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MACIEJ ZARZYCKI

BADANIE ZASILACZY TŁOKOWYCH I  OBROTOWYCH 
DO HYDRAULICZNEGO TRANSPORTU WfGLA

S t r e s z c z e n i e : W p racy  podano o p isy  d o ty c h cz a s  
skonst ruowanych w K a ted rze  Pomp i  S i ln ików Wodnych 
P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j  o raz  w Zakładach  Konst ruk­
cy jno  Mechanizacyjnych Przemysłu  Węglowego, z a s i l a -  
czy (dawkowników) t łokowych i  obrotowych do hydrau~ 
l i c z n e g o  t r a n s p o r t u  węgla» Podano również  wynik i  
badań i  o b s e r w a c j i  przeprowadzonych w s k a l i  l a b o r a -  
t o r y j n e j  i  p ó ł t e c h n i c z n e j 9 W a r t y k u l e  wskazano k i e -  
r u n k i  w j a k i c h  prowadzone są  p race  nad skonst ruować 
niem nowych mode l i  z a s i l a c z y  t łokowych i  o b r o to ­
wych, k t ó r e  po ukończen iu  badań będą podstawą do 
opracowania  z a s i l a c z y  przemysłowych»

1. Wstęp

Równolegle z opracowaniem nowych pro jek tów  pomp do 
h y d ra u l i c z n e g o  t r a n s p o r t u  węgla  prowadzi s i ę  również  
p ra c e  nad k o n s t r u k c j ą  i  badaniem z a s i l a c z y  (dawkowników)® 
Przy  hydrau l icznym  t r a n s p o r c i e  węgla za pomocą z a s i l a ­
czy ,  pompy t ł o c z ą  c z y s t ą  wodę, a odpowiednio  r o z d r o b n io ­
ny w ę g ie l  j e s t  wprowadzany do t ło c z n e g o  przewodu rurowe­
go p rzy  pomocy s p e c j a l n y c h  u rz ą d ze ń  ( r y s » 1 ) .  Zas tosowanie  
z a s i l a c z y  umożliwia  t r a n s p o r t  h y d r a u l i c z n y  węgla o więk­
s z e j  ś r e d n i c y  z i a r n a  na duże wysokośc i  bądź większe  od­
l e g ł o ś c i ,  gdyż w ę g ie l  n ie  przepływa wraz z t r a n s p o r t u j ą ­
cą  wodą p rz e z  pompy, a j e s t  wprowadzany do przewodów r u ­
rowych j u ż  poza pompami. Dotychczas  opracowane z a s i l a c z e
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Rys«.10 T r a n s p o r t  h y d r a u l i c z n y  węgla za pomocą pomp i  za­
s i l a c z y

do h y d ra u l i c z n e g o  t r a n s p o r t u  węgla ,  można p o d z i e l i ć  W  
M  [3] W  [5] P J  [8] [9] [10] na t r z y  zasa d n icz e  r o d z a j e :

a) komorowe»
b) t łokowe»

c) obrotoweo
Każdy poprawnie  d z i a ł a j ą c y  z a s i l a c z  powin ien  s p e ł n i a ć  

n a s t ę p u j ą c e  zad an ia :
a) wprowadzać w ęg ie l  do przewodu rurowego p rzez  k tó ry  

przepływa woda pod wysokim ciśn ien iem,,
b) zapewnić możliwie  c i ą g ł e  i  równomierne ładowanie  

węgla do przewodu rurowego„

c) umożl iwić r e g u l a c j ę  i l o ś c i  ładowanego węgla«
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d) ładować do przewodu rurowego na jw ięk sze  z i a r n a  wę­
g l a  p rzew id z ian e  do t r a n s p o r t u ,

e) n ie  powodować zby t  dużego k r u s z e n i a  węgla i  wycie ­
kan ia  wody pod c i ś n i e n i e m .

D o cen ia jąc  ważność h y d r a u l i c z n e g o  t r a n s p o r t u  węgla 
d la  g ó r n i c tw a ,  w Ka tedrze  Pomp i  S i ln ików Wodnych P o l i ­
t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j  o raz  w Zak ład z ie  Maszyn H ydrau l icznych  
i  Pow ie t rznych  Zakładów K ons t rukcy jno  Mechanizacyjnych 
Przemysłu  Węglowego opracowano różne  modele z a s i l a c z y  
t łokowych i  obrotowych. Modele t e  poddano badaniom l a b o ­
r a to r y jn y m  i  półprzemysłowym. Uzyskane wynik i badań i  
o b s e r w a c j i  ruchowych p o s łu ż ą  do z ap ro jek to w a n ia  z a s i l a ­
czy przemysłowych®

W o k r e s i e  o s t a t n i c h  k i l k u  l a t  w o p a rc iu  o s t u d i a  nad 
tym zagadnien iem opracowano modele z a s i l a c z y  t łokowych 
ZA-0 i  ZA-01 o raz  obrotowych Z0-01 i  Z0-02® Obecnie p rzy ­
s t ą p i o n o  do z ap ro jek to w a n ia  z a s i l a c z a  obrotowego u l e p s z o ­
n e j  k o n s t r u k c j i  Z0-M1.

2.  K o n s t ru k c je  z a s i l a c z y

2 . 1 .  Z a s i l a c z  t łokowy do h y d ra u l i c z n e g o  t r a n s p o r t u  wę­
g l a  ZA-O

Z a s i l a c z  t łokowy ZA-0 ( r y s . 2 , 3 )  s k ład a  s i ę  z t ł o k a  
(n u r a )  o ś r e d n i c y  90 mm i  d ł u g o ś c i  1070 mm, c y l i n d r a ,  
z b i o r n i k a  załadowczego, mechanizmu korbowego i  podstawy.
W t ł o k u  z n a j d u j ą  s i ę  dwie komory, każda o ś r e d n i c y  60 mm® 
O dleg łość  między os iam i  komór wynosi 160 mm® Tłok w cy­
l i n d r z e  ma pasowanie  suwliwe. J e s t  on po obu s t r o n a c h  
c y l i n d r a  u s z c z e ln io n y  dławnicami ze szczeliwem miękkim, 
sznurowym® Po s t r o n i e  odkorbowej p rzew id z ian o  os łonę  za­
b e z p i e c z a j ą c ą  tłok® Tłok j e s t  smarowany smarem s ta łym  z 
dwu smarownic kapturowych.  W środku nad cy l ind rem  z n a j ­
du je  s i ę  z b i o r n i k  załadowczy.  Z b io rn ik  zao p a t rzo n y  j e s t  
w k r ó c i e c  przelewowy do p o d łą c z e n ia  przewodu odprowadza­
j ą ce g o  wodę.

Od góry  do c y l i n d r a  po obu s t r o n a c h  z b i o r n i k a  załadow­
czego pod łączone  3ą przewody ru rowe .  Przewody t e  ł ą c z ą  
s i ę  z głównym przewodem doprowadzającym wodę pod c i ś n i e ­
niem wyższym n i ż  c i ś n i e n i e  wody t r a n s p o r t u j ą c e j .  Pod cy~ 
l i n d r e m  na p r z e d ł u ż e n i u  o s i  geometrycznych przewodów r u ­
rowych z n a j d u j ą  s i ę  dwa o d g a ł ę z i e n i a  rurowe po łączone  z
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R y s . 3 .  Z a s i l a c z  t łokowy ZA-0 widok od s tr ony  p r z e k ła d n i
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głównym przewodem rurowym. Przewód rurowy ma ś r e d n i c ę  
80 mm.

Posuw is to  zwrotny r u c h  t ł o k a  j e s t  wywołany u p ro sz cz o ­
nym mechanizmem korbowym sk łada jącym  s i ę  z wału wykorbio­
nego o ra z  ł ą c z n i k a .  Łączn ik  p o s ia d a  ł e b  korbowy d z ie l o n y  
z łożysk iem  śl izgowym. Łeb ł ą c z n i k a  od s t r o n y  t ł o k a  j e s t  
n i e d z i e l o n y  i  po łączony  j e s t  obrotowo z t ł o k i e m  za p o ś r e ­
dnictwem czopa* Czop osadzony j e s t  nieruchomo w ł b i e  
ł ą c z n i k a ,  a ułożyskowany w dwu ło ż y sk a c h  ś l izgowych  w 
t ł o k u .  Wał wykorbiony ułożyskowany j e s t  w ło ż y sk a c h  k u l ­
kowych.

Łożyska wału wykorbionego są  smarowane smarem s ta łym .  
Łożysko ł ą c z n i k a  o raz  ł o ż y sk o  w t ł o k u  są smarowane rów­
n i e ż  smarem s ta łym  poprzez  smarownice kapturowe i  ku lko­
we.

C y l in d e r  z a s i l a c z a  o raz  obudowy ło ż y sk  wału wykorbio­
nego p rzyk ręcone  są  śrubami do wspólnej  podstawy,  k t ó r a  
umocowana j e s t  ś rubami fundamentowymi do fundamentu .

T łok z a s i l a c z a  wykonany j e s t  ze s t a l i  St 5,  c y l i n d e r  
z ż e l iw a  ŻL 26.. Wał wykorbiony wykonano ze s t a l i  St  5« 
Panewki ł o ż y sk a  ł ą c z n i k a  i  t ł o k a  wykonane s ą  z b rą z u  
BK 331» Z b i o r n ik  załadowczy wykonano z b l a c h ,  a podstawę 
z a s i l a c z a  z ceowników. K o łn i e r z e  przewodów rurowych są 
przyspawane.

Długość z a s i l a c z a  wynosi 2000 mm, sze ro k o ść  350,  wyso­
kość z a s i l a c z a  ł ą c z n i e  ze z b io r n ik i e m  załadowczym wynosi 
860 mm* Ś red n ic a  z b i o r n i k a  załadowczego na górze  wynosi 
580 mm. Z a s i l a c z  j e s t  p rzeznaczony  do ładowania  węgla o 
ś r e d n i c y  z i a r n a  do 20 mm i  może pracować p rzy  c i ś n i e n i u  
do 15 kG/cm^. Z a s i l a c z  j e s t  napędzany s i l n i k i e m  e l e k ­
trycznym o mocy 4 KM za pośrednic twem p r z e k ł a d n i  z ę b a t e j  
i  pasowej z paskami klinowymi. P rze z  wymianę kó ł  paso­
wych zmieniano l i c z b ę  obrotów wału z a s i l a c z a  w g r a n i c a c h  
od 30 do 80 1 /min8

Węgiel  ze z b i o r n i k a  załadowczego d o s t a j e  s i ę  na p r z e ­
mian do obu komór t ł o k a ,  a s t ą d  na przemian  j e s t  ładować 
ny do przewodu rurowego» W c e lu  p r z y s p i e s z e n i a  i  u ł a t w i e ­
n i a  o p r ó ż n ie n i a  komór, na w ę g ie l  j e s t  sk ie rowany s t ru m ie ń  
wody pod c i ś n i e n i e m  większym od c i ś n i e n i a  s t r u m i e n i a  wo­
dy t r a n s p o r t u j ą c e j .

Woda, k t ó r a  p o z o s t a j e  w komorze t ł o k a  po o p r ó ż n ie n iu  
j e j  z węg]a j e s t  wypie rana  do z b i o r n i k a  załadowczego pod­
c z a s  n a p e ł n i a n i a  komory nową p o r c j ą  węgla* Woda ze z b i o r ­
n ik a  załadowczego odpływa p rz e z  k r ó c i e c  prze lewowy0
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Należy p o d k r e ś l i ć ,  że w pierwszym o k r e s i e  prób z a s i ­
l a c z a ,  stosowano p o d łą c z e n ie  przewodów podobnie  j a k  w 
z a s i l a c z a c h  t łokowych k o n s t r u k c j i  B r y t y j s k i e g o  Stowarzy- 
s z e n ia  do badań Eydromechanicznycho. [ 9 j  Woda pcd c i ś n i e ­
niem by ła  doprowadzana do c y l i n d r a  od góry ,  a odprowadza- 
na z do łu  wraz z węglem» Z a s i l a c z  w ty c h  warunkach wyka- 
zywał zby t  s i l n e  d r g a n i e ,  k t ó r e  p r z e n o s i ł y  s i ę  nawet na 
przewody rurowe» Drgania  by ły  spowodowane p rz e c in a n ie m  
s t r u m i e n i a  wody w c z a s i e  ruchu  t łoka»

2 o2o Z a s i l a c z  t łokowy do h y d ra u l i c zn e g o  t r a n s p o r t u  węgla 
ZA°Ot

W c e l u  zw iększen ia  w yda jnośc i  w s to su n k u  do wydajnoś­
c i  z a s i l a c z a  typu  ZA-G o raz  wyeliminowania  napędu mecha­
nizmem korbowym, opracowano z a s i l a c z  ZA*G1 ( r y s » 4 * 5 )o 
W z a s i l a c z u  tym, wprowadzono ponadto  s z e re g  zmian kon­
s t r u k c y jn y c h  wyn ika jących  z o b s e r w a c j i  p racy  z a s i l a c z a  
t łokowego ZA=0o Z a s i l a c z  s k ład a  s i ę  z t r z e c h  cylindrów»
W każdym z cy l ind rów  po rusza  s i ę  ruchem posuw is to  zwrot°> 
nym t ł o k  o ś r e d n i c y  90 mme Każdy z t łoków p o s iad a  dwie 
komory, k t ó r e  na przemian  n a p e łn i a n e  są  węglem ze z b i o r ­
n ik a  załadowczego«, Komory t ł o k a  r o z s z e r z a j ą  s i ę  ku do ło ­
wi ,  p rzechodząc  z p r z e k r o j u  kołowego o ś r e d n i c y  70 mm 
na p r z e k r ó j  p r o s to k ą tn y  o wymiarach 70x80 mm0 Rozstaw 
o s i  komór wynosi 200 mm.

Woda t r a n s p o r t u j ą c a  j e s t  doprowadzana do z a s i l a c z a  
p rz e z  k r ó c i e c  z n a jd u ją c y  s i ę  w środku g ó rn e j  c z ę ś c i  cy~ 
l i n d r a o  Węgie l  j e s t  ładowany ze z b i o r n i k a  załadowczego 
p rz e z  dwa otwory z n a jd u j ą c e  s i ę  po obu s t r o n a c h  króćca»
W c e l u  p r z y s p i e s z e n i a  za ładowania  komór węglem, w d o ln e j  
c z ę ś c i  c y l i n d r a  z n a jd u j e  s i ę  s z e r e g  otworów połączonych  
przewodem ze s t r o n ą  ssawną pompy wirowej p o d a ją c e j  wodę 
t r a n s p o r t u j ą c ą o  Zadaniem pompy j e s t  usunąć  z komór wodę 
w momencie n a p e ł n i a n i a  i c h  węglem0

W c z a s i e  gdy jedna  z komór j e s t  n a p e łn i a n a  węglem, 
druga komora» t ł o k a  z n a jd u je  s i ę  pomiędzy dwoma króćcami,  
p rz e z  k t ó r e  przepływa woda pod c iśn ien iem » Woda porywa 
w ę g ie l  z komory i  u n o s i  go do przewodu rurowego o ś r e ­
dn icy  80 mm» R o z s z e r z a ją c a  s i ę  ku dołowi komora t ł o k a  
u ł a t w i a  wypłukanie  węgla z komory»

Ruch t ł o k a  z a s i l a c z a  j e s t  wywołany p rzy  pomocy serwo- 
motorów i  t łokowych s i ln ik ó w  hydrau l icznych»  S i l n i k i  są 
umieszczone po obu s t r o n a c h  każdego t ło k a»  C y l in d ry  s i l ­
ników h y d r a u l i c z n y c h  mają ś r e d n i c e  40 mm» Skok t ł o k a  wy-
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R y s . 4 .  Z a s i l a c z  t łokowy ZA-01 oraz t a b l i c a  
z wyłącznikami

R y s . 5.  Z a s i l a c z  t łokowy ZA-01 widok od s tr ony  zespołów  
pompowych podających o l e j  pod c i ś n i e n i e m  do napędu 

z a s i l a c z a
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n o s i  200 ujm* Serwomotory są  umieszczone z boków c y l in »  
drów. Drąg i  t łokowe s i ln ik ó w  h y d r a u l i c z n y c h  są  wykonane 
z r u r  i  są  umocowane nieruchomo w pokrywach cy l indrów  
z a s i l a c z a .  Ruch wykonują n a to m ia s t  t ł o k i  z a s i l a c z a  wraz 
ze zna jdu jącym i  s i ę  w n i c h  c y l in d r a m i  s i ln ik ó w  hydrau­
l i c z n y c h .  Dopływ i  odpływ o l e j u  w s i l n i k a c h  h y d r a u l i c z ­
nych j e s t  s te rowany za pomocą suwaków serwomotorów. Su= 
waki serwomotorów przesuw a jąc  s i ę  w c y l i n d r a c h  serwomo» 
torów ł ą c z ą  lub  zamykają odpowiednie przewody o le jowe i  
w t e n  sposób o l e j  j e s t  doprowadzany lub  odprowadzany z 
cy l indrów  s i ln ik ó w  hydrau l iczn y ch !

Ruch suwaków j e s t  wywołany przy  pomocy mechanizmów 
dźwigniowych o raz  c i ę g i e ł  s t e r u j ą c y c h  i  suwaków« Prze* 
s t a w i e n i e  mechanizmów dźwigniowych j e s t  spowodowane r u ­
chem tłoków z a s i l a c z a ,  k t ó r e  k o l e jn o  p r z e d s t a w i a j ą  me­
chanizmy dźwigniowe odpowiednich serwomotorów

Olej do cy l indrów s i ln ik ó w  dopływa i  odpływa p rz e z  
nieruchome rurowe d r ą g i  t łokowe.  W c e l u  s topniowego 
z m n ie j s z e n ia  p r ę d k o ś c i  t łoków z a s i l a c z a  przy  i c h  z b l i ż a ^  
n i u  s i ę  do martwych p o ło ż eń ,  w c y l i n d r a c h  s i ln ik ó w  hy­
d r a u l i c z n y c h  p rzew idz iano  stożkowe wkładki  d ławiące« Po~ 
wodują one s topniowe przymykanie dopływu o l e j u  i  w t e n  
sposób uzy sk u je  s i ę  w martwych p o ło ż e n i a c h  łagodne  za­
t rzym an ie  s i ę  t łoków zas i lacza®

W c e l u  zapewnienia  możliwie  j a k  n a jw ię k s z e j  równo- 
m ie r n o ś c i  z a s i l a n i a  węglem przewodu rurowego, t ł o k i  za­
s i l a c z a  w poszczegó lnych  c y l i n d r a c h  są  p r z e s u n i ę t e  wzglę­
dem s i e b i e .  Wszystk ie  t r z y  c y l i n d r y  z a s i l a c z a  są  u s t a ­
wione na wspólnej  r a m ie .  C y l ind ry  i  pokrywy zasi lacza  są
wykonane z że l iw a  ŻL 26, t ł o k i  ze s t a l i  St 5, t u l e j e  na
d rągach  t łokowych z b rązu  BK 331* C y l in d ry  serwomotorów
wykonano z że l iw a  ŻL 26, a p r ę t y  s t e r u j ą c e  i  suwakowe
ze s t a l i  St  37* Z b io rn ik  załadowczy o raz  rama z a s i l a c z a  
j e s t  k o n s t r u k c j ą  spawaną*

Pionowe s i l n i k i  e l e k t r y c z n e  i  z ęb a te  pompy ole jowe są 
u s taw ione  na z b io r n ik u  olejowym obok z a s i l a c z a .  Przewody 
t ł o c z n e  pomp zaopa t rzone  są  w zawory be zp ie c ze ń s tw a .
Każda z pomp o le jo n y c h  p o s iad a  wydajność 20 l /m in  o raz  
c i ś n i e n i e  maksymalne 30 a t n .  Moc s i ln ik ó w  napędza jących  
pompy olejowe wynosi 4 KMa Do napędu z a s i l a c z a  z a s to s o »  
wano o l e j  maszynowy s p e c j a l n y  według normy PN-54/C-96091 
"Olmasz Z-3" .

Długość z a s i l a c z a  wynosi około 1500 mm, sze rokość  
około  860 mm, a wysokość ł ą c z n i e  ze z b io rn ik ie m  950 mm»
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2,3» Z a s i l a c z  obrotowy do h y d ra u l i c z n e g o  t r a n s p o r t u  wę­
g l a  20-01

Dla um oż l iw ien ia  z as to so w an ia  do napędu normalnych 
s i ln ik ó w  e l e k t r y c z n y c h  bez p o t r z e b y  s to sow an ia  mechaniz - 
mów korbowych lub  napędów h y d r a u l i c z n y c h  opracowano zs= 
s i ł a c z  obrotowy ZO-Ot.

Z a s i l a c z  Z0-01 sk ład a  s i ę  z t r z e c h  kadłubów w k tó r y c h  
ob raca  s i ę  r u r a  zamknięta  z obu s t r o n  pokrywami« Rura ma 
ś r e d n i c ę  zew nętrzną  106 mm. Jedna z pokryw r u r y  j e s t  wy- 
prowadzona z kad łuba  p rz e z  d ław nicę  i  j e s t  u k sz ta ł to w a n a  
w fo rm ie  czopa na którym osadzono ko ło  pasowe. Rura na 
j e d n e j  ze swoich tworzących  p o s iad a  t r z y  otwory o ś r e -  
d n icy  65 mm. O d le g ło ś c i  między środkami otworów wynoszą 
528 mm* Rura o b r a c a j ą c  s i ę  w t u l e j a c h  kadłubów łą c z y  za 
pośrednic twem na przemian  w nę t rze  r u r y  ze z b io rn ik ie m  
załadowczym o raz  z króćcami p rz e z  k t ó r e  dopływa i  odp ły­
wa woda pod ciśnieniem® J e ż e l i  otwory r u r y  są  sk ie row a-  
ne ku g ó r z e ,  wtedy n a s t ę p u j e  za ładowanie  węgla  do r u r y  
ze z b i o r n i k a  załadowczego® W tym c z a s i e  dopływ i  odpływ 
c i e c z y  t r a n s p o r t u j ą c e j  j e s t  zamknięty« Węgiel  opada jąc  
do r u r y  wypie ra  z n i e j  wodę* Woda odpływa p rz e z  k r ó c i e c  
odpływowy umieszczony na z b i o r n i k u  załadowczym., Gdy r u r a  
o b r ó c i  s i ę  i  otwory r u r y  sk ie rowane  są  ku do łow i ,  n a s t ę ­
p u je  przepływ c i e c z y  p rz e z  r u r ę .  P rze p ły w a jąc a  woda po­
rywa z n a jd u j ą c y  s i ę  w r u r z e  w ę g ie l  i  u n o s i  go do p r z e ­
wodu ru rowego. W c z a s i e  przepływu wody pod c i ś i i e n i e m  
p r z e z  r u r ę  z a s i l a c z a ,  otwór z b i o r n i k a  załadowczego j e s t  
zamknięty  i  w ę g ie l  n i e  d o s t a j e  s i ę  do r u r y  z a s i l a c z a .

Każdy z t r z e c h  kadłubów z a s i l a c z a  obrotowego w m ie j ­
scach  w y jś c i a  r u r y  z cy l indrów  j e s t  u s z c z e ln io n y  d ław n i -  
cami ze szczeliwem miękkim sznurowym. Rura obraca  s i ę  w 
t u l e j a c h  kadłubów i  j e s t  smarowana smarem s ta łym  ze sma­
rownic kaptu rowych. Z a s i l a c z  j e s t  u s tawiony  na podstawie  
i  j e s t  napędzany s i l n i k i e m  e lek t ry czn y m  za pośrednic twem 
p r z e k ł a d n i  z ę b a t e j  i  pasowej ( p a s k i  k l inow e)»  C y l in d ry  
z a s i l a c z a  są  wykonane z że l iw a  s f e r o i d a l n e g o  ZSP=55f® Tu­
l e j e  cy l indrów  z b rą z u  BK 331, a czę ść  obrotowa z r u r y  
s t a l o w e j  bez szwu® Podstawa z a s i l a c z a  o ra z  z b i o r n i k  za­
ładowczy są  k o n s t r u k c j ą  spawaną®

Długość z a s i l a c z a  wynosi około 1660 mm, sze rokość  
490 mm, wysokość 1468 mm. K róc iec  dolotowy i  wylotowy ma 
ś r e d n i c ę  wewnętrzną 80 mm® Z a s i l a c z  j e s t  napędzany s i l n i ­
kiem o mocy 4 KBI®
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2o4o Z a s i l a c z  obrotowy do h y d ra u l i c z n e g o  t r a n s p o r t u  vie° 
g l a  Z0^02

Dla b a r d z i e j  równomiernego z a s i l a n i a  węglem przewodu 
rurowego o raz  u n i k n i ę c i a  p u l s a c j i  w przewodzie  rurowym, 
opracowano z a s i l a c z  obrotowy Z0~02 ( rysa6*7)»

Z a s i l a c z  t e n  j e s t  w ła śc iw ie  u rządzen iem sk łada jącym  
s i ę  z t r z e c h  z a s i l a c z y  Z0=01 napędzanych od wspólnego 
wału napędowego za pośrednic twem stożkowych p r z e k ł a d n i  
zębatych® Wał z a s i l a c z a  napędzany j e s t  s i l n i k i e m  e lek= 
trycżnym p rz e z  p r z e k ł a d n i ę  z ę b a t ą  i  pasową ( p a s k i  k l i =  
nowe)o J e s t  on ułożyskowany w ło ż y sk a c h  ś l izgowych  sma­
rowanych smarem s ta ły m  ze smarownic kapturowych» Wał wy= 
konany j e s t  ze s t a l i  St  %  P o z o s t a ł e  c z ę ś c i  są  wykonane 
z t a k i c h  samych m a te r ia łów  j a k  w z a s i l a c z u  ZQ=0T<,

Długość z a s i l a c z a  wynosi 1900 mm, s ze ro k o ść  1500 mm, 
a wysokość 1408 mm0 S i l n i k  napędowy ma moc 12 KM.

2o5o Z a s i l a c z  obrotowy do h y d ra u l i c zn e g o  t r a n s p o r t u  we° 
g l a  Z0-M1

W o p a rc iu  o dotychczasowe obserwacje  ruchowe i  bada= 
n i a  o raz  w d ążen iu  do z m n ie j sz e n ia  wymiarów z as i l a c z y , ,  
p rzy  p o z o s ta w ie n iu  ruchu  obrotowego opracowano z a s i l a c z  
obrotowy Z0=M1o B l i ż s z e  dane o k o n s t r u k c j i  d z i a ł a n i u  i  
wynikach badań tego  z a s i l a c z a  z o s ta n ą  opublikowane po 
zakończeniu  doświadczeńo

3 ,  Badania  i  obserwac.ie ruchowe z a s i l a c z y

Badania  o raz  obserwacje  ruchowe z a s i l a c z y  przeprowa= 
dzono na s p e c j a l n i e  do tego  c e l u  zap ro jek tow ane j  in s t a ~  
l a c j i  badawczej z lo k a l i zo w a n e j  w l a b o r a to r iu m  Katedry 
Pomp i  S i ln ików Wodnych na t e r e n i e  Wydziału Mechaniczno 
Energe tycznego  P o l i t e c h n i k i  Ś l ą s k i e j »

Przeprowadzone na modelach z a s i l a c z y  b ad an ia  i  ob= 
se rwac je  mia ły  na c e l u  sprawdzenie  i c h  d z i a ł a n i a ,  wpro= 
wadzenie  p o t rzebnych  zmian k o n s t ru k c y jn y ch  o raz  udosko­
n a l e ń ,  k t ó r e  doprowadzi ły  w wyniku do zap ro jek tow an ia  
wysokosprawnych i  pewnych w d z i a ł a n i u  z a s i l a c z y  przemy­
słowych»

W początkowym o k r e s i e  eksperymentów z z a s i l a cz e m  
ZA°0, zmieniano k i l k a k r o t n i e  system doprowadzenia  wody 
t r a n s p o r t u j ą c e j  do z a s i l a c z a  i  odprowadzenia  m ie sza n i ­
ny wody i  węgla» Zmieniano również  sys tem wprowadzenia 
węgla do komór t ł o k a ,  j a k  również  sposób i c h  o p różn ian ia»
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R y s . 6.  Z a s i l a c z  obrotowy Z0-02 widok od s tro ny  s i l n i k a

s . 7 .  Z a s i l a c z  obrotowy Z0-02 widok od s trony  p rz e k ła d n i



116 Maciej Zarzycki

W w s z y s tk i c h  p rzypadkach ,  gdy z a c h o d z i ło  p r z e c i n a n i e  
p rz e z  t ł o k  s t r u m i e n i a  p rz e p ły w a ją c e j  pod c i ś n i e n i e m  wo- 
dy t r a n s p o r t u j ą c e j ,  s tw ie rd zo n o  p u l s a c j e  w przewodach, 
a nawet d r g a n ie  poszczegó lnych  c z ę ś c i  z a s i l a c z a  i  i n s t a ­
l a c j i  badawczej» P u l s a c j e  w s t r u m i e n i u  wody powodowały 
tw o rz e n ie  s i ę  zatorów i  z a t y k a n ie  s i ę  przewodów r u r o ­
wych .

Po zmianach k o n s t ru k c y jn y c h  z a s i l a c z  ZA-O, pracował 
pewnie i  w ł a ś c i w i e .

Zebrane i  p r z e an a l izo w an e  wynik i  doświadczeń pos łu=  
ż y ł y  do z ap ro jek to w a n ia  d a l s z y c h ,  doskona lszych  z a s i l a »  
c z y .  Skonstruowany w wyniku wstępnych eksperymentów mo- 
d e l  z a s i l a c z a  t łokowego ZA-01, po u s u n i ę c i u  p rzyczyny  po~ 
wodujące j  n i e z n a c z n e  p r z e c i e k a n i e  o l e j u  w sy s tem ie  napę­
dowym i  po wyregulowaniu napędu h y d r a u l i c z n e g o ,  pracował  
poprawnieo

Modele z a s i l a c z y  obrotowych Z0=019 a zw łaszcza  Z0~02 
p racowały  s p o k o jn i e  i  z adow a la jąco ,  j ednak  pobór  mocy 
j e s t  w iększy  n i ż  w z a s i l a c z a c h  t łokowych, gdyż w ys tępu je  
w iększe  t a r c i e  w d ła w n ica c h 0 W c z a s i e  badań stwierdzono*, 
że  komory organów roboczych  w z a s i l a c z a c h  t łokowych, 
ł a t w i e j  n a p e ł n i a j ą  s i ę  węglem j a k  w z a s i l a c z a c h  o b r o to ­
wych^ Z a s i l a c z e  obrotowe mają n a to m ia s t  p r o s t s z y  napęd ,  
gdyż do napędu i c h  można s tosować normalne  s i l n i k i  e l e k ­
t r y c z n e  i  p r z e k ł a d n i e ,  zam ias t  napędów h y d r a u l i c z n y c h  
lub  napędów z mechanizmami korbowymi.

Obserwacje p ra c y  z a s i l a c z y  t łokowych i  obrotowych 
o raz  przeprowadzone pomiary  wykazują ,  że p r z y  ?/prowadze- 
n i u  c zy s te g o  węgla  i  zas tosowanych tworzywach, zużyc ie  
c z ę ś c i  z a s i l a c z y  j e s t  n ieznaczne»  P r z e c i e k i  p r z y  c i ś n i e ­
n i u  20 a tm o s f e r  n i e  p r z e k r a c z a j ą  po 100 godz inach  r u c h u ,  
d l a  z a s i l a c z y  t łokowych 0,5% i  d l a  z a s i l a c z y  obrotowych 
0,3% n a t ę ż e n i a  przepływu wody t r a n s p o r t u j ą c e j .  P rzy  
wprowadzaniu węgla  z p ia sk iem  (oko ło  5%) s z c z e ln o ś ć  za­
s i l a c z y  zm n ie j sza  s i ę  i  s t r a t y  po tym samym o k r e s i e  cza ­
su wynoszą d l a  z a s i l a c z y  t łokowych 0,8% do 1,2%, a d la  
obrotowych około 1 %„ S twierdzono na  pods taw ie  og lędz iny  
że  na jwiększemu u szkodzen iu  w z a s i l a c z a c h  t łokowych u l e ­
g a j ą  g ł a d z i e  c y l in d ro w e ,  na  k tó r y c h  można zauważyć r y s y  
zw łaszcza  w do lnych  c z ę ś c i a c h  cylindrów«

V/ z a s i l a c z a c h  obrotowych r y s y  s ą  widoczne na wewnętrz­
nych pow ie rzch n iach  t u l e i ,  w k t ó r y c h  o b r a c a j ą  s i ę  o rg a ­
ny robocze  zasilaczy«,  Po 300 godz inach  ruchu  zauważono 
również  l e k k i e  z a o k r ą g l e n i e  krawędzi  komór, w t ł o k a c h  za­
s i l a c z y  t łokowych oraz  otworów w organach  roboczych  za­
s i l a c z y  obrotowych,
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Na pods taw ie  dotychczasowych o b s e r w a c j i  s twierdzono# 
że p r z e c i e k i  można zm n ie j szy ć ,  s t o s u j ą c  m a t e r i a ł y  b a r -  
d z i e j  odporne na ś c i e r a n i e »  W mechanizmie h y d ra u l i c z n e g o  
napędu z a s i l a c z a  t łokowego po zmianie  w pierwszym ok re ­
s i e  p rób ,  u s z c z e l n i e n i a  t łoków w s i l n i k a c h  h y d r a u l i c z -  
nych , n i e  s tw ie rdzono  żadnych niedomagań przy  d a l s z y c h  
próbacho- Napędy z a s i l a c z y  oblo towych d z i a ł a ł y  pop raw n ieD 

Powyższe obserwac je  ju ż  obecn ie  upoważnia ją  do s t w i e r ­
d z e n i a ,  że odpowiednią  k o n s t r u k c j ą  b ę d z ie  ze względu na 
napęd i  wymiary* z a s i l a c z  o ruchu  obrotowym» Przew idu je  
s i ę ,  że obecn ie  p ro jek tow any  model z a s i l a c z a  Z0-M1 powi?» 
n i e n  być ju ż  właściwym rozwiązan iem  kons t rukcyjnym  i  po- 
w in ien  p o s łu ży ć  do z a p r o je k to w a n ia  z a s i l a c z a  p rzem ysło-  
wego na wydajność około  100 t/godz<> Jak  wynika z o b l i ­
c z e n i a ,  k o s z t  t a k i e g o  z a s i l a c z a  b ę d z ie  znaczn ie  n i ż s z y  
od kosztów d o ty c h cz a s  znanych z a s i l a c z y  (na t e  same pa­
ram e t ry  p r a c y ) ,  a d z i ę k i  małym wymiarom b ę d z ie  mógł być 
u s taw iony  w k o p a l n i  w o d d z i a l e  w p o b l i ż u  przodkowo
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Исследование поршневых и ротационных питателей 
для  гивралического транспорта угля

С о к р а щ е н и е

В работе приведен перечень поршневых и ротационных 
питателей (дозировочных устройств) для гидравлического 
транспорта угля. Питатели эти были построены Кафедрой 
насосов и водяных двигателей Политехнического Института 
в Гливицах и в Конструкционно-механизационных Заводах 
угольной промышленности в Гливицах. Приведены результаты 
исследований и наблюдений проведенных в лабораторном и по­
литехническом масштабе.

В статье указываются направления в каких ведутся работы 
по конструкции новых моделей поршневых и ротационных 
питателей, которые после завершения исследований будуть 
основой для разработки промышленных питателей.

S u m m a r y

Research on reciprocating and rotary feeders for hydraulic transport
of coal

Data are given in the paper on recently conotructed reciprocating 
and rotary feeders for hydraulic transport of coal at the Department of 
Water Pumps and Motors of the Silesian Politechnic and at the Establish­
ments for Mining Machinery Designing and Mechanisation of the Polish 
Coal Mining Industry. Results are also given of the research and experi­
ments on laboratory and semi — industrial seale.

The author shaws in the paper directions for working on the con­
struction Ovf new models of reciprocating and rotary feeders which finally 
after necessary tests will serve as basis for construction of industrial 
feeders.


