ZESZYTY NAUKOSS POLITECHNIKISLASKIEJ

Sr 43

Gornictwo z. 4 1962

JERZY ANTONIAK

WPLYW KONCENTRACJI WYDOBYCIA
NA WIELKOSC PODSZYBIA SZYBU WYDOBYWCZEGO
KOPALN WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie3 W okresie wzrastajacej koncentracji
wydobycia i1 mechanizacji urabiania i *adowania w przod-
kach eksploatacyjnych, coraz wazniejszym staje sie za-
gadnienie takiego przystosowania transportu, aby mégt
on regulowa¢ nierdéwnomiernos¢ wydobywania 1 ciggnienia
wegla szybami. W tym zagadnieniu nieposledniag role od-
grywa wkasciwie dobrane podszybie. Wymaga sie duzej
elastycznosci w dziataniu podszybia w zwigzku z duzym
i zmiennym nasileniem przyjazdéw 1 odjazddéw pociagow
oraz z koniecznoscig wykonywania réznorodnych czynno-
Sci, a jednoczesSnie precyzyjnosci i niezawodnosci w
dziataniu zapewnionej przez blokade, centralne stero-
wanie 1 sygnalizacje gtdwnego przewozu. W pracy omo-
wiono czynniki wplywajace na ukdad i1 wielkosS¢ podszy-
bia szybéw wydobywczych. W zakresie projektowanych
wielkosci wydobycia kopaln 6000 do 12000 T/dobe w ROW
i innych Okregach najkorzystniejszym ukdadem podszybia
jest uktad petlowy. Dla bardzo duzych wielkosci wydo-
bycia kopalni (ewent. zespotu kopaln) dochodzacych do
20000 T/dobe, wiecej zalet ruchowo-technicznych posia-
da uktad petlowy podszybia anizeli tzw. dwustronny
przekopowy nawet przy uwzglednieniu ekonomiczniejszego
wykonania tego ostatniego.
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Ha zagadnienie wielkosci i whkasciwego rozplanowania pod»
szybia kopalni wegla kamiennego ma wpdyw szereg waznych czyn-
nikow jak i1los¢ i1 rozmieszczenie szybow, ich zadania funkcjo-
nalne, rozmieszczenie zabudowari powierzchniowych, wielkos¢ wy-
dobycia przypadajgaca na dane podszybie, kierunki zakadow;inia
urzadzen wyciggowych, wyposazenie maszynowe podszybia, odwa-
dnianie, czynniki gomiczo-wentylacyjne, organizacyjno-tech-
niczne wpdywy transportu g¥dwnego na danym poziomie i kierun-
ki gtéwnych drog transportowych w stosunku do szybow»

Dotychczasowa praktyka projektowania kopalnn w Polsce wyka-
suje, ze wprowadza sie do ruchu kopalnie o wydobyciu rzedu
6.000 do 12.000 T/dobe 1 w zasadzie jako jednostki samodziel-
ne. Z zagadnieniem koncentracji wydobycia a wiec wzrostu sto-
sunku wydobycia wegla kamiennego na element kopalni w okre-
Slonej jJednostce czasu spotykamy sie juz w kopalniach pracu-
jJacych jakiw wprowadzanych do ruchu, dlatego projektowanie
nowych kopaln musi pedniej uwzglednia¢ ten problem. 0 wphywie
koncentracji wydobycia na transport bedzie decydowata z do-
brym przyblizeniem wielkos¢ wskaznika natezenia transportu.
Wskaznik ten jest stosunkiem catkowitego dobowego wydobycia
kopalni do ogolnej dtugosci wyrobisk transportowych® Dla ko-
palni o H ptaszczyznach i realnej zdolnosci produkcyjnej
kolejnych ptaszczyzn W . oraz ogélnej ddugosci wyrobisk
transportowych X! wskaznik ten okreslimy wzorem

N

*Si w-
Hd N2 N T/km -

I tak np. w kopalniach angielskich wartos¢ wskaznika nateze-
nia transportu stale wzrasta i1 wynosi dla kopalh rekonstruo-
wanych 65,4 a dla nowo budowanych 208,2 T/km Cd
Wprowadzanie do wydobycia wysokowydajnych Srodkéow odstawy
Scianowej jak np. przenosnika zgrzeblowego pancernego “‘Slask
-59" a w niedalekiej przysztosci przenosnika zgrzebtowego
pancernego ciezkiego PZPC-Samson o wydajnosci okoto 300 T/godz
rzutuje mocno na wielkos¢ pojemnosci uzytecznej wozu kopal-
nianego. W projektowaniu nowych kopalii rozpowszechniony jest
dobor wozu do przewozu urobku o pojemnosci 3m i przyblizo-
nej +*adownosci 2,5 T na torze o przeswicie 750 mm. Ciggnie-
nie wozéw lokomotywami elektrycznymi LD 2. W okresie szczytu
produkcyjnego jestesmy zatem w stanie odtransportowa¢ z Scia-
ny okoto 360 T/godz/przyjmujac 20% przekroczenie wydajnosci
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przenosnika PZPC-Samson) co przy wozach o #adownosci 2,5 T
daje nam czas na zatadowanie jednego wozu

t . 3600 . 2S22.. 25 sek
W - sek?

113 -5

oraz czas zatadowania jednego pociagu o sk#adzie 20 wozdw

t *n .t = 20.25 = 500 sek = 8 min 20 sek.
zak p w- zat

Moznaby ten bardzo krétki czas zatadunku powiekszy¢ przez
zastosowanie podwojnego toru dla wozéw pod zatadowujg (roz-
dzielenie zatadunku), co jednak komplikuje sie ze wzgledu na
szerokos¢ wyrobiska jak i ze wzgledu na dostawe wozow pustych
pod zakadownie. Jedynie zatadownie centralne w wysokim stop-
niu zautomatyzowane o dtugich torach odstawczych tak dla wo-
z6w pednych jak i pustych z gdrkami rozrzadowymi w pewnym
stopniu mogg sprostac¢ zadaniu. Dla zatadowni w chodnikach
oddziatowych obstugiwanych kotowrotami itp. mozna przyjmowac
ilosci zatadowanych wozéw w ciggu godziny w granicach; dla
wozéw o dadownosci do 2,5 T od 60 do 100 wozéw/godz. dla wo-
z6w o +adownosci 5 T do 70 wozéw/godz, dla 7,5 T do 50 wo-
zow/godz. Rozliczenie czasowe dla typowych zatadowni winno
by¢ dokdadnie przeanalizowane i sprawdzone praktycznie.

Wiekszos¢ przyjmowanych schematow w rozwigzaniach ilosci
szybow i1 ich podziatu funkcjonalnego uznaje zasade dwdoch
blisko siebie umieszczonych szybéw, przewaznie dwuprzedziato-
wych. Jeden z nich przewaznie, ukdad dwéch urzadzen wyciggo-
wych dwu skipowych przeznaczony jest do wydobycia. Drugi szyb
zjazdowo-materiatowy z mozliwoscig wydobywania kamienia. Dla
urzadzen wyciggowych skipowych przyjmuje sie udzwig uzytecz-
ny skipéw w zaleznosci od wielkosci wydobycia kopalni, gtebo-
kosci pozioméw i wielokrotnosci #adownosci wozu od 10 do 20 T
i wiecej przy maksymalnej predkosci jazdy do okoto 20 m/sek.

Wykres na rys.l sporzadzony dla jednego wyciggu dwuskipo-
wego przedstawia zaleznos¢ ilosci cykli na 14 godzin pracy od
gtebokosci szybu i1 predkosci jazdy 12, 16, 20 m/sek. Przyjeto
tutaj wspotczynnik ni.eréwnorniemosci pracy urzadzenia wycig-
gowego 1, 15. Krzywe te dla przyjetych uproszczen sa zblizo-
ne do hiperboli. Urzadzenia wyciagowe wg PTEKVY dobiera sie w
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ten sposéb, aby na najgtebszym przewidywanym poziomie wydoby-
cia mie¢ zapewniong rezerwe w przelotnosci szybu od 15 do 20%
Przy takim zatozeniu dla pozioméw o mniejszej gtebokosci re-
zerwa ta wzrasta tez “wedbug krzywej zblizonej do hiperboli.

Po uruchomieniu kopalni moga zaistnie¢ podstawy, ktore
zmuszg nas do mozliwie jak najpedniejszego wykorzystania prze-
lotnosci szybdéw wydobywczych., 1 tak np, dla predkosci jazdy
skipu v s 16 m/sek 1 udzwigu uzytecznym 15 T otrzymamy ilosc
cykli dla poziomu o gkebokosci - 400 m

Z a - 50 cykli/godz.

Wtedy ilos¢ wozéw 2,5 T ktdre musimy oprézni¢ w wywrocie, wy-
niesie

n = = 300 wozérz/godz,
S

a wiec jest to ilosC nierealna do otrzymania w wywrocie je-
dnowozowym. Nawet w wypadku zastosowania wywrotu dwuwozowego
150 obrotow wywrotu wraz z manipulacjami pomocniczymi na go-
dzine jest zadaniem niewykonalnym. Nalezatoby wiec pdjs¢ na
zmniejszenie predkosci jazdy skipu.

Aby zabezpieczy¢ pedne wykorzystanie przelotnosci szybu
dla skipéw o Srednich udzwigach uzytecznych i duzych predko-
Sciach jazdy, przy duzej koncentracji wydobycia z poziomow
nieglebolcich nalezatoby przejs¢ na stosowanie wozéw o dadow-
nosci 5 1 i wiecej, ewentualnie zwiekszaC 110SC szybdw.

W podanym przykdadzie zwiekszenie #adownosci wozu do 5 T
tez nie daje praktycznego rozwigzania, gdyz 150 wozéw/godz
nie jestesmy w stanie wydadowaC¢ ani w wywrocie kodyskowym
ani nad zasobnikiem wyréwnawczym. Dla wozéw o dadownosci
7,5 1 otrzymamy 100 wozéw/godz do oprdéznienia, a wiec ilos¢
zblizong do realnej. Zastosowanie wozu o wiekszej +adownosci
daje powazne zwiekszenie czasu przypadajgacego na wykadowanie,
gdyz czas przypadajacy na wykadowanie tony urobku ze wzrostem
4adownosci wozu maleje.

Praktyka ruchowa i1 projektowania wykazuje, ze dla wozéw
0 Sredniej 4adownosci do 2,5 ¥ najlepszymi rozwigzaniami pod-
szybi sa ukdady petlowe. Przepustowos¢ takich podszybi jest
duza. Rys.2 przedstawia rozwigzanie podszybia kopalni, ktoé-
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ra wydobywa z poziomu - 550 m w przeliczeniu na wozy 3200 wo-
zOw, przy rezerwie w przelotnosci szybu 28%. Szyb centralny
jest dwuprzedziatowy (klatka 4 pietrowa dla wozéw o pojemno-
Sci 2350 1 i skip 12 t). Czas pracy urzadzen wyciggowych wy-
nosi okoto 14 godz/dobe. Predkos¢ jazdy skipu wynosi 12 m/sek
i moze by¢ powiekszona do 16 m/sek. Podszybie to od strony
wyposazenia maszynowego charakteryzuje sie wyeliminowaniem
grawitacyjnego ruchu wozéw z urobkiem. Czas manewrowania jak
i postdj lokomotyw na podszybiu zostat mocno skrécony. Wozy

z urobkiem sg rozpinane pojedynczo dla wyciagu klatkowego i
co drugi wéz dla wywrotu podwdjnego.

Prostota w ukdadzie podszybia pozwala na ograniczenie ob-
stugi do 8 ludzi w czasie wydobycia. Rejon podszybia nadaje
sie do datwego zainstalowania centralnego sterowania, sygha-
lizacji i blokady ruchu. Dworzec osobowy jest w stanie ob-
stugiwaC przyjazdy i1 odjazdy 500 osOb na kazdej zmianie. Po
przedtuzeniu bedzie obstugiwat okoto 800 oséb.

Istniejacy na danym podszybiu dworzec wozow pednych o ddu-
gosci 200 m jest mniejszy od wielkosci wyliczonych weddtug:

1) kryterium wielkosci akumulatora wozow \9 gdyz

Lok W2l o SRLFR 27+ 2.80.2,7
ad.w._¥ i a ? 2

=305m, =

gdzies

k g1,1 - wspétczynnik rezerwy,

ir= g« i10S¢ wozow stakej rezerwy,

W = 8000 T/dobe - wydobycie kopalni (projektowane),

qs 21 - +Yadownos¢ wozuna torze o przeswicie 630 mm,

1= 2,7m - dhugos¢ wozuwraz zrozluznieniem na sprzegach,

=
A

81 m - ddugos¢ jednego skdadu pociagu,
2 - 1los¢ torow odstawczych na dworcu wozéw ¥adownych. ™

O
1

2) metody wychodzacej z zatozenia, ze zdolnos¢ produkcyjna
frontu eksploatacyjnego jest réowna zdolnosci wydobywczej
urzadzenia wyciggowego, a wtenczas pojemnos¢ dworca wozow da-
downych powinna zabezpieczy¢ pedng prace szybu na okres pot
godziny ewent. na 45 min.

bd,w 4 2~ * (w + °72) = 20 70* (2°5 + °72) =
gdzie Q ~ 480 T/godz - zdolnos¢ wydobywcza skipu.
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3) metody opartej na okreslaniu maksymalnej czestotliwo-
Sci przyjazdéw pociagéw *adownych na podszybie [71. Dhugosé
dworca wozévw/ dadownych wyrazi sie wzorem

= (620.2-700). 11 . 1,5 = 365 m.

Wz6r ostatni budzi szereg zastrzezeri, gdyz k wspékczynnik
nieréwnomiemo sci pracy przodkéw eksploatacyjnych jest trudnym
do uchwycenia jako zalezny od wielu czynnikow takich jak np.
system wybierania, ilos¢ przodkow eksploatacyjnych, organiza-
cja pracy itp. Dodatkowo czas trwania szczytu zakadowania
frontu t godz, moze by¢ rdéznie interpretowany i faktycz-
nie brak dokdadnych danych jakie wartosci nalezy przyjmowac
w zaleznosci od zmiennych warunkéw kopalnianych. Rézne odle-
gtosci punktdéw zatadowczych od podszybia bedg miaty wpityw na
wyznaczenie liczby pociggéw przyjezdzajacych na podszybie w
czasie maksymalnego zatadowania frontu eksploatacyjnego. Wzoér
ten wiec mozna uwazaC¢ za pewne przyblizenie mniej lub wiecej
doktadne. Wycigganie daleko idacych wnioskow odnosnie wielko-
Sci podszybia, jedynie na podstawie tego wzoru nalezy uwazac
za btedne.

Y/szystkie te wzory uzalezniajg dtugos¢ dworca wozow dadow-
nych liniowo od wydobycia dobowego kopalni, co oczywiscie
jest grubym uproszczeniem prowadzagcym w wielu przypadkach do
fatszywych rozwigzan.

W poprzednim przyk#adzie ddugos¢ dworca wozéw +adownych
jest mniejsza od dbugosci wyliczonych z wzordéw a pomimo tego
przepustowos¢ jego jest wystarczajaca. Wynika to z faktu, ze
naturalnym przedtuzeniem dworca wozow 4adownych jest réwno-
legly przekop gtdéwny o diugosci okoto 800 m, a takze dlatego,
ze tor jazdy pociggow z wozami pustymi do pola nie przecina
sie z torem jazdy wozow dadownych pod szyb. Przekop ten jest
\yiec akumulatorem wozéw w okresie natezenia czestotliwosci
przyjazdéw pociggéw dadoYmyeteh na podszybie czy tez w
okresie postojow szybu.

Ha rys.3 pokazane jest podszybie kopalni o wydobyciu 6000
T/dobe. Kierunek gtéwnych przekopow jest prostopadty do pod-
szybia, wynikiem tego jest bardziej ztozone podszybie, krzy-



Rys.3. Centralne podszybie kopalni o wydobyciu 6000 T/dobe
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zowanie sie tordéw dla jazdy wozéw pustych i1 pednych, wieksza
ilos¢ zakretow powodujaca zmniejszanie predkosci jazdy po-
ciggow, koniecznos¢ wykonywania wiekszej i1losci manewréw lo-
komotywami, a tym samym zwiekszajaca czas przebywania loko-
motyw na podszybiu. Zastosowano tutaj wozy o #adownosci 2,5
T i tor o przeswicie 750 mm. Dla zwiekszenia przepustowosci
podszybia jak 1 tras dolotowych w poblizu podszybia naleza-
toby zwiekszy¢ dtugos¢ dworca wozow dadownych przynajmniej

0 dhugos¢ sktadu jednego pociggu to jest o okoto 70 m.

Na rys.4 przedstawione jest podszybie kopalni badacej w
budowie o planowanym wydobyciu 4000 T/dobe. 1 podszybie przez-
naczone jest w poczatkowym okresie do wydobywania a w p6z-
niejszym do opuszczania materiatdéw i zjazdu zatogi. 11 pod-
szybie w pierwszym okresie przeznaczone jest do prowadzenia
robot rozcinkowych a w czasie pednego wydobycia do cigagnie-
nia urobku skipami.

Widzimy wiec, ze ukdad rownolegty podszybia wynikajacy z
kierunku gkéwnych przekopéw jest korzystniejszy od ukdadu
prostopadtego. Rzutuje mocno na prostote obiegu wozéw, zmniej-
szenie ilosci manewrdow lokomotywami, zapewniajac bezkolizyj-
na prace. Wkasciwy dobér ukdadu podszybia nie jest tez bez
wpdywu na ilos¢ robdt kamiennych w okresie budowy i zwigza-
nych z tym nakdaddéw inwestycyjnych. Rozpatrywanie podszybia
jJako oderwanej catosci od reszty drog przewozowych doprowa-
dzajacych wozy pedne na podszybie i1 odprowadzajacych wozy
puste do pola prowadzi do wynaturzen. Wzory stuzgce do obli-
czenia ddugosci dworcow wozéw dadownych a takze zalecenia
zawarte w "'Normatywie projektowania podszybi szybéw wydobyw-
czych" okreslajace dhugos¢ dworca wozéw +adownych na 1,5
skdadu pociggu niezaleznie od wielkosci wydobycia, nalezy
traktowa¢ jako wstepne przyblizenia korygowane w oparciu o
konkretng analize istniejacych ewent. zakdadanych warunkow
pracy catego poziomu wydobywczego. Jednym z niemniej waznych
czynnikow, ktory nalezy uwzgledni¢ w czasie doboru ukdadu i
wielkosci podszybia jest typizacja podszybia na réznych po-
ziomach wydobywczych tej samej kopalni.

Stwierdzono PB]., ze dla podszybi petlowych istniejacych
1 projektowanych-dtugosci tordéw, ddugosci wyrobisk i kubatu-
ra w odniesieniu do tony wydobycia i doby wyraznie malejg ze
wzrostem wydobycia dobowego kopalni.. 1 tak np. dla wydoby-
cia kopalni 4000 t/dobe diugos¢ “wyrobisk podszybia wynosi
okoto 0,32 m/f/dobe, a dla 10000 T/dobe odpowiednio okoto
0,17 m/T/dobe. Przy dalszym wzroscie wydobycia kopalni dtugosc¢
wyrobisk liczona na tone i na dobe maleje minimalnie. Podobnie
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wyraza sie krzywa zaleznosci kubatury podszybia w odniesieniu
do wydobycia dobowego kopalni. Jesli np. dla 4000 T/dobe wy-
nosi okoto 2,8 nr/T/dobe to dla 10000 T/dobe wyniesie okoto
1,5 nr/T/dobe. Dalszy wzrost wydobycia juz bardzo minimalnie
wptywa na obnizenie wskaznika kubatury podszybia.

Zwiekszenie +*adownosci wozu np. z 2,5 T na 5,0 T bedzie
miato wpdyw na dbugos¢ dworcow lecz nie bedzie to zaleznosc¢
liniowa. Brzy dwukrotnie wiekszej #adownosci szerokos¢ wozu
zwiekszy sie z 1100 mm na 1350 mm, a wiec 1,23 raza, dtugosc
skrzyni wozu z 2950 mm na 4200 mm a wiec 1,42 raza, szerokosc¢
wyrobiska dwutorowego zwiekszy sie z 3600 mm na 4100 mm, a
wiec 1,14 raza. Praktyka projektowania nowych, kopalnn wykazu-
je, ze chodniki typowe nadajg sie do zastosowania wozu o 4a-
downosci 5 T i1 lokomotywy elektrycznej LD3/2. W Anglii w no-
wo budowanych kopalniach jak i w rekonstruowanych najpow-
szechniejsze sg wozy o dadownosci do 3,0 T. Bardzo rzadko
stosuje sie wozy o matej H*adownosci do 1,5 T. Wozy duze o
+adownosci do 6,0 T zastosowano do roku 1959 na dwdch kopal-
niach. W rozbiciu na lata wzrost ilosci wozow o okreslonej
+adownosci wynosit (tablica 1).

Tablica 1
11oS¢ wozéw o ¥adownosci
Rok OWVZEi liaiZi&IU
1,542 T 223 T 34T 45T P V;yTJ
1953 1579 3645 2278 511 352 8365
1959 24118 19182 4753 1019 1813 50 867

Widzimy wiec, ze najwiekszy wzrost nastgpit w grupie wozow
o +adownosci do 3 T, bo o 8,3 raza, nastepnie w grupie 5T
0 5,15 raza i1 na koncu w grupie wozéw od 3,0 do 5,0 T o
1,72 raza.

Sprawg otwarta sg ukdady podszybia dla kopalh o bardzo
wysokiej koncentracji wydobycia rzedu 12000 do 20000 T/dobe.
Brak dotychczas takich kopaln uniemozliwia przeprowadzenie
wkasciwej analizy przepustowosci podszybia [6].

0 pierwszenstwo ubiegajg sie tutaj dwa ukdady rozwigza-
nia podszybia a to, ukdad petlowy i dwustronny przekopowy.
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Transport urobku w przekopach gtdéwnych w kierunku pod szyb
moze odbywac¢ sie dwoma zasadniczymi 1 ekonomicznymi sposobami:

1. Przenos$nikami tasmowymi (np. kopalnia Merlebach-Lotaryn-
gia, w, ,, = 17000 T/dobe)» Wprawdzie za granicg w
ostatnich latach wzrasta ilos¢ zastosowanych przenosni-
kéw w gkdwnym transporcie lecz tutaj ten sposob trans-
portu pomijam» .

2. Wozami o roznej +adownosci z tym9 ze przewaza coraz
bardziej poglad stosowania wozéw o dadownosci do 5,0 T
i wiecej, ciezszych lokomotyw elektrycznych o ciezarze
do 25 T oraz szyn ciezkich do 41 kG/m. Promienie Kkrzy-
wizn do 150 m.

Biorgc za punkt wyjsScia zastosowanie przewozu w kopalniach
0 duzej koncentracji i1 ukdady podszybia petlowe jedno lub
dwustronne, mozemy dojs¢ do wniosku na podstawie chociazby
projektu podszybia dla jednej z kopaln radzieckich [3] o wy-
dobyciu 20000 T/dobe, ze moze to by¢ ukdad dosy¢ zwarty o du-
zej przelotowosci. W projekcie tym zastosowano zasade prze-
jJazdu lokomotywy bez odpinania wozow przez wywroty» Oczywiscie
w przypadku zastosowania lokomotywy produkcji polskiej LD3/2
koniecznym statoby sie przystosowanie jej budowy do odwréce-
nia wynikdego przez przejazd petli» Bardzo wazng zaletg“ukta-
du petlowego jest mozliwosS¢ skierowania pociggu wozdéw pustych
w dowolnym kierunku w zaleznosci od aktualnych potrzeb. Wiek-
sza jest uniwersalnos¢ podszybia petlowego w stosunku do dwu-
stronnie przekopowego przy wszystkich pracach manewrowych np.
wymanewrowanie kamienia, wozOow do reperacji itp.

Mozna uwaza¢, ze dla centralnego podszybia kopalni o wy-
dobyciu do 20000 T/dobe wystarczaja dwa szyby, z ktérych je-
den wyposazony bedzie w dwa wyciggi skipowe dla ciagnienia
wegla 1 drugi szyb dwuprzedziatowy pomocniczy posiadajacy
jeden wyciag dwuklatkowy 1 jeden jednoklatkowy. W takich
ukdadach szybow najbardziej korzystnymi kierunkami +adowania
skipéw okazaty sie kierunki prostopadte do kierunku przekopu
gtownego. Dojazd pociggéw Hadownych na podszybie w ukdadzie
petlowym dla kopalrn o wydobyciu dochodzgacym do 20000 T/dobe
musi by¢ rozbity na kilka a co najmniej na dwie trasy. Zasto-
sowanie jednej trasy dolotowej i np. wozéw o *adownosci 2,5
T przy wydobyciu na jedng zmiane okoto 9000 T/7 godz. daje
natezenie przejazdéw pociggow 4adownych co 2 min 18 sek je-
den pociagg o sktadzie 20 wozéw zas dla wozéw 5,0 T i skdadzie
pociggu 20 wozéw co 4 min 36 sek. W pierwszym i drugim przy-
padku nie bedziemy w stanie utrzyma¢ takich odstepow czaso-
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wych miedzy pociagami, nawet przy rygorystycznym przestrzega-
niu rozktadu jazdy. Mate zakdOcenia w jezdzie jednego pocig-
gu spowoduja zatory na trasie siegajace setek metrow i tru-
dne do roztadowania. Y/4asciwie rozwigzane podszybia petlowe
dwustronne z mozliwoscig przejazdu lokomotywy przez petle ma-
jJa wiekszg elastycznos¢ pracy anizeli jednostronne.

W podszybiu przekopowym dwustronnym, ktdrego najprostszy
sohemat pokazany jest na rys.5, ruch pociggow odbywa sie w
men sposob, ze pociagg przyjezdzajacy z jednej strony podszy-
bia nie wraca w tym samym kierunku skad przybyt, lecz jedzie
w kierunku przeciwnym, do innych oddziatéw. Ukdad ten mozna
zastosowac¢ przy réwnosci wydobycia zarowno co do ilosci jak
i czasu obu kierunkéw np. W i Z. Zapiszemy to

WW s WZ T/dobe, '/ zmiane, T/godz.

Zaleznos¢ te, ktéra doprowadzida do znacznego uproszczenia
obiegu wozéw w rejonie podszybia, proponuje sie [3] osiagnac
poprzez odpowiednig regulacje czasu pracy zmian wydobywczych
i pomocniczych w poszczegolnych kopalniach jednostkowych.
Jednakze  rdézne czasy rozpoczecia pracy zmian sa czynnikiem
mocno dezorganizujacym catos¢ zycia kopalni i wpdywaja de-
struktywnie na samopoczucie zatogi. Zatozona rownos¢ wydoby-
cia W, mM jest tez problematyczna db. osiggniecia w kopal-
niach zespotowych ze wzgledu na zmiennos¢ warunkow gorniczych ,
okres rozruchu kopalni, zagrozenia pozarowe, awarie itp.
Czynnikiem powodujacym dodatkowe komplikacje jest wydtuzanie
tras przewozowych na kopalni zespotowej, zmniejszenie kraz-
nosci wozéw I wzrost kosztow utrzymania drég przewozowych w
stanie zdatnym do intensywnego ruchu. Chwilowe zaburzenia w
przyjezdzie pociggéw na podszybie z jednego kierunku gwaltowa-
nie obniza przepustowos¢ tego rodzaju podszybia powodujac
straty w wydobyciu. Rozwigzanie gkdwnego odwadniania przy
duzym napkywie wody i réwnoczesnym stosowaniu podsadzki piyn-
nej bedzie utrudnione. Rozbicie odwadniania na poszczegdlne
kopalnie jednostkowe spowoduje niezgodnosci kierunkow nachy-
len drég przewozowych i Sciekdéw. Umieszczenie zajezdni loko-
motyw, warsztatu naprawy wozéw, pomieszczenia do czvszczenia
wozéw, komory odpylania wywrotéw czy tez mostu wytadowczego

w schemacie podszybia dwustronnego przekopowego jest utrudnio-
ne, a w kazdym badz razie nieporecznie usytuowane. Wszystkie
«ryzej wymienione czynniki bedg miaty ujemny wpdyw na przepu-
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stowosC podszybia. Zaletami tego rodzaju podszybia jest
znaczne obnizenie zarowno ddugosci jak 1 kubatury podszybia
i w konsekwecji obnizka kosztéw inwestycyjnych ktéra w po-
rownaniu z podszybiem petlowym wynosi okoto 50% oraz zmniej-
szenie obstugi podszybia.

Dla wszystkich typow ukdaddow podszybia koniecznym jest
przeprowadzenie obliczen sprawdzajacych jego przepustowosc
jJak 1 tras dolotowych. Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na te
odcinki tras na ktérych wystepuje nachodzenie sie toréw jaz-
dy wozow pustych i pednych. Trzeba réwniez uwzgledni¢ roézne
predkosci jazdy pociggu z wozami pustymi 1 dadownymi, roz-
ruchy i hamowania pociggow, jJazdy préznych lokomotyw, dobra
lub zdg widocznos¢, ilos¢ rozjazdow, rodzaje i ilos¢ wykony-
wanych czynnosci pomocniczych itp.

Podszybia w ukdadzie petlowym i przekopowym mogtyby byc¢
ograniczone po stronie wozéw dadownych do diugosci odpowia-
dajacej dwom a nawet mniej ddugosciom pociggéw o pednym
sktadzie, gdyby udato sie zapewni¢ nieprzerwany odbidér urob-
ku przez zakdtad przerodbczy i urzadzenie wyciggowe. Jest to
jJjednak zatozenie dalekie od rzeczywistosci. Jesli zastosowac
zasobnik wyréwnawczy o pojemnosci odpowiadajacej kilku pocig-
gom miedzy miejscem wydadowania wozdw a zasobnikami odmiaro-
wymi skipow, mozna pojsS¢ na skrocenie diugosci dworca wozow
+adownych i pustych. Wykonanie takiego zasobnika wyrdéwnawcze-
go jest jednak kdopotliwe a czasami wrecz niemozliwe ze wzgle-
du na warunki gornicze. Ukdad podszybia petlowy stwarza wa-
runki do datwiejszego rozwigzania czyszczenia rzgpia szybow
wydobywczych & szczegélnie wycigagoéw skipowych, ktére zanie-
czyszczaja sie intensywniej.

Wnioski

1. Ogromna wiekszos¢ kopaln pracujacych i kopaln projekto-
wanych o wydobyciu od 6000 do 12000 T/dobe maja podszy-
bia rozwigzane w uk#adzie petlowym. Ukdady petlowe pod-
szybia maja wiecej zalet ruchowo-technicznych anizeli
podszybia w uproszczonym uk#adzie dwustronnie przekopo-
wym. W lepszym stopniu zabezpieczajg wyréwnanie nieréw-
nosci wydobywania wegla w przodkach eksploatacyjnych
i ciggnienia szybami.



132

Jerzy Antoniak

2. Nalezy stwierdzi¢, ze podszybia kopalnn o przelotowosci

10000 do 20000 T/dobe moga by¢ wykonane poprawnie tech-
nicznie w ukdadzie petlowym a z nieco gorszym wynikiem
jako dwustronnie przekopowe.

3. Uk#ad podszybia dwustronnie przekopowy wymaga o okoto

N R

503 mniej nakdadow inwestycyjnych od petlowego. Bozni-
ce te mozna zmniejszy¢ przy zastosowaniu nowszych roz-
wigzan technicznych dla podszybi petlowych.

4. Rozpatrywanie podszybia jako oderwanej catosci od resz-

ty zagadnien kopalni jak koncentracja wydobycia, roz-
wigzania punktéw zatadowczych, kopalnia zespotowa, ilo-
Sci tras dolotowych itp, prowadzi do fakszywych rozwig-
zli®

5. DHugosci dworcow wozow dadownych wyliczane z wzordw,

nalezy uwazaC¢ za pierwsze przyblizenie, korygowane w
gore lub w dot zaleznie od czynnikow lokalnych.

6. Wieksza koncentracja wydobycia wymaga wprowadzenia do

ruchu wozéw o #adownosci 5,0 T i wiecej, szczegblnie
na poziomach nieglebokich. Zwiekszenia przelotowosci
drég przewozowych i podszybi, a takze sygnalizacji i
blokady g#éwnego przewozu, centralnych punktow zatadow-
czych, bardziej uniwersalnych 1 ciezszych lokomotyw Itp.
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BJIMHHME KOHIIEHTPAIIMM rOPHBIX PAEOT HA
HAHEOJIEE 3 &<UEKTMBHLIH nAMEOP
OKOJIOCTBOJIBHOBO "BOPA 1IOflIbEMHI>IX CTBOJIOB

Pe3Km e

B nepno,q HapacTaiomeii KOHpeHTpapmi aoGbihm h MexaHW3a-
PVM 3apy6KM u norpy3KH b 3KchjioaTMpyeMbix 3a6oax, CTaHOBMTca
Bce 60jiee BaacHbiM Bonpoc TaKoro npMcnoco6jieHMH TpaHcnopTa,
HToSbi Mor onh peryjinpoBaTb HepaBHOMepHOCTL poSbinw u BhiAaHH
yrjia maxTaMH.

B 3tom Bonpoce .aajieKO He nocjie™Hee MecTO 3aHMMaeT npa-
BHJibHbIM ro,n;60p OKOJiocTBOJibHoro ABopa. TpedyeTca BbicoKaa
3JiaCTMHHOCTb pal00Tbl OKOaOCTBOJIbHOrO flBOpa B CBH3M c Goabmoi i
m nepeMeHKoii HHTeHCMBHOCTbio npne3flBB m OT%e3A0B noe3flCB
n ¢ Heo6xo«MMOCTbK) BbinojiHeHHa Apyrnx 3a,n;ahii, a o”Hospe-
mbhho tohhoctm n SecnepeSoimocTn paSoTbi oSecneHeHHoii SjioKa-
Aoit, peHTpajibnoe ynpaBJieHne u ciirHajiMaanMio rjiaBHbix nyTeli
TpaHcnopTa.

PaccMOTpeHbi 4)aKTopbi BJinaK>mne Ha cwcTeMy u BejiMHHHy
OKOQJIOCTBOIJIbHOrO fIBOpa AOBbIBOHHbIX CTBOJIOB. B 0SjiaCTH npoeK-
TMpOBaHHbIX BejIMHMH A°6bIHM HiaXT 6000 flO 12000 T/cyTKM
b PbiOHMpKOM m APyrnx yrojibHbix 6acceiiHax HawOojiee sc~cfieK-
THBHOIt CMCTeMOM OKOJIOCTBOJIbHOTO ABopa HBJiaeTCa KpyrOBOM
OKOJIOCTBOJIbHbIM ABOp. B CliyHae OHeHb BbICOKMX BejIMHMH AOSbIHM
maxThi mjim ace KOMnjieKca maxT) AOCTnraioiri;Mx 20 000 T/cyTKM,
KpyrOBOM OKQJIOCTBOJIbHbIM F1BOp npOHBJIHeT O0JIbHie TeXHMKO-npO-
AyKn;MOHHbiX aoctomhctb HeM TaK Ha3biBaeMaa ABycTopoHHe-npo-
XOHHaa CMCTeMa, AalKe npn yneTe 6oJiee SKOHOMMHecKoro mciioji-
HeHMa nocaeAHeii.
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L’INFLUENCE DE LA CONCENTRATION DE LA PRODUCTION
DU CHARBON SUR LE PROJET DE LA RECETTE AU FOND
DES PUITS D’EXTRACTIONS

Résumé

L’accroissement constant de la concentration de la production et la
mécanisation de l’abatage et du chargement du charbon dans les chan-
tiers de la mine exige une telle adaptation du transport afin qu’il puisse
regler les inégalités de l’abatage ainsi que de I’extraction dans le puit.
Dans ce probleme, la recette au fond de puit judicieusement assorti, joue
un grand role. L’on exige une grande élasticité du fonctionnement de la
recette au fond de puit en raison d’une intensité haute et variable d’arri-
vées et de départs des trains ainsi que de la nécessité d’exécution de di-
verses autres manutentions et en méme temps une grande precision ains
gu’une haute infaillibité de fonctionnement assurée par le blocage, une
commande centrale et par la signalitation du transport central. L’on
a énuméré les facteurs qui influencent sur le systeme et la grandeur de
la recette au fond de puit d’extraction. Dans les limites des grandeurs
de mines de 6000 a 12 000 T/jour projetées dans le ROW ainsi que dans
d’autres bassins houillers, le systeme de recette le plus avantageux est
le systéme & boucle. Pour les forts hautes grandeurs d’extraction de la
mine (év. d’un groupe de mines (s’¢levants jusqu’a 20 000 T/jour, le
systeme a boucle, en comparaison de la recette des deux cOtés a galerie
posséde plus d’avantages techniques et d’exploitation avec toutefois un
prix plus élevé.



