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AeRdteviddtn Qje Hindenburgbricke Uber das Seltenreintal in Lébau (Sachsen).

Die Staatsstralien,

fuhren,

in das Stadtinnere
strale Lobau—Zittau
in Stadtflur Lobau
fahrt vom hoch-
gelegenen Rundteil
mit gréRter Steigung
1:12,5 in das etwa
18 m tief einge-
schnittene Selten-
reintal hinab und
windet sich mit ge-
ringster  Verkehrs-
breite von 52 m in
der engbebauten
Ortslage oberhalb
der Heiligen-Geist-
Kirche mit gleich
unglnstigen Stei-
gungen und Krim-

vor.

Von Regierungsbaudirektor Eichler, Schwarzenberg.

die von Zittau und von Rumburg
vereinigen sich an der
am sogenannten ,,Rundteil”, und dringen als &ufere Zittauer Stralle weiter
Die Teilstrecke km 0,0 bis 0,5

Abb. 1.

nach Ld&bau

der Staats-

Gesamtansicht der Hindenburgbriicke von Westen.

mungen am stadtseitigen Hang nach dem Theaterplatz empor.

Diese Ubelstande sind bereits vor Eintritt des in den Nachkriegsjahren

des Durchgangsverkehrs von Ldbau
sidlichen Bebauungsgrenzevon Lobau, gewesen und drdngten zu einer Verlegung dieser StaatsstraBenstrecken
mit Beseitigung der verlorenen Steigung zwischen Theaterplatz und Rund-
teil durch Uberbriickung des 18 m tiefen Seltenreintales.

in Richtung Zittau und Rumburg

Die Vorarbeiten
dazu sind bereits in
den Jahren 1905 und
1906 vom StraBen-

und Wasserbauamt
Zittau geleistet wor-
den; die Planung

wurde im Jahre 1912
von der Stralenbau-
direktion des sachsi-

schen Finanzmini-
steriums baureif be-
arbeitet; die Durch-

fuhrung wurde durch
den Weltkrieg und
die  nachfolgenden
wirtschaftlichen MiRB-
verhéltnisse zuriick-
gestellt.

Im Miérz des Jahres 1926 nahm das Finanzministerium die Planung

wieder auf, ordnete,

Lageplan der Neubaustrecke.
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nigte, die Neubearbeitung und Ende Mai 1926 deren Durchfihrung an.
An der kinstlerischen Ausgestaltung der Seltenreintalbriicke (Abb. 1) hat
die staatl. Hochbaudirektion des Finanzministeriums mitgewirkt; durch die
Verwendung des Lausitzer Granites als Baustoff waren Form und Kleid
der Brucke gegeben.

Die Neubaulinie (Abb. 2) zweigt vom Theaterplatz Lébau in schlanker
Kurve mit 150 m Krimmungshalbmesser ab, durchschneidet das &stliche
Geldnde des alten Friedhofes, Uberquert das 18 m tiefe Seltenreintal und
mindet bei km 0,5 mit einem Halbmesser von 150 m in die alte Lo6bau-
Zittauer Staatsstrale wieder ein.

Die Rumburger StaatsstraBe wird mit einem Krimmungshalbmesser
von nur 40 m an die sldliche Brickenrampe angeschlossen; auf einen
glnstigeren AnschluR der letzteren nach den neuzeitlichen Grundsétzen fur
den Durchgangsverkehr mufRte durch die Riucksicht auf das Rundteil-
restaurant, das aulerdem sieben Parteien Wohnung gibt, zurzeit verzichtet
werden, soll jedoch in dem Kkiinftigen stddtischen Bebauungsplan fur das
Rundteilgeldnde verankert werden.

Der Durchgangsverkehr wird vom Theaterplatz aus nach wie vor uber
den Markt, von da durch die einspurige innere Bautzener StraBe in
Richtung Bautzen weitergeleitet werden. Die starken Verkehrshemmungen
des Durchgangsverkehrs im Stadtinnern werden erst beseitigt bezw. um-
gangen werden, wenn durch Verldngerung der ndrdlichen Brickenstrale
vom Theaterplatz Uber die Teichpromenade nach dem Neumarkt mit An-
schluB an die stadtische &uRere Bautzener Strale eine Ableitung des
Verkehrs aus dem Zentrum der Stadt auf den inneren Ring sicher gestellt
sein wird. Die Planung dazu ist von der Stadt Lobau gemeinsam mit
dem staatlichen Neubauamt Lobau aufgestellt worden und soll dem Ver-
nehmen nach in den nédchsten Jahren verwirklicht werden.

Die Seltenreintalbriucke.

Das Hauptbauwerk der 470 m langen Neubaustrecke (Abb. 3) ist die
18 m Uber Geldnde hohe Seltenreintalbricke (Abb. 4 bis 1) mit drei
Offnungen von 36 und zweimal 33,5 m zwischen 6 m starken Gruppen-
pfeilern weitgespannten, im Scheitel 75 cm, an den Kdmpfern 1,30 m starken
eingespannten Gewdlben; die Pfeiler und Widerlager sind in dem
gewachsenen Granitgebirge der Talsohle und der beiderseitigen Hange
gegrindet. Die Grundplanung sah eine Verkehrsbreite von 9 m vor, von
denen 6 m auf die Fahrbahn, zweimal 1,5 pr auf die FuRgangbahnen ent-
fallen sollten. Der in der Nachkriegszeit starker einsetzende'Durchgangs-
verkehr und die Vorausberechnung der in Zukunft erwarteten Verkehrs-
steigerung begriundete eine Erweiterung der urspriinglich angenommenen
Verkehrsbreiten und Annahme der durch die deutschen Industrienormen
gegebenen GrundmaBe fur Bricken erster Ordnung mit stddtischem Ver-
kehr, d. h. 7,5 m Fahrbahnbreite fur dreispurige Durchgangstralen und
zweimal 2,25 m breite FuRgangbahnen mit zusammen 12 m Verkehrsbreite.

Die Gewdlbe sind aus Bruchsteinmauerwerk in Zementmortel 1:3
hergestellt. Durch Anordnung von Lé&ngs- und Querspandrilgewdlben sind
Eigengewicht und Baukosten der Briicke tunlichst niedrig gehalten worden.
Die Stirnmauern sind durch Ankereisen und Steinverzahnung mit den
Hauptgewdlben verbunden. Zur Aufnahme des quer auf die Gewdlbe
bezw. Stirnmauern wirkenden Schubes der L&ngsspandrilgewdlbe und des
Erddruckes der Hinterfillung sind rechtwinklig zur Brickenachse Be-
wehrungseisen in den Uberbeton der Haupt- und Spargewdlbe eingelegt,
um ein Abreilen der unter den Stirnmauern liegenden Gewdlbestreifen
von dem mittleren Gewdlbebande zu verhindern. Den seitlichen Abschluf
der Briicke bilden 9,5 m lange Fligelmauern. Die Bristungen bestehen
aus 0,30 m starkem, zweihduptigem Granitmauerwerk und sind mit 0,20 m
starken, auBen 0,10 m vorstehenden, roh gerissenen Granitplatten
abgedeckt.

Die liegenden Flachen des Brilickentroges sind durch 4 bis 5 mm
starke Bitumenjuteplatten, die steigenden Flachen mit einer Lage Goudronit-
pappe Nr. 45 gedichtet. Diese Isolierschicht ist mit einer Ziegelflachschicht
und gleichstarkem Betonestrich abgedeckt, weil erfahrungsgemé&R bei der
Hinterfullung der Briicke oft Beschddigungen Vorkommen. Auf die Deck-
lage der Isolierung wurde eine 0,20 m starke Drainage, bestehend aus
einer 0,15 m starken Klarschlag- und 0,05 m starken Feinschlagschicht,
aufgebracht; in diese wasserdurchldssige Schicht wurde ein Netz von
Saugrohren gelegt und dessen Hauptstrang nach den In den Tiefpunkten
liegenden, mit Entwésserungshauben versehenen Abfallrohren geleitet, die
durch das Gewdlbe des Mittelbogens hindurch ins Freie ausgieBen. An
den Widerlagern wird das Sickerwasser durch Drainagerohre seitlich durch
die Fligeimauern hindurch abgefihrt. Die Tagewadssereinldufe der mittleren
Brickentafel sind durch Rohrstutzen an die Sickerwasserabfallrohre des
mittleren Bogens angeschlossen; die der seitlichen Briickenschenkel und
Widerlager fuhren in die Lé&ngsschleusen der Brickenstralen an das
stadtische Schleusennetz ab.

Die Fahrbahn ist zunédchst als wassergebundene Schotterdecke her-
gestellt, wahrend die erhdhten, durch 0,30 m breite Granitborte begrenzten
FuBwege mit Planermosaikpflaster befestigt sind. Unter dem &stlichen
FuBweg liegen acht lochige Formsticke fur Postkabel; weitere Leitungen
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auBer dem Lichtkabel fiir die Brickenbeleuchtung sind nicht in die Briicke
eingelegt.

Die statische Berechnung der Briicke bietet nichts Besonderes. Die
Seitengewdlbe sind als einhiftige Bogen ausgebildet, um fur die alte
Staatsstrale unter dem dritten Bogen die erforderliche Durchfahrthéhe
sicherzustellen. Die groften Spannungen wurden mit 30,79 kg/cm2 Druck
und 2,37 kg/cm2 Zug ermittelt.

Die Bauausfuhrung.

Am 20. September 1926 wurden die Grindungsarbeiten fur die Pfeiler
und Widerlager begonnen. Diese sind fest in dem gewachsenen Felsen
der Talsohle und Hé&nge gegriindet. Die Arbeiten am Pfeiler | an der
MihlenstraBe gingen glatt von statten, da die feste Felssohle bereits
i. M. 4 m unter Geldnde und Grundwasser Uberhaupt nicht angetroffen
wurde, wdhrend Grund- und Hangwasscr den Fortgang der Arbeiten am
Pfeiler Il an der Seltenrein sehr erschwerte. Um auch hier vor Eintritt
des Frostes die Grindung sicher- und fertigzustellen, wurden Doppel-
schichten angeordnet. Die Uber 10 m tiefe Baugrube an dem steilen
Talhang muRte gut und stark ausgesteift werden. In Tag- und Nacht-
schichten wurde mit zwei Diaphragmapumpen das Wasser aus der Bau-
grube gehoben und mittels Aufzuges die eingebrochenen z&hflussigen,
schlammigen Hangmassen gefordert. Die Baugruben der Widerlager
wurden gleichzeitig ausgehoben und ohne Schwierigkeiten freigelegt, da
die Felssohle teilweise zu Tage lag. Mitte Januar, bei Eintritt des ersten
Frostes des milden Winters 1926/27, waren die Pfeiler und Widerlager
bis zu den Ké&mpfern hochgefiihrt und anschlieRend das Lehrgerust fir
den stdlichen, den mittleren und schlieBlich fir den nordlichen Bricken-
bogen aufgestellt. Ginstig fur die Forderung des Briickenbaues war die

Maéoglichkeit, den un-
mittelbar neben der
Baustelle gelegenen

Granitsteinbruch ~ von
Kralik auszunutzen, der
im wesentlichen das
Steinmaterial flur das
Mauerwerk lieferte, ein
zdher, feinkérniger Gra-
nit, der bei Verwen-
dung des erstklassigen
Oppelner Zementes
eine Steigerung der in
den Deutschen Normen
festgelegten Festigkei-
ten gestattete. Mittels
Schragaufzuges wurden
die Steinmassen aus
dem Bruch gezogen
und mit Druckwasser
gereinigt. Fur die Mor-
tel- und Betonberei-
tung waren zwei
elektrisch angetriebene
Mischmaschinen  auf-
gestellt. Der fertige Mortel und Beton wurde mit Muldenkippern an die
Verwendungsstellen beférdert. Zwei Aufziige ermdglichten in Verbindung
mit einem vier Stockwerke hohen Transportgerist eine schnelle und
zweckmafBige Verteilung der Baustoffe auf der Baustelle (Abb. 8).

Die Lehrgeriiste sind mit einer Uberhéhung von 5 cm im Scheitel
aufgestellt worden. Jeder Bogen erforderte infolge der verschiedenartigen

Abb. 8.

Abb. 9.
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Geldndebeschaffenheit und der Ricksichtnahme auf den Durchgangs- und
Ortsverkehr eine andere Gerlstkonstruktion. Abb. 9 zeigt das Lehrgerist
des Mitteibogens. Der Unterbau besteht aus 35 cm starken eisenbeschuhten
Pféhlen, die bis auf den Felsenuntergrund geschlagen wurden, zum Teil
innerhalb der stadtischen Klaranlage stehen. Den Mittelbau bilden etwa
30 cm starke, untereinander gut verstrebte Holzstempel, die die Spindeln
tragen, auf denen der Oberbau ruht. Der Oberbau ist ein Strebenwerk,
das eine gute, klare Lastverteilung bewirkt. Biegungsbeanspruchungen
sind vermieden worden. Ahnlich dem Mitteloogen ist das Lehrgeriist des
nordlichen Seitenbogens ausgebildet, wéahrend das Geriist des sudlichen
Bogens zur Aufrechterhaltung des starken Durchgangsverkehrs auf der
alten Staatsstrale in und von Richtung Zittau und Rumburg durch zwei
einspurige Durchfahrten fir den F&hrverkehr und einen Durchgang fir
FuBgénger untertunnelt werden mufRte. Die Schraglage der alten Staats-
straBe und der Durchfahrten hatten zur Folge, daB jeder der sieben Bogen-
binder anders ausgebildet werden mufite. DaR wahrend der Bauzeit nicht
ein einziger Verkehrsunfall geschah, Verkehrshemmungen nach Mdglichkeit
vermieden wurden, obwohl die alte StaatsstraBe an dieser Stelle starkes
Gefélle und schroffe Krimmung besitzt, ist in der Hauptsache auf die
zweckmalRige Loésung zur Trennung und Durchfuhrung des Verkehrs zu-
ruckzufuhren.

Abb. 10. Blick auf das Lehrgerist.

Das Lehrgertst (Abb. 10) erforderte einen Holzaufwand von etwa
900 m3 Holz. Jede der 180 Spindeln hatte eine Last von rd. 19t aufzu-
nehmen. Das gesamte Lehrgerist wurde in zwei Monaten aufgestellt.
Die Lehrbogen wurden zwischen ihren Viertelfugen 1 m hoch mit Bruch-
steinen belastet.

Die Gewdlbe sind in Bruchsteinmauerwerk in Zementmaortel 1:3 her-
gestellt. Jedes Gewdlbe wurde in 17 Arbeitstagen fertiggestellt, die
durchschnittliche Arbeitsleistung an Wdlbmauerwerk betrug 28 m3 Um
durch Formdanderungen und Arbeitserschutterungen des Lehrgeristes
Neben- und Vorspannungen im Gewdlbe zu vermeiden, wurden die ein-
hauptigen Seitengewdlbe in funf, das Mittelgewdlbe in sechs Lamellen
aufgeteilt, die mit verzahnten Wdlblicken in voller Gewdlbestdrke ge-
trennt auf dem Lehrgerist ruhten. Den SchluR dieser Wdlbliicken zeigt
Abb. 11.

Die bei der Ausriustung vorgenommenen Messungen mit Nivellier-
instrument ergaben Senkungen von 1bis 6 mm. Da die einzelnen Bogen
bei sehr unterschiedlichen Temperaturen und Witterungsverhdltnissen aus-
geristet wurden, sind diese Werte untereinander nicht vergleichbar.
Irgendwelche Risse, auch Haarrisse, haben sich nirgends gezeigt. Die
einzelnen Bogen konnten nacheinander ausgerlstet werden, da die 6 m
breiten Pfeiler als Gruppenpfeiler wirkten. Die Absenkung der Lehrgerust-
binder geschah durch Abdrehen der Spindelreihen von den Scheiteln aus,
fortschreitend nach den Kampfern, die mittleren bereits abgedrehten
Spindelreihen immer wieder mitnehmend, nach bekanntem Schema.

Nach dem Ausriisten der Brickengewdlbe wurden die Stirnmauern
bis zur Briustungsunterkante hochgefiihrt und die Ruckenflachen der Ge-
wolbe, der Stirnmauern und des Oberbetons mit Zementmortel 1:4 ver-
putzt, glatt verrieben und der Brickentrog in der bereits geschilderten
Welse sorgféltig gedichtet und entwassert.

Die in und uber den Pfeilern angeordneten Hohlrdume sind in ihren
Abmessungen aus dem beigefigten Brickenldngsschnitt ersichtlich, In den
tiefsten Punkten der Pfeileraussparungen sind Entwésserungsrohre ein-

gelegt, die sich sammelndes Schwitzwasser nach dem Seltenreinbach
ableiten. Die Sparrdume sind von der Fahrbahn aus durch Einsteigschéchte
begehbar.

Die Gewdlbe wurden auf Schalung gearbeitet, die Leibungsflachen
nach Ausristung entgratet und mit Zementmilch zweimal geschlammt.
Auf Stocken der Leibungsflachen mit Druckluitstockhdmmern wurde aus

Heft 43, 5. Oktober 1928.

Ersparnisgrinden verzichtet, da die im Mischungsverhdltnis 1: 3 mit dem
vorzuglichen Groschwitzer Zement hergestellte Putzschicht auBerordentlich
fest und hart war.

Der Charakter der Ansichtflichen wurde
des verwendeten Granitgesteins bedingt. Pfeiler, Widerlager und Ge-
wolbeansichten sind in Quadermauerwerk, Bristungen und Stirnmauern
in Polygonalverband ausgefiihrt. Die Fugen sind 3 cm breit verschweiRt.

Waéhrend der gesamten Bauzeit ist keinerlei Unfall eingetreten, eine
Folge der guten und straffen Organisation auf der Baustelle.

Bei Durchfihrung der Bauarbeiten fiir die gesamte Verlegungsstrecke
sind zusammen rd. 6000 m3Fels- und Erdmassen bewegt, 7100 m3 Bruch-
stein- und Betonmauerwerk geleistet worden; fir Lehr- und Transport-
geruste sind rd. 1000 m3 Holz notwendig gewesen. Fir die Durchfihrung
der am 1. August 1926 vom Finanzministerium angeordneten Bauarbeiten
war eine Bauzeit von 1V20>s 2 Jahren vorgesehen; die wirkliche Bauzeit
betrug nur 11 Monate mit 34 500 Tagewerken, von denen 32000 von
vom Arbeitsnachweis Lobau lberwiesenen Erwerbslosen geleistet worden

durch die Eigenschaften

Abb. 11.

sind. An 308 Arbeitstagen haben 124 Mann téglich Beschéaftigung gefunden.
Die glinstige Witterung der Wintermonate 1926/27 gestattete eine nur in
den Weihnachtswochen auf 14 Tage unterbrochene stetige Fdrderung des
Baues, damit eine wesentliche Entlastung des LObauer Arbeitsnachweises,
den taglichen Einsatz von bis 230 Erwerbslosen, die gerade in den Winter-
monaten, wo fur gewdhnlich Bauarbeiten ruhen, voll beschéftigt werden

konnten. Der Arbeitsnachweis Lobau hat mit Ausnahme der Poliere und
Vorarbeiter samtliche Bauhilfskrafte, Maurer, Zimmerer und Bauarbeiter
gestellt. Die Leistungen der Erwerbslosen waren befriedigend.

Die reinen Baukosten fir die gesamte Verlegungsstrecke, ohne Grund-
erwerb, betragen 480000 R.-M., davon gehen 308 000 R.-M. zu Lasten
von Kap. 58 des sdchsischen Haushaltplanes; 62000 R.-M. hatten Stadt und
Bezirk Lobau zu tragen, 110000 R.-M. wurden, da die Bauarbeiten zur
Linderung der Arbeitsnot des Lobauer Stadt- und Landbezirkes vom
Landesamt fur Arbeitsvermittlung als Notstandsarbeit anerkannt wurden,
aus der produktiven Erwerbslosenfiirsorge beigetragen.

Die Kosten des Landerwerbs und der Ablosung der durch die Ver-
legung der Staatsstrale Lobau—Zittau zwischen Theaterplatz und Rundteil
entstandenen Nebenschaden sind mit 85000 R.-M. beziffert und werden
von der Stadtgemeinde Ldobau getragen.

Die Bauarbeiten fur die Verlegung der Staatsstrale Lobau—Zittau
einschl. Seltenreintalbriicke wurden zundchst auf der Grundlage der 1912
aufgestellten Planung offentlich ausgeschrieben. Da die o6ffentliche Aus-
schreibung kein befriedigendes Ergebnis hatte, wurde nach Neubearbeitung
der Planung durch das am 1. August 1926 einsetzende staatliche Neubau-
amt ein beschrankter Wettbewerb unter im Brickenbau erfahrenen séch-
sischen Fachfirmen angeordnet, von denen die Beton- und Monierbau
A.-G., Dresden, den Zuschlag erhielt. Die Baufirma hat die von ihr
Ubernommenen vertraglichen Bauleistungen zur vollen Zufriedenheit der
staatlichen Bauleitung ausgefuhrt und durch sach- und fachgemé&Re Durch-
fihrung des im Einvernehmen mit der Bauleitung festgesetzten kurz-
fristigen Bauprogramms an der Forderung der Bauarbeiten wesentlichen
Anteil.

Am 10. Oktober 1927 wurde die Neubaustrecke einschlieflich Selten-
reintalbriicke durch Herrn Finanzminister Weber im Beisein von Ver-
tretern von Staat und Stadt dem Verkehr Ubergeben. Die Seltenreintal-
briicke erhielt den Namen unseres derzeitigen, hochverehrten Herrn
Reichsprasidenten Hindenburg.
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Neues Verfahren der Wasserhaltung, insbesondere bei Kanalisationsarbeiten.

Alle Rechte Vorbehalten.

Von Regierungsbaumeister a. D. Alexander Ramshorn.

(Mitteilungen aus dem Arbeitsgebiet der Emschergenossenschaft.)

Die Hauptaufgabe des Bauingenieurs bei Herstellung von tieferen
Baugruben ist in den meisten Féllen die Beseitigung des Wasserandranges,
um die beabsichtigten Baumalnahmen, wie z.B. Einbringen von Funda-
menten, Verlegung von Kanalisationsleitungen usw., auszufihren. -

Zweierlei Arbeitsweisen werden hierfir hauptsachlich angewandt,
namlich die Einfassung der Baugrube durch Spundwénde oder die Grund-
wasserabsenkung; Beide Arbeitsweisen sind bekannt und in ihrer
Art zu hoher Vollendung gediehen. Der Ingenieur wird sie bei
passenden Verhéltnissen nicht missen kdénnen; jedoch bringt ihre
Anwendung eine erhebliche Steigerung der Kosten mit sich.
Diese sind prozentual um. so gréBer, je kleiner die auszufiihrende
eigentliche Arbeit ist.

Die Aufgaben der Emschergenossenschaftl) umfassen in der
Hauptsache die Regelung der Vorflut und Klarung der Abwasser
im Einzugsgebiete der- Emscher. Die erste dieser beiden Auf-
gaben bedingt ein méist «tiefes Einschneiden der Vorfluter -ins
Gelande. Der Untergrund besteht fast dberall aus feinem, teil-
weise'tonigehi Quell- dder FlieBsand; dieser beginnt unter dem
Drucke des Grundwassers, das in etwa 1 bis 1,5 m Tiefe ansteht,
zu flieBen und zu treiben. In der N&he des Rheines sind Grund-
wasserstand und -andrang von dessen Wasserstand abhdngig; der
Grundwasserandrang kann nach langeren Hochwasserperioden des
Rheines auferordentlich stark sein.

Um das Grundwasser beim Bau der neuen Vorfluter oder bei
Herstellung von Baugruben zur Verlegung von Kandlen fernzuhalten,
wurden bei den ersten Ausfihrungen der Emschergenossenschaft
— wie Uberall dblich — Spundwdande gerammt, sowohl aus Holz
als auch stellenweise aus Wellblech oder Eisen, oder es wurde
gelegentlich auch eine Grundwasserabsenkung ausgefiihrt. Hierbei
ergaben sich bei den oft gedrédngten o&rtlichen Verhéltnissen —
enge StraBen mit starkem Verkehr, Unterfihrungen unter Eisen-
bahnen usw. — mancherlei Schwierigkeiten. Durch Spundwénde
hielt man zwar das Wasser von den Seiten fern, minderte aber
nicht den Auftrieb von unten. Die Pumpen forderten infolge des
quellenden Untergrundes stark sandhaltiges Wasser, und manche Bau-
grube kam zum Einsturz, weil durch Beseitigung der beim Aushub
immer wieder hochquellenden Bodenmassen seitliche Hohlrdume ent-
standen waren. Diese Schwierigkeiten und die damit verbundenen hohen
Kosten fihrten zur Konstruktion eines Herrn Staschen, Ingenieur der
Emschergenossenschaft, durch D.R.G.M. geschitzten ,Sicherhcitspumpen-

Langenschnitt Abb. 2. Sicherheitspumpen-

sumpf mit Spulstange.

sumpfes”; im folgenden soll seine
schrieben werden.

Der Sicherheitspumpensumpf besteht, wie Abb. 1 und 2 zeigen, aus
zwei ineinanderstehenden, fest miteinander verbundenen Filterrohren; am
unteren Ende ist ein kegelférmiger Kopf, gleichfalls aus Filterblech, an-
geschweillit. In diesem Kopf befindet sich ein VerschluBstiuck aus Hart-
holz mit einer zentrischen Offnung. Diese Offnung wird durch eine

mittels Federdruckes angeprefite Klappe gegen Eindringen von FlieRsand

Bauart und Anwendung kurz be-

9 Vergl. .25 Jahre Emschergenossenschaft“ erschienen im Selbstverlag
der Emschergenossenschaft.

Celh

gusabebenderBoden

abgeschlossen. Der Zwischenraum zwischen den beiden Filterrohren wird
mit Filterkies von entsprechender Kdérnung ausgefillt.

In dieser Form stellt der Sicherheitspumpensumpf also einen
beweglichen Filter mit neuartigem Bodenverschluf dar. Neuartig ist ferner
das .Verfahren des Absenkens. Bisher muBte man zur Herstellung eines
Filters ein Futterrohr heruntertreiben, sodann Kies und Filterrohr einbringen

leicht

Gekbinde

im Trockenen [ im Trocknen |
Grndvossersiond | ousiibebenderBoden
iG rundrlosscr vorderAbsenkung

|
i
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Abb. 3.

Gelinde

Schematische Darstellung eines Arbeitsvorganges zur Trockenlegung
einer Baugrube.

und schlieRlich das Futterrohr ziehen; dies erforderte erheblichen Zeit-
aufwand. Um den ,Sicherheitspumpensumpf* in den Boden einzubringen,
bedient man sich des SpilVerfahrens in folgender Weise: Ein eisernes
Spulrohr (vergl. Abb. 1 u. 2) wird von oben her durch die Offnung im
VerschluBstiuck gefuhrt, bis es um ein gewisses MaR aus dem Filterkopf
heraussteht, die VerschluRklappe 6ffnet sich hierbei unter dem Druck des
Spiilrohrs nach auBen. Nun wird durch das Spulrohr Druckwasser geleitet,
das entweder mittels Feuerwehrschlauches vom Hydranten oder von einer
kleinen, fahrbaren Druckpumpe, die wohl jeder Unternehmer besitzt, ent-
nommen wird; der Sicherheitspumpensumpf versinkt dann in kurzer Zelt
— bei Verwendung von Hydrantendruck und gleichmédRiger Bodenschichtung
in etwa zwei Minuten — in den Boden. Der Spilstrom treibt hierbei
den durch den Sicherheitspumpensumpf verdrdngten Boden an dessen
Umfang zur Oberflache, wo er sich ablagert; seitliche Ausspulungen treten
niemals ein. Ist der Sicherheitspumpensumpf bis auf den Wasserspiegel
der Baugrube abgesenkt, so wird das Spllrohr herausgezogen, wobei sich
die VerschluBklappe durch Federdruck sofort schlieft; ein Eindringen des
FlieBsandes von unten her wird daher verhindert. Man hat also durch
dieses Verfahren in einer nicht zu unterbietenden Zeitspanne einen tiefen
Pumpensumpf heruntergebracht, der die Gewé&hr bietet, stets frei von
nachtreibendem FlieBsand zu sein und auflerdem auf eine entsprechende
Strecke als Filter wasserabsaugend zu wirken.

Dieses Verfahren hat in seiner Auswirkung nach vielen Seiten hin
Vorteile; im folgenden sind sie kurz zusammengestellt. An erster Stelle
steht hierbei die Schnelligkeit; in kurzer Zeit steht ein einwandfreier
Pumpensumpf zur Verfiigung, der sofort gebrauchsfahig ist .und keiner
Unterhaltung bedarf; dies ist besonders wichtig bei solchen Bauaus-
fuhrungen, bei denen die Baugrube nur kurze Zeit offen liegen darf,
z. B. bei Stralenkandlen. Sodann ist die Beweglichkeit des Ver-
fahrens hervorzuheben; der Ein- und Ausbau kann an jeder Stelle der
Baugrube ungehindert durch Verbau, andere Arbeitsvorgdnge usw. aus-
gefuhrt werden. Wichtig ist ferner die filternde W irkung des Sicher-
heitspumpensumpfes; das Baugrubenwasser wird stets vollkommen
klar herausgepumpt. Die Pumpen versanden und verschleifen nicht,
auBerdem wird die Vorflut durch den PumpenabfluR nicht verunreinigt.
Besonderen Vorteil bietet die Gewéhr — und dies ist besonders bei Aus-
fuhrung von Kanalisationsbaugruben wichtig —, daB seitlich der Bau-
grube keine Sackungen und Risse auftreten, da durch die Filter-
wirkung der feine Sand von den Pumpen ferngehalten und dem Unter-
grund nicht entzogen wird. Die Kosten des Verfahrens sind sehr
gering. Die Sicherheitspumpensiimpfe bedirfen kaum der Unterhaltung;
der Filterkies kann stets wieder verwendet werden.
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Abb. 6. Sicherheitspumpensumpf Abb. 7.

kurz vor dem Einspulen.

Fur die hiesigen Verhdltnisse haben sich L&ngen von 2 bis 3 tn be-
wahrt; der auBere Durchmesser ist zu 45 bis 50 cm und der innere Durch-
messer zu 25 bis 35 cm gewdéhlt.

Besonders glnstig und wirtschaftlich gestaltet sich das soeben be-
schriebene Verfahren bei Herstellung von Baugruben fir die Verlegung

ale Bachsohe
olle Durchla3sohle
2m Vertiefung
neueBachsohe / '
erste Wasserhalung
dicnemeiTspumpensumpte

nach dem Tieferspiilen Abb. 9.
von Kandlen bei starkem Wasserandrang und FlieRauftrieb. Im folgenden
wird ein derartiger Arbeitsvorgang an schematischen Zeichnungen und
einigen Bildern erlautert.

Es soll j.. B. eine Baugrube von rd. 3 m Tiefe fur das Verlegen eines
Kanalisationsrohres ausgehoben werden. Der FlieBsand mdge in etwa
15 m Tiefe anstehen. Bis zur Tiefe des Grundwasserstandes kann der

Boden ungehindert ausgehoben und die Baugrube verbaut werden. An
geeigneter Stelle — entweder seitlich in einer Aussparung flr einen zu-
kunftigen Schacht oder auch in der Achse der Baugrube — wird nach

dem beschriebenen Verfahren ein Sicherheitspumpensumpf so tief ein-
gespiilt, daB seine Oberkante mit dem Grundwasserstand abschlieft.
Durch Abpumpen des Wassers aus dem Sicherheitspumpensumpf sinkt

Abb. 10. Ausmiindung des vertieften Durchlasses
mit zwei Sicherheitspumpensimpfen.

Sicherheitspumpensumpf
eingespilt.

Vertiefung eines Durchlasses.
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Abb. 8. Sicherheitspumpensumpf
mit angeschlossener Wasserhaltung.

der Grundwasserstand in dessen unmittelbarer Néhe sehr schnell, so daf
der Boden ringsherum etwa nach Abb. 3 ausgehoben werden kann. Um
nun die absaugende Wirkung des Sicherheitspumpensumpfes noch zu ver-
groBern, wird er durch abermaliges Einfihren des Spuirohres tiefer ge-
spllt, etwa wie Abb. 4 zeigt. Durch weiteres tieferes Abpumpen wird
die Baugrube auf groBRere Strecken hin trocken-
gelegt, so daR die ersten Rohre verlegt werden
kénnen. Der soeben beschriebene Arbeitsvorgang
spielt sich je nach Wasserandrang und bei ein-
gearbeiteten Leuten innerhalb 2 bis 3 Stunden ab.
Es empfiehlt sich in jedem Falle, unter den
Rohren eine Sohlenentwdsserung, aus 1 bis 2 Drain-
rohren in grober Asche oder sonstigem Filter-
material verlegt, anzuordnen. Eine weitere Fun-
dierung der Rohre erubrigt sich unter normalen
Verhaltnissen; der trockengelegte FlieRsand ist ein
ausgezeichneter Baugrund. Durch die Verlegung
einer Sohlendrainage ist man in der Lage, den
Wirkungskreis des Sicherheitspumpensumpfes er-
heblich zu vergréRern, da sie auf weitere Ent-
fernung vom Sicherheitspumpensumpf das aus dem Untergrund und von
den Seiten her drdngende Wasser aufnimmt und abfiihrt. Wa&hrend nun —
ausgehend vom Sicherheitspumpensumpf a — die Rohre verlegt werden,
wird weiter voraus ein zweiter Sicherheitspumpensumpf b eingespult und
durch einen Heber — es genigt ein 1- bis 2z6élliger Gummischlauch —
mit dem ersten verbunden (Abb. 5). Die dort aufgestellte Pumpe fordert
dann das Wasser aus beiden Sicherheitspumpensimpfen; dadurch wird
eine weitere Strecke fur die Verlegung der Rohre wasserfrei. Ist diese
bis zum Sicherheitspumpensumpf b gediehen, wird er tiefer gespult, der
Sicherheitspumpensumpf a herausgezogen und weiter voraus wieder ein-
gesetzt und durch Heber mit dem nunmehr tiefgespulten Sicherheits-
pumpensumpf b verbunden. Dieser Arbeitsvorgang wiederholt sich dann
bis zum SchluB der Arbeit. Die Entfernung der Sicherheitspumpensiimpfe
richtet sich nach dem Wasserandrang und der Bodenbeschaffenheit. Es
sei hierbei erwéhnt, daB die Sicherheitspumpensimpfe ohne Schwierigkeit
durch Lehm- und Tonschichten gespilt werden koénnen, falls darunter-
liegende FlieRsandschichten zu entwéssern sind. Das Einspilen und
Herausziehen geschieht ohne Unterbrechung und Behinderung der Rohr-
verlegungsarbeiten.  Zur Wasserhaltung werden mit Vorteil maschinell
betriebene, fahrbare Diaphragmapumpen verwendet, deren Leistung dem
WasserzufluR gut angepaRt werden kann und die gegen Mitsaugen von
Luft ziemlich unempfindlich sind. Bei diesen Pumpen eribrigt sich auch
jeder Saugkorb und das schwere, lastige Ruckschlagventil.

Abb. 6 zeigt einen Sicherheitspumpensumpf kurz vor dem Einspilen;
das Spulrohr mit SchlauchanschiuB ist gut sichtbar. Auf Abb. 7 ist der
bis auf den Grundwasserstand abgesenkte Sicherheitspumpensumpf.zu
sehen, und auf Abb. 8 ist die Wasserhaltung bereits in Téatigkeit.

Abb. 9 und 10 zeigen in Zeichnung und Bild die schwierige Ver-
tiefung eines Bachdurchlasses von rd. 30 m Lé&nge unter einer Eisenbahn.
Die Sohle und die Widerlager wurden um 2,20 m vertieft. Da der ge-
samte Zugverkehr wéhrend der Arbeit Uber die Baustelle ging, durfte
nicht die geringste Senkung auftreten. Dies ist durch den Einbau der
Sicherheitspumpensimpfe durchaus gelungen. Abb. 10 zeigt zwei neben-
einander heruntergespulte Sicherheitspumpensimpfe an der Ausmindung
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des Bauwerks. Das Mal der ausgefiihrten Vertiefung und das neue Unter-
fangungsmauerwerk ist deutlich zu sehen. Der Bachlauf wurde wahrend
der Bauzeit in einem eisernen Rohr durch den DurchlaB gefihrt.

Die folgende Berechnung soll zeigen, daB dem Verfahren durch Fort-
fall der Spundwénde auch wirtschaftliche Bedeutung beikommt. Den
Preisen sind die Verhdltnisse des rheinisch-westfalischen Industriebezirks

zugrunde gelegt.
g geteq Kostenanschlag

fur die Verlegung eines Kanals 50/75 cm in 3,50 m Tiefe bei einem Grund-
wasserstande von 1,50 m dber Sohle.

A. Ausfihrung mit Spundwé&nden.
4.2 m3 Bodenmassen ausheben, wieder einfiillen und den Rest
abfahren, einschl. Verbau der Baugrube, je m3 3,50 .14,70 R.-M.
1.2 m2 Chaussierung auibrechen und wieder hersteilen, je

M2 B, e . 7,20
1.0 m Drainrohre von 125 cm 1 W. in einer 20 cm starken
Sickerschicht zu verlegen einschl. Lieferung, je m 3,60 ,,
1.0 m Rohrvon 50/75 cm Querschnitt zu liefern und zu verlegen 1550 ,,

5.0 m2 Spundwdnde 6 cm stark zu liefern und einzurammen,

J8 M2 10,/ b e 50,—

fur 11fd. m zusammen 91,— R.-M.
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B. Ausfihrung unter Verwendung einer Grundwasser-
absenkungsanlage ublicher Bauart.
a) Kosten des Kanals ..o 41— R.-M.
b) Einrichtungund Betrieb einer Grundwasserabsenkung etwa 40—
fur 11fd. m zusammen 81,— R.-M.

C. Ausfihrung ohne Spundwdédnde unter Verwendung von
Slcherheitspumpensimpfen.
a) Kosten des KaNalS ..o 41,— R.-M.
b) Kosten der Mehrwasserhaltung einschl. Vorhalten der Ge-
rate, je m rd 14—

fur 1I1fd. m zusammen 55— R.-M.

Der unter Benutzung der Sicherheitspumpensumpfe hergestellte Kanal
kostet demnach nur 60 % bezw. 68 °/o der Kosten, die fir den gleichen
Kanal unter Verwendung von Spundwénden bezw. Einbau und Betrieb
einer Grundwasserabsenkung ublicher Bauart aufzuwenden gewesen waren.
Zu ungunsten des Anschlags C ist hier unberlcksichtigt gelassen, daR
bei der Ausfihrung gemal Anlage A ebenfalls eine Wasserhaltung notig
ist und in vielen Fé&llen infolge des weichen Untergrundes eine Stein-
oder Betonschittung ausgefuhrt werden muR.

Uber MaBnahmen zur Herabsetzung und Ausschaltung der Schwindspannungen

bei

Alle Rechte Vorbehalten.

Bauwerken aus Beton und Eisenbeton.

Von 2)r.=3ng. K. Schaechterle, Stuttgart.
(Schluf aus Heft 40.)

Uber die technisch-konstruktive Ausbildung der Gelenke nur ein
paar Worte. Die einfachste Form der voriubergehend wirksamen Gelenke
fur kleine Bauwerke besteht in keilférmigen Aussparungen im Scheitel
und bei den Ké&mpfern, wodurch die Eigengewichtsstitzlinie in den Kern
verlegt wird (Abb. 21).

Abb. 21. Abb. 22.

Fur kleine und mittlere Bauwerke kommen Bleiplatten in Betracht
(Abb. 22).

Fur mittlere und groBere Gewdlbe sind Gelenke aus Stahlschienen
(Kranbahnschienen nach Abb. 23) zweckméRig, die den Gelenkdruck un-

mittelbar oder durch Elsenkasten auf den Beton (bertragen.

Bei weitgespannten Gewdlben sind die Ublichen Wédlz- und Bolzen-
gelenke, jedoch mit kleineren Abmessungen als bei Dreigelenkbogen wegen
der geringen Kréafte und der kurzen Dauer ihrer Wirksamkeit zu ver-
wenden (Abb. 24 u. 25).

Wenn trotz des Einbaues voribergehend wirksamer Gelenke eine
Bewehrung des Gewdlbes notwendig ist oder aus allgemeinen Sicher-
heitsgriinden gewahlt
wird, muB Sorge dafir
getragen werden, daB
die Eisen durch die
Scheitelsenkung  beim
Ausrilsten und bei wei-
terem Schwinden des
Betons nicht gedriickt
oder gezogen werden
und damit der Wirkung
der Gelenke entgegen-
arbeiten. Die Eisen dir-

fen also Gber dem Ge- Abb. 24.

lenk nicht durchlaufen, sondern missen getrennt werden. Die Eiseneinlagen
sind erst vor dem SchlieBen der Gelenkiicken zu verbinden. Schlaffe
Eiseneinlagen werden am einfachsten mit einem SpannschloB verbunden
oder zusammengeschweit. Profileisen von Melanbogen werden unmittel-
bar vor dem GewdlbeschluR vernietet oder verschraubt.

Abb. 26a.

Abb. 26¢.

Abb. 26d.

Zur Vornahme dieser Arbeiten missen genigend groBe Aussparungen
vorgesehen werden. Nach der Verbindung der Eisen werden die Aus-
sparungen an Gewdlben mit Beton ausgefillt.
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Zum Vergleich geben wir noch eine Gegenuberstellung der eisen-
bewehrten Betongewdlbe mit Gewdlben aus Quader- oder Bruchstein-
mauerwerk gleicher Spannweite und gleicher Pfeilhbhe (Abb. 26a bis d).
Die Abmessungen der gemauerten Steingewdlbe sind fur die gleiche Ver-
kehrsbelastung und die gleichen duBeren Temperaturunterschiede wie bei
den bewehrten Betongewdlben errechnet worden. Fir die Querschnitts-
bemessung waren in allen Féllen die Zugspannungen maRgebend. Die
Berechnung wurde nach der Elastizitatstheorie fur E = 80 000 kg/cm-,

ac— N ,¢(=%210°, Eoct= 6,4 durchgefihrt.

Wegen des niedrigen Elastizititsmoduls des Mauerwerkes, der
kleineren Warmedehnungszahl, des geringeren Warmeleitungsvermdgens
und des Wegfalls der Schwindeinflisse ergeben sich wesentlich ginstigere
Spannungsverhéltnisse als bei Beton- und Eisenbetongewdlben. Die
Spannungen infolge Temperaturabfalls und Schwinden sind im eingespannten
Betongewdlbe mindestens 8 mal groRer als bei dem gleichen Gewdlbe
aus Mauerwerk. In Abb. 27a bis g sind zum Vergleich einige neuere
Ausfihrungsbeispiele von gewdlbten Steinbriicken unter Hauptbahn-
gleisen der Schweizerischen Bundesbahnen wiedergegeben.4)

4 Die Bruckenbauten der Schweizerischen Bundesbahnen in den

Jahren 1901 bis 1926. Von Ing. A. Bihler, Sektionschef bei der
Generaldirektion der S. B. B,, Zirich, September 1926.
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Abb. 27g.

Man erkennt, daR die Eigenschaften des Baustoffes einen wesentlichen
EinfluB auf die Formgebung des Gewdlbes haben. Die Steingewdlbe
sind ungleich dicker als die Eisenbetongewdlbc. Bei diesen sind mdg-
lichst schlanke Form und mdglichst geringe Scheiteldicke anzustreben.
Die untenstehende Tabelle gibt den Massenvergleich der untersuchten
Stein- und Eisenbetongewdlbe.

Die Kosten eines Steinquadergew0lbes betragen unter der Annahme
eines Einheitspreises von 150 bis 200 R.-M. fir | m3 Quadermauerwerk
gegeniber 60 bis 90 R.-M. fur 1 m3 Eisenbeton ein
mehrfaches der Kosten eines Eisenbetongewdlbes
gleicher Tragfahigkeit. Die Lehrgeristkosten sind
bei den gemauerten Gewdlben trotz der grdfReren
Massen durch die Ausfiihrungsmdglichkeit in Ringen
zwar etwas Dbilliger als bei Eisenbetongewdlben,
trotzdem bleiben ganz erhebliche Ersparnisse zu-
gunsten des Eisenbetons.

Hieraus erklart sich ohne viele Worte die
Erscheinung, daf die Eisenbetongewdlbe die Stein-
gewdlbe mehr und mehr verdrédngt haben.

sssrrrrr W'

Bisher haben wir. MaBnahmen behandelt, die eine Herabsetzung der
Schwindspannungen in Beton- und Eisenbetongewdlben ermdglichen. Man
kann aber noch weiter gehen und versuchen, das Schwinden des Betons
zur Erzielung einer gunstigen Spannungsverteilung nutzbar zu machen.

Wir betrachten ein Gewdibestick (Abb. 28), das einseitig durch Eisen
stark bewehrt ist. Der unbewehrte Teil des Gewdlbesticks schwindet
starker als der bewehrte Teil, das Schwindmall des Betons kann je nach
Art und Grad der Bewehrung auf die Halfte und noch weniger ver-
mindert werden. Durch das verschiedene Schwinden in dem oberen und
unteren Gew0lbeteil tritt also neben der achsialen Verkirzung des Gewdlbe-
stlicks eine gegenseitige Verdrehung der Endquerschnitte ein. Es gilt
nun, diese Verdrehung so auszunutzen, daB eine mdoglichst gunstige
Spannungsverteilung im Gewdlbe erzielt wird. Werden z. B. die Einlagen
im Scheitel im unteren Teil, an den Ka&mpfern im oberen Teil angeordnet,

MeRgehalte m:

Slirnmaucrn

bezw. auf- Full- Kon- Ins-
wolbe gelostes beton  solen gesamt
Tragwerk
a) Eisenbeton
Mauerwerk
b) Eisenbeton
Mauerwerk
c) Eisenbeton
Mauerwerk
d) Eisenbeton . 2289 1403 — 83 50 3825
/ 30171 / 3601 . -n
Mauerwerk . ~ 444/ \ 1153/ 14 j 83 50 bozj
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so treten beim Schwinden Verdrehungen auf, die den bei Verkirzung der
Bogenachse und Scheitelsenkung auftretenden Verdrehungen entgegen-
gesetzt sind. Es ist also mdglich, durch eine entsprechende Verteilung
der Einlagen die Randspannungen im Scheitel und im Kéampfer gunstig
zu beeinflussen, oder was das gleiche ist, die Stdtzlinien im Scheitel
nach unten und im Kampfer nach oben zu verlegen.

Zur Berechnung der durch das ungleichméaRige Schwinden im Gewdlbe
auftretenden Spannungen gehen wir von der in Abb. 30 dargestellten
Forménderung eines Gewdlbeelementes aus.

Die Gleichungen
1 1 1 1

J\/des I'Nx ds cos )
-3 Y+ EE 110ds cos ip— <l J te -y — 0,
[ M ds "Nxds sin i tods sin 1 o, ds
-fo— —@ ssinf + « —
J fo X+ J EE j . X 0.
.fs-= 0
liefern far
Mx= M m®mHy+ VX,
Ax. cos Mss //,
Nx sinR~ 0
und
ds r ds ds
0, =o, X = 0,
/ EJ ITT /l 7 y

flr ein symmetrisches Gewdlbe die Werte

NER: %

H--
"M
>
V=0,
I
JE ds
M — —

uds
T
womit die Randspannungen in bekannter Weise zu berechnen sind.
In gleicher Weise k&nnen ndherungsweise die Randspannungen be-

rechnet werden, wenn statt der Eiseneinlagen die Querschnitte aus Steinen
und Beton zusammengesetzt werden (Abb. 31). Dabei ist das Schwind-

maR auf der Betonseite mit dem vollen Wert (z. B. und auf der

Quaderseite mit Null einzusetzen.

Die Spannungsverteilung kann um so glinstiger beeinfluBt werden, je
groRer die Spannweite ist. Bei weitgespannten StraBenbricken ist es in
vielen Féllen maglich, Zugspannungen ganz auszuschlieBen, d. h. die Ge-
wdlbe In Stampfbeton ohne Bewehrung auszufiihren.

Wir betrachten beispielsweise das Gewo0lbe einer Stralenbriicke von
27,40 m Spannweite und 8,40 m Pfeilnéhe, 4,0 m Gewdlbebreite, 0,80 m
Scheitel- und 1,80 m Kampferdicke. Die auf Grund der Elastizitatstheorie
errechneten Randspannungen im Scheitel und in den Kampfern fir Ver-
kehrslasten, die der Brickenklasse Il entsprechen, also Dampfwalze von 16 t
Dienstgewicht und Menschengedrdange von 0,45 t/m2 auf 5 m Fahrbahn-
breite, sind aus folgender Tabelle zu ersehen.

ia™d
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—
Verkehrslast: & s~
Eigen-  pampfwalze é 8O éo Grenzwerte
Schnitt |gewicht 16 t, s 5Mh s h der
kg/cm2 Menschengedr. & =~ £ | Randspannungen
045 t/m2 2§ B -
Scheitel (fo + 11,70 + 5,27 -0,86 db 10,00 + 10,00 + 36,97 + 10,84
\«ii + 6,42 + 189 —3,72 + 12,10 — 12,10 + 20,41 — 21,50
Kamnpfer jdo + 6,67 + 354 — 1,79 =F 11,30 — 11,30 + 21,60 — 17,63
PIr \«« + 1210 + 256 — 2,89 10,90 + 10,90 + 36,46 + 921
, Im Scheitel treten Zugspan-
nungen an der unteren Leibung,
in den K&mpfern an den oberen
Leibungen auf. Zur Verhitung
von Zugrissen sind beim Scheitel
unten und bei den Kéampfern
Abb. 32. oben Eisen einzulegen. Durch
die einseitige Bewehrung ent-

sprechend Abb. 32 werden infolge
des ungleichen Schwindens des Betons an der oberen und unteren
Leibung Zusatzspannungen hervorgerufen, die denen durch Verkirzung
der Gewdlbeachse entgegengesetzt sind. Fir ein Jt = 5° ergibt sich:

S
h
S h Jt - y Jtoy-T
2,0 0,86 2,325 +5 o+ 1162 + 135 + 1569
2,04 0,96 2,125 +5 o+ 1062 + 112 + 11,90
2,10 1,06 1,981 +5 + 990 + 065 + 644
2,25 121 1,859 —5 — 929 —016 + 151
2,50 1,37 1,824 —5 — 911 — 143 + 1302
3,00 1,53 1,960 —5 — 980 —328 + 3214
3,20 171 1,871 —5 — 935 —568 + 5314
EaEJ tey®
o Y h 21133812 . 2210t
.S 2-126,663 U
Exl'Jt
Al - " h (=540 55y
s 32,83 4ot
J
und damit
 \Mk = * 345-22,19-1,503 = — 29,9 tm,
scheltel 4 3,45-22,10-1,237= — 240 ,
+ 345+ 2219-6,905= + 1567
KEMPTer | v = 4 345 + 22,10 W7,155 = + 1622 »
2 400000
= — 5,6 kg/cm-
Scheitel > oo0 000
= -= +70
~ 426 700
I,
Kampfer 15670000
2160000 ~ ~ T ¢

Setzt man diese Zusatzspannungen mit den oben angegebenen Grenz-
werten der Randspannungen aus Eigengewicht, Verkehrslasten, Temperatur-
&nderungen + 15° und Schwinden — 15° zusammen, so ergeben sich
folgende Werte:

Grenzwerte der Grenzwerte
:Randspannungen aus  ZUSa1Z-  4erRandspannungen
Schni Eigengewicht, Ver- spannungen  ynter Beriicksich-
chnitt .
kehrslasten, Tem- Jt= 5 tigung der
peraturénde!’ungen (Hi =10) Zusatzspannungen
und Schwinden Jt
— 56 +31,4 + 52
+ 36,97  + 10,84 ' ' '
Scheitel m ‘ <- 11.2) (+257) (- 04)
+ 7,0 + 27,4 -- 145
+ 20,41 '— 21,50 (+ 14,0) (+34,4) (- 7,5)
‘a1 60| 1763 + 750 +291 - 101
Kampf ) — i/ (+ 150) 1 (+36,6) (- 26)
amprer - 725  +292 '+ 20
+ 3646 + 921 (- 145) @ (+22,0) (- 53
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Die in Klammern gesetzten Werte entsprechen einem Jt = — 10°,
wobei im Scheitel oben und im Kéampfer unten kleine Zugspannungen

auftreten, die aber unbedenklich sind.
Bewehrung wird praktisch zwischen den beiden Werten liegen. Es dirfte
auf alle Falle genligen, die einseitige Zugbewehrung fir die Werte
— 145 kg/cm2 (statt — 21,50 kg/cm2 im Scheitel und — 10,1 kg/cm2
(statt — 17,63 kg/cm2 bei den
Kampfern zu bemessen.
Eine andere Art der Gegen-
wirkung mit dem Ziel, die durch
die Verkiirzung der Gewdlbeachse
hervorgerufenen Randspannungen
gunstiger zu gestalten, wird er-
reicht, indem man im Scheitel
und bei den Ké&mpfern Lamellen
mit eisernen Druckstiitzen nach
Abb. 33 anordnet. Die Verklrzung dieser SchluRlamellen darf auf der

starkbewehrten Seite mit
genommen werden.

Die Durchfihrung der Rechnung fiur Jt — 20° auf die L&nge der
SchluBlamellen ist sehr einfach.

Die Gegenwirkung der einseitigen

, auf der unbewehrten Seite mit -2‘; an-

S S
5 h : It y Jteyj
1,00 0,835 1,20 + 20 | + 2400 + 136 + 32,64
1,00 1,775 0,56 —20 —1126 —665 — 74,88
21-2-107 52
-+ 1783t
2 + 126,663
V=0,
21 -2. 12,74
= :— 8,15 tm,
w 232,83
= —8,15— 17,83-1,503 = —34,95 tm,
Scheitel ¢ - g 15 — 17,83-1,237= — 3021 ,,
J4\= -8815+ 17,836905= + 11497 ,,
KampferK ~ g5+ 17,83-7,155=+ 11042 .
3021000 __ - 08 kgiem2
Seheitel 426700 — PO KO
cheite 3495000 _ oo
426 700 ' '
11942000 _
K Ambfer (lo—+ 2160000 :~ ’ '
p 11497000 _
~ 2160000

Diese Werte sind wieder mit den Randspannungen aus Eigengewicht,
Verkehrslasten, Temperaturdnderungen (+15°). Schwinden (— 15°) zu-

sammenzusetzen. Es ergeben sich die in folgender Tabelle angegebenen
Grenzwerte:
—_ = c
= s~ @ Grenzwerte der
© k=)
: Eigen-  Verkehrs- 5% £S4g sS5. Randspannungen
Schnitt ewicht lasten £ 2 S £~ unter Berlck:
9 E+# 5 ¢ N3 sichtigung von
~ n &

Jt

11,7 + 5,27— 0,86 =F 10,00"1+ 10,00 — 7,08 + 29,89 — 2,67
6,42 + 189 —3,72+12,10 — 12,10 + 8,20 + 16,51i— 13,30

(n +
Scheitel °

H +
+ 6,76 + 3,54— 179+ 11,30 — 11,30 + 554! + 15,75— 11,79
+

12,10 + 2,56 — 2,89 =F 10,90 + 10,90 — 5,34 + 31,12 + 3,87
Man erkennt aus der Zusammenstellung den EinfluR der Gegen-
wirkung, die von den steif bewehrten SchluBlamellen herriihrt. Im Scheitel

treten bereits an der oberen Leibung kleine Zugspannungen auf, wéhrend
bei den Kéampfern noch ein DruckiberschuB vorhanden ist. Durch eine
Verkilrzung der Scheitellamellen kénnen die Zugspannungen an der oberen
Scheitelleibung zum Verschwinden gebracht werden. Weiter ergibt die
Rechnung, dal es dem vorliegenden kleinen Gewdlbe noch nicht mdglich
ist, Zugspannungen ganz auszuschlieflen.

Wesentlich gunstiger liegen die Verhéltnisse bei den weitgespannten
Wadlbbricken, wobei sich durch die Gegenwirkung J | die Zugspannungen
in vielen Féllen ausschlieBen lassen. Der Beweis wird im folgenden fur
das Gewdlbe einer StralRenbriicke von 100 m Spannweite und 25 m Pfeil-
héhe, 7,20 m Gewdlbebreite, 2 m Scheitel- und 3,50 m Kéampferdicke er-
bracht. Als Verkehrslasten sind zwei Dampfwalzen von je 23t Dienst-
gewicht und Menschengedrange von 0,45 t/m2 angenommen.

Heft 43, 5. Oktober 1928.

Die Grenzwerte der Randspannungen fur den Scheitel- und die Kdmpfer-
querschnitte sind in folgender Tabelle angegeben.

33 5
Eigen- © 2 2 Grenzwerte der
Schnitt g_ Verkehrslasten g2~ o
| gewicht £2,. £ | Randspannungen
= &’)
= :©
i . + 2829 + 9,20 — 293 =F565 + 565+ 48,79 + 25,36
Scheitel H O 4+ 1031 + 456 — 718 +6,35 —635+ 2387 — 057
) + 1817 + 973 —568 * 7,12 — 712+ 27,90 — 175
Kampferf 0, 2860 + 7,05 — 741 3r681 + 681 + 49,27 + 21,19

Um die Zugspannungen auszuschalten, wird eine leichte einseitige
Bewehrung angenommen, und zwar im mittleren Teil bis zur Schwerachse
der elastischen Gewichte an der unteren Leibung, in den ubrigen Teilen

an der oberen Leibung. Die Gegenwirkung wird durch Ui= 5° berlck-
sichtigt.
5 S
Jt
S " ) Jt-F y Thyr
5,00 2,00 2,50 +5 + 1250 4 544 + 68,0
5,02 2,02 2,48 +5 + 1240 + 5,08 + 630
5,08 2,05 2,48 +5 + 1240 + 444 + 550
5,20 2,10 2,48 +5 + 1240 + 3,17 + 393
5,25 2,20 2,38 +5 + 1190 + 153 + 182
5,60 2,30 2,44 —5 —1220 — 061 + 14
5,85 2,40 2,44 —5 — 1220 — 3,38 + 412
6,30 2,60 2,42 —5 — 1220 — 684 1+ 828
6,95 2,80 2,48 —5 — 1240 — 10,83 + 1342
7,75 3,15 3,46 —5 —1230 — 16,37 + 2014
21.2-710 ~
77= +
2-300,044
V=0,
21-2-0.4 u1,07 tm
2-7,81 ’ ’
= — 1,07 49,74-5,81 = — 290 tm
SChe”e'l - 1,07—49,74-515= — 257
1,07 + 49,74 +19,08 = + 949 tm
Kampferl /0 _ 107+ 40741086 + 987
25 700 000
) 4800 000
Scheitel 4 29000000 _ L
¥ 4800000
98 700 000
= + = +
Kampfer - 94900000 _ .
14700000 ~

Hiermit ergeben sich die Grenzwerte im einseitig bewehrten Gewdlbe
unter Berlcksichtigung der Gegenwirkung J t:

Grenzwerte der Grenzwerte der Rand-

Gegen-
Schnitt Randspannungen wirlgung spannungen im‘_einseitig
im unbewehrten It bewehrten Gewdlbe unter
Gewdlbe Berlicksichtigung von J t
Scheitel : + 48,79 + 25,36 — 5,35 + 43,44 + 20,01
cheltelf O 4 2387 — 057 ; + 605  + 29,02 + 548
ampfer i ° + 2790 — 175 + 671 + 34,61 + 4,96
Kampfer j + 4927 + 2119 — 645 + 42,82 + 14,74

es ist sogar noch ein
unten und im Kéampfer

Die Zugspannungen sind ganz ausgeschaltet,
kleiner UberschuR an Druckspannungen im Scheitel
oben vorhanden.

Zu dem gleichen Ergebnis gelangen wir, wenn wir Schlulamellen
von je 5 m Lange Im Scheitel und den Kadmpfern entspr. Abb. 33 einseitig
mit Eisen aussteifen.

5

s h Jt y Jt.y.j.
11\

2,50 2,00 125 \+ 20 + 2500 + 5,46 + 136,50

5,00 3,30 1515 —20 —30,30 — 17,50 + 530,25



Fachschrift fur das

21 -2-666,75
M= "5 300,0aa @ T 4667
v
y 2.2 (=530 . .
= = + 4 nr
Mh = + 1425- 46,67 » 581 = — 256,9 tm
Scheitel /'y - K 1425 46,67 « 515= — 2261 .,
M. + 1425 + 46,67 +19,08  + 904,7
Kampfer i\ = 4 1425 + 46,67- 1986  + 941,1
22 610000 _ _
Seheitel do — — 4800 000 4,70 kg/cm?2
| 25690000
du 4 800 000 '
6=+ 400000 = * 84
Kampfer 90 470 000
du — — = —6,15
14 700 000

gesamte Bauingenieurwesen.
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G ‘ Gegen- Grenzwerte im Beton-
. renzwerte . . A .
Schnitt . - wirkung gewdlbe mit Eisensteifen
im Betongewdlbe .
in den Schlulamellen
Jt
Scheitel (<l, + 48,79 + 2536 — 4,70 + 44,09 + 20,66
cheite
23,87 — 0,57 + 5,36 + 29,23 + 4,79
Kampfer J 0 + 27,90 — 1,75 + 6,40 + 34,30 + 4,65
mpfer
ampte K + 4927 + 21,19 — 6,15 + 43,12 + 15,04
Wenn die vorstehende Abhandlung zu weiteren Untersuchungen

anregt, so st der Zweck der Verdffentlichung erfullt. Die Er-
probung der Vorschldge in der Praxis ist erwiinscht. Das Ergebnis
ist abzuwarten. Immerhin  darf gesagt werden, dal im Woadlb-
brickenbau durch enges Zusammengehen von Wissenschaft und Praxis
noch Fortschritte mdglich und wirtschaftliche Vorteile in Aussicht zu

nehmen sind.

Vermischtes.

Verwendung von Pilzdecken bei den Rampenbauten der neuen
Hebebriicke uUber den HackensackfluR in New Jersey, U.S. A. Die
an besseren Verkehrsverhéltnissen interessierten Kreise waren mehrfach
vergeblich an das amerikanische Kriegsministerium herangetreten, um zu
erreichen, daB die bestehende Hebebricke (ber den HackensackfluB
wahrend der Stunden ihrer Hochstbeanspruchung durch den Eisenbahn-
verkehr dauernd geschlossen bleibe. Infolgedessen beschloR die Delaware,
Lackawanna & Western Railroad, Hoboken, N.J,, eine neue Hebebricke
mit einer auch im geschlossenen Zustande weit groRBeren Lichthéhe Uber
dem Hochstwasserstande (12,2 m gegeniber 3,65 m) zu erbauen.

Diese inzwischen fertiggestellte Bricke besteht in der Mittel6ffnung
aus einer eisernen Hebebriicke von etwa 60,5 m Auflagerstitzweite und
einer groRten Lichthdéhe von 41 m. Waéhrend die Ubrigen FluR6ffnungen
mit eisernen Trdgern, denen eine Betondecke {berlagert ist, Uberspannt
sind, bestehen die Zufahrtrampen aus trédgerlosen Pilzdecken,
die auf Pfeilern gelagert, deren Lé&ngsentfernung rd. 6,9 m und deren
Querabstand rd. 5,5 m betrdgt. Jeder Stutzpfeiler besteht aus drei um-

schnirten Betonséulen, die an ihrem Fufe durch Betonbalken verbunden
sind, die entweder auf Beton- oder Holzpfdhlen, teilweise auch auf Senk-
kasten aufruhen. Je zwei nebeneinanderliegende Pfeiler sind durch
Stutzbalken, die sich in der duReren Sé&ulenreihe befinden, miteinander
verbunden. Die Brickenfahrbahn tragt drei Gleise im gegenseitigen Ab-
stande von rd. 4 m.

Die Berechnung der Pilzdecke ist nach dem Vierbahnensystem durch-
gefuhrt, und zwar wurde die Nutzlast so angenommen, daR daraus die
groften Auflagerlasten fir die &uBeren und mittleren S&ulenreihen ent-
standen unter gleichzeitiger Ermittlung der grdoften positiven und nega-
tiven Momente fur die dazwischenliegenden Felder.

Die S&ulen haben wegen der groBen Hdéhe von 11 bis 12,5 m einen
Durchmesser von 1,12 m. Um die Momente in der Querrichtung zu
berechnen, wurde ein Belastungsgleichwert so angenommen, dal er
den GroBRtmomenten infolge der Lokomotiveinzellasten entsprach; dieser
wurde dann in der Querrichtung auf die Achsenentfernung der Gleise
umgerechnet. Die groBten Quermomente wurden aus den unglinstigsten
Laststellungen, die der Belastung eines oder mehrerer Gleise entsprechen,
berechnet. Die Momente, die infolge dieser gleichférmig verteilten Nutz-
last entstehen, wurden den beiden Diagonalstreifen und den halben
Langsgurtstreifen zugeteilt.

Die Lastaufteilung geschah so, daB die fur die groBten positiven
Momente in Betracht kommenden und auf Gleisentfernung verteilten
Nutzlasten durch zwei halbe Lé&ngs- und zwei Diagonalstredfen im um-
gekehrten Verhdltnis ihrer Entfernung vom Lastmiftelpunkt aufgenommen

gedacht wurden, wobei die auf die Diagonalrichtungen entfallenden
Momententeile im VVerhé&ltnis ihrergroReren Stutzweite berticksichtigtwurden.
Bezuglich der Aufteilung der Quermomente auf die Diagonalstreifen
wurde die Halfte der Quermomente unter die Quer- und Diagonalstreifen
entsprechend ihrer Spannweiten aufgeteilt. In &hnlicher Weise geschah
die Aufteilung der Momente des Eigengewichtes. Die Plattenstarke
der Pilzdecke wurde mit 55 cm, die der Sdulenkopfplatten mit 25 cm
bemessen; die letzteren hatten quadratische Form, 2,58 X 2,58 m.

Diejenigen Sé&ulen und die Widerlager, die hinterfillt wurden, er-
hielten einen dicken Asphaltanstrich, dem Asbestfasern beigemengt waren.

Als Konstruktionsneuheit sind die aus dicken Blechen bestehenden
Sdulenschalungen erwéhnenswert, die an den Fugen durch Winkeleisen
verstarkt und sowohl In der Langs- und Quer- als auch in der Diagonal-
richtung gestitzt wurden.

Die Schalungen fur die einzelnen Felder der Pilzdecke, sowie fir
die Sdulenkopfplatten wurden unmittelbar auf Bolzen abgestitzt, die
mittels eiserner Walzprofile in die Betonsdulen eingelassen waren (Patent
M. Hirschthal, Betoningenieur der Delaware, Lackawanna & Western
Railroad); dadurch entfiel die Notwendigkeit der Anordnung langer
Stitzglieder. — lg —

GroRte Momente und Querkrdfte der Bricken fur regelspurige
Nebenbahnen. Zu den Mitteilungen unter 'dieser Uberschrift in der
,Bautechnik® 1928, Heft 33, S. 476 wird, um Irrtimer zu vermeiden,
darauf hingewiesen, daf die in den Abb. 1 und 2 angegebenen Belastungen
gemal Erlal des Reichsverkehrsministers E. 1. 22 Nr. 2095 vom 26. 6. 1926
und ErlaB des Preu. Ministers fur Handel und Gewerbe J.-Nr. VI
15. 2739 vom 24. 8. 1926 nur fur die Nachrechnung der bestehenden
Bricken der regelspurigen privaten Nebenbahnen Giltigkeit haben.

Zugleich wird durch die folgende Tafel, die an Stelle der Tafel 1 auf
S. 476 zu setzen ist, ein nachtraglich gefundener Fehler berichtigt.

Tafel 1.
Quertrager- Querlrﬁgerpelastung
MaBgebende Belastung entfernung a SchwelluernterlfT;grstrang
m t
8t
f-a-ifF.a-f 0,00—1,50 8,00
f
tw§ 1,50—3,00 21- 19%
ife - a-f a
t 7t 7t
L iso 3,00—5,70 28 4°'6
f—a—_.a3-4 a
St 7t ot 7t 7t
1vo iw Volo\ 5,70—10,00 36
r—a —a 1
Das Reichsbahn-Zentralamt teilt uns hierzu ergdnzend mit, daR

gemalR den beiden genannten Ministerialerlassenl) fir neue oder umzu-
bauende Bricken der regelspurigen privaten Nebenbahnen nur der
bekannte Lastenzug G in Frage kommt, der in den ,,Vorschriften fur Eisen-
bauwerke der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft“ (BE) vom 25. 2. 1925
(Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn) genau angegeben ist. (Vergl. u. a
auch ,Hiutte*, Des Ingenieurs Taschenbuch, 25. Aufl., Illl. Band, 1928,
S. 1095 u. 1162.)

*) Die Ministerialerlasse sind maRgebend fir die Privatbahnen des
allgemeinen Verkehrs sowie fir die Kleinbahnen und Privatanschluf3-
bahnen.
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Technische Hochschule Breslau. Die Wirde eines Doktor-Ingenieurs
ehrenhalber ist verliehen worden dem Geheimen Baurat Brduning
wegen seiner grofen, sein Lebenswerk ausmachenden Verdienste um den
Ausbau der wirtschaftlichen Grundlagen des Eisenbahnoberbaues.)

24. Hauptversammlung des Deutschen Eisenbau-Verbandes am
18.und 19. Oktober 1928 in Darmstadt. Am Donnerstag, den 18. Oktober,
finden geschéftliche Verhandlungen (im Gartensaalc des Stddt. Saalbaues)
und ein Begrufungsabend statt. Am Freitag, den 19. Oktober, ab vorm.
9,30 Uhr werden (fur Mitglieder und Gaéste) Vortrdge in der Technischen
Hochschule, Hdorsaal 326, Eingang Hochschulstrale 1, gehalten, und zwar
werden sprechen: Direktor Dr. O elert, Berlin, ,,Zur wirtschaftlichen Lage¥*;
Direktor Sv.=$>ng. Schulz, Dortmund, iber ,Rostschutz und schwerrostende
Stéahle“; Direktor Sr.=gng. cfjv. Erlinghagen, Rheinhausen, Uber ,Die
Arbeiten des Deutschen Normenausschusses und ihre Zusammenhénge
mit dem Deutschen Eisenbau“; Direktor Schmuckler, Berlin, Uber die
»Vorzige des Eisenbaues unter besonderer Berlicksichtigung des Skelett-
baues“; endlich Direktor Dr. Ostern, Hannover, Ulber ,Eisenbau und
Berufsgenossenschaften®.

Vortrdge des ,Hauses der Technik®, Essen, im W intersemester
1928/29. Das ,Haus der Technik“ in Essen bringt soeben das neue
Vorlesungs-Verzeichnis fir das Wintersemester 1928/29 heraus. Die
Zusammenstellung der Vortrdge laRt erkennen, dal auch diesmal hervor-
ragende Vertreter der technischen Wissenschaften und Praxis fur die zur
Behandlung kommenden Themen gewonnen worden sind. Die erste der
durchweg abends (7 bis9 oder 6 bis 8 Uhr) stattfindenden Vorlesungen halt
Universitatsprofessor Dr. Fr. Dessauer am 23. Oktober 1928 uber
»Technik und Erziehung“.

Die Horerkarten sind in den bekannten Essener Buchhandlungen,
beim Verkehrsverein, der Bergschule, aber auch noch an der Abend-
kasse eines jeden Vortrages zu erhalten. Die Horergeblihr betrégt
2 R.-M. fur jeden Vortragsabend (zwei Vortragsstunden).

Neues Schutzmittel gegen Erschitterungen. Bei dem Bau des
Graybar-Gebdudes, das Uber den Gleisen der Grand Central Terminal-Bahn
zwischen der 43. und 44. Strale, dem Depew-Platz und der Lexington-
Avenue in New York errichtet wird, wurde nach dem ,Contract Record*
eine neue Abdichtung verwendet, um die von den unter dem Gebdude
fahrenden Eisenbahnziigen herrihrenden Erschiitterungen abzuddmpfen.
Die gewéhlte Abdichtung besteht aus einem tiegelférmigen, im Beton-
fundament eingelagerten Bleiblech. In diese Bleiblechschale wurde eine
9,5 mm dicke Asbestscheibe eingelegt, auf die ein Eisenblech folgt, dann
kommt wieder eine Asbestschicht, die nun endlich wieder von einem
Bleiblech lberdeckt wird. Wie die ,Miinchener Post* schreibt, wird
behauptet, daR durch diese Zwischenlagen die Erschitterungen aufgefangen
und vollkommen abgedampft werden.

Zuschriften an die Schriftleitung.

Prifung von Schwingungen und dynamischen Spannungen. Be-
kanntlich hatte die Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft vor einigen Jahren
ein Preisausschreiben zur Erlangung eines Spannungsmessers fir die Be-
stimmung dynamischer Beanspruchungen eiserner Briicken erlassen, lber
dessen Ergebnis vor einigen Monaten im Auftrdge des Preisgerichts die
Herren Hort und Hiilsenkamp offentlich ausfihrlich berichtet haben.
Eine der wesentlichsten Feststellungen war die der Eigenschwingungs-
zahlen, undzwar wurde durch sorgfaltige Messungen fiir den Spannungs-
messer von Dr. Geiger, der mitzweianderen als ein wesentlicher Bei-
trag zur Losung des Problems anerkannt wurde, eine Eigenschwingungs-
zahl von 58 in 1 Sek. gefunden.

Wenn demgegeniber in dem Aufsatze von Oelschldger in der
,Bautechnik* 1928, Heft 22, S. 297, die Eigenschwingungszahl des
Geigerschen Instrumentes mit 300 in 1Sek. angegeben wird, so ist das
m. E. nicht zu rechtfertigen. Herr Oelschldger kann doch wohl nicht
Uber diese unparteilichen und wissenschaftlichen Messungen der Eigen-
schwingungszahl mit Stillschweigen hinweggehen und die von Herrn
Dr. Geiger vor der Prifung durch das Preisgericht vermutete und sicherlich
in gutem Glauben angegebene Zahl beibehalten wollen. Nach dem
Gesamtergebnis der Ausschreibung ist fur den nlchternen Beurteiler auf
eine erhebliche Steigerung der Schwingungszahl Uber etwa 100 in 1 Sek.
bei mechanischen Spannungsmessern kaum noch zu hoffen. Das wird
auch durch die vergeblichen Versuche der Herren Hort und Hulsenkamp
bestéatigt, die mit einem unter Benutzung aller Erfahrungen entstandenen
neuen Modell ebenfalls nur bis zu 80 in 1 Sek. gelangten. Herr Oel-
schldger meint aber, daB der Geigersche Spannungsmesser durch Sonder-
anordnung auch zur Registrierung von Schwingungszahlen dber 1000 in
1 Sek. gebracht werden koénne.

Es ware auBerordentlich interessant zu erfahren, warum Herr Oel-
schldger die Feststellung der Eigenschwingungszahl des Geigerschen
Spannungsmessers durch das Preisgericht nicht gelten lassen will.

Berlin, den 19. Juni 1928.

Prof. Sr.=3ng. Skutsch, Reichsbahnoberrat.

* Geheimrat Sr.~ttg. eljr. Brduning ist der Verfasser des bekannten
Werkes: ,Die Grundlagen des Gleisbaues”. Berlin 1920. Verlag von
Wilhelm Ernst & Sohn, In der ,Bautechnik® 1923, Heft 27, findet sich
von ihm der Aufsatz: ,,Ober Berechnung und Beobachtung des Eisenbahn-
oberbaues.*

DIE BAUTECHNIK, Heft 43, 5. Oktober 1928.

Erwiderung.

Die Eigenfrequenz von 58 i. d. Sek. ist nur bei dem einen, zum Wett-
bewerb des Reichsbahn-Zentralamts eingerichteten Apparat vorhanden. Bei
den normalen, von Lehmann & Michels gebauten Apparaten ist sie wesent-
lich hoher. Der Wetthewerbsapparat war also in dieser Hinsicht mit Rick-
sicht auf andere, beim Wettbewerb verlangte Bedingungen ein Ruckschritt.

Bei der Frequenz von 1000 i. d. Sek. handelt es sich um folgende
Anordnung. Ein Gitterhebel wird (s. Abb.) mit der Gabelnadel verbunden,
die durch die normale Feder auf eine Blattfeder von den Abmessungen wie
etwa bei der Eisenbahnwagenfederung driickt. Zu dieser Anordnung kam
Herr ©r.:.gng. Geiger auf dem Wege Uber eine Schutteleinrichtung mit
sich drehender Welle, die mit mehr als 30 000 Umdrehungen i. d. Min.
nicht betrieben werden konnte. Um zu sehen, ob die Schreibvorrichtung
als solche noch raschere Schwingungen aufzeichnen kann, wurde die
genannte Anordnung getroffen, bei der die Blattfeder durch Anschlégen
in Eigenschwingungen versetzt wurde. Die Anderung der Eigenfrequenz
war dadurch leicht mdglich, daB die schwingende Ld&nge grofRer oder
kleiner gewdhlt wurde. Tatséchlich erzielte man dadurch als hochste
Schwingungszahl 1000 i. d. Sek. Die aufgezeichneten Schwingungen sind
allerdings sehr klein, so dal bei einer Wiedergabe hier in natirlicher
GroRe das Diagramm zu undeutlich wird. Der mechanisch registrierende
Schwingungsmesser kann als Ganzes natirlich nicht zur Registrierung von
Schwingungen von 1000 i. d. Sek. gebracht werden, voraussichtlich auch in
Zukunft nicht, sofern man nicht nur qualitativ, sondern auch quantitativ ge-
treue Wiedergabe verlangt, In den letzten Monaten ist es Herrn Sr.sgng.
Geiger gelungen, in Verbindung mit Lehmann & Michels den Spannungs-
messer weiter so zu entwickeln, daB er eine Eigenfrequenz von 258 i. d. Sek.
besitzt, was einen erfreulichen Fortschritt darstellt, der das Gerat, auch
wenn man hohe Anforderungen hinsichtlich richtiger Wiedergabe der in
Briicken auftretenden Spannungsschwankungen stellt, fir praktische Messun-
gen wohl geeignet erscheinen I4Rt. Julius Oelschléager.

Patentschau.
Bearbeitet von Regierungsrat Donath.
Vorrichtung zum Halten von Putzleisten. (KI. 37d,
tc  Nr. 455 163 vom 11. 2. 1926, von Adolf Liders sen. in

ry-* Llneburg.) Um die Ublichen Zwischenkldtze oder Brettchen
zum Halten von Putzleisten zu vermeiden, wird in die
J_  Mbortelfuge ein Haltestift b fest eingeschlagen, dann wird

die in einer Kapsel a quer verschiebbare Druckklammer c
so weit auf dem Haltestift C und ndtigenfalls in der
Kapsel a verschoben, bis die gebogene Angriffsfliche der
Druckklammer ¢ auf der Putzleiste aufliegt. Einige leichte
Hammerschlage auf die Kapsel a genlgen, um die Putz-

ig— leiste fest an das Mauerwerk zu driicken. Das Losen der
Druckklammer geschieht durch Lockerung des Haltestiftes.

1 Die Putzleiste kann beliebig stark und breit sein, da die
Vorrichtung sowohl in der Tiefe als auch quer ver-
stellbar ist.

Personalnachrichten.

PreuBen. Gestorben: der Oberbaurat a. D. Max Stindeck in
Diusseldorf, friher Mitglied der Eisenbahndirektion in Elberfeld.

W irttemberg. Der Staatsprdsident hat den Regierungsbaumeister
M angold beim Technischen Amt der Ministerialabteilung fur den StralRen-
und Wasserbau und den Regierungsbaumeister J. W eimer beim Stralen-
und Wasserbauamt Ellwangen zu Baurdten (Bes.-Gr. 4b) im Geschéfts-
kreis der Ministerialabteilung fiir den Straen- und Wasserbau ernannt.
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fahren der Wasserhaltung» insbesondere bei Kanalisationsarbeiten. — Uber MaRnahmen zur
Herabsetzung und Ausschaltung der Schwindspannungen bei Bauwerken aus Beton und Eisen-
beton (SchluR.) — V ermischtes: Verwendung von Pilzdecken bei den Rampenbnuten der neuen
Hebebriicke tber den HackensackfluB in New Jersey, U. S. A. — GroBte Momente und Querkrafte dar
Bricken fir regelspurige Nebenbahnen. — Technische Hochschule Breslau. — 24. Hauptversammlung
des Deutschen Eisenbau-Verbandes am 18. und 19. Oktober 1928 in Darmstadt. — Vortrage des
.Hauses der Technik"”, Essen, im Wintersemester 1928/29. — Neues Schutzmittel gegen Erschiitte«
rungen. — Zuschriften an die Schriftleitung. — Patentschau. — Personalnach-
richten. e

Schriftleitung: A. Laskus, Geh. Regierungsrat, Berlin-Friedenau.
Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin.
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