.DIE BAUTECHNIK

7. Jahrgang

A.e Rechte vorbehauen

Der vom Ruhrverband in Essen in den Jahren 1922 bis 1924 zur
Durchfihrung der Arbeiten zur Reinhaltung der Ruhr erbaute 12 km
ange Abwassersammler fiir das Abwasser der Stddte Milheim, Oberhausen
und Duisburg hat im letzten Sommer eine zweite Einleitung in den Rhein

Lageplan.

erhalten, durch die nach vorheriger mechanischer Reinigung durch Siebe
und Olfanger in Duisburg das Abwasser in den Stromstrich des Rheins
geleitet wird. Die Einleitungstelle liegt im Stromkilometer 278 unmittelbar
oberhalb der Ruhrmindung (Abb. 1).

Die Ruhr bleibt heute zum Schutze der in diesen Stddten liegenden
Trinkwasserwerke von jeglicher Verschmutzung verschont.  Durch diese
MafRnahmen des Ruhrverbandes wurde nicht allein hygienisch einwand-
freies Trinkwasser geschaffen, es wurde auch der Zustand der Duisburg-
Ruhrorter Hafen dadurch bedeutend verbessert, weil heute Abwasser-
schlamm der Ruhr nur noch mit ganz wenigen Ausnahmen in die Héfen
kommen kann.

Zum Schutze des Rheins und der Duisburg-Ruhrorter Hafenmiindungen
gegen Verschlammungen sowie zur Erzielung einer méglichst guten Ver-
teilung des Abwassers wurde das von der Stadt Duisburg im Jahre 1897
verlegte und vom Ruhrverband (bernommene Stichrohr von 1 m Durchm.
benutzt. Der AbfluR aus der staddtischen Klaranlage gelangte durch dieses
Rohr in den Stromstrich und wurde somit in kirzester Frist unschéadlich
gemacht. Schon im Jahre 1897 war von der Stadt Duisburg als Aus-
mindung ihrer Klaranlage das heute noch benutzte erste Mindungsrohr
an dieser Stelle in den Rhein verlegt.

w
Abb. 2.
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Verlegung eines 130 in langen Stichrohres in den Rhein bei Duisburg.

Von Dipl.-Ing. Spetzler, stellv. Geschéftsfihrer des Ruhrverbandes Essen, und Ingenieur Gottlieb,

Duisburg.

Seit 1924 hat der Ruhrverband die Klaranlage als Genossenschafts-
anlage Gbernommen und fir das Abwasser des oben erwahnten Sammlers
mitbenutzt und zu diesem Zwecke betrdchtlich erweitert. Das vorhandene
Stichrohr von 1 m Durchm. vermochte die anfallende Wassermenge bei
mittleren und niedrigen Rheinwasserstainden zu bewaéltigen. Erst bei
héheren Wasserstanden trat ein am Ufer eingebauter Regeniberlauf, und
zwar insgesamt etwa sechs Wochen im Jahre in Tatigkeit. Um aber auch
diese unmittelbare Einleitung am Ufer zukinftig zu vermeiden, hatte
sich der Ruhrverband fir die Verlegung eines weiteren Auslaufrohres
entschlossen.

Die Vorarbeiten fir Aufstellung des Entwurfs wurden schon im
Jahre 1925 aufgenommen. Bei der Entwurfsbearbeitung wurde besonders
auf groRte Sparsamkeit und ZweckmaéaRigkeit Ricksicht genommen, was
vor allem durch Beschrdnkung der Rohrlange aufein MindestmaR erreicht
werden konnte, weil die Verlegungskosten im Verhéltnis zurRohrlange
von ausschlaggebender Bedeutung sind. Bei Bestimmung der Rohrlange
wurde grundsétzlich daran festgehalten, daR das Rohr seinen Zweck voll-
kommen erfullen muB, dal aber auch nicht zuletzt die wirtschaftlichen
Gesichtspunkte auBer acht gelassen werden dirfen. Die Mindestlange
der Rohrleitung war dadurch gegeben, daB bei keinem Wasserstande der
Ruhr oder des Rheins der AbfluB aus der Klaranlage in die Ruhrmiindung
oder die oberhalb gelegenen Ruhrorter Hafen gelangen durfte. Um diese
wirtschaftlichste Rohrldange zu ermitteln, wurden bei den verschiedensten
Rhein- und Ruhrwasserstinden Schwimmer- und Farbversuche vor-
genommen. Das Ergebnis dieser sehr eingehenden Untersuchungen war,
dal auch unter den unglinstigsten Verhdltnissen eine Einleitung in 100 m
oder groBerer Entfernung vom Ufer nicht mehr in die Ruhr oder Héfen
gelangte. Im Genehmigungsverfahren wurde alsdann fir das zweite
Rohr eine Lange von 128 m festgelegt.

Fur Bestimmung des Rohrdurchmessers war die
sowie die von dem Abwassersammler herangefiihrte Gesamtwassermenge
ausschlaggebend. Die Wassermenge betrdgt nach vollem Ausbau des
gesamten ausgebauten Entwasserungsgebietes mit einer Flache von
4500 ha 5 m3sek. In dieser Wassermenge ist ein Teil des gesamten
anfallenden Regenwassers von Duisburg-Altstadt mit einbegriffen.  Zur
Verminderung des Druckhdhenverlustes wurde eine mdglichst geradlinige
Rohrfiihrung angestrebt. Das Mundstiick der Rohrleitung wurde als
stumpfwinkliger Krimmer ausgebildet und erhielt eine Drehung stromab,
weil die sonst allgemein angewandten trompetenartig ausgebildeten und
abgeflachten Mundstiicke im Betriebe keine besonderen Vorteile bieten.
Der Rohrquerschnitt erhielt einen Durchmesser von 1,50 m.

Im ubrigen mufRte bei der Planung auf das schon eingebaute Rohr
Riucksicht genommen werden. Wie aus Abb. 2 zu ersehen ist, wurde ein
Mindestabstand der beiden Rohrachsen von 3 m eingehalten, um Schwierig-
keiten bei der Verlegung des neuen Rohres und inshesondere Beschéadi-
gungen des vorhandenen Rohres zu vermeiden.

Die Uberschiittungshéhe war 1,50 m.
rinne mufBte mit Rucksicht auf eine Vertiefung 3,20 m tief gebaggert
werden. Ihre Sohlenbreite war 2,50 m, die Béschung unterstromseitig 1:3,
oberstromseitig 1:4.

Die eigentliche Verlegungs-
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Abb. 3.

Das Einlaufbauwerk Abb. 3 ist so ausgebildet worden, dal beide
Rohre gleichzeitig dauernd betrieben werden kénnen. Eine besondere
Uberfallschwelle eriibrigt sich deshalb. Es wurden lediglich Dammbalken-
schlitze vorgesehen, damit ein Spllen der Leitungen bei hdheren Mittel-
wasserstanden stattfinden kann. Ein Regenauslal eribrigt sich, weil die
beiden Rohre nunmehr bei allen Wasserstanden zur Abfiihrung des
Zuflusses ausreichen.  Zur Verminderung des Druckhdhenverlustes beim
Pumpbetrieb ist in der Bauwerkdecke eine Offnung vorgesehen, die
gewdhnlich wasserdicht verschlossen ist und nur bei Hochwasser gedffnet
werden soll.

Im Mai 1928 konnte mit den Verlegungsarbeiten begonnen werden.
Die Rohre lieferte das Werk Hiickingen. Der Antransport geschah auf
dem Wasserwege unmittelbar bis zum Montageplatze neben der Ver-
wendungstelle. Die mit Wassergas Uberlappt geschweilten Rohre wurden
in Bauldngen von 12 m aus bestem basischen Siemens-Martin-FluReisen
von 34 bis 49 kg/mm2 Festigkeit und 25% Dehnung hergestellt. Als
Wandstarke wurden 12 mm gewdhlt, damit unzuldssige Verformungen
eines 30 m frei liegenden Rohrstranges bei voller Belastung nicht ein-
treten konnten. Die im Lieferwerk vorgenommenen Belastungsversuche
zeigten dann auch ein &uferst glnstiges Ergebnis. Die einzelnen Rohr-
schisse wurden untereinander mit Festflanschen verbunden. Hierdurch
war eine bessere Stabilitdit gegen Verdrehungen wdahrend der Verlegung
gewahrleistet. Diese Verbindungen wiesen die 1,5fache Festigkeit des
normalen Rohrquerschnitts auf, so dal man gegen Beschadigungen der
Verbindungen bei unerwarteten Beanspruchungen wahrend des Absenkungs-
vorganges geschitzt war. Gegen die Rostgefahr wurden die Rohre von
innen und auBen heil asphaltiert. Ein besonderer Schutz der inneren
Rohrwandung gegen einen VerschleiB durch Sand war nicht notwendig,

Abb. 4. Rohrstrang in den Hebebdcken, fertig zum Anheben.
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weil der Sand vorher in der 2 km
Kléranlage abgefangen wird.

Mit der Ausfuhrung der Verlegungsarbeiten wurde die
auf dem Gebiet erfahrene Firma Gerh. Hulskens & Co.
Wesel, beauftragt, die einen Gerédtepark, bestehend aus
Baggern, Schiffshebebécken, Dampfern, Nachen und sonstigem
Versenkungsgeschirr im Gesamtwerte von etwa 2 Mill. R-M.
bereitstellte. Das friher fast ausschlieBlich angewandte
Absenkungsverfahren mittels Spindeln von einem ein-
gerammten feststehenden Gerlist aus konnte nicht an-
gewandt werden. Einmal, weil sonst der an der Absenkungs-
stelle vorhandene lebhafte Schiffsverkehr — es passieren
die Baustelle taglich im Durchschnitt 300 Schleppziige und
Dampfer — fir ldngere Zeit, wenn auch nicht vollstandig
lahmgelegt, so doch sehr wesentlich beeintrachtigt worden
ware. Zu gewissen Zeiten besonders starken Verkehrs
ware das rd. 140 m in den FluB gebaute Geriist ein sehr
gefdhrliches Hindernis namentlich fir zu Tal gehende
Schleppziige gewesen. Die Einfahrt fir diese in die kanali-
sierte Ruhrmindung waére fast zur Unmdglichkeit geworden.
Zum anderen bestand noch die groBe Gefahr, daB ein
plotzlich auftretendes Hochwasser des Rheins bei der be-
notigten langen Bauzeit die begonnenen Arbeiten zerstéren
konnte. Durch das bei Verlegung dieses Rohres gewahlte
Absenkungsverfahren mit schwimmenden Hebebdcken, die
nicht mehr als sechs Stunden in Anspruch nahm, wurden
alle vorgenannten Schwierigkeiten aus dem Wege gerdumt.
Die Behinderung fir die Schiffahrt bestand nur fir diese
kurze Zeit, so daB sie nicht ins Gewicht fiel, da diese
Arbeiten an einem Sonntag vorgenommen wurden.

Nachdem etwa 100 m oberhalb der Rohrverlegungsachse eine Vor-
rinne von genigender Breite zur Aufnahme des vom Rhein mitgefiihrten
Geschiebes und somit zum Schutze der eigentlichen Verlegungsrinne
gegen Verkiesung gebaggert war, wurde bei einem sehr gilinstigen Rhein-
wasserstand die Ausbaggerung der Verlegungsrinne selbst durchgefiihrt.
Inzwischen war auf einem fir die Verlegung glnstigen Montageplatz im
linkseitigen Ruhrvorlande (s. Abb. 4) unmittelbar an der Ruhrmindung

ruhraufwarts liegenden

der Rohrstrang fertig montiert und an beiden Rohrenden mit Blind-
flanschen wasserdicht verschlossen.  Nur der landseitige Krimmer ist
spater nach Verlegung des Rohrstranges im Trockenen angeschraubt

worden. Nachdem so alle Vorbereitungen getroffen waren, konnte an
einem Sonntag die eigentliche Versenkung des Rohrstranges vorgenommen
werden. Von der Rheinstrombauverwaltung waren fir diesen Tag be-
sondere schiffahrtpolizeiliche SicherheitsmaRnahmen vorgesehen. Oberhalb
und unterhalb sowie unmittelbar an der Versenkungstelle wurden Wahr-
schauen aufgestellt, die den Verkehr Uberwachten und wéhrend des Ab-
senkungsvorganges selbst vollig unterbanden. Der an Land montierte
Rohrstrang mit einem Gesamtgewicht von etwa 85t wurde von 3 Schiffs-
hebebdcken von je 125 t, 100t und 80 t Tragkraft mit je 2 kuppelbaren
Dampfwinden mit kleinster Ubersetzung unterstromseitig an 11 Aufhange-
stropps gefalt (s. Abb. 5). — Die Aufhdngestropps bestanden aus 40 mm
starken elastischen Drahtseilen, die um den Rohrmantel an den Flanschen-
verbindungen befestigt wurden. Da der Rhein bei stirmischem Wetter
einen erheblichen Wellenschlag verursacht, so mufte zum Schutze der
Leitung ein Ausgleich der etwa auftretenden ungleichmaBigen Bean-
spruchungen stattfinden. Dies geschah dadurch, daR die Aufhéngeseile
in den Schlaufen der Rollen beweglich angeordnet wurden.

Abb. 5. Fertig montierter Rohrstrang.
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Abb. 6. Aufgehangter Rohrstrang, fertig zum Zuwasserlassen.

Nachdem das Rohr auf dem Montageplatz um 90° gedreht worden
war (Abb. 6) wurde der Rohrstrang zu Wasser gelassen. Ein Havarieren
der Fahrzeuge beim Zuwasserlassen war ausgeschlossen, da die Ruhr-
mindung infolge Ruckstaues vom Rhein keine Stromung aufwies. Erst
beim Einschwimmen des Rohrstranges in den Stromstrich war gréRte
Vorsicht geboten.  Dieses Einschwimmen geschah durch langsames Ver-
holen an den nach oberstrom ausgefahrenen Ankern. Drei im Rhein
etwa 200 m oberstrom vor Anker nebeneinander liegende Eimerketten-
bagger mit zur Stitzung herabgelassener Eimerleiter waren dazu bestimmt,
den Rohrstrang beim Einschwimmen in die Stromung weiterhin zu halten-
Nachdem auf diese Weise das Rohr in die Rohrachse eingeschwenkt war
(Abb. 7), konnte der eigentliche Absenkungsvorgang selbst beginnen. Die
an beiden Enden angebrachten Blindflanschen wurden gelést. Die
Offnung des aufsteigenden Astes diente als LuftablaR, die am Mundstick
fir die Wasserzufiihrung.  Fir das Fillen der Rohrleitung wurden zwei
in Bereitschaft liegende Pumpenboote benutzt. Um eine gefahrliche
Beanspruchung der Rohrleitung zu vermeiden, muRte das Fullen und
Absenken maoglichst schnell geschehen, denn durch den vdllig einge-
tauchten Rohrstrang gingen rd. 200 m2 DurchfluRfliche des Rheins,
d. i rd V/ des Gesamtquerschnitts bei dem derzeitigen Wasserstand,
wahrend der Absenkungszeit verloren. Das gleichméRige Absenken des
Rohrstranges wurde dadurch bewirkt, daB auf den drei Hebebdcken MeR-
latten aufgestellt waren, deren Zeiger unmittelbar durch eine Schnur vom
Rohrstrang aus bewegt wurden. Die Zeiger konnten von den Winde-
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Abb. 7. Rohrstrang in der Verlegungsachse, fertig zum Absenken.

flhrern Ubersichtlich beobachtet werden. Durch vereinbarte Zeichen war
dem Kommandofiihrer und der Bauleitung jederzeit die Lage des Rohres
bekannt. Es gelang so, ohne besondere Schwierigkeit das Rohr entwurfs-
gemé&R zu verlegen. Nach Entfernen des Versenkungsgeschirrs und Ldsen
der Stropps konnten die in Bereitschaft stehenden Klappnachen mit Klapp-
material in kurzer Zeit Gber der Verlegungsrinne entleert werden. Eine
Verdnderung der Rohrlage durch die Rheinstrémung war danach aus-
geschlossen.

Nachdem das Rohr seine planméRige Uberschiittung von 1,50 m iber
Rohroberkante erhalten hatte, wurde eine Sicherung durch eine 6m
breite, 40 cm starke Basaltsteinschiittung vorgenommen. Auf eine Sicherung
des Mindungstickes wurde besonderer Wert gelegt. Unter dem Schutze
eines Taucherschachtes wurde die Rheinsohle an der Rohrmindung in
einem Umkreis von etwa 80 mZ2Fliche mit Bruchsteinen in Beton ab-
gepflastert. Damit schleifende Schiffsanker an den Rohrenden nicht hangen-
bleiben kdénnen, war das Rohrmindungstiick glatt ohne irgend eine Ver-
starkung durch Winkel- oder Flacheisen ausgebildet. Fir die eben ge-
schilderte Versenkungsarbeit, beginnend mit Zuwasserbringen des Rohr-
stranges, endigend mit Verlegung des Rohres in die Baggerrinne, wurden,
wie schon anfangs erwéhnt, nicht mehr als sechs Stunden gebraucht.
Gewil} eine beachtliche Leistung! Es kann nur empfohlen werden, daf man
sich in &hnlichen Fallen nicht allein wegen der groen Kostenersparnisse,
sondern auch wegen der Einfachheit und Kiirze der Arbeit fir das vor-
genannte Versenkungsverfahren entscheidet.

Die bei der Reinigung des Isebeckkanals in Hamburg verwendeten neuartigen Schwimmwehre.

alle Rechte vorbehalten.

Der Isebeck bildete friher einen in die kanalisierte Alster bei der
Maria-LouisenstraBe einmindenden Bachlauf. Er wurde 1883 in seinem
unteren Lauf zu einem Schiffahrtkanal mit Landungspldtzen ausgebaut

Von Dipl.-Ing. Bernhard Sturmfels, Hamburg.

(Abb. 1).
Grenzgebietes von Hamburg und Altona als Vorfluter.
der Bebauung im oberen Gebiete des Bachlaufes nahm seine Frischwasser-

Der Wasserlauf diente einem grofReren Teil des nordwestlichen
Mit der Zunahme
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Abb. 1
Lageplan.

menge mehr und mehr ab, wéahrend die Verunreinigungen infolge der Be-
bauung sich inzwischen durch den AnschluR der Bebauung an die
Kanalisation und an ein fir sie erbautes groBes Stammsiel verminderten.

Es verblieben aber die Verunreinigungen infolge des herbstlichen
Blatterfalles von den angrenzenden Griin- und Bdschungsflachen, sowie
von den bei starken Regengiissen Schmutzstoffe in gewisser Verdinnung
dem kanalisierten Bachlauf zufiihrenden Notausldssen; ferner wurde von
der angrenzenden Bebauung aus dauernd der Kanal verunreinigt.

Da dem Isebeckkanal Frischwasser nicht zugefihrt wird, die alljéhr-
lichen Reinigungen und Baggerungen im Kanal aber zur Beseitigung der
Ablagerungen und Schwimmstoffe nicht ausreichten, wirkte sich besonders
in der heiBen Zeit der Kanal wie ein Faulbecken aus, in dem die faulenden
Stoffe unter Gasentwicklung hochstiegen, was lebhafte Klagen von den
Bewohnern der nachbarlichen Bebauung hervorrief.

Das Ingenieurwesen der Baubehdrde (Oberbaudirektor Leo) beschloR
daher, durchgreifende Mittel zu versuchen und zeitweise den am meisten

SchnitF~F

SchnitGG Schnitt H-H

Abb. 2a. Abb. 5. Abb. 11.
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verschmutzten oberen Teil des Ise-
beckkanals abzusperren, das Wasser
des abgesperrten Kanalteiles in die
Siele der Kanalisation abzuleiten
durch Spilung von der Alster her
und durch Reinigung im Trockenen
die abgelagerten Schmutzstoffe zu
beseitigen und schlieflich nach
Fertigstellung der Reinigungsarbei-
ten von der reichliche Wasser-
mengen fuhrenden Alster Frisch-
wasser dem zeitweise abgesperrten
Kanal wieder zuzufuhren. Zu die-
sem Zweck wurde im Entwurf fir
den Neubau der Mansteinbriicke
eine Abddammung des Kanals bei
dieser im Lageplan (Abb. 1) an-
gedeuteten Briicke vorgesehen.
Fur eine derartige vorlber-
gehende Abddmmung werden im
allgemeinen hdélzerne Dammbalken
verwendet, die jedoch wegen ihres
Auftriebes und ihrer umstandlichen Handhabung nur sehr schwer und
zeitraubend eingebracht werden konnen. AuBerdem hatte man zum
Durchlassen des zum Waiederfullen und Spilen des Kanals erforderlichen
Wassers in den Brickenwiderlagern Umldufe mit Schiebern anordnen
missen, die neben ihrer teueren Herstellung und Unterhaltung mit ihren
Absperrvorrichtungen auch noch das Brickenbild sehr unglinstig beein-
fluBt hatten.

Sawimmwehrin
Abb. 4. - Kammen0  KavmrenL
— " ker leer
Sdwimmwehrin aufrechterLage Eingefahrenes Sdwimmwerr
0 , | 6,60 Unterwasser b i Oberwasser
. = ipi
U3c [ - famm
Kmpemd
.+ 110
S | T T
Abb. 6. Abb. 8.
Brschwimmen der Shwimmiehre unter der Mansten-Bricke
in facherlage
Um diese Nachteile zu vermeiden, habe ich die nachstehend be-

schriebenen Schwimmwehre entworfen.

Die Mansteinbricke ist eine Eisenbetonbalkenbriicke mit zwei Durch-
fahrtéffnungen von je 9,5 m 1L W. Jede Brickendffnung wird mit einem
Schwimmwehr geschlossen, so daR also fir die Abdammung des Kanals
zwei Wehre erforderlich sind. Ein solches Schwimmwehr besteht aus
einem flachen, ausgesteiften, allseitig geschlossenen, wasserdichten und
sowohl in flacher als auch in aufrechter Lage schwimmbaren eisernen
Kasten mit seitlichen Anschlagkragarmen (Abb. 2 u. 3). In der Mitte des
Wehres ist eine mittels Dammbohle verschlieRbare Aussparung vorgesehen
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(Abb. 2 u. 2a). Die L&nge eines Schwimmwehres betrdgt 9,96 m, seine
Hohe, in Wehrmitte bis Dammbohlenoberkante gemessen, 2,15 m, und
seine Breite oder Tiefe 0,70 m. Das Wehr sitzt im eingebrachten Zustande
mit seinem FuBholz auf einer in der Kanalsohle eingebauten Eisenbeton-
platte und liegt mit seinen seitlichen Anschlaghdlzern gegen Granitstein-
anschlége, die in Nischen der Brickenwiderlager und des Briickenpfeilers
angeordnet sind. Sie sollen das Kanalwasser bei einer Wassertiefe von
etwa 2 m abddmmen. Solange die Wehre nicht benutzt werden, liegen
sie beim Lagerplatz HegestralRe-Isebeckkanal. Sie haben in flacher Lage
einen Tiefgang von 0,50 m (Abb. 4), so daR sie auch in einem mit Un-
tiefen versehenen Kanal leicht an die Verwendungsstelle, im vorliegenden
Falle also an die Mansteinbricke, geschleppt werden kénnen.

Abb. 9. Eingefahrene Schwimmwehre unter der Mansteinbricke

bei gezogenen Dammbohlen.

Um die Wehre einzubringen, werden sie in flacher Lage unter die
Bricke bis dicht an die Anschldge herangeschleppt. Jeder Wehrkasten
ist in finf Kammern eingeteilt, die gegenseitig wasserdicht abgeschlossen
sind. Die seitlichen Kammern O und L eines jeden Wehres kénnen mit
Wasser gefulllt werden, wéhrend die mittlere Kammer standig leer bleibt.
Sobald die Wehre in flacher Lage unter der Bricke liegen, werden die
Wasserschieber A (Abb. 5) mittels Schlissels vom Boot aus gedffnet, wo-
rauf sich die Kammern O mit Wasser flullen. Diese Kammern verlieren
hierdurch ihren Auftrieb und versinken im Wasser, so da das Wehr sich
in etwa drei Minuten in schwimmender Lage aufrichtet (Abb. 6). Die
Kammern O sind nun so gro bemessen, dal bei ihrer vollstdndigen
Fillung das Wehr aufrecht schwimmt. In der aufrecht schwimmenden
Lage wird das Wehr mit dem einen Ende in die Nische des Bricken-
widerlagers hineingeschoben und mit dem anderen Ende in die Nische
des Briickenpfeilers hineingeschwenkt (Abb. 7). Durch Offnen der Wasser-
schieber B (Abb. 5) wird Wasser in die Kammern L eingelassen, worauf
das Wehr vollstdndig absinkt (Abb. 8). Wenn beide Wehre eingebracht
sind, wird das Wasser des abgesperrten Kanalteiles durch das Siel beim
Weidenstieg abgelassen.

Zum Wiederfullen des abgesperrten Kanalteiles kénnen entweder die
Dammbohlen gezogen (Abb. 9) oder beide Wehre angehoben werden.
Zum Anheben der Wehre befindet sich an jedem Wehrende eine Hub-
vorrichtung mit kraftiger Hubschraube (Abb. 10). Die Hubschraube greift
in eine StahlguBmutter ein, die auf dem Kopf des Anschlagholzes be-
festigt ist, wahrend die ebenfalls aus StahlguR bestehende Fihrung des
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Hubschraubenkopfes mit der eisernen Wehrkonstruktion fest verbunden
ist. Das Anschlagholz liegt auf dem I-Eisen der Wehrkonstruktion ver-
schiebbar auf und wird an diesem durch die Hubschraube und eine
Fuhrung aus Winkeleisenstiicken festgehalten. Werden die Hubschrauben
mittels Knarrschliissels aus den Muttern herausgedreht, so nehmen sie die
W ehrkonstruktion mit und stiitzen sich alsdann auf die beiden senkrecht
stehenden und in ihrer Lage verbliebenen Anschlaghdlzer.

Ist die Kanalstrecke und sind damit gleichzeitig auch die Kammern O
durch die offen gelassenen Schieber A wieder mit Wasser gefillt, so
schwimmen die Wehre wieder aufrecht und kénnen alsdann aus den Nischen
der Bruckenwiderlager und des Brickenpfeilers herausgefahren werden.

Sie werden in Léngsrichtung der Kanalachse gelegt und mittels Hand-
pumpe, die an den Rohrstutzen (Abb. 11) der Entwé&sserungsrohre an-
geschlossen wird, leer gepumpt, worauf sie sich in die flache Lage
zuriicklegen.

Die Wehrkonstruktion ist so ausgefuhrt worden, wie sie im Aus-
schreibungsplan vorgesehen war. Obwohl Versuchsmodelle nicht gemacht
worden waren, arbeiten die Schwimmwehre doch gut. Sie sind von der
Firma Schmidt, Kranz & Co., Nordhauser Maschinenfabrik A.-G., in zu-
friedenstellender Weise angefertigt worden.

Es ist beabsichtigt, bei Ersatz der etwa 460 m vom Wehr der
Mansteinbriicke entfernten abgadngigen hdlzernen Hoheluftbricke durch
eine massive Bricke, auch hier eine Verwendung der Schwimmwehre
vorzusehen, so daB alsdann eine noch grofere Kanalstrecke auf diese
Weise grindlich gereinigt werden kann.

Da ein solches Schwimmwehr auch in flacher Lage schwimmt, kann
es auBer zur Abdammung auch als Arbeitsponton bei Arbeiten an Bauten
im Wasser verwandt werden.

Vor kurzem ist der Isebeckkanal mit diesen Schwimmwehren bei der
Mansteinbriicke abgesperrt und das Wasser des abgesperrten Kanalteiles
beim oberen toten Ende des Kanals am Weidenstieg durch ein Siel in
die Elbe abgelassen worden. Die umfangreichen Schlammassen in der
Ndahe des Weidenstieges wurden alsdann, soweit der durch das Wehr
erzeugte Spilstrom nicht ausreicht, von der Feuerwehr mit gutem Erfolg
dem Sielheber zugespllt. Die weitere Reinigung soll mit Hilfe von
Baggern und spdaterer Durchspulung vorgenommen werden.

Versuche der Deutschen Reichsbahn mit Bauhdlzern verschiedener Herkunft.

Alle Rechte Vorbehalten.

Von $r.=3ng. K. Schaechterle, Stuttgart.

(Schluf aus Heft 7.)

Wegen des Einflusses der Jahresringe, der Lage im Stamm und der
Herkunft und Art der Hdlzer gilt das allgemein unter den Zugversuchen
Gesagte (vergl. auch Abb. 18).

In Abb. 19 ist ein zeichnerisches Gesamtbild s&mtlicher Festigkeits-
werte gegeben, das auch tber die Einflisse der Astigkeit, Wasserlagerung,
Lage im Stamm, Herkunft und Art der Holzer Auskunft gibt.

V. Knickfestigkeit.
Die Knickfestigkeit von Stdben groRer Abmessungen,
Holzbau dblich sind, ist bis jetzt nicht festgestellt worden.

wie sie im

Die Druckflaichen wurden durch Hobeln genau eben und senkrecht
zu den Seitenflachen bearbeitet. Die Stabe wurden zwischen zwei ebene,
geschliffene Stahlplatten, die sich gegen polierte Stahlkugeln stiitzten, so
eingebaut, daB der geometrische Schwerpunkt der Endflachen in die
Achse der Maschine fiel. Die Stdbe wurden stufenweise langsam belastet
bis zur Hochstlast, unter der sich der Stab schnell ausbog und die Kraft-
anzeige sank. Die Versuchsanordnung ist aus Abb. 19 zu ersehen.

1 Einzelstébe.
mit Schlankheitsgraden von 25 bis 140 durchgefihrt, und zwar an Ganz-
hélzern, Halb- und Viertelhélzern. AuRerdem wurden noch an 46 Wirfeln

Es wurden 66 Versuche an lufttrockenem Bauholz
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und Prismen die Druck-
festigkeit bestimmt zur
Vervollstandigung  der
Knickspannungslinien.
Der Feuchtigkeitsgehalt
der Stadbe wurde zu rd.
22% ermittelt; er ent-
sprach also den in der
Praxis am haufigsten
vorkommenden Verhélt-
nissen.

Die Ergebnisse sind
in Abb. 20 u. 21 dar-

gestellt.
Die Knickspannungs-
linie der ,Vorldufigen

Bestimmungen fiir Holz-
tragwerke* stellt fir die
Ganzhdlzer ziemlich ge-
nau die Linie der Mittel-
werte der Versuche dar,
wéhrend sie bei den
Halb- und Viertelhdlzern
teilweise Uber den Mit-

\ telwerten liegt. Die
—\\/1 kleinste tatsachliche
v/ Knicklast betragt hier

im unelastischen Bereich
rd. 55 %. im elastischen
um rd. 75% der rech-
nungsmaéRigen.

Das rihrt her von
der einseitigen Lage des
Kernholzes, der im all-
gemeinen damit verbun-
denen grofReren natir-
lichen Exzentrizitdt (s
nachster Absatz) sowie
vor allem von dem
EinfluR der Aste und
Wuchsfehler.

Infolge des un-
gleichmaRBigen Aufbaues
des Holzes lber dem
einzelnen Querschnitt
und Uber die ganze
Léange des Holzes (un-
gleichméRBiger Abstand
der Jahresringe, un-
gleiche Verteilung des
Spatholzes, Aste, Wuchs-
fehler u. a) fallt der
geometrische  Schwer-
punkt der Querschnitte
nicht mit dem tatséch-
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Knickfestigkeiten von lufttrockenemBauholz fur verschiedene Schlank-

heitsgrade bei geometrisch-zentrischer Belastung.
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Fachschrift fur

sachlich ein exzentrischer Kraftangriff vorhanden. Um nun den EinfluB
dieser ,natirlichen Exzentrizitat" auf die Knickfestigkeit festzustellen,
wurden die Stabenden (oben und unten gleichméRig) entgegen der Rich-
tung des Ausbiegens beim ersten Versuch so lange verschoben, bis die
Héchstlast erreicht war. Die Ergebnisse sind aus der Zusammenstellung
in Tabelle 16 ersichtlich.

Tabelle 16.
i A Verschiebung “

ZS;_ Quer-  Schlank- Kn!cklastP in Richtung r;;cf;si'élsaes: Verhdltnis von
nung  schnitt  heits- tl:ieslcr?eggnn?; y * Ver. geom. zentr. Knicklast
sf:bses grad Belastung. siehe Abb. 12 schiebung lloch st last

Ganzholz
10% O 110 43500 + 8 + 12 45 500 0,95
no% 125 37500 + 6 - 4 40 750 0,92
12% | 110 44700 + 10 + 4 51 500 0,87
18% 140 18200 —4 + 3 20 000 0,91

Halbholz
105b TP, 110 17200 + 12 —4 21 500 0,80
11 5a 125 18 000 0 -1,5 20 700 0,87
115b ” 125 18600 + 4 -1 20 100 0,92
12 6a 110 22500 —35 + 1 23 250 0,97
126b n 110 20850 + 3 —14 23 350 0,89
185b » 139 8 200 + 1 + 25 9 500 0,87

Im unglinstigsten Falle wurde bei Stab 105£ bei geometrisch zentrischer
Belastung nur das 0,8-fache der Hochstlast erreicht. Bemerkenswert sind
die in Abb. 22 gezeichneten Linien der Ausbiegungen dieses Stabes fir
die zwei Belastungsfdlle. Die erste Linie zeigt deutlich, daB es sich hier
um keine reine Knickung handelt, sondern auch noch um Biegung, d. h.
um ausmittigen Kraftangriff, wéhrend die zweite Linie die fir den reinen
Knickvorgang kennzeichnende Ausbiegungslinie darstellt.

das gesamte
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Abb. 22.

2. Zusammengesetzte Stabe. Zweigliedrige Stdabe. Mit zu-
sammengesetzten Druckstdben sind bisher nur vereinzelte Versuche ge-
macht worden.

Die Aufteilung und Bauart der Priifstabe ist aus Abb. 23 bis 28 ersicht-

Die Schrauben wurden mdéglichst gleichartig, méRig stark angezogen.
Die Ergebnisse fir den Stab 9 56 sind in der Zusammenstellung
Tabelle 17 eingetragen.

Bei den Versuchen Nr. 2 bis 5 betragen die Hochstlasten 77 bis
100% der des entsprechenden Vollstabes. Bei Versuch Nr. 5 erst knickte
der Stab in der Richtung der y-Achse aus. Das Trégheitsmoment J
betrug hier rund das 2,7-fache des Trégheitsmoments Jx in bezug auf die
Stoffachse bei 2= 109. Bei den Versuchen Nr. 7 bis 10 2= 70) ist der
Stab ohne Ricksicht auf Jy, d. h. die Entfernung der zwei Einzelstdbe,
stets in Richtung der j/-Achse ausgebogen, und zwar bis zum Bruch bei
Versuch Nr. 10.

lich.

Tabelle 17. Ergebnisse der Druckversuche mit Stab 9%.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17
ick- : 4 its- Schlankheits- ~ Krimmung des 5chsi Richtung, .
Ve Bauart nick- Quer Tragheits grad | Stabes unter Knicklast Hochsi last in derg v Hochstlast
lange schnitt momente Jy p = 3000 kg beim Versuch - in % der
such nach errechnet in Richtung nach der Stab Spalte 13 des ent
Abb Lk F Jx ' Jy Jx mit BH Pk ok aus- sprechenden
Nr. . X y 2) kni Spalte 12
nickte palte Vollstabes
cm cm cmé4 | cm4 IX Jy mm mm kg kg/cm2
1 4 864,0 778 50 490 50 490 1 107 107 - | 0 67 900 59 000 76 +y 0,87
2 13u 15 864,0 753 48 860 45760 0,94 107 111 -6,5 + L5 61 200 41 000 54 —X 0,67 77
3 13u. 16 864,0 753 48 860 62 090 1,27 107 95 —9 0 82900 46 700 62 — X 0,56 88
4 13u. 17 8750 753 48 860 82 320 1,68 109 84 - 12 + 3 99 100 49 700 66 — X 0,50 94
5 13u. 18 8750 753 48 860 133900 2,74 109 66 + 3 + 2 63400 53000 70 Y, 0,84 100
63 13 u. 18 8750 753 48 860 133900 2,74 109 66 —_ — 126 500 50 000 66 + 0,40 94
7 13u. 17 567,1 753 48 860 82 320 1,68 70 54 0 4 — 80 0004) 106 +y — —
8 13u. 16 567,1 753 48 860 62 090 1,27 70 62 -2 —3 — 80 0004) 106 +y — —n
9 13u. 15 5671 753 48 860 45760 0,94 70 73 + 1 + 4 — 80 0004 106 +y — _
10 13u. 17 5665 753 48 860 82 320 1,68 70 54 + 1 120 500 96 750 128 +y 0,81 —
n 13u. 15 336,7 753 48 860 45760 0,94 42 44 — 162 700 146 500 195 — 0,91 _
61 200
* Beim entsprechenden Vollstab wéare Pk= 59000« - ~ ~ 53 100 kg.

2) Mit dem der Knickrichtung entsprechenden Trégheitsmoment.
3 Der Stab blieb nach dem 5.

und der Stab erneut belastet.

Versuch in der Maschine; es wurden sdmtliche Muttern 10 bis 15 mm geldst, die Schrauben etwas gelockert

49 Um Zerstérung zu vermeiden, wurde bei P — 80000 kg entlastet.

Tabelle 18. Ergebnisse der Druckversuche mit Stab 5%.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
. " . _ Krimmung des L. Richtung,
Ver-  Bauart Kfnck- Que_r- Tréagheits . Schhl.atnk S‘?”e;i,o&;‘f’ Knicklast bel?n:cti/szlriztm i der \Y :.noi/:s(::
such nach lange SCh'?m momente x eits- m’Rlchmngg nach der Stab Spglt; 1p  des ent
J 1 d aus- sprechenden
Nr. Abb. Lk Ix - Y g|«1 X Ay BHI Pk dk Rnickte Spalte 11 T/ollslabes
an cmz cmd cmd ) mm ! mm kg kg/cm2

1 19 803,6 676 38 080 38 080 1 | 107 -1 =1 59 000 57 000 84 +* 0,97 -

2 20 803,6 645 33 050 36 300 1,10 112 0 0 51 400 57 000 88 —y 1,11 115)
3 21 803,6 615 31520 31 520 1 112 —2 —1 49 000 47 750 78 - X 0,97 1011)
4 22 803,6 615 43 870 43 870 1 95 -3 + 1 67 700 54 000 88 — X 0,80 114

5 23 803,6 615 58 790 59 370 101 1 82 0 0 83 600 76 000 124 . X 0,91 161

6 24 803,6 615 99 400 99 400 1 63 0 + 2,5 107000 78 000 127 +y 0,73 165

7 23 568,8 615 58 790 59 370 1,01 58 0 + 1 113 200 98 000 159 +y 0,87

8 23 263,1 615 58 790 59 370 101 1 27 151 300 149 500 243 _ 0,99 -

') Bei t henden Vollstab wéare Pk= 57 000 51 400
) Beim entsprechenden Vollstab wére = 591)00 -
49 000
= . 147 300 kg.
bezw. = 57 000 59 000 g

2 Mit dem der Knickrichtung entsprechenden Trégheitsmoment errechnet.
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Abb. 23 bis 28. Abb. 29 bis 34. Bruchbild des Stabes 55e
Versuche 1 bis 6 mit Stab 9@e Versuche mit Stab 5%. nach Versuch Nr. 8 (Tabelle 18).
Viergliedrige Stdbe. Aufteilung und Bauart der Stdbe sind aus  dargestellt. — Unter Zugrundelegung der zuldssigen Beanspruchung bei 0°

Abb. 29 bis 34 ersichtlich. in die Maschine ein-
gebauten Versuchstab.

Die Versuchsergebnisse fiir den
stellung Tabelle 18 eingetragen.

Die bei den Versuchen 3 bis 8 erreichten
73 bis 99% der Rechnungswerte.

Die Hdochstlasten betragen bei
der des entsprechenden Vollstabes.

Auswertung der Ergebnisse aus den Knickversuchen.

Beziiglich des Einflusses von Astigkeit, Verwachsungen, Feuchtigkeit
und Jahresringen usw. gilt entsprechend das bei den Druck-, Zug- und
Biegungsversuchen Gesagte.

Von ganz besonderem Einflu ist bei schlanken Stdben die natiirliche
Exzentrizitadt, bedingt durch den ungleichméaRigen Aufbau des Holzes
sowohl in den einzelnen Querschnitten als auf die ganze Lange des Stabes
(Verminderung der Hdéchstlast im ungunstigsten Fall um rd. 20%).

Von groBem EinfluB ist ferner die Verkrimmung des Stabes. Bei den
zusammengesetzten Staben ist auBerdem von Bedeutung die Entfernung
der Verbindungsstellen und die Art der Verbindungen, besonders an den
Stabenden.

Die Abb. 35 zeigt den

Stab 5 5/6 sind in der Zusammen-

Hochstlasten betragen

den Versuchen 3 bis 6 101 bis 165%

Nachtrag.
Da die Bestimmung Uber
die zulassige Beanspruchung
schrdg zur Faser in Abschnitt
B Il Ziff. 4 der B H nur fir
Nadelholz gedacht ist, wurden
noch Versuche zur Bestim-
mung des Einflusses des Win-
kels zwischen Kraft und Faser- \
richtung auf die Druckfestigkeit A \ K
von Eichenholz durchgefiihrt,
und zwar an kleinen Prismen \ S
3/3/6 cm, die aus einem 40 mm /[ \ \Y
starken Brett mit gleichmaBi- f7c7? SR [
gem und geradem Faserlauf T T oy A .
herausgeschnitten wurden. Der %w& 2% IR —
Feuchtigkeitsgehalt betrug 16 SEmpder[kXA’
bis 17% des Trockengewichts.
In Abb. 36 sind die Ver-
suchsergebnisse  zeichnerisch

350

%
300
mDauHhes Nachjeben
MM usammettiriickung
mHochstlosten

1111

95 60 900
Winkel zwischen Druck- u Fasenichtung

Abb. 36.

eund 90° (Tafel 4 der B H) sind fir Schwellendruck und Stempeldruck die
Linien der tfzul eingetragen, und zwar entsprechend dem Verlauf der
Belastungslinie, die eine Zusammendrickung von 6 mm bei 6 cm Wirfel-
héhe (10%) verursacht. Die stark abnehmende Sicherheit von 0° bis 90°
ist darauf zurickzufihren, daR die Hdchstlasten fiir vollbelastete Prismen
gelten. Da aber bekanntlich die Festigkeit bei Schwellendruck rd. 2mal,
bei Stempeldruck rd. 2,5mal so groR ist als die bei vollbelasteten Prismen,
so ist auch hier eine ausreichende Sicherheit vorhanden, zumal die Haupt-
einflisse zur Verminderung der Festigkeit parallel zur Faser (unregel-
maéaRiger Faserverlauf) hier sich meist gunstiger auswirken.

Zusammenfassung.
Auswirkung auf die ,Vorlaufigen Bestimmungen
fir Holztragwerke* (B H).
. Zugfestig-
J keit. Die Zweck-
méaRigkeit der Be-
stimmungen  wurde
durch die Versuche
bestatigt. Die Holzer
mit sehr schlechten
Ergebnissen  waren
u! durchweg sehr stark
50 60 astig und kommen
Fasenichtung in 0 deshalb  nach den
Die Zwischenwerte sindgradinig eimuschalen. Bestimmungen  der
B H fir die Verwen-
dung im Holzbau
nicht in Frage.
Il. Druckfestig-
keit. Das unter 1
Gesagte gilt auch
hier.

IIl. Biegungs-
elastizitdt. Dasich
als mittlere Elasti-
zitadtszahl  bei un-

55

§ li %

Fasenichtungin O . .
B . S glinstigster Be-
DeZ\Nsd"erwerfeT)r;)dgradimg enzuschalen. lastungsstufe fir nas-
Abb. 38.

ses Holz ein Wert



Fachschrift fiar das

von 108 000 kg/cm2 ergeben hat, so ist die in den Bestimmungen der B H
vorgeschriebene Zahl von 100 000 auf keinen Fall zu unginstig.

IV. Biegungsfestigkeit. Das unter I. Gesagte gilt hier auch.

V. Knickfestigkeit. Die Versuchsergebnisse fiir Einzelstédbe
bestéatigten die in den Vorlaufigen Bestimmungen fir Holztragwerke fest-
gelegten Zahlenwerte.

Fur gegliederte
weichungen.

Die Ziffer 8 des Abschnittes B. IV der BH ist zu &ndern.

Mehrteilige Stédbe. Bei Druckstadben, die nur in einer Achsrichtung
geteilt sind, ist das Tragheitsmoment in bezug auf die stofffreie Achse
v—y (Abb. 6 der B H) groBer zu wéhlen, als es der Schlankheitsgrad Ix
des Gesamtstabes beim Ausknicken in der Richtung der Stoffachse x —x
erfordert, und zwar fur Schlankheitsgrade

Stdbe ergaben die Versuche wesentliche Ab-

)X < = 60 um mindestens 10%
Ix <== 80 ,, " 50%
Ix < = 90 ,, . 100%
% <=100 ,, » 150%
% > = 110, » 175%

Zwischenwerte sind geradlinig einzuschalten.
Fir das Ausknicken in Richtung der stofffreien Achse werden sie wie
Vollstadhe berechnet, wobei fiir a die Gesamtbreite der Einzelstiabe

(@=2d, 3d ... und das Verhaltnis P gesetzt wird.

Bei Druckstdben, die in beiden Achsrichtungen nach Abb. 6a u. 6b
(ziffer 5) der aus

Tafel 5 der BH fir den Schlankheitsgrad des geteilten Stabes sich er-
gebende Wert von ui zu erh6éhen, und zwar um 30 %, wenn der Schlank-

der BH geteilt sind, ist in der Formel

gesamte
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heitsgrad des ,gedachten“ Vollstabes (Abb. 6b der B H) gréBer als 100,
und um 10%, wenn der Schlankheitsgrad des ,gedachten“ Vollstabes
(Abb. 6b der B H) kleiner als 100 ist.

Bei allen mehrteiligen St&dben ist die Tragféhigkeit des Einzelstabes
nachzuweisen, wenn der Schlankheitsgrad des Einzelstabes > 30 oder die

Knicklange > 10rf ist.
d d jy d d
! I | | | i | |
Abb. 5 BH.
-9
d . d Abb. 6 BH.
+\9
Abstand J
md ' — 2d-—»h
Abb. 6b BH.
Abb. 6a BH.

Druckspannungen schrdg zur Faser.
Die Versuchsergebnisse des Nachtrages machen eine Ergdnzung der
B H-Bestimmungen, Abschnitt B. Ill, Ziffer 4, Absatz 2 notwendig.
Druckspannungen schrdg zur Faser dirfen die in der Abb. 37 u. 38
eingetragenen Werte nicht Uberschreiten. Zwischenwerte sind geradlinig
einzuschalten.

Vermischtes.

Vereinfachte Bauweise von Giterschuppen. Die beistehenden
Abbildungen sind zwei Beispiele einer in der ,Bautechnik“ 1926, Heft 49,
S 717, vorgeschlagenen vereinfachten Bauweise von Giterschuppen. Als
Kennzeichen der Bauweise sind folgende hervorzuheben:

2. Nur eine Ladebuhne; Privatfuhrwerke fahren an die Kante b—c;
der Handwagen, der Guter vom Schuppen zum Bahnwagen bringt, fahrt
an die Kante a—b\ die Ladebihne kann spdater bis an ein etwaiges
Schuppengleis verldngert werden.

mZufuhrstrale
Zu Abb. 1
3 Der Schuppen wird auf eine Erdschittung gesetzt; eine solche

wird billig, da meist Boden bei der Bahnunterhaltung verfigbar ist.
So wird die Deckenkonstruktion fiur den Schuppenboden gespart. Die
Hoéhe der Wénde wird auf ein MindestmaB eingeschrénkt.

Zu den beiden Beispielen ist zu bemerken: der Schuppen in Kuhfelde

1 Nur ein Tor in einer quer zu den Gleisen stehenden Wand, dahefAbb. 1) ist aus einem in Salzwedel verfigbar gewordenen Stallgebaude

billigere Ausfihrung gegen die Ublichere Bauweise mit zwei oder drei Tur-

offnungen und mehr Lagerraum, da die Wege zwischen den Tiren wegfallen.

im Jahre 1927 hergestellt. Derartige alte Bauten,
man ausmauern kann, werden oft verfiigbar sein.

auch Baracken, die
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SchnittC D

Zufuhrstrale

Guterraum

Warteraum
§ Dienstraum

Bahnsteig
Abb. 2.

Grundri

Der Giterraum in Libbow (Abb. 2) besteht schon seit mehreren
Jahren. Hier ist nachtréglich eine Ladebihne nach dem erw&hnten Muster
angebaut und dadurch, daR die Guter nun nicht mehr von dem Boden
auf die Wagen gehoben werden mussen, das Ladegeschéft erheblich
erleichtert worden.

Derartige Schuppen sind billig; sie lassen sich fir etwa 2000 R.-M.
herstellen. Ladeblhnen nach dem Muster von Libbow kosten etwa
150 R.-M. Fahl.

Der Hafen von Ellesniere am Kanal von Manchester. Nach einem
Bericht in The Dock and Harbour Authority Nr. 97 vom November 1928
sind am Kana! von Manchester bei Ellesmere neue Hafenanlagen errichtet
worden. Der Kanal ist im ganzen 55 km lang. Er hat von Manchester
bis Stanlow eine Tiefe von 8,5 m und von da bis zur Mindung in die
Irische See bei Eastham eine Tiefe von 9 m. Dort befinden sich die
Schleusen, und an der Strecke zwischen den beiden Stadten liegt der
neue Hafen von Ellesmere. Der Kanal hat vier Staustufen mit den ndtigen
Schleusenanlagen, deren Hohe zwischen 4 und 5 m schwankt; er wird
hauptséchlich von den Flissen Irwell und Mersey mit Wasser versorgt.

Kohle

Kanal

Ellesmere

Petroleum

22. Marz 1929

p Schwenharm
1z t eiehtr. Kran

~'.Lagerhaus

Querschnitt

St T T

Grundri

Die Breite der Kanalsohle betragt
36 m. Am Kanal selbst liegen
bei  Partington Kohleverladean-
lagen mit einer Wasserflache von
222 a, die unmittelbare Bahnver-
bindung mit den Kohlenfeldern
Lancashire, South Yorkshire und
Staffordshire haben. Bei Runcorn
mindet in den Kanal der Bridge-
water-Kanal, und auch dort sind
Hafenanlagen mit 310 a Fléche,
die vor allem den Kohlen-, Eisen-
und Tonwarenindustrien  von
Staffordshire zur Verfligung stehen.
Dann kommt der Hafen von Elles-
mere, dem nicht nur deshalb
eine groRe Bedeutung zukommt,
weil infolge der dort vorhandenen
Kanalhéhe von 9 m fast alle Hoch-
Seeschiffe  unmittelbar anlegen
kénnen, sondern auch deshalb,
weil er der AnschluBpunkt des
Shropshire-Union-Kanalsystems ist
(Abb. 1 u. 2).

Im Jahre 1922 wurden neben
den unbedeutenden alten Hafen-
anlagen mit einer Flache von rd
810 000 m2 ausgedehnte Olhafen-
anlagen errichtet, die die zweit-
groften Englands sind und von
allen  bedeutenderen  Olgesell-
schéaften benutzt werden. Die
Schiffe legen in einem besonde-
ren Becken an, das sich auf
der den Lagertanks gegeniber-
liegenden  Kanalseite  befindet.
Von dort fihren unter dem
Kanal hindurchgelegte Rohrlei-
tungen zu den Lagertanks. Es
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sind besondere Rohrleitungen fir Spiritus, Petroleum wund Gasél vor-
handen, und heizbare Leitungen fiir Roh- und Heizol verlegt. Olfdsser
werden auf besonderen geneigten Verladerampen befdrdert. Gleichzeitig
mit dem Olhafen wurden ausgedehnte Hafenanlagen unmittelbar am Kanal
geschaffen, die eine gesamte Land- und Wasserfliche von 850 000 m2
bedecken. Es entstanden ein grofBes Lagerhaus, Kohlenlagerplatze, ein
Getreidesilo, Sdgewerke und Olraffinerien. Die am Kanal liegenden Kais

Jrisches Meer

Liverpool
.Ellesmere WaHington /
Kohle
Chester.
Gemische
sJndustriei
Seide
Lageplan
Abb. 1.

erhielten neuzeitliche Verladeanlagen und ein ausgedehntes Schienennetz,
das mit den wichtigsten Eisenbahnlinien verbunden wurde. Die gesamte
Kailange auf beiden Seiten des Kanals betrdgt zurzeit 2400 m. Neuer-
dings wird eine neue Kohleverladeanlage erbaut, deren Konstruktion aus
Abb. 3 ersichtlich ist.

Die Verladeanlage (Abb. 3) besteht aus endlosen Forderbédndern. Der
erste Teil ist schrdg nach oben gefiihrt und auf einem darunter errichteten
Lagerhause abgestitzt. Er ist schwenkbar ausgebildet und gestattet eine
Verschwenkung um etwa 30°. An ihm ist ein teleskopartig ausgebildeter
zweiter Arm verschiebbar angeordnet, der einen dritten, drehbar an ihm
angelenkten Arm trégt, der gehoben und gesenkt werden kann. Jeder
Am ist mit endlosen Férderb&ndern versehen. Am Anfangspunkt ist ein
mit Druckwasser betriebener Wagenkipper angeordnet, der zur Vermeidung
von Drehscheiben fir die Eisenbahnanlage nach beiden Seiten gekippt
werden kann. Die Leistungsfahigkeit einer solchen, elektrisch betrie-
benen Anlage betrdgt 200 bis 800 t/h. Zunéchst sollen zwei solche
Anlagen errichtet werden.  Gleichzeitig ist eine neue Getreide- und
Mehlverladeanlage im Bau, die bei einer Stundenleistung von 100 t
Getreide die unmittelbare Ent- und Beladung vom Schiff zu den Mihlen
ermdglichen soll. Schm.

Die Fischversteigerungshalle X in Wesermiinde. Der im Jahre 1920
begonnene weitere Ausbau des Fischereihafens Wesermindel machte zu-
nachst die Herstellung eines Ldschkais von 600 m Léange fir die Ausladung
der Hochseefische im neuen Hafen und den Bau einer Packhalle (X) am
Loéschkai erforderlich. Da diese Packhalle die erste am neuen Hafen-
becken war, muRte ihr eine Versteigerungshalle angegliedert werden.
Die Herstellung der Dachtragwerke dieser Fischversteigerungshalle, aus-
schlieBlich der Dachschalung, wurde im April 1928 der Siemens-Bauunion
Ubertragen.

Der Grundri@ der Versteigerungshalle (Abb. 1) folgt, wie die Zeit-
schrift ,,Siemens-Bauunion G. m. b. H., Kommandit-Ges.* 1928, Nr. 12 be-
richtet, in seiner Form dem Loschkai im neuen Fischereihafen. Die Halle
ist rd. 390 m lang und hat eine 1 Weite von 28 m; sie bedeckt demnach
eine Flache von rd. 11000 m2 Landseits lehnt sich die Versteigerungs-
halle an die im Mauerwerk errichtete Packhalle X an. Die Wand der
Versteigerungshalle an der Wasserseite ist 1 Stein stark mit Pfeilervorlagen.
Auf die Ziegelwand ist eine Korkplatten- und eine Belagklinker-Verkleidung
aufgebracht, so daB die gesamte Wandstarke 34 cm betrdgt. An den
Giebeln wurden groRe Tore angeordnet. Die Dachflache der Halle ist in
finf gleich groBe Teile von je 51,80 m Lé&nge
mit gleichlaufend zur Hallenldngsachse angeord-
neten Firstoberlichtern  aufgeteilt. Zwischen
diesen Oberlichtern sowie an den beiden
Kopfbauten befinden sich rd. 20,40 m breite
Dachflachen mit Oberlichtern rechtwinklig zum
Dachfirst. Die zur Packhallenseite geneigte
Dachflaiche wird durch eine an der Packhallen-

wand vorgesehene Rinne entwéssert. Die Dach-
Ant besteht aus einem doppellagigen Papp-
dach auf gespundeter Schalung. An der Unter-
seite der Sparren wurde eine auf Latten
befestigte Wadarmeschutzschicht aus Korkplatten

.v°n 6 cm Stdrke mit Putz angebracht.

) Uber die Entwicklung des Fischereihafens
in Wesermiinde berichten die Aufsdtze in: Z. f. B.
1911, S. 85; Zentralbl. Bauverw. 1921, S. 105
u. 534; 1924, S. 319; 1926, S. 66 u. 89;
Bautechnik” 1926, Heft 12, S. 172; Heft 16,
S. 234; Deutsche Wasserwirtsch. 1926, S. 22.
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Fur den Festigkeitsnachweis der Dachtragwerke waren 137 kg/m2
Belastung auf der Grundflache ausschliell. des Eigengewichtes angegeben
worden. Das Gewicht der Oberlichter war mit 50 kg/m2 angenommen.
Die Tragwerke der Dachkonstruktion bestehen aus den in Abb. 1 dar-
gestellten Bindern und dem in der Hallenldngsachse angeordneten Haupt-
trager. Die als Trager auf zwei Stitzen ausgebildeten Binder haben in
der Hallenldngsachse einen Abstand von 5,05 m und eine Stitzweite von
13,80 m. Sie lagern einerseits auf Auskragungen an der Packhallenwand
oder auf Pfeilern der wasserseitigen Umfassungsmauer der Versteigerungs-
halle und sind dort verankert. Die Lagerung der Binder in der Hallen-
langsachse Ubernimmt der hier vorhandene Haupttrdger. Der Abstand
der bauseitig in Eisenbeton hergestellten Stiitzen des Haupttrdgers war
von der Bauverwaltung mit durchschnittlich 10,10 m festgesetzt worden,
so daB zwischen zwei Stitzen jeweils ein Binderpaar vom Haupttrager
aufgenommen wird.

Abb. 2. Dachtragwerke (ohne Dachhaut und Oberlicht).

Mit Ricksicht auf die zur Verfugung stehende geringe Bauhdhe der
Dachtragwerke ergab sich fur die Binder eine sehr gedrickte Form von
nur im Mittel 0,56 m theoret. Tradgerhdhe an den seitlichen Auflagern
und von 1,26 m Trédgerhdhe in Hallenmitte. Geringe Abweichungen gegen-
Uber der Ausbildung des Regelbinders zeigen die Oberlichtbinder, die
Binder unmittelbar neben den Oberlichtern und die Binder in den beiden
Kopfbauten.

Der Haupttrdger unter den
tische Héhe von 211 m wund ist hier als Gerbertrager ausgebildet.
Der Teil des Haupttrdgers zwischen den Ldangsoberlichtern hat eine
Hoéhe von 1,30 m und als Tréger auf zwei Stitzen eine Stitzweite
von 7,93 m.

Die Gelenkverbindung in
ist nach der Holzbauweise der

Léngsoberlichtern hat eine theore-

den Knotenpunkten von Tragwerken
Siemens-Bauunion ausgefihrt. Durch
Anordnung dieser Gelenkverbindung einschliefl. der zugehdrigen
Krallendiibel werden Beanspruchungen der Ho&lzer quer zur Faser
vermieden, auBerdem wird der nachteilige EinfluR des Zusammen-
trocknens oder Schwindens der Holzstdbe rechtwinklig zur Faser aus-
geschaltet.

Das Tragwerk besteht aus Kiefernholz. Die Binder und der Haupt-
trager wurden auf dem Gerédtehof der Siemens-Bauunion in Siemensstadt
abgebunden und auf dem Schienenwege nach Wesermiinde gebracht.
Mit der Aufstellung des Haupttrdgers und der Binder sowie mit dem
Aufbringen der Sparrenlage wurde Ende Juni 1928 begonnen (Abb. 2);
Anfang Oktober waren die Holztragwerke der Versteigerungshalle X

fertiggestellt.

Querschnitt.

Grundrif3.

Abb. 1. GrundriB und Querschnitt der Halle.
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Bericht Uber die 32. Hauptversammlung des Deutschen Beton-
Vereins vom 7. bis 9. Mdrz 1929. Die diesjahrige Hauptversammlung
des Deutschen Beton-Vereins E. V., Obercassel (Siegkreis), fand wiederum
in Berlin statt. Waéhrend am Vormittag des 7. Mérz in einer nur fir die
Mitglieder bestimmten Versammlung innere Angelegenheiten des Vereins
behandelt wurden, waren der Nachmittag dieses Tages sowie der 8. und
9. Mérz Vortrdgen und Besprechungen technisch-wissenschaftlicher Art
gewidmet. An diesen nahmen mehr als 1050 Personen teil, und die
Anwesenheitsliste zeigt Namen aus den verschiedensten Kreisen des Bau-
gewerbes und der verwandten Industrien sowie der Wissenschaft aus dem
In- und Auslande; auch zahlreiche Behdrden hatten Vertreter zu der
Tagung entsandt.

Da der Deutsche Beton-Verein es sich zur Aufgabe gemacht hat,
unter Hintansetzung wirtschaftlicher Interessen die Fdorderung der Beton-
bauweise auf wissenschaftlicher Grundlage durchzufiihren, darf er sich
eines weitgehenden Verstdndnisses bei den maBRgebenden Behdrden und
eines engen Zusammenarbeitens mit diesen erfreuen. Dadurch ist es
dem Verein maoglich, die meisten Erfindungen und Erfahrungen zusammen-
zufassen und zum Nutzen der Fachwelt auszuwerten. Infolge der viel-
seitigen Anwendungsgebiete, die sich der Betonbau bisher eroberte, haben
die Tagungen des D. B.-V. eine weit Uber das eigentliche Gebiet des
Eisenbetonbaues hinausreichende Bedeutung gewonnen. Die dabei ge-
haltenen Vortrige geben einen kurzen Uberblick Uber die neuzeitliche
Entwicklung dieser Bauweise und (iber die Arbeiten, die in theoretischer
und praktischer Hinsicht zur Weiterbildung und Vervollkommnung der
Baustoffe des Betonbaues und ihrer Verarbeitung geleistet werden.

Zuerst sprach Herr Professor 2)r.=3ing. Beyer, Dresden, iber ,Arbeiten
am Kraftwerk Niederwartha“ Hierbei handelt es sich um eine
Pumpspeicheranlage, die dazu dient, den durch die Stadt Dresden hervor-
gerufenen Spitzenbedarf in der Elektrizitdtsversorgung des Freistaates
Sachsen zu decken. Das Werk besteht im wesentlichen aus einem unteren
Becken, aus dem etwa 145 m hoher gelegenen oberen Speicherbecken von
rd. 2000000 m3 Nutzinhalt (rd. 3000000 m3 Gesamtinhalt) ohne natirlichen
ZulaufiiberschuB, aus den Verbindungsleitungen und dem eigentlichen
Kraftwerk sowie den ubrigen zugehdrigen Kunstbauten. Wahrend der
verbrauchschwachen Stunden wird der von den Hauptwerken Béhlau und
Hirschfelde erzeugte StromiuberschuBl dazu benutzt, den Inhalt des unteren
W asserbeckens in das obere Speicherbecken hinaufzupumpen. Beim Ein-
tritt des Spitzenbedarfes wirkt die Anlage als selbstdndiges Kraftwerk, das
innerhalb weniger Sekunden seine volle Leistung erzeugen kann und in
der Lage ist, bei etwaigem Ausfall der anderweitigen Stromversorgung den
gesamten Bedarf der Stadt Dresden auf einige Stunden zu decken. Die
Maschinenanlage besteht zurzeit aus vier S&tzen von je einer Turbine,
Generator, Motor und Pumpe, die unter Anwendung elastischer Kupplungen
zusammengebaut sind. Die spatere VergroBerung auf die doppelte
Maschinenanzahl ist bereits vorgesehen. An bautechnischen Einzelheiten
sind aufer den Ublichen Kunstbauten hervorzuheben die Fundamente fur
die Gebdude und ihre Grindung sowie die Eisenbetonunterbauten der
Turbinen und Pumpen einschlieBlich der zugehdrigen Druckrohrleitungen.
Das Kraftwerkgebdaude besteht vorwiegend aus Eisenbeton; aus besonderen
Grinden wurde das Hallendach in Stahlfachwerk ausgebildet und mit
Bimsbetonplatten eingedeckt.

Der zweite Vortrag von ®r.=Qng. Arndt, Buenos Aires, ,Der Bau
der groRen Elektrizitatswerke der Compania Hispano-
Americana de Electricidad und der Compania Italo-Argentina
de Electricidad in Buenos Aires“ behandelte eine GroRbaustelle,
bei der auBer umfangreichen Industriehochbauten auch Tiefbauarbeiten
und Wasser- bezw. Hafenbauten in weitem MaBe in Betracht kommen.
Das fur die Errichtung der Werke vorgesehene Geldnde mufte erst
durch Anschiittung dem FluBbett abgewonnen werden; gleichzeitig waren
zwei neue Hafenbecken auszubauen. Um die Ausfuhrung der gesamten
Grundarbeiten im Trockenen vornehmen zu kdnnen, wurde die Baustelle
durch Fangeddmme mit einer Lange von rund 3500 m unter Verwendung
von etwa 6000 t Larssen-Spundwandeisen eingeschlossen. Die Herstellung
dieser Fangeddamme geschah teilweise durch Erdschittung auf Faschinen,
groRtenteils jedoch unter Benutzung eines 150 m langen Rammgeristes
in laufender Arbeitsweise. Nach Ausfillung der Fangedamme durch
Baggergut oder besonders herangeschafften Erdboden begannen die
Baggerarbeiten fir die Kaimauern, die Fundamente und sonstigen Bau-
werke. Da es bei der knapp bemessenen Bauzeit erforderlich war,
verhéltnismaBRig sehr groRe Massen schnell zu bewadltigen, stellte die
Einrichtung der Baustelle hohe Anforderungen und fihrte zur Verwen-
dung einer beachtenswerten Anzahl neuzeitlicher Hilfsmittel und Bau-
maschinen. (Fortsetzung folgt.)

Beton u. Eisen, Internationales Organ fir Betonbau (Verlag von
Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin W8). Das am 20. Méarz erschienene
Heft 6 (1,50 R.-M.) enthéalt u. a. folgende Beitrage: Otto Gottschalk:
Mechanostatische Bestimmung schiefwinkliger Tragwerke. — S)r.=3ng. Franz
Dischinger: Die Theorie der Vieleckkuppeln und die Zusammenhdnge
mit den einbeschriebenen Rotationsschalen. — Ing. Rudolf Heim: Be-
lastungsversuche auf kohé&sionslosen Bdden mit groRen Grundkdérpern.

Patentschau.
Bearbeitet von Regierungsrat Donath.

Vorrichtung zur Herstellung von Betonverkleidungen fir
Boschungen. (KI. 84a, Nr. 458 584 vom 8.6. 1922, von Grin & Bil-
finger A.-G. in Mannheim.) Um zu verhiten, daB bei unrichtiger

Heft 13, 22. Marz 1929.

Stellung der Betonierschnauze die Betonmasse sowohl in sich als auch
gegeniiber der Bdschungsoberflache sich nicht geniigend festdriickt und
aus der Betonierschnauze quillt, wird die Auslaufschnauze (a) des Betonier-
trichters je nach der Bdschungs-
neigung und dem Flussigkeits-
grade des Betons verstellbar
angeordnet. Der Betontrichter
lauft auf Schienen, die am
Fahrgestell befestigt sind, so
dal er unabhéngig von dem
Bdschungsunterbau mit einer
bestimmten  Geschwindigkeit
auf- und abbewegt werden
kann. Die Betoniereinrichtung
ist in der Richtung B verfahr-

bar. Infolge der Verstellbar-
keit der Betonierschnauze kann
die Neigung ihrer Hauptachse zur Neigung der Bdschung, d. h. der
Winkel B, derart gewdhlt werden, daB der Beton beim Hochziehen des

Trichters auf der Bdschung in der Richtung A nach MalRgabe des Reibungs-
winkels S2 des Betons sofort zur Ruhe gelangt und durch die spachtelnde
Wirkung der Auslaufschnauze noch verdichtet wird.

KammerwasserschloB. (KI. 84a, Nr. 458 123 vom 7. 12. 1924, von
$r=2>trg. Karl Kam m iller in Karlsruhe i. B.) In der unteren Kammer
ist eine Saugschwelle b angeordnet. Tritt bei geflllter Kammer eine
plotzliche Belastungszunahme von einem Teil auf Vollbetrieb ein, so sinkt
der Wasserspiegel rasch bis zur Unterkante der Saugschwelle b ab und
gibt diese frei. Sodann saugt die Kam-
mer Luft um diese Schwelle herum an
und deckt aus ihrem Wasservorrat den
Bedarf in der Leitung. Hierauf stellt sich
der Wasserspiegel im Schacht selbsttétig
fast genau auf dieselbe Hohe ein. Durch
die Saugschwelle wird in vollkommnerer
Weise als bei der Uberlaufschwelle a der
oberen Kammer A erreicht, dal fur die
Dauer der Entleerung der Kammer das
héchstmogliche  Druckgefalle zur Be-
schleunigung des Stollenzulaufs verfligbar
ist. Mit der Schwelle ist ein Luftkanal ¢ verbunden, und um eine nach-
tragliche Fullung der Kammer zu ermdglichen, ist Gber der Schwelle b
ein Luftkanal d angebracht, der wahrend des raschen Fallens der Wasser-
saule im Schacht keinen nennenswerten Lufteintritt erlaubt.

Personalnachrichten.

Deutsches Reich. Reichsbhahn-Gesellschaft. Versetzt: Reichs-
bahnoberrat Ranafier, Vorstand des R. B. A. Kdénigsberg 1, als Mitglied
zur R. B. D. Erfurt, die Reichsbahnrédte Zache, bisher bei der R.B. D
Osten in Frankfurt (Oder), zur R. B. D. Magdeburg und Taschinger,
Vorstand des Reichsbahn-Neubauamts Rosenheim, als Dezernent zur
R. B. D. Regensburg sowie der technische Reichsbahnoberinspektor Seidel,
bisher in Halle (Saale), nach Olpe unter Ubertragung der Stellung des
Vorstandes des R. B. A. daselbst.

Uberwiesen: die Reichsbahnrate Kretschmar, bisher beim R B. A
Oppeln 1, zur R. B. D. Oppeln, G é&tjens infolge Aufldsung des Reichs-
bahn-Neubauamts Stettin 3 zum Reichsbahn-Neubauamt 1 daselbst, und
Scherzer, Leiter einer Abteilung beim R. A. W. Ludwigshafen (Rhein),
zur R. B. D. Ludwigshafen (Rhein).

In den Ruhestand getreten: Reichsbahnrat W érner,
R. B. D. Stuttgart, und Reichsbahnamtmann Karl Hoffmann,
der Betriebswerkstatte Langendreer.

Gestorben: Reichsbahnoberrat Ludwig Fischer, Dezernent der
R. B. D. Regensburg, Reichsbahnrat Stadler, Vorstand des R M A
Eberswalde, Reichsbahnoberamtmann Hoke bei der Hauptverwaltung in
Berlin und Reichsbahnamtmann Josef M Uller IlI, Betriebskontrolleurbei
der R. B. D. Elberfeld.

bisher bei der
Vorstand

PreuBen. Dem Leiter der Abteilung fur Schiffbau an der Versuchs-
anstalt fir Wasserbau und Schiffbau in Berlin, Sr.=!3ng. W eitbrecht, ist
unter gleichzeitiger Ubernahme in das Beamtenverhaltnis eine planmaRige
Oberregierungs- und -bauratssteile und dem Regierungsbaurat Kdrner
an derselben Anstalt eine planméRige Regierungs- und Bauratsstelle ver-
liehen worden.

Die Staatsprifung haben bestanden: die Regierungsbaufiuhrer Erich
Drenckhan, Henry Dchning (Wasser- und Stralenbaufach).

Der Wirkliche Geheime Oberbaurat ®r.=3ng. efjr. Karl Miller in
Berlin, friher Vortragender Rat in den Eisenbahnabteilungen des ehemaligen
Ministeriums der offentlichen Arbeiten, ist gestorben.

INHALT: Verlegung eines 130m langen Stichrohres In den Rhein bei Duisburg. — Diebei
der Reinigung des Isebeckkanals in Hamburg verwendeten neuartigen Schwimmwehre. — versuche
der Deutschen Reichsbahn mit Bauhd&lzern verschiedener Herkunft (SchluB). — vermischtes
Vereinfachte Bauweise von Giterschuppen. - Hafen von Ellesmere am Kanal von Manchester. -
Fischversteigerungshalle X in Wesermiinde. Bericht tber die 32. Hauptversammlung des
Deutschen Beton-Vereins. Beton u. Elsen, Internationales Organ fir Betonbau. -
schau. — Personalnachrichten.

Patent-

Schriftleitung: A. Laskus, Oeh. Regierungsrat, Berlin-Friedenau.
Verlag von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin.
Druck der Buchdruckerei Gebriider Emst, Berlin.



