DIE BAUTECHNIK

7. Jahrgang BERLIN, 30.
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Von Reichsbahn

Der letzte der drei von der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft aus-

geschriebenen Skizzenwettbewerbel) hatte den Bau einer neuen Rhein

briicke bei Maxau zum Gegenstande. Die in den Jahren 1864/65 er-

baute Eisenbahn- und StraBen-Schiffbricke (Abb. 1) soll durch eine zwei

gleisige Eisenbahnbricke und eine StraBenbricke ersetzt werden. Beide

Bricken sollen voneinander getrennt, aber auf gemeinsamen Pfeilern

erbaut werden.
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rat Ernst, Berl
3. Ein Querschnitt im MaBstab 1 :100 (Abb. 3). Der Mittenabstand der
inneren Haupttrager beider Bricken sollte 4 m, d lichte Breite
der Eisenbahnbiicke mindestens 8,46 m, die der StraBenbricke min-
destens 9 m bei einer Fahrbahnbreite von 8 m betragen. Far den
FuBgangerverkehr war bei der StraBenbricke e 3 m breiter FuBweg
vorzusehen. Fur die Bahnbricke stand eine Bauhohe von 2,24 m
(von Schienenoberkante
bis Konstruktionsunter-
kante), fur die StraBen-
bricke eine solche von
2,09 m zur Verfigung.
4. zZwei von ober- und
unterstronm aufgenom-
mene Lichtbilder der
Brickenbaustell
Verlangt waren
Grund- und ein Aufrig
der Bauwerke im MaBstab
1:500, Querschnitte der
beiden Bricken im MaeB -
stab 1:100, zwei in die
beigegebenen Lichtbilder
eingezeichnete Perspek-
tiven und ein kurzer Er-
lauterungsbericht. Kosten-
raten-Schiffbricke bei Maxau. angaben, Festigkeitsberech-
nungen und Angaben Uber
die Griundung der Bauwerke wurden nicht verlangt. Die statischen Ver-
haltnisse der Eisenbahnbricke sollten dem Lastenzug N der Berechnungs-
grundlagen fir eiserne Eisenbahnbricken (BE) von 1925 entsprechen. Die
Wahl des Baustoffs war den Bewerbern freigestellt.
- Vderjom. breite Leinpfad kann
v Jlvry i
.msserseihg ausgehragtwerden
it derFuAOME 0 & PUBAITEN. oo ey LTt rochderancise
kann em Pfeiler vonhochstens 60m Breite
breiter als mmwzzg:arf, eingebaut EE:(“:‘::E";';PL:C?" dieskam‘s eingebaut werden. Jn diesem fa.lle muB die
preller iegen Entfernung der Fluchtdes Widerlagers
in der Bruckenachse. von der Unterkante 21,0m betragen
An den Beratungen des Preisgerichts am 14. und 15. Marz 1929
nahmen folgende Herren tei
Ministerialdirektor Knaut, Reichsverkehrsnm . als Vor-
sitzender;
Ministerialrat £)r.=2sng. Ellerbeck, Reichsverkehrsministerium;
Reichsbahndirektor Geh. Baurat Sr.Ang. Schaper, Deutsche Reichs-

freizuhalten
Abb 2. Langsschnitt
der Uferkante und der Widerlagerkante unter gewissen Voraus -
setzungen ein weiterer Pfeiler eingebaut werden konnte, so waren
die Verhaltnisse hier nicht so einengend wie bei der Bricke bei Speyer.2)
Wahrend dort das Verhaltnis der Weiten der beiden Stroméffnungen
etwa 1,5:1 war, konnten hier Verhaltnisse von etwa 1,8:1 bis etwa
2,5:1 gewahlt werden . Wie bei den Bricken bei Mannheim-Ludwigs-
- WO- <
Abb Querschnitt.
hafen und Speyer war auch hier der Baugrund fur die Aufnahme
von Bogenschiuben oder von Zigen héangeartiger Tragwerke nicht ge-
eignet.

) Vgl. ,Die Bautechnik® 1929, Heft 6, S. 77.
2) Vgl. ,Die Bautechnik“ 1929, Heft 35, S. 532,

bahn-Gesellschaft;

Direktor b. d. Reichsbahn Prof. Grimm, Deutsche Reichsbahn-
Gesellschaft;

Ministerialrat Vilbig, Bayerisches Staatsministerium des lInnern;

Oberregierungsrat Ul lImann, Speyer;

Ministerialdirektor Dr. Fuchs, Prasident der Badischen Wasser-und
StraBenbandirektion in Karlsruhe;

Oberregierungsbaurat Dr. Schmieder, Heidelberg;

Birgermeister Schneider, Karlsruhe.

Die Herren Ul lImann und Schmieder vertraten die verhinderten
Herren Geh. Baurat Prof. Dr. Th. Fischer, Manchen, und
Ministerialrat Prof. Dr. Hirsch, Karlsruhe.

Nach langerer Aussprache kam das Preisgericht einmiutig zu folgender
Ansicht:

.Die weite und ebene Rheinlandlandschaft bei Maxau verlangt e
einfaches Bauwerk. Es mussen deshalb, abgesehen von Entwirfen, e

den Forderungen

Pfeilers,
Entwirfe

alle die

des
Anderungen

ausscheid

Programms widersprechen (Weglassen des

der vorgeschriebenen Hohenlage der

en d einen zierten Aufbau

e kompl

Fahrbahn

und

mittleren

usw.),

eine



598

Abb. 4. 1.

sehr

nur Entwirf

ununterbrochenenm

Entwirfe,

d kleine

Blechtragern

unruhige

die die

Preis.

Querschnittder Voraffnung

Entwurf

Querschnittam Portai

tauptdfinung

Gliederung

e mit Paral

Zuge die
grote Offn
mit schlichten,

Uberbricken .

zeigen,

beiden

ung mit

Ifachwerktragern,

hauptsachlich

DIE BAUTECHNIK,

Heft 38,

30. August 1929.

Nr. 10. Kennzahl 765 893 A. abb. 6. 2. preis. Entwurf Nr. 66. Kkennzahi 141 s593.
Alnsicht
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Abb. 5. 1. Preis. - w - I
Entwurf Nr. 10. ) I I
Kennzahl 765 893 A.
In engste Wahl kommen demzufolge Das Preisgericht ist einstimmig der Meinung, daB von diesen beiden
die in gleicher Hohe wund in Lésungen dem Bogentrager der Vorzug zu geben sei, weil er die Land-
Offnungen (dberspannen, oder solche schaft durch die aufsteigende Bogenlinie bereichert, die verschiedenartigen
einem Bogentrager mit Zugband und Offnungen und ihre Funktionen klar zum Ausdruck bringt, in der Schrag-
unter der Fahrbahn [liegenden ansicht einen denkbar klaren Aufbau zeigt und schlieBlich fur alle die
Bricke Passierenden eine moglichst freie Aussicht auf den Fluf und d
Ansicht Landschaft gewahrt.

In Gegensatze zu den
Wettbewerb fur die Bricke
bei Speyer wird die
Losung mit Bogentragern
iber der Fahrbahn in
beiden Offnungen des-
halb fur unschon gehalten,

Weite der Offnun-
gen zu sehr voneinander
abweicht.

Von den Parallelfach-
werktragern verdienen jene
den Vorzug, deren Aus-
fachung die geringsten
Uberschneidungen in der
Schragansicht der vier
hintereinander liegenden
Haupttragerwande gibt.®

Hiernach wurden von
den 125 wettbewerbsfahi-
gen Entwirfen im ersten
Prafungsgang einstinmig
67 Entwirfe ausgeschieden.
In  einem zweiten Gang
wurden mit Stimmenmehr -
heit 28 Entwarfe und in

7. 2. Preis. Entwurf Nr. 66. Kennzahl 141 593. cinem dritten Gang weitere
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LLLE 3. Preis. Entwurf Nr. 13. Kennzahl 300 129. Abb. 9. 4. Preis. Entwurf Nr. 117. Kennzahl 382 654.
14 Entwarfe ausgeschieden, so Kragarm des Bogentragers und
daB 16 Entwirfe in die engste cinem 13 m langen Kragarm des
wahl kamen. Von diesen wurden d. 22 m weit  gestitzten Krag-
8 entuurfe nit Preisen gekront tragers der rechten Landoffnung.
und zum Ankauf empfohlen. Sie Lange des Kragarms in der linken
sollen zunachst kurz beschrieben Land6ffnung rd. 22 n. Pfeilhohe
werden. des Bogens rd. 24,5 m idber Zug-
1 ereis: 7000 R.-w. Entwurs band, das rd. 3,5 m Uber den Auf-
Nr. 10. Kennzahl 765 893 A. lagern liegt. Hohe des Bogens im
Verfasser:Louis E ilers ,Han- Scheitel 3,3 m . an den Auflagern
nover-Herrenhausen. Archi- 5.5
tekt: Prof. Dr. German der Fahrbahn. Hohe des Blech-
Bestelmeyer, Minchen Abb 10 Ankauf mit 1000 R.-M. Entwurf Nr. 37. Kennzahl 3 010 300 tragers in der Nebenoffnung 3,6 m.
(Abb. 4 u. 5). Abstand der Haupttrager der Bahn -
.Unter Einbeziehung der flinksrheinischen Landoffnung aber drei bricke rd. 9,8 m, der StraBenbricke rd. 10,2 m. Abstand der Hange-
Offnungen ohne Gelenke durchlaufender Blechtrager, der in der Haupt- stangen und Quertrager in der Hauptoffnung 13 m. Steife Windrahmen
6ffnung als Bogentrager mit Zugband ausgebildet  ist. stutzweiten an jeder zweiten Hangestange. Fahrbahnwindverband. Baustoff St 48. Der
31,6+ 180,8 + 79 m. Die Blechtrager sind mit Ausnahme der Trager Gehweg der StraBenbrucke ist in der Nebenoffnung um 30 cm gehoben.*
der linken Landoffnung doppelwandig. Pfeilhohe des Bogens 24 m dber 3. Preis: 3000 R.-M. Entwurf Nr. 13, Kennzahl 300 129.
Zugband, das rd. 4,5 m Gber den Auflagern liegt. Stegblechhohe des Verfasser: Maschinenfabrik Augsburg-Narnberg AG.,
Bogens im Scheitel 3,5 m, an den Auflagern 7,5 m. Stegblechhohe in den Werk Gustavsburg, Gustavsburg bei Mainz. Gran & Bil-
Nebenoffnungen bei der Bahnbriucke 4,3 m, bei der StraBenbricke 3,8 m. finger AG., Mannheim. Kinstlerischer Berater: Baudirektor
Abstand der Hangestangen und Quertrager in der Hauptoffnung 11,3 m, Abel Kotn (Abb. 8.
Abstand der Quertrager in der Nebenosffnung rd. 8 m. Entfernung der LUber zwei Offnungen durchlaufender Parallelfachwerktrager mit ab-
Haupttrager der Bahnbricke 10 m, der StraBenbricke 10,5 m. In jeden geschragten Enden und einem Gelenk in der Nebenoffnung. Ausfachung
Knotenpunkt der Bogenbracke sind Vollrahmen vorgesehen, so daf zwischen Strebenfachwerk ohne Pfosten. Stutzweite in der Hauptoffnung 176 m.
den Bogentragern kein besonderer Verband noétig ist. Fahrbahnwind- Der rd. 71 m weit gestitzte eingehdngte Trager der Nebenoffnung ruht
verband. Quertrager mit Zugband vernietet. Baustoff St 37 mit RUck- auf einem 28 m langen Kragarm des Tragers in der Hauptoffnung. System-
sicht auf die Durchbiegungen.® hohe 16,5 m. Abstand der Haupttrager der Bahnbricke 9,6 m, der StrafBen-
/ insicht der Eisenbahnbriicke
S,O]\B’S I \ I \ I \ I \ I \ I \ ,$.0 . 7je,15
) o Weseoret A%HmO-d™Wod Vs \H.HIFHEE. 250,/ fixini3l km,68d
nachM axim iliansau”dint nach Mexau
7B 7S 736 735
Ansicht der StraBenbriicke
A°A A A A A A A A /W I,
13 n 1 *71),8
PJ/ £ ' Bt rf Tv
1/mJ)
Abb. 11. Ankauf mit 500 R.-M. Entwurf Nr. 5. Kennzahl 131313.
2. Preis: 5000 R.-M. Entwurf Nr. BB. Kennzahl 141 593. Ver- briucke 10 m. Entfernung der Quertrager rd. 14,5 m. Oberer und unte
fasser: Regierungsbaurat Berndt als Architekt und Regierungs- Windverband.*
baurat Klein als Ingenieur, beide in Munchen. (Abb. O u. 7). 4. Preis: 2000 R.-M. Entwurf Nr. 117 Kennzant 382 6.
LIn der Hauptoffnung vollwandiger Bogentrdger mit Zugband von verfasser: sien ©NS-Bauunion 6. m. b. Berlin-siemen
182 m Stitzweite mit 2 Kragarmen. In der Nebendffnung ein eingehédngter stadt.  Dipl.-Ing. Hans Rottmayer, Architekt B. D. A., Berli
doppelwandiger lechtrdager von 41 m Stitzweite auf einem 27 n langen Charlottenburg (Abb. 9).
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.Uber zwei Offnungen durchlaufender Parallelfachwerktrager mit ab- und Quertrager in der Hauptoffnung 11,3 m, Abstand der Quertrédger
geschréagten Enden . Stitzweiten 177 + 103,25 m. Systemhohe 18 m. der Nebendéffnung rd. 5,1 m. Die doppelwandigen Blechtrdger der Neben -
Ausfachung Strebenfachwerk ohne Pfosten. Abstand der Haupttrager der offnung sind rd. 3,5 m hoch . Oberer Windverband zwischen den Bogen-
Bahnbricke 10 n, der StraBenbricke 10,4 n. Abstand der Quer- obergurten und Fahrbahnwindverband.*
trager 14,75 m. Oberer und unterer Windverband.*" Ankauf mit 500 R.-M.: Entwurf Nr. 5. Kennzahl 131313.

Ankauf mit 1000R.-M.: Entwurf Nr. 37. Kennzahl 3010 300. Verfasser: Ludwig Schmidt, Ingenieur, Heidelberg und Otto
Verfasser: B. Seibert G. m. b. H., Eisenhoch- und Brickenbau, Ehling (Abb. 11).
Aschaffenburg (Abb. 10). wZweli Uberbauten aus Parallelfachwerktréagern mit abgesehragten

.In der groRen Offnung vollwandiger Bogentrager mit Zugband von Enden . Stiutzweiten 176,4 + 103,4 m. Auf dem Mittelpfeiler st der
180,8 m Stutzweite. In der kleinen Offnung ein 51,7 m weit gestiutzter Blech- kleine Uberbau auf dem OUberbau der groBen Offnung gelenkig gelagert.
tridger, der auf einer Seite auf einem 25,5 m langen Kragarm des Bogen - Die Obergurte sind Gber dem Pfeiler mit einem Blindstab verbunden.
tragers ruht. Pfeilhohe des Bogens 23,85 m iber Zugband, das rd. 5 m Ausfachung Strebenfachwerk mit Hilfspfosten, die nur von den Knoten
iber den Auflagern liegt. Stegblechhohe des Bogens im Scheitel 3,5 m, punkten des Obergurtes ausgehen. Systemhohe 15 m. Abstand der
an den Kampfern rd. 6,5 m. Abstand der Haupttrager der Bahn- Haupttrdger der Bahnbricke 9,5 m, der StraBenbricke 9,8 m. Entfernung
bricke 10,4 m, der StraBenbricke 10,3 m. Abstand der Hangestangen der Quertrager 7,35 m. Oberer und unterer Windverband. Baustoff St Si.*

(schluB folgt.)

Alle Rechte Vorbenaten. Ermittlung der Schwemmstoffihrung in natirlichen Gewassern.
Referat fur Erforschung der Geschiebebewegung bei der Bayerischen Landesstelle fir Gewé&sserkunde.

(SchluB aus Heft 35.)

Der Wechsel der Schwemmstoffdichte und die H&aufigkeit einen niedrigeren Pegelstand eintritt als die Trubung, wo die Ablaufkurve

der Messungen. also in ihrem unteren Teil die Anlaufkurve iberschneidet (vergl. Abb. 9b).

Wahrend die Wassermenge innerhalb gewisser Grenzen unmittelbar Sehr haufig folgen zwei, manchmal auch mehr Wellen hintereinander,

mit dem Pegelstand in Beziehung gebracht werden darf, ist dies bei der bevor die Klarung eingetreten ist, so daR sich der ansteigende Ast der
Schwemmstoffihrung leider nicht der Fal wie auch Dr. Krapf7) bei seinen neuen Linie unmittelbar an den abnehmenden der ersten ansetzt und die
Messungen am Rhein gefunden hat. Die Schwemmstoffdichte nimnt Kurve unten offen t (Abb. 9b). In diesem Falle tritt die grofBe
zwar augenscheinlich bei steigendem Wasser zu, aber zwischen Schwemn - Verschiedenheit der Schwemmstoffdichte auch bei gleichen Pegelstanden
stoffgehalt und Pegelstand besteht kein solch enger Zusammenhang, daB besonders deut hervor; denn die zweite Anschwellung fihrt im
er allgemein durch Formeln oder Kurven festgelegt werden konnte wie allgemeinen weitaus weniger Schwemmstoffe mit sich s die erste (Hoch-
fur die Wasserfihrung. wasser vom 30. Juni s 6.3uri 1924), und nur wenn die zweite Anschwellung
In Abb. 9a, b u. ¢ sind fir einige Hochwasseranschwellungen die eine wesentlich groBere HOhe erreicht, wird die Schwemmstoffiuhrung
gemessenen Schwemmstoffdichten, diesmal in % der Wassermenge, in noch groBer; so ist bei der Hochwasserwelle vom 22. Juli bis 4. August 1924
Abhangigkeit von den zugehérigen Pegelstanden aufgezeichnets). Es (Abb. 9a) bei der zweiten Welle erst bei + 185 cm Fissener Pegel wieder

ergaben sich Kurven von sichelformiger Gestalt, die erkennen lassen, daB die gleiche Schwemmstoffdichte aufgetreten wie bei der ersten Welle
bei steigendem Wasserstand der Schwemmstoffgehalt wohl im allgemeinen schon bei + 140 F. P.
zunimmt. Aus Abb. 9c istbesonders deutlich zu ersehen, daB bei steigenden Fur diese UnregelnafBigkeiten gibt die Uberlegung der Ursachen der
Wasser der Schwemmstoffgehalt erst langsam wund dann von einen Schwemmstoffihrung die Erklarung. Die Triubung des Wassers infolge der
gewissen Pegelstand ab schnell bis zum Hochstwert zunimmt, aber beinm Schneeschmelze im Gebirge, dieTag firTag fast regelmaRige Anschwellungen
Fallen des Pegels sofort rasch zurickgeht. Der Hochstwert wird meist vor bringt, ist auch allgemein eine gleichmaBige, die entsprechend denm
dem hochsten Pegelstand erreicht. eibt der Wasserstand einige Zeit auf gréBeren oder kleineren Schneereichtum des vergangenen Winters in den
seinem héchsten Punkt, so nimmt in den meisten Fallen der Schwemmstoff- einzelnen Jahren nur hinsichtlich der Dauer Unterschiede zeigt.
gehalt trotzdem schon ab” so daB die Kurven dann ein Stick wagerecht Gewitterregen und Wolkenbriche dagegen verursachen ein plétzliches
zuricklaufen. Der ansteigende Ast des Diagramnms liegt stets tiefer als Ansteigen des Vorfluters ihres meist ortlich begrenzten Niederschlag-
der fallende, zu ein und demselben Pegelstand gehort also beim Anlauf gebietes und in Wildbachen eine heftige Geschiebebewegung oder auch
der Welle ein groBerer Schwemmstoffgehalt als beim Ablauf, doch Ufer- und Hanganbriche; im ganzen FluB tritt dadurch eine starkere
gleicht sich dies gegen Ende der Anschwellung meist wieder aus. Die Schwemmstoffihrung auf, ohne eine besonders groRe Hochwasser -
Schwemmstoffihrung hort haufig bei dem gleichen Pegelstand auf, bei anschwellung. Dabei ist noch die geologische Beschaffenheit des Nieder-
dem sie begonnen hat; es gibt aber auch Falle, wo die Klarung bei schlaggebietes von groBem EinfluB. Ein Gebiet mit leicht verwitterbarenm
Gestein oder gar mit Schutt- und Mor&nenhangen wird bei einem Sturz-

7 wie 2). regen wesentlich mehr Schwemmstoffe liefern als ein anderes, in dem

8) Entnommen aus einem wunversffentlichten Manuskript von Bau- fester Fels vorwiegt; dicht bewaldete wund begrinte Héange werden
amtmann Laar des StraBen- und Flufbauanmts Flssen, der am Lech aus- ihren Boden besser gegen Abspilen schiutzen als wunde, vegetationsarme
gedehnte Schwemmstoffmessungen durchgefiahrt hat, von denen spater Walden und Tobelflanken. Ein lang anhaltender, bber das ganze
noch berichtet werden soll.

FluBgebiet niedergehender Landregen hinwieder bringt wohl groBe, langer

anhaltende Hochwasserstdnde, aber nur am Anfang eine gréBere Schwenn -

stoffdichte, weil anfangs der unter dem Geschiebe der Kiesbéanke liegende

~f?
Abriebschlamm, oder die auf den Vorlandern friuher abgelagerten Schwemm-
stoffe oder der Staub wund die lockere Erde des Niederschlaggebiets in
groBer Menge abgespilt werden, spater aber diese Quellen der Schwemnm-
) stoffihrung nachlassen, wenn nicht Zerstérungen in grofem MaRe auftreten.

Bei dieser Vielfaltigkeit der Verhaltnisse kann eine allgemein giltige

GesetzmaBRigkeit cht bestehen .

23uii bis OAugust i'S 24.
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Abb. 9a. Abb. 9b. Abb. 9c.

Schwemmstoffuhrung des Lech bei Fissen. Abhangigkeit vom Pegelstande bei einigen Hochwasseranschwellungen.
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Wenn man also eine zusammenhangende Kurve fir die Schwemn-

stoffdichte erhalten w

[ bleibt nichts anderes dauernd i

ubrig, als

gewissen Zeitabstanden zu messen. Wie groR diese genommen werden

kénnen, hangt von der Schnelligkeit des Ablaufes der Hochwasserwelle
bezw. der Schwemmstoffwelle ab. An den Alpenflissen, an denen die
Hochwasserstande nur einige Stunden anhalten, muB man wenigstens
alle ein bis zwei Stunden, wahrend des Durchzuges der Spitze auch noch

kirzer, eine Messung ausfahren, wahrend man an groBeren Flissen mit

langsamerem Hochwasserablauf sich nmit zwei vier Messungen in
Tage begnigen kann. Das jeweils Notwendige muB durch Versuche
bestinmt werden:; im allgemeinen aber darf man sagen, daB die Messungen

bei ansteigendenm Wasser und wahrend des Héchststandes bedeutend

haufiger als bei abfallendem Wasser zu nehmen sind, da erfahrungsgemaBs

d

eSchwemmstoffdichtekurve sehr steil ansteigt, ste

er als die Hochwasser -

welle selbst, und bei fallendem Wasser bereits stark abgenommen hat, und

da das Ausfallen einiger Spitzen wegen Fehlens von Messungen einen

groBen Fehler in der Bestimmung der Gesamtmenge ausmachen kann.

Anteil an
Maschen -
derGesamt- Summe
weite
menge

% %

2,00
1,00 3.7 3.7
0,50 2,2 5.9
0,34 8,2 14,1
0,25 6,2
0,20 3,9
0,15 1.5 25,7
0,10 7.1 32,8
< 0,10 67.2 100,0

100,0

1926.

20,3
24,2

Summe

Abb. 10a. Schwemmstoffsiebprobe vonm Jahre

Die Untersuchung der Schwemmstoffe.

Die Schwemmstoffe kommen in erster Linie durch

Abschwenmung
von Verwitterungsprodukten oder friher abgelagerten Schwemmstoffmassen
in den FIuB und entstehen

ferner fortwahrend neu beim Geschiebeabrieb,

der Abnutzung der Geschiebe wahrend ihrer Bewegung auf der FluBsohl
(Detritusschlamm). Die Schwemmstoffe sind daher fast ausschlieBlich
mineralischen Ursprungs. Bei fluBbaulichen Fragen st vor allen die
Art der Fortbewegung und der Ablagerung von Wichtigkeit, die nun aber
wohl in erster von der GroRe der einzelnen Teilchen und ihren
spezifischen Gewicht abhadngt und weniger von der Art des Stoffes selbst.

Von einer mineralischen und chemischen Untersuchung der Schwemmstoffe

wird daher abgesehen und neben dem Gewicht nur ihre GroBenzusammen -

setzung bestimmt. Hierzu wird ein Siebsatz mit steigender Feinheit der

Maschen verwendet, der folgende Maschenweiten enthalt

0,20; 0,15; 0,10 mm .

Schlammsiebprobe des Lech bei Fissen. 1926

Siebstufe: zj-,0 1006 (600 (BE5 BOD A5 wsmo 0100 Millimeter

Menge: 33 58 2006 159 RBL 3% 0 16807  6ramm

Gesiebte Teilmengen des Lech-Schwemmstoffes.

sind aus handelsublichen

Messing- und Kupfergeweben mit

Holzrahmen von etwa 30 cm (O hergestellt; das letzte Sieb besteht aus
dem feinsten im Handel erhaltlichen Drahtsieb von 4000 Maschen auf
1 cm2. Beim Sieben wird mit dem Sieb der groBten Maschenweite
begonnen und der jeweilige Siebruckstand gewogen, bis beinm letzten Sieb
der Siebdurchgang, der kleiner ist 0,10 nn ., ubrigbleibt. Die auf e

einzelnen Siebstufen treffenden Teilmengen werden als Prozente der zum
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Sieben verwendeten Gesamtmenge berechnet und als Schaubild auf-
getragen, in das auch die Summenlinie (Mischungslinie) eingezeichnet
wird. Abb. 10a ist das Ergebnis der Siebprobe fir den im Jahre 1926
aus den Wasserproben gesammelten Schwemmstoff, das

noch durch Abb. lob der gesiebten Teilmengen veran-

schaulicht sei. Diese Untersuchungen konnen durch Ver -

m den Mischungslinien der an Ablagerungs -

stellen, wie 1in Staubecken, Seen, Altwasser, gefundenen

Schwemmstoffe zur mittelbaren Beantwortung der Frage

fuhren, wieweit die Schwemmstoffe fortgefiuhrt werden

und wo sie in der Hauptsache zur Ablagerung kommen .

Das spezifische Gewicht, das ist das Gewicht der

Raumeinheit der festen Gesteinsmasse der Schlamnm-

teilchen, wird mittels MeRBRkoélIbchen und Pipette be-

stimnt (Abb. 11). Da die Schwemmstoffe im allgemeinen

sehr fein sind, ist es einigermafen schwierig, das mit

der Pipette in das Koélbchen eingemessene Wasser, mit

dem ja die Raumdifferenz zunm MeBstrich bestimnt

werden soll, vollkommen mit denm Pulver zu mischen

und alle Luft aus diesem herauszubringen, so daB man

leicht zu kleine Zahlen fur das spezifische Gewicht be-

kommt und Unterschiede feststel zu kénnen glaubt,

Abb. 11. die in Wirklichkeit icht bestehen. Bei den Messungen
MeRkolIbchen fir den Lech und die Tiroler Ache ergab sich ein

und Pipette spezifisches Gewicht der Schwemmstoffe von 2,7 bis 2,9.

zur Bestinm- Die folgende Tabelle IV gibt eine gesonderte Unter-

mung d. spez. suchung der groberen und feineren Teile einer Schwemn-

Gewichtes . Stoffprobe der Tiroler Ache wieder.

Tabelle 1V. Spezifische Gewichte einzelner Siebstufen
von Schwemmstoff der Tiroler Ache.

1 I 2 3 4

Siebstufe Teilmenge 1 spez. Gew spalte
nm g gscn3 2% 3
> 0,25 17,08 2,51 42,8
0,25- 0,10 i 31,72 2,62 83,0
< 0,10 61,44 2,81 172,5
Summe 110, 298,3

298 3

E

Mittleres spez. Gew. N4 -5, 71
nimmt mit der Feinheit das spezifische Gewicht zu. Das kann

seinen Grund darin haben, daB die entfernter liegenden geologischen
Gebiete schweres Gestein aufweisen und der von groBer Entfernung
kommende Abriebschlamm hauptsachlich in der feinsten Teilmenge ent-
halten ist; der Hauptgrund ist aber wohl der, daB bei der Teilmenge des
groberen Kornes noch mehr organische Bestandteile - Pflanzenfasern -
dabei sind, die leichter wiegen. Bei weitaus der groBten Zahl der durch-

gefiuhrten Untersuchungen machen aber die feinsten Teile den Haupt-

bestandt

I aus, sie betragen zwischen 70 und 90°/0. und das spezifische

Gewicht der Gesamtschlammasse ist daher entsprechend hoch.

Das Raumgewicht.

Bei der Frage nach der Beanspruchung von Stauraumen durch die

abgelagerten Schwemmstoffe ist die Kenntnis ihres Raumbedarfs, bezogen

auf das Gewicht, notwendig. Dieses Raumgewicht ist nun

aber durchaus

cht eindeutig, sondern von der Machtigkeit, dem Alter und der Feinheit

der Ablagerung abhangig. Aber auch die Art der Ablagerung, ob diese

im mehr oder weniger bewegten Wasser oder im stillen Wasser vor sich
gegangen ist, scheint eine Rolle zu spielen, vielleicht wegen der durch
die Wasserbewegung verursachten Abschwemmung der allerfeinsten
Teilchen. So haben Beobachtungen anlag von Tauchversuchen am
Kochel - und Walchensee einmal trotz toniger Beschaffenheit festen wund
ein andermal wieder ganz weichen Untergrund ergeben. Der aus
Schwemmstoffen bestehende Seegrund des Kochelsees ,an der Renken*
bei der Einmindung des Heckenbaches ist in 40 m Tiefe noch flach
geneigt und sehr glitsch also aus sehr feinem tonigen Material, aber
ganz fest und tragfahig; nun fallt bekanntermaBen das Wasser von See-

zuflissen unter den Seespiegel und bringt noch in groBen Tiefen eine

schwache Bewegung hervor, die wohl Ursache der

Festigung der Sohle

ist. Dagegen konnte am Walchensee in etwa 180 m Tiefe der Taucher
auch nach einem 2 m tiefen Einsinken in ganz weichen Schlamm noch
keinen gangfesten Grund finden. Beobachtungen der Schlanmmdichte
kénnen Iso sehr verschiedene Wert? ergeben, wund man rd sehen
missen, auf brauchbare Mittelwerte zu kommen, In der Literatur werden

verschiedene Werte fur die Schlamnmdichte angegeben. Haufig wird der

Schilamn gleich in n 3angegeben, wei

er in Absetzglasern gemessen und

cht gewogen wurde;:

e Messungen in Absetzgladsern sind aber sehr
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ungenau, und die Ergebnisse sind besonders dann nicht vergleichbar, wenn

nicht genau die Art und Weise, w

e siegewonnen worden sind, angegeben ist.

Wahrend das spezifische Gewicht das Gewicht der Raumeinheit der

feinsten Gesteinsmasse darstellt, ist das Raumgewicht das Gewicht der

Raumeinheit des unter Wasser abgesetzten Schlammes . Da eine einheit-
liche Gewichtsbestimmung der Raumeinheit des nassen Schlammes wegen
des wechselnden Wassergehaltes des Schlammes Schwierigkeiten macht,
wird im folgenden das Raumgewicht des NaBschlammes auf den Gehalt
an Trockenschlamnmnm bezogen, zumal auch die Schwemmstoffmessungen
nach dem Gehalt an trockener Masse ausgewertet werden.

Um die verschiedenen Begriffe Gber Schlammdichte auf eine ein-
heitliche Grundlage zu bringen und vergleichen zu konnen, wurden mit

den Schwemmstoffen der Tiroler Ache und des Lech e ge Absitzproben

ausgefiuhrt.

a) Absitzproben mit lockerem Schilamnm.

Diese Absitzproben wurden in einem bei Abwasseruntersuchungen
iblichen Standgefal vorgenommen. Es ist das ,Absetzglas nach 25r.=2ing.
Sspillner, Modell 2%, mit 1 1 Inhalt, das nach
unten spitz zulauft und im unteren Te eine
teilung nach cn3 tragt (Abb. 12). Dank
der Verjingung ist die Ablesegenauigkeit
gerade bei geringen Schlanmmengen gut und
von Wasserproben wurden solche Glaser ge-

fillt und nach verschiedenen Zeiten die Absitz-

menge abgelesen, nachdem der an der Gefag-

wandung angesetzte Schlamm heruntergestreift

wurde . Nach Beendigung des Versuches wurde

das geklarte Wasser vorsichtig abgegossen, der

Schlamm aus dem Glas gespult, filtriert und
nach der Trocknung gewogen. Die Ergebnisse Abb. 12. Absetzglaser
sind in Tabelle V wiedergegeben. nach 2)r.=3ng. Spillner.

Tabelle V.
Raumgewicht des lockeren Schlammes in Absetzglasern.

Nasse Schlammenge Ab -

Dat. Absetz- D

spezifische

nach gesetzrer Raum- Schwemmstoff-

as mitje Trocken-

g
1o2s 1000 ¢ 3 ..

gew. B

menge i der

5 schlamnm = Tiroler Ache an
1std. 1 Tag
Tagen G gleichen Tage
Nr cm3 cm3 cm3 e g/cm3 g/m3
3. 1 12 1,7 1,9 0,97
Aug 2 1.3 1,8 2,0 1,21
3 1,2 1,8 1,9 1,13
4 1,2 1,8 2,0 1,14
sunne 4,9 7.1 7,8 4,45 0,57 1300
21. 1 0,6 0,9 1,0 0,37
Aug. 2 0.7 0.9 1,0 0.54
3 0,7 0,9 11 0,59
sunme 2,0 2,7 3,1 1,50 0,49 390
26. 1 1,5 1,7 2,1 1,07
Aug. 2 1,6 1,8 2,2 1,30
3 1,6 1,8 2,2 1,30
Sunme 4,7 5.3 6.5 3,67 0.56 1200
18. 1 0,6 0.7 0,7 0.16
Sept. 2 0,5 0,6 0,6 0,12
3 0.5 0,6 0.7 0,14
Sunnme 1,6 1.9 2,0 0,42 0,21 225
Die ersten drei Werte fur das Raumgewicht stimmen gut aberein,

der letzte ist zu gering, vielleicht weil hier bei der geringen Menge des

Schlammgehaltes Ablese- und Messungsungenauigkeit schwerer ins Ge -

wicht fallen als bei groRerer Menge . Im allgemeinen ist eine Abnahme

der Schlammdichte mit der abgesetzten gesamten Menge zu erkennen.

Eine Probe fiur die Richtigkeit der Messung ergibt ein Vergleich der un -
abhangig ermittelten spezifischen Schwem mstoffmenge der Tiroler Ache
zur gleichen Zeit der Entnahme der Absitzprobe. Bei den wersten drei
Werten entspricht die Menge des abgesessenen Schlanmes ziemlich genau
den Werten fur die spezifischen Schlammengen, beim letzten dagegen
nicht, er soll also nicht bericksichtigt werden. Es ergibt sich dann als
mittleres Raumgewicht fur den lockeren Schlamm:rl: 0,54. Bemerkens -

wert ist noch, daB bereits am ersten Tage die Hauptmenge des Schlamnmes
sich abgesetzt hat, so daB die Zunahme nach weiteren vier Tagen nicht
mehr 10 bis 20 %  betragt.
b) Absitzproben mit verdichtetem Schilanmnn
Beim Zurickgehen von hohen Wasserstéanden oder beim Ablassen
von Staubecken macht man die Beobachtung, dag altere Schlammbéanke

begehbar werden. Da dieser Grad der Verdichtung nur langsam Gber-
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schritten werden dirfte wund also wohl einen durchschnittlichen Zustand

der Ablagerung darstellt, sollte er auch im Versuchsglase in einen weiteren

Versuche nachgemacht werden. Es wurden 181 bezw. 218 g der durch
Filtrieren gewonnenen Schwemmstoffe sowohl des Lech wie der Tiroler
Ache wieder mit Wasser vermischt und in einem glasernen MeBzylinder
mit cm3-Einteilung absitzen gelassen. Nach genigender Klarung wurde
das iberschissige Wasser vorsichtig abgegossen, wobei sich der Schilamnm
schon so gesetzt hatte, da®i er nicht mit ausflof. Bei weiterem Stehen
sammelte sich wieder Wasser auf der Oberflache, das mit FlieBpapier
abgesaugt wurde; dies wurde oOfter wiederholt und dabei der abgesessene
Sschlamnm g chzeitig mit einem Holzstabchen leicht zusammengedrickt.

Seine Volumenabnahme und Raumgewichtzunahme veranschaulicht

folgende Tabelle VI.

Tabelle VI. Absitzproben im Mef3zylinder.

Schwemmstoff der Tiroler Ache 1925 Schwemmstoff des Lech 1926

Gewicht des Trockenschlammes Gewicht des Trockenschlammes

= 181 g = 218 g
Feuchte Feuchte
Raum- Raum-
zeit schlanm- gewicht Zeit Sschlamnm- sewicnt
menge menge
cm3 g/cm3 cm3 g/cm3
Am 1. Tag 195 0,93 Am 1. Tag 174 1,25
23. . 140 1,29 . 2., 169 1,28
. 33. . 137 1,32 s 3. . 168 1,29
40. . 135 1,34 L1200, 167 1,31
. 64 s 167 1,31
Der Schwemmstoff vom Lech hat sich rascher abgesetzt von
der oler Ache. Doch stimmen d Endzahlen gut dberein. Es zeigt
sich hier, daR auch bei langerem Stehen im Absetzglas nach einiger Zeit
kein weiteres Setzen mehr tritt und die Masse plastisch bleibt.
Es sei hier bemerkt, daB bei Gelegenheit dieser Probe der Versuch
auch in umgekehrter Richtung gemacht worden ist; es wurde auf

den verdichteten Schlamm wieder Wasser aufgegossen, um die Aufnahme -
fahigkeit festzustellen. Trotz langeren Stehenlassens konnte keine
Wasseraufnahme festgestellt werden. Auch in der Natur kann beobachtet

werden, daB einmal festgelagerter Schlamm ohne mechanische Bewegung

sich nicht mehr mit demn Wasser vermengt.
c) Das Raumgewicht des trockenen Schlammes
Der Vollstandigkeit halber sei noch der Raumgehalt des trockenen

Schlammes bestimnt, fiur den es auch wieder je nach dem Grade der
Verdichtung verschiedenerlei Werte geben kann. Die Raumbeanspruchung
wurde zweimal gemessen, namlich lose eingefulltem Zustande und
nach kraftigem Einrdtteln. Es ergab sich;

Raumbedarf von 181 g Trockenschlamm, lose eingefillt 192 cm3

Raumgewicht = 0,94 g/cnm3,

Raumbedarf von 181 g Trockenschlanm, eingerittelt 158 ¢ 3

Raumgewicht = 1,15 g/cm3.

Man sieht, daB der verdichtete NaBschlanm viel groBere Dichte
aufweist, als sie durch ein Einritteln erzielt wird. Es findet also im
Wasser kein Quellen des Schlammes statt.
d) Das Raumgewicht der abgelagerten Schwennstoffe.
Die Versuche in Absetzglasern zeigen, daB je nach der Art ihrer
Ausfihrung verschiedene Ergebnisse herauskommen. Die Untersuchungen
des Raumgewichtes der Ablagerungen einem Stausee konnen daher

einwandfrei nur in diesem selbst vorgenommen werden und sind nur bei

abgelassenem Stausee moglich, daher selten und unter schwierigen Ver-

haltnissen auszufihren. Bei Untersuchungen der Schlammablagerungen
im Nieder-Sonthofener See im Algau durch Bohrungen hat ReiBinger
durch Ausstechen einer kleinen Masse aus dem Bohrkern mittels eines
kalibrierten Messingrohrchens die Schlammdichte fir verschiedene Bohr-

tiefen bestimmt?9); er fand fiur den nassen Schlamm der Oberflache des

Seegrundes 0,35 g/cm3 und dann eine allmahliche Zunahme bis zu

1,5 g/cm3 in 13 m Tiefe, bezogen auf die Trockenmasse. Da aber

Bohrungen das Material nicht ganz seiner urspringlichen Lagerung zu-
tage bringen, zumal das verwendete Bohrgerdt sehr klein war, konnen
diese Zahlen von den wahren Werten noch abweichen.

Nun gestattet ein selten ginstiger Umstand, das Raumgewicht sehr
genau angeben zu konnen. Nach Ausfihrungen des StraBen- und FIluB-
bauamtes Kempten10) wurden unterhalb Fiussen in dem durch Eintiefung

des Flusses trockengelegten FluBbett Ablagerungen des einstigen Fissener

Sees gefunden, der nach der Eiszeit bestanden hat. Dieser See war
durch eine naturliche Sperre gehalten, die an der Stelle der sogenannten
RoRhauptener Enge lag und heute vom Lech durchnagt ist. Der alte
9) Nach einem gedruckten Manuskript vom 21. September 1923.
10) Eine unveroéffentlichte Arbeit von Bauamtmann Laar .
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Seeboden war mit Geschiebemassen uberdeckt, s er jetzt infolge der Probe Il im nassen abgelagerten Zustand einen Raum von 1 cn3
starken Eintiefung des Flusses wieder bloRBgclegt wurde. Beim Aufgraben einnehmen . Der Wassergehalt der Proben untereinander steht in um -
der FluBsohle des bei Niederwasser zur Halfte trockenen Bettes kan gekehrtem Verhaltnis zur Feinheit; denn aus den Siebproben (Abb. 13b bis d)
unter einer Kies- und Gerolischicht von ungefahr 15 cm Starke eine etwas ist ersichtlich, daB die Probe Il n dem geringsten Wassergehalt nur
verschlickte Sandschicht, die allmahlich in reinen Sand groBer Feinheit feinste Teilchen, d Probe Il mit dem groBten Wassergehalt den groBten
iberging, unter dem in etwa 60 cm Tiefe sich eine Schlickschicht fand, Prozentzatz weniger feiner Bestandteile aufweist.
von ahnlicher Beschaffenheit, wie sie bei den Bohrungen am Chiemsee Tabelle VII
als unterste feinste Schicht der Ablagerungen festgestellt wurde. Das
Material war feucht und in senkrechter Boschung standfahig, aber trotz Gewicht Wassergehalt Raumgewicht
Spez.
sehr guter Tragfahigkeit wie frischer feuchter Sand oder Ton leicht zu Probe | yant in % von bezogen auf
Trockenschlamm Gewicht
Issen. Aus der anstehenden Masse wurden Nr . nat trocken g Spalte 2 —
an der aus Abb. 13a ersichtlichen Stelle cm3 K g = cm3 Hohiraum g/cm3 g/em3
mit groBer Sorgfalt kleine kubische Aus- 1 2 3 4 5 6 7 8
hebungen gemacht, re lichten Abmes -
sungen genau gemessen wund das Material 1 3260 6616 5258 1358 41,7 1,612 2,81
sowohl naB wie trocken gewogen. AuBer-
" v gewog n 2664 5065 3916 1149 43,1 ,470 2,76
dem wurden sie gesiebt und das spe-
m 4168 8434 6778 1656 39,8 1,625 2,85
zifische Gewicht bestinmnt. Die Ergeb- App. 13a. Entnahmestellen
i . 2,80
nisse sind in Tabelle VII enthalten. Merk- ger waterialproben der dilu- Mittel: 1.57
wirdig ist der hohe Wassergehalt von rd. vialen sSeeablagerung unter Das arithmetische Mittel der Zahlen aus Spalte 7 ergibt 1,57. Diese
o
40 °/0 trotz der tangen Lagerung. opanher der Lechsohle bei Fussen. zZahl st aber nicht maBgebend fir die ganze abgelagerte Masse, da
kommt auch das verhdltnismaBig niedrige Bohrungen im Chiemsee gezeigt haben, dafB die weitaus groRte Masse
Raumgewicht von 1,47 bis 1,63, wahrend das spezifische Gewicht ahnlich des Seebodens nur aus feinsten Teilen nach Art der Probe Il besteht.
e an oler Ache rd. 2,8 betragt. Das Raumgewicht ist wieder auf Far ne Seeablagerung wird man also eher mit der Zahl 1,61 bis 1,63
ie trockene Masse bezogen, d. h. daB z. B. 1,612 g der trockenen rechnen missen.
Es fragt sich nun, wieweit e hier gewonnenen Ergebnisse auf die
Ablagerungen der heute vom Lech gefiuhrten Schwenmstoffe anwendbar
sind. Dies ist der Fall, wenn diese von gleicher Beschaffenheit hinsichtlich
Waschen. Anteil an der Kornzusammensetzung wie der diluviale Seeboden sind. Die in
der Gesamt- Summe . .
weite groBerer zahl ausgefuhrten Siebproben der heutigen Lechschwemmstoffe,
menge
von denen eine in Abb. 10 tgeteilt ist, enthielten im allgemeinen
nm .
% %
70 bis 9 0% feinste chen, die durch das Sieb mit 0,10 mm durch-
200 fielen. Nach Abb. 13 zeigt Probe 11l der Seeablagerung 98 ,5%
,
" 1.00 feinsten Teilchen (0,10 mm) zwar eine groBere Feinheit als alle Sieb-
)
i0 0.50 proben des Lechschwemmstoffes, dagegen bleibt die Probe 11 mit nur
0,34 0,01 0,01 40,4% weiter zurick. Von den Siebstufen groBer als 0,2 mm enthalt die
0,25 0,03 0.04 Seeablagerung im Gegensatz zum Schwemmstoff fast nichts, doch sind
0,20 0,43 0,47 auch hier diese Anteile im allgemeinen nicht von Bedeutung. Man wird
0,15 0,79 1.26 daher cht fehlgehen, wenn man die fir die Probe 1 gefundene Zahl
te 0,10 598 .24 b det a f d End tand d Ab1 d L h h
abrundet un ur den ndzustan er agerung er echschwennm-
< 0,10 92,76 100,00
1o stoffe ein
Me_sd_enﬂzml,oo\ Summe 100,00 Raumgewicht 1,6 g/cn3
miteinm anninnmt
i d Materialprobe I
Abb. 13b. Siebprobe der P Da ch nach Tab. VI die Schwemmstoffe des Lech wund der
Ache bei dem Versuche im MeBzylinder fast ganz gleich verhalten haben,
wird dies wohl auch bei den Schwemmstoffen anderer Alpenflisse
Anteil an angenommen werden konnen, und somit wird auch die fur die Ablagerung
Maschen - . . ) .
der Gesamt- Summe gefundene Raumgewichtszahl 1,6 allgemeinere Gultigkeit haben.
weite
menge Eigenartig ist, daB der diluviale Schlamm trotz seiner langen Lagerung
mm % % ein nicht sehr viel groBeres Raumgewicht aufweist als der im Glas
abgesessene Schwemmstoff, obwohl im letzteren Falle e Lagerung ver-
2,00 haltnismaBig locker sein muB. Die Dichte nimmt also mit den Alter
1,00 nicht mehr wesentlich zu, wenn Schlamm und Sand sich einmal nieder-
0,50 . .
geschlagen haben, was auch mit den eben geteilten Versuchen inm
0,34 0,04 0,04
kleinen in den Absetzglasern dbereinstimmt.
0,25 0,10 0,14
0,20 2,45 2,59 ) Krapf hat bei seinen Berechnungen der Schwemmstoffmengen
0.15 11,20 13,79 des Rheines e zahl 1,3 benutzt, aber gleich gesagt, daB sie der Nach-
0,10 45,77 59,56 prufung bedirfe; sie stimmt mit der durch die Absitzprobe mit verdichteten
004 Q0 < 0,10 40,44 100,00 Schwemnmstoff gefundenen Zahl gut (berein. Die von ihm itgeteilten
13
Nbsjm—Zmllm.osolo,mo,?Slqmo,rs Summe 100,00 Mengen migten also mit der Zahl 1y’ -= 0,81 iziert werden.
Abb 13¢ Siebprobe der Materialprobe Il Collet gibt als Schlammdichte 0,83 an, was nit dem Anfangszustand
wahrend des Absitzens dbereinstimmt; fir die Unrechnung der erhaltenen
% &e Schlammgewichte in Raummengen verwendet er aber auch d Zahl 1,5.
0
Die Erhebung der Schwemmstoffuhrung natarlicher Gewasser ist nicht
Anteil an
SO Maschen - ganz so einfach, wie man von vornherein annehmen konnte, wenn man
der Gesamt- Summe
weite wirklich sichere Ergebnisse haben I. Die UnregelmaBigkeit des ganzen
0 menge
- Y N Vorganges und besonders das Fehlen einer Abhangigkeit mit dem so
so leicht zu beobachtenden Wasserstande machen fortlaufende wund sehr
2.00 haufige Messungen nétig. Die Schwemmstoffihrung ist eben e Natur -
so !
1,00 vorgang, der nicht durch einfache Gesetze erfaBbar ist, sondern der wie
Sj 0,50 die Wasserfiuhrung oder der Niederschlag durch dauernde Beobachtungen
0 0,34 0,08 0.08 empirisch ermittelt werden mub. Die Ausfihrung der Messungen selbst
0,25 0,08 0,16 R N N -
. 010 und ihre Auswertung ist aber bei einigermaBen geschultem Personal n
0,20 0,26
D : ! schwierig, und es ware sehr zu begruBen, wenn der Erscheinung der
0,15 0,05 0,31
Schwemmstoffuhrung, die eine wissenswerte Eigenheit jedes Flusses ist,
12 0,10 1,17 1,48
mehr als bisher das Augenmerk zugewandt wirde, zudem ihr auch far
0 010 < 0,10 98,52 100,00 g 9
aas ms a.os 117 manche Fragen des FluBbaues eine wichtige praktische Bedeutung zukommt .

Maschen 720\ 1,0010,5010,3910,U\ 0,20\0,15\0,10%0,70
werteinm

Abb. 13d. Siebprobe der

100,00

Summe :

In Bayern war jetzt nur an zwei Flissen,

eine lickenlose Schwemmstoffmessung

M aterialprobe Ill.

am Lech und an der Tiroler Ache,

Uber mehrere Jahre moglich
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Die Unterfihrung der Reichsbahn Magdeburg— Stendal unter dem Mittellandkanal.

Von den Regierungsbaurédten

Alle Rechte Vorbehalten

(schilug

Widerlager . Die von dem Unternehmer angewandte Arbeitsweise

verdient naher beschrieben zu werden. Auf einem holzernen turmartigen
Gerist, das an der Ostseite der Baugrube fahrbar angeordnet war, standen

etwa 9,8 m Héhe Uber dem Gelande 2 Beton-Mischmaschinen, die je
mit 600 1 beschickt wurden (Abb. 15). Zu ihnen gelangte das Mischgut
durch Schragaufzige. Die scher entleerten in einen Silo, aus dem der
Beton durch Offnen einer Klappe den schwach geneigten Aufgabe -
trichter eines Foérderbandes gelangte. Der sich drehende Trichter sorgte
dafir, daB der Beton nicht stoBweise auf das Forderband gelangte und sfch
nicht entmischte. Am anderen Ende des 12 m langen Forderbandes hing
e Trichter mit Fallrohr, der dreh- und schwenkbar war, so daR eine
groRe Flache mit ihm beschickt werden konnte. Die Lange dieses einen
Forderbandes reichte aus, den gesamten Beton des Ostlichen Widerlagers
und der beiden ostlichen Fliugel einzubringen. Zum Betonieren des
westlichen Widerlagers wurde zwischen den beiden Widerlagerkoérpern ein
fahrbares Gerist mit einem zweiten Féorderband aufgestellt (Abb . 19),
das vom ersten beschickt wurde.

Abb . 19 Forderband-Anlage der Betonfabrik.

Diese Anlage hat sich im ganzen bewahrt, doch zeigten sich noch

folgende leicht zu behebende Mangel:

1. Das fahrbare héolzerne Turmgerist war sehr schwer und lieB sich durch

die beiden an den Enden der Laufbahn aufgestellten Bockwinden nur
sehr schwer verschieben, wodurch viel Zeit verlorenging. Durch Aus -
fuhrung des Turmgeristes in Eisen laft sich das Gewicht erheblich ver-
mindern und voraussichtlich das Gerist auch so handlich gestalten, dafR
es durch ein eingebautes elektrisch angetriebenes Spill zu verschieben ist.

2. Das am Turmgeriust befestigte Forderband war der waagerechten
Ebene nicht beweglich. Das hatte den Nacht , daB wvon einer Stellung
des Turmes nur ein beschréankter Raum bestrichen werden konnte und
ein haufiges Bewegen des Turmes notwendig war.

3. Bei langem, schrag gestelltem Fallrohr trat bei geringem Wasser-
zusatz leicht ein Entmischen des Betons ein, weil die groben Bestand-
teile voreilten. Bei groBerem Wasserzusatz wurde ese Erscheinung
nicht beobachtet.

Es kam bei diesem Bauwerk in reinem Beton ohne Eiseneinlagen
darauf an, den Wasserzusatz soweit zu beschranken, wie es im Interesse
der Erzielung eines dichten Betons geboten war. Fiur Stampfbeton ist
die Anlage in dieser Form nicht zu empfehlen. Werden aber die unter
1. und 2. angegebenen Anderungen ausgefihrt, so ist anzunehmen, daB
dieser Mangel fortfallt, da es dann nicht mehr notig ist, das Fallrohr
schriag zu stellen. Bei senkrechter Stellung tritt namlich, selbst bei groBer
Fallhohe, ein Entmischen icht ei Das dann haufiger erforderliche Ver -
schieben des Turmgeriustes fallt bei Einbau eines elektrischen Spills nicht
mehr ins Gewicht.

Der Unternehmer hat auch auf andere Art versucht, die Mangel zu
beheben. Es ist ihm dabei gelungen, das Entmischen von Beton mit
geringenm Wasserzusatz dadurch zu verhindern, daR er in dem Fallrohr

schraubenartig Blechstreifen anbrachte, das Voreilen der groReren
Teile verhinderten.

Trotz eser Mangel war die Leistung der Anlage recht gut. Bei
den groBen Massen des unteren Teiles bis NN + 42,5 m des westlichen
Widerlagers, bei dem also auch das zweite Forderband benutzt wurde,

$r.=3ng. Schinkel,

aus

Magdeburg, wund Prott, Elbeu.
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benotigte die Herstellung von 1920 m 8 fertigem Beton 110 Arbeitstunden.
Dazu waren 4000 Mischungen erforderlich. Es wurden also durchschnitlich
von jedem Mischer 18 Mischungen oder 10,8 m 3 lose Masse oder 8,65 m 3
fertigen Beton stiundlich verarbeitet bei einer reinen Mischzeit von 2 min.
Die Umdrehungszahl der Mischer betrug dabei 18 in 1 min.

ese Leistung wurde allerdings bei den aber NN + 42,5 m liegenden
Betonmassen cht mehr erreicht, da d Schalungsarbeiten viel Zeit in
Anspruch nahmen und auBerden an den Innenseiten die Klinkerverblendung

gemauert werden muBte, bevor betoniert werden konnte.

Die

v /2stein

Klinkerverblendung. KHnkerverblendung wurde so ausgefiuhrt,

daB je 5 Schichten von starkenm mit 5 Schichten von 1 stei
starkem Mauerwerk abwechselten (Abb. 20). Je 10 Schichten waren 75 cm
hoch . Bei der Wwahl der Schichten fur jeden Absatz war maBgebend,
daR eine genigende Verzahnung zwischen Verblendung und Beton erzielt
wurde, daB je zwei Absatze kraftig genug waren, dem Druck des hinter
ihnen eingebrachten Betons ohne Absteifung zu widerstehen, und dafR die
Anzahl der entstehenden Arbeitsfugen nicht zu groR wurde. Da wegen
Abb . 20 Ausfihrung der Klinkerverblendung.
des Verbandes in*jedem Absatz eine ungerade Zahl von Schichten vor-
handen sein muBte, hatte sich eine Anderung der Schichtenzahl in der
Hohe der Absatze gleich sehr stark ausgewirkt. Nach Herstellung von
je 10 Schichten wurde der Beton hinter der Verblendung eingebracht und
dann weiter gemauert. Da mit einem U/2Stein starken Absatz begonnen
wurde, war ein sattes Anliegen des Betons an die Verblendung gewahr-
leistet. Die Oberflache des Betons erhielt dabei etwa eine zur Mittelkraft
senkrechte Neigung. Dadurch wurden die Arbeitsfugen soweit wie moglich
unschadlich gemacht.

Zur Sicherung der Fuge zwischen Verblendung und Beton wurden
auf 1 m 2vVerblendung 12 Anker aus Bandeisen 320 mm eingelegt. Sie
waren 50 cm lang und an beiden Enden umgebogen, so daB sie sowohl
im Mauerwerk als auch inm Beton einen festen Halt fanden (Abb. 20). In
den Beton griffen sie 38 cm ein. Zum Mortel wurde Alcazement im
Mischungsverhaltnis 1 :3 verwendet. Das hatte den Vorteil, daR der
Baufortschritt erheblich beschleunigt werden konnte und daf die Arbeits-
fugen nicht alter als zwei Tage wurden.

Fur die Verblendung wurde ein aus Schieferton hergestellter sehr
harter Klinker m Normalformat verwendet. Mit Riucksicht auf den An-
griff durch d in den Lokomotivgasen enthaltenen Sauren muBte bei der
Auswahl der Klinker darauf gesehen werden, dak sie nur ganz geringe
Mengen saureléslicher Bestandteile besaBen . Auch war e Klinker mit
einer moglichst geringen Wasseraufnahmefahigkeit auszuwéahlen, da sonst
durch die sich an den Wadnden niederschlagenden Schwaden der Lokomot
gase die Sauren in den Stein eindringen. Der gewahlte Klinker entsprach
diesen Anforderungen. Sein Gehalt an saureléslichen Stoffen betrug nach
Vvorgenommenen Untersuchungen nur O0,3% und die Wasseraufnahme-
fahigkeit 2% . Die Druckfestigkeit war im Mittel 620 kg/cm2. Er wurde
von der Schiutte A.-G. in Minden i/W. geliefert.

Fligel . Zugleich mit den Widerlagern wurden die Fligel bis etwa
in Gelandehohe betoniert. Dann wurde ihre Herstellung unterbrochen,

die Widerlager fertiggestellt waren. Die aufgehenden Fligelmauern
wurden je einem Arbeitsgange von NN + 43,8 m b zur vollen Héhe,

an der hochsten Stelle auf N N + 51,1 m liegt, betoniert (Abb. 21).
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Fachschrift

Es sollte hierdurch eine gleichmaBige Ansicht der Fliugel

ohne unschone Arbeitsfugen erreicht werden. um

ne
Bearbeitung durch stocken oder ahnliches zu ersparen.
Der Zweck wurde erreicht, indem fur alle Ansichtflachen
gehobelte und gespundete Schalung verwendet wurde,

die mit einem Gemisch von Petroleum wund Leinolfirnis

isi Verhaltnis 1:2 gestrichen war . Die Einschalung
muBte allerdings bei der groBen Hohe sehr sorgfaltig
hergestellt und beobachtet werden . Sie wurde nach

Noak1l) berechnet und erhielt durch ausgiebige Ver -

steifung noch eine zusatzliche Sicherheit. Die Herstel

Aing an

statten.

Die als Fugendichtung zwischen Fligel und Wider -

lager einzubringenden 3 mom starken, 20 cm breiten

Bleibohlen mit Bitumenauflage wurden

Langen von

1n angeliefert und be

m Einbau verlotet. Zu diesenm
Zwecke ragte an beiden Enden das aus dem
Bitumen heraus. Nach dem Verloten der Bleibohlen

wurden passend gelieferte B

tumensticke mit der LOtT-
lanpe angewarmt und in die Luicken eingedrickt. Da
die Bitumenauflage bei tiefen Warmegraden nicht

sprode werden soll, muBte ein ziemlich tiefer Schmelz-

punkt (60°) gewahlt werden. Deshalb war es notwendig,
die Bohlen, soweit sie noch nicht einbetoniert waren

bei dem sehr heiBen Wetter gegen Sonnenbestrahlung

zu schitzen, was durch holzerne Kasten geschah. Die
Bohlen wurden so eingebaut, dafB die Schalung einen
3cm breiten Schlitz erhielt, in den d Bohle bis zur

Halfte hineingesteckt wurde ; an der AuBenseite der

Schalung wurde ie Bohle durch Kantholzer, die durch

Bauklammern miteinander verbunden waren, gehalten.
Gewstbe. Nachden 3dder widertager fertiggestellt

waren und die noétige Festigkeit hatten, wurde mit der

Herstellung der Gewodlbe begonnen. um n sicheres,

unnachgiebiges Auflager fir die Lehrgeriste zu erhalten,
wurden die Eisenbetonwangen der Kanale im Innern des
Bauwerks nicht sogleich mit den Widerlagern aufgefuhrt.
Auf die entstehenden wagerechten Absatze setzten sich
die Stiele des Lehrgeriustes (Abb. 22) auf. Die unteren,
alsSprengwerk ausgebildeten Teile hatten einen Abstand

von 2,25 m, wahrend die oberen aus 10 cm starken

Bohlen hergestellten eigentlichen Bogen in 0,75 m Ent-

fernung voneinander standen. Zum Ausristen waren unter

Keilpaare aus Eichenholz vorgesehen.

Nach tberschlaglicher Berechnung konnte m

im Scheitel von etwa 3 cm gerechnet werden . Aus Sicherheitsgrinden

wurde den Bogen eine Uberhohung von 4 cm gegeben.

ausfihrung hat sich aber gezeigt, daR eine Uberhohung

genigt haben wirde.

Es waren drei Rustungen fur je 12,5 m Bauwerklange

der Fugenteilung vorhanden; siewuiden also mehrmals verwendet (Abb.

Beim ersten Gebrauch ergab sich eine Senkung im Scheitel

bei wiederholter Verwendung wurde nur 0,5 cm

Bei der Herstellung des Gewolbes wurde zunachst

Kampfern beginnend so weit aufgemauert, dag der Schwerpunkt

Gewdlbekdrper etwa senkrecht (Gber der Kampferlinie

") Schweiz. Bauztg. 1923, Nr. 9, Bd. 52, S. 109.

Abb. 22. Lehrgertust fir das Gewolbe.

igeln ohne Schwierigkeiten von-

em Zusammendricken

gesamte Bauingenieurwesen. G05

Abb. 21. Betonieren der Fligelmauern.
Abb. 23. Ausfiuhrung der Gewodlbe.
gerustbogen wurden dadurch noch nicht belastet, erhielten aber einen

Widerstand gegen Herausdricken, wenn beim Fortschreiten der Gewodlbe -
mauerung der Lehrbogen Last bekam. Dann wurden die Scheitel durch
Aufbringen von Klinkern belastet und das Gewolbe von den neu ge -
schaffenen Kampfern aus gleichmaBig vorgetrieben, indem hier eine
Gelenkfuge gebildet wurde. Zu dem Zweck wurde an den neuen Kampfer-

stiucken mit vVZ2sStein starkem Mauerwerk angesetzt und durch Abtreppen

die volle Gewolbestarke hergestellt (Abb. 24). Durch die so ent-
standenen, gelenkartig wirkenden Aussparungen wurden die durch
das Setzen des Geristes sonst der Kampfergegend eintretenden
Risse vermieden. Nachdem das Gewolbe geschlossen war, wurden
auch diese gelenkartigen Aussparungen ausgemauert. Durch diese Vor-
sichtsmaBregel der Anordnung von vordbergehenden Gelenkfugen st

es erreicht, daBg

Gewodlbe ohne jeden R gemauert und abgesenkt

werden konnten.
Das Mauerwerk des Gewo6lbes besteht an der unteren Ansichtfléache
aus den gleichen Klinkern, aus denen die Verblendung der Widerlager

hergestellt ist. A

s Hintermauerungssteine wurden Hartbrandsteine mit

einer ittleren Druckfestigkeit von 455 kg/cmz verwendet . Der Mortel

wurde aus Portlandzement im Mischungsverhaltnis 1 3 mit einem Zusatz

von 0,2 Raumteilen TraB als Schutz gegen Angriffe der Lokomotivgase

hergestellt.

Abb. 24. Ausgeschalte Flugelmauern und Gewolbemauerung.
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Abb. 25. Ansicht des fertigen Bauwerks.

Die Ausbildung der Endsticke der Gewodolbe machte einige Schwier -
keiten, da die Stirnen unter einem Winkel von 76° 26" zur Bauwerksachse
geneigt waren. Es war zunachst beabsichtigt, die Stirnen auch aus
Klinkern herzustellen. Mit einenm ordnungsmafRigen Verband lief sich
das aber nur machen, wenn die Steine der Stirn behauen und ge-
schliffen oder Formsteine verwendet wurden. Es ergab sich aber, dafB
die Klinker zum Behauen wund Schleifen zu hart waren. Auch die Ver-
wendung von Formsteinen war nicht ratsam, da dann etwa 1600 ver-
schiedene Formen n6tig gewesen waren. Man entschloR sich daher, die

Stirnen aus Granit herzustellen. Hinsichtlich der Lagerfugen gab es dabei

zwei Moglichkeiten. Sie konnten entweder gleichlaufend mit der Bauwerk-

19d -

iA 05\

(__MWsskifungsrohrasom|1.4 Abb. 26. Querschnitt durch den Bahnkorper
achse oder senkrecht zur Stirn angeordnet werden. Das erstere hatte
den Vorteil gehabt, daf die Steine und die Verbindung mit dem Klinker-
gewo lbe Jleichter herzustellen gewesen waren. Auf Wunsch der Reichs-
bahn wurden aber wegen der besseren Druckibertragung die Fugen
senkrecht zur Stirn ausgefuhrt. Die Fugen der Granitverblendsteine
standen also in einem Winkel zu den Fugen des ubrigen Gewolbes .

Dadurch muBte die Kridmmung der unteren Ansichtflache der Granitsteine
gleichlaufend mit der Bauwerkachse und cht m der Steinachse her-
gestellt werden . AuRerdem muBten die Lagerfugen in ihrem hinteren
Teil gebrochen werden um Anschlug an den Verband des Gewodolbes zu
bekommen . Das Gewicht des groRten Steines betrug 0,86 t.

Zur festeren Verbindung der Granitverkleidung mit dem Gewdlbe-
mauerwerk wurden in jeder Fuge Bandeisenanker, die mit Abbiegungen

in Vertiefungen der Granitsteine eingriffen, eingelegt. Sie reichten bis 3 n

das Mauerwerk hine

Um eine einheitliche Wirkung der Portale zu erzielen, wurden auch
die Stirnmauern mit Granitsteinen verkleidet wund e Fligel damit
abgedeckt (Abb. 25). Zur sicheren Lagerung auf den Fligeln wurden in
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die Abdeckplatten Rundeisen einbetoniert. Diese faRten in Schljtze

auf der Oberkante der Fliugel entlang liefen und haufig m
schwanzformige Ausbuchtungen besaBen. Die Schlitze wurden nach jede
Plattenverlegung ausgegossen. Auf diese Weise wurde verhindert, dal
die Platten auf den Fligeln abrutschen konnen.

AnschlieBende Arbeiten. Wegen der vorgeschrittenen Jahres
zeit war es nicht mehr moglich, die Bleiisolierung herzustellen. urr
das Bauwerk aber nicht ganz ungeschitzt den Witterungseinflissen de:
Winters auszusetzen, wurde es mit einem einmaligen Inertolanstricl
versehen. Die Dichtungsfugen wurden mit 20 cm breiten Jutestreifer
beklebt.

Sobald das Wetter es zulaBt, soll die Wiederherstellung des Eisenbahn

planums vorgenommen werden, so daB im Frahjahr 1929 der Verkehr au
der alten Strecke wieder aufgenommen werden kann.

AuBerhalb des Bauwerks erhalt das neue Planum, soweit wegen dei
Tieferlegung der Strecke das alte Planum abgegraben werden muB unc

dadurch die Strecke ein beiderseitiges Gefalle zum Bauwerk hin erhalt

eine von der bisher dblichen Art bei zweigleisigen Strecken abweichende
Ausbildung (Abb. 26). Auf das Planum kommt zundchst eine Schlacken-
schicht, d unter den Gleisachsen 20 cm stark ist und von hier aus 1 :25
nach beiden Seiten fallt. Damit Steinschlag und Schlacke voneinander

getrennt werden, wird die Schlackenschicht noch mit 5 cm Sand abgedeckt.

Alle 45 m ist eine 1 m breite Schlackenrigole vorgesehen, die nach den
Graben entwassert. Diese erhalten unter der Sohle eine 0,3 m tiefe
Auskofferung, die mit Schlacke ausgefullt wird. Durch diese MaBRnahmen
wird verhindert, daR das Planum auf-
geweicht wird, was bei dem teilweise
tonigen Boden des Planums mit Ruck-
sicht auf die G sunterhaltung zweck-

Die Arbeiten wurden von der Firma

E. Grupe K.-G., StaBfurt, ausgefuhrt, die

- die Herstellung wund den Betrieb der

Grundwassersenkung an e Firma

auBerhalb des Bauwerks. Gebr. Hamann, Magdeburg, weiter ver-
geben hatte.

Die der Firma Grupe Gbertragenen Arbeiten umfaBten

rd. 15000 m 3Bodenbewegung, s
. 3500 m 2 Klinkerflachschicht,
1600 m 2 Tonerdezement-Betonschicht,
. 13000 m 3Beton der Widerlager und Flugel,
950 m 2Verblendung der Widerlager,
. 800 m 3 Gewolbe-Mauerwerk.

Die Gesamtkosten fur die Baustoffe und die Ausfiuhrung der Arbeiten
der Unterfuhrung selbst haben rd. 480 000 R.-M. betragen. FiUr die vor-
ibergehende Streckenverlegung muBten rd. 65 000 R.-M. aufgewendet
werden . Die Kosten fur die Riuckverlegung der Strecke, fur die Ab-

dichtung und Tonummantelung des Bauwerks werden noch etwa 80 000 R.-li.

betragen, so daB eine Gesamtsumme von rd. 625 000 R.-M. fir die Her-
stellung der Reichsbahnunterfihrung aufgewendet werden muf.

Der eingehende Entwurf und die statische Berechnung wurden unter
oberleitung der Elbstrombauverwaltung im Kanalbauamt Magdebur

Mittellandkanal, aufgestellt, nach dessen Anweisung die Streckenbauleitung

Elbeu die ortliche Bauleitung ausibte.

Das Ringschieberventil, ein neuer Hochwasserentlaster und Energievernichter fur Grundablasse.

Alle Rechte Vorbehalten. Von W. Chop, Regierungs-

Bei Grundabldssen von Talsperren ist zu wunterscheiden zwischen Ab-
sperrorganen, die den Zwecken der Wasserkraftnutzung dienen, und
solchen, die nur zur Entlastung bei Hochwasser bestimmt sind.

Im ersten Fall fliellt das Wasser durch die Verschlisse Turbinen
zur Energieabgabe zu, im anderen Fall fihrte man bisher das wunter Stau-
druck stehende, also gespannte Wasser durch AbfluBstollen den an ihrenm
Ausgang eingebauten Verschliussen zu, aus denen es, seine potentielle
in kinetische Energie umsetzend, in das Sturzbett trat, wo besondere als

Energievernichter wirkende Einbauten (Grundschwellen, Tosbecken usw.)

die Wassergeschwindigkeit auf e fir e baulichen unschad-

Anlagen

liches Ma® herabsetzten.

Das Bestreben, durch das GrundablaBbauwerk eines Staubeckens zur

Erhohung der Sicherheit des iber das GrundablaBRbauwerk hinweg-

gefihrten Staudammes nur entspanntes Wasser abzufahren, hat die Reichs-

wasserstrafBenverwaltung veranlafBt, mit einem R

ngschieberventil fir

senkrechten DurchfluR, das, oberwasserseitig im GrundablaR eingebaut,

die Energie des ihm unter Staudruck zustromenden Wassers vor Eintritt

das ganze Bauwerk durchziehenden AbfluBstollen auf ein unschad-

herabsetzen soll, eingehende Versuche in grofBem Mode I -

und Baurat, Breslau.

maBstab mit 12 m Druckhohe auszufuhren, e sehr gunstige Ergebnisse
geliefert haben.

ieser neue VerschluB, der sich hydraulisch durch groBe Energie-
vernichtung bei noch gunstigem DurchfluBbeiwert, vollige Kavitations-

freiheit sowie ruhigen, luftfreien Wasseraustritt bei jeder ventiloffnung

auszeichnet, soll nachstehend kurz beschrieben werden.

Das im Aufrin und GrundriB abgebildcte Ringschieberventil, das

hydraulisch genau dieselben DurchfluBverhaltnisse wie das durch eine

hohe Widerstandsziffer ausgezeichnete gewohnliche Tellerventil besitzt,

mechanisch aber als reiner ausgebildet ist, besteht aus den

g nit

sowie

Ringschieber

Gehause trichterformigen Einlauf € oben, ringformigem Auslauf a

unten dem festen Prallteller 0 in der Mitte. Das Offnen und

SchlieRen geschieht durch den Ringschieber r, der mit seiner zentral

unten im Prallteller und oben i festen Armkreuz gut gefuhrten

spindel auf und ab bewegt wird, In geschlossenem Zustande dichtet

der R den Prallteller mit fester lischer

ngschieber gegen

meta Dichtung

ab, gegen das Gehause oben dagegen mit elastischer Gummiwulstdichtung,

die im R zwischen Gehause und

ngraumn Ringschieber geschitzt vor

dem durch letzteren schieflenden Wasserstrom liegt. Die gleiche Gummi -
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dichtung unten an der Nabe des Ringschiebers dichtet bei geschlossenen
Ventil gegen die ins Unterwasser reichende Fuhrungsspindel ab. Der
Antrieb des Ringschiebers [ geschieht maschinell oben vonm Grund-

gesamte
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SchnittC-D Draufsicht

ablaB aus durch ein festes Gestange in dem mit dem Staubecken kom-

munizierenden Wasserschacht W. - Auf die noch nicht abgeschlossenen

werden .

Modellversuche soll spadter naher eingegangen

Vermischtes.

Technische Hochschule Darmstadt. oie

Wirde eines Doktor-
Ingenieurs ehrenhalber st verliehen worden den stel Direktor der
M.A.N. Theodor Becher in Gustavsburg in Anerkennung seiner hervor-
ragenden Verdienste auf dem Gebiet des Wasserbaues, insbesondere
hinsichtlich der Entwicklung der eisernen Walzen- und Schiutzenverschlisse

von Wehren, und Prof. Dipl.-Ing. Georg RUTH in Wiesbaden-Biebrich in

Anerkennung seiner hervorragenden Verdienste um die Einfahrung neu-

zeitlicher Sicherungsarbeiten an gefahrdeten alten Bauwerken.

Der

Hauptversammlung des Deutschen Stahlbau-Verbandes.

Deutsche Stahlbau-vVerband (D. St. V.) Berlin - fruher Deutscher Eisen-

bau-Verband (D. E. V.) - halt in den Tagen vom 3. bis 5. Oktober d. J.

r inBerlin seine diesj4hrige Hauptversammlung ab. Diese wird gleichze

dazu dienen, das 25jahrige Bestehen des Verbandes zu begehen.

amerika-

Eisenbahniibergange aus Beton, nerausgegeben von den
Portlandzement-Verband.

°f0 der

verbraucht. Es ist

nischen

27.5 gesamten Zementerzeugung wird in Nordam

StraBenbau das eine Folge der wirksamen Werbung

des Zementverbandes fiur die Anwendung im StraBenbau. Nach gleichenm

Muster hat auch der Deutsche Zementbund sich fir die Verwendung des

Zementes im StraBenbau eingesetzt. Viele seiner Veroffentlichungen

bringen Auszige und Abbildungen aus den sehr anschaulich und wirkungs-

voll gehaltenen Schriften des amerikanischen Zementverbandes. Sie sind

Wohl bekannt. Aus den Druckschriften sei

daher meist neueren m

folgenden einiges Uber die Anwendung des Betons zu der Anlage von

Eisenbahniubergangen nmitgeteilt. U eine Auspflasterung der

Schienen an Wegibergangen zu erméglichen, missen die Schwellen tiefer

gelegt werden als auf der freien Strecke. Der Hohenunterschied zwischen

Schiene wund Schwelle muB durch aufgeschraubte Langschwellen oder

Futterholzer, oder durch hohe, gegossene, stuhlahnliche Platten geschaffen

muB durch Streichbalken und Streichschienen

werden. e Spurrille

gegen die Pflasterung abgegrenzt werdenI).

Diese Ausfiuhrung ist umstandlich und kostspielig. An Stelle der
Auspflasterung verwendet man jetzt inNordamerika Betonplatten. Die
Zahl der Eisenbahnibergéange ist dort groRer a bei uns . Vor allem
I'egen solche Ubergéange auch bei Bahnhofen. Sie erfordern die Aus-
Pflasterung groBer Flachen zwischen zahlreichen Gleisen.

Viel einfacher konnen die Eisenbahnibergange mit Eisenbetonplatten
N ? e*eft werden. Die Unzufriedenheit iber die Wegkreuzungen in
Schienenhbhe ist ebensosehr auf die damit verbundene Gefahr als auf
jren meist schlechten Zustand der Pflasterung zurickzufiuhren. Glattere
Ubergange werden manche MiBstimmung gegen die Wegkreuzungen be-
heben. Das laRt sich mit Eisenbeton erreichen, der zuden die Vorteile
angerer Lebensdauer und geringerer Unterhaltungskosten bietet, die

gerade bei Wegkreuzungen recht hoch sind; auch die Gleisunterhaltung

W H vereinfacht.

iOLausfanrungen s. Foerster, Taschenbuch Bd.,

1286.

r Bauingenieure, I

o

o

Die Platten werden aus Eisenbeton fabrikmaBig hergestellt und auf

den Bahnschwellen ohne Unterbettung verlegt. Die Spurrille kann ent-

weder, wie Abb. 1 zeigt, durch eiserne Stihle oder durch Streichbalken

frei gehalten werden. Abmessungen der Platten: 16,8 cm hoch (richtet

sich nach der Schienenhohe), 0,38 bis 0,60 m breit und etwa 2,50 m lang.

Die Platten sind mit Léchern versehen, in denen Stabe einbetoniert sind, so

itig

erika im

SH— 1 1 1 1°f

daB mit Haken die Platten angehoben und aus dem Gleis getragen werden

sind

konnen . Die Kanten mit Flacheisen oder T-E Sind

sen geschiutzt.

die Kanten in der ganzen Hoéhe bewehrt, kann man die Platten umdrehen,

wenn d Seite Die Breite bestimmt sich aus dem

abgenutzt ist.

Gewicht, das so niedrig sein muB, daB man die Platten beguen anheben
kann. Die Lange ergibt sich aus dem Schwellenabstand. Die Platten
sollen sich uber drei wund vier Schwellen erstrecken (Grundrif Abb. 2
und 2a). Die Platten erhalten Langs- und Querbewehrung (Abb. 3). U
von den Zigen tief herabhangende Teile glatt uber den Eisenbahniber-
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gang zu fihren, sollen abgeschragte Randplatten verlegt werden (Abb. 4).

selbstverstandlich kénnen solche Platten auch fiur schiefwinklige
Ubergange verwendet werden. Nur ausnahmsweise soll es sich als
notwendig erwiesen haben, die Platten auf den Gleisschwellen zu ver-
ankern. Sie sind schwer genug, um nicht verschoben zu werden, zumal
SchienenstoBe an Wegkreuzungen vermieden werden und daher Er-
schitterungen nicht auftreten. Nur wenn die Bettung sich zwischen den
Schwellen hocharbeitet, liegt die Schwelle nicht mehr genigend fest.
Ein Nachstopfen und Einebnen kann aber schnell und billig ausgefihrt
werden, weil das Herausnehmen der Platten keine Mihe wund nur wenig
Zeit erfordert. Wenn die abgeschrédgten Randplatten befestigt werden,
verhindern sie auch das Wandern der Platten in der Richtung der Gleis-
achse. Die Abmessungen lassen sich leicht normen . Daher lassen sich
die Platten auch leicht und billig herstellen, wenn die Schalungsformen

erst einmal vorhanden sind.

Beton wird auch zur Sicherung des Schotterbettes bei nachgiebigenm

Untergrund in Amerika angewendet. In Abb. 1 ist dargestellt, wie die
Grandung trogartig zur Aufnahme des Schotters ausgebildet wird. Dieser
Unterbau ist sehr teuer. Die Verwendung von Asphaltteppichbelagen

zweckmaBiger

hat sich neuerdings bei der Deutschen Reichsbahn

und preiswerter erwiesen. Prof. Dr. Neumann

Abb . 1.

Eisenbewehrtes Mauerwerk. 1neng. news-Rec. von 21. Februar 1929

wird auf die vielseitige Verwendungsmoéglichkeit von eisenbewehrten

ngewiesen, das sich nach Versuchen in Amerika und Bau-

Mauerwerk h

ausfihrungen in Indien far die verschiedenartigsten Bauglieder, wie

- Es wird

Rippendecken, Unterzige, Saulen und Treppen, gut eignen so

iber eine praktische Anwendung dieser nach statischen Grundsatzen aus-

gebildeten Bauweise berichtet. (vergl. Technical Paper, Nr. 38, of the
Government of India, Public Works Department.) Hiernach so eisen-
bewehrtes Mauerwerk bei Verwendung von gutem Steinmaterial in bezug

n und Eisen der Betonbauweise

auf die Verbundwirkung zwischen Ste

im wesentlichen gleichen. Einfache Ausfuhrung, grofBe Widerstands -
fahigkeit gegen Einwirkung von Branden sowie auch gegen Erderschitte-

rungen werden a besondere Vorzige angefihrt.

Die Eisenbewehrung wird in die Fugen des Mauerwerks angeordnet,
und zwar werden Léangs- und Quereisen mit und ohne Aufbiegungen
sowie auch Bigel ebenso wie im Eisenbetonbau verwendet, so daR weit
auskragendes Mauerwerk, Balken von T-formigem Querschnitt und auch
Treppen von besonderer Form wunter Verwendung von verhaltnismaBig
einfachen Einschalungen ausfuhrbar sind, da die lotrechten Schalwande fort-

fallen. - Durch Versuche an der Missouri-Universitat ist diese Bauweise

eingehend gepriuft worden, um die zuldssigen Festigkeitswerte bei guter Ver -

— Fiur die Umkleidung von Eisenkonstruktionen

bundwirkung zu ermitte

soll dieses eisenbewehrte Mauerwerk besonders geeignet sein. Zs.

Heft 38, 30. August 19%2.

Abb. 2. ||

Ein neues Turmhaus von 56 Stockwerken in New York. .

Februar d. J. wurde nach einem Bericht in Eng. News-Rec. vom 9. Mai 1929 Uad*

ein 56 Stockwerke hohes Bauwerk, das Chanin-Haus, in New York fertig-t cer

gestellt. Die Gesamthohe iber StraBenoberkante betragt etwa 191 m.

Der Grundrit fur das Stahlgerippe, das in 3V2Mcnaten errichtet wurde,

ist aus Abb. 1 (3. Stockwerkdecke) ersichtlich. v
Bemerkenswert sind bei diesem Bauwerk die Unterbringung der End- istif 1

Station einer Autobuslinie im ersten Stock einem Warte- und Fahr- *£.rC

kartenraunm, ferner im 49. und 50. Stock die Anordnung eines Theater-

raumes mit 144 Zuschauerplatzen.

Die nfahrenden Kraftwagen werden fir die Ausfahrt auf einer Dreh-
scheibe von 9 m Durchm. gewendet, die eine neuartige Unterkonstruktion .iS " 7
von besonders niedriger Bauhohe besitzt. Abb. 2 zeigt die Endstation fur ’
die Kraftwagen. - Die Ausbildung der StitzenfuBe fur Stahlpfosten des  ;si £
Bauwerkes ist aus Abb. 3 ersichtlich, wahrend die Ansicht des Turmhauses L
in Abb. 4 wieder-
gegeben ist. Zs.
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Abb. 3. Abb. 4.

Beseitigung von schienengleichen StralRenkreuzungen im grofen.

In New York werden, wie Eng. News-Rec. berichtet, Plane bearbeitet

und haben die Genehmigung der Stadtbehorden gefunden, um alle

schienengleichen Kreuzungen der New York Central-Eisenbahn mit Strafen

zu beseitigen. Die Kosten fir diese umfassende Verbesserung der Ver-
kehrsverhaltnisse sowohl auf der StraBe wie auf der Eisenbahn werden
mit 175 Mill. Dollar veranschlagt. Davon soll die Eisenbahngesellschaft
110 Mill. aufbringen, wahrend Stadt und Staat 50 und 15 Mill. zuschieRen.

Hochbahn, zum Te einem Tunnel

Die Eisenbahn wird zum Teil

gefihrt; auf einem Teil der Strecke soll sie (Gberdacht werden und auf

dem Dach eine nur dem Kraftwagenverkehr dienende Schnellstrafe an-

gelegt werden . Besonderer Wert wird bei dem uber Tage liegenden Teilen
auf die baukinstlerische Ausgestaltung gelegt. Wkk.
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