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7 . Jahrgang BER LIN , 20. September 1929 Heft 41

Neuartige Regulierungen in der kanalisierten Oder von Cosel bis zur Mündung der Glatzer Neiße 
Aue Recme vorbehauen (Bezirk des Wasserbauamts Oppeln).

V o n  R e g i e r u n g s b a u r a t  A s m u s s e n .

D u r c h  d a s  G e s e t z  v o m  6 . J u n i  1 8 8 8  w u r d e  d i e  O d e r  v o n  C o s e l  b i s  

z u r  M ü n d u n g  d e r  G l a t z e r  N e i ß e  m i t t e l s  1 2  S t a u s t u f e n ,  d i e  z u n ä c h s t  a u s  

e i n e m  N a d e l w e h r  u n d  e i n e r  k l e i n e n  S c h l e u s e  f ü r  e i n e n  O d e r k a h n  v o n  

4 0 0  t b e s t a n d e n ,  k a n a l i s i e r t  ( A b b .  1). D i e  e r s t m a l i g e  A n s t a u u n g  d e r  

12 W e h r e  f a n d  s t a t t  a m  1. O k t o b e r  1 8 9 5 .  l n  d e m  Z e i t r a u m  v o n  1 9 0 6  b i s  

1 9 1 2  e n t s t a n d  w e i t e r  a u f  d i e s e r  S t r e c k e  a n  j e d e r  S t a u s t u f e  e i n e  S c h l e p p ­

z u g s c h l e u s e  m i t  e i n e r  n u t z b a r e n  L ä n g e  v o n  1 9 0  m ,  d i e  e i n e n  S c h l e p p e r  

v o n  u n g e f ä h r  3 0  m  L ä n g e  u n d  d r e i  B r e s l a u e r  M a ß k ä h n e n  a u f z u n e h m e n

S t a n d e  a b z u h e l f e n ,  i n d e m  e r  v e r s u c h t e ,  d i e  G r u n d r i ß f o r m  d e s  S t r o m e s  u n d  

d e r  S c h l e u s e n h ä f e n  a n  i h r e n  M ü n d u n g e n  s o  u m z u g e s t a l t e n ,  d a ß  d e r  

S t r o m  s e l b s t  d i e  s t ö r e n d e n  V e r s a n d u n g e n  v e r h ü t e t e  u n d  d a m i t  d i e  d a u e r n ­

d e n  u n d  t e u r e n  B a g g e r u n g e n  a u f h ö r t e n .  Z u r  E r r e i c h u n g  d i e s e s  Z i e l e s  

w u r d e n  z u n ä c h s t  J a h r e  l a n g  s e i t  1 9 1 5  j e d e s m a l  d i e  s t ö r e n d e n  S a n d f e l d e r  

a n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  S t a u s t u f e n  g e n a u  a u f g e n o m m e n .  S c h l e c h t e  E i n ­

f a h r t e n  u n d  A u s f a h r t e n  b e s t a n d e n  v o r  a l l e m  a n  d e n  S t a u s t u f e n ;  K l e i n e  

S c h l e u s e  K r a p p i t z ,  M ü n d u n g  d e s  U n t e r h a f e n s ;  R o g a u  o b e r e  u n d  u n t e r e
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A b b .  2.

v e r m a g .  D i e  B e d e u t u n g  d i e s e s  g r o ß e n  

W e r k e s  s p r i n g t  h e l l  i n  d i e  A u g e n ,  

w e n n  m a n  b e d e n k t ,  d a ß  d i e s e  S t a u ­

a n l a g e n  d e r  S c h i f f a h r t  m i n d e s t e n s  e i n e  

F a h r w a s s e r t i e f e  v o n  1 , 5 0  m  s i c h e r t e n ,  

w ä h r e n d  d i e  W a s s e r t i e f e  v o r  d i e s e n  

N e u a n l a g e n  z e i t w e i l i g  n u r  0 , 6 0  m  

b e t r u g .

S o s e h r  a b e r  d i e s e  K a n a l i s i e r u n g

d e s  O d e r s t r o m e s  a u c h  d i e  V e r k e h r s ­

v e r h ä l t n i s s e  O b e r s c h l e s i e n s  b e s s e r t e  

u n d  d a d u r c h  d i e  W e t t b e w e r b f ä h i g ­

k e i t  d e r  o b e r s c h l e s i s c h e n  I n d u s t r i e

u n d  d e s  B e r g b a u e s  s o w i e  a u c h  d e r

a n d e r e n  W i r t s c h a f t  h o b ,  s o  l i e ß e n  d i e  

A n l a g e n  d o c h  s e h r  b a l d  M ä n g e l  e r -  

A b b .  1. k e n n e n ,  d i e  f ü r  d i e  S c h i f f a h r t  u n d

d i e  V e r w a l t u n g  e i n e n  u n a u f h ö r l i c h e n  

L e i d e n s w e g  b i s  i n  d i e  n e u e s t e  Z e i t  b e d e u t e n .  D i e  L a g e  d e r  S t a u s t u f e n  

w a r  d u r c h w e g  s o  g e w ä h l t ,  d a ß  d i e  E i n -  u n d  A u s f a h r t e n  d e r  m e i s t e n  

S c h l e u s e n v o r h ä f e n  s e l b s t  n a c h  d e m  g e r i n g s t e n  H o c h w a s s e r  s t a r k  v e r ­

s a n d e t e n .  D e m z u f o l g e  t r a t e n  f ü r  d i e  S c h i f f a h r t  j ä h r l i c h  m e h r e r e  M a l e  

v o l l s t ä n d i g e  S t i l l e g u n g e n  b i s  z u  f ü n f  b i s  s e c h s  T a g e n  e i n .  I m  B e z i r k  d e s

W a s s e r b a u a m t e s  O p p e l n  s a m m e l t e n  s i c h  d a n n  H u n d e r t e  v o n  F a h r z e u g e n

i n  d e n  e i n z e l n e n  S c h l e u s e n h a l t u n g e n  a n ,  d i e  b i s  d r e i  W o c h e n  l a g e n  u n d

s t e t s  e r s t  n a c h  k o s t s p i e l i g e n  B a g g e r u n g e n  i h r e  R e i s e  f o r t s e t z e n  k o n n t e n .

V o n  1 8 9 5 ,  d e m  V o l l e n d u n g s j a h r  d e r  K a n a l i s i e r u n g ,  b i s  1 9 2 3  s u c h t e  m a n  

d i e s e r  S t ö r u n g e n  d u r c h  u m f a n g r e i c h e  B a g g e r u n g e n  H e r r  z u  w e r d e n .  

G e l e g e n t l i c h  d e s  B a u e s  d e r  S c h l e p p z u g s c h l e u s e n  ist z w a r  w o h l  v e r s u c h t  

w o r d e n ,  d u r c h  R e g u l i e r u n g e n  d i e s e n  Ü b e l s t ä n d e n  v o r z u b e u g e n .  D a  a b e r  

k e i n e  d u r c h g r e i f e n d e n  V e r b e s s e r u n g e n  P l a t z  g r i f f e n ,  b l i e b e n  d i e  M ä n g e l  

i m  w e s e n t l i c h e n  b e s t e h e n .  I n  d e n  J a h r e n  1 9 1 8  b i s  1 9 2 3  h a t  d a n n  d e r  

V e r f a s s e r  e i n e n  g a n z  n e u e n  W e g  b e s c h r i f t e n ,  u m  d i e s e m  s c h w e r e n  N o t -

M ü n d u n g ;  K o n t y  o b e r e  u n d  u n t e r e  M ü n d u n g ;  G r o s c h o w i t z  o b e r e  u n d  u n t e r e  

M ü n d u n g ; O p p e l n  o b e r e  M ü n d u n g ;  G r o ß - D ö b e r n  o b e r e  u n d  u n t e r e  M ü n d u n g ; 

O d e r h o f  o b e r e  u n d  u n t e r e  M ü n d u n g ;  S o w a d e  u n t e r e  M ü n d u n g  ( A b b .  1).

A l s  U r s a c h e  d e s  Ü b e l s  e r g a b  s i c h  d i e  L a g e  d e r  H a f e n m ü n d u n g e n  

a m  k o n v e x e n  U f e r .  M a n  h a t t e  z u r  E r l e i c h t e r u n g  u n d  V e r b i l l i g u n g  d e r  

B a u a u s f ü h r u n g  b e i  d e r  K a n a l i s i e r u n g  d i e  S c h l e u s e  j e d e s m a l  i n  e i n e n  

k u r z e n  S e i t e n k a n a l  g e l e g t  u n d  g e w a n n  n a t u r g e m ä ß  d a d u r c h  d e n  V o r t e i l  

d e r  b i l l i g e r e n  u n d  b e q u e m e r e n  A u s f ü h r u n g  i m  T r o c k e n e n .

L e i d e r  v e r s ä u m t e  m a n  a b e r  d a m a l s ,  d i e  S c h l e u s e n k a n ä l e  e t w a s  l ä n g e r  

a u s z u f ü h r e n  u n d  s i e  a n  d e r  S t r o m k o n k a v e  a b z u z w e i g e n  b e z w .  s i e  w i e d e r  

i n  d i e  K o n k a v e  e i n m ü n d e n  z u  l a s s e n .  S o b a l d  d i e s e  G r u n d r e g e l  d e s  

F l u ß b a u e s  n i c h t  b e o b a c h t e t  w i r d ,  b l e i b e n  n a c h  d e n  h i e s i g e n  E r f a h r u n g e n  

s t ö r e n d e  V e r s a n d u n g e n  n i e  a u s ,  d i e  d a n n  w i e  e i n  s c h w e r e r  K r e b s s c h a d e n  

f ü r  d i e  Z u k u n f t  d i e  S c h i f f a h r t  w i r t s c h a f t l i c h  b e l a s t e n .  H i e r z u  k o m m e n  

n o c h  f ü r  d i e  S t a a t s v e r w a l t u n g  d i e  j ä h r l i c h e n  h o h e n  B a g g e r k o s t e n .  D e n  

U m f a n g  d e r  S c h w i e r i g k e i t e n  u n d  S t ö r u n g e n  s o w i e  d i e  u n e r f r e u l i c h e n  

R e i b u n g e n  z w i s c h e n  S c h i f f a h r t  u n d  V e r w a l t u n g  d i e s e r h a l b ,  d i e  d i e s e  V e r ­

s a n d u n g e n  i m  L a u f e  d e r  d r e i ß i g  J a h r e  s e i t  1 8 9 5  h e r v o r g e r u f e n  h a b e n ,  

v e r m ö g e n  n u r  d i e  ö r t l i c h  b e t e i l i g t e n  B e a m t e n  u n d  d i e  j e d e s m a l  i n t e r ­

e s s i e r t e n  S c h i f f a h r t t r e i b e n d e n  z u  b e u r t e i l e n .  J e t z t  n a c h  d e r  H e i l u n g  d e s  

S c h a d e n s  l e b e n  d i e  l ä s t i g e n  Ü b e l s t ä n d e  h i n s i c h t l i c h  i h r e r  u n a n g e n e h m e n  

A u s w i r k u n g  n a t ü r l i c h  n u r  n o c h  s e h r  a b g e s c h w ä c h t  i n  d e r  E r i n n e r u n g  u n d  

v e r b l a s s e n  i m m e r  m e h r ,  s o  d a ß  d i e  B e s s e r u n g  a l s  e t w a s  S e l b s t v e r s t ä n d ­

l i c h e s  e r s c h e i n t .  D e r  V e r f a s s e r  h a t  j e d o c h  a l l e  d i e s e  K ä m p f e ,  B e s c h w e r d e n  

u n d  S c h w i e r i g k e i t e n  a l s  b e t e i l i g t e r  B e a m t e r  m i t  d u r c h g e m a c h t .

Z u r  E r l ä u t e r u n g  d e r  N e u g e s t a l t u n g  m ö g e  A b b .  2  d i e n e n ,  d i e  d i e  R e g u ­

l i e r u n g  a m  S c h l e u s e n o b e r h a f e n  z u  G r o s c h o w i t z  d a r s t e l l t .  D i e  j e w e i l i g e  

L a g e  d e r  V e r s a n d u n g  s o w i e  d i e  a l t e  F o r m  d e r  E i n f a h r t  ist k e n n t l i c h  

g e m a c h t  u n d  d u r c h  E r k l ä r u n g e n  e r l ä u t e r t .  H i e r a u s  e r h e l l t ,  d a ß  d i e  V e r ­

s a n d u n g  s i c h  i m m e r  w i e d e r  b i l d e n  m u ß t e ,  w e i l  d i e  S a n d s t e l l e  i n  g e r a d e z u  

d a s  Ü b e l  h e r a u s f o r d e r n d e r  W e i s e  a m  k o n v e x e n  U f e r  l a g .  D i e s e l b e  F e s t ­

s t e l l u n g  e r g a b  s i c h  a n  d e n  O b e r h ä f e n  i n  R o g a u  u n d  O d e r h o f  s o w i e  a n  

a n d e r e n  S t a u s t u f e n .  M i t  d i e s e r  E r m i t t l u n g  w a r  d e r  W e g  f ü r  d i e  A b -
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A b b .  3.

S t e l l u n g  d e s  F e h l e r s  v o r g e z e i c h n e t .  D i e  E i n f a h r t  m u ß t e  a n  d i e  K o n k a v e  

g e l e g t  w e r d e n ,  w o b e i  n ö t i g e n f a l l s  n o c h  i n  B e t r a c h t  k a m ,  d i e  k o n k a v e  

F o r m  d u r c h  U m g e s t a l t u n g  d e r  a n s c h l i e ß e n d e n  S t r o m s t ü c k e  z u  v e r s c h ä r f e n .  

A u s  d i e s e r  Ü b e r l e g u n g  e n t s p r a n g  z. B .  i n  G r o s c h o w i t z  d i e  n e u e  F o r m ,  d i e  

a u s  A b b .  2  h e r v o r g e h t .  A l s  E r m u t i g u n g  f ü r  d e n  E r b a u e r  d i e n t e  g l e i c h s a m  

d e r  U m s t a n d ,  d a ß  d i e  g ü n s t i g e  W i r k u n g  d e r  N e u g e s t a l t u n g  s i c h  b e i  H o c h ­

w a s s e r  m i t  d e m  F o r t s c h r e i t e n  d e s  B a u e s  s c h o n  i m m e r  m e h r  z e i g t e .  D i e  

n e u e  F o r m  w u r d e  i n  G r o s c h o w i t z  i m  w e s e n t l i c h e n  v o l l e n d e t  i m  J a h r e  1 9 2 7 .  

S e i t  d i e s e m  Z e i t p u n k t e  s i n d  b e r e i t s  e i n e  R e i h e  v o n  H o c h w ä s s e r n  v o r ü b e r ­

g e g a n g e n ,  o h n e  j e  w i e d e r  a u c h  d i e  g e r i n g s t e  V e r s a n d u n g  z u  v e r u r s a c h e n .  

E s  s e i  n o c h  d a r a u f  h i n g e w i e s e n ,  d a ß  d e r  S t r e c k e n b e a m t e  i m  O k t o b e r  1 9 1 5  

z u  G r o s c h o w i t z  b e i  e i n e r  S o l l t i e f e  v o n  2 , 7 5  m  n u r  n o c h  0 , 3 0  m  W a s s e r  

f e s t g e s t e l l t  h a t .  D a s s e l b e t r i f f t  f ü r  1 9 1 7  z u .  H i e r a u s  g e h t  h e r v o r ,  w e l c h e  

w i r t s c h a f t l i c h e  B e d e u t u n g  d i e  n e u e  R e g u l i e r u n g  f ü r  d e n  S t a a t  u n d  d i e  

S c h i f f a h r t  b e s i t z t .

l n  g l e i c h e r  F o r m  w i e  a n  d e r  S t a u s t u f e  G r o s c h o w i t z  ist d i e  b e s c h r i e b e n e  

R e g u l i e r u n g s w e i s e  a u f  d i e  M ü n d u n g  d e r  O b e r h ä f e n  d e r  ä h n l i c h  s c h w e r e n  

V e r s a n d u n g s s t e l l e n  R o g a u  u n d  O d e r h o f  a n g e w e n d e t  w o r d e n .  B e i  R o g a u ,  

d e r  e r s t e n  A u s f ü h r u n g ,  h a b e n  a u c h  s c h o n  v i e l e  H o c h w ä s s e r  d e n  N e u b a u  

p a s s i e r t ,  u n d  z w a r  m i t  d e m  g l e i c h e n  g u t e n  E r f o l g  w i e  i n  G r o s c h o w i t z .

B e i  d e r  l e t z t e n  A u s f ü h r u n g  d i e s e r  A r t  i n  O d e r h o f  h a t  n u n  d a s  j e t z i g e  

F r ü h j a h r s h o c h w a s s e r  e b e n f a l l s  b e w i e s e n ,  d a ß  a u c h  h i e r  d i e  R e g u l i e r u n g  

v o n  g r o ß e m  S e g e n  w a r .  W ä h r e n d  f r ü h e r  b e i  j e d e m  k u r z e n  H o c h w a s s e r  

s e h r  s t ö r e n d e  V e r s a n d u n g e n  e i n t r a t e n ,  d i e  d i e  S c h i f f a h r t  s t i l l e g t e n  u n d  

u m f a n g r e i c h e  B a g g e r u n g e n  e r f o r d e r t e n ,  h a t  d a s  d i e s j ä h r i g e  l a n g e  F r ü h ­

j a h r s h o c h w a s s e r  k e i n e  n e n n e n s w e r t e  V e r s a n d u n g  h e r v o r g e r u f e n .  D a b e i  

d a u e r t e  d i e s e s  H o c h w a s s e r  v i e r  W o c h e n ,  w ä h r e n d  e s  f r ü h e r  b e i  e i n e r  

D a u e r  v o n  e i n i g e n  T a g e n  s c h o n  e r h e b l i c h e  V e r s a n d u n g e n  v e r u r s a c h t e .

D a  d i e s e l b e  K a l a m i t ä t  d e r  s c h w e r e n  V e r s a n d u n g e n ,  d i e  d i e  S c h i f f ­

f a h r t  t a g e l a n g  b r a c h l e g e n ,  a u c h  a n  d e n  A u s f a h r t e n  d e r  u n t e r e n  S c h l e u s e n ­

h ä f e n  b e i  j e d e m  H o c h w a s s e r  e i n t r i t t ,  k o m m t  n a t ü r l i c h  e i n e  ä h n l i c h e  R e ­

g u l i e r u n g  a u c h  h i e r  i n  B e t r a c h t .  M i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  h o h e n  K o s t e n ,  

d i e  d i e s e  j e d o c h  h i e r  e r f o r d e r n  w ü r d e ,  h a b e  i c h  v e r s u c h t ,  d e n s e l b e n  E r f o l g  

a u f  a n d e r e  W e i s e  z u  e r z i e l e n .  U n d  a u c h  d i e s e  V e r s u c h e  f ü h r t e n ,  a b e r  

m i t  e r h e b l i c h  g e r i n g e r e n  A u s g a b e n ,  z u  d e m s e l b e n  g u t e n  E r g e b n i s .  D i e  

A u s f a h r t e n  d e r  u n t e r e n  S c h l e u s e n h ä f e n  z u  K r a p p i t z ,  R o g a u ,  K o n t y ,  

G r o s c h o w i t z ,  D ö b e r n ,  O d e r h o f ,  S o w a d e  u n t e r l a g e n  b i s h e r  d e r s e l b e n  V e r ­

s a n d u n g s n o t ,  g e g e n  d i e  a l s  e i n z i g e s  A b w e h r m i t t e l  s e i t  1 8 9 5  d i e  B a g ­

g e r u n g  b e s t a n d .  U m  a u c h  h i e r  i m  W e g e  d e r  R e g u l i e r u n g  A b h i l f e  z u  

s c h a f f e n ,  h a b e  i c h  a n  m e h r e r e n  S t e l l e n  l e i c h t e  V e r s u c h s b a u t e n  a u s  

F a s c h i n e n  m i t  S t e i n b e l a s t u n g  g e s c h a f f e n .  D i e  A n l a g e  g e h t  a u s  A b b .  3  

h e r v o r ,  d i e  e i n e n  V e r s u c h s b a u  a m  u n t e r e n  S c h l e u s e n h a f e n  d e r  S t a u s t u f e  

O d e r h o f  d a r s t e l l t .  D e r  u n t e r e  T r e n n u n g s d a m m  z w i s c h e n  K a n a l  u n d  

S t r o m  e r h ä l t  e i n e  s p o r n a r t i g e  V e r l ä n g e r u n g ,  d i e  e i n  w e n i g  n a c h  d e m  

S t r o m  z u  u m b i e g t .  D i e s e  U m b i e g u n g  b e w i r k t  e i n e  d e r a r t i g e  n a c h h a l t i g e  

A b l e n k u n g  d e r  S t r ö m u n g  v o n  d e r  A u s f a h r t  d e s  u n t e r e n  S c h l e u s e n h a f e n s ,  

d a ß  a n  a l l e n  V e r s u c h s s t e l l e n  d i e  V e r s a n d u n g e n  b e i  H o c h w a s s e r  s o f o r t  

a u f h ö r t e n .  A n  d e n  V e r s u c h s b a u t e n  z u  O d e r h o f ,  K r a p p i t z ,  R o g a u  s i n d  

s c h o n  e i n e  R e i h e  H o c h w ä s s e r ,  o h n e  w i e d e r  e i n e  V e r s a n d u n g  z u  v e r ­

u r s a c h e n ,  v o r b e i g e f l o s s e n ,  s o  d a ß  d e r  E r f o l g  s i c h e r  f e s t s t e h t .  I m  G e g e n ­

s ä t z e  h i e r z u  g a b  v o r  d e r  A n l a g e  d i e s e r  V e r s u c h s b a u t e n  j e d e s  k u r z e  H o c h ­

w a s s e r  A n l a ß  z u  u m f a n g r e i c h e n  B a g g e r u n g e n  u n d  e m p f i n d l i c h e n  S t ö r u n g e n  

f ü r  d i e  S c h i f f a h r t .

S c h o n  v o r h e r  h a b e  i c h  d u r c h  S c h w i m m e r - V e r s u c h e  g l e i c h s a m  d e r  

n e u e n  R e g u l i e r u n g s m e t h o d e  d a s  H o r o s k o p  g e s t e l l t  u n d  e s  e r r e i c h t ,  d e r e n  

v o r a u s s i c h t l i c h e  W i r k u n g s w e i s e  z u  e r k e n n e n .  Z u  d i e s e m  Z w e c k e  n a h m

i c h  e i n e  F l a s c h e  a u s  E i s e n b l e c h ,  d i e  e i n e n  e t w a  2 m  

l a n g e n  d ü n n e n  S t a b  m i t  e i n e r  F a h n e  t r u g .  D i e s e  

l i e ß  i c h  b e i  e i n e r  W a s s e r h ö h e ,  w o  d i e  V e r s a n d u n g e n  

s i c h  e i n z u s t e l l e n  p f l e g e n ,  a n  d e r  z u  b e o b a c h t e n d e n  

S t e l l e  i m  S t r o m e  v o r b e i s c h w i m m e n ,  u n d  z w a r  v o r  

u n d  n a c h  A u s f ü h r u n g  d e s  V e r s u c h s b a u e s .  D i e  

F l a s c h e  s c h w a m m  i n  d r e i  H ö h e n :

1. 0 , 3 0  m  u n t e r  d e m  W a s s e r s p i e g e l ,

2 . 1,20 m  u n t e r  d e m  W a s s e r s p i e g e l ,

3 .  1 , 8 0  m ,  a l s o  e t w a  i n  S o h l e n t i e f e ,  w o  d e r  S a n d  

l ä u f t .

B e i  d e m  V e r s u c h  o h n e  p r o v i s o r i s c h e n  S p o r n  g i n g  

d e r  S c h w i m m e r  s t e t s  s c h a r f  u m  d i e  S p i t z e  d e s

T r e n n u n g s d a m m e s  n a c h  d e r  H a f e n a u s f a h r t .  G a n z  

a n d e r s  v e r h i e l t  s i c h  d e r  S c h w i m m e r  a b e r ,  w e n n  

e i n  S p o r n  v o r h a n d e n  w a r .  D i e  e i n z e l n e n  F a h r t e n  

d e s  S c h w i m m e r s  g e h e n  a u s  A b b .  3  h e r v o r .  B e i

e i n e r  S c h w i m m t i e f e  d e r  F l a s c h e  v o n  1 , 8 0  m ,  a l s o  

e t w a  i n  H ö h e  d e r  F l u ß s o h l e ,  b e w i r k t e  d e r  S p o r n  

e i n e  d e r a r t i g e  A b l e n k u n g ,  d a ß  d i e  F l a s c h e  k e i n e r l e i  

T e n d e n z  m e h r  n a c h  d e r  M ü n d u n g  z u  z e i g t e .  D i e ­

s e l b e  W i r k u n g  w i r d  d e r  S p o r n  n a t u r g e m ä ß  a u f  d e n  

r o l l e n d e n  S a n d  a u s ü b e n .  D i e s e r  V e r s u c h  l i e f e r t e  

a l s o  d e n  B e w e i s ,  d a ß  i c h  m i c h  m i t  d e m  G e d a n k e n  

d e r  A u s f ü h r u n g  e i n e s  S p o r n e s  s i c h e r  a u f  d e m  r i c h t i g e n  W e g e  b e f a n d .  

U n d  d i e  P r a x i s  h a t  d i e s  d a n n  b e i  v i e l e n  H o c h w ä s s e r n  e i n w a n d f r e i  b e ­

s t ä t i g t .  W e l c h e  u n g e h e u r e  B e d e u t u n g  i n  w i r t s c h a f t l i c h e r  H i n s i c h t  d i e s e  

V e r b e s s e r u n g e n  b e s i t z e n ,  m ö g e  n o c h  a n  d e n  p r a k t i s c h e n  A u s w i r k u n g e n  

u n d  G e l d e r s p a r n i s s e n  e r l ä u t e r t  w e r d e n .

I n  f r ü h e r e n  J a h r e n  e n t s t a n d e n  S c h i f f a n s a m m l u n g e n  z w i s c h e n  C o s e l ­

h a f e n  u n d  N e i ß e m ü n d u n g  b i s  z u  2 7 7  F a h r z e u g e n ,  d i e  m o n a t e l a n g  d a u e r t e n ,  

w e i l  d i e  u n g l ü c k l i c h e n  V e r s a n d u n g e n  d a m a l s  n o c h  v o l l  i n  E r s c h e i n u n g  

t r a t e n ,  b i s  i n  j e d e m  F a l l e ,  d a n k  d e n  B a g g e r u n g e n ,  d i e  S c h i f f a h r t  all­

m ä h l i c h  w i e d e r  i n  G a n g  k a m .  D i e  S o l l t i e f e  d e r  O b e r k a n ä l e  b e t r ä g t  

2 , 7 5  m  u n t e r  N o r m a l s t a u .  V o r h a n d e n  w a r  a b e r  d a m a l s  m a n c h m a l  n u r  

z. B .  i n  R o g a u  0 , 7 0  m ,  i n  G r o s c h o w i t z  0 , 3 0  m  u n d  i n  O d e r h o f  0 , 7 0  m .  

Ä h n l i c h e  s p e r r e n d e  V e r s a n d u n g e n  z e i g t e n  s i c h  i n  d e n  A u s f a h r t e n  d e r  

U n t e r k a n ä l e  z u  K o n t y ,  R o g a u ,  D ö b e r n ,  O d e r h o f  u n d  S o w a d e  u n d  i n  d e n  

E i n f a h r t e n  d e r  O b e r k a n ä l e  z u  K o n t y ,  O p p e l n .  N a t ü r l i c h  k e h r t e n  d i e  V e r ­

s a n d u n g e n  g l e i c h  e i n e r  S i s y p h u s a r b e i t  u n a b w e n d b a r  m i t  j e d e m  H o c h ­

w a s s e r  w i e d e r .  D a  a b e r  d i e  O d e r  j e  n a c h  d e n  N i e d e r s c h l ä g e n  i m  G e ­

b i r g e  h ä u f i g  j ä h r l i c h  f ü n f  u n d  m e h r  H o c h w ä s s e r  f ü h r t ,  b e e i n t r ä c h t i g t e n  

d i e s e  H i n d e r n i s s e  e m p f i n d l i c h  w i r t s c h a f t l i c h  d i e  S c h i f f a h r t .

A b e r  a u c h  f ü r  d i e  V e r w a l t u n g  s t e l l t e n  d i e s e  f o r t w ä h r e n d e n  k o s t ­

s p i e l i g e n  B a g g e r u n g e n  e i n  s e h r  b e a c h t e n s w e r t e s  O b j e k t  d a r ,  d a s  d e n  E t a t  

j ä h r l i c h  r e n t e n a r t i g  i n  b e t r ä c h t l i c h e r  H ö h e  b e l a s t e t e .  S o  h a b e n  1 9 1 5  d r e i  

B a g g e r  a n  d e n  e r w ä h n t e n  V e r s a n d u n g s s t e l l e n  r d .  1 0 0  0 0 0  m 3 B o d e n  b e ­

s e i t i g t ,  u m  d e r  S c h i f f a h r t  d e n  W e g  w i e d e r  f r e i  z u  m a c h e n .  D i e s  e r g i b t  

e i n e n  K o s t e n a u f w a n d  b e i  1 , 3 0  M / m 3 v o n  1 3 0 0 0 0  M a r k  j ä h r l i c h .  1 9 1 3  

b e t r u g e n  d i e  B a g g e r u n g e n  r d .  7 2  0 0 0  m 3 u n d  1 9 1 4  6 4  0 0 0  m 3. D i e  M e n g e  

d e s  z u  b e s e i t i g e n d e n  B a g g e r g u t e s  h ä n g t  n a t ü r l i c h  i m m e r  v o n  d e r  H ä u f i g ­

k e i t  u n d  L ä n g e  d e r  H o c h w ä s s e r  a b .  D i e  E i n s p a r u n g  e i n e r  s o l c h e n  

S u m m e  n a m e n t l i c h  j e t z t  i n  e i n e r  Z e i t ,  w o  e s  ü b e r a l l  a n  G e l d  m a n g e l t ,  

b e d e u t e t  d a h e r  f ü r  d e n  S t a a t  e i n e n  g r o ß e n  G e w i n n  u n d  d i e s  u m s o m e h r ,  

a l s  d i e  K u n s t b a u t e n ,  U f e r ,  B u h n e n ,  B ö s c h u n g e n  w ä h r e n d  d e s  K r i e g e s  u n d  

i n  d e n  N a c h k r i e g s j a h r e n  w e g e n  d e r  G e l d k n a p p h e i t  s i c h  n u r  s e h r  d ü r f t i g  

u n t e r h a l t e n  l i e ß e n  u n d  d a h e r  d r i n g e n d  e i n e r  b e s s e r e n  U n t e r h a l t u n g  b e ­

d ü r f e n .  D a z u  k o m m t ,  d a ß  d i e  h i e s i g e n  S c h l e u s e n u n t e r k a n ä l e ,  d i e  a l s  

S c h i f f s l i e g e p l ä t z e  f ü r  d e n  W i n t e r  d i e n e n ,  s t a r k  v e r s c h l a m m t  u n d  v e r s a n d e t  

s i n d  u n d  d a h e r  d r i n g e n d  v e r t i e f t  w e r d e n  m ü s s e n .

A b e r  a u c h  r e i n  b e t r i e b s t e c h n i s c h  b r i n g e n  d i e  n e u e n  R e g u l i e r u n g e n  f ü r  

d i e  S i c h e r h e i t  d e s  N a v i g l e r e n s  e i n e n  g r o ß e n  V o r t e i l ,  w e i l  d i e  E i n f a h r t  in 

d i e  O b e r k a n ä l e  b e i  h ö h e r e n  W a s s e r s t ä n d e n  j e t z t  v i e l  s i c h e r e r  v o n  s t a t t e n  

g e h t .  F r ü h e r  k a m  e s  b e i  d e r  k o n v e x e n  L a g e  d e r  M ü n d u n g  s e h r  h ä u f i g  

v o r ,  d a ß  d i e  F a h r z e u g e  b e i  h ö h e r e n  W a s s e r s t ä n d e n  i n f o l g e  d e s  h i e r d u r c h  

b e d i n g t e n  s t a r k e n  Q u e r s t r o m e s  n a c h  d e m  W e h r e  z u  d i e  E i n f a h r t  v e r f e h l t e n ,  

g e g e n  d i e  S p i t z e  d e s  T r e n n u n g s d a m m e s  t r i e b e n  u n d  q u e r s c h l u g e n .  A u s  

d i e s e r  g e f ä h r l i c h e n  L a g e  k o n n t e n  s i e  s i c h  d a n n  m e i s t e n s  e r s t  n a c h  S t u n d e n  

w i e d e r  a u f r i c h t e n  u n d  s p e r r t e n  w ä h r e n d  d i e s e r  Z e i t  j e g l i c h e n  V e r k e h r .

E n d l i c h  e r w e i s e n  d i e  v i e l e n  B a g g e r u n g e n  s i c h  v o m  S t a n d p u n k t e  d e s  

F l u ß b a u e s  m i t  d e r  Z e i t  a u c h  a l s  n a c h t e i l i g ,  w e i l  d i e  S o h l e  d e s  F l u s s e s  

s i c h  i n f o l g e  d e r  H e r a u s n a h m e  d e s  S a n d e s  z u  s e h r  a u s t i e f t .  D e m g e m ä ß  

s i n k t  d a s  M i t t e l w a s s e r  m e h r  u n d  m e h r  a b ,  w a s  b e i  a b g e l a s s e n e m  S t a u  

s i c h  f ü r  B a u w e r k e  u n d  L a n d w i r t s c h a f t  u n a n g e n e h m  a u s w i r k e n  k a n n .  

A u ß e r d e m  r e i ß t  d i e  S i n k s t o f f ü h r u n g  a b ,  s o  d a ß  d i e s e  N a c h t e i l e  s i c h  

u n t e r h a l b  B r e s l a u  i n  d e r  n i c h t  k a n a l i s i e r t e n  O d e r  w e g e n  d e s  f e h l e n d e n  

N a c h s c h u b e s  a n  G e s c h i e b e  d u r c h  A u s t i e f u n g  d e r  F l u ß s o h l e  n o c h  b e s o n d e r s  

u n a n g e n e h m  b e m e r k b a r  m a c h t .

I m  H i n b l i c k  d a r a u f ,  d a ß  d i e  v o r g e s c h i l d e r t e  R e g u l i e r u n g e w e i s e  e i n e n  

n e u e n  W e g  d a r s t e l l t  u n d  d a h e r  v o n  a l l g e m e i n  s a c h l i c h e m  u n d  w i r t ­
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l i c h e m  I n t e r e s s e  ist u n d  b e i  v i e l e n  A n l a g e n ,  H a f e n m ü n d u n g e n ,  K a n a l ­

m ü n d u n g e n  u s w .  i n  a l l e n  S t r ö m e n  V e r w e n d u n g  f i n d e n  k a n n ,  e r s c h i e n  m i r  

i h r e  V e r ö f f e n t l i c h u n g  u m  s o  m e h r  g e b o t e n  z u  s e i n ,  a l s  d e r  E r f o l g  b e i  

r i c h t i g e r  A n w e n d u n g  n a c h  d e n  h i e s i g e n  E r f a h r u n g e n  a n  j e d e r  S t e l l e  s i c h e r  

e i n t r a t .  F e r n e r  b i e t e t  d i e s e  n e u e  A u s f ü h r u n g  i m  G e g e n s ä t z e  z u  d e n  b i s ­

h e r i g e n  B a g g e r u n g e n  e i n e  L ö s u n g ,  d i e  d e r  h e u t e  s o  s e h r  g e w ü n s c h t e n  

R a t i o n a l i s i e r u n g  g e r e c h t  w i r d .

W a s  d i e  A u s b i l d u n g  d e r  R e g u l i e r u n g  a n b e l a n g t ,  s o  b e d a r f  d i e s e  i n  

j e d e m  F a l l e  d e r  g e n a u e n  ö r t l i c h e n  P r ü f u n g .  F ü r  F o r m  u n d  A u s m a ß  d e s  

v e r w e n d e t e n  S p o r n s  a n  d e r  M ü n d u n g  d e s  U n t e r h a f e n s  g i l t  f e r n e r  a l l g e m e i n  

n u r ,  d a ß  d e r  T r e n n u n g s d a m m  d u r c h w e g  e i n e r  g e w i s s e n  V e r l ä n g e r u n g  

b e d a r f  u n d  a m  E n d e  m i t  e i n e r  U m b i e g u n g  g e m ä ß  A b b .  3  v e r s e h e n  w e r d e n  

m u ß .  I m  ü b r i g e n  f ü h r t  d a s  e i n g a n g s  e r w ä h n t e  E x p e r i m e n t  m i t  d e r  F l a s c h e  

e r f a h r u n g s g e m ä ß  s i c h e r  z u r  r i c h t i g e n  L ö s u n g ,  d i e  a m  b e s t e n  z u r  E r h ö h u n g  

d e r  S i c h e r h e i t  v o r h e r  n o c h  w i e  a u c h  b e i  d e n  h i e s i g e n  A u s f ü h r u n g e n  z u ­

n ä c h s t  d u r c h  H e r s t e l l u n g  e i n e s  l e i c h t e n  b i l l i g e n  V e r s u c h s b a u e s  a u s  

F a s c h i n e n  z u  e r k u n d e n  ist.

Z u m  S c h l u ß  m ö g e  n o c h  h e r v o r g e h o b e n  w e r d e n ,  d a ß  d i e  o b e n  d a r ­

g e s t e l l t e  R e g u l i e r w e i s e  b e i  d e m  d i e s j ä h r i g e n  a u ß e r g e w ö h n l i c h  l a n g e n  F r ü h ­

j a h r s h o c h w a s s e r  g l e i c h s a m  s e i n e  F e u e r p r o b e  b e s t a n d e n  h a t .  F ü r  d i e  V e r ­

w a l t u n g  b e s t e h e n  d i e  F r ü c h t e  d e r  R e g u l i e r u n g  n a c h  d e n  o b i g e n  S c h i l d e ­

r u n g e n  i n  d e r  u n g e h e u r e n  V e r m i n d e r u n g  d e r  k o s t s p i e l i g e n  B a g g e r u n g e n .  

N a c h  d e m  d r e i  W o c h e n  l a n g e n  H o c h w a s s e r  v o m  O k t o b e r  1 9 1 5  b e t r u g e n

d i e  B a g g e r m a s s e n  a l l e i n  a n  d e n  M ü n d u n g e n  d e r  O b e r h ä f e n  z u  R o g a u ,  

G r o s c h o w i t z  u n d  O d e r h o f  r d .  5 8 0 0  +  1 0  2 0 0  +  3 5 0 0  =  1 9  6 0 0  m 3 . D e m ­

g e g e n ü b e r  b e l a u f e n  s i c h  d i e  B a g g e r u n g e n  n a c h  d e m  d i e s j ä h r i g e n  l a n g e n  

F r ü h j a h r s h o c h w a s s e r  n u r  a u f  7 0 0  m 3 i n  O d e r h o f .  I n  G r o s c h o w i t z  u n d  R o g a u  

w a r  o b e n  d a g e g e n  g a r n i c h t s  v o r h a n d e n .  D i e  K o s t e n e r s p a r n i s  s t e l l t  s i c h  d e m ­

n a c h ,  d a n k  d e n  R e g u l i e r u n g e n ,  a n  d i e s e n  V e r s a n d u n g s s t e l l e n  a u g e n s c h e i n ­

l i c h  g e g e n ü b e r  f r ü h e r  a u f  m i n d e s t e n s  9 0 % .  Ä h n l i c h  g ü n s t i g  h a b e n  d i e  

s p o r n a r t i g e n  V e r l ä n g e r u n g e n  a n  d e n  M ü n d u n g e n  d e r  U n t e r h ä f e n  g e w i r k t .

B e t r e f f s  d e r  S c h i f f a h r t  m ö g e  d i e  Q u a l i t ä t  d e r  F r ü c h t e  a n  f o l g e n d e n  

v e r g l e i c h e n d e n  B e i s p i e l e n  d a r g e t a n  w e r d e n .  I m  J a h r e  1 9 1 3  l a g e n  v o n  

M i t t e  J u l i  b i s  M i t t e  S e p t e m b e r  b i s  z u  2 6 0  T a l f a h r z e u g e  i m  R a n g .  Ä h n l i c h  

g e s t a l t e t e  s i c h  d a s  J a h r  1 9 1 4 .  E s  k a m e n  w i e d e r h o l t  w o c h e n l a n g  R a n g ­

b i l d u n g e n  b i s  1 5 0  u n d  m e h r  F a h r z e u g e n  v o r .  I m  J a h r e  1 9 1 5  s t i e g  d i e  

A n z a h l  d e r  s t i l l i e g e n d e n  F a h r z e u g e  i m  A p r i l  a u f  2 4 2 ,  i m  A u g u s t  b i l d e t e  

s i c h  e i n  n e u e r  R a n g  m i t  d e r  H ö c h s t z i f f e r  v o n  2 3 1  u n d  i m  O k t o b e r  v o n  

1 9 5 .  A l l e  d r e i  A n s a m m l u n g e n  d a u e r t e n  m e h r e r e  W o c h e n .  A u c h  d a s  

J a h r  1 9 2 6  h a t t e  s o g a r  i n f o l g e  s e i n e r  v i e l e n  H o c h w a s s e r  n o c h  e r h e b l i c h  

u n t e r  V e r s a n d u n g e n  z u  l e i d e n ,  d a  d i e  R e g u l i e r u n g e n  n o c h  n i c h t  w e i t  

g e n u g  f o r t g e s c h r i t t e n  w a r e n .  V o m  1. b i s  2 0 .  J u l i  t r a t  e i n e  A n s a m m l u n g  

e i n ,  d i e  b i s  2 7 7  F a h r z e u g e  b e t r u g .  G e g e n ü b e r  d i e s e n  j e t z t  k a u m  g l a u b ­

l i c h e n  Z u s t ä n d e n  b e t r u g  d e r  R a n g  n a c h  d e m  d i e s j ä h r i g e n ,  s e h r  l a n g e n  

F r ü h j a h r s h o c h w a s s e r  v o n  v i e r  W o c h e n  n u r  h ö c h s t e n s  4 3  F a h r z e u g e  u n d  

d a u e r t e  d r e i  T a g e .

Neue Stellwerkgebäude auf dem Bahnhof Königsberg i. Pr.
V o n  I n g .  W .  M a u r e r ,  R e i c h s b a h n d i r e k t i o n  K ö n i g s b e r g .

D i e  v ö l l i g e  U m g e s t a l t u n g  u n d  V e r l e g u n g  d e r  B a h n a n l a g e n  i n  K ö n i g s ­

b e r g  m a c h t e  a u c h  d e n  B a u  v e r s c h i e d e n e r  n e u e r  S t e l l w e r k e  n o t w e n d i g .  

Z w e i  d a v o n  s i n d  d u r c h  i h r e  A b m e s s u n g e n  u n d  i h r e  K o n s t r u k t i o n  b e ­

m e r k e n s w e r t  u n d  s o l l e n  d a h e r  n ä h e r  e r l ä u t e r t  w e r d e n .

1 .  S t e l l w e r k  „ K p / P w “ .

A l l g e m e i n e s .

D e r  ü b e r  d e n  G l e i s e n  l i e g e n d e  S t e l l w e r k r a u m  h a t  e i n e  L ä n g e  v o n  

4 5 , 9 8  m  u n d  e i n e  B r e i t e  v o n  4 , 5 8  m .  D i e  A u ß e n w ä n d e  s i n d  3 4  b e z w .  

3 8  c m  s t a r k  a u s  Z i e g e l m a u e r w e r k  m i t  K l i n k e r v e r b l e n d u n g  h e r g e s t e l l t .

S y s t e m h ö h e  v o n  M i t t e  G e l e n k  b i s  z u r  R i e g e l m i t t e  ist 8 , 4 5  m .  D i e s e  

g r o ß e n  S p a n n w e i t e n  i n  V e r b i n d u n g  m i t  d e n  s e h r  e r h e b l i c h e n  B e l a s t u n g e n  

m a c h t e n  e i n e  k r ä f t i g e  A u s b i l d u n g  u n d  B e w e h r u n g  d e r  T r a g t e i l e  e r f o r d e r ­

l i c h .  D i e  R i e g e l  h a b e n  e i n e  H ö h e  v o n  2 , 5 0  m  u n d  s i n d  7 0  c m  s t a r k .  S i e  

d i e n e n  z u g l e i c h  a l s  A u ß e n w ä n d e  f ü r  d e n  u n t e r  d e m  S t e l l w e r k r a u m  

l i e g e n d e n  K a b e l r a u m .  E b e n s o  b i l d e n  d i e  7 0  c m  s t a r k e n  u n d  3 , 5 0  m  b r e i t e n  

S t ü t z e n  d i e  ä u ß e r e n  U m f a s s u n g s w ä n d e  f ü r  d a s  T r e p p e n h a u s  b e z w .  d i e  

W a s c h -  u n d  N e b e n r ä u m e .  D i e  Q u e r w ä n d e  h a b e n  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d i e  

g r o ß e n  a u f z u n e h m e n d e n  W i n d k r ä f t e  e i n e  B e t o n s t ä r k e  v o n  3 8  c m  e r h a l t e n  

u n d  s i n d  m i t  d e n  R a h m e n s t ü t z e n  f e s t  v e r b u n d e n .  H i e r d u r c h  u n d  d u r c h

A b b .  3 . A b b .  1. A b b .  2.

Längenschnitt Querschnitt

A n  b e i d e n  G i e b e l w ä n d e n  w u r d e n  L a u f s t e g e  v o n  3 0  b i s  3 5  m  L ä n g e  v o r ­

g e s e h e n ,  d i e  v o m  S t e l l w e r k r a u m  a u s  z u g ä n g l i c h  s i n d  u n d  h i e r  a u f  K o n ­

s o l e n  r u h e n ,  w ä h r e n d  s i e  a m  a n d e r e n  E n d e  a u f  e i s e r n e n  S t ü t z e n  l a g e r n .  

D i e  d e n  S t e l l w e r k r a u m  t r a g e n d e n  b e i d e n  P f e i l e r  h a b e n  e i n e n  L i c h t r a u m  

v o n  2 , 4 8 / 3 , 6 8  m .  I n  d e m  e i n e n  s i n d  d i e  T r e p p e n ,  s o w i e  A b o r t ,  W a s c h -  

u n d  A u f b e w a h r u n g s r a u m  u n t e r g e b r a c h t ,  w ä h r e n d  d e r  a n d e r e ,  i n  d e m  d i e  

K a b e l  h o c h g e h e n ,  n u r  A r b e i t s p o d e s t e  e n t h ä l t .  D i e  e i g e n t l i c h e  T r a g ­

k o n s t r u k t i o n  b e s t e h t  a u s  Z w e i g e l e n k r a h m e n ,  d i e  i n  e i n e r  l i c h t e n  H ö h e  

v o n  6 , 2 0  m  d i e  G l e i s e  ü b e r s p a n n e n .  D i e  S t ü t z w e i t e  d e r  R a h m e n  b e t r ä g t  

2 3 , 4 2  m ,  d a z u  k o m m e n  z w e i  K r a g a r m e  v o n  j e  1 1 , 6 2  m  L ä n g e .  D i e

d i e  f e s t e  E i n s p a n n u n g  d e r  u n t e r e n  D e c k e  ist d i e  S e i t e n s t e i f i g k e i t  g e s i c h e r t .  

Z u  d e n  a n g e g e b e n e n  S t ä r k e n  k o m m e n  ü b e r a l l  a n  d e n  A u ß e n s e i t e n  1 3  c m  

K l i n k e r v e r b l e n d u n g  z u m  S c h u t z e  g e g e n  d i e  E i n w i r k u n g  d e r  R a u c h g a s e .  

A b b .  1 b i s  3  z e i g e n  d i e  G r u n d r i s s e  d e s  T r e p p e n p f e i l e r s  u n d  S t e l l w e r k ­

r a u m e s .

D i e  R a h m e n s t ü t z e n  s i n d  g e l e n k a r t i g  a u f  d u r c h g e h e n d e n  B e t o n f u n d a ­

m e n t e n  g e l a g e r t ,  d i e  i h r e r s e i t s  a u f  B e t o n p f ä h l e n  r u h e n .  L e t z t e r e  s i n d  i n  

d e n  t r a g f ä h i g e n  B o d e n  h i n a b g e f ü h r t ,  d e r  h i e r  u n g e f ä h r  5  b i s  6 m  u n t e r  d e r  

F u n d a m e n t s o h l e  a n g e t r o f f e n  w u r d e  ( A b b .  4  u .  5). D e c k e n  u n d  T r e p p e n  s i n d  

i n  E i s e n b e t o n  a u s g e f ü h r t ,  d a s  D a c h  ist a l s  D o p p e l p a p p d a c h  h e r g e s t e l l t .
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S t a t i s c h e  B e r e c h n u n g  u n d  K o n s t r u k t i o n .

D i e  D e c k e  ü b e r  d e m  S t e l l w e r k r a u m  ist a u s  1 5  c m  h o h e n  Z i e g e l ­

h o h l s t e i n e n  m i t  5  c m  Ü b e r b e t o n  h e r g e s t e l l t  u n d  a n  d e r  U n t e r s e i t e  v e r ­

s c h a l t .  D i e  u n t e r  d e m  S t e l l w e r k r a u m  l i e g e n d e  D e c k e  w u r d e ,  u m  e i n e  

g u t e  B e f e s t i g u n g  d e r  S t e l l w e r k t e i l e  z u  g e w ä h r l e i s t e n ,  z w i s c h e n  1 2 2  g e ­

s p a n n t .  S i e  h a t  e i n e  S t ä r k e  v o n  1 0  c m  u n d  e r h ä l t  L i n o l e u m b e l a g .  D i e  

u n t e r s t e  D e c k e  ist i n  d i e  R a h m e n r i e g e l  e i n g e s p a n n t  u n d  s t e i f t  d i e s e  g e g e n ­

e i n a n d e r  a u s .  I h r e  S t ä r k e  b e t r ä g t  i n  d e r  M i t t e  2 0  c m ,  a n  d e n  E i n ­

s p a n n u n g s t e l l e n  4 0  c m .  F ü r  d i e  B e r e c h n u n g  w u r d e  n u r  t e i l w e i s e  E i n ­

s p a n n u n g  a n g e n o m m e n .  D i e  T r e p p e n  s i n d  e b e n f a l l s  i n  E i s e n b e t o n  h e r ­

g e s t e l l t ,  w o b e i  d i e  P o d e s t e  v o n  I - E i s e n  g e t r a g e n  w e r d e n .
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A b b .  6 .

u
S y s t e m  u n d  B e l a s t u n g  d e r  Z w e i g e l e n k r a h m e n  s i n d  i n  A b b .  6 

d a r g e s t e l l t .  D i e  g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t e  B e l a s t u n g  d e s  R i e g e l s  ist

o h n e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  b e w e g l i c h e n  D e c k e n n u t z l a s t e n  e t w a  9 , 5  t / m .  

D i e  e t w a  1 0  t b e t r a g e n d e  E i n z e l l a s t  a m  K r a g a r m  s e t z t  s i c h  z u s a m m e n  

a u s  d e m  G e w i c h t e  d e r  Q u e r w a n d  n e b s t  D a c h  u n d  d e m  A u f l a g e r d r u c k  

d e s  L a u f s t e g e s ,  d e r  h i e r  a u f  e i n e r  K o n s o l e  a u f l i e g t .  D e r  W i n d d r u c k  ist 

m i t  1 0 0  k g / m 2 e i n g e s e t z t .  D i e  B e r e c h n u n g  w u r d e  n a c h  d e n  „ R a h m e n ­

f o r m e l n “ v o n  K l  e i n  l o g  e l  u n t e r  b e s o n d e r e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  K r a g ­

a r m e  d u r c h g e f ü h r t .  D e m  E i n f l u ß  d e r  T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  u n d  d e s  

S c h w i n d e n s  ist d u r c h  A n n a h m e  e i n e s  T e m p e r a t u r u n t e r s c h i e d e s  v o n  + 2 0 °  

b i s  —  3 5 °  R e c h n u n g  g e t r a g e n  w o r d e n .  N a c h s t e h e n d  s e i e n  e i n i g e  E r g e b n i s s e  

d e r  B e r e c h n u n g  a n g e f ü h r t  (s. h i e r z u  A b b .  6):

S c h u b s p a n n u n g e n  r e i c h ­

t e n  d i e  f ü r  d i e  M o m e n -  

t e n d e c k u n g  e r f o r d e r ­

l i c h e n  E i s e n  n e b e n  d e n  

B ü g e l n  v o l l s t ä n d i g  a u s .  

D i e  B e a n s p r u c h u n g  in  

d e n  S t ü t z e n  ist g e ­

r i n g .  A m  G e l e n k p u n k t e  

w u r d e  d i e  A u f l a g e r b r e i t e  

a u f  6 0  c m  e i n g e z o g e n ,  

u m  e i n e  G e l e n k w i r k u n g  

z u  e r m ö g l i c h e n .  D a f ü r  

m u ß t e  d i e  A u f l a g e r t i e f e  

e t w a s  v e r g r ö ß e r t  w e r ­

d e n .  I n  d e n  G e l e n k ­

p u n k t e n  s i n d  b e s o n d e r e  G e l e n k e i s e n  z u r  V e r h i n d e r u n g  w a a g e r e c h t e r  V e r ­

s c h i e b u n g e n  u n d  z u r  A u f n a h m e  d e r  Q u e r k r ä f t e  k r e u z w e i s e  a n g e o r d n e t .  

E i n e  b e s o n d e r e  A u s b i l d u n g  e r h i e l t e n  d i e  S t ü t z e n  d e r  V o r d e r s e i t e ,  i n  

d e n e n  d i e  E i n g a n g s t ü r e n  l i e g e n .  D i e  d e r  B e r e c h n u n g  z u g r u n d e  g e l e g t e n  

A n n a h m e n  s i n d  a u s  A b b .  8 z u  e r s e h e n .  D e r  u n t e r  d e r  T ü r  l i e g e n d e  

T r ä g e r  ist i n  d i e  T ü r p f e i l e r  e i n g e s p a n n t ,  e b e n s o  g e l t e n  d i e  T ü r p f e i l e r  f ü r  d i e  

Z u s a t z m o m e n t e  a u s  d e r  Q u e r k r a f t  a l s  e i n g e s p a n n t .  D a n a c h  w i r d  i m

S c h n i t t  I — I l i n k s :  

A 3 , 0 6

y  +  h —

" • 1 , 0 3

N  =  

M  =

S c h n i t t  II— II l i n k s :

n = ^ -  +  h —2 e

M  =  — ^  • 1 , 0 3  —  M e

S c h n i t t  I— I r e c h t s :

N  =  ^ -  —  7 7 -  —  
z e

M  — —
7 7

2
1 , 0 3

S c h n i t t  II 

A _  
2 
7 7

N  =

II r e c h t s :  

L 0 
e

7 7

M  =  —  . 1 , 0 3 - M e.

D i e  B e r e c h n u n g s g r u n d l a g e n  w u r d e n  

z u g u n s t e n  d e r  S i c h e r h e i t  z i e m l i c h  u n ­

g ü n s t i g  a n g e n o m m e n .  E i n e  V e r g l e i c h s ­

b e r e c h n u n g  a l s  u m g e k e h r t e r  R a h m e n  

e r g a b  g e r i n g e r e  W e r t e .  D e r  T r ä g e r  

u n t e r  d e r  T ü r  m u ß t e  a u f  1 , 6 1  m  v e r ­

b r e i t e r t  w e r d e n ,  u m  d i e  S c h u b s p a n n u n g  

u n t e r  d e m  H ö c h s t w e r t e  v o n  1 4  k g / c m 2 
z u  h a l t e n .  D i e  S c h u b s p a n n u n g  i n  d e n

3* 10+3 * 33-
Verblendung

A b b .  7.

0,30
I -

A f j _ !  =  —  4 3 2  t m  A f 5_ 5 =  —  2 6 8  t m

M .2_ 2 =  —  6 4 0  „ A f 6 ._6 =  +  3 2 0  „

M 3_3 =  — 8 6 9  „ A i 7 _ 7 =  +  3 6 3  „

A i 4_ 4 = =  — 4 7 0  „ N7 - 7 =  2 5 0  t.

G r ö ß t e  A u f l a g e r d r ü c k e  i m  G e l e n k p u n k t  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  

a l l e r  E i n f l ü s s e :

A =  3 9 3  t,

7 7 = 5 9 , 4  t.

0  senkrechte Pfähle i m  geneigte Pfähle
A b b .  9  b i s  1 1 .

D e r  w a a g e r e c h t e  S c h u b  7 7  ist i n f o l g e  d e r  g r o ß e n  A u s l a d u n g  u n d  

s t a r k e n  B e l a s t u n g  d e r  K r a g a r m e  n a c h  i n n e n  g e r i c h t e t ,  h ä l t  s i c h  

a b e r  i n  m ä ß i g e n  G r e n z e n .

A u s  A b b .  7  ist d i e  B e w e h r u n g  d e r  R a h m e n  z u  e r s e h e n .  D i e  

E i s e n e i n l a g e n  s i n d  n a c h  d e n  F o r m e l n  v o n  M ö r s c h  f ü r  e i n f a c h e  

u n d  d o p p e l t e  B e w e h r u n g  b e z w .  f ü r  B i e g u n g  m i t  A x i a l d r u c k  

e r m i t t e l t  w o r d e n .  D a n a c h  s i n d  i n  R i e g e l m i t t e  1 1  R u n d e i s e n  4 0  m m  

u n d  ü b e r  d e n  S t ü t z e n ,  a n  d e r  S t e l l e  d e s  g r ö ß t e n  K r a g m o m e n t e s ,  

1 6  E i s e n  4 0  m m  e r f o r d e r l i c h .  A l s  z u l ä s s i g e  B e a n s p r u c h u n g e n  

w u r d e n  b e i  V e r w e n d u n g  v o n  h o c h w e r t i g e m  Z e m e n t  f ü r  B e t o n  6 0 ,  i n  

b e s o n d e r e n  F ä l l e n  7 0  k g / c m 2 , f ü r  E i s e n  1 2 0 0  k g / c m 2 a n g e n o m m e n .  

D i e  U n t e r b r i n g u n g  d e r  E i s e n  a n  d e r  R i e g e l u n t e r s e i t e  b e r e i t e t e  

k e i n e  S c h w i e r i g k e i t e n ,  w ä h r e n d  a m  o b e r e n  R a n d e  w e g e n  d e r  h i e r  i n ­

f o l g e  d e r  A u s s p a r u n g  g e r i n g e r e n  B r e i t e  s t e l l e n w e i s e  v i e r  b i s  f ü n f  

L a g e n  ü b e r e i n a n d e r  a n g e o r d n e t  w e r d e n  m u ß t e n .  Z u r  A u f n a h m e  d e r

T ü r s t i e l e n  b l i e b  u n t e r  d e m  z u l ä s s i g e n  

W e r t e  v o n  5 , 5  k g / c m 2 .

D i e  Q u e r w ä n d e ,  d i e  i n  e r s t e r  L i n i e  

d e r  V e r s t e i f u n g  d e r  b e i d e n  R a h m e n  

g e g e n  W i n d d r u c k  a u f  d i e  L ä n g s w a n d  

d i e n e n ,  h a b e n  e i n e  d u r c h g e h e n d e  k r e u z ­

w e i s e  B e w e h r u n g  e r h a l t e n .  S i e  w e r d e n  

v o n  E i s e n b e t o n b a l k e n  g e t r a g e n ,  d i e  

n i c h t  a u f  d e n  F u n d a m e n t e n  r u h e n ,  s o n ­

d e r n  f r e i t r a g e n d  i n  d i e  R a h m e n s t ü t z e n  

e i n b i n d e n ,  u m  d i e  G e l e n k w i r k u n g  n i c h t  

z u  b e e i n t r ä c h t i g e n .  D i e  G i e b e l w ä n d e  

d e s  S t e l l w e r k r a u m e s  s o w i e  d i e  A u f l a g e r ­

d r ü c k e  v o n  d e n  L a u f s t e g e n  w e r d e n  e b e n ­

f a l l s  d u r c h  2 , 5 0  m  h o h e  u n d  4 0  c m  s t a r k e  

E i s e n b e t o n b a l k e n  a b g e f a n g e n .  A u s  d i e ­

s e n  B a l k e n  k r a g e n  d i e  K o n s o l e n  z u r  A u f ­

l a g e r u n g  d e r  L a u f s t e g e  a u s .
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S t a t i s c h e  B e r e c h n u n g  u n d  K o n s t r u k t i o n .

A b b .  1 3  z e i g t  S y s t e m  u n d  B e l a s t u n g  d e r  Z w e i g e l e n k r a h m e n .  D i e  

R e c h n u n g s a n n a h m e n  b e t r .  W i n d d r u c k ,  T e m p e r a t u r ,  S c h w i n d e n  u s w .  s i n d  

d i e s e l b e n  w i e  v o r h e r .  N a c h s t e h e n d  f o l g e n  d i e  w i c h t i g s t e n  E r g e b n i s s e :  

A 4 0 - o  =  —  4 3 8  t m  A i 4 4 =  —  3 2 2  t m

=  — 3 1 0  „ A 4_ 4 =  1 6 4  t

A i 2_ 2 =  — 1 1 8  » m a x A =  1 8 1 t

A i 3 _ 3 =  +  4 0 1  „ m a  x H =  5 1 , 8  t.

D i e  A u s w e r t u n g  e r g i b t  d i e  i n  A b b .  1 4  d a r g e s t e l l t e  B e w e h r u n g .  A l s  

Z u g e i s e n  s i n d  i n  R i e g e l m i t t e  2 0  R u n d e i s e n  3 2  m m ,  a n  d e n  R a h m e n e c k e n  

1 7  z u  3 2  m m  e i n g e l e g t .  H i e r b e i  ist d i e  Z u g -  u n d  D r u c k b e w e h r u n g  a n  d e n  

R a h m e n e c k e n  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  N e b e n s p a n n u n g e n  a u s  d e n  Q u e r r a h m e n  

r e i c h l i c h  b e m e s s e n .  D i e  B e r e c h n u n g  d e r  T ü r u m r a h m u n g  w u r d e  n a c h  d e n

§|, Laufsteg

21,06-

Querrahmen 
A b b .  1 5 .

A b b .  1 5  a.

A b b .  1 2 .

D i e  s t a r k  b e w e h r t e n  F u n d a m e n t e  s i n d  d u r c h g e h e n d  u n t e r  j e  z w e i  

s i c h  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  R a h m e n s t ü t z e n  i n  E i s e n b e t o n  h e r g e s t e l l t .  A b ­

m e s s u n g e n  u n d  B e w e h r u n g  g e h e n  a u s  A b b .  9  u .  1 0  h e r v o r .  S i e  ü b e r ­

t r a g e n  d i e  L a s t e n  a u f  8 m  l a n g e  E i s e n b e t o n p f ä h l e  v o n  3 0 / 3 0  c m  Q u e r ­

s c h n i t t ,  d e r e n  V e r t e i l u n g  i m  F u n d a m e n t  d e r  D r u c k r e s u l t i e r e n d e n  e n t s p r i c h t  

( A b b .  11). D i e  P f ä h l e  s i n d  m i t  j e  v i e r  E i s e n  2 0  m m  b e w e h r t .  Z u r  A u f n a h m e  

d e r  w a a g e r e c h t e n  K r ä f t e  ist e i n  T e i l  d e r  P f ä h l e  s c h r ä g  g e s e t z t .  D i e  g r ö ß t e  

B e l a s t u n g  s t e l l t  s i c h  a u f  3 0  t f ü r  d e n  P f a h l ,  w o b e i  d i e  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  

e t w a  2 7  k g / c m 2 , a l s o  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g  w i r d .  E i n e  B i e g u n g s ­

b e a n s p r u c h u n g  d e r  P f ä h l e  i n f o l g e  d e s  S e i t e n s c h u b e s  d e r  w a a g e r e c h t e n  

K r a f t  w i r d  i n  d e r  H a u p t s a c h e  d u r c h  d e n  s e h r  d i c h t e n  U n t e r g r u n d  ( e s  

h a n d e l t  s i c h  u m  S c h ü t t b o d e n  a u s  d e n  J a h r e n  1 8 6 0  b i s  1 8 7 0 )  v e r h i n d e r t .  

A u ß e r d e m  s i n d  d i e  P f ä h l e  g e n ü g e n d  s t a r k ,  u m  g e r i n g e  Z u s a t z s p a n n u n g e n  

a u f n e h m e n  z u  k ö n n e n .  D u r c h  s t a r k e  R u n d e i s e n  s i n d  d i e  P f ä h l e  u n t e r ­

e i n a n d e r  v e r s p a n n t .

2 .  S t e l l w e r k  „ K p o “ .

A l l g e m e i n e s .

D i e  A b m e s s u n g e n  d e s  S t e l l w e r k r a u m e s  u n d  d e r  N e b e n r ä u m e  g e h e n  

a u s  A b b .  1 2  h e r v o r .  D i e s e  R ä u m e  w e r d e n  v o n  Z w e i g e l e n k r a h m e n  g e ­

t r a g e n ,  d i e  w i e  b e i  „ K p / P w “ d e n  K a b e l r a u m ,  T r e p p e n h a u s  u s w .  u m ­

s c h l i e ß e n .  D i e  l i c h t e  H ö h e  ü b e r  S O  ist 6 , 2 0  m , d i e  S t ü t z w e i t e  b e t r ä g t  

2 3 , 2 6  m ,  d i e  S y s t e m h ö h e  8 , 4 5  m .  K r a g a r m e  w u r d e n  n i c h t  a n g e o r d n e t ,  

d a g e g e n  s i n d  a u c h  h i e r  a n  b e i d e n  Q i e b e l s e i t e n  L a u f s t e g e  v o r g e s e h e n .  

D a  d i e  e n t l a s t e n d e  W i r k u n g  d e r  K r a g a r m e  w e g f ä l l t ,  m u ß t e n  d i e  R i e g e l  

0 , 7 0 - 2 , 5 0  m  s t a r k  g e m a c h t  w e r d e n ,  w ä h r e n d  f ü r  d i e  S t ü t z e n  b e i  g l e i c h e r  

S t ä r k e  e i n e  B r e i t e  v o n  2 , 2 0  m  g e n ü g t e .  D e r  Q u e r v e r s t e i f u n g  d i e n e n  

a u ß e r  d e r  e i n g e s p a n n t e n  u n t e r e n  D e c k e  n o c h  b e s o n d e r e  Q u e r r a h m e n  i n  

d e r  E b e n e  d e r  ä u ß e r e n  Q u e r w ä n d e ,  d a  d i e s e  s e l b s t  a u s  G r ü n d e n  d e r  

R a u m e r s p a r n i s  n u r  s c h w a c h  g e h a l t e n  s i n d .  F u n d a m e n t e ,  D e c k e n  u n d  

T r e p p e n  s i n d  ä h n l i c h  a u s g e b i l d e t  w i e  b e i  „ K p / P w “ .

A b b .  1 4 .  L ä n g s r a h m e n .

i n  A b b .  8 s k i z z i e r t e n  

B e l a s t u n g s a n n a h m e n  

d u r c h g e f ü h r t ,  w o b e i  

j e d o c h  d i e  E i n s p a n ­

n u n g  d e s  u n t e r e n  

B a l k e n s  i n  d i e  T ü r -

s t i e l e  m i t  R ü c k s i c h t  l “R  II .UJ1 H
a u f  d i e  g e r i n g e  B r e i t e  /  /  V T  

d e r  l e t z t e r e n  k l e i n e r  \ \ S

a n g e n o m m e n  ist. D i e  \\^  A b b .  1 3 .

B e r e c h n u n g  e r g a b

e i n e  b e i d e r s e i t i g e  k r ä f t i g e  B e w e h r u n g  i n  d e n  T ü r s t i e l e n .  B e s o n d e r e  

S c h w i e r i g k e i t e n  m a c h t e  d i e  A u f n a h m e  d e r  g r o ß e n  S c h u b k r ä f t e  i n  d e n  

S t i e l e n .  H i e r z u  w a r e n  n e b e n  d e n  B ü g e l n  j e  a c h t  a b g e b o g e n e  E i s e n  

3 2  m m  e r f o r d e r l i c h ,  d i e  z u m  T e i l  b e s o n d e r s  e i n g e l e g t  w u r d e n ,  u m  e i n e  

u n n ö t i g e  W e i t e r f ü h r u n g  d e r  B i e g u n g s e i s e n  ü b e r  d i e  R a h m e n e c k e n  h i n a u s

i
----------------------------4_ _ j . -------

Querschnitt

z u  v e r m e i d e n .  D i e  B e r ü h r u n g s f l ä c h e n  z w i s c h e n  R a h m e n s t ü t z e n  u n d  

F u n d a m e n t  s i n d  d e r  b e s s e r e n  G e l e n k w i r k u n g  w e g e n  a u f  4 0  c m  B r e i t e  

e i n g e s c h r ä n k t ,  d i e  E i s e n  i n  d e n  G e l e n k p u n k t e n  k r e u z w e i s e  a n g e o r d n e t .  

A b b .  1 5  z e i g t  A b m e s s u n g e n  u n d  B e w e h r u n g  e i n e s  Q u e r r a h m e n s .  I n  d e n  

R i e g e l n  s i n d  a u ß e n  d i e  K o n s o l e n  f ü r  d i e  A u f l a g e r u n g  d e r  L a u f s t e g e  a u s ­

g e k r a g t .  I n  A b b .  1 5  a  ist e i n  S c h n i t t  d u r c h  d i e  D e c k e n  g e z e i c h n e t .  D i e  

k r ä f t i g  b e w e h r t e n  B e t o n f u n d a m e n t e  ( A b b .  1 4 )  w e r d e n  v o n  E i s e n b e t o n ­

p f ä h l e n  g e t r a g e n .  L e t z t e r e  s i n d  3 5 / 3 5  c m  s t a r k  u n d  m i t  v i e r  E i s e n  2 0  m m

Abb. 17.



D I E  B A U T E C H N I K ,  Heft 41,  20. September 1929.

A b b .  1 8 .

b e w e h r t .  Z u r  V e r m e i d u n g  v o n  B i e g u n g s s p a n n u n g e n  ist d i e  S t e l l u n g  d e r  

P f ä h l e  s o  g e w ä h l t ,  d a ß  i h r e  S c h w e r l i n i e n  s i c h  i m  G e l e n k p u n k t e  s c h n e i d e n .  

D i e  H ö c h s t b e l a s t u n g  e i n e s  P f a h l e s  s t e l l t  s i c h  i m  u n g ü n s t i g s t e n  F a l l  a u f  

r d .  3 8  t u n d  d i e  D r u c k b e a n s p i u c h u n g  h i e r a u s  a u f  2 7  k g / c m 2 .

B a u a u s f ü h r u n g .

S ä m t l i c h e  E n t w ü r f e  s i n d  i m  H o c h b a u b ü r o  d e r  R e i c h s b a h n d i r e k t i o n  

K ö n i g s b e r g  a u s g e a r b e i t e t  w o r d e n .  D i e  V o r b e r e c h n u n g e n  f ü r  d i e  E i s e n ­

b e t o n k o n s t r u k t i o n e n  w u r d e n  i m  B r ü c k e n b a u b ü r o  a u f g e s t e l l t ;  d o r t  s i n d  

d a n n  a u c h  d i e  v o n  d e r  a u s f ü h r e n d e n  F i r m a  h e r g e s t e l l t e n  a u s f ü h r l i c h e n  

B e r e c h n u n g e n  u n d  B e w e h r u n g s z e i c h n u n g e n  g e p r ü f t  w o r d e n .  A u s s c h r e i b u n g ,  

B a u l e i t u n g  u n d  A b r e c h n u n g  l a g e n  b e i m  N e u b a u a m t  K ö n i g s b e r g .  D i e  

F u n d i e r u n g s - ,  E r d - ,  B e t o n -  u n d  M a u r e r a r b e i t e n  s o w i e  d i e  D a c h k o n s t r u k t i o n  

w u r d e n  d e r  B e t o n -  u n d  M o n i e r b a u  A . - G . ,  A b t .  K ö n i g s b e r g  i. P r . ,  ü b e r ­

t r a g e n  u n d  s i n d  i n  e i n w a n d f r e i e r  W e i s e  a u s g e f ü h r t  w o r d e n .  D i e  A u s ­

s c h a l u n g  d e r  R a h m e n  g i n g  g l a t t  v o n s t a t t e n .  N e n n e n s w e r t e  D u r c h ­

b i e g u n g e n  t r a t e n  n i c h t  a u f ,  w o b e i  a l l e r d i n g s  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n  b l e i b t ,  

d a ß  d i e  v o l l e  B e l a s t u n g  n o c h  n i c h t  e r r e i c h t  ist. E i n i g e  A b s c h n i t t e  d e r  

B a u a u s f ü h r u n g  z e i g e n  d i e  A u f n a h m e n  A b b .  1 6  b i s  1 9 .  A b b .  1 6  g i b t  e i n  

B i l d  d e r  m ä c h t i g e n  R i e g e l b e w e h r u n g  m i t  d e r  L a u f s t e g k o n s o l e  i m  H i n t e r ­

g r ü n d e ,  A b b .  1 7  z e i g t  d i e  f e r t i g  e i n g e s c h a l t e n  R a h m e n  v o n  „ K p / P w “ , u n d  

i n  A b b .  1 8  u .  1 9  s e h e n  w i r  d i e  S t e l l w e r k g e b ä u d e  „ K p / P w “ u n d  „ K p o “ 

n a c h  d e r  F e r t i g s t e l l u n g .

A lle  Rechte Vorbehalten. Die internationale Hängebrücke über den D etroit-F luß.
V o n  H .  G .  S c h w e g l e r ,  D e t r o i t ,  U . S . A .

( F o r t s e t z u n g  a u s  H e f t  5.)

D a s  S p i n n e n  d e r  K a b e l .

B e i  d e n  b i s h e r i g e n  a m e r i k a n i s c h e n  H ä n g e b r ü c k e n  s i n d  d i e  d r e i  

f o l g e n d e n  V e r f a h r e n  f ü r  d i e  H e r s t e l l u n g  d e r  K a b e l  a n g e w a n d t  w o r d e n :

a )  F e r t i g g e d r e h t e  S t r ä n g e  w e r d e n  —  e i n e r  p a r a l l e l  m i t  d e m  a n d e r e n  —  

i n  e n d g ü l t i g e r  L a g e  a u f  d e r  B r ü c k e  v e r l e g t  u n d  b i l d e n ,  d u r c h  B a n d e i s e n  

z u s a m m e n g e h a l t e n ,  d a s  f e r t i g e  K a b e l .

b )  D i e  D r ä h t e  w e r d e n  a u f  d e r  E r d e  e i n e r  n e b e n  d e n  a n d e r e n  g e l e g t  

u n d  e i n e  b e s t i m m t e  Z a h l  z u  e i n e m  S t r a n g  g e b u n d e n .  D a n n  w e r d e n  d i e s e  

S t r ä n g e  h o c h g e z o g e n ,  i n  d i e  r i c h t i g e  L a g e  g e b r a c h t  u n d  d u r c h  B a n d e i s e n  

z u m  K a b e l  v e r e i n i g t .

c) D a s  d r i t t e  V e r f a h r e n  ist d a s  d e s  „ S p i n n e n s  i n  d e r  L u f t “ . H i e r b e i  

w i r d  j e d e r  e i n z e l n e  D r a h t  g l e i c h  i n  d i e  e n d g ü l t i g e  L a g e  g e b r a c h t ,  d i e  e r  

n a c h  F e r t i g s t e l l u n g  d e r  B r ü c k e  a l s  G l i e d  d e s  K a b e l s  e i n n i m m t .  Z u m  

e r s t e n m a l  w u r d e  d i e s e  A r t  d e r  K a b e l v e r l e g u n g  v o n  J o h n  A .  R o e b l i n g  b e i m  

B a u  d e r  H ä n g e b r ü c k e  ü b e r  d i e  N i a g a r a - F ä l l e  i m  J a h r e  1 8 5 3  a n g e w a n d t .  

E s  w i r d  e r z ä h l t ,  d a ß  d i e  e r s t e  V e r b i n d u n g  m i t  d e m  j e n s e i t i g e n  U f e r  d a ­

d u r c h  h e r g e s t e l l t  w u r d e ,  d a ß  m a n  D r ä h t e  a n  e i n e  A r t  D r a c h e n  ( ä h n l i c h  d e m  

K i n d e r s p i e l z e u g )  b a n d  u n d  d i e s e n  v o m  W i n d e  h i n ü b e r t r e i b e n  l i e ß .  D i e s e  

B r ü c k e  ist a n  v i e r  j e  3 0  c m  d i c k e n  K a b e l n  a u f g e h ä n g t .

D u r c h  d e n  B a u  d e r  B r o o k l y n - ,  W i l l i a m s b u r g - M a n h a t t a n - ,  B e a r - M o u n t a i n -  

u n d  z u l e t z t  d e r  P h i l a d e l p h i a - C a m d e n - H ä n g e b r ü c k e n  ist d i e s e s  V e r f a h r e n  

d e s  S p i n n e n s  i n  d e r  L u f t  w e s e n t l i c h  v e r b e s s e r t  w o r d e n .  S e i n e  n e u e s t e  

A n w e n d u n g  b e i  d e r  H ä n g e b r ü c k e  ü b e r  d e n  D e t r o i t - F l u ß  s o l l  i m  f o l g e n d e n  

b e s c h r i e b e n  w e r d e n .  —  D i e  t e c h n i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  d e s  f ü r  d i e  K a b e l  

v e r w e n d e t e n  D r a h t e s  l a s s e n  s i c h  i n  f o l g e n d e n  Z a h l e n  a u s d r ü c k e n :  

Q u e r s c h n i t t  d e s  v e r z i n k t e n  D r a h t e s  0 , 1 9 6  c m 2
S t r e c k g r e n z e ................................ 1 0  0 8 0  k g / c m 2
B r u c h f e s t i g k e i t   1 5 0 5 0  „ „

Z u l ä s s i g e  B e a n s p r u c h u n g  . . 5  9 0 0  „ „

D e r  K a b e l d r a h t  ist g e z o g e n  a u s  e i n e m  i n  o f f e n e m  H e r d  g e w o n n e n e n  

S t a h l  m i t  n i c h t  m e h r  a l s  0 , 8 5  %  K o h l e n s t o f f ,  0 , 0 4  %  P h o s p h o r  u n d  0 , 0 4  %

S c h w e f e l .  G r ö ß t e  D e h n u n g  4 %  a u f  2 5  c m .  E s  ist d e r s e l b e  D r a h t ,  w i e

e r  b e i  d e r  P h i l a d e l p h i a - C a m d e n - H ä n g e b r ü c k e  v e r w e n d e t  w u r d e . 1) D e r  

D r a h t  w u r d e  z u r  B a u s t e l l e  i n  R o l l e n  z u  j e  2 5  0 0 0  m  a n g e l i e f e r t .

D e m  e i g e n t l i c h e n  S p i n n e n  g e h e n  d i e  f o l g e n d e n  A r b e i t e n  v o r a u s :

a)  D a s  V e r l e g e n  d e r  b e h e l f s m ä ß i g e n  F u ß s t e g e  m i t  d e n  Q u e r ­

v e r b i n d u n g s g ä n g e n ,  d a s  A u f s t e l l e n  d e r  H o l z b ö c k e  e t w a  a l l e  5 0  m  u n d

') V g l .  „ D i e  B a u t e c h n i k “ 1 9 2 9 ,  H e f t  2 1 ,  S .  3 3 0 ,  w o  ü b e r  d e n  i n z w i s c h e n  

e i n g e t r e t e n e n  B r u c h  v i e l e r  K a b e l d r ä h t e  w ä h r e n d  d e r  B r ü c k e n m o n t a g e  

b e r i c h t e t  ist.

d a s  A n b r i n g e n  v o n  z w e i  R ä d c h e n  u n t e r  j e d e m  Q u e r h o l z  d i e s e r  B ö c k e .  

D i e s e  A r b e i t e n  s i n d  f r ü h e r  b e s c h r i e b e n  w o r d e n .

b )  D i e  D r a h t r o l l e n  w e r d e n  a n  d e n  V e r a n k e r u n g s w i d e r l a g e r n  d r e h b a r  

e i n g e b a u t .

c)  D a s  A u f s e t z e n  d e r  s o g e n .  S t r a n g s c h u h e  a u f  d i e  V e r a n k e r u n g s ­

a u g e n s t ä b e .  D i e s e  g u ß e i s e r n e n  S c h u h e  h a b e n  d i e  F o r m  e i n e s  H u f e i s e n s  

m i t  e i n e r  N u t  s o  tief, d a ß  d i e  H ä l f t e  d e r  D r ä h t e  e i n e s  S t r a n g e s ,  i n  d i e s e m  

F a l l e  1 0 3  D r ä h t e ,  d a r i n  P l a t z  f i n d e n .  D e r  S t r a n g s c h u h  h a t  a u ß e r d e m  e i n  

o v a l e s  L o c h ,  d a s  g e s t a t t e t ,  d u r c h  V e r s c h i e b e n  d e s  S c h u h e s  d i e  L ä n g e  d e r  

D r ä h t e  z u  r e g e l n .

d )  A u f  j e d e r  K a b e l s e i t e  w i r d  e i n  e n d l o s e s  S e i l  ü b e r  d i e  R ä d c h e n  

u n t e r  d e n  H o l z b ö c k e n  g e z o g e n  u n d  a n  d e n  b e i d e n  V e r a n k e r u n g s w i d e r l a g e r n  

j e  e i n  S p i n n r a d  a n  d e m  e n d l o s e n  S e i l  b e f e s t i g t  ( A b b .  1). D a s  S p i n n r a d  

ist a u s  E i s e n b l e c h ,  h a t  e i n e n  D u r c h m e s s e r  v o n  e t w a  8 0  c m  u n d  e i n e  N u t ,  

i n  d i e  d i e  D r ä h t e  g e l e g t  w e r d e n  k ö n n e n .  E s  w i r d  g e w ö h n l i c h  w e i ß  

g e s t r i c h e n ,  d a m i t  e s  s c h o n  

v o n  w e i t e m  g u t  s i c h t ­

b a r  ist.

D a s  S p i n n e n  b e g i n n t  

n u n  d a m i t ,  d a ß  z. B .  a m  

a m e r i k a n i s c h e n  V e r a n k e ­

r u n g s w i d e r l a g e r  D r a h t  v o n  

d e r  R o l l e  a b g e w i c k e l t  u n d  

a l s  S c h l e i f e  i n  d i e  N u t  

d e s  S p i n n r a d e s  g e l e g t  

w i r d .  D a s  e i n e  E n d e  

d i e s e r  S c h l e i f e  g e h t  a l s o  

i n  d i e  R o l l e ,  d a s  z w e i t e  

E n d e  ist m i t  d e m  S t r a n g ­

s c h u h  v e r b u n d e n .  A u f  e i n  

G l o c k e n z e i c h e n  h i n  w i r d  

n u n  d a s  e n d l o s e  S e i l ,  a n  

d e m  d a s  S p i n n r a d  h ä n g t ,  

v o m  k a n a d i s c h e n  V e r ­

a n k e r u n g s w i d e r l a g e r  a n ­

g e z o g e n .  D a s  S p i n n r a d  

s p a z i e r t  d i e  B r ü c k e  a u f ­

w ä r t s ,  k o m m t  z u m  

a m e r i k a n i s c h e n  H a u p t ­

t u r m ,  w o  i h m  d e r  D r a h t ,  

d e n  e s  b r i n g t ,  i m  V o r b e i -
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f a h r e n  a b g e n o m m e n  u n d  v o r l ä u f i g  ü b e r  d e m  S a t t e l  a u f ­

g e h ä n g t  w i r d .  D e r s e l b e  V o r g a n g  w i e d e r h o l t  s i c h ,  w e n n  

d a s  S p i n n r a d  ü b e r  d e n  a u f g e h ä n g t e n  B r ü c k e n t e i l  h i n w e g ,  

z u m  k a n a d i s c h e n  H a u p t t u r m  g e l a n g t  ist. W e n n  e s  d a n n  e n d ­

l i c h  a m  k a n a d i s c h e n  V e r a n k e r u n g s w i d e r l a g e r  a n k o m m t ,  

w i r d  d e r  D r a h t  i h m  a b g e n o m m e n  u n d  u m  d e n  S t r a n g ­

s c h u h  g e l e g t .  N u n  e r h ä l t  d a s  g l e i c h e  R a d  h i e r  a u f  d e r  

k a n a d i s c h e n  S e i t e  e i n e n  n e u e n  D r a h t  u m g e h ä n g t  u n d  m a c h t  

d i e  R e i s e  w i e d e r  z u r ü c k  z u m  a m e r i k a n i s c h e n  W i d e r l a g e r .

D a s  S p i n n e n  b r i n g t  a l s o  b e i  e i n e r  R u n d f a h r t  z w e i  

D r ä h t e  v o n  d e r  a m e r i k a n i s c h e n  z u r  k a n a d i s c h e n  S e i t e .

D a  s i c h  d e r s e l b e  V o r g a n g  a u f  d e r  a n d e r e n  K a b e l s e i t e  v o l l ­

z i e h t ,  w e r d e n  z u  g l e i c h e r  Z e i t  v i e r  D r ä h t e  g e s p o n n e n .

W e n n  e i n  R a d  a u f  d e r  a m e r i k a n i s c h e n  S e i t e  a b g e h t ,  g e h t  

a u f  e i n  K l i n g e l z e i c h e n  h i n  e i n  s o l c h e s  g l e i c h z e i t i g  a u f  

d e r  k a n a d i s c h e n  S e i t e  a b .  D e m  S p i n n r a d  ist e i n e  

S c h e l l e  a n g e h ä n g t ,  m i t t e l s  d e r e n  e s  s i c h  b e i  A n k u n f t  

a n  m a ß g e b e n d e n  P u n k t e n  w i e  T u r m s p i t z e n  u n d  V e r ­

a n k e r u n g s w i d e r l a g e r  b e m e r k b a r  m a c h t .  E i n e  F a h r t  d e s  

S p i n n r a d e s  v o m  a m e r i k a n i s c h e n  z u m  k a n a d i s c h e n  V e r ­

a n k e r u n g s w i d e r l a g e r  n i m m t  6 M i n u t e n  i n  A n s p r u c h .

D i e  e r s t e n  D r ä h t e ,  d i e  a u f  d i e s e  W e i s e  g e s p o n n e n  s i n d ,  w e r d e n  a l s  

„ M e ß d r ä h t e “ b e n u t z t ,  u n d  e s  f o l g t  n u n  d a s  s o r g f ä l t i g e  E i n h ä n g e n  u n d  

A u s m e s s e n  d i e s e r  D r ä h t e .  I h r  D u r c h h a n g  b e s t i m m t  d i e  L a g e  a l l e r  n a c h h e r  

z u  s p i n n e n d e n  E i n z e l d r ä h t e .  V o n  i h r e r  L a g e  h ä n g t  e s  a b ,  w i e  w e i t  d i e  

b e i  v o l l e m  E i g e n g e w i c h t  u n d  n o r m a l e r  T e m p e r a t u r  e r s t r e b t e  P a r a b e l f o r m  

d e r  e n d g ü l t i g e n  K a b e l  v o n  d e r  w i r k l i c h  e r z i e l t e n  F o r m  a b w e i c h t .

A l l e  a n d e r e n  D r ä h t e  w e r d e n ,  n a c h d e m  s i e  g e s p o n n e n  s i n d ,  p a r a l l e l  

u n d  m i t  g l e i c h e r  L ä n g e  z u  d e n  M e ß d r ä h t e n  g e l e g t .  D i e s  w i r d  d u r c h  

F l a g g e n s i g n a l e  b e w e r k s t e l l i g t ,  d i e  v o n  l ä n g s  d e r  B r ü c k e  s t a t i o n i e r t e n  

L e u t e n  v o m  d i e s s e i t i g e n  z u m  j e n s e i t i g e n  U f e r  d u r c h g e g e b e n  w e r d e n .

S o b a l d  2 0 6  D r ä h t e  g e s p o n n e n  s i n d ,  w e r d e n  s i e  a l l e  9 0  c m  d u r c h  

B a n d e i s e n  z u s a m m e n g e s c h n ü r t  u n d  b i l d e n  d e n  s o g e n .  S t r a n g .  A u f  d e n  

H a u p t t ü r m e n  w e r d e n  d i e  f e r t i g e n  S t r ä n g e  i n  i h r e  g e n a u e  L a g e  i n  d i e  

S ä t t e l  g e l e g t ,  a n  d e n  V e r a n k e r u n g s w i d e r l a g e r n  m ü s s e n  n u n  d i e  S t r a n g ­

s c h u h e ,  d i e  w ä h r e n d  d e s  S p i n n e n s  d e r  2 0 6  D r ä h t e  w a a g e r e c h t  a u f  d e n  

V e r a n k e r u n g s a u g e n s t ä b e n  b e f e s t i g t  s i n d ,  u m  9 0  °  g e d r e h t  w e r d e n .  S i e  

k o m m e n  d a m i t  i n  e i n e  s e n k r e c h t e  L a g e  z w i s c h e n  d i e  A u g e n s t ä b e  u n d  

w e r d e n  m i t  d i e s e n  n a c h  n o c h m a l i g e m  g e n a u e n  L ä n g e n a u s g l e i c h  d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e  A u s g l e i c h p l a t t e n  i n  i h r e r  e n d g ü l t i g e n  L a g e  m i t t e l s  6 0 - t -  

D r u c k w a s s e r w i n d e n  d u r c h  d i c k e  B o l z e n  v e r b u n d e n  ( A b b .  2  u .  3).

3 4  s o l c h e r  S t r ä n g e  s t e l l e n  e i n  f e r t i g e s  K a b e l  d a r .  E i n  K a b e l  w i e g t  

2 6 0 0  t. D i e  G e s a m t l ä n g e  d e r  D r ä h t e  d e r  b e i d e n  K a b e l  z u s a m m e n ­

g e n o m m e n  w ü r d e  1 7  6 0 0  k m  e r g e b e n .  W i e  d i e  S t r ä n g e  i m  K a b e l  l i e g e n ,  

g e h t  a u s  A b b .  4  h e r v o r .  D a s  s e c h s e c k i g e  K a b e l  h a t  e i n e n  D u r c h m e s s e r  

v o n  5 2 1/2 c m  v o n  E c k e  z u  E c k e .

E s  f o l g t  n u n  d a s  Z u s a m m e n p r e s s e n  d e s  s e c h s e c k i g e n  z u m  k r e i s ­

f ö r m i g e n  Q u e r s c h n i t t  v o n  4 7  V 2 c m  D u r c h m e s s e r .  D i e s  g e s c h i e h t  m i t t e l s  

D r u c k m e s s e r  m i t  d e r  i n  A b b .  4  s i c h t b a r e n  Z a n g e ,  d e r e n  m ä c h t i g e r  D r u c k  

e t w a  a l l e  M e t e r  a u f  d a s  K a b e l  g e b r a c h t  w i r d .  D i e s  b e w i r k t  e i n  S c h l i e ß e n  

d e r  i n  d e r  e c k i g e n  F o r m  s i c h t b a r e n  k l e i n e n  H o h l r ä u m e  z w i s c h e n  d e n

A b b .  3  z e i g t  a m  a m e r i k a n i s c h e n  W i d e r l a g e r  

d i e  v o n  d e r  K a b e l s c h e l l e  s t r a h l e n f ö r m i g  

z u  d e n  S t r a n g s c h u h e n  f ü h r e n d e n  S t r ä n g e .

e i n z e l n e n  S t r ä n g e n  u n d  m a c h t  a u s  d e m  K a b e l  e i n e  k o m p a k t e  M a s s e .  

B e v o r  d e r  D r u c k  w e g g e n o m m e n  w i r d ,  w i r d  d a s  K a b e l  j e d e s m a l  m i t  

D r a h t  u m w i c k e l t .

A b b .  4.

D a m i t  s i n d  d i e  K a b e l  f e r t i g g e s t e l l t .  Ü b e r  d i e  M o n t a g e  d e s  a n  s i e  

g e h ä n g t e n  B r ü c k e n t e i l s  u n d  d i e  B e t o n i e r u n g  d e r  F a h r b a h n  s o l l  s p ä t e r  

b e r i c h t e t  w e r d e n .

A b b .  2 .

E i n z e l h e i t  d e r  V e r b i n d u n g  d e s  S t r a n g ­

s c h u h s  m i t  d e n  A u g e n s t ä b e n .

Der amerikanische Straßenbau im Jahre 1928.A lle Rechte Vorbehalten.

l n  „ P u b l i c  W o r k s “ 1 9 2 9 ,  1. J a n u a r h e f t ,  g e b e n  A .  G .  B r u c e ,  O b e r ­

i n g e n i e u r  v o m  „ B u r e a u  o f  P u b l i c  R o a d s “ , u n d  C .  N .  C o n n e r  v o n  d e r  

„ A m e r i c a n  R o a d  B u i l d e r  A s s o c i a t i o n “ e i n e n  Ü b e r b l i c k  ü b e r  d i e  v o r j ä h r i g e  

E n t w i c k l u n g  d e s  a m e r i k a n i s c h e n  S t r a ß e n b a u e s .  W i r  e n t n e h m e n  i h r e n  

B e r i c h t e n  f o l g e n d e s .

D a s  H a u p t b e s t r e b e n  d e s  a m e r i k a n i s c h e n  S t r a ß e n b a u e s  w a r  d a r a u f  

g e r i c h t e t ,  d i e  S i c h e r h e i t  u n d  S c h n e l l i g k e i t  i m  K r a f t w a g e n  v e r k e h r  z u  

e r h ö h e n .  S o  e n t s t a n d e n  n e u e  R i c h t l i n i e n  f ü r  d i e  L i n i e n f ü h r u n g ,  d i e  s i c h  

b e s o n d e r s  i n  d e r  A n l a g e  d e r  K u r v e n ,  S t e i g u n g e n  u n d  d e r  A u s r u n d u n g e n  

a n  G e f ä l l e b r e c h p u n k t e n  b e m e r k b a r  m a c h t e n .  D e r  b i s h e r  i n  g e b i r g i g e n  

S t r e c k e n  v e r f o l g t e  G e s i c h t s p u n k t ,  d u r c h  S p i t z k e h r e n  u n d  e n g e  S e r p e n t i n e n  

s t a r k e  S t e i g u n g e n  z u  v e r m e i d e n ,  w i e  e s  d u r c h  d e n  f r ü h e r  ü b e r w i e g e n d e n  

V e r k e h r  v o n  m i t  P f e r d e n  b e s p a n n t e n  F u h r w e r k e n  b e d i n g t  w a r ,  w u r d e  

w e g e n  d e s  g a n z  a n d e r e  A n f o r d e r u n g e n  s t e l l e n d e n  K r a f t w a g e n v e r k e h r s  

a u f g e g e b e n .  M e h r  u n d  m e h r  n ä h e r t  m a n  s i c h  d e n  f ü r  d i e  L i n i e n f ü h r u n g  

v o n  E i s e n b a h n e n  g e l t e n d e n  G r u n d s ä t z e n :  m ö g l i c h s t  l a n g e  G e r a d e n  m i t  

f l a c h e n  v e r b i n d e n d e n  K u r v e n  u n d  t u n l i c h e  V e r m e i d u n g  v o n  t o t e n  

S t e i g u n g e n ,  s e l b s t  w e n n  d a d u r c h  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g r o ß e  E r d b e w e g u n g e n  

e r f o r d e r l i c h  w e r d e n .  M a n  s a g t  n i c h t  m i t  U n r e c h t ,  d a ß  d e r  U n t e r b a u  

o h n e h i n  n u r  e i n e n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g e n  A n t e i l  d e r  B a u k o s t e n  e i n e r  

S t r a ß e  b e a n s p r u c h t  u n d  d a ß  d i e  V e r m i n d e r u n g  d e r  B e t r i e b s k o s t e n  f ü r  d i e  

S t r a ß e n b e n u t z e r  d e n  A u f w a n d  b e i  d e r  L i n i e n f ü h r u n g  w i e d e r  w e t t m a c h t .  

A b b .  1 g i b t  e i n  B e i s p i e l  f ü r  e i n e  n a c h  n e u z e i t l i c h e n  G r u n d s ä t z e n  e n t ­

w o r f e n e  T r a s s e .

I n  d e r s e l b e n  R i c h t u n g  n a c h  V e r k e h r s e r l e i c h t e r u n g  b e w e g t  s i c h  a u c h  

d a s  B e s t r e b e n ,  d i e  A u s r u n d u n g s b o g e n  z u r  V e r m i t t l u n g  z w i s c h e n  S t r e c k e n  

v e r s c h i e d e n e n  G e f ä l l e s  z u  v e r g r ö ß e r n ,  v o r  a l l e n  D i n g e n ,  u m  d i e  S i c h t ­

w e i t e  z u  e r h ö h e n ,  d i e  a u f  S t r a ß e n  m i t  l e b h a f t e m  V e r k e h r  n i c h t  u n t e r  

1 5 0  m  b e t r a g e n  sol l .  A b b .  2  z e i g t  d i e  A b h ä n g i g k e i t  d e r  S i c h t w e i t e  v o n  

d e m  S t e i g u n g s u n t e r s c h i e d e .  D i e  K u r v e n  s o l l e n  i m  a l l g e m e i n e n  n i c h t

A b b .  1.

u n t e r  1 5 0  m  H a l b m e s s e r  h a b e n .  S i n d  e n g e  K u r v e n  g l e i c h w o h l  n i c h t  z u  

v e r m e i d e n  u n d  b e t r ä g t  g l e i c h z e i t i g  d i e  S t e i g u n g  m e h r  a l s  5  °/0 , s o  w i r d  

f ü r  j e d e  V e r k l e i n e r u n g  d e s  H a l b m e s s e r s  u m  1 5  m  u n t e r  1 5 0  m  d i e  S t e i g u n g  

u m  V 2 %  e r m ä ß i g t .
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D i e  Q u e r n e i g u n g  d e r  

S t r a ß e n  ist s e h r  g e r i n g ;  f ü r  

S t r a ß e n  m i t  h a r t e r  O b e r ­

f l ä c h e  w i r d  s i e  m i t  1 : 120 
a l s  a u s r e i c h e n d  a n g e s e h e n .

G r o ß e  A n f o r d e r u n g e n  w e r ­

d e n  a n  d i e  e b e n e  B e ­

s c h a f f e n h e i t  d e r  S t r a ß e n -  

o b e r f l ä c h e  g e s t e l l t .  S o  d a r f  

b e i  V e r w e n d u n g  e i n e r  3  m  

l a n g e n  S t r e i c h l a t t e  d i e  A b ­

w e i c h u n g  n i c h t  g r ö ß e r  a l s  

6 m m  s e i n .

S e i t  d e r  E r h ö h u n g  d e r  

z u l ä s s i g e n  R e i s e g e s c h w i n ­

d i g k e i t  d e r  K r a f t w a g e n  w i r d  

a u c h  d e r  Ü b e r h ö h u n g  u n d  

V e r b r e i t e r u n g  d e r  K u r v e n  

R e c h n u n g  g e t r a g e n .  D i e  

g r ö ß t e  Ü b e r h ö h u n g  ist z u  

1 :1 2  a n g e s e t z t .  Ü b e r  d i e ­

s e s  M a ß  w i r d  w e g e n  d e r  

n o c h  v o r h a n d e n e n  m i t  

P f e r d e n  b e s p a n n t e n  F u h r -  A b b .  2.

w e r k e  u n d  d e r  l a n g s a m  

f a h r e n d e n  L a s t w a g e n  n i c h t  h i n a u s g e g a n g e n .

A l s  z w e c k m ä ß i g e  S t r a ß e n b r e i t e  w i r d  f ü r  e i n e  z w e i s p u r i g e  S t r a ß e  6 m  

a n g e s e h e n .  T r o t z d e m  h a b e n  s i c h  d i e  m e i s t e n  S t a a t e n  a u s  E r s p a r n i s g r ü n d e n  

z u  e i n e r  B r e i t e  v o n  5 , 5  m  e n t s c h l o s s e n ;  n e u e r d i n g s  n e h m e n  a l l e r d i n g s  

d i e  6 m  b r e i t e n  S t r a ß e n  w i e d e r  z u ,  u n d  i n  d e r  N ä h e  d e r  g r o ß e n  S t ä d t e  

s i n d  „ Ü b e r “ - L a n d s t r a ß e n ,  S u p e r h i g h w a y s ,  v o n  4,  6 u n d  8 V e r k e h r s s p u r e n  

k e i n e  S e l t e n h e i t .

W e n n  d e r  V e r k e h r  n a h e z u  k o n s t a n t  ist, w i r d  d i e  u n t e r t e i l t e  S t r a ß e  

g e w ä h l t ,  b e i  d e r  d i e  V e r k e h r s p u r e n  d u r c h  P a r k p l ä t z e  u n d  B a u m r e i h e n  

g e t r e n n t  s i n d .  D i e s e  A n o r d n u n g  w i r d  a l s  s i c h e r e r ,  a n g e n e h m e r  f ü r  d a s  

A u g e  u n d  w e n i g e r  e r m ü d e n d  f ü r  d e n  K r a f t w a g e n l e n k e r  e m p f u n d e n  a l s  d i e  

b r e i t e  m e h r s p u r i g e  S t r a ß e  o h n e  U n t e r t e i l u n g .  D i e  l e t z t e r e  A n o r d n u n g  

w i r d  j e d o c h  b e v o r z u g t ,  w e n n  d e r  V e r k e h r  z u  b e s t i m m t e n  Z e i t e n  s i c h  

ü b e r w i e g e n d  i n  e i n e r  R i c h t u n g  b e w e g t ,  w i e  d a s  i n  d e n  M o r g e n -  u n d  

A b e n d s t u n d e n  i n  d e r  N ä h e  v o n  I n d u s t r i e -  u n d  G e s c h ä f t s m i t t e l p u n k t e n  d e r  

F a l l  ist, d a  d a n n  d e m  g e r a d e  ü b e r w i e g e n d e n  V e r k e h r s t r o m  e i n e  g r ö ß e r e  

A n z a h l  v o n  V e r k e h r s p u r e n  z u r  V e r f ü g u n g  g e s t e l l t  w e r d e n  k a n n .

D i e  B e s e i t i g u n g  d e r  n i v e a u ­

g l e i c h e n  K r e u z u n g e n  z w i s c h e n  

S t r a ß e  u n d  E i s e n b a h n  w i r d ,  

w e n i g s t e n s  i n  G e g e n d e n  m i t  

l e b h a f t e m  V e r k e h r ,  a n g e s t r e b t .

D e n n  a l l e ,  e t w a  2 5 0  0 0 0 ,  v o r ­

h a n d e n e n  Ü b e r w e g e  u m z u b a u e n ,  

ist n i c h t  m ö g l i c h ,  d a  d a s  e i n e n

K o s t e n a u f w a n d  v o n  1 2  M i l l i a r d e n   ___

D o l l a r ,  a l s o  e t w a  v o n  d e r  H ä l f t e  fallen 
d e s  W e r t e s  d e r  E i s e n b a h n e n ,  e r ­

f o r d e r n  w ü r d e .  B e i  d e n  s c h o n  

v o r h a n d e n e n  U n t e r f ü h r u n g e n  

w i r d  v i e l f a c h  b e m ä n g e l t ,  d a ß  

d i e  E i s e n b a h n b r ü c k e  a l s  T r ä g e r  

a u f  d r e i  S t ü t z e n  a u s g e f ü h r t  w o r ­

d e n  ist, d a  d i e  m i t t l e r e  S t ü t z e n -  . . .  o

r e i h e  v i e l f a c h  d i e  U r s a c h e  v o n  ' '

V e r k e h r s u n f ä l l e n  w i r d .

A n  b e s o n d e r s  w i c h t i g e n  S t r a ß e n k r e u z u n g e n  s i n d  a u c h  d i e s e  d u r c h  

B r ü c k e n b a u w e r k e  e r s e t z t .  D a b e i  w a r  m i t  d i e  Ü b e r l e g u n g  m a ß g e b e n d ,  

d a ß  d i e  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  e i n e r  v o l l  a u s g e n u t z t e n  S t r a ß e  a b h ä n g i g  ist v o n  

d e n  U n t e r b r e c h u n g e n  d e s  V e r k e h r s t r o m e s  d u r c h  d e n  k r e u z e n d e n  V e r k e h r .  

D i e  B e s e i t i g u n g  d e r  n r v e a u g l e i c h e n  S t r a ß e n k r e u z u n g e n  ( A b b .  3 )  a n  v e r ­

k e h r s r e i c h e n  S t e l l e n  w i r k t  a l s o  u n m i t t e l b a r  v e r k l e i n e r n d  a u f  d i e  e r f o r d e r ­

l i c h e  S t r a ß e n b r e i t e  u n d  d a m i t  a u f  d i e  H e r s t e l l u n g s k o s t e n .

fallen

w i r k t .  D a s  E r g e b n i s  s i n d  e b e n e  u n d  d a u e r h a f t e  D e c k e n  u n d  S e n k u n g  d e r  

H e r s t e l l u n g s -  u n d  U n t e r h a l t u n g s k o s t e n .  H i e r z u  t r ä g t  e i n e  w e i t g e h e n d e  

M e c h a n i s i e r u n g  d e s  A r b e i t s g a n g e s  b e i .

D i e  M a s c h i n e  b e g i n n t  s c h o n  b e i  d e n  v o r b e r e i t e n d e n  A r b e i t e n  i h r e  

T ä t i g k e i t .  A b b .  4  z e i g t  e i n  6 0  m  l a n g e s  F ö r d e r b a n d ,  d a s  d e n  U m s c h l a g  

v o n  Z u s c h l a g s t o f f e n  b e w e r k s t e l l i g t ;  d e n  v e r s c h i e d e n e n  Z w e c k e n  u n d

A b b .  5 .

B o d e n a r t e n  a n g e p a ß t e  B a g g e r  u n d  W e g e h o b e l  s t e l l e n  d e n  U n t e r g r u n d  h e r ,  

w i e  A b b .  5  u .  6 z e i g e n .  A b b .  6 z e i g t  f e r n e r  d a s  i n  v i e l f a c h e n  A b ­

ä n d e r u n g e n  e r k e n n b a r e  B e s t r e b e n ,  e i n  G e f ä h r t  m e h r f a c h e n  Z w e c k e n  d i e n s t ­

b a r  z u  m a c h e n .  D e r  d a r g e s t e l l t e  K r a f t w a g e n  d i e n t  a u ß e r  a l s  W e g e h o b e l  

a u c h  z u m  T r a n s p o r t  v o n  K a l z i u m c h l o r i d  u n d  K i e s ,  z u r  S c h n e e b e s e i t i g u n g  

u n d  a l s  Z u g o r g a n  f ü r  d e n  i n  A b b .  8 d a r g e s t e l l t e n  S p r e n g w a g e n .

A b b .  6 .

A b b .  4.

D i e  A u s w a h l  d e r  v e r s c h i e d e n e n  D e c k e n a r t e n  g e s c h i e h t  i n  e r s t e r  L i n i e  

n a c h  d e r  p r a k t i s c h e n  E r f a h r u n g  u n d  d e n  E r g e b n i s s e n  d e r  F o r s c h u n g  u n t e r  

B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  j e w e i l i g e n  V e r k e h r s g r ö ß e .  I m  a l l g e m e i n e n  ist h e u t e  

e i n e  g e w i s s e  S t e t i g k e i t  i m  S t r a ß e n b a u w e s e n  e i n g e t r e t e n ,  d i e  s i c h  i n  k l a r e n  

B a u v o r s c h r i f t e n  u n d  i n  d e r  B e s c h r ä n k u n g  a u f  w e n i g e  S t a n d a r d t y p e n  a u s -

E i n e n  s e h r  g r o ß e n  T e i l  d e s  a m e r i k a n i s c h e n  S t r a ß e n n e t z e s ,  e t w a  8 0 %  

m i t  6 4 0 0 0 0  k m  L ä n g e ,  b i l d e n  e i n f a c h e  K i e s -  u n d  L e h m s t r a ß e n .  I h r e  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  ist n a t ü r l i c h  b e s c h r ä n k t  u n d  v o r  a l l e m  v o n  e i n e r  g u t e n  

E n t w ä s s e r u n g  a b h ä n g i g .  D a  s i e  a b e r  s e h r  b i l l i g  i n  d e r  H e r s t e l l u n g  s i n d  

u n d  i m  ü b r i g e n  s t e t s ,  a u c h  b e i  s c h w e r e n  S t r a ß e n d e c k e n ,  d e n  A u s g a n g s ­

p u n k t ,  w e n n  d a n n  a u c h  n u r  a l s  P l a n u m ,  b i l d e n ,  s o  ist i h r e  B e d e u t u n g  

n i c h t  z u  u n t e r s c h ä t z e n .  A l s  B i n d e m i t t e l  w i r d  g e w ö h n l i c h  T o n  b e n u t z t ,  

d e s s e n  G e h a l t  j e d o c h  2 0  °/0 n i c h t  ü b e r s t e i g e n  sol l .  F ü r  d e n  B a u  u n d  d i e  

U n t e r h a l t u n g  d i e s e r  S t r a ß e n  ist e i n  e g g e n ä h n l i c h e s  G e r ä t ,  d e r  D r a g ,  

u n e n t b e h r l i c h  g e w o r d e n  ( A b b .  7). A l s  e i n f a c h e  u n d  w i r k s a m e  O b e r f l ä c h e n ­

b e h a n d l u n g  u n d  - b e f e s t i g u n g ,  d i e  z u g l e i c h  d i e  S t a u b p l a g e  m i l d e r t ,  h a t  

s i c h  e i n e  T r ä n k u n g  m i t  K a l z i u m c h l o r i d  e r w i e s e n .  H i e r z u  w e r d e n  h ä u f i g  

g u m m i b e r e i f t e  A n h ä n g e - S p r e n g w a g e n  b e n u t z t  ( A b b .  8).

A b b .  7.

K a l z i u m c h l o r i d  w i r d  a u c h  h ä u f i g  a l s  U n t e r l a g e  f ü r  e i n e  b i t u m i n ö s e  

O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  b e n u t z t ,  d i e  d e r  S t r a ß e  e i n e  g r ö ß e r e  W i d e r ­

s t a n d s f ä h i g k e i t  g e g e n  d i e  V e r k e h r s a n g r i f f e  v e r l e i h t .  D i e  m a s c h i n e l l e  A u s ­

r ü s t u n g  f ü r  e i n e  O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  b e s t e h t  a u s  e i n e r  K e h r m a s c h i n e ,  

d i e  d i e  S t r a ß e n o b e r f l ä c h e  r e i n i g t  u n d  d u r c h  G e b l ä s e  d e n  S t a u b  l o c k e r t  

( A b b .  9), a u s  d e m  s c h o n  g e n a n n t e n  D r a g ,  a u s  d e m  B i t u m e n s p r e n g w a g e n  

u n d  a u s  l e i c h t e n  W a l z e n .

N o c h  e t w a s  h ö h e r e n  A n f o r d e r u n g e n  g e n ü g t  d e r  B i t u m e n t r ä n k -  

m a k a d a m .  E r  ist g l e i c h z e i t i g  e i n e  d e r  ä l t e s t e n  B a u w e i s e n  u n d  d i e j e n i g e ,  

d i e  i m  L a u f e  d e r  l e t z t e n  J a h r e  d i e  g e r i n g s t e n  Ä n d e r u n g e n  e r f u h r .  F ü r  

s e i n e  H e r s t e l l u n g  g e l t e n  i m  w e s e n t l i c h e n  h e u t e  f o l g e n d e  G r u n d s ä t z e :  

d i e  A n o r d n u n g  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  w e i c h e r  Z u s c h l a g s t o f f e  b i s  z u  1 0  

u n d  1 2  c m  K o r n g r ö ß e ,  

d i e  A n w e n d u n g  h ä r t e r e r  B i t u m e n ,  a l s o  v o n  g e r i n g e r e r  P e n e t r a t i o n ,  

u n d  z w a r  e h e r  i n  z u  g e r i n g e r  a l s  i n  z u  g r o ß e r  M e n g e ,  

e i n e  b e s c h r ä n k t e  A n w e n d u n g  v o n  E m u l s i o n e n ,

V e r l ä n g e r u n g  d e s  W a l z e n s .

A u c h  d i e  S t r a ß e n d e c k e n  a u s  B i t u m e n b e t o n  h a b e n  F o r t s c h r i t t e  z u  

v e r z e i c h n e n .  B e i  d i e s e n  D e c k e n  w e r d e n  d a s  B i t u m e n  u n d  d i e  Z u s c h l a g ­

s t o f f e  v o r  d e m  E i n b r i n g e n  i n  d i e  S t r a ß e ,  i n  b e s o n d e r e n  M i s c h -  u n d
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A u f b e r e i t u n g s m a s c h i n e n  e r w ä r m t ,  g e r e i n i g t ,  g e s c h m o l z e n  u n d  g e m i s c h t .  

W ä h r e n d  f r ü h e r  h i e r z u  f a h r b a r e  A n l a g e n  a n  d e r  B a u s t e l l e  b e n u t z t  w u r d e n ,  

b ü r g e r n  s i c h  n e u e r d i n g s  s t a t i o n ä r e  A n l a g e n ,  m e i s t e n s  a n  d e m  S t e i n b r u c h  

g e l e g e n ,  e i n ,  d i e  e i n e  g l e i c h m ä ß i g e r e  u n d  b i l l i g e r e  A r b e i t  l i e f e r n .  V o n  

i h n e n  w i r d  d e r  f e r t i g e  h e i ß e  B e t o n  i n  b e s o n d e r e n  T r a n s p o r t w a g e n  z u r  

B a u s t e l l e  g e f a h r e n .  Z u m  F e r t i g e n  d i e s e r  D e c k e n  w i r d  n e u e r d i n g s  d e r  

a u s  d e m  B e t o n s t r a ß e n b a u  b e k a n n t e  F e r t i g e r  b e n u t z t ,  d e r  e i n e  e b e n e  u n d  

d i c h t e  D e c k e  e r g i b t .  D a s  A r b e i t s v e r f a h r e n  w u r d e  w e i t e r  d u r c h  b e s s e r e

V i e l e  V e r s u c h e  s i n d  z u r  E r m i t t l u n g  d e r  b e s t e n  A r t  d e r  N a c h ­

b e h a n d l u n g  d e s  B e t o n s  v o r g e n o m m e n  w o r d e n .  U n t e r s u c h t  w u r d e n  

A n s t r i c h e  m i t  W a s s e r g l a s ,  K a l z i u m c h l o r i d ,  B i t u m e n  h e i ß  o d e r  k a l t  o d e r  

i n  E m u l s i o n s f o r m ,  f e r n e r  d a s  B e w ä s s e r u n g s v e r f a h r e n  n a c h  H u n t  u n d  

d a s  B e d e c k e n  m i t  n a s s e n  T ü c h e r n .  A b s c h l i e ß e n d e  E r g e b n i s s e  s i n d  n o c h  

n i c h t  f e s t g e s t e l l t .

A b b .  8 .

A u s n u t z u n g  d e r  H e i z g a s e  i n  d e n  T r o c k n e r n  u n d  S c h m e l z k e s s e l n  w i r t s c h a f t ­

l i c h e r  g e s t a l t e t .  D e n  d u r c h  d i e  v e r b e s s e r t e  F ü h r u n g  d e s  A r b e i t s v o r g a n g e s  

g e w o n n e n e n  V o r t e i l e n  w i r d  e i n e  g r ö ß e r e  B e d e u t u n g  z u g e m e s s e n  a l s  d e r  

s o r g f ä l t i g e n  A u s w a h l  d e r  Z u s c h l a g s t o f f e  n a c h  H ä r t e  u n d  H o h l r a u m ­

m i n d e s t m a ß .  S o  h a t  m a n  u n b e d e n k l i c h  a m  B a u p l a t z e  v o r h a n d e n e  G e s t e i n e  

b e n u t z t ,  d i e  d e n  v o r g e n a n n t e n  B e d i n g u n g e n  n i c h t  e n t s p r e c h e n ,  u n d  m i t  

i h n e n  d a n k  d e r  v e r b e s s e r t e n  A r b e i t s w e i s e  g u t e  E r f o l g e  e r z i e l t .  A m  

w e i t e s t e n  ist i n  d i e s e r  H i n s i c h t  d e r  S t a a t  L o u i s i a n a  g e g a n g e n ,  d e r  i n  

m e h r e r e n  F ä l l e n  g e b r o c h e n e  M u s c h e l s c h a l e n  b e n u t z t e .

U n t e r  d e n  v e r s c h i e d e n e n  A r t e n  d e r  F u g e n h e r s t e l l u n g  g e w i n n t  d i e  

S c h e i n f u g e  a l s  Q u e t s c h f u g e  z u n e h m e n d e  B e d e u t u n g .  Z u  i h r e r  H e r s t e l l u n g  

w i r d  n a c h  d e m  V o r b e i g a n g e  d e s  F e r t i g e r s  e i n  E i s e n ,  g e w ö h n l i c h  i n  

T - F o r m ,  m e i s t  v o n  H a n d  i n  d e n  B e t o n  g e d r ü c k t .  D i e  D e h n u n g s f u g e n  

w e r d e n  z u m e i s t  d u r c h  E i n l e g e n  e i n e s  B r e t t e s  i n  d e n  B e t o n s  h e r g e s t e l l t ,  

d a s  n a c h  d e m  F e r t i g e n  h e r a u s g e z o g e n  w i r d ;  d i e  F u g e  w i r d  d u r c h  e i n e n  

e l a s t i s c h e n  S t o f f  g e s c h l o s s e n .  N e u e r d i n g s  w e r d e n  d i e  R ä n d e r  d e r  L ä n g s ­

f u g e n  v e r s t ä r k t  a u s g e f ü h r t ,  b e s o n d e r s  b e i  d e n  v e r z a p f t e n  u n d  v e r d ü b e l t e n  

F u g e n ,  u n d  w e n n  d i e  S t r a ß e  z u n ä c h s t  n u r  a u f  h a l b e  B r e i t e  v o n  3  m  a u s ­

g e b a u t  w i r d .  M i t u n t e r  w e r d e n  a u c h  m e h r e r e  L ä n g s f u g e n  a n g e o r d n e t ,  

s o  d a ß  S t r e i f e n  i n  S p u r b r e i t e  v o n  e t w a  3  m  e n t s t e h e n .

A b b .  1 1 .

A b b .  9 .

D e m  B e t o n s t r a ß e n b a u  f e h l t  e s  i m m e r  n o c h  a n  E i n h e i t l i c h k e i t .  

3 0  S t a a t e n  w e n d e n  D e h n u n g s f u g e n  i n  A b s t ä n d e n  v o n  7 , 5  b i s  6 0  m  a n ,  

1 2  S t a a t e n  s e h e n  ü b e r h a u p t  k e i n e  v o r .  I n  d e r  e r s t e n  G r u p p e  v e r b i n d e n  

1 5  S t a a t e n  d i e  F u g e n a b s c h n i t t e  d u r c h  D ü b e l ,  d i e  ü b r i g e n  1 5  n i c h t .  D i e  

m i t t l e r e  L ä n g s f u g e  h a t  s i c h  f a s t  a l l g e m e i n  d u r c h g e s e t z t ,  n u r  4  S t a a t e n  

v e r z i c h t e n  a u f  i h r e  A n w e n d u n g ,  u n d  7  S t a a t e n  o r d n e n  a u c h  i n  d e n  L ä n g s ­

f u g e n  D ü b e l  a n .  E i n e  E i s e n b e w e h r u n g  w i r d  v o n  1 4  S t a a t e n  v o r g e s e h e n ,  

v o n  d e n e n  7  e i s e n b e w e h r t e  S t r a ß e n  a u s s c h l i e ß l i c h  b a u e n ;  7  S t a a t e n  l e g e n  

d i e  E i s e n  n u r  a n  d e n  R ä n d e r n  e i n .

D a s  F e r t i g e n  d e s  B e t o n s  g e s c h i e h t  f a s t  a u s s c h l i e ß l i c h  m a s c h i n e l l ;  d i e s  

ist in  d e n  B a u b e d i n g u n g e n  d e r  m e i s t e n  S t a a t e n  v o r g e s c h r i e b e n .

A b b .  1 2 .

A l l g e m e i n  ist n u n m e h r  a u c h  d i e  A n s i c h t  d u r c h g e d r u n g e n ,  d a ß  d e r  

r i c h t i g e  W a s s e r z u s a t z  e b e n s o  w i c h t i g  ist w i e  d i e  B e m e s s u n g  d e r  r i c h t i g e n  

Z e m e n t m e n g e .  D e m e n t s p r e c h e n d  s i n d  d i e  W a s s e r m e s s e r  v e r v o l l k o m m n e t ,  

s o  d a ß  e i n i g e  F i r m e n  d i e  G e n a u i g k e i t  d e r  a b g e g e b e n e n  W a s s e r m e n g e  b i s  

a u f  7 « 1 g e w ä h r l e i s t e n .

B e i  d e n  F e r t i g e r n  w i r d  h ä u f i g  e i n  i n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  d e r  S t r a ß e  

a r b e i t e n d e s  R e i b e b r e t t  b e n u t z t  ( A b b .  10). E s  b e s t e h t  a u s  e i n e r  B o h l e  v o n  

1 8  b i s  2 0  c m  B r e i t e  u n d  3 , 5  b i s  6 , 0  m  L ä n g e ,  d i e  q u e r  ü b e r  d i e  S t r a ß e ,

A b b .  1 0 .

D i e  A b m e s s u n g  d e r  Z u s c h l a g s t o f f e  n a c h  R a u m m e n g e n  ist z u m e i s t  

d u r c h  d a s  A b w i e g e n  d e r  Z u s c h l a g s t o f f e  e r s e t z t ,  d i e  e i n e  g e n a u e r e  B e ­

m e s s u n g  g e s t a t t e t .  1 5  S t a a t e n  s c h r i e b e n  1 9 2 8  d i e  B e m e s s u n g  n a c h  G e ­

w i c h t s t e i l e n  v o r ,  g e g e n ü b e r  9  i m  J a h r e  1 9 2 7 .  D i e  K o r n g r ö ß e n  w e r d e n  

n a c h  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  G r u n d s ä t z e n  b e s t i m m t ,  u n d  z w a r  s o ,  d a ß  z u n ä c h s t  

e i n e  T r e n n u n g  d e r  e i n z e l n e n  K o r n g r ö ß e n  v o r g e n o m m e n  w i r d ,  d i e  d a n n  i n  

d e n  d a s  H o h l r a u m m i n d e s t m a ß  e r g e b e n d e n  M e n g e n  n e u  z u s a m m e n g e s t e l l t  

w e r d e n .  G r ö ß e r e  E r g i e b i g k e i t  u n d  g e r i n g e r e  K o s t e n  s i n d  d a d u r c h  e r r e i c h t  

w o r d e n .

A b b .  1 3 .

d o c h  i m m e r  p a r a l l e l  z u r  L ä n g s a c h s e  d e r  S t r a ß e  h i n  u n d  h e r  g e z o g e n  

w i r d  u n d  d a b e i  d i e  U n e b e n h e i t e n  b e s e i t i g t ,  b e s o n d e r s  d i e  v o r s p r i n g e n d e n  

S t r e i f e n ,  d i e  n o c h  v o n  d e r  S t a m p f b o h l e  o d e r  d e m  G l ä t t e b a n d  d e s  F e r t i g e r s  

z u r ü c k g e b l i e b e n  s i n d .  D i e s e  r e c h t w i n k l i g  z u r  S t r a ß e  g e l e g e n e n  S t r e i f e n  

b e w i r k e n  g r o ß e  E r s c h ü t t e r u n g e n  d e r  F a h r z e u g e ,  w ä h r e n d  d i e  e t w a  n o c h  

v o n  d e m  R e i b e b r e t t  z u r ü c k g e l a s s e n e n  p a r a l l e l  z u r  F a h r t r i c h t u n g  v e r l a u f e n  

u n d  d a h e r  o h n e  g r ö ß e r e  E i n w i r k u n g  a u f  d i e  F a h r z e u g e  s i n d .

D i e  A n w e n d u n g  s c h n e l l  e r h ä r t e n d e r  Z e m e n t e  h a t  z u g e n o m m e n ,  b e ­

s o n d e r s  i n  d e r  N ä h e  g r o ß e r  S t ä d t e ,  u m  d i e  d u r c h  d e n  U m b a u  b e d i n g t e
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U m l e n k u n g  d e s  V e r k e h r s  a u f  m ö g l i c h s t  k u r z e  Z e i t  z u  b e s c h r ä n k e n .  A u c h  

n e i g t  m a n  i n  v e r k e h r s r e i c h e n  G e g e n d e n  d a z u ,  d i e  S c h i c h t d i c k e  z u  v e r ­

g r ö ß e r n .  I n  N e w  Y o r k ,  C h i c a g o ,  C l e v e l a n d  u s w .  s i n d  B e t o n s t r a ß e n  v o n  

2 5  b i s  3 3  c m  S t ä r k e  g e b a u t  w o r d e n .

D i e  P r ü f u n g  d e s  B e t o n s  g e s c h i e h t  z u m e i s t  d u r c h  d i e  B i e g e p r o b e ,  z u m  

T e i l  w e g e n  d e r  B i l l i g k e i t  u n d  B e w e g l i c h k e i t  d e r  B i e g e m a s c h i n e  ( A b b .  1 1 ) ,  

z u m  T e i l  a u c h ,  w e i l  d i e  B i e g u n g s f e s t i g k e i t  z u t r e f f e n d e r e  S c h l ü s s e  a u f  

d i e  G ü t e  d e s  S t r a ß e n b e t o n s  z u l ä ß t  a l s  d i e  D r u c k f e s t i g k e i t .

D i e  O b e r f i ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t  d e s  B e t o n s  w i r d  m i t  d e m  „ B u m p o -  

m e t e r “ ( A b b .  1 2 )  g e m e s s e n ;  w e n n  s i c h  d a s  m i t t l e r e  R a d  ü b e r  d a s  z u ­

l ä s s i g e  M a ß  h i n a u s  h e b t  o d e r  s e n k t ,  w i r d  e i n  e l e k t r i s c h e r  K o n t a k t  g e ­

s c h l o s s e n ,  w o d u r c h  e i n e  K l i n g e l  z u m  E r t ö n e n  g e b r a c h t  w i r d .  Z u  g r o ß e  

E r h ö h u n g e n  w e r d e n  m i t  D r u c k l u f t h ä m m e r n  ( A b b .  1 3 )  b e s e i t i g t .

D i e  S t e i n e  d e r  K l i n k e r s t r a ß e n  w e r d e n  j e t z t  d ü n n e r  a u s g e f ü h r t  a l s  

f r ü h e r .  6 b i s  7 , 5  c m  s t a r k e  K l i n k e r  g e n ü g e n  n a c h  d e n  V e r s u c h e n  a u f  

d e r  V e r s u c h s t r a ß e  i n  A r l i n g t o n  a l l e n  V e r k e h r s a n s p r ü c h e n .  D i e  S t e i n e  

w e r d e n  i m  G e g e n s ä t z e  z u  f r ü h e r  f l a c h  v e r l e g t ,  d .  h .  m i t  d e r  1 0  X  1 5  c m  

g r o ß e n  F l ä c h e  n a c h  o b e n .  A u c h  d i e  U n t e r l a g s c h i c h t  w i r d  d ü n n e r  g e h a l t e n ,  

e t w a  2 , 5  c m  d i c k .  A l s  F ü l l s t o f f  d i e n t  m e i s t e n s  B i t u m e n ,  V e r s u c h e  m i t  

T e e r p e c h  u n d  F a s e r s t o f f  s i n d  i m  G a n g e .  L a p p ö h n .

vy

Vermischtes.
Die Maentwrog-Wasserkraftanlage der Nord-Wales-Strom- 

versorgungsgesellschaft. D i e  i n  N o r d - W a l e s  v o r h a n d e n e n  W a s s e r k r ä f t e  

s i n d  m e i s t e n s  i n  s o  k l e i n e n  E i n h e i t e n  v o r h a n d e n ,  d a ß  s i e  b i s  a u f  w e n i g e  

A u s n a h m e n  b i s h e r  n o c h  n i c h t  z u r  S t r o m e r z e u g u n g  h e r a n g e z o g e n  s i n d ,  

z u m a l  s i e  a u c h  v i e l f a c h  w e i t a b  v o n  d e r  b o d e n s t ä n d i g e n  I n d u s t r i e  l i e g e n .  

U m  s o  g r ö ß e r e  B e d e u t u n g  k o m m t  e i n e r  d e r  w e n i g e n  A u s n a h m e n  z u ,  

v o n  d e n e n  d i e  k ü r z l i c h  f e r t i g g e s t e l l t e  M a e n t w r o g - W a s s e r k r a f t a n l a g e  d i e  

b e d e u t e n d s t e  ist. Ü b e r  d i e s e  w i r d  i n  „ E n g . “ , H e f t e  3 2 7 5 ,  3 2 7 6  u n d  3 2 7 9  

b e r i c h t e t .

D i e  M a e n t w r o g -  S t a u m a u e r  s c h l i e ß t  d a s  T a l  d e s  P r y w r  a b .  S i e  ist 

d a s  g r ö ß t e  B a u w e r k  d e r  A n l a g e  u n d  e n t h ä l t  d i e  E i n r i c h t u n g e n  z u r  

R e g e l u n g  u n d  A b f ü h r u n g  d e s  W a s s e r s .  D i e  A b b .  2  z e i g t  d i e  M a u e r  

w ä h r e n d  d e r  H e r s t e l l u n g ,  d i e  A b b .  3  n a c h  d e r  F e r t i g s t e l l u n g  v o n  d e r  

W a s s e r s e i t e  h e r .

D i e  M a u e r  ist i m  G r u n d r i ß  b o g e n f ö r m i g  a n g e l e g t .  I h r e  A u ß e n f l ä c h e n  

s i n d  g l e i c h f a l l s  z u r  E r l e i c h t e r u n g  e i n e r  s p ä t e r e n  E r h ö h u n g  t r e p p e n f ö r m i g  

a b g e s t u f t .  D i e  G e s a m t l ä n g e  z w i s c h e n  d e n  W i d e r l a g e r n  d e s  g e w ö l b t e n  

T e i l e s  b e t r ä g t  9 1  m ;  ö s t l i c h  s c h l i e ß t  s i c h  e i n e  4 6  m  l a n g e  F l ü g e l m a u e r  

a n ,  d e r e n  w e s t l i c h e s  E n d e  a n  e i n e  h i e r  i n  d a s  S t a u b e c k e n  h i n e i n r a g e n d e

D i e  g e n a n n t e  A n l a g e  e n t s t a n d  a u s  k l e i n e n ,  b i s  a u f  d a s  J a h r  1 9 0 4  

z u r ü c k g e h e n d e n  A n f ä n g e n  u n d  e r h i e l t  e i n e n  m ä c h t i g e n  A n s p o r n  z u r  

V e r g r ö ß e r u n g  d u r c h  d a s  1 9 1 9  h e r a u s g e k o m m e n e  E l e k t r i z i t ä t s - V e r s o r g u n g s ­

g e s e t z .  D u r c h  d i e s e s  w u r d e  d a s  E i n f l u ß g e b i e t  d e r  G e s e l l s c h a f t  a u f  

1 1 0 0 0  k m 2 v e r g r ö ß e r t ,  d a s  m e h r e r e  K ü s t e n s t ä d t e  u n d  b e d e u t e n d e  

I n d u s t r i e - M i t t e l p u n k t e  u m f a ß t e .

A b b .  2 .

H a l b i n s e l  s t ö ß t .  D a s  ö s t l i c h e  W i d e r l a g e r  d e r  B o g e n m a u e r  r u h t  g l e i c h f a l l s  a u f  

d i e s e r  H a l b i n s e l .  D i e  A b b .  4  z e i g t  d i e  M a u e r  i m  G r u n d r i ß  u n d  A u f r i ß .

D i e  F u n d a m e n t e  d e r  M a u e r  s i n d  b i s  a u f  d e n  F e l s e n  h i n u n t e r g e f ü h r t  

u n d  a u s  B e t o n ,  M i s c h u n g  1 : 4 ,  h e r g e s t e l l t .  I n  d e m  d a r ü b e r  g e l e g e n e n  

T e i l  b e t r ä g t  d a s  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  d e s  B e t o n s  1 : 6 . D e r  B e t o n  e n t h ä l t  

e i n g e s e t z t e  B l ö c k e  b i s  z u  1 t G e w i c h t ,  d e r e n  M e n g e  v o n  2 5  %  i m  u n t e r e n

A b b .  3.

W i e  d i e  A b b .  1 z e i g t ,  l i e g t  d i e  M a e n t w r o g - W a s s e r k r a f t a n l a g e  i n  d e m  

T a l  d e s  P r y w r .  D a s  S t a u b e c k e n  ist i n  d e r  N ä h e  v o n  T r a w s f y n y d d  a n ­

g e l e g t  u n d  e r f o r d e r t e  d i e  H e r s t e l l u n g  v o n  v i e r  d a s  T a l  a b s c h l i e ß e n d e n  

D ä m m e n .  D a s  Z u f l u ß g e b i e t  u m f a ß t  6 0  k m 2 m i t  H ö h e n  z w i s c h e n  2 0 0  

u n d  8 5 0  m .  D u r c h  z u k ü n f t i g e  E r w e i t e r u n g e n  k a n n  d a s  Z u f l u ß g e b i e t  n o c h  

v e r g r ö ß e r t  w e r d e n .  D a s  j e t z i g e  Z u f l u ß g e b i e t  u m f a ß t  m e i s t e n s  s t e i l e  u n d  

f e l s i g e  A b h ä n g e ,  s o  d a ß  v o n  d e n  N i e d e r s c h l ä g e n ,  d i e  i m  J a h r e s d u r c h s c h n i t t  

1 7 5  b i s  2 8 0  c m  R e g e n h ö h e  b e t r a g e n ,  e i n  h o h e r  P r o z e n t s a t z  d e m  S t a u b e c k e n  

z u f l i e ß t .  D i e s e s  h a t  g e g e n w ä r t i g  e i n  F a s s u n g s v e r m ö g e n  v o n  3 4 0  M i l l .  m 3 
b e i  e i n e r  L ä n g e  v o n  8 k m  u n d  e i n e r  g r ö ß t e n  B r e i t e  v o n  3 , 5  k m .

V o n  d e n  v i e r  D ä m m e n  s i n d  d r e i ,  d i e  v o n  T r a w s f y n y d d ,  H e n d r e ’r - m u r  

u n d  G y f y n y s ,  e i n f a c h e  A b s c h l u ß d ä m m e .  S i e  s i n d  a u f  d e n  f e s t e n  F e l s  

g e g r ü n d e t  u n d  b e s t e h e n  a u s  B e t o n ,  M i s c h u n g  1 : 6, m i t  e i n e r  4 5  c m  

s t a r k e n  D e c k s c h i c h t  a u s  B e t o n  1 : 4  a n  d e r  W a s s e r s e i t e .  D i e  A u ß e n f l ä c h e  

h a t  e i n e n  A n l a u f  7 : 1 0  u n d  ist t r e p p e n f ö r m i g  g e s t u f t ,  u m  e i n e  s p ä t e r e  

E r h ö h u n g  l e i c h t  v o r n e h m e n  z u  k ö n n e n .  D i e  O b e r f l ä c h e  a l l e r  d r e i  D ä m m e  

l i e g t  a u f  2 0 0 , 5  m  ü b e r  N N ,  d e r  W a s s e r s p i e g e l  a u f  1 9 8 , 8  m  ü b e r  N N .

T e i l  b i s  a u f  1 5  °/0 i m  o b e r e n  a b n i m m t .  W i e  b e i  d e n  ü b r i g e n  M a u e r n  ist 

w a s s e r s e i t i g  e i n e  4 5  c m  s t a r k e  D e c k s c h i c h t  a u s  1 : 4  g e m i s c h t e m  B e t o n  

a u f g e b r a c h t .  D e r  A n l a u f  d e r  A u ß e n s e i t e  b e t r ä g t  1 : 2 2 /s , w i r d  s i c h  a b e r  

n a c h  d e r  E r h ö h u n g  d e r  M a u e r  a u f  1 : 5  i m  o b e r e n  T e i l  e r m ä ß i g e n .  

D i e s e r  A u s b a u  is t  i n  A b b .  5  l i n k s  p u n k t i e r t  a n g e g e b e n .  A l s  B e w e h r u n g  

s i n d  n a h e  d e n  A u ß e n f l ä c h e n  R u n d e i s e n  v o n  2 0  m m  0  i n  1 , 2  m  A b s t a n d  

w a a g e r e c h t  u n d  s e n k r e c h t  v e r l e g t .  D i e  A u s b i l d u n g  d e s  A u s l a s s e s  g e h t  

a u s  A b b .  5  r e c h t s  h e r v o r .  A u f  d e n  M a u e r n  s i n d  m e h r e r e  Ü b e r l ä u f e  

v o r g e s e h e n ,  e i n  4 3  m  l a n g e r  a u f  d e r  F l ü g e l m a u e r  u n d  e i n  8 5  m  l a n g e r  

a u f  d e r  B o g e n m a u e r .  D i e  O b e r k a n t e  d e s  l e t z t e r e n  l i e g t  a u f  1 9 8  m  

ü b e r  N N ,  w ä h r e n d  b e i d e r s e i t s  d e s  A u s l a s s e s  d i e  M a u e r k r o n e  a u f  2 0 0 , 4  m  

ü b e r  N N  l i e g t .  Ü b e r  s ä m t l i c h e  M a u e r n  f ü h r t  e i n  F u ß w e g ;  a n  S t e l l e  

m e h r e r e r  ü b e r s c h w e m m t e r  F u ß w e g e  is t  i n  d e r  N ä h e  d e r  T r a w s f y n y d d -  

M a u e r  e i n e  F u ß g ä n g e r b r ü c k e  g e b a u t  w o r d e n .

V o r  d e m  A u s l a ß  ist e i n  S a n d f a n g  a n g e o r d n e t ,  a n  d e n  e i n  9  m  l a n g e s  

S t a h l r o h r  v o n  3  m  0  a n s c h l i e ß t ,  d a s  z u  d e m  T u n n e l  N r .  1 f ü h r t .  A m  

T u n n e l e i n g a n g  ist e i n  S c h i e b e r  e i n g e b a u t ,  d e r  s i c h  b e i  e i n e m  B r u c h  d e r
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Schnl/tlänge der Stirnfläche der Mauer
ffugdmauer Widerlager Widerlaqer „ Widerlaqer
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73 m Überlauf

Sandfang-

Auslauf 187m 
über NN 

FluflbeH A  
isserseite /

.Fundam entsohle ander Wasse,r,

D i e  B e d e u t u n g  d e r  

A n l a g e  f ü r  d i e  S t r o m v e r ­

s o r g u n g  d e r  i h r  a n g e ­

s c h l o s s e n e n  G e b i e t e  g e h t  

a u s  f o l g e n d e n  Z a h l e n  h e r ­

v o r :  W ä h r e n d  i m  J a h r e  

1 9 1 9  5  0 0 0  0 0 0  k W h

g e l i e f e r t  w u r d e n ,  w a r e n  

e s  i m  J a h r e  1 9 2 7  

3 8  0 0 0  0 0 0  k W h .  V o n  

d e r  l e t z t e r e n  M e n g e  w u r ­

d e n  2 9 , 8  %  i n  S c h i e f e r - ,  

G r a n i t -  u n d  K a l k s t e i n ­

b r ü c h e n  v e r b r a u c h t  u n d  

3 0 , 8 5  %  K o h l e n g r u ­

b e n  u n d  a n d e r e n  I n d u ­

s t r i e w e r k e n .  L p .

Querschnitt des Wasserschlosses
Längsschnitt A-B des Tunnels N r 2 

30Fundeisen. 730mm, gleichmäßig um den Umfang i/erteüt

v 198 /
rinnjijnjnjuJTjnLrin^ ^

Höhenplan des Tunnels Nn Z

3,o m + Tunnelwandung -  Oberkante 793 AI. N.
7 b e to n ie r t   f t -----------— ~---

/   i Wasserschloß
des Tunnels N rZ  k  

1:30,31 l g  5

Querschnitt der Tunnel-!ich te r*6,o-
Tunne/eingang 161,5 über N  N.

durchschnittliche 
Stär he 15 cm, 

mindesten 8 cm
g  G rundriß  des Tunnels N rZ  (fnde)

Längsschnitt des Tunneleinganges 
Ende der Nohrleitung 

von 2,9 m. *
/  Umschnürung aus Rundeisen 30m m 7,30cmAEstand^
\Zem entm örtel Längs eisen 20 mm 7, 60cm Abstand

Hundeisen 30mm# 
in 30 cm AbstandRundeisen 30 mm4> 

in  10 cm Abstand

Rundeisen 30 mm <t> 
in 75 cm Abstand Schnitt C-D

Schnitt E-F

w»d>Mmr ,30 Rundeisen 
<*&£=32 mm 4>

\efon /••
Übergangsstück y on 3, om  a u f 2,9 m  4>, 7,8 m  lang

h i n t e r  d e m  T u n n e l  f o l g e n d e n  N i e d e r d r u c k l e i t u n g  s e l b s t t ä t i g  s c h l i e ß t .  

D e r  T u n n e l  h a t  3  m  l i c h t e n  D u r c h m e s s e r  u n d  is t  5 8 5  m  l a n g .  E r  v e r ­

l ä u f t  d u r c h  f e s t e n  F e l s e n  u n d  ist z u r  E r z i e l u n g  e i n e r  g l a t t e n ,  d i e  R e i b u n g  

v e r m i n d e r n d e n  W a n d u n g  m i t  B e t o n  a u s g e k l e i d e t ,  l n  d e r  N ä h e  d e s  

T u n n e l a n f a n g e s  ist e i n  L u f t s c h a c h t  e r r i c h t e t ,  d e r  b i s  ü b e r  d i e  M a u e r k r o n e  

h o c h g e f ü h r t  w u r d e .

A n  d e n  T u n n e l  s c h l i e ß t  d i e  1 7 3 5  m  l a n g e  N i e d e r d r u c k - R o h r l e i t u n g  

a n ,  d i e  a u s  g e n i e t e t e n  S t a h l r o h r e n  v o n  2 , 9  m  0  b e s t e h t .  D i e s e  R o h r ­

l e i t u n g  f ü h r t  z u  e i n e m  z w e i t e n ,  4 8 7  m  l a n g e n  T u n n e l .  A n  d e r  h ö c h s t e n  

S t e l l e  d e s  T u n n e l s  b e f i n d e t  s i c h  d a s  W a s s e r s c h l o ß ,  d a s  i m  w e s e n t l i c h e n  

a u s  e i n e m  S c h a c h t  v o n  6 m  D u r c h m e s s e r  b e s t e h t ,  d e r  n u r  4  m  ü b e r  d a s  

G e l ä n d e  r a g t .  D a s  n a c h  d e m  K r a f t w e r k  z u  g e l e g e n e  E n d e  d e s  T u n n e l s  

b e s i t z t  z w e i  M ü n d u n g e n ,  s o  d a ß  i n  Z u k u n f t  b e i m  w e i t e r e n  A u s b a u  e i n e  

w e i t e r e  D r u c k r o h r l e i t u n g  v e r l e g t  w e r d e n  k a n n .  J e d e  M ü n d u n g  ist d u r c h  

e i n e n  S c h i e b e r  v e r s c h l o s s e n ;  A u s b e s s e r u n g e n  u n d  B e s i c h t i g u n g e n  d e r  D r u c k ­

r o h r l e i t u n g  k ö n n e n  d a h e r  v o r g e n o m m e n  w e r d e n ,  o h n e  d a ß  e s  n ö t i g  ist, d e n  

T u n n e l  u n d  d i e  N i e d e r d r u c k l e i t u n g  l e e r l a u f e n  z u  l a s s e n .  E i n  i n  d e r  D r u c k ­

r o h r l e i t u n g  v o r g e s e h e n e r  s e l b s t t ä t i g  s c h l i e ß e n d e r  S c h i e b e r  tritt i n  T ä t i g k e i t ,  

w e n n  d e r  W a s s e r d r u c k  i n  d e r  L e i t u n g  e i n e  b e s t i m m t e  G r e n z e  ü b e r s c h r e i t e t .

D i e  e i n e  b i s  j e t z t  v e r l e g t e  D r u c k r o h r l e i t u n g  b e s t e h t  a u s  ü b e r l a p p t  

g e s c h w e i ß t e n  S t a h l r o h r e n  m i t  e i n e m  ä u ß e r e n  D u r c h m e s s e r  v o n  1 , 8 7  m .  

A n  d e n  G e f ä l l e b r e c h p u n k t e n  s i n d  B e t o n f u n d a m e n t e  a n g e o r d n e t ,  d a z w i s c h e n  

B e t o n p f e i l e r  a l s  Z w i s c h e n a u f l a g e r .  F e r n e r  s i n d  m e h r e r e  A u s d e h n u n g s ­

f u g e n  v o r g e s e h e n .

D i e  D r u c k r o h r l e i t u n g  v e r s o r g t  d r e i  T u r b i n e n  m i t  w a a g e r e c h t e r  A c h s e ,  

v o n  d e n e n  j e d e  m i t  z w e i  i n  e i n e m  G e h ä u s e  a u f  d e r s e l b e n  W e l l e  s i t z e n d e n  

L ä u f e r n  a u s g e r ü s t e t  ist. S i e  s i n d  i m  K r a f t h a u s  a u f g e s t e l l t ,  d a s  i n  S t a h l ­

r a h m e n b a u w e i s e  m i t  K l i n k e r a u s f ü l l u n g  a u s g e f ü h r t  ist.

D i e  T u r b i n e n  s i n d  u n m i t t e l b a r  m i t  G e n e r a t o r e n  v o n  6 0 0 0  k W  L e i s t u n g  

g e k u p p e l t ,  d i e  e i n e n  D r e h s t r o m  v o n  6 6 0 0  V  u n d  5 0  P e r i o d e n  l i e f e r n .  

D e r  D r e h s t r o m  w i r d  a u f  6 6 0 0 0  b e z w .  3 5 0 0 0  V  t r a n s f o r m i e r t  u n d  d a n n  

d e n  V e r s o r g u n g s g e b i e t e n  z u g e f ü h r t .  D i e  6 6 0 0 0 - V - Ü b e r l a n d l e i t u n g  b e s t e h t  

a u s  S t a h l - A l u m i n i u m ,  u n d  z w a r  a u s  s i e b e n  S t a h l d r ä h t e n  v o n  0 , 2 1  m m  0 , 
d i e  v o n  2 6  A l u m i n i u m d r ä h t e n  v o n  0 , 2 5  m m  0  u m g e b e n  s i n d .

■ "At/IMI/fly- Mindestdechung 15cm Rundeisen 30m tuv 
30 Rundeisen, *  30 mm, gleichm äßig 

um den Umfang v e rte ilt

,205gNN

198,8 NN 
r MÜN

Schnitt durch den Auslaß

M M ,

llOmm't 
'1.20 m  Abst.

'Beton 7A
innerer Beton 7:6



648 D I E  B A U T E C H N I K ,  Heft 4 t ,  20. September 1929.

Bau und Transport der Brücke über die Endracht bei Tholen.
Z w i s c h e n  S t a d t  u n d  I n s e l  T h o l e n  u n d  d e r  P r o v i n z  N o r d - B r a b a n t  b e s t a n d  

l a n g e  Z e i t  n u r  e i n e  F ä h r e  a l s  e i n z i g e  V e r k e h r s v e r b i n d u n g .  D i e s e  w a r  

d e m  n e u z e i t l i c h e n  V e r k e h r ,  d e r  b i s  a u f  1 4 0  A u t o s  j e  T a g  g e s t i e g e n  w a r ,  

n i c h t  m e h r  g e w a c h s e n .  E s  w u r d e  d a h e r  e i n  B r ü c k e n b a u  b e s c h l o s s e n .

d e r  B r ü c k e  a u f g e s t e l l t e n  D r u c k p u m p e  v e r b u n d e n .  J e d e r  H u b  e r z i e l t e  

e i n e  V e r s c h i e b u n g  v o n  1 6  c m ;  d i e  Q e s a m t v e r s c h i e b u n g  b e t r u g  1 5  m .

D i e  G l e i t b a h n e n  r u h t e n  a u f  R a m m p f ä h l e n ,  d i e  e i n e r s e i t s  i n  d e m  

W e r k g e l ä n d e ,  a n d e r s e i t s  v o r  d e m  B o l l w e r k  e i n g e s c h l a g e n  w a r e n .  Z w i s c h e n  

d i e  l e t z t e r e n  w u r d e n  n a c h  b e e n d e t e r  V e r s c h i e b u n g  v i e r  H e b e p r a h m e  v o n

A b b .  1. A b b .  5.

j e  4 0 0  t T r a g k r a f t  u n d  d e n  A b m e s s u n g e n  3 4  X  6 , 3 5  X  3 , 1 0  m  ( A b b .  4) 

m i t  d e r  L ä n g s a c h s e  p a r a l l e l  z u r  B r ü c k e n a c h s e  e i n g e f a h r e n  u n d  p a a r w e i s e  

v e r b u n d e n .  A u f  d e n  P r a h m e n  w u r d e n  H o l z s t a p e l  e r r i c h t e t ,  d i e  j e d e n  

H a u p t t r ä g e r  i n  v i e r  P u n k t e n  u n t e r s t ü t z t e n  ( A b b .  5).

D i e  B r ü c k e  w u r d e  b e i  s t e i g e n d e r  F l u t  a b g e h o b e n  u n d  d u r c h  d r e i  

S c h l e p p e r  ü b e r  D o r d r e c h t  n a c h  T h o l e n  ü b e r g e f ü h r t .  D a s  A b s e t z e n  d e r  

B r ü c k e  g i n g  w i d e r  E r w a r t e n  s c h n e l l ,  d a  e i n e  u n g e w ö h n l i c h e  F l u t h ö h e  

d a s  A n h e b e n  d e r  B r ü c k e  d u r c h  P r e s s e n  ü b e r f l ü s s i g  m a c h t e ,  s o  d a ß  sie 

u n m i t t e l b a r  b e i  f a l l e n d e m  W a s s e r  a u f  d i e  L a n d p f e i l e r  z u m  A u f l i e g e n  k a m .

D i e  g e w ä h l t e  B a u w e i s e  h a t  n e b e n  d e r  g r o ß e n  E r l e i c h t e r u n g  f ü r  d i e  S c h i f f ­

f a h r t ,  d i e  v o n  k e i n e n  d a s  F a h r w a s s e r  v e r e n g e n d e n  M o n t a g e g e r ü s t e n  b e h i n d e r t  

w u r d e ,  a u c h  e i n e  g r o ß e  E r s p a r n i s  a n  M o n t a g e k o s t e n  e r z i e l t .  L p .

Die 10. Tagung für wirtschaftliches Bauen f i n d e t  s t a t t  v o m  2 7 .  b i s

2 9 .  S e p t e m b e r  1 9 2 9  i n  K a r l s r u h e .  A u s  d e r  T a g e s o r d n u n g  s e i  b e s o n d e r s  

h e r v o r g e h o b e n :  F r e i t a g ,  d e n  2 7 .  S e p t e m b e r ,  9 , 1 5  U h r :  H a u p t v e r s a m m l u n g  

i m  g r o ß e n  K o n z e r t h a u s s a a l ,  F e s t p l a t z .  B e g r ü ß u n g s a n s p r a c h e  d e s  P r ä s i ­

d e n t e n ,  R e g i e r u n g s b a u r a t  R u d o l f  S t e g e m a n n ,  L e i p z i g ,  V o r s t a n d  d e r  

L e i p z i g e r  B a u m e s s e  G .  m .  b .  H . :  D i e  T r ä g e r  d e r  R a t i o n a l i s i e r u n g  i m  

B a u w e s e n .  P r o f .  W .  R e i n ,  B r e s l a u :  D e r  S t a h l s k e l e t t b a u ,  s e i n e  E i g e n ­

s c h a f t e n  u n d  K o n s t r u k t i o n e n .  A r c h i t e k t  B .  D .  A .  P r o f .  T ) v . = 3 n g  S i e d l e r ,  

B e r l i n :  D a s  A u s f a c h u n g s m a t e r i a l  d e s  S t a h l s k e l e t t b a u e s .  S r . = 3 n g .  W i l h e l m  

W e i ß ,  M ü n c h e n :  D i e  D a c h -  u n d  D e c k e n k o n s t r u k t i o n e n  d e s  S t a h l s k e l e t t  

b a u e s .  G e h .  B a u -  u n d  M i n i s t e r i a l r a t  D r .  F r i e d r i c h ,  B e r l i n :  B a u p o l i z e i ­

l i c h e  V o r s c h r i f t e n ,  F e u e r s i c h e r h e i t ,  G ü t e v o r s c h r i f t e n  d e s  S t a h l b a u e s .

S o n n a b e n d ,  d e n  2 8 .  S e p t e m b e r ,  9  U h r :  M a g i s t r a t s b a u r a t  N o s b i s c h ,  

F r a n k f u r t  a. M . : Z e n t r a l e  W i r t s c h a f t s e i n r i c h t u n g e n  i n  W o h n v i e r t e l n .  O b e r ­

i n g e n i e u r  B a r l a c h ,  B e r l i n :  D i e  w i r t s c h a f t l i c h e n  V o r a u s s e t z u n g e n  d e r  v e r ­

s c h i e d e n e n  H e i z s y s t e m e .  — - B e s i c h t i g u n g e n .

S o n n t a g ,  d e n  2 9 .  S e p t e m b e r :  B e s i c h t i g u n g e n . — A n m e l d u n g e n  a n  d e n  

„ D e u t s c h e n  A u s s c h u ß  f ü r  w i r t s c h a f t l i c h e s  B a u e n  “ , L e i p z i g  C 1, T r ö n d l i n - R i n g 9 .

Hauptversammlung des Deutschen Stahlbau-Verbandes. Z u  d e m

i n  H e f t  3 8 ,  S .  6 0 7  g e b r a c h t e n  V e r m e r k  w i r d  e r g ä n z e n d  m i t g e t e i l t ,  d a ß  

d i e  H a u p t v e r s a m m l u n g  d i e s m a l  n u r  i m  R a h m e n  r e i n  g e s c h ä f t l i c h e r  V e r ­

h a n d l u n g e n  i m  K r e i s e  d e r  M i t g l i e d e r  a b g e h a l t e n  w e r d e n  sol l ,  u n t e r  V e r ­

z i c h t  a u f  d i e  u r s p r ü n g l i c h  g e p l a n t e n  g r ö ß e r e n  V e r a n s t a l t u n g e n .

Personalnachrichten.
D e u t s c h e s  R e i c h .  R e i c h s b a h n - G e s e l l s c h a f t .  V e r s e t z t :  d i e  

D i r e k t o r e n  b e i  d e r  R e i c h s b a h n  $ r . = 3 n g .  S p i r o  v o n  d e r  R .  B .  D .  A l t o n a  

u n d  W e r n e r  B e r g m a n n  v o n  d e r  R .  B .  D .  D r e s d e n  z u m  R .  Z .  A .  i n  B e r l i n ,  

d i e  R e i c h s b a h n r ä t e  S p a n g e n b e r g ,  D e z e r n e n t  ( M i t g l i e d )  d e r  R .  B .  D .  

E l b e r f e l d ,  i n  g l e i c h e r  E i g e n s c h a f t  z u r  R .  B .  D .  O s t e n  i n  F r a n k f u r t  ( O d e r ) ,  

R o t h m a n n ,  V o r s t a n d  d e s  R .  B .  A .  B a d  O l d e s l o e ,  a l s  V o r s t a n d  z u m  R .  B .  A .  

N e u m ü n s t e r ,  M e n g e ,  V o r s t a n d  d e s  R .  B .  A .  U e l z e n ,  a l s  V o r s t a n d  z u m  

R .  B .  A .  B a d  O l d e s l o e  u n d  G a m m ,  V o r s t a n d  d e s  R .  V .  A .  F u l d a ,  als 

D e z e r n e n t  ( M i t g l i e d )  z u r  R .  B .  D .  T r i e r ,  D r .  j u r .  H ö ß  v o n  d e r  R .  B .  D .  

E s s e n  a l s  V o r s t a n d  z u m  R .  V .  A .  U e l z e n ,  H e i n z e m a n n  v o m  R .  B .  A .  

F r a n k f u r t  ( M a i n )  1 ,  a l s  V o r s t a n d  z u m  R .  B .  A .  U e l z e n ,  L ö b l e  v o m  

R .  B .  A .  B r e m e n  1 z u r  R .  B .  D .  E r f u r t ,  P r e h m  v o n  d e r  R .  B .  D .  O s t e n  i n  

F r a n k f u r t  ( O d e r )  z u r  R .  B .  D .  S t e t t i n ,  R o g g e  v o n  d e r  R .  B .  D .  O l d e n b u r g  

z u m  R .  B .  A .  B r e m e n  1 u n d  R e c k e i  v o m  R .  Z .  A .  i n  B e r l i n  a l s  L e i t e r  

e i n e r  A b t e i l u n g  z u m  R .  A .  W .  B e r l i n ,  d i e  R e i c h s b a h n b a u m e i s t e r  N o r d e n  

v o n  d e r  R .  B .  D .  B e r l i n  z u r  R .  B .  D .  B r e s l a u  u n d  B ü r k l e n ,  L e i t e r  e i n e r  

A b t e i l u n g  b e i m  R .  A .  W .  B e r l i n ,  i n  g l e i c h e r  E i g e n s c h a f t  z u m  R .  A .  W .  

P a d e r b o r n  H a u p t b a h n h o f .

I N H A L T : N e u a r t i g e  R e g u l i e r u n g e n  i n  d e r  k a n a l i s i e r t e n  O d e r  v o n  C o s e l  b i s  z u r  M ü n d u n g
d e r  G l a t z e r  N e i ß e  ( B e z i r k  d e s  W a s s e r b a u a m t s  O p p e l n ) .  — N e u e  S t e l l w e r k g e b ä u d e  a u f  d e m  B a h n h o f  
K ö n i g s b e r g  i. P r .  — D i e  i n t e r n a t i o n a l e  H ä n g e b r ü c k e  ü b e r  d e n  D e t r o l t - F l u ß .  — D e r  a m e r i k a n i s c h e  
S t r a ß e n b a u  i m  J a h r e  1 9 2 8 .  — V e r m i s c h t e s :  M a e n t w r o g - W a s s e r k r a f t a n l a g e  d e r  N o r d - W a l e s - S t r o m -  
V e r s o r g u n g s g e s e l l s c h a f t .  — B a u  u n d  T r a n s p o r t  d e r  B r ü c k e  ü b e r  d i e  E n d r a c h t  b e i  T h o l e n .  — 
10 .  T a g u n g  f ü r  w i r t s c h a f t l i c h e s  B a u e n .  — H a u p t v e r s a m m l u n g  d e s  D e u t s c h e n  S t a h l b a u - V e r b a n d e s .  — 
P e r s o n a l n a c h r i c h t e n . _________________ ______________________

S c h r i f t l e i t u n g :  A. L a s k u s ,  O e h .  R e g ie r u n g s r a t ,  B e r l in  - F r i e d e n a u .
V e r la g  v o n  W ilh e lm  E r n s t  & S o h n ,  B e r l in .

D r u c k  d e r  B u c h d r u c k e r e i  G e b r ü d e r  E r n s t ,  B e r l in .

W e g e n  d e s  r e g e n  

S c h i f f s v e r k e h r s  

w a r  d i e  A b s p e r ­

r u n g  d e r  E n d r a c h t  

d u r c h  e i n  M o n ­

t a g e g e r ü s t  a u s g e ­

s c h l o s s e n .  D i e  

B r ü c k e  w u r d e  d a ­

h e r  a n  L a n d  g e ­

b a u t  u n d  n a c h  

F e r t i g s t e l l u n g  m i t  

P o n t o n s  e i n g e ­

f a h r e n  u n d  a u f  d i e  

i n z w i s c h e n  f e r t i g ­

g e s t e l l t e n  A u f ­

l a g e r p f e i l e r  a b g e ­

s e t z t .  Ü b e r  d i e  

e r f o r d e r l i c h e n  A r ­

b e i t e n  b e r i c h t e t  

P .  B o e r s m a  i n  

„ D e  I n g e n i e u r “ 

1 9 2 8 ,  N r .  4 1  v o m  

1 3 .  O k t o b e r .

D i e  B r ü c k e  

h a t  e i n e  S t ü t z ­

w e i t e  v o n  100 m ,  

e i n e n  H a u p t t r ä ­

g e r a b s t a n d  v o n  

6 , 6 0  m  u n d  e i n e  

S y s t e m h ö h e  v o n

1 2 , 5  m  i n  d e r  

M i t t e .  S i e  w i e g t  

7 6 5  t. A u f  d e m  

W e r k g e l ä n d e  

w u r d e n  P f ä h l e  

e i n g e r a m m t  u n d  

d a r ü b e r e i n e M o n -  

A b b .  3 .  t a g e b ü h n e  e r r i c h ­

tet. A u f  d i e s e m

U n t e r b a u  w u r d e  d i e  B r ü c k e  m o n t i e r t ,  w o b e i  d i e  r e c h n u n g s m ä ß i g e  F o r m  

d e r  B r ü c k e  d u r c h  u n t e r  d e n  U n t e r g u r t  a n g e s e t z t e  P r e s s e n  g e r e g e l t  w u r d e .

F ü r  . d e n  T r a n s p o r t  d e r  B r ü c k e  w a r e n  m e h r e r e  U m s t ä n d e  v o n  B e ­

d e u t u n g :  D i e  E b b e -  u n d  F l u t b e w e g u n g  i n  d e m  F a h r w a s s e r ,  d e r  N o o r d  

a m  F a b r i k g e l ä n d e ,  d i e  F l u t h ö h e  i n  d e r  E n d r a c h t  u n d  d e r  G e z e i t e n ­

u n t e r s c h i e d  i n  b e i d e n  F a h r w a s s e r n .  S i e  m u ß t e n  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n ,  

u m  d i e  B r ü c k e  v o n  i h r e m  B a u p l a t z  a b h e b e n  z u  k ö n n e n  u n d  d o c h  d i e  

f ü r  d a s  A b s e t z e n  n ö t i g e  H ö h e  z u  e r r e i c h e n .

N a c h  F e r t i g s t e l l u n g  

d e r  B r ü c k e  w u r d e  s i e  

v o n  f ü n f  P r e s s e n  v o n  

j e  1 0 0  t H u b k r a f t  e t w a  

2  m  a n g e h o b e n .  U n t e r  

d e n  A u f l a g e r n  d e r  

B r ü c k e  w u r d e  d a n n  

e i n  S c h l i t t e n  a u s  d r e i  

b r e i t f l a n s c h i g e n  I - T r ä ­

g e r n  a n g e b r a c h t ,  d e r  

a u f  e i n e r  G l e i t b a h n  

a u s  d e n s e l b e n  T r ä g e r n  

m i t  e i n e r  o b e r s t e n  

L a g e  v o n  d r e i  S c h i e n e n  a u f l a g e r t e  ( A b b .  1 u .  2). A n  d e n  S c h i e n e n  w u r d e  e i n  

W i d e r l a g e r  a u s  e i s e r n e n  P l a t t e n  a n g e b r a c h t .  G e g e n  d i e s e  w u r d e n  d i e  P r e s s e n  

w a a g e r e c h t  a n g e s e t z t ,  s o  d a ß  i h r  K o l b e n  g e g e n  d e n  S c h l i t t e n  d r ü c k t e  u n d  m i t  

d i e s e n  d i e  B r ü c k e  v e r s c h o b .  Z u r  E r l e i c h t e r u n g  d e s  V e r s c h i e b e n s  w u r d e n  d i e  

S c h i e n e n  m i t  e i n e r  M i s c h u n g  v o n  G r a p h i t  u n d  Ö l  g e s c h m i e r t .  D i e  e i n z e l n e n  

P r e s s e n  ( A b b .  3 )  w a r e n  d u r c h  k u p f e r n e  L e i t u n g e n  m i t  e i n e r  a u f  d e r  M i t t e


