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Die Bedeutung der Baustelleneinrichtung fir die Wirtschaftlichkeit eines Baues

eatten

und dessen Durchfuhrung.

Von Privatdozent £r.=3ng. O. Walch, overingenieur der sienens-sauunion 6.mn.b.H.

Wenngleich die Verwendung einzelner Maschinen im saubetriene
schon lange bekannt ist, so ist doch der planméaRige Ersatz der wana-
arveit durch Maschinen erst in jlngerer Zeit angestrebt worden. soiange
in Deutschland die Loéhne noch verhaltnisméRig niedrig waren, ionnce
sich die Anwendung von Maschinen kaum; sie ovracnte nocnstens e€ine
beschleunigte Durchfiihrung der Arbeiten, eine leichtere sewaitigung
groBer Massen und unter Umstdnden eine bessere ouaritar Oer arveit
mit sich. In wirtschaftlicher Beziehung waren jesocn die vorteire in den
meisten Féllen nicht so ausschlaggebend, wie dies neute der rarr ist, vo
einmal hohere Léhne zu zahlen sind und zum anderen die Leistungs-
fahigkeit des Handarbeiters immer noch etwas geringer ist als in der
Vorkriegszeit

Diese zielbewuBte Umstellung auf den Maschinenbetrieb hat weit-
gehende Folgen sowohl vom allgemein wirtschaftlichen Standpunkt aus
als auch fur das Bauwesen selbst

Allgemein ist festzustellen, daf gerade durch die Anwendung der
Maschinen die Baukosten nicht so stark gestiegen sind, wie dies den
sonstigen Teuerungsverhéltnissen entsprechen durfte. Der tons des un-
gelernten Arbeiters weist z. B. in Berlin gegenliber der Vorkriegszeit eine
Steigerung auf von 113 00; der Lohn des Maurers eine solche von 72 °/0;
die Baustoffe sind nach dem amtlichen Index um 59 00 gestiegen. Die
Kosten fur die fertigen Bauwerke sind jedoch nicht in gleichem wace
erhéht gegentiber der Vorkriegszeit. Als Beispiel diene hier der Bau von
Talsperren. In der Vorkriegszeit konnte man bei Talsperren von grof3eren
Abmessungen, wie in dem Buch .Die Wasserkrafte* von Prof. Ludin an-
gegeben, mit einem Preise von 18 bis 20 R-M. m3rechnen. Heute be-
tragt der Preis, wenn man neuere Ausschreibungsergebnisse als MaRstab
nimmt, 28 bis 30 R-M. Die Steigerung betragt daher nur knapp 50 °/0.
Ahnlich liegen die Verhéltnisse auch im Hochbau. Andere Beispiele
durften genugend zur Verfigung stehen, um die Richtigkeit der hier
aufgestellten Behauptung zu beweisen.

Der beste Beweis fur die Verbilligung der Baukosten bei Anwendung
von Maschinen dirfte aber der sein, daB in Amerika die Preise fur Bau-
arbeiten nicht entsprechend den hohen, dort gezahlten Lohnen teurer
sind als in Deutschland. Es werden in Amerika gezahlt: fur denun-
gelernten Arbeiter 0,5 bis 0,7 $, also etwa 2,2 bis 3 R.-M,; fur den ge-
lernten Arbeiter 0,9 bis 1,25 S — entsprechend 3,8 bis 525 R-M ; im
Mittel also etwa drei- bis viermal soviel als in Deutschland. Der Eisen-
preis ist mehr als doppelt so hoch als in Deutschland. Trotzdem sind
die Preise fur die fertigen Bauwerke keineswegs etwa dreimal so hoch
als in Deutschland, sondern nur etwra 70 bis 12000 héher. 1 m3 Beton
fur Talsperren kostete nach Angaben von .Eng. News-Rec.® 1925 beim
Wilson-Damm 68 R.-M., also etwas mehr als das Doppelte des in Deutsch-
land Ublichen; ebenso liegen alle anderen Arbeiten, Uber deren Kosten
in amerikanischen Zeitschriften gute Angaben enthalten sind.

In Amerika, dem Lande, wo die Mechanisierung «.r Baustelle .
weitesten gediehen ist, sind somit die Baukosten - .. Lohn gemessen -
am niedrigsten, ein Beweis fur die wirtschaftliche Bedeutung aer v n -
stellung auf Maschinenbetrieb.

Durch diese tatsachliche Verbilligung ser savarveiten. die in

Ver -
gleich zu den Ubrigen Teuerungsverhdltnissen cingetreten ist, ist es atso
moglich, viele Bauvorhaben heute zu wirtschartiicn gunstigen oder

wenigstens moglichen Bedingungen auszufuhren, die sonst nicht durcn-
gefuhrt werden konnten. Auf diese Weise kann aiso €ine sciebung aer
Bautéatigkeit herbeigefiihrt werden, die von groer secaeutung ist
nur fur die Bauindustrie selbst, sondern fUr sie arigencinneic.

Die Umstellung auf den Maschinenbetrieb hat aber naturgenas aucn
noch eine Auswirkung auf die die Baumaschinen herstellende inauserie.
Wir haben heute in Deutschland verschiedene Fabriken, die sicn
schlieBlich mit der Herstellung von Baumaschinen sescnartigen.
kommen noch zahlreiche andere Werke, die neben anderen oingen sau-
maschinen herstellen. Dadurch werden zahlreiche Arbeitskrafte vescnartige.
und zwar — was von nicht zu unterschétzender sedeutung ist -  in
einem dauernden, das ganze Jahr Uber arbeitenden setrico., wanrena die
Bauindustrie immer noch mehr oder minder €N .saisonbetrien* st
wenngleich nicht zu verkennen ist, daf durch die vaestertung aur
Maschinenbetrieb auch hier eine VergleichmaRigung der arveit eingetreten

nicht

aus-

Dazu

ist, da viele Arbeiten bei Verwendung von Maschinen auch in den Winter -

monaten ausgefiuhrt werden konnen, die bei Handarbeit nur fur die
Sommermonate in Frage kamen.
Wenn man von der allgemeinen Bedeutung der Umstellung auf

xMaschinenarbeiten im Baubetrieb spricht, so darf man nicht vergessen,

auf die damit verbundenen kulturellen Vorteile hinzuweisen. Die Bau-

arbeiten stellen ohne Zweifel an den Arbeiter auferordentlich hohe An -

forderungen; die Arbeit ist sehr schwer und zum Teil nicht gesund,

auBerdem mit Gefahren verknupft. Durch Anwendung der Maschinen

wrerden diese Gefahren zum Teil vermindert, vor allen Dingen aber wird

die kdrperliche Anstrengung des Arbeiters wesentlich herabgesetzt. Dabei

treten sicherlich im Baubetrieb keinerlei Nachteile fir den Arbeiter auf,
die vielleicht im Fabrikbetriebe zu furchten sind, wrie vor allen Dingen
durch die abstumpfende gleichmafige Tatigkeit bei der modernen Serien-

herstellung. AuBerdem ist damit der Vorteil verknipft, daB die Arbeits-

krafte mit den Maschinen in Berihrung kommen, ihre Wirkungsweise

kennenlemen und damit ohne weiteres bei ihnen ein Interesse geweckt
wird, das zur Hebung ihrer Bildung beitragt.
Fir den Baubetrieb selbst wirkt sich die Umstellung von Handarbeit

zum Maschinenbetrieb im wesentlichen nach zwei Richtungen hin aus:

einmal in wirtschaftlicher Beziehung wund das andere Mal in technischer

Beziehung.

Zu dem ersten Punkte wurde vorhin schon gesagt, daB durch die

Anwendung der Maschinen eine Senkung der Baukosten méglich ist.

Untersuchen wir zunachst, welche Kosten durch die Mechanisierung weg -

fallen. Friher entstanden - abgesehen von den Ausgaben fur die Be -

schaffung der Baustoffe und die Hilfsbaustoffe - an der Baustelle haupt-

sachlich Lohnausgaben. Durch Einfiuhrung der Maschinen wird der Ver-

brauch an Lohnstunden wesentlich eingeschrankt, und demgen4B ermédBigen

sich die Lohnkosten und damit im Zusammenhang die Kosten fur die

sozialen Lasten usw., was gerade in der heutigen Zeit von nicht zZu

unterschatzender Bedeutung ist. Es folgt daraus ohne weiteres, daR die

Ersparnisse um so groBer sind, je hoher der Stundenlohn! Dies ist bei

einer Vergleichsrechnung zwischen Handarbeit und Maschinenbetrieb von
groBer Wichtigkeit. Es kann daher der Fall ecintreten, daB die An -
wendung der Maschinen im einen Falle wirtschaftlich gerechtfertigt ist,
in anderen Falle jedoch nicht. Dabei braucht man nicht ohne weiteres

an einen Vergleich zwischen auslandischen Verhaltnissen wund deutschen

zu denken. Die Lohnunterschiede in den einzelnen Gegenden Deutsch-
lands sind auch heute noch so betrachtlich, daB auf jeden Fall zu unter-
suchen ist, ob unter den gegebenen Verhaltnissen Handarbeit oder
Maschinenbetrieb ginstiger ist. Dazu kommt weiter noch, daB die
Arbeitsleistung des einzelnen Arbeiters nicht uberall die gleiche ist.
Es gibt Gegenden in Deutschland, wo anerkannt gute Arbeiter zu haben
sind, wahrend in anderen Gegenden die Arbeitskrafte schlechter sind. Es
liegt dies teils an der korperlichen Eignung der Arbeitskrafte, teils liegt
es aber auch in anderen Umstanden begrundet, auf die hier nicht naher

einzugehen ist. Es ist ohne weiteres klar, daf die Arbeitsleistung des

einzelnen Arbeiters neben der Lohnhohe wesentlich mitsprechen kann, ob

die Einfuhrung von Maschinen in Frage kommt oder nicht. Ganz be -

sonders ist jedoch dieser Gesichtspunkt zu beachten, wenn es sich um
Arbeiten im Auslande handelt. In manchen Landern sind - nach
deutschem Gelde gerechnet - auBerordentlich niedrige Lohne zu zahlen,

so daB man im ersten Augenblick ohne weiteres annehmen méchte, daR

Handarbeit das billigste ware. Lernt man jedoch die Verhaltnisse in demn

betreffenden Lande naher kennen, dann muRB man manchmal die Erfahrung

machen, daB trotz der niedrigen Lohne die Handarbeit keineswegs billig

ist, da die Arbeitsleistung des einzelnen eine auBRBerordentlich niedrige ist.

Es liegt dies teils an den klimatischen Verhaltnissen, teils aber auch an

der Unlust der Bevolkerung, schwere Arbeit zu verrichten. Weiter ist

bei einer Untersuchung, ob Handarbeit oder Maschinenarbeit in Frage

kommt, noch zu priufen, wie sich das Verhaltnis stellt vom Lohn des un-

gelernten Arbeiters zum Lohn des Facharbeiters. Bei Handarbeit Ober-

wiegen weitaus die ungelernten Arbeiter, wahrend beim Maschinenbetrieb

sich die zahl der gelernten Arbeiter naturgemaf erhoht. Man kann

daher sagen, daB, wenn der Lohn des ungelernten Arbeiters starker steigt

als der des Facharbeiters, der Maschinenbetrieb wirtschaftlicher wird.
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Abb. 1. Kurve des Lohnes des Maurers und des Tiefbauarbeiters. dung von Maschinen an und fir sich besonders glnstig.
Heute betrdagt der Unterschied im Lohn des wungelernten
Tiefbauarbeiters und des gelernten Arbeiters etwa 55 °/0, ist
in Deutschland erhielt in der Vorkriegszeit der gelernte Arbeiter un - also noch wesentlich geringer als in der Vorkriegszeit. Dazu kommt,
gefahr 95°/0 mehr Lohn als der ungelernte (Abb. 1). Wahrend der In- dag heute vielfach der Lohn des sog. Bauhilfsarbeiters zu zahlen ist,
flationszeit wurde der Unterschied immer kleiner wund kleiner und ging w o friher nur ungelernte Arbeiter in Frage kamen. Hier st der Unter-
fach bis auf etwa 3 bis 5 % herunter. In solchen Zeiten ist die Anwen - schied im Lohn noch kleiner, namlich nur 27 °/0. Auch daraus ergibt
sich, daR heute die Bedingungen fiur die Einfihrung der
19' Baumaschinen giunstigere sind.
h ITI Den Ersparnissen an Léhnen stehen bei infihrung des
is~ Maschinenbetriebes die Kosten far d Gerate und deren
Betrieb gegenuber. Sie zerfallen in einmalige Ausgaben
17 (Abb. 2), die fur jede Baustelle aufzuwenden sind, wie
-m
W00 II Frachten, Kosten fur Verladen, Anfuhr, Aufbau, Abbau,
Ricktransport wusw., und in laufende Ausgaben, die von
16- Leistung und Betriebszeit abhangig sind, wie Abschreibung,
Verzinsung, ferner Kosten fir Betriebstoffe, Lohne fir Be -
«iSS
15. dienung wusw. Bei allen Ausgaben fur die Gerate ist zu
3¥+(’3+70/0 37+SSi-7¥°/0 33*65120/<7 beachten, daR im Baubetriebe die Maschinen nicht so aus-
genutzt werden konnen wie im Fabrikbetriebe. Erstens ist
15 7738m3 20009m3 76898 m3 . . . : .
nicht damit zu rechnen, das die Maschinen standig be-
~~$S0 T4V 675 m schaftigt sind, da die Art der Bauarbeiten, d. h. Art der
13- 173 66 1 89 | Auftrage, die der Unternehmer hat, wechselt und somit der
3000- Fall Vorkommen kann, daB trotz eines guten Beschaftigungs-
1
12- grades des Unternehmers verschiedene Maschinen unbenutzt
herumstehen; dann aber ist gerade im Baubetriebe immer
11_ damit zu rechnen, daB der Unternehmer zeitweilig nicht
voll beschaftigt und dann erst recht fur die Maschinen
i keine Verwendung vorhanden ist.
Aber selbst wenn man den Fall annimnt, daB die
Maschinen immer an Baustellen sind, so darf man doch nicht
mit iner Ausnutzung wahrend des ganzen Jahres rechnen.
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Abb. 3. Beschaftigung eines Baggers. Abb 2. Kosten bei Maschinenbetrieb.



Fachschrift fir das gesamte Bauingenieurwesen.

Mauerung einer

Abb . 6

in Bruchsteinmauerwerk. wie

Talsperre Der Baubetrieb ist -

kaum ein anderer

- vom Wetter ab-

hangig, so daB langere oder kirzere Unterbrechungen immer eintreten.
Dadurch sinkt die Leistung, eine Maschine in einem Jahre aus-
fuhren kann, sehr betrachtlich wunter das theoretisch moégliche MaB.
Dazu kommt, daB der Baubetrieb e sehr rauher Betrieb ist, in dem die
Maschinen stark abgenutzt werden. Dadurch treten wiederum Pausen .
die die Leistung herabsetzen. Abb. 3 st ein Uberblick gegeben Gber

die Beschaftigung eines Baggers wahrend einiger Monate. Es ist hier mit

Absicht der Fall gewahlt, wo zahlreiche Stoérungen eingetreten sind,

hauptsachlich weil die Bodenverhaltnisse 4aufBerst ungiunstige waren und

verbunden

nur 33°/0

demgemaR auch der Abtransport schwierig und mit Storungen

war . Es ergibt sich aus dieser Zusammenstellung, daB der Bagger

der Arbeitszeit nutzbringende Arbeit leistete, 7 % der Zeit infolge
°

Reparaturen ausfielen und weitere 60 /0 der Arbeitszeit durch andere

stéorungen verlorengingen. Bei anderen Maschinen wund glinstigeren

Verhaltnissen wird sich der Prozentsatz der tatsachlichen Nutzleistung

wesentlich erhéhen. Im allgemeinen ist aber die durchschnittliche Leistung

einer Maschine gegenuber der theoretischen Leistung verhaltnismaBig

gering; demgemaB verteilen sich die jahrlichen Ausgaben fir eine Maschine,

d. h. Abschreibung einschl. Verzinsung, auf eine geringe Leistung und
machen sich daher in starkerem MaBe bemerkbar, als dies einen
anderen Betriebe der Fall ist. Diese Umstande sind bei der Berechnung

der Kosten fur den Maschinenbetrieb entsprechend zu bertucksichtigen.

Aber auch die Kosten fir die Unterhaltung der Maschinen sind sehr hoch,
meist viel hoher als in irgendeinen anderen Betrieb. Somit wird die
Einheit der Leistung stark mit diesen Kosten belastet. Die einmaligen
Ausgaben, die fir jede Baustelle von neuem aufzuwenden sind und die un -

e,

abhéangig sind von der Leistung der Maschine an der betreffenden Baustel

belasten die Einheit der Leistung betrachtlich starker, wenn nur geringe
Massen zur Ausfihrung kommen . Es gibt daher, wie allgemein bekannt,
eine untere Grenze der Leistungen, unterhalb deren die Anwendung von

Maschinen mit Ricksicht auf wirtschaftliche Grinde nicht in Frage kommen

kann (Abb. 4). So kommt die Verwendung eines Loffelbaggers bei Erd-
arbeiten erst in Frage, wenn vielleicht 15000 bis 20000 m 3zu sten sind;
ebenso d Aufstellung einer GuBbetoneinrichtung erst, wenn 10000 oder
15000 m 3 herzustellen sind. Bestimmte Grenzwerte lassen sich allgemein
cht geben, vielmehr missen hier von Fall zu Fall besondere Unter-

suchungen angestellt werden. Dabei spielt die Lage der Baustelle eine

wesentliche Rolle sowohl beziglich der Entfernung vonm Lagerplatze des

Unternehmers auch bezuglich der Schwierigkeiten, d mit der Anfuhr

verkniupft sind. Man wird bei einer Baustelle, die im Hochgebirge liegt,

in manchen Fallen auf die Anwendung von Maschinen verzichten miussen,

weil das Verbringen an die Baustelle so hohe Kosten erfordern wirde,
daR damit jeder Vorteil unméglich gemacht wird. Das eben Gesagte
gilt fir le Baumaschinen. In noch hoherem MaBe spielen jedoch diese
Umstande eine Rolle, wenn es sich um die Verwendung von Sonder-

maschinen handelt, die fir bestimmte Bauarbeiten neu hergestellt werden

hier als Ibahnen, die

missen. Erwahnt sei Beispiel der Bau von

(Kabelkrananlage
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Abb. 7. Betonieren einer Talsperre.

beim Bau der Schwarzenbachtalsperre.)

Verwendung von Kabelkranen wusw. Es sind dies alles Einrichtungen,
die fur einen bestinmmten Verwendungzweck neu konstruiert werden
massen und die ohne betradchtliche Kosten fir eine Umarbeitung kaunm

bei anderen Arbeiten wieder verwendet werden koénnen. Derartige
Maschinen kommen daher nur dann in Frage, wenn es sich um sehr
groBe Leistungen handelt, bei denen eine hohe Abschreibung der
Maschinen méglich ist. Es ist also stets eine Vergleichsrechnung

aufzumachen, Ersparnisse an L6éhnen durch die Kosten fir

den Maschinenbetrieb aufgezehrt werden oder wieweit sie sogar nicht

einmal dafir ausreichen. Danach ist dann die Verwendung von Maschinen
einzurichten, sofern nicht durch die Verwendung von Maschinen andere
Vorteile erkauft werden, die so groR sind, daB die hoheren Kosten mit
in Kauf genommen werden koénnen.

Abdeckung von Mutterboden durch Eimerketten-

raupenbagger.
Teil dadurch

Die Anwendung der Baumaschinen wird heute noch zum

erschwert, daB die Unternehmer nicht in der Lage sind, das fur die

Geratebeschaffung notwendige Kapital aufzubringen, und auBerdem die

Zinsen fiur fremdes Kapital so hoch sind, daf dadurch die Wirtschaftlichkeit

der Maschinen manchen Fallen infrage gestellt wird.

Die technischen Vorteile des Maschinenbetriebes gegeniber dem

Handbetrieb sind verschiedener Art; vor allen Dingen, wie bereits erwahnt,
die hoheren Leistungen, die allgemein durch die Maschinen erméglicht
werden. An und fir sich kénnte man sagen, daR durch eine entsprechende

Vermehrung der Handarbeiter dieselben Leistungen moglich sein kénnten;

dies ist jedoch keineswegs der Fall. Einmal stoRt die Beschaffung groBer
Arbeitermassen vielfach auf Schwierigkeiten. Dazu kommt, daR auch
durch die Anhaufung von Arbeitern an der Baustelle der Betrieb selbst
erschwert und unibersichtlich wird, abgesehen davon, daf, wie allgemein
bekannt, t der Erhohung der Arbeiterzahl einer Baustelle die Gefahr

eines Streiks wachst.
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Abb. 8.

Verlademaschine im Stollen (Schaufellader).

Wie sehr die Arbeiterzahl durch Anwendung von Maschinen herab-
gesetzt werden kann, diurfte am besten daraus ersicht wenn man
sich uberlegt, welche Arbeitermengen notwendig sind, um bei groBen

Erdbewegungen das Abdecken von Mutterboden von Hand vorzunehmen;

bei Maschinenbetrieb, d. h. bei Anwendung von Baggern zum Abdecken

von Mutterboden (Abb. 5), werden nur verhaltnisnmaBig wenig Arbeiter

eingesetzt. Gerade bei solchen Arbeiten, die am Anfang eines Baues

Vorkommen, spielt die Verminderung der Arbeiterzahl eine besondere Rolle.

Aber auch in wirtschaftlicher Beziehung ist diese Frage von Bedeutung.
Sofern es nicht méglich ist, alle Arbeiter aus der Umgebung der Bau-
ste heranzuholen, missen an der Baustelle selbst Unterkunftsméglich-
keiten geschaffen werden. Die Kosten fir die Baracken, fur deren Unter-
haltung und Betrieb, fir Kantinen wusw. sind recht betréachtlich. Es kénnen
also auch diese Grinde mitsprechen, den Maschinenbetrieb einzufihren.
Zum anderen ist jedoch zu erwahnen, daB die Erhéhung der Arbeiterzahl
vielfach nicht durchfihrbar ist. Es sei hier als Beispiel, das vielleicht

besonders deutlich die Richtigkeit dieser Behauptung beweist, der Bau

iner

Talsperre aus Mauerwerk (Abb. O) angefuhrt. Fur die Ausfihrung von 1 m 3
Mauerwerk sind etwa 8 Arbeiterstunden erforderlich, also 1 Mann fir eine
Schicht. Soll der Mann unbehindert arbeiten konnen, was unbedingt

ht d

erforder ch ist, wenn n sinken so so benotigt er

e Arbeitsleistung

etwa 10m2 500m3Mauerwerk zu

Grundflache. Sind in einer Schicht
leisten, so missen 500 =10 = 5000 m 2 Maueroberflache zur Verfiagung
stehen; bei einer Mauerbreite von 25 m miuBte somit d Mauer eine Lange
von 200 n haben; dazu kommt jedoch noch, daB niemals die gesamte
Maueroberflache fiur die Arbeiten der Mauerung zur Verfigung steht. Es
nd auBer der Mauerung andere Nebenarbeiten auszufihren, wie z.B. die

Anlage von Drédnagen, Besichtigungsgdnge usw., die aufhaltender sind als

das Hochfuhren des eigentlichen Mauerwerks; somit erhoht sich noch die

GroRe der erforderlichen Mauerflache. Aus dem eben Gesagten ergibt sich

aber umgekehrt, daB bei einer Maueroberfladche von bekannter GroBe die

mégliche Arbeitsleistung festliegt. Somit ergibt sich daraus bei Ausfihrung

in Bruchsteinmauerwerk eine bestimmte Bauzeit, die in keinem Fall

unterschritten werden kann.

Anders liegen die Verhaltnisse bei Anwendung von Maschinen (Abb. 7).
Hier kann die Leistung fast beliebig gesteigert werden, wobei selbstredend
wirtschaftliche Gesichtspunkte eine gewisse Grenze setzen. Bei modernen

Talsperrenbauten wurden monatliche Leistungen erzielt von 30000 bis

40 000 m 3, eine Zahl, die bei Bruchsteinmauerwerk niemals erreichbar sein

dorfte, selbst wenn die Mauer eine auBerordentlich groBe Oberrflache hat.

Abb . 6u. 7 zeigen den Unterschied in der Arbeitsweise von friher und heute.

In Abb. 6 sieht man die groBe Zahl der beschaftigten Arbeiter, wahrend

bei Abb. 7 nur wenige Arbeiter auf der Sperre tatig sind. Es darfte hier
vielleicht interessieren, daB beim Bau der Schwarzenbachtalsperre durch die
vonm Unternehmer vorgeschlagene GuRbetonbauweise e ganzes Jahr
Bauzeit gespart werden konnte gegeniuber einer Ausfihrung in Bruchstein-
mauerwerk.

Ahnlich Jliegen die Verhaltnisse im Stollenbau, wo nur bei Anwendung
von Maschinen grofRe Fortschritte méglich sind. Der Fortschritt im Stollen-
bau hangt inm wesentlichen von der Bohrzeit ab und von der Zeit, die
notwendig ist fir das Verladen des abgeschossenen Materials. Das Bohren
wird schon seit vielen Jahren mit Maschinen ausgefiuhrt. Man trachtet
jedoch heute immer mehr danach, Bohrmaschinen zu konstruieren, die
héohere Leistungen fertigbringen als bisher. Beim Laden hat man bis vor
wenigen Jahren fast ausschlieRlich Handarbeit verwendet, wenigstens in
Deutschland. Bei neueren Stollenbauten ist man jedoch dazu Ubergegangen,
dem amerikanischen Beispiel zu folgen und hier besondere Verlade -

maschinen einzusetzen (Abb. 8). Dadurch sind héhere Leistungen moglich,
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Abb. 9. Handbetrieb be

die nicht erreichbar waren bei Handarbeit, da es sich hier infolge des

beschrankten Raumes ohne weiteres verbietet, mehr als eine gewisse An -

zahl von Arbeitern anzusetzen. So lieBen sich die Beispiele noch beliebi

vermehren, die deutlich zeigen, daR nur durch die Anwendung von

Maschinen eine Verkirzung der Bauzeit moglich ist. Je kiurzer aber die

Bauzeit, desto geringer sind die Bauzinsen, die bei groRen Bauwerken ne

sehr betrachtliche Rolle spielen. Dazu kommt noch, daB bei einer kirzeren

Bauzeit die Anlage schneller in Betrieb genommen werden kann. Damit

sind vielfach Vorte

verbunden, d n dadurch d

so grofB sind, daB a

Anwendung von Maschinen gerechtfertigt ist, selbst wenn die eigent-

lichen Baukosten sich icht kann hier die Aus -

ermaRigen. Als Beispiel

fihrung von Geschaftshausern einer Stadt, aber auch der Bau von Fabrik-

anlagen, unter Umstanden auch von Elektrizitatswerken erwahnt werden.

Abb. 10. Absetzapparat.

Ausfihrung Siemens-Bauunion G. m. b. H., Berlin.

Weiterhin wird durch d Maschinen der Vorteil

e Verwendung von

erreicht, daf eine gleichmaBRige Arbeit geleistet rd. Das deutlichste

Beispiel dirfte hier die Herstellung von Beton sein. Frihzeitig kam man
schon dazu, die Handmischung zu verlassen wund Betonmischmaschinen
einzufihren. Heute ist in den meisten Fallen allein aus technischen

Gesichtspunkten die Handarbeit verboten und Maschinenarbeit gefordert.

Ahnliches ist zu sagen d(ber die Verwendung von selbsttatigen Waagen
fiur die Abmessung von Bindemitteln, die die Gewahr geben, daB nicht
mit Bindemitteln gespart wird oder gar Bindemittel vergessen werden.

Maschinenbetrieb ist aber der Handarbeit auch insofern uberlegen,

als er bei einem plotzlichen Wechsel in den erwarteten Verhaltnissen

weniger empfindlich ist; wird z. B. die Schiuttung eines Dammes mittels

Handkippe vorgenommen, so besteht die Gefahr, daB die Arbeit bei
Regenwetter zum Stillstand kommt, weil die Gleise in dem nassen Boden
versacken (Abb. 9). Anders bei Verwendung von Absetzern (Abb. 10),

die auBerhalb des Dammes stehen und bei denen auch nasses Material
ohne Schwierigkeiten eingebracht werden kann. Auch beim Aushub
liegen die Verhdltnisse ahnlich. z. B. schwereres Material an-
getroffen, als wurspringlich vorausgesetzt, so gehen wohl auch bein
Maschinenbetrieb die Leistungen zurick, aber in demselben Ver-
halt wie bei Handarbeit. Wird bei einem Stollenbau harteres Material
angetroffen als urspringlich vorausgesetzt, so macht sich dieser Einflug

Maschinenbetrieb auch nicht so stark bemerkbar als bei Handarbeit.

Immerhin gilt das eben Gesagte aber nur innerhalb gewisser Grenzen,

da ohne weiteres zugegeben werden soll, daB bei groferen Veranderungen
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unter Umstadnden die urspringlich eingesetzten Maschinen nicht weiter
verwendet werden konnen; so z. B. wenn bei Einsatz von Eimerketten-
baggern ploétzlich schweres Material angetroffen wird oder groRe Steine
zwischengelagert sind. Hier ist eine vorhergehende sorgfaltige Unter-
suchung und Prufung der zu erwartenden Verhdltnisse die einzige
Sicherung.

Die Umstellung von Handarbeit auf Maschinenbetrieb hat im Bau-
betriebe weitgehende Folgen gehabt. Eine Baustelle, die mit Maschinen
eingerichtet ist, sieht schon auf den ersten Blick ganz anders aus als eine
Baustelle, wo die Handarbeit Gberwiegt. Man kann bei Maschinenbetrieb
fast von einer Leere der Baustelle sprechen, da verhéaltnismaRig wenig
Arbeiter vorhanden sind und auf den ersten Blick die Maschinen ins
Auge fallen. Aber auch die innere Organisation der Baustelle wurde
wesentlich beeinfluBt. Waé&hrend man friher bei Handarbeit vielfach kein
weit vorausschauendes Bauprogramm fir notwendig hielt, da die Arbeiter
beliebig eingesetzt werden konnten, ist heute ein Bauprogramm mit ge-
nauen Angaben der notwendigen Leistungen, die auf Grund sorgféltig
aufgestellter Massenermittlungen bestimmt sind, unbedingt erforderlich.
Dieses Programm muB vor Inangriffnahme der Arbeiten aufgestellt werden
und alle Arbeiten umfassen — von Anfang bis zur Fertigstellung des
Bauwerks. Auf Grund eines derartigen Bauprogramms und auf Grund
der gewahlten Arbeitsweise ist sorgfaltig zu bestimmen, welche Maschinen
einzusetzen sind, welche Anzahl von Maschinen in Frage kommt, welche
GroRe der Maschinen notwendig ist usw. Eine sorgféltige Gerateliste ist
eine Voraussetzung, bevor mit der Inangriffnahme der Arbeiten begonnen
werden kann. AuRerdem aber missen Plane angefertigt werden fir
die verschiedenen Zustande der Arbeit wéhrend der Bauzeit. Es muf
genau Uberlegt werden, wo die einzelnen Maschinen aufgestellt, wo
sie zuerst eingesetzt werden sollen und wie sie, sofern es sich um
bewegliche Maschinen handelt, allmahlich sich Weiterarbeiten sollen. Es
mul3 genau Uberlegt werden, wo die Brech- und Mahlanlage aufgestellt
werden soll, ob im Steinbruch oder in der N&he der Verwendungstelle,
wo die Mischanlage Platz finden soll usw. Auch die Gleisanlagen, die
oft recht betréchtliche AusmaRe haben, missen sorgfaltig studiert werden.
Bedenkt man, dal an Grof3baustellen oft 60 bis 70 km Gleis liegt, so
ergibt sich daraus ohne weiteres, daR hier eingehende Uberlegungen not-
wendig werden, sofern eine glatte Abwicklung der Arbeiten gewahrleistet
sein soll und nicht nachtragliche Verlegungen notwendig werden, die be-
trachtliche Mehrkosten erfordern, abgesehen davon, daR eine verfehlte
Gleisanlage den ganzen Baufortschrit hemmen kann.

Auch die Einzelplane fir die Aufstellung der Maschinen mussen sorg-
faltig durchgefihrt werden; insbesondere gilt dies von den Brech- und
Mahlanlagen, den Mischanlagen usw. In diesen Anlagen sind zahlreiche
Maschinen vorhanden, wie Brecher, Walzenmuhlen, Sortieranlagen,
Becherwerke, Schuttelroste usw. Es mussen hier nicht nur die Auf-
stellungsplane bis ins einzelne durchgearbeitet sein, vielmehr sind auch
ausfuhrliche Zeichnungen fir die Gebdude anzufertigen. Dabei ist oftmals
bezuglich der Durcharbeitung dieser Plane kaum ein Unterschied zwischen
diesen Zeichnungen und denen fiir die eigentliche Bauausfihrung. Die
einzelnen Gebdude sind mit derselben Sorgfalt durchzustudieren. Es
missen daher statische Berechnungen aufgestellt und Einzelzeichnungen
fur die Konstruktion gemacht werden.

War friher fast die gesamte Arbeit fur die Baudurchfihrung an der
Baustelle zu leisten, so ist heute ein wesentlicher Teil dieser Arbeiten
in das Bureau verlegt. Bei GroRbaustellen muR der Bauleiter heute nicht
nur die Ausfuhrungszeichnungen fur die auszufiihrenden Bauwerke er-
halten, sondern auch noch die genauen Pléne fiir die Baustelleneinrichtung.
Ob diese nun im Stammhaus des Unternehmers hergestellt werden oder
an der Baustelle, ist von untergeordneter Bedeutung. Immer aber empfiehlt
es sich, da der betreffende Bauleiter an der Ausarbeitung dieser Plane
mitarbeitet, da nur dann die Gewahr gegeben ist, daR die Bauarbeiten
sich glatt abwickeln werden. Diese Vorarbeiten, die vor Beginn der
eigentlichen Bauarbeiten zu leisten sind, haben vielfach recht betracht-
lichen Umfang.

An der Baustelle selbst macht sich die Umstellung ebenfalls sehr
stark bemerkbar. Wahrend frilher nur der Bauingenieur an der Baustelle
vertreten war, spielt heute auch der Maschineningenieur dort eine grof3e
Rolle; ebenso ist es notwendig, dal auch der Bauingenieur vertiefte
Kenntnisse fiir Maschinen mitbringt, da er in vielen Fallen sich auch
ohne Maschineningenieur helfen muB. Der Maschinenbetrieb macht aber
ohne weiteres eine sehr straffe Organisation an der Baustelle not-
wendig. Wahrend sich kleinere Stérungen an irgendeiner Stelle beim
Handbetrieb oftmals nicht weiter auswirken, pflanzen sich diese Stdrungen
bei Maschinenbetrieb oft Uber die ganze Baustelle fort. Die Baustelle
besteht heute nicht mehr aus einer Anzahl getrennter Arbeitstellen, viel-
mehr ist das Ganze ein organisches Gebilde. Funktioniert ein Teil nicht,
so treten Storungen auf grofen Gebieten ein. Dies ist an und fiur sich
sicherlich ein Nachteil des Maschinenbetriebes, der sich aber bei einer
guten und weitblickenden Organisation unschadlich machen laRt.
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Die Umstellung auf den Maschinenbetrieb hat fast alle Arbeitsgebiete
des Bauwesens beruhrt, wenn auch in verschieden starkem MaRe; vor
allem spielt das Transportproblem eine ausschlaggebende Rolle. Der Trans-
port von der Bahnstation bis zur Baustelle kann bei kleineren Arbeiten
durch Lastkraftwagen oder durch Fuhrwerke stattfinden; bei gréReren
Anlagen kommt man damit jedoch nicht mehr aus. Hier ist es not-
wendig, entweder Feldbahnen zu bauen oder Seilbahnen einzurichten.
Unter Umstdnden sind bei schwierigen Geléndeverhdltnissen auch
Schréagaufziige (Abb. 11) notwendig. Das Umladen von der Staatsbahn

zur Feldbahn oder zur Seilbahn ge-
schieht heute zweckmé&Rig durch An-
wendung von Maschinen (Becherwerke,
Forderbander, Sackférderer usw.), die
die Umladearbeiten wesentlich verein-
fachen und verbilligen.

Abb. 11. Schrégaufzug
beim Spullerseewerk
(Lieferung von Pohlig).

Das Transportproblem sowohl von der Staatsbahn bis zur Baustelle
als auch an der Baustelle selbst ist von auBerordentlicher Bedeutung,
da hiervon die glatte Abwicklung des Baues in erster Linie abhéangt.
Die Transporte von der Staatsbahn zur Baustelle umfassen im wesent-
lichen die Baustoffe, wie Zement, Eisen; ferner die Hilfsbaustoffe, wie
Holz usw. An der Baustelle selbst sind jedoch meist Transporte noch
groBeren Umfanges zu leisten. Insbesondere gilt dies bei Erdarbeiten.
An GroRbaustellen werden heute oft viele Millionen Kubikmeter Boden-
bewegungen ausgefihrt, so dall sich daraus ohne weiteres ergibt, daf
hier den Transportanlagen grolRe Aufgaben zugemutet werden. Als Trans-
portmittel Uber groRe Entfernungen kommen an der Baustelle und bis
zur Baustelle in Frage: Standbahnen und Seilbahnen. Vollspuranlagen
finden sich nur selten, meist Schmalspuranlagen mit 900 mm Spur oder
bei Arbeiten geringen Umfanges mit 600 mm Spur. Meist finden sich
im Baubetrieb Dampflokomotiven, seltener elektrische Lokomotiven;
Benzol-Lokomotiven kommen nur bei geringen Entfernungen in Frage,
ebenso andere Maschinen, wie Druckluft-Lokomotiven, rauchlose Loko-
motiven usw., die nur in Sonderféllen gebraucht werden.

Fir Wagen finden die verschiedensten Typen Verwendung. lhre
GroBe schwankt im allgemeinen von 0,75 bis 6 m3; kleinere Wagen
kommen nur bei Sonderarbeiten vor, groBere Wagen nur in seltenen
Fallen, wenigstens bisher in Deutschland, wéhrend man — besonders in
Amerika — vielfach Wagen bis zu 15 m3 Inhalt verwendet hat. Bis vor
einigen Jahren hat man Kastenkipper und Muldenkipper benutzt, die
von Hand gekippt werden mufRten. Neuerdings ist man fast ausschlieRlich
— wenigstens an GroRbaustellen — zu Selbstkippern Ubergegangen, die
eine wesentliche Ersparnis an Handarbeit darstellen. Seilbahnen kommen
sowohl fur den Antransport zur Baustelle als auch unter Umstdnden an
der Baustelle selbst vor; insbesondere als Verbindung zwischen einem
abgelegenen Teil der Baustelle und der eigentlichen Baustelle. Im all-
gemeinen eignen sie sich jedoch nur fir Massenfdrderungen, wenn keine
allzu grofen Gewichte in Frage kommen; so vor allem zum Transport
von Bindemitteln usw. Seilbahnen spielen insbesondere bei Bauten im
Gebirge eine grofRe Rolle, da sie hier oftmals die einzige Verbindungs-
mdglichkeit darstellen.

Forderanlagen uber Kkleinere Entfernungen werden in grofRer Menge
an der Baustelle verwendet; so z. B. Kabelkrane, die sich gerade in den
letzten Jahren einer steigenden Beliebtheit erfreuen, ferner neuerdings
Briickenkabelkrane, dann auch Hangebahnen, Becherwerke, Forderbénder,
Plattenbandanlagen, Kratzer, Schnecken, Schittelrutschen, Aufziige usw.

Die an der Baustelle ankommenden Materialien, ebenso wie auch
die an der Baustelle selbst gewonnenen Stoffe, wie Kies, Sand, Schotter,
missen wenigstens zum Teil vor der Verwendung gelagert werden. Hierzu
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dienen Schuppen oder Silos, sofern nicht eine Lagerung im Freien in
Frage kommt. Auch hier sind in der letzten Zeit Fortschritte zu ver-
zeichnen, indem man sich in vielen Fallen zum Bau besonderer Silo-
anlagen entschlossen hat, die wohl in ihren Gestehungskosten héher sind
als Lager und Schuppen, die aber im Betriebe bedeutende Vorteile auf-
weisen.

Abb. 12.
Eimerseilbagger beim Grabenaushub.

Bei den Grindungsarbeiten sind, soweit es sich um die dabei
zur Verwendung kommenden Gerdte handelt, in den letzten Jahren
keine besonderen Fortschritte zu verzeichnen. Bei der Wasserhaltung
ist hier kurz das bekannte Grundwasser - Absenkungsverfahren zu er-
wéahnen.])

Bei Erd- und Felsarbeiten ist der Einsatz von Maschinen ein auRer-
ordentlich groRer. Abgesehen von den bereits seit langer Zeit bekannten
Loffel- und Eimerbaggern, die im ubrigen auch wesentlich verbessert
wurden, kommen noch verschiedene neuere Typen in den letzten Jahren
zur Anwendung, so z. B. Schaufelradbagger, Draglines (Abb. 12), Fréser-
bagger usw. Bei Felsarbeiten finden hauptsachlich Bohrmaschinen Ver-
wendung, und zwar sowohl elektrische als auch PreBluftgerate und elektro-
pneumatische Maschinen, ferner Freifallbohrmaschinen (Abb. 13) usw.

Abb. 13. Freifallbohrmaschinen.

Das Laden des Felsmaterials, das man fruher grof3tenteils von Hand
vorgenommen hat, geschieht heute meist mittels Bagger, bei groRBen Ge-
steinstiicken auch durch Krane. Das gewonnene Felsmaterial wird haufig
fur die Betonbereitung zerkleinert, wozu umfangreiche Anlagen notwendig
sind. Gerade die Zerkleinerungsanlagen mit den damit eng im Zusammen-
hang stehenden Betonmischanlagen sind ein besonders deutliches Bei-
spiel, wieweit auch an einer Baustelle ein fabrikmaRiger Betrieb ein-
gefihrt werden kann.

Erwéhnt seien hier als Beispiel die groRen Brech- und Mahlanlagen,
die bei den Talsperrenbauten der letzten Jahre Verwendung gefunden
haben, ferner beim Bau des Shannon-Werkes in Irland, und vor allem
die grolRte Anlage dieser Art, die in den letzten Wochen fiir den Bau der
Anlage ,,Dnjeprostroi“ in RuBland fertiggestellt wurde (Abb. 14). AuRer-

i) Vgl. ,,Die Bautechnik“ 1929, Heft 25, S. 394.
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dem sind noch zahlreiche andere Anlagen an den verschiedensten Bau-
stellen in Betrieb gewesen, so daR Erfahrungen auf diesem Gebiet in
reichem MaRe zur Verfligung stehen.

Das eben Gesagte gilt sinngemaR auch fir die Betonmischanlagen,
die vielfach unmittelbar mit den Zerkleinerungsanlagen zusammengebaut
werden.

Abb. 14. Brech- und Mahlanlage
fir den Bau der Wasserkraftanlage Dnjeprostroi.

Die Betoneinbringung hat in den letzten Jahren eine sehr starke
Entwicklung durchgemacht, vor allem durch die Einfihrung des GuR-
betons. Es finden hier zahlreiche Systeme Verwendung — von einfachen
Rinnen, die auf das Gelande abgestitzt werden, bis zu den kuhnsten
Rinnenaufhdngungen an weitgespannten Drahtseilen, zum Teil unter
Zwischenschaltung von Turmen. Auflerdem aber finden fur die Ein-
bringung des Betons Kabelkrane, Hangebahnen, Bénder usw. Verwendung.

Auch flr verschiedene Sondergebiete sind heute Maschinen in An-
wendung, so z. B. beim Stollenbau, wie bereits erwéhnt, besonders kon-
struierte Lademaschinen, die auf die beschrénkten Raumverhaltnisse Rick-
sicht nehmen, ferner beim StralRenbau (Abb. 15), wo die Einflhrung der
Baumaschinen in den letzten Jahren groen Umfang angenommen hat,
und zwar sowohl fur die Herstellung der StraRe als auch fir deren Unter-
haltung und Ausbesserung.

Auch im Hochbau hat man mehr und mehr erkannt, daf die An-
wendung von Maschinen Vorteile mit sich bringt. Wenn hier auch die

Abb. 15. Straenbaumaschine.

Aufgaben meist nur geringeren Umfang haben, so kommt doch die An-
wendung von Maschinen auch hier in Frage, da es oftmals mdglich ist,
mehrere Bauten ein und derselben Art gleichzeitig oder unmittelbar hinter-
einander auszufiihren.

Entsprechend der grofRen Zahl von Maschinen, die heute an der Bau-
stelle gebraucht werden, missen auch Ausbesserungswerkstatten vor-
gesehen werden, ebenso eine Stromversorgung fir den Antrieb der
Maschinen. —

Die Umstellung auf den Maschinenbetrieb ist heute noch nicht zu
einem AbschluR gekommen. Selbst in Amerika, dem Lande, wo die
Umstellung bereits am weitesten fortgeschritten ist, werden noch standig
neuere Wege eingeschlagen. Es besteht so zu hoffen, daR durch die
Umstellung auf den Maschinenbetrieb auch weiterhin noch eine gréRere
Wirtschaftlichkeit im Baubetrieb erreicht wird, die sich zum Nutzen aller
beteiligten Kreise auswirken durfte.
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Die Dichtung und Entwasserung des Schanztunnels bei Fichtenberg.

Erprobung eines neuen Verfahrens.
Von $r.=3ng. K. Schaechterle, Stuttgart.
(SchluB aus Heft 40.)

VII. Derzeitiger Zustand des Bauwerks
und MalRnahmen zu dessen betriebssicherer Erhaltung.
a) Blahstrecke.

Auf der Blahstrecke ist das Tunnelmauerwerk in einer L&nge von
510 m dank der sorgfaltigen Uberwachung und dauernden Unterhaltung
in verhéaltnismaRig gutem Zustande, in dem es bei aufmerksamer Pflege
voraussichtlich noch langere Zeit erhalten werden kann.

Sobald sich Abprellungen der Quaderkanten einstellen, wird das Mauer-
werk der betreffenden Tunnelzone vom Uberdruck, der von der Aufbldhung
des Gebirges herruhrt, befreit. Die Widerlagerfundamente werden zu
beiden Seiten der Tunnelachse gleichzeitig in kurzen Stiicken, wie Abb. 4
u. 5 zeigt, freigelegt, die alten Steinpackungen unter den Fundamenten
entfernt und durch neue ersetzt, gleichzeitig die zersprengten Fundament-
und Widerlagerquader erneuert.

Schnittd -d Schnittc-c

Abb. 11

b) Endstrecken.

Zusammenhéangend naB ist das Tunnelmauerwerk auf der westlichen
Tunnelseite auf eine Lange von 150 m, weiter innen befinden sich noch
zwei nasse Stellen von 10 und 15 m Ausdehnung. Auf der d&stlichen
Tunnelseite sind 170 Ifd. m naf3.

Die Zerstérung des Mauerwerks durch Wasser, Rauchgase und Frost
ist so weit vorgeschritten, dal} die Betriebsicherheit durch die laufenden
Unterhaltungsarbeiten nicht mehr gewéahrleistet werden kann. Im Interesse
der Betriebsicherheit muBten daher durchgreifende MaRnahmen zur Er-
haltung des Bauwerks getroffen werden.

Ein volliger Umbau der nassen Tunnelendstrecken unter Zugrunde-
legung des Lichtraumprofils fur den elektrischen Zugbetrieb hétte nach
den im nahen Kappelisbergtunnel gesammelten Erfahrungen, wo der teil-
weise Umbau nicht zu umgehen war, 4000 R.-M./Ifd. m, also insgesamt
etwa 1280000 R.-M. gekostet (vgl. ,,Die Bautechnik* 1926, Heft 30 u. 31).

Die Beseitigung der nassen Tunnelendstrecken durch Verlangerung
der Voreinschnitte um 150 bzw. 170 m hitte trotz der geringen Uber-
lagerung der Tunnelenden zwischen 10 und 25 m einschl. der Sicherung
der Einschnittbdschungen gegen Rutschungen einen Aufwand von mindestens
1100 000 R.-M. erfordert.

Beide Ausfuhrungsmaéglichkeiten muBten wegen der hohen Kosten
aufgegeben werden. Sorgféltige Untersuchungen filhrten zu dem Versuch,
den Tunnel durch eine grindliche Dichtung und Entwasserung zu erhalten.
Hierfir kam zunachst das in Abb. 11 dargestellte, an zahlreichen Bei-

spielen erprobte Verfahren in Betracht, wonach der Tunnelriicken in den
nassen Strecken von einem Firststollen Uber dem Gewdlbescheitel aus-
gehend in einzelnen 3 bis 4 m breiten Ringstollen bis unter K&émpferhohe
freigelegt und nach grindlicher Reinigung mit Beton in mindestens 20 cm
Starke abgeglichen wird. Darauf kommt die eigentliche Dichtung mit
Zementglattstrich und Bitumengewebeplatten, die wieder durch eine in
Zementmortel verlegte Klinkerflachschicht geschitzt wird. Der Raum
zwischen Gewo6lbe und Gebirge wird satt mit Steinen ausgepackt, nach-
dem vorher die Wassersammelrinnen mit Betonkunststeinen abgedeckt
worden sind. An den Tiefpunkten der Wasserrinnen werden von Wider-
lagerdurchbriichen aus gemauerte Absturzschachte hergestellt und das
Wasser von dort durch Querdolen in die Tunneldole geleitet.

Die Kosten fur dieses seither Ubliche Verfahren zur Dichtung und
Entwésserung alter Tunnel wurde fir den Schanztunnel auf 355 Ifd. m mit
rd. 900 000 R.-M. veranschlagt.

Obwohl dieses Verfahren sich im allgemeinen bewahrt hat, erschien
es fur die Dichtung des Schanztunnels nicht geeignet. Es ist nicht nur
teuer, sondern auch fir den Bahnbetrieb nicht ungefdhrlich. Bei dem
schlechten Zustande des Mauerwerks im Schanztunnel hatte man zum
Freilegen des Gewdlberiickens den Tunnel mit eisernen Rahmen oder
hélzernen Lehrgeristen einristen mussen. Ferner beansprucht die Aus-
fuhrung der Dichtungs- und Entwésserungsarbeiten viel Zeit. Auferdem
leidet die sachgemafRe Ausfihrung unter den engen Raumverhéltnissen
und ist, insbesondere wenn an mehreren Ringstellen zugleich gearbeitet
wird, schwer zu Uberwachen.

VIIl. Das neue
Verfahren der Dichtung
und Entwasserung des

Schanztunnels.

Angeregt durch die von
ROR. H6hn mit der Dich-
tung des Tunnels bei Heili-
genbruck durch Torkretie-
rung erzielten Erfolge hat
sich die RBD. Stuttgart im
vorigen Jahr entschlossen,
einen Teil des sehr nassen
Mauerwerks im dstlichen
Ende des Schanztunnels
durch Spritzbeton zu dich-
ten und durch Widerlager-
durchbriche und hinter
den Widerlagern angelegte
Léngssickerstollen zu ent-
wassern.

Der Versuch hatte ein
befriedigendes Ergebnis, wie
die im vergangenen Winter
1928/29 aufgenommenen

Bilder (Abb. 12 u. 13) zeigen, Abb

Abb
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so dalR beabsichtigt ist, die Ubrigen nassen Tunnelstrecken auf dieselbe
Weise zu behandeln.
a) Einrichtung der Baustelle.

In dem zweigleisig ausgehobenen Voreinschnitt vor dem &stlichen
Portal wurden Schuppen fir die maschinellen Anlagen (Benzinmotor mit
Kompressor und Luftkessel, Wasserpumpe und Hochbehalter), fir die
Betriebsstoffe und den Zement, fur die Unterkunft von Arbeitern und An-
gestellten erstellt, auBerdem fir den Tag- und Nachtbetrieb elektrische
Beleuchtung eingerichtet.

Weiter  wurde
auf rd. 250 m ein
Baugleis neben dem
Betriebsgleis verlegt.

Fir die Arbeiten im
Tunnel wurde der
in  Abb. 14 darge-
stellte behelfsmaRige
Gerist- und Arbeits-
wagen gebaut, von
dessen Stockwerken
aus alle Punkte der
inneren  Tunnellei-
bung bequem er-
reicht werden Kkon-
nen und auf dem die
Arbeiter durch Sei-
tenverschalung ge-
gen Zugluft und Lo-
komotivrauchbelasti-

gung geschutzt sind. Abb. 14.

b) Arbeitsvorgang.

Zur Trockenlegung der nassen Stellen des Gewdlbes werden zunachst
in den Lager- und StofRfugen Lo6cher von 3 cm Durchm. (im Durch-
schnitt ein Loch auf 1 m2 Sichtflache) durch das Mauerwerk gebohrt, in
die Locher 30 cm lange Gasrohrstutzen derart eingemauert, da die mit
Gewinde versehenen Rohrstutzen etwa 10 cm in den Tunnellichtraum
hereinragten.

Auf die Weise wird das AbflieBen des Wassers aus dem Gebirge er-
leichtert und geregelt. Wahrend des Austrocknens der Steine und Fugen
werden verdrickte Mauerwerkteile zur Herstellung des Normalprofils
abgespitzt, verwitterte oder zersprungene Mauersteine entfernt und durch
Buntsandsteinquader oder Klinkermauerwerk ersetzt, gleichzeitig die
Lager- und StoRfugen so tief wie moglich ausgekratzt und die Quader-
kanten gebrochen.

Um nun dem aus dem Gebirge austretenden Wasser den Weg durch
die verschlammte Steinpackung nach den Wasserabzugstellen hinter die
Widerlager zu bahnen, wird durch einen an die Rohrstutzen angeschraubten
Schlauch Druckwasser hinter das Mauerwerk gepreBt. Mit der Durch-
spulung der Steinpackung wird an den Rohrstutzen in Scheitelhéhe be-
gonnen, die Durchspiilung so lange fortgesetzt, bis der WasserausfluR aus
den Rohrstutzen im Gewo6lbe nachlélt und aus den Stutzen oder Wasser-
schlitzen in den Widerlagern klares Wasser austritt. Nach Beendigung
der Spulung werden die Rohrstutzen im Gewdlbe mit Holzstopseln
verschlossen.

Das Mauerwerk wird nun samt den ausgekratzten Fugen mit Wasser-
sandstrahlgebldse von Staub und Schlamm und sonstigen losen Teilchen
sorgféltig gereinigt. Unmittelbar im AnschluR an die Reinigung wird
ein aus 1 Teil Alcaschmelzzement und 4 Teilen Mainsand von 0 bis 10 mm
KorngréRe bestehender Mortel mit 3 bis 4 at Druck auf die Tunnel-
leibung gespritzt, bis der Uberzug eine gleichméaRige Starke von 3 cm hat.

Die Torkretmaschine ist im unteren Raum des Arbeitswagens unter-
gebracht, wo auch der Zement und Sand fur den Tagesbedarf gelagert
wird. Die Maschine wird von zwei Arbeitern bedient, wahrend ein
Mann die Mortelspritze fuhrt. In der Torkretmaschine werden Zement
und Sand durch den Luftstrom trocken gemischt. Die Mischung gelangt
durch einen Schlauch in die Mdrtelspritze, in der das Wasser zuflief3t.

Die Beigabe des Wassers regelt der in solchen Arbeiten erfahrene
Spritzenfihrer, damit der Mortel weder zu nall noch zu trocken ausfallt.

Die Sandkdérner hammern die feineren Bestandteile des Mértels in
die Poren des Mauerwerks hinein und prallen teilweise ab, wodurch der
haftenbleibende Mortel verdichtet wird. Der ausgefallene Sand, an dem
noch etwas Mortel haftet, wird am SchluR der Arbeit von der Tunnel-
sohle entfernt.

Nach der Torkretierung einer Halbzone werden die Holzstdpsel wieder
aus den Rohrstutzen entfernt; der Arbeitswagen wird in die néchste Zone
verschoben und diese in gleicher Weise behandelt.

In den torkretierten Zonen wird gleichzeitig die planméaRige Wasser-
abfihrung zus Tunnelsohle in Angriff genommen. Zu diesem Zweck
wird das Widerlagermauerwerk an den Stellen, wo besonders viel Wasser
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aus den Rohrstutzen oder Mauerschlitzen flief3t, nischenartig in Abb. 15
durchbrochen. Hinter den Widerlagerriicken werden senkrechte Schéchte
bis Uber Kampferhéhe ausgefiihrt und von diesem aus Seitenstollen vor-
getrieben (Abb. 16). In den Stollen wird das Mauerwerk nach grind-
licher Reinigung mit Spritzbeton abgeglichen und auf der Sohle eine
Rinne hergestellt. Das abgeglichene Mauerwerk und die Betonrinne
werden mit Tektolithplatten belegt und durch eine in Zementmdrtel
verlegte Klinkerflachschicht geschitzt.

Schnitt b-b Schnitta.-a.
3cmTorkret--
mortel 1't
Querschnittm
mit Entwasserungsanlage
Schnitt cL-d.
Abb. 15.

L&ngenschnitt e-e

Nach Fertigstellung dieser Arbeiten werden die Seitenstollen in An-
griff genommen. Die Wasserrinnen werden mit Betonkunststeinen ab-
gcdeckt und die Seitenstollen satt mit Bruchsteinen ausgepackt. Die
Wasserabfallschdchte werden hinter den Widerlagerdurchbriichen mit
Klinkern gemauert und die Widerlagerdurchbruche als Tunnelnischen aus-
gebildet. In den Nischen werden Revisionsschachte ausgespart und durch
ummantelte 20 cm weite Steinzeugrohrendolen mit der Tunneldole ver-
bunden.

Nach der Fertigstellung der Entwasserung werden schlieBlich die
Rohrstutzen entfernt, die Ldcher im Mauerwerk mit Mdortel ausgepref3t
und die Mauerwerkflachen der Nischen torkretiert.
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Abb. 17. Abb. 18.
In zweigleisigen Tunneln werden die Arbeiten unter Sperrung eines c¢) Baukosten.
Gleises zunéchst auf der Tunnelhélfte Uber dem gesperrten Gleis, das als Die Kosten fur die Torkretierung und Entwésserung des Mauerwerks

Baugleis dient, ausgefiihrt. Nach der Dichtung und Entwasserung dieser  einschlieBlich der Auswechslung beschadigter Mauersteine durch Buntsand-
Tunnelseite wird der Betrieb umgelegt, das bisherige Betriebsgleis als  steinquader oder Klinkermauerwerk und der Gleisarbeiten betrugen fir
Arbeitsgleis benutzt und die zweite Tunnelhélfte in Angriff genommen. die 72 m lange Strecke 72300 R.-M. Sie sind also wesentlich geringer

Abb. 19.

Wie Abb. 12 u. 13 zeigen, sind die auf
diese Weise gedichteten und entwaésserten ersten
30 Ifd. m des Tunnels im Anschlul an das Ost-
portal vollkommen trocken.

In Abb. 17 sieht man im Vordergriinde das
Ende der entwdsserten Tunnelstrecke. Von der
Nische (auf dem Bilde rechts) bis zu der weil3en
Latte ist die Tunnelleibung zwar torkretiert,
aber das Mauerwerk noch nicht entwassert.
Man erkennt auf dem Bilde die offenen Rohr-
stutzen, aus denen noch Tropfwasser austritt.
Die starke Eisbildung an den Seitenwénden
zeigt, dal} dort die Hauptmenge des Gebirgs-
wassers austritt. Im Hintergriinde des Bildes ist
noch die Durchléssigkeit des bestehenden Mauer-
werks durch vollstandige Vereisung gekenn-
zeichnet.

Abb. 18 zeigt den Ubergang von der torkre-
tierten, aber noch nicht entwésserten Tunnel-
strecke, die der Dichtung und Entwéasserung
harrt, noch deutlicher.

Die Baustellenaufnahmen Abb. 19 bis 23
zeigen die Einrichtungen in dem baulichen
Zustande des Tunnels vor und nach der
Torkretierung und verdeutlichen den Arbeits-
vorgang.

Abb. 20a

Abb. 20b. Abb. 20c.



658 DIE BAUTECHNIK,

Abb. 21.

als die Ausgaben, die man fur die Dichtung und Entwésserung nach dem
alten Verfahren hétte machen mussen. Die Arbeiten wurden unter
Leitung des Bauamts Hall von der Firma Sebastian Fleckenstein G.m.b.H ,
Aschaffenburg, ausgefiihrt.

IX. SchluBbetrachtung.

Das neue Verfahren zur Dichtung und Entwasserung nasser Tunnel
ist sowohl hinsichtlich der Baukosten als auch hinsichtlich des Zeit-
aufwandes und der Gute der erzielten Arbeit dem Ublichen &lteren Ver-
fahren mit Ruckendichtung im Stollenvortrieb Uberlegen. Es verdient
allgemein bekannt und weiter ausgebaut zu werden.

Das Verfahren gestattet eine weitgehende Ersetzung der teuren
Handarbeit durch billige Maschinenarbeit. Zum Bohren der Lécher, zum
Abspitzen des Mauerwerks, Ausstemmen der Fugen, Abprellen der Quader-
kanten, Aushauen beschadigter Quader, Durchbrechen der Widerlager,
Ausbrechen der Schéachte und Stollen hinter dem Mauerwerk und zum
Torkretiercn werden Druckluftwerkzeuge verwendet. Die maschinelle Aus-
fuhrung dieser Arbeiten ist billiger und erfordert weit weniger Zeit als
reine Handarbeit.

AufRlerdem ist die Ausfiihrung eines so dichten und gut haftenden
Mortels, wie die Torkretierung liefert, von Hand gar nicht mdglich.
(Beim Abspritzen des torkretierten Mauerwerks sind in keinem Falle die
Mortelschalen abgesprungen, sondern stets Teile des Natursteins mit ab-
gesprengt worden, Abb. 24.)

Wenn man noch dazu ubergeht, die gesamte maschinelle Baustellen-
einrichtung (Kompressor mit Antriebmotor und Luftkessel, Wasserpumpe
und Hochbehélter, Torkretmaschine) in einen Eisenbahnwagen einzubauen
und Zement, Sand und Betriebstoffe im Bahnwagen verladen mitzufiihren,
so kann mit einem aus drei bis vier Wagen bestehenden Arbeitszuge jede
Stelle in jedem beliebig langen Tunnel leicht erreicht und in kurzer
Zeit ausgebessert werden. Die fiir zweigleisige Tunnel notige Gleissperre
1aBt sich auf ein MindestmaR einschranken.

Die Zusammenstellung eines solchen Zuges, bestehend aus einem
Gerustwagen mit Torkretmaschine und Baustoffen, einem gedeckten
Wagen zur trockenen Lagerung von Zement und Sand, einem Wagen
mit Antriebmotor fur Kompressor, Wasserpumpe und Lichtmaschine,
auBerdem mit Luftkessel, Wasserbehéalter und Werkstatt und einem Unter-
kunftwagen fir Arbeiter und Angestellte, wiirde sich fir Bahnbezirke mit
vielen unterhaltungsbedirftigcn und insbesondere langen Tunneln lohnen.

Abb. 22.
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Abb. 23.

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens ist der geringe Bedarf an Arbeits-
kraften. AuBer einem erfahrenen Bauaufseher werden in einer Achtstunden-
schicht zur Bedienung des Kompressors samt Antriebmotor und Wasser-
pumpe, der Torkretmaschine und Mdrtelspritze, zum Durchbrechen des
Mauerwerks, Ausbrechen und Auszimmern der Schdchte und Stollen zu
den Betonier- und Maurerarbeiten acht zuverldssige Facharbeiter und zu
deren Unterstitzung sechs Hilfsarbeiter ben6tigt.

Abb. 24.

Neu an dem Verfahren ist die Ableitung des Sickerwassers durch
die Rohrstutzen vor der Torkretierung und die Hinterspllung des Tunnel-
mauerwerks zur Erleichterung des Wasserabflusses nach den Entwasserungs-
rinnen und -schachten. Besonders wichtig ist die Durchbohrung des
Tunnelgewdlbes im Scheitel und das Einpressen von Mdrtel hinter den
Gewdlberiicken, um offene Fugen zu schlieBen und eine ausreichende
Ruckendichtung zu erzielen.

Vermischtes.

Bauwissenschaftliche Vortrage im Hause der Technik in
Essen. Das Haus der Technik hat im Rahmen seines fiinften Winter-
semesters 1929/30 folgende Vortrdge aus dem Bauwesen vorgesehen:
»Wege und Ziele der neueren Bodenforschung in der Bodentechnik* von
Geh.-Regierungsrat Prof. Sr.~Ang. A. Hertwig, Berlin, T. H., am 30. Januar
1930 von 7 bis 9 Uhr abends. ,,Neuere Probleme des Wohnungsbaues* von
Prof. $r.=3ng. Ed. Jobst Siedler, Berlin, T. H., am 22. Oktober 1929 von
7 bis 9 Uhr abends. ,,Heizung und Liftung” von Prof. $r.=2|ng. Hermann
Bonin, Aachen, T. H., am 20. und 21. Januar 1930 von 7 bis 9 Uhr abends
in der Essener Borse.

Andere Vortrage werden wichtige Gebiete wie Bodensenkungen im
Bergbau, Fundamentschwingungen, die neuen Ansichten Uber Holz als
Werkstoff bringen. Eine bauwissenschaftliche Woche ist gleichfalls in
Aussicht genommen worden.

Interessenten wollen das ausfuhrliche Programm von der Gceschafts-
leitung des Hauses der Technik in Essen, Herbertstr. 13, erbitten.

Eine neue Strallenbricke Uber den Tyne bei Newcastle. Am
10. Oktober 1928 wurde eine neue StraBenbriicke Uber den Tyne bei
Newcastle dem Verkehr tbergeben, woriber bereits im ,,Stahlbau* 1928,
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Abb. 1. Fertig montierte Bogen vor Herstellung der Turmpfeiler.

Heft 16, kurz berichtet worden ist. Die beiden bestehenden alten Bricken,
die bekannte Eisenbahnhochbriicke mit darunterliegender StrafRenfahrbahn
von Robert Stephenson (erbaut 1849) und die weiter stromabwarts
gelegene StralRendrehbriicke (erbaut 1876) gentigten schon lange nicht
mehr dem rasch wachsenden Verkehrsbedirfnis.

Wie Engineering berichtet, setzt sich die neue Briicke, die infolge
des tief eingeschnittenen, von steilen Ufern begrenzten Flu3bettes eben-
falls als Hochbrucke ausgefihrt wird, aus einer 162 m weit gespannten
.Mittel6ffnung sowie insgesamt 398 m Rampenbauten, wovon 221 m aus
stahlernen Uberbauten und 177 m aus Erdschittung zwischen massiven
Seitenwénden bestehen, zusammen. Die Rampenneigung betragt auf der
Seite von Newcastle 1:66,4, auf der Seite von Gateshead 1:91,5.

Die Fahrbahn liegt in FluBmitte 28,35 m Uber HW, die lichte H6he
Uber dem schiffbaren Wasserstande betragt 16,61 m. Eine 11,60 m breite
Fahrbahn wird von zwei je 2,74 m breiten, ausgekragten FuBwegen
begrenzt. Die Fahrbahn besteht aus Holzpflaster auf Betonunterlage, die
auf Buckelplatten ruht. Sie reicht fur zwei Stralenbahngleise und vier
Fahrzeugreihen aus.

Die beiden Haupttrager liegen in 13,72 m Abstand und sind als
Zweigelenksichelbogen ohne Zugband ausgefuhrt (Abb. 1). In Offnungs-
mitte sind die parabolisch gekrimmten Ober- und Untergurte eines Haupt-
tragers je 13,72 m voneinander entfernt; die Pfeilhdhe der Bogen betragt
51,82 m, die Fullglieder bestehen aus steigenden und fallenden Schragen;
die beiden K-férmigen Windverb&nde liegen in den Ebenen des Ober-
und Untergurtes. Wie die in Abb. 2 dargestellte Innenansicht in Rich-
tung der Briickenachse zeigt, verschénern die durch die beiden Wind-
verbiande hervorgerufenen Uberschneidungen das Briickenbild keines-
falls. Alle Hangestangen in Offnungsmitte werden aus je zwei C-Eisen
gebildet und gehen an beiden Seiten jenseits der Durchdringung von
Bogen und Fahrbahntafel in die unter der Fahrbahn gelegene Stitzen-
konstruktion tber. Die Auflagerbolzen der Haupttrager haben 30,5 cm
Durchmesser.

Abb. 3. Fertige Briicke, wahrend der Eréffnungsfeier (10. 10. 28).

Im Hintergriinde die beiden alten Bricken.

gesamte
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Abb. 2. Innenansicht der fertig montierten Mittel6finung.
Als AbschluB der Mittel6ffnung sind granitverkleidete P feiler-

aufbauten vorgesehen, deren vier seitlich hochgefuhrte Tirme je 27,43 m
unter und 12,19 m dber der Fahrbahn liegen. Diese in Stahlskelett-
bauweise ausgefuihrten, mit Aufziigen versehenen AbschlulRbauwerke sollen
gleichzeitig fur L&den eingerichtet werden. Ob sie mit ihrer Granit-
verkleidung, die den Eindruck einer Massivkonstruktion erweckt, den
asthetischen Bedingungen der .reinen Sachlichkeit" entsprechen, bleibe
dahingestellt (Abb. 3).

An Belastungsannahmen sind der statischen Berechnung, auRer
den Lasten der beiden StralRenbahngleise, ein vierradriger 100-t-Lastkraft-
wagen zugrunde gelegt.

Besonders bemerkens-
wert ist der Montage- .
vorgang der Mittel- I
6ffnung, da die Strom-
polizei keinerlei Gerust-
einbauten unter der Fahr-
bahn sowie Zufuhr von
Baustoffen auf dem Was-
serwege zulie. Es wurde
daher ein freikragender
Vorbau von beiden Seiten
aus durchgefihrt. Nach
Fertigstellung der Ram-
pen sowie der Unter-
bauten der Widerlager
wurde der Vorbau der
Mitteléffnung  mit  Hilfe
von leichten Hilfskranen
begonnen, die auf den
Obergurt vorruckten.
Durch Riuckhaltkabel, die
mit fortschreitendem Vor-
bau durch neue, weiter
zur Mitte hin befestigte
Seile jeweils ersetzt wurden, konnten die vordersten Schnabelenden in
der richtigen Hohenlage gehalten werden. Vor allem beim Einbau
der SchluBstiicke muBte mit Hilfe von Druckwasserpressen unter den
Kabelumlenkjochen auf den beiden Widerlagern Vorspannung und Lage
genau eingeregelt werden. In Abb. 4 ist das beim Zusammenschlu
der Obergurte behelfsmaRig eingebaute Mittelgelenk erkennbar. Nach
Montage des mittelsten Untergurtstabes, und zwar mit einer Vorlast von
etwa 300 t, der Eigengewichtsbeanspruchung entsprechend, wurde das
Mittelgelenk fest vernietet und der Dreigelenk- in einen Zweigelenk-
bogen umgewandelt.

Die Montage beanspruchte insgesamt neun Monate. Das Absenken
der Fundamente geschah mit Druckluftgrindung. Der Felsboden wurde
in 18 bis 24 m Tiefe erreicht. Arbeitskammern der Senkkasten (25,30
X 7,31 m Querschnitt) und Schleusenrohre sind nachtréglich mit Beton
ausgefillt worden.

Die in der Mittel6ffnung eingebaute Stahlmenge betrug rd. 4000 t,
wovon rd. 2400 t auf die beiden Haupttrédger und rd. 1600t auf die Fahr-
bahnkonstruktion entfallen. Fur die Aufbauten und Rampen wurden eben-
falls rd. 4000 t verbraucht. Die Gesamtkosten belaufen sich auf
1,2 Mill. Pfund, wovon entsprechend dem Kostenanschlag von 1924 nur
0,57 Mill. Pfund auf das eigentliche Bauwerk, der Rest auf Grunderwerb
und StraBenumbauten entfallen.

Der ohne nennenswerte Stérungen durchgefiihrte Bau bildet mit
seinem in England weitestgespannten Bogen einen bemerkenswerten
Beitrag zur englischen Bruckenbaukunst. Sr.=3ng. R Bernhard.

Abb. 4. Einbau des behelfsméaRigen Mittel-
gelenks beim ZusammenschluB der Ober-
gurte in Brickenmitte.
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Bau einer Schleuse nebst Stauanlage im Becken des Jllinois-
Flusses. Nach Eng. News-Rec. 1929 vom 16. Mai war fir den
100 km langen JUinois-Schiffahrtkanal, der den Chicago-Kanal mit
dem Jllinois - FluR verbindet, der Bau von fiinf Kammerschleusen
von 33 X 182 m Innenflache erforderlich. = Die Ausbildung des
Schleusenoberhauptes und die an dieses seitlich anschlieBende Wehr-
anlage bei der Starved-Rock-Schleuse in der Nadhe von La Salle ist
besonders interessant. Der in Abb. 1 wiedergegebene Gesamt-
grundrif? der Anlage I&Rt die Schleuse und die anschlieRende Wehr-
anlage, die die einzelnen Wasserarme zwischen zwei Inseln ab-
sperrt, erkennen. Die an das Schleusenhaupt anschlieBende Wehr-
anlage ist im GrundriB in vergrofRertem MaRstabe in Abb. 2 dar-
gestellt. Die Einbauten sind vom FluRbett gemessen etwa 9,7 bis
13 m hoch. Querschnitte durch die einzelnen Stauverschliisse zeigt
Abb. 3. Zwischen den Eisausldssen, die als segmentartige Uberfall-
wehre ausgebildet sind, und dem linken FluBufer liegen 10 Einzel-
wehre von je 18,25 m Breite, deren Bewegungsvorrichtung durch
Gegengewichte ausgeglichen und fir Hand- und Kraftantrieb ein-
gerichtet ist.

Fir die Ausfihrung des Baues waren vier Abschnitte vor-
gesehen, namlich das Oberhaupt mit der
Halfte der Schleuse, die zweite Halfte der
Schleuse nebst den ersten drei Pfeilern der
Bedienungsbriicke der Wehranlage, ferner der
zwischen den Inseln gelegene Teil der Wehr- n
anlage und schlieflich deren westlicher Teil
bis zum linken FluBufer. Die fir den Bau
erforderlichen Betonmassen wurden durch
groRartig angelegte Transportanlagen ein- 13 ,
gebracht, die in dem obengenannten Bericht ~ n
im einzelnen erléautert sind. Zs.

R~ Ihi B

%

Eine Bricke uber den Willamette-FluRR
bei Portland. Der Willamette-FIuR wird auf
den letzten 20 km vor seiner Mindung bereits
von acht Bricken Uberquert. Nunmehr soll
nach Eng. News-Rec. diese Zahl noch durch
eine neunte, ebenfalls wie jene bei der Stadt
Portland im Staate Oregon gelegen, vermehrt
werden. Die Mitteléffnung soll 368,15 m weit
werden; die lichte Hoéhe unter ihr ist mit
62,5 m angenommen. An die Mittel6ffnung
schlieBen sich zwei 131,5m lange Seiten-
6ffnungen an. Bei diesen Malen kann kaum
ein anderes Tragwerk als eine Hangebricke
in  Frage kommen. Die Gesamtlange der
Briicke mit ihren Zufahrtrampen wird 1,2 km
betragen. Die Fahrbahn wird 12,2 m breit,
daneben kommen zwei 1,5 m breite FuBwege
zu liegen. Die stadhlernen Turme zur Auf-
nahme der Sattel fur die Kabel werden
106,75 m hoch; sie erheben sich auf Beton-
pfeilern, die 18 m aus dem Wasser emporragen.
4 Mill. Dollar veranschlagt.

Abb. 3.

Das Bauwerk ist mit
WKK.

Herbsttagung der Deutschen Gesellschaft fir Bauingenieurwesen
in Berlin. Mittwoch, den 2. Oktober, nachm. 5 Uhr, im groRBen Saale des
Ingenieurhauses Berlin NW 7, Friedrich-Ebert-Str. 27. Vortrége: 1 Baurat
Sr.Qjttg. Agatz, Bremerhaven: Die Grundlagen der Entwurfsbearbeitung
der Nordschleusenanlage in Bremerhaven; 2. Oberbaurat Fichsel,
Berlin: Vom Schweien im Rohrleitungs- und Stahlbau; 3. Reichsbahnrat
Dr. Bernhard, Berlin: Dauerversuche an eisernen Briicken (genietete
und geschweif3te Bricken) mit Film. — Nach dem ersten Vortrag ist eine
Pause, wahrend deren Gelegenheit zu einem Imbiff im Ingenieurhause
gegeben ist.

Donnerstag, den 3. Oktober. Besichtigungen von Baustellen.
15 Uhr Gruppe 1: GroRklaranlage der Stadt Berlin bei Stahnsdorf. —
13 Uhr Gruppe 2: &) Westkraftwerk der Berliner Stadtischen Elektrizitats-
werke AG. (Bewag), danach: b) Unterfihrung der Untergrundbahn unter
dem Dbreiten und tiefen Reichsbahneinschnitt am Bahnhof Gesund-
brunnen.

Herren, die an der Herbstversammlung teilnehmen wollen, werden
gebeten, dies der Geschéftstelle der Deutschen Gesellschaft fur Bau-
ingenieurwesen, Berlin NW 7, Ingenieurhaus, mitteilen zu wollen unter
Angabe derjenigen Veranstaltungen, an denen sie teilzunehmen gedenken.

Personalnachrichten.

Deutsches Reich. Reichsbahn-Gesellschaft. In den Ruhestand
getreten: die Reichsbahnoberrate Stahlhuth, Vorstand des R B. A. Neu-
minster, und Siegert, Vorstand des R B. A. Ingolstadt 1, der Reichsbahn-
rat Fischinger, Vorstand des R B. A. Nurnberg 1, sowie die Reichsbahn-
amtmanner Bartsch, Vorstand der Glterabfertigung Liegnitz, Mohr, Vor-
stand des Entschadigungsburos bei der R B. D. Essen, Wilhelm Miller
beim Prifungsamt der R B. D. Mainz und Karnahl, Betriebsingenieur
beim R. B. A. Stargard (Pom.) 2.

Gestorben: Reichsbahnrat Robert Kéhler, Vorstand des R B. A
Allenstein 2, und die Reichsbahnamtmanner Schipke beim R. B. A. Gera
und Mattke, Vorstand des Tarifbliros der R B. D. Stettin.
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Abb. 1.
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Abb. 2. Grundri} der Wehranlage.

Bedienungs
briicke

Eisausla

Querschnitte durch die Stauverschlisse.

Patentschau.
Bearbeitet von Regierungsrat Donath.

Winkelstutzrahmen fur Erdstitzwdnde mit einer lose auf dem
rickwartigen Rahmenfu unter dem zu stutzenden Erdreich liegenden
waagerechten Druckplatte. (KL 19e, Nr. 468 510 vom 15.9. 1926, von
Gustav Bdttger in Falkenhain bei Berlin-Spandau und ®r.=3>ng. Hans

Busse in Berlin-Friedenau.) Die an ihrer Unter-

seite mit seitlichen Fihrungsleisten versehene

Druckplatte ist im Abstand Uber der rechteckigen,

unter dem ganzen Winkelstiitzrahmen verlaufenden

Fuflplatte auf dessen hinterer Rippe verschiebbar.

Der Winkelstiitzrahmen a ruht auf einer FuBplatte b,

durch die die aus Mauergewicht, Erddruck und

Verkehrslast zusammengesetzten Kréafte auf den

Baugrund ubertragen werden. Die FuRplatte b

kann gleichzeitig mit dem Winkelstitzrahmen in

einem Stuck hergestellt sein. Auf der waage-

rechten Rippe ruht die Druckplatte c, die infolge

i der auf sie wirkenden Erdlast eine Auslastung

der Mauer durch Einstellung der Druckplatte er-

moglicht. Gegen seitliches Verschieben ist die Lastplatte ¢ mit seit-

lichen Fihrungsleisten s versehen. Zwischen den Einzelstiitzen liegen

Bohlen oder Wandplatten d, die den auf die Erdstiitzwand wirkenden Erd-

druck aufnehmen und deren Unterkante auf Absétzen e benachbarter
Stutzrahmen ruht.

INHALT: pie Bedeutung der Baustelleneinrichtung fiir die Wirtschaftlichkeit eines Baues
und dessen Durchfiihrung. — Die Dichtung und Entwéasserung des Schanztunnels bei Fichten-
berg. — Vermischtes: Bauwissenschaftliche Vortrage Im Hause der Technik in Essen. — Neue
StraBenbriicke Uber den Tyne bei Newcastle. — Bau einer Schleuse nebst Stauanlage im Becken
des Jlllnois-Flusses. — Bricke Uber den Willamette-FIuB bei Portland. — Herbsttagung der
Deutschen Gesellschaft fir Bauingenieurwesen — Personalnachrichten. —
Patentschau.

in Berlin.
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