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DIE SCHÖNHEIT DES INGENIEURBAUWERKS.
V o n  M i n i s t e r i a l r a t  u n d  P r o fe s s o r  S t ü r  z e n a c k e r .

( Z u r  A u s s t e l l u n g  i m  B a d i s c h e n  L a n d e s g e w e r b e a m t  i n  K a r l s r u h e  i m  J u l i  1 9 2 3 . )

Z u  d e n  M ö g l ic h k e i t s f a k to r e n  f ü r  e in e n  W ie d e r a u fs t ie g  
g e h ö r t  d e r  G e s t a l tu n g s w il le ;  im  R in g e n  u m  e in e  A u s d r u c k 
k u l t u r  f ü r  d ie  E rs c h e in u n g e n  la t e n t e r  K r ä f t e  s c h a f f t  s ic h  d e r  
ä u ß e r e n  H e m m u n g e n  g e g e n ü b e rs te h e n d e  d e u ts c h e  G e is t  e in  
S tü c k  in n e r e  B e f r e iu n g ,  e in  A n 
g e ld  a u f  K ü n f t ig e s .  E s  i s t  d ie  
N o t  s e lb s t ,  d ie  n e b e n  d e r  tä g l ic h e n  
A r b e i t  m i t  K le in e m ,  E n g e m , B e 
s c h e id e n e m  d ie  e rn s te  B e s c h ä f t i 
g u n g  m i t  g ro ß a n g e le g te n  N u t z 
b a u te n  f o r d e r t ;  d a s  I n g e n ie u r b a u 
w e r k  i s t  d e sse n  ä u ß e r e r  A u s d r u c k  
u n d  r ü c k t  so  i n  d e n  V o r d e r g r u n d  
de s  In te re s s e s  w e i t e r  K r e is e  des 
d e u ts c h e n  V o lk e s .  D ie  P ro b le m e  
d ie se s  G e b ie te s  g e w in n e n  g r e i f 
b a re re  G e s ta l t ;  d ie  B e h a n d lu n g  d e r  
e in z e ln e n  g e ra d e  a k tu e l le n '  F r a g e n  
f ü h r t  im m e r  m e h r  z u r  s y s te m a 
t is c h e n  E r fa s s u n g  u n d  D u r c h 
d r in g u n g  ih re s  G e s a m tk o m p le x e s .

U n t e r  d ie s e m  G e s ic h ts p u n k t  
i s t  d e r  A u f r u f  z u  w ü r d ig e n ,  d e n  
u m  d ie  J a h re s w e n d e  1 9 2 1 /2 2  d ie
A k a d e m ie  d e s  B a u w e s e n s  i n  V e r b in d u n g  m i t  d e r  D e u ts c h e n  
G e s e l ls c h a f t  f ü r  B a u in g e n ie u rw e s e n ,  d e m  D e u ts c h e n  W e r k b u n d  
u n d  d e m  D e u ts c h e n  B u n d  H e im a ts c h u tz  e r la s s e n  h a t ,  d e m  
in  d ie s e m  J a h r e  d ie  s c h ö n e  V e r ö f f e n t l ic h u n g  des x . B a n d e s

S a m m lu n g  e in z u la d e n ,  u m  s ie  z u s a m m e n  m i t  d e m  v o m  V e r 
fa s s e r  d ie s e r  Z e i le n  g e s a m m e lte n  M a t e r ia l  a u s  d e m  e ig e n e n  
L a n d e  f ü r  B a d e n  f r u c h t b a r  z u  m a c h e n . D ie  b a d is c h e n  N a m e n  
T u  11a ,  des e h e m a lig e n  L e it e r s  d e r  W a s s e r -  u n d  S t r a ß e n b a u 

d i r e k t io n ,  d e r  a u f  d e m  M o n t 
m a r t r e  n e b e n  H e i n e  r u h t ,  u n d  
G e r w ig  s in d  a u c h  n o c h  ü b e r  d e n  
K r e is  d e r  e ig e n t l ic h e n  In g e n ie u re  
h in a u s  b e k a n n t  a ls  S c h ö p fe r  d e r  
n a h e z u  x o o  J a h re  a l te n  R h e in 
r e g u l ie r u n g  u n d . d e r  i n  d ie s e m  
J a h re  e b e n s o  J a h re  a l te n  S c h w a rz 
w a ld b a h n ,  d a n e b e n  d a r f  d e r  K a r l s 
r u h e r  P ro fe s s o r  R e in h o ld  B a u 
m e i s t e r  a ls  B e g r ü n d e r  de s  w is s e n 
s c h a f t l ic h e n  S tä d te b a u e s  g e n a n n t  
w e rd e n ,  d e r  f r ü h e r  s c h o n  d e n  Z u 
s a m m e n h a n g  d e r  In g e n ie u ra u fg a b e  
m i t  d e m  F o r m p r o b le m -  e r k a n n te  
u n d  ih n  n a c h  s e in e m  A n s c h a u u n g s 
k r e is  p r a k t is c h  ü b te ;  h e u te  i s t  
d e r  B a u  v o n  W a s s e rs t ra ß e n  u n d  
K r a f t w e r k e n  f ü r  B a d e n  e in e  
L e b e n s f ra g e .

D ie  s y s te m a t is c h e  B e h a n d lu n g  u n d  A n o r d n u n g  des 
a u s g e s te ll te n  S to f fe s  i n  d e r  D a r s t e l lu n g  de s  H e im a t 
s c h u tz e s  l ie ß  d ie  P r o b le m a t ik  de s  g a n z e n  G e b ie te s  
f ü h lb a r  w e rd e n . G e le g e n t lic h e  F ü h r u n g e n  d u r c h  d ie

2.
d e r  g e s a m m e lte n  A b b i ld u n g e n  a u s g e fü h r te r  In g e n ie u r b a u te n  
d u r c h  d e n  D e u ts c h e n  B u n d  H e im a ts c h u t z  f o lg te .  V e r h a n d 
lu n g e n  d e r  D e n k m a lp f le g e ta g e ,  L i t e r a r is c h e  V e r ö f fe n t l ic h u n g e n  
u n d  e in e  R e ih e  v o n  A u s s te l lu n g e n  de s  re ic h e n  B i ld m a t e 
r ia ls  d e s  D e u ts c h e n  B u n d e s  H e im a ts c h u tz  i n  v e r s c h ie d e n e n  
S tä d te n  de s  R e ic h e s , b i ld e n  d ie  fo lg e r ic h t ig e  F o r t s e t z u n g  d ie s e r  
L in ie  i n  S ic h tu n g ,  B e le h r u n g ,  A n r e g u n g  u n d  K r i t i k .  A u c h  d a s  
J u b i lä u m  d e r  o b e rs te n  b a d is c h e n  W a s s e r -  u n d  S t r a ß e n b a u 
b e h ö rd e , d ie  v o r  100 J a h re n  g e s c h a ffe n  w u rd e ,  g a b  d e m  B a d i 
s c h e n  A r b e i t s m in is t e r iu m  d e n  ä u ß e re n  A n la ß ,  d e n  D e u ts c h e n  
B u n d  H e im a ts c h u tz  n a c h  K a r ls r u h e  z u  e in e r  A u s s te l lu n g  s e in e r

A u s s te l lu n g ,  d a r u n t e r  e r f r e u lic h e r w e is e  a u c h  d e r  M i t t e  
s c h u le n ,  b e s o n d e rs  a b e r  d ie  a u s  d e m  g le ic h e n  A n la ß  v e r 
a n s ta l te te n  V o r t r ä g e  v o n  P ro fe s s o r  S c h u l tz e - N a u m b u r g ,  
A p p e l la t io n s g e r ic h ts p r ä s id e n t  D r .  B ö r l in - B a s e l  u n d  A r c h i t e k t  
E s c h - M a n n h e im  d ie n te n  d e r  E in f ü h r u n g  w e i te r  K r e is e  u n te r  
H e r a u s a r b e i tu n g  b e s t im m te r  S e ite n ,  b e s t im m te r  F r a g e n  i n  
d e r  le b e n d ig e n  B e le u c h tu n g  d u r c h  te c h n is c h  u n d  s .chön- 
h e i t l i c h  e m p f in d e n d e  M e n s c h e n . N i c h t  u m  e in e n  h is t o 
r is c h e n  Ü b e r b l i c k  h a n d e l te ,  es s ic h  b e i  a l l  d e m  i n  e r s te r  L in ie ,  
s o n d e rn  W e g e  z u  s u c h e n  u n d  z u  f in d e n  z u  L ö s u n g e n  z w is c h e n  
d e n  im m e r  v o r h a n d e n e n ,  v ie l f a c h  g e fü h l te n ,  a b e r  in  ih r e r
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s c h a f t l ic h e n  G e s ic h ts p u n k 
t e n  a u s z u n ü tz e n .

D a m i t  a l le in  s c h o n  
e n ts te h t  d ie  S p a n n u n g  
z w is c h e n  d e m  T e c h n ik e r  
u n d  d e m  K ü n s t l e r  im
M e n s c h e n , d e r  A l le s ,  w a s  
a n  M e n s c h e n w e rk  g e s c h a f
fe n  w i r d ,  in n e r l i c h  e m p 
fu n d e n  u n d  g e s ta l t e t  se h e n  
w i l l ,  d e r  im  R in g e n  u m  
d e n  W e s e n s a u s d r u c k  se in e s  
W e rk e s  e in e  D a r s t e l lu n g  
s e in e r  s e lb s t  s u c h t .  M a n  
i s t  f r o h ,  d a ß  m a n  s c h o n  
v o r  d e m  K r ie g e  le r n te ,
d a ß  A u s d r u c k s m ö g l ic h k e i te n  
a m  Ä u ß e r n  e in e s  W e rk e s  
n ic h t  e r s t  d a n n  g e g e b e n  
s in d ,  w e n n  re ic h e  M i t t e l  

a n  ä u ß e re m
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N o tw e n d ig k e i t  n i c h t  im m e r  
k la r  e r k a n n te n  S p a n n u n 
g e n  z w is c h e n  3 M ä c h te n ,  
n ä m l ic h  d e n  A u fg a b e n 
k re is e n  u n d  B e t r a c h tu n g s 
w e is e n  d e r  T e c h n i k ,  d e r  
K u n s t  u n d  de s  H e i m a t 
s c h u t z e s .  J e d e  d ie s e r3  G r ö 
ß e n  e n tw ä c h s t  e in e r  a n d e 
re n  W u r z e l ,  je d e  e r s t r e b t  
a n d e re  Z ie le  u n d  a r b e i t e t  
m i t  a n d e re n  M i t t e ln ,  je d e  
f o lg t  e ig e n e n  G e s e tz e n , d ie  
d ie  a n d e re n  n i c h t  k e n n e n , 
u n d  je d e  e r f a ß t  d o c h  e r s t  in  
B e r ü h r u n g  u n d  i n  d e r  A u s 
e in a n d e rs e tz u n g  m i t  d e n  
A n d e r e n  ih r e  G re n z e n  u n d  
e n t f a l t e t  d a m i t  v o l l  i h r  
W e s e n .

D ie  K r ä f t e  d e r  N a t u r

m i t t e lb a r  o d e r  u n m i t 
t e lb a r  d e m  M e n s c h e n  
d ie n s tb a r  z u  m a c h e n , 
d a b e i e n tg e g e n s te h e n d e  
H e m m u n g e n  z u  ü b e r 
w in d e n  u n d  d e n  w i r t 
s c h a f t l ic h e n  W e g  im  
A u s g le ic h  z u  f in d e n ,  is t  
d ie  A u fg a b e  d e r  T e c h 
n i k .  D e u ts c h la n d s  L a 
ge  z w in g t ,  d e m  t e c h 
n is c h e n  P r o b le m  b e 
s o n d e re  S o r g fa l t  z u z u 
w e n d e n ;  b e i d e r  U n 
s ic h e r h e i t  d e r  K o h le n 
v e r s o rg u n g ,  n a m e n t l ic h  
a u c h  S ü d d e u ts c h la n d s ,  
h a t  d ie  W a s s e r w i r t 
s c h a f t  e in e  ü b e r ra g e n d e  
B e d e u tu n g  f ü r  d a s  L e 
b e n  d e r  G e g e n w a r t ,  d ie  
j a  a u c h  f ü r  d ie  Z u k u n f t  
d e n k e n  u n d  s c h a ffe n  
s o ll,  g e w o n n e n . D a s  
„ n a v ig a r e  necesse  e s t“  h a t  d e m  R u f  n a c h  W a s s e r k r a f t 
a n la g e n  u n d  W a s s e rs t ra ß e n  w e ic h e n  m ü s s e n , u n d  d ie  N o t  
g e b ie te t ,  je d e  v e r b l ie b e n e  M ö g l ic h k e i t  z u r  A u s fü h r u n g  s o lc h e r  
W e r k e  o h n e  Z a u d e rn ,  o h n e  N e b e n r ü c k s ic h te n  n a c h  w i r t -

B a u a u fw a n d  e r la u b e n ,  
d a ß  d ie  S c h ö n h e i t  
n i c h t  a m  O r n a m e n t  
h ä n g t ,  s o n d e rn  d a ß  
d ie  K u n s t  ih r e n  W e g  
f i n d e t  a u c h  i n  d e r  B e 
s c h r ä n k u n g ,  u n d  d a ß  
a u c h  in  d ie s e m  G e b ie t  
e in  s e in e r  s e lb s t  b e 
w u ß te s  k la r e s  W e s e n  
i n  b e w u ß te r  S a c h l ic h 
k e i t  u n d  i n  e in fa c h s te r  
F o r m  a l le in  d ie  W a h r 
h e i t  i s t ,  d e n n  n u r  a u f  
d ie s e m  W e g e  f in d e t  
d a s  te c h n is c h e  B a u 
w e r k  s e in e p  e h r l ic h e n  
A u s d r u c k .

D e r  H e i m a t  - 
s c h u t z  a b e r  w i l l  a n 
d e re  G ü t e r  w a h r e n ,  
d ie  u n s  h e u te  w e r t 
v o l le r  u n d  l ie b e r  s in d  
a ls je .  V ie lS c h ö n h e i t d e r  

w e i te n  W e l t  i s t  d e n  M e is te n  u n s e re s  V o lk e s  a u f  la n g e ,  v i e l le i c h t  
im m e r  v e rs c h lo s s e n ;  e ls ä s s is c h e  B u r g e n  u n d  d e u ts c h e s  O r d e n s 
la n d  s in d  u n s  e n t r is s e n ;  a n  d ie  u n s  h e u te  n o c h  v e r b l ie b e n e n  
S c h ä tz e  d e r  S c h ö n h e i t  des d e u ts c h e n  L a n d e s  k la m m e r t  s ic h
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d a r u m  s tä r k e r  d ie  L ie b e  z u  d e u ts c h e m  W e s e n , im  e in s a m e n  
W a ld  u n d  v e r b o rg e n e n  T a l  e r k l in g e n  d ie  K lä n g e  d e u ts c h e n  
L ie d e s  a m  r e in s te n .  U n d  d ie ,  w e lc h e  d ie  H e im a t  a u c h  d a r in  
l ie b e n ,  e m p f in d e n ' m i t  S c h m e rz , d a ß  i h r  d u r c h  M e n s c h e n w e rk  
so o f t  G e w a lt  a n g e ta n ,  u n d  s ie  a n  v ie le n  O r te n  f ü r  im m e r  g e 
s c h ä n d e t  w o rd e n  is t ,  
s ie  f ü r c h t e n  m i t  R e c h t ,  
d a ß  w e i tg r e i fe n d e  P lä n e  
d e r  G e g e n w a r t  h ie r  v i e l 
le i c h t  n i c h t  a n d e rs  
w i r k e n  k ö n n te n .  W o h l  
h a t  s ic h  d e r  H e im a t 
f r e u n d  s c h o n  la n g e  m i t  
d e m  A r c h i t e k t e n  v e r 
s ö h n t  u n d  ih m  d a s  
R e c h t  e in g e r ä u m t ,  s e in  
W e r k  m i t  d e r  N a t u r  
u n d  m i t  d e m  z u r  G e 
s c h ic h te  g e w o rd e n e n  
a l te n  W e r k  z u  v e r 
b in d e n ,  i n  K i r c h e  u n d  
F r ie d h o f ,  im  B a u e r n 
h a u s , in  S ie d lu n g  o d e r  
h e r r s c h a f t l ic h e m  L a n d 
s i t z ,  s o fe rn  d ie s e r  es v e r 
s te h t ,  N a t u r  u n d  b o 
d e n g e w a c h s e n e s  W e r k  
e in e rs e its  u n d  b e w u ß t  
G e s c h a ffe n e s  a n d e r 
s e its  s t im m u n g s v o l l  z u  
v e rb in d e n ,  a u s z u w e r te n  
u n d  e in e  n e u e  S c h ö n 
h e i t  a n d e re n  B i ld e s  so  z u  s c h a f fe n .  E in  a n d e re s  a b e r  i s t  
es b e im  W e r k  de s  In g e n ie u r s ;  s in d  es d o c h  se in e  B a u te n ,  d ie  
i n  n o c h  e n g e re r  V e r b in d u n g  m i t  d e r  N a t u r  s te h e n  u n d  d a r u m  
in  g r ö ß e re m  A u s m a ß  L a n d s c h a f t s b i ld e r  z e rs tö re n  k ö n n e n  u n d  

z e r s tö r t  h a b e n ,  d u r c h  
h a r t e ,  r ü c k s ic h ts lo s e  
L in ie n  d e r  B r ü c k e n  u n d  
B e r g b a h n e n ,  d u r c h  a l l 
z u  w e itg e h e n d e n  K a h l 
h ie b  b e i  B a h n l in ie n  in  
v ie lg e p r ie s e n e r  G e g e n d , 
d u r c h  B u r g e n b r ü c k e n  
o d e r  B r ü c k e n b u r g e n ,  
d u r c h  v e r z e r r t e  M a ß 
s tä b e ,  f r e m d e  B a u 
s to f fe  o d e r  fa ls c h  e n t 
le h n te  S c h m u c k fo rm e n .
S o l l  n u n  d a r u m  d e r  

H e im a t f r e u n d  d e m  
S c h a f fe n d e n  in  d e n  A r m  
f a l le n  u n d  b e i  je d e r  
s c h ö n e n  L a n d s c h a f t  e in e  
V e r b o t s ta f e l  e r r ic h te n ,  
o d e r  s o l l  e r  e in fa c h  
s .c h w e ig e n  u n d  d e m  n u r  
w i r t s c h a f t l i c h  u n d  t e c h 
n is c h  d e n k e n d e n  I n g e 
n ie u r  d a s  F e ld  ü b e r 
la s s e n  ? D a ß  d ie s e  
F r a g e n  f ü r  d a s  v o n  d e r  
N a t u r  r e ic h  g e s e g n e te
L a n d  B a d e n ,  d a r ü b e r  a b e r  a u c h  h in a u s ,  h e u te  v o n  g a n z  b e 
s o n d e re r  B e d e u tu n g  s in d ,  b e s a g e n  s c h o n  d ie  W o r t e  N e c k a r 
k a n a l is ie r u n g  u n d  H e id e lb e r g ,  M u r g ta l ,  S c h w a rz e n b a c h - 
s p e r re ,  S c h lu c h s e e w e rk ,  F e ld s e e , W a lc h e n s e e  u n d  M a in -  
D o n a u - S t r a ß e .

N u r  w e r  d ie  s ta r k e  S p a n n u n g  s c h m e r z v o l l  e m p f in d e t ,  
d ie  b e i d e r  n o tw e n d ig e n  L ö s u n g  v o n  F r a g e n  v o n  s o lc h  e in 
s c h n e id e n d e r  B e d e u tu n g  e n ts te h t ,  z w is c h e n  A u fg a b e n  u n d

W o l le n  d e s  In g e n ie u r s  e in e rs e its  u n d  a n d e rs e its  d e m  h e u te  
n im m e r  b e s t r i t t e n e n  G e b o t  d e r  b e w u ß te n  G e s ta ltu n g  a l le n  
M e n s c h e n w e rk e s  z u  d is z ip l in ie r t e m  A u s d r u c k  u n d  d e m  e in z ig  
f r u c h tb a r e n  G ru n d  V e r h ä l tn is  d e s  M e n s c h e n  z u  N a t u r  u n d  g e 
s c h ic h t l ic h  G e w o rd e n e m , d .  h .  d e r  E h r f u r c h t  u n d  T re u e ,  d ie

s ic h  im  - H e im a ts in n  
a u s p rä g e n ,  n u r  d e r  g e 
w in n t  d a s  r ic h t ig e  V e r 
s tä n d n is  f ü r  d ie  B e 
h a n d lu n g  d e r  E in z e l ,  
f r a g e n .  M e h r  n o c h :  
a u s  d e r  E r k e n n t n is  d e r  
N o t w e n d ig k e i t  s o lc h e r  
S p a n n u n g e n  e r w a c h t  
e r s t  d ie  re c h te  F r e u d ig 
k e i t  z u r  E r fa s s u n g  des 
P ro b le m s  im  k o n k r e te n  
F a l l  u n d  z u m  e rn s te n  
W i l le n ,  a n  s e in e r  L ö 
s u n g  m it z u a r b e i t e n .  
E s  i s t  d a s  V e r d ie n s t  
des D e u ts c h e n  B u n d e s  
H e im a ts c h u tz  u n d  d e r  
K a r ls r u h e r  A u s s te l 
lu n g ,  d e n  b e s te n  W e g  
z u r  V e r b r e i t u n g  des 
V e rs tä n d n is s e s  f ü r  d ie s e  
D in g e  b e s c h r i f t e n  zu  
h a b e n  d u r c h  V o r f ü h 
r u n g  w i r k u n g s v o l le r  
B i ld e r  u n d  a u s s c h lie ß 
l i c h  p h o to g r a p h is c h e r  

A u fn a h m e n  a l t e r  u n d  n e u e r  W e r k e .  N i c h t  d ie  t h e o 
re t is c h e  B e h a n d lu n g  im  E n t w u r f ,  s o n d e rn  n u r  d ie  D a r -
S te l lu n g  des f e r t ig  a u s g e s te ll te n  W e rk e s  im  Z u s a m m e n h a n g
m i t  d e r  N a t u r ,  d . h .  d ie  G e s c h ic h te  b is  a u f  u n s e re  T a g e ,

k a n n  h ie r  L e h r m e is te 
r i n  s e in .  E s  w a r  b e 
s o n d e rs  d e r  V o r t r a g  
v o n  S c h u l tz c  - N a u m 
b u r g ,  d e r  d ie  g e 
s c h ic h t l ic h e  E n t w i c k 
lu n g  des I n d u s t r i e 
b a u w e s e n s  b e le u c h te te  
u n d  d ie  a u s  e in e m  
g e lä u te r te n  K u l t u r g e 
f ü h l  e rw a c h s e n e  F o r -  
d e ru n g  v e r t r a t ,  d a ß  
a u c h  b e im  I n d u s t r i e 
b a u  d ie  R ü c k s ic h t  a u f  
w e r t v o l le  L a n d s c h a f t s 
u n d  S tä d t e b i ld e r  p la n 
m ä ß ig  g e ü b t  w e rd e , 
in d e m  m a n  ih m  d ie  
M ö g l ic h k e i t  f r e ie r  E n t -  

r  f a l t u n g  i n  la n d s c h a f t -  
l ie h  n e u t r a le n  G e g e n 
d e n  s ic h e r t .  U n d  
d a ß  d e r  K a m p f  n ic h t  
g e g e n  d a s  W e s e n  
de s  W e rk e s ,  a b e r  ge - 

9- g e n  d ie  m i t  ih m
v ie l f a c h  v e r b u n d e n e  — 

w e i l  n i c h t  e m p fu n d e n e  — S c h ä d ig u n g  v o n  S c h ö n h e its 
w e r te n  d e r  N a t u r  b e r e c h t ig t  is t ,  z e ig te n  d ie  A u s 
fü h r u n g e n  de s  v e r d ie n s tv o l le n  P r ä s id e n te n  d e r  S c h w e iz e r  
H e im a ts c h u tz b e w e g u n g  D r .  B ö r l i n  ü b e r  S c h w e iz e r  V e r  
h ä ltn is s e .

I n te r e s s a n t  i s t  es n u n ,  d ie s e  A b w e h r b e w e g u n g  des g e s te i 
g e r te n  S c h u tz e s  d e r  H e im a t  v o r  V e r u n s ta l t u n g  e r g ä n z t  z u  e r 
k e n n e n  d u r c h  d a s  w a c h s e n d e  V e r s tä n d n is  f ü r  d ie  M ö g l ic h k e i t ,

1*
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d e n  s o lc h  re in e n  Z w e c k b a u te n  in n e  w o h n e n d e n  W i r k u n g s 
c h a r a k te r  b e w u ß t  u n d  d e r  E ig e n a r t  im  E in z e l f a l le  e n ts p re c h e n d  
h e ra u s z u a rb e ite n ,  e in  W e g , d e r  z u m  S t i l  des In g e n ie u r b a u w e r k s  
fü h r e n  m u ß , z u m  S t i l ,  d e r  n i c h t  w ie  b e im  H a u s b a u  g e b u n d e n  
is t  a n  L a n d  u n d  S i t t e ,  d e r  v ie lm e h r  in t e r n a t io n a l  s e in  s o l l  u n d  
s e in  m u ß ;  a u c h  h ie r  d ie n t  d e r  g e s c h ic h t l ic h e  R ü c k b l i c k  a ls  b e 
f r e ie n d e r  W e g w e is e r .  F o lg e n  n i c h t  s c h o n  a l te  B u r g e n  u n d  
B r ü c k e n  u n d  d e rg le ic h e n  n e b e n  d e m  G e s e tz  d e r  E in o r d n u n g  
u n d  A n p a s s u n g  a n  d a s  G e s a m tb i ld  i n  ih r e m  A u f b a u  e ig e n e n  
G e s e tz e n , d ie  ih n e n  e in e  d a u e rn d  c h a r a k te r is t is c h e  W i r k u n g  
g a b e n  u n d  s ie  so  z u m  V o r b i l d  f ü r  u n s  s c h u f  ? H a b e n  n i c h t  a u c h  
v ie le  W e r k e  des le t z te n  J a h r h u n d e r t s  e in  E ig e n le b e n ,  d a s  ü b e r 
a l l  d a , w o  es in  s a c h lic h e r  R e in h e i t  z u ta g e  t r i t t ,  d e m  B e s c h a u e r  
A c h tu n g  a b z w in g t  ? D a s  B i ld m a t e r ia l  d e r  A u s s te l lu n g ,  da s  
d u r c h  e in e n  h is to r is c h e n  Ü b e r b l i c k  ü b e r  a l t e  u n d  n e u e  W e r k e

des b a d is c h e n  E is e n b a h n b a u s ,  b e s o n d e rs  i m  S c h w a rz w a ld ,  e r 
g ä n z t  w u rd e ,  w ie  a u c h  H in w e is e  u n d  B i ld e r  D r .  B ö r l in s - B a s e l ,  
b e le g te n  m i t  B e is p ie le n  d ie s e  E r k e n n t n is .  W e r k e ,  w ie  d ie  i n  
S te in  a u s g e fü h r te n  E is e n b a h n b r ü c k e n  im  - M u r g t a l  u n d  in  
G ra u b ü n d e n ,  o d e r  d ie  e is e rn e  C z e rn y b rü c k e  i n  H e id e lb e r g ,  
b e w e is e n  e b e n s o  d ie  R ic h t i g k e i t  d ie s e r  G ru n d s ä tz e ,  w ie  d ie  
.K r a f tw e r k a n la g e n  b e i  F o r b a c h ,  F u n k e n s ta t io n e n  im  N o r d e n  
u n d  w u c h t ig e  F a b r ik a n la g e n  im  R u h r g e b ie t .

S c h o n  d e r  G e d a n k e  e in e r  A u s s te l lu n g  u n d  e in e r  i n  K a r l s 
ru h e  s e lb s t ,  w ie  a u c h  d ie  i n  d ie s e r  g e z e ig te n  W e r k e  a u s  B a d e n ,  
l ie ß e n  e r k e n n e n ,  d a ß  m a n  a u c h  i n  d e n  m a ß g e b e n d e n  K r e is e n  
B a d e n s  s ic h  d e r  G rö ß e  u n d  T ie fe  d ie s e r  P r o b le m e  b e w u ß t  i s t  
u n d  k ü n f t i g  a n fa l le n d e  g ro ß e  A u fg a b e n  m i t  d e m  E r n s te  a u c h  
n a c h  d ie s e r  S e ite  b e h a n d e lt ,  d e r  V o r b e d in g u n g  f ü r  o b e rs te  

V o l le n d u n g  is t .

DER WELLENBRECHER BEI HELSINGBORG.
A u s f ü h r u n g  d u r c h  d ie  F i r m a  C h r i s t i a n i  &  N ie ls e n ,  H a m b u r g .

I n  d e n  le t z te n  J a h re n  s in d  im  H a fe n  v o n  H e ls in g b o r g  
(S c h w e d e n ) g ro ß e  E r w e i te r u n g e n  v o r g e n o m m e n  w o rd e n .  D ie  
b e d e u te n d s te  d e r  d a z u  g e h ö r ig e n  A r b e i t e n  b e s ta n d  i n  d e r  A u s 
fü h r u n g  e in e s  3 4 0  m  la n g e n  W e lle n b re c h e rs ,  d e r  v o n  d e r

. ÖRESUND

Abb. 1.

F i r m a  C h r is t ia n i  &  N ie ls e n  in  d e r  Z e i t  v o n  A u g u s t  19 1 8  b is  
A p r i l  1921 g e b a u t  w u rd e .  D ie s e  A r b e i t  s o l l  n a c h s te h e n d  k u r z  
b e s c h r ie b e n  w e rd e n :

W ie  a u s  d e m  G r u n d r iß p la n  
( A b b .  1) e r s ic h t l ic h ,  b i l d e t  d e r  
W e lle n b re c h e r ,  v o n  e in e r  d e r  a l t e n  
M o le n  a u s g e h e n d , e in e n  S c h u tz  f ü r  
d ie  n e u e n  H a fe n a n la g e n .  D ie  L a g e  
des W e lle n b re c h e rs  b e i d e r  E in f a h r t  
z u m  Ö re s u n d  a n  de ssen  e n g s te r  S te l le  
i s t  e in e  s e h r  g e fä h r d e te ,  d e n n  d ie  
S t r ö m u n g  i s t  h ie r  a u ß e r o r d e n t l ic h  
s ta r k ,  u n d  im  W in t e r  k ö n n e n  d ie  
d i r e k t  a u s  d e m  K a t t e g a t t  k o m m e n d e n  
n ö r d l ic h e n  S tü rm e ,  d e n e n  d e r  W e l le n 
b r e c h e r  b e s o n d e rs  a u s g e s e tz t  is t ,  d a s  
g a n z e  F a h rw a s s e r  m i t  P a c k e is  v e r 
s to p fe n ,  w ie  a u s  A b b .  2 e r s ic h t l ic h .

E in e  B o d e n u n te rs u c h u n g ,  d ie  
v o r  A u s a r b e i tu n g  d e r  P r o je k t e  v o r 
g e n o m m e n  w u rd e ,  e rg a b , d a ß  d e r  Abb
B o d e n  a u s  T o n s c h ie fe r  m i t  e in e r
d ü n n e n  S a n d ü b e rd e c k u n g  b e s ta n d .  W ä h r e n d  a ls o  e in e  P f a h l 
g r ü n d u n g  a u s g e s c h lo s s e n  w a r ,  e ig n e te n  s ic h  d ie  V e r h ä l t 
n is s e  a u s g e z e ic h n e t f ü r  e in e  V e rw e n d u n g  v o n  E is e n b e to n s e n k 
k ä s te n ,  d ie  z u g le ic h  d e m  W e l le n b r e c h e r  d ie  n o tw e n d ig e  M a sse  
g e b e n  w ü rd e n ,  u m  d e n  a n g re ife n d e n  K r ä f t e n  b e s s e r z u  w id e r 
s te h e n . E s  w u r d e  d e s h a lb  b e s c h lo s s e n , d e n  W e l le n b r e c h e r  a u s

13 m i t  S a n d  g e fü l l t e n  E is e n b e to n s e n k k ä s te n  h e r z u s te l le n .  A b b .  3
z e ig t  e in e n  K a s te n  im  Q u e r s c h n it t .  D ie  K ä s te n  h a b e n  e in e
B r e i t e  v o n  6 ,5  b is  9 ,5  m  u n d  e in e  L ä n g e  v o n  24 b is  2 8  m ;  d ie  
H ö h e  r i c h t e t  s ic h  n a c h  d e r  W a s s e r t ie fe  u n d  b e t r ä g t  b is  z u  
i x , 5  m .  D ie  K ä s te n  
s in d  d u r c h  e in e  L ä n g s - 
w a n d  u n d  m e h re re  
Q u e rw ä n d e  i n  3 ,5  m  
A b s ta n d  in  Z e l le n  g e 
t e i l t ,  d e r  B o d e n  i s t  
35  c m  u n d  d ie  A u ß e n 
w ä n d e  2 5  c m  s ta r k .
O b e n  s in d  d ie K ä s te n  a n  
' je d e r  S e ite  m i t  w a g e -  
r e c h te n  P la t t e n  v e r 
se h e n , d ie  z u m  T r a g e n  
de s  O b e rb a u e s  d ie n e n .
D ie s e r  b e s te h t  a u s  
z w e iB e to n m a u e m ,  v o n  
d e n e n  d ie  ä u ß e re  e in e  
B r u s tw e h r  t r ä g t .  D ie  K ä s te n  s in d ,  w ie  s c h o n  e r w ä h n t ,  b is  
z u r  O b e r k a n te  d e r  B e to n m a u e r n  m i t  S a n d ’ a n g e f ü l l t ;  d e r

W e l le n b r e c h e r  i s t  m i t  G r a n i t p f la s t e 
r u n g  v e rs e h e n  u n d  a u ß e rd e m  s in d  
a l le  A u ß e n f lä c h e n  d e r  B r u s tm a u e r n ,  
M a u e r n  u n d  K ä s te n  b is  z u  1 m  
u n t e r  d e r  W a s s e r l in ie  m i t  G r a n i t  
b e k le id e t .  D a s  B e to n ie r e n  d e r  K ä s te n  
g e s c h a h  in  e in e m  T r o c k e n d o c k ,  d a s  
d u r c h  A b s p e r r u n g  e in e s  T e i le s  v o n  
e in e m  a l te n  H a fe n b e c k e n  m i t t e l s  
F a n g e d a m m  g e b i ld e t  w u r d e .  D a  
k e in e  P fä h le  g e r a m m t  w e rd e n  k o n n 
te n ,  w a r  d ie  H e r s t e l lu n g  d e s  F a n g e - 
d a m m s  s e h r  e r s c h w e r t .  M a n  b e h a l f  
s ic h  d a d u r c h ,  d a ß  m a n  im  v o r a u s  
i n  A b s t ä n d e n  v o n  0 ,5  m  L ö c h e r  v o n  
0 ,5  m  T ie fe  f ü r  d ie  P fä h le  b o h r te .  
D ie s e b e s ta n d e n  a u s  1 0 ”  x  1 0 ”  R a m m -  
k ie n e n ;  s ie  m u ß te n  n a c h  d e r  A n b r in -  

• 2- g u n g  b e la s te t  w e rd e n ,  u m  n i c h t  v o m
A u f t r ie b  h o c h g e h o b e n  z u  w e rd e n .  D ie  

z w e i d ie  E in fa s s u n g  de s  F a n g d a m m s  b i ld e n d e n  P fa h l r e ih e n  
■w urden m i t e in a n d e r  v e r a n k e r t  u n d  a u f  d e r  In n e n s e it e  m i t  1 "  
s ta r k e n  H o lz t a f e ln  v e rs e h e n , w o n a c h  d e r  F a n g e d a m m  m i t  S a n d  
v o l lg e s p ü l t  w u r d e .  D u r c h  e in e  b e im  E n d e  d e s  F a n g d a m m s  
e in g e s c h o b e n e  Q u e r w a n d  w u r d e  e r r e ic h t ,  d a ß  m a n  d a s  D o c k  
v e r h ä l t n is m ä ß ig  l e i c h t  d u r c h  E n t f e r n u n g  e in e s  k le in e n  T e i le s
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d e s  F a n g e d a m m s  ö f fn e n  k o n n te .  D ie s  e rw ie s  s ic h  a ls  e in  s e h r  
w ir t s c h a f t l ic h e s  V e r fa h r e n ,  w e i l  d a s  D o c k  ü b e r h a u p t  n u r  
z w e im a l g e ö f fn e t  z u  w e rd e n  b r a u c h te ,  e in m a l  f ü r  d ie  13 K ä s te n  
d ie se s  W e l le n b re c h e rs ,  u n d  e in  z w e ite s  M a l f ü r  S e n k k ä s te n ,  
w e lc h e  f ü r  e in e n  a n d e re n  B a u  b e s t im m t  w a re n .

b u g s ie r t .  D o r t  w a r  d e r  B o d e n  im  v o r a u s  d u r c h  E n t f e r n u n g  d e r  
S a n d s c h ic h t  u n d  P la n ie r u n g  m i t t e ls  S te in e n  u n d  G r a n i t s c h o t t e r  
f ü r  d a s  V e rs e tz e n  d e r  K ä s te n  v o r b e r e i t e t .

D a s  A b s e n k e n  d e r  K ä s te n  g e s c h a h , w ie  a u f  A b b .  5 e r s ic h t 
l ic h ,  d a d u r c h ,  d a ß  d u r c h  v ie r  S a u g h e b e r  W a s s e r  i n  d e n  K a s te n  
g e le i t e t  u n d  d a r a u f  S a n d  e in g e s p ü l t  w u r d e .  D a s  V e rs e tz e n  d e r  
K ä s te n  f a n d  v o n  d e r  L a n d s e i te  n a c h  d e r  S e e s e ite  z u  s t a t t ,  w o 
d u r c h  e r m ö g l ic h t  w u rd e ,  a u f  d e n  s c h o n  a b g e s e n k te n  K ä s te n  
d a s  B a u m a te r ia l  f ü r  d e n  O b e rb a u  z u  b e fö rd e rn .

N a c h  F e r t ig s t e l lu n g  l i a t  d e r  W e l le n b r e c h e r  im  W in t e r  
1921 — 19 22  b e s o n d e rs  s ta r k e n  S tü r m e n  m i t  u n g e w ö h n l ic h  
h o h e m  W a s s e r s ta n d  s o w ie  d e n  a u f  A b b .  2  g e z e ig te n  E is s c h ie -

E s  z e ig te  s ic h ,  d a ß  d e r  F a n g e d a m m  s e h r  d ic h t  w a r ,  so  d a ß  
d a s  D o c k  w ä h r e n d  d e r  A r b e i t  s e h r  l e i c h t  t r o c k e n  z u  h a l t e n  w a r .  
A b b .  4 z e ig t  d a s  D o c k  m i t  d e n  f e r t ig e n  K ä s te n  k u r z  v o r  d e m  
E in le i t e n  de s  W a s s e rs . D e r  F a n g e d a m m  b e f in d e t  s ic h  im  V o r 
d e r g r u n d ,  d a h in t e r  d ie  in  ih r e m  o b e re n  T e i l  m i t  G r a n i t  b e k le i 
d e te n  E is e n b e to n s e n k k ä s te n .

N a c h  Ö f fn u n g  de s  D o c k s  w u r d e n  d ie  K ä s te n  v o n  z w e i 
g rö ß e re n  S c h le p p d a m p fe r n  a n  ih r e n  P la t z  a u f  d e r  B a u s te l le

b u n g e n  v o r z ü g l ic h  s ta n d g e h a lte n ,  so  d a ß  d ie  h ie r  b e s c h r ie b e n e  
K o n s t r u k t io n  s ic h  in  je d e r  H in s i c h t  a u s g e z e ic h n e t  b e w ä h r t  h a t .  
D ie s e s  w i r d  a u c h  d a d u r c h  b e s tä t ig t ,  d a ß  d a s  H a fe n b a u a m t  
H e ls in g b o r g  n a c h  d e r  H e r s t e l lu n g  d ie se s  W e lle n b re c h e rs  d ie s e lb e  
S e n k k a s te n k o n s t r u k t io n  f ü r  d e n  B a u  e in e s  w e ite r e n  150 m  la n g e n  
W e lle n b re c h e rs  s o w ie  e in e r  2 4 0  m  la n g e n  K a im a u e r  g e w ä h l t  
h a t .  D ie s e  A r b e i t e n  w u r d e n  e b e n fa lls  v o n  d e r  F i r m a  C h r is t ia n i  &  
N ie ls e n  a u s g e fü h r t .

ZUR B E R E C H N U N G  RÄUMLICHER RAH M ENW ERK E1).
V o n  D r . - I n g .  E r i c h  H e is in g  e r .

Ü b e i 's i c h t :  Berechnung der Form änderungen räum licher Stäbe 
m ittels der Arbeitsgleichung. Anwendung auf die Berechnung des 
keilförmigen, räumlichen Rahmens. Vergleich der Ergebnisse der an- 
genäherten und genauen B erechnungsart für zwei Belastungsfälle.

D ie  m e is te n  T r a g w e r k e  de s  E is e n -  u n d  E is e n b e to n b a u e s  
k ö n n e n  n u r  u n t e r  g e w is s e n  V o ra u s s e tz u n g e n  d u r c h  Z e r le g u n g  
in  e b e n e  T e i ls y s te m e  b e re c h n e t  w e rd e n .  W e n n  a u c h  i n  v ie le n  
F ä l le n  d ie  B e r e c h n u n g  u n t e r  d e n  b is h e r  ü b l ic h e n  A n n a h m e n  
z u  z u v e r lä s s ig e n  E rg e b n is s e n  f ü h r t ,  so  s in d  a n d e re rs e its  d ie 
je n ig e n  F ä l le  n i c h t  s e lte n ,  i n  d e n e n  m a n  v o n  v o r n h e r e in  d ie  
U n z u lä n g l ic h k e i t  d e r  g e t r o f f e n e n  A n n a h m e n  e r k e n n t .  D e r 
a r t ig e  F r a g e n  t r e te n  z . B .  a n  d e n  B a u in g e n ie u r  h e ra n ,  w e n n  
es s ic h  u m  d ie  B e r e c h n u n g  v o n  W a s s e r tü r m e n ,  K ü h l t u r m e n ,  
F ö r d e r t ü r m e n  u n d  ä h n l ic h e r  B a u w e r k e  h a n d e l t ,  w e lc h e  h e u te  
v ie l f a c h  i n  E is e n b e to n  a u s g e fü h r t  w e rd e n .  D ie s e r  k u r z e  H i n 
w e is  g e n ü g t ,  u m  d ie  a u ß e r o r d e n t l ic h e  B e d e u tu n g  d e r  B e r e c h 
n u n g  r ä u m l ic h e r  R a h m e n w e r k e  d a z u tu n .

I n  d e n  fo lg e n d e n  A u s fü h r u n g e n  w i r d  k u r z  d ie  A r b e i t s 
g le ic h u n g  d e s  r ä u m l ic h e n  S ta b e s  a b g e le i te t  u n d  g e z e ig t ,  w ie  
m a n  m i t  i h r  u n t e r  B e n u tz u n g  d e r  b e k a n n te n  I n t e g r a l f o r m e ln  
d ie  F o r m ä n d e r u n g e n  d e r  S tä b e  i n  ü b e r s ic h t l ic h e r  W e is e  b e 
re c h n e n  k a n n .  D ie  A n w e n d u n g  d e r  E rg e b n is s e  e r f o lg t  s o d a n n  
a u f  d e n  a l lg e m e in e n  F a l l  e in e s  r ä u m l ic h e n  R a h m e n s  m i t  
r e c h te c k ig e m  G r u n d r iß .  D e r  W e r t  d e r  ü b l ic h e n  N ä h e r u n g s 
b e re c h n u n g  w i r d  h ie r b e i  e in e r  P r ü f u n g  u n te rz o g e n .

I) Auszug aus der Dissertation: „Beitrag zur Berechnung räumlicher 
Rahmenwerke“, Dresden 1922, Bücherei der Technischen Hochschule.

D i e  A r b e i t s g l e i c h u n g  d e s  s t a b f ö r m i g e n  e l a s t i s c h e n
K ö r p e r s .

E i n  a u s  e la s t is c h e n  S tä b e n  (A b b .  1) b e s te h e n d e s  r ä u m 
lic h e s  S ta b w e r k  s te h e  u n t e r  d e r  E in w i r k u n g  ir g e n d w e lc h e r  
a m  S ta b w e r k  a n g r e i fe n d e r  K r ä f t e  P  u n d  e in e r  T e m p e r a t u r 
ä n d e r u n g  t ,  d e re n  G rö ß e n  a l lm ä h l ic h  v o n  N u l l  b is  z u m  E n d -  
w e r t  P  u n d  t  w a c h s e n .

A n  i r g e n d  e in e r  S te l le  de s  S ta b w e rk e s  d e n k e n  w i r  u n s  
z u r  Z e i t  i r g e n d  e in e r  K r a f t 
w i r k u n g  e in  u n e n d l ic h  k le in e s  
K ö r p e r t e i lc h e n  a b g e g r e n z t .  U n 
te r w e r fe n  w i r  je n e s  e in e r  v e r 
s c h w in d e n d  k le in e n  v i r t u e l le n  
F o r m ä n d e r u n g  u n d  b e z e ic h e n . 
w i r  n a c h  M ü lle r - B r e s la u  d ie  
v i r t u e l l e  F o r m ä n d e r u n g s a r b e i t  
m i t  d A v , d ie  A r b e i t  d e r  a u f  
d a s  K ö r p e r t e i lc h e n  w i r k e n 
d e n  M a s s e n k r a f t  m i t  d A , „ ,  d ie je n ig e  d e r  F lä c h e n k r a f t  m i t  
d  A f ,  so  k ö n n e n  w i r  a u f  d e n  d i f f e r e n t ia le n  K ö r p e r  d a s  P r in z ip  
d e r  v i r t u e l l e n  V e r r ü c k u n g e n  a n w e n d e n :

d  A m  - j-  d  A p  d  A y  —  0

u n d  g e w in n e n  d u r c h  I n t e g r a t io n  ü b e r  d e n  g a n z e n  K ö r p e r :  

A m  --f- A F A v

A m +  A f  s t e l l t  d ie  v i r t u e l l e  A r b e i t  d e r  ä u ß e re n  K r ä f t e  d a r .
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T e i le n  w i r  d ie s e  i n  a n g re ife n d e  K r ä f t e  P  u n d  in  S t ü t z w id e r 

s tä n d e  C  e in ,  so  k ö n n e n  w i r  s e tz e n :

A m +  A f  =  £ P „ i 6 m +  £ C A C

D ie  E la s t iz i t ä t s t h e o r ie  l i e f e r t  f ü r  d ie  F o r m ä n d e r u n g s 
a r b e i t  e la s t is c h e r  K ö r p e r  d ie  B e z ie h u n g :

A v = / < (¿x ,£x  +  Öy Sy +  Oz Ez +  T x Yx +  Ty Yy +  Tz Yz) d  V

u n d

h ie r in  is t

0 y  --- <JZ   0 ;  Tx —  0

U- = / (öx  ex +  t y  Yy +  t z Yz) d  V

a x .
S x — - £ -  +  a t ;  Yy

G i Yz:
tz
G

r ~  . . .  Í N N ,  . / ’M y M y ,  , /* M ZMZJ  ?x E x d  v  —j  w d * + y  ê j z d x

N e h m e n  w i r  e in e  T e m p e r a tu r v e r t e i lu n g  
ü b e r  d e n  Q u e r s c h n i t t  d e r a r t  a n , d a ß  
s ie  e in e  e b e n e  F o r m ä n d e r u n g  de s  
a c h s e n s y m m e tr is c h e n  Q u e rs c h n it te s  
b e w i r k t ,  so  k ö n n e n  w i r  d ie  T e m p e 
r a t u r v e r t e i lu n g  d u r c h  d e n  A n s a tz  
b e s c h re ib e n  ( A b b .  2 ) :

t ( y ' . O - t0 - 2 - h ÿ y '+ 2

w o  d a s  +  V o rz e ic h e n  e in e r  T e m p e r a tu r e r h ö h u n g  e n ts p r ic h t .  
S e tz e n  w i r  d ie s e n  W e r t  i n  ex e in  u n d  fü h r e n  w i r  z u r  A b 
k ü r z u n g

A t z =  2  t z i =  t 7  ~  $  u n d  A t y = 2 t y =  t+  —  t y 

e in ,  so  e r h a l te n  w i r :

/ öx a  t  d  V  = ß N t 0 a d x + y ' a  d x  + ß M z a  d  x

ï  — A Q >-Ty _  A l  - p - +  Bi Qr.
F +  C i

Ë L
Jp

T — ATz _  / \ 2 - p - +  B2
Qz
F -f~ Co

J p

S e tz e n  w i r  d ie s e  A u s d r ü c k e  e in ,  so  e r h a l te n  w i r  n a c h  A u s 
w e r t u n g  u n d  U m fo r m u n g  f ü r  d e n  v o l ls y m m e t r is c h e n  Q u e r 
s c h n i t t :

f  (ï y  Yy +  ï z Y , ) d V=ßA - % & d x - f  f  B % Ä d x + / ' ^ ^ d x

2) Vgl- auch: Castigliano, „Théorie de ^équilibre des systèmes 
élastiques“ , Turin 1879.

F ü r  d ie  a m  h ä u f ig s te n  v o r k o m m e n d e n  Q u e r s c h n it t e  b e t ra g e n  
d ie  B e iz a h le n :

Jt r4 

2©

b 

□  h

b

A =  B =  1,185; J  

A =  B =  1,2 ; J 

A  =  B . =  1,2 ;

b U r i
3,6(b '4+ h 2; 

J  =  0,1426 a 4

F ü r  p r is m a t is c h e  S tä b e , d e re n  Q u e rs c h n it ts a b m e s s u n g e n  
k le in  s in d  im  V e r g le ic h  zu  i h r e r  L ä n g e ,  k a n n  m a n  d e n  
d re ia c h s ig e n  / i n  d e n  e in a c h s ig e n  S p a n n u n g s z u s ta n d  ü b e r 
fü h r e n .  W i r  le g e n  e in  A c h s e n k re u z  so, d a ß  d ie
X - A c h s e  m i t  d e r  S ta b a c h s e  z u s a m m e n fä l l t ;  d a n n  i s t :

U n t e r  A n n a h m e  d e r  G ü l t i g k e i t  des S u p e rp o s it io n s g e s e tz e s  
i s t  n a c h  N a v ie r  f ü r  d e n  g e ra d e n  S ta b :

N  , M y , M z ,
^  _  F  J y  2  J z y

w o  M y  u n d  M z d ie  K o m p o n e n te n  des im  Q u e r s c h n i t t  a n 

g r e ife n d e n  M o m e n te n v e k to r s  M  a u f  d ie  H a u p ta c h s e n  des 
Q u e r s c h n it te s  b e z e ic h n e n  u n d  y '  u n d  z ' d ie  L a g e  des b e t r a c h 
te te n  Q u e r s c h n it t s p u n k te s  b e s c h re ib e n . H ie r m i t  e r h a l te n  w i r

F ü r  e b e n e  S y s te m e  d u r c h g e fü h r te  F o r m ä n d e r u n g s 
b e re c h n u n g e n  h a b e n  g e z e ig t ,  d a ß  d e r  E in f l u ß  d e r  Q u e r k r ä f te  
a u f  d ie  F o r m ä n d e r u n g e n  s ta b fö r m ig e r  K ö r p e r  e in  a u ß e r 
o r d e n t l i c h  g e r in g e r  i s t .  A u c h  d ie  d S fo r m a lk rä f te  s p ie le n  b e i 
d e r  E r m i t t l u n g  d e r  F o r m ä n d e r u n g e n  v o n  R a h m e n  w e rk e n  
m e is t  e in e  u n te r g e o r d n e te  R o l le  ( v e rg l.  M ö rs c h ,  D e r  E is e n 
b e to n b a u  I ,  2 ) , so d a ß  es a n g e z e ig t  e r s c h e in t ,  a u f  i h r e  M i t 
w i r k u n g  im  b e s o n d e re n  H i n b l i c k  a u f  d ie  h ie r d u r c h  e r z ie l te n  
V e re in fa c h u n g e n  d e r  R e c h n u n g  zu  v e r z ic h te n .  U n t e r  
A n n a h m e  d ie s e r  V e r e in fa c h u n g e n  l a u t e t  d ie  A r b e i t s 
g le ic h u n g  :

2  p m öm +  £  C  ■ A C

Mx M . d  x

S S  8

-f-J ' N  a  t 0 d  x  + J ' M y  a  d x  - \ - J ' M z a  d  x .

S ie  g e s ta t t e t  i n  ü b e r s ic h t l i c h e r  W e is e  d ie  F o r m ä n d e r u n g e n  
r ä u m l ic h e r  S ta b w e r k e  z u  b e re c h n e n ,  s o fe rn  d ie  S tä b e  e in e  
g e ra d e  o d e r  g e k r ü m m te  S ta b a c h s e  b e s itz e n ,  d e re n  K r ü m 
m u n g s h a lb m e s s e r  g r o ß  im  V e r g le ic h  z u  d e n  Q u e r s c h n i t t s - 
a b m e s s u n g e n  is t .

E in e  F o rm ä n d e r u n g s g rö ß e  s e tz t  s ic h  s o m it  a u s  T e i l 
b e t rä g e n  z u s a m m e n , w e lc h e  w i r  ih r e m  a l lg e m e in e n  A u fb a u  
n a c h  m i t  d e r  a l lg e m e in e n  F o r m  ■ 

r  M a iM b

J  f |
b e z e ic h n e n  k ö n n e n .  D ie  D u ic h -  
fü h r u n g  p r a k t is c h e r  B e r e c h n u n g  
h a t  g e le h r t ,  d a ß  m a n  d ie  E r 
m i t t l u n g  d ie s e s  G lie d e s  d u r c h

• d s

F ü r  d ie  A b h ä n g ig k e i t  d e r  S c h u b s p a n n u n g e n  t r e f fe n  w i r  d ie  
A n n a h m e 2) :

Afy

+ ]'■ /  y
1 t /  X

yy
^  y

/////7 7 7 T Z V /,

y

/C r7fr7?77'^ /T/~

y '
A bb.

/
/

1 Z y /

- i

b .A bb. 3a.

e in e  e in fa c h e  V o r s te l lu n g  w e s e n t l ic h  e r le ic h te r n  k a n n ,  in d e m  

m a n  J ' < j  s a u f f a ß t  a ls  d ie  V e r b in d u n g  z w e ie r  M o m e n te n  -

f lä c h e n  u n d  e in e r  p~j- -F lä c h e .  D ie s e  V o r s te l lu n g  g e s ta t te t ,  d ie

a m  h ä u f ig s te n  v o r k o m m e n d e n  V e r b in d u n g e n  a ls  F o r m e ln  f e s t 
z u le g e n 3) .

E in  a n  i r g e n d  e in e m  Q u e r s c h n i t t s p u n k t  w i r k e n d e r  M o -  
m e n te n v e k to r  M  x v ird  i n  d r e i  K o m p o n e n te n  z e r le g t ,  w e lc h e  in  
d ie  R ic h tu n g e n  d e r  S ta b a c h s e  u n d  d e r  b e id e n  H a u p ta c h s e n  des 
Q u e rs c h n it te s  f a l le n  ( A b b .  3 a ) . F ü r  d ie  e in z e ln e n  Q u e r s c h n it t e

3) V gl. M üller-Breslau, „D ie Statik der Baukonstruktionen“, II, 2  
Nr. 3 5  . . .  . D egenburg und D ehm el, Hilfsmittel zur einfachen Berech
nung von Formänderungen und von statisch unbestimmten Trägem.
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w erd en  d iese K o m p o n e n te n  v e rsch ied en e  G rö ß en  au fw eisen , 
d e ren  V e rla u f w ir d u rc h  e in  D ia g ra m m  in  d e r  zu m  M o m en ten - 
v e k to r  s e n k re c h t s te h e n d e n  E b e n e  b esch re ib en . W ir  sin d  
s o m it in  d e r  L age , d en  M o m e n te n v e r la u f  in  e in em  S ta b e  d u rc h  
d re i d e ra r tig e  D ia g ra m m e  zu k en n ze ich n en  (A bb. 3b), w elche 
w ir in  v o rs te h e n d e r  W eise  u n te r  B e n u tz u n g  d e r  ax o n o m e- 
tr isc h e n  D a rs te llu n g  sk izz ie ren . D ie  V o rze ich en  d iese r Mo- 
m e n te n flä c h e n  w e rd en  d u rc h  d en  R ic h tu n g ss in n  des M om en ten - 
v e k to r s  d e r a r t  b e s t im m t, d a ß  e in  in  d ie  p o s itiv e  R ic h tu n g  
d es g e w ä h lte n  K o o rd in a te n sy s te m e s  w e isen d e r M om en ten - 
v e k to r  e in  p o s itiv e s  M o m en t b e d e u te t.

D e r  e in fa c h s te  F a l l  e ines rä u m lic h e n  R a h m e n s  i s t  G egen 
s ta n d  e in e r U n te rs u c h u n g , w elche  H . M arcus im  „ E is e n b a u "  
1916, H e f t  2 —3 v e rö f fe n tl ic h t h a t .  D o r t  f ü h r t  H . M arcus 
d ie  B e rech n u n g  e ines p r ism a tis c h e n  rä u m lic h e n  R a h m e n s  
v on  re c h te c k ig e m  G ru n d r iß  u n te r  A n w en d u n g  des C asti- 
g lian o sch en  S a tzes  d u rc h . A n  d ie  d o r t  gegebene  L ö su n g  
sch ließ en  d ie  w e ite ren  A u sfü h ru n g e n  a n . E s  e rs c h e in t d a h e r

zw eckm äß ig , d e ren  G ru n d g ed an k en  
k u rz  zu w ied e rh o len : D e r  sk izz ie r te  
rä u m lic h e  R a h m e n  (A bb. 4) i s t  u n te r  
A n n a h m e  g e len k ig e r L a g e ru n g  in n e r 
lic h  u n d  ä u ß e r lic h  je  ö fach , z u 
sam m en  a lso  I2 fa c h  s ta tis c h  u n b e 
s t im m t. U m  d ie  in n e re n  Ü b e rz ä h 
ligen  u n a b h ä n g ig  v o n e in a n d e r  zu 
e rh a l te n , w ird  ih r  A n g rif fsp u n k t in  
d e n  e la s tisc h e n  S c h w e rp u n k t des 

■ K o p fra h m e n s  v e rle g t. A ls U n b e k a n n 
te  w erd en  d ie  sechs S c h n it tk rä f te  
e ines S c h n itte s  in  d e r  M itte  des 
R ieg e ls  b  g ew äh lt, d . s. 3 K rä f te  
X , Y ,Z  u n d  3 M o m en te  g, i\ , ü  D a n n  
e rh ä l t  m a n  d ie  in n e re n  Ü b e rzäh lig en  
a u s  6 G le ich u n g e n  m i t  je  e iner 

U n b e k a n n te n . N u n m e h r  k a n n  m a n  d a s  in n e r lic h  u n b e s tim m te  
S y s te m  a ls  H a u p ts y s te m  dem  w e ite ren  R ech n u n g sg an g  z u 
g ru n d e  legen . D ie  W a h l d e r  ä u ß e re n  U n b e k a n n te n  e rfo lg t 
n u n  so, d a ß  d e r  d u rc h  sie h e rv o rg e ru fe n e  M o m e n te n v e r la u f im  
u n b e s tim m te n  H a u p ts y s te m  m ö g lich s t e in fach  u n d  ü b e rs ic h t
lich  w ird 4). D ie  A n b rin g u n g  d e r  6 ä u ß e re n  Ü b e rzäh lig en  r u f t  
in  d en  L a g e rp u n k te n  des ä u ß e r lic h  s ta tis c h  b e s t im m t g e 
la g e r te n  räu m lic h e n  R a h m e n s  e ine  R e ih e  von  R e a k tio n s-  •

k a n n . E in e  im  G le ichgew ich t b e fin d lich e  K rä f te g ru p p e  k a n n  
a b e r  d u rc h  e ine  be lieb ig e  A n zah l v o n  K rä f te g ru p p e n  e rs e tz t 
w erd en , v o n  d en en  je d e  w ied e r in  s ich  e ine  G ie ichgew ich ts- 
g ru p p e  is t . E s  lie g t  d a h e r  n ah e , d ie  sechs ü b e rz ä h lig e n  A u f
la g e rk rä f te  d u rc h  sechs G le ich g e w ich tsg ru p p en  zu e rse tzen , 
w elche m a n  n u n  so w äh len  k a n n , d a ß  d e r  d u rc h  sie  h e rv o r
ge ru fen e  M o m e n te n v e r la u f im  u n b e s t im m te n  H a u p ts y s te m  
m ö g lich s t e in fach  w ird . So lche K rä f te g ru p p e n  s te lle n  z. B . 
die K rä f te g ru p p e n  U a , U b ; Va , Vb ; W a u n d  W b d a r . D ie 
K rä f te g ru p p e n  e rg eb en  fo lgende B ild e r  (A bb. 5).

D u rc h  a lg eb ra isch e  A d d itio n  k a n n  m a n  den  a u f  d ie  K rä f te  
S2 b is  R 4 e n tfa lle n d e n  B e itra g  d e r  K rä f te g ru p p e n  U a  b is  W b  
e rm it te ln . M an  e rh ä l t :

R i =

Sj — U a + U b + Wb 
b ’

s 2 = U a + U b - W b . 
b ’

S .3 =  -- U a + U b -
W b . 

b ’

S4 =  -- U a + U b + W b 
b ’

T l =  V . +  Vb +
W b

T î =  - V . +  Vb + W b

T , =  - V . - | -  Vb -
W b

t 4 =  +  v . + v b -
W b

Z T

J
Y

A
Y

L
Abb. 5.

k rä f te n  h e rv o r . Z u d e r  R e su lt ie re n d e n  d e r  ä u ß e re n  L a s te n  
k a n n  m a n  sich  S tü tz k rä f te  b e s t im m t d e n k e n . D a n n  s te h e n  
d ie  6 ä u ß e re n  Ü b e rzäh lig en  m i t  ih re n  z u g e o rd n e te n  S tü tz e n 
re a k tio n e n  im  G le ichgew ich t, b ild en  a lso  a u c h  ih re rse its  eine 
G le ich g ew ich tsg ru p p e , w elche  m a n  sich  in  e ine  h o riz o n ta le  
u n d  e in e  v e r t ik a le  G le ich g e w ich tsg ru p p e  z e r le g t d en k en

D u rc h  d ie  W a h l d e r U n b e k a n n te n  w erd en  d ie  sech s E la s t iz i
tä tsg le ic h u n g e n  des ä u ß e rlic h  u n b e s t im m te n  S y s tem s  so w eit 
v e re in fa c h t, d a ß  U a , U b, V a, Vb a u s  je  e in e r G le ichung  m i t  
e in e r  U n b e k a n n te n , W a u n d  W b au s  zw ei G le ich u n g en  m it  
zw ei U n b e k a n n te n  e rh a l te n  w erd en .

F ü h r t  m a n  d ie  B e rech n u n g  n a c h  d e r  in  d e r  E in le itu n g  
zu d iesen  A u sfü h ru n g e n  geg eb en en  A rb e itsw e ise  d u rc h , so 
g e la n g t m a n  se lb s tv e rs tä n d lic h  zu d en  g le ich en  E rg eb n is sen , 
e rk e n n t jed o ch , d a ß  d e r  G ang  d e r  R e c h n u n g  e rh e b lic h  a n  
Ü b e rs ic h tlic h k e it g ew onnen  h a t .  D a n n  a b e r  t r ä g t  d iese, dem  
In g e n ie u r  d e r  P ra x is  b e so n d e rs  v e r t r a u te  A rb e itsw e ise  
w esen tlich  zu r  A b k ü rz u n g  u n d  S ic h e rh e it d e r  R e c h n u n g  b e i.

E in e  .V era llgem einerung  d es v o n  H . M arcus u n te r s u c h te n  
R a h m e n w e rk e s  i s t  d a d u rc h  gegeben , d a ß  d ie  d u rc h  d ie  S tie le  
g e b ild e te n  E b e n e n  be lieb ig e  W in k e l m i t  d e r  H o riz o n ta le n  
e in sch ließ en . D ie  W in k e l s te h e n  m e is t in  e in em  b e s tim m te n  
V e rh ä ltn is  z u e in a n d e r, so d a ß  reg e lm äß ig e  G eb ild e  en ts te h e n ,

' w elche a l s ,, k e ilfö rm ige  rä u  m  - 
liehe  R a h m e n “  b eze ich n e t 

w erden  so llen  (A b
b ild u n g  6). D ie  
S p re izu n g  d e r  S tie le  
e rh ö h t  d ie  S ta n d 
s ic h e rh e it des g e 
s a m te n  T ra g  w erkes 
u n d  b e w irk t, d a ß  
d ie  ä u ß e re n  K rä f te 
g ru p p e n  U b, V b, W b, 
v o r  a lle n  a b e r  W a 
u n d  P  zu sä tz lich e  
M o m en te  in  den  
S tä b e n  h e rv o rru fe n .
D ie se r H in w e is  g e 
n ü g t, u m  d ie  w e se n t
lic h  g rö ß e re  V e r
w ick lu n g  d e sK rä fte -  
v e rlau fe s  e rk en n en  

D e n k t

*) Vgl. auch Andree, „Das B-U-Verfahren“.

Abb. 6.
Keilförmiger räumlicher Steifrahmen, 
ha — V V + Ü ! ; hb =  W + d 2 
s =  l /h 2 + 'c * - f  d*

- ‘ f t - ) -
zu assen .

m a n  s ich  den  keilfö rm igen  R a h m e n  a u s  v ie r  g eg en e in an d er 
g e le h n te n  eb en en  R a h m e n  zu sam m en g ese tz t, so s e tz t  d ie  fol- 
g ende  B e re c h n u n g  v o rau s , d a ß  zw ei g eg en ü b erlieg en d e  R a h m e n 
se iten  g le ich e  A bm essu n g en , g le iche  Q u e rsc h n itte  u n d  a u ch  
gle iche  N e ig u n g  gegen  d ie  H o riz o n ta le  au fw eisen .

D ie  B e rech n u n g  fü h re n  w ir p a ra lle l d e rjen ig en  des p r is 
m a tis c h e n  rä u m lic h e n  R a h m e n s  d u rc h . W ie  d o rt , so s te llen  
w ir a u ch  h ie r  d a s  H a u p ts y s te m  d u rc h  Z e rsch n e id en  des R ieg e ls
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x,4 h e r  u n d  v e rleg en  d ie  6 in n e ren  Ü b e rz ä h lig e n  in  d en  Schw er- D ie  D a rs te llu n g  (A bb. 8, a —g) d e r  V ersch ieb u n g en  e rfo lg t
p u n k t  des K o p frah m en s . A b b . 7 . A ls ä u ß e re  Ü b e rzäh lig e  w äh len  u n te r  B e n u tz u n g  d e r  A rb e itsg le ic h u n g  n a c h  d e n  G ru n d sä tz e n , 
w ir d ie  6  K rä f te g ru p p e n  U a, ü b , Va, V b, W a u n d  W b, in d em  w elche f rü h e r  e r ö r te r t  w u rd en . B eze ich n en  w ir  d ie  R ieg e l 
w ir a n n e h m e n , d aß
zu m  A usg le ich  d e r  B e 
la s tu n g  irg en d  eine 
K rä f te g ru p p e  g e w ä h lt 
w u r d e , w elche m it
d ieser a m  s ta tis c h  b e 
s tim m te n  H a u p tsy s te m  
eine  G leichgew ichts- 
g ru p p e  b ild e t .

Z u r  B e rech n u n g  d e r 
in n e ren  Ü b e rzäh lig en  
b e tra c h te n  w ir d ieäu ß e - 
re n  Ü b e rzäh lig en  a ls  
äu  ßere  B e la^ tu n g sg ru p  - 
pen  u n d  e rm itte ln  ih ren  
E in f lu ß  g e tre n n t. Z u r 
B es tim m u n g  d e r V o r
ze ichen  legen  w ir 
ein  K o o rd in a te n sy s te m  
d e ra r t ,  d a ß  d ieY -A chse  
m it  d e r  jew e ilig en  R ie 
gelachse  zusam m enfällt. 
E in  F o r ts c h re i te n  im  
S y s tem  e rfo lg t d a n n  
in  d e r  p o s itiv e n  R ieh - 
tu n g  d e r  Y - A chse. 
H ie rb e i zäh le n  w ir den  
p o sitiv en  D re h u n g ss in n  
des M om en tes en tg eg en  
d em  S in n e  des U h r 
zeigers. B e i E rm it t lu n g  
d e r  M o -F läch en  g e h t 
m a n  zw eck m äß ig  vo n  
d en  S c h n it ts te l le n  d e r  
R ieg e lach se  a u s  u n d  
sc h re ite t  v o n  d o r t  n ach  
re c h ts  u n d  lin k s  fo r t. 
Z u  d em  E in flu ß  d e r 
ä u ß e re n  Ü b e rzäh lig en

S te ifig k e iten  m it  ax — J-c- a ;
Jx

— a ; az
J* Jza

i a

Abb. 8a. Bezeichnung der Momentenflächen.

y ~ 1

Z = 7 ( p ~ 7

Abb. 8b— g. Momentenflächen des stat. best. Hauptsystems infolge x — I usw.

. a z _t r i t t  d a n n  jed esm a l n o ch  d e rjen ig e  d e r  ä u ß e re n  B e la s tu n g  
(X q, . . . ,  | g , . . Da n n  k a n n  m a n  n a c h  d em  S u p e rp o s itio n s- 
g ese tz  fü r  d ie  w irk lich  a ü f tre te n d e n  R ie g e lk rä f te  se tzen :

R i e g e l

X ' =  X j +  X ; Y ' =  Y0 +  Y ;  Z ' =  Z '0 +  Z

4 ,K
r  =  ? ;  +  5 -  | Y - y Z ;  n ':= T ,0+ ; r v + | - X  ; i;' =  ^ g g y X  

X 'r r X 0 +  X ;  Y' =  Y0 + Z ;  Z '  =  Z'0 ~ Y

1 =  §'o +  5  +  z Y - | z :  u '= .T l d : + ^ + 4 x  ; ^  — q -g z  X

az by

b z 
a y +  b z

h ieraus fo lg t: 

und

• . “ * ; 

—  Xz :

Üy
Oy -j“ bz

by

u n d  b z, b y, b z, so e rh ä l t  
m a n  fü r  d ie  N e n n e rw e rte  
d e r  U n b e k a n n te n :

E  J e  8xx —  - g -  [a2 ( a z - j-  3 by ) 

+  b 2 (bz +  3 a y)l I 

E  J c 8yy =  -g -  a2 (ax 3 bx) ;

E  Je 8ZZ =: -g -  b 2 (bx -f- 3 a x) ;

E Je CO:; = :2 (a x +  bx); 

EJcCO,,,, = 2 ( a z - f  b y);

E Je co.:{| =  2 (ay -j-  b z) ;

F ü r  d e n  w e ite re n  G ang  
d e r  .R e c h n u n g  e rw e is t es 
sich  a ls  v o r te ilh a f t ,  h ä u fig  
w ie d e rk e h re n d e  W e r te 
g ru p p e n ,w e lc h e  e in e  V e r
k n ü p fu n g  d e r  S te if ig k e its 
zah le n  des S ta b w e rk e s  
d a rs te lle n , zu  a b g e k ü rz te n  
A u sd rü c k e n  d e r a r t  z u 
sa m m e n z u fa sse n ,d a ß  d iese  
a u c h  in  V e rb in d u n g  u n te r 
e in a n d e r  d ie  R ec h n u n g  
a b k ü rz e n  u n d  ü b e rs ic h t
lich  m ach e n . I n  E rw e ite 
ru n g  d e r  v o n  H . M arcu s 
e in g e fü h rte n A b k ü rz u n g e n  
se tzen  w i r :

_  .  a*— %  • ax -j- by

b x
az ,-f- by 1 a y -j- bx

xz 4 - % —  Ky 4 "^z — f 

X~ b z 4~ X~ ay — Xy b z — Xz ay 

x; by -j- Xy a z — xz by “  Xy a z.

=  xx ; 

=  X*

F ern e r , b eze ich n en  w ir 
ax

2-3

|  X ’ =  X g4 - X ; Y ' =  Yq — Y ; Z ' =  Z^-

| 5 ; =  I o 4 - 5 4 - - |y  — y Z  ; 1 =  r ^ - r i  + f X  ; t ' = $ , - t - y X ;

■Z ; 

a

3,4 '

X' =  X0 4 - X ;  Y ' =  Y0 - Z ;  Z '  =  Z 0 +  Y ;  

| r ; = ^ + 5 + ) Y  +  | z ;  V  =  ^ t , - z X

som it

und

Sodann

ax 4 “ Ex 1 ax 4~ b x 

4" =  I

fl" b x 4” ^ b a * Ex =  üb ax

a x   , a x _
b x 4 ” 3 a x ~  ax 4 ” 3 bx —

E>ie E la s tiz i tä tsg le ic h u n g e n  
S y stem es la u te n  d a n n :

des in n e rlich  u n b e s tim m te n

h ieraus fo lg t:

ax +  3 Ex — Ex 4 ~ 3 ax

£ p » 8 » ,  +  X '8 „  =  o ; ; E p m 6m:4~ 5 CO:; — 0 3 <Pa 4 - 4>b =  i ; 3 <Pb4 -) l» a=  I

E P n ,8my +  Y 8y5- 0 ; £  Pm 5m-i + = 0 und 3 ? !  Ex - f  4>b ax — <Pa bx — U’b äx

£ P b 4 J  +  Z » „ - o ; £  P m öm : + ^ a>;i  =  °- 3 <f>bax 4 - 4l'a Ex =  <Pb a.x =  M>a.bx.
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Z u r w e ite ren  A b k ü rzu n g  se tzen  w ir: 

( a z +  3 ~  by) — 3 b? a v (

somit

b 2

fe rn e r auch

a2 (az -f- 3 by) +  b'2 (b z -J- 3 ay)

( b z  +  3  a y )  3  a 2  b y  ( - ^  i )

■ — Ea

a2 (az -(- 3  b y) - f -  b 2  ( b z  - f -  3  a y )  

Ea -+- Eb =  I

■ — Eb som it

a2 az +  b2 bz +  3 b ( b + i - b , )  a
ßa2 (az -j- 3 by) -j- b 2 (bz -j- 3 ay)

a 2az - f  b 2 b z +  3 a  (a  +  - g - a i) b y 

a2 (az +  3 b y) +  b2 ( b z  +  3 ay)

„ _  q _  - f_5_ 1 b ~] a ai by— b bt ay______
3 L a 1 t b 1J  aä (az +  3 b y) +  b2 (bz +  3 a y)

(F o r ts e tz u n g  fo lg t.)

ZUM 70. GEBURTSTAGE VON JOSEF MELAN.

D e r s tille  besch e id en e  G eleh rte , d e r  e rfo lg re ich e  F o rsc h e r  
u n d  B a h n b re c h e r  a u f  d em  G eb ie te  des B rü c k e n b a u e s  u n d  d e r  
B a u m e c h a n ik , dessen  N am en  in  d e r  w issen sch a ftlic h  te c h n i
sch en  W e lt  b e id e r  H e m isp h ä re n  e in en  g u te n  K la n g  h a t,  d e r  
a llv e re h r te  L e h re r  ü b e r s c h r i t t  am  18. N o v em b er se in  sieb z ig ste s  
L e b e n s ja h r .

E r  z ä h lt  zu d en  g ro ß en  D e n k e rn , d ie  d em  te c h n isc h e n  Z e it
a l te r  des le tz te n  h a lb e n  J a h r h u n d e r ts  a u f  d em  von  ih n en  b e 
a rb e i te te n  G eb ie te  d en  S te m p e l ih re r  
P e rsö n lic h k e it, n ic h t  b loß  in  th e o re . 
tisc h e n  F o rsc h u n g e n , so n d e rn  in  z a h l
re ich en  te c h n isc h e n  K u n s tw e rk e n , d ie  
se in em  G eiste , se in e r  L eh re  ih r  Sein  
v e rd a n k e n , a u fg e p rä g t h a b e n .

M elans w issen sch aftlic h e  V e rö ffe n t
lich u n g en  re ich en  b is  in  d a s  J a h r  
1876 zu rü ck , k e in  J a h r  ve rg in g , in  
d em  e r n ic h t  d ie  te c h n isc h e  W isse n 
sc h a f t  au s  se in e r g e is tig en  W e rk 
s t ä t t e  m i t  m e is t neue  W ege w e isen 
d e n  S tu d ie n  u n d  U n te rs u c h u n g e n ' 
b e s c h e n k t u n d  b e re ic h e r t  h ä t te .  D ie 
Z ah l d ie se r  V e rö ffen tlich u n g en  b e 
t r ä g t  ü b e r  70, d a ru n te r  g ru n d leg en d e  
W erk e .

D ie  V e r tr e te r  d e r  te c h n isc h e n  
W isse n sc h a f t, d ie  P ra g e r  d eu ts c h e  
te c h n isc h e  H o ch sch u le , a n  w e lch e r 
d e r  G e leh rte  w irk t , se in e  zah lre ich en  
d a n k b a re n  S ch ü le r e h r te n  sich  n u r  
se lb s t, a ls  sie  am  iS . N o v em b er 
in  e in fach  w ü rd ig e r W eise  ih m  ih re  
G lü ck w ü n sch e  d a rb ra c h te n  u n d  a ls  
s in n ig es  A n g eb in d e  e in e  F e s ts c h r if t ,
e n th a l te n d  tech n isch -w issen sch a ftlich e  A b h a n d lu n g e n  se in e r 
ehem a lig en  H ö re r, ü b e rre ic h te n . — A u ch  a n  so n s tig en  o ffi
z ie llen  u n d  b e d e u ts a m e n  E h ru n g e n  vo n  v e rsch ied en en  S e ite n  
fü r  d en  g e is tig  fr isch en  u n d  k ö rp e r lic h  rü s tig e n  Ju b i la r ,  
d essem  ra s tlo se n  A rb e itse ife r  d ie  W is se n sc h a f t a u c h  fü rd e rh in  
noch  M anches zu  d a n k e n  h a b e n  d ü rf te , fe h lte  es n ic h t .

A us d e r  o b e n e rw ä h n te n  F e s ts c h r i f t  se ien  a u c h  e in ige  von  
P ro fesso r D r. A. N o v a k  z u sa m m e n g e s te llte  A n g ab en  ü b er 
d en  W erd e g a n g  u n d  d as w issen sch a ftlic h e  W irk e n  P ro fesso r 
M elans w ied e rg eg eb en . „ J o s e f  M elan  w u rd e  zu  W ien  gebo ren , 
s tu d ie r te  1869 — 1874 a n  d e r  In g e n ie u rsc h u le  d e r  k . k . T e c h 
n isch en  H o ch sch u le  in  W ien , a n  w e lch e r e r  1874 d ie  I I .  S ta a t s 
p rü fu n g , 1876 d ie  D ip lo m p rü fu n g  a b le g te . S eine Z u n eig u n g  
zu m  L e h rb e ru fe  b e tä t ig te  e r  d a d u rc h , d a ß  e r b e re i ts  1874 b is 
1880 H o c h sc h u la s s is te n t b e i d e r  L e h rk a n z e l f ü r  E is e n b a h n b a u  
u n d  B rü c k e n b a u  (P ro f. D r. W in k le r)  u n d  fü r  E ise n b a h n b a u  
(P rof. v . R z ih a ) w u rd e . 1880 h a b il i t ie r te  e r  s ich  a ls  P r i v a t 
d o z e n t fü r  „ T h e o rie  des B rü c k e n - u n d  E is e n b a h n b a u e s " , u n d  
le h r te  d o r ts e lb s t  b is  1886. N eb en  se in e r  w issen sch aftlich en  
T ä tig k e i t  b e sc h ä f tig te  s ich  M elan  a u c h  a u f  v e rsch ied en en  p ra k 
tisc h e n  G eb ie te n  des In g e n ie u rb a u w e se n s , so  in  d e r  B rü c k e n 

b a u a n s ta l t  Ig n a z  G r i d l  u n d  im  K o n s tru k tio n s b ü ro  d e r  B a u 
u n te rn e h m u n g  G a e r t n e r  in  W ien .

A m  30. O k to b e r  1886 e rfo lg te  se ine  E rn e n n u n g  zu m  P r o 
fesso r fü r  B a u m e c h a n ik  u n d  g rap h isch e  S ta t ik  a n  d e r  k . k . T e c h 
n isch en  H o ch sch u le  in  B rü n n . N a c h  dem  A b g än g e  des H o f 
ra te s  B r i k  a n  d ie  k . k . T ech n isch e  H o ch sch u le  in  W ien  ü b e r 
n a h m  M elan  m it 1. M ai 1894 d ie  L e h rk a n z e l fü r  B rü c k e n 
b a u  a n  d e r  T ech n isc h en  H o ch sch u le  in  B rü n n , an  w elcher 

H o ch sch u le  e r  im  S tu d ie n ja h re  1895/96 
d ie  W ü rd e  e in es  R e k to rs  b e k le id e te .

N a c h  d em  T ode  d es D ip l.- In g . 
S t e i n e r  a n  d e r  d e u ts c h e n  T ech n isc h en  
H o ch sch u le  in  P ra g  w u rd e  M e la n  an  
d iese  H o ch sch u le  b e ru fen  u n d  m i t  dem  
5. A p r il  1902 z u m  o. ö. P ro fe sso r des 
B rü c k e n b a u e s  a n  d ie se r H o ch sch u le  
e rn a n n t ,  an  w e lch e r L e h rk a n z e l e r  b is 
h e r  w irk t . D ie  g ro ß e  B e lie b th e i t  M elans 
ä u ß e r te  s ich  d u rc h  d ie  n a c h  e r s t  e in 
jä h r ig e m  W irk e n  in  P ra g , im  J a h r e  
1903/4 e rfo lg te  W a h l zu m  P ro fe sso r 
d e r  D e u tsc h e n  T ech n isch en  H o ch sch u le . 
S e it  1907 b e k le id e te  M elan  b is  zu m  
h e u tig e n  T ag e  d ie  S te lle  e ines V o r
s itz e n d e n  d e r  I I .  S ta a ts p rü fu n g s k o m 
m ission  fü r  B a u in g e n ie u re  d ie se r H o c h 
sch u le . 1908 w u rd e  ih m  d e r  T ite l u n d  
C h a ra k te r  e in es  k . k . H o fra te s  v e r 
lieh en .

M elans re ich es W issen  im  I n g e 
n ieu rb a u w e se n  fü h r te  ih n  a u c h  s e lb s t
v e rs tä n d lic h  zu  e in e r  g ro ß en  Z ah l p r a k 
tis c h e r  A rb e ite n . V on d en  w ic h tig 
s te n  d ie se r A rb e ite n  a u s  d em  G eb ie te  

des E ise n b a u e s  seien  fo lgende e rw ä h n t:  1893 P ro je k t  fü r  e in e  
e ise rn e  B rü c k e  ü b e r  d ie  D o n au  b e i G re in , sow ie e in e  so lche 
b e i S te in -M a u te rn , le tz te r e  im  A u fträ g e  d e r  P ra g e r  M asch in en 
f a b r ik  v o rm . R u s to n  & C o m p .; 1901: R e k o n s tru k tio n  u n d  
B a u ü b e rw a c h u n g  des 51 m  h o h e n  T u rm h e lm e s  d e r  J a k o b s 
k irch e  in  B rü n n , e b en fa lls  1901 P ro je k t ,u n d  B a u ü b e rw a c h u n g  
d e r  E rzh e rz o g  L u d w ig -V ik to r-B rü ck e  in  S a lz b u rg ; 1902: 
P ro je k t  fü r  e in en  U m b a u  d e r  K e tte n b rü c k e  ü b e r  d ie  E lb e  in  
T e tsc h e n  im  A u fträ g e  d e r  K e tte n b rü c k e n -A .-G ., eb en fa lls  1902: 
N a c h re c h n u n g  d e r  W illia m sb rü c k e  in  N ew  Y o rk  (v e rs te if te  
K a b e lb rü c k e  v o n  487 m  S tü tzw e ite )  im  A u fträ g e  des B rü c k e n - 
d e p a r te m e n ts  d e r  S ta d t  N ew  Y o rk ; 1906: N a c h re c h n u n g  d e r 
H e llg a te b rü c k e  (300 m  S p an n w e ite ) , d e r  N ew  Y o rk  - C onnec- 
t in g  R y . f ü r  d a s  B rü c k e n b u re a u  In g . L in d e n th a l;  1915: R e 
k o n s tru k tio n  u n d  B a u ü b e rw a c h u n g  d e r  K e tte n b rü c k e  in  T e t 
sch en  n a c h  ih re m  B ra n d e .

N o ch  m e h r a ls  d u rc h  d iese  h e rv o rra g e n d e n  A rb e ite n  w u rd e  
M elans N am en  d u rc h  d a s  v o n  ih m  im  J a h r e  1894 a u fg e s te llte  
E is e n b e to n b a u sy s te m  b e k a n n t,  n a c h  w elch em  zah lre ich e  
B rü c k e n  u n d  H a lle n  in  E u ro p a  u n d  A m e rik a  a u sg e fü h r t 
w u rd en .
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sc h ä f te n  u n d  im  H a n d b u c h e  fü r  E is e n b e to n b a u  s in d  in  d e r  
F a c h w e lt  a llg em ein  b e k a n n t.

D ies g esegne te  re ich e  S chaffen , d ie  gan ze  P e rs ö n lic h k e i t lä ß t  
u n s  in  M e l a n  n ic h t  b lo ß  d ie  h e rv o rra g e n d e  Z ierde  te c h n isc h e r  
W issen sch a ft, d a s  V o rb ild  tie fe r  d e u ts c h e r  G rü n d lic h k e it , den  
F ü h re r , L e h re r  u n d  B e ra te r , so n d e rn  a u c h  den  fe s ten , la u te re n  
C h a ra k te r  a u f r ic h t ig  v e re h re n . M öge d e r  G efe ie rte  s ich  n o c h : 
v ie le , v ie le  J a h r e  d ie se r w o h lv e rd ie n te n  V e re h ru n g  e rfreu en .

P ro f . D r. B o r t s c h  in  B rü n n .

BERNHARD SEIBERT f .

A us e in em  L eb en , d a s  re ich  an  A rb e it, a b e r  a u c h  re ic h  an  M it d em  A u fsch w u n g  des F lu g z e u g v e rk e h rs  n a h m  die
E rfo lgen  w ar, i s t  a m  20. O k to b e r 1923 B e r n h a r d  S e i b e r t  in  F irm a  d en  B au  vo n  L u ftsch iff-  u n d  F lu g z e u g h a lle n  au f. A uf
S a a rb rü c k e n  im  A lte r  vo n  71 J a h re n  v e rsch ied en . M it ih m  is t  d iesem  G eb ie te  le is te te  S e ib e r t b eso n d ers  H e rv o rra g e n d e s , u n d  
e in  h e rv o r ra g e n d e r  E is e n b a u e r  d a h in  - 
g eg an g en . In  z äh e r A rb e it ,  ra s tlo s  
tä t ig ,  m i t  z ie lb e w u ß te r  S ic h e rh e it h a t  
B e rn h a rd  S e ib e r t se in  W e rk  au s  
k le in en  A n fän g en  h e ra u s  zu se in e r 
h e u tig e n  B e d e u tu n g  e rh o b e n .j

G ebo ren  a m  13. J u n i  1S52, g r ü n 
d e te  S e ib e r t im  J a h r e  1884 m i t  e in e r  
k le in en  A rb e ite rz a h l e ine  E isen k o n - 
s t ru k tio r isw e rk s tä t te . In' d en  e rs te n  
J a h re n  ih re s  B esteh en s  b e sc h ä f tig te  
s ich  d ie  F irm a  S e ib e r t in  d e r  H a u p t 
sach e  m i t  d em  B au  vo n  S e ilsch e ib en 
g e rü s te n  fü r  d ie  K o h le n g ru b e n  des 
S aa rg e b ie te s . D e r g u te  R u f  d e r  F irm a , 
d ie  T ü c h tig k e i t  u n d  Z u v e rlä s s ig k e it 
ih re r  A rb e it  s ic h e r te n  ih r  b a ld  g rößere  
A u fträ g e  d e r  rh e in isch e n  E ise n h ü tte n  
u n d  d e r  E ise n b a h n v e rw a ltu n g .

D ie  F irm a  e rfu h r  n a c h  u n d  n ach  
e ine  solche A u sd eh n u n g , d a ß  d ie  ä l 
te re n  F a b r ik a n la g e n  n ic h t  m e h r a u s 
re ic h te n . E in e  A u sd eh n u n g  d e r  W e rk 
s tä t t e n  a n  d e r  a lte n  S te lle  w a r 
n ic h t  m ög lich , u n d  so  en tsch lo ß  
m a n  sich  zu m  B au  e ines neuen  
m o d ern en  Z w eigw erkes in  d em  in 
d u s tr ie re ic h e n  H o m b u rg  in  d e r  P fa lz .
E in  w e ite res  W e rk , dessen  E rr ic h tu n g  d u rc h  d ie  zo llp o litisch e  L ebensende . A llen  d en en , d en en  " e r  im  L eb en  n ä h e r t r e te n
T re n n u n g  des S aa rg eb ie te s  v o m  D e u tsc h e n  R e ich  e rfo rd e rlich  d u rf te , w ird  se in  B ild  v o rsch w eb en  a ls  d a s  e in es w a h rh a f t
w ar, i s t  in  d iesem  J a h r  in  A sch a ffen b u rg  in  B e tr ie b  g enom m en  g e re c h t d en k e n d e n , so z ia l g e s in n te n , a u fre c h te n  M annes von
w orden . v o rb ild lic h e r  E in fa c h h e it,  S c h lic h th e i t u n d  B e sc h e id e n h e it.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEURWESEN.
G esch äftss te lle : B E R L I N  NW 7, Som m erstr. 4 a.

P ro b s t-K a r ls ru h e  u n d  H e r rn  D ire k to r  D r. T ra m b a u e r -L u d 
w igshafen  zu e rled ig en .

D ie  G rü n d u n g  w u rd e  u n te r  A n leh n u n g  a n  d e n  h ies igen  
B ez irk sv e re in  des V ere in s  D e u tsc h e r  In g e n ie u re  vo llzogen .

A m  16. J u n i  1922 fa n d  e in e  e rs te  v o rb e re ite n d e  V e rsa m m 
lu n g  s t a t t ,  in  w e lch e r e in  v o rlä u fig e r  A rb e itsa u ssc h u ß  a u s  v ie r  
M itg lied e rn  e in g e se tz t w u rd e , u m  b is  zu r  n ä c h s te n  V e rsa m m 
lu n g  a lle  en d g ü ltig e n  S c h r i t te  z u r  o ffiz ie llen  G rü n d u n g  zu  e r 
led ig en . A m  12. J u l i  fa n d  d a n n  d ie  o ffiz ie lle  G rü n d u n g  d e r  
e rs te n  se lb s tä n d ig e n  O rts g ru p p e  in n e rh a lb  d e r  D e u tsc h e n  G e 
se llsc h a f t fü r  B au in g en ieu rw esen  s t a t t .

In  d ie se r  V e rsa m m lu n g  w u rd e  d e r  A rb e its a u s s c h u ß  zu 
e in em  n u n m e h r  a u s  6 M itg lied e rn  b e s te h e n d e n  V o rs ta n d  e r 
w e ite r t.  S eine O rg a n isa tio n  w a r  z u n ä c h s t fo lg en d e : 1. u n d
2. V o rs itz e n d e r; g e sc h ä f ts fü h re n d e r  V o rs itz e n d e r; K a sse n w a rt; 
S c h r if tfü h re r  u n d  P re s se w a r t.

J a h r e s b e r i c h t
der Ortsgruppe Mannheim—Ludwigshafen der „Deutschen Gesellschaft 
für Bauingenieurwesen“ über das erste Jahr ihres Bestehens 1922—23.

G egen E n d e  des J a h re s  1921 w u rd e  v o n  v e rsch ied en en  
M itg lied ern  d e r  D e u tsc h e n  G ese llsch aft fü r  B au ingen ieu rw esen  
d e r  W u n sc h  n a c h  e in em  e tw a s  eng eren  Z u sam m en sch lu ß  d e r  
v ie len  in  d e r  M an n h e im er U m gegend  an sä ss ig en  E in z e im itg lie d e r  
g e ä u ß e rt . D e r  B oden  fü r  e ine  O rtsg ru p p e n g rü n d u n g  i s t  d u rc h  
d ie  s ta rk e  In d u s tr ie  in  M an n h e im  u n d  L u d w ig sh a fen  m i t  ih ren  
v ie len  B au in g en ieu ren  zw eifellos g ü n s tig . D azu  k o m m t, d aß  
e ine  A n zah l b e k a n n te r  T ie fb a u - u n d  E ise n b e to n firm e n  te ils  
h ie r  ih ren  S itz  h a b e n , te i ls  d u rc h  N ied e rla ssu n g en  v e r tre te n  
s in d . D a h e r  u n te rn a h m  es d e r  U n te rz e ic h n e te , d ie  v o rb e re ite n 
d en  A rb e ite n  zu r  G rü n d u n g  e in e r  O rtsg ru p p e  in  e n g s te r  F ü h lu n g 
n ah m e  m it  d em  V o rs ta n d , b eso n d ers  m i t  H e rrn  P ro fesso r

e ine  g an ze  R e ih e  v o n  L u fts c h iffh a lle n , 
ü b e r  d a s  g an ze  R e ich  u n d  d as  A u s
la n d  v e rb r e i te t  (S tra ß b u rg , T rie r , 
K ö n ig sb e rg , P o len , R u ß la n d , K u r 
la n d , B u lg a rie n  usw .), g in g  au s  ih re n  
W e rk s tä t te n  h e rv o r , g lan zv o lle  Z eugen  
d e u ts c h e n  K ö n n en s  u n d  d e u ts c h e r  
In g e n ie u rle is tu n g . Z u d e n  E rz e u g 
n issen  des W e rk e s  g eh ö ren  a u c h  
H o c h b e h ä lte r , B e rg w erk san lag en , F ö r 
d e ra n la g e n  usw . D ie  W e rk s a n la g e n  
d e r  F irm a  B . S e ib e r t, u m fassen  h e u te  
rd  100 000 m 2, d a v o n  20 000 m 2 
ü b e rb a u t .

U n te r  M ita rb e i t  e in es  tü c h tig e n  
S ta b e s  vo n  In g e n ie u re n , B e a m te n  
u n d  A rb e ite rn , d e ren  Z ah l in  d en  
le tz te n  J a h r e n  d u rc h s c h n itt l ic h  600 
b e tru g , fü h r te  B e rn h a rd  S e ib e r t m i t  
G esch ick  se in  W e rk  zu se in e r  h e u tig e n  
H ö h e  u n d  B lü te . B is  in  d ie  le tz te n  
J a h re  w a r  e r  ra s tlo s  tä t ig ,  b is  e r  
v o r  u n g e fä h r  zw ei J a h r e n  k ra n k h e i ts 
h a lb e r  gezw u n g en  w u rd e , a llm ä h lic h  
v o n  d e r  A rb e i t  zu rü ck zu  tr e te n .

D ie  Sorge u m  se in  L eb en sw erk , u m  
se ine  B e a m te n  u n d  A rb e ite r  b e see lte  
d iesen  se lte n e n  M an n  b is  a n  se in

M elan  e rh ie lt  a u ch  b e i ve rsch ied en en  B rü c k e n w e ttb e -  
w erben  P re ise , so 1890 fü r  d as P ro je k t  b e tre ffe n d  d en  U m b au  
d e r  F ra n z e n s k e tte n b rü c k e  in  P ra g , 1902 f ü r  jen es  d e r  B rü ck e  
C h au d e ro n -M o n tb en o n  in  L a u sa n n e  (au sg e fü h rt) , 1908 fü r  d as 
P ro je k t  d e r  B rü ck e  de  P e ro lle s  ü b e r  d a s  S a a r ta l  in  d e r  Schw eiz. 
1909 fü r  e in  solches d e r  R h e in b rü c k e  b e i R h e in fe ld en  u n d  1911 
fü r  d as  d e r  L o rra in b rü c k e  ü b e r  d ie  A a r in  B ern .

S e in  W e rk  „ D e r  B rü c k e n b a u " , d re i B än d e  sow ie d ie  von  
ih m  v e rfa ß te n  A b sc h n itte  im  H a n d b u c h  d e r  In g e n ie u rw isse n 
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D ie  O r ts g ru p p e n tä t ig k e i t  g e s ta lte te  s ich  an fa n g s  z iem lich  
rege. I n  je d e m  M o n a t w u rd e  e ine  m e is t g u t  b e su c h te  V e rsa m m 
lu n g  a b g e h a lte n , in  d e r  h a u p ts ä c h lic h  o rg a n isa to r isc h e  F ra g e n  
neb en  a llg em ein en  A n g e leg en h e iten  d e r  G ese llsch a ft v e rh a n d e lt  
w u rd en . A u ß e rd e m  w a r  g e p la n t, m ö g lich s t je d e sm a l e inen  
k ü rze ren  V o rtra g  o d e r  e in  R e fe ra t  h a lte n  zu lassen,' d o ch  w u rd e  
d ies  n u r  zw eim a l m ög lich . So, sp ra c h  a m  14. F e b ru a r  1923 
H e rr  D ip l.- In g . L o e w  ü b e r  d a s  „ T o rk re tv e r fa h re n  ‘ u n te r  
U n te r s tü tz u n g  d e r  T o rk re tg e se llsc h a f t, d ie  e in  ä u ß e rs t  r e ic h 
h a lt ig e s  L ic h tb ild e rm a te r ia l  zu r  V erfü g u n g  g e s te ll t  h a t te ,  
u n d  am  13. M ärz  1923 H e r r  R e g ie ru n g sb a u m e is te r  K n o b l a u c h  
ü b e r  „ F e ld e is e n b a h n b a u  u n d  -b e tr ie b  in  d en  A rg o n n e n “ , w o 
bei ih m  se ine  re ich en  E rfa h ru n g e n  a ls  F e ld e ise n b a h n e r  seh r 
z u s ta t te n  k am en .

A n  O rtsg ru p p e n s itz u n g e n  w u rd en  im  v e rflo ssen en  e rs ten  
J a h re  8 a b g e h a lte n , a n  d en en  in s g e sa m t 135 M itg lied e r te il-  
n ah m en .

D ie  M itg lied zah l s e lb s t  b e tru g  im  J u n i  1922 b e i d e r  G rü n 
d u n g  d e r  O rtsg ru p p e  39, h ie rzu  k am en  im  L au fe  des e rs ten  
J a h re s  32, d u rc h  F o r tz u g  sch ied en  7 aus, w ä h re n d  1 M itg lied  
v e rs to rb e n  is t, so d a ß  d e r  M itg lie d e rb e s ta n d  a m  S ch lu ß  des 
e rs te n  Ja h re s  63 b e tr ä g t .  D e r  G esam tzu w ach s i s t  d em n ac h  im  
e rs te n  J a h r  e tw a  61,5 v H  d es A n fa n g sb e s ta n d e s .

D ie  K a sse n v e rh ä ltn is se  d e r  O rtsg ru p p e  w a ren  im  v e r 
flossenen  J a h r  n ic h t  u n g ü n s tig e . E s  w u rd e  z u n ä c h s t neb en  
d em  a llg em ein en  B e itra g  fü r  d ie  H a u p tg c sc lls c h a f t e in  O r ts 
g ru p p e n b e itr a g  fü r  1922 in  H ö h e  v o n  75 M u n d  fü r  d a s  e rs te  
H a lb ja h r  1923 vo n  500 M  fe s tg e se tz t. D a n e b e n  w u rd e  u n te r  
d en  in  B ez ieh u n g en  zu m  B au in g en ieu rw esen  s te h e n d e n  F irm e n  
fü r  B e iträ g e  g ew orben , w as d en  n ic h t  u n b e d e u te n d e n  E rfo lg  
h a t t e ,  d a ß  b is  j e t z t  225 500 M vo n  e in e r  R e ih ^  v o n  F irm e n  
e in g in g en . A n  A u sg ab en  h a t t e  d ie  O rtsg ru p p e  n eb en  U n k o s ten  
fü r  P o r to  u n d  S c h re ib m a te r ia l v o rn e h m lic h  d ie  K o s ten  fü r  
M iete  d e r  V e rsam m lu n g s räu m e  zu tra g e n . D e r K assen ab sch lu ß  
e rg a b  a m  S ch lüsse  des e rs te n  J a h re s  e in en  B e s ta n d  vo n  e tw a  
200 000 M, ohne  d a ß  n e n n e n sw e rte  A u ß e n s tä n d e  dem  g eg en 
ü b e rs te h e n .

In n e rh a lb  d e r  D e u tsc h e n  G ese llsch a ft f ü r  B a u in g e n ie u r
w esen s e lb s t  t r a t  d ie  O rtsg ru p p e  h a u p ts ä c h lic h  bei d e r  F ra g e  
d e r  A u fn ah m e  v o n  N ic h ta k a d e m ik e rn  h e rv o r . Ih re m  E in flu ß  
i s t  es m i t  zu zu sch re ib en , d a ß  a u f  d e r  V o rs ta n d s ta g u n g  
im  O k to b e r  1922 in  D re sd en  d ie  e tw as  a llzu  w e it g eh en d en  
„ R ic h t l in ie n "  h in s ic h tlic h  d e r  A u fn ah m e  d e r  N ic h ta k a d e m ik e r  
s t r e n g e r  u n d  sc h ä rfe r  g e fa ß t w u rd en .

In  d e r  Ö ffe n tlic h k e it ze ig te  s ic h  u n se re  O rtsg ru p p e  zum  
e rs te n  M al am  12. D ezem b er 1922 a n lä ß lic h  e ines V o rtrag es  
vo n  H e rrn  O b e rin g en ieu r G o e b e i  d e r  B a d , A n ilin fa b r ik  ü b e r 
„ D ie  L e h re n  d e r  O p p a ü e r E x p lo s io n sk a ta s tro p h e  fü r  d a s  B a u 
in g en ieu rw esen “ . D e r  V o rtra g , d e r  g ro ß en  B eifa ll fan d , w a r 
s t a r k  b e su c h t, d a  g e rad e  h ie r  d a s  T h e m a  ja  beso n d eres  In te re sse  
e rw ecken  m u ß te , w o f a s t  je d e r  B ew o h n er d e r  G egend  jen e  
fu r c h tb a re  K a ta s tro p h e  irgendw ie  a m  e igenen  L e ib  zu sp ü re n  b e 
ko m m en  h a t t e .  D e r  V o rtra g  fan d  v o r  d en  ge lad en en  M itg lie 
d e rn  d e r  a n d e re n  h ies ig en  te ch n isch en  V ere in ig u n g en  s t a t t ,  
w elche a u c h  ih re rse its  u n se re  M itg lied e r zu ih re n  V o rträg en  un d  
B es ich tig u n g en  e in zu lad en  p flegen . T ro tz  des g e sp a n n te n  V e r 
h ä ltn is se s  d e r  b e id e rse itig en  H a u p tv e re in e  s ta n d  d ie  O r ts 
g ru p p e  a u c h  m i t  d em  h ie s ig en  A rc h ite k te n  - u n d  In g e n ie u rv e rc in  
in  z iem lich  g u te n  B ez ieh u n g en , d ie  in  g eg en se itig en  E in la d u n g e n  
zu fien g rö ß e ren  V e ra n s ta ltu n g e n  ih re n  A u sd ru c k  fa n d e n .

B eso n d ers  h e rv o rg eh o b en  w erden  m u ß  je d o c h  n o ch  d as 
V e rh ä ltn is  zu m  R e ic h sb u n d  d e u ts c h e r  T ec h n ik . D iesem  t r a t  
d ie  O rtsg ru p p e  a ls  k o rp o ra tiv e s  M itg lied  b e i u n d  g ew ann  so m it 
fü r  ih re  M itg lied e r d ie  b eso n d eren  V orte ile , d ie  d e r  R e ich sb u n d  
se inen  M itg lied e rn  b ie te t.

G egen E n d e  des e rs te n  V e re in s ja h re s  m a c h te  s ich  d a n n  
d ie  a llg em ein e  p o litisch e  L ag e  a u c h  im  V cre in s leb en  re c h t u n 
an g en eh m  b e m e rk b a r , in d e m  d u rc h  d ie  fo r tg e se tz te n  B e h in d e 
ru n g en  des V e rk eh rs  m i t  L u d w ig sh a fen  u n d  d ie  h äu fig e n  g ä n z 
lichen  S p erren  des V e rk eh rs  m i t  d em  b e se tz te n  G e b ie t d e r  P fa lz  
d ie  V e re in sv e rsam m lu n g en  v e rsc h ie d e n tlic h  au sfa llen  m u ß te n  
o d e r n u r  se h r  sc h le c h t b e su c h t w erd en  k o n n te n . D ie O r ts 
g ru p p e  sa h  d a h e r  n a c h  d em  M ai b is  a u f  w e ite re s  v o lls tä n d ig  
von  w e ite re n  V e ra n s ta ltu n g e n  ab .

H o ffe n tlic h  b r in g t  d ie  Z e it r e c h t  b a ld  e in en  U m schw ung  
d e r  tr a u r ig e n  u n d  b ed rü c k e n d e n  L ag e  D e u tsc h la n d s  u n d  e r 
m ö g lich t w ied e r e in  f ru c h tb a re s  u n d  n u tz b r in g e n d e s  A rb e ite n  
a u f  a llen  G eb ie te n  des ö ffen tlich en  L eb en s. D a n n  w ird  a u ch  
fü r  d ie  d eu tsch e  T e c h n ik  d e r  Z e itp u n k t gek o m m en  se in , w o sic 
m i t  a lle r  K r a f t  e in se tzen  k a n n , u m  a m  W ie d e ra u fb a u  unseres 
V olkes u n d  V a te r la n d e s  m itz u a rb e ite n  u n d  d a n n  e rg ib t sich  
a u c h  im  R a h m e n  d e r  D e u tsc h e n  G ese llsch a ft fü r  u n se re  ju n g e  
O rtsg ru p p e  d ie  M ög lichke it, a n  d e r  te ch n isch en  W e ite rb ild u n g  
ih re r  M itg lied e r zu a rb e i te n  u n d  m it ih re n  K rä f te n  d em  F o r t 
s c h r i t t  d e r  T e c h n ik  d en  W eg  b e re ite n  zu helfen .

D ip l.- In g . E n g e l m a n n ,
1. S c h r if tfü h re r  d e r  O rtsg ru p p e  M an n h e im -L u d w ig sh a fen  d e r  

D e u tsc h e n  G ese llsch a ft fü r  B au in g en ieu rw esen .

BERECHNUNG VON STAUKURVEN.
V o n  N i l s  W e s te rb e rg , S to c k h o lm .

F ü r  d ie  B e rech n u n g  v o n  S ta u k u rv e n  liegen h a u p tsä c h lic h  
d re i v e rsch ied en e  V erfah ren  v o r, u n d  zw ar:

1. D ie  B e r e c h n u n g  v o n  Q u e r s c h n i t t  z u  Q u e r 
s c h n i t t  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  n a t ü r l i c h e n  
V e r h ä l t n i s s e  v o r  u n d  n a c h  d e m  S t a u  e b e n s o  w ie  d e r  
G e s c h w i n d i g k e i t s h ö h e n  i n  j e d e m  Q u e r s c h n i t t .  D ieses 
V erfah ren  is t  g en au , a b e r  se h r  u m s tä n d lic h .

2. D ie  B e r e c h n u n g  n a c h  d e m  A n n ä h e r u n g s  v e r 
f a h r e n  v o n  R ü h l m a n n ,  T o l k m i t t  u .  a ., d i e  d a s  V o r 
h a n d e n s e i n  e i n e s  d u r c h l a u f e n d e n  Q u e r s c h n i t t s  v o n  
e i n f a c h e r  F o r m  a n n e h m e n  u n d  d a n n  e i n e  I n t e g r a 
t i o n  m i t  H i l f e  d e r  e i n e n  o d e r  a n d e r e n  R e i h e n e n t -  
u r i c k e lu n g  v o r n e h m e n .  D ieses V e rfah ren  b e s i tz t  e ine 
m a th e m a tis c h  g en ü g en d e  G en a u ig k e it u n d  is t  m i t  H ilfe  im  
v o ra u s  b e re c h n e te r  T a b e lle n  z iem lich  le ic h t d u rch zu fü h ren . 
W en n  a b e r  d ie  b e tre ffe n d e n  T a b e lle n  feh len , w ird  d ie  V e rw en 
d u n g  d ieses V e rfah ren s  p ra k t is c h  u n m ög lich , in d em  d ie  H e r 
le itu n g  d e r  m a th e m a tis c h e n  F o rm e ln  e rh eb lich e  S chw ierig 
k e ite n  b ie te t. F e rn e r  k a n n  d em  V erfah ren , w en ig sten s in  dessen

b ish e r vo n  d en  g e n a n n te n  V erfasse rn  d a rg e s te llte n  F o rm e n , 
in  th e o re tisc h e r  B ez iehung  vo rgew orfen  w erden , d a ß  keine  
R ü c k s ic h t a u f  d ie  V e rä n d e ru n g e n  des R e ib u n g sb e iw erte s  d e r  
S trö m u n g  b e i v e rsch ied en en  W asse rtie fen  g enom m en  w ird .

3. D ie  A n n a h m e ,  d a ß  d i e  S t a u k u r v e  e in e  P a r a 
b e l  m i t  l o t r e c h t e r  A c h s e  b i l d e t .

D ieses V e rfah ren , w elches v ie lle ic h t d a s  ä lte s te  is t, b e s i tz t  
g roße  E in fa c h h e it u n d  lie fe r t e rfa h ru n g sg e m ä ß  o f t W e rte  von  
g en ü g en d er G en au ig k e it. D as  V e rfah ren  h a t  s ich  a u c h  — ohne 
th e o re tisc h  b e s tä t ig t  zu sein  — e in  gew isses V e r tra u e n  e rw o rb en . 
D a ß  d ieses V e rtra u e n  k e in  u n b e d e u te n d e s  is t , d ü r f te  d a ra u s  
e rs ic h tlic h  sein , d a ß  in  d e r  n eu lich  e rsch ien en en  d r i t te n  A uflage  
des E n g e ls c h e n  W e rk e s : „ H a n d b u c h  des W a sse rb a u e s"  diesem  
V erfah ren  e in  b e d e u te n d e r  R a u m  zugem essen  is t .

D a s  V erfah ren  in  se in e r b ish e rig en  F o rm  is t, in  a lle r  K ürze , 
d a s  fo lgende (A bb. 1).

W en n  in  e inem  W a sse rla u f  m i t  k o n s ta n te m  Q u e rsc h n itt  
u n d  k o n s ta n te m  G efälle, I , e in  W e h r  e in g e b a u t w ird , d a s  dem  
W assersp iege l u m  d ie  H ö h e  h  a u f s ta u t ,  d a n n  n im m t d e r  ge-



12 W ESTERBERG , BERECHNUNG V O N  STA U K U RV E N .
D E R  B A U IN G E N IE U R

1924 H E F T  I.

s ta u te  W assersp ieg e l d ie P ro filfo rm  e in e r  P a ra b e l e in , un d  
zw ar b e re c h n e t sich  d ie  S tau w e ite , 1, v o m  W e h r  au s  g e rech n e t, 

2 h
n a c h  d e m  A u sd ru c k  1 — - y .................................................................... (i

D ieser A u sd ru c k  b e d e u te t, d a ß  d e r  g e s ta u te  W assersp iege l

F ü r  B e rech n u n g  d e r  K o o rd in a te n  x , y , d e r  zw ei u n b e -  
k a n n te n  K o n s ta n te n  a , b  u n d  des P a ra m e te r s  d e r  P a ra b e l p , 
k ö n n en  fo lg en d e  5 G le ich u n g en  a u fg e s te llt  w e rd en :

G le ich u n g  d e r  P a ra b e l :  (x 4- a )2 =  2 p  (y — b),

in  w e lch e r einzuset-

u n m it te lb a r  be im  W e h r w ag erech t, o d e r m it a n d e re n  W o rte n , 
d ie  A chse d e r  S ta u p a ra b e l lo tre c h t u n d  d u rc h  d ie  S tro m a u f
w ä rts se ite  des W eh re s  gelegen  is t.

D iese V o rau sse tzu n g  s t im m t o ffe n b a r  n u r  a u sn ah m sw e ise  
m i t  den  w irk lich en  V e rh ä ltn issen . Je d e  S trö m u n g , d ie  n ic h t  
au ssch ließ lich  d u rc h  B ew egungsenerg ie  e rz e u g t w ird , s e tz t  
n ä m lic h  eine N e ig u n g  in  d e r  S trö m u n g s r ic h tu n g  v o r. W en n  d a 
h e r  d ie  B ew egungsenerg ie  n ic h t  a u sre ic h t, d ie  S trö m u n g  o b e r 
h a lb  des W eh res  zu erzeugen , m u ß  d e r  W asse rsp ieg e l d o r t  eine 
N e ig u n g  h a b e n  u n d  k a n n  so m it n ic h t  w a g c re c h t se in . U nd  
w en n  d e r  E in flu ß  d e r  B ew egungsenerg ie  in  d ie  B e rech n u n g  
e in g e fü h rt w ird , l ä ß t  es s ich  d e n k en , d a ß  d iese E n e rg ie  e n t 
w ed er zu  g ro ß  o d e r zu k le in  is t, u m  d ie  E rzeu g u n g  e ines w a g e 
re c h te n  W asse rsp ieg e ls  zu  b ew irk en . E s  i s t  a b e r  n ic h t b e 
w iesen  w o rd en , d a ß  sich  d e r  W asse rsp ieg e l in  d e r  N äh e  des 
W eh res u n te r  E in w irk u n g  d e r  B ew egungsenerg ie  w ag e re c h t 
e in s te llt .

D ie  R ic h t ig k e i t  des V e rfa h re n s  3 i s t  d e sh a lb  a u s  th e o re 
tisch en  G rü n d en  zw eife lhaft. D ie  E in fa c h h e it d e r  M ethode  u n d  
ih re  V e rw e n d b a rk e it f ü r  p ra k tis c h e  A u fg ab en  m ach e n  es i n 
dessen  w ü n sch en sw ert e in  w enig  n ä h e r  zu u n te rsu ch en , in w ie 

w e it es d e r  M ethode  an  G en au ig k e it fe h l t un d  o b  sie n ic h t v e r 
b e sse rt w erd en  k a n n .

E in e  n a h e  an  d e r  H a n d  lieg en d e  V erb esseru n g  d e r  th e o re 
tisch en  A n fo rd e ru n g en  des P a ra b e lv e rfa h re n s  is t  schon  la n g e  
h e r  v o m  V erfasser a u sg e d a c h t w o rden , obw ohl e r  n o ch  keine  
G e leg en h e it g e fu n d e n  h a t ,  sie  d u rc h  V ersu ch e  in  d e r  P ra x is  
zu  p rü fen . D ieses v e rb e s se rte  V e rfah ren  b e s te h t  d a r in , d a ß  
m a n  — a n s t a t t  e inen  h o riz o n ta le n  W asse rsp ieg e l an zu n eh m en  
— d ie  N eigung , I0, e rm it te l t ,  d ie  d e r  v e rg rö ß e rte n  W a sse rtie fe  
be im  W e h r  e n ts p r ic h t . M an n im m t d a n n , ä h n lic h  w ie im  V e r
fa h re n  3, an , d a ß  d e r  g e s ta u te  W assersp ieg e l e ine P a ra b e l m it  
lo tre c h te r  A chse  b ild e t, u n d  d a ß  diese P a ra b e l sow ohl d en  u r 
sp rü n g lich en  W assersp ieg e l I ,  w ie d e n  g e s ta u te n  W assersp ieg e l 
I0> ta n g ie r t .  S o b a ld  d ie  N e ig u n g  I 0 b e re c h n e t w o rd en  is t, ward 
d a s  V erfah ren  m a th e m a tis c h  v o n  d e rse lb en  E in fa c h h e it w ie 
d a s  V e rfah ren  3.

F ü r  d ie  n ä h e re  E n tw ic k lu n g  d es V e rfah ren s  legen  w ir 
(A bb. 2) e in  K o o rd in a te n sy s te m  d u rc h  d ie  S oh le  des W a sse r
lau fs  a m  W e h r u n d  fü h re n  fo lgende B eze ich n u n g en  e in :

x  =  w ag e rech te  E n tfe rn u n g  v o m  W eh r,

y  =  H ö h e  d e s  g e s ta u te n  W assersp iege ls,

a  =  w ag erech te  E n tfe rn u n g  d e r  A chse  d e r  S ta u p a ra b e l 
v o n  K o o rd in a te n n u ll ,

b  =  H ö h e  d es S ch e ite ls  d e r  S ta u p a ra b e l ü b e r  K o o rd i
n a te n n u ll ,

t  =  W asse rtie fe  des u n g e s ta u te n  W asse rlau fs ,
h  =  S ta u h ö h e  a m  W eh r;
1 =  S tau w e ite ,
I =  G efälle  des u n g e s ta u te n  W assersp iege ls ,
I0=  G efälle  des g e s ta u te n  W assersp ieg e ls  a m  W e h r.

H ie ra u s  b e re c h n e t sich  d ie  S ta u w e ite

(2

D ie S ta u h ö h e  h j b e i e in e r  b e lieb igen  E n tfe rn u n g  I j  <  I 
v o m  W e h r  l ä ß t  s ich  in  e in fach e r W eise  b e rech n en , n a c h d e m  
m a n  d ie  K o n s ta n te n

2 h
(I — Io)2

e rm it te l t  h a t .  M an f in d e t

, a =: I0 p und b zz t -f- h
I2 — 2 1P 
H - I o ) 2

h i .=  -  io)2 — >i (I —  io) +  h >

ein A u sd ru c k , d e r  n a c h  B e rech n u n g  von I  a u ch

- u J h - k
2 i l i ( I - I o ) ..............................(3

g esch rieb en  w erd en  k a n n .
D e r  E in f lu ß  d e r  B ew eg u n g sen erg ie  is t  b e i d iesen  

B e rech n u n g en  v e rn a c h lä s s ig t w o rd en . U m  d en  H ö c h s tw e r t 
d ieses E in flu sses  zu  b e u rte ile n , fü h re n  w ir fo lgende  B eze ich 
n u n g e n  e in :

v  =  m itt le re  G esch w in d ig k e it im  u n g e s ta u te n  W a ss e r
lau f,

v 0=  m itt le re  G esch w in d ig k e it des g e s ta u te n  Q u e r
s c h n it ts  a m  W eh r.

E in e  K u rv e , d ie  d en  p o te n tie lle n  E n e rg ie z u s ta n d  des 
s trö m e n d e n  W a sse rs  in  je d e m  P u n k t  des W a sse rla u fs  d a rs te ll t ,  
w ü rd e  d a n n  ü b e r  d em  g e s ta u te n  W asse rsp ieg e l e in g e tra g e n  
w erden  k ö n n en , u n d  zw ar in  so lch e r W eise , d a ß  d ie  H ö h e  d e r  
K u rv e  ü b e r  d e m  W asse rsp ieg e l w ä re :

V'2
g le ich  —  im  B ere ich  des u n g e s ta u te n  W asse rlau fe s  u n d

g le ich  —  a m  W eh r.

D a s  A u sseh en  d ie se r K u rv e  w ürde , p ra k t is c h  g en o m m en , 
d a sse lb e  se in , w ie d a s  A u sseh en  e in e r  S ta u k u rv e , d ie  m it  e in e r

u m  d a s  M aß  -
v2 -

2 g
v e rm in d e r te n  S ta u h ö h e  b e re c h n e t w erden

k ö n n te .
A n s ta t t  d ie  w irk lich e  S ta u h ö h e  h  in  d ie  B e re c h n u n g e n  e in 

zu fü h ren , w ä re  d e m n a c h  m i t  e in e r  u n te r  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r

G esch w in d ig k e itsh ö h en  k o rr ig ie r te n  S ta u h ö h e  v o n  h  — 

zu rech n en .

v2 ~ v g
2 g

D as k o rr ig ie r te  A u sse h e n  d e r  F o rm e l (2) w ü rd e  d em n ac h
se in :

_  2 h g  — va +  vg 
- g ( I - I o )

(4)
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U m  e in e  A u f fa s s u n g  v o n  d e r  G rö ß e  d ie s e r  K o r r e k t io n  z u  
e r h a l te n ,  n e h m e n  w i r d  d a s  fo lg e n d e  B e i s p i e l  i .

B e i s p i e l  i .

A n g e n o m m e n  e in  W a s s e r la u f  m i t :  
p a r a h e l fö r m ig e m  Q u e r s c h n it t ,  
e in e r  T ie fe  i n  d e r  M i t t e  t  =  2 m , 
e in e r  B r e i t e  d e s  W a s s e rs p ie g e ls  B  =  2 0  m  u n d  
e in e m  S o h le n g e fä lle  I  =  1 :  2 0 0 0 .

D e r  P r o f i l r a d iu s  e in e s  s o lc h e n  Q u e r s c h n it t s  k a n n  a n 
n ä h e rn d  z u  R  =  2/ 3 t = i , 3  a n g e n o m m e n  u n d  d ie  S t r ö m u n g s 
g e s c h w in d ig k e i t  v  n a c h  d e r  F o r m e l  v o n  H  e ß 1 e zu

; 25 (1 V i , 3 ‘ 0 ,0 0 0 5 =  1 m /s

b e re c h n e t  w e rd e n .

N a c h  d e r  F o r m e l  v o n  H e r m a n e k 1) :  

v =  3 4 t0'75 I 0'5
w ü r d e  v  d e n  W e r t

v  —  34 * 20’75 • o,ooo50,5 =  1,28 m /s

e r h a l t e n .

I h r e r  B e q u e m l ic h k e i t  w e g e n , u n d  d a  d ie  H e ß le s c h e  
F o r m e l  f ü r  b e l ie b ig  g e w ä h lte  Q u e r s c h n it t s fo r m e n  a llg e m e in e  
G ü l t ig k e i t  b e s it z t ,  w o l le n  w i r  f ü r  d ie  fo lg e n d e  B e re c h n u n g  d e n  
W e r t  v  =  1 m /s  w ä h le n .

N e h m e n  w i r  n u n  a n ,  d a ß  i n  d ie s e m  W a s s e r la u f  e in  S ta u  
v o n  0 ,5  m  H ö h e  h e r v o r g e r u fe n  is t ,  so  la s s e n  s ic h  f ü r  d e n  a ls o  
e n ts ta n d e n e n  Q u e r s c h n it t

t  =  2 ,5  m  u n d  
B  =  2 2 ,4  m

b e re c h n e n . D ie  Q u e r s c h n it t s f lä c h e  des g e s ta u te n  W a s s e r la u fs  
v e r h ä l t  s ic h  z u  d e r je n ig e n  de s  u n g e s ta u te n  w ie  d ie  W u r z e ln  
d e r  d r i t t e n  P o te n z e n  d e r  W a s s e r t ie fe n .  D e m n a c h  b e re c h n e t

s ic h
2 , 5

0 ,7 2  m /s

u n d ,  w e n n  w i r  R 0 == ^  • 1 ,3  s e tz e n , so  i s t  n a c h  d e r  H e ß l e -  

s c h e n  F o r m e l:

Io =
o,722
Vi,62\2 , 

Ö 2 5  [ 1  +  2 /  '  J > 6 2

: 0,000 19

F e r n e r  i s t  d ie  S ta u w e ite  n a c h  d e m  A u s d r u c k  (1 ) :  

. 2 I1
1 =  - j -  =  2000 m

u n d  n a c h  d e m  A u s d r u c k  (2 ) :
. 2 h
1 e r -y~— =  3200 m  

I —
N a c h  d e m  k o r r ig ie r t e n  A u s d r u c k  (4) w i r d :

2 h g —  V 2 + V 2

g ( I - I o )
— —  4000 m

I n  d ie s e m  B e is p ie l  h a t  a ls o  d ie  E in f ü h r u n g  d e r  o b e n e r 
w ä h n te n  th e o r e t is c h e n  B e r ic h t ig u n g  de s  V e r fa h r e n s  3 e in e

K o r r e k t io n  des R e s u l ta te s ' u m  m e h r  a ls  5 0  v H  h e r b e ig e fü h r t .  
W ie  le i c h t  z u  e rs e h e n  is t ,  w i r d  e in  ä h n l ic h e s  V e r h ä l tn is  b e i 
k le in e r e n  S ta u h ö h e n  im m e r  e in t r e te n .

B e i  g ro ß e n  S ta u h ö h e n  w i r d  d e r  U n te rs c h ie d  z w is c h e n  d e n  
A u s d r ü c k e n  (1) u n d  (2) b z w . (4) n ic h t  so  b e d e u te n d ,  in d e m  da s  
G e fä l le  I 0 v e r s c h w in d e n d  w i r d .

B e i s p i e l  2 .

Z . B .  f ü r  h  =  t  =  2 m  w i r d :

Ro

und

2
_  2 

~ 3  
o , 3 5 2

v
T ö ‘ - 0 , 3 5

4 = 2,67

625 1 V 2,67j 2
= 0,000 022,

2,67

Abb. 3.

w o m i t  n a c h  d e m  A u s d r u c k  (1 ) I  =  8 0 0 0  m , 
u n d  ,, „  „  (4) I  =  8 1 5 0  m .

B e i  n o c h  g rö ß e re n  S ta u h ö h e n ,  h  <  t ,  m u ß  d ie  A n n a h m e  
e in e r  p a r a b e l fö r m ig e n  
S ta u k u r v e  o f f e n b a r  a l l 
z u  g ro ß e  W e r te  d e r  
S ta u w e ite  l ie fe r n .  F ü r  
ü b e rs c h lä g ig e  B e re c h 
n u n g e n  e ig n e t  s ic h  in  
s o lc h e n  F ä l le n  v o r z ü g 
l i c h  e i n v o n T o l k m i t t 2) 
a n g e g e b e n e s  V e r fa h re n ,  
d a s  d u r c h  A b b .  3 d a r -  
g e s te l l t  is t ,  u n d  w e l 
che s  f ü r  h = t  d ie s e lb e n  R e s u l ta te  w ie  d e r  A u s d r u c k  (1 ) l ie f e r t .

N a c h  T o l k m i t t  l ä ß t  s ic h  d ie  p r a k t is c h  b e m e rk b a re  S t a u 
w e i te  n a c h  d e m  A u s d r u c k

'v% '  C T 1 = ^  -  i ln (‘ + t )  -  i arc,E (‘ + t ) + 7
i s t ,  b e re c h n e n .

F ü r  d ie  im  B e is p ie l  x a n g e g e b e n e n  A b m e s s u n g e n  des g e 
s ta u te n  W a s s e r la u fs  i s t  n a c h  e in e r  v o n  T o l k m i t t  b e re c h n e te n

T a b e l le  f
m

1 ,0 3 8  u n d  s o m it :

5 sf ( i r H i 5 o m1 =
0,0005

D a s  T o l k m i t t s c h e  V e r f a h r e n , ’ d a s  g a n z  re g e lm ä ß ig e  V a r -  
h ä ltn is s e  v o r a u s s e tz t ,  l i e f e r t  —  a u c h  a u s  a n d e re n  G rü n d e n  — 
b e i  S ta u h ö h e n  <  t  e tw a s  z u  g ro ß e  W e r te  d e r  S ta u w e ite .  D e r  
V e r g le ic h  m i t  d e m  T o l k m i t t s c h e n  V e r fa h r e n  d ü r f t e  in d e s s e n  
a ls  e in  B e w e is  d a f ü r  g e lte n ,  d a ß  d ie  A u s d r ü c k e  (2 ) u n d  (4) 
be sse re  W e r te  d e r  w i r k l ic h e n  S ta u w e ite  l ie fe r n  a ls  d e r  a l lz u  
s e h r  v e r e in fa c h te  A u s d r u c k  (1 ).

S to c k h o lm ,  im  A u g u s t  1 9 2 3 .
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3 1 . U b e r  S e e t  e 111 p e r  a t u r  c n.  V o n  D ip l . - I n g .  E . 
B a c h m a n n , B e rn . S c h w e iz .  W a s s e r w ir t s c h a f t  1923, N r .  14, 
S- 312— 317, m i t  3 A b b .  A u s g e h e n d  v o n  d e m  fu n k t io n e l le n  Z u 
s a m m e n h a n g  z w is c h e n  d e r  T e m p e r a tu r  des re in e n  W a s s e rs  u n d  
s e in e r  D ic h te ,  s o w ie  d e m  V e r h a l te n  d e r  S o n n e n s tra h le n  b e im  
A u f t r e f f e n  a u f  e in e  W a s s e r f lä c h e ,  s c h i ld e r t  V e r fa s s e r  an  H a n d  
v e rs c h ie d e n e r  B e is p ie le  w e ite r e  E in f lü s s e  a u f  d ie  T ie fe n 
te m p e r a tu r .

22. A n w e n d u n g  d e s  G u ß b e t o n v e r f a h r e n s .  
V o n  R e g .-  u n d  B a u r a t  H e in tz e ,  B e r l in .  B e to n  u n d  E is e n  1923, 
ETr. 24, S- 296— 298, m i t  5 A b b .  B e s c h re ib u n g  des b e i A u s 
fü h r u n g  d e r F is c h e re ih a fe n s c h le u s e  G e e s te m ü n d e  a n g e w a n d te n  
G u ß b e to n v e r fa h re n s  u n te r  b e s o n d e re r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r 
d re i,  d e r  E in fü h r u n g  des V e r fa h re n s  z u e rs t  e n tg e g e n s te h e n d e n  
P u n k te :  E n tm is c h u n g s g e fa h r ,  g e r in g e re  W ü r f e l f e s t ig k e i t  g e g e n 
ü b e r  S ta m p fb e to n  u n d  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  des G u ß b e to n s .

23. D i e  A u s g e s t a l t u n g  d e r  H a f e n a n l a g e n  l n  
W i e n .  V o n  B a u d ir e k to r  In g .  L .  B ra n d l.  ö s te r r .  M o n a ts s c l i r .  
f ü r  d e n  ö f f e n t l .  B a u d ie n s t .  D a s  B e r g -  u n d  H ü t te n w e s e n  1923, 
N r .  12, S- 200— 202. P ro je k tb e s c h r e ib u n g  de s  H a n d e ls h a fe n s  
n ä c h s t A lb e r n ,  des H a n d e ls -  u n d  In d u s t r ie h a fe n s  in  S im m e r in g ,  
des In d u s t r ie h a fe n s  in  d e r  F re u d e n a u .

24. D i e  V e r b e s s e r u n g  d e s  W a s s e r w e g s  v o n  
R o t t e r d a m  n a c h  S e e .  V o n  H o o fd in g e n ie u r  J . J . C a n te r  
C re m e rs . P o ly te c h n is c h  W e e k b la d  1923, N r .  46, S . 877/879, u n d  
N r .  47, S . 897/900, 4 A b b .  E s  w e rd e n  d ie  M ö g l ic h k e i te n  u n te r 
s u c h t, d ie se  w ic h t ig e  W a s s e rs tra ß e  ü b e r  das je t z t  e r re ic h te  Z ie l
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—  io  m  W a s s e r t ie fe  b e i N W .  —  h in a u s  z u  v e rb e s s e rn . D e r  V e r 
fa s s e r u n te rs u c h t  k r i t is c h  d ie  d re i M ö g l ic h k e i te n :  a ) V e r s tä r 
k u n g  d e r a u s w a s c h e n d e n  W i r k u n g  d e r T id e s t rö m u n g e n  d u rc h  
w e ite r e  B e s c h rä n k u n g  d e r Q u e r s c h n it tb r e ite n ,  b )  V e r s tä r k u n g  
d e r a u s w a s c h e n d e n  W i r k u n g  d e r  T id e s t rö m u n g e n  d u rc h  V e r 
g rö ß e ru n g  d e r  S t r o m k r a f t ,  e )  V e r t ie fu n g  d e r F a h r r in n e  d u rc h  
B a g g e ru n g . E r  k o m m t  h ie r b e i in  ü b e rz e u g e n d e r  W e is e  zu  d e m  
E rg e b n is ,  daß n u r  das le tz tg e n a n n te  d r i t t e  M i t t e l  e r n s t l ic h  in  
F ra g e  k o m m e n  k a n n .

25. D i e  S c h l e u s e  b e ' i B r o n d o l o  d e s  S c h i f f 
f a h r t s k a n a l e s  v o n  V e n e d i g / z u m  P o .  L e  G é n ie  C iv i l  
1923, B d . 83, N r .  21, S . 522, m i t  4 A b b .  B e s c h re ib u n g  d e r  in  
E is e n b e to n k o n s t r u k t io n  e rb a u te n  K a n a le in fa h r t  f ü r  d e n  S c h i f f 
fa h r ts w e g ,  d e r e in e  u n m it te lb a r e  V e r b in d u n g  v o n  M a ila n d  m it  
V e n e d ig  g e w ä h r t .

c )  W e h r e ,  T a l s p e r r e n ,  W i l d b a c h v e r b a u u n g e n ,  
W a s s e r k r a f t a n l a g e n ,  B e w ä s s e r u n g e n  u s w .

26. D i e  D  i e 111 e 1 t  a 1 s p  e r  r  e. V o n  D i p l - I n g .  H a n s  
V ie w e g ,  H a l le .  D ie  B a u te c h n ik  1923, N r .  53 /54 , S. 499— 500, m it  
5 A b b .  K u r z e r  B e r ic h t  ü b e r  d ie  im  D e z e m b e r  1912 in  A n g r i f f  
g e n o m m e n e  T a ls p e r r e  im  D ie m e lta l  o b e rh a lb  des p re u ß is c h e n  
D o r fe s  H e lm in g h a u s e n  in  W e s t fa le n ,  d ie  n a c h  la n g jä h r ig e r  A r -  
b e its u n te rb re c h u n g  w ä h re n d  des K r ie g e s  im  N o v e m b e r  1923 
fe r t ig g e s te l l t  w o rd e n  is t .

E rd b au , T u n n e lb au  und  B ergbau .

D ER  B A U IN G E N IE U R
1924 H E F T  1.

S traßenbau .
27. D i e  W ö l b u n g  d e r  n e u z e i t l i c h e n  S t r a ß e n 

b e f e s t i g u n g e n .  V o n  L é o n  M o is s e n e t.  L e  G é n ie  C iv i l  
1923, B d . 83, N r .  22, S . 541— 543. U n te rs u c h u n g e n  ü b e r  d ie  
Q u e rn e ig u n g  d e r  S tra ß e n o b e r f lä c h e n  u n d  M i t t e i lu n g  d e r E r g e b 
n isse  d e r  B e h a n d lu n g  d ie s e r  F r a g e  a u f  d e m  4. In t e r n a t io n a le n  
S tra ß e n k o n g re ß  in  S e v il la  1923.

E isen b ah n b au  und  -betrieb .
28. 50 J a h r e  B e t r i e b  a u f  d e r  S c h w a r z w a l d 

b a h n .  D e u ts c h e -B a u z e itu n g  1923, N r .  104, S. 419— 420. R ü c k 
b l ic k  a u f  d ie  V o rg e s c h ic h te ,  B a u  u n d  E n tw ic k lu n g  d e r  S c h w a rz 
w a ld b a h n .

29. D e r  P l a n  z u r  t  e i 1 w  e i s e n E l e k t r i s i e r u n g  
d e r  B a h n e n J m B e r e i c h  d 'e r  G e s e l l s c h a f t  P a r i s  —  
L y o n  —  M i t t e l m e e r .  V o n  A -  C . L e  G é n ie  C iv i l  1923, 
B d . 83, N r .  24, S . 589— 595, m i t  13 A b b .  B e s p re c h u n g  d e r  P lä n e  
z u r  E in fü h r u n g  des e le k t r is c h e n  B e tr ie b e s  a u f de n  B a h n e n  in  
d e r  N ä h e  v o n  P a r is  z u r  B e w ä lt ig u n g  des a n w a c h s e n d e n  V e r 
k e h rs  u n d  s ü d lic h  L y o n  z u r  A u s n ü tz u n g  d e r  z a h lre ic h e n  
W a s s e r k rä f te .

30. N  e u e r  e V o r  s c h l a g e  f ü r  d i e  Q u  e r s e h n  i t t s -  
G e s t a l t u n g  d e r  G l e i s b e t t u n g  d e r  E i s e n b a h n e n .  
L e  G é n ie  C iv i l  1923, B d . 83, N r -  22, S. 548— 549. B e s p re c h u n g  
d e r  fra n z ö s is c h e n  V o rs c h lä g e  f ü r  V e r s tä r k u n g  d e r  B e t tu n g s 
q u e rs c h n it te ,  e n ts p re c h e n d  d e m  A n w a c h s e n  d e r R a d la s tc n .

31. E i n e  n e u e  S c h i e n e n v e r b i n d u n g  m i t  v e r 
k e i l t e n  B o l z e n ,  S y s t e m  K r i s .  R e v u e  g é n é ra le  des 
C h e m in s  de F e r  e t des T r a m w a y s  1923, D e z e m b e r , S . 411— 412, 
m i t  3 A b b .  B e s c h re ib u n g  e in e r  b e i d e r  Ö s te r re ic h is c h e n  S ü d 
b a h n  e in g e b a u te n  L a s c h e n v e rb in d u n g ,  b e i d e r  an S te l le  d e r 
B o lz e n m u t te r n  lö s b a re  u n d  fe d e rn d e  K e i le  v e r w a n d t  w e rd e n .

32. D i e  L a g e  d p s  T r a n s p o r t w e s e n s  i n  R u ß 
l a n d  u n d  d i e  W i e d e r e r ö f f n u n g  d e r  T r a n s s i b i 
r i s c h e n  B a h n .  R e v u e  g é n é ra le  des C h e m in s  de F e r  e t des 
T r a m w a y s  1923, D e z e m b e r , S . 406— 408. V e r g le ic h  d e r  je tz ig e n  
V e r k e h rs v e r h ä ltn is s e  m i t  d e n e n  v o r  d e m  K r ie g  u n d  B e r ic h t  ü b e r  
d e n  V e r k e h r  a u f  d e r  s ib ir is c h e n  B a h n .

33. D i e  L i n i e  L i m o g e s  —  S t .  G c r m a i n - d e s -  
I  o s s é e s .  V o n  M . S o u s te lle . R e v u e  g é n é ra le  d e s  C h e m in s  
de F e r  e t des T r a m w a y s  1923, D e z e m b e r ,  S. 367— 371, m i t  
1 A b b .  V e r fa s s e r  s c h i ld e r t  v e rs c h ie d e n e  L in ie n fü h r u n g e n  d ie s e r 
S tre c k e , d ie  das le tz te  a u s z u b a u e n d e  G lie d  e in e r  n e u e n  V e r b in 
d u n g  A t la n t is c h e r  O z e a n — I ta l ie n — J u g o s la v ie n — R u m ä n ie n —  
S ü d ru ß la n d  b i ld e t  u n d  in s b e s o n d e re  den Ü b e rs e e v e rk e h r  d e r 
S c h w e iz , d e r  je t z t  n o c h  z u m  g rö ß te n  T e i l  ü b e r  H a m b u r g  u n d  
B re m e n  f ü h r t ,  n a ch  de n  fra n z ö s is c h e n  H ä fe n  B o rd e a u x  u n d  
M a rs e i l le  le i te n  s o ll.

34. D i e  B e t r i e b s e r g e b n i s s e  d e r  f ü n f  g r ö ß 
t e n  f r a n z ö s i s c h e n  E i s e n b a h n g e s e l l s c h a f t e n  
i m  J a h r e  1922. R evue généra le  des C hem ins de F e r  et des 
T ram w ay s 1923, D ezem ber, S. 387— 390. S ta tis tisch e  Ü bersich t 
über die B etrieb se rg eb n isse  der G esellschaften  N ord , O st, 
O rléans , P a ris -L y o n -M itte lm ee r und  Süd.
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35. - E l e k t r i s c h e  T r i e b w a g e n  d e r  S c h w e i 
z e r  1 s c h e n B  u n d e s b a h n  e 11. R e v u e  g é n é ra le  de s  C h e m in s  
de F e r  e t des T r a m w a y s  1923, D e z e m b e r , S. 372— 385, m i t  
.G A b b .  B e r ic h t  ü b e r  E r fa h r u n g e n  m i t  T r ie b w a g e n z ü g e n  m i t  
E in p h a s e n s t r o m - A n t r ie b .

36. B e t r i e b s e r g e b n i s s e  d e r  E i s e n b a h n e n  i n  
E l s a ß - L o t h r i n g e n  i n  d e n  J a h r e n  1921 u n d  1922. 
R e v u e  g é n é ra le  des C h e m in s  de F e r  e t des T r a m w a y s  1923, 
D e z e m b e r , S. 391— 393. Z u s a m m e n s te llu n g  d e r B e tr ie b s e rg e b -  
n isse  n a c h  e in e m  a m t l ic h e n  B e r ic h t  d e r  fra n z ö s is c h e n  V e r 
w a ltu n g :

37. D i e  e r s t e  V e r s a m m l u n g  d e r  I n t e r n a t i o 
n a l e n  E i s e n b a h n - U n i o n  a m  1. O k t o b e r  1923. 
R e v u e  g é n é ra le  des C h e m in s  de F e r  e t des T r a m w a y s  1923, 
D e z e m b e r , S. 394— 395. T a g u n g s b e r ic h t  e in e r  V e rs a m m lu n g  d e r 
1922 in  P a r is  im  A n s c h lu ß  an  d ie  K o n fe r e n z  in  G e n u a  g e g rü n 
d e te n  E is e n b a h n - U n io n .

38. D i e  B e t r i e b s e r g e b n i s s e  d e r  e n g l i s c h e n  
E i s e n b a h n e n  i m  J a h r e  1922. R e v u e  g é n é ra le  des C h e 
m in s  de F e r  e t des T r a m w a y s  1923, D e z e m b e r , S. 399— 402. Z u 
s a m m e n s te llu n g  d e r  B e tr ie b s e rg e b n is s e  d e r e n g lis c h e n  E is e n 
b a h n g e s e lls c h a f te n  u n d  B e r ic h t  ü b e r  d ie  V o r t e i le  d e r G ru p p e n 
b ild u n g e n .

B eton - un d  E isenbe tonbau .
( E i s e n b e t o n b r ü c k e n  s i e h e  u n t e r  B r ü c k e n  b a  u ! )

39. B e m e s s u n g  v o n  z y l i n d e r f ö r m i g e n  K ü h l 
t u r m w ä n d e n  a u s  E i s e n b e t o n .  V o n  D r - I n g .
E . R a u s c h , B e r l in .  D e u ts c h e  B a u z e itu n g ,  M it te i lu n g e n  ü b e r  
Z e m e n t,  B e to n  u n d  E is e n b e to n b a u  1923, N r .  18, S. 117— 120, m i t  
5 A b b .  B e re c h n u n g s v e r fa h re n  f ü r  e in e  w ir t s c h a f t l ic h e ,  v e r h ä l t 
n is m ä ß ig  d ü n n e  M a n te lf lä c h e  an e in e r  K r e is z y l in d e r fo r m  u n te r  
B e r ü c k s ic h t ig u n g  v o n  W in d -  u n d  T e m p e r a tu r k r ä f te n .

40. K u p p e l b a u  i m  P o s t s p a r k a s s e n a m t  i n  
K r a k a u .  V o n  P r o f .  D r . - I n g .  S a lig e r ,  W T en . B e to n  u n d  
E is e n  1923, N r .  24, S. 293— 295, m i t  10 A b b .  B e s c h re ib u n g  d e r 
a u f  1 6 .S ä u le n  ru h e n d e n  K u p p e l  v o n  17 m  L ic h t w e i te ,  d ie  im  l o t 
re c h te n  S c h n i t t  e in e n  H a lb k r e is  m i t  8,5 m  H a lb m e s s e r  b i ld e t .  
B e re c h n u n g  u n d  B a u a u s fü h ru n g .

41. D e r  T r a n s p o r t  v o n  E i s e n b e t o n p f ä h l e n .  
V o n  C o n te . L e  G é n ie  C iv i l  1923, B d . 83, N r -  23, S . 563— 565, m i t  
4 A b b .  U n te rs u c h u n g e n  ü b e r  d ie  H a n d h a b u n g  la n g e r  E is e n 
b e to n p fä h le  b e im  T r a g e n  n a c h  d e r  V e rw e n d u n g s s te l le .  
G ra p h is c h e  E r m i t t e lu n g  d e r n ö t ig e n  U n te r s tü tz u n g s s te l le n  d e r  
n u r  f ü r  L ä n g s k r ä f te  d im e n s io n ie r te n  P fä h le .

42. D i e  Ä s t h e t i k  d e r  E i s e n b e t o n b a u w e r k e .  
V o n  L é o n  P e t i t .  L e  G é n ie  C iv i l  1923, B d . 83, N r .  24, S. 585 b is  
586. U n te rs u c h u n g  ü b e r  d ie  d e r  E is e n b e to n b a u w e is e  e ig e n 
tü m lic h e n  B a u fo rm e n .

E isenbau .
( E i s e r n e  B r ü c k e n  s i e h e  u n t e r  B r ü c k e n b a u ! )

43. D i e  B e a n s p r u c h u n g  d e r  N i e t v e r b i n d u n 
g e n  b e i  • E i s e n k o n s t r u k t i o n e n .  V o n  M ü lle n h o f f ,  
S te rk ra d e .  Z e n t r a lb l .  d- B a u v e r w a l tg .  1923, N r .  101/102. S. 607 
b is  611, m i t  13 A b b .  u n d  3 Z a h lc n ta fe ln .  N a c h  e in e r  K r i t i k  an 
d e r R e ih e  d e r  b e s te h e n d e n  U n te rs u c h u n g e n  ü b e r  N ie tb e a n 
s p ru c h u n g e n  u n d  v e rs c h ie d e n e n  V c rs u c h s a n ö rd n u n g e n  k o m m t  
V e r fa s s e r  z u  d e m  S c h lu ß , daß b e i de m  je tz ig e n  S ta n d e  u n s e re r  
K e n n tn is s e  w e n ig  A u s s ic h t  z u  se in  s c h e in t ,  a u f G ru n d  w e ite r e r  
U n te rs u c h u n g e n  im  a llg e m e in e n  E rs p a rn is s e  zu  e rz ie le n , w e d e r  
d u rc h  Z u la s s u n g  h ö h e re r  B e a n s p ru c h u n g  n o c h  d u rc h  Ä n d e ru n g  
d e r je tz ig e n  B e re c h n u n g s w e is e  d e r N ie tv e r b in d u n g e n .

H olzbau .
44. W a s s e r b e h ä l t e r  a u s  i m p r ä g n i e r t e m  

H o l z .  V o n  D r . - I n g .  F . M o l l .  D e r  H o lz b a u ,  in  D e u ts c h e  B a u 
z e itu n g  1923, N r .  104, M i t t e i lg .  des D e u ts c h e n  H o lz b a u -V e r e in s ,  
N r .  iS».S.- 57- M i t  d e m  B e m e rk e n , daß  in  A m e r ik a  fa s t  au s r 
s c h lie ß lic h  W a s s e r tü rm e  aus H o lz  g e b a u t w o r d e n  s in d , b e s p r ic h t  
V e r fa s s e r  d ie  K o n s t r u k t io n s w e is e ,  d a s  M a te r ia l  u n d  dessen  B e 
h a n d lu n g  s o w ie  V e rw e n d u n g  zu  g e n a n n te n  B a u te n .

S täd teb au  un d  s tä d tisc h e r  T iefbau .
45- S c h l a m m a n f a l l  o r g a n i s c h e r  A b w ä s s e r  

u n t e r  b e s o n d e r e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  „ O  m  s“ -  
K l ä r v e r f a h r e n s  V o n  In g .  O . M o h r ,  W ie s b a d e n . D e r  
s tä d t is c h e  T ie fb a u  1923, N r .  23 /24 S . 80 /81 . E s  s o lle n  an H a n d  
v o n  U n te rs u c h u n g e n  ü b e r  den  S c h la m m a n fa l l  e in e r  „ O m s “ -  
F r is c h w a s s e r k lä ra n la g e  f ü r  das L a n d p f le g e h e im  O s d o r f  g r u n d 
le g e n d e  Z a h le n w e r te  ü b e r  S c h la m m a n fa l l  h ä u s lic h e r  A b w ä s s e r ,  
a ls  M a ß s ta b  f ü r  k ü n f t ig e  G rö ß e n b e m e s s u n g e n  f ü r  F a u lrä u m e  
g e g e b e n  w e rd e n .

L IT E R A  T U R S C H A  U.
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46. D a s  S t a d t b a d  i n  S t r a ß b u r g .  V o n  A .  C . L e  
G é n ie  C iv i l  1923, B d . 83, N r .  25, S . 609— 612, m i t  6 A b b .  B e 
s c h re ib u n g  d e r s tä d t is c h e n , 1905 e rb a u te n  S c h w im m b a d e a n la g e n  
in  S tra ß b u rg , d ie  s o n s t in  s o lc h e n  A u s m a ß e n  in  F r a n k r e ic h  u n 
b e k a n n t s in d .

S täd tisch e  S traßen- und  Schnellbahnen .

S iedlungsw esen. — S parsam e B auw eisen.

B auunfälle .

A m tliche M itte ilungen . —  M in isterie lle  E rla s se .

A rb e ite rfrag en . —  R ech tsfrag en . — W irtsch a ftlich e s .
47. D i e  B e z a h l u n g  v e r s p ä t e t e r  G o l d m a r k 

r e c h n u n g .  V o n  D r .  ju r .  W y s z o m ir s k i ,  H a lle -  Z tg .  d . V e r .  
d e u ts c h . E is e n b a h n v e rw a ltu n g e n  1923, N r .  49, S. 808— 8 io -  L e g t  
d e r G lä u b ig e r  se ine  R e c h n u n g  n a c h  A b s c h lu ß  e in e r  L ie f e r u n g  
v e rs p ä te t  —  a ls o  n ic h t  z u  e in e m  v e r t r a g l ic h  v e re in b a r te n  
T e r m in  —  v o r ,  so is t  e r  n u r  d a n n  g e g e n  G e ld e n tw e r tu n g  g e 
s c h ü tz t ,  w e n n  e in  b e s t im m te r  G o ld m a rk p re is  im  V e r t r a g e  fe s t 
g e s e tz t  w o rd e n  is t ;  a n d e rn fa lls  h a t  e r n u r  A n s p r u c h  a u f A n 
re c h n u n g  des a m  v e r e in b a r te n  Z a h lu n g s te rm in  g ü lt ig e n ,  a m t
l ic h e n  K u rs w e r te s .

48. D i e  w i r t s c h a f t l i c h e  G e s t a l t u n g  d e r  w e r 
b e n d e n  k o m m u n a l e n  B e t r i e b e .  V o n  G e n e ra ld ir e k to r  
D ip l . - I n g .  F r a n z  P . T i l lm i t z ,  F r a n k f u r t  a. M .  D a s  G a s - u n d  
W a s s e r fa c h  1923, N r .  50, S. 717— 720. G e k ü rz te  W ie d e rg a b e  des 
a u f  d e m  D e u ts c h e n  S tä d te ta g e  v o m  V e r fa s s e r  e r s ta t te te n  B e 

r ic h te s .  E s  w e rd e n  d ie  f ü r  e in e  f re ie re  W ir t s c h a f t s g e s ta l tu n g  
e r fo r d e r l ic h e n  M a ß n a h m e n  a u fg e fü h r t .  E n tb u r e a u k r a t is ie r u n g ,  
E n tp o l i t is ie r u n g  u n d  E n tk o m m u n a l is ic r u n g .  Ü b e r fü h r u n g  in  G e 
s e lls c h a f ts fo r m e n  u n te r  H e ra n z ie h u n g  v o n  P r iv a tk a p i ta l .

49. D i e  R e i c h s b a h n  u n d  d e r  § 9 a  d e s  P r e u ß i 
s c h e n  K o m m u n a l a b g a b e n g e s e t z e s .  V o n  R e g .-  
A s s e s s o r  D r .  ju r .  H e rn s te in ,  H a l le .  Z tg .  d- V e re in s  D e u ts c h e r  
E is e n b a h n v e rw a ltg .  1923, N r .  51, S . 837— 840. D a s  d ie  W o h 
n u n g s b a u a b g a b e  b e t re f fe n d e  R e ic h s g e s e tz  r ä u m t  d e n  G e m e in d e n  
das R e c h t  e in , z u  d ie s e n  A b g a b e n  Z u s c h lä g e  z u  e rh e b e n . D a s  
d e m  g le ic h e n  Z w e c k e  d ie n e n d e  K o m m u n a la b g a b e n g e s e tz  g e 
s ta t te t  d e n  G e m e in d e n , B e it r ä g e  z u r  D e c k u n g  v o n  U n k o s te n  f ü r  
H e r s te l lu n g  u n d  U n te r h a l tu n g  v o n  V e ra n s ta ltu n g e n  ( u n te r  d ie  
n a c h  § 9  a a u c h  d e r  B a u  v o n  K le in w o h n u n g e n  z u  re c h n e n  is t )  
v o n  G r u n d e ig e n tü m e r n  u n d  G e w e rb e t re ib e n d e n , d e n e n  h ie r d u r c h  
b e s o n d e re  w i r t s c h a f t l ic h e  V o r te i le  e rw a c h s e n , z u  e rh e b e n - U n te r  
d ie  b e it r a g s p f l ic h t ig e n  A r b e itg e b e r  g la u b te n  e in z e ln e  G e m e in 
d e n  a u c h  d ie  R e ic h s b a h n  z ä h le n  z u  k ö n n e n ,  D e m  G e d a n k e n  
w i r d  e in g e h e n d  e n tg e g e n g e tre te n .

K u n st im  Ing en ieu rw esen . — P e rso n a ln a c h ric h te n . —  V ere in s
nach rich ten . —  S tan d esv e rtre tu n g . —  S onstiges.

50. V o l k s t ü m l i c h e s  i n  B a u k u n s t  u n d  K u n s t 
g e w e r b e .  V o n  P r o f .  B a c h , P ra g ,  M i t t .  des D e u ts c h e n  In g . -  
V c re in s  in  M ä h re n  1923, N r .  11, S. 168— 170 (S c h lu ß ) .  V o r t r a g  
g e h a lte n  in  B r ü n n ,  a n lä ß lic h  d e r  T a g u n g  1923 im  H a u p tv e r e in  
D e u ts c h e r  In g e n ie u re .

51. Z i e l e  u n d  W e g e  t e c h n i s c h e r  H o c h s c h u l 
b i l d u n g .  V o n  P r o f .  A .  R o h n ,  R e k to r  d e r  E - T .  H .  S c h w e i
z e r is c h e  B a u z e itu n g  1923, N r .  25, S . 328— 331. A u s  d e r  R e d e  
a n lä ß lic h  d e r  E r ö f f n u n g  des S tu d ie n ja h r e s  1923/24.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE USW.
D ie  B e r e c h n u n g  d e r  S t ü t z m a u e r n  b e i  d e r  W i r k u n g  e in e r  E i n z e l k r a f t .

Von cand.-ing. Hans S c h m i d t g o n ,  Dresden.
(Entgegnung auf den von H errn Prof. Kriwoschein im  „B auingenieur" über dasselbe Them a veröffentlichten Artikel. 

Siehe H eft 1 des 4. Jahrganges — 15. Jan. 1923 — Seite 13/15.)

In  dem angeführten A rtikel bezieht sich H err Kriwoschein auf 
eine von H errn Mehrtens veröffentlichte Lösung dieser Aufgabe. 
(Siehe Mehrtens, Vorlesungen über S tatik  und Festigkeitslehre, 19x2, 
III. Band, S. 95 ff.) Ab
gesehen davon, daß die 
Aufgabe in  ein etw as an
deres geometrisches Ge
wand gekleidet ist, u n 
terscheidet sich der K ri- 
woscheinsche Gedanken
gang von dem Mehrtens- 
schen nu r darin, daß 
H err M e h r te n s  noch fü r 
Belastungen der Erdlinie 
j e n s e i t s  der natürlichen 
Böschungslinie eine E in
w irkung auf. den für die 
S tab ilitä t der S tützm auer 
m aßgebenden E rddruck 
feststellt, w ährend H err 
K r iw o s c h e in  diese E in
wirkung bestreitet und in 
einer Schlußanm erkung 
nachweist, daß bei kon
sequenter D urchführung 
diesesTeiles desM ehrtens- 
schen Gedankenganges 
auch noch eine unendlich 
kleine Belastung, die in 
unendlicher Entfernung 
von der Mauer liegt, 
auf die Mauer einwirken 
würde. H err Kriwoschein 
schlägt deshalb vor, alle 
Lasten jenseits der Bö
schungslinie entgegen der 
Mehrtensschen Forderung 
n ic h t  zu berücksichtigen, 
ohne aber auf die Ursache 
des augenscheinlichen Wi
derspruches näher einzu
gehen.

In  W irklichkeit is t aber der g a n z e  Mehrtens-Kriwoscheinsche 
Gedankengang fehlerhaft, wie nachstehend gezeigt werden soll.

Der G ru n d g e d a n k e  d e rM e r te n s sc h e n L ö su n g  is t kurz folgen
der (s. auch Abb. 1, die dem Kriwoscheinschen Artikel entnom men ist)':

H err M e h r te n s  schlägt vor, die W irkung einer E inzellast von 
der Breite B 1 als die Differenz der W irkungen zweier gleichmäßig 
verteilten Belastungen darzustellen, von denen die eine auf der Strecke

B K , die andere auf der 
Strecke 1 K  liegen soll. 
Mit Hilfe einer der aus

-------------------------------------- dem Rebhannschen Satze
gefolgerten geometrischen 
K onstruktionen bestim m t 
er für jeden der gedach
ten  Belastungsfälle den 
größten E rddruck  und 
bestim m t das Maximum 
des gesam ten E rddruckes 
durch einfache S u p e r  - 
p o s i t i o n  d e r  E in z e l 
w irk u n g e n ,  wobei er 
zuletzt den für die un 
belastete Erdlinie e rm it
telten  E rddruck  addiert.

Der F e h le r  in 
dem M e h r te n s - K r iw o -  
sc h e in sc h e n  G e d a n -  

, k e n g a n g  liegt aber ge
rade in der Anwendung 
der S u p e r p o s i t i o n  auf 
eine r e in e  M a x im a l 
a u f g a b e ;  denn jede E rd 
druckbestim m ung is t ja  
eigentlich nichts anderes 
als das Aufsuchen der
jenigen gedachten Gleit
fläche, fü r welche der 
E rddruck  seinen g röß t
möglichen W ert erreicht. 
H err M e h r te n s  bestim m t 
aber das M a x im u m  die
ser Funktion, die er sich 
ersetzt denkt durch eine 

At,b. 1. algebraische . Summe ver
schiedener Teilfunktionen, 
indem  er die M a x im a  

d e r  e in z e ln e n  T e i l f u n k t i o n e n  einfach a lg e b r a i s c h  s u m m ie r t .  
Dies wäre aber nu r un ter der V oraussetzung s ta tth a ft, daß alle Teil
funktionen ih r M aximum fü r ein- und denselben W ert der U nab
hängigen erreichen würden, welche V oraussetzung hier sicher n i c h t
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erfüllt ist, da  dem Maximum jeder Teilfunktion eine andere G leit
fläche entsprich t und die Größe des Winkels zwischen Gleitfläche 
und Böschungslinie den W ert der Unabhängigen angibt. Sicherlich 
füh rt also die Lösung nach Mchrtens auf ein falsches Ergebnis.

In  Abb. 2 wurde zur Lösung der Aufgabe die C u lm an n sch e  
L in ie  benutzt, die bekanntlich nichts anderes is t als eine für alle 
möglichen,’als'eben vorausgesetzten Gleitflächen wiederholte D arstellung 
des sogen.'gedrehten  Coulombschen Kräftedreieckes. In  unserem Falle 
weist die K urve drei U nstetigkeitspunkte Uj, U-, U ,auf, die den Anfangs

linie begrenzten Erdprism as einschließlich aller zwischen B und 
darauf ruhender Lasten

(t+ Ü H -

=4  B'B A

Für h0 is t streng im  Sinne der Ableitung d e r  W e r t  einzusetzen, den 
die A uflast gerade über dem S chnittpunkt c  der Gleitflächc m it der 
E rdlinie aufweist.

N im m t m an also zunächst eine Lage der Gleitfläche an und setzt 
die zugehörige Belastungshöhe h„ =  p  in die Rcbhannschc 
K onstruktion ein, so h a t m an nur noch nachzuprüfen, ob 
die g e fu n d e n e  Gleitfläche auch wirklich un ter dem vor
ausgesetzten B elastungsteil von der Höhe h 0 die Erdlinie 
schneidet.

Is t  dies der Fall, so liegt auf dem stetigen K urven
stück  der Culmannschen Linie, welches diesem Belastungs
teil entspricht, tatsächlich ein M aximum; im  Gegenfall 
is t die Rebhannsche K onstruktion für die der gefundenen 
Gleitfläche entsprechende Belastungshöhe h 0' zu w ieder
holen, solange Iris ein wirkliches Maximum gefunden ist. 
Das absolut größte aller dera rt gefundenen M axima is t 
dann m aßgebend fü r die S tab ilitä t der Mauer.

Abb. 3 zeigt die s in n g e m ä ß e  A n w e n d u n g  d es  
K r i t e r iu m s .  W ir nehmen zunächst an, die zu einem 
M aximum gehörende Gleitfläche schneide die Erdlinie 
unter der Auf last J jL ,. D ann haben wir für die Be
lastungshöhe h0! die Rebhannsche K onstruktion anzu
wenden und  erhalten  die G leitfläche Acj. D a der P unk t 
Ci aber der Voraussetzung entgegen außerhalb der Strecke 
J iL j liegt, en tsp rich t dieser Gleitfläche kein wirkliches 

—  Maximum. W ir m achen die zweite Annahme, die ge
suchte Gleitfläche schneide die Strecke L , J., der die Be
lastungshöhe o entspricht. W ir verw andeln also die Auflast 
J ,L , in  das gleichwertige E rdprism a AB'B und wenden die 
Rebhannsche K onstruktion fü r unbelastete Erdlinie an. 
Der Voraussetzung gem äß liegt der Schn ittpunk t c \  auf 
Lj J s. Folglich haben w ir ein wirkliches M aximum Cj’ d j’ 
== e ,’ erhalten. (Die in unserem Falle gleichseitigen 
D ruckdreiecke sind in der F igur weggelassen.)

bzw. E ndpunkten"der beiden Einzellasten entsprechen.
Die parallel zur Böschungslinie an  die K urve gelegte 
Tangente berüh rt dieselbe im  Punkte  C. CD parallel 
zur Stellungslinie is t dann das gesuchte M aximum 
E max des E rddruckes und AC die zugehörige G leit
fläche. N atürlich  könnte auch der Fall eintreten, daß 
bei einer bestim m ten B elastung die K urve zw e i oder 
m e h re re  M a x im a lw e r te  aufw eist; der absolut 
größte is t dann maßgebend. Im m er w ird aber 
jedem  M aximum eine und nur eine Gleitfläche en t
sprechen,

Auch die nach R e b h a n n  entw ickelten geo 
m e t r i s c h e n  K o n s t r u k t io n e n  müssen bei sinn
gem äßer Anwendung dasselbe Ergebnis zeitigen. Aus 
dem V erlauf der Culmannschen Linie folgt, daß die 
zum M aximum gehörige Gleitfläche die Erdlinie 
zwischen den P unkten  i und 2 schneiden muß. W ir 
setzen also das der Auflast B i flächengleiche Dreieck 
i / B l "  an die W andlinie A B  an, verwandeln dieses 
in  das Dreieck' A B B ' und  wenden auf die gedachte 
W andlinie A B ' die Rebhannsche K onstruktion für u n 
belastete E rdlinie an. W ir erhalten cd  =  emax und 
dieselbe Gleitfläche Ac wie vorher. Ein Vergleich 
der Zahlenwerte ergib t für y  =  2,0 t/m a:

N ach Culm ann: E raax =  25,5 t.
Nach R ebhann: E max =  o ,433.eImax.v

=  0,433.5,46».2,0 =  25,8 t
Nach Kriwoschein h ä tte  m an erhalten (siehe 

daselbst):
Emax =  0,433.33,45. y  =  29,00 t,

also einen viel zu hohen W ert.
In  unserem Beispiel h a tten  w ir die Gleitfläche 

AC schon m it Hilfe der CulmannschenLinie e rm itte lt 
und die R ebhannsche K onstruktion lediglich zur N ach
prüfung verw endet. V erzichtet m an aber auf die D ar
stellung der Culmannschen Linie, die zwar im m er zum Ziele 
führt und ein sehr übersichtliches Bild der Funktion liefert, deren 
Konstruktion aber doch einen erheblichen Zeitaufwand erfordert, 
und will man die Aufgabe allein nach R e b h a n n  lösen, so gilt es zu
nächst ein allgemein gültiges K r i t e r iu m  zu finden, welches angibt, 
ob auch die Voraussetzung, un ter der die R ebhannsche K onstruktion 
angew endet wurde, erfü llt is t oder nicht.

Der R e b h a n n s c h e  S a tz  für b e l a s t e t e  Erdlinie lau te t:

G =r y' • Aj(A c d )  (Siehe Abb. 2).
Hierin ist G — G esam tgewicht des von der Gleitfläche und der W and

A bb. 3.

W ir untersuchen weiterhin, ob sich unter der A uflast J ,K  noch 
ein M aximum befindet und erhalten fü r die Belastungshöhe h2° t a t 
sächlich eine Gleitfläche Ac2 m it dem Maximum c2 d2 =  e2. Nun 
bleibt nu r noch übrig, die Größen der beiden M axima zu vergleichen.

E i' =  0 ,4 3 3 ' ei'2 • V =  0,433 • i r ß 1 ■ 2,0 =  52,4 t 

E2 =  0,433 ' e22 ' Vs' =  o ,433 * ̂  ' (1 +  3 - - ]  '  Y

=  0,433' 6,55-' • (1 +  • 2,0 =  5 9 ,3 1

Ej ist also der für die S tab ilitä t der S tützm auer m aßgebende E rddruck-

Bau 1924. 2
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In Abb. 4 ist noch der Sonderiall dargestellt, daß die zum Maxi
mum gehörende Gleitfläche gerade durch den U nstetigkeitspunkt U2 
der Culm. Linie geht. Bei Anwendung der Rebhannschen K onstruk
tion äußert sich das wie folgt: Mit Berücksichtigung der Belastungs- 
höhe h„ erhalten wir den Punkt c außerhalb der belasteten Strecke J L; 
bei Verwandlung der Auflast in das gleichwertige E rdprism a ABB' 
erhalten wir den Punkt c ' entgegen der zweiten Annahme auf der

3. Auf schlechter Fahrbahn w ächst der Fahrw iderstand, infolge
dessen auch der V erbrauch an Triebstoff sehr stark . Die Verbesserung 
der Straßendecke auf S traßen m it lebhaftem  V erkehr b ring t eine so 
hohe E insparung an Triebstoff, daß dadurch die Kosten einer neuen 
besseren!>5traßendecke leicht gedeckt werden dürften.

4. Alle A rten von A sphaltstraßendccken geben bei heißem 
W etter größeren Fahrw iderstand als bei kaltem .

5. Schotter-, Lehm- und Erdbahnen haben sehr 
hohe W iderstandsw ertc. Der relative Fahrwdderstand 
b e träg t: bei bester S traßendecke r,o ; Schotterdecke 1,20; 
Lehm bahn 1,60; E rdbahn  2,20. (Eng. News Record v.
7. 12. 22.)

S c h n e l le  E r r e c h n u n g  d e r  B e a n s p r u c h u n g e n  
v o n  S p a r r e n  u n d  P f e t t e n .

Die folgenden Form eln gestatten  m it einer in H in
blick auf die W illkür der Belastungsannahm en ■ voll
kommen befriedigenden G enauigkeit (2-4-3 VH) die Be
anspruchungen von Pfetten  und Sparren sofort anzu
schreiben.

r . B ezeichnungen: 
a =  Sparrenabständ 
1 — Pfettenabstand  in der Dachfläche 
b =  B inderabstand ,
ct =  Dachneigungswinkel
g =  Eigengew icht der D achhaut pro qm  Dachfläche
w =  125 sin2 a  =  W inddruck ,,
s =  75 cos’ a  =  Schneelast

2. Sparren:
- - ' v + f e + s l  cos a  ...M = ------ ' .... - a  1- C. a  1-.

b

D W ,  =  p + (ic ) .
Hierin is t:

M x 22 J - +  75  c o s ^  + ^ l £ m l ? 4 2 _sa J W , b „ 
8

125 sin:{ a 
~~ g +  75 cos‘J a  -j- 125 sin- a  cos a  '

Die Koeffizienten c2 und p berechnen sich
80 -4- ff

für a  <  250 zu c_> =  _— und u — o

u — 25 -4- 45
_  85 +  g 2 “  — 45 

85 +  g
Der Koeffizient c is t entsprechend der Dachncigung zu wählen 

und das dadurch charakterisierte V erhältnis der W iderstandsm om ente 
bei der Bemessung zu verwirklichen.

4. Beispiel:
g f= 75 kg/m- 
a  =  1,0 m 
1 =i= 3 .°  .. 

b  =  4,8 ,, 
a =  35°

Sparren : c, =  4 +  14 =  1.8
M == 18 . 9 — 162 mkg (161)

Pfetten: lotrecht, entsprechend der D achneigung c =  1,3 ange
nommen.

160

25u — -  ̂ — 0,16; 11 c 22 0,21160
o W x =2 20 • i,2 i • 3 ■ 4,8- 22 T670 mkg (1640).

Die eingeklam m erten Zahlen sind die R esu ltate  der genauen 
Berechnung und zeigen die- gute Ü bereinstim m ung m it der ange
näherten Berechnung. H. B u c h e n a u ,  Dipl.-Ing.

Abb. 4 .

Strecke JL , also links von L. Das bedeutet aber, daß auf keinem der 
stetigen K urvenstücke LJ, Uä bzw. U» H 7 ein wirkliches Maximum sich 
befindet. Folglich muß die zum größten E rddruck gehörende Gleit
fläche durch den U nstetigkeitspunkt U2 und som it auch den E nd
punkt L der Auflast J L gehen. Die Größe des Erddruckes berechnet 
man in diesem Falle einfach, indem man das Dreieck ALD als ge
drehtes Coulombsches K räftedreieck auffaßt, und man erhält die 
P ropo rtion :

Lina*   I. D
~~G"' ~  A D  ’

unter G das Gewicht des Erdprism as ABL einschließlich der Auflast J L 
verstanden.

Wenden wir das gewonnene K riterium  auch auf die Kriwoschcin- 
sche Lösung (Abb. 1) an, so erkennt man sofort, daß die beiden Gleit
flächen Ac2 und Ac3 der bei ihrer K onstruktion stillschweigend ge
machten V oraussetzung n i c h t  entsprechen; denn beide Punkte c2 
und c3 liegen außerhalb der gedachten Belastungsstrecken 2 K  bzw.
3 K. Das is t auch die tiefere Ursache des von H errn Kriwoschein bei 
der Mehrtensschcn Lösung entdeckten . W iderspruches. Seine For
derung, Lasten, die jenseits der Böschungslinie liegen, n ich t mehr zu 
berücksichtigen, ist som it berechtigt, weil es Lasten gibt, die, obwohl 
noch diesseits der Böschungslinie beginnend, doch zur Bildung des 
Maximums nicht mehr in Frage kommen.

Dresden, im Oktober 1923.

R e ib u n g s w id e r s t ä n d e  a u f  S t r a ß e n d e c k e n .

Das V ersuchsam t des S taa tesjo w a in Am erika h a t auf fünf ver
schiedene Arten den Bewegungswiderstand von K raftwagen .m it 
Gummireifen auf Straßendecken experim entell un tersucht und is t dabei 
zu folgenden Ergebnissen gelangt:

1. E tw a die H älfte des verbrauchten Triebstoffes is t nötig  — 
durchschnittliche Verhältnisse und gute S traßenbeschaffenheit voraus
gesetzt —, um die inneren Reibungsw iderstände des Motors, T rieb
werkes und W agens und den F ahrw iderstand zu überw inden. Dieser 
Verbrauch läß t sich also n ich t herunterdrücken. Alle Ersparnisse an 
Triebstoff, die ein W agenführer machen kann, sind abhängig von der 
Beschaffenheit der Fahrbahn.

2. Es besteh t kein nennensw erter U nterschied im Fahrw iderstand 
für Gummibereifung auf Beton-, Ziegel- und A sphaltstraßen, wenn sie 
in gutem  Zustande sind. Bei ungenügender U nterhaltung der S traße 
w ächst der W iderstand auf das etw a 1,25 fache.

Der Koeffizient c2 is t von a  fast unabhängig und 
lä ß t sich für den in B etracht zu ziehenden Bereich
darstellen durch

-  _  S 35 ,c l - - - 10— + M -
3. P fe tte n :

Sofern n ich t konstruktive Gründe anders bestimmen, 
is t in der Regel für rechteckige, I  und C-Q uerschnitte, 
die absolut lotrechte Stellung der Pfetten  die günstigste, 
die deshalb hier auch allein berücksichtigt werden soll.

Mx , M y
Aus o =  v g - +  Wy

f 1 . W x , Myfolgt m it w  - 22 c und  22 p
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PATENTBHRICHT.
V o rb e m e r k u n g .

Die erste Ziffer bezeichnet bei den bekanntgem achten A n
meldungen (A) die Klasse m it Angabe der Gruppe. Dann folgt das 
Aktenzeichen; bei allen Eingaben is t dieses Aktenzeichen an erster 
Stelle anzuführen.

Der weiter genannte Anmelder h a t für den angegebenen Gegen
stand  an dem  an le tz ter Stelle bezeichneten Tage die E rteilung eines 
P a ten ts  nachgesucht. F ü r den Gegenstand der Anmeldung treten  
m it der B ekanntm achung zugunsten des Patentsuchers einstweilen 
die gesetzlichen W irkungen des P a ten ts ein.

Innerhalb  der F ris t von zwei Monaten nach der Veröffentlichung, 
die am  Tage nach der B ekanntm achung im Reichsanzeiger zu laufen 
beginnt und m it Ablauf des die gleiche N um m er wie der Tag der Ver
öffentlichung tragenden Tages im  übernächsten M onat endigt, kann 
gegen die E rteilung des P aten ts E inspruch erhoben werden.

G edruckte Patentschriften  erscheinen erst nach E rteilung des 
P aten ts; sie lcoanen erst dann bestellt werden. Bestellungen sind an 
das R eichspaten tam t, Berlin SW Gi, zu richten. Sie müssen das P a ten t 
nach N um m er, N am en und Gegenstand angeben. D er Preis der 
einzelnen P aten tsch rift ist 2 M, beim Bezüge von m indestens 
20 Stück einer N um m er oder bei Vorbestellungen auf einzelne Klassen, 
U nterklassen oder Gruppen je i M.

Bei den erteilten P aten ten  (B) ist ebenfalls zunächst Klasse und 
G ruppe angegeben; dann folgt die N um m er, un ter der das P a ten t 
und N am e und Adresse desjenigen, für den es in die Paten tro lle  e in 
getragen ist. D aran schließt sich die Bezeichnung des Paten ts an. 
Das beigefügte D atum  g ib t den Beginn der D auer des P a ten ts  an. 
Den Schluß bildet das Aktenzeichen.

Sowohl bei den bekanntgem achten Anmeldungen (A) wie bei 
den erteilten P aten ten  (B) bedeute t die Angabe eines fremden Landes 
u n te r  H inzufügung eines Tages, daß fü r die Anmeldung die P rio ritä t 
auf G rund eindr Anmeldung in dem genannten Lande von dem betr. 
Tag in Anspruch genommen wird.

A. B e k a n n tg e m a c h te  A n m e ld u n g e n .

B ekanntgem acht im P a ten tb la tt vom 30. Nov. 1923.
Kl. s c ,  Gr. 2. S 42351. Société Anonyme des Carbonnages de 

Beeringen, Beerdigen, Lim burg, Belg. ; Vertr. : Dr. G. Döll- 
ner, M. Seiler, E . Maemecke, Pat.-A nw älte, Berlin SW 61. 
V erfahren zum Abteufen von G efrierschächten. 29. V. 14.

Kl. 20 g, Gr. 1. R  59235. R heiner M aschinenfabrik Wundhoff ^ c t.
Ges., Rheine i. W. Kegelwalzenlager für den Königstuhl 
bei Drehscheiben m it geteilten H auptträgern . 24. V III. 23.

Kl. 20 i, Gr. 35. G 58836. D r.-Ing. H erm ann Gewecke, Nowawes
b. Potsdam . Verfahren und E inrichtung zur Ü bertragung 
von Signalen u. dgl. auf fahrende Züge. 6. IV. 23.

Kl. 20 k, Gr. 7. S 63495. Siemcns-Schuckertwcrke G. m. b.H ., Siemens
s tad t b. Berlin. Verfahren zur leitenden Überbrückung 
der Stöße auf der Strecke verlegter Schienen. 3. V III. 23.

Kl. 2 0 1, Gr. 30. C 30626. Louis Joseph Jean-B aptiste  Chêneau, 
Paris. Reibungskupplung, insbesondere für den elektrischen 
A ntrieb der auf Kabeln laufenden Zugwagen von T reidel
anlagen; Zus. z. P a t. 373 140. 9. V. 21. Belgien 14. IV . 21.

Kl. 35 b, Gr. 1. II  83 749. N orm an Taylor H arrington, Cleveland, 
Ohio, V. St. A.; V ertr.: Fr. Meffert u. Dr. L. Sell, P at.- 
Anwälte, Berlin SW 68. K abelkran m it K ipptürm en.
4. I. 21. V. St. Amerika. 26. I. 20.

Kl- 35 b, Gr. r. P 46 237. J. Pohlig Akt.-Ges., Köln-Zollstock, und 
Rudolf K rasem ann, Köln-Sülz, B errenrather Str. 266. 
K abelkran. 7. V. 23.

Kl. 81 e, Gr. 22. L  57 130. Ewald Lcvcringhaus, Essen, G iselastr. 5.
Aus einem Gestell m it schrägem-Auffalirgleisc bestehende
V orrichtung zum Entleeren von Förderw agen; Zus. z. Pat. 
38t 161. 8. I. -23.

Kl. 81 e, Gr. 22. M 81434. E rnst Maudricli, Barop-Schönau. V orrich
tung zum Entleeren vonG ruben- und Feldbahnwagen. 8.V.23.

Kl. 81 c, Gr. 22. M S2 506. M aschinenfabrik Augsburg-Nürnberg
A. G.. Nürnberg. O rtsfester W agenkipper m it über die 
K ante der E inschüttgrube hinaus vorgerücktem  D rehpunkt 
der P lattfo rm . 7. IX . 23.

Kl. 84 a, Gr. 2, F  52908. F abrik  für B rückenbauten und Eisen-
konstruktionen Beuchelt & Co., Grünberg i. Schl., T iefbau
abteilung, Berlin-W ilmersdorf. Verfahren zum  Absenken 
von Mauern ins Grundwasser. 16. X I. 22.

Kl. 85 a, Gr. 7. S 54 950. O tto  Spengler, Friedberg i. Hessen. V or
richtung zur Entgasung, E ntsäuerung, E nteisenung und 
E n thärtung  von Flüssigkeiten. 6. X II. 20.

B ekanntgem acht im P a ten tb la tt vom 6. Dez. 1923.
Kl. 19a, Gr. 28. B 106610. R ichard Boy, Berlin, I-ünebnrger S tr., S tad t

bahnbogen 351. E inrichtung z. Rücken von Gleisen.
26. IX. 22.

Kl. 37!, Gr. 3. M 80431. M aschinenfabrik Augsburg-Nürnberg 
A. G., Nürnberg. L eiter oder treppenartige Einrichtung 
zum Zugänglichmachen eines in einem B ehälter senkrecht 
verschiebbaren Scheibenkörpers. 5. II. 23.

Kl. 80 b, Gr. 9. B 106 054. Philipp Gelius, München, Albanistr. 2.
Verfahren zur Herstellung von Bausteinen aus Torf; Zus. 
z. P at. 346 378. 7. V III. 22.

Kl. 81 e, Gr. 32. B 106411. „Cubex“ M aschinenfabrik G. m. b. H.,
Halle a. d. Saale. Einebnungspflug o. dgl., insbesondere 
zum A ufschütten von Halden. 9. IX. 22.

Kl. 81 e, Gr. 32. B 106413. ,.Cubex" Maschinenfabrik G. m. b. H.,
Halle a. d. Saale. Einebnungspflug o. dgl., insbesondere 
zum A ufschütten von Halden. 9. IX . 22.

Kl. 81 e, Gr. 32. B 106414. „Cubex" M aschinenfabrik G. m. b. H.,
Halle a. d. Saale. Sicherung gegen Entgleisen und U m 
stürzen von Einebnungspflügen, die besonders zum Auf
schütten  von H alden verwendet werden. 9. IX. 22.

Kl. 84 a, Gr. 1. F  53951. Jam es Armour Fleming, Paisley, Ren- 
frewshire, Schottland; V ertr.: D r.-Ing. Specht, Pat.-Anw., 
Hamburg. Steinbrecher für Untcrw asserarbeiten. 30. IV. 23.

Kl. 84 a, Gr. 3. H  90 835 A lbert Huguenin, Zürich, Schweiz; V ertr .: 
H . Nähler, Dipl.-Ing. F. Seemann u. Dipl.-Ing. E. Vorwerk, 
Pat.-A nw älte, Berlin SW r i .  Drehbare Verschlußklappe 
für Wehre, Schleusen, Schiffshebewerke u. dgl. 12. V III. 22. 
Schweiz 27. V II. 22.

Kl. 84 a, Gr. 4. B  103 205. Adolf B leichert & Co., Leipzig-Gohlis,
u. G rün & Bilfinger Akt.-Ges., Mannheim. Verfahren zur 
Ausführung von G ießbetonarbeiten. 18. I. 22.

B. E r t e i l t e  P a t e n t e .

Bekanntgem acht im P a tcn tb la tt vom 30. Nov. 1923.
Kl. 5 c, Gr. r. 388 367. Johann Scluirmann, Bochum, Meinol-

pliusstr. 22. Schachtabteufen nach dem Versteinerungs
verfahren. 2. V III. 22. Sch 65 608.

Kl. 5 c, Gr. 4. 388 265. P eter Thielmann, Silschede, W estf. Keil
verbindung zwischen dem den K appschienenfuß um klam 
mernden Teil des K appscliuhs und der Kappschiene. 2 4 .1. 22. 
T 26 210.

Kl. 5 c, Gr. 4. 388 285. Dr.-Ing. Max Pernt, W ien, u. August
Wolfsholz, Berlin-Schöneberg, Freihcrr-vom -Stein-Str. 9; 
V ertr.: Dr. P. W angemann u. Dipl.-Ing. B. Geisler, Pat.- 
Anwälte, Berlin W  57. Verfahren zum Ausklciden von 
Bauwerken m it Beton. 3. IV. 21. P  41 839.

Kl. ;  c, Gr. 4. 388368. Carl Rothkegel, B ottrop  i. W., Ziegelstr. 12.
Kappschuh für E isenbahnschienen. 21. II I. 22. N 55404.

Kl. 19 c, Gr. 3. 388190. Juan  Mugica, San Sebastian, S pan .; V ertr.:
H. Nähler, D ipl.-Ing. F . Seemann u. Dipl.-Ing. E. Vorwerk, 
Pat.-Anw älte, Berlin SW 11. Verfahren zum Asphaltieren 
von Straßen. 18. V II. 22. M 78 432. Spanien 20. V II. 21.

Kl. 19c. Gr. 3. 388371. Em anucl Mende, Bern, Schweiz; V ertr.:
L. M, W ohlgemut, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Verfahren 
zum Belegen von Verkehrsflächen. 25. II I . 21. M 73051. 
Schweiz 28. II. 14.

Kl. 20 i, Gr. 4. 388 231. Dennis E. Lahey, C incinnati, Ohio, V. St-
A .; V ertr.: J. Apitz u. F . Reinhold, Pat.-A nw älte, Berlin
SW 11. Eisenbahnweiche. 16. II. 23. L  57 357. V. St. 
Amerika 18. II. 22.

Kl. 20 i, Gr. 8. 388 397. „P hoenix" Akt.-Ges. für Bergbau und
H üttenbetrieb , Abteilung R uhrort, D uisburg-Ruhrort. R il
lenschienenweiche, insbesondere für Straßenbahnen. 3. IX .21. 
P 42 780.

Kl. 20 i , Gr. 30. 388 191. Leopold Schlössinger, Karlsruhe i. B.,
Kriegstr. 163. Isolierende Schienenstoßverbindung. 20. III.
23. Sch 67 407.

Kl. 20 i, Gr. 33. 388 384. Société Anonyme de Travaux Métalliques, 
Bègles, F rankr. ; V ertr.: Dipl.-Ing, P. W angemann u. Dipl.- 
Ing. B. Geißler, Pat.-Anw., Berlin W 57. V orrichtung zum 
Überwachen von Eisenbahnzügen. 18. V. 23. S 62 876. 
Frankreich 4. V. 23.

Kl. 37 a. Gr. 5. 388 269. August Wolfsholz, Berlin-Schöneberg,
Freiherr-vom -Stein-Str. 9. Verfahren zur H erstellung von 
B auteilen, insbesondere von Mauern. 9. II I . 21. W 57 723.

Kl. 37 b. Gr. 5. 388 294. Dipl.-Ing, Karl Wegmann, Dortm und,
Baroper Sfr. 16. E inrichtung zur Befestigung von Gegen
ständen an E isenbetonkonstruktionen ; Zus. z. Pat. 376 499.
24. X II. 22. W  62 809.

Kl. 80 b, Gr. 4. 388 332. Karl Samson, Charlottenburg, Dankel-
m annstr. 37. Verfahren zur Herstellung einer glutsicheren 
U m mantelung für Eisen und einer feuersicheren Bekleidung 
für Holz. 3. X. 22. S 61 001.

Kl. 80 b, Gr. 21. 388113. G ottfried Borle, Bern ; Vertr. : Dr. W ange
m ann u. Dipl.-Ing. B. Geisler, Pat.-A nw älte, Berlin W  57. 
Verfahren zur Herstellung von Bauteilen. 18. II I . 21. 
B 98 830.

2*
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Kl. 8i e, Gr. 36. 388 360. M aschinenfabrik Buckau Akt.-Ges. zu
Magdeburg, Magdeburg-Buckau. G roßraum bunker für 
Schüttgut. 15. IX . 22. M 78957.

Kl. 84 a, Gr. 3. 388320. A lbert Huguenin, Zürich, Schweiz; V ertr .:
H. Nähler, Dipl.-Ing. Seemann u. Dipl.-Ing. Vorwerk, Pat.- 
Anwälte, Berlin SW 14. Hebbare, zweiflügelige Drehklappe 
zum Abschließeu von Kanälen, Stollen u. dgl. 30. VI. 22. 
H  90 305. Schweiz 16. X I. 21.

Kl. 84 c, Gr. 5. 388278. Dr.-Ing. Adolf Haag, Berlin-Nikolassee,
Norm annenstr. 18. H erstellen von U nterwassertunnel.
23. I. 21. H  83 951.

Kl. 84 d, Gr. 1. 388 408. Karl Gerber, Köln a. Rh., B ism arckstr. 70.
Fahrbares G rabgerät für Hoch- und Tiefbaggerung. 20. II. 
21- G 53 137.

Kl. 84 d, Gr. 2. 388057. Fried. K rupp A kt.-G es., Essen, Ruhr.
Bagger m it zwischen zwei aufeinanderfolgenden Bagger
eim ern angeordneten Schneidwerkzeugen. 21. I. 23. 
K  84 655.

Kl. 84 d, Gr. 2. 388 325. Lübecker M aschinenbau-Gesellschaft,
Lübeck. Stützung für Trockenbagger. 11. VI. 19. L  48 367.

Kl. 84 d, Gr. 2. 388 361. Friedrich Goering, Aken, Elbe. Zwci-
schienenfahrgestell für Bagger, K rane u. dgl. 22. V. 21.
G 53 914.

B ekanntgem acht im  P a ten tb la tt vom 6. Dez. 1923.
Kl. 19 a, Gr. 24. 388 801. Dipl.-Ing. R obert Thomü, Köln a. R h..

Altenbergcr Str. 14. Gleisanlage, insbesondere für Bagger.
8. IV. 22. T 26 444.

Kl. 19 a, Gr. 24. 388802. D ipl.-Ing. R obert Thom i, Köln a. Rh.,
Altenberger Str. 14. Gleisanlage, insbesondere für Bagger; 
Zus. z. P a t. 388801. 31. V. 22. T  26.604.

Kl. 19 a, Gr. 24. 388803. Dipl.-Ing. R obert Thomü, Köln a. Rh.,
A ltenberger Str. 14. Gleisanlage, insbesondere für Bagger; 
Zus. z. P a t. 388 801. 1. V III. 22. T  26 908.

Kl. 20 g, Gr. 7. 388619. ATG Allgemeine Transportanlagen-Gesell- 
schaft m. b. H., Lcipzig-Großzschocher. R ingförderband für 
Umladebahnhöfc. 4. IV. 23. A 39 764.

Kl. 20 h, Gr. 7. 388 552. Karl Hesse, F ran k fu rt a. M., W indeck
straße 17. T ragbarer W agenschieber für E isenbahnfahr
zeuge u. dgl. 10. V II. 21. H  86 197.

Kl. '20 i, Gr. 5. 388476. E isenbahnsignal-B auanstalt Max Jüdel
& Co. A. G., Braunschweig. Auffahrbare Weiche m it s ta rr 
verbundenen Zungen. 20. IV. 23. E  29 330.

Kl. 20 i, Gr. 9. 388 477. H . Büssing &  Sohn, G. in. b. H., B raun
schweig. W eiche fü r Einschienenbahnen. 6. I I I .  23. 
B 108 681.

Kl. 20 i, Gr. 38. 388 478. Siemens & H alske Akt.-Ges., Siemens
s tad t b. Berlin. Selbsttätige Schaltung für Lam pensignale; 
Zus. z. P at. 354642. 25. X. 22. S 61 158.

Kl. 8 re ,  Gr. 32. 388525. Dipl.-Ing. E rnst Holl, Bernsdorf O.-L.
Fahrbarer Becherförderer, insbesbndere zum V erteilen des 
Schüttguts beim V erbreitern hoher H alden. 16. X I. 21. 
H  88 126.

Kl. 846 , Gr. 2. 388528. O renstein & Koppel Akt.-Ges., Berlin.
L ösbar befestigter Reißzahn für Löffelbagger, r. XIT. 22. 
O 13 394-

BUCHBESPRECHUNG.
H a n d b u c h  d es M a te r ia lp r ü f u n g s w e s e n s  f ü r  M a s c h in e n -  

u n d  B a u in g e n ie u r e .  Von Dipl.-Ing. O tto W a w rz in io k ,
o. Prof. a. d. Techn. Hochschule Dresden. Zweite verm ehrte und 
vollständig um gearbeitete Auflage. Mit 641 Textabb. Berlin 1923, 
Verlag Julius Springer. Geb. 22 Goldmark =2 Geb. 5,30 Dollar.

Die erste Auflage des neu vorliegenden W erkes en tstam m t dem 
Jahre 1908. Seitdem h a t die wissenschaftliche M aterialprüfung so 
erhebliche Fortschritte  gemacht, daß die neue, dieser Entwicklung 
bestens Rechnung tragende N eubearbeitung den weitesten Kreisen 
der Technik hochwillkommen sein wird. Daneben zeigt die zweite 
Auflage auch in ihrer äußeren G estaltung manche Umstellungen gegen
über ihrer Vorgängerin, die durch die neuzeitliche Entw icklung der 
M aterialprüfung und die Abspaltung besonderer Gebiete in ih r bedingt 
und gerechtfertigt sind. Das W erk behandelt als H auptgebiete: die 
Festigkeit der Materialien, insbesondere der Metalle, die Bestimmung 
der H ärte  der Materialien, die H ärteprüfung der Metalle durch tech
nologische Proben, die Prüfungsverfahren zur E rm ittlung  des inneren 
Aufbaus der Metalle, die U ntersuchung fehlerhafter K onstruktions

glieder aus Metall, insbesondere aus Eisen, anderweitige Baustoff
prüfungen (natürliche und künstliche Bausteine, Sand, Kies, Stein
schlag nebst Ersatzstoffen, B indem ittel und Zusatzstoffe zum M örtel: 
künstliche Zemente, Kalke, Trass, Zem entbeton, Holz, D achdeckungs
materialien), P rüfung von Bauteilen aus natürlichen und  künstlichen 
Steinen sowie aus Beton und Eisenbeton. Ferner werden behandelt 
die Meßverfahren und M eßinstrum ente des M aterialprüfungswesens, 
endlich die Maschinen hierzu. Schon diese kurze Ü bersicht läß t er
kennen, daß es sich bei dem vorliegenden W erke tatsächlich  um  ein 
H andbuch handelt, in dem alle einschlägigen Gebiete besprochen 
werden. U nd diese Einzelgebiete werden alle m it außerordentlichem  
Sachverständnisse und aus reicher E rfahrung des Verfassers m it der 
Materie behandelt, so daß das W erk allen Fachkollegen, die sich m it 
der M aterialprüfung befassen, vor allem aber auch allen Bauingenieuren 
aufs w ärm ste empfohlen werden kann; sie werden reiche Belehrung 
und Anregung aus ihm  schöpfen. Dem wertvollen Inhalte  entsprich t 
in  jeder H insicht die glänzende A usstattung, die der Verlag Julius 
Springer dem  W erke h a t angedeihen lassen. M. F.

S T E L L E N Ü B E R S I C H T .
D ip lo m - In g .  m it nachweisl. mehrj. P raxis im Eisenbetonbau, sich.

S tatiker u. K onstruk teur, durchaus erfahren' in selbständig. 
Bearbeitung all. vorkom m . Industriebauten , für sofort ges. 
Angeb. m it Zeugn., Lebenslauf u. Gehaltsanspr. an B auunter
nehm ung H artm ann & Vogelsang G. m. b. H., Duisburg, 
K rum m acherstr. n .  Deutsche Bauzeitung 1923 H eft 102/103.

B a u f a c h m a n n ,  akad. gebild., m. gründl. p rak t. Kenntnissen im 
H ochbau, von groß, industr. W erk N ordwestdeutschi, für 
Innen- u. A ußenrepräsentationstätigkeit gesucht. Der Posten 
is t für eine arbeitsfreudige erste K raft sehr entwicklungsfähig. 
Off. u. Beifügung eines ausführl. Lebenslaufes (Bildungsgang) 
m. Referenzen, Zeugnisabschr., L ichtbild u. Gehaltsanspr. 
erb. u. O. 1139 a. d. D eutsche Bauzeitung, B erlin,1 König- 
g rätzer Str. 104. D tsch, Bztg. 23, H eft 102/103.

E is e n b e to n - I n g .  zur Leitung 1. Außenbetriebes einer groß. Gesell
schaft gesucht. Bedingung: langj. B austellenpraxis f. große 
Industriebauten  all. Art, G ew andtheit i. Verhandlg. m. B au
herren, in K alkulation u. Korrespondenz, Stellg, aussichts
reich m. Prokura. N ur allererste K räfte werden erb. Zeugnis
abschr., Lebenslauf u. G ehaltsanspr. zu richten u. N. 1138 
a. d. D eutsche Bauzeitung, Berlin SW n ,  Iiöniggrätzcr 
Str. 104. D tsch. Bztg. 23. H eft 102/103.

O b e r - In g .  z. Leitg. d. techn. Büros einer groß. E isenbetonfirm a i.
Industriegebiet gesucht. Bedingt sind gute sta t. Kenntnisse, 
mehrj. Erfahrungen, selbständig. Leitung d. gesamten K on
struktions- u. Kalkulationsbüros. Bewerbg, m. Lebenslauf u. 
Refer. u. S. R. 22240 a. d. Annonc.-Exped. Friedr. Schatz, 
Duisburg. Dtsch. Bztg. 23, H eft 102/103.

B a u f ü h r e r  f. Hoch- u. E isenbetonbau z. mögl. baldig. E in tr itt nach 
M itteldeutschi. ges. V erlangt wird nur erste K raft m. reich. 
Erfahrungen i. Industriebau u. m. energ. zielbewußten Auf
treten . Ausführl. Bewerbungsschreiben m. Lebenslauf u. 
Gehaltsanspr. u. U. G. 3745 a. Rud. Mosse, Magdeburg. 
Dtsch. Bztg. 23. H eft 102/103.

E i s e n b e t o n - I n g e n ie u r ,  D ipl.-Ing., für selbständ. Stellung nach 
P. O./S. m it F irm ensitz K attow itz von a lter eingesessener 
G roßbaufirm a fü r 1. 3. 24 od. später gesucht. N ur H erren, 
denen reichl. E rfahrungen im  Eisenbeton, besonders im  
Industriebau, zu r Verfügung stehen, wollen ihre Angebote 
unter] Angabe von Referenzen u. G ehaltsansprüchen unter
O. 1114 a. d. Verlag d. D eutschen Bauztg. Berlin SW n ,  
K öniggrätzer Str. 104 einreichen. D. Bztg. 5. 1. 24.

R e g .- B a u m s t r .  o d . D ip l . - I n g .  als verantw ortlicher Leiter fü r 
eine Kölner B auunternehm ung gesucht. V erlangt werden 
langjährige, große, p rak t. und theoretische E rfahrung, auf 
dem Gebiete des E isenbetonbaues sowie des Industrie-, Hoch-
u. Tiefbaues, gew andter U m gang m it Behörden u. B auherr
schaften. B evorzugt werden H erren m it nachweisl. guten 
Beziehungen zur Industrie . Ausführl. Bewerb, m. Lebenslauf, 
Zeugnisabschr. u. L ichtbild  un ter V. 1146 a. d. D tsch. Bauztg. 
Berlin SW 11, K öniggrätzer S tr. 104. D. Bztg. 5. 1. 24.

V e r t r e t e r ,  A rchitekt od. Ingenieur, der über gute Beziehungen zu 
Industriekreisen verfügt, von Eisenbetonfirm a (A.-G.) für 
A ltona u. Umgebung gesucht. Zuschriften u n te r H. 8 a. d. 
D tsch.'Bauztg., Berlin, K öniggrätzer Str. 104. D .B ztg . 5. 1.24.

R e is e in g e n ie u r e  sucht Tief- und  B etonbau A.-G. fü r ihre N ieder
lassungen Bremen, H am burg  u. H annover. Empfohlene 
H erren m it guten Beziehungen, evtl. B aubeam te a. D ., werden 
um ausführliche Bewerbung m it Angabe ih rer Ansprüche 
unter G. 7 a. d. D tsch. Bauztg., Berlin SW, K öniggrätzer 
Straße 104, gebeten. D. Bztg. 5. 1. 24.

B a u f a c h m a n n ,  erfahren in Bewerbung u. K alkulation, der über 
mindestens 20jährige E rfahrung  im  Berliner Baufach ver
fügt und  erstklassige Referenzen aufweist, per sofort gesucht. 
Angebote ni. Lebenslauf, Zeugnissen, G ehaltsanspr. un ter 
V. 21 a. d. D tsch. Bauztg., Berlin SW 11, K öniggrätzer 
Straße 104. D. Bztg. 5. 1. 24.

FUr die Schriftleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M Foerster, Dresden; für „Die Baunormung“ : Regierungsbaumeister K. Sander Berlin. 
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