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AUGUST FOPPL ZUM SIEBZIGSTEN GEBURTSTAG.

A m  2 5 . J a n u a r  1024  fe ie r te  d e r  G e h e im e  H o f r a t  u n d
o . P ro fe s s o r  a n  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  M ü n c h e n ,  D r .  
p h i l . ,  D r . - I n g .  e. h . A u g u s t  F ö p p l ,  s e in e n  70. G e b u r ts ta g .  
W e n n  a u c h  F ö p p ls  L e b e n s w e r k  w e i t  ü b e r  d a s  B e re ic h  des 
B a u in g e n ie u r s  h in a u s g e h t ,  so  h a b e n  d o c h  d ie  d e u ts c h e n  B a u 
in g e n ie u re  b e s o n d e re n  A n la ß ,  d ie s e s  T a g e s  z u  g e d e n k e n , d e n n  
F ö p p l  is t  a u s  ih r e n  R e ih e n  h e rv o rg e g a n g e n .

A ls  S o h n  e in e s  A r z te s  in  G r o ß - U m s ta d t  (O b e rh e s s e n ) 
g e b o re n 1) ;  b e z o g  F ö p p l  n a c h  A b s c h lu ß  d e s  R e a lg y m n a s iu m s  
d ie  T e c h n is c h e  H o c h s c h u le  in  
D a r m s ta d t ,  u m  d a s  B a u in 
g e n ie u r fa c h  z u  s tu d ie re n .
B a ld  je d o c h  w a n d te  e r  s ic h  
n a c h  S t u t t g a r t ,  w o  d a m a ls  
O t t o  M o h r  e in e  g ro ß e  A n 
z ie h u n g s k r a f t  a u s ü b te .  W e r  
d a s  G lü c k  g e h a b t  h a t ,  z u M o h r s  
F ü ß e n  z u  s i tz e n ,  d e m  k a n n  
es k a u m  z w e i f e lh a f t  s e in , d a ß  
F ö p p l  h ie r  f ü r  d ie  T e c h n is c h e  
M e c h a n ik  g e w o n n e n  w o rd e n  is t .
N o c h  h e u te  g e d e n k t  F ö p p l  s e i
nes L e h r e r s  O t t o  M o h r  v o l l  
V e r e h r u n g  u n d  D a n k b a r k e i t  
u n d  M o h rs  E in f lu ß  a u f  m a n 
c h e  s p a te re  A r b e i t e n  F ö p p ls  
u n d  in s b e s o n d e re  a u f  s e in e  
L e h r -  u n d  F o r s c h u n g s m e th o 
d e n  , is t  u n v e r k e n n b a r .  A ls  
M o h r  18 73  e in e m  R u fe  n a c h  
D re s d e n  f o lg te ,  g in g  F ö p p l  a n  
d ie  T e c h n is c h e  H o c h s c h u le  
K a r ls r u h e ,  w o  e r  1875 s e in e  
S tu d ie n  .a b s c h lo ß .

A ls  p r a k t is c h e r  B a u in g e 
n ie u r  w a r  F ö p p l  z u n ä c h s t  
b e im  E is e n b a h n n e u b a u  in  
G re iz  u n d  b e i d e m  s t ä d t i 
s c h e n  B a u a m t  K a r ls r u h e  t ä t ig .
D o c h  s c h o n  b a ld  z e ig te  s ic h  
s e in e  N e ig u n g  z u m  L e h r b e r u f .
N a c h  e in e r  v o r ü b e r g e h e n d e n  
A n s te l lu n g  a n  d e r  B a u 
g e w e rb e s c h u le  H o lz m in d e n  
w u r d e  e r  O s te rn  18 77  L e h r e r  
a n  d e r  s tä d t is c h e n  G e w e rb e s c h u le  in  L e ip z ig .  A u c h  w ä h re n d  
d e r  15 J a h re ,  d ie  F ö p p l  d o r t  w i r k t e ,  b o t  s ic h  ih m  n o c h  
m a n c h e  G e le g e n h e it  z u  p r a k t is c h e r  B e tä t ig u n g  a ls  B a u in g e n ie u r ,  
u n te r  a n d e re m  e n tw a r f  u n d  b e re c h n e te  e r  d ie  E is e n k o n s t r u k t io n  
z u  d e r  v o n  L i c h t  e r b a u te n  L e ip z ig e r  M a r k th a l le .

V o r  a l le m  s in d  a b e r  z a h lr e ic h e  w is s e n s c h a f t l ic h e  A r b e i t e n  
in  je n e r  L e ip z ig e r  Z e i t  e n ts ta n d e n ,  d a r u n t e r  d ie  „ T h e o r i e  d e s  
F a c h w e r k s “  (1 8 8 0 ) u n d  d ie  „ T h e o r i e  d e r  G e w ö lb e “  (1 8 8 1 ). 
U n t e r  d e m  f r is c h e n  E in d r u c k  de s  E in s tu r z e s  d e r  B i r s b r t ic k e  
b e i  M ö n c h e n s te in ,  d e re n  K o n s t r u k t io n  e in  im  R a u m e  la b i le s  
F a c h w e r k  b i ld e te ,  s c h r ie b  e r  18 92  d a s  b e d e u ts a m e  W e r k  „ D a s  
F a c h w e r k  i m  R a u m e “ . I m  g le ic h e n  J a h r e  w u r d e  e r  a ls
a . o . P ro fe s s o r  f ü r  la n d w i r t s c h a f t l i c h e  M a s c h in e n le h re  a n  d ie  
U n iv e r s i t ä t  L e ip z ig  b e ru fe n .  W a n d te  e r  s ic h  a u c h  m i t  In te re s s e

*) D ie biographischen Angaben sind entnommen aus der Festschrift 
zu A. Föppls 70. Geburtstag: „Beiträge zur Technischen Mechanik und 
Technischen Physik“, Berlin, Verlag von Julius Springer 1924.

d ie s e m  ih m  fe r n l ie g e n d e n  S o n d e rg e b ie t  z u , so  h a t  e r  d o c h  
d ie s e  S te l lu n g  w o h l  n u r  a ls  e in e  Ü b e r g a n g s tä t ig k e i t  b e t r a c h te t .  
W ä h r e n d  d ie s e r  Z e i t  e rs c h ie n  s e in  A u fs e h e n  e r re g e n d e s  B u c h  
„ E i n f ü h r u n g  i n  d i e  M a x w e l l s c h e  T h e o r i e  d e r  E l e k -  
t r i c i t ä t “ , d a s  ih n  in  w is s e n s c h a f t l ic h e n  K re is e n  b e s o n d e rs  
b e k a n n t  m a c h te .  I m  J a h r e  1894 e r h ie l t  e r  e in e n  R u f  a ls  N a c h 
fo lg e r  B a u s c h i n g e r s  a u f  d ie  o . P ro fe s s u r  f ü r  T e c h n is c h e  
M e c h a n ik  a n  d e r  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le  M ü n c h e n ,  v e r b u n d e n  
m i t  d e r  L e i t u n g  des F e s t ig k e i t s la b o r a to r iu m s .  ■— H e r b s t  1894

s ie d e lte  F ö p p l  n a c h  M ü n 
c h e n  ü b e r  u n d  h a t  h ie r  b is  
1921 d a s  g e s a m te  G e b ie t  d e r  
T e c h n is c h e n  M e c h a n ik  a l le in  
v e r t r e te n .  E r  b l ie b  M ü n c h e n  
a u c h  t r e u ,  a ls  e r  19 00  e in e n  
R u f  a ls  N a c h fo lg e r  M o h r s  
n a c h  D re s d e n  e r h ie l t .

F ö p p ls  E in f lu ß  a u f  d ie  
E n t w ic k lu n g  d e r  T e c h n is c h e n  
M e c h a n ik ,  in s b e s o n d e re  a u c h  
a u f  d ie  A r t ,  w ie  s ie  h e u te  a n  
d e n  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le n  
g e le h r t  w i r d ,  i s t  a u ß e r o r d e n t 
l ic h .  E in e  G e n e ra t io n  v o n  
In g e n ie u r e n  h a t  e r  m i t  u n 
g e w ö h n l ic h e m  E r fo lg e  in  d ie se s  
f ü r  d a s  In g e n ie u r s tu d iu m  so 
w ic h t ig e  W is s e n s g e b ie t  e in 
g e fü h r t ;  z a h lr e ic h e  s e in e r  
S c h ü le r  s in d  h e u te  in  le i te n d e n  
S te l lu n g e n  d e r  P r a x is  o d e r  a ls  
H o c h s c h u l le h r e r  t ä t ig .  Im  
J a h r e  1921 s u c h te  e r  in  b e 
w u n d e r n s w e r te r  _ S e lb s tb e 
s c h r ä n k u n g  t r o t z  v o l le r  k ö r p e r 
l ic h e r  u n d  g e is t ig e r  F r is c h e  
u m  s e in e  E m e r i t ie r u n g  n a c h , 
w o m i t  e r  s ic h  b is  a u f  
k le in e re  S p e z ia lv o r le s u n g e n  
v o n  d e r  L e h r t ä t i g k e i t  z u 
r ü c k z o g .

W e i t r e ic h e n d e r  w o h l  n o c h , 
a ls  d u r c h  s e in e  L e h r t ä t ig k e i t ,

1 g e w a n n  F ö p p l  E in f lu ß  a u f  d ie  
A u s b i ld u n g  d e r  In g e n ie u re  

d u r c h  s e in e  a l lg e m e in  b e k a n n te n  L e h r b ü c h e r :  „ V o r l e s u n g e n  
ü b e r  T e c h n i s c h e  M e c h a n i k “ . D ie s e s  in  d e n  J a h re n  1 8 9 8  b is  
19 10  n a c h  u n d  n a c h  e n ts ta n d e n e  s e c h s b ä n d ig e  W e r k  is t  
h e u te  in  r d  100 0 0 0  E in z e le x e m p la r e n  v e r b r e i t e t ,  te i lw e is e  
a u c h  i n  f r e m d e  S p ra c h e n  ü b e rs e tz t .  D e r  b e is p ie l lo s e  E r f o lg  
d ie s e s  W e rk e s  l i e g t  w o h l  e in m a l d a r in ,  d a ß  es F ö p p l  m e is t e r h a f t  
g e lu n g e n  is t ,  w is s e n s c h a f t l ic h e  E x a k t h e i t  m i t  a n s c h a u lic h e r ,  
le ic h t  v e r s tä n d l ic h e r  D a r s t e l lu n g  z u  v e r b in d e n  u n d  so a u c h  
s c h w ie r ig e  th e o re t is c h e  P ro b le m e  d e m  D e n k e n  d e s  In g e n ie u rs  
n a h e  z u  b r in g e n .  D a b e i b l ie b  ih m  d a s  Z ie l  s e in e r  A r b e i t e n  
„ a u s s c h l ie ß l ic h  d ie  E r k e n n tn is  d e r  W i r k l i c h k e i t " ,  w o b e i e r  
s ic h  b e s o n d e rs  a u c h  a u f  d ie  E r fa h r u n g e n  s e in e r  L a b ö r a to r iu m s -  
t ä t ig k e i t  s tü t z e n  k o n n te .  S o d a n n  l i e g t  m . E .  d e r  E r f o lg  d e r  
F ö p p ls c h e n  L e h r b ü c h e r  in  d e r  s ta r k e n  p e rs ö n l ic h e n  N o te ,  d ie  
s ie  v o r  a l le n  a n d e re n  B ü c h e r n  g le ic h e r  A r t  a u s z e ic h n e t ,  s o w ie  
in  d e r  le b e n d ig e n , o f t  g e ra d e z u  fe s s e ln d e n  S c h re ib w e is e , d ie  
d e m  L e rn e n d e n  a u c h  B e d e n k e n  u n d  Z w e if e l  n i c h t  v e r s c h w e ig t
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u n d  ih n  zu r  W e ite ra rb e it a n re g t. W ie  r ic h tig  e r  S in n  u n d  W e rt 
d e r  T ech n isc h en  M echan ik  fü r  d ie  In g e n ie u re rz ie h u n g  e rk a n n t 
h a t, ze igen  fo lg en d e  S ä tz e , d ie  sich  in  d e n  e rs te n  A u flag en  
se in e r „ F e s t ig k e i ts le h re "  im  A n sch lu ß  a n  se in e  g län ze n d e  
D a rs te llu n g  d e r  'P la t te n b ie g u n g  fin d en :

„ Ü b e rd ie s  is t  a ls  Z w eck  a lle r  so lch e r U n te rs u c h u n g e n  
keinesw egs a lle in  d ie  A b le itu n g  e in ig e r F o rm e ln  zu  erb licken , 
m it d e n e n  m a n  s p ä te rh in  e tw a s  a n fa n g e n  k a n n , s o n d e rn  w e it 
m e h r noch  d ie  S ch u lu n g , d ie  d a d u rc h  g ew onnen  w ird , d aß  
m a n  sich  v o lle  K la rh e i t ü b e r  a lle  E in z e lh e ite n  v e rsc h a ff t, d ie  
b e i dem  b e tre f fe n d e n  F a lle  in  F ra g e  ko m m en . E in e  so lche 
S c h u lu n g  b e fä h ig t dazu , a u ch  in  v e rw ic k e lte re n  F ä lle n  d as 
K rä fte sp ie l in  a llg em ein en  U m rissen  zu  v erfo lg en  u n d  g ib t 
d ie  re c h te  G ru n d la g e  a b  fü r  das; w as m a n  d e n  p ra k t is c h e n  
B lick  n e n n t. D ie se r b ild e t  d ie  b e s te  u n d  re ifs te  F r u c h t  d e r  
g ehö rigen  ge is tig en  D u rc h d r in g u n g  e in es G e g e n s ta n d e s  u n d  so 
is t es a u c h  j ed en fa lls  zu v e rs te h e n , w en n  v o n  h e rv o r ra g e n d e r  
S e ite  d e r  S a tz  h in g e s te llt w u rd e , d a ß  es fü r  d en  In g e n ie u r  v ie l 
w ich tig e r is t, r ic h tig .s c h ä tz e n , a ls  r ic h tig  re c h n e n  zu  k ö n n e n 2). 
M an m u ß  n u r  h in zu fü g en , d a ß  d a s  S c h ä tz e n  v ie l schw ieriger 
is t, a ls  d a s  R e c h n e n  n a c h  b e k a n n te n  R eg e ln  u n d  d a ß  es n u r  
d a d u rc h  g e le rn t w erd en  k a n n , d a ß  m a n  e ine  A n z a h l e in fach e r 
F ä lle  gehö rig  d u rc h g e re c h n e t h a t ."

I s t  a u c h  F ö p p ls  T ä tig k e it  a ls  S c h r if ts te l le r  u n d  L e h re r  
n ach  U m fan g  u n d  B e d e u tu n g  a n  e rs te r  S te lle  zu  n en n en , so 
h a b e n  doch  se ine  ex p e rim e n te lle n  F o rs c h u n g sa rb e ite n  in  dem  
v o n  ih m  g e le ite te n  M echan isch -T echn ischen  L a b o ra to r iu m  
n ic h t m in d e r d ie  B e a c h tu n g  u n d  A n e rk e n n u n g  d e r  F a c h w e lt 
g e fu n d en . S ie  sind  v e rö f fe n tl ic h t in  d en  M itte ilu n g en  des 
M ech .-T echn . L a b o ra to r iu m s  d e r  T ech n . H o ch sch u le  M ü n ch en  
H e f t  24 —33. S ch o n  d ie  e rs te  A rb e it  „ U e b e r  d i e  B i e g u n g s  
e l a s t i z i t ä t  d e r  S t e i n b a l k e n “  (1896) is t  v o n  b e so n d e rem  
In te re s s e  fü r  d e n  B au in g e n ie u r , ebenso  d ie  V e r s u c h e  ü b e r  
d ie  H ä r t e ,  fe rn e r  d ie je n ig e n  ü b e r  d ie  F e s t i g k e i t  u n d  A b 
n u t z b a r k e i t  v o n  H a r t g e s t e i n e n ,  sow ie d ie  F e s t i g k e i t s 
v e r s u c h e  m i t  E i s e n b a h n w a g e n k u p p l u n g e n .  D e r  b e 
k a n n te  B a u u n fa ll  a n  d e r  K o rn e liu sb rü c k e  in  M ü n ch en  1903 
g ab  F ö p p l V eran lassu n g  zu  V e rsu ch en  ü b e r  d ie  D r u c k f e s t i g 
k e i t  d e s  H o l z e s  i n  R i c h t u n g  q u e r  z u r  F a s e r  (1904). 
E in  b eso n d e re s  V e rfa h re n  b ild e te  e r  au s  zu r  U n t e r s u c h u n g  
v o n  S t e i n e n  a u f  Z ä h i g k e i t  m it H ilfe  v o n  S ch lag v ersu ch en , 
d a s  n a m e n tlic h  fü r  d ie  P rü fu n g  v o n  S tra ß e n b a u s te in e n  B e-

TÜLLEN AUS FASERMATERIAL ALS ERSATZ
V o n  M a g is t r a t s - B a u r a t

F ü r  d ie  E n tw ä sse ru n g  vo n  B a u w e rk e n  a u s  E isen  o d er 
S te in  w u rd en  b ish e r T ü llen  a u s  E isen , T on  o d e r Z in k  v e rw e n d e t. 
S o lche  T ü llen  w eisen  a b e r  a lle rle i Ü b e ls tä n d e  a u f .

T ü llen  au s  E isen  z. B . ro s ten , sin d  te u e r  u n d  d a  E ise n  in  
so k le in en  A bm essungen  a ls  s t a r r  an zu seh en  is t, so t r e te n  bei 
d en  u n v erm eid lich en  B ew egungen  d es B au w erk es  R e la tiv -

Abb. 1. Abb. 2 .

b ew egungen  in  lo tre c h te r  u n d  w ag e rech te r R ic h tu n g  zw ischen  
D ic h tu n g s ra n d  u n d  T ü lle n ra n d  au f, w elche, d a  A sp h a ltm a sse  
a n  M eta ll n ic h t g u t  h a f te t ,  d ie  L ö su n g  d e r  D ic h tu n g  v o n  d e r  
T ü lle  bew irk en  u n d  d a m it  U n d ic h tig k e its s te lle n  v e ru rsa c h e n ; 
vgl. A b b . 1 u n d  2. A uch  w eiß  m an  n ic h t, wo m an  die U rsach e  
e in e r U n d ic h tig k e it — w enn  diese ü b e rh a u p t  au g en sch e in lich

2) M o h r ,  „Über den maihem. Unlerricht an den techn. Hochschulen“, 
Zentralblatt der Bauverw,, 1897, S. 162.

d e u tu n g  e r la n g te  (1906). E s  fo lg te n  D a u e r v e r s u c h e  m it 
e in g e k e rb te n  S tä b e n , fe rn e r  so lch e  m it  H a k e n , sow ie 
B i e g e v e r s u c h e  m i t  P l a t t e n .  E in e  u m fa n g re ic h e  A rb e it  
e rsch ien  1900 „ Ü b e r  d i e  A b h ä n g i g k e i t  d e r  B r u c h 
g e f a h r  v o m  S p a n n u n g s z u s t a n d " .  H ie r  z e ig te  e r  u n te r  
a n d e re m  e x p e rim e n te ll a n  W ü rfe ln  a u s  Z e m e n tm ö rte l d en  
E in flu ß  d e r  R e ib u n g  a n  d en  D ru c k f lä c h e n  a u f  d ie  D ru c k fe s t ig 
k e i t  u n d  w id e rleg te  d ie  A n sc h a u u n g  v o n  d e r  sp ren g en d en  
W irk u n g  d es S c h m ie rm itte ls  a n  d en  D ru c k flä c h e n . M it H ilfe  
des v o n  ih m  k o n s tru ie r te n  „ D r u c k k r e u z e s "  bew ies er, d aß  
s ich  b e i g e sc h m ie r te n  D ru c k flä c h e n  d ie  g ew ö h n lich e  D ru c k 
fe s tig k e it g le ich  d e r  „ U m sc h lin g u n g s fe s tig k e it"  e rg ieb t, im  
E in k la n g  m it  d e r  M o h rsch en  H y p o th e s e  ü b e r  d ie -B ru c h g e fa h r . 
In  n e u e s te r  Z e it b e s c h ä f tig te  s ich  F ö p p l e in g e h e n d  m it  V e r 
d re h u n g sv e rsu c h e n . S ie  s in d  v e rö f fe n tl ic h t in  d en  S itz u n g s 
b e r ic h te n  d e r  B a y r . A k a d e m ie  d e r  W is se n sc h a f te n  1921, 
S e ite  293 ( „ V e r s u c h e  ü b e r  d i e  V e r d r e h u n g s s t e i f i g k e i t  
d e r  W a l z e i s e n t r ä g e r " ) ,  sow ie  in  e in em  w e ite re n  A u fsa tz  
in  d e n  S p a lte n  d ie se r  Z e its c h r if t  u n te r  d em  T ite l  „ D i e  W i d e r -  
s t a n d s f ä l l i g k e i t  v o n  g e n i e t e t e n  T r ä g e r n  g e g e n  V e r 
d r e h e n "  (B a u in g e n ie u r  1922, S. 427).

E in  b e so n d e re s  G lück  w u rd e  F ö p p l d a d u rc h  zu te il, d a ß  
ih m  in  se in en  b e id e n  S ö h n e n  e rfo lg re ich e  S c h ü le r  u n d  M it
a rb e i te r  au f  se in em  A rb e itsg e b ie t e rw ach sen  s in d . M it se inem  
S o h n e  O tto  F ö p p l g ab  e r  1922 d as  B u c h  „ G r u n d z ü g e  d e r  
F e s t i g k e i t s l e h r e "  h e ra u s . S e in  S o h n  L u d w ig  F ö p p l w u rd e  
d e r  M itv e rfa sse r  d es  zw e ib än d ig en  W e rk e s  „ D r a n g  u n d  
Z w a n g "  (T919 —1920), in  d em  sch w ie rig e re  F ra g e n  d e r  
F e s tig k e its le h re  v ie lfa c h  in  n e u e r  D a rs te llu n g  b e h a n d e l t  sind .

E s  is t  e in  u n g ew ö h n lich e s  M aß v o n  sch ö p fe risch e r A rb e it ' 
in  F ö p p ls  L e b e n sw e rk  e n th a l te n ;  in  d e r  A n e rk e n n u n g  u n d  
B e w u n d e ru n g  se in e r  L e is tu n g e n  v e re in e n  s ich  d ie  M ä n n e r d e r  
W is se n sc h a f t u n d  P ra x is .

A n  d e r  S e ite  se in e r  t r e u e n  L e b e n sg e fä h r tin , u m g e b e n  v o n  
K in d e rn  u n d  E n k e lk in d e rn  t r i t t  F ö p p l in  d a s  a c h te  J a h r z e h n t  
se in e s  L eb en s, rü s t ig  a n  K ö rp e r  u n d  G e is t u n d  n o ch  v o lle r  
S c h a ffe n sk ra f t. M it d e m  g ro ß e n  K re is  se in e r  V e re h re r  u n d  
S c h ü le r b r in g e n  ih m  d ie  d e u ts c h e n  B a u in g e n ie u re  ih re  h e rz 
lic h s te n  G lü ck w ü n sch e  d a r . S ie  g rü ß e n  ih n  a ls  d en  M e is te r  d e r  
T e c h n isc h en  M echan ik , d e n  s ie  m it  S to lz  zu  d e n  ih r ig en  zäh len .

M ü n c h e n ,  im  J a n u a r  1924.
H e i n r i c h  S p a n g e n b e r g .

FÜR TÜLLEN AUS EISEN, TON ODER ZINK.
K i in z 'e l ,  C h a v lo t t e n b u r g .

w ird  — zu  su ch en  h a t :  in  d e r  T ü lle  o d e r in  d e r  D ic h tu n g , d a  
n a m e n tlic h  b e i F ro s t  m i t  n ach fo lg en d em  T a u w e t te r  g eg eb en en 
fa lls  e in e  T ü lle  zu B ru c h  g eh en  k a n n .

T ü llen  au s T o n  b rech en  n o ch  le ic h te r ; a u c h  s in d  sie te u e r  
u n d  a u c h  au f  ih r e r  O b e rflä ch e  h a f t e t  A sp h a ltm a sse  lä n g s t 
n ic h t so  g u t  w ie a u f  F a se rm a te r ia l .

Z in k tü lle n  s in d  te u e r , w e rd en  v o n  B e to n  z e r s tö r t  u n d  
b ie te n  fü r  g u te  P la f tu n g  d e r  K leb em asse  d e r  D ic h tu n g  au f  
ih re r  O berfläche  a u c h  ke in e  G ew äh r; d a fü r  s in d  sie  a b e r  e la s tisc h  
u n d  b rech en  n ic h t  le ich t.

D ie  g e sc h ild e r te n  Ü b e ls tä n d e  v e rm e id e t m a n , w en n  m an  
T ü lle n  a u s  g u t  v e r ld e b b a re m  F a s e rm a te r ia l  v e rw e n d e t. D iese  
v e re in e n  fo lgende  V o rzüge  in  s ich :

1. S ie s in d  e la s tisc h , b rech en  a lso  n ic h t .
2 . Sie ro s te n  n ic h t , w erd en  a u c h  n ic h t  v o n  B e to n  ze rfre ssen .
3. D ie  K leb m asse  h a f te t  a u f  d e m  R a n d  d e r  T ü lle  ebenso  

fe s t w ie a u f  d e r  D ic h tu n g , so  d a ß  a lso  e ine  e in h e itl ic h e  D ic h 
tu n g s h a u t  g esch a ffen  w ird  o h n e  U n te rb re c h u n g  d u rc h  K ö rp e r  
v o n  a n d e re m  M a te ria l.

4. In fo lg e  ih re r  E la s t iz i tä t  g eb en  sie in  s ich  d en  u n v e r 
m eid lichen  B ew eg u n g en  des B a u w e rk s  in  lo t re c h te r -u n d  w a g e 
re c h te r  R ic h tu n g  n ach , so d a ß  d ie  R e la t iv k rä f te ,  w elche  au f  
L o s tre n n u n g  v o n  D ic h tu n g  u n d  T ü lle n ra n d  h in a rb e ite n , a u f  
das  g e rin g s te  M aß z u rü c k g e h e n ; vg l. A bb . 1 u n d  2:
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5. S ie s in d  re la tiv  b illig  u n d  le ic h t h e rz u s te lle h ;

6. S ie  k ö n n en  in  b e s tim m te n , n o ch  n ä h e r  zu  b e s tim m en d en  
F o rm e n  u n d  A b m essu n g en  a u f  V o rra t  g e a rb e i te t  w erd en .

7. S ie  la s sen  sich  b e q u e m  u n d  u n te r  Z u h ilfen ah m e  v o n  
A u sg u ß m asse  e la s tisc h  in  e n tsp re c h e n d e , v o rh e r  a u sg e sp a rte  
L ö ch er in  B e to n  b e im  V erlegen  d e r  D ic h tu n g  c in b a u c n .

Z u m  S ch lu ß  se i a n g e fü h r t,  w as d a s  H a n d b u c h  d e r  In g e n ie u r
w issen sch a ften , I I .  T eil, D e r  B rü c k e n b a u , J a h rg a n g  1917 au f  
S. 285, Z eile 8 ff. s a g t :  „ M it b e so n d e re r S o rg fa lt  is t  d e r  A n 
sc h lu ß  d e r  d ie  A b d e c k u n g  b ild e n d e n  Z em en t- o d e r A s p h a lt
s c h ic h t a n  d ie  A b fa llro h re  h e rz u s te lle h , d a m it  E rs c h ü t te ru n g e n  
u n d  T e m p e ra tu rv e rä n d e ru n g e n  h ic rse lb s t ke in e  R isse  v e r 

a n la ssen , d u rc h  w elche d a s  W asse r in  d ie  G ew ölbe s ick e rn  
k a n n .“

D ie se r F o rd e ru n g  k o m m t d ie  T ü lle  a u s  F a s e rm a te r ia l , 
w elche d em  V erfasse r p a te n t ie r t  w orden  is t, v o n  a llen  T ü llen  
a m  n ä c h s te n . B e i d em  N e u b a u  d e r  C a p r iv ib rü c k e  in  C h a r
lo tte n b u rg , dessen  L e itu n g  in  d e r  H a n d  des V erfasse rs  lieg t, 
k o m m en  d ie  F a s e r tü lle n  d e m n ä c h s t z u r  V erw en d u n g .

Im  V erein  m i t  d e r  h ie r  sch o n  v e rö f fe n tl ic h te n  u n u n te r 
b ro ch en  e in g e sp a n n te n  A b d ic h tu n g  sch affen  d iese  T ü llen  e ine 
e in h e itlic h e  D ic h tu n g s h a u t au s  e in h e itlic h e m  M a te ria l vo n  
g le icher D ic h tig k e it , b e i d er, g u te  A u sfü h ru n g  v o ra u sg e se tz t, d as  
O b e rflä ch en w asse r v o m  A u ftre ffen  b is zu m  A b tro p fe n  n irg en d s  
eine sch w ach e  S te lle  f in d e t, d u rc h  d ie  es h in d u rc h s ic k e rn  k a n n .

DIE DAM PFVERBRAUC HSFUN KTION U ND  DIE W IRTSCHAFTLICHE LINIENFÜHRUNG DER BAHNEN.
V o n  D r . - I n g .  D r .  r e r .  j> o l.  TL. G . W a f fe n s c h m id t .

Z u r K e n n z e ic h n u n g  d e r  G ü te  v o n  L in ien  h in s ic h tlic h  
d e r  B e tr ie b sk o s te n  i s t  d e r  V erg le ich  d e r  v ir tu e l le n  L ä n g e n  
ü b lich . D a s  V e rfa h re n  is t  in  d e r  D is s e r ta t io n  v o n  C. M u t z n e r ,  
D ie  v ir tu e l le n  L ä n g e n  d e r  E is e n b a h n e n  (L e ipz ig  1914) e r 
ö r t e r t  u n d  es s in d  d o r t  a u c h  d ie  v e rsc h ie d e n e n  M ängel des 
V e rfa h re n s  a n g e fü h r t  (S. 59, 51, 46, 85). Ih re tw e g e n  w ird  
m a n  v e rsu c h e n  d ü rfe n , .d ie  B e tr ie b s g ü te  v o n  L in ie n  ohne 
d en  U m w eg  ü b e r  d ie  v ir tu e l le n  L ä n g e n  zu v e rg le ich en , in d em  
m a n  a u f  re in  m ec h a n isc h e r G ru n d la g e , d e r  A rb e its -  u n d  
L e is tu n g sd a rs te l lu n g  a u fb a u t .

A u s g a n g s p u n k t b ild e t d ie  A u ftra g u n g  d e r  b e k a n n te n  
W id e rs ta n d s z a h le n  a) fü r  L o k o m o tiv e n  u n d  W a g en lau f,
b ) fü r  K rü m m u n g , c) f ü r  S te ig u n g . E in  B lic k  a u f  d ie  Z u 
s a m m e n s te llu n g  d e r  W id e rs ta n d z a h le n  d e r  v e rsch ied en en  
U rh e b e r  (siehe M u tzn e r, T a fe l I I I  u n d  IV ) z e ig t so e rh eb lich e  
A b w e ich u n g en  d e r  W e rte , d a ß  m a n  h in s ic h t lic h  d e r  S ch ärfe  
v o n  z a h le n m ä ß ig e n  E n tw ic k lu n g e n  n ic h t  k le in lich  se in  soll, 
so  d a ß  d ie  V e rw e n d u n g  v o n  M itte lw e r te n  b e re c h t ig t  u n d  
a llg em e in  d ie  g ra p h isc h e  D a rs te llu n g  g e g e n ü b e r  re ch n e risch em  
V e rfa h re n  fü r  d ie  G e n a u ig k e it d e r  G ru n d la g e n  g en ü g en d  
sc h a rf  e rsch e in en  w ird .

Z u n ä c h s t s in d  d ie  S c h a u b ild e r  fü r  d ie  W i d e r s t a n d s 
w e r t e  a u fg e tra g e n . A ls  W id e rs ta n d z a h le n  w  fü r  d e n  L a u f  
i n  w a g e r e c h t e r  g e r a d e r  S t r e c k e  w e rd e n  d ie  V e rsu c h s 
z iffe rn  v o n  L e itz m a n n  u n d  v . B o rrie s  a n g en o m m en . B e 
z e ic h n e t m a n  d ie  W id e rs ta n d z a h le n  fü r  N e b e n b a h n -P e r 
so n en zu g s lo k o m o tiv en  m i t  w ln ,  fü r ’ W ag en zu g  m i t  Wwn« fü r  
H a u p tb a h n -P e rs o n e n -  u n d  S c h n e llzu g lo k o m o tiv en  m it w lh p . fü r  
G ü te rz u g s lo k o m o tiv e n  m it w i.h g . f ü r  P e rso n en w ag en zu g  m i t  
w w hp, fü r  G ü te rz u g  m i t  w w h g . so i s t  d e r  W e r t  w  fü r  e ine 
G e sch w in d ig k e it v o n  o ; 10; 20 usw : b is  100 km  in  d e r  S tu n d e

V 0 IO 20 30 40 50 60 70 80 100 k m /S td .

WLN 6,2 6,5 6,9 7,4 8,0 8,7 9,5 10,5 n ,S

"'\VN 1.7 2,0 2,4 2,8 3,3 3,9 4,6
WLHP 6,9 7,6 8,8 10,4

12,4 /  k g / t
WLHG i i ,4 14,9 20,2 \  B r u t t o la s t

WWHP i ,5 2,3 3d 4,4 5,9
WWHG 1,8 2,7 4d

I n  A b b ild u n g  2 i s t  d e r  L ä n g e n s c h n itt  u n d  d a s  K u rv e n - 
b a n d  fü r  e ine  N e b e n b a h n lin ie  oben  d a rg e s te llt.

T ra g e n  w ir ü b e r  d e r  L än g e  d e r  L in ie  a ls  A bszisse  x  in  
M e te rn  d ie  a u f t r e te n d e n  W id e r s tä n d e  a ls  O rd in a te n  y  in  k g / t  
au f, so  s t e l l t  d ie  v o n  d e r  W id e rs ta n d s k u rv e  e ingesch lo ssene  
F lä c h e  F l  ( x - y ) -d ie  a u fg e w a n d te  A rb e i t  in  m k g / t  d a r . D iesen  
Z u sa m m e n h a n g  w e rd en  w ir im  w e ite ren  V e rla u f  d e r  U n te r 
su c h u n g  n o ch  des ö f te re n  v e rw e r te n .

D ie  K rü m m u n g sw id e rs tä n d e  w r u n d  d ie  S te ig u n g s 
w id e rs tä n d e  w s la ssen  s ich  n u n  m i t  H ilfe  d e r  A b b ild u n g  1 
e b en fa lls  a ls  F u n k tio n  des O rte s  in  b  a u f  tra g e n . M an e r 
h ä l t  f ü r  w r d ie  L in ie  a, fü r  w s d ie  L in ie  ß. D ie  A d d itio n  d e r 
b e id en  e rg ib t w f,+ s =  w Yt a lso  L in ie  y.

E in e  A u ftra g u n g  a u c h  d e r  L a u fw id e rs tä n d e  a ls  F u n k tio n  
d es O rte s  i s t  ohne  w e ite res  n ic h t  m ög lich , d a  d iese  v o n  d e r

~ m  Im  joö w ö ¿00

F ü r  d ie  K r ü m m u n g s w i d e r s t ä n d e  w ird  d ie  F o rm e l 

von  R o e c k l  w r =  - z u g ru n d eg e leg t. F ü r  d e n  H a lb 

m esser r  — 100 m  w ird  w  =  14,4 k g / t  L a s t ;  fü r  r  =  200, 400 
u sw ., 1000, 2000, w ird  w  =  4 ,5 ; 1 ,9 ; 1 ,2 ; 0 ,9 ; 0 ,7 ; 0 ,3  k g / t  
L a s t .  D as  E rg e b n is  is t  eb en fa lls  in  A b b ild u n g  1 a u fg e tra g e n .

D e r  W id e r s ta n d  d u rc h  d ie  S t e i g u n g  e rg ib t  fü r  die 
S te ig u n g  1 : 40 d en  B e tra g  w s =  25 k g / t  L a s t .  F ü r  1 : 60 ; 
1 : 80 ; 1 : 100, 1 : 200; 1 : 4 0 0 ; 1 :6 0 0 ;  1 :8 0 0 ;  1 : 1000
w ird  w s =  16 ,6 ; 12 ,5 ; 10 ,0 ; 5 ,0 ; 2 ,5 ; 1 ,7 ; 1 ,2 ; 1,0 k g / t  L a s t .

D ie  n u n  fo lg en d e  A b h a n d lu n g  se i z u r  besse ren  V e ra n 
sc h a u lic h u n g  a n  e in em  B e isp ie l v o rg en o m m en .

______  ,_ * .X
~7Ö 6Ö~ 30 100 k m /S t. G eschw in d ig ke it

¿'oo $00 *¡0 0  1500 tb d d m & * m l,a l6 m a l-
i_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ L .  1- - - - - - 1- - - - - - - - - - »— —  S feiauna

VUO 1:50 1:60 1:70 1:60 1=30 1:100 1=200 1300 1=000 1=500 1=600 J  J

A b b .  1.

G esch w in d ig k e it v  a b h ä n g e n , d ie  w ir n o ch  n ic h t  k en n en  u n d  
d ie  ih re rse i ts  s e lb s t  e ine  F u n k tio n  d e r  W id e rs tä n d e  u n d  d e r  
L o k o m o tiv le is tu n g  L  is t ;  le tz te r e  i s t  a lso  z u n ä c h s t f e s tz u 
s te lle n , u m  d a n n  die z u e in a n d e r  g eh ö rig en  W e rte  v o n  G e
sc h w in d ig k e it u n d  W id e rs ta n d  zu e rm itte ln .

D ie  h ö c h s te  zu lässig e  G e sch w in d ig k e it sei a u s  B e tr ie b s 
g rü n d e n  a u f  50 k m /S td . fe s tg e se tz t;  d ie  g e rin g s te  zu lässige  
G esch w in d ig k e it s e i /a u s  V e rk e h rs rü c k s ic h te n  a u f  24 k m /S td . 
fe s tg e se tz t. F ü r  le tz te r e  G esch w in d ig k e it w ird  d e r  L a u f 
w id e rs ta n d  fü r  N e b e n b a h n -P e rso n e n z u g s lo k o m o tiv e n  wln 
a u s  d e r  A b b ild u n g  1 zu w l = 7 , 1  k g  fü r  d ie  T o n n e  L oko- 
m o tiv g e w ic h t e rm it te l t  u n d  ebenso  d e r  L a u fw id e rs ta n d  fü r  d en  
N e b e n b a h n w a g e n z u g  zu ww =  2,6 k g / t  W ag en g ew ich t e rm it te l t .

D e r  S te ig u n g sw id e rs ta n d  in  d e r  g rö ß te n  S te ig u n g  1 : 50 
i s t  w s =  20 k g / t  G e sam tg ew ich t (L o k o m o tiv e  o d e r W ag en ).

D e r  sc h ä r fs te  in  d e r  S te ig u n g  1 : 50 a u f t r e te n d e  B ogen  
h a t  in  u n se re r  a n g en o m m en en  L in ie  e in en  H a lb m e sse r  v o n  
250 m , f ü r  w e lch en  g em äß  A b b ild u n g  1 d e r  W id e rs ta n d s w e r t  
w r  =  3 ,3  k g / t  G e sa m tg e w ic h t (L o k o m o tiv e  o d e r W agen ) is t.

D e m n a c h  m u ß  d ie  L o k o m o tiv e  b e i e in e r  G esch w in d ig k e it 
v o n  24 k m  p ro  S tu n d e  =  6 ,67  m  p ro  S ek u n d e  f ü r  e in en  G e 
sa m tw id e rs ta n d  vo n  w s - f  w r 4- w l  =  20 +  3,3 +  7,1 =
30,4 k g / t  L o k o m o tiv g e w ic h t e ine L e is tu n g  l L  =  v  • w  von

3*
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30,4 • 6,67 — 202 m k g /s  — 2,7 P S  fü r  d ie  B efö rd e ru n g  g ew ich t b le ib t, l ä ß t  sich  au s  d e r  G le ichung  w — —  e rm it te ln , 
d e r  T o n n e  L o k o m o tiv g ew ich t v o llb rin g en .

F ü r  die B efö rd e ru n g  des W ag en zu g s e rg ib t sieb d e r  Ge- B ei v  =  24 k m /S td . =  6,67 m /s  i s t  w  o d e r g e n a u e r  w r + s  + L=

sa m tw id e rs ta n d  zu w s 4-  w r +  w l  =  20 +  3.3  + ■  2.6 —  H L J . P .  _  , 0 . k g /t .  F ü r  v  =  5 m /s ; 7 ,5 ; 10 b is 20 m /s  w ird
25,9  k g / t  W a g en g ew ich t; die dem  W id e rs ta n d  un d  d e r  Ge- 6,07
sc h w in d ig k e it v  =  6,67 m /s  en tsp re c h e n d e  L e is tu n g  w ird  w =  40 ,5 ; 2 7 ; 20 ,3 ; 16 ,2 ; 13,5; 11,5; 10,1 k g /t .
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A uf g leiche W eise  e rh ä l t  m a n  a u c h  d ie  G e s c h w i n d i g 
k e i t s w i d e r s t a n d f u n k t i o n  f ü r  g l e i c h b l e i b e n d e  L e i 
s t u n g  2,3 P S / t  W agengew dch t. D ie  F u n k tio n  w r + .  + l  =  f (v ) 
w ird  in  A b b ild u n g  3 a u fg e tra g e n  a ls  L in ie  a . D a  n u n  a u s  
A b b ild u n g  1 d ie  W id e rs ta n d s -G e sc h w in d ig k e i ts fu n k tio n  fü r  
d en  L a u fw id e rs ta n d  v o n  L o k o m o tiv e  W l (u n d  W a g e n z u g  
W n ) b e k a n n t  i s t ,  so  l ä ß t  d iese  sich  v o n  d e r  G e sa m tw id e r
s ta n d sg e sc h w in d ig k e its fu n k tio n  W r + s + L a b z ic h e n , w ie d a s  
eb en fa lls  in  A b b ild u n g  3 g esch eh en  i s t ,  w o b e i m a n  e ine 
n eu e  F u n k tio n s k u rv e  ß e rh ä l t ,  w elche  u m k e h re n d  a u s s a g t:  
Zu d em  K rü m m u n g s-  u n d  S te ig u n g sw id e rs ta n d  W r + ,  
des b e tre ffe n d e n  O rte s  (x-A chse) g e h ö r t  d ie  G e sc h w in d ig k e it v  
(y-A chse), w obei a lle rd in g s  eben  d ie  V o ra u sse tz u n g  g il t , d a ß  
d ie  L e is tu n g  d e r  L o k o m o tiv e  2 ,7  P S  p ro  T o n n e  L o k ö m o tiv -  
g ew ich t b le ib en  soll.

A u s  d ie se r W id e rs ta n d s -  u n d  G e sc h w in d ig k e its fu n k tio n  
l ä ß t  sich  n u n  d ie  in  je d e m  P u n k t  d e r  L in ie  a u f t r e te n d e  H ö c h s t
le is tu n g sg e sc h w in d ig k e it f ü r  d ie  L o k o m o tiv e  bzw . d en  W a g e n 
zug  e rm it te ln , in d e m  m a n  d e n  W id e rs ta n d  W r + s in  den  
Z irke l n im m t u n d  im  B ild  3 d en  A b sz is se n p u n k t x  (G esch w in 
d igke it) su c h t, w e lch e r zu r  O rd in a te  y  =  W r + s g e h ö r t .

A u f d iese  W eise  is t  in  A b b ild u n g  2 in  d e r  S tr ic h  - 
R in g -L in ie  S d ie  G e sc h w in d ig k e its -O rts fu n k tio n  a u fg e tra g e n , 
d ie  s ich  a u s  d e r  A n n a h m e  e rg ib t, d a ß  d ie  L e is tu n g  d e r  L oko -

2 5 .9  - 6,67 =  173 m k g /s  =  2,3 P S  fü r  d ie  T o n n e  W ag en g ew ich t. 
D ie W e rte  fü r  den  W ag en zu g  sind  in A b b . 2, 6, 8 e in g e trag en .

N u n m e h r w ird  es sich  
Widt/'sra" d darum  handeln , d ie W ir

ku n g  des F a h rw id e r 
s ta n d e s  u n d  d e r  G e 
sch w in d ig k e it au f  den  
B e tr ie b sa u fw a n d  f e s t 
z u s te llen . H ie rb e i w ird  
z u n ä c h s t d ie  v e re in 
fach en d e  A n n ah m e  ge-, 
m a c h t, d a ß  d ie  L e i 
s t u n g  d e r  L o k o m o tiv e  
w ä h re n d  d e r  F a h r t  

g l e i c h m ä ß i g  
b le ib t,dagegen  d ie  
G e s c ln v  i n d  i g  - 

osm /seo' k e i t  v e r ä n d e r 
l i c h  den  W id e r 
ständen  e n ts p re 

ch en d  sich  c in s te llt . O b  d iese A n n ah m e  zu r  w ir tsc h a ftlic h s te n  
A rb e its lag e  d e r  L o k o m o tiv e  fü h r t,  i s t  spä te r, zu p rü fen .

D ie G eschw ind igkeit, fü r  w elche die L e is tu n g  d e r  L o k o 
m o tiv e  =  2,7 P S / t  L o k o m o tiv g ew ich t u n d  2,3 P S / t  W agen-
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m o tiv e  k o n s ta n t  u n d  g le ich  d e r  H ö c h s tle is tu n g  L  =  2,7 P S / t  
G ew ich t is t. S ie  ü b e rs c h re ite t  d a s  M aß  v o n  50 k m /S td .

D ie  L e i s t u n g s v e r m i n d e r u n g  d u rc h  d ie  V e rrin g e ru n g  
d e r  te c h n isc h  m ög lichen  H ö c h s tg e sc h w in d ig k e it a u f  d ie  au s  
B e tr ie b sg rü n d e n  z u g e l a s s e n e  H ö c h s t g e s c h w i n d i g k e i t  
lä ß t  sich  e b en fa lls  a ls  F u n k tio n  d e r  W id e rs tä n d e  en tw ick e ln . 
D ie G le ich u n g  e rg ib t fü r  d ie  T o n n e  L a s t  w  (in , k g / t ) L

(in m k g /s ) : v  (in m /s) =  75 L (in P S ) : v  (in k m /S td .)

=  270 L (in  P S ) : v  (in k m /S td .) .
A u s  d ie se r F o rm e l is t  fü r  v e rsch ied en e  G esch w in d ig 

k e ite n  u n d  L e is tu n g e n  d e r  zu gehö rige  W id e rs ta n d s w e r t  e r 
re c h n e t u n d  in  d e r  fo lg en d en  Z a h l e n t a f e l  e in g e tra g e n .
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24 700 30 ,4 7 , i 23 ,3 2 5 .9 2,6 23,3 7000 11
600 26 . 18,9 .22,2 19.6! OOOVD 9,5
500 21,6 14,5 18,5 15.9; 4500 8,8
400 17.4 10,3! 14,8 12,2 3400 8,8
300 13.0 5,3 11,1 3 ,5 ; 2500 9

3° 800 27 .7 7*4 20,3 23,5 2,8 20,7 8000 10
700 24,2 16,8 j 20,5 17.7 6500 9
600 20,8 13,4 17,7 14,4 5000 8,3
500 17.4 10 ,0 , 14,7 11.9 4000 7 .9
400 14 6,6 11,7 8 ,9 3409 8,3
3° ° 10,4 3 ,2 8,8 6,0 2500 9,4

4 ° 1000 26,2 8 18,2 3*3 . 1 8500 9,2
900 23.5 15,5 20,0 16,7 7300 8,4
800 20,9 12,9 17,8 14,5 6400 8,0
700 18,3 10,3 15,5 12,2 5400 7.5
600 15,6 7 ,6 13,3 I O 4600 7,6
500 13 5 11,1 7.8 4000 7 .8
400 10,4 2,4 8 ,9 5.6 3500 8,8
300 7 U 0,9 6,6 3,3 3000 10

5 ° 1000 20,9 8,7 12,2 3*9 ■ 7400 7-5
900 18,8 10,1 16 12,2 6700 7-4
800 16,7 8,0 14,3 10,4 5900 7,3
700 14,6 5 ,9 12,5 8,6 5200 7.3
600 12,5 3,8 10,7 6,8 4700 ! 7 .6
500 10,4 1.7 8,9 5 .0 4300 | 8,3
400 8,3 j - ° , 4 7 , i 3.2 3800 j 9 ,8
300 6,3 : 2,4 5-4 1 i ,5 3600 1 11,2

Z ie h t m a n  v o n  d e m  e rm it te l te n  G e sa m tw id e rs ta n d  (S p a lte  3) 
d en  fü r  d ie  b e tre f fe n d e  G e sc h w in d ig k e it b e k a n n te n  F a h r 
w id e rs ta n d  (S p a lte  4) ab , so e rh ä l t  m a n  d en  z u g eh ö rig en  
S te ig u n g s- u n d  K rü m m u n g sw id e rs ta n d  (S p a lte  5). I n  A b 
b ild u n g  6 s in d  h ie rn a c h  e rs te n s  d ie  fü r  g le ich b le ib en d e  L e i 
s tu n g  e in e r a n g e n o m m e n e n  L o k o m o tiv e  v o n  700 P S  u n d  fü r  
zu n e h m e n d e  G esch w in d ig k e it, zw e iten s  d ie  fü r  g le ich b le ib en d e  
G esch w in d ig k e it v o n  50 k m  p ro  S tu n d e  u n d  a b n e h m e n d e  
L e is tu n g  e rm it te l te n  W e r te  v o n  w r -|- w s d a rg e s te l l t .  In  
A b b ild u n g  2 s in d  d iese  b e id e n  F u n k tio n e n , n äm lich  d ie  
L c is tu n g s fu n k tio n  e u n d  d ie  G e sc h w in d ig k e its fu n k tio n  8 f ü r  
u n se re  a n g en o m m en e  L in ie  a u fg e tra g e n . N u n m e h r  l ä ß t  sich  
e r s t  a u s  d e r  G e sc h w in d ig k e its fu n k tio n  n a c h  A b b ild u n g  1 
u n d  u n te r  d e r  g e m a c h te n  V o rau sse tzu n g , d a ß  d ie  g rö ß te  
G esch w in d ig k e it 50 k m /S td . u n d  d ie  g rö ß te  L e is tu n g  700 P S  
is t, d e r  F a h r w i d e r s t a n d  fü r  d ie  L o k o m o tiv e  (sow ie den  
W ag en zu g ) a u f tra g e n , u n d  zw ar d e r  zw eck m äß ig e ren  Z u 
sa m m e n z ä h lb a rk e it  h a lb e r  n a c h  u n te n .

A u ch  in  d e r  s p ä te r  b e n ö tig te n  A b b ild u n g  8 sin d  d ie  zu r 
G e sch w in d ig k e it bzw . zu m  K rü n m iu n g s- u n d  S te ig u n g sw id e r
s ta n d  g eh ö rig en  L a u fw id e rs tä n d e  fü r  L o k o m o tiv en  u n d  
W ag en zu g  e in g e tra g e n .

F ü r  d ie  A b b ild u n g  2 g il t  n u n  fo lg en d es : D a  d ie  A bszisse  x  
d en  W eg  in  M e te rn , d ie  O rd in a te  y  d en  W id e rs ta n d  in  k g / t  
d a r s te ll t ,  so  b e d e u te t , w ie schon  e rw ä h n t, d a s  F lä c h e n e le m e n t 
x  • y  =  m  • k g  = '  A rb e it fü r  d ie  F ö rd e ru n g  d e r  L a s t  e ine  
T o n n e . D u rc h  A u srech n en  d e r  v o n  d e r  W id e r s ta n d s o r ts 
fu n k tio n  e in g esch lo ssen en  — also  d e r  zw ischen- y  e in e rse its  
u n d  x o d e r  X a n d e rs e its  lieg en d en  — F lä c h e  lä ß t  sich  d em n ac h  
d e r  A r b e i t s a u f w a n d  in  m k g / t  fü r  d ie  B e fö rd e ru n g  e in e r 
T o n n e  L o k o m o tiv g e w ic h t (bzw . W ag en g ew ich t) e rm it te ln  
u n d  a u f  P S  S td . u m re c h n e n .

M an k ö n n te  n u n  a u s  d ie se r  B ez ieh u n g  d e n  A u fw an d  
a n  P S  S td . / t  fü r  d ie  F a h r t  ü b e r  d ie  gan ze  L in ie  m it  a ll ih ren  
u n g le ich en  W id e rs tä n d e n  e rm it te ln . D u rc h  V e rv ie lfach en  
m it d e n  E in h e i ts k o s te n  d e r  P S  S td . k ö n n te  m a n  d ie  e n t 
sp re c h e n d e n  F a h rk o s te n  e rm it te ln .

D em g eg en ü b e r w ird  d ie  fo lg en d e  E n tw ic k lu n g  zeigen , 
d a ß  d e r  A u fw a n d  fü r  d ie  P S  S td . s e lb s t n ic h t  k o n s ta n t  is t , 
so n d e rn  v o n  G e sch w in d ig k e it u n d  L e is tu n g  a b h ä n g t .  B e 
s t im m e n d  fü r  d ie  K o s te n  d e r  P S  S td . is t  d e r  D a m p f v e r 
b r a u c h  u n d  e r i s t  n ä h e r  zu u n te rsu c h e n . E r s t  in  n e u e re r  
Z e it w ird  a lle rd in g s  d ieses G e b ie t im  M a sch in en b au  so  g e 
p fleg t, d a ß  a u c h  f ü r  den  B a u in g e n ie u r  b ra u c h b a re  E rg e b n is se  
im  S c h r i f t tu m  zu f in d e n  s in d . H ie r  w u rd e n  d ie  fo lg en d en  
U n te rs u c h u n g e n  b e rü c k s ic h tig t, d ie  v ie lle ic h t im  e in ze ln en  
v o n  F a c h le u te n  des M a sc h in e n b a u e s  an g e fo c h te n  w erd en  
m ögen , d ie  a b e r  je d e n fa lls  f ü r  d ie  Z w ecke d e r  L in ie n fü h ru n g  
g en ü g en , u m  d a s  G ru n d sä tz lic h e  d a rzu leg en .

1. D r. R . S a n z i n ,  P ro b le m e  im  L o k o m o tiv b a u . Z. d . 
Ö s te r r . A rc li. 11. In g . V . 1918 S. 1.

2. D r. M . I g e l ,  D ie  v e rsch ied en en  A rb c its la g e n  e in e r  
L o k o m o tiv e , G lase rs  A n n . 1918.

3. G . S t r a h l ,  D a m p fv e rb ra u c h  u n d  zw eck m äß ig e  Z y 
l in d e rg rö ß e  d e r
H e iß d a m p f lo k o 

m o tiv e n  , 19 1 7
G lase rs  F o r t 

s c h r i t t  e d  er T ech  - 
n ik , H e f t  1.

In s b e so n d e re  
is t  d a s  S c h a u b ild  
4 ,  w e lch es  d e r  
d r i t t e n  A b h a n d 
lu n g  e n tn o m m e n  
is t, a ls  A u sg a n g s 
p u n k t  g ew äh lt.
D a  es sich  im 
F o lg e n d e n  v o r 
w iegend  n ic h t  u m  
g en au e  Z a h le n e r
g eb n isse  d es  E in 
ze lfa lles , so n d ern  
u m  d e n  g r u n d 
sä tz lic h e n  G ang  
d e r  E rm i t t lu n g e n  
h a n d e l t , so w ird  
d ie b estim m te  Ma
s c h in e n g a ttu n g  Z 
(H e iß d a m p f lo k o 
m o tiv e  m it  e in 
fa c h e r  D a m p f - 
d e h n u n g  u n d  12 
a t  O berdruck) und  
d a m it  d ie  in d e r 
A b b ild u n g  4 d a r 
g e s te ll te  F u n k tio n  den  n u n  e in m a l an g en o m m en en  V e r
h ä ltn is se n  z u g ru n d e  g e le g t o h n e  R ü c k s ic h t d a ra u f , ob n ic h t 
e ine  a n d e re  M a sc h in e n g a ttu n g  b esse r fü r  d ie  L in ie  p assen

D-V50
D-isso
D-noo

mm

PSt/]OOl
1000

HdRdamppok, m it ein/. Dampfdetwg. rtesselüberotr. 12 a t

Abb. 4.
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w ü rd e . D ie  E n tsc h e id u n g  w äre  G e g e n s ta n d  e in e r b e so n d e ren  
U n te rsu ch u n g , w elche m eh r in  d a s  G eb ie t des M a sch in en b au es  
fä llt .

A u s d e r  A b b ild u n g  4 is t  z u n ä c h s t fü r  v e rsch ied en e  
L e is tu n g e n  u n d  G esch w in d ig k e iten  d ie se r M asch ine  Z d e r 
D a m p f v e r b r a u c h  D q in  kg  fü r  d ie  P S  S td . ab g e le sen  u n d  
in  d e r  Z a h le n ta fe l d e r  W id e rs ta n d sw e r te  S . 23 e in g e trag en .

E in  B e isp ie l f ü r  d ie  B e re c h n u n g  d es D a m p fv e rb ra u c h s : 
F ü r  x  '=  v  =  40 k m /S td . =  3,0 T re ib a c h su m d re h u n g e n  u n d  
y  =  800 P S  lie g t f(xy ) im  u n te r s te n  D ia g ra m m  au f d e r  N -
K u rv e  (M =  6400). D a ra u s  e rg ib t sich  d ie  S p a lte  9 d e r  Z a h le n 

ta fe l  S . 23. F ü r  x  =  v  =  40 
k m  S td . u n d  M =  6400
w ird  Z =  D q =  D a m p f vö r-
b ra u c h  im  o b e rs te n  D ia g ra m m  
zu  8,0 k g /P S  S td . ab g e le sen , 
u n d  d a m it S p a lte  10 d e r  
Z a h le n ta fe l b e s tim m t.

D iese  W e rte  sin d  a u c h  in  
d e r  A b b ild u n g  5 in  d en  e n t 
sp re c h e n d e n  S c h n it tp u n k te n  
v o n  G e s c h w i n d i g k e i t s 
u n d  L e i s t u n g s k o o r d i n a t e  
e in g e tra g e n  u n d  d ie  w e rt-  
g le ichen  L in ie n  s in d  d u rc h
E in sc h a l tu n g  e rm it te l t .

Abb. 5. E s  ze ig t s ic h a u s  A b b ild u n g  
5 fü r  d en  B ere ich  des B ild e s :

1. B e i g le ich b le ib en d er L e is tu n g  u n d  s te ig e n d e r  G e
sc h w in d ig k e it (S c h n itte  in  d e r  X -R ic h tu n g ) n im m t d e r  D a m p f
v e rb ra u c h  z u n ä c h s t ra sc h  a b , b is  zu m  g ü n s t ig s te n  W e rt, 
u m  d a n n  b e i g rö ß e re r  G e sch w in d ig k e it w ied e r la n g s a m  zu 
s te igen . J e  h ö h e r  d ie  L e is tu n g  a n g en o m m en  is t, d e s to  u n 
g ü n s tig e r  i s t  fü r  d ie  g e w ä h lte  L o k o m o tiv e  d ie  F a h r t  m it 
g e rin g e re r G esch w in d ig k e it u n d  d e s to  g ü n s tig e r  d ie  F a h r t  
m i t  g ro ß e r  G esch w in d ig k e it, d e s to  g e rin g e r is t  a u c h  d e r  ü b e r 
h a u p t  e rre ich b a re  k le in s te  D a m p fv e rb ra u c h .

2. B e i g le ich er G esch w in d ig k e it u n d  s te ig e n d e r  L e is tu n g  
(S c h n itt  in  d e r  Y -R ic h tu n g ) s in k t  z u n ä c h s t d e r  D a m p fv e r
b ra u c h  ra sc h  zu m  g ü n s tig s te n  P u n k t ,  u m  b e i g rö ß e re r  L e is tu n g

w ieder la n g sa m  zu  s te ig en . J e  
g rö ß e r d ie  G esch w in d ig k e it 
a n g en o m m en  is t, d e s to  u n 
g ü n s tig e r  is t  d ie  F a h r t  m i t  g e 
r in g e r  L e is tu n g , d e s to  g ü n s tig e r  
d ie  F a h r t  m it h o h e r  L e is tu n g , 
u n d  d es to  g ü n s t ig e r  d e r  ü b e r 
h a u p t  e r re ic h b a re  k le in s te  
D a m p fv e rb ra u c h .

Daxipf-
vtröraach,
kg/PS St

Abb. 6. 7.

D ie  g ü n s t i g s t e n  D a m p f v e r b r a u c h s z a h l e n  (L in ie  a b  
in  d e r  M ulde) v e rlan g en  e ine  f a s t  g le ich m äß ig e  G esch w in d ig 
k e itszu n ah m e  m it d e r  L e is tu n g sz u n a h m e . A u s  d em  B ild  
w ird  n u n  au ch  e rk lä rlich , inw iefe rn  e ine L in ie  g le ichen  W id e r

s ta n d e s , fü r  d ie  e ine  L o k o m o tiv e  g e b a u t is t  (7 0 0 P S ; 50 k m /S td .) ,  
d ie  g ü n s tig s te  is t . D e r  D a m p fv e rb ra u c h  v e rb le ib t  n äm lich  
a u f  d em  P u n k te  S m it  7,3 kg  D a m p f /P S  S td .

D ie  in  Z a h le n ta fe l S . 23 e in fach  u n te r s tr ic h e n e n  D a m p f
v e rb ra u c h sz a h le n  s in d  in  A b b ild u n g  6 e in g e tra g e n .

D ie  A n w en d u n g  d e r  in  A b b ild u n g  5 z u sa m m e n g e s te ll te n  
B ez ieh u n g en  a u f  d ie  L in ie n fü h ru n g  u n d  in sb e so n d e re  d ie  
A b h ä n g ig k e it d es  D a m p fv e rb ra u c h e s  v o m  W id e r s ta n d  f ü h r t  
zu r  A b b ild u n g  7. H ie r  is t  z u n ä c h s t  d e r  D a m p f v e r b r a u c h  Dq 
a b h ä n g i g  v o n  d e n  W i d e r s t a n d s w e r t e n  wf + s a u s  d e r  
Z a h le n ta fe l S . 23 ü b e r tra g e n .

E s  e rg ib t sich  fo lg en d es: B e i n ied e ren  W e r te n  v o n  w r 4. 5 , 
a lso  e tw a  v o n  o b is  7 k g /t ,  lieg en  d ie  n ie d r ig s te n  D a m p fv e r 
b ra u c h sz iffe rn  a u f  d e r  D a m p fv e rb ra u c h s lin ie  50 e n tsp re c h e n d  
d e r  H ö c h s tg e sc h w in d ig k e it 50 k m /S td . E s  w ä re  b e i

km /S td  g ü n s tig s te r  W e rt von  D
w  — 8 kg /t, v — 50 u n d  L =  800 P S  D mm =  7,2 k g /t PS S td .

10 50 900 7,4
15 40 900 8,5
20 30 800 9,9

In  d ie se r Z u sa m m e n s te llu n g  i s t  u n se re  B ed in g u n g , d a ß  
d ie  L e is tu n g  d e r  M asch in e  au f  700 P S  b e g re n z t sei, n ic h t  e in 
g e h a lte n . E s  w ä re  e in e  U n te rs u c h u n g  fü r  sich , o b  es w i r t 
sc h a f tlic h  w äre , d ie  L o k o m o tiv e  ü b e r  d iese  N o rm a lle is tu n g  
von 700 P S  a n z ü s tre n g e n . D iese  A u fg ab e  f ä l l t  a b e r  in  d as  
G e b ie t des M asch in en b au es , w iew ohl a u c h  sie ih re  S c h a t te n  
au f  d ie  T h eo rie  d e r  L in ie n fü h ru n g  v o ra u s w irf t .  W ir  h a l te n  
u n s  e in m a l a n  u n se re  B ed in g u n g , sch e id en  a lle  W e r te  ü b e r  
L  =  700 a u s  u n d  v e rr in g e rn  e n ts p re c h e n d  d ie  G e sc h w in d ig 
k e it . W ir  e rh a l te n  d a n n  a u s  d e r  A b b ild u n g  
b e i w  =  15 k g / t  u n d  b e i v  =  37 k m /S td . D  =  8 ,5 k g /P S S td -  

1 7  30 9
20 26 10
24 24 11

In  A b b ild u n g  5 s t e l l t  s ich  d ie  g ü n s t i g s t e  D a m p f 
v e r b r a u c h s l i n i e  f ü r  e in e  r j )
fe s tg e se tz te  N o rm a lle is tu n g  
v o n  700 P S  u n d  e in e  f e s t 
g e se tz te  H ö c h s tg e sc h w in d ig 
k e it v o n  50 k m /S td . d u rc h  » 
d ie  L in ie n  R S  u n d  S T  d a r , 
d ie  ih re n  S c h n i t tp u n k t  S in  
d e r  M ulde  d es g ü n s t ig s te n  
D a m p fv e rb ra u c h s  h a b e n .

E in e  W ie d e rh o lu n g  d e r  
R e c h n u n g  fü r  a n d e re  M a 
sch in en g rö ß en  o d e r  -g a t tu n -  
gen  w ü rd e  e rm ö g lich en , d en  
g ü n s tig s te n  W e r t a u c lr  h ie r 
f ü r  zu e rrech n en . F ü r  u n se re  
M asch ine  g e lte n  d ie  in  
Z a h le n ta fe l S . 23 u n t e r 
s tr ic h e n e n  W e rte , d ie  n u n  
in  A b b . 8 e in g e tra g e n

E n tsp re c h e n d  w’ird  a lso  
au s  d e r  A b b . 8 in  d ie  A b b . 
zu r G e sc h w in d ig k e its fu n k 
tio n  8 u n d  zu r  L e is tu n g s 
fu n k t io n  e n o ch  d ie  zuge- 
h ö r i g e D a m p f v e r b r a u c h  s- 
f u n k t i o n  £ e in g e t ra g e n .

N u n m e h r  is t  a lso , u m  
n o c h  e in m a l z u sa m m e n z u 
fassen , in  d e r  A b b . 2 a u s  d en  
F u n k tio n e n  d e r  A b b ild u n g e n  
e n th a l t e n :

1. d ie  S te ig u n g , 2 . d ie  K rü m m u n g , 3. d ie  - S th lg u n g s- 
w id e rs tä n d e  ß, 4 . d ie  K rü m m u n g sw id e rs tä n d e  a , 5. d ie  F a h r 
w id e rs tä n d e  v. u n d  X, 6 . d ie  b e i d e r  H ö c h s tle is tu n g  700 P S  
m ögliche  G esch w in d ig k e it 8, 7. d ie  b e i d e r  H ö c h s tg e sc h w in d ig 
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k e it 50 k m /S td . zu lä ss ig e  in fo lge  g e rin g e ren  W id e rs ta n d e s  
'a u f t r e te n d e  re d u z ie r te  L e is tu n g  e, 8. d e r  D a m p fv e rb ra n c h  
fü r  d ie  P S  S td . a lle s  b e re c h n e t f ü r  d ie  T o n n e  L a s t  u n d  
d a rg e s te l l t  a ls  F u n k tio n  d es O rtes .

N u n  w ill m a n  a b e r  zu r  B e u r te i lu n g  d e r  L in ie n g ü te  a u ß e r  
d e r  D a m p fv e rb ra u c h s in te n s i tä t  in  k g /P S  S td . a u c h  z a h le n 
m äß ig  d en  D a m p f v e r b r a u c h  fe s ts te lle n , d e r  b e i d e r  D u r c h 
f a h r t  f ü r  e i n e  T o n n e  L a s t  (L in ie  q) a u fg e w a n d t w ird . 
D azu  b ra u c h t  m a n  d ie  F u n k tio n  d es D a m p f v e r b r a u c h s  
in  k g  f ü r  d i e  T o n n e  L a s t  u n d  f ü r  d i e  W e g e i n h e i t ,  
w elche  m a n  d u rc h  U m re c h n u n g  a u s  £ fo lg e n d e rm a ß e n  fe s t-  
s t e l l t :  M an  z ie h t z u n ä c h s t  d ie  F a h r t  ü b e r  e in e  S tre c k e  v o n  
250 m  e n ts p re c h e n d  x cm  A b sz is sen län g e  in  B e tr a c h t  u n d  
s te l l t  d e n  D a m p fv e rb ra u c h  fü r  d ie  v e rsc h ie d e n e n  v o rk o m m e n 
d e n  W id e rs tä n d e  fe s t.  A ls u n a b h ä n g ig e  V e rä n d e rlic h e  w ä h lt  
m a n  w ie ü b lic h  d e n  K rü m m u n g s-  u n d  S te ig u n g sw id e rs ta n d . 
I s t  d ie se r z. B . 5 k g /t ,  so i s t  d e r  L o k o m o tiv la u fw id e rs ta n d  b e i 
d e r  e n tsp re c h e n d e n  H ö c h s tg e sc h w in d ig k e it bzw . g ü n s tig s te n  
G esch w in d ig k e it n a c h  d e r  Z a h le n ta fe l S . 23 bzw . A b b . 3 
=  8,7 k g / t  u n d  m ith in  w r + 3 + l  =  13,7 k g /t .  F ü r  e in en  W eg  
v o n  250 m  w ä re  so d a n n  d ie  A rb e i t  13,7 m a l 250 m  k g / t  =  13,7- 
m a l 250 : 270 000 P S  S td / t  == 13,7 . 0 ,000 926 P S  S td . u n d  
d a  für, w r + s =  5 k g / t  n a c h  A b b . 8 d e r  D a m p fv e rb ra u c h  
— 7 ,3  k g /P S  S td . u n d  t  L o k o m o tiv g e w ic h t is t, so w ird  d e r  
D a m p fv e rb ra u c h  f ü r  d ie  T o n n e  L o k .-G e w ic h t u n d  250 m  
W eg  13,7 . 7,3 . 0 ,000 926 =  0 ,093 k g  D a m p f / t  L a s t.

H ie rn a c h  e rh ä l t  m a n  fo lg en d e  T a fe lw e rte :

L okom otive

W id e rs tä n d e D am pfverb r. W iderstand D am pfverb r.
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— 5 8,7 3 ,7 1 4 0,048
-  2,5 8 ,7 6,2 I I 0,063 8

0 8,7 8,7 9 0 ,0 7 3 3 .9 3,9 13 0,047
+  5 8,7 13.7 7.3 0 ,0 9 3 3 ,9 8 ,9 8,2 0,0675
+  10 8 18 7,4 . 0 ,123 3 .3 13.3 7.4 0,091
+  15 7,5 22,7 8 ,3 OU73 2,8 17,8 8 0,132
+  20 7,2 27,2 9 ,8 0,246 2,6 22,6 9 ,6 0,201
,-+ 25 7 ,o 32 t i ,5 0 ,341 2 >5 27,5 11,4 0,269

W ag en

D iese  W e r te  fü r  d en  D a  m pf v e rb ra u c h  a u f  250 m  W eg  
sin d  in  A b b . S e in g e tra g e n . N a c h  d ie se r F u n k tio n  is t  so d a n n  

.in  A b b . 2 d e r  D a m p f v e r b r a u c h  a u f  2 5 0  m  W e g  fü r  je d e  
S te lle  d e r  S tre c k e  a ls  O rd in a te  a u fg e tra g e n  (L in ie  n). F ü r  
d ie  g e w ä h lte n  M a ß s tä b e  x  =  1 cm  =  250 m  u n d  y  =  1 cm  
=  0 ,0 5  kg  D a in p f / t  L a s t  u n d  250 m  W eg  s te l l t  d a s  F lä c h e n - 
e le m c n t x c m 2 =  x  . y  — 0,05 k g  D a m p f d a r . D ie  In te g ra t io n  
d e r  F lä c h e  F ,j e rg ib t  d e n  G e sa m td a m p fv e rb ra u c h  b e i d e r  
D u rc h fa h r t  e in e r  T o n n e  L o k .-G e w ic h t ü b e r  d ie  S treck e . 
F ü r  d ie  g e z e ic h n e te n  7800 m  W eg  b e t r ä g t  d ie  F lä c h e  74cm 2 
— 74 . 0 ,05  =  3 ,7  k g  D a m p f / t  L o k .-G e w ic h t (B e rg fah rt) .

D u rc h  d ie  In te g ra t io n  d e r  W id e rs ta n d s f lä c h e  w r + ,-+L ‘ 
e rh ä l t  m a n  88,7 cm 2. D iese  F lä c h e  e n ts p r ic h t 88,7 . 5 . 250

m k g / t  =  88,7 . 250 ‘ 5 — =  88,7 . 0 ,004 63 P S  S td . / t  =
75 . 60 . 60

0,41 P S  S td . / t  L o k .-G ew ich t.
D e m n a c h  e rg ib t s ich  d e r  m itt le re  A u fw an d  fü r  d en  k m

W eg  zu 0,41 : 7,8 =  0 ,052 P S  S td . /k m / t  L o k .-G ew ich t.
D e r d u rc h s c h n itt l ic h e  D a m p fv e rb ra u c h  fü r  d ie  P S  S td .

is t  3 ,7  : 0 ,41 =  9,0 k g /P S  S td . u . t  L o k .-G ew ich t.
W ird  d ie se lb e  R e c h n u n g  a u c h  f ü r  d ie  W a g e n z u g s la s t

d u rc h g e fü h r t  (L in ie  ü), so  e rh ä l t  m a n  d ie  D a  m pf v e rb ra u  chs-
flä c h e  F  zu  54 ,2  cm 2 
T o n n e  W ag en g ew ich t.

54 . 0 ,05 =  2,7 kg  D a m p f fü r  d ie

D ie  W id e rs ta n d s f lä c h e  w ird  55,8 cm 2 =  55,8 . 0 ,004 63  
=  0 ,259 P S  S td . / t .  H ie ra u s  e rh ä l t  m a n  d e n  m itt le re n  D am pf- 
v e rb ra u c h  fü r  d ie  P S  S td . zu  2,7 : 0 ,26  =  io ,3 k g /P S  S td .  u . t  
W ag en g ew ich t. D e r  D a m p fv e rb ra u c h  f ü r  d ie  W a g e n b e fö rd e 
ru n g  n im m t eben  g e g e n ü b e r d em  D a m p fv e rb ra u c h  fü r  d ie  
L o k o m o tiv b e fö rd e ru n g  n ic h t  so s t a r k  a b  w ie -d e r  W id e rs ta n d  
des W ag en s  g e g e n ü b e r  d em  d e r  L o k o m o tiv e . D e sh a lb  is t  d e r  
e rs te re  g rö ß e r  a ls  d e r  le tz te re .

D e r  V erg le ich  d e r  a u fg e s te l lte n  F u n k tio n e n  u n d  ih re  
A u sw e rtu n g , in sb eso n d e re  d e r  D a m p fv e rb ra u c h  w ird  ein 
b e a c h te n sw e r te s  M itte l zu m  G ü te v e rg le ic h  d e r  L in ie n  d a r 
s te lle n .

N u n  h a n d e l t  es sich  n o ch  u m  d ie  B e tra c h tu n g  des V e r
h ä ltn is s e s :  L o k o m o t i v l a s t  z u  N u t z l a s t .  D ie  L o k o 
m o tiv e  m u ß  fü r  d ie  d u rc h  d e n  H ö c h s tw id e rs ta n d  u n d  d ie  
d a b e i a u f t r e te n d e  G esch w in d ig k e it b e s t im m te  L e is tu n g  g e 
n ü g en , u n d  d a d u rc h  is t  a u c h  ih re  D a m p flie fe ru n g  b e s t im m t. 
I n  u n se re m  B e isp ie l i s t  f ü r  v  =  24 k m /S td . u n d  L  =  700 P S  
d ie  D a m p flie fe ru n g  zu 7000 k g /S td . an g e n o m m e n . B e i h ö h e re r  
G e sc h w in d ig k e it k ö n n te  d ie  L o k o m o tiv e  in fo lg e , b e sse re r 
F e u e ra n fa c h u n g  u sw . m eh r lie fe rn . D ie B e tr a c h tu n g  d e r  
D a m p flie fe ru n g sw e rte  fü r  d e n  g ü n s t i g s t e n  D a m p fv e rb ra u c h  
A b b . 7 z e ig t je d o c h , d a ß  d ie  zu g eh ö rig en  D a m p flie fe ru n g s -  
w e rte  g e rin g e r  s in d  a ls  7000 k g /S td . ,  z. B . b e i v  =  50 k m /S td , 
5900 k g /S td , b e i v  =  40 k m /S td . 5400 k g /S td .

H ie r in  z e ig t s ich  n u n , d a ß  d ie  v o rk o m m e n d e  H ö c h s t - 
S t e i g u n g  w en ig e r w egen  d e s  h ie r  ä u f t r e te n d e n  b e so n d e rs  
h o h e n  D a m p fv e rb ra u c h s  u n g ü n s t ig  w irk t , a ls  v ie lm e h r  d a n n , 
w en n  w egen  d e r  n o tw e n d ig e n  D a m p flie fe ru n g sm e n g e  d ie  
G röße  d e r  L o k o m o tiv e  w e se n tlic h  g rö ß e r  w ird  a ls  d e r  w ir t 
sc h a f tlic h s te  D a m p fv e rb ra u c h  d e r  ü b rig e n  S tre c k e  es e r fo rd e r t .

W elc h en  E in f lu ß  e in e  V e r r i n g e r u n g  d e r  H ö c h s t 
s t e i g u n g  zu r  F o lg e  h a t ,  l ä ß t  s ich  a u s  d e r  Z a h le n ta fe l  S . 23 
bzw . A b b . 7 fe s ts te lle n . D ie  V e r te u e ru n g  d e r  F a h r t  h in s ic h t
lich  d e r  D a m p f v e r b r a u c h s k o s t e n  u n d  a u c h  d a s  g ü n s tig e re  
V e rh ä ltn is  v o n  L o k o m o tiv la s t  zu W a g c n la s t  l ä ß t  s ich  b e i 
b e k a n n te r  A b h ä n g ig k e it d es L o k o m o tiv g e w ic h ts  z u r  s tü n d 
lich en  D a m p flie fe ru n g  b e i d e r  n ie d r ig s te n  G esch w in d ig k e it 
e rm it te ln .

H ie rb e i i s t  a n g en o m m en , d a ß  d ie  Z u g z u s a m m c n s t e l -  
l u n g  a u f  d e r  g a n z e n  S tre c k e  d iese lb e  b le ib t. E s  k a n n  n u n  
a b e r  a u c h  d u rc h  B e tr ie b sm a ß n a h m e n  R ü c k s ic h t g en o m m en  
w erd en  a u f  d ie  W ir ts c h a f ts u n g u n s t s ta rk e r  S te ig u n g e n , so 
d u rc h  N a c h sc h u b , A u s la s tu n g  u sw .

D iese  U n te rs u c h u n g e n  w ü rd e n  a b e r  zu  w e it fü h re n .
D ie se lb en  F u n k tio n e n  w ie in  A b b . 2 fü r  d ie  B e rg fa h r t  

la s se n  s ich  a u c h  fü r  d ie  T a l f a h r t  d a rs te lle n , w obei d ie  V o r
ze ichen  d e r  W id e rs ta n d sw e r te  e n ts p re c h e n d  zu  b e rü c k s ic h 
tig e n  s in d . D ie  B re m s a rb e i t  i s t  d a rg e s te l l t  d u rc h  d ie  fü r  die 
zu g e la ssen e  H ö c h s tg e sc h w in d ig k e it ü b rig b le ib e n d e  (n ega tive) 
W id e rs ta n d s flä c h e . S in d  d ie  K rü m m u n g s-  u n d  L a u fw id e r 
s tä n d e  u m  w en ig es  g rö ß e r  a ls  d e r  n e g a tiv e  S te ig u n g sw id e r
s ta n d  (G e fä llsb esch leu n ig u n g ), so z e ig t A b b . 8, d a ß  d e r  
D a m p fv e rb ra u c h  fü r  d ie  P S  S td . a u ß e rg e w ö h n lic h  g ro ß  w ird .

D ie  A u sw e r tu n g  d es S c h a u b ild e s  fü r  d ie  T a lfa h r t ,  a u c h  
d ie  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  V e rk e h rsg rö ß e  b e id e r  R ic h tu n g e n , 
w ird  in  d e r  ü b lic h e n  W eise  v o rg e n o m m e n  u n d  b r in g t  n ic h ts  
U n g ew ö h n lich es .

D u rc h  d e ra r tig e  g ra p h isc h -fu n k tio n e lle  E n tw ic k lu n g e n  fü r  
v e rsc h ie d e n e  L in ie n  w erd en  n u n  d ie  G ü te u n te r sc h ie d e  n ic h t  
a lle in  im  z a h le n m ä ß ig e n  E in z e le rg e b n is  w ie in  d e n  v ir tu e l le n  
L ä n g e n  d a rg e s te l l t ,  so n d e rn  es f in d e t  e in  Ü b e rb lic k  ü b e r  d ie  
a u f t r e te n d e  V ie lh e it d e r  F u n k tio n e n  s t a t t ,  w e lch e  e ine  A b 
w äg u n g  a u c h  n ic h t  z a h le n h a f te r  V or- u n d  N a c h te i le  e r le ic h 
te r t .  U n d  d iese  in tu i t iv e  o d e r  ,,p ra k t is c h e "  B e w e r tu n g  is t  
g e ra d e  b e i d e r  L in ie n fü h ru n g  n o tw en d ig , b e so n d e rs  w en n  
n o ch  d ie  w ir ts c h a f tlic h e  T ra ss ie ru n g  u n d  d ie  B e rü c k s ic h tig u n g  
d e r  V e rk e h rsg e w ic h tig k e it in s  A u g e  g e fa ß t  w e rd en  so ll. M öge 
d ie  ob ig e  S tu d ie  d azu  a n re g e n , d ie  V e rh ä ltn is s e  e in g e h e n d e r 
zu  u n te r s u c h e n  u n d  d a s  D a rg e le g te  zu v e rb r e i te rn  u n d  zu 
v e rtie fe n .



z u sam m en . D ie  M o m en ten fläch en  des s ta t is c h  b e s tim m te n  
H a u p tsy s te m e s  in fo lge  U a b is  W b == i  s in d  in  d e n  A b b . 9, a —-f 
d a rg e s te llt .  U m  d en  G an g  d e r B e re c h n u n g  ü b e rs ic h tl ic h  zu 
g e s ta lte n , fü h re n  w ir d ie  S u p e rp o s itio n e n  h ie r  n ic h t  au s , so n d e rn  

^  b e s tim m e n  d ie  in n e re n  Ü b er-
V z äh lig en  u n d  d ie  M o m en te  des

xZ \ \ Z zk  in n e r lic h  u n b e s tim m te n S y s te m s
fü r  je d e n  L a s ta n g r if f  g e tr e n n t .  

Z y  M an e rh ä l t  fü r  d en  L a s t -
a n g riff :

^0 K rä fteg ru p p e  Ua •— 1

W ir w en d en  u n s  n u n m e h r  d e r  B e re c h n u n g  d e r  L a s t 
g lied e r zu . D iese  b en  se tzen  sich  a u s  B e iträ g e n  d e r  ä u ß e re n  
K rä f te g ru p p e n  U a b is  W b u n d  d e r  m it  den  g ew äh lte n  R e a k 
tio n e n  im  G le ichgew ich t b e find lichen  ä u ß e re n  B e la s tu n g

K räfteg ru p p e  Ub =  I

7 — 6 c  . _  1
— b ^ — — y“7'

K räfteg ru p p e  Va =: I

S =  < L c t + y ;  S =  - h

K rä fteg ru p p e  Vb =  I 
X  Z =  t) =  0;

, 6 d

K rä fteg ru p p e  W a = . l

K rä fteg ru p p e  Wb =  I

W /Z zZ Z /A - '̂ 'VJ (a .+ d ) D e r  Mo m e n te n  v e r la u f  im  
in n e r lic h  u n b e s t im m te n  S y s tem  
in fo lge  d e r  Z u s tä n d e  U a =  1 usw . 
i s t  so m it b e k a n n t  — e r i s t  in  
d e n  A b b ild u n g e n  10, a —f d ar- 
g e s tc ll t  — . I n  g le ich e r W eise 
h a t  d ie  E rm i t t lu n g  f ü r  d ie  G le ich 
g e w ic h tsg ru p p e  d e r  ä u ß e re n  
L a s te n  u n d  d e r  g e w ä h lte n  R e a k 
tio n e n  zu  g e sch eh en ; d a  d iese 
fü r  je d e  B e la s tu n g s a r t  v e r- 
sch ieden  is t, so m u ß  d ieser 
M o m e n te n v e r la u f  fü r  je d e n  B e

la s tu n g s fa ll  n eu  b e re c h n e t 
a  w erd en .

D a s  sech sfach  in n e r lic h  
u n b e s t im m te  S y s te m  is t  
h ie r m it  b e re c h n e t.

■> N a c h  F rü h e re m  h a b e n
w ir  gesehen , d a ß  w ir  d ie  sechs 
K rä f te g ru p p e n  a ls  die. ä u ß e 
re n  Ü b e rz ä h lig e n  u n se res  
S y s te m s  a u ffa ssen  k ö n n en . 
D a n n .la u te n  d ie  E la s t iz i tä t s 
g le ich u n g en  d e s  ä u ß e rlic h  
u n b e s tim m te n  S y s te m e s :Abb. 9 a— f. Momentenflächen des stat. best. Hauptsystems infolge U a =  I usw,

ZUR BERECHNUNG RÄUMLICHER RAHMENWERKE.
V o n  D r . - I n g .  E r i c h  H e is in g e r .

(F o r ts e tz u n g  v o n  S e ite  9.)
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Abb. 10 a—f. Momentenflächen des innerl. stat. unbest. Systems infolge Ua — I usw

^ P m ^ u  + U a 5 ', u ^ + U b 5u y  - f V ^ ö v  t. + V b 8'v Ua + W a Sw LV +  W b 5 WbU + d Su - f d t ^ o  F ü r  d ie  B eizah len
11 a a "  *  a a B a  •* a d e r  U n b e k a n n te n  e rh ä lt

E  P m 8’.nUb +  u a 6ua u b+  U b 6u b u b +  Va 8va u b + . v b ^  u b +  W a V a u b +  W b;ÖW[) trb +  d  s u b + d  t „ b =  o m an , w enn

Je
■Ji
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o Tc ,sa =  s und sb
0

— s gesetzt wird, 
o jb

E J - L . U.  =  = h { f ( t ) L

+  a z +  Ha b x j

E J e 8 U,Va =  — 2 C d ä a b* 

=  — 2 c d öb a*

■ = E J e 6V„U,

E J ,» - U l„ k =  . h . [ ^ ) V

+  * 7. by -J- |  <Pa b xJ

„r 2  /hb\ -
E  Jy  6 v b Vb — 2 h " |  ß  V h )  Sb 

+  y-y h  i  +  rl’a b xJ

E Ic 6wnwa— - | ( C ? S b 4 - d 2 Sa)

+ l [ ^
+  3 ( b L _ E b ) - ’ a y ]

+  6”  [  Eb Az 

+  3 ( a '~ ^ “) by]  

E Je 6wawb ~  ~  3 ( a, hb Sb 

+ ¥1'haSa)

:-/f j .  + 1 , l’ b;(b ebaz
a b

a

b . \  a -  
«

f i 1~ h K  ( i

—  ) p b '  +  l ( s

—  ebj  a  SyJ
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D ie  B e re c h n u n g  des rä u m lic h e n  R a h m e n s  lie fe r t  a ls  E rg e b n is  

a ( "a ~  ‘K 2 ! ^ 8 +  3 a>} +  a*
Hj =  U;, Ub =  -A—•

l i !  
3 1

1 ■ b 
t a h|  H~ a i

l2
Lb 1 ( a -

- ß)2 [a2 az+  b 2 b z]

6 u au b ~  8 Va Vb :- 5 u a\va - 8 u awb =  0

8 ö b ua =  6 u b v a :- 8 u b v b :-  8 ü bwa =  8 u bw b

6,V Ä “  Ö V Vi ■ '  a v b — wv a >v a -  8 vawb =  0

ÖVbUa - 8 vb u b :=  8 V b ü -  8 VbWa =  8 vbw b

8wau a =  8 Wa Ub :=  8 'Va Va =  8" v 'b = '0:

8wbu a =  8Wb Ub =  8«'b va - 8 wb v b= '  0

+
p a  a

h 2 (x )  Sa+ 3 a*+ 3 (ttF db 

• ^ ( i r - 1 ) \ 2 x Sa+ 3 ^ - a4 + | | a*

C i f )  s» +  3 ^ -a z  +  3 ( ^ ) i|>b a*

tt _  P J^  b
- 8 * h ( r  - )

2 ~  Sb +  3 b2

U n te r  B e a c h tu n g  d e r v e rsch w in d en d en  G lieder e rh ä l t  m a n  
d a h e r  d ie  en d g ü ltig en  .E la s tiz itä tsg le ic h u n g e n , w en n  d  s = o  
u n d  d t = o  a n g en o m m en  w erd en  :

2 ( x ) Sb +  3 b X  3 (-¡y ) 2 * u ü.t

Soll 1-1, =  H , w erden , so m uß  J b o o o  u n d - E —; i w erd en ; dann  

w ird  a b e r  a u c h  I i 2 =  H , =  o u n d  d e r  b e la s te te  R ah m en  
s te h t  se n k re c h t. . F ü r  a lle  A bm essu n g s- u n d  S te if ig k e itsv e r
h ä ltn is se  w e rd en  d ie  w irk lich en  H o r iz o n ta lk rä f tc :

I . p raÖmU 4 U a 5u „  +  y . 8 'v — 0

E  P m 8 raU b +  ü b 8 Ub U b - °  

I  Pm ömv ,  + -U a öUa Va +  Vfl 6'Va Va -  o 

E P.n 6mVb + V b 8'VbVb = 0

E  Pm 8mWa +  w a  & w a w a +  3Vb 8wbw a =  0 

E p m 8;„wi. + w a 8;v ,Vk+ w b 8'

- H ,
Ho <

A lle  s ta b fö rm ig e n  K ö rp e r  b e s itz en  n u n  e inen  D ril lu n g s 
w id e rs ta n d , w e lch e r >  o is t .  D e sh a lb  m ü ssen  a u c h  a lle

N a c h d e m  n u n m e h r  d ie  in n e re n  un d  ä u ß e re n  
Ü b e rz ä h lig e n  b e re c h n e t s in d , i s t  es m ög lich , den  
en d g ü ltig e n  M o m en te n v e r la u f  in  räu m lic h e n  
R a h m e n  a n zu g eb en . D a s  M o m en t a n  irg e n d  e in e r 
S te lle  x  b e t r ä g t :

m"x = % x+ 5<Ua ua+ ub+ soi;Va va

P '  = p ■

p *  .  p .  £ .

+s»;Vbvb+a»;w„wa+a»;Wl. w b. Abb. 11,

rä u m lic h e n  R a h m e n w e rk e  d e r  u n te r s u c h te n  A r t  e ine  
K rä f te g ru p p e  U b o d e r V b b e s itz en . D a s  E n ts te h e n  d iese r 

Im  a llgem einen  s u c h t m an  d ie  S ch w ie rig k e iten , w elche  K rä f te g ru p p e n  i s t  a b e r  g le ic h b e d e u te n d  m i t  d em  A u f tre te n
sich  d e r  g en au en  B e rech n u n g  rä u m lic h e r  R a h m e n  en tgegen - v o n  V e rd re h u n g sm o m e n te n , d e re n  G röße  g e fu n d e n  w erd en
ste llen , d a d u rc h  zu u m g eh en , d a ß  m a n  d ie  ä u ß e re n  K rä f te  in  k a n n  zu
d ie  R ic h tu n g e n  d e r  a n g re n z e n d e n  R a h m e n e b e n e n  ze rleg t,
d iese  a lle in  u n te r  d e r  W irk u n g  d e r  in  ih re r  E b e n e  a n g re ifen d en  2ffb" =  -±- P a ~ (i _• x>.)
K r a f t  b e re c h n e t u n d  d ie  E rg e b n is se  su p e rp ö n ie r t . 5 24

F ü r  d en  F a l l  e ines k e ilfö rm ig en  R a h m e n s  u n te r  e in e r 
v e r t ik a le n  B e la s tu n g  e ines R iege ls  w ü rd e  m a n  d a s  T ra g w e rk  
in  d e r  in  A b b . i r  d a rg e s te llte n  W eise  au flö sen . D a n n  b e 
tr a g e n  d ie  H o r iz o n ta lk rä f te :

3 X  ( ^  ~ M x ) 2 Sa - 2 x Sa + 3 (r )2 ̂  a4  - 3 a* + ,
2 ( x ) 2 Sa +  3 h  +  3  ( f  )2 Tb ax

H, p a a h a (  a  — I)  J2 s * +  3  a *l + a z

H , =

h h

p a  b  / b

.2Sa +  3 a 2
U m  ü b e r  d ie  G rö ß e  d e r  b e i v e rsch ied en en  S te if ig k e ite n  

u n d  S p re izu n g en  zu e rw a r te n d e n  V erd re h u n g sm o m e n te  u n d  
d a m i t  ü b e r  d ie  rä u m lic h e  K rä f te v e r te i lu n g  e in en  Ü b e rb lic k  
zu e rh a lte n , w e rte n  w ir  d ie  e rm it te l te  F o rm  d e r  G le ichung  
d e r  V e rd re h u n g sm o m e n te  fü r  e in ige  a n g en o m m en e  V e rh ä lt-



R E IS IN G E R , Z U R  B E R E C H N U N G  R Ä U M L IC H E R  R A H M E N W E R K E .

Abb. 13. Abhängigkeit der Stützkräfte von Steifigkeit und Spreizung des räumlichen Rühmens.
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Abb. 14. Abhängigkeit der Stielmomeme von Steifigkeit und Spreizung des räumlichen Rahmens



n isse a  =  b  =  h  au s  un d  s te lle n  d ie  E rg eb n is se  g ra p h isc h  d a r . 
U n te r  A n n a h m e  fo lg en d er Q u e rsc h n itts v e rh ä ltn is s e  v o n

S tie lquerschn itt R iegelquerschn itt

und

und

und

3 2  ■ F O E R S T E R , B E T O N S P R IT Z M A S C H IN E  D E R  K R A F T B A U G E S E L L S C H A F T  B E R L IN  U S W . DER ^ S f g EU^

DIE BETONSPRITZMASCHINE DER KRAFTBAUGESELLSCHAFT BERLIN 
(BAUART MOSER-KRAFTBAU).

Von Geheimrat Professor D r.-Ing. e. h . M. Fo erste r.

k o m m t m a n  zu d e r  in  A b b . 12 gegebenen  D a rs te llu n g .
Je  s te ife r  a lso  d ie  S tie le  im  V erg leich  zu d en  R iegeln  

s ind , um  so k le in e r  sin d  d ie  V e rd reh u n g sm o m en te  d e r  R iegel, 
u m  so ra sc h e r  w ach sen  d iese  bei z u n e h m e n d e r S p re izu n g  d e r 
R a h m e n .

Je  s te ife r  d ie  R ieg e l im  V erg le ich  zu den  S tie le n  sind , 
um  so  g rö ß e r  s in d  d ie  V erd reh u n g sm o m en te  d e r  R iege l. Sie 
w achsen  e rh eb lich  e rs t  be i g roßen  S p re izu n g en  — u n te r  6o° —, 
w ä h re n d  sie  b e i gerin g en  S p re izu n g en  w esen tlich  u n te r  e in e r 
g e rad lin ig en  Z u n ah m e  b le ib en . Ih r e  G rö ß e  b e t r ä g t  h ie rb e i

p ^2
0,074  — 0,1 v H  des e in fach en  B a lk en m o m en te s  *-g~; des R iegels.

D ie  V e rd reh u n g sm o m en te  e rre ich en  so m it bei ü b lich en  
V e rh ä ltn isse n  b e re its  W e rte , w elche m it  R ü c k s ic h t a u f  d ie  
S ic h e rh e it des B au w erk es  d ie  B e a c h tu n g  des K o n s tru k te u rs  
e rfo rd e rn . A n d e re rse its  zeigen sie, w ie  m a n  d u rc h  g ee ig n e te  
W ah l d e r  A b m essu n g en  d e r  R ie g e lq u e rsc h n itte  d a s  gan ze  
rä u m lic h e  R a h m e n w e rk  z u r  L a s ta u fn a h m e  h e ra n z ie h e n  k a n n .

D as  V erfah ren , B e to n  u n te r  V e rw e n d u n g  v o n  D ru c k lu f t 
a n  fe s te  W a n d u n g e n  a lle r A rt u n d  in  b e lie b ig e r  L a g e  a n z u 
sp r itz e n , is t a n  u n d  fü r sich  b e k a n n t  u n d  s e it  län g e rem  in  d e r  
b a u lic h e n  P ra x is  e in g e fü h r t u n d  au sg e ü b t. D ie z u r  H e rs te llu n g  
d e r  A rb e ite n  v e rw e n d e te n  .M aschinen lassen  sich  in  z w e i  
H a u p t a r t e n  danach  tre n 
nen , o b  e in m a l e in  n u r  
w enig a n g e fe u c h te te s  G e
m isch  vo n  Z e m e n t u n d  
S a n d  d u rc h  L u f td ru c k  in  
S ch läu ch en  fo r ttr a n sp o r-  
tie r t  w ird  und e rs t am  E nde 
des S c lilau ch s m it dem  
h ie rh in z u tre te n d e n  D ru ck 
w asse r g em isch t, a lso  e rs t 
j e t z t  zu m  sp r itz fe r t ig e n  
B e to n  u m g e w a n d e lt o d e r  
ob  v o n  v o rn h e re in  d e r  
fe rtig e , g eb rau ch s fäh ig e  
B e to n  dem  M ö rte lsch lau ch  
z u g e fü h r t w ird . Zu d ie se r 
zw eiten , b is h e r  w en iger b e 
k a n n t  g ew o rd en en  u n d  in  
d e r  P ra x is  noch  n i c h t  Mörtelspritzmaschine — Bauart
a llgem ein  e in g e fü h rte n
B a u a r t  g eh ö rt d ie  o b en  g e n a n n te  M asch in e  B a u a r t  M oser- 
K ra f tb a u . S ie  b e s te h t  (siehe A bb.) im  a llg em ein en  a u s  e inem  
ein fach en , o ffen en  B e h ä lte r  zu r  A u fn ah m e  d es fe r tig e n  B e to n 
gem isch es u n d  d em  sich  a n  ih n  u n m it te lb a r  an sch ließ en d en  
R au m e , in  d en  d ie  D ru c k lu f tle itu n g  e in m ü n d e t u n d  v o n  d em  
d e r  d e n  B e to n  fö rd e rn d e  M ö rte lsch lau ch  a u sg e h t. B ei d e r  j e t z t

g e b a u te n  u n d  h ie r  d a rg e s te llte n  M asch ine  e n t f a l l e n ,  im  G e
g e n sä tz e  zu  ih re r  frü h e re n  A u sb ild u n g , j e g l i c h e  b e w e g l i c h e n  
T e i l e .  G e rad e  h ie rd u rc h  is t  e ine  h e rv o r ra g e n d e  B e tr ie b s 
s ic h e rh e it u n d  E in fa c h h e it in  d e r  H a n d h a b u n g  e r re ic h t w ie 
sie d ie  B a u p ra x is  n ic h t b esse r v e rla n g e n  k a n n . H in zu  k o m m t,

d a ß  d e r  S p r i tz b e to n  a u ß e r 
h a lb  d e r  S p r itz m a sc h in e  
in  n o rm a le r  W eise, sei es 
vo n  H a n d  a u s  a u f  o ffener 
P r i ts c h e  o d e r  u .U . m a s c h i
nell g e m isc h t w ird  u n d  g e 
ra d e  h ie rd u rc h  d ie  M ög
lic h k e it s te t ig e r  K o n tro lle , 
n a m e n tlic h  a u c h  bezüg lich  
des fü r  d a s  S p r i tz g u t  b e 
so n d ers  b e d eu tsam en  W a s 
se rg e h a lte s , a lso  se in e r  
K o n s is te n z  g eg eb en  is t. 
W e ite r  i s t  h ie rd u rc h  b e 
d in g t, d a ß  so fo rt n ach  
B esch ickung  d e r M aschine 
M ö rte l a n g e s p r i tz t  w e rd en  
k a n n , a lso  k e in  L eer- 

Moser-Kraftbau — in lätigkeit. g an g  b e i d e r  In b e t r ie b 
se tz u n g  d ie se r  s ta t t f in d e t .

Z ug le ich  m a c h t au ch  d ie  M ischung  fe r tig e n  B e to n s  a u ß e r 
h a lb  d e r  M asch in e  d en  B e tr ie b  u n a b h ä n g ig  v o n  dem  V o rh a n d e n 
se in  e in e r D ru c k w a sse rle itu n g , d ie  d a n n  e rfo rd e r t w ird , w en n  d as 
w en ig  fe u c h te  M isch g u t e rs t im  S c h la u c h e n d e  in  flüssigen  
B e to n  u m g e w a n d e lt w ird . N a c liE in b r in g u n g  in  d en  o f f e n e n ,  
je d e rz e it zu g än g lich en  B e h ä lte r  d e r  K ra f tb a u -S p r i tz m a sc h in e

G re if t e ine h o riz o n ta le  K ra f t  P  in  e in em  K n o te n p u n k te  des 
rä u m lic h e n  R a h m e n s  an  u n d  tre ffen  w ir d ie  V e re in fach u n g ,

8 5 0 8 0 °  7 5 °  7 0 °  6 5 °  6 0 ° - C C
_L ______ 1________ 1__ j______1___,______1___»_______1__r

1 1 1 r  ■ ■ * 
1Z 7V 1,6 1,8 2,0 ~ % rf,

Abb. 12. Abhängigkeit der Verdrehungsmomente der Riegel 
von Steifigkeit und Spreizung des räumlichen Rahmen.

Annahmen: a =  b — h; at =  b,( |g -  =  2j“ =  j£ =  ] z ;

i a — ib =  _L 1 • ia — Tb — JL. t
Jx Jx 4 zJ y J y 3 Jz'

d a ß  d ie  K ra f t  in  d e r  R ic h tu n g  d e r  D iag o n a le n  w irk t, so w ird  
m a n  zw ecks a n g e n ä h e r te r  B e re c h n u n g  e in e  Z erleg u n g  des 
S ta b w e rk e s  in  zw ei ebene  R a h m e n  n ach  A b b . 14 v o rn e h m e n .

(F o r ts e tz u n g  fo lg t.)
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w ird  d e r  B e to n  so fo rt vom  L u f ts tro m e  e rg riffen  u n d  dem  
M ö r te l  s c h l a u  c h e  z u g e fü h r t. D ie se r b e s i tz t  e ine  L än g e  v o n  
e tw a  6 M ete rn . D ieses M aß e rh eb lich  zu  v e rg rö ß e rn  is t  e in m a l 
w egen d e r  a ls d a n n  n o tw e n d ig  w e rd e n d e n  E rh ö h u n g  des L u f t 
d ru ck es  n ic h t a n g e b ra c h t , zum  ä n d e rn  a b e r  a u ch  im  v o r 
lieg en d en  F a lle  n ic h t n o tw en d ig , w eil d ie  M asch ine  in fo lge 
i h r e s  s e h r  g e r i n g e n  E i g e n g e w i c h t e s  — u n d  d ies is t 
n eb en  d e r  v o llk o m m en en  B e tr ie b ss ic h e rh e it ih r  besonders  
c h a ra k te r is t is c h e r  V orzug  — a u ß e ro rd e n tl ic h  bew eg lich  is t. 
S ie  w i e g t  in  i h r e r  n e u e s t e n  F o r m  n u r  2 8  k g ,  k a n n  
a lso  b eq u em  v o n  e in em  A rb e ite r  g e tra g e n  u n d  . o h n e  irg e n d 
w elche  G e fah r au f  le ic h te n  R ü s tu n g e n , s e lb s t so lchen  sch w e
b e n d e r  A rt, a u fg e s te llt  w erden . H ie r  g en ü g en  zu  ih re r  F e s t 
leg u n g  w ep ige  E ise n k la m m e rn  o d e r S c h rau b en b o lzen . D e r 
m ögliche  E in w a n d , d a ß  d ie  K ü rz e  des S ch lau ch es  a ls  e in  n ic h t 
u n e rh e b lic h e r  N a c h te il be i ih re r  b a u lic h e n  V e rw e n d u n g  b e 
w e r te t  w e rd en  k ö n n e , is t  d e sh a lb  v o n  g e rin g e r B ed e u tu n g , 
w eil e in m al g eg en ü b er d e n  M a sc h in e n a rte n , d ie  z u n ä c h s t ein 
w en ig  fe u c h te s  G em isch  d u rc h  e in en  la n g e n  S ch lau ch  h in d u rc h  
p ressen , h ie rb e i a b e r  w egen  d e r  s ta rk e n  in n e re n  R e ib u n g  d e r 
M ischm asse  a n  s ta rk e m  V ersch le iß  k ra n k e n , d ie  M ö se r-K ra ft- 
b au -M asch in e  w egen  des fe u c h te re n  B e to n s  e ine  n u r  geringe 
in n e re  S c h la u c h a b n u tz u n g  ze ig t, zu m  a n d e re n  a b e r  d ie  F ä lle  
in  d e r  P ra x is  im m erh in  n ic h t a llzu  h ä u fig  s ind , in  d en en  eine 
g rö ß e re  S c h lau ch län g e  a ls  6 m  g e fo rd e rt w ird . D a ß  a b e r  auch  
h ie r, w ie  z. B . be im  A u fb rin g en  e ines D ic h tu n g s p u tz e s  bei 
T a lsp e rre n m a u e rn , d ie  L e ic h t ig k e i t d e r  M asch in e  u n d  ih re  
u n g e h in d e r te  T ra n sp o r tm ö g lic h k e it e tw a ig e  H ö h en sch w ie rig 
k e ite n  zu  ü b e rw in d e n  g e s ta t te t ,  w u rd e  b e re i ts  oben  h e rv o r 
g ehoben . H ie rb e i d a r f  a u ch  n ic h t ü b e rs e h e n  w erd en , d a ß  m it 
d e r  S c h la u c h lä n g e  u n d  S p ritz liö h e  a u c h  d ie  G e fah r e in e r 
B e to n e n tm isc h u n g  w äch st. D a ß  e in e  so lch e  b e i d e r  v o rlie g e n 
d en  M asch ine  u n d  ih re n  B a u v e rh ä l tn is se n  n ic h t  v o rh a n d e n  is t  
u n d  d e r  g e sp r itz te  e rh ä r te te  M ö rte l v o n  d a u e rn d  g le ich er 
D ic h tig k e it u n d  F e s t ig k e i t  is t, h a b e n  V ersu ch e , d u rc h g e fü h r t 
vom  D a h le m e r S ta a t l .  M a te r ia l-P rü fu n g sa m t a n lä ß lic h  d e r  
W ie d e rh e rs te llu n g  d e s  S a ro t ti -B a u e s  in  B erlin -T em p e lh o f, e r 
k en n en  lassen . H ie r  e rg ab  sich  e ine  m it t le r e  W ü rfe ld ru c k 
fe s tig k e it von  325 k g /cm 2, d e r  a ls  G rö ß tw e r t 334, a ls  K le in s t 
w e rt 317 k g /cm 2 g e g e n ü b e rs ta n d e n . Z ug le ich  lie fe r te n  d iese  
V ersu ch e  a u c h  e rn e u t d e n  B ew eis d a fü r , d a ß  d u rc h  d a s  S p r i tz 
v e rfa h re n  e in  e rh eb lich  d ic h te re r  u n d  d ru c k fe s te re r  B e to n  a ls 
d u rc h  S ta m p fa rb e it  e rz ie lt  w ird ; b e i d ie se r  w u rd e  n u r  e ine  
m itt le re  D ru c k fe s tig k e it v o n  191 k g /c m 2 e rre ich t. D ie  E r 
g eb n isse  sch lo ssen  sich  a n d e re n  D a h le m e r V e rsu ch en  an , d ie  
g eze ig t h ab en , d a ß  b e i e in em  M isc h u n g sv e rh ä ltn is  v o n  1 13 
bzw . 1 : 6 bzw . r  : 8 d ie  m itt le re  D ru c k fe s tig k e it d e r  g le ichen  
B e to n m isc h u n g  g e s ta m p ft 152 bzw . 89 bzw . 65 k g /c m 2, g e 
s p r i tz t  a b e r  338 bzw . 234 bzw . 191 k g /c m 2 b e tru g . H a n d  in  
H a n d  h ie rm it g e h t e ine  g ro ß e  D ic h tig k e it d e s  B e to n s  u n d  e ine

se h r  v e rr in g e r te  A b n u tz u n g . W ä h re n d  in  e rs te r  H in s ic h t 
2 A 3  cm  s ta rk e , 1 : 5 g e sp r itz te  B e to n p la tte n , se lb s t bei e inem  
W a sse rd ru c k  v o n  4 a t  noch  v o llk o m m en  w asse rd ich t b lie 
ben , e rg ab  s ich  be im  A n g riff d u rc h  d a s  S a n d s tra h lg e b lä se  au f 
A b n u tz u n g , b e i e inem  M isch u n g sv e rh ä ltn isse  v o n  1 : 3 b e i 
l ia n d g e s ta m p fte m  B e to n  e in  V e r lu s t v o n  1,32 cm 3, b e i g e 
s p r itz te m  P ro b e k ö rp e r  a b e r  n u r  v o n  0,71 cm 3; b e i 1 : 6 s te ll te n  
s ich  d ie  g le ichen  Z ah len  au f  4 ,59 bzw . 1,36 cm 3. Je d o c h  sind  
d ies  V e rh ä ltn isz a h le n , d ie  a u ch  b e i a n d e re n  S p ritz m a sc h in e n  
s ich  fin d en  u n d  h ie r  n u r  m itg e te il t  w erden , um  ü b e rh a u p t 
d ie  Ü b e rle g e n h e it d e s  S p r itz b e to n s  g eg en ü b e r d em  v o n  H an d  
g e s ta m p fte n  zu zeigen.

I n  w i r t s c h a f t l i c h e r  H i n s i c h t  a rb e i te t  d ie  M asch ine  
B a u a r t  M o se r-K ra ftb a u  s e h r  v o r t e i l h a f t .  D aß  ih r  h ie rzu  
d e r  M angel an  jeg lich en  b ew eg lichen  bzw . v e rsc h le iß b a re n  
T e ilen  u n d  h ie rd u rc h  d ie  V e rm e id u n g  h ä u fig e r  R e p a ra tu re n  
v e rh ilf t ,  l ie g t au f  d e r  H a n d . D a n e b e n  i s t  es a b e r  g e rad e  d e r  
U m sta n d , d a ß  d e r  M asch in e  v o n  v o rn h e re in  fe r tig e r  B e to n  
v e rm it te ls  e ines o ffenen  B e h ä lte rs  z u g e fü h r t w ird , d e r  d en  
B e tr ie b  d e sh a lb  so w ir ts c h a f tlic h  g e s ta lte t ,  w eil d e r  be im  
S p r itz e n  u n v e rm e id b a r  s ich  b ild e n d e  A b fa ll — e tw a  20 — 40 v H  
d e r  G e sa m tsp ritz m a sse  _  v o n  so lch  g le ic h a rtig e r  u n d  g le ich 
m ä ß ig e r  B esch a ffen h e it, n a m e n tlic h  e in e m  s o l c h e n  F e u c h 
t i g k e i t s g r a d e  is t, d a ß  e r  u n m it te lb a r  w ied e r z u r  B e to n 
h e rs te llu n g  v e rw e n d e t u n d  so m it d e r  M asch ine  e rn e u t so fo rt 
w ie d e r z u g e fü h r t w erden  k a n n . D ie se r  A b fa ll b e s te h t  b e i d e r  
M oser - K ra f tb a u  - M asch ine  n ach  V ersu ch en  d es D a h le m e r 
S ta a t l .  M a te ria l-P rü fu n g sa m te s  a u s s c h l i e ß l i c h  a u s  S a n d ,  
k a n n  a lso  so fo rt w ied e r b e n u tz t  w erd en . H ie rd u rc h  is t  zudem  
b ed in g t, d a ß  sich  d ie  u rsp rü n g lic h e  Z em en tm isch u n g  be im  
A n sp ritz e n  re la tiv  a n  Z em en t a n re ic h e r t . D a s  la s se n  a u c h  d ie  
D a h le m e r V e rsu ch se rg eb n isse  d e u tl ic h  e rk en n en . N a c h  ih n en  
v e r s tä rk t  s ich  e ine u rsp rü n g lich e  M ischung  von  t : 3 im  fe r tig e n  
S p r i tz b e to n  a u f  1 : 2,8, v o n  1 : 4 a u f  1 : 3,7, von  1 : 5 au f 
1 : 3 .9 » v o n  1 : 10 au f  1 : 0 ,2  u n d  v o n  1 : 12 a u f  1 : 8. W ie d e r
h o lte  A n a ly sen  des A b fa llm a te r ia ls  la s se n  e rk en n en , d a ß  den 
a b p ra lle n d e n  S a n d k ö rn e rn  k e in  Z e m e n ts ta u b  a n h a f te t .  G e
ra d e  d ie se r  U m s ta n d  e rm ö g lich t, g em e in sam ' m it  d em  k o n 
s ta n te n  < F e u c h tig k e itsg e h a l te  d es A bfalls , d essen  so fo rtig e  
W ie d e rv e rw e n d u n g  b e i d e r  M ö rte lh e rs te llu n g  u n te r  In n e h a ltu n g  
d a u e rn d  g le ich b le ib en d e r M isch u n g sv erh ä ltn isse .

D ie  L e is tu n g  d e r  M asch ine  b e t r ä g t  e tw a  1,2 m 3 in  d e r  
S tu n d e ; m it ih r  k a n n  a lso  beisp ie lsw eise  e ine P u tz f lä c h e  von  
rd  40 m 2 b e i 3 cm  S tä rk e  in  d ie se r  Z e it a u fg e b ra c h t w erden .

Z u r  E rz e u g u n g  d e r P re ß lu f t  d ie n t e in  K o m p re sso r von  
6,5 b is  7 m 3 M in u te n le is tu n g  m it e inem  E n d d ru c k  v o n  4 a t

E s  lie g t au f  d e r  H a n d , d aß  d e r  E in fa c h h e it  d e r  B a u a r t  
d e r  M asch ine  u n d  ih rem  g e rin g en  G ew ich te  au ch  ih r  P re is  sich  
a n p a ß t.

BAU EINER KAIMAUER MITTELS EISENBETON-SENKKÄSTEN.
(N ach  E n g in e e r in g  N ew s-R eco rd  v om  16. A u g u s t 1923.)

A m  E n d e  des ,,C h in a -B eck en s“ im  H a fe n  von  S an - 
F ran c isco  is t  z u rz e it e in  W are n h a u s , v e rb u n d e n  m it  e inem  
S ch u p p en  fü r  den  U m sch läg ev e rk eh r, im  B au . D a s  W a re n 
h a u s  w ird  245 m  la n g  u n d  6 S to ck w erk e  h o ch . E s  lie g t, d a  
d e r  B a u p la tz  in  d a s  F lu tg e b ie t  fä llt , im  S ch u tze  e in e r K a i
m au er, d ie  d e n  A b sch lu ß  des B au s  gegen  d a s  H a fe n b e c k e n  
b ild e t. D ie  M au er b e s te h t au s  e in e r  R e ih e  von  E is e n b e to n 
se n k k ä s te n , d ie  d u rc h  G ew ölbe m it  e in a n d e r  v e rb u n d e n  sind . 
(G ru n d riß  A b b . 1.) D ie  C a issonböden  liegen  e tw a  17 m  tie f  
u n te r  M a u e ro b e rk a n te . D e r B a u g ru n d  lie g t 7 — 12 m  u n te r  
m itt le re m  N ied e rw asse r u n d  b e s te h t au s  tra g fä h ig e m , san d ig em  
u n d  to n ig em  M a te r ia l. Ü b e r d iesem  g u te n  B a u g ru n d  lag  e ine 
S c h lam m sch ich t in  S tä rk e  v o n  3 — 7 m . A uf G ru n d  v o n  
B o h ru n g en  e n tsc h lo ß  m a n  s ich  zu  e in e r P fa h lg rü n d u n g  fü r  
d a s  G eb äu d e . D ie S ch la m m sc h ic h t w urde  d u rc h  B a g g e r

e n tf e rn t  u n d  an  ih re r  S ta t t  re in e r S a n d  e in g e b ra c h t. D an n  
e r s t  w u rd en  d ie  P fä h le  b is a u f  d en  B a u g ru n d  g e tr ie b e n , um  
so  d ie  S ta n d fe s tig k e it  d e r  G rü n d u n g  zu  e rh ö h en .

F ü r  den  B au  d e r  K a im a u e r  v 'u rd e n  40 S e n k k ä s te n  
b e n ö tig t. S ie v m rd en  in  M ischung  1: 5 au f  h ö lze rn en  S ta p e l
s c h l it te n  liegend  h e rg e s te llt. (G ru n d riß  A bb . 2.)

D e r  u n te re  A b sch lu ß  b e s ta n d  au s  e inem  E ise n b e to n 
decke l, dessen  A rm ie ru n g  jed o ch  m it  R ü c k s ic h t a u f  den  
sp ä te re n  B a u v o rg a n g  n ic h t  in d ie  S e iten - un d  Z w ischenw ände  
v e ra n k e r t  w ar. D e r ob ere  A b sch lu ß  w u rd e  d u rc h  hö lze rn e  
D eck e l g e b ild e t, d ie  so rg fä ltig  m it  A sp h a lt g e d ic h te t w a re n . 
Im  A lte r  v o n  28 T ag en  w u rd en  d ie  S e n k k ä s te n  v o m  S tap e l 
g e la ssen  u n d  schw im m end  a n  O r t u n d  S te lle  g esch lep p t. 
F ü r  je d e n  C aisson  w u rd e  in  den  tra g fä h ig e n  B oden  ein b e so n 
d e re s  L och  g e sp re n g t. U n te r  Z u h ilfen ah m e  vo n  T a u c h e rn
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Abb. 1.

w u rd e  d e r  B oden  d ie se r L ö ch e r so rg fä ltig  g e e b n e t u n d  a u f  
d ie  jew eilige  G rü n d u n g sh ö h e  m it F e ls sch lag  au fg e fü llt. D e r  
B a u u n te rn e h m e r  w a r v e r tra g lic h  a u sd rü c k lic h  an g e h a lte n , 

d a s  B e t t  e ines je d e n  C aissons g e so n d e r t 
u n d  n ic h t  e tw a  e in en  d u rc h la u fe n d e n  
G rab en  au szu h eb en , d a  m an  a u f  d iese 
W eise eine g rö ß ere  S ta n d s ic h e rh e it zu 
e rz ie len  h o ff te .

Z um  A b sen k en  d e r  C aissons b e 
d ie n te  m a n  sich  e ines A rb e itsg e rü s te s , 
d a s  m it  18 R ä d e rn  a u f  3 S ch ienen  
ü b e r  e in  p fa h lg e g rü n d e te s  T ra g g e rü s t  
lief. D ieses T ra g g e rü s t  e rs tre c k te  sich  
ü b e r  d ie  g an ze  L än g e  d e r  g e p la n te n  
M auer.

D as  A rb e itsg e rü s t h a t t e  in  d e r  
M itte  e in en  lic h te n  R a u m  von  d e r  
B re ite  d e r  S e n k k ä s te n . D u rc h  F ü lle n  
d e r  e in en  S e ite n k a m m e r m it  W a sse r  
d re h te  s ich  d e r  C aisson  a u f  seine 
S c h m a lse ite ; d a n n  w u rd e  e r  in  den  
lic h te n  R a u m  des A rb e itsg e rü s te s  h in 
e in g esch o b en ; 4 K e tte n z ü g e  p a c k te n  
ih n  a n  se in em  K o p fen d e  u n d  zogen ih n  

h o ch , w obei g le ich ze itig  W a sse r  n a c h g e fü llt  w u rd e . D as  
D u rc h sc h n itts g e w ic h t e ines S e n k k a s te n s  b e tru g  150 t .  D ie  
W a ss e rv e rd rä n g u n g  k o n n te  jed o ch  so  gen au  g e reg e lt w erden , 
d a ß  K e tte n z ü g e  
v o n  5 t  T ra g k ra f t  
g e n ü g te n . D e r 

Z w isch en rau m  
zw ischen  denW än- 
d e n  des C aisson - 
b e tte s  u n d  dem  
C aisson w u rd e  
m it F e lssch lag  
a u sg e fü llt u n d  

fes tg estam p ft'.
W en n  d e r  S e n k 
k a s te n  in  se in e r 
en d g ü ltig en  S te l
lu n g  w ar, w u rd e  
d e r  u n te re  E is e n 
b e to n d ec k e l z e rs to ß e n , e in e  D a m p fra m m e  a u f  d a s  T ra g g e rü s t 
a u fg e b ra c h t u n d  15 P fä h le  a u f  d ie  G ru n d fläch e  je d e s  C aissons 
e tw a  4 — 6 m  tie f  e in g e ra m m t. D ie  P fa h lk ö p fe  ra g te n  noch  
e tw a  2,5 m  in  d en  S e n k k a s te n  h in e in . N u n  w ü rd e  e ine 
S c h ic h t S c h u ttb e to n  in  M ischung  1: 4 in  H ö h e  von  3 m  e in 

g e b ra c h t, u n d  n a c h d e m  d iese  a b g e b u n d e n  h a t te ,  d e r  S e n k 
k a s te n  a u sg e p u m p t u n d  m i t  M ag e rb e to n  1: 9 a u fg e fü llt.

Z w ischen  d ie  e inze lnen  S e n k k ä s te n  w u rd en  30 cm  s ta rk e  
E isen b e to n g ew ö lb e  e in g e sp a n n t, d ie  n a c h  e inem  K re isseg m en t 
g e fo rm t w a re n . D iese  W ä n d e  w u rd en  s teh en d  a u f  Sch iffen  
in  so lch e r H ö h e  h e rg e s te llt , d a ß  3 G ew ö lbestücke  ü b e re in a n d e r  
d ie  H ö h e  b is  M a u e ro b e rk a n te  e rre ic h te n . Sie h a t t e n  zu r  
V e rb in d u n g  in  d e r  W a g e re c h te n  N u t  u n d  F a lz . M it H ilfe  e in e r 
sch w im m en d en  P fa h lra m m e  w u rd en  d ie  G ew ö lb estü ck e  e in - 
g e b ra c h t . D e r  A n sch lu ß  an  d ie  S e n k k ä s te n  w u rd e  so rg fä ltig  
g e d ic h te t.  D ie  
G ew ölbe h a t t e n  
h ie r  e ine N u t 
(vgl. A b b . 2). In  
d iese N u t  w urde  
e in  S ch lau ch , au s  
S eg e ltu ch  g e fe r
t ig t ,  e in g e b ra c h t 
u n d  m i t  Z e m e n t
m ö rte l g e fü llt .
D iese D ic h tu n g  
h a t  sich  a u sg e 
z e ic h n e tb e w ä h r t . Abb. 2.
Zum  S ch luß  w urde
zw ischen  d ie  S e n k k ä s te n  un d  v o r  d ie  W ä n d e  F e lssch lag  e in g e fü llt.

I n  d e r  W a g e re c h te n  s in d  d ie  C aissons d u rc h  eine E is e n 
b e to n d e c k e  u n te re in a n d e r  v e rb u n d e n . A uf d ie se r D ecke

lä u f t  e in  S ch ic em  
neng le is.

D a s  G eb äu d e  
is t auf E isen b e to n 
p fe ile r  g e g rü n d e t, 
d ie  ih re  L a s t ,  w ie 
b e re its  oben  e r 
w ä h n t, au f  P fä h le  
ü b e rtrag en . (D iese 
sow ohl w ie  d ie  
d u rc h  d ie  S e n k 
k ä s te n  g e tr ie b e 
nen  P fä h le  s in d  in  
d e r  Q u e rs c h n i t t 
sk izze  n ic h t  a n 
gegeben .) U m  d ie

S ta n d s ic h e rh e it d e r  S e n k k ä s te n  zu e rh ö h en , s in d  d iese in  ih re m  
o b eren  E n d e  d u rc h  e in en  a ls  Z u g b a n d  w irk e n d e n  E is e n b e to n - 
b a lk e n  v o n  2,40 m  B re ite  u n d  90 cm  H ö h e  m it d en  P fah lk ö p fe n  
d u rc h  d ie  g a n z e  L än g e  des G eb äu d es h in d u rc h  v e rb u n d e n .

D ip l.- In g . A . M e h m e l ,  K a rls ru h e  i. B.

Abb. 3. Querschnitt durch Kaimauer und Fundament des Schuppens.
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V on F r i tz  S chum acher. D eu tsche  B au ze itu n g  1924, N r. 1/2,
S. 2—6, N r. 3/4, S- 9— 11, m it 9 Abb. D er v o rs teh en d e  A u f
sa tz  s te llt einen B e itrag  aus dem  K apitel „U m g esta ltu n g  der 
A lts tä d te “ des im S aa leck -V erlag  1923 ersch ienenen  W erk es : 
„K öln, E n tw ick lu n g sfra g en  einer G ro ß stad t“ von F . S chum acher 
dar. E r  behandelt im besonderen  die U m g esta ltu n g  der U m 
g ebung  des D om es.

86. V o m  n e u e n  A l t e r s h e i m  i n  N ii r n b e r g. V on 
D r.-Ing . W ag n e r, Speyer. D eu tsch e  B au ze itu n g  1924, N r. 3/4,
S. 11— 13, m it 5 Abb. A n -der H an d  des E rw e ite ru n g s- und

, N eubaues eines A ltersheim s w ird  gezeig t, w ie tr o tz  m ancher 
O pfer, in der^ A ufgabe g ep lan te r B au bcstand te ile . infolge fo r t
sch re iten d er G elden tw ertung , noch w äh rend  der B au au sfü h ru n g  
e tw as G anzes, die beim  E n tw u rf  auf G lied e rrh y th m u s, ge
rich te te  A bsich t, e rre ich t w erden  kann.

H olzbau .
87. N e u e r  F  a c h w c r k s b a u. Von O b e rb au ra t W ahl, 

Ilm enau . Ü sterr- M o n atssch rift f. d. ö ffen tl. B aud ienst .1924, 
Nr. 1, S .2—4, m it 6 A bb. E igene K o n s tru k tio n  des V erfassers , 
B eschre ibung  derselben , techn ische  und  w irtsch a ftlich e  V orteile  
im V ergleich  zu den b isher üblichen F ach  w erksbau ten .

S täd tisch e  S traß en - und S chnellbahnen .
88. D i e  U n t e r g r u n d b a h n  v o n  M a d r i d -  M etro 

po litano  A lfonso  X I I I .  V on Ing . K arl D om ansky , M adrid. 
Z e itsch r. des Ü sterr- Ing .- u. A rch itek ten -V ere in s, N r. 48/49,
S. 313—316, m it 2 A bb. V erk ch rsv e rh ä ltn isse , T ie fs treck en , so 
wie so lche im  T ag eb au , O rg an isa tio n  der A rbe iten , im beson 
deren B ah n au srü s tu n g  der e lek tr. Schnellbahn .

S ied lungsw esen  und sp arsam e B auw eisen .

B auunfälle .

A m tliche  M itte ilungen . —  M in isterie lle  E rla sse .

A rb e ite rfrag en . — R ech tsfrag en . — W irtsch a ftlich es .
8g. Z u r  A u f h e b u n g  d e r  B u n d e s r a t s v e r o r d 

n u n g  v o n  1916. V on D r.-In g . L u ftsch ilz , D resden . T011- 
indus trie -Z e itu n g  1924, N r. 3, S. 22—25, m it 2 A bb. D ie den ' 
B au neuer Z em en tw erke  e in sch ränkende V e ro rd n u n g  ist m it 
W irk u n g  vom  1. D ezem ber 1923 au fgehoben ; d aran  anknüpfend  
b ehande lt V e rfa sse r die E n tw ick lu n g sm ö g lich k e it der deu tschen  
Z em en tin d u strie  in w irtsch a ftlich e r und  techn ischer H insich t.

go. D e r  Z e i t a k k o r d ,  s e i n  W e s e n ,  s e i n e  A u s 
w i r k u n g  a u f  d i e  T a r i f v e r t r ä g e  u n d  s e i n e  A n 
w e n d u n g .  V on  B a u ra t F- H aie r, M agdeburg -B uckau . Z e it
sch rift d. V ere in s deu tsch . Ing . 1924, N r . -2, S. 19—21. N ach 
einem  ku rzen  H inw eis auf die großen N ach te ile , die sich beim 
G eldakkord  infolge der. fo r tsch re iten d en  G e ld e n tw e r tu n g . e r 
geben haben, w erden  auf G rund  m eh rjä h r ig e r E rfa h ru n g e n  m it 
dem  Z eitak k o rd  die w esen tlichen  G esich tspunk te  fü r d ie  B e
m essung  der beiden bei se iner A nw endung  festzu legenden  F a k 
to ren , d e r S tü ck ze it und der fü r die Z eite inhe it g ü ltigen  G eld
b e trag , der als A k k o rd g ru n d lag e  bezeichnet w ird , e rö rte rt- D a
zu 3 Z ah len tafe ln .

91. V e r g ü t u n g  u n d  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  
A k k o r d a r b e i t e n  b e i  B a u v e r t r ä g e n  m i t  L o h n -  
k l a u ,  s ie l. V on D ipl.-Ing- H . Zuck, H annover. D eu tsch e  B au- 
zc itung  1924, Nr- 3/4, S. 17— 18. B e itrag  zu dem  in Ja h rg a n g  
1923, N r. 88/89, S. 373 ersch ienenen  A u fsa tz  g leichen T h em as 
von B au ra t A. L ittm an n , H am burg . E s  w ird  e rm itte lt, daß der 
U n te rn eh m er nur b is zu e iner S te ig e ru n g  d e r  L ö h n e  um  e tw a  
20 vH . A kk o rd a rb e iten  ohne besondere  V e rg ü tu n g  der A k k o rd 
zu lagen  ausfüh ren  kann.

K u n s t im  In g en ieu rw esen . — P erso n a ln ach rich ten . — V ere in s
n ach rich ten . —  S tan d esv e rtre tu n g . — Sonstiges.

92. D i e  k u 1 t u r e 1 1 e B e d e u t u n g  d c r . I  n g  e 11 i e  u r- 
b a u t e n .  V on  W . K n ies ted t, C ö thcn-A nhalt- D ie B au tech 
nik 1924, N r. 1, S. 1. V erfasse r b e to n t, daß der m oderne  I n 
gen ieu rbau , -ebenso w ie die B auw erke  frü h e re r Zeiten, bis 
zu rü ck  zu den Z e ita lte rn  der G riechen  und R öm er, ein W a h r 
zeichen des V o lksbcw uß tsc in s sein  m üsse, se lb stän d ig , k ra f t
voll und w ürd ig ; aber auch  stilre in  m üsse jed e r B austo ff, b e
sonders  auch B eto n  und E isen  v e ra rb e ite t w erden.

93. B a u k u n s t  u n d  L a n d s c h a f t  i n  C h i n a- V on 
R eg ie ru n g sb au ra t E. B oerschm ann , .B erlin . Z en tra lb l. d. B au
v e rw a ltu n g  1924, N r. 1, S. 1—4, N r. 2, S- 10— 12, m it n  A bb. 
V e rfa sse r ze ig t an der H an d  von  B eispielen , w ie reich  C hina 
an w ertvo llen , besonders m it der L a n d sc h a ft in re in er H arm on ie  
s tehenden , a lten  B auw erken  ist. D ie B e trac h tu n g en  sind ein 
A uszug  aus einem  B uch des V erfassers , w elches er g e leg e n t
lich se iner C h inare ise  herausgegciben hat.

94. A u s z u g  a u s  d e  m B e r i c h t  ü b e r  d i e  H a u p t -  
a u s s c h u ß s i t z u n g  a m  12. D e z e m b e r  1923. W e rf t. 
R eederei, H afen  1924, N r. 1, B eilage: H andelssch iff-N orm en- 
A usschuß N r. 1, S. 1.

95. D i e  N e u r e g e l u n g . d e r  G e b ü h r e n o r d n u n g  
' d e r  A r c h i t e k t e n  u n d  I n g e n i e u r e  u n d  i h r e  A n 
e r k e n n u n g  d u r c h  d i e  R e . i c h s b e h ö r d e n .  V on
F. E iselen- D eu tsche  B au ze itu n g  1924, N r. 1/2, S. 7— 8. D ie im 
Ja h re  1878 e rs tm a lig  vom  V erb än d e  d eu tsch e r A rch itek ten - und 
Ingen ieu r-V ere ine  herausgegebene  G eb ü h ren o rd n u n g  is t durch 
E rlaß  des R e ich sfin an zm in iste rs  vom  13. D ezem ber 1923 nach 
v o rh e rig e r N eu g e s ta ltu n g  g en eh m ig t word-en; außer allen  an 
deren  M in isterien  haben  das R c ich sp o s t- und R e ich sv e rk eh rs
m in isterium  ihre Z u stim m u n g  n ich t e rte ilt. D ie der G eb ü h ren 
o rd n u n g  zu g ru n d e  liegenden L e itg ed an k en  w erden  en tw icke lt.
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KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

D e r  E i n b r u c h  e in e r  T a l s p e r r e  i n  N o r d i t a l i e n .

Wie aus verschiedenen Tageszeitungsmitteilungen bekanntge
worden ist, ist eine große S taum auer im’ Val d'Angolo in  den Berga- 
masker Alpen zerstört worden, und die ganze angesammelte W asser
menge von 5 — 6 Mill. m 3 kam  zum Abfluß. Der Schaden an Menschen
leben und an materiellen W erten ist sehr hoch.

Es handelt sich um eine 56 m hohe Staum auer, die in dem unteren 
Teile als Vollmauer aus B e to n ,  im oberen Teile als sogenannte auf
gelöste E is e n b e to n m a u e r  ausgeführt wurde.

Die italienische Regierung h a t eine Untersuchungskommission 
eingesetzt, bestehend aus mehreren sehr bekannten Fachleuten, die 
n ich t nu r die Ursache der K atastrophe, sondern gleichzeitig alle im 
Bau befindlichen Talsperren untersuchen sollte.

Die in den Zeitungen bekanntgegebenen Aussagen von Augen
zeugen sollen hier n ich t näher erläu tert werden, da sie kaum zur E r
klärung der Ursachen der K atastrophe zuverlässige Grundlagen bieten 
werden.

W ir wollen uns an dieser Stelle bemühen, den sachlichen U r
sachen nachzugehen und werden zu gegebener Zeit darüber berichten. 
Es w ird jedoch nach den bisherigen Feststellungen angenommen, daß 
neben K onstruktionsfehlern auch Ausführungsfchlcr vorgekommen 
sind. E. P.

V o m  e n g l is c h e n  S t r a ß e n b a u .

Vor der Zeit der Eisenbahnen bewegte sich der Binnenverkehr 
in  England, infolge der G estalt des Landes lebhaft un terstü tzt durch 
die K üstenschiffahrt, auf den Landstraßen und den Kanälen. Auf 
den ersteren ha tte  nam entlich der Postverkehr, auf den letzteren der 
Güterverkehr eine beträchtliche Höhe erreicht. Die Eisenbahnen 
machten beiden, wie in anderen Ländern auch, ein Ende. Die S traßen’ 
verödeten ohne Zutun der Eisenbahngesellschaften, bei den K anälen 
nahm en diese aber sogar tätigen  Anteil an der Ablenkung des Verkehrs. 
Neuerdings h a t sich in England, wiederum wie in  anderen Ländern 
auch, eine rückläufige Bewegung bem erkbar gemacht. Man ha t den 
W ert der Binnenwasserstraßen für die Güterbeförderung, auch neben 
der Eisenbahn, wieder richtig  erkann t u n d  ist bem üht, den Verkehr 
auf E isenbahn und W asserstraße zu verteilen. F ür die W iederbe
lebung des Straßenverkehrs h a t der Kraftwagen den Ausschlag ge
geben. D iente er, etw a um  die Wende des Jahrhunderts, zunächst 
Sportzwecken, so sprach dieser Umstand beim Engländer besonders 
zu seinen Gunsten, und er ha tte  daher in  England schon Gelände g e -1 
wonnen, als erkannt wurde, daß er ein ausgezeichnetes Beförderungs
m itte l für G üter auf nahe und m ittlere Entfernungen ist. D a weite 
Entfernungen in  England s ta rk  zurücktreten — sie kommen eigentlich 
nur im durchgehenden Verkehr zwischen dem Süden der Insel und 
Schottland vor —, so fand der Kraftwagen d o rt ein besonders ge
eignetes Betätigungsfeld. Der Krieg zeigte dann weiter, was der 
Kraftwagen leisten kann und darf wohl getrost als die glänzendste 
Reklam e für ihn bezeichnet werden. E r h a t seinen E influß auf die 
Entw icklung des Kraftwagenverkehrs auch in England n icht verfehlt. 
Aber die alten englischen Straßen waren diesem neuzeitlichen Verkehr 
n ich t m ehr gewachsen, und die zuständigen Stellen sind bem üht, das 
Straßennetz durch V erstärkung der Straßcnbefestigüng, Beseitigung 
von unübersichtlichen K rüm m ungen und sonstigen V erkehrshinder
nissen, die beim schnellfahrenden Kraftwagen lästiger und gefähr
licher sind als beim Pferdefuhrwerk, auf die Höhe zu bringen, die der 
heutige Verkehr erfordert. In  London und anderen M ittelpunkten 
des Verkehrs sind Ausfallstraßen teils noch im  Bau, teils bereits voll
endet, und es schweben Pläne"' zur Herstellung von K raftwagenstraßen 
als Verbindung der V erkehrsm ittelpunkte, wie z. B. London und 
Manchester untereinander.

Als Vorbereitung für den Ausbau des Straßennetzes h a t das vor 
einigen Jahren neu gegründete Verkehrsm inisterium , in dem  eine 
besondere Straßenabteilung un ter Leitung eines nam entlich an der 
Entw icklung des K raftfahrw esens lebhaften Anteil nehmenden Fach
manns steh t, die englischen Straßen aufnehm en lassen und sic dabei 
nach ihrer V erkehrsbedeutung in zwei Klassen bringen lassen; Klasse A 
um faßt 35 678 km  und Klasse B 23 215 km. Nach französischem Vor
bild, das die Engländer im  Kriege schätzen gelernt haben, werden die 
Straßen m it Nummern versehen, und besondere Straßenkarten, in 
denen diese Nummern wiederkohren, erleichtern auch denen, die im 
Kartenlesen weniger gewandt sind, das Zurechtfinden. Verkehrs
zählungen sind neuerdings wieder angestcllt worden und haben, m it 
älteren Ergebnissen verglichen, eine ganz ungeheuere Steigerung des 
Verkehrs erkennen lassen. So fuhren im  Jahre 1910 über einen P u n k t 
der Straße L ondon—B ath  in einem Zeitraum  von 7 Tagen Fahrzeuge 
im  Gewicht von 4 354 t ;  1922 wurden am  gleichen P unk t 39 755 t 
festgestellt. Auf der Straße Liverpool —Preston waren die entsprechen
den Zahlen 3 759 t  und 28 602 t.

E in Ausbau des Straßennetzes w ar schon vor dem Kriege als n o t
wendig e rkann t w orden; es fehlte jedoch an Mitteln zur D urchführung' 
der dam als erörterten Pläne. D i' Entwicklung des Verkehrslebens in 
und seit dem  Kriege h a t die Notw endigkeit des Ausbaus noch stärker

hervortreten lassen. Die Mittel dazu mögen zwar je tz t nicht leichter 
zu beschaffen sein als früher, die Arbeitslosigkeit und der Zwang, sie 
zu bekämpfen, mögen aber dazu beigetragen haben, manche Schwierig
keiten bei der Bereitstellung der M ittel zu beseitigen, und namentlich, 
wo örtliche Behörden für Bau und U nterhaltung der Straßen zuständig 
sind, sind manche Arbeiten möglich geworden, die es vorher nicht 
waren, indem der S taa t Mittel zur Verfügung gestellt hat. Man hält 
näm lich den Straßenbau gerade für besonders geeignet zur Bekämpfung 
der Arbeitslosigkeit, weil er die Beschäftigung ungelernter Arbeiter 
in großer Zahl ermöglicht. W ährend vor dem Kriege jährlich c.twa 
18 Mill. Pfund für die U nterhaltung der Straßen aufgewendet wurden, 
werden die entsprechenden Kosten für das laufende Jah r auf 40 Mill. 
geschätzt. Schon aus diesen Zahlen geht hervor, daß man je tz t dem 
Straßenwesen-erhöhte Aufmerksamkeit widmet.

Beim Straßenbau und bei der U nterhaltung der Straßen sind 
von jeher zwei Punkte zu beachten gewesen, nämlich einerseits die 
Lasten, die auf der Straße verkehren, und anderseits die Vorkehrungen 
zu ihrer Aufnahme. E rstere haben sich in den lotzten Jahrzehnten 
s ta rk  geändert und dadurch Anlaß gegeben, auch in bezug auf letztere 
einen veränderten S tandpunkt einzunehmen.

Was die Verkehrsm ittel anbelangt, so müssen die schwersten 
und die am  schnellsten fahrenden natürlich den Ausschlag für die Be
m essung der Straßenanlagen geben. Das Höchstgewicht und die 
Höchstgeschwindigkeit sind in England wie anderw ärts durch Gesetz 
und V erordnung festgelegt. Diese Grenzen werden aber nicht im m er 
eingehalten. F ü r schwere Wagen is t z. B. 12 Meilen (19,3 km) als 
Höchstgeschwindigkeit bestim m t, doch is t es allbekannt, daß diese 
oft bis zum  doppelten überschritten wird, und in der Umgebung von 
Glasgow kommen Gewichte von 85 t  auf vier Rädern zwar nicht als 
Regel, aber doch in n icht ganz seltenen Ausnahmefällen vor. Daß 
durch solche Lasten und solche Geschwindigkeiten Straßen, die für 
geringere Beanspruchung gebaut sind, schwer leiden, is t klar.

Die einzige Möglichkeit, die U nterhaltungskosten der Straßen 
niedrig zu halten, besteht in der Aufwendung der äußersten Sorgfalt 
bei der Herstellung. Die Baustoffe können je nach der Gegend, in der 
die Straße liegt, und dem Gestein, das in dieser Gegend ansteht, sehr 
verschieden sein, aber sie müssen nach richtigen Gesichtspunkten 
ausgew ählt werden. Jeder Mangel des Baus räch t sich später in der 
U nterhaltung. In  manchen Gegenden von E ngland is t der Untergrund 
so fest, daß eine Straße keines U nterhaus bedarf, m eist müssen aber für 
den U nterbau, für den sich gu t gesetztes und entwässertes Packlager 
am  besten bew ährt hat, sehr erhebliche Beträge aufgewendet werden. 
T rotz aller Sorgfalt sind aber Bewegungen des U nterhaus n ich t ganz 
zu vermeiden, und sie übertragen sich dann auf die Decke, zu deren 
Zerstörung sie schließlich führen. Bei einem U ntergrund von gerin
ger Tragfähigkeit reicht zuweilen eine Schicht Packlager n icht aus, 
und die Straße bedarf dann einer Gründung, z. B. auf einer Beton
schicht. die auch m it Eisen bew ehrt sein kann und häufig in Form 
eines flachen Gewölbes m it kräftigen W iderlagern hcrgestcllt wird. 
Die Gewähr für den Bestand einer Straßendecke b ietet nur die H er
stellung eines tragfähigen U nterbaus.

Die Straßendecke aus sandigen und erdigen Bestandteilen, 
denen m it Wasser ein gewisser, aber nicht sehr weitgehender Zu
sam m enhang verliehen wird, genügt heutigen Ansprüchen nicht mehr. 
Sie is t auf besonders s ta rk  befahrenen Straßen durch eine Betondecke 
ersetzt, über deren Bewährung die Ansichten noch geteilt sind. Die 
weite Verbreitung, die der Beton als Straßendecke in  England ge
funden h a t — übrigens auch in Amerika —, weist darauf hin, daß 
er sich bew ährt haben muß, wenn auch hier und da Stimmen lau t 
w erden, die das Gegenteil behaupten. Auch bei einer Straßendecke 
aus Beton kom m t es darauf an, sie vor Rissen zu behüten; diese haben 
ihren Grund häufig nicht in der Deckschicht, sondern in der darunter 
liegenden Tragschicht, und auch hier muß also auf diese besonderer 
W ert gelegt werden. Eine Betondecke, die einm al Risse hat, fällt bald 
der Zerstörung anheim. Wie w eit hieran die besonderen W itterungs
verhältnisse Englands die Schuld tragen, is t eine noch offene Frage. 
Abgesehen davon, daß die E rprobung des Betons als Straßendecke 
noch nicht zu einem abschließenden U rteil hat führen können, is t ein 
H inderungsgrund für die weitere V erbreitung des Betons zu diesem 
Zwecke der lange Zeitraum , den der Beton zum E rhärten  braucht, 
che er der Beanspruchung durch Befahren ausgesetzt werden kann.

Die verbreitetste Straßenbefestigung in England ist eine harte, 
dichte Decke auf einer festen Grundlage. In  den gewerbreichen Ge
genden von Nordcngland finden sich viele Straßen m it G ranitpflaster. 
Ih re  Herstellung ist zwar teuer, dafür bewähren sie sich aber ausge
zeichnet im  Gebrauche. Möglicherweise lassen sich aber Baustoffe 
finden, die n icht ganz so hohe Anlagekosten verursachen und den
selben Erfolg gewährleisten.

Ein sehr wichtiger P unk t nam entlich bei Straßen m it glatter, 
wasserundurchlässiger Decke is t das Quergefälle. F ü r den Verkehr is t 
es am  vorteilhaftesten, daß dieses möglichst klein ist. Man darf nicht 
davon ausgehen, daß Steigungsverhältnisse, die für die Längsneigung 
zulässig sind, auch für das Quergefälle angewendet werden dürfen. 
Sowohl Wagen wie Zugtiere haben die größere Ausdehnung in der
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Längsrichtung und sind infolgedessen gegen eine Verschiebung zwischen 
Schwerpunkt und U nterstützung quer zur Straße viel empfindlicher 
als längs zu ihr. W enn auch z. B. ein schwer beladener Kraftwagen 
auf einer Straße m it starkem  Quergefälle noch nicht zum Umstürzen 
gebracht wird, so können doch die R äder auf einer Seite s ta rk  en t
lastet, die auf der anderen ebenso viel m ehr belastet werden; erstere 
haben daher keinen rechten H alt m ehr auf der Straße, und Schleudern 
is t die Folge. Verschärft kann die W irkung eines zu steilen Quer
gefälles durch Seitenwind werden.

Die einfachste Art, eine wasserdichte und verschleißfeste Straßen
decke auf einer gewöhnlichen Schotterstraße 
herzustellen, besteht darin, die Straße m it Teer 
oder ähnlichen Stoffen zu besprengen. Die 
ersten Versuche m it einer solchen Oberflächen
behandlung haben Anlaß zu vielen N ach
ahmungen m it verschiedenen Stoffen zur 
Tränkung gegeben. Namentlich die U nter
haltung ist dadurch verbilligt worden. Es 
finden sich an vielen Stellen Englands aus
gezeichnete geteerte und ähnlich behandelte 
Straßen, darunter eine von 8o km  Länge.

Eine wohl England eigentümliche Straßen
befestigung is t die m it Gummi, p ie  hohen 
Anlagekosten verhindern ihre Verbreitung, doch 
h a t sie sich in einzelnen Fällen gut bew ährt. In
London liegen an einer Stelle noch Gummiblöckc, die 1870 verlegt 
worden sind. Die H auptschw ierigkeit bei der Herstellung und E r
haltung des Gummibelags besteht darin, ihn so auszuführen, daß er 
dauernd an der Unterlage haftet. W enn er sich abhebt, was leicht 
einzutreten scheint, ist er bald verloren.

Weis die Straßenbrücken anbelangt, so h a t das englische Vcrkchrs- 
ministerium Belastungsvorschriften herausgegeben, die eine 
gute Grundlage für deren Berechnung bilden. Der wunde P unk t 
sind aber die älteren Brücken, die den heutigen Lasten nicht 
mehr gewachsen sind, und so kom m t es, daß einzelne Landes
teile vom schweren S traßenverkehr vollständig abgeschnitten 
sind. Brücken so zu bauen, daß sie auch die Lasten der Zukunft 
tragen können, h a t Schwierigkeiten, weil die Entw ickelung der 
Belastung nicht vorauszusehen is t; von dem entw erfenden Tech
niker m uß aber verlangt werden, daß er n ich t n u r den Bfücken- 
bau und die Berechnung beherrclit, sondern daß er auch einen 
Einblick in die Technik des Fahrzeugbaus besitzt und deren E n t
wicklung mindestens bis zu einem gewissen Grade vorausahnen 
kann. Ähnliche Erwägungen gelten betreffs der Fähren, deren 
es in England eine ganze Anzahl gibt.

Die H aupt Schwierigkeit, die der englische—und nicht nur der 
englische — Straßenbauer heute zu überwinden hat, is t die Kostenfrage.
Eine Instandsetzung der englischen Straßen in nur 6 m Breite auf die 
Länge von 35 678 km der M asse A und 23 215 km  der Klasse B wird 
m it nahezu 200 Mill. Pfund veranschlagt. Das is t ein Betrag, den auch 
das reiche England kaum  aufbringen kann. Noch viel höhere Kosten 
sind aber zu erw arten, wenn die schmalen städtischen Straßen, deren 
Breite der heutigen Verkehrsmenge n icht m ehr entspricht, ausgebaut 
werden sollen. Namentlich in London sind umfassende P läne zur H er
stellung von Ausfallstraßen teils in der Bearbei
tung, teils in der Ausführung begriffen. Bei die 
sen Plänen tre ten  die technischen Schwierig
keiten in den H intergrund, viel wesentlicher sind 
hier die Verhandlungen m it den Anliegern, deren 
Ansprüche zu befriedigen meist um ein vielfaches 
höhere Kosten erfordert als der eigentliche S tra
ßenbau. Soll aber dem englischen W irtschafts
leben, dessen Grundlage neben dem Handel der 
V erkehr ist, ein Straßennetz zur Verfügung 
gestellt'w erden, wie es die neuzeitliche Entwick- _
lung des Straßenfahrzeugs erfordert, so müssen . . .  -
alle die angedeuteten Schwierigkeiten überw un
den werden. Es stehen also dem englischen
S traßenbauer in der nächsten Zukunft fesselnde Aufgaben bevor, 
deren Lösung zu verfolgen auch für das Ausland von W ert sein 
wird. Geh. Regierungsrat W e rn e k k e .

B e r e c h n u n g  e in g e s p a n n t e r  H a l l e n b in d e r s t ü t z e n  u n t e r  
W in d b e la s t u n g .

Von H. B u c h e n a u , Dipl.-Ing., in F irm a B rüder Pfleidcrer.
„Freitragende Holzbauten“, N eum ark t (Obpf.).

Wegen der nach den amtlichen Vorschriften in R echnung zu 
stellenden großen W indlasten bedingt die Anordnung im  Fundam ent 
eingespannter H allenbinderstützen schon bei kleinen Bauwerksab
messungen einen beträchtlichen M aterialaufwand. Im  Interesse der 
W irtschaftlichkeit liegt also eine Berechnung, welche die lastverteilende 
W irkung der statischen U nbestim m theit des Systems berücksichtigt.
Im  folgenden soll eine einfache Berechnung des 3-fach unbestim m ten 
Systems, Abb. 1, gezeigt und auf ein Beispiel angew andt werden.

Zur Vereinfachung der Berechnung dieses Systems is t es zulässig, 
die E lastiz itä t der Fachwerksscheibe gegenüber der der Stützen und' 
Eckstäbe zu vernachlässigen l).

Als einfach statisch  unbestim m tes H auptsystem  werde der 
Binder auf eingespannten S tützen ohne E ckstäbe eingeführt, als s ta 
tisch n icht bestim m bare Größe dieses H auptsystem s der Teil X  der 
W indlast, der durch die s ta rr  angenommene Binderscheibe auf den 
Stützenkopf der w indabgekehrten Seite übertragen wird. B ekanntlich 
berechnet sich dann X aus der Gleichsetzung der Ausbiegungen der 
Köpfe beider Stützen, und zwar zu

X :
■ 8 W D hD -(-3  Ws hs 

. 16

H ieraus folgt das V erhältnis der Einspannungsm om ente, 
, ,Entlastungsgrad i>" des einfach unbestim m ten Systems, zu

Mb

M«
S w D hD + 3 w s h 5
8 W D h D + 5 W s h s

der

(1

Abb. 3.

W ird das G esam tm om ent der W indlasten m it M bezeichnet, so folgt 
h ie rm it:

Mn

•Mn

— _J!L
: I — T| '

M

•Mn

(2

(3

Ma -F l

ZVVf -¡/ä> ■ />. A.‘\

/ ,  1 /

---------------- > -

c  1

+

% - F L

% b

Abb. 6.

Bei der weiteren Berechnung wird zwecks Aufstellung e in
gliedriger Elastizitätsgleichungen die Sym m etrie des Systems ausge
nutzt, indem als sta tisch  n icht bestim m bare Größen eingeführt w erden :

: cos cp
Sa +  S„

Xb — co s cp

l) Im „Holzbau“, 1921, Nr. 12, berechnet Herr Bauingenieur 
II. Spiesecke aus der Gleichung

d M r  M d S  / ’ S
d M B y  E J d s +  d S B y  E F d s :

die statisch nicht bestimmbare Größe Mb, indem er EJ und E F  jeweils 
„als konstant“ ausscheiden läßt, was natürlich falsch ist, da bei gleichem 
Material der Einfluß der Elastizität der Fachwerksscheibe mit dem Ko

effizienten ^  in der Rechnung erscheint. Aus der Größenordnung dieses

Koeffizienten erkennt man ohne weiteres die Berechtigung unserer oben ge
machten Voraussetzung bezüglich der Elastizität der Fachwerksscheibe.
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D e m  en tsp re chen  d ie  B e las tu ngszu s tänd e  X a =  — i  nach  
A b b . 3 u n d  X b =  — i  nach  A b b . 4 sow ie d ie  E la s tiz itä ts g le ic h u n g e n :

v  — ^ao —
" a “  8aa ~

2  J  Mo M a d  z +  J -  2  So S->

X b : SbQ
öbb

^  f  M0 Mb d z +  J  2  s o s b s 

y ^ f Mb- dz  +  - J - y ; Sb=s

B e isp io l.
F a b r ik h a lle  in  H o lz . B in d e ra b s ta n d  5 m . 

W D =  5 ■ 125 • 0,303 =  193 k g /m  

w s =  s ■ l o o - 1,000 =  500 „

8 - 193-2 ,4  +  3 - 500- 5,0 
8-193 - 2 ,4 +  5 - 500.5 ,0  

M  = 1 9 3  . 2,4 ■ 5,0 + .5 0 0  • 5,0 ■ 2,5 =  +  S570 m k g  

. .  0,69 „
°B =  ~  " ijg 9  ' 5 7 0  =  ~ 35 0 0  m k

T) F  ■ - =  -  0,69

F ü r  d ie  B e re chnun g  de r M o m en te  M a b e d e u te t d ie  A nn a h m e  
e in e r s ta r re n  Fachw erkssche ibe  un ve rsch ie b lich e  P u n k tla g e ru n g  de r 
S tü tz e n k ö p fe ; d ie  M o m en te  M b en ts tehen  in fo lg e  de r W ir k u n g  eines 
K rä fte p a a re s  (vg l. A b b . 5 u . 6 ):

Mn
0,69 •3SÖ0  —- +  5070 mkg

4 - 2,0 
0,92 • 0,83 =  10,4

M .  —  A . h  —  1 • bAa

MB„ = M ,

MAb=  +  i . a  

M Bb= - l - a

. 9(10 +  2)A  — ------1— te — 0,43
2-125

(4
4a“ d  z

F-300cm' 

3,OOmY-J°nooOOcm‘>

15,00 m

_ L .

2 /

—  (27 - 0 ,4 3 2 .1 2 5 )  =  2,7
Abb. 7 .

F e rn e r berechnen s ich  d ie  S um m enau sd rü cke  de r E la s t iz itä ts 
g le ich ung en  m i t  _

b - (2 h  +  a) y ,  j  M 0 M a d z — -
F r  i  (5 -2

M b2 d z =  - 4 (2 +  9) =  29,3

2 h 3

5 0 0 -2  

4 8 ....
9 (4 +  5) =  —  1685

So Sa s —. S0 Sb s — 0

» a 2S = V  Sb'F  =  — A i 
/  1 '  * s in  2 cp

X /

cos cp

Ma2 Cl z :

2/
2/

M b2 d z :

(b3 -  A2 h3) 

a2 (a +  3 b)

M 0 M a d z =
Ws a

48
b 2 (2 a +  h)

^  f  Mo Mb d z =  A .  [4 WlJ hD (3 h2 -  a2) +  W s (4 h3 -  a3)]

2 /
'J _
F  ■“

M 0 M b d  z =  _  [4 .1 9 3 .  2,4 (75 -  4) +  500 (500 —  8 ) ] : 31 450

X a

X b  = 4

°+4I5_ _  005 
0,03

_ _ _  1685 
2 ,7 4 -0 ,0 5 .1 0 ,4  

31 450

(6
MAa =  MBa =
MAb =  - M Bb

' =  -  524 kg

: +  1052 k g  

-0 ,84  m k g
29,3 +  0 ,0 5 . 10,4

0,43 • 5 —  3 :

+  1 • 2,00 — 2,0 m k g  

4 -  5070 —  524 • 0,84 —  1052 • 2,0 =2 +  2526 m k g  

M b =  —  3500 —  524 -0 ,84  +  1052 • 2,0 =  —  1836 m k g

M
A

SA =  

Sb

_  — 5 2 4 4 -1 0 5 2 _ 
0,83 

524 —  1052 _

0,83

4-  635 k g  

—  1895 k g

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. H eft I vom 15. Januar 1924, S. 19.

A. B e k a n n tg e m a c h te  A n m e ld u n g e n .

B ekanntgem acht im  P a ten tb la tt vom 13. Dezember 1923.
Kl. 5 b, Gr. 12. B  107 074. Braunkohlen- und B rikett-Industrie 

A.-G., Berlin. Spülbetrieb für die Abförderung von Abraum
u. dgl. in Tagebaubetrieben. 7. X I. 22.

Kl. 20 h, Gr. 5. F  52 276. M artin Fabian, W itten. Hemmschuh für 
Schienenfahrzeuge. 26. VII. 22.

Kl. 37 f, Gr. 5. S 61 979. Spezialbeton A.-G., S taad a. Bodensee, 
Schweiz ; V ertr .: Dipl.-Ing. E. Maier, Pat.-Anw., N ürn
berg. Doppelwandiger Schornstein. 29. I. 23.

Kl. 42 c. Gr. 4. V 17868. D r.-Ing. Abraham  Louis Willem Eduard 
van der Veen, H aag; V ertr .: O. Siedentopf, Dipl.-Ing. W. 
F ritz en . Dipl.-Ing. G. Bertram , Pat.-Anwälte, Berlin SW 68. 
W inkelmeßgerät m it Spiegelfläche. 26. X. 22. Holland
31. X. 21.

Kl. 42 c, Gr. 33. Sch 63 891. Gesellschaft für praktische Physik 
m. b. H.. Freiburg i. Br. Anordnung und Verfahren zur 
Feststellung magnetisch wirksamer Eisenerze in der Erde. 
14. I. 22.

Kl 65 a Gr. 58. A 38 742. Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin. Verfahren zur Kenntlichm achung von Luft- und 
Schiffahrtsstraßen. 4. X I. 22.

Kl. 80 b, Gr. 1. D. 41 136. Johann Heinrich D itter, Leipzig, Zeitzer 
Str. 8 — 14. M örteldichtungsmittel. 26. I. 22.

I
Kl. 80 b, Gr. 1. S 61 978. Siemens-Bauunion G. m. b. H., K om m an

ditgesellschaft, Berlin. Herstellung eines Schutzbelags.
27. I. 23.

Kl. 80 b, Gr. 8. B 108787. H einrich Becker, Mittenwalde (Mark).
Verfahren zur Herstellung von Pflastersteinen, Bausteinen
u. dgl. aus Müll. 12. II I . 23.

B ekanntgem acht im  P a ten tb la tt vom 20. Dezember 1923.

Kl. 19 e, Gr. 1. H  91 217. Heinrich Hans, Oberhausen, Rhld., 
B lattstr. 18. Fahrbare Grabenaushubmaschine. 21. IX . 22.

IG. 20 a, Gr. 1. S 58 501. H ans Ludwig Sierlcs, Dresden, Bayreuther 
Str. 40. Bahnhofsanlage. 31. X II. 21.

IG. 20 i, Gr. 28. E  29 684. K urt Eltzner, Hannover, Bödeckerstr. 75. 
Z eitkontakt für Streckenblockwerke. 19. VII. 23.

K l 37 e, Gr. 13. M 64403. Wilhclmus Christian Johannes Melgers, 
Am sterdam ; V ertr.: E. Cramer u. Dr. H. Hirsch, Pat.- 
Anwälte, Berlin NW 21. Mit Druck- und Kratzrollen ver
sehene Maschine zum Reinigen von Schalungsbrettern
u. dgl. 30. X I. 18. H olland 2. X. 17.

IG. 81 e, Gr, 25. D 42 8 r i .  D eutsche M aschinenfabrik A. G., Duis
burg. Lokomotivbehandlungsanlage. 1. X II. 22,

Kl. 81 e, Gr. 31. A 40222. ATG Allgemeine Transportanlagen G. m.
b. H., Leipzig-Großzschocher. Förderbrücke, insbesondere 
für B raunkohlentagebaue. 25. VI. 23.

4*
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Kl.

Kl

Kl.

84 d, Gr. 2. D 43 335. E rnst Dierek, Neu-Seegefeld b. Spandau
W endetrom m el für Eim erkettenbagger u. dgl. m it aus
wechselbaren Zähnen. 12. I I I .  23.

85 c, Gr. 6. B 110 187. Berlin-Anhaitische M aschinenbau-Act.-
Ges., Berlin. Siebrahmen für Siebbandrechen, besonders fü r 
die Abwasserreinigung. 28. VI. 23.

85 c, Gr. 6. J 22 ggc). D r.-Ing. K arl Imhoff, Essen, Zweigert
straße 57. K läranlage m it Faulraum  Und V orrichtung zum 
Ableiten von Gasen, ig. X. 21.

Bekanntgem acht im  P a ten tb la tt vom 28. Dezember 1923.
19 a, Gr. 11. B 105672. Carl Bach, Lange Str. 2, und R ichard  

Schräder, Hagen i. W., W eststr. 2. K lem m platte zur Be
festigung von Leitschicncnwinkeln. 10. V II. 22.

20 k, Gr, 9. A 39690. A ktiengesellschaft Brown, Boveri &  Cie.,
Baden, Schweiz; V e rtr .: R. Boveri, M annheim-Käferthal. 
Fahrleitungsaufhängung un ter Bauwerken geringer B au
höhe oder Tunnels; Zus. z. Anm. A 38878. 20. I I I .  23.

Kl. 35 b, Gr. 1. B 100 678. Koloman B rühl, Mailand, Ita lien ; V e rtr ,: 
D ipl.-Ing. K. W alther, Pat.-Anw ., Berlin-Friedenau. K abel
bahn oder K abelkranw indc m it elektrischem  Antrieb. 
15. V II. 21.

Kl. 37 d, Gr. 24. Z 12 435. Friedrich Zollingcr, Merseburg, Teich
straße 56. Fenster- oder Türzarge für G ußhäuser. 2. V II. 21. 

Kl. 65 a, Gr. 58. S 61 232. Signal-Gesellschaft m. b. H., Kiel. Ver
fahren zur Kennzeichnung von Schiffahrtsstraßen. 31. X. 22. 

Kl. 80 a, Gr. 7. I< 80132 O tto Kaiser, S t. Ingbert, Saar. Misch
trom m el für Beton-, Mörtel-, Glasmasse u. dgl. 9. X II. 21. 

Kl. 80 b, Gr. 1. J 22215. Julius Junge, Berlin-Halensee, Georg-
W ilhelm-Str. 1 7. Herstellung von Innenputz. 29. X I. 21. 

Kl. 80 b, Gr. 1. Christian W estphal, Berlin, Barbarossastr. 23. Ver
fahren, K alkm örtel oder K alkbeton nach A rt des Gebläse- 
betons zu verarbeiten. 15. IX . 22.

Kl. 80 b, Gr. 8. G 57092. Hugo Grönroos, Kopenhagen; V ertr.;
M. Lemcke, Pat.-Anw., Lübeck. Verfahren zur H erste’lung 
von Baum aterialien o. dgl. 19. V II. 22. D änem ark 6. II I . 22. 

Kl. 80 b, Gr. 12. T ^7080. R ichard Tralls, Frohnau, Mark, Ber- 
lichingenstr. Verfahren zur H erstellung einer Baustoffmasse. 
31. X . 22.

Kl. 8 0b , Gr. 13. D 42 805. Camille Didier, Paris; V ertr.: D ipl.-Ing.
R. Bücliler, Pat.-Anw., Aachen. Verfahren zum Schützen 
und Undurchlässigmachen .von  Bauteilen. 30. X I. 22. 
Frankreich 10. I I .  22.

Kl. 85 c, Gr. 13. E  28 023. Jean Etchebehfere, Maurice Chiabrando, 
und Jules Fortin, P aris ; V ertr.: Dipl.-Ing. W. Schmitzdorff- 
Pat.-Anw., Berlin SW 61.' W asserverschluß für E infall
schächte m it innerem, durch eine auswccliselbarc Glocke 
abgedecktem Ablauf. 24. IV. 22.

B. E r t e i l t e  P a te n te .

B ekanntgem acht im P a ten tb la tt vom 13. Dezember 1923.
Kl. 19 a, Gr. 10. 389 153. N orbert Koch, Essen-Stadtw ald, Giron" 

dellenstr. 26. Schienenbefestigung m it U nterlagsplatte und 
K lem m platten. xi. V. 20. M 69307.
Gr. 3. 388 937. M ax R ichter, Niederlößnitz b. Dresden.
T ransportable Schiebebühne. 15. II. 23. R  57815.

20 i, Gr. 33. 389011. H enry Bush Spencer, O ttaw a, Ontario,
K anada und Edw ard Charles Lawn, Quebec, K anada;
V ertr.: Dr.-Ing. R. Geißler, Pat.-Anw., Berlin SW 11. 
B rem svorrichtung für Eisenbahnfahrzeuge. 3. VI. 22. S 
60 008.

Ivl. 20 i, Gr. 35, 389244. Dr. E rich F. H u th  G .m .b .H .,  Berlin.
Elektrische Zugdeckungseinrichtung. 10. V. 22. I, 55 611. 
V. St. Amerika. 9. V. 21.
Gr. 9. 389 186. Friedrich Zollinger, Merseburg, Teichstr. 56. 
Schalungsgerüst fü r Gußhäuser. 3. V II, 21. Z 12 436.
Gr. 9. 378037. ..Inag" Internationale Aerogeodätischc
Gesellschaft m, b. H., Berlin. Verfahren und Vorrichtung 
zum Herstellen aerogeodätischer S tereoaufnahm en; Zus. z. 
P a t. 281 024. 18. V III. 15. G 43 170.
Gr. 19. 389 278. Josef Eschengerd, Ahlen i. W. Selbst
tä tige Verladeschaufel zum Verladen von H aufw erk; Zus. 
z. P at. 388 461, 4. II. 23. E  29017.
Gr, 22. 389 145, Clemens Abel; Berlin, Prager Str. 16.
V orrichtung zum Kippen ungetrennter Wagonzüge. 30. I. 23. 
A 39 298.

Kl

Kl

20g,

Kl

Kl.

Kl

Kl.

37 c, 

42 c,

81 e.

81 c,

Kl. 84 b, Gr. 1. 389057. Fried. K rupp Akt.-Gcs., Grusonwerk,
M agdeburg-Buckau. Torvcrschluß für Schiffshebewerke; 
Zus. z. P a t. 387200. 18. X I. 22. K  84021.

Kl. 84 c, Gr. 1. 389 227. Philipp Gelius, München, A lbanistr. 2 und
August Hegeling, E itorf, Sieg. Gefäßbohrer fü r G ründungs
arbeiten. 19. IX . 19. G 54 054.

Kl. 84 c, Gr. 2. 389 002. D r.-Ing. P aul Müller, D ortm und, K nappen
berger Str. 99. R ippenspundbohle aus Eisenbeton. 19. V. 20. 
M 69 358.

Kl. 84 d, Gr. 2. 389 235. Maschinenfabrik Buckau Akt.-Ges. zu
M agdeburg-Buckau. E im erkettenbagger m it zum Hoch- und 
Tiefbaggern verw endbarer K nickleiter. 7. V II. 20. M 69978. 

Kl. 84 d, Gr. 2. 389279. Lübecker M aschinenbau-Gesellschaft, L ü
beck. S tützung fü r Trockenbagger; Zus. z. P at. 388 325. 
15. X n .  20. L  51 960.

Kl. 85 d, Gr. 1. 389 148. R ichard Scholz, Berlin-Borsigwalde, E rn s t
straße 26. Verfahren zum Ausspülen der das Sieb eines 
Bohrbrunnens umgebenden K iesschicht. 2. IV. 21. Sch 61266 
B ekanntgem acht im  P a ten tb la tt vom 20. Dez. 1923.

Kl. 19 a, Gr. 28. 389756. W ilhelm Oehlschläger, Flatow, W estpr.
R uckartig  w irkender Schienenrücker. 17. X II. 22. O 13 421. 

Kl. 20 g, Gr. x. 389362. M aschinenfabrik Augsburg-Nürnberg, A.-G., 
N ürnberg. E inrichtung zur H erbeiführung gleichmäßiger 
Laufrollenbelastung bei Drehscheiben. 10. I I I .  23. M 80 784. 

Kl. 20 g, Gr. 1. 389 363. M aschinenfabrik A ugsburg-N ürnberg A. G., 
N ürnberg. Rollenanordnung fü r die H auptträgerenden oder 
den K önigstuhloberteil von Drehscheiben. 1. IV. 23. M 81059 

Kl. 20 i, Gr. 8. 389 364. F ritz  Horn, S tralaucr P latz 32 und G otthold 
Isaac, A lexanderstr. 22, Berlin. Gelenklasche als E rsa tz  für 
den Zungendrehstuhl bei Eisenbahnweichen. 20. V II. 23. 
1-1 94 261.

Kl. 20 i, Gr. 40. 389441. Orenstein &  Koppel A. G., Berlin. E lck tro r 
magnetische Signalflügelkupplung. 20. VI. 23. 0  13 749. 

Kl. 42 c, Gr. 5. 389.377. Fa. Carl Zeiß, Jena. Theodolit m it Bussole.
5. V. 22. Z 13 092.

Kl. 65 a, Gr. 63. 389416. H afa M aschinenbau A. G., Düsseldorf.
Fahrw asserboje für ström ende Gewässer, r. II . 22. H  88 718. 

Kl. So b, Gr. 21. 389682. G ottfried Borle, B ern; V ertr.: D ipl.-Ing.
Dr. W angem ann und Dipl.-Ing. B. Geisler, Pat.-A nw älte, 
Berlin W  57. Verfahren zur H erstellung von B auteilen; Zus. 
z. Pat. 388 113. 3. IV. 21. B  99 135.

Kl. 84 a, Gr. 3. 389347. Berliner Act.-Ges. für Eisengießerei und
M aschinenfabrikation, Charlottenburg. G elenkstangenan
trieb  für D rehtore an Schleusen usw. m it zweiteiliger Ge
lenkstange; Zus. z. P at. 386 731. 25. V III. 22. B 106 180. 

Kl. 84 b, Gr. x. 389 387. F riedrich Menikheim, Kochendorf, W ürtt. 
Schwimmtrog. 4. IV. 20. M 68 860.

B ekanntgem acht im P a ten tb la tt vom 28. Dez. 1923.
Kl. 5 b, Gr. 12. 389 944. Georg K örner, Gorma b. Rositz, S.-A.

Streckenbagger zum Abbau von Kohlen. 27. II. 23. I< 85 034 
Kl. 19 d, Gr. 5. 389821. Berliner Akt.-Ges. für Eisengießerei und

M aschinenfabrikation, Charlottenburg. K lappbrücke. x.X I. 
22. B 107 004.

Kl. 20 g, Gr. 1. 390084. M aschinenfabrik A ugsburg-N ürnberg A. G., 
Nürnberg. Verfahren zur gleichtnäßigcn G ewichtsverteilung 
bei D rehbrücken, Drehscheiben u. dgl. 15. V II. 23. M 82033. 

Kl. 37 b, Gr. 3. 389 968. K onrad Kisse, Berlin, D orothcenstr. 54.
E isenbetonm ast. 19. V II. 21. I< 78454.

Kl. 37 b, Gr. 5. 389 999. Treuenfels & Co. G. m. b. H., Cliarlottcn- 
burg. R ingdübel für H olzverbindungen. 14. IX . 22. J 23008. 

Ivl. 37 e, Gr. 9. 390 093. H einrich Bosen, K öln-L indenthal, Bachemer 
Straße 139. Einschalungsgerüst zur H erstellung von Tür- 
und Fensterstürzen aus Beton. 22. V. 21. B  99 903.

Kl. 80 b, Gr. 1. 389942. Dr. Pau l Meckc, U nna i. W. Verfahren zur 
H erstellung eines w asserdichten K ellenspritzputzes. 19. V III. 
22. M 78 731.

Kl. 84 a, Gr. 3. 389 926. K arl Keller, S tu ttg a r t und Dipl.-Ing.
R ichard Mensing, Nexistadt, H ard t. S taukörper fü r Ivlapp- 
oder Schützenwehre usw. 6. I. 23. Iv 84 474.

Kl. 84 a, Gr. 3. 390 030. Dr. Noltc, Hildesheim, Schützenwiese 38.
Verfahren zur Ableitung von Kaliendlaugen und sonstigen 
Abwässern. 25. IV. 22. N 21 043.

Kl. 84 a, Gr. 6. 389 865. H einrich Stahl, Augsburg, Schwibbogen
gasse A 387. W erkkanal m it Kiesgasse. 29. V III. 22;
St 36 083."

Kl. 84 b, Gr. x. 390 117. Fried. K rupp Akt.-Ges. Grusonwerk, Mag
deburg-Buckau. Schiffshebewerk. 11. X I. 22. Iv 83944,

BÜCHERBESPRECHUNGEN.
V om  R o h s to f f  z u m  f e r t ig e n  E rz e u g n is .  E in Gang durch die 

neuzeitliche deutsche Eisenindustrie, verfaßt und herausgegeben 
von der Gutehoffnungshütte A. G. für Bergbau und H üttenbe- 
tricb, Oberhausen-Rheinland.

Das uns vorliegende, bestens durch Bildwerk erläuterte und 
glänzend ausgestattete H eft füh rt durch die Anlagen und W erkstätten

des Unternehm ens der G utc-H offnungshütte, das in seiner Vielseitig
keit und dabei inneren Geschlossenheit als G rundform  des neuzeitlichen 
Betriebes der deutschen Großindustrie angesprochen werden kann, 
eines Werkes, das in  seiner A rbeitsart und Zusammenfassung den 
heute für jede G roßindustrie maßgebenden Gedanken verkörpert: 
bei verringerten M itteln gesteigerte E rträge zu erzielen. Die Be-
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arbeitung um faßt die Abschnitte: Die Erzeugung von Eisen und Stahl, 
die Formgebung, die Verfeinerung; im letzten Abschnitte wird im 
besonderen der werkstättischen Bearbeitung des Eisens und seiner 
Zusammenfügung zu Konstruktionen, Maschinen usw. gedacht. 
Möge das ausgezeichnet geschriebene H eft m it seinem reichen be
lehrenden Bildermaterial weite Kreise erkennen lassen, welche K raft 
und Energie verbunden m it zielbewußter organisatorischer A rbeit u n d  
hervorragendem Können in unserer Eiseninduscrie und dem hier be
schriebenen altberühm ten W erke lebt. M. F.

S c h u c k e r t  1875 — 1923. Eine Denkschrift. Von Dr. Rudolf C ohen .
Die Denkschrift stellt den W erdegang der F irm a Schuckert dar. 

Sie is t erschienen anläßlich des 50-jährigen Bestandes der F irm a im 
August 1923. Der gleiche Zeitraum umschließt auch die mächtige E n t
wicklung der elektrotechnischen S tarkstrom industrie in 50 Jahren,

die Anfänge ihrer Verwendung im wirtschaftlichen Leben und je tz t die 
vollendete D urchdringung dieses nach jeder Richtung. Mit Recht 
spiegelt die Denkschrift den hervorragenden Anteil wieder, den an 
dieser ebenso großzügigen wie erfolgreichen Entwicklung die Firm a 
Schuckert genommen ha t; hierin cingcfügt, führt sie zudem ein für die 
Geschichte der Technik hochwertvolles Gesamtbild des Werdeganges 
der S tarkstrom technik in Deutschland dem  Leser vor Augen, läß t aber 
anderseits auch die Entwicklung der wirtschaftlichen Verhältnisse 
m it ihren Kämpfen und Schwierigkeiten innerhalb der heimischen 
Industrie jener Zeit bestens erkennen. Ein jeder, der für die E ntw ick
lung unserer deutschen Großindustrie und ihren glanzvollen Aufstieg 
bis zum Kriegsbeginn Interesse hat, wird die ihrer Bedeutung en t
sprechend auch glänzend ausgestattete Denkschrift m it Freude lesen. 
Auch sie bildet ein wertvolles D okum ent für den Erfolg deutscher 
Geistesarbeit und T atkraft in vergangener Zeit. M. F.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEURWESEN.
G eschäftsste lle  : B E R L I N  NW 7, Som m erstr. 4 a.

V e r s a m m lu n g s b e r i c h t  d e r  O r t s g r u p p e  B r a n d e n b u r g  a m  12. D e z e m b e r  1923.

In  der Versammlung der Deutschen Gesellschaft für B auingenieur
wesen, O rtsgruppe Brandenburg, am 12. Dezember v. ] . ,  wurde das 
T hem a: „W irtschaftliche N otstandsarbeiten als Aufgaben des B au
ingenieurwesens“ behandelt. Nach einem kurzen Hinweis des Vor
sitzenden, M inisterialrat Busch, darauf, daß gerade das Bauingenieur
wesen zu einem hervorragenden Teil berufen sei, aus der Beurteilung 
und D urchführung der zur Behebung der unser Volksleben bedrohenden 
A rbeitslosigkeit zu leistenden N otstandsarbeiten mitzuwirken und daß 
deshalb diese Versammlung den Fachgenossen Anregung geben solle, 
ih r  berufliches Können und ihre Sachkenntnis nach K räften  in den 
D ienst der Sache zu stellen, hielt H err O berregierungsrat Albrecht von 
der Reichsarbeitsvcrw altung einen V ortrag über „Öffentliche N otstands- 
a rbe iten“ . E r legte dabei eine Anzahl Mappen m it Plänen und Licht
bildern vor und verwies kurz auf die volkswirtschaftliche Bedeutung 
einiger hierin behandelten Unternehmungen. Ausgehend von der viel
fach erhobenen Frage, w arum  dem Gedanken, die Geldmittel, die für 
unproduktive U nterstützungen Arbeitsloser gezahlt werden, s ta t t  dessen 
für nützliche Arbeiten aufzuwenden, nicht in viel größerem Umfange 
Rechnung getragen wird, führte der Vortragende zunächst aus, daß das, 
was geschehen sei auf diesem Gebiete, bisher wenig bekannt geworden 
sei aus verschiedenen, nam entlich auch außenpolitischen Rücksichten, 
daß aber das Reichsarbeitsm inisterium  nunm ehr die Absicht habe, 
D arstellungen der w ichtigsten aus M itteln der produktiven Erwcrbs- 
losenftirsorge geförderten Unternehmungen durch eine Ausstellung 
der Öffentlichkeit zugänglich zu machen. E r ging dann weiter auf 
die Gründe ein, warum nicht noch viel m ehr auf diesem Gebiet geschieht 
und immer noch I-Iunderttausende von Erwerbslosen unproduktive 
U nterstützung erhalten, die im wesentlichen in der trostlosen F inanz
lage des Reiches und in der Kostspieligkeit der N otstandsarbeiten 
lägen. Tatsächlich forderten nämlich die N otstandsarbeiten ein Viel
faches der Beträge, die für U nterstützungen auszugeben wären, in 
folge des zur D urchführung erforderlichen Materialaufwandes. Der 
anfänglichen Entwicklung der produktiven Erwerbslosenfürsorge, soweit 
sie sich auf die Förderung der N otstandsarbeiten erstreckt, haben die 
sozialen Gesichtspunkte nicht genügend Rechnung getragen. Dies 
und andere, nicht zuletzt fiskalische Erwägungen, hätten  zum Erlaß 
der grundlegenden Vorschriften über die produktive Erwerbslosen- 
fürsorge geführt (§ 15 der Verordnung v. r. Nov. 1921 RGBl. S. 1337), 
die zum ersten Male eine enge Verkoppelung der Höhe der Förderungs- 
sätzc (auf Reich, Land und Gemeinde verteilt) m it der Zahl der Per
sonen, die durch die N otstandsarbeiten der Erwerbslosenfürsorge 
ferngehalten werden, brachte. Zu dem erstrebten Erfolge einer voll
kommenen Entlastung der Erwerbslosenfürsorge und Heranziehung 
der eigentlichen Erwerbslosen, vor allem der langfristig Erwerbslosen 
zu den N otständsarbeiten habe dies indessen noch nicht ausgereicht. 
E rs t durch die Bestimmung, daß als N otstandsarbeiter n u r solche 
Personen in Anrechnung gebracht werden dürfen, die wenigstens 
zwei Wochen lang Erw erbslosenunterstützung bezogen hatten, sei end
gültig die N otstandsarbeit zu einem M ittel geworden, um die unpro
duktive Erw erbslosenunterstützung wirksam  abzubauen. Nach einigen 
Beispielen für den Erfolg dieser Maßnahmen erörterte der Vortragende 
die Kosten der N otstandsunternehm ungen und die Gesichtspunkte 
für die Auswahl der Arbeiter, nämlich Bevorzugung der Arbeiten, bei 
denen die Lohnsummen der entscheidende Posten ist, sowie Entlohnung 
der tatsächlich  produktive A rbeit Leistenden zwar nach den geltenden 
Tarifen, aber derart, daß durch Verkürzung der Arbeitszeit oder durch 
häufigen Wechsel der Gesamtbelegschaft das Gesamteinkommen des 
N otstandsarbeiters sich in mäßigen Grenzen hält. Leider sei letzteres 
n ich t allgemein beachtet worden, nam entlich im besetzten Gebiet 
w ährend des passiven W iderstandes, was schließlich zu einer radikalen 
Stillegung einer großen Zahl von N otstandsarbeiten un d 'zu r Abkehr 
von den bisherigen Grundsätzen geführt hä tte , die ihren Ausdruck in 
§ 9 der Verordnung vom 15. Oktober v. J. fand : der Verwaltungs
ausschuß des öffentlichen Arbeitsnachweises hat, soweit die Gelegenheit 
dazu besteht, die U nterstützung von einer Arbeitsleistung abhängig

zu machen. Die Arbeiten dürfen nur gemeinnützigen C harak te r tragen 
D am it und durch die Ausführungsanweisung vom 17. II. 23 seien 
drei Wege fü r D urchführung von N otstandsarbeiten eröffnet, einmal 
Beschäftigung der Erwerbslosen lediglich als Gegenleistung für seine 
U nterstützung m it gemeinnützigen Arbeiten für beschränkte Zeit, 
ferner die sogenannte „kleine N otstandsarbeit“ , schließlich die „großen 
N otstandsarbeiten ''. F ü r den ersten Weg genüge die Zustimmung 
eines aus Arbeitnehmer- und A rbeitgebervertretern zusam men
gesetzten Ausschusses des öffentlichen Arbeitsnachweises. Die U nter
stützung der „kleinen N otstandsarbeiten“ , bestehend außer dem 
U nterstützungsbetrage noch aus einem Zuschlag von höchstens 20 vH 
des H auptunterstützungssätzes und gegebenenfalls einem Präm iensatz 
von höchstens 5 vH  für je 8 Stunden, wobei der Erwerbslose länger 
als 24 Stunden in der Woche arbeitet, werde von der Gemeinde „zu
erkann t" und dürfte  voraussichtlich die Regelform der von den Ge
meinden eingerichteten N otstandsarbeiten künftig bilden. Die „großen 
N otstandsarbeiten" sollen im wesentlichen zur Entlastung der be
kannten Zentren der Erwerbslosigkeit dienen und dürfen nur gefördert 
werden, wenn sie m indestens 2000 Erwerbslosentagewerke umfassen. 
Hier erfolge zum Unterschied von den kleinen N otstandsarbeiten die 
Förderung durch Darlehen oder Zuschüsse nach der Zahl der geleisteten 
Arbeitertagewerke aus besonderen Fonds der produktiven Erwerbs-' 
losenfürsorge und zwar unter Beteiligung von Reich, Land und Ge
meindeverbänden im Verhältnis 3 :2 :1 . Ausnahmsweise sei noch 
Förderung durch „zusätzliche D arlehen" möglich, wenn das U nter
nehmen künftig E rträge abwerfe, die die R ückerstattung sicherten. 
H insichtlich der Kosten führte der Redner aus, daß zwar vorgesehen 
sei, daß der U nternehm erverdienst möglichst eingeschränkt w'crdcn solle 
und daß dies bei Vergebung der Arbeiten, für welche der Akkord
vertrag  zu Grunde gelegt werden soll, zu berücksichtigen sei. Aber 
tro tzdem  und tro tz  des geringen A rbeitsentgelts der Erwerbslosen 
seien noch so erhebliche.Aufwendungen für N otstandsarbeiten größeren 
Umfanges nötig, daß cs fraglich erscheine, ob die notwendigsten Bei
hilfen aufgebracht werden können. E r erläu tert an einem Beispiele, 
wie vielgestaltig die Bedürfnisse seien, die ein solches Unternehmen 
auslöse und daß, je größer der Kreis der an der Ausführung interessierten 
W irtschaftskreise (Fabriken für landwirtschaftliche Maschinen, K unst
düngerfabriken bei Ödlandkultivierung, baugewerbliche U nterneh
mungen, Industriegruppen aller A rt u. a.) sei, um so leichter die e r
forderlichen K apitalien flüssig zu machen sein würden, und gibt zum 
Schluß der Überzeugung Ausdruck, daß diese Bestrebungen durch 
nutzbringende Arbeiten die Erwerbslosen vom Müßiggang m it 
allen seinen gefährlichen Begleiterscheinungen abzuhalten, ge
rade bei den Bauingenieuren, die an solchen Arbeiten am 
meisten beteiligt seien, volles Verständnis und weitgehende U nter
stützung finden werde.

Die sich anschließende Aussprache gestaltete sich sehr anregend. 
Geh. R eg.-R at Momber wies gegenüber den Angaben des H errn R e
ferenten über die Kosten der Ö dlandkultur darauf hin, daß sich die 
Kosten doch verringern lassen müßten, wenn Unterbringung und 
Verpflegung der Arbeiter ähnlich wie bei m ilitärischen Trupps er
folgte. Die weitere Verfolgung dieses Gedankens führe dazu, die 
Erwerbslosen nicht von Fall zu Fall für jede Einzelarbeit zusammen
zustellen, sondern feste Arbeitskolonnen zu bilden und diese geschlossen 
zu den A rbeitsorten zu bringen. D afür kämen unverheiratete Jugend
liche und Obdachlose der G roßstädte in erster Linie in Betracht, 
rvodurch unruhige Elem ente aüs den G roßstädten entfernt und durch 
die Arbeitsgewöhnung erzieherisch beeinflußt würden. Es sei von 
Interesse, zu erfahren, ob in dieser R ichtung behördliche Anordnungen 
getroffen oder Versuche gem acht worden seien. Zu dieser Frage machte 
der Vorsitzende des Vereins „A rbeitsw ehr", zur Einführung einer 
allgemeinen gleichen und einjährigen W irtschaftsdienstpflicht Major 
a. D. Aumann, einige aufklärende Angaben. E r könne aus eigenen Vor
trägen und Besprechungen feststellen, daß eigentlich der Gedanke 
der W irtschaftsdienstpflicht, in allen Parteien, die den Gedanken der
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staatssozialen Gemeinschaft bejahen, bei den W irtschafts verbänden, 
der Arbeitgeber sowohl als auch der A rbeitnehm er Anklang finde 
und daß eine bemerkenswerte Gegnerschaft n icht hervorträte. Selbst
verständlich glaube jede politische, w irtschaftliche und kulturelle 
W eltanschauungsgruppe dieses Instrum ent der A rbeitsdienstpflicht in 
ihrem  Sinne ausbauen zu kömien. H ier den Ausgleich herzustellen, 
sei Aufgabe des Reichsarbeitsministers. Dieser habe allerdings letzthin 
dem Verein „A rbeitsw ehr" gegenüber darauf hingewiesen, daß . dem 
Gedanken noch psychologische W iderstände entgegenständen, die aus 
sich selbst heraus erst ihre Beseitigung finden m üßten. Diese Bedenken 
seien schwer verständlich, es könne doch keinem Zweifel unterliegen, 
daß ein derartiges Instrum ent in der H and des S taates die Möglichkeit 
biete, die w irtschaftlichen Grundlagen der Volksgemeinschaft auf eine 
vollkommen neue Basis zu stellen. Als Arbeitsgebiet käme in der 
H auptsache der gesamte Aufgabenbereich der Landeskultur in B etracht. 
Gerade die Deutsche Gesellschaft für Bauingenieurwesen gehe es an, 
wenn vom Verein „A rbeitsw ehr" darauf hingewiesen werde, daß durch 
500000 W irtschaftsdienstpflichtige in erster Linie den in Boden- 
verbesserungs- bzw. Wassergenossenschaften zusammengeschlossenen 
Besitzen von Boden- und W asserrechten die Möglichkeit geboten 
werde, die gesamte W asserbewirtschaftung des Bodens von der T al
sperre über die Kraftanlage, die Zuführungskanäle über die Vorfluter 
bis zur letzten D rainröhre und Berieselungsanlage in  die H and  zu 
bekommen. Aufgabe der Technik sei es doch in erster Linie, die n a tü r
lichen und menschlichen K räfte durch technische Vorkehrungen derart 
zu verbessern, daß N atur- und M enschenkraft ergänzt, verbessert 
und womöglich auch ganz überflüssig gem acht werden. H abe erst 
die W irtschaftsarm ee den Besitzen von Boden- und W asserrechten 
ein Instrum en t zur W asserbew irtschaftung des Bodens in die H and 
gegeben, dann werde auch eine ungleich höhere P ro d u k tiv itä t des 
Bodens erreich t werden können. Es handelte sich dabei n icht n u r um 
die in unserem V aterlandc noch brachliegenden 20 Millionen Morgen 
Moor-, Öd-, Marsch- und Brachland, sondern um  den gesamten schon 
kultivierten Boden, der heute noch n icht 3 bis 4 Fruchtfolgen auf sich 
nehmen kann, Selbstverständlich solle dieiW irtscliaftsarm ee in glück
licheren Zeiten mehr erzieherischen Gedankengängen nachgehen, nämlich 
wirtschaftssoziales Fühlen, Denken und Wollen jedes einzelnen in 
die W irtschaft verflochtenen Menschen zu fördern. Es sei zu hoffen, 
daß durch eine im Entstehen begriffene Bewegung der Jugend verbände 
für die E inführung einer W irtschaftsdienstpflicht die W iderstände, 
die bis je tz t noch von staatlicher Seite entgegengesetzt wurden, über
wunden werden können. F ü r die Bekäm pfung der Erwerbslosigkeit 
kämen weniger die verschiedenen A rten von N otstandsarbeiten  in 
B etracht, da die finanziellen M ittel des S taates völlig erschöpft seien, 
vielm ehr eine weitgehende U nterstü tzung der privaten  Finanzierungs
möglichkeiten fü r werbende Anlagen durch den S taat. Es werde 
Sache des S taates sein, durch entsprechende Steuer- und sozialpolitische 
Gesetze diejenigen unproduktiven Ausgaben des B auauftraggebers, 
allgemein m it Geschäftsunkosten bezeichnet, au f ,ein Minimum herab 
zusetzen, D er H ypothekenm arkt könne ferner im  Interesse der Be
käm pfung der Erwerbslosigkeit im Baugewerbe durch entsprechende 
reichsgesetzliche Regelung eine Belebung erfahren. Ü berhaupt könne 
die Reichsregierung durch entsprechende gesetzliche Regelungen dem 
P rivatkap ita l w iederum den M ut zu produktiver T ätigkeit geben und 
den Ausweg zu spekulativer Tätigkeit nehmen. R eg.-R at im  Preuß. 
Ministerium für Volkswohlfahrt (Reg.-Baumstr. des Wasser- und 
Straßenbaufachs) Bardow betonte den grundlegenden Gedanken der 
Bestrebungen des Preuß. M inisteriums für Wolkswohlfahrt, daß nicht 
nu r m it R ücksicht auf die gespannte Finanzlage von Reich und Ländern 
in der Verwendung staatlicher M ittel besondere Zurückhaltung geboten 
sei, sondern daß m it Rücksicht auf D auerwirkung Vor allem der Hebel 
zur Steuerung der Erwerbslosigkeit von der P rivatw irtschaft aus an -' 
gesetzt werden müsse.. Letzten Endes sei die E rhaltung  und Belebung

des freien Wir! schaftslebens die beste und billigste Form  der p ro
duktiven Erwer'bslosenfürsorge. Aufgabe der sozialpolitischen Tätigkeit 
von Reich und S taat w ürde es .sein müssen, die mannigfachen H em 
mungen zu beseitigen, die dem Zustandekom men von volkswirtschaft
lich wertvollen A rbeiten sich entgegensetzen und m it einem Minimum 
an fiskalischem Kostenaufwand das größtmöglichste Maß von A rbeits
gelegenheit zu erreichen. Es gälte also, private  K redite zu beschaffen 
zu erträglichen Bedingungen un ter geschickter Auswertung der sich 
fü r den Geldgeber ergebenden Interessensphären. Auf W irtschaft
lichkeit müsse besonderer W ert gelegt w erden, daher werden neben 
Landarbeiterw ohnungen werbende Anlagen wie Landesmeliorationen, 
Deichbauten, Talsperren, W asserkräfte, H afenbauten bevorzugt, 
wobei sich vielfach weder Zuschüsse noch staatliche Darlehen als nötig 
erwiesen hätten . Die Frage der Finanzierung der werbenden Anlagen 
schien nach den Erfahrungen der Deutschen A. G. f. Landeskultur 
und der R oggen-R entenbank, gelöst zu sein. T ro tz  mannigfacher 
Schwierigkeiten werden w eiter erhebliche Beträge mobil gemacht. 
Neben den reinen Finanzierungsinstituten seien in letzter Zeit Ge
sellschaften gegründet, die n icht nu r die Finanzierung ermöglichen, 
sondern auch die w irtschaftlichste Ausführung gewährleisten wollen, 
z. B. die Deutsche A. G. fü r B odenkultur in Berlin und die Gemein
nützige B odenkultur- und Siedlungs-A.-G. Sie seien aufgebaut gedacht 
auf leistungsfähige, sich gegenseitig ergänzende, m it der Verwendung 
von Erwerbslosen vertrau te  Firm en, denen B ankinstitu te beigegeben 
seien. Gelänge es, diese Gedanken weiter in die T a t umzusetzen, so 
w ürde sich einerseits eine veredelte Form  der produktiven Erwerbs- 
losenfürsorge, andrerseits m it einer Mobilmachung sonst ungenutzter 
Arbeitsgelegenheit nicht zum  Schaden des in erster Linie beteiligten 
Tiefbaugewerbes, was für unseren W iederaufbau nach der w irtschaft
lichen wie nach der sozialpolitischen Seite von außerordentlicher Be
deutung sei.

Von anderen Rednern wurde darauf hingewiesen, daß in dem 
Augenblick, in dem das Reich N otstandsarbeiten als Eiwverbslosen- 
fürsorge in Aussicht nim m t, die Reichseisenbahnen alle Arbeiten, auch 
die begonnenen, fü r die M aterial bereits am  B auplatz sei, einstcllen, 
und dem W unsche A usdruck .gegeben, daß vor Inangriffnahm e anderer 
N otstandsarbeiten doch diese B auten in erster Linie wieder auf
genommen werden sollten, ferner, daß die Bestimm ungen viel zu wenig 
bekannt seien und dafür gesorgt werden müsse, daß_ sie im m er und 
im m er wieder der Ö ffentlichkeit eingehäm m ert werden. In einem 
kurzen Schlußwort ging O b.-Reg.-Rat A lbrecht noch auf einzelne in 
der Aussprache hervorgehobene Punk te  ein, indem  er insbesondere 
die Frage, ob die Bestimmungen es ermöglichen, einen Arbeitszwang 
auszuüben, bejahte und die heutige Stim m ung gegenüber dem Ge
danken der A rbeitsdienstpflicht ziemlich allgemein — auch in Ge
w erkschaftskreisen — als gegen früher erheblich gebessert bezeichnete, 
schließlich die H erausgabe eines K om m entars zu den Verordnungen 
in Aussicht stellte.

Die nächste Versammlung der Gesellschaft findet am 20. Februar, 
5% Uhr, in der Techn. Hochschule s ta tt . H err Prof. L u d i n  von 
der Techn. Hochschule Berlin w ird über „Ausbau der W asserkräfte 
Süddeutschlands" sprechen:

.Anfang März -d. J. wird die Gesellschaft für Bauingenieurwesen 
im R ahm en des A ußeninstituts der Techn. Hochschule Berlin an drei 
Tagen einen Vortragszyklus fü r P rak tiker veranstalten. 1. Tag: D i
rek tor D r. H ü b l e r " ,  M annheim , über: „Anwendungsgebiete der 
P reß luft im  B aubetriebe; 2. Tag: P rivatdozent Dr. H a s s e ,  Berlin: 
„Die Periode des schwankenden Geldstandes als Bildnerin bleibender 
W erte im Verdingungswesen"; 3. Tag: Dr. G a r b o t z ,  Berlin:
„Massenbeförderung auf B austellen".

Zu der gleichen Zeit etw a v. ird auch die ordentliche G eneral
versammlung stattfinden.

Da das bisherige Mitglied d er  Schriftleitung, H e r r  Dr.-Ing. F i s c h m a n n ,  infolge se ines Eintritts in 
die Leitung d e r  Brückenbau-Anstalt  B euche lt  & Co., G rü n b e rg  i. Schlesien, sein Amt bei d e r  Schriftleitung 
niedergelegt hat, ist an seine Stelle d e r  Leiter d e r  technischen  Abteilung des D eutschen  Eisenbau-V erbandes, 
H e r r  Dipl.-Ing. W. R e i n , in die Schriftleitung eingetreten. Die Schriftleitung verfehlt nicht, auch an dieser 
Stelle H e rrn  Dr. Fischmann für die vielgestaltige, großzügige und stets opfe rbere ite  Unterstü tzung d er  Zeit
schrift, die e r  ih r  seit ih rem  B estehen  hat zuteil w erden  lassen, ihren w ärm sten  Dank auszusprechen .

D i e  S c h r i f t l e i t u n g .

S T E L L E N Ü B E R S I C H T .
D ip l . - I n g . ,  Eisenbeton, hervorragender S tatiker, zuverlässiger, 

selbständiger K onstrukteur, erfahren im Eisenbeton-H och- 
und Tiefbau, bei Bewährung als Ober-Ingenieur, zu möglichst 
baldigem A n tritt gesucht. Bewerbg. m. Ausbildungsnachw., 
Zeugn„ G ehaltsanspn, A n trittsterm in  u. L ichtbild  an  G ustav 
Schibli K. a. A., Bremen. (Deutsche B auzeitung Nr. 9/10,
2. II. 24.)

I n g e n ie u r  als L eiter fü r unsere E isenbetonabteilung per sof. gesucht.
Off. m. Zeugn.-Abschr. u. Refer. u. H. G. 30 034 an die 
Deutsche Bauztg., Berlin, K öniggrätzer Str. 104 (2. II . 24.)

E i s e n b e t o n - I n g e n ie u r  m . gut. Praxis, absolut sicherer S tatiker, 
ges. Ausführl. schriftl. Bewerbg. m. Zeugn.-Abschr., A n tritts 
term in  u. G ehaltsanspr. an H erm ann Prochnov, Königsberg 
(Pr.), Kneiph. Langgasse 1/4. (Deutsche Bauztg. Nr. 9/10,
2. II . 24.)

D ip l . - I n g .  m. m ehrjähriger U ntem ehm erpraxis in E isenbeton u.
guten  technischen u. praktischen K enntnissen, von erst. 
B aufirm a in selbständ. Stellg. für K attow itz baldigst gesucht. 
Angeb. u. C. A. 143 befördert A la-H aasenstein u. Vogler, 
Breslau I. D eutsche Bauztg. N r. 9/10, 2. II . 24.)

fü r die Schriftlcuung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h, M. Foerster, Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin W. 
, Druck von H. S. Hermann & Co.. Berlin SW 19, Beuthatrasse S.


