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K rieg s jah ren . Z u r E rla n g u n g  v o n  E n tw ü rfe n  h a t t e  d ie  K gl. 
E is e n b a h n d ire k tio n  in  C öln E n d e  D e z e m b e r 1912 e in en  engeren

Die Unterlagen zu der vorliegenden, in Anbetracht des außerordent­
lich reichen Materials nur kurzen Veröffentlichung sind von der Entwurfs­
verfasserin und Erbauerin der Halle in dankenswerterweise zur Verfügung 
gestellt worden. Viele der hier nur kurz besprochenen Fragen finden sich

fü r  d en  E n tw u rf  w ich tig en  A n g ab en , so im  besonderen  die 
W a h l d e r  B in d erfo rm , d e r  B in d e ra b s tä n d e , L ä n g sv e rb än d e ,

in ausführlicher Behandlung in der jetzt erscheinenden 5. Auflage der Eisen­
konstruktionen des Ingenieur-Hochbaus (Verlag Wilhelm Engelmann, Leipzig) 
vom Verfasser dieses; ihr ist auch ein erheblicher Teil der Abbildungen 
entnommen.

DIE B A H N H O F S H A L L E  V O N  C Ö L N -D E U T Z .
Von Geheimrat Professor D r.-Ing. M. Foerster, D resden.1)

D ie  B ah n h o fsh a lle  C ö ln -D eu tz , e in e  in  k o n s tru k tiv e r  un d  W e ttb e w e rb  u n te r  d re i F irm e n  au sg esch rieb en . H ie b e i  w aren
a rc h i te k to n is c h e r  H in s ic h t g le ich  b e d e u tsa m e  u n d  ü b e rrag en d e  a ls  U n te rla g e n  n u r  g eg eb en : d ie  L ag e  d e r  G leise u n d  B ah n -
L e is tu n g  d e u ts c h e r  E is e n b a u k u n s t, e n ts ta m m t den  e rs ten  ste ige , d ie  S p an n w eiten  und  die L än g e  d e r  H a llen . A lle an d e ren
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Abb. 5. Innenansicht der Halle während des Baues.

W eil b e i se in er H e rs te llu n g  a b e r  z u n ä c h s t k e in e  g rö ß ere  
B ah n h o fsh a lle  fü r  C ö ln -D eu tz , so n d e rn  n u r  e in s tie lig e  B a h n ­
s te ig d ä c h e r  in  A u ss ich t g enom m en  w a re n , re ic h te  d ie  
T u n n e ld eck e  fü r  d ie  B e la s tu n g  d e r  o b e ren  B a h n h o fs ­
h a lle  n ic h t  aus, d u r f te  a lso  von  ih r  a u c h  n ic h t  b e a n s p ru c h t

so  b e tr ä g t  m ith in  d ie  G e sa m th a lle n lä n g e  ( 2 . 8 + 1 6 . 1 0 )  =  
176 m . D e r  L ä n g sv e rb in d u n g  d e r  H a lle n  d ien en , n e b e n  L ä n g s ­
tr ä g e rn  in  d en  S ch e ite ln , L ä n g sa u ss te ifu n g e n  in  d e n  ä u ß e re n  u n d  
m itt le r e n  S tü tz e n re ih e n  zw ischen  den  B in d e rs tie le n , u n d  zw ar 
n a h e  d e r  T ra u fe . D iese  L ä n g s tr ä g e r  s in d — vgl.. u .a .  A b b . 3, 4, 5,
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Abb. 4. Innenansicht der fertigen Halle.

E in d e c k u n g  u sw ., w aren  vö llig  fre ig c s tc llt. A u f G ru n d  ih res 
von  ih rem  O b erin g en ieu r G eorg J a n e tz k y  a u fg e s te llte n  E n t ­
w urfes e rh ie lt  d ie  F irm a  H e in , L eh m a n n  &  Co., A.-G.. in 
D ü sse id o rf-O b e rb ilk  d ie  H e rs te llu n g  d e r  H a lle  ü b e r tra g e n .

w erden . D ie se r U m sta n d  fü h r te  z u r  A n o rd n u n g  sch w ere r ' 
U n te rz ü g e  im  B ere ich e  d es T u n n e ls , d ie , w ie w e ite r  u n te n  
k u rz  e r l ä u te r t  w ird , in  F o rm  v o n  A u s le g e r trä g e rn  m i t  je  e in e r  
M itte ls tü tz e  im  T u n n e l a u sg e b ild e t, d ie  L a s te n  e in e r A n zah l

D em  E n tw ü rfe  u n d  
d e r  A u sfü h ru n g  d e r  H a lle  
w a ren  d a d u rc h  besondere  
S ch w ie rig k e iten  g eb o ten , 
d a ß  d ie  H a lle  — vg l. den  
L a g c p la n  in  A b b . 1 —
z .T . ü b e r  den  tie flieg en d en  
B a h n s te ig e n  d e r  S treck e  
M ü h lh e im —T ro isd o rf zu 
e rb a u e n  w ar, d ie  h ie r  in  
e in em  u n te r  d e r  H a lle  

A  b o gen fö rm ig  v e rlau fen d en.Q
<  T u n n e l liegen . D ieser 

T u n n e lb a u  fü r  d ie  L in ie  
M ü h lh e im —T ro isd o rf  w a r 
b e re its  fa s t fe r tig g e s te llt .

von  H a lle n b in d e rn  a u fn e h m e n  un d  u n sc h ä d lic h  w e ite r  le iten  
m u ß te n . E s  i s t  n u r  a llz u  e rk lä r lic h , d a ß  d u rc h  d iese  V e rh ä l t ­
n isse  n ic h t  n u r  d e r  E n tw u rf , so n d e rn  a u c h  d ie  sp ä te re  B a u ­
a u s fü h ru n g  s ich  b eso n d e rs  sch w ie rig  g e s ta lte n  m u ß te n , le tz te re s  
u m  so m eh r , a ls  h ie rb e i d ie  U n te rz ü g e  d e r  T u n n e ld c c k e  s tö re n d  
e in  w irk te n .

D e r  n a c h  L ag e  d e r  G leise u n d  B a h n s te ig e  a ls  d re isch iffig e  
H a lle  e r r ic h te te  B a u  w e is t in  se in e r  m a ß g e b e n d e n  Q u e r s c h n i t t ­
a n o rd n u n g  e in e  v o llk o m m en  sy m m e tr is c h e  A u sb ild u n g  m it 
S tü tz w e ite n  v o n  18,72, 27 ,50  u n d  18,72 m  a u f  (A bb. 2). D a s  
G e sa m tsy s te m  is t  s ta t is c h  b e s t im m t u n d  b e s te h t  a u s  d re i 
D re ig e le n k b ö g e n , d e ren  m i t t le r e r  a u f  a u sk ra g e n d e n  A rm en  
d ie  Z w isch en - (F u ß -) G e len k e  d e r  A u ß e n trä g e r  s tü tz t .  A lle  
F u ß g e le n k e  s in d  fe s t, in  H a lle n m it te  is t  je  e in  S ch e ite lg e len k  
v o rh a n d e n . D ie  n o rm a le  B in d e re n tfe rn u n g  b e t r ä g t  xo m , 
a m  A n fän g e  d e r  H a lle  8 m . D a  19 B in d e rre ih e n  v o rh a n d e n  s in d ,
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Abb. 6 b. Aussteifung bei

6 u n d  7 in  ih re r  F o rm g e b u n g  zw ar n ied rig  g e ­
h a lte n , d u rc h  ih re  rä u m lic h e  A u sg e s ta ltu n g  a b e r  
se h r  s te if  gew orden  u n d  w irk en  d em g em äß  
a rc h ite k to n is c h , n ic h t  m in d e r  a b e r  k o n s tru k tiv  
a u sg e z e ic h n e t. A u f sie  w ird  a n  a n d e re r  S te lle  
n och  a u s fü h r lic h e r  e in g eg a n g en . A m  H a lle n e n d e  
sind  z u r  A u fn a h m e  d e r  L än g s-, n a m e n tlic h  d e r  
W in k k rä f te , P o r ta le  e in g e b a u t, d ie  in  s ta tis c h e r  
B ez ieh u n g  in  en g e r Z u sam m en w irk u n g  m i t  d en  
v o rg e n a n n te n  L ä n g sv e rb ä n d e n  s te h e n . W e ite re  
P o r ta le  b e fin d en  s ich  zw ischen  d en  B in d e rn  io  
u n d  i i , a lso  in  H a lle n m it te  (A bb. 3). F ü r  T e m ­
p e ra tu rb e w e g u n g e n  s in d  in  d en  F e ld e rn  5 —6 u n d  
15 — 16 D eh n u n g sfu g en  a n g e o rd n e t;  d u rc h  sic 
w ird  m ith in  d e r  G e sa m th a lle n b a u  in  d e r  L ä n g s ­
r ic h tu n g  in  d re i A b sc h n it te  z e r te ilt.

D ie E in d e c k u n g  d e r  H a lle  is t  (A bb . 6 u . 7) zu 
e in em  se h r  e rh eb lich en  T e ile  in  G las e rfo lg t. 
N eb en  d e r  V e rg lasu n g  d e r  S e iten län g sw än d e  
un d  d e r  S ch ü rzen  d ien en  d e r  L ic h t-  (bzw . L u ft-)  
Z u fü h ru n g  im  S ch e ite l je d e r  d e r  d re i  H a lle n  a u s ­
g e d e h n te  L a te rn e n a u fb a u te n  v o n  8 bzw . 12 u n d  
8 m  B re ite n a u sd e h n u n g  m i t  n a c h  u n te n  zu  sich  
a n sc h lie ß e n d e n , w e ite re n  L ic h tb ä n d e rn . N u r  d e r  
T e il d e r  H a lle n  n a h e  d e r  T ra u fe  i s t  in  S ch a lu n g  
a u f  H o lz sp a rre n  u n d  in  P a p p e  e in g e d e c k t. In  
w elch em  M aße d ie  L ic h tf lä c h e n  h ie r  — in  e rfo lg ­
re ic h s te r  W eise  — ü b erw ieg en , l ä ß t  e in m a l d ie  
In n e n a n s ic h t d e r  fe r tig e n  H a lle , A b b . 4, e r ­
k e n n e n  u n d  z e ig t zu m  ä n d e rn  d ie  A n g ab e , d a ß  
b e i e in em  G e sa m th a lle n g ru n d r iß  v o n  rd . 
11440 m 2 fü r  d a s  O b e r lic h t 10 270 m 2 D r a h t ­
g la s  u n d  fü r  d ie  S ch ü rzen  u n d  S e ite n w ä n d e  
rd . 1850 m 2 R o h - u n d  B u n tg la s  v e rw e n d e t 
w orden  s in d .

D ie  L ä n g sv e rb ä n d e  in  d e r  E b e n e  d e r  B in d e r ­
stie le  h a b e n  n eb en  ih r e r  H a u p ta u fg a b e , d ie  
L ä n g ss te if ig k e it d es  G e sa m tb a u e s  zu s ich e rn , 
d ie  S ch ü b e  a u s  d e r  D a c h h a u t  a u fzu n eh m en ,

Abb. 6 c. Mitüerer 
Teil der Hallenbinder 
mit Längsversteifung.

Abb. 6 a—-d. Binder der Mittelhalle.

Abb. 6 a. Oberer Teil des mittleren 
Hallenbinders.
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Schnitt a— b.
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7 b. Stiel des Außenbinders. Abb. 7 c. Aussteifung bei 2. 
Abb. 7 d. Aussteifung bei I.

a. Oberer Teil des Außenbinders.
Abb. 7 a—d. Binder der Seitenhalle.
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Abb. 9 a—c. Längsversteifung in der Außenwand der Halle.
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Abb. 11a—b.
Belastung der 
mittleren Ver­
steifungsträger.

Abb. 10.
Übertragung des Dachschubes 
auf den mittleren Versteifungs­
träger im unteren Hallenteil.
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b e d in g e n . A us A b b . g  i s t  zu g le ich e r Z e it d e r  A n sch lu ß  d e r  
P fo s te n  d e r  H a lle n lä n g sw a n d  e rs ic h tlic h , d ie  a u s  e in em  I  N r. 16 
g e b ild e t  s in d . A m  A n sc h lu ß  a n  d ie  B in d e r  s tü tz e n  s ich  d ie  
L ä n g sv e rb ä n d e  a u f  k le in e  g u ß e is e rn e  K o n so len , d ie  in  e rs te r  
L in ie  d e m  a rc h i te k to n is c h e n  A b sch lü sse  d ie n e n  (A bb. 8 a  u . 8 f) .

Die B elastung der .mittleren Versteifungsträger wird som it gebildet 
(Abb. 8e u. io) durch die beiden Dachschübe von rechts unter einem 
W inkel von 730 (7,25 t) und von links un ter dem Winkel von 69° 10’ 
(4134t). ferner durch das Eigengewicht des Trägers m it der von ihm 
gestützten D achrinne ( =  2 t  auf 10 m Länge). Der Versteifungsträger 
is t zwischen zwei B indern fest eingespannt; er erhält seine Belastung, 
abgesehen von seinem A uflagerpunkte, an  3 .über seine Länge nicht 
ganz gleichmäßig verteilten Lastpunkten, und zwar wegen der Schräge 
und V erschiedenheit der Lasten hier sowohl in senkrechter als auch in 
wagerechter R ichtung, Abb. 11 a, b. Dem entsprechend is t auch sein 
Q uerschnitt nach beiden Lastebenen konstruiert. Ä hnlich is t auch 
der V ersteifungsträger an den H allenaußenseiten belastet und durch­
gebildet; hier komm en als Lasten einm al ein einseitiger Schub, von 
innen nach außen, dann eine W indbelastung auf die Außenansichts- 
fläche der Halle in Frage. D a der T räger hier im  senkrechten Sinne 
durch die höchstens 2 m  von einander entfernten W andpfosten unter-

E n d fe ld e r  a m  P o r ta l  (A bb. 12 u . 13t) b e to n t , w ä h re n d  s o n s t d ie  
V ie reck fo rm  b e i d e r  T e ilu n g  v o rh e r rs c h t . D ie  P fo s te n  d e r  S e ite n ­
w a n d  s in d  I -T rä g e r ,  a n  d ie  zum  A n sc h lu ß  d e r  S p rosseneisen  o b en  
e in  n - P r o f i l ,  u n te n  e in  r~ -E ise n  a n g e n ie te t  is t .  D en  S ockel- 
A b sc h lu ß  b e w irk t e in  H -E ise n , a n  d a s  s ich  w e ite r  n a c h  u n te n  
e in e  B le c h v e rk le id u n g  a n sc h lie ß t, .d ie ih re rse its  a n  e in em  au f  
d em  P o r ta lm a u e rw e rk  fe s tg e le g ten  W in k e l e n d e t.  E in  ä h n lic h e r  
A b sch lu ß  f in d e t  a u ch  n a c h  oben  zu in  V e rb in d u n g  m i t  d e r  
R in n e n a n o rd n u n g  u n d  e in em  S c h u tz g i t te r  s t a t t  (A bb. 13 a  u . e). 
D a s  h ie r  v e rw e n d e te  S tirn  b lech  i s t  b o g en fö rm ig  a u sg e s c h n itte n . 
Z um  Z w ecke d e r  L ü f tu n g  i s t  ü b e r  d e r  F e n s te rw a n d  u n d  U n te r ­
k a n te  L ä n g s trä g e r  e in  33 cm  h o h e r  S tre ife n  v o llk o m m en  fre i- 
ge lassen .

E in  e ig e n tlic h e r  W in d v e rb a n d  i s t  n u r  in  V e rb in d u n g  m it 
d e n  P o r ta le n  d u rc h g e fü h r t, d . h . je  am  S c h ü rz e n b in d e r  u n d  
zw ischen  d en  B in d e rn  10 u n d  11; zu d em  l ie g t in  d e n  A n fa n g s ­
fe ld e rn  d e r  L a te rn e , in  d ie se r  a u c h  im  F e ld e  10 u n d  ix ,  ein 
b e so n d e re r T ie fe n v e rb a n d  (A bb . 3).

so w e it d iese  u n te r h a lb  d e r  L a te rn e n  lie g t, sow ie w e ite rh in  
a m  A n sch lü sse  a n  d ie  B in d e r  d e re n  Q u e rs te if ig k e it zu  v e r ­
g rö ß e rn . A us a lle n  d ie sen  G rü n d e n  s in d  d ie  L ä n g s trä g e r  
rä u m lic h  a u s g e s ta l te t  u n d  b e s te h e n  (A b b ild u n g en  6, 7, 8 
u n d  9) sow ohl a n  d en  A u ß e n s tie le n  a ls  a u c h  in  H a lle n m it te  
au s  je  e in em  w ag erech ten , u n d  e in em  se n k re c h te n  I i a u p t t e i l ,  
ein  je d e r  au s  S te h b le c h  u n d  W in k e ln  g e b ild e t. Z ug le ich  lassen  
d iese  A b b ild u n g e n  e rk e n n e n , w ie  d ie  L ä n g s tr ä g e r  im  A n sch lü sse  
a n  d en  B in d e r  d u rc h  H e ra n z ie h u n g  a n  d essen  G u rte  e ine  se h r  
w irk sam e  V e rs te ifu n g  des B ogens in  se in e r Q u e rr ic h tu n g

b au t ist, sind für seine Verbiegung zwischen den Bindern nur die wage- 
rechten Lasten bestimmend. Da eine Versuchsrechnung zeigt, daß 
diese fü r eine W indlast von außen erheblich höher sind als wie für den 
stärksten  Dachschub von innen, so is t erstere in Rechnung zu 
ziehen.

W ie  v o re rw ä h n t, n im m t d e r  L ä n g sv e rb a n d  d e r  H a llen  
se inen  A n fa n g  a m  P o r ta l  im  A n sc h lu ß  a n  d e n  S c h ü rz e n b in d e r  
u n d  s e tz t  s ich  v o n  h ie r  au s  zw ischen  d e n  B in d e rfü ß e n  d u rc h ­
g eh en d  f o r t  b is  zu  d e n  A u sd eh n u n g sfu g en . B e i d e r  s ta tis c h e n  
B e re c h n u n g  d ieses L ä n g sv e rb a n d e s  — a n sc h lie ß e n d  a n  d a s  
P o r ta l  — i s t  je d o c h  se ine  A u sd e h n u n g  n u r  a u f  zw ei F e ld e r  sich

e rs tre c k e n d  an g en o m m en ,Abb. 8e. 
Schnitt p - f

a lso  e in  d re ifa c h  s ta t is c h  u n ­
b e s tim m te s  S y s te m  zu g ru n d e  
g e le g t w o rd en . D e r n a c h  
d em  zw eiten  F e ld e  in fo lge 
d e r  K o n t in u i tä t  d e r  V e r­
s te ifu n g  v o rh a n d e n e n  S ta r r ­
h e i t  i s t  je d o c h  h ie rb e i d a ­
d u rc h  R e c h n u n g  g e tra g e n , 
d a ß  fü r  d e n  A b sc h lu ß s tie l ein  
u m  80 v H  h ö h e re s  T rä g h e i ts ­
m o m e n t in  R e c h n u n g  g e s te ll t  
w u rd e , a ls  es ta t s ä c h l ic h  v o r ­
h a n d e n  i s t  — e in e  R e c h ­
n u n g sv e re in fa c h u n g , d ie  sich  
d u rc h a u s  e m p fie h lt.

In  engem  Z u sa m m e n ­
h ä n g e  m i t  d en  L ä n g s trä g e rn  
a n  d en  A u ß e n s tie le n  s te h t  d ie  
H a lle n se ite n w a n d  — A b b . 12
u . 13. Im  A n sc h lu ß  a n  d ie  
B in d e r  s in d  d ie  N a c h b a r-  
fe ld e rv o n je  1,225 m  L än g e  b e ­
so n d e rs  a rc h i te k to n is c h d u rc li  
e in  re ich e re s , v e rs c h rä n k te s  
S p ro ssen w erk , eb en so  d ie

<L Schnitt ou-b

8 f.
Abb. 8 a—f. Längsversteifung und Portal

Abb. 8d. 
im mittleren Hallenteil.
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D e r W in d v e rb a n d  am  H a lle n a b sc h lu ß  lie g t in d e r  O ber- 
g u rte b e n c  u n d  fo lg t n a tu rg e m ä ß  d e r  B o g en fo rm  d e r  A b sc h lu ß ­
b in d e r . S eine B e la s tu n g  e rh ä l t  e r  d u rc h  d ie  W in d la s te n , 
■welche a u f  die S chürze  e n tfa lle n . H ie rb e i i s t  d e r  W in d d ru c k  
zu 150 k g /m 2 d e r  A n sich tsfläch c  d e r  le tz te re n  g e rech n e t. 
D e r  vom  W in d v e rb a n d  au fg cn o m m en c  W in d d ru c k  w ird  
sch ließ lich  v o n  d en  L ä n g sp o rta le n  au fg en o m m en , b e la s te t  a b e r  
zu d em  in  sen k re c h te m  S inne w egen se in e r räu m lich en  A n o rd n u n g

Abb. 12 a. Hallenlängswand.

d ie  b e id en  A b sc h lu ß b in d e r  d u rc h  Z u sa tz la s te n , w ä h re n d  die 
e n tsp re c h e n d e n  w a g e rech ten  R a u m k rä f te  u n te r  sich  im  G le ich ­
g e w ic h t s in d . D u rc h  d ie  s e n k re c h te n  Z u sa tz la s te n  w erd en  die 
v o rd e ren  in  d e r  W in d r ic h tu n g  lieg en d en  B in d e r  e n tla s te t ,  d ie 
le e se itig en  b e la s te t . K o m m t d e r  W in d  
v o m  In n e rn  d e r  H a lle , so t r i t t  d a s  E n t ­
g eg en g ese tz te  e in . Ü b e r d ie  A r t  d e r  G e ­
s a m tk ra f tw irk u n g  g ib t  A b b . 15 (e n t­
n o m m en  d e r  s ta ti s c h e n  B e rech n u n g  d e r  
H alle ) A u sk u n ft, zug le ich  ze igend , in  w elch  
ü b e rs ic h tl ic h e r  A r t  b e i d e r  s ta tis c h e n  
B e rech n u n g  d ie  K rä f te  z u sa m m e n g e ­
s te l l t  s in d .

D ie  H a u p tb in d e r  d e r  S e ite n h a lle  sind  
in  A b b . 7 a — d, die des M itte lte ile s  in 
A b b . 6 a  —d w iedergegeben . A lle B ögen 
s in d  Y o llw a n d b a u te n . B e i d e r  K la rh e i t  
d e r  B a u a r t  d a rf  vo rw ieg en d  a u f  d ie  A b b il­
d u n g en  ve rw iesen  w erd en : A ls zw eckm äß ig  
v e rd ie n e n  d ie  se itlic h e n  V e rs te ifu n g en  d e r  
B ogen h erv o rg eh o b en  zu w erden , d ie, in en g e r  
V e rb in d u n g  m itd e n  o b eren  P fe t te n  s te h e n d , 
d ie  K n ic k s ic h e rh e it d e r  B in d e r  se n k re c h t 
zu ih re r  E b e n e  e rh e b lic h  v e rg rö ß e rn . D ie 
a u f  d em  O b e rg u r t a u fru h e n d e n  o d e r  gegen 
ih n  a b g e s tü tz te n  P fe t te n  sin d  a ls  G e len k ­
tr ä g e r  a u sg e b ild e t. D ie  A n o rd n u n g  d e r  G elenke g esch ah  von  
d em  G e s ic h tsp u n k te  au s , d ie  D u rc h b ie g u n g  in  M itte  d e r  K ra g ­
t r ä g e r  sow ie im  e in g e h ä n g te n  T rä g e r  g le ich  g ro ß  zu  e rh a lte n . 
A lsd an n  fo lg t d ie  G röße d e r  D u rc h b ie g u n g  b e i e in e r  G e sa m tla s t 
a u f  d en  P fe t te n  zw ischen zw ei S tü tz e n  =  Q u n d  b e i e in e r  
E n tfe rn u n g  d iese r =  1 zu

O 1:J
8 =  0 ,0026 -■£-=.

SO

H ie rb e i liegen d ie  G elenke v o n  d e r  S tü tz e  b e k a n n tl ic h  je  um  
d e n  W e r t  von  0,21x3 1» v o rlieg en d en  F a l l  b e i 1 =  xo m , 
a lso  u m  je  2,113 m  e n tfe rn t . A lsd a n n  w erd en  d ie  M om ente

(~ 8  )  *iir  ^ en  C2n*ach en B a lk e n  ,,1"  rd  im  V e rh ä ltn is  2 :3
g e te i l t  (0 ,8333:0 ,4167 , g eg en ü b e r 0 ,868 im  A n fan g sfe ld e ).

W ie  b e re its  v o rs te h e n d  e rw ä h n t w u rd e , i s t  im  A nsch lüsse

an  d ie  L a te rn e  d e r  m itt le re  D a c h te i l in  Gla.s, d e r  u n te re  in  
P a p p e  e in g ed e ck t.

D ie  Ö b e rlich tsp ro ssen  (A bb . 15) s in d  n a c h  d e r  B a u a r t  
,,H e in -L e h m a n n "  a u s g e fü h r t  u n d  s o m it d u rc h g e h e n d  d u rc h  e in  
I - P ro f i l  (von 7,60 cm  H öhe) u n te r b a u t ;  ih r  E ig e n g e w ic h t b e t r ä g t  
m it  a llem  Z u b eh ö r 9 ,85 k g /m , d a s  G ew ich t des G lasd ach es  
a lles in  a lle m  35 kg/nx2.

D ie  F o r t l e i t u n g  d e s  D a c h s c h u b e s  im  G eb ie te  d ie se r 
oberen- G la sd eck u n g  e rfo lg t e in w a n d fre i in fo lge  d e r  
fe s ten  V e rn ie tu n g  d e r  S p rossen  m itd e n  P fe t te n  u n m itte l  - 
b a r  n a c h  u n te n . D a  d ies  jed o ch  b e i d e r  w e ite rh in  
fo lg en d en  h ö lze rn en  D a c h h a u t  in fo lg e  ih re s  M a te ria ls  
n ic h t  zu e rw a r te n  s ta n d , s in d  h ie r  in  2 ,50 m  A b s ta n d  
beso n d ere  1 -E ise n  (120 .8 0 .1 0 )  v e rw e n d e t, f e s t  m i t  den  
P fe t te n  v e rb u n d e n  u n d  b is z u r  T ra u fp fe t te  g e fü h r t  
(A bb. 6c, 7 a  u . 10). In  w e lch e r A r t  s ich  d iese  1 -E isen  
d a d u rc h , d a ß  sie zw ischen  d e n  H o lz sp a r re n  lieg en , in 
d ie  h ö lze rn e  D a c h h a u t  e in fü g en , l ä ß t  A b b . 7 a  bzw . 6 c  
e rk e n n e n . D ie  fe s te  A b s tü tz u n g  d e r  T ra u fp f e t te  en d lich  
a u f  d en  u n te r  ih r  lieg en d en  L ä n g s tr ä g e r  e rfo lg t d u rc h  
E -E isen  N r. 10, d ie  m itte ls  P la t t fo rm e n  a u s  S te h ­
b lech  u n d  W in k e le isen  g e b ild e t, an  d e n  L ä-ngsträger 
f e s t a n sc h lie ß e n  (A bb. 10 u . 8c). B ei d e r  B e re c h n u n g  
d e r  a u f  le tz te re n  ü b e r tra g e n e n  S c h u b k rä f te  i s t  d ie  G la s ­
d eck u n g  m i t  e in em  E ig en g ew ich te  v o n  35 lcg/m 2, 
d a s  P a p p d a c h  m i t  S p a rre n  u n d  H o lz sc h a lu n g  m i t  
55 k g /m 2, d a s  E ise n g e w ic h t v o n  P fe t te n  u n d  S p a rre n  
m i t  20 k g /m 2 g e re c h n e t. D ie  S ch n ee la s ten  s in d  in  
n o rm a le r  G röße in  R e c h n u n g  g e s te ll t.

B e tra g e n  (A bb. 1 6 a , b) d ie  se n k re c h te n  B e la s tu n g e n  d e r  e in ­
ze lnen  D ach fläch en  Q1( Q2, Q3 usw ., so e rg eb en  s ich  d ie  e in ze ln en  
S chübe  in  d e r  D a c h flä  che, d ie  n a c h  u n te n  zu  s ich  ü b e r tra g e n  
und  h ie r  u n sch äd lich  au fz u n e h m e n  s in d , a u s  d en  b e k a n n te n

t\o o . ¡¿D. nanenansicnt von aullen.

B ez ieh u n g en  (A bb. 1 6 a ) : Sj =  Qx sin  <x; S , =  Sx cos. (ß -  oej 
+  Q2 s in ß; S3 =  S2 cos (y  — ß) 4- Q3 sin  Y usw . D iese  A u s ­
d rü c k e  la s se n  sich  a u c h  le ic h t g ra p h isc h  z u sam m en fassen  
(A bb . 16 b).

H ier is t (Abb. 16b) zunächst die Strecke „ a b " :  S, =  Q , sin a  
aus Q[ konstruiert, aus ihm  dann durch Fällung des Lotes b d  von b 
aus auf die R ichtung von S2 die Strecke a d  =  b a  cos (ß — u) =  
Si cos (ß — a) abgeleitet und nunm ehr an P u n k t d  die K onstruktion  
von Q2 sin ß =  de  angeschlossen (a  d  f e). Alsdann is t a e  =  Sj =  
SjCos (ß — a) -j- Qa s' a  ß- In  gleicher Weise ste llt zur E rm ittlung  
des Schubes S,: a  g den W ert S, cos (y — ß) und g h  die Größe Qa sin ß, 
also ihre Summe den W ert S3 dar.

D ie  P fe t te n  an Ü B e g in n  d e r  L a te m e n w a n d  js in d  (A b b . 6 
u n d  7) d u rc h  d iese  so fe s t  u n te r  s ich  v e rb u n d e n , d a ß  h ie r  
be ide  f ü r  d ie  L a s ta u fn a h m e  in  F ra g e  k o m m en . B e i B e s tim m u n g  
d e r  L a s tv e r te i lu n g  s in d  sow ohl d ie  T rä g h e itsm o m e n te  a ls  a u c h  
d ie  N e ig u n g en  d e r  P fe t te n  z u r  W a g e re c h te n  in  R e c h n u n g  ge-
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Abb. 13 e.

Abb. 13f. Längswand der Halle und der Schürze von Innen gesehen.

Schnitt

Abb. 13 a— f. Hallen-Längswand.

s te ll t .  B e tr ä g t  d ie  L a s t  h ie r  f ü r  b e id e  P fe t te n  Q =  Q 0 +  Q u 
fü r  d ie  ob ere  bzw . u n te re  P fe t te ,  so  s in d  (A bb. 17) le tz te re  
W e rte  a n g e n ä h e r t  au s  den  B e z ie h u n g e n :

n  — J i c o s « ^  h  c o s  ß ,U u -  V — r-y - —=• Qo — T —  1  o undJ i  cos a  +  J., cos ß ^  cos a  + J 2 cos ß

a b g e le ite t .  H ie rb e i s in d  d ie  P fe t te n  zu  d e n  D a c h flä c h e n  je  
s e n k re c h t g e s te ll t  u n d  d ie  N e ig u n g  oben  d u rc h  den  W in k e l ß, 
u n te n  d u rc h  a b e s tim m t.

Schnifffür Gdäncfer u. flinne

In der A bbildung ist beispielsweise:

Qo -  Qo =
 359 8 .• o,955._________ o - o « u
2690 • 0,887 +  8598 • 0,955 '

Qu — Ql —
2690 • 0,887. . o

2690- 0,887+  3598 - 0.955 ' A  '

Qo +  Qu — Q — i>oQ.

Im  L a te rn e n a u fb a u  is t  d ie  V o rd erw an d  
(A bb. 6 a  u . 7a) b ieg es ich e r a m  B in d e r  a b ­
g e s tü tz t .  U m  d ie  B ieg u n g ssp an n u n g en  in  
d ie se r  W a n d  zu fin d e n , w erd en  z u n ä c h s t d ie  
A n g rif fsk rä f tc  d u rc h  d e n  sie  u n m i t te lb a r  
b e la s te n d e n  W in d  e rm it te l t ,  fe rn e rd ie  W in d  ­
la s te n  au f  d ie  O berfläch e  d e r  L a te rn e  b e ­
s t im m t. L e tz te re  w erd en  w e ite rh in  in  S e i­
te n k rä f te  s e n k re c h t u n d  w a g e re c h t ze rleg t, 
d e ren  le tz te re , d a  d ie  n a c h  oben  gelegenen  
L a te rn e n v e r tik a le n  e la s tisc h  angesch lo ssen  
s in d , sä m tlic h  a m  o b eren  P u n k te  d e r  b ie g e ­
s ich e ren  V o rd e rw an d  a u fz u n e h m e n  s in d . D e r 
v o rd e re  S tä n d e r  i s t  n u n m e h r  a ls  u n te n  
e in se itig  fe s t e in g e s p a n n te r  K ra g trä g e r  
a u f  B ieg u n g  n a c h z u re c h n e n . In  e n g s te r  
V e rb in d u n g  m i t  d en  L a te rn e n  s t e h t  je  e in  
B e tr ie b ss te g . D ie se r i s t  m i t  4 cm  s ta rk e n  
B re t te rn  a b g e d e c k t:  se ine  N u tz b re i tc  b e ­
t r ä g t  0 ,70 m.' D ie  B r e t t e r  la g e rn  a u f  
Q u e r trä g e rn  im  A b s ta n d e  von  2 m  au f, 
d ie  ih re rse its  a n  d e n  Z w isch en v e rtik a len  
d e r  L a te rn e , a n d e re rse its  an  e inem  
x m  h o h en  P a ra l le l t r ä g e r  (zug leich  a ls  
G e lä n d e r  d ien en d ) an g esch lo ssen  s in d .

Schnitt CL-b
—  1756----------------------- 1ZZ6

I
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Abb. 18 a—d. Einzelheiten der 
Fußplanke des Hallenbinders.
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Abb. 14. Kräftewirkung im 
AVindverbande des Hallenabschlusses,
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Abb. 15. Oberlichtsprosse.

ß= 17°2tJ-
shß-ogss
COsß=Oß55

L ong/öcher Z3ß
y v j L/Pzz

Jx - 2630cm“

■3)  k - 27°30' 
simX‘0,732
cos c s -0,337

~Firotoussteifungsträgep

Abb. 16 b. Abb. 17. Abb. 19 a—d. Einzelheiten des Scheitelgelenkes.



Abb. 21 a.
Abb. 21 a—c. Auslegerträger zur Unterstützung 

der Hallenbinder im Tunnel.

Abb. 21 c.
Abb. 23 a. Abb. 23 b. Querschnitt.

Abb. 23 a —b. Bewegliches Lager des Auslegerträgers.
Abb. 22

Zwischenlager, Querschnitt. Zwischenlager, Längsschnitt.

D iese r P a ra l le l t r ä g e r  t r ä g t  s ich  a u f  10 m , d . h . d ie  B in d e r- 
e n tfe m u n g , f re i u n d  w ird  a n  d en  ü b e r  d en  B in d e rn  lieg en d en  
H a u p tla te m e n v e r t ik a le n  v e rm it te ls  d e r  k rä f tig e n , a u s  je  2 P  
N r , 10 u n d  2 L  5 5 .5 5 .6  g e b ild e te n  D re ieck sk o n so len  a u fg e h ä n g t. 
(V gl. d ie  b e tre ffe n d e n  E in z e lh e ite n  in  d e n  A b b . 6 a  u n d  7a.)

D ie  F u ß g e l e n k e  d e r  B in d e r  s in d  (A bb. 1 8 a  — d) e in fach e  
B o lzenge lenke  m i t  e in e m  S ta h lb o lz e n  v o n  70 m m  0 ;  a lle  
L a g e rte ile  s in d  a u s  G u ß s ta h l g e fe r tig t . D a  in  n o rm a len  B e ­
la s tu n g s fä lle n  d e r  G e le n k d ru c k  n ic h t  a llzu  w e it v o n  d e r  Senk-

w ag e rech te  F e d e r  n u r  im  O b e rg u rte  lag , v o rb ild lic h  u n d  f o r t ­
s c h r it t l ic h . Z u d em  h a t  d ie  b re i tg e s ta l te te  F e d e r  e ine  re c h t 
e rh e b lic h e  S e ite n s te if ig k e it, e in  U m s ta n d , d e r  im  beso n d eren  
b e i d e r  B in d e ra u fs te llu n g  s ich  a ls  w e rtv o ll zu  e rk e n n e n  g ab . 
G le ich a rtig , a lso  a u c h  a ls  F e d e rg e le n k e , s in d  d ie  Z w isch en ­
g e len k e  a u sg e b ild e t, m i t  d en en  s ich  d e r  B in d e r  d e r  S e iten h a lle  
a u f  d ie  K ra g a rm e  d es M itte lb o g en s  a u f s e tz t  (A bb. 2 0 a , b , c); 
n u r  i s t  h ie r  e n tsp re c h e n d  d e r  g rö ß e re n  H ö h e  d es S teh b lech es  
d ie  zu r  Ü b e rle itu n g  d e r  s e n k re c h t zu r  B in d e ra c h se  g e r ic h te te n

OER' B A U IN G E N IE U R
1924 H E F T  3.

re c h te n  a b w e ic lit, w a r  h ie r  d ie  e in fach e  G e len k fo rm  u n d  d ie  
F e s tle g u n g  d e r  L a g e rp la tte  d u rc h  K re u z r ip p e n  a n g e b ra c h t.

D ie  S c h e i t e lg e l e n k e s i n d F e d e r g e l e n k e  (A b b .1 9 a  — d ). D ie 
Ü b e r tra g u n g  d e r  se n k re c h te n  S e ite n k ra f t  d es  G e len k d ru ck es  
e rfo lg t h ie r  d u rc h  e in en  b e so n d e ren  z a h n a r t ig e n  E in g riff  d e r  
e in e n  B in d e rh ä lf te  in  d ie  a n d e re , e rz ie lt  d u rc h  A u ssch n e id en  
d es d u rc h  zw ei L asch en  v e r s tä rk te n  S te h b le c h e s . D u rc h  die 
h ie r  g ew ä h lte  F o rm  i s t  e in e  g e n a u e  ze n tr isc h e  D ru c k ü b e r ­
t r a g u n g  in  d e r  S e n k re c h te n  g e s ich e rt, d a n e b e n  a b e r  a u c h  fü r  
e in en  a u s re ic h e n d e n  S p ie lra u m  fü r  d ie  G elen k b ew eg u n g  Sorge 
g e tra g e n . D ie  w a g e re c h te  S e i te n k ra f t  ü b e r t r ä g t  v o n  e in e r  
B in d e rh ä lf te  z u r  a n d e re n  a u f  je d e r  B in d e rse ite  je  e in  15 m m  
s ta rk e s  S ta h lb le c h , d a s  — g e n a u  in  d e r  B o g e n a c h s c  
g e l e g e n  — se itl ic h  d u rc h  je  zw ei W in k e l u n d  F ü llb le c h e  an  
d en  B in d e rh ä lf te n  ang esch lo ssen , in  d e r  M itte  v o llk o m m en  
f re il ie g t  u n d  jeg lich e  W in k e lä n d e ru n g  a u sz u fü h re n , a lso  sich  

zu b jeg en  v e rm a g . D iese  L a g e  d e r  w a g e re c h te n  F e d e r  is t  
im  H in b lic k  a u f  m an ch e  ä lte re  A u sfü h ru n g en , b e i d en en  d ie

FOERSTER, DIE BAHNHOFSHALLE VON CÖLN-DEUTZ. , 51

Abb. 20c.
Abb. 20 a — c. 

Einzelheiten des Zwischengelenkes.
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Stehöl. 10 mm
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Abb. 24 b. 
Senkrechter Schnitt 
durch die Schürze.

V erk le idungsb lech  8m m  \j_M_

Abb. 24 a. 
Gesamtanordnung.

T 60-60-7Abb. 24 c. - 
Wagerechter Schnitt f 
durch die Schürze. L T50-50-6

 --------- 036---------- ----------—  v3e—

Abb. 24 a— c. Ausbildung» der Schürze.
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FOERSTER, DIE BAHNHOFSHALLE VON CÖLN-DEUTZ.

K rä f te  d ien en d e  V e rz a h n u n g  lä n g e r  a u sg e d e h n t. A b e r  a u c h  
h ie r  fa lle n  d ie  K ra f tü b e r tr a g u n g s s te lle n  m it  d en  G u rtw in k e ln  
z u sam m en .

W ie b e re its  in  d e r  E in le itu n g  e rw ä h n t w u rd e , b e d in g t d ie  
U n te rfü h ru n g  d e r  H a lle  d u rc h  d ie  B a h n s te ig e  d e r  L in ie  M ühl- 
lie im —T ro isd o rf d ie  A b s tü tz u n g  e in e r  A n z a h l v o n  Z w isch en ­
b in d e rn  a u f  b eso n d eren  U n t e r z ü g e n ,  d ie  n a tu rg e m ä ß  e in m a l

L 60■60-6

sblechömm
L 120-80-12

is t  h ie r  e ine  ex z e n trisc h e  L a s tü b e r tr a g u n g  in R ech n u n g  g e ­
zogen , b e d in g t d u rc h  e ine T e m p e ra tu rb e w e g u n g  d e r  oberen  
L a g e rp la tte .

Bei einer Länge des Trägers von 50 in ergib t sich: A i  - 
35 . 0,000012 . 5000 =  2,10 cm, eine Größe, die im  Hinblick auf 
elastische Verschiebungen und Ungenauigkeiten bei der Ausführung 
auf rd. 4cm  erhöht wurde. Dies bedingt bei einer norm alen Entfernung 
der beiden Rollen von 30 cm eine Lage des Auflagerdruckes den Rollen

gegenüber von 17 bzw. 13 cm, wodurch 
der größte D ruck auf eine Rolle sich

17
zu A • — =  rd  0,57 A =  0,57 • 85 =

rd. 48 t  ergab. H ierzu t r a t  (vgl. 
Abb. 23 a, b) durch die wagercchte 
Last (den H orizontalschub eines Bogen- 
binders) noch eine Zusatzbelastung von

35
32,6 30

so daß für die Pressung am  Umfang 
der (Hälfte der) Rolle eine G esam tlast

von rd. -f- => 2 J 2 9 1 in Rechnung zu 

stellen w ar; hieraus folgt (Abb. 23b):

■0,42
29 •2200 

27>4 " I0i5
: 6,25 t/eni".

D ie  S c h ü r z e  (A bb. 2 4 a  — c) 
b e s te h t au s  in r d .  i ,8 o m E n tf e r n u n g  
u n g e o rd n e te n  S e n k re c h te n  un d  
W a g e re c h te n  im  N o rm a la b s ta n d e  
v o n  765 m m ; zw ischen  le tz te re n  
s in d  zu m  A n sch lü sse  d e r  G la s ­
sch e ib en  w e ite re  N eb en  v e r t ik a le n  
(S prossen), je  436 m m  in  d e r  M itte  
bzw . 246 m m  am  F e ld ra n d e  e n t ­
fe rn t, a n g e o rd n e t. D ie  einze lnen  
G lassche iben  sin d  a lso  n o rm a l

Abb. 25 a. Querschnitt durch den Windträger.

Abb. 25 a— d. Windträger.

w egen ih r e r  g ro ß en  S tü tz w e ite , zu m  ä n d e rn  w egen ih re r  
sch w eren  B e la s tu n g , se h r  e rh e b lic h e  Q u e rsc h n itte  e rfo rd e rn . 
E in  B eisp ie l d ie se r T rä g e r  g ib t  A b b . 21 w ied e r; v e rw e n d e t is t  
h ie r  z u r  A u fn a h m e  v o n  5 Z w isc h e n b in d e rn  u n d  zw ei B in d e rn  
ü b e r  d e n  T rä g e re n d e n  e in  A u s le g e r trä g e r , u n d  zw ar in  K a s te n ­
fo rm  (A bb . 22c). A n  d en  e in se itig e n  K ra g tr ä g e r  A B D  sc h lie ß t 
s ich  d e r  e in g e h ä n g te  T rä g e r  D E  a n ;  a n  d en  P u n k te n  A , (6),
7, 8, 9, 10 u n d  C ( n )  ru h e n  d ie  B in d e r  a u f . D e r  K a s te n ­
q u e r s c h n it t  w ird  ü b e ra l l  d u rc h  zw ei S te h b le c h e  1 4 0 0 .1 6  in  
g e g e n se itig e m  A b s ta n d e  v o n  350 m m , fe rn e r  d u rc h  G u rtw in k e l 
X 0 0 .2 0 0 .16 sow ie  a b h ä n g ig  v o n  d e r  G rö ß e  d es B ie g u n g s­
m o m e n te s  d u rc h  h ö c h s te n s  zw ei K o p fp la t te n  (1x0 .16 ) u n d  
se n k re c h te  L am e llen  (1 7 0 -x6) a u f  d e n  W in k e lf la n sc h e n  g e ­
b ild e t .  D e r  T rä g e r  u m f a ß t  d e n  B in d e rfu ß  v o llk o m m en .

D a s  G e len k  d e r  A u s le g e r trä g e r  g ib t  A b b . 21b  in  se in e r  
G e sa m ta n la g e , A b b . 22 a  u . b  in  se in en  E in z e lh e ite n  w ied e r. 
D ie  F e s tle g u n g  d e r  b e id en  G e len k sch a len  a n  d en  T rä g e rn  
f in d e t  d u rc h  k rä f tig e  S c h rä u b e n b o lz e n  u n d  b eso n d ere  R ip p e n  
d e r  d a s  G e len k  b ild e n d e n  S ta h lg u ß s tü c k e  s t a t t .  D e r  D ru c k  
a u f  d iese  w ird  u n m i t te lb a r  d u rc h  d ie  m itte ls  zw e ise itig e r 
L asch en  v e r s tä rk te n  S te h b le c h e  ü b e r tra g e n , d ie  s ich  in  e in e r 
G e sa m ts tä rk e  v o n  je  44 m m  m i t  g e h o b e lte n  F lä c h e n  gegen 
d ie  G e len k sch a len  p re ssen . D e r  D ru c k  a n  d e r  B e rü h ru n g s ­
flä ch e  i s t  n a c h  d e r  H e rz sc h e n  G le ich u n g  b e re c h n e t:

— 0,42 j/:'Ä E
l r

D a s  b e w e g l i c h e  L a g e r ,  d e s  U n t e r z u g e s  w ird  d u rc h  
zw ei R o llen  g e b ild e t, d a s  fe s te  a ls  K u g e lla g e r  a u sg e fü h r t.  
B e i B e re c h n u n g  d es e rs te re n  (A bb . 23 a , b) w a re n  a u c h  w age- 
re c h te  K rä f te  in  R e c h n u n g  zu s te llen , d ie  n a tu rg e m ä ß  ein 
M o m en t a u f  d a s  L a g e r  u n d  se in en  U n te rb a u  a u s ü b te n . Z u d em

Abb. 25 b. Längsschnitt durch den Windträger.

43 • 76 cm  g ro ß . Ih re  V erleg u n g  i s t  in  K i t t  e rfo lg t. Sow ohl 
d ie  W a g e re c h te n  w ie a u c h  d ie  N e b e n v e r tik a le n  s in d  e in fach e  
1 -E isen  (60 • 6 0 -7  bzw . 5 0 -5 0 -6 ) , w ä h re n d  f ü r  d ie  H a u p t ­
s e n k re c h te n  I  N r. 16 g e w ä h lt w u rd e n . D e r  A n sch lu ß  des 
w ag e rech ten  S p ro ssen w erk es a n  le tz te re  e rfo lg t (A bb. 24c) d u rc h



d u rch g eh en d e  Z -E isen  N r. 6, an  d ie  s ich  v e rm itte ls  8 m m  
s ta rk e r  K n o ten b lec h e  d ie  1 -E isen  a n fü g en .

O ben  u n d  u n te n  d ien en  dem  A b sch lü sse  d e r  S chü rzen  d em  
B in d e r  g eg en ü b e r je  2 w ag ercc lit lieg en d e  i- 1 -E isen  (N r. 10 
u n d  6). D en  A n sch lu ß  d e r  H a u p ts e n k re c h te n  a n  d en  B in d e r 
v e rm it te ln  K n o ten b lec h e , d ie  in  ih re r  ä u ß e re n  B eg ren zu n g  so 
g e s c h n itte n  s in d , d a ß  d e r  G e sam tan sch lu ß  d en  E in d ru c k  e ines 
z u sa m m en h än g en d en , a u sg e sc h n itte n e n  B leches m a c h t . D iese 
K n o ten b lec h e  sch ließen  m it L 65 -65 -9  a n  d ie  G u rtw in k e l des 
B o g en b in d e rs  an  u n d  u m fassen  d ie  F la n sc h e n  d e r  I - E i s e n  16,

sch ließ en  a lso  a n  d ie  H a u p tv e r t ik a le n  m i t  e in fa c h e r  V e rn ie tu n g  
a n . A m  u n te re n  T e il s in d  le tz te r e  d u rc h  d en  en tsp re c h e n d  
a n g e o rd n e te n  W i n d  t r ä g e r ,  (A bb . 2 4 a  u n d  2 5 a  —d ), u n d  zw ar, 
w ie d ies zw eckm äß ig , d u rc h  d essen  V e r t ik a le n  h in d u rc h g e s te c k t 
u n d  u n te rh a lb  d ieses  d u rc h  e in e n  d u rc h la u fe n d e n , k a s te n ­
fö rm igen  G it te r t r ä g e r  g e h a lte n , d e r  d en  H a u p tlä n g s v e rb a n d  
d e r  S ch ü rze  u n te r h a lb  d es W in d trä g e r s  b i ld e t  (v g l. auch 
A b b . 24a).

D e r  W i n d t r ä g e r  (A bb . 2 5 a  —d) i s t  e in  P a ra l le l­
tr ä g e r  m i t  D o p p e ld iag o n a len  u n d  V e r tik a le n ; se ine  Feldein-

VON CÖLN-DEUTZ.
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te i lu n g  b e tr ä g t ,  w ie b e re its  e rw ä h n t, a n g e p a ß t  d em  A b s ta n d e  
d e r  S c h ü rz e n v e r tik a le n , 1,80 in , se ine  H ö h e  1,98 m . D ie  G u rte  
b e s te h e n  a u s  je  2 L 7 0 .7 0 .9  m i t  zw isch en lieg en d en  F ü llb le c h e n  
7 0 .1 0 . A n d e re n  S te lle  t r i t t  a n  d e n  K n o te n  e in  g le ic h s ta rk e s  
K n o te n b le c h  zu m  A n sch lü sse  d e r  F ü lls tä b e  des W in d trä g e r s .  
D ie  w e it ü b e rs te h e n d e n  G u rte  d ieses w erd en  d u rc h  k o n so la r tig  
a n  d ie  L ä n g s tr ä g e r  a n sc h lie ß e n d e  T 80 X 80 X 9 u n te r s tü t z t ;  
ih r  F la n s c h  d ie n t  u n m i t te lb a r  d e m  N ie ta n sc h lu sse . E in e  w e ite re  
L ä n g sv e rs te ifu n g  d e r  n a c h  u n te n  au s  d e m  L ä n g s tr ä g e r  h e r a u s ­
tr e te n d e n  I  16 b e w irk t  e in  in  d e r  F lä c h e  ih r e r  V o rd e rflan sch en  
(z. T . v e rsch ieb lich ) an g esch lo ssen es 8 m m  s ta rk e s  V e rk le id u n g s ­
b lech  (A bb. 25 a ), d as’ — ' zug le ich  zum  a rc h ite k to n isc h e n  
A b sch lü sse  d e r  S ch ü rze  d ien en d  — eine  g e fä llig e  F o rm  e rh a l­
ten  h a t ,  d a n e b e n  a b e r  in  w irk u n g s v o lle r  W eise  au ch  d ie  H a u p t ­
v e r t ik a le n  d e r  S ch ü rze  b e to n t .

D ie A n g lied e ru n g  des W in d trä g e r s  a n  d ie  B in d e r  e r fo lg t  
v e rm it te ls  sp i tz e r  Z u sa m m e n fü h ru n g  a n  w a g c re c h te  K n o te n ­
b leche , d ie  ih re rse its  m i t  S au m w in k e ln  a m  S te h b le c h  d e r  B in d e r  
a n sc h lid ß e n . A n d en  M itte ls t ie le n  d e r  H a lle  i s t  d iese  Z u ­
sa m m e n fü h ru n g  v o llk o m m en  z e n tr isc h , a n  d e r  A u ß e n s tü tz e  
a b e r  a u s  R a u m m a n g e l e x z e n tr is c h  a n g e o rd n e t . H ie r  lie g t a u c h  
d a s  bew eg liche  L a g e r  des W in d trä g e r s , b e d in g t d u rc h  einen  
B o lzen an sc h lu ß  m i t  L an g lö ch e rn .

D e r  V e rs te ifu n g s lä n g s trä g e r  u n te r h a lb  des W in d trä g e rs  
s c h l ie ß t in  e in fa c h s te r  W eise  m itte ls  K n o te n p la t te n  u n d  W in k e ln  
in  sy m m e tr is c h e r  G e sa m ta n o rd n u n g  an  d ie  G u rtw in k e l des 
B in d e rs  a n . D ie b eso n d e rs  w ich tig e  V e rb in d u n g  en d lich  
zw ischen  d en  V e rtik a le n  des W in d trä g e rs , d e n  H ä n g e s tä b e n  
d e r  S c h ü rz e  u n d  ih r e r  L ä n g sv e rb in d u n g  v e rm it te ln  ku rze  
S tü c k e  vo n  L J  -E isen , N r . 10, d ie  so m it zu g le ich  d ie  L a s te n  des 
W in d trä g e r s  a u f  d ie  H än g ee isen  ü b e r tra g e n . Im  ü b rig en  d a rf

w egen  d ie se r  E in z e lh e ite n  a u f  d ie  A b b . 25 a  —d  verw iesen  
w erd en .

D ie  B e re c h n u n g  d e r  W in d trä g e r  i s t  in  n o rm a le r  W eise 
e rfo lg t je  a ls  T rä g e r  a u f  zw ei S tü tz e n  m i t  e in fa c h e n  gezogenen  
D ia g o n a le n . . V on d iesen  i s t  d e m g e m ä ß  d a s  e in e  S y s te m  bei 
v o n  au ß e n , d a s  an d e re  b e i v o m  H a lle n in n e rn  k o m m en d em  
W in d e  b e a n sp ru c h t. Im  e rs te re n  F a l l  i s t  e in e  W in d la s t  von 
150 ltg /m 2, im  zw e iten  v o n  60 k g /m 2 z u g ru n d e  g e leg t. In  
b e id en  F ä lle n  s te h e n  s o m it d ie  S p a n n k rä f te , a b s o lu t b e tr a c h te t ,  
im  V e rh ä ltn is  von  1 5 :6 , v e rm in d e rn  sich  a lso  im  zw eiten  F a lle  
a u f  40 v H .

E in  n o rm a le s  10 -m -F eld  d e r  rd . 65 m  b re ite n  G esam t- 
h a lle  w ie g t 68 t ;  h ie rv o n  e n tfa lle n  a u f  d ie  B in d e r  25 t,  au f 
d ie  P fe t te n  m i t  d en  D a c h v e rb ä n d e n  15 t ,  d ie  O b e r lic h t­
sp ro ssen , L a u fs te g e  u n d  E n t lü f tu n g  10 t ,  d ie  L ä n g sv e rs te ifu n g  
9 - t  u n d  d ie  S e iten w än d e  9 t.

S chon  d ie  v o ra n s te h e n d e n  k u rzen  M itte ilu n g e n , w elche 
n u r  d ie  H a u p tg e s ic h ts p u n k te  d es  g en ia len  E n tw u rfe s  geben  
u n d  d ie  w ic h tig e re n  E in z e lh e ite n  v o rfü h re n  k o n n te n , d ü rf te n  
e rk e n n e n  la ssen , d a ß  es s ich  be i d e r  C ö ln -D eu tze r B a h n h o fs ­
h a lle  u m  e in e  v o rb ild lic h e  u n d  in  v ie le r  H in s ic h t  f o r t s c h r i t t ­
liche  L e is tu n g  h a n d e lt ,  d ie  d e m  d e u tsc h e n  E ise n b a u , d em  
K o n s tr u k te u r  u n d  d en  E rb a u e rn  zu b e so n d e re r E h re  g e re ich t. 
V o r a lle m  is t  a b e r  d ieses B a u w e rk  w ie d e ru m  e in  B e leg  fü r  d a s  
h o h e  ä s th e tis c h e  V e rs tä n d n is  u n se re r  d e u ts c h e n  E is e n k o n ­
s t ru k te u re , fü r  ih r  g län ze n d es  G esch ick  u n d  K ö n n e n , in  
m a te r ia lg e tre u e r  B au w eise  m i t  d e r  k o n s tru k tiv e n  N o tw e n ­
d ig k e i t e ine  schöne L in ie n fü h ru n g  u n d  F lä c h e n w irk u n g  un d  
d u rc h  sie  e in e  k la re  H e ra u sh e b u n g  d e r  H a u p tg e d a n k e n  des 
E n tw u rfe s  zu v e re in en  u n d  s o m it e in e  w a h rh a f t  k ü n s tle risch e  
W irk u n g  zu  e rz ie len .

EIN TORKRETDACH FÜR EINE GROSSE MONTAGEHALLE.
Von Ob er m g. II. Schlüter, Berlin.

Im  A n sch lu ß  a n  d ie  im  J u n i  d . J .  e rfo lg te  E in d e c k u n g  
e in e r  e tw a  440 m 2 g ro ß en  L a g e rh a lle  m itte ls  e in e r  3 cm  s ta rk e n  
T o rk re td a c lih a u t h a t  die_ B e rlin -A n h a itisc h e  M asch in en b au  
A .- G .  im  S ep tem b e r 
u n d  O k to b e r  d . J .  a u ch  
ih re  w ä h re n d  d es S o m ­
m ers  e rb a u te  g roße  
M o n tag eh a lle  v o n  e tw a  
72 m  L ä n g e  u n d  21 m  
B re ite , in s g e s a m t a lso  
e tw a  1500 m 2 G ru n d ­
fläche , m itte ls  e in e r
з ,5  cm  s ta rk e n  T o rk re t-  
d a c h h a u t  au f  D r a h t ­
gew ebe u n te r  W e g la s ­
s u n g  je g lic h e r  w e ite ren  
D ic h tu n g s sc h ic h t e in - 
g ed eck t. Im  U n te r ­
sch iede  zu d e r  oben  
g e n a n n te n  A u sfü h ru n g , 
ü b e r  d ie  b e re its  an  
a n d e re r  S te lle  e in ­
g eh en d  b e r ic h te t  i s t1), 
i s t  d ieses T o rk re td a c h  
b e i d em  g rö ß e ren  
P fe t te n  a b s ta n d  (2,50 
M e te r  g e g e n ü b e r  1 m  
b e i d e r  k le in en  H alle ) 
a ls  R ip p e n d a c h  z u r  
A u s fü h ru n g  g e b ra c h t  w o rd en . D ie  M o n tag eh a lle  (A bb. 1) 
b e s te h t  a u s  5 d o p p e lte n  u n d  2 e in fach en  a ls  Z w eigelenkbogen

’) Die Spritzbeton-Dachhaut auf Drahtgewebe von H. Schlüter „Beton
и. Eisen“ 1 9 2 3 * Heft 19, Teil II, Ausführuugsbeispiel für ein Torkretdach.

Abb. 1.

a u sg e b ild e te n  e ise rn en  P o r ta lb in d e rn , ü b e r  w elche m it  e in e r 
S p a n n w e ite  v o n  9,70 m  6 a ls  F is c h b a u c h trä g e r  a u sg c b ild e te  
P fe t te n  im  A b s ta n d e  von  2,50 m  h in w e g la u fe n . S y m m e tr isc h

z u r  L ä n g sach se  i s t  a u f  
e tw a  60 m  L än g e  d e r  
H a llé  u n d  10 m  B re ite  
e in  s a tte lfö rm ig e s  O b er - 
l i c h t  a n g e o rd n e t. D a ­
m i t  e rg a b e n  s ich  rd  
1000 m 2 m ass iv  e inzu - 
d e ck en d e  D a c h flä c h e n , 
ab g eseh en  vo n  den  
S e iten - u n d  S tim w a n -  
d u n g en  d es O b e rlich te s , 
d ie  in  e in em  S tü c k  m it 
d e r  D a c h h a u t  in  T o r ­
k re t  z u r  A u sfü h ru n g  
g e b ra c h t  w u rd e n , eben  - 
so w ie  d ie  b e id e rse itig en  
D ach rinnen  an  S te lle  d e r 
v ie lfa c h n o c h v e rw e n d e -  
te n  Z inkrinnen . D ie R ip ­
p en  e rh ie lte n  i,2 8 m A b -  
s ta n d  u n d  w u rd e n  in  ü b ­
lic h e r  W eise  v o n  H an d  
in  B e to n  gegossen . Im  
nach fo lg en d en  is t  au f  die 
ko n stru k tiv en  E inzelhei­
ten  w e ite r e in g egangen . 

Ü b e r d ie  B e n u tz u n g  des T o r k r e t - (S p ritzb e to n -) V erfah ­
ren s  zu r  A u sfü h ru n g ,v o n  B e to n ü b e rz ü g e n  a u f  F e ls , M au erw erk , 
B e to n ; E isen  u n d  a n d e re n  U n te r la g e n  i s t  w ä h re n d  d e r  be id en  
le tz te n  J a h re  in  zah lre ich en  A rtik e ln  b e r ic h te t  w o rd en , u n d

Die mit einem Torkretdach eingedeckte Montagehalle, 
a Betonspritze (Cement-Gun). b Düsenführer.
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zw ar vo rw iegend  ü b e r  A rb e iten  im  B e rg b a u  u n d  W asse rb au , 
w o sich  d a s  V e rfah ren  beso n d ers  sch n e ll e in g e fü h rt h a t .  W ä h ­
ren d  cs sich  b e i d iesen  A rb e ite n  m e is t  u m  E i n k l e i d u n g e n  
h a n d e lt ,  d ie  s ich  d u rc h  ih re n  h o h en  A n h a f tu n g s g ra d  a n  den  
U n te r la g e n , ih re  A n p a ssu n g sfä h ig k e it, D ic h te , H ä r te  un d  
W e tte r fe s tig k e it  au sze ichnen , b e g in n t d a s  T o rk re tv e rfa h re n  
a u c h  se ine  g u te  E ig n u n g  fü r  gew isse s e l b s t ä n d i g e  B e t o n ­
k o n s t r u k t i o n e n  zu ze igen , w ie fü r  d ie  A u sfü h ru n g  v o n  B e ­
h ä lte rn , W ä n d e n  u n d  D eck en . D a b e i i s t  d a s  V e rfa h re n  d u rc h  
d ie  A u s fü h rb a rk e it  v o n  F e i n s c h i c h t e n  b e s o n d e r e r  G ü t e  
g ek en n ze ich n e t, w o d u rch  ohne  Z w eifel e in em  im  B e to n b a u  b e ­
s te h e n d e n  B ed ü rfn is  en tg eg en g ek o m m en  w ird . D ie  üb lich e  
E isen b e to n d eck e  w ar, so w e it D a c h ­
e in d eck u n g en  in  B e tra c h t  k am en , 
bei d en  g e rin g en  h ie rb e i zu b e ­
rü ck s ic h tig e n d e n  N u tz la s te n  und  
d em  d a d u rc h  b e d in g te n  u n g ü n s t i­
gen  V e rh ä ltn is  zw ischen  E ig e n ­
g ew ich t un d  N u tz la s t  ohne  Zw eifel 
b ish e r noch  n ic h t  d ie  g e e ig n e ts te  
L ösung  in  d e r  re in e n  B e to n b a u ­
w eise. D a s  T o r k r e t v e r f a h r e n  
e r m ö g l i c h t  d i e  A u s f ü h r u n g  
s e h r  l e i c h t e r .  B e t o n d e c k e n  
a l s  D a c h h a u t ,  in d e m  d ie  zu r 
A n w en d u n g  g e lan g en d e , w esen tlich  
g e rin g e re  S tä rk e  (3 —4 cm) d u rc h  
d ie  im  T o rk re tie ru n g sp ro z e ß  b e ­
d in g te  b e tr ä c h tl ic h  g rö ß e re  M a ­
te r ia lg ü te  g e re c h tfe r t ig t  w ird .

O b e r d ie  k o n s t r u k t i v e n  
E i n z e l h e i t e n  d e r  v o rlieg en d en  
A u sfü h ru n g  i s t  d a s  fo lgende zu 
b e m e rk e n :

D ie  R ip p e n  (e rk e n n b a r  in  d e r  
U n te rs ic h t, A b b . 2) e rh ie lte n  b e i 
9 cm  H ö h e  u n te r h a lb  d e r  e ig e n t­
lich en  D a c h h a u t  5 cm  u n te re  
u n d  8 cm  o b e re  B re ite . Im  
B e re ic h  d e r  n e g a tiv e n  M om ente , 
also  b e i d en  A n sch lü ssen  d e r  
R ip p e n  a n  d ie  P fe t te n , e rh ie lten  
d ie se lb en  d ie  n ö tig e  V e rs tä rk u n g , 
e in e  V e rg rö ß e ru n g  d e r  H ö h e  b is  
u m  5 cm  u n d  e in e  g le ich m äß ig e  
B re ite  v o n  8 cm . D ie  S cha lungs- 
k ä s te n  d e r  R ip p e n  w a re n  g leich  
e n tsp re c h e n d , u n d  zw ar f re i, 
tra g e n d  a u sg e b ild e t u n d  w u rd en  
a u f  d e n  e ise rn en  P fe t te n  au fg e la g e rt. D azw isch en  w u rd e  
d ie  ü b rig e  D eck e  in  e in fa c h e r W eise  a u f  2 K re u z b a lk e n  
e in g esch a lt. D ie  B ew ehrung  d e r  R ip p e n  b e s ta n d  au s  
2 R u n d e ise n  8 m m , d ie  d en  n e g a tiv e n  M om en ten  an  
d en  A n sch lü ssen  e n tsp re c h e n d  au fgebogen  w a re n . I n  A b ­
s tä n d e n  vo n  10 cm  w u rd e n  B ü g el v o n  3 m m  S tä rk e  v e rs e tz t . 
D ie  B e to n ie ru n g  d e r  R ip p e n  e rfo lg te  m i t  h o ch p la s tisch em  
B e to n  in  ü b lic h e r  W eise  v o n  H a n d , d a  w a g e re c h t o d e r  doch  
w en ig  g en e ig t lieg en d e  K ä s te n  s ich  n ic h t  zu r A u sfü llu n g  au f 
d e m  S p ritzw eg e  e ig n e n 2). V e r te i l t  m a n  d a s  in  d ie  R ip p e n  
v e ra rb e ite te  B e to n m a te r ia l g le ich m äß ig  a u f  d ie  g an ze  D a c h ­
fläch e , so h a n d e lt  e's s ich  n u r  u m  eine  S tä rk e  v o n  %  cm  B e to n . 
H ie ra u s  i s t  d ie  B e d e u tu n g s lo s ig k e it d e r  fü r  d ie  R ip p e n  au f- 
g ew en d e ten  B e to n a rb e ite n  zu  e rk en n en .

N a c h  F e rtig s te llu n g  e in e r  gew issen  A n zah l R ip p en  w u rd e  
so fo rt d a s  D ra h tg e w e b e  q u e r  zu  d en se lb en  a u f  d e r  S chalung  
a b g e ro llt . E s  w u rd e  e in  G ew ebe v o n  25 m m  M aschenw eite  und

2) Dagegen kommt eine Torkretierung der R i p p e n  v o n  d e r
S e i t e  h e r  — also unterhalb der Deckenschalung in Frage. Im voi- 
liegenden Falle war dieselbe wegen der Windverbände nicht möglich. Die 
Stärke solcher Rippen — gewissermaßen hochkant stehender Platten —
genügte mit 3 — 4  cm.

2 m m  D r a h ts tä r k e  v e rw e n d e t. D a s  G ew ebe e n ts p ra c h  int 
ü b rig en  d en  R a b itz g e fle c h te n  u n d  h a t t e  1 m  B re i te ;  in  der 
B ah n fo lg e  w u rd e  es m i t  10 cm  .Ü b e rd eck u n g  v e rle g t. A u f den 
10 cm  b re i te n  D o p p e llag e n  d es G ew ebes w u rd e  e in  R u n d e isen  
6 m m  au fg e flo ch ten , u m  d e n  e rfo rd e rlic h e n  Z u s a m m e n h a lt zti 
e rz ie le n ; u n d  a u ß e rd e m  w u rd e n  n o ch  zu r  V e rs tä rk u n g  d es Q u e r­
s c h n it te s  a lle  33 cm  in  d e r  R o lle n r ic h tu n g  6 m m  s ta rk e  Zulag- 
e isen  au fg e leg t. D e r  Q u e rs c h n it t  des D ra h tg e w e b e s  b e tr u g  in 
be iden  R ic h tu n g e n  1,25 cm 2. In  d e r  T ra g r ic h tu n g  v e rg rö ß e rte  
s ich  d e r  Q u e rs c h n it t  d u rc h  d ie  h in z u k o m m e n d e n  6 m m  E isen  
au f  2,51 cm 2. D ie 6 m m  Z u lag e isen  s in d  z u r  E rg ä n z u n g  des 
D rah tg ew eb es  m it  R ü c k s ic h t a u f  d en  e rfo rd e rlich en  E is e n q u e r ­

s c h n i t t  a n g e o rd n e t w o rd en . Sie 
h a t t e n  d a n e b e n  a b e r  a u c h  die 
p ra k t is c h e  A u fg ab e , d e m  F le c h t­
w e rk  e in e  gew isse S tr a f fh e i t  zu 
geb en  u n d  so se ine  o rd n u n g sm äß ig e  
L ag e  in  d e r  d ü n n e n  D eck e  s ic h e r ­
z u s te lle n 3). E s  i s t  w e se n tlic h  fü r  
d ie  K o n s tru k tio n  d ü n n e r  T o rk re t-  
d eck en , e in  d e ra r tig e s  s ich  n ach  
b e i d e n  R ic h tu n g e n  au sd e lin en d es  
D ra h tn e tz w e rk  zu v e rw e n d e n , w eil 
d u rc h  d a sse lb e , in sb eso n d e re  d ie 
fe ine  V e r te ilu n g  d es E is e n q u e r ­
s c h n it te s  ü b e r  d ie  g an ze  D e c k e n ­
flä c h e  in  V e rb u n d  m i t  d e r  n a t ü r ­
lich en  D ic h te  d e r  T o rk re ts c h ic h t , 
d a s  e la s tisc h e  V e rh a lte n  d e r  D ecke  
in  ih r e r  g an zen  A u sd e h n u n g  s ic h e r ­
g e s te ll t  w ird 4).

D ie  o rd n u n g sm ä ß ig e  E i n ­
la g e ru n g  so lchen  B e w e h ru n g s ­
f le c h tw e rk e s  i s t  in  e in fa c h e r  W eise  
d a d u rc h  zu  b e w e rk s te llig e n , d a ß  d as 
F le c h tw e rk  h in  u n d  w ied e r d u rc h  
k u rze  R u n d e is e n s tü c k c h e n  gegen 
d ie  S c h a lu n g  a b g e s p re iz t  w ird . D ie 
g le ich e  ■ B ew eh ru n g  w u rd e  fü r  d ie  
s e itl ic h e n  W a n d u n g e n  des O b e r lic h ­
te s  in  k o n tin u ie r l ic h e r  V e rb in d u n g  
m i t  d e r  D e c k e n b e w e h ru n g  an - 
g ew en d e t.

D e r  T o rk re ta n tr a g  e rfo lg te  
d a ra u f  in  2 L a g e n  u n d  z w a r z u ­
n ä c h s t  so w eit, d a ß  d ie  g e sa m te  B e ­
w eh ru n g  s a t t  zu r  E in la g e ru n g  k am , 
w ozu e tw a  e ine  S tä rk e  v o n  2 1/>  cm  
e rfo rd e rlic h  w a r. D e r  D e c k a n tra g  

m it  e tw a  n o ch  1 cm  S tä rk e  e rfo lg te , n a c h d e m  g rö ß e re  F lä c h e n  
m i t  d e m  G ru n d a n tra g  ■ v e rse h e n  w a re n . U n m it te lb a r  n ach  
F e r t ig s te llu n g  e in es gew issen  T e iles  des D e c k a n tra g e s  k o n n te  
m it  dem  A u ssch a len  beg o n n en  w erd en . Z ufo lge  d e r  e ig e n a r tig  
schne llen  E rh ä r tu n g  e in e r  T o rk re td e c k e  b r a u c h t  d iese  v e r ­
h ä ltn is m ä ß ig  n u r  s e h r  k u rze  Z e it a u f  d e r  S c h a lu n g  zu b le ib en , 
jed en fa lls  b is  n a c h  A u sfü h ru n g  des D e c k a n tra g e s .

E r s t  d a s  S p r i tz v e rfa h re n  h a t  e s  e rm ö g lic h t, e in e  so fe in - 
g eg lied e rte  B ew eh ru n g  ta ts ä c h l ic h  v o llk o m m en  z u r  E in b e t tu n g  
zu  b rin g en , a lso  e in e  fö rm lich e  V ersch m elzu n g  v o n  E ise n  u n d  
M ö rte l zu e rz ie len , d ie  d ie  h o h e  V e rb u n d w irk u n g  d e r  d ü n n e n  
K o n s tru k tio n  e rk lä r t4). D i e s e r  V o r z u g  r ä u m t  a b e r  a u c h

3) Für solche Ausführungen eignen sich am b'eslen fertige, aus gerade 
durchgehenden Drähten gebildete Gewebe nach Art der Rabitzgewebe, die 
nach beiden Ausdehnungen den e r f o r d e r l i c h e n  G e s a m tq u e r s c h n i t t  
besitzen, also einer besonderen Ergänzung durch Zulageisen nicht mehr 
bedürfen. In Amerika hat die Verwendung fertiger Drahtgewebe (und 
zwar aus Stahldraht), die dort eigens zu dem vorliegenden Zweck ausge­
bildet sind, große Verbreitung gefunden.

*) Die natürliche Dichte einer Torkretschicht ist durch zahlreiche 
Versuche hinreichend belegt. Nach den Versuchen im Jahre 19 2 1  blieben 
in gewöhnlichem (undichtem) Beton hergestellte P latten mit Torkretüber- 
zügen von 5 — 2 0  mm Dicke bei 5  Atm. Wasserdruck innerhalb 8  Stunden 
wasserundurchlässig. Die reichlichen, von den ■ Amerikanern verwendeten

Abb. 2 . Das Torkretdach .mit den Rippen von innen gesehen.
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d e r  d ü n n e n  b e w e h r t e n  S p r i t z b e t o n d e c k e  g e g e n ü b e r  
d e r  b i s h e r  v e r w e n d e t e n  s t ä r k e r e n  E i s e n b e t o n d e c k e  
u n d  d e r  S t e i n d e c k e  i h r e  b e s o n d e r e  S t e l l u n g  e i n 5).

E s  w u rd e  R ü d e rsd o r fe r  P o r t la n d z e m e n t u n d  g u te r  G ru b e n ­
k ies  v e rw en d e t, d e r  zu m  g rö ß te n  T e il a u s  sch a rfem  S an d  b e ­
s ta n d . D as  M isc h u n g sv e rh ä ltn is  w a r  i  : 4 . E s i s t  e rfo rd e rlich , 
d en  K ies a u f  6 m m  ab zu sieb en , u m  d as  H in e in k o m m e n  v o n  
g rö ß e ren  S te in s tü c k e n , d ie  den  B e tr ie b  v o rü b e rg e h e n d  s tö re n  
k ö n n te n , zu v e rh in d e rn . D e r  B e d a rf a n  K ies  u n d  Z e m e n t i s t  
in  d e r  g le ichen  W eise  w ie fü r  gew öhn lichen  B e to n  zu b erech n en . 
E s i s t  a b e r  zu b e a c h te n , d a ß  d u rc h  
d en  S p ritz v o rg a n g  e ine  h ö h ere  
V e rd ic h tu n g  des B e to n s  e rzeu g t 
w ird . W äh re n d  d iese lbe  b e ig e w ö h n ­
lich em  B e to n  zu e tw a  2 5 —30 v H  
a n zu n eh m en  is t, b e tr ä g t  sie fü r  
T o rk re t  40 v H . A u ß erd em  is t  bei 
f la ch en  o d e r  w en ig  gene ig ten  
D ä c h e rn  m i t  R ü c k p ra llv e r lu s te n  
v o n  5 — xo v H  zu rech n en .

T ä t ig  w a r  e in  M e is te r  m i t  5 
M ann . E in e  solche G ru p p e  k a n n  
in  e in e r  S c h ic h t v o n  8 S tu n d e n  
75 — 125 m 2 T o rk re td a c h h a u t h e r ­
s te ile n , ab g eseh en  von  d e r  A u s fü h ­
ru n g  d e r  R ip p e n , d ie  s ic h  vo n  den  
gew ö hn lichen  B e to n a u sfü h ru n g e n  
n ic h t  u n te rsc h e id e t, d e r  A u s fü h ­
ru n g  d e r  E in sc h a lu n g  u n d  d e r B e ­
w e h ru n g ,, d ie  in  ü b lic h e r  W eise  zu 
v e ran sch lag en  s in d . D ie  s ta tis c h e  
B e re c h n u n g  e n ts p ra c h  d en  G ru n d ­
sä tz e n  d e r B e to n th e o rie  und
e rg a b  b e i d e m 'E ig e n g e w ic h t d e r  T o rk re td e c k e  vo n  84 k g /m 2 
u n d  d e r  fü r  d ie  e ig e n tlic h e  D eck e  a ls  u n g ü n s tig s te  N u tz la s t  
z u g ru n d e  zu leg en d e n  E in z e l la s t  v o n  100 k g  e ine  B e to n b e a n ­
sp ru c h u n g  v o n  50 k g /c m 2 u n d  e in e  E is e n b e a n sp ru c h u n g  von  
n u r  780 k g /c m 2. B e i g rö ß e re r  D ra h ts tä rk e  fü r  d a s  G ew ebe w äre  
es m ög lich  gew esen , d en  E is e n q u e r s c h n i t t  n o ch  b e sse r z u r  A u s­
n u tz u n g  zu b rin g e n  u n d  d ie  6 m m  Z u lag e isen  zu e rsp a re n . D ie 
D ru c k fe s t ig k e i t  d es T o rk re ts  ü b e r t r i f f t  g em äß  za h lre ic h e r E r ­
w eise  d ie  d es g ew ö h n lich en  B e to n s  u m  50 —xoo v H , so d a ß  d ie  
In a n s p ru c h n a h m e  m i t  50 k g  a ls  e in e  n u r  m äß ig e  zu b eze ich n en  
is t .  D a ß  im  g a n z e n  d e r  s ta ti s c h e  N ach w e is  d ie se r A r t  a ls  e ine  
G ew äh r fü r  d ie  p ra k t is c h e  S ic h e rh e it e in e r  so d ü n n e n  K o n ­
s tru k tio n  an g e se h e n  w erd en  k a n n , w a r  d u rc h  d ie  in  d em  o b en  
an g ezo g en en  A u fsa tz 6) b e sch rieb en en  V ersuche  h in re ich en d

Abb. 3. W andbildung mittels fertiger Torkretplatlen.

e rw iesen . D ie  R ip p e n  e rh ie lte n  ih re  g rö ß te  B e la s tu n g  bei Z u- 
sa m m e n n a h m e  v o n  E ig e n g e w ic h t u n d  S c h n e e b e la s tu n g . Sie 
s te ll te n  se itl ic h  des M itte lo b e rlic h te s  T rä g e r  a u f  3 S tü tz e n  d a r , 
in  d em  o b e r lic h tf re ie n  T e il T rä g e r  a u f  5 S tü tz e n  u n d  w u rd en  
e n tsp re c h e n d  b e re c h n e t. Sie e rh ie lte n  A u sk ra g u n g e n , a u f  w e l­
chen  d ie  D a c h r in n e n  g e la g e r t s in d . D ie  B e re c h n u n g  d e r  R ip p e n  
e rfo lg te  in  ü b lic h e r  W eise  u n te r  B e rü c k s ic h tig u n g  a u c h  u n ­
g le ich m äß ig e r S ch n eeb e la s tu n g . D ie S c h e rsp a n n u n g e n  b lieben  
u n te rh a lb  d e r  zu lässigen  G röße.

D ie  B e rlin -A n h a lt isc h e  M asch in en b au -A .- G. h a t  s ich  zu r 
B e n u tz u n g  d ie s e r  A u sfü h ru n g s- 
w eise en tsch lo ssen , w eil sie  dab e i 
g em äß  d e n  v o rlie g e n d e n  K o s te n - 
Ü bersch lägen  w e se n tlic h  b illig e r 
g e fah ren  i s t  a ls  m i t  irg e n d e in e r  
a n d e re n  A u sfü h ru n g sw e ise . D a  
d ie  P re ß lu f t  u n m i t te lb a r  au s  d e r  
W e rk s le itu n g  e n tn o m m e n  w erd en  
k o n n te , w u rd e n  d ie  K o s te n  fü r  
e ine  b eso n d ere  K o m p re sso ra n la g e  
e r s p a r t .  A b e r  s e lb s t  b e i H in z u ­
re c h n u n g  e n ts p re c h e n d e r  K o s ten  
b e h ie lt  d e r  b e sch r ieb en e  A u s ­
fü h ru n g sw eg  den  V orzug . G eg en ­
ü b e r  a n d e re n  A u sfü h ru n g sw e isen  
w u rd e n  in  e r s te r  L in ie  d ie  g e ­
sa m te n  K o sten  fü r  e ine  D ic h tu n g s -  
s c h ic h t e r s p a r t ;  a u c h  en tf ie len
d ie  b e i a n d e re n  A u sfü h ru n g e n  
b ish e r  n o ch  h in z u k o m m e n d e n
b eso n d e ren  K o s te n  fü r  d ie  A b ­
d ic h tu n g  d e r  O b e rlic h ta n sc h lü sse  
u n d  fü r  d ie  A u sfü h ru n g  von 

Z in k rin n e n , w ie so lche in  d e r  R ege l v o rg eseh en  s in d .
A b b . 3 z e ig t d ie  V o rd e ra n s ic h t d e r  im  E in g ä n g e  e rw ä h n te n  

k le in en  H a lle . D e r  F ro n t t r ä g e r  w ird  m i t  1 y 2 cm  s ta rk e n , m it  
e in em  le ic h te n  D ra h tg e w e b e  b e w e h rte n  T o rk re tp la t te n  von  
1,60 m  H ö h e  u n d  0 ,50  m  B re ite  v e rk le id e t . D ie  P la t te n  w u rd en  
fa b r ik m ä ß ig  h e rg e s te l lt .  A u f d em  B ild e  s in d  zw ei m i t  d e r  V e r­
se tz u n g  d e r  P la t te n  b e sc h ä f tig te  L e u te  zu e rk e n n e n . D a s  V e r­
fa h re n  d ü r f te  s ich  in  v ie len  F ä lle n , w o es s ich  led ig lich  u m  einen  
ä u ß e re n  A b sch lu ß  h a n d e lt ,  so z u r  A u sfü llu n g  v o n  F a c h w e rk s ­
fe ld e rn  v o n  H a lle n  u n d  so n s tig e n  in d u s tr ie lle n  A n lagen , 
K ü h ltü rm e n , K o k slö sch  w agen , D a m p fa b z u g ssc h lo te n  usw . 
em p feh len , d a  solche P la t te n  sch n e ll in  je d e r  b e lieb ig en  
F o rm  h e rz u s te lle n  s in d  u n d  g ro ß e  F e s t ig k e i t  und  D ic h te  
b e s itz en .

ZUR BERECHNUNG RÄUMLICHER RAHMENWERKE.
Von D r.-Ing. E rich  Heisinger,

(S ch lu ß  v o n  S e ite  32.)

E in  u n m it te lb a re r  V erg le ich  d e r  R ech n u n g se rg eb n isse  
i s t  in fo lge  d e r  K o m p liz ie r th e i t  d e s jen ig en  des rä u m lic h e n  
R a h m e n s  u n m ö g lich . E s  e rs c h e in t d a h e r  zw eck m äß ig , au s  d e r 
F ü lle  d e r  v e rs c h ie d e n a r t ig s te n  V e rh ä ltn is s e  d e r  A b m essu n g en  
u n d  S te if ig k e ite n  e in ig e  zu  e in e r  U n te rs u c h u n g  h e rau szu g re ifen , 
w elche  e in en  a llg em e in en  Ü b e rb lic k  ü b e r  d en  K ra f tv e r la u f  
d ie se r R a h m e n w e rk e  g e s ta t te n .

Z u r  V e re in fa c h u n g  d e r  R ec h n u n g  n e h m e n  w ir q u a d ra -

Bewehruogen, sind ohne Zweifel für ihre auf demselben Gebiet erzielten 
Erfolge bezüglich der dauernden Bestandsicherheit solcher dünnen Decken 
von großem Einfluß gewesen. W elchen Mindestquerschnitt wir an Eisen 
für solche Decken bei unseren zu äußerster Sparsamkeit veranlassenden 
Verhältnissen aufwenden müssen, kann nur die fortgesetzte Erfahrung mit 
derartigen Konstruktionen lehren.

'"■’) W eiteres hierzu siehe auch den erstgenannten Aufsatz, Teil II.
6) Vgl. Fußnote t) Seite 5 5 , Teil I, Versuche über Verhalten und 

Tragfähigkeit einer dünnen Torkret-Dachhaut.

t is c h e n  G ru n d r iß  (a =Lb, =  b 1, h  =  a) u n d  g le iche  B e to n -  

q ü e rs c h n it te  _  2j jew eils  d e r  S tie le  u n d  R ieg e l a n . W ir 

b e tr a c h te n  zw ei F ä l le :
1. F a l l :  D ie  S tie le  s in d  im  V erg leich  zu  d en  R iege ln  s e h r  ste if. 

R ie g e lq u e rsc h n itt  Jx

S tie lq u e rs c h n it t  J® =  J 1/  =  2 J ,

2 F a l l :  D ie  R iege l sind  im  V erg leich  zu d e n  S tie len  s e h r  s te if .
I 2

R ieg e lq u e r; c h n it t  J* =  — J z ; J y — -  J z

S tie lq u e r s c h n it t  J® =  jJ) =  -Jl Jz

D a  d e r  E in f lu ß  d e r  S p re izu n g  a u f  d e n  K rä f te v e r la u f  s ich  m it 
s te t ig  ä n d e rn d e r  S p re izu n g  e b en fa lls  s te t ig  ä n d e rn  m u ß , so
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Abb. 15. Abhängigkeit der Riegelmomente von Steifigkeit und Spreizung des räumlichen Rahmens.

P ’ Ob 
+  0.035

6 5 °  - c c

Abb. 16. Abhängigkeit der Verdrehungsmomente der Riegel von Steifigkeit und Spreizung des räumlichen Rahmens.
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kö n n en  w ir a u c h  d ie  E rg e b n is se  d e r  U n te rs u c h u n g e n  in  g r a ­
ph isch en  Ü b e rs ic h te n  g e tr e n n t  n a c h  d e n  S te if ig k e itsv e rh ä l t­
n issen  zu sam m en s te llen , w ie d ies in  d en  A b b . 1 3 —16 fü r  d ie  
e in ze ln en  K ra f tw irk u n g e n  — w ie  S tü tz k rä f te  u n d  M o m en te  — 
geschehen  is t .  Z u m  V erg le ich  i s t  ü b e ra ll  d ie jen ig e  K r a f t ­
w irk u n g  in  s ta rk e r  L in ie  e in g e tra g e n , w elche  sich  a u f  G ru n d  
d e r a n g e n ä h e r te n  B e re c h n u n g  e rg ib t.

A us d e r  Ü b e rs ic h t ü b e r  d en  V e rlau f d e r  S tü tz k rä f te  
e rsehen  w ir, d a ß  d ie  a n g e n ä h e r te  B e re c h n u n g  du rch w eg  zu 
g ro ß e  v e r t ik a le  A u fla g e rk rä f te  b e i 1, 3 u n d  2 lie fe r t;  d e r 
Ü b e rsc h u ß  b e tr ä g t  b e i 2 im  M itte l e tw a  25 v H , -w ährend er 
b e i 1 u n d  3 100 v H  u n d  m e h r  e rre ich en  k a n n . D e r  F u ß p u n k t  4 
e rh ä l t  n a c h  d e r  N ä h e ru n g s re c h n u n g  ü b e rh a u p t  ke in e  S tü t z ­
k ra f t ,  obw ohl er in  .W irk lic h k e it r e c h t  e rh eb lich e  S tü tz k rä f te  
(bei sc h la n k e n  S tie le n  50 — 90 v H  d e rjen ig en  v o n  2) au fn e h m e n  
m u ß . (B ei s ta r re n  R ieg e ln  w ird  R 4 =  R 2.) D ie  H o r iz o n ta l­
k rä f te  Sx =  T8 w erd en  a n g e n ä h e r t  s te ts  u m  e tw a  4 0 —50 v H  
zu g ro ß  e rh a lte n , w ä h re n d  d e r  U n te rs c h ie d  d e r  H o r iz o n ta l­
k rä f te  S2 =  T 2 s tä rk e r  v o n  d e r  S te if ig k e it d e r  S tie le  a b h ä n g t;  
e r  w ird  m i t  z u n e h m e n d e r S te if ig k e it g e rin g e r. D ie  A n n ä h e ­
ru n g sb e re c h n u n g  lie fe r t  fü r  S3 =  T x fa lsch e  W e rte .

D ie  v o n  d e n  S tü tz k rä f te n  u n m it te lb a r  b ee in flu ß ten  
S tie lm o m e n te  ze ig en  e n tsp re c h e n d  g ro ß e  A b w eich u n g en . A n  
H a n d  d e r  Ü b e rs ic h te n  k ö n n en  w ir u n s  le ic h t h ie rv o n  ü b e rzeu g en  
u n d  v o r  a llem  fe s ts te lle n , d a ß  d ie  S tie lm o m c n te  se n k re c h t 
z u r  E b e n e  d e r  T e ilsy s te m e  re c h t  b e a c h tlic h e  W e rte  erre ichen , 
w elche  d u rc h  d ie  A n n ä h e ru n g s re c h n u n g  ü b e rh a u p t  n ic h t  g e ­
fu n d e n  w e rd e n  k ö n n en .

E b e n so  k ö n n en  d ie  R ie g e lm o m e n te  d u rc h  e ine  A n n ä h e ­
ru n g s re c h n u n g  n u r  u n v o llk o m m e n  b e s t im m t w erd en . V e r­
d re h u n g sm o m e n te  w e rd en  n ic h t  e rh a lte n , o b w o h l sie  be i 
e la s tisch en  S tie le n  b e trä c h tl ic h e  G rö ß e  e rre ich en , w ie d ie  
g e n a u e  B e re c h n u n g  ze ig t.

Z u sam m en fa ssen d  k ö n n e n  w ir  d a h e r  fe s ts te lle n , d a ß  
d ie  A n n ä h e ru n g sb e re c h n u n g  n u r  b e i s te ife n  S tie le n  u n d  bei 
g e rin g e r  S p re izu n g  zu b ra u c h b a re n  E rg e b n is se n  fü h r t ,  u n d  
a u c h  n u r  d a n n , w en n  d iese  s y m m e tr is c h  zu r  X -A ch se  e rg ä n z t 
g e d a c h t w erd en .

W e n d e n  w ir  u n s  n u n m e h r  d e r  B e tra c h tu n g  des K rä f te -  
v e rla u fc s  im  rä u m lic h e n  R a h m e n  b e i v e rsch ied en en  S te if ig ­
k e itsv e rh ä ltn is se n  u n d  S p re iz u n g e n  zu , so s te lle n  w ir  fest, 
d a ß  d ie  S tü tz k rä f te  R 2 u n d  R x u n d  Rg m i t  w ach sen d e r S te if ig ­
k e i t  d e r  S tie le  z u n eh m e n , w ä h re n d  R 4 a b n im m t. E in  G leiches 
g i l t  f ü r  d ie  H o r iz o n ta lk rä f te ;  S 2, T 2 u n d  Sx, T3 n eh m en  zu, 
w ä h re n d  S4, T 4 u n d  S3, T j a b n e h m e n .

, , J e  s t e i f e r  d i e  S t i e l e  im  V e r h ä l t n i s  z u  d e n  
R i e g e l n  s i n d ,  u m  s o  s t ä r k e r  w e r d e n  d i e  d e m  
L a s t a n g r i f f  b e n a c h b a r t e n  R a h m e n s e i t e n  z u r  
L a s t a u f n a h m e  h e r a n g e z o g e n . “  ;

o d e r
, , J e  s t e i f e r  d e r  R i e g e l z u g  im  V e r g l e i c h  z u  

d e n  S t i e l e n  i s t ,  u m  s o  r ä u m l i c h e r  i s t  d e r  K r ä f t e ­
v e r l a u f . "

D ie  V e rg rö ß e ru n g  d e r  S p re izu n g  a lle in  b e w irk t e ine V e r­
m in d e ru n g  d e r  S tü tz k rä f te  u n d  M o m en te ; led ig lich  S 2 u n d  T 2 
u n d  d ie  M o m en te  M* u n d  M y d e r  R ieg e l m achen  h ie rv o n  
e ine A u sn ah m e . S ie  w ach sen  m i t  z u n e h m e n d e r S p re izu n g ,

B e tra c h te n  w ir  in s o n d e rh e it den  V e rla u f d e r  V e rd re h u n g s  
m o m e n te  d e r  R iege l, so e rk e n n e n  w ir, d a ß  d ie se r  e in e n  a u s ­
sch lag g eb en d en  E in f lu ß  a u f  d en  rä u m lic h e n  K rä f te v e r la u f  
b e s i tz t .  S in d  d ie  R ieg e l s te ife r  w ie  d ie  S tie le , so e n ts te h e n  
b e tr ä c h tl ic h e  V e rd reh u n g sm o m en te , v o r  a lle m  in  den  v o m  
K ra f ta n g r if f s p u n k t au sg eh en d en  R ieg e ln . S ie w achsen  ra sc h  
m it zu n e h m e n d e r S p re izu n g  d e r  R a h m e n  u n d  e rre ich en  bei 
d en  a n g en o m m en en  V e rh ä ltn isse n  b e i e tw a  6o° S p re izung

u n d  J v =  -g- )* e tw a  30 v H  des G rö ß tw e rte s  des M om en tes

, MZ d e r  R ieg e l 1,2 u n d  2,3.
D a s  A n w ach sen  d e r  V e rd re h u n g sm o m e n te  f ü h r t  zu  e in e r 

V e rg rö ß e ru n g  d e r  S c h u b sp a n n u n g e n  in  d en  R ieg e ln  u n d  e r ­
fo rd e r t  e n ts p re c h e n d e  B ew eh ru n g .

R ä u m lic h e  R a h m e n , w elche  e ine  gew isse H ö h e  ü b e r ­
sc h re ite n , m ü ssen  z u r  E rh ö h u n g  d e r  K n ic k s ic h e rh e it d e r 
S tie le  v e r s te if t  w e rd en . D iese  A u ss te ifu n g en  k ö n n en  in  F o rm  
h o r iz o n ta le r  G e len k rin g e  u n g e o rd n e t w e rd en . S in d  n  g e ­
le n k ig e  Z w isch en ­
rieg e l v o rh a n d e n , 
so  i s t  d a s  S ta b w e rk  
(1 2 + n )  - fa c h  s t a ­
t is c h  u n b e s t im m t 
u n d  k a n n  u n te r  
Z u g ru n d e le g u n g  des 
rä u m lic h e n  R a h ­
m en s  a ls  H a u p t ­
sy s te m  b e re c h n e t 
w erd en . (A bb. 17).
B e tr a c h te t  m a n  d ie  
S u m m en  u n d  D if ; 
fe ren zen  d e r  N o r ­
m a lk rä f te  zw eier 
g eg en ü b e rlieg en d e r 

R ieg e l a ls  U n b e ­
k a n n te , so  s in d
d iese  m i t  d en  ä u ß e re n  K rä f te g ru p p e n  U a o d e r Va u n d  
U|, o d e r V b d es rä u m lic h e n  R a h m e n s  d e r a r t  g le ic h g c a rte t, 
d a ß  d ie  K rä f te g ru p p e n  n ic h t  m e h r im  A b s ta n d e  h , so n d e rn  
im  A b s ta n d e  h 4, h 2, u sw ., je  n a c h  d e r A n zah l d e r  S to c k ­
w erk e , v o m  K o p fra h m e n  an g re ifen . D a m it  k a n n  e in  T e il 
des frü h e re n  R ech n u n g se rg eb n isse s  V erw en d u n g  fin d en .

W ir  b eg n ü g en  u n s  im  R a h m e n  d e r  h ie r  g e m a c h te n  
A u sfü h ru n g e n  m i t  d iesem  H in w e is  a u f  d ie  V o rte ile , w elche 
m a n  d u rc h  d ie  W a h l d e r  K rä f te g ru p p e n  Ü u b is  W b a ls  
ä u ß e re  Ü b e rz ä h lig e  des rä u m lic h e n  R a h m e n s  e rh ä l t  u n d  
b e h a lte n  u n s  v o r , d ie  B e re c h n u n g  d iese r v e rs te if te n  S ta b ­
w erk e  g e leg e n tlich  zu m  G eg en stan d  e in e r w e ite re n  M it­
te i lu n g  zu  m ach e n .

DIE Z E R S T Ö R U N G  DER  G L E N O T A L S P E R R E  IN O BERITALIEN .

Von B a u ra t Professor Ttotlimund, K arlsruhe i. JB.

D ie  F ra g e  n a c h  d e n  U rsach en  d es B ru c h e s  d e r  G len o ta l- 
sp e rre  b e g e g n e t a lle n th a lb e n  in  F a c h -  u n d  L a ie n k re ise n  e inem  
so le b h a f te n  In te re s s e , d a ß  es w oh l e rw ü n sc h t is t, w en n  h ie rm it 
d e r  I n h a l t  e in es  m ir  v o rlieg en d en  B e r ic h ts  e ines M a ilän d e r 
In g e n ie u rs  ü b e r  d en  B a u  u n d  d ie  Z e rs tö ru n g  d e r  S ta u m a u e r  im  
Z u sa m m e n h a n g  m i t  e in igen  so n s tig e n  d u rc h  te c h n isc h e  Z e it­
sc h r if te n  u n d  T a g e s b lä t te r  b e k a n n tg e w o rd e n e n  M itte ilu n g e n  
v e rö f fe n tl ic h t u n d  zu g le ich  au f  d ie  m u tm a ß lic h e n  U rsa c h e n  
d e r  K a ta s t ro p h e  e in g eg an g en  w ird .

D e r W eg  zu  d e r  S te lle , w o h e u te  d ie  in  d en  b e id en  fo lg en d en  
A b b ild u n g en  v o n  d e r  L u f t-  u n d  v o n  d e r  W a ss e rse ite  au s  d a r ­

g e s te ll te n  R e s te  des B a u w e rk s  s te h e n , f ü h r t  v o m  N o rd u fe r  
des Iseo sees z u n ä c h s t  10 k m  w e it a u fw ä r ts  d u rc h  d as b re i te  
T a l des O g lioflusses b is  zu dem  g ro ß e n te ils  z e rs tö r te n  O rte  
D a rfo , u n d , v o n  h ie r  n a c h  N o rd w e s te n  in  d a s  G eb irg e  e in b ie ­
gend , d u rc h  d as m alerisch e , n a m e n tlic h  m it  in d u s tr ie lle n  A n ­
la g e n  re ic h  b e s ie d e lte  D e z z o ta l h in a u f  in  d a s  H e rz  d e r  B erg a- 
m a sk e r  A lp en . D e r  d u rc h  d ie - K a ta s t ro p h e  s a m t dem  g rö ß ten  
T e il se in e r  E in w o h n e r  v ö llig  v e rn ic h te te  O r t  D ezzo  lag  h ie r  
in  e in e r E n tfe rn u n g  v o n  e tw a  12 k m  v o n  d e r  D e zzo m ü n d u n g  
b e i D a rfo  a u f  sch ä tzu n g sw e ise  xooo m  M eereshöhe. E tw a  
2 k m  o b e rh a lb  d es D o rfe s  D ezzo  m ü n d e t in  d a s  F lu ß ta l  d e r  eng

Bau 1924.
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e in g e sc h n itte n e  u n d  in  n ö rd lic h e r  R ic h tu n g  s te il an s te ig e n d e  
L a u f  d es P o v o b a c h e s  ein, d essen  Q u e llb äc h e  h in au fre ich en  
b is  a n  d e n  2883 m  h o h e n  M o n te  G leno , d e r  d em  B a u w e rk  
se in en  N am en  ge liehen  h a t. D ie  g e sa m m e lte n  Q u e llb äc h e  des 
P o v o b ach es  d u rc h la u fe n  v o r  ih re m  E in t r i t t  in  d ie  enge G e­
b irg ssc h lu c h t o ffe n b a r  e ine  am  F u ß e  des M o n te  G leno  liegende  
g rö ß e re  H o ch fläch e .

I-Iier w a ren  a lso  d u rc h  d a s  flach e , g e w e ite te  H o c h ta l 
e in e rse its  u n d  d u rc h  den  p lö tz lic h e n  Ü b e rg an g  in  d ie  enge s te il

Abb. 1. Ansicht der Staumauer von der Luftseite.

a b fa lle n d e  G eb irg ssch lu ch t — w ie au f  d e r  w asse rse itig en  
M a u e ra n s ic h t d e u tlic h  e rk e n n b a r  is t — a n d e rs e its  r e c h t  g ü n ­
s tig e  n a tü r lic h e  V o rb ed in g u n g en  fü r  den  A u sb a u  e in e r W a s s e r ­
k ra f ta n la g e  u n d  fü r  d ie  S ch a ffu n g  e ines J a h re sa u sg le ic h ­
b eck en s  d u rc h  H e rs te llu n g  e ines k ü n s tlic h e n  A b sch lu sses  d e r  
T a len g e  gegeben , u n d  h ie r  f in d e n  w ir d en n  au ch  in  1600 m  
M eereshöhe  d ie  R e s te  des z e rs tö r te n  B a u w e rk e s : Ü b e r d e r  au f 
d e r  lin k e n  T a lse ite  m e h r a ls  20 m  tie f  e in g efressen en  T a lsc h lu c h t 
n u r  n o ch  d a s  au s  2 A b sch lu ß g ew ö lb en , zw ischen  3 P fe ile rn  
b e s te h e n d e  lin k sse itig e  W id e r la g e rs tü c k  in  g e ra d lin ig e r F lu c h t , 
a u f  d em  la n g a u s g e d e h n te n  re c h tse itig e n  B e rg h a n g  e ine  im  
G ru n d r iß  eb en fa lls  g e rad lin ig  v e rla u fe n d e  S te llu n g  v o n  13 P fe i­
le rn , d e ren  Z w isch en räu m e  a u f  d e r  W a sse rse ite  d u rc h  6 m  w eit 
g e sp a n n te , e isen b ew eh rte  B e to n g ew ö lb e  ab g esch lo ssen  sind . 
D ie  S tä rk e  d e r  B e to n p fe ile r  b e t r ä g t  im  F u ß  3,50 m  u n d  
v e r jü n g t  s ich  n a c h  o b en  au f 1,90 m . D ie  P fe ile r  s in d  
gegen  d a s  S ta u b e c k e n  h in  m it f la ch e r B ö sch u n g  an g e le g t, so 
d a ß  d ie  ih re  Z w isch en räu m e  ü b e rb r iie k e n d e n  G ew ölbe d e r 
N e ig u n g  d e r  P f e i l e r r ü c k e n ,  au f  w elche  s ie  sich  au fse tz e n , 
e n ts p re c h e n d  h a lb lie g e n d e  A n o rd n u n g  zeigen . D ie  S t i r n ­
f l ä c h e n  d e r  P fe ile r  au f  d e r  L u f ts e i te  sin d  n u r  m it g an z  g e ­
rin g em  A nzug , d. h . au f  d en  B ild e rn  k a u m  e rk e n n b a re r  A b ­
w e ich u n g  v o n  d e r  L o tre c h te n  a n g e o rd n e t. E r s t  ü b e r  d en  e tw a  
in  d e r  S ta u z ie lh ö h e  d es S ta u b e c k e n s  h e rg e s te llte n  P fe i le r ­
gesim sen  v e r jü n g e n  s ie  s ich  ra s c h  au f d ie  g e rin g e re  B re ite  d e r 
d a s  B a u w e rk  k rö n e n d e n  Ü b e rg a n g sb rü c k e  v o n  e in e r T a lse ite  
z u r  a n d e re n . D ie  B rü c k e  w ird  v o n  lieg en d en  G ew ölben  g e trag en , 
w elche  d ie  P fe ile r  des B a u w e rk s  ü b e r  d en  G esim sen  v e rb in d e n  
u n d  g e g e n e in a n d e r a b s te ife n . D ie  B rü c k e n fa h rb a h n  is t  d u rc h  
je  2 sch m a le  Z w isch en p fe ile r au f  je d e s  T rag g ew ö lb e  a b g e s tü tz t . 
U n m it te lb a r  n e b e n  dem  lin k sse itig  s te h e n g e b lie b e n e n  M a u e r­
s tü c k  h a t  gegen  d ie  T a ls c h lu c h t h in  e in  b e so n d e rs  k rä f tig e r  
G ru p p e n p fe ile r  g e s ta n d e n  in  d e r  g le ichen  A n o rd n u n g  u n d  m itd e n  
g le ich en  A b m essu n g en , w ie e r  sich  am  A n fa n g  d e r g erad lin ig en  
P fe ile rf lu c h t a u f  d e r  a n d e re n  T a ls e i te  n o ch  v o rf in d e t. N eb en  
d em  re c h tse itig e n  G ru p p en p fe ile r  i s t  n o ch  e in  G ew ölbe m it dem  
lin k s  z u g e o rd n e te n  S tü tz p fe ile r  v o lls tä n d ig  s te h e n  geb lieben , 
v o n  dem  w e ite r  gegen  d ie  D u rc h b ru c h ö ffn u n g  h in  fo lgenden  
G ew ölbe u n d  P fe ile r  s te h t  n u r  n o ch  — in  e in e r u n te r  e tw a  4 5 0 
gegen  d ie  L o tre c h te  g en e ig ten  E b e n e  a b g e rissen  — u n g e fä h r  
d a s  u n te r e  D r i t te l  u n d  d a n e b e n  noch  e in  k u rz e r  S tu m p f  des 
n ä c h s te n  G ew ölbes.

DER BAUINGENIEUR 
1924 HEFT 3.

U n m it te lb a r  n e b e n  d iesem  G ew ö lb es tu m p f is t a u ch  d e r  
m assiv e  M au erso ck e l ab g e rissen , d e r  — a u f  d e r  w asse rse itig en  
A n s ic h t d e u tl ic h  e rk e n n b a r  — m it w a g e re c h te r  F lä c h e  gegen 
d e n  re c h ts e itig e n  B e rg h a n g  h in  d u rc h g e fü h r t  is t, b is  e r  im  
W id e r la g e r  v e rsc h w in d e t, u n d  au f  w e lch en  d ie  P fe ile r  u n d  
G ew ölbe d e r  au fg e lö s te n  S ta u m a u e r  sich  in  e in e r g rö ß te n  l o t ­
re c h te n  H ö h e n a u sd e h n u n g  v o n  29 in  au fse tz e n .

A m  W id e r la g e r  des re c h ts se itig e n  S ta u m a u e r te ils  is t 
in  re c h tw in k lig e r  A n o rd n u n g  z u r  P fe ile r f lu c h t e in  Ü b e r ­
f a l l b a u w e r k  a u sg e fü h r t,  d a s  d ie  ü b e rsch ü ss ig en  W a s s e r ­
m en g en  a b fü h re n  so llte , so b a ld  d e r  W a s s e rs ta n d  im  S ta u b e c k e n  
b is  a u f  2,5 m  u n te r  d ie  K ro n e n h ö h e  d e r  S ta u m a u e r  g e s tieg en  
w ar. D ieses  Ü b e rfa llb a u w e rk  is t , d a  d a s  S ta u b e c k e n  beim  
E i n t r i t t  d e r  K a ta s t ro p h e  n o ch  n ic h t  b is  z u m  S ta u z ie l g e fü llt 
w a r, n a tu rg e m ä ß  u n v e rs e h r t  e rh a l te n  g eb lieben .

D ie  50 m  w e ite  B re sch e , w elche  in  d ie  T a ls p e r re  gerissen  
w u rd e , lie g t g an z  im  B e re ic h  d e r  T a lsc h lu c h t, d . h. a n  d e r 
S te lle , w o d ie  S ta u m a u e r  ih re  g rö ß te  H ö h e n a u sd e h n u n g  v o n  

■rd. 52 m  h a t t e .  D ie se  B re sc h e  w a r  u rs p rü n g lic h  v e rsch lo ssen  
d u rc h  e in en  m a ss iv e n  in  B ru c h s te in m a u e rw e rk  h e rg e s te llte n  
M a u e rk lo tz  v o n  23 in  g rö ß te r  H ö h e , d essen  w a g e re c h te  O b e r ­
fläch e , w ie v o rs te h e n d  a u sg e fü h r t, a ls  F u n d a m e n tf lä c h e  d e r  
au fg e lö s te n  S ta u m a u e r  d ie n te  u n d  in  g le ich e r H ö h e  lag, w ie  
d e r  a u f  ' d em  re c h ts se itig e n  H a n g  s te h e n g e b lie b e n e  F u n d a m e n t­
so ck e l; d e r  le tz te r e  is t  d em g em äß  a ls  e in  B e s ta n d te il  des 
m a ss iv e n  S ta u m a u e ra b s c h lu s s e s  an z u sp re c h e n .

N a c h  d e n  A n g ab en  des v o rlie g e n d e n  B e r ic h ts  w a r d u rch  
d ie  m a ss iv e  S ta u m a u e r  in  23 m  H ö h e  ü b e r  d e r  tie f s te n  G rü n ­
d u n g sso h le  e in e  P la t t f o rm  v o n  45 m  L ä n g e  u n d  32 m  B re ite  
g esch affen , ü b e r  w elche  sich  v o r  d e r  Z e rs tö ru n g  d ie  au fg e lö s te  
S ta u m a u e r  in  d e r  g le ich en  K o n s tr u k tio n s a r t  fo r ts e tz te ,  w ie  sie 
d ie  s te h e n g e b lie b e n e n  M a u e r te ile  au fw eisen , n u r  m it  dem  
U n te rs c h ie d , d a ß  d ie  S ta u a n la g e  h ie r  zw isch en  d en  b e id e n  
G ru p p e n p fe ile rn  im  G ru n d riß  m it e in em  fla ch en  B ogen  a n ­
g e o rd n e t w ar. D ie  b e id e rse itig e n  g e rad lin ig en  S ta u m a u e r-

Abb. 2. . Ansicht der Staumauer von der Wasserseite.

s tü c k e  b ild e te n  d ie  ta n g e n tia le  F o r t s e tz u n g  d ie se r  au s  
10 P fe ile rn  (d ie b e id e rse itig e n  G ru p p e n p fe ile r  a n  d e n  T a n g e n te n - 
p u n k te n  e in g e rech n e t)  m it 9 V e rsch lu ß g ew ö lb en  b e s te h e n d e n  
B o g e n g r u p p e .

D ie  lu f tse itig e  B e g re n z u n g  d e r  m ass iv en  M au e r w ies e tw a  
d ie  g le iche  s te ile  A n o rd n u n g  au f, w ie d ie  S tirn f lä c h e n  d e r  u n ­
m i t te lb a r  am  S o c k e lra n d ' d a ra u f  a u fg e s e tz te n  P fe ile r . A u ch  
d ie  w asse rse itig e  F lä c h e  des S ockels d ü rf te , n ach  dem  B ild  zu 
sch ließ en , n u r  m i t  e inem  sch w ach en  A n zu g  a u sg e fü h r t  se in , 
so  d a ß  d ie  F u n d a m e n ts tä rk e  d e r  m ass iv en  M au e r d ie  P l a t t ­
fo rm s tä rk e  v o n  32 m  n u r  um  ein  v e rh ä l tn is m ä ß ig  gerin g es 
M aß ü b e rs c h re ite n  d ü rf te .

W ie  sch o n  a n g e fü h r t,  i s t  d ie  au fg e lö s te  M au e r im  B e re ic h  
d e r  B o g e n g ru p p e  d e r  Z e rs tö ru n g  fa s t v o lls tä n d ig  a n h e im g e ­
fa llen . W iew e it d ie s  a u c h  b e i d e r  m ass iv en  M a u e r d e r  F a l l  is t ,  
k a n n  au s  d em  B e r ic h t n ic h t d e u tl ic h  e rseh en  w e rd en . E s  is t  
d a r in  v o n  e in e r „ m ä c h tig e n  B re sc h e  v o n  50 m  B re i te  u n d  30 in
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H ö h e “ d ie  R e d e , w o rau s  zu  sch ließ en  w äre , d a ß  d e r  F u n d a ­
m e n tb lo c k  n a h e z u  v o lls tä n d ig  e rh a l te n  g eb lieb en  is t. F e rn e r  
is t in  d em  B e r ic h t a ls  b e m e rk e n sw e r t h e rv o rg eh o b en , „ d a ß  d e r 
B a s isk lo tz  g e ru ts c h t  is t  u n d  d essen  v o rd e re r  T e il h e ra u s g e ­
q u e ts c h t  w u rd e " , w as d e n  g le ich en  S ch lu ß  zu ließ e , d a ß  d ie  
F u n d a m e n tm a u  er w oh l v e rsc h o b e n  u n d  b e sc h ä d ig t, a b e r  n ic h t 
z e r s tö r t  w u rd e . D em  w id e rsp re c h e n  a lle rd in g s  d ie  v o rlieg en d en  
L ic h tb ild e r , n a c h  d e n e n  in n e rh a lb  d e r  B re sch e , d ie  s ich  a n ­
sc h e in e n d  b is  in  d ie  T a ls c h lu c h t a u sd e h n t , k e in e  S p u r  v o n  d e r  
m a ss iv e n  M au e r m e h r zu  e rk e n n e n  is t.

S o v ie l ü b e r  d ie  K o n s tr u k tio n  d es B a u w e rk s  u n d  d es B e ­
fu n d e s  n a c h  d e r  Z e rs tö ru n g , so w e it d a rü b e r  b is h e r  k la re  A n ­
g a b e n  v o rlieg en .

A u s d e r  B a u g e s c h i c h t e  d e r  T a ls p e r re  d ü r f te  b e so n d e rs  
d a s  eine, d ie  ita lie n is c h e n  B e h ö rd e n  w ie d e n  B a u h e r rn  sch w er 
b e la s te n d e  M o m en t zw eife lsfre i fe s tg e s te ll t  se in , .daß  d e r  B au  
o h n e  je g lic h e  B e a u fs ic h tig u n g  d u rc h  fa c h m ä n n isc h  g e b ild e te  
In g e n ie u re  u n d  u n te r  V e rn a c h lä ss ig u n g  d e r  s e lb s tv e r s tä n d ­
lic h s te n  G ru n d sä tz e  u n d  R e g e ln  n ic h t n u r  d e r  S o n d e rb a u k u n s t 
d e s  T a lsp e r re n b a u e s , s o n d e rn  a u c h  d es B a u e n s  ü b e rh a u p t  
a u s g e fü h r t  w u rd e . D ie  T a lsp e r re  w u rd e  a ls  B e s ta n d te il  e in e r 
d ie  W a sse rlie fe ru n g  des P o v o b a c h e s  m it  500 m  G efä lle  aus- 
n ü tz e n d e n  W a ss e rk ra f ta n la g e  g e b a u t, d e re n  K ra f tw e rk  m it 
e in e r L e is tu n g s fä h ig k e it v o n  2000 P S  u n w e it u n te rh a lb  d e r  
S ta u m a u e r  la g  u n d  m it d e m  S ta u b e c k e n  d u rc h  e inen  (au f d e r  
w a sse rse itig e n  A n s ic h t e rk e n n b a r )  u n te r  d em  lin k sse itig e n  
T a lsp e r re n w id e r la g e r  a b g e h e n d e n  S to l le n  v o n  1 k m  L ä n g e  m it  
a n sc h lie ß e n d e r  D ru c k ro h r le itu n g  v e rb u n d e n  w ar.

D e r  B a u  w u rd e  fü r  e in  G ro ß u n te rn e h m e n  d e r  B a u m w o ll­
in d u s tr ie  d e r  F irm a  F ra te l l i  V iganö  in  d e ssen  E ig e n b e tr ie b  
a u sg e fü h r t, d ie  L e itu n g  u n d  d e r  B a u  d es T a ls p e r re n b a u e s  lag  
in  d en  H ä n d e n  d es F a b r ik h e r rn  se lb s t, d e r  fü r  d iese  A u fg ab e  
in  k e in e r le i W eise  d u rc h  F a c h k e n n tn is s e  v o rg e b ild e t w ar. D ie  
ö r t l ic h e  B a u le i tu n g  w a r  e in igen  o ffe n b a r  a u c h  w en ig  f a c h ­
k u n d ig e n  B a u fü h re r n  ü b e r tra g e n , d ie  ih re  W e isu n g en  h in ­
s ic h tl ic h  a lle r  w ic h tig e n  u n d  w ic h tig s te n  B a u fra g e n  d u rc h  d en  
B a u h e r rn  e rh ie lte n .

M it dem  T a ls p e r re n b a u  w u rd e  im  J a h r e  1919 n a c h  dem  
E n tw u r f  e ines ita lie n is c h e n  In g e n ie u rs  b eg o n n en , d e r  e ine 
m a ss iv e  S c h w e rg e w ic h tsm a u e r a ls  T a la b s c h lu ß  v o rsa h . D ie se r 
E n tw u r f  w a r  a u c h  d e n  B e h ö rd e n  u n te r b r e i te t  u n d  v o n  den  
v e ra n tw o r tl ic h e n  S ta a ts in g e n ie u re n  g e n e h m ig t w o rd en , u n d  
n ach  d e n  G ru n d z ü g e n  d ieses  B a u p la n e s  e n ts ta n d  im  e rs te n  
B a u a b s c h n it t  d e r  23 m  h o h e , in  B ru c h s te in m a u e rw e rk  h e r ­
g e s te ll te , m ass iv e  A b sch lu ß  d e r  T a lsc h lu c h t.

D a  d e r  F a b r ik h e r r  k e in e  A h n u n g  d a v o n  h a t t e ,  w ie w ic h tig  
es w ar, d a s  B a u w e rk  gegen  d ie  b e so n d e rs  g ro ß e  G e fa h r  des 
A b ru ts c h e n s  a u f  d e r  F u n d a m e n ts o h le  d u rc h  E in b in d e n  in  d en  
fe s ten , g ew ach sen en  F e lsen  zu  s ich e rn , so  b e g n ü g te  e r  sich  
— led ig lich  d em  G ru n d sa tz  d e r  g rö ß te n  K o s te n e r sp a rn is  fo l­
g en d  — d a m it, d ie  S ta u m a u e r  a u f  d ie  ta la b w ä r ts  fa llen d en  
S c h ic h te n  d es a n s te h e n d e n  S a n d s te in g e b irg e s  o h n e  jeg lich e  
V e rz a h n u n g  a u fz u se tz e n . A u ch  m it b e so n d e re n  M aß n ah m en , 
u m  d as  B a u w e rk  v o rs c h r if tsm ä ß ig  m ö g lich s t d ic h t  a n  d ie  
B a u g ru b e n so h le  u n d  d e re n  a u fg e h e n d e  B eg re n z u n g sw ä n d e  
an z u sc h lie ß e n , u m  so d a s  E in d r in g e n  v o n  D ru c k w a s se r  u n te r  
d a s  F u n d a m e n t u n d  d a m it  d a s  A u f tr e te n  v o n  U n te rd r ü c k  n ach  
M ö g lich k e it zu  v e rh in d e rn , s c h e in t  d e r  B a u h e r r  s ich  n ic h t 
b e sc h w e rt z u  h a b e n . D a z u  k a m e n  sch w ere  M än g e l b e i d e r 
A u s fü h ru n g  d es M au e rw erk s  u n d  d e r  B e to n b a u te n ,  w ie  V e r ­
w e n d u n g  v o n  K a lk , d e r  a n  O r t  u n d  S te l le  h e rg e s te l l t  w u rde , 
s t a t t  d es  im  E n tw u r f  v o rg e se h e n e n  Z em en ts , v o n  u n g e ­
w asch en em  K ies u n d  S a n d  u n d  H e rs te llu n g  des B e to n s  d u rc h  
u n g e sc h u lte , zum  g rö ß te n  T e il w e ib lich e  A rb e its k rä f te .  So 
w u rd e  v e rm u tl ic h  v o m  e rs te n  B e g in n  d e r  B a u a rb e i te n  a n  d e r 
G ru n d  zu  e in em  B a u w e rk  g e leg t, d a s  n u r  d em  Z u sa m m e n b ru c h  
g ew e ih t se in  k o n n te .

A ls  d ie  T a ls p e r re  e in e  H ö h e  v o n  29 m  e r re ic h t h a t t e ,  w u rd e  
d ie  B au w e ise  d e r  m a ss iv e n  S c h w e rg e w ic h tsm a u e r v e rla sse n  
u n d  zu  d e r  a u fg e lö s te n  B au w e ise  ü b e rg e g a n g e n , w ie  s ie  in  d e r  
v o rs te h e n d e n  B e sc h re ib u n g  des B a u w e rk s  n ä h e r  e r lä u te r t  is t.

D e r  B a u h e r r  ließ  d en  E n tw u r f  d u rc h  e in en  In g e n ie u r  u m ­
a rb e i te n  u n d  s u c h te  b e i d e r  S ta a ts b e h ö rd e  u m  d essen  G e n e h ­
m ig u n g  n a c h . E r  f in g  a b e r  a u c h  g le ich ze itig  an , n ach  dem  n eu en  
E n tw u r f  w e ite rz u b a u e n , u n d  fü h r te , u n b e k ü m m e r t um  d ie  
P rü fu n g  u n d  G en eh m ig u n g  des n e u e n  E n tw u r f s  d u rc h  d ie  
s ta a tl ic h e n  In g e n ie u re , d a s  g ro ß e  U n te rn e h m e n  d es T a ls p e r re n ­
b a u e s  in  d e r  g e sc h ild e r te n  u n v e ra n tw o r tl ic h e n  W e ise  b is  zu m  
S o m m er des v e rg a n g e n e n  J a h r e s  n a h e z u  v o lls tä n d ig  d u rch , 
n a c h d e m  e r d ie  an g esch lo ssen e  K ra f ta n la g e  sch o n  im  J a h r e  
1922 in  B e tr ie b  g en o m m en  h a t t e .  D a s  G en eh m ig u n g sv e rfa h re n  
se lb s t w a r b ezü g lich  d e r  E n tw ü rfs ä n d e ru n g  n o ch  n ic h t d u rc h ­
g e fü h r t, a ls  d ie  M a u e r b e re i ts  e in g e s tü rz t  w ar.

E s  b e d a r f  k a u m  n o ch  d e r  E rw ä h n u n g , d a ß  b e i d e r  a u f ­
g e lö s ten  B au w eise , w elche  d u rc h  V e re in ig u n g  d e r  K ra f te in ­
w irk u n g e n  d es W a ss e rd ru c k e s  je d e s  e in ze ln en  F e ld e s  au f  d ie  
z u g e o rd n e te n  S tü tz p fe i le r  d e n  Z w eck h a t, S ta u m a u e rn  m it  dem  
g e r in g s te n  M a te r ia la u fw a n d  zu  b a u e n , je d e r  B a u te i l  d ie  g rö ß t­
m ö g lich e  S o rg fa lt in  d e r  A u s fü h ru n g  v e r la n g t. F ü r  d a s  s p a r ­
sam e , v o n  je d e r  S a c h k e n n tn is  u n b e rü h r te  u n d  d a h e r  g ew issen ­
lo se s te  B a u e n  d e r  F ra te l l i  V iganö  am  F u ß e  d es M o n te  G leno  
b e d e u te te  d a h e r  d ie  n e u e  B au w e ise  d ie  d e n k b a r  u n g e e ig n e ts te , 
u n d  m a n  w ird , w en n  j e  d ie  F ra g e  n a c h  d e r  W ie d e rh e rs te llu n g  
d es B a u w e rk s  u n te r  d e r  V e rw e n d u n g  d e r  s te h e n g e b lie b e n e n  
T e ile  e r ö r te r t  w e rd e n  so llte , a n  d iese  F ra g e  n u r  u n te r  d e r  V o r­
a u s s e tz u n g  h e ra n t r e te n  d ü rfe n , d a ß  d ie  j e t z t  u n v e rs e h r te n  
P fe ile r  u n d  G ew ö lb e  d e r  S ta u m a u e r  in fo lge  m a n g e ln d e r  B a u ­
w e rk sfe s tig k e it, in sb e so n d e re  w egen  zu  g e rin g e r  S ic h e rh e it 
g egen  A b sch ee ren , n ic h t  s ta n d s ic h e r  s ind .

Ü b e r d en  H e rg a n g  b e im  E i n s t u r z  d e r  S ta u m a u e r  is t  
m a n  w oh l au f d a s  Z eu g n is  des T a lsp e r re n w ä r te r s  a lle in  a n g e ­
w iesen , d e r  a n g a b , d a ß  e r in  d e r  F rü h e  des 1. D e z e m b e r v . J. 
a m  F u ß e  d e r  M a u e r se in en  g e w o h n te n  K o n tro llg a n g  m ach e n d  
u n te r  e inem  G ew ölbe  v o n  h e ru n te rfa l le n d e n  k le in en  S te in e n  
g e tro ffe n  w u rd e  u n d  a n  „ e in e  N ec k e re i d e n k e n d "  in  d ie  H ö h e  
s c h a u te , um  zu  se inem  E n ts e tz e n  zu  gew ah ren , d a ß  sich  in  
dem  zw e ite n  P fe i le r  d e r  B o g e n g rü p p e  (vom  re c h tsse itig e n  
G ru p p e n p fe ile r  a u s  g e rech n e t) , a lso  in  dem  P fe ile r, w elcher 
e tw a  in  e in  D r i t te l  H ö h e  ü b e r  d e r  m assiv en  M au e r u n te r  4 5 0 
a b g e sc h e e r t w u rd e , „ e in  g ro ß e r  R iß  b ild e te  u n d  g le ich ze itig  
M a te ria l h e ru n te rb rö c k e l te “ . „ I n  e inem  S a tz  f lü c h te te  e r  sich  
au f  d en  se itl ic h e n  H an g , v o n  d a  k o n n te  e r  n ach  w en igen  S e ­
k u n d e n  seh en , w ie d e r  P fe ile r  b a r s t  u n d  au s d e r  L ü c k e  d as 
W asse r m it  m ä c h tig e m  G e tö se  zu T a l s tü rz te .  I n  d e r  n ä c h s te n  
M in u te  f ie len , e in e r n a c h  dem  a n d e re n , w e ite re  8 P fe ile r ."

A u s  d ie se r  D .a rs te llu n g  d es S p e rre n w ä rte rs  is t  w o h l n u r  
m it S ic h e rh e it zu e n tn e h m e n , d a ß  e r sich  am  re c h ts se itig e n  
B e rg h an g  b e fu n d e n  h a t t e  u n d  a u f  d essen  A n h ö h e  b e i den  
B a u h ü tte n  z u rü c k g e f lü c h te t  is t. E in e n  Ü b e rb lic k  ü b e r  d ie  
e in g e s tü rz te  B o g e n g ru p p e  d e r  S ta u m a u e r  k o n n te  e r  v o n  d ie se r 
S te lle  a u s  n ic h t h a b e n  u n d  in sb eso n d e re  a u c h  n ic h t fe s ts te lle n , 
w an n  u n d  w ie d a s  Z e rs tö ru n g sw e rk  am  lin k sse itig e n  M a u e r­
w id e rla g e r e in se tz te . S e in en  A n g ab en , d a ß  d ie  e in ze ln en  P fe ile r  
in  e in e r gew issen  R e ih en fo lg e  v o n  re c h ts  n a c h  lin k s  (in d e r  
F lu ß r ic h tu n g  gesehen) e in e r n ach  dem  a n d e re n  e in g e s tü rz t 
se ien , d ü r f te  d a h e r  a u c h  n ic h t a llzu v ie l G ew ich t be izum essen  
sein .

D e r U n g lü c k s ta g , a n  w elch em  d ie  K a ta s t ro p h e  e in t ra t ,  
w a r  a u c h  d e r  T ag , a n  w elchem  d as  S ta u b e c k e n  s ich  in fo lge 
d e r  a n h a lte n d e n  N ied e rsch läg e  in  d e n  le tz te n  T a g e n  d es M o n ats  
N o v e m b e r s e i t  se in e r In b e tr ie b n a h m e  e rs tm a ls  a n n ä h e rn d  b is 
zu  d em  p la n m ä ß ig e n  S ta u z ie l g e fü llt h a t t e ,  o h n e  d a ß  indes, w ie 
b e re i ts  b e m e rk t, d a s  Ü b e rfa llb a u w e rk  in  T ä t ig k e i t  t r e te n  k o n n te . 
D ie  e rs te  F ü llu n g  des S ta u b e c k e n s  b ra c h te  a lso  schon  den  
E in s tu rz  d e r  S ta u m a u e r  m it  sich .

D ie  u n m itte lb a re n  F o lg en  d es T a ls p e r re n b ru c h e s  sin d  in 
d e r  T a g e sp re s se  lä n g s t so  e in g eh e n d  d a rg e s te l lt ,  d a ß  es sich  
h ie r  e rü b r ig t, im  e in ze ln en  zu  sc h ild e rn , w ie d e r  au f  e tw a  

•5 M illionen  K u b ik m e te r  zu s c h ä tz e n d e  I n h a l t  des S ta u b e c k e n s  
s ich  in n e rh a lb  15 M in u ten  d u rc h  d ie  gesch lag en e  B re sch e  d e r 
S ta u m a u e r  e n tle e r te , u n d  w ie d ie  h e ra u s s tü rz e n d e  F lu tw e lle , 
g le ich  e in e r m ä c h tig e n  L aw in e  in  e in e r a u ß e ro rd e n tlic h  k u rzen

6’*
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Z e itsp a n n e  einen  L än g en w eg  v o n  e tw a  20 k m  u n d  e in en  H ö h en  - 
w eg v o n  1200 m  zu rü ck leg en d , d as P a v e -  u n d  D ezzo ta l d u rc h ­
e ilte , a lle  M enschen leben  u n d  a lles M enschenw erk , d a s  ih r  in  
d en  W eg  k am , v e rn ic h te n d , b is  sie  v o m  B e t t  des O glio a u f ­
genom m en  u n d  in  d en  Iseosee  a b g e fü h r t w u rd e , n ach d em  ih re  
W u c h t a n  d e r  A u sm ü n d u n g  des O g lio ta le s  noch  d ie  D ö rfe r 
C o rn a  u n d  D arfo  g rö ß te n te ils  z e rs tö r t  h a t te .

W a s  end lich  d ie  U r s a c h e n  d e s  T a l s p e r r e n b r u c h s  
a n la n g t, so  sin d  sie  im  a llg em ein en  d u rc h  d ie  v o rs te h e n d e n  
A n g ab en  ü b e r  d ie  A r t  d e r  B a u a u s fü h ru n g  h in re ic h e n d  g e k e n n ­
ze ich n e t. E s  w a r  e ine be isp ie llo se  V e rm essen h e it, S e lb s tü b e r ­
h eb u n g  un d  G ew issen lo sigkeit des B a u h e rrn , o h n e  je d e  S a c h ­
k en n tn is , o h n e  fa c h k u n d ig e  H ilfe  u n d  Ü b e rw ach u n g  u n d  ü n te r  
V ern ach läss ig u n g  d e r  e le m e n ta rs te n  B a u v o rsc h r if te n  e in  B a u ­
w erk  au szu fü h ren , fü r  d essen  H e rs te llu n g  d ie  tü c h tig s te n  
S p ez ia lin g en ieu re  u n d  d ie  so rg fä lt ig s te  A rb e it  g e rad e  g u t genug  
gew esen  w aren . A us d en  F o lg en  d ieses G eb a ren s  m u ß te  d a h e r  
d a s  U n g lü ck  m it u n a b w e isb a re r  N o tw e n d ig k e it e rs teh en , w enn  
es n ic h t d u rc h  re c h tz e it ig e s  E in g re ife n  v o n  F a c h m ä n n e rn  
v e rh in d e r t  w urde .

Z w ei U rsa c h e n  s in d  es im  b e so n d e ren , in  w elchen  ohne  
w e ite re s  d e r  A n la ß  z u r  Z e rs tö ru n g  d e r  S ta u m a u e r  g e su c h t 
w erd en  m u ß :

1. D ie  m a n g e lh a fte  G rü n d u n g  d e r  S ch w erg ew ich tsm au e r 
a u f  d en  ab sch ü ss ig en  S ch ich ten  des S an d s te in fe lsen s  o h n e  jed e s  
K in b in d en  in  d iesen  u n d  o h n e  b e so n d e re  D ic h tu n g s m a ß n a h m e n  
z u r  V e rh in d e ru n g  des U n te rd ru c k s .

D ie  A n g a b e  des B e rich ts , „ d a ß  d e r  B asisk lo tz  g e ru ts c h t 
se i u n d  dessen  v o rd e re r  T e il h e ra u s g e q u e tsc h t w u rd e “ , u n d  an  
a n d e re r  S te lle  d ie  V e rm u tu n g  des M a ilän d e r B e r ic h te r s ta t te r s ,

W as d e r  S p e r re n w ä r te r  am  re c h tsse itig e n  B e rg h a n g  b e ­
m e rk te , d ü r f te  a lso  n u r  d e r  V o rg an g  des L oslö sens d o r t  gew esen 
sein , u n d  es is t  w ohl an zu n eh m en , d a ß  sich  am  lin k sse itig en  
B e rg h a n g  fa s t g le ich ze itig  d e r  g le iche  V o rg an g  a b sp ie lte .

2. E in e n  w e ite ren  K eim  d e r  Z e rs tö ru n g  t r u g  d a s  B au w erk  
d a d u rc h  in  sich , d a ß  d ie  au fg e lö s te  M au er b e i d e r  g e sch ild e rten  
B au w eise  k e in esfa lls  m it d e r  S o rg fa lt a u sg e fü h r t is t, d ie  zu r  
E rz ie lu n g  d e r  e rfo rd e rlich en  B a u w e rk sfe s tig k e ite n , in sb eso n d e re  
gegen A b sch ee ren , n o tw en d ig  gew esen  w äre . W en n  es schon  
frag lic h  e rsch e in t, ob d ie  S ta m p fb e to n b a u w e ise  d e r  B e to n fu g e n  
w egen, in  d en en  n e n n e n sw e rte  S c h e e rk rä f te  k a u m  ü b e r tra g e n  
w erden  k ö n n en , ü b e rh a u p t  fü r  d ie  au fg e lö s te  B au w eise  zw eck ­
m äß ig  is t, so b e s te h t  b e i dem  B a u w e rk  d e r  F ra te llL  V iganö  
w ohl k e in  Z w eifel d a rü b e r , d a ß  — v o n  d e n  so n s tig en  M ängeln  
d e r  B e to n h e rs te l lu n g  ab g eseh en  — a lle  d ie  M aß n ah m en , d ie  
zu r V e rb esse ru n g  d e r  S ta n d s ic h e rh e it  des B au w erk s  in  d ie se r  
H in s ic h t d ien en  k o n n te n , w ie A n legen  d e r  S ta m p fflä c h e n , m ö g ­
lic h s t s e n k re c h t z u r  D ru c k r ic h tu n g , Ü b e rb rü c k u n g  v o n  F u g e n  
m it E isen em lag en  u. a . m . k e in e rle i B e a c h tu n g  g e fu n d e n  h ab en . 
A u ch  d ie  F ra g e , ob d ie  P fe ile r  m it d e r  S o rg fa lt a u f  d e n  F u n d a ­
m e n tk lo tz  a u fg e s e tz t w u rd en , d a ß  sie  gegen  A b g le iten  g e ­
s ic h e r t w aren , w ird  v e rn e in t  w e rd en  m üssen .

D ie  S ch w äch e  des B a u w e rk s  a u c h  in  d ie se r  H in s ic h t h a t  
d em  Z u sa m m e n b ru c h  zw eifellos V o rsch u b  g e le is te t. N a c h  den  
A u sfü h ru n g e n  u n te r  Z iffe r 1 is t  a b e r  w oh l n ic h t an zu n eh m en , 
d a ß  d ie  Z e rs tö ru n g  d u rc h  d ie  m a n g e ln d e  S ta n d s ic h e rh e it d e r  
P fe ile r  u n d  G ew ölbe  e in g e le ite t w urde .

3. E s  k o m m t a b e r  n o ch  e in  D r i t te s  in  B e tr a c h t:
W en n  n a c h  d e n  A n g ab en  d es B e r ic h ts  d e r  T a lsp e r re n b a u  

im  e rs te n  B a u a b s c h n it t  n ach  dem  Q u e rs c h n it t  e in e r S chw er-
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„ d a ß  d e r F u n d a m e n tb lo c k  w ah rsch e in lich  in  e in e r e rs te n  Z e it 
in fo lge  v o n  U n te rd ru c k w a ss e r  ro t ie r t  h ab e , w as Q u e tsch en  des 
v o rd e re n  T e ils  d u rc h  d en  e rh ö h te n  P fe ile rd ru c k  v e ru r s a c h te “ , 
l a s s e n  m it z iem lich e r S ic h e rh e it d a ra u f  sch ließen , d a ß  d ie  
m a n g e lh a fte  G rü n d u n g  (n eb en  d en  a n d e re n  im  fo lg en d en  u n te r  
Z iffe r 3 e rw ä h n te n  U rsachen) d as  E in d r in g e n  des u n te r  e inem  
D ru c k  v o n  e tw a  5 a t  s te h e n d e n  S ta u b e c k e n w a sse rs  in  d ie  
F u n d a m e n tfu g e  u n d  d a d u rc h  d a s  E n ts te h e n  e ines ungew öhn lich  
hohen , b e i d e r A u fs te llu n g  des E n tw u rfs  je d e n fa lls  n ic h t im  
vo llen  M aße  b e rü c k s ic h tig te n  U n te rd ru c k s  b e g ü n s tig te . D ie  
F o lge  d a v o n  w ar, d aß  d e r  F u n d a m e n tb lo c k  s a m t den  d a ra u f  
g e g rü n d e te n ' P fe ile rn  u n d  G ew ö lben  s ich  au f  d e r  W asse rse ite  
a n h o b  u n d  um  d en  lu f tse itig e n  F u ß  d re h te  („ ro t ie r te “ ), w o d u rch  
d ie  g e s te ig e r te n  P re s su n g e n  u n d  d a s  Z e rq u e tsc h e n  d e r  M auer 
a m  lu f tse itig e n  F u ß  e in t ra t .  G le ich ze itig  s e tz te  a b e r  a u c h  — 
d u rc h  d en  w ag e re c h te n  W a ss e rd ru c k  des h in te r  d e r  S ta u m a u e r  
a u fg e sp e ic h e rte n  W asse rs  v e ru r s a c h t  — d as  A b ru ts c h e n  des 
zu m  g rö ß te n  T e il v o n  se in e r F u n d a m e n ts o h le  ab g eh o b en en  
B as isk lo tze s  ein , d as B a u w e rk  r iß  s ich  fa s t  in  d e r  g an zen  A u s­
d e h n u n g  d e r  B o g en g ru p p e  a u s  dem  Z u sa m m e n h a n g  m it den  
au f  d en  b e id e rse itig en  B e rg h ä n g e n  g e g rü n d e te n  M au erte ilen  
los u n d  s tü r z te  a ls  G anzes in  sich  zu sam m en .

g ew ic h tsm a u e r d u rc h g e fü h r t w u rd e , so  k a n n  d e r  B asisk lo tz  
m it se in e r fa s t lo tre c h te n  M au e rfläch e  au f  d e r  L u f ts e ite  un d  m it 
se in e r P la t t f o rm  v o n  32 m  S tä rk e  in  e in e r  T ie fe  v o n  n u r  27 m 
u n te r  dem  S ta u z ie l des B eck en s  n ic h t d ie  u rsp rü n g lic h  g e ­
p la n te , o d e r  a u ch  u rsp rü n g lich  a u sg e fü h r te  S ch w erg ew ich ts ­
m a u e r  sein .

B e re c h n e t m a n  n ach  dem  V erfah ren  v o n  L in k  e in e  S c h w e r­
g ew ic h tsm a u e r v o n  52 m H ö h e  u n te r  B e rü c k s ic h tig u n g  e ines 
U n te rd ru c k s , d e r  u n te r  d e r  w asse rse itig en  F u n d a m e n tk a n te  
d ie  h a lb e  G rö ß e  d e r  S ta u w a sse rsä u le  h a t  u n d  gegen d ie  l u f t ­
se itig e  K a n te  g e rad lin ig  au f N u ll a b n im m t, so e rh ä l t  m a n  den  
in  d e r  n e b e n s te h e n d e n  S k izze  d a rg e s te llte n  S ta u m a u e rq u e r ­
s c h n i t t  v o n  rd . 38 m  F u n d a m e n tb re i te  m it  e in em  A n zu g  d e r  
L u f ts e ite  v o n  1 : 0 ,73 und  d e r  W a sse rse ite  vo n  1 : 0 ,045. D*e 
B a s isb re ite  d ieses G ru n d q u e rs c h n it ts  d ü r f te  m it  38 m  d e r  v e r ­
m u tlic h e n  F u n d a m e n ts tä rk e  d e r  m assiv en  M au e r in  d e r  P ov o - 
so h lu ch t z iem lich  n a h e  ko m m en , w ä h re n d  d ie  w ä g e re c h te F u g e n - 
b re i te  d es  G ru n d q u e rs c h n it ts  in  e in e r  H ö h e  v o n  23 in  ü b e r  d e r  
G rü n d u n g sso h le  n u r  noch  21 m  m iß t, a lso  h in te r  d e r  S tä rk e  
d e r  P la t t fo rm  u m  v o lle  x i m  z u rü c k b le ib t.

E s  e rh e b t sich  a lso  d e r  V e rd a c h t, d aß  m an  a llen  M än g eln  
u n d  F e h le rn  d e r  B a u a u s fü h ru n g  b e im  Ü b e rg a n g  zu r  aufge-
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lö s te n  B au w eise  n o ch  d en  g rö ß te n  u n d  sc h w e rs te n  d a d u rc h  
h in zu fü g te , d a ß  m an  d ie  P la t t f o rm b r e i te  v o n  32 m, d ie  fü r  d as  
A u fse tzen  d e r  au fg e lö s te n  S ta u m a u e r  b e n ö tig t  w u rd e , d u rch  
n a c h trä g lic h e  V e rs tä rk u n g  d e r  m ass iv en  M au e r au f d e r  L u ft-  
s.eite n ach  e inem  D re ie c k s q u e rsc h n itt  v o n  11 111 B re ite  in  P l a t t ­
fo rm h ö h e  (w ie in  d e r  v o rs te h e n d e n  S k izze  a n g e d e u te t)  h e r ­
s te ll te . E in e  s ta tis c h  w irk sam e  V e rb in d u n g  d ieses  V e rs tä r ­
k u n g sd re ieck s  m it dem  G ru ndd re iec lc  d e r  S ch w erg ew ich ts ­
m a u e r  w a r be i d e r  H e rs te llu n g s a r t in  B ru c h s te in m a u e rw e rk  
m it  g e rin g en  K o s te n  so g u t  w ie au sgesch lo ssen . W ie  eine 
s ta tis c h e  U n te rs u c h u n g  e rg ib t, fä llt  d ie  P fe ile rd ru c k lin ie  in  
P la t tf o rm h ö h e  n a h e z u  m it d e r  V o rd e rk a n te  d e r  u rs p rü n g ­
lichen  S ch w e rg e w ic h tsm a u e r zu sam m en , u n d  es is t  g e ra d e  d e r  
V o rg ese tz te  M auerke il, w e lch e r d en  H a u p ta n te i l  d e r  d u rc h  d ie  
P fe ile r  au f  d en  B asisk lo tz  ü b e r tra g e n e n  K rä f te  a u fzu n eh m en  
h a t. U n te r  d iesen  U m s tä n d e n  v e r s te h t  es sich  v o n  se lb s t, d a ß  
a u f  e inem  d e ra r t ig  z u sa m m e n g e se tz te n  F u n d a m e n t d ie  a u fg e ­
lö s te  S ta u m a u e r  k e in e n  lan g en  B e s ta n d  h a b e n  k o n n te .

F a lls  a lso  d e r  a lle  E rw a r tu n g e n  h in s ic h tlic h  e in e r u n te c h ­
n isch en  B a u a u s fü h ru n g  ü b e rs te ig e n d e  V e rd a c h t e in e r n a c h tr ä g ­
lichen  lu f tse itig e n  V e rs tä rk u n g  d es F u n d a m e n tk lo tz e s  sich  b e ­
s tä tig e n  so llte , so w ä re  d a m it d ie  A n g ab e  des B e ric h ts , d a ß  
d e r  v o rd e re  T e il des B asisk lo tzes  h e ra u s g e q u e tsc h t w u rd e , 
h in re ic h e n d  a u fg e k lä r t , u n d  je d e  w e ite re  U n te rsu c h u n g  ü b e r 
d ie  U rsach e  d es U ng lücks w ü rd e  sich  e rü b rig en .

A b e r  auch  w en n  d e r  Ü b e rg a n g  z u r  au fg e lö s te n  B au w eise  
so re c h tz e it ig  in s A uge g e fa ß t se in  so llte , d a ß  d ie  m assiv e  M auer 
v om  F u n d a m e n t au s  in  v o lle r  S tä r k e  h o c h g e fü h r t Averden 
k o n n te , e ine n a c h t r ä g l i c h e  V e rs tä rk u n g  a lso  n ic h t n ö tig  
w ü rd e , so z e ig t d ie  v o rs te h e n d e  Q u e rsc h n itts sk iz z e , w elche 
d ie  v e rm u tl ic h e n  U m risse  d e r  au fg e lö s te n  S ta u m a u e r  u n d  zum  
V erg le ich  d e n  e rfo rd e rlich en  Q u e rs c h n it t  d e r  S ch w erg ew ich ts -^  
mauer w ied e rg ib t, m it a lle r  D e u tlic h k e it ,  d aß  d e r  Ü bergang ; 
zu  d e r  au fg e lö s te n  B au w e ise  e ine  in  s ta tis c h e r  H in s ic h t seh r 
n ach te ilig e  V e rsch ieb u n g  d e r  M au e rw erk sm assen  gegen  die!I

L u f ts e ite  d e r  S ta u m a u e r  m it sich  b ra c h te , w o d u rch  d ie  S ta n d ­
s ic h e rh e it w esen tlich  b e e in t rä c h t ig t  w u rd e . D ie  g ew ä h lte  
V e rb in d u n g  v o n  S ch w e rg e w ic h tsm a u e r u n d  a u fg e lö s te r  S ta u ­
m a u e r  k a n n  d a h e r  k e in e s fa lls  a ls  g lü ck lich  o d e r  zw eckm äß ig  
b e z e ic h n e t w e rd en  u n d  d ü r f te  a u ch  k a u m  e in en  n e n n e n sw e rte n  
w ir tsc h a ftlic h e n  V o rte il b rin g en .

F ü h r t  m a n  e in e 's ta t is c h e  U n te rs u c h u n g  d es v e rm u tlic h e n  
Q u e rsc h n itts  d e r  G len o sp e rre  u n te r  d e r  V o ra u sse tz u n g  d u rch , 
d a ß  d e r  B as isk lo tz  v o m  F u n d a m e n t a u s  in  v o lle r  S tä r k e  e n t ­
s ta n d e n  is t, so e rg eb en  s ich  fü r d ie  v e rsc h ie d e n e n  A n n ah m en  
(1 — 6) ü b e r  d ie  H ö h e  des U n te rd ru c k s  d ie  a u s  d e r  S k izze u n d  d e r  
b e ig e s e tz te n ü b e rs ic h ts ta b e lle  e rs ic h tl ic h e n L a g e n d e rS c h lu ß k ra f t 
u n d  G rö ß en  d e r  e n ts te h e n d e n  B e a n sp ru c h u n g e n . B e i d e r  U n te r ­
su c h u n g  o h n e  U n te rd rü c k  fä llt  d ie  S c h lu ß k ra f t  g e ra d e  an  d ie  
K e rn  g renze , so b a ld  B e a n sp ru c h u n g  d u rc h  U n te rd rü c k  in  R e c h ­
n u n g  g e s te ll t  w ird , lieg t d ie  S c h lu ß k ra f t  a u ß e rh a lb  d es K erns, 
u n d  sie fä l lt  sch ließ lich  n a h e z u  m it d e r  lu f tse itig e n  F u n d a m e n t­
k a n te  zu sam m en , w en n  m a n  a n n im m t, d aß  d e r  U n te rd rü c k  
a u f  2/3 d e r  G rü n d u n g sso h le  in  v o lle r  H ö h e  d e r  S ta u w a sse rsä u le  
w irk sam  is t. D a  a u c h  d iese  u n g ü n s tig s te  A n n a h m e  b e i d e r  
sc h le c h te n  G rü n d u n g  des B a u w e rk s  d e r  W irk lic h k e it d u rc h a u s  
e n tsp re c h e n  k a n n , so fü h re n  d iese  U n te rs u c h u n g e n  eb en fa lls  
z u r  E r h ä r tu n g  d e r  u n te r  Z iffe r r au sg esp ro ch en en  V e rm u tu n g  
ü b e r  d ie  U rsach en  u n d  d e n  H e rg a n g  des M au e re in s tu rze s .

E s  is t  zu  w ü n sch en , d a ß  d u rc h  V e rö ffe n tlic h u n g  d es d u rch  
F a c h m ä n n e r  a n  O r t  u n d  S te lle  fe s tg e s te ll te n  B e fh n d e s  sow ie 
d e r  ta ts ä c h lic h e n  F o rm  u n d  d e r  A b m essu n g en  d es  S ta u m a u e r ­
q u e rs c h n itts  m ö g lich s t b a ld  w e ite re  K la rh e i t  ü b e r  d en  B a u  
u n d  d ie  Z e rs tö ru n g  d e r  G len o sp e rre  g esch affen  w ird . S ov ie l 
k a n n  a b e r  je d e n fa lls  h e u te  sch o n  m it  a lle r  B e s tim m th e it  ge­
s a g t w erd en , d aß  h ie r  d ie  S ch u ld  n ic h t e tw a  in  d e r  W a h l d e r  
au fg e lö s te n  B au w eise  o d e r in  d e r  I^ u n s t d es  T a lsp e r re n b a u s  
ü b e rh a u p t  g e su c h t w e rd en  d a rf , so n d e rn  d a ß  sie led ig lich  in 
e in e r  g anz  m a n g e lh a fte n , u n fach g em äß en  A u sfü h ru n g  des 
B a u w e rk s  b e g rü n d e t is t.
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ge fü h rten  V ersu ch e  m it so lchen  Z em enten  ein.

99. M a r m o r z e m e n t .  V on D r. H aegerm ann . Z em ent 
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und dah er bei s ta tisch en  B erechnungen  n ich t besonders  zu be­
rü cksich tigen  sind,

104. N e u  e s m a ß a n a l y  t i s c h  e s V e r f a h r e n  z u r  
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64 LITERATURSCHAU.
DËK, 15A Ü IN G ÉN IEU U

1U24 H E F T  3.

P e rm a n g a n a ts  beruh t. D as V erfah ren  stim m t in seinen  E r ­
gebn issen  m it dem  jodom etrischcn  g u t überein , h a t aber in ­
folge W eg fa lls  der Jo d sa lze  den V orzug , ungleich  b illiger 
zu sein.

Baumaschinen.

Statik und F estigkeitslehre.
105. D i e  B e r e c h n u n g  d e r  G e r. a d s t a b w c r k e 

m i t  u n v ' c r s c h i e b l i c h c n  E c k p u n k t e n .  V on Ing . 
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b)  H ö l z e r n e  B r ü c k e  n.

c)  S t e i n -  u n d  B c t o n b r ii c k e 11.

d)  E  i s e t i b c l o n b r ü  c k e 11.
107. D i e  P a s t c u r - B r ü c k e  i n  E i s e n b e t o n  ü b e r  
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3 Ö ffnungen zu 62, 66 und 62 m.

108. S p a n i s c h e  N o r  m a i e n t  w ii r  f e f ü r  E i s e n -  
b e t o  11 S t r a ß e n b r ü c k e n .  V on J. E u g en iv  R ibera  Le 
G enie Civil 1924, Bd. 84, N r. 2, S- 39— 41, m it 10 A bb. B e­
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W in k e l. B erlin . D ie B alltechn ik  1924, N r. 4, S. 30. A u s­

gehend  von  dem  G alileischcn V erg le ich  zw ischen dem 
m enschlichen  V erm ögen , die B ahnen  der K om eten  zu 
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b) F  1 u ß b a u , K  a 11 a 1 b a u , S e e b a u , H  a f c 11 b a u , 
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M. B enezit. A nnales des P o n ts  e t C h aussées 1923, Sep t.-O k t., 
S. 125— 159, mit, 21 A bb. E in g eh en d e  U n te rsu ch u n g  ü b e r die 
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einem  R efera t von Ing . A. Schrafl, G en era ld irek to r der S. B. B. 
Schw eizerische  B au ze itu n g  1924, N r- 3, S. 27— 30. m it 6 A bb. 
Schluß. D ie A u sfü h ru n g en  beziehen  sich au f die von  einer 
D ru ck sto lien k o m m issio n  in einem  B erich t zusam m engefaß ten  
B eobach tungen  und  E rfa h ru n g e n  ü b er Q u e rsc h n ittsv e rä n d e ru n g  
von  S to llen  in fo lge h o h er T cm p era tu rw ech sc l sow ie  die N ach ­
g ieb igke it des G eb irges und den auf dem  S to llen  liegenden 
W a sse rd ru ck  und  dessen  W irk u n g .

119. E x t r a - S c h n e l l ä u f e r - T u r b i n e n  d e r  
A.  - G- d e r  M a s c h i n e n f a b r i k  v o n  T h .  B e l l  & 
C ie . ,  K  r i e n  s. V on P ro f . D r. F . P räs il, Z ürich . 
Schw eizerische  B au zc itu n g  1924, N r. 3, S. 31—34, N r. 4, S- 39 
bis 41, m it 35 A bb. E s  w ird  die E n tw ic k lu n g  der K o n s tru k tio n  
und der dabei g ü ltigen  G ru n d sä tze  b is z u r  T u rb in e  m it 1600 mm 
D u rch m esse r besp rochen . D ie B esch re ibung  von  V ersu ch s- 
c in rich tu n g en  und -V orgängen an versch iedenen  M odellen, die 
in T abe llen  und  K u rv en  au sg ew erte t w erden , b ilde t den H a u p t­
teil.

120. E i n f l u ß  d e r  S c h a u f e 1 f o r m e n v o n  F r a n ­
c i s t u r b i n e n  a u f  d i e  S a u g r o h r s t r ö m u n g .  V on 
Ing . K a rl G rün , L aibach . Die W a ss e rk ra f t 1924, N r. 1/2, S. 5 
bis 10, m it 11 A bb. D ie E rö rte ru n g e n  beziehen  sich auf die 
A usb ildung  des S au g ro h rc s ; es soll eine g röß tm ög liche  U m ­
se tz u n g  von  G eschw ind igke its- in D ru ck en erg ie  e rz ie lt w erden . 
U m  die dazu —  nach V ersuchen  von  A ndres — erfo rd e rlich e  
sch rau b en fö rm ig e  B ew egung  zu erzw ingen , w ird  ein sch ie f­
w in k lig er A u s tr itt  aus dem  L a u fra d  no tw end ig .

121. D a s  W a s s e r k r a f t w e r k  D r a c - R o m a n c h e  
i n  P o n t - d c - C l a i x  ( I s è r e ) .  V on  P a u l D ufour. Le 
G énie C ivil 1924, Bd. 84, N r. 1, S. 1—8, m it 17 A bb. E ingehende  
B esch re ibung  des fü r 15— 17,5 m D ru ck h ö h e  und  90 m 3/scc. am 
Z usam m enfluß  der D rac  m it der R om anche  in der N ähe von
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G renob le  e rb au ten  K raftw erkes- D ie A nlagen  bestehen  aus 
um fangre ichem  E in laß b au w erk , 750 111 offenem  W erk k an a l und 
1450 m D ru ck ro h rle itu n g  m it 6 m D u rch m esse r in E isen b e to n  
u n d  K ra fth au s . A ngaben  ü ber die B erechnung  der r in g fö rm i­
gen D ru ck le itu n g  und des kasten fö rm ig en , rech teck igen  E in - 
lau fb au w crk es au den T u rb inen .

122. D i e  W a s s e r k r ä f t e  i n  N i e d e r l ä n d i s c h -  
1 n d i e n. V on E . M a tte rn , B erlin . Z e n tra lb la tt  der B au v er­
w altu n g  1924, N r. 5, S. 33— 35, m it 6 A bb. A llgem eines über die 
W a sse rk ra f tv e rh ä ltn is se  sow ie  A u ffü h ru n g  des in . A ussich t 
genom m enen  w eite ren  A usbaues von  W asse rk rä f te n  durch  den 
h o lländ ischen  W a ss e rk ra f t d ienst.

E rd b au , T u n n e lb au  und  B ergbau .

S traßenbau .

E isen b ah n b a u  und  -betrieb .
123. S t e i g e r u n g  d e r  L e i s t u n g e n  d e s  E i s e n ­

b a h n  b e t r  i e b e s d u r c h d i e  E l e k t r i s i e r u n g  d e r  
B e r l i n e r  S t a d t - ,  R i n g -  u n d  V o r o r t b a h n e n -  V on 
P riv a ld o z e n t D r.-In g . L. Jänecke, R eg ie ru n g sb au ra t, B erlin . 
Z e itung  des V ere ins D eu tsch e r E isen b ah n v e rw a ltu n g en  1924, 
N r. 3, S. 33— 35, m it 7 A bb. A ngesich ts  des s te tig  zunehm en­
den  B eru fsv e rk eh rs  auf der B e rlin e r S tad tb ah n  fo rd e rt V e r­
fasse r E in fü h ru n g  des e lek trisch en  B etriebes, um  dadurch  eine 
erheb liche  S te ig e ru n g  der Z ugzah l in der S tunde  zu erreichen . 
E s  w erden  die V orte ile  der E le k tr is ie ru n g  behandelt.

124. D i e  O r g a n i s a t i o n  d e r '  T r a n s p o r t e  m i t  
K ii h h v ä g e n  u n d  d e r  K ü h l h ä u s e r  i m  B e r e i c h  d e r  
E  i s c n b a h n g c s e 11 s c h a f t  P a r i s  - L  y o n - M i t t c 1 - 
in e e r. V on H . L cn o ir. R evue généra le  des chem ins de fer 
e t des tram w ay s 1924, Ja n u a r , N r. I , S. 29—41, m it 10 A bb. 
B esch re ibung  d e r B a u a rt und d e r  V erw en d u n g  der in F ra n k ­
reich  nach  dem  K riege  in g rößerem  U m fange  zu r V erw endung  
gekom m enen  K ühlw agen , e iner g rößeren  A nzah l von K ü h l­
häusern  und d e r A n lagen  zu r E rz e u g u n g  des E ises .

125. S c h u t z  d e r  B e t r i e b s  ä,ri g e s t e l l t e n  g e g e n  
g i f t i g e  G a s e  d e r  T u n n e l .  V on  M. Q u inquc t. R evue 
g én éra le  des chem ins de fe r e t des tram w ay s 1924, Jan u ar , 
N r. 1, S. 19—28, m it 3 A bb. U n te rsu ch u n g en  ü b e r die E in flü sse  
der L u ftv e rsc h le c h te ru n g  g roßer E isen b ah n tu n n e l. B esp rechung  
der A p p a ra te  zu r  F e s ts te llu n g  d e r  G iftg ase  und  d e r  in F ra n k ­
reich  üblichen  S ch u tzm ask en  gegen  K o h len o x y d g ase  sow ie B e­
k an n tg ab e  der d am it im  B etriebe  g em ach ten  E rfah ru n g en .

126. D i e  S i e m c n s - S c h u c k c r t - L o k o m o t i v e n  
a u f  d e r  s c h w e d i s c h e n  R  i k  s g  r  ä  11s b a h n. V on O bcr- 
inig. F . K unze, B erlin . Z e itsch rif t des V ere ines d eu tsch e r I n ­
gen ieure  1924, N r. 4, S. 72— 76, m it 21 A bb. D ie auf der E rz ­
tra n sp o rtb a h n  L u lea— N arv ik  ve rk eh ren d en  e lek trischen  L o k o ­
m otiven  w erd en  beschrieben  und  A ngaben  h in s ich tlich  ih re r B e­
w äh ru n g  geg en ü b er den an sie g e s te llten  hohen  B e trie b s­
an fo rd e ru n g en  gem acht.

127. Z u r  F r a g e  d e r  d u r c h g e h e n d e n  G ü t e r -  
z u g s b r e m s c .  S chw eizerische  B au ze itu n g  1924, N r. 4, S. 41 
b is 42. Im  A nschluß  an den von  der P a r is e r  K o n feren z  der 
E isen b ah n k o m m issio n  der a lliie rten  und  asso z iie rten  M ächte  
gefaß ten  B eschluß, daß im S inne vo n  A rtike l 370 des V ersa ille r 
F rie d e n sv e rtra g e s  als T y p u s  der d u rchgehenden  in te rn a tio n a len  
G ü te rzu g b rem se  die W estin g h o u se -B rem se  anzusehen  ist, w ird  
le tz te re  zunächst- in ih re r K o n s tru k tio n  besp rochen , an ­
schließend m it der K u n ze -K n o rr-B rem se  verg lich en ; da beide 
K o n s tru k tio n en  an stan d slo s  Z usam m enarbeiten , e rsche in t es 
den m aßgebenden  S tellen  an g eb rach t, die fü r S chw eizer V e r­
h ä ltn isse  g ee ig n e ts te  K u n ze -K n o rr-B rem se  zu  bevorzugen .

128. D i e  e l e k t r i s c h e  Z u g f ö r d e r u n g  a u f  d e m  
I X.  E  i s  e n b a h n  k o n g  r  e ß  i n  R o m ,  1921. V on Zehm e. 
S chw eizerische  W a ss e rw ir tsc h a ft 1924, N r. 1, S- 1— 6, Schluß. 
E s  w ird  in h a ltlich  d e r am erikan ische  B erich t w iedergegeben , 
d er in vielem , beso n d ers  in d e r  s ta tis tisc h e n  A u fste llu n g  w ir t­
sch a ftlich e r U n te rsu ch u n g en , en ttäu sch t.

B e to n - und E isen b e to n b au .
( E i s e n  b e t o n  b r ü c k e  11 s i e h e  u n t e r  B r ü c k e n b a u ! )

129. S c h w e r e  G e l e n k e  i n  E  i s e n b e t o n s ä u 1 e r.. 
V on D ip l.-Ing . B ogdan  G oranof, Sofia. B eton  und E isen  1924, 
N r. 1, S. 11, m it 2 A bb. Im  A nschluß  an eine K asse tten d eck en ­
k o n s tru k tio n  in E isen b e to n , ge legen tlich  eines A nbaues zum  
G ran d -H o te l, Sofia, w ird  die A u sb ildung  eines B o lzengelenkes 
besp rochen .

E isenbau .
( E i s e r n e  B r ü c k e n  s i e h e  u n t e r  B r ü c k e n b a u ! )

130. K o n s t r u k t i v e s  v o n  d e r  H  a 11 p t h a 11 e d e s  
A m t s g e r i c h t e s  B e r 1 i n - M i 11 c. V on Z iviling . O. L e it- 
hölf, B erlin . Z e n tra lb la tt der B au v crw a ltu n g  1924, N r. 3, S. 17 
bis 20, m it 8 A bb., N r. 4, S- 28— 30, m it 15 A bb. E s  w ird  ein­
gehend  die in E isen  ausg e fü h rte  D a c h k o n s tru k tio n  behandelt. 
A nschließend fo lg t die B esch re ibung  d es H au p tg ew ö lb es, der 
M au e rk o n stru k tio n en  und der V eran k e ru n g en  im besonderen . 
D ie G ew ölberippen  und  K appen  sind aus ganzen  V ollste inen  
g em auert.

S täd teb au  und s täd tisch e r T iefbau .
131. S t ä d t e b a u l i c h e s  a u s  d e m  a l t e n  K ö 111- 

V on F r i tz  S chuhm acher. D eu tsch e  B au ze itu n g  1924, N r. 7/8, 
S. 29— 32, m it 3 A bb. F o r ts e tz u n g  aus N r. 3/4. A uszug  aus 
dem  W e rk : K öln , E n tw ick lu n g sfrag en  e iner G roßstad t, von
F. Schuhm acher- D as R a th au s  und seine U m gebung . U m g e­
s ta ltu n g  des S täd tcb ildes.

132. S i e d e 1 u n ,g s a 111 a g  e d e s  W o h n b a u -  
V e r e i n s  M o n h e i m .  V on A rch itek t W . F u rth m an n , 
D üsse ldo rf. D eu tsche  B au ze itu n g  1924, N r. 7 /8 ,'S . 33—35, m it 
io A bb. B esch re ibung  der G csam tan lage  sow ie einzelner 
W  ohn u n g sb au ten .

133. V ö i r s c h l ä g e . ’z.tj-f U m g e s t a l t u n g  d e r .  W o h -  
n u 11 g s w  i r t s c h a f t. V on S täd teb au d irek to r E lk a rt , B erlin . 
D eu tsche  B au ze itu n g  1924, N r. 7/8, S. 37—40. N ach  seinem  auf 
der vom  B und D eu tsch e r A rch itek ten , O rtsg ru p p e  B randenbu rg , 
e inberu fenen  ö ffen tlichen  V ersam m lu n g  geh a lten en  V o rtrag .' 
A n der H an d  eines re ichen  s ta tis tisch en  M ateria ls  en tw icke lt 
der V o rtrag en d e  die w irtsch a ftlich en  M öglichkeiten , zu B eginn 
des F rü h ja h rs  1924 m it dem  W o h n u n g sb au  in größerem  U m ­
fange beg innen  zu k önnen  und  s te llt auch s ta tis tisc h  d ie  g ü n ­
stige R ü ck w irk u n g  d ie se r M aßnahm e auf die A rb e its lo s ig k e it 
fest-

134. D i e  S c h 1 a m  m e n 1 1 e e r  u nfg d e r  K l ä r b e c k e n  
m i t t e l s  S a u g b a g g e r s .  V on O bering . P au l M iara, 
B raunschw eig . G esu n d h e its -In g en ieu r 1924, N r. 3, S. 17— 19, 
m it 6 A bb. Ü b e rtrag u n g  des fü r F luß- und S eebaggerc i v e r­
w endeten  F rüh lihgS chen  S au g b ag g ers  auf die E n tle e ru n g  von 
Schlam m beckcn .

H o lzbau .
135. H ö l z e r n e  R o h r l e i t u n g  i n  Ö s t e r r e i c h .  

V on Ing. Jean  I i .  J. L eg ro s, F ru tig e n  (B ern ). S chw eizerische  
B au ze itu n g  1924, N r. 4, S. 45—48, m it 9 A bb. Z unächst geh t 
der V erfa sse r ü b e r d ie  b isherige  V e rte ilu n g  der hö lzernen  R o h r­
leitungen  aus, b esch re ib t anschließend  die in dustrie lle  E n tw ic k ­
lung  in Ö sterre ich , sow ie im  besonderen  die von  der ö s t e r ­
re ich ischen  H o lz ro h r  A.-G. h erg este llten  K o n s tru k tio n e n : D ie 
m asch inengew ickeltcn  R ö h ren  und d ie  ko n tin u ie rlich en  R öhren  
und g eh t zum  Schluß  auf die W irtsch a ftlich k e it d ieser R o h r­
k o n s tru k tio n  ein.

136. H  o 1 z d a u b c n r o h r e. V on D ip l.-Ing . H . R abovsky , 
B ad L a u te rb e rg  a. H arz . D er e lek trische  B etrieb  1924, N r. 2, 
S. 9— 10, m it 3 A bb. M it dem H inw eis, daß in anderen  L än d e rn  
das H o lzd au b en ro h r voll a n e rk an n t w orden  sei, fü h rt V erfasse r, 
u n te r A n fü h ru n g  eines am erikan ischen  B eispiels, die V orte ile  
d ieser K o n s tru k tio n sw e ise  k u rz  an-

S täd tisch e  S traßen - und S chnellbahnen .
137. E i n f ü h r u n g  d e s  c I c k  f r i s c h e n  B e t r i e b e s  

a u f  d e r  W i e n e r  S t a d t b a h n .  V on Ing . D r. M usil. Z e it­
sch rif t des Ö sterr. In g .- und A rc h -V e r., N r. 1/2, S. 1—7, m it 
9 Albb. V erfa sse r b e rich te t ü b e r die v o rk rieg sze itlich en  P län e  
für den e rw e ite rten  A usbau  der W iener S tad tb ah n , der aber 
durch  den K rieg  fü r u nbestim m te  Z eit, h inausgeschoben  is t; zu r 
E rh ö h u n g  der W irtsch a ftlich k e it soll v o r der H and  als Ü ber­
g an g  zu r e lek trischen  Schnellbahn  der s traßenbahnm äß ige  B e­
trieb  auf der S ta d tb a h n  e in g e fü h rt w erden . E s  w ird  die A rt der 
D u rch fü h ru n g  dieses P lan es  besprochen.

138. B a u t e n  d e r  L o n d o n e r  U n t e r g r u n d b a h n .  
V on W ernckke. D ie B au techn ik  1924, Nr- 3, S. 20—21, m it 
1 U bersich tssk izze . E s  w erden  in E rg än zu n g  eines frü h eren  
B erich tes (B au techn ik  1923, S. 448— 449) die infolge des u m ­
fangre ichen  V erkeh rszuw achses e rfo rderlichen  E rw e ite ru n g s ­
und V erlän g eru n g sb au ten  au fg efü h rt.

S ied lungsw esen  und  sp a rsam e  B auw eisen .

B auunfälle .

A m tliche M itte ilungen . —  M in isterie lle  E rla sse .
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A rb e ite rfrag en . — R ech tsfrag en . — W irtsch a ftlich es .

139. P  r o d 11 k t i v e E  r w e r b s  1 o s  c 11 f ü r s o r g  e. V on 
B cg .-B aura t A. H- P rie tze , H an n o v er. D er T ie fb au  1924, N r. 7/8, 
S. 10— 11. V erfa sse r geißelt die B ezeichnung  p roduk tive  
E rw erb s lo sen fü rso rg e  und  m ach t, zu r B ehebung  der A rb e its ­
losigkeit, den V orsch lag , daß der S ta a t, die R en ten b an k , den 
B au g em einnü tz iger A nlagen  des V erkeh rs  und der U rp ro d u k ­
tion finanziell fö rdern  m üsse.

140. D e r  V o r s i t z e n d e  d e r  B e r l i n e r  H a n d e l s ­
k a m m e r  z u r  E n t  w i c k c l u  n g d e r  d e u t s c h e n  W i r t ­
s c h a f  t i m  J a h r e  1923. Z e itu n g  des V ere in s deu tsch e r 
E isen b ah n v e rw a ltu n g en  1924, Nr.. 3, S. 35—-39. A llgem eine Ü b er­
s ich t der E n tw ick lu n g  des W irtsch a fts leb en s . A uszug  aus dem  
Jah re sb e rich t des P rä s id en ten  der B erliner H andelskam m er.

141. E x p o r t  u n d  U m s a t z s t e u e r .  V on J u s tiz ra t 
D r. F u ld , M ainz. Z em ent 1924, N r. 2, S. 14—-13 E s  w ird  der 
seit dem 1. Ja n u a r  1924 w ieder s teuerfre ie  U m sa tz  in das A u s­
land  und  sein G eltungsbere ich  besprochen-

142. P r o j e k t  e i n e r  E i s e n b a h n l i n i e  v o n  
L i m o g e s  n a c h  S a i n t  - G e r 111 a i n - d e s - F  o s s e s, u m 
d i e  V e r b i n d u n g e n  v o n  B o r d e  a u x m i t  d  c m  s ii d -

‘ö s t l i c h e n  E u r o p a  z u  e r l e i c h t e r n .  L e  G énie Civil 
1924, N r. 4, S. 93, m it 1 A bb. G enann tes  P ro je k t v e rfo lg t den 
w irtsch a ftlich en  Zw eck. S taa ten , w ie die Schw eiz, I ta lien , Ju g o ­
slaw ien, die T schechoslow akei, S erb ien  und R u m än ien  u. a. 
zu r A ufgabe des S ch ienenw eges durch  D eu tsch lan d  resp- H am ­
bu rg s als A u sg an g sp u n k t für den S eew eg  zu v eran lassen .

K u n s t im  In g en ieu rw esen . — P e rso n a ln ach rich ten . —  V ere in s­
n ach rich ten . —  S tan d esv e rtre tu n g . —  S onstiges.

143. D i e  n e u e  O r g a n i s a t i o n  u n d  V e r w a l t u n g  
d e r  s c h w e i z e r i s c h e n  B u n d e s b a h n e n .  S chw ei­
zerische W a sse rw ir tsc h a ft 1924, N r. 1, S. 13. A uf G rund  eines 
B u ndesgese tzes is t eine N eu rege lung  der V e rw a ltu n g  und  des, B e­
triebes der schw eizerischen  B u ndesbahnen  e rfo lg t u n te r W a h ­
ru n g  d e r  In te re sse n  d e r n a tiona len  V o lk sw ir tsch a ft nach  k a u f­
m ännischen  G ru n d sä tzen .

144. D i e  U n i v e r s i t ä t e n  u n d  T e c h n i s c h e n  
H o c h s c h u l e n  C h i n a s .  V on P ro f . D r.-In g . R . P lan k , 
D anzig . Z e itsch rift des V ere in s D eu tsch e r In g en ieu re  1924, 
N r. 4, S. 81—82. D ie A usfü h ru n g en  ste llen  eine Ü b ersich t der 
w ich tig sten  H o ch sch u len  C h inas dar, die der V erfasser-b e i G a s t­
v o rlesungen  im S om m er 1923 k en n en g e lc rn t hat.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

A n w e n d u n g  d e r  „ A b ra m s-M e th o d e n “ fü r  die B e re itu n g  
v o n  G u ß b e to n  b e i e in e r  g ro ß en  B e to n b rü c k e .

(Nach Engin. News Record 1923, Vol. 91, Nr. 15, S. 586.)
Über den G reat M iami-Fluß bei Sidncy, Ohio, wird gegen­

w ärtig  eine große Eisenbahnbogenbrücke gebaut, bestehend aus drei . 
Brückenbogen von 140 engl, Fuß (43 m) Spannweite; die das F lußbett 
überspannen, und je 1 Bogen von 100 Fuß (30,5 m) Spannweite gegen 
die Flußufer zu. Die Bögen m it 43 m Spannweite sind Korbbögen 
m it einer Pfeilhöhe von 50 engl. Fuß (15 m), einer Dicke von 5 Fuß 
6 Zoll (167 cm) im  Scheitel und 13 Fuß 9 Zoll (420 cm) an den H üften. 
Die 30,5 m weiten Bögen sind Halbkreisbögen m it einer Stärke von 
4 Fuß 6 Zoll (137 cm) im Scheitel und 10 Fuß 9 Zoll (328 cm) in  den 
H üften. Die Geleise werden auf eine beschotterte Fahrbahn zu liegen 
kommen, die von 9 Fiiß 9 Zoll (298 cm) weiten Sparbögen getragen 
wird. Am Ende jedes Bogens sind Ausdehnungsfugen in der F ah r­
bahnplatte  vorgesehen. Die Pfeiler sind in Kämpferhöhe 17 Fuß 
(520 cm) dick. Das Bauwerk wird 21 300 cm* B eton und 408 000 kg 
Bewehrung enthalten.

Die Einbringung des Betons erfolgt hauptsächlich in  der Weise, 
daß der gemischte Beton direkt in  den Aufzug eines 46 m hohen Eiseri- 
tu rm s kom m t .und von dort aus durch R innen m it Neigungen von 
1:3 und  1:2 in  die Schalung verteilt wird. N ur bei den Uferpfeilern 
und Endbögen m ußte der Beton m it W agen oder Eim ern cingebraclit 
werden. Jede Mischung wird mindestens 50 s gemischt, länger, wenn 
die E inbringung durch W agen geschieht.

Es w ar vorgesehen, Betonmischungen m it folgenden Festigkeiten 
anzu wenden:

F ü r F u n d a m e n t e ...................................140 kg/cm*
,, Pfeiler und Uferm aueru . . . .  175 ,,
,, die B ö g e n ......................................210 „
,, die Sparbögen ............................. 175 ,,

Bei der Bedeutung des Bauwerks wurde es für erforderlich ge­
halten, besondere Anstrengungen für eine Sicherstellung der richtigen 
Mischungsverhältnisse zu machen, und cs bot sich dabei eine glänzende 
Gelegenheit, die bei Laboratorium sversuchen gehandhabten B eton­
bereitungsm ethoden des Prof. A b ra m s  an einem großen Beispiel der 
Praxis zu erproben.

Lediglich fü r den Beton der Fundam ente und Pfeiler wurde un- 
getrennter K iessand von 0 —3,8 cm Korngröße angewandt. Seine, 
Körnungsziffer (Feinheitsmodul) wechselte zwischen 5,3 und 6,7, 
so daß es m eist unmöglich war, die Betonm ischung den wechselnden 
K ornzusam mensetzungen anzupassen. F ü r die großen Brückenbögen 
und die Sparbögen aber wurde zuvor in einzelne K ornstufen getrennter 
Sand und Kies verw endet, Sand von 0 — 6,5 mm, und Kies von 9,5 bis 
38 mm. Die Kömungsziffer verbheb dann ganz gleichmäßig m it 3,2 
bzw. 7,8. Von den verschiedenen Mischungen werden täglich 3 — 6 
Probekörper für Festigkeitsprüfungen hergestellt und die Beton­
konsistenz m it Hilfe der slumps tests überw acht *)• Wie auch schon

!) Die Amerikaner prüfen deu Beton auf seine Verarbeitbarkeit 
(Konsistenz) in der Weise, daß bei einem frisch hergestellten, leicht ko­
nischen Betonzylinder von 12  Zoll ( 3 0  cm) Höhe und 6  Zoll (1 5  cm) 
Durchmesser die Schalung nach oben herausgezogen wird, worauf das 
Zusammensinken des Betonzylinders gemessen wird. D ie extremen Beton­
mischungen liegen vor, auf der einen Seite, wenn der Betonzylinder kaum 
zusammensinkt, auf der ändern Seite, wenn er zu einem Kuchen von 
etwa 2  Zoll Höhe zerfließt. Diese Pröben werden s lu m p s  t e s t s  genannt. 
Ein s l u m p  von 3  Zoll Höhe ist vorhanden, wenn der Betonzybnder um 
3  Zoll an Höhe verliert.

anderw ärts wurde gefunden, daß der Beton aus zuvor getrenntem  und 
dann gu t abgestuftem  Zuschlagsstoff in  d en . Rinnen leicht bei einem 
„slum p" von 3 — 4 Zoll befördert werden konnte, m anchm al sogar bei 
einem slum p von i ]/>—2 Zoll, und daß dieser Beton viel trockener 
war, als der aus ungetrenntem  K iessand hergestellte Beton desselben 
Zement- und Wasserzusatzes, was zweifellos dem  U m stand zuzu­
schreiben sei, daß jene unbestim m te Kornzusam m ensetzung ilrrer N atu r 
nach oft eine außerordentliche W assermenge beanspruche, um  den 
Beton verarbeitbar zu machen. Die W egnahme des Kiessandes von 
Kieshaufen ohne Vorsiebung sei zwar einfacher und billiger, allein dies 
werde weit ausgeglichen durch die K osten fü r weiteren Zement, der 
zur Erzielung gleicher Festigkeiten bei der nässeren Mischung erfor­
derlich sei, aljer auch durch die bessere V erarbeitbarkeit des Betons 
aus vorgesiebtem Zuschlagsmaterial. Mehrere tausend K ubikm eter 
Beton seien erfolgreich m it R innen eingebracht worden, wobei der 
Beton trockener gewesen sei als bei m anch anderer E inbringungs­
methode. Die Festigkeitsprüfungen bereiteten anfänglich infolge un­
sachgemäßer Behandlung der Probekörper Enttäuschungen; nach 
Ausschaltung der Fehler seien die gewünschten Ergebnisse erzielt 
worden m it Festigkeiten, die den von Prof. A b ra m s  veröffentlichten 
Tafeln entsprächen.

Die A rbeiten kommen erst in einigen Monaten zum Abschluß, 
es scheine aber je tz t schon offensichtlich,
1. daß die im  Laboratorium  ausgearbeiteten Methoden der B eton­

bereitung in der P rax is anw endbar seien, und daß d am it ein Beton 
bestim m ter Festigkeit m it großer Genauigkeit erzielt werden könne,

2. daß ganz trockener Beton richtiger Kornzusam m ensetzung ohne 
Schwierigkeit m it den gewöhnlichen Methoden verarbeite t werden 
könne bei bedeutender E insparung von Zement gegenüber dem 
Zem entverbrauch bei nässeren Mischungen gleicher Festigkeit,

3. daß Angaben für die Betonm ischungsverhältnisse wie 1 :2 :4  oder 
1 :3 :6  ohne nähere Festlegung der Konsistenz und der Kornzu­
sam m ensetzung für die Betonfestigkeit wenig bedeuten, weil die 
Festigkeitsergebnisse um 100 vH  verschieden ausfallcn können. 
Solches Verfahren sei unw irtschaftlich,

4. daß allgemein bessere Ergebnisse erzielt werden können durch 
Verwendung von zuvor gesiebten und bestim m t abgestuften Zu­
schlagsstoffen als bei Verwendung von Kiessand, wie er angefahren 
wird,

5. daß allerdings diese Methoden kaum  anw endbar seien, wenn die 
B auaufsicht n icht genau m it ihnen v e rtra u t sei. Bei größeren wich­
tigen B auten würde sich die Ü bertragung der D urchführung der 
Siebanalysen, slum p tests und Festigkeitsproben an einen beson­
deren Mann rechtfertigen.

Dipl.-Ing. A. H u m m e l, K arlsruhe.

D ie  W irk u n g  d e s  g ro ß e n  E rd b e b e n s  in  J a p a n  a u f  e in z e ln e  
B a u w e rk e .

D urch einen im  Ausland tä tigen  deutschen Fachgenossen sind 
inzwischen über die W irkung des großen Bebens in Japan weitere 
Einzelheiten bekannt geworden, welche die von Prof. D r. P r o b s t  in 
H eft 24 ds. Zeitsclir. Jahrg . 1923 S. 647 m itgetcilten Beobachtungen 
im  allgemeinen bestätigen, und welche auszugsweise hier wiedergegeben 
seien.

D er K atastrophe sind, allerdings in  sehr verschiedenem Maße, 
Bauwerke aller A rt zum O pfer'gefallen. Neben der Güte der Bau- 

, ausführung w ar die B e s c h a f f e n h e i t  d e s  B a u g r u n d e s  ausschlag­
gebend, Das auf einer aufgeschütteten U ferstraße erbaute Fujim i-
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H otel z. B. stü rzte  vollständig zusammen, w ährend die h in ter dem 
Hotel auf felsigem G rund errichtete Dependance keinen Riß aufwies.

Am besten haben sich offensichtlich die auf einer durchgehenden 
E isenbetonfundam cntplattc errichteten E is e n b a u te n  von niedriger 
oder m ittlerer Höhe bewährt. ‘Gute Beispiele dafür sind der Tokio- 
H auptbahnhof, das M itsubishi-Gebäude, das riesige Marunouchi- 
Gebäudc und das Im perial-H otel. Diese B auten sollen ziemlich stoß­
freie Schwingungen ausgeführt haben, ohne daß die geringsten Be­
schädigungen ein traten . Bei anderen Eisenbauten, wie z. B. dem 
Verwaltungsgebäude der Nippon Yusen K aisha fielen lediglich die 
W andfüllungen heraus. Selbst da, wo bei solchen B auten n u r das 
nackte Eisengerippe ohne Deckenfüllungon, Zwischenwände' und 
Treppen stehenblieb, is t die W iederherstellung ohne weiteres mög­
lich. Aber auch Eisenbauten fielen den ersten Stößen zum Opfer, 
wenn sie, wie das bekannte M arüsen-W arenhaus, zu schwach kon­
s tru ie r t waren.

Von den großen E is e n b e t o n b a u te n  haben einige die Probe 
glänzend bestanden, andere bekannte Bauten, wie z. B. das Nagai- 
B ürohaus und das Verwaltungsgebäude der Nippon E lectric Co. sind 
beim ersten Stoß vollständig zusammengebrochen. V erm utlich waren 
magere Betonm ischungen und schwache Armierung die Ursachen 
dieser beispiellosen Einstürze.

H o lz -  u n d  Z ie g e lb a u te n  haben sich verschieden verhalten. 
W ährend in Yokohama, wo die auftretenden Erdstöße schwerer waren, 
alle älteren B auten dieser A rt zusam m enklappten, sind in Tokio viele 
unversehrt stehen geblieben. Allgemein w ar auch hierbei die Güte 
der Fundierung und Ausführung von erheblichem Einfluß; Alle in 
japanischer Bauweise m it leichter aufgehender H olzkonstruktion und 
schwerem Strohdach errichteten B auten sind ganz oder teilweise ver­
nichtet. Dagegen haben sich viele japanische H äuser m it kräftiger 
H olzkonstruktion und leichter Bedachung gehalten.

Die japanischen Behörden planen die Herausgabe eines Büches, 
in welchem die bei dem Beben m it den verschiedenen B auarten ge­
m achten Erfahrungen bekanntgegeben werden sollen. Vorläufig ist 
man sich noch nicht darüber klar, welche Bauweise künftig  als zweck­
m äßig vorzuschreiben ist, aber eins kann wohl schon je tz t gesagt wer­
den, näm lich, daß es in Japan m it dem Streben, im mer höher zu bauen 
und zu r besseren A usnutzung des teuren Bodens zum W olkenkratzer 
überzugehen, endgültig vorbei ist. R.

G u m m i-S tra ß e n .
Die S tad t W estm inster h a t kürzlich beschlossen, eine kurze 

S traßenstrecke vor dem Mausoleum der englischen Könige m it Gummi­
blöcken als Fahrbalm dccke zu belegen, um jedes Geräusch und alle 
E rschütterungen der benachbarten wertvollen Gebäude zu beseitigen. 
Es is t außer Frage, daß die Erschütterungen durch den Verkehr auf 
alle Gebäude nachteilig wirken, nu r dürften die Folgen sich erst nach 
längerer Zeit zeigen, so daß diese Frage n ich t allzu dringlich ist. Im m er­
hin is t dieser Versuch sehr zu begrüßen, um  die Eignung von Gummi 
für Straßenzwecke überhaupt einm al zu klären. Die Kosten stellen 
sich in E ngland rund  auf das Vierfache guten Holzpflasters. ’ (Modern 
T ransport v. 26. 5. 23.) Gl.

A u s  d e r  Z e m e n tin d u s tr ie .
Eine A rbeit von R . G rim m  in Göschwitz g ib t K enntnis von 

einem neuen wasserdichten Zement, dem sogenannten Siccofixzemcnt. 
Es handelt sich hierbei um das Vorhandensein eines unbedingt wasser­
abweisenden Mörtelstoffes, der durch ein besonderes Verfahren in  ver­
schiedenen Zementfabriken unter ständiger K ontrolle hcrgestellt w ird; 
e r besitz t ferner die Eigenschaft vollkommener R aum beständigkeit

und hoher Festigkeit. Die V erarbeitung des Siccofixzementes erfor­
dert keinerlei Vorbereitungen, da er gebrauchsfertig geliefert wird.

Abgesehen von den Ergebnissen m ehrjähriger L aboratorium s­
arbeit, die das wasserdichte Verhalten des Mörtelstoffes zahlenmäßig 
belegen, haben ferner Versuche zur Beobachtung seines Verhaltens in 
Lösungen von Salzen, Schachtlaugen sowie in anderen, Zemente leicht 
angreifenden Stoffen, wie Maschinenöl, Benzol, Petroleum  usw., dessen 
einwandfreie W iderstandsfähigkeit erwiesen, so daß dieser Zement bei 
H erstellung von Sam m elbehältern m it Erfolg Anwendung finden kann.

Ferner wird un ter Berücksichtigung der genannten Eigenschaften 
die-Verwendung von Dachziegeln, H ohlkörpern u. a. aus diesem Zement 
empfohlen. Die ausgeführten R ostversuche-an einbetonierten Eisen­
stäben haben, tro tz  dünner Deckschicht, bei E inw irkung von W asser 
und Salzsäure den Nachweis hoher W iderstandsfähigkeit und völliger 
D ichte erbracht. E.

D ie  B e re c h n u n g  e is e rn e r  F a c h w e rk r ie g e l.
In  H eft 15 des ,,B auingenieur", Jahrgang  1923, Seite 455, füh rt 

Ingenieur D ü rb e c k  darüber Klage, daß bei einer zur Prüfung cinge- 
reichten statischen Berechnung die N ichtberücksichtigung der senk­
rechten Maucrwerkslasten bei wagercchten W nndricgcln baupolizci- 
liclierseits beanstandet wurde, und weist nach,, daß diese V ernach­
lässigung tatsächlich s ta tth a ft ist. H ierzu n im m t der. preußische 
Minister für Volkswohlfahrt in nachstehendem  dem Z entra lb latt der 
B auverw altung vom 16. Jan u ar d. J. entnom m enen E rlaß  vom
2. Jan u ar 1924 Stellung:

, ,Erlaß, betreffend statische Berechnungen von Riegeln eiserner 
Fachwerkwände.

Berlin, den 2. Januar 1924.
Ein Einzelfall g ib t mir Veranlassung, darauf hinzuweisen, 

daß cs im  allgemeinen n icht notw endig ist, die Riegel eiserner 
Fachwerkwände außer auf W inddruck auch fü r die senkrechte 
Belastung durch M auerwerk zu berechnen. Gewöhnlich kann 
angenommen werden, daß die senkrechten Lasten von den 
unteren Feldern, und wenn die W and genügend fundiert ist, 
vom Erdboden aufgenommen werden, ohne daß besondere 
Biegungsbeanspruchungen der Riegel stattfinden . Ganz abge­
sehen davon wird bei üblicher Fachw erkteilung ste ts eine Ü ber­
tragung  der Lasten infolge Gewölbewirkung der Gefache ein- 
tre ten .

Die Möglichkeit von bedenklichen Durchbiegungen der 
Riegel is t dem nach nur äußerst geringfügig und fas t nu r theore­
tisch ; sie kann übrigens auch durch die Forderung eines satten  
Maueranschlusses der Gefache an die Riegel vollkommen be­
seitig t werden.

Die Berechnung der Riegel fü r senkrechte B elastung is t 
daher nur erforderlich bei großen Breiten der Fache, wo die Ge­
wölbewirkung gering w ird, und bei Riegeln über T ür- und 
Fensteröffnungen, wo auch bei geringen D urchbiegungen ein 
schlechtes Schließen von Türen und Fenstern zu befürchten ist.

Der preußische Minister für Volkswohlfahrt.
Im  A ufträge: gez. Conze."

W enn dieser E rlaß  die Vernachlässigung der senkrechten M auer­
lasten fü r allgemeine Fälle auch zuläßt, so is t die Forderung ihrer  
Berücksichtigung bei allen Tür- und Fensteröffnungen wiederum etw as 
weitgehend. E rfahrungsgem äß haben sich flachliegendc I-  und C-Riegel 
bei schm alen Öffnungen ste ts  als ausreichend erwiesen, da die Ge­
wölbewirkung; der Gefache von selbst eine genügende E n tlastung  der 
Riegel bew irkt. Die Forderung der Berechnung der Riegel fü r senk­
rechte W andlasten sollte sich daher auf sehr breite Fache und b r e i t e  
Fenster- und Türöffnungen beschränken. R.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

G e w e rb lic h e r  R e c h ts s c h u tz  in  S o w je t-R u ß la n d .
K urzbericht von P a ten tanw alt Dr. Oskar A r e n d t ,  Berlin W. 50.

N ach dem unter M itw irkung deutscher Fachleute bearbeiteten 
neuen P aten t- und M ustergesetz für das ganze Gebiet Sowjet-Ruß­
lands (Verband Sozialistischer Räterepubliken) gelten folgende wesent­
liche G rundsätze und V orschriften:

P a t e n t e  werden dem  Erfinder oder dessen Rechtsnachfolger für 
neue Erfindungen, die gewerblich verw ertbar sind, nach N euheits­
prüfung und Auslegung w ährend dreier Monate sowie Zahlung der ersten 
Jah restaxe  erteilt. Neuheitsschädlich und paten th indernd  wirken:
1. öffentliche D ruckschriften aus den letzten 50 Jahren, 2. offenkundige 
V orbenutzung im  Inlande, 3. ausländische Patentschriften  nach 
Ablauf einer durch  Gegenseitigkeit oder S taatsverträge bestim m ten 
F rist. Beschwerden gegen Beschlüsse der A nm cldeabteilung sind 
innerhalb dreier Monate zulässig. Die B ekanntm achung und Aus­
legung angenomm ener Anmeldungen kann 3 bis 6 M onate ausgesetzt 
werden. Der E rfinder h a t Anspruch auf N ennung in der Patentschrift, 

Die 15jährige P aten tdauer läu ft vom  Tage der Veröffentlichung 
der E rteilung und kann in besonderen Fällen auf weitere 5 Jahre ver­
längert werden. Z usatzpatente w'erden dem  Inhaber des H aup t­
patentes erteilt. Der Paten tschutz  beginnt m it dem Anmeldetage.

W irkliche A usübung der Paten te  h a t in 3 bis 7 Jahren je nach A rt 
der E rfindung zu erfolgen. Lizenzzwang is t vorgesehen.

Jahrestaxen werden vom  Tage der B ekanntm achung der E rte i­
lung fällig. Die N achfrist be träg t höchstens 3 Monate bei Zahlung von 
je 1 vH  Zuschlagsgebühr täglich.

Patente, die nach den alten Gesetzen angem eldet oder e rte ilt 
worden sind, können wieder in R echtskraft gesetzt werden. Dazu 
gehören: 1. Patente, die nach dem 31. 7. 1914 bestanden oder e rte ilt 
worden sind, für die vom  Tage des Verfalls noch verbleibende Schutz­
dauer. 2. In  der Zeit vom  31. 7. 1914 bis 4. 7. 1919 durch Ablauf er­
loschene Paten te  fü r,d ie  D auer von 1 —5 Jahren. 3. Paten tanm el­
dungen aus der Zeit vom 1. 1. 1910 bis 4. 7. 1919, die noch nich t zur 
Patenterteilung geführt hatten , sofern die Beschwerdefrist bis zum
1. 8. 1914 noch nich t abgelaufen war. D er Anmelder m uß nathweisen,

1 daß er der Erfinder oder sein Rechtsnachfolger ist. Die F ris t für In ­
kraftsetzungsanträge läuft 8 Monate nach Veröffentlichung des neuen 
Gesetzes. F ür ausländische Anmelder besteht Vertreterzw ang. P a ten t­
schriften werden gedruckt.

M u s te r  werden für den Erfinder oder dessen Rechtsnachfolger 
registriert. Der erste Anmelder gilt bis zum Gegenbeweis als Erfinder. 
Gleichzeitiger P aten t- und M usterschutz is t möglich. Die erste Schutz­
dauer läuft drei Jahre. Verlängerung auf weitere 3 Jah re  und dann



68 MITTEILUNGEN. D E R  B A U IN G E N IE U R
1924 H E F T  3.

noch auf weitere 4 Jahre ist zulässig. Bei Gegenseitigkeit können auch 
Ausländer den M usterschutz anmclden. Ü bertragungen werden 
registriert.

W a re n z e ic h e n  können au t G rund eines Dekretes vom  10. 11. 
1922 von K orporationen und Einzelpersonen angem eldct werden. 
Das W arenzeichen m uß die F irm a und deren W ohnsitz enthalten. 
Die sonstigen Bestimmungen entsprechen im  allgemeinen den G rund­
sätzen des geltenden deutschen W arenzeichengesetzes. Die R e­
gistrierung in der W arenzeichenabteilung des Komitees für Erfindungen 
im  Obersten V olksw irtschaftsrat is t zur Erlangung des ausschließ­
lichen Benutzungsrechtes eines W arenzeichens erforderlich. Bei 
mehreren gleichzeitigen Anmeldern w ird der Schutzschein dem ersten 
Benutzer des W arenzeichens erteilt, wurde das Zeichen noch nicht 
vorher benutzt, dem ersten Anmelder. Bei brieflicher Anmeldung gilt 
der aus dem Poststem pel ersichtliche Aufgabetag als Einreichungs­
tag. W arenzeichen können verlängert und m it dem ganzen oder einem 
Zweig des Geschäftsbetriebes übertragen werden.

In te rn a t io n a le r  g e w e rb l ic h e r  R e c h ts s c h u tz .
M ilgetcilt vom F aten tanw altsbureau  Dr. Oskar A re n d t ,  Berlin W 50;

C a n a d a :  Neue Verordn ungen vom 1. 9. 23 über Paten t-U rheber­
schutz, Warenzeichen- und M usterschutz verlangen 11. a. die Angabe 
einer in Canada ansässigen Person als canadische V ertretungsadresse 
des Anmelders.

G r ie c h e n la n d :  Die am tlichen Gebühren sind ab 1. 10. 23
erhöh t worden. W arenzeichen sind beim  M inisterium der N ational­
ökonom ie, Büro des Industriellen E igentum s anzumelden. Paten te  
werden dem ersten E inreicher der vorschriftsm äßigen U nterlagen 
ohne Prüfung erteilt. Als patentfähige Erfindungen gelten solche, 
die in Griechenland bei Anmeldung noch nich t bekannt oder in Zeit­
schriften, die sich in Griechenland befinden, noch nich t dera rt be­
schrieben sind, daß sie von Sachverständigen nachgeahm t werden 
können. Griechenland is t noch n icht der internationalen P aten t- 
Union beigetreten. Der B eitritt ist jedoch vor Ablauf dieses Jahres 
zu erw arten. Dies is t besonders für den W arenzcichenschutz von 
A usländern von W ichtigkeit.

I t a l i e n :  Ab 1. 10. 1923 sind Beschreibungen nur noch in
italienischer Sprache einzurcichen. Die Paten tdauer ist allgemein 
auf 15 Jahre festgesetzt worden. Patcntvcrlängerungen fallen fort. 
Jahrestaxen müssen innerhalb des dem Einreichungsm onat en t­
sprechenden M onats, sonst in weiteren drei Monaten m it 25 Lire Zu­
schlag je M onat bezahlt werden. Die Jahrestaxen steigen um  50 Lire 
jährlich. Die neue Taxordnung g ilt für alle ab 1. 10. 23 fällig wer­
denden Jahrestaxen.

J a p a n :  T rotz A bbrandes des japanischen P aten tam ts und
zahlreicher Patentanw altskanzleien werden schon wieder N euanm el­
dungen angenommen und ältere Anmeldungen m it z. T. gerettetem  
A ktenm aterial weiter bearbeitet.

A n e rk e n n u n g  d e r  G e b ü h re n o  rd n u n g e n  d e r  A rc h i te k te n  
u n d  In g e n ie u re  d u rc h  d ie  R e ic h sb e h ö rd e n .

Auf dem Weg der allgemeinen Anerkennung der GO. der Arcli. 
und Ing. is t nach langen Verhandlungen m it den 'Reichsbehörden 
ein erster und wichtiger Schritt vorw ärts gemacht. Durch E rlaß  des 
Reichsm inisters der F inanzen vom 13. Dezember 1923 sind die Ge­
bührenordnungen in der revidierten  Fassung vom 1. Ju li 1923 als 
Grundlage für die Heranziehung von A rchitekten und Ingenieuren zu 
B auten des Reichsfinanzm inisterium s (Reichsbau Verwaltung), des 
Reichsm inisterium s des Innern, des Reichsm inistcrium s für die be­
setzten Gebiete, des Reichswehrm inisterium s, des Reichsw irtschafts­
ministeriums, des R eichsaibeitsm inisterium s und des Reichsm iniste­
riums für W iederaufbau übernommen und deren Sätze als übliche Ver­
gütung im  Sinne des § 632, Abs. 2, BGB. anerkann t (das darf auf das 
T ite lb la tt der GO. aufgedruckt werden). Diese Reichsbehörden be­
halten sich für ihre eigenen B auten m it R ücksicht auf die besonderen 
Verhältnisse bei Ü bertragung staatlicher Aufträge an im freien Beruf 
stehende A rchitekten und Ingenieure allerdings gewisse E inschrän­
kungen v o r , 'd ie  in der Verfügung ebenfalls genau festgelegt sind. 
Leider haben sich das R eichsverkehrsm inisterium  und das Reichs- 
postm inisterium  von dem m it dem AGO. (Ausschuß für die Gebühren­
ordnungen der Arcli. und Ing.) als V ertreter der beteiligten technisch­
wissenschaftlichen Verbände geführten Verhandlungen ausgeschlossen, 
da  sie an der Frage zu wenig in teressiert seien.

Bezüglich der Fassung der neuen GO., auf die w ir noch eingehen­
der zurückkommen werden, sei h ier nu r bem erkt, daß diese die Gebühr 
in Goldmark in  Prozenten der Friedens-(Gold-)Bausumme berechnen, 
daß aber die erm ittelte  Gebühr vorläufig m it einem E ntbehrungsfaktor 
von o.Sj zu m ultiplizieren ist. Die Stundensätze sind auf 3 M (60 vH  
der Friedensgebühr von 5 M) herabgesetzt, die Tagegelder bei Reisen 
auf 20 M, für die F ah rt ohne, 25 M m it Ü bernachten festgesetzt. Auch 
diese Sätze sind noch m it 0,85 zu multiplizieren. F ü r die besetzten 
Gebiete fällt m it Rücksicht auf die dortigen besonderen Verhältnisse 
der M ultiplikator 0,85 durchweg fort.

D er AGO. is t der Ansicht, und ha t diese auch dem Reichsfinanz­
m inisterium  gegenüber zum Ausdruck gebracht, daß die Stundensätze 
zu niedrig bemessen seien, daß vor allem nicht gerechtfertigt sei, h ier 
einen doppelten Entbchrungsfaktor einzufiihren, besonders da in den

Sätzen n ich t nu r die Entlohnung für Arbeitsleistung, sondern auch 
Büro- und sonstige U nkosten der A rchitekten und Ingenieure enthalten  
seien, die n ich t niedriger, sondern eher höher als im  Frieden sind. 
Es w ird über diese Frage noch w eiter verhandelt.

Berlin, den 15. Dezember.
Der Gcschäftsführendc des AGO. F. E is e lc n .

W ir ts c h a f t l ic h e  B e tra c h tu n g e n .
Zu einer Zeit, in welcher die w irtschaftliche Zukunft D eutsch­

lands vielleicht auf ein M enschenaltcr entschieden wird, kann es n icht 
unberechtigt erscheinen, auf bedenkliche Erscheinungen des w irt­
schaftlichen Lebens hinzuweisen.

Nach m ehrjähriger Inflation — Stabilisierung der W ährung. 
Nach ausreichender Beschäftigung — Stillstand. Zwei parallel lau­
fende Erscheinungen, die n icht n u r zeitlich Zusammentreffen, sondern 
auch in ursächlicher Verbindung m iteinander stehen.

Die Stabilisierung der W ährung als Ursache einer P roduktions­
stockung ist kein unerw artetes und rätselhaftes Ereignis, wie sie viel­
fach dargestellt wird, sondern eine zwangsläufige Folgeerscheinung, 
wie sie auch das W irtschaftsleben anderer Länder beim Abbau der 
Inflationsw irtschaft aufzuweisen hatte . Deutsch-Österreich in ge­
ringerem , die Tschechoslowakei in  auffallenderem  Maße.

Das Baugewerbe als Industrie zur Erzeugung w erbender Anlagen, 
wird von dieser Umwälzung s ta rk  betroffen. Denn die K on tinu itä t 
des Lebens bedingt die Anschaffung lebenswichtiger Erzeugnisse in 
fortlaufender Folge. Eine Maschinenfabrik dagegen kann Jahre ab- 
w arten, bis sic die vorliegenden Pläne zur E rw eiterung ihrer Anlagen 
zur Ausführung bringt, ein Braunkohlenw erk fördert n u r weniger, 
wenn Bunkerbauten, B auten von Transportanlagcn liegen bleiben, 
aber kom m t nich t zum Stillstand.

Die Inflationsw irtschaft gab zweifellos der Industrie  vielfach 
erst die Anregung zum Bauen. Die flüssigen M ittel schnell und laufend 
unterzubringen, alle sich bietenden Möglichkeiten zur A usbeutung der 
Papierm arkkredite der Reichsbank zu benutzen, die Bilanzen durch 
Abschreibungen zu belasten, waren leitende Gesichtspunkte. Die Ver­
größerung des Bestandes der Baugeräte und der lagernden Baustoffe 
sowie die Erw eiterung des Maschinenparkes waren im  Baugewerbe die 
parallelen Bestrebungen.

Daß aus den eben geschilderten Perioden eine Zeit der Stagnation 
resultiert, kann nicht w underlicherscheinen, wenn man alles w irtschaft­
liche Geschehen als Ergebnis von Entschlüssen auffaßt, die aus der 
psychologischen E instellung des einzelnen folgen. Es gehört Zeit zur 
Gewöhnung, die A rbeitsstunde des Facharbeiters m it 70 Pf bezahlen 
zu müssen, wenn zuvor die Ausführung von Bauvorhaben zum m itt­
leren Stundenlohn von 40—50 Pf möglich war. Die Übergangszeit 
zu verkürzen, die E instellung der Allgemeinheit auf norm ale W irt­
schaftsbedingungen zu beschleunigen, gehört jedoch m it zu den wich­
tigsten Aufgaben der Gegenwart.

Die B auindustrie n im m t Kündigungen von Ąngestellten vor, 
die bei einzelnen Firm en bis So vH  der G esam theit der Beamten 
treffen. Bei diesen M aßnahmen wird sie von ihren Verbänden gestützt, 
die anscheinend übersehen, daß die M ittel zur E rhaltung  der Existenz 
der Entlassenen durch die Allgemeinheit und letzten  Endes durch sie 
selbst doch wieder aufzubringen sind und weitere Besteuerungen zur 
Folge haben müssen. Die anfängliche Scheu, der Allgemeinheit zur 
L ast zu fallen, weicht der N ot der Zeit, und die Erw erbslosenstatistiken 
weisen unterstützungsbedürftige Akademiker in ständig  erhöhtem  
Maße auf.

T rotz gewerkschaftlicher Tarifpolitik, tro tz  des Bestehens gesetz­
licher Schlichtungsausschüsse ist der geistige A rbeiter ein Gegenstand 
geblieben, der den Gesetzen der freien W irtschaft, des Angebotes und 
der Nachfrage, unterworfen ist. Die sachliche K ritik  w ird an dieser 
Tatsache n ich t Vorbeigehen können in einer Zeit, in  welcher die aus­
gleichende A rbeit der sozialen Gesetzgebung am  nötigsten wäre, um 
im  Existenzkam pf den M ittelstand zu stützen.

Auch auf anderen Gebieten gewinnt m an den E indruck, daß 
S taat und Gemeinden nicht Herren der Lage sind, vielm ehr werden 
diesen ihre Handlungsweise von den völlig unvorbereiteten Stabili­
sierungsm aßnahm en aufgezwungen.

W enn Eisenbahn und Post plötzlich erklären, ihren laufenden 
Verpflichtungen bei B auten mangels eines Betriebsfonds n icht nacli- 
kommen zu könnon, und die Reichspostvcrw altung sich genötigt sieht, 
25 vH  der Telegraphenarbeiter in einer Zeit wachsender Arbeitslosig­
keit zu entlassen, so zeugen diese M aßnahm en nicht gerade von einer 
planm äßigen Finanzgebarung.

W enn die P rivatw irtschaft zu gleicher Zeit A rbeitskräfte ab­
stößt, so gehört die Betreibung einer produktiven Erw erbslosenfür­
sorge, deren vornehm ste und z. Z. nötigste Aufgaben auf dem  Gebiete 
des Bauwesens liegen, zu den unbestrittenen Pflichten öffentlicher 
Verwaltungen.

Wollte m an über die allgemeine w irtschaftliche Lage ein abge­
schlossenes B ild geben, so dürfte noch manches n ich t unerw ähnt 
bleiben. W enn so z. B. die G estaltung der Bezüge der geistigen Arbeiter 
n icht in den Bereich der vorliegenden E rörterungen gezogen wurde, 
so geschah dies m it Rücksicht auf die allgemeine N ot, die es n icht 
zuläßt, die Sorgen der einzelnen Berufsstände in  verb itternder Weise 
zu beleuchten.

B u n d  a n g e s t e l l t e r  C h e m ik e r  u n d  I n g e n ie u r e ,  Berlin.
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PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 15- Januar 1924, S. 19.

Kl.

Kl.

Kl.

A.1 B e k a n n tg e m a c h te  A n m e ld u n g e n .
B ckanntgem aclit im  P a te n tb la tt vom  4. Jan. 1924.

Kl. 19 d, Gr. 6. R  58 892. E rich Rasch, F ran k fu rt a. d. Oder, 
T horner G rund 27. Auflagerung von B rückenträgern für 

’die Auswechselung schadhaften Auflagermauerwerks an 
Brückenpfeilern und sonstigen W iderlagern. 10. V II. 23.

Kl. 20 k, Gr. 10. S 62 836. Siem ens-Schuckcrtwcrke G. m. b. H., 
S iem ensstadt b. Berlin. Anordnung von Fahrleitungen 
über W eichen. 9. V. 23.

Kl. 37 c, Gr. 1. P  42 487. Fa. A. C. Pohlm ann, H am burg. Beton- 
dachpla ttc . 15. V II. 21.

Kl. 37 e, Gr. 9. B  ro8 308. K u rt B urghardt. Merseburg. Schalungs- 
h a ltc r. 6. I I . 23.

Kl. 85 c, Gr. 6. S t 36 846. P r . Eugen Steuer, N eustad t a. d. H aard t, 
Rheinpfalz. K lärbecken zur D urchführung dek Verfahrens 
zum E ntfernen von Sink- und Schwimmstoffen aus Ab­
sitzbecken gemäß Patentanm eldung S t 35804; Zus. z. 
Anm. S t 35 804. 14. V. 23.

B ekanntgem acht im P a te n tb la tt vom 10. Jan . 1924.
Kl. 5 c, Gr. 4. B 107 567. F riedrich  Buddenhorn, Bochum, Königs" 

allee 29. E instellbares A ufsatzstück für hölzerne Gruben" 
Stempel. 9. X II. 22.

5 c, Gr. 4. I< 76 225. Michael K rejci, W elheim -Bottrop b.
M ünster. Eisernes Spleißstück fü r G rubenstem pel. 7. I I . 21. 

5 c, Gr. 4. S 60 448. D ipl.-Ing. Alois Siebeck, R atingcn.
K appschuh aus W alzblech. 24. V II. 22.

50 , Gr. 4. V 17116. W enzel Valina, T eplitz-Turn, Tschecho­
slowakei; V e rtr .: H. H eim ann, ■ Pat.-A nw ., Berlin SW 11. 
V erfahren zum Schacht- und S tollenausbau. 9. I. 22. 
Tschechoslowakei 29. IX . 21.

Kl. 19 a, Gr. 3. M 79 340. M aschinenfabrik für E isenbahn- und 
B ergbaubedarf G. m. b. H ., G eorgsm arienhütte, K r. Osna­
brück. V erfahren zur W iederherstellung schadhafter und 
zur V erstärkung neuer eiserner Eisenbahnschwellen an den 
Lochungen. 21. X. 22.
Gr. 28. H  91 655. O tto  H arder, N augard. Schneidvor­
rich tung-fü r fahrbare G eräte zum  Beseitigen des U nkrauts 
auf der B ettung  und den B crm en. 6. X I. 22.
Gr. 7. G 52 867. Gesellschaft fü r Teerstraßenbau m. b. H., 
H annover. Anschluß des P flasters an den S traßcnbahu- 
oberbau. 20. I. 21.
Gr. 14. D 43961. W alther von Deuster, F ran k fu rt a! M., 
M iquelstr. 4. D urch Strömungsenergie von W asscrläufen 
getriebenes Uferfahrzeug. 12. V II. 23. - 
Gr. 35. C 33 176. Clifford In ternational Corporation, 
W ashington, V. St. A .; V ertr.: D r.-Ing. R. peißler, P at.- 
Anw., Berlin SW’ ix . K ontro llapparat fü r Eisenbahnzüge. 
15. I I .  23.

37 b, Gr. 3. IT 92601. Fa. J. Himm elsbach, F reiburg  i. Br. 
V orrichtung zur U nterstü tzung  eines Mastes beim Aus­
wechseln des M astfußes. 2. I I . 23.

42 c, Gr. 9. O 12 940. Optische A nstalt C. P. Goerz A.-G., Berlin- 
Friedenau. Verfahren und V orrichtung zum H erstellen von 
Geländem eßbildern fü r kartographische Zwecke. 7. IV. 22. 

80 a, Gr. 13. W  57 708. Cornelius van der Wiel, U trecht, 
N iedcrl.; V ertr.: E. Crarner u. D r. H. Hirsch, Pat.-A nw älte, 
Berlin N W  21. Stam pfvorrichtung, insbesondere zur H er­
stellung von Stam pfbeton. 9. I I I .  21. Holland 24. X. 18. 

84 a, Gr. 3. H  88492. D r.-Ing. F ritz  Heyn, S tettin , Grabower 
Str. 6 b. Selbsttätiger, Heber. 23. I. 22.

84 c, Gr. 2. B  106829. Beton- und Tiefbau-Gesellschaft M ast 
m. b  H ., Berlin, V erfahren zum H erstellen von O rtpfählcn 
aus B eton m ittels eines V ortreibrohres. 19. X. 22,

Kl. 84 d, Gr. 2. K  82 702. Fried. K rupp  Akt.-Ges., Essen-Ruhr. 
Bagger. 14. V II. 22.

KI.

Kl.

KJ.

Kl.

Kl.

Kl.

Kl.

Kl.

Kl.

19 a,

19 c.

20 a,

20 1,

Kl. ö

Kl. 5 c .

Kl. 7 b,

Kl. 19 a,

Kl. 20 i,

Kl. 20 k,

Kl. 20 k.

Kl. 84 d, Gr. 2. P  44 507. Charles W alter Pettm an. Sandgate 
Queensland, A ustr.; V ertr.: Dipl.-Ing. B. Kugclmann, 
Pat.-Anw., Berlin-W ilmersdorf. Doppcllöffelbagger m it
in drehbaren Scheiben verschiebbaren Stielen. 4. I. 23.

Kl. 85 c, Gr. 6. L 55643 . Lucien Linden, Brüssel; V e rtr .: M. Mossig, 
Pat.-Anw., Berlin SW 29. Schlammsammler an K lärbecken 
zum Reinigen von W ässern u. dgl. 18. V. 22.

B. E r t e i l t e  P a te n t e .

B ekanntgem acht im  P a tcn tb la tt vom 4. Jan. 1924.
Gr. 4, 390 121. E rn s t Schulte, E duard  Pieper u. Heinrich 
K aufm ann, K ray  b. Essen. Grubenstempel. 30. V II. 22. 
Sch 65 592.
Gr. 4. 390 184. W. Sonnenschein, Glciwitz. O.-S., Schröter­
straße 5. Verfahren zum Abdichten von W assereinbruch­
stellen in ersoffenen Schächten. 9. VI. 22. S 60052.
Gr. 20. 390 185. E m st W’ollermann, Schwerin i. M.,
Sandstr. 5. V erfahren zur H erstellung von flußeisernen 
Leitungsm asten, S tützen, Trägern u. dgl. m it durchbrochenen 
W andungen. 16. V II. 22. \V 61 687.
Gr. 24. 390x31. Josef Biickmann, Lünen, u. G isbert
Böllhoff, Herdecke. Schienenunterlegplatte, insbesondere 
fü r G rubenbahnen. 16. I I I .  22. B  103 994.
Gr, 28. 390133. Allgemeine Elektricitäts-G esellschaft,
Berlin. Schaltung fü r Motorblocldeldcr m it G leichstrom­
antrieben. 15. V II. 23. A 40 347.
Gr. 7. 390 195. Charles Pascal, Montreal, K anada; V ertr.: 
D r.-Ing .'R . Geißler, Pat.-Anw., Berlin SW 11. Elektrische 
Schienenverbindung. 31. X II. 22. P  45491.
Gr. 9. 390 196. Aktiengesellschaft Brown, Bovcri & Cie.,
Baden, Schweiz; V ertr.: R. Boveri, M annlieim-Käferthal. 
V ielfachaufhängung unter Bauwerken geringer Höhe. 
24. X I. 22. A 38 878.

Kl. 37 a, Gr. 4. 390245. W ilhelm überjahn , Ponholz. Verfahren
zur H erstellung von Ausfachungen. 26. X. 21. U  7628.

Kl. 80 b, Gr. 22. 390 265. G ustav Schlößer, Cöpcnick b. Berlin,
Forsthaus. Verfahren zur H erstellung von K unst- und 
W erksteinen aus geschmolzener Schlacke. 4. V. 22. Sch 
64 895.

Kl. 81 e, Gr. 31. 390233. ATG Allgemeine Transportanlagcn-
G. m. b. H., Le'ipzig-Großzschocher. A braum förderbrücke 
für B raunkohlentagebaue o. dgl. m it seitlich angeordneten 
Querförderern. 25. I. 23. A 39 265.

B ekanntgem acht im P a te n tb la tt vom io T Jan. 1924.
Kl. 20 i, Gr. 5. 390446, Allgemeine E lektricitäts-G esellschaft,

Berlin. W eichcnstellvorrichtung m it Zungenverriegelung 
im  A ntrieb. 22. V II. 23. A 40 387.

Kl. 37 b, Gr. 5. 390 405. H ubert von Essen, Berlin-Steglitz, Beyrne- 
straße 2. H olzknotenpunkt. 31. X. 22. E  28 632.

Kl. 81 c, Gr. 25. 390308. August Hilgenstock, Ickern. Verfahren
und V orrichtung zum  vollständigen Beladen von F örder­
wagen nach Maßgabe ihres Fassungsvermögens. 6. I I .  23, 
TI 92 615.

Kl. 84 a, Gr. 3. 390 382. Berliner Actien-Gesellschaft fü r Eisen­
gießerei und M aschinenfabrikation, C harlottenburg. E is­
k lappenantrieb für bewegliche Segmentwehre. 24. V III. 22. 
B 106 175.

Kl.: 84 b, Gx. 1. .390475. Aktiengesellschaft fü r E isen-Industrie und 
B rückenbau vorm als Johann Caspar H arkort, Duisburg. 
Verbindung von festen K analhaltungen m it trogartigen 
Behältern fü r Schiffshebewerke, K analbrücken o. dgl. 
13. IV . 22. A 37 530.

Kl. 84 d, Gr. 2. 390 476. Süddeutsche Tiefbaugesellschaft Polensky 
& Fischer, München. A ufschraubbarer Reißzahn fü r Bagger 
u. dgl. 13, II . 23. S 62 152.

BÜCHERBESPRECHUNG.
E. P r in z ,  H a n d b u c h  d e r  H y d ro lo g ie .  2. ergänzte Aufl. M it 

334 T extabbildungen. Berlin 1923. Verlag von Julius Springer. 
Geb. 15 Goldmark =2 Geb. 3,60 Dollar.

Aus der Schule A. Thiem s hervorgegangen und nach einer langen 
erfolgreichen T ätigkeit als Hydrologe w ar der Verfasser besonders 
dazu berufen, die H ydrologie, welche als selbständiger Zweig der all­
gemeinen Gewässerkunde die E rforschung des unterirdischen W assers 
zum  G egenstände ha t, zusam m enhängend darzustellen. D aß sein 
Buch eine füh lbar gewordene Lücke ausgefüllt ha t, zeigt der U m stand, 
daß  bereits 4 Jah re  nach dem  Erscheinen der 1. Auflage eine 2. Auflage 
notw endig geworden ist. Die D arstellung geht davon aus, daß, je nach­
dem  das unterird ische W asser in  H ohlräum en fließt, die von H auf­
werken m it F iltra tionsw irkung  gebildet werden, oder in Spalten und

K lüften ohne eine derartige W irkung, zwischen- Grundwasscr und 
unterirdischen W asserläufen streng zu unterscheiden ist. Als beson­
ders wertvoll m öchte ich hervorheben die A bschnitte : Aufsuchen von 
Grundwasser, Feststellung von fließendem und ruhendem Grundwasser, 
B estim m ung der Grundwassermenge, Theorie der G rundwasser­
bewegung, U ntersuchung und Fassung des Grundwassers. Den 
kritischen Bemerkungen über das D a rc y sc h e  Gesetz, nach wel­
chem die Geschwindigkeit eines G rundwasserstrom s der 1. Potenz des 
Grundwassergefällcs proportional is t und nich t wie bei offenen W asser­
läufen der Q uadratw urzel aus der D ruckhöhe {v — V  2 g h ) ' stim m e 
ich durchaus zu. D as D a rc y sc h e  Gesetz tr if f t in  erster Linie für 
kleine Gefälle und kleine G eschwindigkeiten m it hoher Genauigkeit 
zu, also für Verhältnisse, die den meisten Grundwasserström en eigen
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sind. P r in z  h ä lt das D a rcy sch e  Gesetz innerhalb  der Gefällcgrenzcn 
i : roo bis i : 3000 fü r gültig. Das Gesetz versagt aber n icht nur bei 
größeren Gefällen und einem F ilterm aterial ans verschiedenen K orn­
größen, nam entlich beim Überwiegen des gröberen Kornes, sondern 
auch bei gleichmäßigem Korn, wenn das Gefälle die genannten Grenzen 
übersteigt. Auch bei großen W assergeschwindigkeiten, die bei k ü n st­
licher Beanspruchung des U ntergrundes durch Fassungsanlagen ein- 
tre ten , wenn sich am  M antel des Fassungskörpers nach erfolgter E n t­
sandung größere H ohlräum e bilden, verliert das Gesetz seine G ültig­
keit. D araus e rk lä rt es sich, daß zuweilen die Ergebnisse von Pum p­
versuchen zu dem D a rc y sc h e n  Gesetz in W iderspruch stehen.

Es würde zu w eit führen, wollte ich auf den reichen In h a lt des 
Buches des näheren eingehen. Wohl aber mögen zu N utz und From m en 
des Leserkreises die Stellung des Verfassers zur W ü n s c h e l r u t e n f r a g c  
m itgeteilt werden. Es stehe nur e in e s  fest: die D rehung der W ün­
schelrute in der H and  besonders veranlagter Menschen. W arum  der 
Ausschlag der R ute erfolge und in welchen Beziehungen er zum  W asser, 
zu Metallen und sonstigen Bodenschätzen stehe, das sei das bislang 
ungelöste Rätsel. Aber auch dann, wenn die R ute zuverlässig u n te r­
irdisches W asser nachweisen könne, so sei es ganz entschieden zu ver­
neinen, daß die R ute  im  W asserfinden der hydrologischen W issenschaft 
überlegen sei. E ine S ta tis tik  der W asserfundzahlcn aus etw a 270 
Versuchsfeldern m it m ehreren tausend Bohrungen, die von wissen­
schaftlich geschulten Hydrologen angesetzt sind, ergebe folgende Treff­
zahlen, welche die aus der R u ten lite ra tu r bekanntgewordenen Zahlen 
w eit h in te r sich ließen:
M. H u b e r ,  R eichenbergin Böhmen, 99 vH  wasserfündige Bohrungen, 
E. P r in z ,  Berlin, 99 vH ,
E. R u t s a t z ,  Cöln, roo vH ,
A. Thie.rn.fj Leipzig,. 93 vH ,
G. T h ie m , Leipzig, 97 vH, dort, wo genaue geologische K arten  zur 

Verfügung standen,
G. T h ie m , Leipzig 92 vH, d o rt wo genaue K arten  fehlten,
C. W a h l,  Trier, 99 vH.

Daß der A ltm eister der Hydrologie, A. Thiem, m it der zweit­
niedrigsten Zahl vertreten  ist, sei daraus zu erklären, daß auch, die 
wissenschaftliche Hydrologie erst E rfahrung sammeln m ußte, um sich 
bis zur heutigen Vollkom menheit entwickeln zu können. Abschließend 
sagt der Verfasser: „G elingt es den R utengängern einw andfrei nach­
zuweisen, daß  die Anwendung der W ünschelrute der wissenschaftlichen 
Forschung gleichwertig ist, so w ird m an gewiß bereit sein, der R ute 
die ih r dann gebührende Stellung auch in der hydrologischen W issen­
schaft einzuräum en. W ie indessen die bisherige E rfahrung lehrt, is t 
die Zeit dazu noch n ich t als gekommen anzusehen." Ich  kann ihm  
auch darin nu r rückhaltlos beipflichten. H. E n g e ls .

H a n d b u c h  d e r  I n g e n ie u r w is s e n s c h a f t e n .  I I I .  Teil. P , G e r ­
h a r d t ,  E . J a s m u n d  und H. E n g e ls . (Der W asserbau); -r. B an d : 
Die Gewässerkunde. 5. Aufl. 804 S. Lex. 8° m it 401 T extabb. 
Leipzig, Wilh. Engelmann. 1923.

Die Herausgeber, von denen der treffliche G erhardt leider das 
Erscheinen des W erkes n ich t mehr erlebt ha t,-sind  bem üht gewesen, 
diese 5: Auflage nach  Möglichkeit auf den augenblicklichen S tand 
der W issenschaft zu fördern. Dieses Bemühen, das so seh rim  Interesse 
unserer jungen Ingenieure liegt, auf dem  die Z ukunft unseres Landes 
ruh t, is t ihnen im  allgemeinen auch gelungen, so daß diese neue Auf­
lage sich w ürdig an die Seite ih rer Vorgänger stellt.

Aber das Buch is t in  schwerer Zeit entstanden, in der die wissen­
schaftliche A rbeit weitgehende Hemmungen fand, die es — olme daß 
darum  ein Vorwurf erhoben werden dürfte- — erklärlich machen, 
wenn den Verfassern w ichtigere Fortsch ritte  entgangen sind, die in 
der gewiß bald erforderlich werdenden nächsten Auflage gerade im  
Interesse der jungen Ingenieure eine Berücksichtigung finden möchten. 
Dies gilt in  ers ter Linie von E n g le r s  tiefgründiger U ntersuchung über 
den E influß des W aldes auf den Stand der Gewässer (Mitt. Schweizer 
Z entra lam t forstl. Versuchswesen, XV u. .626 S., Zürich 1919) und 
H ä u s e r s  in ihren Ergebnissen für den Ingenieur ganz unentbehrlicher 
großer A rbeit über Starkregen (Landesstelle f. Gewässerkunde, München 
1919, I. E rgänzungsband ig-22). Es gilt aber auch von den ausgezeich­
neten M itteilungen und Abhandlungen der Schweizer Landeshydro­

graphie, der Ä m ter in  Schweden und Finnland (Renquist, Sommerregen 
und ihre hydrologische Auswirkung), Sprachscliwierigkeiteu können 
nich t in  B etrach t kommen. Der wissenschaftliche Austausch, auch 
m it den Feindländern, h a t seit 1920 in vollem Maße wieder eingesetzt, 
so daß in der nächsten Auf läge, auch die teilweise sehr bedeutsam en 
Ergebnisse, zu denen man in  Amerika, Frankreich und Ita lien  gelangt 
ist, in einem „H andbuch" n icht inehr übergangen werden dürfen.

J a s m u n d s  allgemeine D arstellung befriedigt in  hohem Maße, 
und man kann ihm  nur dankbar sein für die Erw eiterungen, die er 
vorgenommen hat. E r hat sich dabei ein V erdienst um  unsere jungen 
Ingenieure erworben. Der A bschnitt über H äufigkeiten w'ird in der 
nächsten Auflage eine U m arbeitung erfahren müssen. W ir sind bei 
uns und im  Ausland seit geraum er Zeit erheblich w eiter in Bewertung 
und A usnutzung der Häufigkeiten.

Ä ußerst wertvoll sind Jasm unds K apitel über Geschwindigkeit 
und W assermessung, in denen der Gegenstand nach allen Seiten 
erschöpfend und vorbildlich dargestellt ist.

Engels h a t den letzten A bschnitt des H andbuchs, H ydraulik, 
ganz auf den S tandpunkt der Gegenwart geführt und  auch letzte E r­
gebnisse noch sorgfältig berücksichtigt.

Die H erausgeber dürfen zufrieden m it ihrer A rbeit sein, und wir 
ändern sind ihnen dankbar dafür. G ra v e l iu s .

B e to n k a le n d e r ,  Taschenbuch für den B eton- und E isenbetonbau.
1924. Verlag W ilhelm E rnst &  Sohn, Berlin W. 66, W ilhelm str. 90.
K arton. 4,2 x  Schlüsselzahl.

Im  18. Jahrgange erscheint der bekannte und w eitverbreitete 
Kalender. Der H auptw ert des Kalenders is t auch diesmal w ieder auf 
den H ochbau gelegt. B ereichert is t der K alender durch das K apitel 
Zementwaren und K unststeine, bearbeite t vom berat. Ing. P r o b s t -  
M ünchen; h ier finden sich im  besonderen Angaben übor die, in jenes 
G ebiet gehörenden, im Handel angebotenen Erzeugnisse. Erfreulicher­
weise is t in dem A bschnitt über die Berechnungsgrundlagen die 
immer m ehr sich in der P raxis einbürgernde Tabelle von Kuntze 
zur Berechnung exzentrisch belastefer E isenbetonquerschnitte auf­
genommen. Im  übrigen sind alle A bschnitte zweckmäßig verbessert 
und ergänzt.

F ü r eine N euauflage dürfte  sich em pfehlen, die Aufnahme der 
Knutsonschen Doppelwellbleche, die Lage der Gelenke im Gcrbcr- 
balken im  H inblick  auf Verringerung der Durchbiegungen — wichtig 
für P fe tten  — und ebenso fü r diese, die Gelenkanordnuug, bedingt 
durch eine vereinfachte Montage. Ferner erscheint wünschenswert 
die E infügung der E rm itte lung  der schiefen Hauptzugspannnngs- 
flächen bei verschieblicher L ast und verschieden großer Trägerhöhe, 
vor allem aber die Erwähnung der heute sehr viel verw andten 
B im sbetonplatten zur H erstellung der D achhaut (z. B. B auart Remy
u. ähnl.) neben ihnen Asbestschiefer — nam entlich in  großen P la tten  — , 
während u. a. entfallen könnten eine Anzahl der heute bedeutungs­
losen Sonderbewehrungseisen (S. 146— 147). M. F.

R e c h n e r i s c h e  G ru n d la g e n  d e s  B a u e s  v o n  D r a h t s e i lb a h n e n .
Von O berbaurat Ing. R obert F in d e is ,  o. ö. Prof. an der Techn.
Hochschule W ien. Mit 113 Abb. im  Text. Leipzig u. W ien, F ranz
Deuticke 1923. (Verlagsnr. 2870). G rundzahl 10.

Bei der Entw icklung der D rahtseilschwebebahn, die eine immer 
vielgestaltigere Anwendung findet, lag ein Bedürfnis vor, die Fragen 
über die Herstellung, vor allem aber auch über die Berechnung der 
Drahtseile erheblich m ehr zu klären als das bisher geschehen. Dieser 
wichtigen Aufgabe unterzieht sich der Verfasser m it bestem  Erfolge. 
E r behandelt zunächst die B auarten  der D rahtseile: das Spiralseil, 
Litzenseile, verschlossene Seile usw., alsdann die Theorie der Seil­
linie für Einzellasten wie für eine gleichförmig verteilte Last, weiter 
die Leerseillinie und  die Vollscillinie, ferner die Biegungsbelastung 
der Tragseile durch Qucrbelastung, den H öhenplan einer Seilbahn 
und endlich das Zugseil nebst der E rm itte lung der Zugkraft für den 
Betrieb einer Seilbahn m it Pendel- und m it Umlaufbetrieb. Mit seiner 
grundlegenden und die gestellten Fragen klar und einwandfrei bean t­
w ortenden A rbeit h a t sich der Verfasser ein besonderes V erdienst er­
worben. Seine Ausführungen werden in erheblichem Maße dazu bei­
tragen, den Bau der D rahtseilbahnen durch Gewährung sicherer 
Grundlagen zu fördern und zu heben. M. F.

S T E L L E N  Ü B E R S I C H T .
E is e n  beton /F a c h  m a n n  von groß. Hoch- u. T iefbauunternchm eq 

in Duisburg z. baldig. A n tritt gesucht; Bewerber m uß längere 
P rax is in  B auten, im  Bodensenkungsgebiet 11. in d. Industrie 
nachweisen können. Angebote unt. Angabe von Referenzen 
und Zeugnis-Abschriften un ter E. W. 22 844 a. d. Annonccn- 
Expedition Friedr. Schalz, Duisburg. (Deutsche Bauztg. 
Nr, 9/10, 2. II. 24.)

B au  - I n g e n ie u r ,  tüchtig , selbständig. Herr, bei hohem G ehalt u.
freier W ohnung für dauernde, aussichtsreiche Stellung ge­
sucht, der von H aus aus p rak tisch  veranlagt u. im stande ist, 
großindustrielle B auten, vielleicht auch Feuerungsanlagen,

selbständ. zu entwerfen, zu berechnen u. baulich zu leiten. 
Angeb. m. Lebenslauf, Zeugn.-Abschr., Gelialtsanspr. sowie 
auch R eír. u. E. N. 113 an Ala-H aasenstein u. Vogler, Essen. 
(Deutsche Bauztg. N r. 9/10, 2. II . 24.)

T e c h n is c h e r  D i r e k t o r  für ein groß. B auunternehm en in  M ittel­
deutschland z. bald. A n tr itt gesucht. Es kommen nur er­
fahrene D ipl.-Ing. m. U nternehm erpraxis für Beton-, Eisen- 
beton-H cch- u. -Tiefbau in Frage. Bewerber müssen zur 
selbständ. technischen L eitung eines groß. B etriebes befähigt 
sein. Off. erb. u. J . 84 a. d. Deutsche B auztg., Berlin, Iiönig- 
grätzer S tr. 104, (2. II . 24.)
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