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DIE BAHNHOFSHALLE VON COLN-DEUTZ.

Von Geheimrat Professor Dr.-Ing. M. Foerster, Dresden.)

Die Bahnhofshalle CéIn-Deutz, eine in konstruktiver und
architektonischer Hinsicht gleich bedeutsame und Uberragende
Leistung deutscher Eisenbaukunst, entstammt den ersten

Kriegsjahren. Zur Erlangung von Entwirfen hatte die Kgl.
Eisenbahndirektion in C6ln Ende Dezember 1912 einen engeren

Die Unterlagen zu der vorliegenden, in Anbetracht des auRerordent-
lich reichen Materials nur kurzen Verodffentlichung sind von der Entwurfs-
verfasserin und Erbauerin der Halle in dankenswerterweise zur Verfugung
gestellt worden. Viele der hier nur kurz besprochenen Fragen finden sich

Bau 1924

W ettbewerb unter drei Firmen ausgeschrieben. Hiebei waren
als Unterlagen nur gegeben: die Lage der Gleise und Bahn-
steige, die Spannweiten und die L&nge der Hallen. Alle anderen

im besonderen die
Langsverbénde,

fur den Entwurf wichtigen Angaben, so
W ahl der Binderform, der Binderabstande,

in ausfuhrlicher Behandlung in der jetzt erscheinenden 5. Auflage der Eisen-
konstruktionen des Ingenieur-Hochbaus (Verlag Wilhelm Engelmann, Leipzig)
vom Verfasser dieses; ihr ist auch ein erheblicher Teil der Abbildungen
entnommen.
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Eindeckung usw., waren vollig freigcstcllt. Auf Grund ihres
von ihrem Oberingenieur Georg Janetzky aufgestellten Ent-
wurfes erhielt die Firma Hein, Lehmann & Co., A.-G.. in
Disseidorf-Oberbilk die Herstellung der Halle Ubertragen.

Dem Entwirfe und
der Ausfiithrung der Halle
waren dadurch besondere
Schwierigkeiten geboten,
daB die Halle — vgl. den
Lagcplan in Abb. 1 —
z.T. Uber den tiefliegenden
Bahnsteigen der Strecke
M ihlheim—Troisdorf zu
erbauen war, die hier in
einem unter der Halle
bogenférmig verlaufenden
Tunnel liegen. Dieser
Tunnelbau fir die Linie
M ihlheim—Troisdorf war
bereits fast fertiggestellt.

NP

Abb. 5.

Weil bei seiner Herstellung
Bahnhofshalle fiir C6In-Deutz,
steigddcher in Aussicht genommen waren, reichte die
Tunneldecke fir die Belastung der oberen Bahnhofs-
halle nicht aus, durfte also von ihr auch nicht beansprucht

aber zundchst keine groRere
sondern nur einstielige Bahn-
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werden. Dieser Umstand fihrte zur Anordnung schwerer'

Unterziige im Bereiche des Tunnels, die, wie weiter unten

kurz erldutert wird, in Form von Auslegertrdgern mitje einer
M ittelstitze im Tunnel ausgebildet, die Lasten einer Anzahl

Abb. 4. Innenansicht der fertigen Halle.

von Hallenbindern aufnehmen und unschédlich weiter leiten
muRten. Es ist nur allzu erkldrlich, daR durch diese Verhdlt-
nisse nicht nur der Entwurf, sondern auch die spdtere Bau-
ausfihrung sich besonders schwierig gestalten mufiten, letzteres
um so mehr, als hierbei die Unterziige der Tunneldccke stérend
einwirkten.

Der nach Lage der Gleise und Bahnsteige als dreischiffige
Halle errichtete Bau weist in seiner maRgebenden Querschnitt-
anordnung eine vollkommen symmetrische Ausbildung mit
Stutzweiten von 18,72, 27,50 und 18,72 m auf (Abb. 2). Das
Gesamtsystem st statisch bestimmt und besteht aus drei
Dreigelenkbdgen, deren mittlerer auf auskragenden Armen
die Zwischen-

(FuB-) Gelenke der AuBentrédger stutzt. Alle
FuRgelenke sind fest, in Hallenmitte ist je ein Scheitelgelenk
vorhanden. Die normale Binderentfernung betrdgt xo m,

am Anfange der Halle 8 m. Da 19 Binderreihen vorhanden sind,

Innenansicht der Halle wahrend des Baues.

so betrdgt mithin die Gesamthallenldnge (2.8+16.10) =
176 m. Der Lédngsverbindung der Hallen dienen, neben Léngs-
tragern in den Scheiteln, Ldngsaussteifungen in den &ufReren und
mittleren Stltzenreihen zwischen den Binderstielen, und zwar
nahe der Traufe. Diese Langstrager sind— vgl.. u.a. Abb. 3, 4, 5,
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Abb. 6c. Mitlerer
Teil der Hallenbinder
mit Langsversteifung.

Abb. 6 a Oberer Teil des mittleren
Hallenbinders.

Abb. 6 d.
Schnitt a—b.
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Abb. 6 a—d. Binder der Mittelhalle.

625-
Abb. 6 b. Aussteifung bei

6 und 7 in ihrer Formgebung zwar niedrig ge-
halten, durch ihre rdumliche Ausgestaltung aber
sehr steif geworden und wirken demgeméR
architektonisch, nicht minder aber konstruktiv
ausgezeichnet. Auf sie wird an anderer Stelle
noch ausfihrlicher eingegangen. Am Hallenende
sind zur Aufnahme der Ldngs-, namentlich der
W inkkrafte, Portale eingebaut, die in statischer
Beziehung in enger Zusammenwirkung mit den
vorgenannten Léangsverb&dnden stehen. Weitere
Portale befinden sich zwischen den Bindern io
und ii, also in Hallenmitte (Abb. 3). Fur Tem-
peraturbewegungen sind in den Feldern 5—6 und
15—16 Dehnungsfugen angeordnet; durch sic
wird mithin der Gesamthallenbau in der Léngs-
richtung in drei Abschnitte zerteilt.

DieEindeckung der Halle ist (Abb. 6 u. 7) zu
einem sehr erheblichen Teile in Glas erfolgt.
Neben der Verglasung der Seitenldngswénde
und der Schiurzen dienen der Licht- (bzw. Luft-)
Zufuhrung im Scheitel jeder der drei Hallen aus-
gedehnte Laternenaufbauten von 8 bzw. 12 und
8 m Breitenausdehnung mit nach unten zu sich
anschlieBenden, weiteren Lichtbédndern. Nurder
Teil der Hallen nahe der Traufe ist in Schalung
auf Holzsparren und in Pappe eingedeckt. In
welchem MalRe die Lichtflachen hier — in erfolg-
reichster Weise — uUberwiegen, 148t einmal die
Innenansicht der fertigen Halle, Abb. 4, er-
kennen und zeigt zum &ndern die Angabe, daR
bei einem Gesamthallengrundri@ von rd.
11440 m2 fur das Oberlicht 10 270 m2 Draht-
glas und fur die Schirzen und Seitenwénde
rd. 1850 m2 Roh- und Buntglas verwendet
worden sind.

Die Langsverbénde in der Ebene der Binder-
stiele haben neben ihrer Hauptaufgabe, die
Langssteifigkeit des Gesamtbaues zu sichern,
die Schibe aus der Dachhaut aufzunehmen,

5*
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Abb. 9a—c. Langsversteifung in der AuBenwand der Halle.
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Abb. 1la—b. Abb. 10.

Ubertragung des Dachschubes
auf den mittleren Versteifungs-
trager im unteren Hallenteil.

Belastung der
mittleren Ver-
steifungstréger.
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sowie weiterhin

soweit diese unterhalb der Laternen liegt,

am Anschlisse an die Binder deren Quersteifigkeit zu ver-
groBern. Aus allen diesen Grinden sind die Lé&ngstréager
rdumlich ausgestaltet und bestehen (Abbildungen 6, 7, 8

und 9) sowohl an den AuRenstielen als auch in Hallenmitte
aus je einem wagerechten, und einem senkrechten liauptteil,
ein jeder aus Stehblech und Winkeln gebildet. Zugleich lassen
diese Abbildungen erkennen, wie die Ldngstrdger im Anschlisse
an den Binder durch Heranziehung an dessen Gurte eine sehr
wirksame Versteifung des Bogens in seiner Querrichtung

Abb. 8a—f.

bedingen. Aus Abb. g ist zu gleicher Zeit der AnschluB der
Pfosten der Hallenldngswand ersichtlich, die aus einem | Nr. 16
gebildet sind. Am AnschluBR an die Binder stitzen sich die
Langsverbdnde auf kleine guBeiserne Konsolen, die in erster
Linie dem architektonischen Abschlisse dienen (Abb. 8a u. 8f).

Die Belastung der .mittlerenVersteifungstrdger wird somit gebildet
(Abb. 8e u. io) durch die beiden Dachschiibe von rechts unter einem
Winkel von 730 (7,25t) und von links unter dem Winkel von 69° 10’
(4134t). ferner durch das Eigengewicht des Tragers mit der von ihm
gestlitzten Dachrinne (= 2t auf 10 m Lange). Der Versteifungstrager
ist zwischen zwei Bindern fest eingespannt; er erhélt seine Belastung,
abgesehen von seinem Auflagerpunkte, an 3.l0ber seine L&nge nicht
ganz gleichmé&Rig verteilten Lastpunkten, und zwar wegen der Schrage
und Verschiedenheit der Lasten hier sowohl in senkrechter als auch in
wagerechter Richtung, Abb. 11 a, b. Dementsprechend ist auch sein
Querschnitt nach beiden Lastebenen konstruiert. Ahnlich ist auch
der Versteifungstrager an den HallenauRenseiten belastet und durch-
gebildet; hier kommen als Lasten einmal ein einseitiger Schub, von
innen nach auBen, dann eine Windbelastung auf die AuBenansichts-
flache der Halle in Frage. Da der Tréger hier im senkrechten Sinne
durch die hochstens 2 m von einander entfernten Wandpfosten unter-
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baut ist, sind fur seine Verbiegung zwischen den Bindern nur die wage-
rechten Lasten bestimmend. Da eine Versuchsrechnung zeigt, dal
diese flr eine Windlast von auBen erheblich hoher sind als wie fir den
starksten Dachschub von innen, so ist erstere in Rechnung zu
ziehen.

Wie vorerwdhnt, nimmt der L&ngsverband der Hallen
seinen Anfang am Portal im Anschluf an den Schirzenbinder
und setzt sich von hier aus zwischen den Binderfufen durch-
gehend fort bis zu den Ausdehnungsfugen. Bei der statischen
Berechnung dieses Ldngsverbandes — anschlieBend an das
Portal — ist jedoch seine Ausdehnung nur auf zwei Felder sich

Abb. 8e. erstre(_:kend_ angenf)mmen,
. also ein dreifach statisch un-
Schnittp - f bestimmtes System zugrunde
gelegt worden. Der nach
dem zweiten Felde infolge
der Kontinuitdat der Ver-
steifung vorhandenen Starr-
heit ist jedoch hierbei da-
durch Rechnung getragen,
daR fur den AbschluBstiel ein
um 80 vH hoheres Trédgheits-
moment in Rechnung gestellt
wurde, als es tatsédchlich vor-
handen ist — eine Rech-
nungsvereinfachung, die sich
durchaus empfiehlt.

In engem Zusammen-
h&nge mit den L&ngstragern
an den AuBenstielen stehtdie
Hallenseitenwand — Abb. 12
u. 13. Im Anschluf an die
Binder sind die Nachbar-
feldervonje 1,225 m Lédnge be-
sondersarchitektonischdurcli
ein reicheres, verschranktes
Sprossenwerk, ebenso die

Schnittou-b

Abb. 8d. 8f.

Langsversteifung und Portal im mittleren Hallenteil.

Endfelder am Portal (Abb. 12 u. 13t) betont, wahrend sonst die
Viereckform beider Teilung vorherrscht. Die Pfosten der Seiten-
wand sind I-Trédger, an die zum Anschlul der Sprosseneisen oben
ein n-Profil, unten ein r~-Eisen angenietet ist. Den Sockel-
AbschluB bewirkt ein H-Eisen, an das sich weiter nach unten
eine Blechverkleidung anschlielt, .die ihrerseits an einem auf
dem Portalmauerwerk festgelegten Winkel endet. Ein &hnlicher
AbschlufR findet auch nach oben zu in Verbindung mit der
Rinnenanordnung und einem Schutzgitter statt (Abb. 13a u. e).
Das hier verwendete Stirnblech ist bogenfdrmig ausgeschnitten.
Zum Zwecke der Luftung ist uber der Fensterwand und Unter-
kante Langstrdger ein 33 cm hoher Streifen vollkommen frei-
gelassen.

Ein eigentlicher Windverband ist nur in Verbindung mit
den Portalen durchgefiuhrt, d. h. je am Schirzenbinder und
zwischen den Bindern 10 und 11; zudem liegt in den Anfangs-
feldern der Laterne, in dieser auch im Felde 10 und ix, ein
besonderer Tiefenverband (Abb. 3).
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Der Windverband am HallenabschlufR liegt in der Ober-
gurtebenc und folgt naturgemdR der Bogenform der Abschluf3-
binder. Seine Belastung erhé&lt er durch die Windlasten,
mwelche auf die Schirze entfallen. Hierbei ist der Winddruck
zu 150 kg/m2 der Ansichtsflachc der letzteren gerechnet.
Der vom Windverband aufgcnommenc Winddruck wird
schlieflich von den Léangsportalen aufgenommen, belastet aber
zudem in senkrechtem Sinne wegen seiner rdumlichen Anordnung

Abb. 12a. Hallenldngswand.

die beiden AbschluBbinder durch Zusatzlasten, wdahrend die
entsprechenden wagerechten Raumkréfte unter sich im Gleich-
gewicht sind. Durch die senkrechten Zusatzlasten werden die
vorderen in der Windrichtung liegenden Binder entlastet, die
leeseitigen belastet. Kommt der Wind
vom Innern der Halle, so tritt das Ent-
gegengesetzte ein. Uber die Art der Ge-
samtkraftwirkung gibt Abb. 15 (ent-
nommen der statischen Berechnung der
Halle) Auskunft, zugleich zeigend, in welch
Ubersichtlicher Art bei der statischen
Berechnung die Krafte zusammenge-
stellt sind.
Die Hauptbinder der Seitenhalle sind
in Abb. 7 a—d, die des Mittelteiles in
Abb. 6 a—d wiedergegeben. Alle Bdgen
sind Yollwandbauten. Bei der Klarheit
der Bauart darf vorwiegend auf die Abbil-
dungen verwiesen werden: Als zweckmadRig
verdienen die seitlichen Versteifungen der
Bogenhervorgehoben zuwerden, die, in enger
Verbindung mitden oberen Pfetten stehend,
die Knicksicherheit der Binder senkrecht
zu ihrer Ebene erheblich vergréfRern. Die
auf dem Obergurt aufruhenden oder gegen
ihn abgestlitzten Pfetten sind als Gelenk-
trager ausgebildet. Die Anordnung der Gelenke geschah von
dem Gesichtspunkte aus, die Durchbiegung in Mitte der Krag-
trager sowie im eingehdngten Tréger gleich groB zu erhalten.
Alsdann folgt die GroRe der Durchbiegung bei einer Gesamtlast

auf den Pfetten zwischen zwei Stitzen = Q wund bei einer
Entfernung dieser = 1 zu
8 = 0,0026 Oi-]:J
SO

Hierbei liegen die Gelenke von der Stitze bekanntlich je um
den Wert von 0,21x3 1» vorliegenden Fall bei 1= xo0 m,
also um je 2,113 m entfernt. Alsdann werden die Momente
(~8 ) *iir "en C2n*achen Balken ,,1" rd im Verhéltnis
geteilt (0,8333:0,4167, gegeniber 0,868 im Anfangsfelde).

Wie bereits vorstehend erwé&hnt wurde, ist im Anschlisse

2:3
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an die Laterne der mittlere Dachteil
Pappe eingedeckt.

Die Oberlichtsprossen (Abb. 15) sind nach der Bauart
,Hein-Lehmann" ausgefuhrt und somit durchgehend durch ein
I-Profil (von 7,60 cm Héhe) unterbaut; ihr Eigengewicht betrdagt
mit allem Zubehdr 9,85 kg/m, das Gewicht des Glasdaches
alles in allem 35 kg/nx2.

Die Fortleitung des Dachschubes im Gebiete dieser
oberen- Glasdeckung erfolgt einwandfrei infolge der
festen Vernietungder Sprossen mitden Pfetten unmittel -
bar nach unten. Da dies jedoch bei der weiterhin
folgenden hdlzernen Dachhaut infolge ihres Materials
nicht zu erwarten stand, sind hier in 2,50 m Abstand
besondere 1-Eisen (120.80.10) verwendet, fest mitden
Pfetten verbunden und bis zur Traufpfette gefihrt
(Abb. 6¢c, 7a u. 10). In welcher Art sich diese 1 -Eisen
dadurch, daR sie zwischen den Holzsparren liegen, in
die hdlzerne Dachhaut einfliigen, 148t Abb. 7a bzw. 6c
erkennen. Die feste Abstiitzung der Traufpfette endlich
auf den unter ihr liegenden Lé&ngstrager erfolgt durch
E-Eisen Nr. 10, die mittels Plattformen aus Steh-
blech und Winkeleisen gebildet, an den L&-ngstrager
fest anschlieBen (Abb. 10 u. 8c). Bei der Berechnung
der auf letzteren Ubertragenen Schubkréfte ist die Glas-
deckung mit einem Eigengewichte von 35 lcg/m2,
das Pappdach mit Sparren und Holzschalung mit
55 kg/m2, das Eisengewicht von Pfetten und Sparren
mit 20 kg/m2 gerechnet. Die Schneelasten sind in
normaler GroRe in Rechnung gestellt.

Betragen (Abb. 16a, b) die senkrechten Belastungen der ein-
zelnen Dachflachen QI Q2 Q3usw., so ergeben sich die einzelnen
Schibe in der Dachfldche, die nach unten zu sich Ubertragen
und hier unschéddlich aufzunehmen sind, aus den bekannten

in Gla.s, der untere in

t\oo. j¢,D. nanenansicnt von aullen.

Beziehungen (Abb. 16a): Sj = Qxsin < S, = Sx cos. (B - og
+ QZsin R; S3= S2cos (y — B) 4 Q3sin v usw. Diese Aus-
driicke lassen sich auch leicht graphisch zusammenfassen
(Abb. 16 b).

Hier ist (Abb. 16b) zuné&chst die Strecke ,ab": S, = Q, sin a
aus Q[ konstruiert, aus ihm dann durch Fallung des Lotes bd von b
aus auf die Richtung von S2 die Strecke ad = ba cos (B —u) =
Sicos (B —a) abgeleitet und nunmehr an Punktd die Konstruktion
von Q2 sin B = de angeschlossen (a d fe). Alsdann ist ae = §j =
SjCos (B —a) -j- Qas'a B- In gleicher Weise stellt zur Ermittlung
des Schubes S,: a g den Wert S, cos (y —RB) und g h die GroBe Qasin R,
also ihre Summe den Wert S3 dar.

Die Pfetten anUBeginn der Latemenwand jsind (Abb. 6
und 7) durch diese so fest unter sich verbunden, daB hier
beide fur die Lastaufnahme in Frage kommen. Bei Bestimmung
der Lastverteilung sind sowohl die Tragheitsmomente als auch

die Neigungen der Pfetten zur Wagerechten in Rechnung ge-
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Abb. 13 a—f. Hallen-Langswand.

stellt. Betrdgt die Last hier fur beide Pfetten Q = QO+ Qu
fir die obere bzw. untere Pfette, so sind (Abb. 17) letztere
W erte angendhert aus den Beziehungen:

— Jicgs« A h cqgs R
b Yi cosa 447 cosR R0 —T20sa +(1J 2c0sg ©  und
abgeleitet. Hierbei sind die Pfetten zu den Dachflachen je
senkrecht gestellt und die Neigung oben durch den Winkel B8,
unten durch a bestimmt.

Schnitt

In der Abbildung ist beispielsweise:

Q- Q=

3598+0,955. 0-0«uU
2690 0,887 + 85987+ 0,955 '
u— Ql —
Q Q 2690 - 0,887. . o
2690-0,887+ 3598-0.955 ' A
Q+ Qu— Q—i>0Q.

Im Laternenaufbau ist die Vorderwand
(Abb. 6a u. 7a) biegesicher am Binder ab-
gestliitzt. Um die Biegungsspannungen in
dieserWand zu finden, werden zunéchst die
Angriffskraftc durch den sie unmittelbar
belastenden W ind ermittelt, fernerdie Wind -
lasten auf die Oberflache der Laterne be-
stimmt. Letztere werden weiterhin in Sei-
tenkréfte senkrecht und wagerecht zerlegt,
deren letztere, da die nach oben gelegenen
Laternenvertikalen elastisch angeschlossen
sind, sdmtlich am oberen Punkte der biege-
sicheren Vorderwand aufzunehmensind. Der
vordere Stédnder ist nunmehr als unten
einseitig fest eingespannter Kragtrager
auf Biegung nachzurechnen. In engster
Verbindung mit den Laternen steht je ein
Betriebssteg. Dieser ist mit 4 cm starken
Brettern abgedeckt: seine Nutzbreitc be-
tragt 0,70 m. Die Bretter lagern auf
Quertrdgern im Abstande von 2 m auf,
die ihrerseits an den Zwischenvertikalen
der Laterne, andererseits an einem
x m hohen Paralleltrager (zugleich als
Geldnder dienend) angeschlossen sind.

Schniffftir Gdancferu.finne

Abb. 13e.

Abb. 13f. Langswand der Halle und der Schiirze von Innen gesehen.
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Abb. 14. Kréaftewirkung im
AVindverbande des Hallenabschlusses,

L 750-100-72

a 0Oeckschiene
f Drahtglas 6-Smm

Fyihl"p"FRteidiMing .
J J Finneneisen

'f Jhless1
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Abb. 15. Oberlichtsprosse.

R= 172>

shB-ogss

yvj L/Pzz
X -2630cm*
®) k -27°30'
simX* 0,732
cos cs-0,337
Abb. 16 b. Abb. 17.
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Abb. 18 a—d. Einzelheiten der
FuBplanke des Hallenbinders.
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Abb. 19a—d. Einzelheiten des Scheitelgelenkes.
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Abb. 20c.

Abb. 20 a—c.
Einzelheiten des Zwischengelenkes.

Abb. 22
Zwischenlager, Querschnitt.

Zwischenlager, Langsschnitt.
Dieser Paralleltrdger trédgt sich auf 10 m, d. h. die Binder-
entfemung, frei und wird an den Uber den Bindern liegenden
Hauptlatemenvertikalen vermittels der kréaftigen, aus je 2 P
Nr,10 und 2 L 55.55.6 gebildeten Dreieckskonsolen aufgehédngt.
(Vgl. die betreffenden Einzelheiten in den Abb. 6a und 7a.)
Die FuRgelenke der Binder sind (Abb. 18a—d) einfache
Bolzengelenke mit einem Stahlbolzen von 70 mm O; alle
Lagerteile sind aus GuBstahl gefertigt. Da in normalen Be-
lastungsfallen der Gelenkdruck nicht allzu weit von der Senk-

Abb. 23 a—b.
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rechten abweiclit, war hier die einfache Gelenkform und die
Festlegung der Lagerplatte durch Kreuzrippen angebracht.

Die ScheitelgelenkesindFedergelenke (Abb.19a—d). Die
Ubertragung der senkrechten Seitenkraft des Gelenkdruckes
erfolgt hier durch einen besonderen zahnartigen Eingriff der
einen Binderhalfte in die andere, erzielt durch Ausschneiden
des durch zwei Laschen verstarkten Stehbleches. Durch die
hier gewdhlte Form st eine genaue zentrische Druckiber-
tragung in der Senkrechten gesichert, daneben aber auch fir
einen ausreichenden Spielraum fir die Gelenkbewegung Sorge
getragen. Die wagerechte Seitenkraft Ubertrdgt von einer
Binderh&lfte zur anderen auf jeder Binderseite je ein 15 mm
starkes Stahlblech, das — genau in der Bogenachsc
gelegen — seitlich durch je zwei Winkel und Fillbleche an
den Binderhalften angeschlossen, in der Mitte vollkommen
freiliegt und jegliche Winkeldnderung auszufihren, also sich

zu bjegen vermag. Diese Lage der wagerechten Feder ist
im Hinblick auf manche 4dltere Ausfihrungen, bei denen die

Abb. 21 a.

Abb. 21 a—c. Auslegertrager zur Unterstitzung
der Hallenbinder im Tunnel.

Abb. 21c.
Abb. 23b. Querschnitt.

Bewegliches Lager des Auslegertrégers.

Abb. 23 a.

wagerechte Feder nur im Obergurte lag, vorbildlich und fort-
schrittlich. Zudem hat die breitgestaltete Feder eine recht
erhebliche Seitensteifigkeit, ein Umstand, der im besonderen
bei der Binderaufstellung sich als wertvoll zu erkennen gab.
Gleichartig, also auch als Federgelenke, sind die Zwischen-
gelenke ausgebildet, mit denen sich der Binder der Seitenhalle
auf die Kragarme des Mittelbogens aufsetzt (Abb. 20a, b, c);
nur ist hier entsprechend der groBeren Hohe des Stehbleches
die zur Uberleitung der senkrecht zur Binderachse gerichteten
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Abb. 24b.

Verkleidungsblech 8mm | M Senkrechter Sehnitt

durch die Schirze.

Abb. 24 a.
Gesamtanordnung.

Abb. 24c. - T60-60-7
Wagerechter Schnitt f
durch die Schiurze. L T50-50-6

036 v3e—
Abb. 24 a—c. Ausbildung» der Schirze.
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Kréafte dienende Verzahnung ldnger ausgedehnt. Aber auch
hier fallen die Kraftubertragungsstellen mit den Gurtwinkeln
zusammen.

W ie bereits in der Einleitung erwdhnt wurde, bedingt die
Unterfihrung der Halle durch die Bahnsteige der Linie Mihl-
lieim—Troisdorf die Abstitzung einer Anzahl von Zwischen-
bindern auf besonderen Unterzligen, die naturgemé&gR einmal

uipio -F<

L 50-50-5-

Slechémm

Abb. 25a.  Querschnitt durch den Windtrager.
Abb. 25a—d. Windtrager.
wegen ihrer groBen Stiutzweite, zum 4&ndern wegen ihrer
schweren Belastung, sehr erhebliche Querschnitte erfordern.

Ein Beispiel dieser Tréger gibt Abb. 21 wieder; verwendet ist
hier zur Aufnahme von 5 Zwischenbindern und zwei Bindern
Uber den Trdgerenden ein Auslegertrdger, und zwar in Kasten-
form (Abb. 22c). An den einseitigen Kragtrdger ABD schlieft
sich der eingehdngte Tréager DE an; an den Punkten A, (6),
7, 8, 9, 10 und C (n) ruhen die Binder auf. Der Kasten-
querschnitt wird dberall durch zwei Stehbleche 1400.16 in
gegenseitigem Abstande von 350 mm, ferner durch Gurtwinkel
X00.200.16 sowie abhédngig von der GroRe des Biegungs-
momentes durch hdchstens zwei Kopfplatten (1x0.16) und
senkrechte Lamellen (170-x6) auf den Winkelflanschen ge-
bildet. Der Trdger umfalt den BinderfuR vollkommen.
Das Gelenk der Auslegertrdger gibt Abb. 21b in
Gesamtanlage, Abb. 22 a u. b in seinen Einzelheiten wieder.
Die Festlegung der beiden Gelenkschalen an den Trédgern
findet durch kréaftige Schrdubenbolzen und besondere Rippen
der das Gelenk bildenden StahlgufRsticke statt. Der Druck
auf diese wird unmittelbar durch die mittels zweiseitiger
Laschen verstarkten Stehbleche ubertragen, die sich in einer
Gesamtstarke von je 44 mm mit gehobelten Fldchen gegen
die Gelenkschalen pressen. Der Druck an der Berihrungs-
flaiche ist nach der Herzschen Gleichung berechnet:

seiner

—0,42j/:'/|*rE

Das bewegliche Lager, des Unterzuges wird durch
zwei Rollen gebildet, das feste als Kugellager ausgefihrt.
Bei Berechnung des ersteren (Abb. 23a, b) waren auch wage-
rechte Krafte in Rechnung zu stellen, die naturgemdaR ein
Moment auf das Lager und seinen Unterbau ausiubten. Zudem

FOERSTER, DIE BAHNHOFSHALLE VON COLN-DEUTZ.

ist hier eine exzentrische Lastibertragung in Rechnung ge-
zogen, bedingt durch eine Temperaturbewegung der oberen
Lagerplatte.

Bei einer L&nge des Trdgers von 50 in ergibt sich: Ai -

35 .0,000012 . 5000 = 2,10 cm, eine GroRe, die im Hinblick auf
elastische Verschiebungen und Ungenauigkeiten bei der Ausfihrung
aufrd. 4cm erhdht wurde. Dies bedingt bei einer normalen Entfernung
der beiden Rollen von 30 cm eine Lage des Auflagerdruckes den Rollen
gegeniber von 17 bzw. 13 cm, wodurch

der groBte Druck auf eine Rolle sich

17
zu Ae— = rd 057 A = 0,57 «85 =

rd. 48 t ergab. Hierzu trat (vgl.
Abb. 23 a, b) durch die wagercchte
Last (denHorizontalschub eines Bogen-
binders) noch eine Zusatzbelastung von

35
32,6 30

so dal fur die Pressung am Umfang

L 60m60-6 der (Héalfte der) Rolle eine Gesamtlast

von rd. 2

stellen war;

- J> 291 in Rechnung zu

hieraus folgt (Abb. 23b):

29 «2200
274 " 10i5

Die Schirze (Abb. 24a—c)
bestehtausinrd. i,8omEntfernung
ungeordneten Senkrechten und
W agerechten im Normalabstande
von 765 mm; zwischen letzteren
sind zum Anschlisse der Glas-
scheiben weitere Nebenvertikalen
(Sprossen), je 436 mm in der Mitte
bzw. 246 mm am Feldrande ent-
fernt, angeordnet. Die einzelnen
Glasscheiben sind also normal

m0,42 16,25 t/eni".

irP i6

L 120-80-12

,-ir60-60-6

urf'/szz/Z.

JL 60-60-6
\-170-B0-12

Verkleidurigsblech 6mm

Abb. 25Db. Lé&ngsschnitt durch den Windtrager.

43«76 cm groB. lhre Verlegung ist in Kitt erfolgt. Sowohl
die Wagerechten wie auch die Nebenvertikalen sind einfache
1-Eisen (60¢60-7 bzw. 50-50-6), waéahrend fur die Haupt-
senkrechten | Nr. 16 gewéhlt wurden. Der AnschlufR des
wagerechten Sprossenwerkes an letztere erfolgt (Abb. 24c) durch
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durchgehende Z-Eisen Nr. 6, an die sich vermittels
starker Knotenbleche die 1-Eisen anfligen.

Oben und unten dienen dem Abschliisse der Schiirzen dem
Binder gegenuber je 2 wagercclit liegende i-1-Eisen (Nr. 10
und 6). Den Anschluf der Hauptsenkrechten an den Binder
vermitteln Knotenbleche, die in ihrer d&uBeren Begrenzung so
geschnitten sind, dafl der GesamtanschluR den Eindruck eines
zusammenhé&ngenden, ausgeschnittenen Bleches macht. Diese
Knotenbleche schlieRen mit L 65-65-9 an die Gurtwinkel des
Bogenbinders an und umfassen die Flanschen der I-Eisen 16,

8 mm
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schliefen also an die Hauptvertikalen mit einfacher Vernietung
an. Am unteren Teil sind letztere durch den entsprechend
angeordneten W ind trdger, (Abb. 24aund 25a —d), und zwar,
wie dies zweckmaRig, durch dessen Vertikalen hindurchgesteckt

und unterhalb dieses durch einen durchlaufenden, kasten:
formigen Gittertrdger gehalten, der den Hauptldngsverband
der Schirze wunterhalb des Windtrdgers bildet (vgl. auch
Abb. 24a).

Der W indtrager (Abb. 25a—d) ist ein Parallel

trdger mit Doppeldiagonalen und Vertikalen; seine Feldein-
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teilung betrdgt, wie bereits erwédhnt, angepalRt dem Abstande
der Schiurzenvertikalen, 1,80 in, seine Hohe 1,98 m. Die Gurte
bestehen aus je 2 L 70.70.9 mit zwischenliegenden Fiillolechen
70.10. An deren Stelle tritt an den Knoten ein gleichstarkes
Knotenblech zum Anschlisse der Fullstdbe des W indtrégers.
Die weit Uberstehenden Gurte dieses werden durch konsolartig
an die Langstrager anschlieBende T 80 X 80 X 9 unterstiitzt;
ihr Flansch dient unmittelbar dem Nietanschlusse. Eine weitere
Langsversteifung der nach unten aus dem Lé&ngstrdger heraus-
tretenden | 16 bewirkt ein in der Fldche ihrer Vorderflanschen
(z. T. verschieblich) angeschlossenes 8 mm starkes Verkleidungs-
blech (Abb. 25a), das’ —' zugleich zum architektonischen
Abschlisse der Schirze dienend — eine gefdllige Form erhal-
ten hat, daneben aber in wirkungsvoller Weise auch die Haupt-
vertikalen der Schiirze betont.

Die Angliederung des Windtrdgers an die Binder erfolgt
vermittels spitzer Zusammenfihrung an wagcrechte Knoten-
bleche, die ihrerseits mit Saumwinkeln am Stehblech der Binder
anschlidBen. An den Mittelstielen der Halle ist diese Zu-
sammenfihrung vollkommen zentrisch, an der Aufenstitze
aber aus Raummangel exzentrisch angeordnet. Hier liegt auch
das bewegliche Lager des W indtragers, bedingt durch einen
BolzenanschluB mit Langléchern.

Der Versteifungslangstrager unterhalb des Windtragers
schlieBtin einfachster Weise mittels Knotenplatten und Winkeln
in symmetrischer Gesamtanordnung an die Gurtwinkel des
Binders an. Die besonders wichtige Verbindung endlich
zwischen den Vertikalen des Windtragers, den Hé&ngestdben
der Schirze wund ihrer Léangsverbindung vermitteln kurze
Sticke von LJ -Eisen, Nr. 10, die somit zugleich die Lasten des
W indtrdgers auf die Hangeeisen Ubertragen. Im Ubrigen darf
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wegen dieser Einzelheiten auf die Abb. 25a—d verwiesen
werden.

Die Berechnung der Windtradger ist in normaler Weise
erfolgt je als Tréger auf zwei Stitzen mit einfachen gezogenen
Diagonalen. .Von diesen ist demgeméaR das eine System bei
von aullen, das andere bei vom Halleninnern kommendem
Winde beansprucht. Im ersteren Fall ist eine Windlast von
150 Itg/m2, im zweiten von 60 kg/m2 zugrunde gelegt. In
beiden Fé&llen stehen somit die Spannkréfte, absolut betrachtet,
im Verhéltnis von 15:6, vermindern sich also im zweiten Falle
auf 40 vH.

Ein normales 10-m-Feld der rd.
halle wiegt 68 t; hiervon entfallen auf die Binder 25 t, auf
die Pfetten mit den Dachverbédnden 15 t, die Oberlicht-
sprossen, Laufstege und Entluftung 10 t, die L&ngsversteifung
9-t und die Seitenwédnde 9 t.

Schon die voranstehenden kurzen Mitteilungen, welche
nur die Hauptgesichtspunkte des genialen Entwurfes geben
und die wichtigeren Einzelheiten vorfihren konnten, durften
erkennen lassen, daR es sich bei der CdIn-Deutzer Bahnhofs-
halle um eine vorbildliche und in vieler Hinsicht fortschritt-
liche Leistung handelt, die dem deutschen Eisenbau, dem
Konstrukteur und den Erbauern zu besonderer Ehre gereicht.

Vor allem ist aber dieses Bauwerk wiederum ein Beleg fir das

65 m breiten Gesamt-

hohe &sthetische Verstdndnis unserer deutschen Eisenkon-
strukteure, flir ihr gldnzendes Geschick und Kodnnen, in
materialgetreuer Bauweise mit der konstruktiven Notwen-

digkeit eine schdne Linienfihrung und Flachenwirkung und
durch sie eine klare Heraushebung der Hauptgedanken des
Entwurfes zu vereinen und somit eine wahrhaft kinstlerische
Wirkung zu erzielen.

EIN TORKRETDACH FUR EINE GROSSE MONTAGEHALLE.

Von Obermg. Il. Schluter,

Im Anschluf an die im Juni d. J. erfolgte Eindeckung
einer etwa 440 m2grofRen Lagerhalle mittels einer 3 cm starken
Torkretdaclihaut hat die_ Berlin-Anhaitische Maschinenbau
A.-G. im September
und Oktober d. J. auch
ihre wédhrend des Som-
mers erbaute groRe
Montagehalle von etwa
72 m Lé&nge und 21 m
Breite, insgesamt also
etwa 1500 m2 Grund-
flache, mittels einer
3,5 cm starken Torkret-
dachhaut auf Draht-
gewebe unter Weglas-
sung jeglicher weiteren
Dichtungsschicht ein-
gedeckt. Im Unter-
schiede zu der oben
genannten Ausfihrung,

Uber die bereits an
anderer  Stelle ein-
gehend berichtet istl),
ist dieses Torkretdach
bei dem gréReren

Pfetten abstand (2,50

Meter gegeniiber 1 m Abb. 1

bei der kleinen Halle) a Betonspritze (Cement-Gun).
als Rippendach zur

Ausfihrung gebracht worden. Die Montagehalle (Abb. 1)

besteht aus 5 doppelten und 2 einfachen als Zweigelenkbogen

) Die Spritzbeton-Dachhaut auf Drahtgewebe von H. Schliiter ,Beton
n. Eisen* 1923* Heft 19, Teil Il, Ausfiuhruugsbeispiel fir ein Torkretdach.

Die mit einem Torkretdach eingedeckte Montagehalle,

Berlin.

ausgebildeten eisernen Portalbindern, Uber welche mit einer
Spannweite von 9,70 m 6 als Fischbauchtrdger ausgchildete
Pfetten im Abstande von 2,50 m hinweglaufen. Symmetrisch
zur Langsachse ist auf
etwa 60 m Léange der
Hallé und 10 m Breite
ein sattelférmiges Ober-
licht angeordnet. Da-
mit ergaben sich rd
1000 m2 massiv einzu-
deckende Dachflachen,
abgesehen von den
Seiten- und Stimwan-
dungen des Oberlichtes,
die in einem Stick mit
der Dachhaut in Tor-
kret zur Ausfiihrung
gebrachtwurden, eben -
sowie die beiderseitigen
Dachrinnen an Stelle der
vielfachnochverwende-
ten Zinkrinnen. Die Rip-
pen erhielten i,28mAb-
stand und wurdenin ib-
licher Weise von Hand
in Beton gegossen. Im
nachfolgendenistaufdie
konstruktiven Einzelhei-
ten weiter eingegangen.

Uber die Benutzung des Torkret-(Spritzbeton-) Verfah-
rens zur Ausfuhrung,von Betonliberzigen auf Fels, Mauerwerk,
Beton; Eisen und anderen Unterlagen ist wahrend der beiden
letzten Jahre in zahlreichen Artikeln berichtet worden, und

b Disenfihrer.
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zwar vorwiegend Uber Arbeiten im Bergbau und Wasserbau,
wo sich das Verfahren besonders schnell eingefuhrt hat. W dh-
rend cs sich bei diesen Arbeiten meist um Einkleidungen
handelt, die sich durch ihren hohen Anhaftungsgrad an den
Unterlagen, ihre Anpassungsfahigkeit, Dichte, H&é&rte und
W etterfestigkeit auszeichnen, beginnt das Torkretverfahren
auch seine gute Eignung fir gewisse selbstdndige Beton-
konstruktionen zu zeigen, wie fur die Ausfihrung von Be-
héltern, Wanden und Decken. Dabei ist das Verfahren durch
die Ausfihrbarkeit von Feinschichten besonderer Gite
gekennzeichnet, wodurch ohne Zweifel einem im Betonbau be-
stehenden Bedlrfnis entgegengekommen wird. Die ubliche
Eisenbetondecke war, soweitDach-

eindeckungen in Betracht kamen,

bei den geringen hierbei zu be-

ricksichtigenden Nutzlasten und

dem dadurch bedingten ungiinsti-

gen Verhéltnis zwischen Eigen-

gewicht und Nutzlast ohne Zweifel

bisher noch nicht die geeignetste

Losung in der reinen Betonbau-

weise. Das Torkretverfahren

ermdglicht die Awusfihrung

sehr leichter. Betondecken

als Dachhaut, indem die zur

Anwendung gelangende, wesentlich

geringere Stdrke (3—4 cm) durch

die im Torkretierungsprozell be-

dingte betrdchtlich groBere Ma-

terialglte gerechtfertigt wird.

Ober die konstruktiven
Einzelheiten der vorliegenden
Ausfihrung ist das folgende zu
bemerken:

Die Rippen (erkennbar in der
Untersicht, Abb. 2) erhielten bei
9 cm Hdéhe unterhalb der eigent-
lichen Dachhaut 5 cm untere
und 8 cm obere Breite. Im
Bereich der negativen Momente,
also bei den Anschlissen der
Rippen an die Pfetten, erhielten
dieselben die ndtige Verstarkung,
eine VergroRerung der Hohe bis
um 5 cm und eine gleichmé&RBige
Breite von 8 cm. Die Schalungs-
kdsten der Rippen waren gleich
entsprechend, und zwar frei,
tragend ausgebildet und wurden
auf den eisernen Pfetten aufgelagert. Dazwischen wurde
die ubrige Decke in einfacher Weise auf 2 Kreuzbalken
eingeschalt. Die Bewehrung der Rippen bestand aus
2 Rundeisen 8 mm, die den negativen Momenten an
den Anschlissen entsprechend aufgebogen waren. In Ab-
stdinden von 10 cm wurden Bilgel von 3 mm Starke versetzt.
Die Betonierung der Rippen erfolgte mit hochplastischem
Beton in Ublicher Weise von Hand, da wagerecht oder doch
wenig geneigt liegende Késten sich nicht zur Ausfillung auf
dem Spritzwege eignen2). Verteilt man das in die Rippen
verarbeitete Betonmaterial gleichméRig auf die ganze Dach-
flache, so handelt e's sich nur um eine Stidrke von % cm Beton.
Hieraus ist die Bedeutungslosigkeit der fir die Rippen auf-
gewendeten Betonarbeiten zu erkennen.

Nach Fertigstellung einer gewissen Anzahl Rippen wurde
sofort das Drahtgewebe quer zu denselben auf der Schalung

Abb. 2.

abgerollt. Es wurde ein Gewebe von 25 mm Maschenweite und
2) Dagegen kommt eine Torkretierung der Rippen von
Seite her — also unterhalb der Deckenschalung in Frage. Im voi-

liegenden Falle war dieselbe wegen der Windverbande nicht mdglich. Die
Starke solcher Rippen — gewissermalen hochkant stehender Platten —
genligte mit 3—4 cm.

SCHLUTER, EIN TORKRETDACH FUR EINE GROSSE MONTAGEHALLE.

Das Torkretdach .mit den Rippen von innen gesehen.
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2 mm Drahtstdrke verwendet. Das Gewebe entsprach int
Ubrigen den Rabitzgeflechten und hatte 1 m Breite; in der
Bahnfolge wurde es mit 10 cm .Uberdeckung verlegt. Auf den
10 cm breiten Doppellagen des Gewebes wurde ein Rundeisen
6 mm aufgeflochten, um den erforderlichen Zusammenhalt zti
erzielen; und aufRerdem wurden noch zurVerstarkung des Quer-
schnittes alle 33 cm in der Rollenrichtung 6 mm starke Zulag-
eisen aufgelegt. Der Querschnitt des Drahtgewebes betrug in
beiden Richtungen 1,25 cm2. In der Tragrichtung vergrdRerte
sich der Querschnitt durch die hinzukommenden 6 mm Eisen
auf 2,51 cm2. Die 6 mm Zulageisen sind zur Ergédnzung des
Drahtgewebes mit Rucksicht auf den erforderlichen Eisenquer-

schnitt angeordnet worden. Sie
hatten daneben aber auch die
praktische Aufgabe, dem Flecht-

werk eine gewisse Straffheit zu
geben und so seine ordnungsmaéRige
Lage in der dinnen Decke sicher-
zustellen3d). Es ist wesentlich fur
die Konstruktion dinner Torkret-
decken, ein derartiges sich nach
beiden Richtungen ausdelinendes
Drahtnetzwerk zu verwenden, weil
durch dasselbe, insbesondere die
feine Verteilung des Eisenquer-
schnittes Uber die ganze Decken-
flache in Verbund mit der natir-
lichen Dichte der Torkretschicht
das elastische Verhalten der Decke
in ihrer ganzen Ausdehnung sicher-
gestellt wird4).

Die ordnungsmaRige Ein-
lagerung solchen Bewehrungs-
flechtwerkes ist in einfacher Weise
dadurch zu bewerkstelligen, daf das
Flechtwerk hin und wieder durch
kurze Rundeisenstickchen gegen
die Schalung abgespreiztwird. Die
gleiche Bewehrung wurde fur die
seitlichen Wandungen des Oberlich-
tes in kontinuierlicher Verbindung

mit der Deckenbewehrung an-
gewendet.
Der Torkretantrag erfolgte

darauf in 2 Lagen und zwar zu-
ndchst soweit, dal die gesamte Be-
wehrung satt zur Einlagerung kam,
wozu etwa eine Stadrke von 21> cm
erforderlich war. Der Deckantrag
mit etwa noch 1 cm Stéarke erfolgte, nachdem gréRere Fldchen
mit dem Grundantrag mersehen waren. Unmittelbar nach
Fertigstellung eines gewissen Teiles des Deckantrages konnte
mit dem Ausschalen begonnen werden. Zufolge der eigenartig
schnellen Erhdrtung einer Torkretdecke braucht diese ver-
héltnismaRig nur sehr kurze Zeit auf der Schalung zu bleiben,
jedenfalls bis nach Ausfuhrung des Deckantrages.

Erst das Spritzverfahren hat es ermdéglicht, eine so fein-
gegliederte Bewehrung tatsdchlich vollkommen zur Einbettung
zu bringen, also eine formliche Verschmelzung von Eisen und
Mdrtel zu erzielen, die die hohe Verbundwirkung der dinnen
Konstruktion erklart4). Dieser Vorzug rdumt aber auch

3) Fir solche Ausfiihrungen eignen sich am b'eslen fertige, aus gerade
durchgehenden Dréhten gebildete Gewebe nach Art der Rabitzgewebe, die
nach beiden Ausdehnungen den erforderlichen Gesamtquerschnitt
besitzen, also einer besonderen Erganzung durch Zulageisen nicht mehr
bedurfen. In Amerika hat die Verwendung fertiger Drahtgewebe (und
zwar aus Stahldraht), die dort eigens zu dem vorliegenden Zweck ausge-
bildet sind, groBe Verbreitung gefunden.

der *) Die natirliche Dichte einer Torkretschicht ist durch zahlreiche
Versuche hinreichend belegt. Nach den Versuchen im Jahre 1921 blieben
in gewdhnlichem (undichtem) Beton hergestellte Platten mit Torkretiiber-
ziigen von 5—20 mm Dicke bei 5 Atm. Wasserdruck innerhalb 8 Stunden
wasserundurchlassig. Die reichlichen, von den Wmerikanern verwendeten
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der dunnen bewehrten Spritzbetondecke gegentuber
der bisher verwendeten stdrkeren Eisenbetondecke
und der Steindecke ihre besondere Stellung einb).

Es wurde Ridersdorfer Portlandzement und guter Gruben-
kies verwendet, der zum gréfRten Teil aus scharfem Sand be-
stand. Das Mischungsverhdltnis war i : 4. Esist erforderlich,
den Kies auf 6 mm abzusieben, um das Hineinkommen von
groBeren Steinsticken, die den Betrieb voribergehend stdren
kdnnten, zu verhindern. Der Bedarf an Kies und Zement ist
in der gleichen Weise wie fir gewdhnlichen Beton zu berechnen.
Es istaber zu beachten, daB durch
den Spritzvorgang eine hdhere
Verdichtung des Betons erzeugt
wird. Wéhrend dieselbe beigewdhn-
lichem Beton zu etwa 25—30 vH
anzunehmen ist, betrdgt sie fir
Torkret 40 vH. AuRerdem ist bei
flachen oder wenig geneigten
Déachern mit Rickprallverlusten
von 5—xo0 vH zu rechnen.

Tatig war ein Meister mit 5
Mann. Eine solche Gruppe kann
in einer Schicht von 8 Stunden
75—125 m2 Torkretdachhaut her-
steilen, abgesehen von der Ausfih-
rung der Rippen, die sich von den
gewodhnlichen Betonausfiihrungen
nicht unterscheidet, der Ausfih-
rung der Einschalung und der Be-
wehrung,,die in Ublicher Weise zu
veranschlagen sind. Die statische
Berechnung entsprach den Grund-
sdtzen der Betontheorie und
ergab bei dem'Eigengewicht der Torkretdecke von 84 kg/m2
und der fur die eigentliche Decke als ungilnstigste Nutzlast
zugrunde zu legenden Einzellast von 100 kg eine Betonbean-
spruchung von 50 kg/cm2 und eine Eisenbeanspruchung von
nur 780 kg/cm2. BeigroBerer Drahtstdrke fir das Gewebe wére
es mdglich gewesen, den Eisenquerschnitt noch besser zur Aus-
nutzung zu bringen und die 6 mm Zulageisen zu ersparen. Die
Druckfestigkeit des Torkrets Gbertrifft gemaR zahlreicher Er-
weise die des gewdhnlichen Betons um 50 —xoo0 vH, so daB die
Inanspruchnahme mit 50 kg als eine nur maRige zu bezeichnen
ist. DaB im ganzen der statische Nachweis dieser Art als eine
Gewdhr fur die praktische Sicherheit einer so dinnen Kon-
struktion angesehen werden kann, war durch die in dem oben
angezogenen Aufsatz6) beschriebenen Versuche hinreichend

Abb. 3.

Wandbildung mittels fertiger Torkretplatlen.
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erwiesen. Die Rippen erhielten ihre grofte Belastung bei Zu-
sammennahme von Eigengewicht und Schneebelastung. Sie
stellten seitlich des Mitteloberlichtes Trager auf 3 Stitzen dar,
in dem oberlichtfreien Teil Trdger auf 5 Stitzen und wurden
entsprechend berechnet. Sie erhielten Auskragungen, auf wel-
chen die Dachrinnen gelagert sind. Die Berechnung der Rippen
erfolgte in Ublicher Weise unter Berlcksichtigung auch un-
gleichmaRiger Schneebelastung. Die Scherspannungen blieben
unterhalb der zuldssigen GroRe.

Die Berlin-Anhaltische Maschinenbau-A.- G. hat sich zur
Benutzung dieser Ausfihrungs-
weise entschlossen, weil sie dabei
gemdB den vorliegenden Kosten-

Uberschlagen wesentlich billiger
gefahren ist als mit irgendeiner
anderen Ausfihrungsweise. Da

die PreBluft unmittelbar aus der
W erksleitung entnommen werden
konnte, wurden die Kosten fur
eine besondere Kompressoranlage

erspart. Aber selbst bei Hinzu-
rechnung entsprechender Kosten
behielt der beschriebene Aus-
fuhrungsweg den Vorzug. Gegen-

Uber anderen Ausfihrungsweisen
wurden in erster Linie die ge-
samten Kosten fir eine Dichtungs-
schicht erspart; auch entfielen
die bei anderen Ausfihrungen
bisher noch hinzukommenden
besonderen Kosten fir die Ab-
dichtung der Oberlichtanschlisse
und fur die Awusfihrung von

Zinkrinnen, wie solche in der Regel vorgesehen sind.

Abb. 3 zeigt die Vorderansicht der im Eingdnge erwéhnten
kleinen Halle. Der Fronttrager wird mit ly2 cm starken, mit
einem leichten Drahtgewebe bewehrten Torkretplatten von
1,60 m Hohe und 0,50 m Breite verkleidet. Die Platten wurden
fabrikméRig hergestellt. Auf dem Bilde sind zwei mit der Ver-
setzung der Platten beschaftigte Leute zu erkennen. Das Ver-
fahren dirfte sich in vielen Féllen, wo es sich lediglich um einen
duBeren AbschlufR handelt, so zur Ausfillung von Fachwerks-

ZUR BERECHNUNG RAUMLICHER RAHMENWERKE.
Von Dr.-Ing. Erich Heisinger,

(SchluB von Seite 32))

Ein unmittelbarer Vergleich der Rechnungsergebnisse
ist infolge der Kompliziertheit desjenigen des rdumlichen
Rahmens unmdglich. Es erscheint daher zweckmaRig, aus der
Fiulle der verschiedenartigsten Verhdltnisse der Abmessungen
und Steifigkeiten einige zu einer Untersuchung herauszugreifen,
welche einen allgemeinen Uberblick (iber den Kraftverlauf
dieser Rahmenwerke gestatten.

Zur Vereinfachung der Rechnung nehmen wir quadra-

Bewehruogen, sind ohne Zweifel fir ihre auf demselben Gebiet erzielten
Erfolge beziiglich der dauernden Bestandsicherheit solcher diinnen Decken
von groRem EinfluR gewesen. Welchen Mindestquerschnitt wir an Eisen
fur solche Decken bei unseren zu &uBerster Sparsamkeit veranlassenden
Verhéltnissen aufwenden mussen, kann nur die fortgesetzte Erfahrung mit
derartigen Konstruktionen lehren.

# Weiteres hierzu siehe auch den erstgenannten Aufsatz, Teil Il

6) Vgl. FuBnote t) Seite 55, Teil I, Versuche (ber Verhalten
Tragféhigkeit einer dinnen Torkret-Dachhaut.

feldern von Hallen und sonstigen industriellen Anlagen,
Kuhltirmen, Koksléschwagen, Dampfabzugsschloten usw.
empfehlen, da solche Platten schnell in jeder beliebigen
Form herzustellen sind und groBe Festigkeit und Dichte
besitzen.

tischen GrundriB (a =Lb, = bl h = a) und gleiche Beton-

qlerschnitte jeweils der Stiele und Riegel an. Wir

betrachten zwei Félle:

1. Fall: Die Stiele sind im Vergleich zu den Riegeln sehr steif.

Riegelquerschnitt JX

Stielquerschnitt J®= Ji= 27,

2 Fall: Die Riegel sind im Vergleich zu den Stielen sehr steif.

| 2
Riegelquer;chnitt J*= —Jz; Jy— - Jz

Stielquerschnitt  J®= jJ) = -JlJz

ufda der EinfluR der Spreizung auf den Krafteverlauf sich mit

stetig dndernder Spreizung ebenfalls stetig dndern muB, so
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Abb. 15. Abhéngigkeit der Riegelmomente von Steifigkeit und Spreizung des raumlichen Rahmens.

P’ Ob
+0.035

65° -cc

0,035
P-a,

Abb. 16. Abhéangigkeit der Verdrehungsmomente der Riegel von Steifigkeit und Spreizung des rdumlichen Rahmens.
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kénnen wir auch die Ergebnisse der Untersuchungen in gra-
phischen Ubersichten getrennt nach den Steifigkeitsverhalt-
nissen zusammenstellen, wie dies in den Abb. 13—16 fir die
einzelnen Kraftwirkungen — wie Stlitzkrdfte und Momente —
geschehen ist.  Zum Vergleich ist Uberall diejenige Kraft-
wirkung in starker Linie eingetragen, welche sich auf Grund
der angenédherten Berechnung ergibt.

Aus der Ubersicht tber den Verlauf der Stitzkrafte
ersehen wir, daB die angendherte Berechnung durchweg zu
grole vertikale Auflagerkréafte bei 1, 3 und 2 liefert; der
UberschuR betrdgt bei 2 im Mittel etwa 25 vH, -wéahrend er
bei 1 und 3 100 vH und mehr erreichen kann. Der FuRpunkt 4
erh&lt nach der N&herungsrechnung Uberhaupt keine Stutz-
kraft, obwohl er in .Wirklichkeit recht erhebliche Stitzkrafte
(bei schlanken Stielen 50 —90 vH derjenigen von 2) aufnehmen
mufl. (Bei starren Riegeln wird R4= R2) Die Horizontal-
krafte Sx = T8 werden angenéhert stets um etwa 40—50 vH
zu groB erhalten, wéhrend der Unterschied der Horizontal-
krafte S2 = T2 starker von der Steifigkeit der Stiele abhdangt;
er wird mit zunehmender Steifigkeit geringer. Die Anndhe-
rungsberechnung liefert fir S3 = Tx falsche Werte.

Die von den Stutzkraften unmittelbar beeinfluten
Stielmomente zeigen entsprechend groRe Abweichungen. An
Hand der Ubersichten kénnen wir uns leicht hiervon liberzeugen
und vor allem feststellen, daR die Stielmomcnte senkrecht
zur Ebene der Teilsysteme recht beachtliche Werte erreichen,
welche durch die Annédherungsrechnung Uberhaupt nicht ge-
funden werden konnen.

Ebenso kdnnen die Riegelmomente durch eine Annéhe-
rungsrechnung nur unvollkommen bestimmt werden. Ver-
drehungsmomente werden nicht erhalten, obwohl sie bei
elastischen Stielen betréachtliche GroRe erreichen, wie die
genaue Berechnung zeigt.

Zusammenfassend kdénnen wir daher feststellen, daR
die Anndherungsberechnung nur bei steifen Stielen und bei
geringer Spreizung zu brauchbaren Ergebnissen fihrt, und
auch nur dann, wenn diese symmetrisch zur X-Achse ergénzt
gedacht werden.

Wenden wir uns nunmehr der Betrachtung des Kréfte-
verlaufcs im rédumlichen Rahmen bei verschiedenen Steifig-
keitsverhé&ltnissen und Spreizungen zu, so stellen wir fest,
dal die Stutzkrafte R2und Rxund Rg mit wachsender Steifig-
keit der Stiele zunehmen, wéahrend R4abnimmt. Ein Gleiches
gilt fur die Horizontalkrafte; S2, T2 und Sx, T3 nehmen zu,
wéhrend S4, T4und S3, Tj abnehmen.

,,Je steifer die Stiele im Verhdltnis zu den
Riegeln sind, um so stadrker werden die dem
Lastangriff benachbarten Rahmenseiten zur

Lastaufnahme herangezogen.” ;

oder
,,Je steifer der Riegelzug im Vergleich zu
den Stielen ist, um so rdumlicher ist der Krafte-
verlauf."”

DIE ZERSTORUNG DER GLENOTALSPERRE
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Die VergroBerung der Spreizung allein bewirkt eine Ver-
minderung der Stitzkrédfte und Momente; lediglich S2 und T2
und die Momente M* und My der Riegel machen hiervon
eine Ausnahme. Sie wachsen mit zunehmender Spreizung,

Betrachten wir insonderheit den Verlauf der Verdrehungs
momente der Riegel, so erkennen wir, daB dieser einen aus-
schlaggebenden EinfluR auf den rdumlichen Kréfteverlauf
besitzt. Sind die Riegel steifer wie die Stiele, so entstehen
betrdchtliche Verdrehungsmomente, vor allem in den vom
Kraftangriffspunkt ausgehenden Riegeln. Sie wachsen rasch
mit zunehmender Spreizung der Rahmen und erreichen bei
den angenommenen Verhdltnissen bei etwa 60° Spreizung

und Jv= -g-)* etwa 30 vH des GroRtwertes des Momentes

,MZ der Riegel 1,2 und 2,3.

Das Anwachsen der Verdrehungsmomente fihrt zu einer
VergroBerung der Schubspannungen in den Riegeln und er-
fordert entsprechende Bewehrung.

Rdaumliche Rahmen, welche eine gewisse Hohe Ulber-
schreiten, miussen zur Erhdhung der Knicksicherheit der
Stiele versteift werden. Diese Aussteifungen kdénnen in Form
horizontaler Gelenkringe ungeordnet werden. Sind n ge-
lenkige  Zwischen-
riegel vorhanden,
so ist das Stabwerk
(12+n) -fach sta-
tisch unbestimmt
und kann unter
Zugrundelegung des
réumlichen Rah-
mens als Haupt-
system berechnet
werden. (Abb. 17).

Betrachtet man die

Summen und Dif;

ferenzen der Nor-

malkréfte zweier

gegeniberliegender

Riegel als Unbe-

kannte, S0 sind

diese mit den 4&uBeren Kréaftegruppen Ua oder Va und
U], oder Vb des r&dumlichen Rahmens derart gleichgcartet,
daR die Kréftegruppen nicht mehr im Abstande h, sondern
im Abstande h4, h2, usw., je nach der Anzahl der Stock-
werke, vom Kopfrahmen angreifen. Damit kann ein Teil
des friheren Rechnungsergebnisses Verwendung finden.

Wir begnligen uns im Rahmen der hier gemachten
Ausfuhrungen mit diesem Hinweis auf die Vorteile, welche
man durch die Wahl der Kraftegruppen Uu bis Wb als
auRere Uberzdhlige des rdumlichen Rahmens erhilt und
behalten uns vor, die Berechnung dieser versteiften Stab-
werke gelegentlich zum Gegenstand einer weiteren Mit-
teilung zu machen.

IN OBERITALIEN.

Von Baurat Professor Ttotlimund, Karlsruhe i. JB.

Die Frage nach den Ursachen des Bruches der Glenotal-
sperre begegnet allenthalben in Fach- und Laienkreisen einem
so lebhaften Interesse, dal es wohl erwinscht ist, wenn hiermit
der Inhalt eines mir vorliegenden Berichts eines Mailédnder
Ingenieurs Uber den Bau und die Zerstdérung der Staumauer im
Zusammenhang mit einigen sonstigen durch technische Zeit-
schriften und Tagesbldtter bekanntgewordenen Mitteilungen
verdffentlicht und zugleich auf die mutmaRlichen Ursachen
der Katastrophe eingegangen wird.

Der Weg zu der Stelle, wo heute die in den beiden folgenden
Abbildungen von der Luft- und von der W asserseite aus dar-

Bau 1924.

gestellten Reste des Bauwerks stehen, fihrt vom Nordufer
des Iseosees zundchst 10 km weit aufwéarts durch das breite
Tal des Oglioflusses bis zu dem groBRenteils zerstorten Orte
Darfo, und, von hier nach Nordwesten in das Gebirge einbie-
gend, durch das malerische, namentlich mit industriellen An-
lagen reich besiedelte Dezzotal hinauf in das Herz der Berga-
masker Alpen. Der durch die-Katastrophe samt dem grdéf3ten
Teil seiner Einwohner véllig vernichtete Ort Dezzo lag hier
in einer Entfernung von etwa 12 km von der Dezzomindung
bei Darfo auf schatzungsweise xo000 m Meereshéhe. Etwa
2 km oberhalb des Dorfes Dezzo mindet in das FlufRRtal der eng
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eingeschnittene und in ndrdlicher Richtung steil ansteigende
Lauf des Povobaches ein, dessen Quellbdche hinaufreichen
bis an den 2883 m hohen Monte Gleno, der dem Bauwerk
seinen Namen geliehen hat. Die gesammelten Quellbédche des
Povobaches durchlaufen vor ihrem Eintritt in die enge Ge-
birgsschlucht offenbar eine am FulRe des Monte Gleno liegende
groRere Hochflache.

I-lier waren also durch das flache, geweitete Hochtal
einerseits und durch den plétzlichen Ubergang in die enge steil

Abb. 1. Ansicht der Staumauer von der Luftseite.

abfallende Gebirgsschlucht wie auf der wasserseitigen
Maueransicht deutlich erkennbar ist — anderseits recht gun-
stige nattrliche Vorbedingungen fiir den Ausbau einer W asser-
kraftanlage und fur die Schaffung eines Jahresausgleich-
beckens durch Herstellung eines kunstlichen Abschlusses der
Talenge gegeben, und hier finden wir denn auch in 1600 m
Meereshdhe die Reste des zerstorten Bauwerkes: Uber der auf
der linken Talseite mehr als 20 m tief eingefressenen Talschlucht
nur noch das aus 2 AbschluRgewdlben, zwischen 3 Pfeilern
bestehende linksseitige Widerlagerstiick in geradliniger Flucht,
auf dem langausgedehnten rechtseitigen Berghang eine im
GrundriB ebenfalls geradlinig verlaufende Stellung von 13 Pfei-
lern, deren Zwischenrdume auf der W asserseite durch 6 m weit

gespannte, eisenbewehrte Betongewdlbe abgeschlossen sind.
Die Stdarke der Betonpfeiler betragt im FuB 3,50 m und
verjungt sich nach oben auf 1,90 m. Die Pfeiler sind

gegen das Staubecken hin mit flacher Bdschung angelegt, so
dal die ihre Zwischenrdume (Uberbriiekenden Gewd0lbe der
Neigung der Pfeilerricken, auf welche sie sich aufsetzen,
entsprechend halbliegende Anordnung zeigen. Die Stirn-
flachen der Pfeiler auf der Luftseite sind nur mit ganz ge-
ringem Anzug, d. h. auf den Bildern kaum erkennbarer Ab-
weichung von der Lotrechten angeordnet. Erst Uber den etwa
in der Stauzielhdhe des Staubeckens hergestellten Pfeiler-
gesimsen verjiingen sie sich rasch auf die geringere Breite der
das Bauwerk krénenden Ubergangsbriicke von einer Talseite
zur anderen. Die Bricke wird von liegenden Gewdlben getragen,
welche die Pfeiler des Bauwerks Uber den Gesimsen verbinden
und gegeneinander absteifen. Die Briuckenfahrbahn ist durch
je 2 schmale Zwischenpfeiler auf jedes Traggewdlbe abgestitzt.
Unmittelbar neben dem linksseitig stehengebliebenen Mauer-
stick hat gegen die Talschlucht hin ein besonders kraftiger
Gruppenpfeiler gestanden in der gleichen Anordnung und mitden
gleichen Abmessungen, wie er sich am Anfang der geradlinigen
Pfeilerflucht auf der anderen Talseite noch vorfindet. Neben
dem rechtseitigen Gruppenpfeiler ist noch ein Gewdlbe mit dem
links zugeordneten Stitzpfeiler vollstdndig stehen geblieben,
von dem weiter gegen die Durchbruchéffnung hin folgenden
Gewdlbe und Pfeiler steht nur noch — in einer unter etwa 450
gegen die Lotrechte geneigten Ebene abgerissen — ungeféhr
das untere Drittel und daneben noch ein kurzer Stumpf des
nédchsten Gewdlbes.
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Unmittelbar neben diesem Gewdlbestumpf ist auch der
massive Mauersockel abgerissen, der — auf der wasserseitigen
Ansicht deutlich erkennbar — mit wagerechter Flache gegen
den rechtseitigen Berghang hin durchgefihrt ist, bis er im
W iderlager verschwindet, und auf welchen die Pfeiler und
Gewdlbe der aufgeldsten Staumauer sich in einer grofiten lot-
rechten Hdhenausdehnung von 29 in aufsetzen.

Am Widerlager des rechtsseitigen Staumauerteils ist
in rechtwinkliger Anordnung zur Pfeilerflucht ein Uber-
fallbauw erk ausgefuhrt, das die (berschissigen W asser-

mengen abfihren sollte, sobald der W asserstand im Staubecken
bis auf 2,5 m unter die Kronenh6he der Staumauer gestiegen
war. Dieses Uberfallbauwerk ist, da das Staubecken beim
Eintritt der Katastrophe noch nicht bis zum Stauziel gefillt
war, naturgemé&R unversehrt erhalten geblieben.

Die 50 m weite Bresche, welche in die Talsperre gerissen
wurde, liegt ganz im Bereich der Talschlucht, d. h. an der
Stelle, wo die Staumauer ihre grofRte Hohenausdehnung von
mrd. 52 m hatte. Diese Bresche war urspringlich verschlossen
durch einen massiven in Bruchsteinmauerwerk hergestellten
Mauerklotz von 23 in groRter Hohe, dessen wagerechte Ober-
flache, wie vorstehend ausgefihrt, als Fundamentflache der
aufgeldsten Staumauer diente und in gleicher Héhe lag, wie
der auf'dem rechtsseitigen Hang stehengebliebene Fundament-
sockel; der letztere ist demgem&BR als ein Bestandteil des
massiven Staumauerabschlusses anzusprechen.

Nach den Angaben des vorliegenden Berichts war durch
die massive Staumauer in 23 m Hohe Uber der tiefsten Grin-
dungssohle eine Plattform von 45 m Léange und 32 m Breite
geschaffen, Uber welche sich vor der Zerstérung die aufgeldste
Staumauer in der gleichen Konstruktionsart fortsetzte, wie sie
die stehengebliebenen Mauerteile aufweisen, nur mit dem
Unterschied, daR die Stauanlage hier zwischen den beiden
Gruppenpfeilern im GrundriR mit einem flachen Bogen an-
geordnet war. Die beiderseitigen geradlinigen Staumauer-

Abb. 2. . Ansicht der Staumauer von der Wasserseite.

sticke bildeten die tangentiale Fortsetzung dieser aus
10 Pfeilern (die beiderseitigen Gruppenpfeiler an den Tangenten-
punkten eingerechnet) mit 9 VerschluRgewdlben bestehenden
Bogengruppe.

Die luftseitige Begrenzung der massiven Mauer wies etwa
die gleiche steile Anordnung auf, wie die Stirnflachen der un-
mittelbar am Sockelrand' darauf aufgesetzten Pfeiler. Auch
die wasserseitige Flache des Sockels durfte, nach dem Bild zu
schlieBen, nur mit einem schwachen Anzug ausgefiuhrt sein,
so daR die Fundamentstdrke der massiven Mauer die Platt-
formstdrke von 32 m nur um ein verhdltnism&Rig geringes
MaR uberschreiten durfte.

Wie schon angefihrt, ist die aufgeldste Mauer im Bereich
der Bogengruppe der Zerstdrung fast vollstdndig anheimge-
fallen. Wieweit dies auch bei der massiven Mauer der Fall ist,
kann aus dem Bericht nicht deutlich ersehen werden. Es ist
darin von einer ,méachtigen Bresche von 50 m Breite und 30 in
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ROTHMUND, DIR ZERSTORUNG DER
Hohe* die Rede, woraus zu schlieBen wére, dall der Funda-
mentblock nahezu vollstdndig erhalten geblieben ist. Ferner
ist in dem Bericht als bemerkenswert hervorgehoben, ,,dal der
Basisklotz gerutscht ist und dessen vorderer Teil herausge-
quetscht wurde", was den gleichen SchluB zulieBe, dal die
Fundamentmauer wohl verschoben und beschédigt, aber nicht
zerstort wurde. Dem widersprechen allerdings die vorliegenden
Lichtbilder, nach denen innerhalb der Bresche, die sich an-
scheinend bis in die Talschlucht ausdehnt, keine Spur von der
massiven Mauer mehr zu erkennen ist.

Soviel Uber die Konstruktion des Bauwerks und des Be-
fundes nach der Zerstérung, soweit dariber bisher klare An-
gaben vorliegen.

Aus der Baugeschichte der Talsperre durfte besonders
das eine, die italienischen Behdérden wie den Bauherrn schwer
belastende Moment zweifelsfrei festgestellt sein, .daR der Bau
ohne jegliche Beaufsichtigung durch fachmé&nnisch gebildete
Ingenieure und unter Vernachldssigung der selbstverstdnd-
lichsten Grundsédtze und Regeln nicht nur der Sonderbaukunst
des Talsperrenbaues, sondern auch des Bauens iberhaupt
ausgefihrt wurde. Die Talsperre wurde als Bestandteil einer
die Wasserlieferung des Povobaches mit 500 m Gefélle aus-
nitzenden W asserkraftanlage gebaut, deren Kraftwerk mit
einer Leistungsfahigkeit von 2000 PS unweit unterhalb der
Staumauer lag und mit dem Staubecken durch einen (auf der
wasserseitigen Ansicht erkennbar) unter dem linksseitigen
Talsperrenwiderlager abgehenden Stollen von 1 km L&nge mit
anschlieBender Druckrohrleitung verbunden war.

Der Bau wurde fir ein GroRunternehmen der Baumwoll-
industrie der Firma Fratelli Vigand in dessen Eigenbetrieb
ausgefuhrt, die Leitung und der Bau des Talsperrenbaues lag
in den Héanden des Fabrikherrn selbst, der fur diese Aufgabe
in keinerlei Weise durch Fachkenntnisse vorgebildet war. Die
Ortliche Bauleitung war einigen offenbar auch wenig fach-
kundigen Baufiuhrern Ulbertragen, die ihre Weisungen hin-
sichtlich aller wichtigen und wichtigsten Baufragen durch den
Bauherrn erhielten.

Mit dem Talsperrenbau wurde im Jahre 1919 nach dem
Entwurf eines italienischen Ingenieurs begonnen, der eine
massive Schwergewichtsmauer als TalabschluR vorsah. Dieser
Entwurf war auch den Behdrden unterbreitet und von den
verantwortlichen Staatsingenieuren genehmigt worden, und
nach den Grundzigen dieses Bauplanes entstand im ersten
Bauabschnitt der 23 m hohe, in Bruchsteinmauerwerk her-
gestellte, massive AbschluR der Talschlucht.

Da der Fabrikherr keine Ahnung davon hatte, wie wichtig
es war, das Bauwerk gegen die besonders groRe Gefahr des
Abrutschens auf der Fundamentsohle durch Einbinden in den
festen, gewachsenen Felsen zu sichern, so begniigte er sich
— lediglich dem Grundsatz der groRBten Kostenersparnis fol-
gend — damit, die Staumauer auf die talabwédrts fallenden
Schichten des anstehenden Sandsteingebirges ohne jegliche
Verzahnung aufzusetzen. Auch mit besonderen MaBnahmen,
um das Bauwerk vorschriftsméafig mdoglichst dicht an die
Baugrubensohle wund deren aufgehende Begrenzungswénde
anzuschlieBen, um so das Eindringen von Druckwasser unter
das Fundament und damit das Auftreten von Unterdriick nach
Moglichkeit zu verhindern, scheint der Bauherr sich nicht
beschwert zu haben. Dazu kamen schwere Méngel bei der
Ausflihrung des Mauerwerks und der Betonbauten, wie Ver-
wendung von Kalk, der an Ort und Stelle hergestellt wurde,
statt des im Entwurf vorgesehenen Zements, von unge-
waschenem Kies und Sand und Herstellung des Betons durch
ungeschulte, zum gréRten Teil weibliche Arbeitskrafte. So
wurde vermutlich vom ersten Beginn der Bauarbeiten an der
Grund zu einem Bauwerk gelegt, das nur dem Zusammenbruch
geweiht sein konnte.

Als die Talsperre eine Hohe von 29 m erreicht hatte, wurde
die Bauweise der massiven Schwergewichtsmauer verlassen
und zu der aufgeldsten Bauweise Ubergegangen, wie sie in der
vorstehenden Beschreibung des Bauwerks ndher erldutert ist.

GLENOTaLSPERRE IN OBERITALIEN. 6i
Der Bauherr lieR den Entwurf durch einen Ingenieur um -
arbeiten und suchte bei der Staatsbehdrde um dessen Geneh-
migung nach. Er fing aber auch gleichzeitig an, nach dem neuen
Entwurf weiterzubauen, und fuhrte, unbekimmert um die
Prifung und Genehmigung des neuen Entwurfs durch die
staatlichen Ingenieure, das groBe Unternehmen des Talsperren-
baues in der geschilderten unverantwortlichen Weise bis zum
Sommer des vergangenen Jahres nahezu vollstdndig durch,
nachdem er die angeschlossene Kraftanlage schon im Jahre
1922 in Betrieb genommen hatte. Das Genehmigungsverfahren
selbst war beziglich der Entwiirfsdnderung noch nicht durch-
gefuhrt, als die Mauer bereits eingestirzt war.

Es bedarf kaum noch der Erwdhnung, daB bei der auf-
gelésten Bauweise, welche durch Vereinigung der Kraftein-
wirkungen des W asserdruckes jedes einzelnen Feldes auf die
zugeordneten Stutzpfeiler den Zweck hat, Staumauern mit dem
geringsten Materialaufwand zu bauen, jeder Bauteil die grof3t-
mogliche Sorgfalt in der Ausfihrung verlangt. Fir das spar-
same, von jeder Sachkenntnis unberihrte und daher gewissen-
loseste Bauen der Fratelli Vigané am Fule des Monte Gleno
bedeutete daher die neue Bauweise die denkbar ungeeignetste,
und man wird, wenn je die Frage nach der Wiederherstellung
des Bauwerks unter der Verwendung der stehengebliebenen
Teile erdortert werden sollte, an diese Frage nur unter der Vor-
aussetzung herantreten dirfen, daR die jetzt unversehrten
Pfeiler und Gewdlbe der Staumauer infolge mangelnder Bau-

werksfestigkeit, insbesondere wegen zu geringer Sicherheit
gegen Abscheeren, nicht standsicher sind.
Uber den Hergang beim Einsturz der Staumauer ist

man wohl auf das Zeugnis des Talsperrenwaérters allein ange-
wiesen, der angab, dafl er in der Frihe des 1. Dezember v. J.
am FuBe der Mauer seinen gewohnten Kontrollgang machend
unter einem Gewdlbe von herunterfallenden Kkleinen Steinen
getroffen wurde und an ,eine Neckerei denkend" in die Hdhe

schaute, um zu seinem Entsetzen zu gewahren, daR sich in
dem zweiten Pfeiler der Bogengrippe (vom rechtsseitigen
Gruppenpfeiler aus gerechnet), also in dem Pfeiler, welcher

etwa in ein Drittel Hohe Uber der massiven Mauer unter 450
abgescheert wurde, ,ein grofer RiR bildete und gleichzeitig
M aterial herunterbréckelte*. ,In einem Satz fllichtete er sich
auf den seitlichen Hang, von da konnte er nach wenigen Se-
kunden sehen, wie der Pfeiler barst und aus der Licke das
W asser mit mdchtigem Getdse zu Tal stiirzte. In der ndchsten
Minute fielen, einer nach dem anderen, weitere 8 Pfeiler.”

Aus dieser D.arstellung des Sperrenwdérters ist wohl nur
mit Sicherheit zu entnehmen, daB er sich am rechtsseitigen
Berghang befunden hatte und auf dessen Anhohe bei den
Bauhiitten zuriickgefliichtet ist. Einen Uberblick dber die
eingestirzte Bogengruppe der Staumauer konnte er von dieser
Stelle aus nicht haben und insbesondere auch nicht feststellen,
wann und wie das Zerstérungswerk am linksseitigen Mauer-
widerlager einsetzte. Seinen Angaben, daR die einzelnen Pfeiler
in einer gewissen Reihenfolge von rechts nach links (in der
FluBrichtung gesehen) einer nach dem anderen eingestirzt
seien, dirfte daher auch nicht allzuviel Gewicht beizumessen
sein.

Der Ungluckstag, an welchem die Katastrophe eintrat,
war auch der Tag, an welchem das Staubecken sich infolge
der anhaltenden Niederschldge in den letzten Tagen des Monats
November seit seiner Inbetriebnahme erstmals anndhernd bis
zu dem planméRigen Stauziel gefiullt hatte, ohne dall indes, wie
bereits bemerkt, das Uberfalloauwerk in Tatigkeit treten konnte.
Die erste Fullung des Staubeckens brachte also schon den
Einsturz der Staumauer mit sich.

Die unmittelbaren Folgen des Talsperrenbruches sind in
der Tagespresse ldngst so eingehend dargestellt, daR es sich
hier eribrigt, im einzelnen zu schildern, wie der auf etwa
5 Millionen Kubikmeter zu schdtzende Inhalt des Staubeckens
sich innerhalb 15 Minuten durch die geschlagene Bresche der
Staumauer entleerte, und wie die herausstirzende Flutwelle,
gleich einer mdachtigen Lawine in einer auBerordentlich kurzen

6‘k
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Zeitspanne einen Ladngenweg von etwa 20 km und einen Hohen -
weg von 1200 m zuricklegend, das Pave- und Dezzotal durch-
eilte, alle Menschenleben und alles Menschenwerk, das ihr in
den Weg kam, vernichtend, bis sie vom Bett des Oglio auf-
genommen und in den lIseosee abgefuhrt wurde, nachdem ihre
Wucht an der Ausmindung des Ogliotales noch die Ddrfer
Corna und Darfo grofRtenteils zerstdrt hatte.

Was endlich die Ursachen des Talsperrenbruchs
anlangt, so sind sie im allgemeinen durch die vorstehenden
Angaben tUber die Art der Bauausfuhrung hinreichend gekenn-
zeichnet. Es war eine beispiellose Vermessenheit, Selbstiber-
hebung und Gewissenlosigkeit des Bauherrn, ohne jede Sach-
kenntnis, ohne fachkundige Hilfe und Uberwachung und inter
Vernachldssigung der elementarsten Bauvorschriften ein Bau-
werk auszufihren, fir dessen Herstellung die tuchtigsten
Spezialingenieure und die sorgféltigste Arbeit gerade gut genug
gewesen waren. Aus den Folgen dieses Gebarens mufite daher
das Unglick mit unabweisbarer Notwendigkeit erstehen, wenn
es nicht durch rechtzeitiges Eingreifen von Fachmé&nnern
verhindert wurde.

Zwei Ursachen sind es im besonderen, in welchen ohne
weiteres der AnlaB zur Zerstérung der Staumauer gesucht
werden muf:

1 Die mangelhafte Grindung der Schwergewichtsm
auf den abschissigen Schichten des Sandsteinfelsens ohne jedes
Kinbinden in diesen und ohne besondere DichtungsmafRnahmen
zur Verhinderung des Unterdrucks.

Die Angabe des Berichts, ,daR der Basisklotz gerutscht
sei und dessen vorderer Teil herausgequetscht wurde“, und an
anderer Stelle die Vermutung des Maildnder Berichterstatters,

auflem Zusammenbruch zweifellos Vorschub geleistet.
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Was der Sperrenwérter am rechtsseitigen Berghang be-
merkte, dirfte also nur der Vorgang des Loslésens dort gewesen
sein, und es ist wohl anzunehmen, daf sich am linksseitigen
Berghang fast gleichzeitig der gleiche Vorgang abspielte.

2. Einen weiteren Keim der Zerstdrung trug das Bauwerk
dadurch in sich, daR die aufgeldoste Mauer bei der geschilderten
Bauweise keinesfalls mit der Sorgfalt ausgefiuhrt ist, die zur
Erzielung der erforderlichen Bauwerksfestigkeiten, inshesondere
gegen Abscheeren, notwendig gewesen wdre. Wenn es schon
fraglich erscheint, ob die Stampfbetonbauweise der Betonfugen
wegen, in denen nennenswerte Scheerkrédfte kaum dbertragen
werden kénnen, Uberhaupt fur die aufgeldste Bauweise zweck-
mé&Rig ist, so besteht bei dem Bauwerk der FratellL Vigand
wohl kein Zweifel dartiber, daR — von den sonstigen Méngeln
der Betonherstellung abgesehen — alle die MaBRnahmen, die
zur Verbesserung der Standsicherheit des Bauwerks in dieser
Hinsicht dienen konnten, wie Anlegen der Stampffldchen, mdg-
lichst senkrecht zur Druckrichtung, Uberbriickung von Fugen
mit Eisenemlagen u. a. m. keinerlei Beachtung gefunden haben.
Auch die Frage, ob die Pfeiler mit der Sorgfalt auf den Funda-
mentklotz aufgesetzt wurden, dall sie gegen Abgleiten ge-
sichert waren, wird verneint werden missen.

Die Schwéache des Bauwerks auch in dieser Hinsicht hat
Nach den
Ausfihrungen unter Ziffer 1 ist aber wohl nicht anzunehmen,
dall die Zerstdrung durch die mangelnde Standsicherheit der
Pfeiler und Gewdlbe eingeleitet wurde.

3. Es kommt aber noch ein Drittes in Betracht:

Wenn nach den Angaben des Berichts der Talsperrenbau
im ersten Bauabschnitt nach dem Querschnitt einer Schwer-

] Fugenspanmmg.kg/cm-
Bezeichnung £rfauferung: Crofe  mitBerticksichtigung d ohre erlicks
des efonzuges
*t ohne Ber(icksichi/gung "onUnterdriick 2800/ ufgssellhg tvassgrserhg f uftslesl?g
% znii Unterdriick jh 2020 132 -31 135
fff o " 2000 132 -50 190
Rt "o Q1tdj 2300 108 -0,7 185
TR m 111 2000 106 -6.1 290
*G " ) J iu 1800 131 -63 87,0
Abb. 3. Vermutlicher Querschnitt

der Staumauer mit den Untersuchungsergebnissen fir die Grundungsfuge.

,dal der Fundamentblock wahrscheinlich in einer ersten Zeit
infolge von Unterdruckwasser rotiert habe, was Quetschen des
vorderen Teils durch den erhdhten Pfeilerdruck verursachte®,
lassen mit ziemlicher Sicherheit darauf schlieBen, daf die
mangelhafte Grindung (neben den anderen im folgenden unter
Ziffer 3 erwéhnten Ursachen) das Eindringen des unter einem
Druck von etwa 5 at stehenden Staubeckenwassers in die
Fundamentfuge und dadurch das Entstehen eines ungewdhnlich
hohen, bei der Aufstellung des Entwurfs jedenfalls nicht im
vollen MaRe bericksichtigten Unterdrucks beglnstigte. Die
Folge davon war, daB der Fundamentblock samt den darauf
gegrindeten' Pfeilern und Gewdlben sich auf der Wasserseite
anhob und um den luftseitigen Ful drehte (,,rotierte”), wodurch
die gesteigerten Pressungen und das Zerquetschen der Mauer
am luftseitigen FuBR eintrat. Gleichzeitig setzte aber auch —
durch den wagerechten W asserdruck des hinter der Staumauer
aufgespeicherten Wassers verursacht — das Abrutschen des
zum groBten Teil von seiner Fundamentsohle abgehobenen
Basisklotzes ein, das Bauwerk rif8 sich fast in der ganzen Aus-
dehnung der Bogengruppe aus dem Zusammenhang mit den
auf den beiderseitigen Berghédngen gegriindeten Mauerteilen
los und stlrzte als Ganzes in sich zusammen.

Vv Pt-'vV'

gewichtsmauer durchgefiihrt wurde, so kann der Basisklotz
mit seiner fast lotrechten Mauerflache auf der Luftseite und mit
seiner Plattform von 32 m Stdrke in einer Tiefe von nur 27 m
unter dem Stauziel des Beckens nicht die urspringlich ge-
plante, oder auch urspringlich ausgefiihrte Schwergewichts-
mauer sein.

Berechnet man nach dem Verfahren von Link eine Schwer-
gewichtsmauer von 52 m Hohe unter Berlicksichtigung eines
Unterdrucks, der unter der wasserseitigen Fundamentkante
die halbe GroRBe der Stauwassersdule hat und gegen die luft-
seitige Kante geradlinig auf Null abnimmt, so erhdlt man den
in der nebenstehenden Skizze dargestellten Staumauerquer-
schnitt von rd. 38 m Fundamentbreite mit einem Anzug der
Luftseite von 1 :0,73 und der W asserseite von 1 :0,045. D%*e
Basisbreite dieses Grundquerschnitts dirfte mit 38 m der ver-
mutlichen Fundamentstdrke der massiven Mauer in der Povo-
sohlucht ziemlich nahe kommen, wéhrend die wégerechteFugen-
breite des Grundquerschnitts in einer Hohe von 23 in Uber der
Grindungssohle nur noch 21 m mift, also hinter der Stéarke
der Plattform um volle xi m zuriickbleibt.

Es erhebt sich also der Verdacht, daR man allen Méngeln
und Fehlern der Bauausfiihrung beim Ubergang zur aufge-
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I6sten Bauweise noch den groRten und schwersten dadurch
hinzufiugte, dal man die Plattformbreite von 32 m, die fiur das
Aufsetzen der aufgeldsten Staumauer bendtigt wurde, durch
nachtrdgliche Verstdrkung der massiven Mauer auf der Luft-
s.eite nach einem Dreiecksquerschnitt von 11 111 Breite in Platt-
formhohe (wie in der vorstehenden Skizze angedeutet) her-
dieses Verstar-

stellte. Eine statisch wirksame Verbindung
kungsdreiecks mit dem Grunddreieclc der Schwergewichts-
mauer war bei der Herstellungsart in Bruchsteinmauerwerk

Kosten so gut wie ausgeschlossen. Wie eine
statische Untersuchung ergibt, féllt die Pfeilerdrucklinie in
Plattformhdéhe nahezu mit der Vorderkante der urspring-
lichen Schwergewichtsmauer zusammen, und es ist gerade der
Vorgesetzte Mauerkeil, welcher den Hauptanteil der durch die
Pfeiler auf den Basisklotz Ubertragenen Kréafte aufzunehmen
hat. Unter diesen Umstéanden versteht es sich von selbst, daf
auf einem derartig zusammengesetzten Fundament die aufge-
Ioste Staumauer keinen langen Bestand haben konnte.

Falls also der alle Erwartungen hinsichtlich einer untech-
nischen Bauausfohrung Ubersteigende Verdacht einer nachtrdg-
lichen luftseitigen Verstdrkung des Fundamentklotzes sich be-
statigen sollte, so wéare damit die Angabe des Berichts, daB
der vordere Teil des Basisklotzes herausgequetscht wurde,
hinreichend aufgekléart, und jede weitere Untersuchung Uber
die Ursache des Unglicks wirde sich erubrigen.

Aber auch wenn der Ubergang zur aufgelésten Bauweise
so rechtzeitig ins Auge gefalt sein sollte, daB die massive Mauer
vom Fundament aus in voller Starke hochgefiuhrt Averden
konnte, eine nachtrdgliche Verstarkung also nicht notig
wirde, so zeigt die vorstehende Querschnittsskizze, welche
die vermutlichen Umrisse der aufgeldsten Staumauer und zum

mit geringen

Vergleich den erforderlichen Querschnitt der Schwergewichts-

mauer wiedergibt, mit aller Deutlichkeit, daB der Ubergang;
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Luftseite der Staumauer mit sich brachte, wodurch die Stand-
sicherheit wesentlich beeintrachtigt wurde. Die gewdhlte
Verbindung von Schwergewichtsmauer und aufgeldster Stau-
mauer kann daher keinesfalls als glicklich oder zweckmadRig
bezeichnet werden und dirfte auch kaum einen nennenswerten
wirtschaftlichen Vorteil bringen.

Fihrt man eine'statische Untersuchung des vermutlichen
Querschnitts der Glenosperre unter der Voraussetzung durch,
dal der Basisklotz vom Fundament aus in voller Stdrke ent-
standen ist, so ergeben sich fur die verschiedenen Annahmen
(1—6) Uber die Hohe des Unterdrucks die aus der Skizze und der
beigesetztenlbersichtstabelle ersichtlichenLagenderSchlufRkraft
und GroélRen der entstehenden Beanspruchungen. Bei der Unter-
suchung ohne Unterdrick fallt die SchluRkraft gerade an die
Kerngrenze, sobald Beanspruchung durch Unterdrick in Rech-
nung gestellt wird, liegt die SchluRkraft auRerhalb des Kerns,
und sie fallt schlieRlich nahezu mit der luftseitigen Fundament-
kante zusammen, wenn man annimmt, daB der Unterdrick
auf 2/3 der Grundungssohle in voller Hohe der Stauwasserséule
wirksam ist. Da auch diese ungunstigste Annahme bei der
schlechten Grindung des Bauwerks der Wirklichkeit durchaus
entsprechen kann, so fuhren diese Untersuchungen ebenfalls
zur Erhdrtung der unter Ziffer r ausgesprochenen Vermutung
Uber die Ursachen und den Hergang des Mauereinsturzes.

Es ist zu winschen, dafl durch Verdffentlichung des durch
Fachméanner an Ort und Stelle festgestellten Befhndes sowie
der tatsdchlichen Form und der Abmessungen des Staumauer-
querschnitts mdglichst bald weitere Klarheit (ber den Bau
und die Zerstdrung der Glenosperre geschaffen wird. Soviel
kann aber jedenfalls heute schon mit aller Bestimmtheit ge-
sagt werden, daB hier die Schuld nicht etwa in der Wahl der
ufgelosten Bauweise oder in der I*unst des Talsperrenbaus
iberhaupt gesucht werden darf, sondern daf sie lediglich in
unfachgemdfRen Ausfihrung des

zu der aufgeldosten Bauweise eine in statischer Hinsicht sehr iner ganz mangelhaften,
nachteilige Verschiebung der Mauerwerksmassen gegen die! auwerks begrindet ist.
LITERATURSCHAU.
Gesammelt und geordnet von Dipl.-Ing. G. Ehriert, presden.

Baustoffkunde. 101. Versuche Uber den EinfluB von Zucker
. und dhnlichen Stoffen auf das Abbinden und
96. A llbacken voll Zcment im S.chachtofcn Eypigrtemvon Zement bzw. Zement morte L Von
Von Dr. J. Schaefer. Zement 1924, Nr. 4. S. 31. Bezugnehmend  prof. Burcnartz, Dipl.-Ing. v. Wrochem, Berlin-Dahlem.

auf einen Artikel Uber Ursache und Verhitung des Anbackens
von Zementklinkern im selbsttatigen  Schachtofen von
Dr. Hacgcrmann geht Verfasser ndher auf das Thema ein und
behandelt das WVerhéltnis zwischen Beschickung und Ofen-
futter. Letzteres muR stark basisch, sehr dicht und damit
mechanisch fest, sowie raumbcstdndig gegen schroffe Tempe
raturwechsel sein.

97. Hochwertige Zemente Von Dr. R. Grin,
Dusseldorf. Zement 1924, Nr. 4. S. 27—30, mit 2 Tabellen. An-
geregt durch Abhandlungen und Erlduterungen, besonders des
Ausléndes,, aus denen die Verwendung ganz verschiedener Pro-
dukte bei Herstellung hochwertiger Zemente hervorgeht, be-
spricht Verfasser in der Folge die einzelnen Arten: Sonder-
portlandzemcnt. hochkalkiger Zement, Tonerdezement, und be-
schreibt deren Herstellung und Prifung. /

98. Vcrgleichsversuche mit hochwertigen
Zcment.en. Von F. F. Beton und Eise'n 1924, Nr. 2, S. 22
bis 23, mit 1 Abb. Unter Bezugnahme auf einen im ,Genie
Civil* Uber Parallelversuche zwischen Aluminiumzement und
einem hochwertigen Portlandzemcnt erschienenen Aufsatz geht
Verfasserlzum Vergleich auf die auch in Deutschland durch-
gefuhrten Versuche mit solchen Zementen ein.

99. Marmorzement. Von Dr. Haegermann. Zement
1924, Nr. 2, S. 13—14. Verfasser warnt anlaflich eines ihm be-
kannten Falles aus der Praxis vor einer Verarbeitung von so-
genannten Marmorzementen mit hydraulischen Bindemitteln,
wie Portlandzement, Eisenportlandzement.

1000 Das Zementfeld im Dreistoff System
Kalk-Kicselsdurc-Ei seno xyd. Von Dr. H. Kihl,
Berlin-Lichterfclde. Zement 1924, Nr. 4, S- 25—27, mit 3 Abb.
Beschreibung der Versuchsanordnung; im Anschlufl teilt Ver-
fasser die Resultate seiner Analysen mit.

Zement 1924, Nr. 2, S. 11—13. Es wird zunéchst die Reihe der
Versuchsanordnungen, anschlieBend die Versuchsergebnisse bei
Zusatz von Zucker in reinem Zement und in Mdrtel beschrie-
ben; die Ergebnisse werden einer Untersuchung unterzogen.

102. F1ltiBRspatzNsatz zum Zementrohmeh!.
Von Dr- H. Kihl, Berlin-Lichterfelde, Zement 1924, Nr. r, S. 3
bis 5, Nr. 2, S. 9—10, Nr. 3, S. 18—20. Mitteilungen aus dem
Zementtechnischen Institut der Technischen Hochschule zu
Berlin. Es soll der EinfluR von FluRspat hinsichtlich der Sin-
terung erdrtert werden. Es werden eine Reihe von Versuchen
zementtechnischer Art besprochen; die bestimmte Antwort auf
die eingangs gestellte Frage — Sintcrungserleichterung bzw.
Kohlcnersparnis — bleibt offen-

103. Uber Schwindwirkungen
Eisenbetonkdérpern, Von Dr.-lng. h. c
Beton u. Eise'n 1924, Nr. 1 S- 1—6, mit 12 Abb. Allgemeines
Uber die Natur des Schwindens; das Schwinden der Beton-
kdorper ohne Eiseneinlagen; Schwindwirkung in unbelasteten
Eisenbetonstdben; Schwindwirkung in axial gedrickten
Eisenbetonstdben; Schwindwirkung in umschniirten axial ge-
drickten Eisenbetonkérpern. In der SchluRfolgerung wird
darauf hingewiesen, daB die durch das Schwinden hervorge-
rufenen Spannungen im allgemeinen von geringer Bedeutung
und daher bei statischen Berechnungen nicht besonders zu be-
riicksichtigen sind,

104. Neues maBanalytisches Verfahren zur
Schwcfelbestinnmung in Eisen und Stahl. Von
Bergrat H. Pinsl, Arnberg. Stahl und Eisen 1924, Nr. 3, S. 72
bis 74- Es wird ein neues maRanalytisches Verfahren zur
Schwefelbestimmung in Eisen und Stahl beschrieben, das auf
der Oxydation des Schwefels mit Permanganat in alkalischer
Lésung und auf der Messung des an der Reaktion beteiligten

in Beton- und
M. Kocnen.
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Permanganats beruht. Das Verfahren stimmt in seinen Er-
gebnissen mit dem jodometrischcn gut Uberein, hat aber in-
folge Wegfalls der Jodsalze den Vorzug, ungleich billiger
zu sein.

Baumaschinen.

Statik und Festigkeitslehre.

105, Die Berechnung der Ger.adstabwecrke
mit unv'crschieblichcn Eckpunkten. Von Ing.
Paul Diem, Minchen. Beton und Eisen 1924, Nr- 1, S. 8—it,
Nr. 2, S. 18—22, mit 17 Abb. Verfasser versucht in seinen Aus-
fuhrungen, fiur das Geradstabwerk mit unverschieblichen Eck-
punkten eine den praktischen Bedirfnissen entsprechende Be-
rcchnungsmethode aufzustcllen; als fir die Praxis in den
meisten Fallen genligende Genauigkeit soll der einer bestimm-
ten EinfluBsphére entsprechende Stabwerkausschnitt auf das
Lastfeld und die demselben unmittelbar benachbarten Felder
beschréankt bleiben.

106 Der Geltungsbereich der Eulerschcn
Knickformcl. Von Dr. H. Zimmermann. Die Bautechnik
1924, Nr. 4, S. 25—26, m. 6 Abb. Unter Annahme der Anfangs-
form der Stabachse als durch beide Enden gebende Cosinus-
linic wird entwickelt, daB die Wirkung einer Krimmung und
die der Achsenabwcisung einander aufheben.

Brickenbau.
a) Allgemeine s

b) Hélzerne Bricke n

c) Stein- und Bctonbriickell
d) Eisetibclonbri ckell
107. Die Pastcur-Bricke in Eisenbeton Uber
die Rhoéne in Lyon. Von C. D. Le Génie Civil 1924,

Bd. 84, Nr. 3, S. 53—57, mit 9 Abb. u. 1 Tafel. Beschreibung
der neuen 225 1M langen und 20 m breiten Bogenbriicke mit
3 Offnungen zu 62, 66 und 62 m.

108. Spanische Nor maient wiirfe fur Eisen-
beto NStraBenbricken. Von J. Eugeniv Ribera Le
Genie Civil 1924, Bd. 84, Nr. 2, S- 39—41, mit 10 Abb. Be-
sprechung der Entwirfe fur Balken- und Bogenbricken, die
in dieser Bauweise eine groRe Verbreitung gefunden haben.

e) Eiserne Bricken.

109. Der Wetthbewerb fir Entwiurfe zu einer
StraBenbricke Uber Nygaardstrd mm en in
Bergen. Von Dr.-Ing. e- h. Schaper, Berlin. Die jRautechnik

1924, Nr. 3, S. 17—20, mit 4 Abb., Nr. 4, S. 28—29, mit 5 Abb.
Es werden in der Folge die anl&Rlich des Wettbewerbes von der
Firma Harkort in Duisburg eingereichten und mit dem 2. und
3. Preis gekrdonten Entwirfe ,Buebro® und ,Gode Greier” be-

sprochen. Beide Entwiirfe sehen eine Klappbricke, Bauart
Scherzcr, vor.
Industriebauten.
(Silos, Schornsteine, Wasserbehdlter usw.)
no. Neubau einer Mullverwcrtungsanlage
in Ko61ln. Von Baudirektor Prof. Dr-Ing, h. c. F. Schumacher,
per Industriebau 1923, Nr. 11/12, S. 121— 123, mit 3 Abb. Der

in Eisenfachwerk errichtete Bau soll auch &ufBerlich — durch
die Verwendung von einem aus Grobmill hergestelltcn Rein-
material als Ausmauerungsmatcrial — ein Mal bilden fir den
technischen Scharfsinn, mit dem in jener Anlage scheinbar
Wertloses wieder in brauchbare Werte zuriickverwandelt wird.

Grindungsarbeiten usw.

Grundwasserabsenkung. Von
Der stadtische Tiefbau

m. Moderne
Ing. P. M. Grempe, Berlin-Friedenau.

1924, Nr. 1/2, S. 1—5. Es werden die beim Bau der Berliner
Untergrundbahntunncls getroffenen Grundwasserabsenkungs-
malnahmen besprochen-

Wasserbau.

a) Gewdsserkunde und Wasserwirtschaft,
Wasserrecht, Wasserbewegung.
Wirtschaftliche Bedeutung wasscr
Versuch e. Von Reg.-Baurat Dr.-Ing.
Balltechnik 1924, Nr. 4, S. 30. Aus-

112.
bautechnischer
Winkel. Berlin. Die
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gehend von dem Galileischcn  Vergleich zwischen dem
menschlichen Vermdgen, die Bahnen der Kometen zu
berechnen, und dem Unvermdgen, jene der  flieRen-

den Wasserteilchen nicht ermitteln zu konnen, trotz ihrer Néahe
zum menschlichen Auge, betont Verfasser an der Hand vieler
Beispiele den hohen Wert der Modellversuche, die allein der
Erzielung einer sparsamen Bauweise im Wasserbau' dienen.

b) FluBbau, Kallalbau, Seebau, Hafcllbau,
Schleu senbad.

113. Die Seillehochwasser ini Ja Mlar 1924 u 1id
1910. Von A. Bidault des Chaumes. 'Le Génie Civil
1924,.Nr. 4, S. 77—82, mit 11 Abb. Vergleich der Hochwdésser,
ihrer Folgen und der jeweiligen SchutzmaBnahmen; es werden
im folgenden die zur Verhinderung sich wiederholender Hoch-
wadsser notwendigen und bereits genehmigten Projekte aufge-
fahrt.

114,
langen

Entwurf eines Fischereihafens in Po-
inLitauell Entwurf der Siemens-Bauunion. Von
Reg.-Bmstr. a. D. Gunthel, Berlin. Die Bautechnik 1924, Nr, 4,
S- 26—28, mit 9 Abb. Il. Teil. Dieser mit dem 2. Preise ge-
krénte Entwurf wird dem in Bautechnik 1924, Nr. 2, wieder-
gegebenen Entwurf zum Vergleich zur Seite gestellt und be-

sprochen. Er unterscheidet sich wesentlich nur in der ort-
lichen Belassung der alten FluBmindung.

115, Seemolell mit vertikalen W &llden. Von
M. Benezit. Annales des Ponts et Chaussées 1923, Sept.-Okt.,

S. 125—159, mit, 21 Abb. Eingehende Untersuchung uber die
Vorteile von Seemolen mit vertikalen Wéanden gegeniber den
geschiitteten Ddmmen, die hauptsdchlich in den geringen Unter-
haltungskosten bestehen. Ermittlung der Beanspruchung der
Ddmme durch die Wellen und Erdrterungen Uber ausgefihrte
Beispiele.
116. Grundlagen fir den Vergleich wvon
Schwimmdock, Trockendock und Aufschleppe.
Von Dr.-Ing. Lange, Hannover. Werft, Reederei, Hafen, 1924,
Nr. 2, S. 19—23, mit 9 Abb. Unter Berlcksichtigung der &rt-
lichen Verhéltnisse werden die Herstellungs- und Unter-
haltungskosten in Form von Formeln verglichen-

W ildbachverbauullge 11,
usw.

¢c) Wehre, Talsperren,
W asserkraftalllagell, Bewé&sserungen

117. Die Staumauer des Kraftwerkes
Vohrcllbach. Von Dr.-Ing. Fr. Meier, Karlsruhe- Beton
und Eisen 1924, Nr. 2, S. 14—18, mit 16 Abb. Es wird die

Vohrcnbach-Staumauer als in Deutschland zum ersten Male
zur Ausfihrung gelangende Konstruktion in aufgeldster Bau-
weise einer eingehenden Beschreibung unterzogen. Bei einer
Kronenldnge besteht sic aus 12 Gewdlben in Kreisbogenform
mit einem Zentriwinkel von 130° die sich unter 50° Neigung
auf die Strebepfeiler auflegcn-

118. Kurzer Bericht tUber die Druckstollen-
vcrsuche der Schweizer Bundg¢sha hncll Nach
einem Referat von Ing. A. Schrafl, Generaldirektor der S.B. B.
Schweizerische Bauzeitung 1924, Nr- 3, S. 27—30. mit 6 Abb.
SchluR. Die Ausfihrungen beziehen sich auf die von einer
Druckstolienkommission in einem Bericht zusammengefaliten
Beobachtungen und Erfahrungen Uber Querschnittsverdnderung
von Stollen infolge hoher Tcmperaturwechscl sowie die Nach-

giebigkeit des Gebirges und den auf dem Stollen liegenden
W asserdruck und dessen Wirkung.

119. Extra-Schnelldufer-Turbinen der
A.-G- der Maschinenfabrik von Th. Bell &
Cie., Krien s. Von Prof. Dr. F. Prasil, Zirich.

Schweizerische Bauzcitung 1924, Nr. 3, S. 31—34, Nr. 4, S- 39
bis 41, mit 35 Abb. Es wird die Entwicklung der Konstruktion
und der dabei glltigen Grundsdtze bis zur Turbine mit 1600 mm
Durchmesser besprochen. Die Beschreibung von Versuchs-
cinrichtungen und -Vorgdngen an verschiedenen Modellen, die
in Tabellen und Kurven ausgewertet werden, bildet den Haupt-
teil.

120. Einflufl der Schaufelformen von Fran -
cisturbinen auf die Saugrohrstrémung. Von
Ing. Karl Griun, Laibach. Die Wasserkraft 1924, Nr. 1/2, S. 5

bis 10, mit 11 Abb. Die Erdrterungen beziehen sich auf die
Ausbildung des Saugrohrcs; es soll eine groBtmdégliche Um-
setzung von Geschwindigkeits- in Druckenergie erzielt werden.
Um die dazu — nach Versuchen von Andres — erforderliche
schraubenférmige Bewegung zu erzwingen, wird ein schief-
winkliger Austritt aus dem Laufrad notwendig.

121. Das Wasserkraftwerk Drac-Romanche
in Pont-dc-Claix (lsére). Von Paul Dufour. Le
-Génie Civil 1924, Bd. 84, Nr. 1, S. 1—8, mit 17 Abb. Eingehende
Beschreibung des fir 15—175 m Druckhdhe und 90 m3/scc. am
ZusammenfluR der Drac mit der Romanche in der Ndahe von
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Grenoble erbauten Kraftwerkes- Die Anlagen bestehen aus
umfangreichem EinlaBbauwerk, 750 111 offenem Werkkanal und
1450 m Druckrohrleitung mit 6 m Durchmesser in Eisenbeton
und Krafthaus. Angaben Uber die Berechnung der ringformi-
gen Druckleitung und des kastenférmigen, rechteckigen Ein-
laufbauwcrkes au den Turbinen.

122. Die Wasserkréafte in
lndien. Von E. Mattern, Berlin. Zentralblatt der Bauver-
waltung 1924, Nr. 5, S. 33—35, mit 6 Abb. Allgemeines Uber die
W asserkraftverhdltnisse sowie Auffihrung des in .Aussicht
genommenen weiteren Ausbaues von Wasserkraften durch den
hollandischen W asserkraftdienst.

Erdbau, Tunnelbau und Bergbau.

StraBenbau.

Eisenbahnbau und -betrieb.

Steigerung der Leistungen des
bahn betriebes durch die Elektrisierung der
Berliner Stadt-, Ring- und Vorortbahnen- Von
Privaldozent Dr.-Ing. L. Janecke, Regierungsbaurat, Berlin.
Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen 1924,
Nr. 3, S. 33—35, mit 7 Abb. Angesichts des stetig zunehmen-
den Berufsverkehrs auf der Berliner Stadtbahn fordert Ver-
fasser Einfihrung des elektrischen Betriebes, um dadurch eine
erhebliche Steigerung der Zugzahl in der Stunde zu erreichen.
Es werden die Vorteile der Elektrisierung behandelt.

124. Die Organisation der' Transporte mit
Kiihhvdgen und der Kihlh&duser im Bereich der
Eiscnbahngcsellschaft Paris-Lyon-Mittc1l-
ineer. Von H. Lcnoir. Revue générale des chemins de fer
et des tramways 1924, Januar, Nr. I, S. 29—41 mit 10 Abb.
Beschreibung der Bauart und der Verwendung der in Frank-
reich nach dem Kriege in groBerem Umfange zur Verwendung

123. Eisen-

gekommenen Kihlwagen, einer gréferen Anzahl von Kihl-
h&usern und der Anlagen zur Erzeugung des Eises.

125. Schutz der Betriebs 4rigestellten gegen
giftige Gase der Tunnel. Von M. Quinquct. Revue
générale des chemins de fer et des tramways 1924, Januar,

Nr. 1, S. 19—28, mit 3 Abb. Untersuchungen uber die Einflusse
der Luftverschlechterung grofer Eisenbahntunnel. Besprechung
der Apparate zur Feststellung der Giftgase und der in Frank-
reich Ublichen Schutzmasken gegen Kohlenoxydgase sowie Be-
kanntgabe der damit im Betriebe gemachten Erfahrungen.

126. Die Siemcns-Schuckcrt-Lokomotiven
auf der schwedischen Riksgrdaillsbahn. Von Obcr-
inig. F. Kunze, Berlin. Zeitschrift des Vereines deutscher In-
genieure 1924, Nr. 4, S. 72—76, mit 21 Abb. Die auf der Erz-
transportbahn Lulea—Narvik verkehrenden elektrischen Loko-
motiven werden beschrieben und Angaben hinsichtlich ihrer Be-
wéhrung gegeniuber den an sie gestellten hohen Betriebs-
anforderungen gemacht.

127. Zur Frage der durchgehenden Giuter-
zugsbremsc. Schweizerische Bauzeitung 1924, Nr. 4, S. 41
bis 42. Im AnschluR an den von der Pariser Konferenz der
Eisenbahnkommission der alliierten und assoziierten Maéchte
gefalRten BeschluB8, dal im Sinne von Artikel 370 des Versailler
Friedensvertrages als Typus der durchgehenden internationalen
Guterzugbremse die Westinghouse-Bremse anzusehen ist, wird
letztere zundchst- in ihrer Konstruktion besprochen, an-
schlieRend mit der Kunze-Knorr-Bremse verglichen; da beide
Konstruktionen anstandslos Zusammenarbeiten, erscheint es
den maRgebenden Stellen angebracht, die fur Schweizer Ver-
héltnisse geeignetste Kunze-Knorr-Bremse zu bevorzugen.

128. Die elektrische Zugforderung auf dem
IX. Eisenbahnkongref in Rom, 1921. Von Zehme.
Schweizerische W asserwirtschaft 1924, Nr. 1, S- 1—6, SchluB.
Es wird inhaltlich der amerikanische Bericht wiedergegeben,
der in vielem, besonders in der statistischen Aufstellung wirt-
schaftlicher Untersuchungen, enttduscht.

Beton- und Eisenbetonbau.
(Eisen beton bricke L siehe unter Brickenbau!)
129. Schwere Gelenke in Eisenbetonsdauler.

Von Dipl.-Ing. Bogdan Goranof, Sofia. Beton und Eisen 1924,
Nr. 1, S. 11, mit 2 Abb. Im AnschluB an eine Kassettendecken-
konstruktion in Eisenbeton, gelegentlich eines Anbaues zum
Grand-Hotel, Sofia, wird die Ausbildung eines Bolzengelenkes
besprochen.

Niederldndisch
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Eisenbau.
(Eiserne Bricken siehe unter Brickenbau!)
130. Konstruktives von der Hallpthalle des

Amtsgerichtes Berlin-Millc. Von Ziviling. O. Leit-
hélf, Berlin. Zentralblatt der Bauvcrwaltung 1924, Nr. 3, S. 17
bis 20, mit 8 Abb., Nr. 4, S- 286—30, mit 15 Abb. Es wird ein-
gehend die in Eisen ausgefihrte Dachkonstruktion behandelt.

AnschlieBend folgt die Beschreibung des Hauptgewdlbes, der
Mauerkonstruktionen und der Verankerungen im besonderen.
Die Gewdlberippen und Kappen sind aus ganzen Vollsteinen
gemauert.

Staddtebau und stadtischer Tiefbau.

131. Sté&dtebauliches aus dem alten Kol
Von Fritz Schuhmacher. Deutsche Bauzeitung 1924, Nr. 7/8,
S. 29—32, mit 3 Abb. Fortsetzung aus Nr. 3/4. Auszug aus
dem Werk: Koln, Entwicklungsfragen einer GrofRstadt, von
F. Schuhmacher- Das Rathaus und seine Umgebung. Umge-
staltung des Stédtchildes.

132. Siedelun,gsalllage des Wohnbau-
Vereins Monheim. Von Architekt W. Furthmann,
Disseldorf. Deutsche Bauzeitung 1924, Nr. 7/8,'S. 33—35, mit
io Abb. Beschreibung der Gcsamtanlage sowie einzelner

W ohnungsbauten.

133. vV oirschldage.zti-fUmgestaltung der.Woh-
nullgswirtschaft. Von Stddtebaudirektor Elkart, Berlin.
Deutsche Bauzeitung 1924, Nr. 7/8, S. 37—40. Nach seinem auf
der vom Bund Deutscher Architekten, Ortsgruppe Brandenburg,
einberufenen offentlichen Versammlung gehaltenen Vortrag.'
An der Hand eines reichen statistischen Materials entwickelt
der Vortragende die wirtschaftlichen Mdglichkeiten, zu Beginn
des Frihjahrs 1924 mit dem Wohnungsbau in gréRerem Um-
fange beginnen zu kdénnen und stellt auch statistisch die gin-
stige Rickwirkung dieser MaBnahme auf die Arbeitslosigkeit
fest-

134. Die Schlammenlleerunfg der Kldrbecken

mittels Saugbaggers. Von Obering. Paul Miara,
Braunschweig. Gesundheits-Ingenieur 1924, Nr. 3, S. 17—19,
mit 6 Abb. Ubertragung des fir FluB- und Seebaggerci ver-

wendeten FriuhlihgSchen Saugbaggers auf die Entleerung von
Schlammbecken.

Holzbau.
135. Hoélzerne Rohrleitung in Osterreich.
Von Ing. Jean li. J. Legros, Frutigen (Bern). Schweizerische

Bauzeitung 1924, Nr. 4, S. 45—48, mit 9 Abb. Zunéchst geht
der Verfasser uber die bisherige Verteilung der hdlzernen Rohr-
leitungen aus, beschreibt anschlieBend die industrielle Entwick-
lung in Osterreich, sowie im besonderen die von der 0&ster-
reichischen Holzrohr A.-G. hergestellten Konstruktionen: Die
maschinengewickeltcn Rdéhren und die kontinuierlichen Rdhren
und geht zum SchluB auf die Wirtschaftlichkeit dieser Rohr-
konstruktion ein.

136. Holzdaubcnrohre Von Dipl.-Ing. H. Rabovsky,
Bad Lauterberg a. Harz. Der elektrische Betrieb 1924, Nr. 2,
S. 9— 10, mit 3 Abb. Mit dem Hinweis, dal in anderen Landern
das Holzdaubenrohr voll anerkannt worden sei, fihrt Verfasser,
unter Anflhrung eines amerikanischen Beispiels, die Vorteile
dieser Konstruktionsweise kurz an-

Stadtische Stralen- und Schnellbahnen.

Einfidhrung des clck frischen Betriebes
auf der Wiener Stadtbahn. Von Ing. Dr. Musil. Zeit-
schrift des Osterr. Ing.- und Arch-Ver., Nr. 1/2, S. 1—7, mit
9 Albb. Verfasser berichtet Uber die vorkriegszeitlichen Pléne
fir den erweiterten Ausbau der Wiener Stadtbahn, der aber
durch den Krieg fur unbestimmte Zeit, hinausgeschoben ist; zur
Erhdéhung der Wirtschaftlichkeit soll vor der Hand als Uber-
gang zur elektrischen Schnellbahn der stralenbahnméRige Be-
trieb auf der Stadtbahn eingefihrt werden. Es wird die Art der
Durchfihrung dieses Planes besprochen.

138. Bauten der Londoner Untergrundbahn.
Von Wernckke. Die Bautechnik 1924, Nr- 3, S. 20—21, mit
1 Ubersichtsskizze. Es werden in Ergdnzung eines friheren
Berichtes (Bautechnik 1923, S. 448—449) die infolge des um-
fangreichen Verkehrszuwachses erforderlichen Erweiterungs-
und Verldngerungsbauten aufgefihrt.

137.

Siedlungswesen und sparsame Bauweisen.
Bauunfalle.

Amtliche Mitteilungen. — Ministerielle Erlasse.
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Arbeiterfragen. — Rechtsfragen. — W irtschaftliches.

139. ProdlktiveErwerbslosclfirsorge Von
Bcg.-Baurat A. H- Prietze, Hannover. Der Tiefbau 1924, Nr. 7/8,
S. 10—11. Verfasser geifelt die Bezeichnung produktive
Erwerbslosenfirsorge und macht, zur Behebung der Arbeits-
losigkeit, den Vorschlag, daR der Staat, die Rentenbank, den
Bau gemeinnitziger Anlagen des Verkehrs und der Urproduk-
tion finanziell fordern misse.

140. Der Vorsitzende der Berliner Handels-
kammer zur Ent wickclu ngder deutschen Wirt-
schaft im Jahre 1923, Zeitung des Vereins deutscher
Eisenbahnverwaltungen 1924, Nr.. 3, S. 35—39. Allgemeine Uber-
sicht der Entwicklung des Wirtschaftslebens. Auszug aus dem
Jahresbericht des Présidenten der Berliner Handelskammer.

141. Export und Umsatzsteuer. Von Justizrat
Dr. Fuld, Mainz. Zement 1924, Nr. 2, S. 14—13 Es wird der
seit dem 1. Januar 1924 wieder steuerfreie Umsatz in das Aus-
land und sein Geltungsbereich besprochen-

142. Projekt einer Eisenbahnlinie von
Limoges nach Saint-GerIMain-des-Fosses, um
die Verbindungen von Borde aux mit dcm siid-

MITTEILUNGEN.
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9stlichen Europa zu erleichtern. Le Génie Civil
1924, Nr. 4, S. 93, mit 1 Abb. Genanntes Projekt verfolgt den
wirtschaftlichen Zweck. Staaten, wie die Schweiz, Italien, Jugo-
slawien, die Tschechoslowakei, Serbien und Rumadnien u. a.
zur Aufgabe des Schienenweges durch Deutschland resp- Ham-
burgs als Ausgangspunkt fiur den Seeweg zu veranlassen.

Kunst im Ingenieurwesen. — Personalnachrichten. — Vereins-
nachrichten. — Standesvertretung. — Sonstiges.

143. Die neue Organisation und Verwaltung
der schweizerischen Bundesbahnen. Schwei-
zerische Wasserwirtschaft 1924, Nr. 1, S. 13. Auf Grund eines
Bundesgesetzes ist eine Neuregelung der Verwaltung und des, Be-
triebes der schweizerischen Bundesbahnen erfolgt unter Wah-
rung der Interessen der nationalen Volkswirtschaft nach kauf-
ménnischen Grundsétzen.

144. Die Universitdten wund Technischen
Hochschulen Chinas. Von Prof. Dr.-Ing. R. Plank,
Danzig. Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure 1924,

Nr. 4, S. 81—82. Die Ausfihrungen stellen eine Ubersicht der
wichtigsten Hochschulen Chinas dar, die der Verfasser-bei Gast-
vorlesungen im Sommer 1923 kennengelcrnt hat.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Anwendung der ,Abrams-Methoden®“ fir die Bereitung
von GuBbeton bei einer groen Betonbricke.
(Nach Engin. News Record 1923, Vol. 91, Nr. 15, S. 586.)

Uber den Great Miami-FluB bei Sidncy, Ohio, wird gegen-

waértig eine groBe Eisenbahnbogenbriicke gebaut, bestehend aus drei .

Brickenbogen von 140 engl, FuBB (43 m) Spannweite; die das FluBbett
Uberspannen, und je 1 Bogen von 100 FuR (30,5 m) Spannweite gegen
die FluRufer zu. Die Bdgen mit 43 m Spannweite sind Korbbdgen
mit einer Pfeilhdhe von 50 engl. FuB (15 m), einer Dicke von 5 Fuf}
6 Zoll (167 cm) im Scheitel und 13 FuR 9 Zoll (420 cm) an den Huften.
Die 30,5 m weiten Bdgen sind Halbkreisb6gen mit einer Starke von
4 FuBB 6 Zoll (137 cm) im Scheitel und 10 FuR 9 Zoll (328 cm) in den
Hiften. Die Geleise werden auf eine beschotterte Fahrbahn zu liegen
kommen, die von 9 Fii 9 Zoll (298 cm) weiten Sparbdgen getragen
wird. Am Ende jedes Bogens sind Ausdehnungsfugen in der Fahr-
bahnplatte vorgesehen. Die Pfeiler sind in Ké&mpferhohe 17 Fuf
(520 cm) dick. Das Bauwerk wird 21 300 cm* Beton und 408 000 kg
Bewehrung enthalten.

Die Einbringung des Betons erfolgt hauptsachlich in der Weise,
daB der gemischte Beton direkt in den Aufzug eines 46 m hohen Eiseri-
turms kommt .und von dort aus durch Rinnen mit Neigungen von
1:3 und 1:2 in die Schalung verteilt wird. Nur bei den Uferpfeilern
und Endbdgen mufRte der Beton mit Wagen oder Eimern cingebraclit
werden. Jede Mischung wird mindestens 50 s gemischt, l&nger, wenn
die Einbringung durch Wagen geschieht.

Es war vorgesehen, Betonmischungen mit folgenden Festigkeiten
anzuwenden:

Fir Fundamente ..., 140 kg/cm*
., Pfeiler und Ufermaueru . . . . 175 "
woodie BOgen e 210 "

, die Sparbdgen ... 175 "

Bei der Bedeutung des Bauwerks wurde es fur erforderlich ge-
halten, besondere Anstrengungen fur eine Sicherstellung der richtigen
Mischungsverhdltnisse zu machen, und cs bot sich dabei eine gldnzende
Gelegenheit, die bei Laboratoriumsversuchen gehandhabten Beton-
bereitungsmethoden des Prof. Abrams an einem grofen Beispiel der
Praxis zu erproben.

Lediglich fur den Beton der Fundamente und Pfeiler wurde un-
getrennter Kiessand von 0—3,8 cm Korngrofe angewandt. Seine,
Kdrnungsziffer (Feinheitsmodul) wechselte zwischen 5,3 und 6,7,
so dafl es meist unmdéglich war, die Betonmischung den wechselnden
Kornzusammensetzungen anzupassen. Fur die groBen Brickenbdgen
und die Sparbdgen aber wurde zuvor in einzelne Kornstufen getrennter
Sand und Kies verwendet, Sand von 0—6,5 mm, und Kies von 9,5 bis
38 mm. Die Kdmungsziffer verbheb dann ganz gleichméRig mit 3,2
bzw. 7,8. Von den verschiedenen Mischungen werden taglich 3—6
Probekdrper fur Festigkeitsprifungen hergestellt und die Beton-
konsistenz mit Hilfe der slumps tests Uberwacht ® Wie auch schon

1) Die Amerikaner prifen deu Beton auf seine Verarbeitbarkeit
(Konsistenz) in der Weise, daB bei einem frisch hergestellten, leicht ko-
nischen Betonzylinder von 12 Zoll (30 cm) Hohe und 6 Zoll (15 cm)
Durchmesser die Schalung nach oben herausgezogen wird, worauf das
Zusammensinken des Betonzylinders gemessen wird. Die extremen Beton-
mischungen liegen vor, auf der einen Seite, wenn der Betonzylinder kaum
zusammensinkt, auf der andern Seite, wenn er zu einem Kuchen von
etwa 2 Zoll Hohe zerflieRt. Diese Proben werden slumps tests genannt.
Ein slump von 3 Zoll Hoéhe ist vorhanden, wenn der Betonzybnder um
3 Zoll an Hohe verliert.

anderwarts wurde gefunden, dal der Beton aus zuvor getrenntem und

dann gut abgestuftem Zuschlagsstoff in den.Rinnen leicht bei einem

»slump"” von 3—4 Zoll beférdert werden konnte, manchmal sogar bei

einem slump von i >—2 Zoll, und daB dieser Beton viel trockener

war, als der aus ungetrenntem Kiessand hergestellte Beton desselben

Zement- und Wasserzusatzes, was zweifellos dem Umstand zuzu-

schreiben sei, dal jene unbestimmte Kornzusammensetzung ilrrer Natur

nach oft eine auBerordentliche Wassermenge beanspruche, um den

Beton verarbeitbar zu machen. Die Wegnahme des Kiessandes von

Kieshaufen ohne Vorsiebung sei zwar einfacher und billiger, allein dies

werde weit ausgeglichen durch die Kosten fur weiteren Zement, der

zur Erzielung gleicher Festigkeiten bei der né&sseren Mischung erfor-
derlich sei, aljer auch durch die bessere Verarbeitbarkeit des Betons
aus vorgesiebtem Zuschlagsmaterial. Mehrere tausend Kubikmeter

Beton seien erfolgreich mit Rinnen eingebracht worden, wobei der

Beton trockener gewesen sei als bei manch anderer Einbringungs-

methode. Die Festigkeitsprifungen bereiteten anfanglich infolge un-

sachgeméBer Behandlung der Probekdrper Enttduschungen; nach

Ausschaltung der Fehler seien die gewdlnschten Ergebnisse erzielt

worden mit Festigkeiten, die den von Prof. Abrams verdffentlichten

Tafeln entsprachen.

Die Arbeiten kommen erst in einigen Monaten zum AbschluB,
es scheine aber jetzt schon offensichtlich,

1. daR die im Laboratorium ausgearbeiteten Methoden der Beton-
bereitung in der Praxis anwendbar seien, und da damit ein Beton
bestimmter Festigkeit mit groBer Genauigkeit erzielt werden kdnne,

2. daB ganz trockener Beton richtiger Kornzusammensetzung ohne
Schwierigkeit mit den gewdhnlichen Methoden verarbeitet werden
kénne bei bedeutender Einsparung von Zement gegeniber dem
Zementverbrauch bei nédsseren Mischungen gleicher Festigkeit,

3. daB Angaben fir die Betonmischungsverhdltnisse wie 1:2:4 oder
1:3:6 ohne ndhere Festlegung der Konsistenz und der Kornzu-
sammensetzung fir die Betonfestigkeit wenig bedeuten, weil die
Festigkeitsergebnisse um 100 vH verschieden ausfallecn kénnen.
Solches Verfahren sei unwirtschaftlich,

4. daB allgemein bessere Ergebnisse erzielt werden kénnen durch
Verwendung von zuvor gesiebten und bestimmt abgestuften Zu-
schlagsstoffen als bei Verwendung von Kiessand, wie er angefahren
wird,

5. daR allerdings diese Methoden kaum anwendbar seien, wenn die
Bauaufsicht nicht genau mit ihnen vertraut sei. Bei gréReren wich-
tigen Bauten wirde sich die Ubertragung der Durchfihrung der
Siebanalysen, slump tests und Festigkeitsproben an einen beson-
deren Mann rechtfertigen.

Dipl.-Ing. A. Hummel, Karlsruhe.

Die Wirkung des groRen Erdbebens in Japan auf einzelne
Bauwerke.

Durch einen im Ausland tdtigen deutschen Fachgenossen sind
inzwischen Uber die Wirkung des groRen Bebens in Japan weitere
Einzelheiten bekannt geworden, welche die von Prof. Dr. Probst in
Heft 24 ds. Zeitsclir. Jahrg. 1923 S. 647 mitgetcilten Beobachtungen
im allgemeinen bestatigen, und welche auszugsweise hier wiedergegeben
seien.

Der Katastrophe sind, allerdings in sehr verschiedenem MaRe,
Bauwerke aller Art zum Opfer'gefallen. Neben der Gite der Bau-
,ausfuhrung war die Beschaffenheit des Baugrundes ausschlag-
gebend, Das auf einer aufgeschitteten Uferstrale erbaute Fujimi-
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Hotel z. B. stlrzte vollstdndig zusammen, wdahrend die hinter dem
Hotel auf felsigem Grund errichtete Dependance keinen Rif aufwies.

Am besten haben sich offensichtlich die auf einer durchgehenden
Eisenbetonfundamcntplattc errichteten Eisenbauten von niedriger
oder mittlerer Hohe bewéhrt. ‘Gute Beispiele dafiir sind der Tokio-
Hauptbahnhof, das Mitsubishi-Geb&ude, das riesige Marunouchi-
Gebaudc und das Imperial-Hotel. Diese Bauten sollen ziemlich stoR3-
freie Schwingungen ausgefuhrt haben, ohne dall die geringsten Be-
schadigungen eintraten. Bei anderen Eisenbauten, wie z. B. dem
Verwaltungsgebdude der Nippon Yusen Kaisha fielen lediglich die
Wandfullungen heraus. Selbst da, wo bei solchen Bauten nur das
nackte Eisengerippe ohne Deckenfiillungon, Zwischenwéande' und
Treppen stehenblieb, ist die Wiederherstellung ohne weiteres mog-
lich. Aber auch Eisenbauten fielen den ersten Stéfen zum Opfer,
wenn sie, wie das bekannte Marusen-Warenhaus, zu schwach kon-
struiert waren.

Von den groen Eisenbetonbauten haben einige die Probe
glanzend bestanden, andere bekannte Bauten, wie z. B. das Nagai-
Burohaus und das Verwaltungsgebdude der Nippon Electric Co. sind
beim ersten StoR vollstdndig zusammengebrochen. Vermutlich waren
magere Betonmischungen und schwache Armierung die Ursachen
dieser beispiellosen Einstlrze.

Holz- und Ziegelbauten haben sich verschieden verhalten.
Wihrend in Yokohama, wo die auftretenden Erdstdfe schwerer waren,
alle dlteren Bauten dieser Art zusammenklappten, sind in Tokio viele
unversehrt stehen geblieben. Allgemein war auch hierbei die Gute
der Fundierung und Ausfihrung von erheblichem EinfluB; Alle in
japanischer Bauweise mit leichter aufgehender Holzkonstruktion und
schwerem Strohdach errichteten Bauten sind ganz oder teilweise ver-
nichtet. Dagegen haben sich viele japanische H&user mit kraftiger
Holzkonstruktion und leichter Bedachung gehalten.

Die japanischen Behdrden planen die Herausgabe eines Biches,
in welchem die bei dem Beben mit den verschiedenen Bauarten ge-
machten Erfahrungen bekanntgegeben werden sollen. Vorldufig ist
man sich noch nicht daruber klar, welche Bauweise kiinftig als zweck-
maRig vorzuschreiben ist, aber eins kann wohl schon jetzt gesagt wer-
den, ndmlich, daR es in Japan mit dem Streben, immer héher zu bauen
und zur besseren Ausnutzung des teuren Bodens zum Wolkenkratzer
Uberzugehen, endgultig vorbei ist. R.

Gummi-StraBen.

Die Stadt Westminster hat kirzlich beschlossen, eine kurze
StralRenstrecke vor dem Mausoleum der englischen Konige mit Gummi-
blocken als Fahrbalmdccke zu belegen, um jedes Gerdusch und alle
Erschiutterungen der benachbarten wertvollen Gebdude zu beseitigen.
Es ist auBer Frage, dal die Erschitterungen durch den Verkehr auf
alle Geb&ude nachteilig wirken, nur dirften die Folgen sich erst nach
langerer Zeit zeigen, so daB diese Frage nicht allzu dringlich ist. Immer-
hin ist dieser Versuch sehr zu begriBen, um die Eignung von Gummi
fur StraBenzwecke uUberhaupt einmal zu klaren. Die Kosten stellen
sich in England rund auf das Vierfache guten Holzpflasters.’ (Modern
Transport v. 26. 5. 23.) Gl.

Aus der Zementindustrie.

Eine Arbeit von R. Grimm in Goéschwitz gibt Kenntnis von
einem neuen wasserdichten Zement, dem sogenannten Siccofixzemcent.
Es handelt sich hierbei um das Vorhandensein eines unbedingt wasser-
abweisenden Mdrtelstoffes, der durch ein besonderes Verfahren in ver-
schiedenen Zementfabriken unter stdndiger Kontrolle hcrgestellt wird;
er besitzt ferner die Eigenschaft vollkommener Raumbesténdigkeit
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und hoher Festigkeit. Die Verarbeitung des Siccofixzementes erfor-
dert keinerlei Vorbereitungen, da er gebrauchsfertig geliefert wird.
Abgesehen von den Ergebnissen mehrjahriger Laboratoriums-
arbeit, die das wasserdichte Verhalten des Mdrtelstoffes zahlenméRig
belegen, haben ferner Versuche zur Beobachtung seines Verhaltens in
Lésungen von Salzen, Schachtlaugen sowie in anderen, Zemente leicht
angreifenden Stoffen, wie Maschinendl, Benzol, Petroleum usw., dessen
einwandfreie Widerstandsfahigkeit erwiesen, so daR dieser Zement bei
Herstellung von Sammelbehdltern mit Erfolg Anwendung finden kann.
Ferner wird unter Berticksichtigung der genannten Eigenschaften
die-Verwendung von Dachziegeln, Hohlkdrpern u. a. aus diesem Zement
empfohlen. Die ausgefiihrten Rostversuche-an einbetonierten Eisen-
stdben haben, trotz dinner Deckschicht, bei Einwirkung von Wasser
und Salzsdure den Nachweis hoher Widerstandsfahigkeit und vélliger
Dichte erbracht. E.

Die Berechnung eiserner Fachwerkriegel.

In Heft 15 des ,,Bauingenieur”, Jahrgang 1923, Seite 455, fuhrt
Ingenieur Dirbeck dartiber Klage, dal bei einer zur Prifung cinge-
reichten statischen Berechnung die Nichtbericksichtigung der senk-
rechten Maucrwerkslasten bei wagercchten Wnndricgcln baupolizci-
liclierseits beanstandet wurde, und weist nach,, dal diese Vernach-
lassigung tatsdchlich statthaft ist. Hierzu nimmt der. preufRische
Minister fur Volkswohlfahrt in nachstehendem dem Zentralblatt der
Bauverwaltung vom 16. Januar d. J. entnommenen Erlal vom
2. Januar 1924 Stellung:

.,ErlaB, betreffend statische Berechnungen von Riegeln eiserner
Fachwerkwénde.
Berlin, den 2. Januar 1924.

Ein Einzelfall gibt mir Veranlassung, darauf hinzuweisen,
daR cs im allgemeinen nicht notwendig ist, die Riegel eiserner
Fachwerkwénde aufer auf Winddruck auch fir die senkrechte
Belastung durch Mauerwerk zu berechnen. Gewdhnlich kann
angenommen werden, daR die senkrechten Lasten von den
unteren Feldern, und wenn die Wand genugend fundiert ist,
vom Erdboden aufgenommen werden, ohne daB besondere
Biegungsbeanspruchungen der Riegel stattfinden. Ganz abge-
sehen davon wird bei Ublicher Fachwerkteilung stets eine Uber-
tragung der Lasten infolge Gewdlbewirkung der Gefache ein-
treten.

Die Madglichkeit von bedenklichen Durchbiegungen der
Riegel ist demnach nur duRerst geringfiigig und fast nur theore-
tisch; sie kann Ubrigens auch durch die Forderung eines satten
Maueranschlusses der Gefache an die Riegel vollkommen be-
seitigt werden.

Die Berechnung der Riegel fur senkrechte Belastung ist
daher nur erforderlich bei groRen Breiten der Fache, wo die Ge-
wolbewirkung gering wird, und bei Riegeln dber Tir- und
Fenster6ffnungen, wo auch bei geringen Durchbiegungen ein
schlechtes Schlieen von Tiren und Fenstern zu beflrchten ist.

Der preuBische Minister fur Volkswohlfahrt.
Im Auftrdge: gez. Conze."

Wenn dieser Erlal die Vernachldssigung der senkrechten Mauer-
lasten flr allgemeine Félle auch zuldBt, so ist die Forderung ihrer
Berlicksichtigung bei allen Tur- und Fenster6ffnungen wiederum etwas
weitgehend. ErfahrungsgemaR haben sich flachliegendc I- und C-Riegel
bei schmalen Offnungen stets als ausreichend erwiesen, da die Ge-
wolbewirkung; der Gefache von selbst eine genigende Entlastung der
Riegel bewirkt. Die Forderung der Berechnung der Riegel fur senk-
rechte Wandlasten sollte sich daher auf sehr breite Fache und breite
Fenster- und Turéffnungen beschrédnken. R.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Gewerblicher Rechtsschutz in Sowjet-RufRland.
Kurzbericht von Patentanwalt Dr. Oskar Arendt, Berlin W. 50.

Nach dem unter Mitwirkung deutscher Fachleute bearbeiteten
neuen Patent- und Mustergesetz fiir das ganze Gebiet Sowjet-Ruf3-
lands (Verband Sozialistischer Réaterepubliken) gelten folgende wesent-
liche Grundsdtze und Vorschriften:

Patente werden dem Erfinder oder dessen Rechtsnachfolger fur
neue Erfindungen, die gewerblich verwertbar sind, nach Neuheits-
prifung und Auslegung wéahrend dreier Monate sowie Zahlung der ersten
Jahrestaxe erteilt. Neuheitsschadlich und patenthindernd wirken:
1. offentliche Druckschriften aus den letzten 50 Jahren, 2. offenkundige
Vorbenutzung im Inlande, 3. ausldndische Patentschriften nach
Ablauf einer durch Gegenseitigkeit oder Staatsvertrdge bestimmten
Frist. Beschwerden gegen Beschlisse der Anmcldeabteilung sind
innerhalb dreier Monate zuldssig. Die Bekanntmachung und Aus-
legung angenommener Anmeldungen kann 3 bis 6 Monate ausgesetzt
werden. Der Erfinder hat Anspruch auf Nennung in der Patentschrift,

Die 15jahrige Patentdauer laduft vom Tage der Verdffentlichung
der Erteilung und kann in besonderen Féllen auf weitere 5 Jahre ver-
langert werden. Zusatzpatente w'erden dem Inhaber des Haupt-
patentes erteilt. Der Patentschutz beginnt mit dem Anmeldetage.

Wirkliche Ausibung der Patente hat in 3 bis 7 Jahren je nach Art
der Erfindung zu erfolgen. Lizenzzwang ist vorgesehen.

Jahrestaxen werden vom Tage der Bekanntmachung der Ertei-
lung féllig. Die Nachfrist betrdgt hdchstens 3 Monate bei Zahlung von
je 1 vH Zuschlagsgebuhr téglich.

Patente, die nach den alten Gesetzen angemeldet oder erteilt
worden sind, kdénnen wieder in Rechtskraft gesetzt werden. Dazu
gehodren: 1. Patente, die nach dem 31. 7. 1914 bestanden oder erteilt
worden sind, fur die vom Tage des Verfalls noch verbleibende Schutz-
dauer. 2. In der Zeit vom 31. 7. 1914 bis 4. 7. 1919 durch Ablauf er-
loschene Patente fiir,die Dauer von 1—5 Jahren. 3. Patentanmel-
dungen aus der Zeit vom 1. 1. 1910 bis 4. 7. 1919, die noch nicht zur
Patenterteilung gefihrt hatten, sofern die Beschwerdefrist bis zum
1. 8. 1914 noch nicht abgelaufen war. Der Anmelder mu3 nathweisen,

1dal er der Erfinder oder sein Rechtsnachfolger ist. Die Frist fur In-

kraftsetzungsantrdge lauft 8 Monate nach Verdffentlichung des neuen
Gesetzes. Fur auslandische Anmelder besteht Vertreterzwang. Patent-
schriften werden gedruckt.

M uster werden fir den Erfinder oder dessen Rechtsnachfolger
registriert. Der erste Anmelder gilt bis zum Gegenbeweis als Erfinder.
Gleichzeitiger Patent- und Musterschutz ist mdglich. Die erste Schutz-
dauer lauft drei Jahre. Verldngerung auf weitere 3 Jahre und dann
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noch auf weitere 4 Jahre ist zuléssig. Bei Gegenseitigkeit kénnen auch
Auslénder den Musterschutz anmclden. Ubertragungen werden
registriert.

W arenzeichen konnen aut Grund eines Dekretes vom 10. 11.
1922 von Korporationen und Einzelpersonen angemeldct werden.
Das Warenzeichen mufl die Firma und deren Wohnsitz enthalten.
Die sonstigen Bestimmungen entsprechen im allgemeinen den Grund-
satzen des geltenden deutschen Warenzeichengesetzes. Die Re-
gistrierung in der Warenzeichenabteilung des Komitees fir Erfindungen
im Obersten Volkswirtschaftsrat ist zur Erlangung des ausschliel3-
lichen Benutzungsrechtes eines Warenzeichens erforderlich. Bei
mehreren gleichzeitigen Anmeldern wird der Schutzschein dem ersten
Benutzer des Warenzeichens erteilt, wurde das Zeichen noch nicht
vorher benutzt, dem ersten Anmelder. Bei brieflicher Anmeldung gilt
der aus dem Poststempel ersichtliche Aufgabetag als Einreichungs-
tag. Warenzeichen kénnen verldngert und mit dem ganzen oder einem
Zweig des Geschaftsbetriebes Ubertragen werden.

Internationaler gewerblicher Rechtsschutz.
Milgetcilt vom Fatentanwaltsbureau Dr. Oskar Arendt, Berlin W 50;

Canada: Neue Verordnungen vom 1.9. 23 iber Patent-Urheber-
schutz, Warenzeichen- und Musterschutz verlangen 11 a. die Angabe
einer in Canada ansdssigen Person als canadische Vertretungsadresse
des Anmelders.

Griechenland: Die amtlichen Geblhren sind ab 1. 10. 23
erhdoht worden. Warenzeichen sind beim Ministerium der National-
0konomie, Biro des Industriellen Eigentums anzumelden. Patente
werden dem ersten Einreicher der vorschriftsméRigen Unterlagen
ohne Priufung erteilt. Als patentfdhige Erfindungen gelten solche,
die in Griechenland bei Anmeldung noch nicht bekannt oder in Zeit-
schriften, die sich in Griechenland befinden, noch nicht derart be-
schrieben sind, daR sie von Sachverstdndigen nachgeahmt werden
konnen. Griechenland ist noch nicht der internationalen Patent-
Union beigetreten. Der Beitritt ist jedoch vor Ablauf dieses Jahres
zu erwarten. Dies ist besonders fir den Warenzcichenschutz von
Auslédndern von Wichtigkeit.

Italien: Ab 1 10. 1923 sind Beschreibungen nur noch in
italienischer Sprache einzurcichen. Die Patentdauer ist allgemein
auf 15 Jahre festgesetzt worden. Patcntvcrlangerungen fallen fort.
Jahrestaxen mussen innerhalb des dem Einreichungsmonat ent-
sprechenden Monats, sonst in weiteren drei Monaten mit 25 Lire Zu-
schlag je Monat bezahlt werden. Die Jahrestaxen steigen um 50 Lire
jahrlich. Die neue Taxordnung gilt fur alle ab 1. 10. 23 fallig wer-
denden Jahrestaxen.

Japan: Trotz Abbrandes des japanischen Patentamts und
zahlreicher Patentanwaltskanzleien werden schon wieder Neuanmel-
dungen angenommen und &ltere Anmeldungen mit z. T. gerettetem
Aktenmaterial weiter bearbeitet.

Anerkennung der Gebuhrenordnungen der Architekten
und Ingenieure durch die Reichsbehdrden.

Auf dem Weg der allgemeinen Anerkennung der GO. der Arcli.
und Ing. ist nach langen Verhandlungen mit den 'Reichsbehérden
ein erster und wichtiger Schritt vorwéarts gemacht. Durch Erlal des
Reichsministers der Finanzen vom 13. Dezember 1923 sind die Ge-
bihrenordnungen in der revidierten Fassung vom 1. Juli 1923 als
Grundlage fur die Heranziehung von Architekten und Ingenieuren zu
Bauten des Reichsfinanzministeriums (ReichsbauVerwaltung), des
Reichsministeriums des Innern, des Reichsministcriums fir die be-
setzten Gebiete, des Reichswehrministeriums, des Reichswirtschafts-
ministeriums, des Reichsaibeitsministeriums und des Reichsministe-
riums fiur Wiederaufbau Ubernommen und deren Sétze als Ubliche Ver-
gltung im Sinne des § 632, Abs. 2, BGB. anerkannt (das darf auf das
Titelblatt der GO. aufgedruckt werden). Diese Reichsbehdrden be-
halten sich fir ihre eigenen Bauten mit Ricksicht auf die besonderen
Verhéltnisse bei Ubertragung staatlicher Auftrdge an im freien Beruf
stehende Architekten und Ingenieure allerdings gewisse Einschrén-
kungen vor,'die in der Verfigung ebenfalls genau festgelegt sind.
Leider haben sich das Reichsverkehrsministerium und das Reichs-
postministerium von dem mit dem AGO. (Ausschuf fur die Gebuhren-
ordnungen der Arcli. und Ing.) als Vertreter der beteiligten technisch-
wissenschaftlichen Verbande gefiihrten Verhandlungen ausgeschlossen,
da sie an der Frage zu wenig interessiert seien.

Bezuglich der Fassung der neuen GO., auf die wir noch eingehen-
der zurickkommen werden, sei hier nur bemerkt, daR diese die Gebuhr
in Goldmark in Prozenten der Friedens-(Gold-)Bausumme berechnen,
daB aber die ermittelte Gebihr vorlaufig mit einem Entbehrungsfaktor
von 0.Sj zu multiplizieren ist. Die Stundensétze sind auf 3 M (60 vH
der Friedensgebihr von 5 M) herabgesetzt, die Tagegelder bei Reisen
auf 20 M, fur die Fahrt ohne, 25 M mit Ubernachten festgesetzt. Auch
diese Sdatze sind noch mit 0,85 zu multiplizieren. Fir die besetzten
Gebiete fallt mit Ricksicht auf die dortigen besonderen Verhdltnisse
der Multiplikator 0,85 durchweg fort.

Der AGO. ist der Ansicht, und hat diese auch dem Reichsfinanz-
ministerium gegeniuber zum Ausdruck gebracht, da die Stundensatze
zu niedrig bemessen seien, dal vor allem nicht gerechtfertigt sei, hier
einen doppelten Entbchrungsfaktor einzufiihren, besonders da in den
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Sétzen nicht nur die Entlohnung fir Arbeitsleistung, sondern auch
Buro- und sonstige Unkosten der Architekten und Ingenieure enthalten
seien, die nicht niedriger, sondern eher héher als im Frieden sind.
Es wird Uber diese Frage noch weiter verhandelt.
Berlin, den 15. Dezember.
Der Gcschaftsfihrendc des AGO. F. Eiselcn.

W irtschaftliche Betrachtungen.

Zu einer Zeit, in welcher die wirtschaftliche Zukunft Deutsch-
lands vielleicht auf ein Menschenaltcr entschieden wird, kann es nicht
unberechtigt erscheinen, auf bedenkliche Erscheinungen des wirt-
schaftlichen Lebens hinzuweisen.

Nach mehrjahriger Inflation — Stabilisierung der W4dhrung.
Nach ausreichender Beschéaftigung — Stillstand. Zwei parallel lau-
fende Erscheinungen, die nicht nur zeitlich Zusammentreffen, sondern
auch in urséchlicher Verbindung miteinander stehen.

Die Stabilisierung der Wahrung als Ursache einer Produktions-
stockung ist kein unerwartetes und rdtselhaftes Ereignis, wie sie viel-
fach dargestellt wird, sondern eine zwangsladufige Folgeerscheinung,
wie sie auch das Wirtschaftsleben anderer Lénder beim Abbau der
Inflationswirtschaft aufzuweisen hatte. Deutsch-Osterreich in ge-
ringerem, die Tschechoslowakei in auffallenderem MaRe.

Das Baugewerbe als Industrie zur Erzeugung werbender Anlagen,
wird von dieser Umwélzung stark betroffen. Denn die Kontinuitat
des Lebens bedingt die Anschaffung lebenswichtiger Erzeugnisse in
fortlaufender Folge. Eine Maschinenfabrik dagegen kann Jahre ab-
warten, bis sic die vorliegenden Pldne zur Erweiterung ihrer Anlagen
zur Ausfiihrung bringt, ein Braunkohlenwerk fdérdert nur weniger,
wenn Bunkerbauten, Bauten von Transportanlagcn liegen bleiben,
aber kommt nicht zum Stillstand.

Die Inflationswirtschaft gab zweifellos der Industrie vielfach
erst die Anregung zum Bauen. Die flussigen Mittel schnell und laufend
unterzubringen, alle sich bietenden Méglichkeiten zur Ausbeutung der
Papiermarkkredite der Reichshank zu benutzen, die Bilanzen durch
Abschreibungen zu belasten, waren leitende Gesichtspunkte. Die Ver-
groRerung des Bestandes der Baugerdte und der lagernden Baustoffe
sowie die Erweiterung des Maschinenparkes waren im Baugewerbe die
parallelen Bestrebungen.

DaR aus den eben geschilderten Perioden eine Zeit der Stagnation
resultiert, kann nicht wunderlicherscheinen, wenn man alles wirtschaft-
liche Geschehen als Ergebnis von Entschlissen auffal3t, die aus der
psychologischen Einstellung des einzelnen folgen. Es gehdrt Zeit zur
Gewdhnung, die Arbeitsstunde des Facharbeiters mit 70 Pf bezahlen
zu missen, wenn zuvor die Ausfiihrung von Bauvorhaben zum mitt-
leren Stundenlohn von 40—50 Pf maoglich war. Die Ubergangszeit
zu verkirzen, die Einstellung der Allgemeinheit auf normale Wirt-
schaftsbedingungen zu beschleunigen, gehdrt jedoch mit zu den wich-
tigsten Aufgaben der Gegenwart.

Die Bauindustrie nimmt Kindigungen von Angestellten vor,
die bei einzelnen Firmen bis So vH der Gesamtheit der Beamten
treffen. Bei diesen MaBnahmen wird sie von ihren Verbanden gestutzt,
die anscheinend ubersehen, dal die Mittel zur Erhaltung der Existenz
der Entlassenen durch die Allgemeinheit und letzten Endes durch sie
selbst doch wieder aufzubringen sind und weitere Besteuerungen zur
Folge haben miussen. Die anféngliche Scheu, der Allgemeinheit zur
Last zu fallen, weicht der Not der Zeit, und die Erwerbslosenstatistiken
weisen unterstitzungsbedurftige Akademiker in stdndig erhdhtem
MaRe auf.

Trotz gewerkschaftlicher Tarifpolitik, trotz des Bestehens gesetz-
licher Schlichtungsausschisse ist der geistige Arbeiter ein Gegenstand
geblieben, der den Gesetzen der freien Wirtschaft, des Angebotes und
der Nachfrage, unterworfen ist. Die sachliche Kritik wird an dieser
Tatsache nicht Vorbeigehen kénnen in einer Zeit, in welcher die aus-
gleichende Arbeit der sozialen Gesetzgebung am ndtigsten wére, um
im Existenzkampf den Mittelstand zu stutzen.

Auch auf anderen Gebieten gewinnt man den Eindruck, daf
Staat und Gemeinden nicht Herren der Lage sind, vielmehr werden
diesen ihre Handlungsweise von den véllig unvorbereiteten Stabili-
sierungsmaBnahmen aufgezwungen.

Wenn Eisenbahn und Post plétzlich erklaren, ihren laufenden
Verpflichtungen bei Bauten mangels eines Betriebsfonds nicht nacli-
kommen zu kénnon, und die Reichspostvcrwaltung sich gendtigt sieht,
25 vH der Telegraphenarbeiter in einer Zeit wachsender Arbeitslosig-
keit zu entlassen, so zeugen diese MalRnahmen nicht gerade von einer
planméaRigen Finanzgebarung.

Wenn die Privatwirtschaft zu gleicher Zeit Arbeitskrafte ab-
stoRt, so gehodrt die Betreibung einer produktiven Erwerbslosenfir-
sorge, deren vornehmste und z. Z. ndtigste Aufgaben auf dem Gebiete
des Bauwesens liegen, zu den unbestrittenen Pflichten offentlicher
Verwaltungen.

Wollte man uber die allgemeine wirtschaftliche Lage ein abge-
schlossenes Bild geben, so durfte noch manches nicht unerwdhnt
bleiben. Wenn so z. B. die Gestaltung der Bezlige der geistigen Arbeiter
nicht in den Bereich der vorliegenden Erdrterungen gezogen wurde,
so geschah dies mit Ricksicht auf die allgemeine Not, die es nicht
zulaBt, die Sorgen der einzelnen Berufsstdnde in verbitternder Weise
zu beleuchten.

Bund angestellter Chemiker

und Ingenieure, Berlin.
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PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft |1 vom 15-Januar 1924, S. 19.

AlBekanntgemachte Anmeldungen. KI. 84 d, Sr. 2.I F(’j 4AASO7. (\Z/harles VI\DI'aIIte: Petténank Salndgate
o ueensland, ustr.; ertr.: ipl.-Ing. . ugclmann,
Bckanntgemaclit im Patentblatt vom 4. Jan. 1924. Pat.-Anw., Berlin-Wilmersdorf. =~ Doppclléffelbagger mit

KI. 19d, Gr. 6. R 58892. Erich Rasch, Frankfurt a. d. Oder, in drehbaren Scheiben verschiebbaren Stielen. 4. 1. 23.
Thorner Grund 27. Auflagerung von Brickentragern fur  KI. 85¢, Gr.6. L55643. Lucien Linden, Briissel; Vertr.: M. Mossig,
’die  Auswechselung schadhaften Auflagermauerwerks an Pat.-Anw., Berlin SW 29. Schlammsammler an Klarbecken
Brickenpfeilern und sonstigen Widerlagern. 10. VII. 23. zum Reinigen von Waéssern u. dgl. 18. V. 22.

KIl. 20 k, Gr. 10. S 62 836. Siemens-Schuckcrtwcrke G. m. b. H.,

Siemensstadt b. Berlin.  Anordnung von Fahrleitungen B. Erteilte Patente.
Uber Weichen. 9. V. 23. .

KI. 37¢c, Gr. 1. P 42487. Fa. A. C. Pohlmann, Hamburg. Beton- Bekanntgemacht im Patcntblatt vom 4. Jan. 1924.
dachplattc. 15. VII. 21. KL 4 Gr. 4, 390 121. Ernst Schulte, Eduard Pieper u. Heinrich

Kl. 37e, Gr.9. B ro8 308. Kurt Burghardt. Merseburg. Schalungs- Kaufmann, Kray b. Essen. Grubenstempel. 30. VII. 22.
haltcr. 6. Il. 23. Sch 65 592.

KI. 85¢c, Gr.6. St36846. Pr. Eugen Steuer, Neustadt a. d. Haardt, KI. g5 Gr.4. 390 184. W. Sonnenschein, Glciwitz. O.-S., Schréter-
Rheinpfalz. Klarbecken zur Durchfuhrung dek Verfahrens " straRe 5. Verfahren zum Abdichten von Wassereinbruch-
zum Entfernen von Sink- und Schwimmstoffen aus Ab- stellen in ersoffenen Schéachten. 9. VI. 22. S 60052.
sitzbecken gemdaR Patentanmeldung St 35804; Zus. z KI. 7p Gr. 20. 390185 Emst Wollermann, Schwerin i. M,
Anm. St 35804. 14. V. 23. " Sandstr. 5. Verfahren zur Herstellung von fluBeisernen

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 10. Jan. 1924. \Il_ve;:]udnugnsgn:riftenl,G.SttJ/tlzle.n,zéljrag{\e/rnéﬁj.eds%l.. mit durchbrochenen

KIl. 5¢, Gr.4. B 107 567. Friedrich Buddenhorn, Bochum, Kaénigs" KI. 19a, Gr. 24. 390x31. Josef Biickmann, Linen, u. Gisbert
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BUCHERBESPRECHUNG.
E. Prinz, Handbuch der Hydrologie. 2. ergédnzte Aufl. Mit Kliften ohne eine derartige Wirkung, zwischen- Grundwasscr und
334 Textabbildungen. Berlin 1923. Verlag von Julius Springer. unterirdischen Wasserlaufen streng zu unterscheiden ist. Als beson-

Geb. 15 Goldmark =2 Geb. 3,60 Dollar.

Aus der Schule A. Thiems hervorgegangen und nach einer langen
erfolgreichen Tatigkeit als Hydrologe war der Verfasser besonders
dazu berufen, die Hydrologie, welche als selbstdndiger Zweig der all-
gemeinen Gewadsserkunde die Erforschung des unterirdischen Wassers

zum Gegenstdnde hat,

zusammenhdngend darzustellen. Dal sein

Buch eine fuhlbar gewordene Liicke ausgefillt hat, zeigt der Umstand,
daB bereits 4 Jahre nach dem Erscheinen der 1. Auflage eine 2. Auflage

notwendig geworden ist.

Die Darstellung geht davon aus, daR, je nach-

dem das unterirdische Wasser in Hohlrdumen fliet, die von Hauf-
werken mit Filtrationswirkung gebildet werden, oder in Spalten und

ders wertvoll méchte ich hervorheben die Abschnitte: Aufsuchen von
Grundwasser, Feststellung von flieBendem und ruhendem Grundwasser,

Bestimmung der
bewegung,

Grundwassermenge, Theorie der Grundwasser-
Untersuchung und Fassung des Grundwassers. Den
kritischen Bemerkungen Uber das Darcysche Gesetz, nach wel-

chem die Geschwindigkeit eines Grundwasserstroms der 1. Potenz des
Grundwassergeféllcs proportional ist und nicht wie bei offenen Wasser-

laufen der Quadratwurzel aus der Druckhdhe {v—V 2gh)' stimme

ich durchaus zu.
kleine Gefélle und kleine Geschwindigkeiten mit

Das Darcysche Gesetz trifft in erster Linie fur
hoher Genauigkeit

zu, also flr Verhdltnisse, die den meisten Grundwasserstromen eigen
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sind. Prinz hdlt das Darcysche Gesetz innerhalb der Geféllcgrenzen
i :roo bis i : 3000 fir gultig. Das Gesetz versagt aber nicht nur bei
groReren Gefallen und einem Filtermaterial ans verschiedenen Korn-
groBen, namentlich beim Uberwiegen des grdberen Kornes, sondern
auch bei gleichméaBRigem Korn, wenn das Gefédlle die genannten Grenzen
Ubersteigt. Auch bei groBen Wassergeschwindigkeiten, die bei kunst-
licher Beanspruchung des Untergrundes durch Fassungsanlagen ein-
treten, wenn sich am Mantel des Fassungskdrpers nach erfolgter Ent-
sandung groBere Hohlrdume bilden, verliert das Gesetz seine Gultig-
keit. Daraus erkléart es sich, daB zuweilen die Ergebnisse von Pump-
versuchen zu dem Darcyschen Gesetz in Widerspruch stehen.

Es wiirde zu weit fithren, wollte ich auf den reichen Inhalt des
Buches des néheren eingehen. Wohl aber mdgen zu Nutz und Frommen
des Leserkreises die Stellung des Verfassers zur W iinschelrutenfragc
mitgeteilt werden. Es stehe nur eines fest: die Drehung der Win-
schelrute in der Hand besonders veranlagter Menschen. Warum der
Ausschlag der Rute erfolge und in welchen Beziehungen er zum Wasser,
zu Metallen und sonstigen Bodenschdtzen stehe, das sei das bislang
ungeldste Rétsel. Aber auch dann, wenn die Rute zuverldssig unter-
irdisches Wasser nachweisen kdnne, so sei es ganz entschieden zu ver-
neinen, dal die Rute im Wasserfinden der hydrologischen Wissenschaft
Uberlegen sei. Eine Statistik der Wasserfundzahlcn aus etwa 270
Versuchsfeldern mit mehreren tausend Bohrungen, die von wissen-
schaftlich geschulten Hydrologen angesetzt sind, ergebe folgende Treff-
zahlen, welche die aus der Rutenliteratur bekanntgewordenen Zahlen
weit hinter sich lieRen:

Huber, Reichenbergin Bohmen, 99 vH wasserfiindige Bohrungen,
Prinz, Berlin, 99 vH,

Rutsatz, CdéIn, roo VH,

Thie.rn.fj Leipzig,. 93 vH,

Thiem, Leipzig, 97 vH, dort, wo genaue geologische Karten zur
Verfugung standen,

G. Thiem, Leipzig 92 vH, dort wo genaue Karten fehlten,
C. Wahl, Trier, 99 vH.

DaR der Altmeister der Hydrologie, A. Thiem, mit der zweit-
niedrigsten Zahl vertreten ist, sei daraus zu erkldren, daR auch, die
wissenschaftliche Hydrologie erst Erfahrung sammeln mufte, um sich
bis zur heutigen Vollkommenheit entwickeln zu kénnen. AbschlieRend
sagt der Verfasser: ,,Gelingt es den Rutengdngern einwandfrei nach-
zuweisen, dall die Anwendung der Winschelrute der wissenschaftlichen
Forschung gleichwertig ist, so wird man gewi bereit sein, der Rute
die ihr dann geblhrende Stellung auch in der hydrologischen Wissen-
schaft einzurdumen. Wie indessen die bisherige Erfahrung lehrt, ist
die Zeit dazu noch nicht als gekommen anzusehen.” Ich kann ihm
auch darin nur ruckhaltlos beipflichten. H. Engels.

ePmmzg

Handbuch der
hardt, E. Jasmund und H. Engels.
Die Gewaésserkunde. 5. Aufl. 804 S.
Leipzig, Wilh. Engelmann. 1923.

Die Herausgeber, von denen der treffliche Gerhardt leider das
Erscheinen des Werkes nicht mehr erlebt hat,-sind bemiht gewesen,
diese 5: Auflage nach Madglichkeit auf den augenblicklichen Stand
der Wissenschaft zu férdern. Dieses Bemihen, das so sehrim Interesse
unserer jungen Ingenieure liegt, auf dem die Zukunft unseres Landes
ruht, ist ihnen im allgemeinen auch gelungen, so dal diese neue Auf-
lage sich wirdig an die Seite ihrer Vorgénger stellt.

Aber das Buch ist in schwerer Zeit entstanden, in der die wissen-
schaftliche Arbeit weitgehende Hemmungen fand, die es — olme daf
darum ein Vorwurf erhoben werden durfte- — erklarlich machen,
wenn den Verfassern wichtigere Fortschritte entgangen sind, die in
der gewil3 bald erforderlich werdenden nédchsten Auflage gerade im
Interesse der jungen Ingenieure eine Berucksichtigung finden mdchten.
Dies gilt in erster Linie von Englers tiefgrindiger Untersuchung tber
den EinfluB des Waldes auf den Stand der Gewadsser (Mitt. Schweizer
Zentralamt forstl. Versuchswesen, XV u. .626 S., Zirich 1919) und
H ausers in ihren Ergebnissen fiir den Ingenieur ganz unentbehrlicher
groRer Arbeitiber Starkregen (Landesstelle f. Gewésserkunde, Miinchen
1919, I. Ergénzungsband ig-22). Es gilt aber auch von den ausgezeich-
neten Mitteilungen und Abhandlungen der Schweizer Landeshydro-

Ingenieurwissenschaften. [Ill. Teil. P, Ger-
(Der Wasserbau); -r. Band:
Lex. 8° mit 401 Textabb.
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graphie, der Amterin Schweden und Finnland (Renquist, Sommerregen
und ihre hydrologische Auswirkung), Sprachscliwierigkeiteu kdénnen
nicht in Betracht kommen. Der wissenschaftliche Austausch, auch
mit den Feindlédndern, hat seit 1920 in vollem MaRe wieder eingesetzt,
so dall in der ndchsten Auflage,auch die teilweise sehr bedeutsamen
Ergebnisse, zu denen man in Amerika, Frankreich und Italien gelangt
ist, in einem ,Handbuch™ nicht inehr Ubergangen werden durfen.

Jasmunds allgemeine Darstellung befriedigt in hohem MaRe,
und man kann ihm nur dankbar sein flr die Erweiterungen, die er
vorgenommen hat. Er hat sich dabei ein Verdienst um unsere jungen
Ingenieure erworben. Der Abschnitt Gber Haufigkeiten w'ird in der
ndchsten Auflage eine Umarbeitung erfahren missen. Wir sind bei
uns und im Ausland seit geraumer Zeit erheblich weiter in Bewertung
und Ausnutzung der Haufigkeiten.

AuBerst wertvoll sind Jasmunds Kapitel Uber Geschwindigkeit
und Wassermessung, in denen der Gegenstand nach allen Seiten
erschopfend und vorbildlich dargestellt ist.

Engels hat den letzten Abschnitt des Handbuchs, Hydraulik,
ganz auf den Standpunkt der Gegenwart gefiihrt und auch letzte Er-
gebnisse noch sorgféltig bericksichtigt.

Die Herausgeber durfen zufrieden mit ihrer Arbeit sein, und wir
&ndern sind ihnen dankbar dafir. Gravelius.

Betonkalender, Taschenbuch fur den Beton- und Eisenbetonbau.
1924. Verlag Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin W. 66, Wilhelmstr. 90.
Karton. 4,2 x Schliisselzahl.

Im 18. Jahrgange erscheint der bekannte und weitverbreitete
Kalender. Der Hauptwert des Kalenders ist auch diesmal wieder auf
den Hochbau gelegt. Bereichert ist der Kalender durch das Kapitel
Zementwaren und Kunststeine, bearbeitet vom berat. Ing. Probst-
Minchen; hier finden sich im besonderen Angaben {bor die, in jenes
Gebiet gehdrenden, im Handel angebotenen Erzeugnisse. Erfreulicher-
weise ist in dem Abschnitt Uber die Berechnungsgrundlagen die
immer mehr sich in der Praxis einburgernde Tabelle von Kuntze
zur Berechnung exzentrisch belastefer Eisenbetonquerschnitte auf-
genommen. Im udbrigen sind alle Abschnitte zweckméRig verbessert
und ergénzt.

Fur eine Neuauflage durfte sich empfehlen, die Aufnahme der
Knutsonschen Doppelwellbleche, die Lage der Gelenke im Gerber-
balken im Hinblick auf Verringerung der Durchbiegungen — wichtig
fur Pfetten — und ebenso fir diese, die Gelenkanordnuug, bedingt
durch eine vereinfachte Montage. Ferner erscheint winschenswert
die Einfigung der Ermittelung der schiefen Hauptzugspannnngs-
flaichen bei verschieblicher Last und verschieden grofer Tragerhdhe,
vor allem aber die Erwdhnung der heute sehr viel verwandten
Bimsbetonplatten zur Herstellung der Dachhaut (z. B. Bauart Remy
u. ahnl.) neben ihnen Asbestschiefer — namentlich in grofen Platten —,
wéhrend u. a. entfallen kénnten eine Anzahl der heute bedeutungs-
losen Sonderbewehrungseisen (S. 146—147). M. F.

Rechnerische Grundlagen des Baues von Drahtseilbahnen.
Von Oberbaurat Ing. Robert Findeis, o. 6. Prof. an der Techn.
Hochschule Wien. Mit 113 Abb. im Text. Leipzig u. Wien, Franz
Deuticke 1923. (Verlagsnr. 2870). Grundzahl 10.

Bei der Entwicklung der Drahtseilschwebebahn, die eine immer
vielgestaltigere Anwendung findet, lag ein Bedirfnis vor, die Fragen
Uber die Herstellung, vor allem aber auch Uber die Berechnung der
Drahtseile erheblich mehr zu kldaren als das bisher geschehen. Dieser
wichtigen Aufgabe unterzieht sich der Verfasser mit bestem Erfolge.
Er behandelt zunéchst die Bauarten der Drahtseile: das Spiralseil,
Litzenseile, verschlossene Seile usw., alsdann die Theorie der Seil-
linie fir Einzellasten wie fur eine gleichférmig verteilte Last, weiter
die Leerseillinie und die Vollscillinie, ferner die Biegungsbelastung
der Tragseile durch Qucrbelastung, den Hohenplan einer Seilbahn
und endlich das Zugseil nebst der Ermittelung der Zugkraft fir den
Betrieb einer Seilbahn mit Pendel- und mit Umlaufbetrieb. Mit seiner
grundlegenden und die gestellten Fragen klar und einwandfrei beant-
wortenden Arbeit hat sich der Verfasser ein besonderes Verdienst er-
worben. Seine Ausfuhrungen werden in erheblichem MaRe dazu bei-
tragen, den Bau der Drahtseilbahnen durch Gewéhrung sicherer
Grundlagen zu fordern und zu heben. M. F.
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Eisen beton/Fach mann von gro. Hoch- u. Tiefbauunternchmeq
in Duisburg z. baldig. Antritt gesucht; Bewerber muf ldngere
Praxis in Bauten, im Bodensenkungsgebiet 11 in d. Industrie
nachweisen kdénnen. Angebote unt. Angabe von Referenzen
und Zeugnis-Abschriften unter E. W. 22 844 a. d. Annonccn-
Expedition Friedr. Schalz, Duisburg. (Deutsche Bauztg.
Nr, 9/10, 2. 11. 24)

Bau -Ingenieur, tichtig, selbstdndig. Herr, bei hohem Gehalt u.
freier Wohnung fur dauernde, aussichtsreiche Stellung ge-
sucht, der von Haus aus praktisch veranlagt u. imstande ist,
groRindustrielle Bauten, vielleicht auch Feuerungsanlagen,

selbstdnd. zu entwerfen, zu berechnen u. baulich zu leiten.
Angeb. m. Lebenslauf, Zeugn.-Abschr., Gelialtsanspr. sowie
auch Reir. u. E. N. 113 an Ala-Haasenstein u. Vogler, Essen.
(Deutsche Bauztg. Nr. 9/10, 2. Il. 24)

Technischer Direktor fur ein grof. Bauunternehmen in Mittel-
deutschland z. bald. Antritt gesucht. Es kommen nur er-
fahrene Dipl.-Ing. m. Unternehmerpraxis fir Beton-, Eisen-
beton-Hcch- u. -Tiefbau in Frage. Bewerber mussen zur
selbstand. technischen Leitung eines gro3. Betriebes beféhigt
sein. Off. erb. u. J. 84 a. d. Deutsche Bauztg., Berlin, lidnig-
gratzer Str. 104, (2. 1l. 24)
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