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DIE PILZDECKEN IM LAGERHAUS THOMSEN-ROTTERDAM.
A usgeführt durch H einrich

Ü b e r s ic h t .  Es w ird das neue Lagerhaus Thomsen in R otterdam , 
das m it den modernsten Förderanlagen ausgestatte t ist, beschrieben. 
Das Gebäude nebst Verladebrücke ist im wesentlichen' in Eisenbeton, 
un ter Anwendung von hochbelasteten Pilzdecken, ausgeführt. Aufbau, 
Berechnung und Ausführung des Baues werden dargestellt.

B litzer (D ortm und Rotterdam ).

b äu d e  so llte  an  d e r  „N ieu w e  M aas“ a u f  e in e r L an d z u n g e  u n te r 
h a lb  v o n  R o tte rd a m  e r r ic h te t  w erd en , u n d  zw ar zw ischen  d em  
„ K e ile h a v e n " , w e lch e r d e r  B in n e n sc h if fa h r t d ie n t , u n d  dem  
„ L e k h a v e n " , d e r  fü r  den  V e rk e h r d e r  Seesch iffe  b e s t im m t is t .

B t e ü e F i a u e n

f k e i l e s t r a a t

77 00
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ß e h h a u e n

I. Z w e c k  u n d  L a g e  d e s  G e b ä u d e s , B e s c h re ib u n g  d e s  
B e tr ie b e s .

D ie in  d en  le tz te n  J a h re n  le b h a f t  fo r tsc h re ite n d e  E n t 
w ic k lu n g  des H a fe n s  v o n  R o tte rd a m  e rz e u g te  e in en  s te ig en d en  
B e d a rf  a n  L a g e rra u m  u n d  U m lad eg e leg en h e iten . D ies  bew og 
im  J a h r e  1921 d ie  ,,N . V . T h o m s e n ’s H a v e n b e d r i j f "  z u r  A u s 
fü h ru n g  e in es g ro ß en  S p e ich ers  m it  A n leg eb rü ck e . D as Ge-

D er G ü te rv e rk e h r  zw ischen  Seesch iffen , B in n en sch iffe n  u n d  
dem  S p e ich e r k a n n  so m it a u f  k ü rz e s te m  W ege erfo lgen  
(A bb. 1). A u f d e r  L a n d se ite  d es S p e ich e rs  liegen  G leise 
d e r  H a fe n b a h n , d ie  d en  A n sch lu ß  a n  den  G ü te rv e rk e h r  
zu L a n d e  v e rm itte ln .

A u f d e r  W asse rse ite  d es  L a g e rh a u se s  (A bb. 2), am  „ K e ile 
h a v e n ' (B in n en se ite ) , i s t  e ine 120 m  b re ite  V e rla d e b rü c k e
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v o rg e lag e rt, a n  d e r  d ie  B in n e n sc h iffe  an leg en  k ö n n e n . A uf 
d ie se r B ü h n e  lau fen  e le k tr isc h  b e tr ie b e n e  P o r ta lk rä n e , w elche 
die G ü te r  v o m  S ch iff u n m i t te lb a r  a u f  d ie  au s  d e m  G eb äu d e  
a u sk ra g e n d e n  P o d e s te  u n d  u m g e k e h r t h eb en . D ie  V e rb in d u n g  
zw ischen d em  S p e ich e r u n d  den  a m  „ L e k h a v e n “  (Seeseite) 
la u fe n d e n  P o r ta lk rä n e n  w ird  d u rc h  eine e iserne  T ra n s p o r tb rü c k e  

h c rg e s te llt, 
a u f  d e r  die 
G ü te r  m itte ls  
e in e r  K e tte n  - 
b a h n  b e fö rd e rt 
w erd en . E in  
L a s te n a u fz u g  

a m  E n d e  d e r  
T ra n s p o r t

b rü c k e  d ie n t 
zum  V e rk e h r 
zw ischen  H a 
fe n b a h n  u n d  
S p e ich e r u n d  

u m g e k e h r t.
In  g le ich e r Abb. 2. Ansicht
W eise  e rfo lg t
d ie  L a s te n b e fö rd e ru n g  im  In n e rn  des G ebäudes im  w esen tlich en  
a u f  m asch in e llem  W ege. F ü n f  g roße  e le k tr isc h  b e tr ie b e n e  
A ufzüge - — in  d e r  M itte  des G eb äu d es u n d  a n  d e r  N o rd 
se ite  — v e rm it te ln  d en  V e rk eh r zw ischen den  e inze lnen

II. B e s c h re ib u n g  d e s  A u fb a u e s .

A. S p e i c h e r ,

i .  A l l g e m e i n e s .
D as  a u s  K elle rg esch o ß  (3,20 nr h o ch ), E rd g esch o ß  (4,90 m  

hoch) u n d  O berg esch o ß  (4,50 m  hoch) b es teh en d e  G eb äu d e
b e d e c k t eine 

G ru n d fläch e  
v o n  50 x  100 

- 5000 m 2 
(A bb. 3). J e 
des G eschoß  
b e s te h t au s 
v ie r  A b te ilu n 
gen, d ie  um  
einen  in  d e r  
M itte  lie g e n 
d en  F lu r  h e r 
u m  a n g e o rd n e t 
s in d . Je d e  A b 
te ilu n g  k a n n

vom Keilehaven. m it R ü c k s ic h t
a u f  den  Z o ll

s c h u tz  v o n  d iesem  F lu r  au s  abgesch lo ssen  w e rd en . A u ß e r dem  
H a u p ttr e p p e n h a u s , d a s  zw ischen  d en  A u fzü g en  lieg t, s in d  a u f  
d e r  A u ß en se ite  n a c h  d e m  „ K e ile h a v e n “ (B innense ite ) zu zw ei 
T re p p e n  a n g e o rd n e t, d ie  zum  O bergeschoß  fü h ren . D ie be iden

S to ck w erk en . Im  K e lle r  sin d  v ie r  e lek trisch e  F a ß h e b e 
v o rr ic h tu n g e n  e in g e b a u t. I n n e rh a lb  d e r  e in ze ln en  S to c k 
w erk e  w erden  d ie  R o llw agen  d u rc h  k le in e  vo n  A k k u m u la to re n  
g e sp e is te  T rieb w ag en  gezogen, so d a ß  d e r  H a n d b e tr ie b  led ig lich  
a u f  d a s  S ta p e ln  u n d  B e lad en  d e r  R o llw ag en  b e s c h rä n k t 
b le ib t. D a s  L a g e rh a u s  h a t  a u f  e in e r L ag e rflä ch e  v o n  14200 m 2 
e inen  S ta p e lra u m  von  52600  m 3 bei e in em  u m b a u te n  R a u m  
v o n  60 5003.

u n te re n  D eck en  w u rd en , n a c h d e m  e in g eh en d e  K o sten v e rg le ich e  
zw ischen  B a lk e n -  u n d  P ilzd eck en  a n g e s te ll t  w o rd en  w a ren , a ls  
P ilzd eck en  a u sg e fü h r t.  D e r  V erg le ich  fiel u n te r  B e rü c k s ic h tig u n g  
des U m sta n d e s , d a ß  b e i A n n a h m e  g le ich e r N u tz h ö h e n  d e r  G e 
schosse  d ie  B a u h ö h e  des g e sa m te n  G eb äu d es b e i B a lk e n d e c k e n  
g rö ß e r  w ird , z u g u n s te n  d e r  P ilzd eck en  au s . D e r  A u fw an d  a n  
B e to n  u n d  E isen  i s t  fü r  b e id e  B a u a rb e i te n  z iem lich  g le ich . D ie  
H o lzk o sten  u n d  d e r  L o h n au fw an d  fü rP ilz d e c k e n  sin d  w esen tlich



2. G r ü n d u n g .
D as  G eb äu d e  r u h t  a u f  17 b is  20 m  lan g en  H o lzp fäh len , d ie  

u n te r  d en  E ise n b e to n p fe ile rn  in  G ru p p en  u n d  u n te r  d en  W ä n 
d en  in  R e ih en  zusam - j 
m e n g e fa ß t s in d . D ie 
P fa h lk ö p fe  re ich en  b is 
+  1,15 ü b e r  N . A . P .
(n eu e r A m s te rd a m e r  
Pegel) u n d  b in d e n  in  
d ie  F u n d a m e n te  ein , 
w elche  au s  g e k re u z te n  
E ise n b e to n s tre if e n  vo n  
2 m  B re ite  u n d  1,10 m  
H ö h e , d ie  a n  den 
S tü tz e n  n o c h  v e rb re i
t e r t  s in d , b e s teh en .
Z w ischen  d iese S tr e i 
fen ' is t  e in e  k reuzw eise  
u n d  d o p p e lt  b e w e h rte  
E is e n b e to n p la t te  von  
15 cm  S tä rk e  g e sp a n n t, 
d ie  g le ich ze itig  a ls  
K e lle rfu ß b o d en  d ie n t .

3 . '  A u f b a u  (A bb . 4).
A u f d ie se r  F u n d a 

m e n tp la t te  s te h e n  128 
S tü c k  v ie reck ig e  E is e n 
b e to n sä u le n , in  A b 
s tä n d e n  vo n  5,84 x  6,15 m  m it e in em  Q u e rs c h n it t  b is  zu 
80 /80  cm  u n d  d ie  30 cm  s ta rk e n  A u ß en w än d e , d ie  m it  e in e r 
k rä f tig e n  V o u te  an g esch lo ssen  s in d . H ie ra u f  r u h t  d ie  e rs te  
29 cm  s ta rk e  P ilzd eck e  (N u tz la s t  2500 k g  p ro  m 2). D e r  P ilz  
w ird  d u rc h  e ine  k o n isch e  a c h te c k ig e  V e rb re ite ru n g  des S ä u le n 
sc h a f te s  g e b ild e t, ü b e r  d e r  n o ch  e ine  a c h te c k ig e , w e ita u s 
la d e n d e  K o p fp la t te  v o n  15 cm  S tä rk e  an  g e o rd n e t i s t  (A bb. 5).

D ie  fo lg en d e  D eck e  ü b e r  d e m  E rd g e sc h o ß  is t  in  g le ich e r 
W eise  w ie d ie  K e lle rd eck e  a ls  26 cm  s ta rk e  P ilzd eck e  (N u tz la s t 
v o n  2000 k g /m 2) a u s g e fü h r t .  D ie  g rö ß te n  S tü tz e n a b m e ssu n g e n  
b e tra g e n  h ie r  60 /60  cm .

se itlich en  B in d e r  au flieg en . D ie  A u flag e r des M itte lträ g e rs  a u f  
den  K ra g a rm e n  sin d  a ls flache  S ta h lg u ß la g e r  a u sg e fü h r t. D u rc h  
d ie  le ic h te  A u sb ild u n g  d e r  D a c h b in d e r  m i t  ih ren  g roßen  S tü t z 

w e iten  i s t  es ge lungen , 
im  O b erg esch o ß  einen  
fre ien  u n d  ü b e rs ic h t
lichen  R a u m  z u r  U n te r 
b rin g u n g  d e r  G ü te r  zu  
schaffen .

U m d ie E in f lü s se  d e r  
W ä rm e - u n d  S ch w in d 
sp a n n u n g e n  in  m ö g 
lic h s t  engen  G renzen  
zu h a lte n , w u rd e n  in  
d en  P ilzd eck en  in  d e r  
L än g s- u n d  Q u e rr ic h 
tu n g  des G eb äu d es  je  
e ine  D eh n u n g sfu g e  a n 
g e o rd n e t, d ie  d a sse lb e  
in  v ie r  T e ile  tre n n e n . 
D a  im  K elle rg esch o ß  
d iese E in flü sse  v e r h ä l t 
n ism äß ig  g e rin g  s in d , 
a n d e rs e its  d ie  A u s b il
d u n g  w a sse rd ic h te r  
D eh n u n g sfu g en  S ch w ie 
rig k e ite n  b e re ite t ,  b e 
g in n t d ie  T re n n u n g  e rs t 
a m  A n sa tz  des P ilzes 

u n te r  d e r  K e lle rd eck e . D agegen  i s t  d a s  D ach , wo sich  W ärm e  
u n d  S ch w in d sp an n u n g en  in  e rh e b lic h  g rö ß e rem  U m fan g e  g e l
te n d  m ach en , d u rc h  d ie  be iden  T ren n u n g sfu g e n  a n  d en  B in d e r 
ge len k en  u n d  d u rc h  eine Q u erd eh n u n g sfu g e  in  sech sT e ile  ze rleg t.

B . D ie  V e r l a d e b r ü c k e  a m  ,, K e i l e h a v e n " .
1. A l l g e m e i n e s .

D ie  L ad e b ü h n e  a u s  E ise n b e to n  a m  „ K e ile h a v e n "  b e s i tz t  
e ine  B re ite  von  12 m  u n d  e in e  L än g e  v o n  200 m , w ovon  100 m  
e ine  V e rlän g e ru n g  ü b e r  d a s  L a g e rg e b ä u d e  h in a u s  b is  a n  e ine 
d e r  B a u h e rrs c h a f t g ehö rige  E rz b re c h e re i b ild en .
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g e rin g e r w ie bei B a lk en d eck en . A u ch  d ie B a u z e it i s t  k ü rze r . 
E in  w e ite re r  V o rte il d e r  P ilzd eck en  is t  d er, d a ß  in fo lge d e r  
g la t te n  U n te rs ic h te n  d ie  E n tlü f tu n g  s ich  b esse r d u rc h fü h re n  
lä ß t  u n d  d ie  A n b rin g u n g  v o n  L ic h t- , W asse r- u n d  F e u e r 
lö sch le itu n g en  e r le ic h te r t  w ird .

M it A u sn ah m e  d e r  In n e n - un d  A u ß en w än d e  des E rd -  u n d  
O bergeschosses, w elche  a u s  M au e rw erk  b es teh en , s in d  a lle  B a u 
te ile  in  E ise n b e to n  a u sg e fü h r t  w orden .

D a s  D a c h  w ird  d u rc h  e ine  m äß ig  g en e ig te  B a lk e n d e c k e  g e 
b ild e t, d e ren  T ra u fh ö h e  4 ,20  m  u n d  F ir s th ö h e  5,70 m  b e tr ä g t .  
D asse lb e  r u h t  a u f  17 in  d e r  Q u e rr ic h tu n g  des G eb äu d es a n g e 
o rd n e te n  B in d e rn , d ie  v ie r  F e ld e r  v o n  je  12 ,30m  S tü tz w e ite  ü b e r 
sp a n n e n . D as  T ra g w e rk  d e r  B in d e r  b e s te h t au s  zw ei ä u ß e re n  
zw eistie ligen  R a h m e n  m i t  e inem  n ach  d e r  M itte  des G eb äu d es zu 
a u s la d e n d e n K ra g a rm  u n d  e in em  a u f  e in e r  m itt le re n  P e n d e ls tü tz e  
ru h e n d e n  M itte ls tü c k , dessen  E n d e n  a u f  d en  K ra g a rm e n  d e r
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2. G r ü n d u n g .
W ie d e r  S pe icher, so is t  a u c h  die V e rla d e b ü h n e  a u f  e tw a  

iS  m  la n g e n  H o lz p fä h le n  g e g rü n d e t. U m  ein  A b g le iten  in  R ic h 
tu n g  n ach  d e m  W a sse r  zu v e rh in d e rn , w u rd en  e ine A n zah l 
S c h rä g p fä h le  m i t  e in e r N e igung  i  : 4 g e ra m m t. D ie  O b e rk a n te  
d e r  P fä h le  lie g t au f  +  0,40 m  ü b e r  N . A . P . Sie b in d e n  in  d ie  
in  e in e r  g eg ense itigen  E n tfe rn u n g  v o n  6 m  an g e o rd n e te n  
S tre ife n fu n d a m e n te  ein , d ie  e ine  B re ite  v o n  2 m  und  e ine  H ö h e  
v o n  50 cm  b e s i t  zen . D iese s in d  u n te r e in a n d e r  d u rc h  d re i L ä n g s 
b a lk e n  a u sg e s te if t, v o n  d en en  d e r  m i tt le r e  a ls  L a u fs te g  a u sg e 
b i ld e t  is t ,  11111 d en  u n te re n  T e il d e r  B ü h n e  je d e rz e it  b eq u em  
b e o b a c h te n  zu  k ö n n en . D e r  Z u g an g  zum  L a u fs te g  w ird  d u rc h  
E in s te ig e lu k e n  in  d e r  B rü c k e n ta fe l e rm ö g lich t.

3. A u f b a u .
D ie  F u n d a m e n ts t r e iie n  t r a g e n  30 cm  s ta rk e  Q u erw än d e , 

a u f  d en en  in  H ö h e  - f  4 ,25  ü b e r  N . A . P . d ie  P la t t f o rm  d e r  V e r
la d e b ü h n e  r u h t .  D iese w ird  au s  d en  zw ei ä u ß e ren  schw e- 
renL ängsba lken , 
w elche d ie  K ra n  
sch ienen  tra g e n , 
u n d  d en  zw ei 
m ittle ren  L än g s
tr ä g e rn  geb il- 
d e t.D ie D e c lc e n - 
p la t te  i s t  f ü r  
e in e  V e rk e h rs 
n u tz la s t  von  
1000 k g /m 2 b e 
m essen .
F a h rb a h n ta f e l  

h a t  G efälle  
d e rM it te  zu un d  
i s t  n a c h  
T ee ren  de rO b er- 
flä ch e  m i t  e inem  

Z ie g e lp fla s te r  
a u s  H a r tk l in -  
k e m  in  e iner- 
S an d lag e  abge  
d e c k t .

D ie  K ra n  
sch ienen , 
a u f  k u rz e n H a r t -  

h o lzschw ellen  
b e fe s tig t s ind , 
liegen  a u f  e in e r  
K ie sb e ttu n g  in
e in e r  V ertie fu n g  ü b e r  d en  H a u p ttr ä g e rn . .  Ih re  B e fe s tig u n g  au f  
d e n  S ch w ellen  e rfo lg te  in  ü b lic h e rw e is e  d u rc h  K le m m p la t te n . 
D iese e in fach e  e la s tisch e  K ra n sc h ie n e n v e rla g e ru n g  h a t  s ich  w ie 
d e rh o l t  g u t  b e w ä h r t . U n te r  d e r  B rü c k e n ta fe l i s t  d e r  K a b e l
k a n a l fü r  d ie  Z u fü h ru n g  des e le k tr isc h e n  S tro m es a n g e o rd n e t.

I II . S ta t is c h e  B e re c h n u n g .

D e r s ta tis c h e n  B e rech n u n g  fü r  d ie  P ilzd eck en  w u rd e  m i t  
R ü c k s ic h t  a u f  d ie  h o h en  N u tz la s te n  g an z  besondere  B e a c h tu n g  
g e sc h e n k t.

Ü b e r d ie  B e rech n u n g  u n d  A u sfü h ru n g  von  P ilzd eck en  sind  
in  d en  z u rz e it  in  H o lla n d  m a ß g e b e n d e n  „G ew ap en d  B e to n  
V o o rsch riften  1918" (G. B . V . 1918) n o ch  k e in e r le i A n g ab en  
e n th a l te n . D e r B au p o lize i R o tte rd a m , vo n  d e ren  G en eh m ig u n g  
d ie  A u sfü h ru n g  des B a u v o rh a b e n s  a b h in g , g en ü g te  e in e  B e 
rech n u n g  n a c h  d en  a m e rik a n isc h e n  V o rsch riften  (vergl. B e to n  
u n d  E isen  1921, S. 46) in  A n b e tr a c h t  d e r  h o h e n  N u tz la s te n  
n ic h t . In fo lg ed essen  so llte  d ie  B e rech n u n g  z u n ä c h s t n a c h  dem  
v o n  D r. L e w e  (in B e to n  u n d  E ise n  1914) an g eg eb en en  N ä h e 
ru n g sv e rfa h re n  d u rc h g e fü h r t w erd en , d a s  a b e r  sch ließ lich  im  
v o rlieg en d en  F a lle  doch  a ls u n g en ü g en d  an g eseh en  w u rd e ; d en n  
e in e rse its  e rh ä l t  m a n  v iel zu u n g ü n s tig e  E rg eb n is se , die d ie

W ir ts c h a f tl ic h k e i t  d e r  g an zen  K o n s tru k tio n  in  F ra g e  s te llen , 
d a  n u r  d ie  M o m en te  ü b e r  d e m  S tü tz e n k o p f  e in ig e rm a ß e n  z u 
tre ffe n d  e r m i t te l t  w erd en  k ö n n en , a n d e rs e its  k a n n  m a n  d ie  
G röße d e r  n e g a tiv e n  M om en te  zw ischen  d en  S tü tz e n  s e n k re c h t 
z u r  V e rb in d u n g s lin ie  d e r  S tü tz e n  n ic h t  e rfa ssen . A u ch  d e r  E in 
flu ß  e in e r  w ech se ln d en  B e la s tu n g  d e r  e in ze ln en  D eck en fe ld e r 
k a n n  h ie rn a c h  n ic h t  b e rü c k s ic h t ig t  w erden .

E s  w u rd e  d a h e r  d a s  in  d en  J a h r e n  1920 u n d  1922 im  
B a u in g e n ie u r  v e rö f fe n tl ic h te  R e c h n u n g sv e rfa h re n  v o n  D r. 
L ew e h e ran g ezo g en , w elches d ie  A u fg ab e  d u rc h  B e n u tz u n g  v o n  
F o u rie rsch en  R e ih e n  lö s t. M it H ilfe  d e r  im  B a u in g e n ie u r  v e r 
ö ffe n tlic h te n  T a b e lle n  w u rd e n  d ie  M o m en te  fü r  g le ich m äß ig  
v e r te i l te  u n d  w ech se ln d e  B e la s tu n g  z u n ä c h s t  u n te r  A n n a h m e  
e in e r  P u n k tla g e ru n g  e rre c h n e t. D e r  E in f lu ß  d e r  V e rb re ite ru n g  
d e r  S tü tz e n k ö p fe  u n d  d e r  E in sp a n n n u n g  in  d ie  S tü tz e n  w u rd e  
d u rc h  e in e  e n tsp re c h e n d e  R e d u k tio n  d e r  M o m en te  b e rü c k 
s ic h tig t.

N ach d em  n eu e rd in g s  e rw e ite r te  T ab e llen  v o n  D r. L ew e
ersch ien en  s in d  
(D ie s tre n g e  Lö- 
u n g  des P i lz 
d eck en p ro b lem s 
vo n  D r . L ew e, 

1922), d ie  
g esta tten ,so w o h l 
d ie  V e rb re i te 
ru n g  d e r  S t ü t 
zen k ö p fe  als 
a u c h  d ie  E in -  
s p a n n u n g in  den  
S tü tz e n  zu  b e 
rü c k s ic h tig e n , 

w u rd e n  d ie  E r 
g e b n is se  n o c h 
m als nach g ep rü ft 
u n d  a ls  b e fr ie d i
g en d  b e fu n d e n . 

N a c h s te h e n d  
d ie  B e re c h 

n u n g  e ines M it
te lfe ld e s  d e r  

E rd g e sc h o ß 
d e c k e  w ie d e rg e 
g e b e n  u n d  d ie  
E rg e b n is se  b e i
d e r  R ec h n u n g e n  

g e g e n ü b e rg e 
s te l l t  w erd en .

B e l a s t u n g .
N u t z l a s t ..................................................................... p  =  2,000 t /m 2
E ig e n g e w ic h t d e r  26 cm  s ta rk e n  D e c k e n 

p la t te  ......................................g — 0 ,26 . 2 ,400 =  0,625 t /m 2

T =  g +  P =  2.625 t /m 2

D ie  S tü tz w e ite n  b e tr a g e n ; 6,25 u n d  5,90 m . M an k a n n  also  
g en au  g en u g  m i t  e in e r  q u a d ra t is c h e n  P la t te  v o n  6,08 . 6 ,08  m  
S e iten lan g e  rech n en . D a m it  w ird ; a  =  1 =  % . 6 ,08 =
3,04 m . D ie  S tü tz k o p fb re i te  w ird  z u : s =  2 . Vs • a  — 2,03 m  
a n g en o m m en . D e r W e r t  d e r  P o isso n sch en  K o n s ta n te n  w ech se lt 
b e k a n n tl ic h  m i t  d e r  G röße  d e r  S p a n n u n g e n ; a ls  b ra u c h b a re r  
M itte lw e r t fü r  d a s  S ta d iu m  d e r  B ru c h b e la s tu n g  w ird

m = oder  ---- =  0,3 m
g e w ä h lt.

D ie  M om en te  in  d e r  P la t te  e rh ä l t  m a n  a u s  d e n  G le ic h u n g e n :

M;

= D (i

+
I  0 -  W \

m 9 y 2/
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9 - vv
D ie W e rte  fü r  D und

, o 9X'  i.D  v  sin d  a u s  d en  n eu esten  • 9 y 2
T ab e llen  von  D r. L ew e e n tn o m 
m en.

. i .  M o m e n t  ü b e r  d e m
S t ü t z e n k o p f :  Querscfinill

B c l a s t u n g s f a l l  :
V o llb e la s tu n g  a lle r  F e ld e r  

m it :  q  =  g +  p  =  2,625 t /m 2,
M =  — (0,279 36 +  3 . 0 ,279 36)
. 2,625 . 3,042 =  — 8,810 tm .

In  A n b e tra c h t , d a ß  d ie  
u n g ü n s t ig s te n  M om en te  in  dem  
n e b e n s te h e n d  sk iz z ie r te n  B e 
la s tu n g s fa ll u n d  n ic h t  be i V o ll
b e la s tu n g  a u f t r e te n  w erden , 
w ird  d e r  e rre c h n e te  W e r t um  
xo v H  v e rg rö ß e rt.

TTl

M =  1,1 . 8 ,810 =  9,681 tm .
In  d e r  e rs te n  B e rech n u n g  h a t t e  

m an  e r h a l te n :
M =  — 9,600 tm .

2. M o m e n t  in  d e r  M i t t e  
z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n s e n k -  
r e c h t  z u r  V e r b i n d u n g s l i n i e

d e r  S t ü t z e n .  
B e l a s t u n g s f r . l l :

V o llb e la s tu n g  a lle r  F e ld e r  
m i t :  q  =  g +  p =  2,625 f /m 2, 
M =  — (0 ,10663 +  0,3  . 0 ,19929) 
.2 ,Ö 25 .3 ,042 — 1,136 tm .

A us d e m  g le ichen  G ru n d e  
w ie v o rh e r  w ird  d a s  M o m en t um  
10 v H  v e rg rö ß e r t:
M =  — 1 ,1 .1 ,1 3 6  =  — i .c y o tm .

In  d e r  e rs te n  B erech n u n g  
h a t t e  m a n  e r h a l te n :

M =  — 1,910 tm .

3. ¡M o m e n t in  F e l d m i t t e .

V /z

B e l a s t u n g s f a l l :
V o llb e la s tu n g  a lle r  F e ld e r  m it  E ig en g ew ich t: 

g  =  0,625 t /m 2,
S tre ife n b e la s tu n g  abw ech se ln d  m it ¡N u tz last: 

p  =  2 ,000 t /m 2.
B ei S tre ife n b e la s tu n g  t r e te n  d u rc h  d ie  E in sp a n n u n g  in den
S tü tz e n  in  d e r  P la t te  Z u sa tz m o m e n te  au f.

B e z e ic h n e t: h =  4,90 m  d ie  S to ck w erk sh ö h e ,
b  =  0 ,60  . 0 ,60  m  d ie  S äu len ab m essu n g e n ,
d =  0 ,26  m  d ie  P la t te n s tä rk e ,

2 a  =  2 . 3,04 =  6,08 m  d ie  F e ld w eite ,
, . 0 ,6 0 *

so i s t  n ach  L ew e: c = ----------------- =  1,50^
4 ,9 0  ■ 0 ,263

K  =  • 27 c  =  n  ___ 17 - 1 .5 0 5 . _  65
1 +  2,863 c 1 +  2,863' h 505

Abb. 7. Berechnung der Pilzdecke.

d a n n  e rh ä l t  m a n  fo lgendes M om en t:

au s  E ig en g ew ich t:

Mg =  (0,10084 +  0,3 ■ 0,10084) -0.625 ' 3>°42  =  + 0,757

au s  S tre ife n la s t:

Mp =  j  (0,10084+0,3- 0,10084+0,5) -2,000 -3,042. . =  + 5 ,8 3 2  , ,

au s  S tü tz e n e in sp a n n  u n g :

Mk =  — 7,65 • 0,01975 • 2,000 ■ 3,04^  ..........................   . =  — 2,793 - >

M =  +  3,796 tm

In  d e r  e rs ten  B erech n u n g  h a t t e  m an  e rh a l te n :

M =  +  3 ,240 tm .
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4. M o m e n t  in  d e r  M i t t e  z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n ,  
p a ra lle l zu r V e rb in d u n g s lin ie  d e r  S tü tz e n  : 

B e la s tu n g s fa ll: w ie u n te r  3.
M an e rh ä l t  fo lgendes M o m en t: 

a u s  E ig e n g e w ic h t:
Mg =  (+0 ,19929  — 0,3 . 0,10663)-0,625-3,042 • • • • — +  0,966 tm.

au s  S tre ife n la s t:

Mp =  y  (+ 0 ,1 9 9 2 9 — 0,3 -0,10663+0,5) -2,000-3,042 . ,=  + 6 ,1 6 7  „

au s  S tü tz e n c in s p a n n u n g :
Mk =  — 7.65-o,o 17 01-2 ,0 0 0 -3,0 4 2  ■ - =  —  2.406 „ ,

M =  + 4,727 tm.

In  d e r  e rs te n  B e re c h n u n g  h a t t e  m an  e rh a l te n :
M =  +  4,860 tm .

Zu den  B erech n u n g en  u n te r  3. u n d  4. i s t  zu b em erk en , d a ß
be i d e r  E rm itte lu n g  des M o m e n ta n a n te ile s  in fo lge d e r  S tü tz e n -

_  I d - \ v  . 1 02 w \ . .. „  .,
e in s p a n n u n g : Mu =  D  [gT^T + +T g~y2j r zw eite  l e i l  a u s :

I 0 *̂ W • • •D  —  a ls  u n w esen tlich  v e rn a c h lä ss ig t w o rd en  is t .  D ie

K rü m m u n g e n  in  d e r  Y -R ic h tu n g  s in d  in  d iesem  B e la s tu n g s 
fa lle  so  g ering , d a ß  k e in e  n en n en sw erten  M o m en te  a u f t re te n . 
S ch ließ lich  so llen  n o ch  d ie  e r re c h n e te n  E rg eb n is se  m it  d en  
V o rsch riften  d e r  B a u b e h ö rd e  v o n  C hicago  v e rg lich en  w erd en .

1. M o m e n t  ü b e r  d e m  S t ü t z e n k o p f :

M =  — 9,691 tm  S?----—̂  • 2,625 • 6,o82

n a c h  C h icagoer V o rsc h rift:

M - - | q l2
2. M o m e n t  in  d e r  M i t t e  z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n

s e n k r e c h t  z u r  V e r b i n d u n g s l i n i e  d e r  S t ü t z e n :

M =  — 1,250 tm  ~  — J L  - 2,625 - 6,oS2

n a c h  C h icagoer V o rsc h rift:

M =  ¿r q 12

3. M o m e n t  in  F e l d m i t t e :

M =  +  3,796 tm  p  +  • 2,625 6,o82

n a c h  C h icagoer V o rsc h rift:

M =  + - ^ q l 2

4. M o m e n t  in  d e r  M i t t e  z w i s c h e n  d e n  S t ü t z e n
p a r a l l e l  z u r  V e r b i n d u n g s l i n i e  d e r  S t ü t z e n :

M =  +  4,727 tm  -  +  + f  ' 2>625 • 6,083 

n a c h  C h icagoer V o rsc h rift:

H ie ra u s  i s t  e rs ich tlich , d a ß  d ie  n ach  C h icagoer V o r
sc h r if te n  e rre c h n e te n  M om ente , in sb eso n d e re  zw ischen den  
S tü tz e n  u n d  in  F e ld m it te  w esen tlich  k le in e r  au sfa lle n , a ls  d ie  
oben  u n te r  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  w echse lnden  B e la s tu n g  e r 
m itte l te n .

D ies i s t  led ig lich  dem  U m sta n d e  zu zu sch re ib en , d a ß  d ie  
M ö g lich k e it e in e r  s tre ifen fö rm ig en  A n o rd n u n g  d e r  N u tz la s te n  
e in g eh en d  b e rü c k s ic h t ig t  w u rd e . D iese F o rd e ru n g  m u ß  a b e r  
s te ts  in  d en  F ä lle n  e rh o b en  w erden , in  d en en  d ie  N u tz la s t  b e 
so n d e rs  g ro ß  i s t  im  V e rh ä ltn is  zum  E ig e n g e w ic h t d e r  D ecke.

IV . A u sfü h ru n g .

A . S p e i c h e r .

M it den  B a u a rb e i te n  w u rd e  im  S e p te m b e r  1921 b e g o n n e n ; 
sie so llten  in  8 M o n a ten , a lso  A n fa n g  M ai 1922 b e e n d e t se in . 
D u rc h  den  u n g ew ö h n lich  s tre n g e n  W in te r  1921/22 u n d  d u rc h  
den  U m s ta n d , d a ß  m e h r P fä h le  g e ra m m t w erd en  m u ß te n , 
a ls  w ie vo rg eseh en  w ar, e rg a b  sich  e ine  V e rlän g e ru n g  d e r  A u s 
fü h ru n g sz e it u m  2 M onate . (A bb . 6.)

B e v o r d ie  B a u g ru b e  a u sg e s c h a c h te t w urde , s in d  P ro b e 
b o h ru n g e n  v o rg en o m m en  w o rd en , b e i d en en  m an  g ew ach sen en  
S an d  a u f  — 16,50 m  u n te r  N . A . P  a n tr a f .  U m  s ic h e r  zu  gehen , 
w u rd e  d ie  T ra g fä h ig k e it  d e r  P fä h le  d u rc h  P ro b e b e la s tu n g e n  
a n  v e rsch ied en en  S te llen  n a c h g e p rü f t. D iese  e rg ab en , d a ß  
e in em  P fa h l b e i d re ifa c h e r  S ic h e rh e it n ic h t  m e h r a ls  6 t  z u g e 
w iesen  w erd en  k o n n te . N a c h  d en  g e b rä u c h lic h e n  R a m m - 
fo rm ein , m i t  d en en  m a n  a lle s  u n d  n ic h ts  an fa n g e n  k o n n te , 
h ä t t e  d ie  T ra g fä h ig k e it  be i d re ifa c h e r  S ic h e rh e it xo t  p ro  P fa h l 
b e tra g e n . N ach  d iesen  F e s ts te llu n g e n  m u ß te n  d e r  u rsp rü n g lich e  
P fa h lp la n  u n d  a u c h  d ie  E in z e lfu n d a m e n te  u n te r  d en  S tü tz e n  
g e ä n d e r t  w e rd en . M an k a m  h ie rb e i a u f  d ie  schon  oben  b e sc h r ie 
b en e  A n o rd n u n g  d e r  S tre ife n fu n d a m e n te . (A bb . 7.)

D ie  B ew eh ru n g  d e r  P ilz d e c k e n  w u rd e  n u r  in  zw ei z u e in 
a n d e r  s e n k re c h te n  R ic h tu n g e n  a n g e o rd n e t. V on e in e r D ia g o n a l
b ew eh ru n g  w u rd e A b s ta n d  g en o m m en , u m  d ie  h ie rb e i a u f tre te n d e  
A n h ä u fu n g  d e r  E ise n  ü b e r  d e n  S tü tz e n  zu  v e rm e id e n . F ü r  d a s  
gan ze  B a u w e rk  w u rd e n  7595 S tü c k  H o lzp fäh le  gesch lagen  
u n d  9030 m 3 B e to n  m i t  965 t  R u n d e ise n  u n d  26400  m 2 -Schalung 
v e ra rb e ite t .

B . D ie  L a d e b ü h n e  a m  K e i l e h a v e n .

D ie  A u sfü h ru n g  e rfo lg te  zu g le ich e r Z e it m i t  d em  S p e ich e r . 
D ie P fä h le  w u rd e n  h ie r  m i t  e in e r  sch w im m en d en  R a m m e  
v om  W a sse r  a u s  g e sch lag en . B e i F lu t  m u ß te  d ie  A rb e i t  h in  u n d  
w ie d e r u n te rb ro c h e n  w e rd en , d a  d ie  P fa h lk ö p fe  n u r  40 cm  
ü b e r  N . A . P . s te h e n  so llten , w ä h re n d  d e r  U n te rsc h ie d  zw ischen  
E b b e  u n d  F lu t  b is  2 ,80 m  b e tr ä g t .  U m  d ie  h o h e n  K o s te n  e in e r  
a b g e ra m m te n  g eg en  H o c h w a sse r g e s c h ü tz te n  B a u g ru b e  zu 
sp a re n , e rfo lg te  d e r  A u fb a u  d e r  F u n d a m e n te  ü b e r  d e n  P fäh len  
im  fre ien  W asse r, t r o tz  E b b e  u n d  F lu t .  H ie rb e i w u rd e  fo lg e n d e r
m a ß e n  v o rg e g a n g e n : D ie  S c h a lu n g sk ä s te n  fü r  d ie  F u n d a m e n t
s tre ife n  w u rd e n  a n  d en  P fa h lk ö p fe n  b e fe s tig t  u n d  d ie  F u g en  
zw ischen  d en  B re t te rn  m i t  A s p h a ltp a p p e  u n d  fe t te m  L eh m  
g esch lo ssen . D a  d e r  W e llen sch lag  im  K e ile h a v e n  n ic h t  g ro ß  
is t ,  m u ß te  n u r  v e r h ü te t  w e rd en , d a ß  d e r  f r isc h  g e s c h ü tte te  
B e to n  in  d e r  S ch a lu n g  d u rc h  d ie  a n s te ig e n d e  F lu t  e n tm is c h t 
w u rd e . D u rc h  d a s  v o rs ic h tig e  D ic h tm a c h e n  d e r  S c h a lu n g  
w u rd e  d ies  m üh elo s e r re ic h t . A uch  e in  T e il d es  B e to n s  d e r  au f 
d e n  F u n d a m e n te n  s te h e n d e n  T ra g w ä n d e , in sb eso n d e re  d ie  
V e rb in d u n g  d e rse lb en  m i t  d e n  F u n d a m e n te n , m u ß te  a u f  d iese  
W eise  g e s c h ü tz t  w e rd en . E s  h a t  s ich  n a c h  d em  A u ssch a len  
g eze ig t, d a ß  d iese  A r t  d e r  A u sfü h ru n g  v o n  B e to n b a u w e rk e n  
im  w ech se ln d en  W a sse r  u n b e d e n k lic h  v o rg en o m m en  w erden  
k a n n , w enn  d ie  n ö tig e  S o rg fa lt b e o b a c h te t  w ird . D ie  K o s te n 
e rs p a rn is  g e g e n ü b e r e in e r  a b g e ra m m te n  B a u g ru b e  i s t  g an z  
e rh e b lic h . D ie  w e ite re  F e r t ig s te llu n g  d ie se r V e rla d e b ü h n e  b o t  
ke ine  S ch w ie rig k e iten  u n d  fan d  m it d e r  des L a g e rh a u se s  ih ren  
A b sch lu ß .

N a c h d e m  d a s  G eb äu d e  n u n  sch o n  lä n g e re  Z e it in  B e n u tz u n g  
g en o m m en  is t, so llen  in  n ä c h s te r  Z e it n o ch  e in g eh e n d e  V e rsu ch e  
a n  d e r  o b e ren  P ilz d e c k e  v o rg en o m m en  w erden . E s  so llen  d ie  
D u rc h b ie g u n g e n  u n d  S p a n n u n g e n  b e i v e rsch ied en en  B e 
la s tu n g ss ta d ie n  u n d  L a s ta n o rd n u n g e n  gem essen  w erd en , u m  
e in en  E in b l ic k  in  d a s  V e rh a lte n  d e r  P ilzd eck en  zu b ek o m m en , 
u n d  u m . d ie  R ic h t ig k e i t  d e r  B e re c h n u n g sv e rfa h re n  n a c h z u 
p rü fen . E in  B e r ic h t ü b e r  d iese  V ersu ch e  soll e in e r  s p ä te re n  
V e rö ffen tlich u n g  V orb eh a lten  b le ib en .
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VERSUCH E MIT ZWEISEITIG AUFLIEGENDEN EISENBETONPLATTEN BEI KONZENTRIERTER  
BELASTUNG.

Z w e i t e r  T e i l  ( H a u p t v e r s u c h e ) ,  H e f t  52, des D e u tsc h e n  A u ssch u sses fü r  E ise n b e to n .1)

D e r  d en  A rb e ite n  z u g ru n d e lieg en d e  P la n  r ü h r t  v o n  P ro f. 
D r. M ö r s c h  h er, d e r  v o m  D e u tsc h e n  A u ssch ü sse  h ie rm it  b e 
a u f t r a g t  w a r u n d  ih n  im  E in v e rn e h m e n  m it d e r  M a te r ia l
p rü fu n g s a n s ta lt  S tu t tg a r t  a u fg e s te llt  h a t. U n te r s u c h t  w u rd e n  
P la t te n  m it  3000 m m  B re ite  u n d  2000 m m  L a g e re n tfe rn u n g  
u n d  m it H ö h e n  v o n  roo  (R e ih e  1), 140 (R e ih e  2 —5) u n d  180 m m  
(R e ih e  6 — 8). D ie  P la t te n  d e r  R e ih e n  1 —7 s in d  (no rm al) n u r  
im  U n te rg u r te ,  d ie  R e ih e  8 zu d em  au ch  im  O b e rg u r te  b e 
w eh rt.

D a s  V e rh ä ltn is  d e r  H a u p tb e w e h ru n g  in  d e r  B ie g e ric h tu n g  
z u r  Q u e rb e w e h ru n g  b e t r ä g t  b e i R e ih e  1, 3, 6 u n d  8 3 : 1 ,  b e i 
R e ih e  2 is t  n u r  e in e  g an z  g erin g e  Q u e rb e w e h ru n g  (der S ic h e r
h e it  h a lb e r) a n g e o rd n e t ( V 7) ,  w ä h re n d  b e i R e ih e  4 u n d  7 d ie  
Q u e rb e w e h ru n g  =  2/3 d e r  H a u p tb e w e h ru n g  a u sm a c h t, also  
im  V e rh ä ltn is  d o p p e lt  so s ta rk  a ls  w ie b e i R e ih e  1, 3, 6 u n d  8 
is t, u n d  b e i R e ih e  5 d e r  H a u p tb e w e h ru n g  so g a r g le ich k o m m t. 
B e i R e ih e  8 ze igen  b e id e  B ew eh ru n g en  d a s  n o rm a le  V e rh ä lt
n is  (also 3 : 1). D e r  B e to n  is t  1 : 2 : 3  g em isch t u n d  e n th ä l t
9,5 G e w ic h tsp ro z e n te  W a sse r  (vom  G ew ich te  d e r  tro c k e n e n  
S to ffe). E s  is t  e in  w e ich e r B e to n  m ith in  v e rw e n d e t, d e r  m it 
H o lz s ta m p fe rn  noch  b e a rb e i te t  w erd en  k o n n te . D ie  B e la s tu n g  
e rfo lg te  z u n ä c h s t in  d e r  M itte  d e r  P la t te ,  u n d  zw ar b e i den  

100 m m  h o h en  P la t te n  m it P  =  4000 kg,
140 ,, ,, ,, ,, P  =  8000 ,,
180 ,, ,, ,, ,, P  =  10000 ,, .

B e i h ö h e re n  L a s te n  w u rd e  d ie  B e la s tu n g  a n  v ie r  z u r  M itte  
s y m m e tr is c h ' ge legenen  S te lle n  a u fg e b ra c h t. B e o b a c h te t  
w u rd e  d ie  „ R iß b i ld u n g s la s t“ , d ie  „ H ö c h s t la s t" ,  d ie  g e sa m te n  
b le ib e n d e n  u n d  fe d e rn d e n  B ew eg u n g en  e in e r  g ro ß en  A n z a h l 
v o n  P u n k te n  a n  d e r  O ber- u n d  U n te rf lä c h e  in  s e n k re c h te r  
R ic h tu n g , u n d  a u f  e in ze ln en  S tre c k e n  o b en  u n d  u n te n .

M it je d e r  P la t t e  w u rd e  g le ich ze itig  e in  B a lk e n  h e rg e s te llt, 
d e r  a ls  S tre ife n a u s s c h n itt  au s  d e r  P la t t e  an g eseh en  w erd en  k a n n ; 
d ie  B re ite  d ie se r S tre ife n  b e tru g  b e i R e ih e  1 —5 400, b e i R e ih e  
6 — 8 364 m m , w ä h re n d  d ie  L ä n g e  d ie  g le ich e  w a r w ie b e i den  
P la t te n .

D ie  V ersu ch se rg eb n isse , v o n  d en  V e rfa sse rn  k u rz  z u 
sa m m e n g e fa ß t, la ssen  e rk en n en , d a ß :

a) d a s  d e r  R iß la s t  z u g e h ö re n d e  B ieg u n g sm o m en t d e r
sch m a len  B a lk e n  (von  400 bzw . 364 m m  B re ite )  v e rh ä l tn i s 
m ä ß ig  g rö ß e r  a u s fä llt , a ls  d a s  d e r  b re i te re n  P la t te n .  D ies 
V e rh ä ltn is  b e t r ä g t  b e i den

xoo m m  h o h en  P la t te n  0 ,67 : 1,
140 „  „  „  0 , 6 5 : 1 ,
180 „  ,, „  0,62 : 1.

D ies E rg e b n is  s t e h t  im  E in k lä n g e  m it  d e r  B e o b a c h tu n g , 
d a ß  d ie  E in se n k u n g  d e r  P la t t e  n a c h  d en  R ä n d e rn  zu a b 
n im m t, a lso  d ie  B e te ilig u n g  d e r  P la t t e  a n  d e r  K ra f tü b e r 
t r a g u n g  n ach  d en  R ä n d e rn  z u .g e rin g e r  w ird . Z u g le ich  fo lg t au s  
den  o b ig en  Z ah len , d a ß  d ie  W id e rs ta n d s fä h ig k e it  d e r  P la t te n  
u n te r  d e r  R iß b ild u n g  e in e r  v o llw irk sam en  P la t t e  v o n  d e r  B re ite :  
B  =  0,62 . 3 b is  0 ,67  . 3 m , d . i. v o n  1,86 b is  2,01 m  e n ts p r ic h t , 
d. i. b e i d e r  h ie r  b e n u tz te n  A u fla g e re n tfe rn u n g  v o n  2 m  ( =  1)

„  „ „  , 1,86 ■ 2,01 .
e inem  B -W e rte  =  --  b z w . -------- — 0,9} b is  1,0 1.

2 2
b) B e i d e r  Z e rs tö ru n g  d e r  P la t te n  m a c h te  sich  d ie  Q u e r 

b e w e h ru n g  in  h o h e m  G ra d e  g e lte n d . D ie  A u sn u tz u n g  d e r  
H a u p tb e w e h ru n g  w uchs m it  s te ig e n d e r  Q u e rb ew eh ru n g . E r s t  
e ine  v o llk o m m e n e  G le ic h h e it d e r  Q uer- u n d  L ä n g sb e w e h ru n g  
b ra c h te  es a b e r  z u s ta n d e , d a ß  u n te r  d en  v o rlieg en d en  V e r h ä l t -

*) Ausgeführt in der Materialprüfungsanstah der Techn. H ochschule  
Stuttgart in den Jahren 1921— 22. Bericht erstattet von Dr.-Ing. C. Bach 
und Otto Graf. Berlin 1923, Verlag von W ilhelm  Ernst & Sohn. Grund
zahl für den Ladenpreis 3,6 (für Behörden 2,4).

nissen  d ie  W id e rs ta n d s fä h ig k e it des g e sa m te n  Q u e rsc h n itte s  
d e r  P la t t e  fü r  d e re n  W id e rs ta n d s fä h ig k e it m aß g e b e n d  w urde .

c) D ie  Z e rs tö ru n g  w u rd e  d u rc h  Ü b e rsc h re itu n g  d e r  S tr e c k 
g ren ze  d e r  H a u p ts tä b e  e in g e le ite t. H ie r  t r a t  e in  w e itk la ffe n d e r  
R iß  im  m itt le re n  Q u e rs c h n itt  d e r  P la t t e  a u f . E in e  w e ite re  
F o lg e  w a r  e in  Z e rd rü c k e n  des B e to n s  ü b e r  d em  k la ffe n d e n  R iß .

d) A u s d em  V erg le ich e  zu  d em  „ B a lk e n “ (B  =  400 bzw . 
364 m m ) ze ig te  sich  d ie  W id e rs ta n d s fä h ig k e it d e r  3000 m m  
b re i te n  P la t te n  u n te r  d e r  H ö c h s tla s t  g le ich  d e r  e in e r v o ll w irk 
sa m e n  P la t t e  v o n  d e r  B re ite :

B  =  0 ,68 . 3 =  2,04 m  (Q u e rb e w e h ru n g  =  x/7 d e r  H a u p t 
b ew eh ru n g ),

B  =  1,03 . 3 =  3,09 m  (Q u e rb e w e h ru n g  — d e r  H a u p tb e 
w eh ru n g .

D iese  W e r te  e n tsp re c h e n  b e i e in e r A u fla g e rb re ite  von
2,04 3.09

2 m =  1 e inem  W e r te  v o n  — r  bzw . - - =  rd  1 b is  1,5 1.
2 2

A u f d iese  V e rh ä ltn is s e  b lieb  d ie  H ö h e  d e r  P la t te n  o h n e  
d e u tl ic h e n  E in flu ß .

In  e inem  b e so n d e rs  b e m e rk e n sw e rte n  A n h ä n g e  z u  d e n  
V e r s u c h e n  u n d  ih re n  E rg e b n is se n  e rö r te r t  d a n n , au f  ih n e n  
u n d  d en  R e s u lta te n  d e r  f rü h e re n  V o rv e rsu c h e  (H e ft 44) fu ß en d , 
O t t o  G r a f  d ie  fü r  d ie  P ra x is  b e so n d e rs  b e d e u ts a m e  F ra g e , 
i n  w e lc h e m  M a ß e  b e i  k o n z e n t r i e r t  b e l a s t e t e n ,  z w e i 
s e i t i g  a u f l i e g e n d e n  P l a t t e n  d i e  T e i l n a h m e  d e r  n a c h  
d e r  B r e i t e  h i n  g e l e g e n e n  P l a t t e n t e i l e  a n  d e r  K r a f t 
ü b e r t r a g u n g  n a c h  a u ß e n  h i n  b e i  v e r s c h i e d e n e r  
Q u e r b e w e h r u n g  u n d  b e i  v e r s c h i e d e n e r  P l a t t e n 
b r e i t e  v e r ä n d e r l i c h  i s t .  A us d en  G rö ß e n v e rh ä ltn is se n  
d e r  au s  d e n  V e rsu ch en  b e k a n n te n  L a s te n  u n d  E in se n k u n g e n  
fo lg e rt G raf, d aß  b is  z u r  R iß la s t  d ie  G rö ß e  d e r  Q u e rb ew eh ru n g  
o h n e  e rh eb lich en  E in f lu ß  au f  d ie  V e r t e i l u n g  d e r  L a s t  gew esen  
is t, d a ß  sich  a b e r  u n te r  h ö h e re r  L a s t  d ie  S tä rk e  d e r  Q u e rb e 
w e h ru n g  d e u tlic h  g e lten d  m a c h t, a lle rd in g s  n u r  b e i V e rs tä rk u n g  
d e r  Q u e rb e w e h ru n g  v o n  1/ 7 b is  1/3 d e r  H a u p te is e n , w ä h re n d  
d ie  s tä rk e re n  Q u e rv e rb ä n d e  a u c h  h ie r  k e in e  a u sg e p rä g te n  
Ä n d e ru n g e n  z u r  F o lg e  h a t te n .  W ird  so m it — w ie d ie s  v ie lfa ch  
v o n  fü h re n d e n  K o n s tru k te u re n  v o rg esch lag en  u n d  a u sg e fü h r t 
is t  — d ie  Q u e r b e w e h r u n g  z u m  m i n d e s t e n  z u  1/3 d e r  
H a u p t b e w e h r u n g  g e w ä h l t ,  so is t  h ie rm it d ie  G ren ze  e r 
re ic h t, ü b e r  d ie  h in a u s  b e i fre iau flieg en d en  P la t te n  b ezü g lich  d e r  
V e r te ilu n g  d e r  K rä f te  n ach  d e r  B re ite  h in  au ch  e ine  s tä rk e re  
Q u e rb e w e h ru n g  k e in e  w e ite ren  V o rte ile  zu  e rz ie len  v e rm ag . 
F ü r  d ie  G rö ß e  d e r  A n s tre n g u n g  p m.,x u n te r  d e r  k o n z e n tr ie r te n  
L a s t  (h ie r a lso  in  P la t te n m it te )  e n tw ic k e lt w e ite rh in  G ra f 
a u s  d en  V ersu ch se rg eb n issen  d ie  fo lg en d e  N ä h e ru n g sg le ic h u n g :

/  , 1 B — 1 \ P  . . I . i  B — t \  P   , P
Pmax -  (1 +  6 — )  B ( 3 \  1 ) B ~  B  ‘

H ie r in  b e d e u te t :  B  d ie  w irk lich e  P la t te n b r e i te ,  t  d ie  B re ite  
d e r  B e la s tu n g s flä c h e  in  R ic h tu n g  d e r  P la t te n b r e i te ,  a lso  
p a ra l le l d e n  Q u e rs tä b e n  gem essen , 1 d ie  S tü tz w e ite  d e r  
P la t te ,  P  d ie  g e sa m te  v e re in ig te  L a s t.

E in  V erg le ich  m it  d en  ta ts ä c h l ic h  b e o b a c h te te n  F o rm 
ä n d e ru n g e n  u n d  d e r  h ie rau s  a b g e le ite te n  K ra f tv e r te i lu n g  lä ß t  
e rk en n en , d a ß  ob ige G le ichungen  g u te  N ä h e ru n g sw e rte  ergeben , 
n a m e n tlic h  a lsd a n n , w en n  m a n  — n a c h  G ra f  — a n n im m t, 
d a ß  d ie  A n te iln a h m e  d e r  K ra f tv e r te i lu n g  n a c h  d e n  R ä n d e rn  
h in  p ro p o r tio n a l d e r  E n tfe rn u n g  v o n  P la t te n m i t te  a b n im m t, im  
a llg em ein en  ü b e r  d ie  h a lb e  P la t te n b r e i te  a lso  tra p e z fö rm ig  
v e r lä u f t . H ie rn a c h  w ird , a u f  G ru n d  d e r  v o rlieg en d en  V e r
suche , ab w eich en d  v o n  d en  V o rsc h rif te n , w elche  d ie  Q u e ra u s 
d e h n u n g  d e r  K ra f tv e r te i lu n g  b e i E in z e lla s te n  n u r  a ls  e ine  
F u n k tio n  d e r  S tü tz w e ite  (1) d a rs te lle n , h ie r  d ie  g e sa m te  
P la t t e  f ü r  d ie  K ra f tü b e r tr a g u n g  in  R e c h n u n g  zu  s te lle n  se in .
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W ill m a n  d ie  n u t z b a r e  B r e i t e  i b =  -  )  ken n en ,
\ Pmax /

d. h . d ie  B re ite , w elche  fü r  d ie  B em essu n g  d e r  P la t te n  a ls  t r a 
gen d e  B re ite  in  d ie  R e c h n u n g  e in zu fü h ren  is t, so e rg ib t sich  
a u s  d e r  ob igen  B e z ie h u n g :

p  . P  B 
B 1 Pmax kPmax = -k -

F ü r  d ie  v o rlieg en d en  V ersu ch e  e rre c h n e t G ra f d ie  n a c h 
fo lgenden  V erh ä ltn isse .

F ü r  t  =  20 cm  u n d  1 =  200 cm  w ird  fü r :

B 100 200 300 400 600 cm

1,10 1,21 1.35 1.47, 1,72

b  = 91 164 222 2 72 349 cm

u n d  fü r

1 == 2,00 m  == 0 ,4 5 0,82 1,11 1.30 1.74  1

L ä ß t  m an , u n te r  B e ib e h a l tu n g  des W e rte s  t  =  20 
3 m  u n d  4 m  w erd en , so  w ird  in  g le ich er W eise  fü r :

1 = 3,00 m
fü r B  = . 100 200 300 400 600 cm

kmittel ~ 1,06 1.15 1.23 1.31 1,48
b = 94 174 244 305 405 cm

== 0,31 0,58 0,81 1,02 1.35  1
1 = 4,00 m

bmittel = 1 A 3 1.30 1,46 1.63 1,96
b  = 88 154 205 245 306 cfn

= o ,5 9 1,03 1.37 1.63 2,04 1
D ie  Z ah len  la s se n  e rk en n en , d aß  b e i v e rg rö ß e r te r  P l a t t e n 

b re i te  d a s  M aß b  e rh e b lic h  z u n im m t, d a ß  b ezü g lich  d e r  V e r
ä n d e ru n g  d e r  S tü tz w e ite  a b e r  k e in e  d e ra r t ig e  G e se tz m ä ß ig k e it 
v o rzu lieg en  sch e in t. N a tu rg e m ä ß  g e lte n  d ie se  S ch lü sse , w ie 
d ie  ob ige  R ec h n u n g , a b e r  a u c h  n u r  f ü r  P la t te n ,  d ie  — w ie  b e i 
d e n  V e rsu c h e n  —- a u f  2 S e ite n  fre i au flieg en  u n d  d en  b e i d e r  
P rü fu n g  b e n u tz te n  w esensg le ich  s ind . S ie  b e isp ie lsw eise  au f 
k o n tin u ie r lic h  d u rc h g e fü h r te  F a h rb a h n p la t te n  zw isch en  d e n  
Q u e r trä g e rn  v o n  B rü c k e n  zu  b ez iehen , w ill n ic h t a n g e b ra c h t 
e rsch e in en . M. F .

DER IV. INTERNATIONALE STRASSENBAU-KONGRESS.
Von Oberbaurat Cassinone, Vors. dl. Deutschen Straßenbau-Verbandes.

D e r IV . in te rn a t io n a le  S tra ß e n b a u k o n g re ß  so llte  n ach  
e in em  S itzu n g sb esch lu ß  d e r  s tä n d ig e n  in te rn a t io n a le n  K o m 
m ission  v o m  25. M ai 1914 in  D e u tsc h la n d , u n d  zw ar im  J a h re  
1916 in  M ünchen  a b g e h a lte n  w erd en . E r  u n te rb lie b  infolge des 
W e ltk rieg e s , d e r  a u c h  h ie r  a lle  V e rb in d u n g en  g e lö s t h a t te .  
N a c h  d e r  h o llän d isch en  Z e its c h r if t  D e r  In g e n ie u r  v o m  J a h re  
1921 N r. 16 w u rd e  in  e in e r  v o m  s tä n d ig e n  S e k re ta r ia t  in  P a r is  
im  J u n i  1920 e in b e ru fen en  S itz u n g  ü b e r  d ie  k ü n ftig e  S te l lu n g 
n a h m e  g e g e n ü b e r den  „ Z e n tr a lm ä c h te n "  v e rh a n d e lt .  E s  w u rd e  
besch lossen , d iese u n d  d e ren  B u n d esg en o ssen  au szu sch ließ en , 
u n d  d e ren  Z u lassu n g  e r s t  d a n n  w ied e r zu e rw äg en , w en n  d e ren  
A u fn ah m e  in  d en  V ö lk e rb u n d  e rfo lg t is t .  A lso  a u c h  h ie r  m u ß  
d ie  P o li t ik  zu ih rem  R e c h t k o m m en , u n d  d iesen  B esch lu ß  
u n se re r  F e in d e  h a b e n  an sch e in en d  d ie  n e u tra le n  S ta a te n  n ic h t  
v e rh in d e r t .

D e r  IV . K o n g re ß  so llte  d a n n  u rs p rü n g lic h  im  S o m m er 1922 
in  I ta lie n , geg eb en en fa lls  in  d en  V e re in ig ten  S ta a te n  v o n  N o rd 
a m e r ik a  s ta t t f in d e n . E in e  E in la d u n g  a u s  A rg e n tin ie n  w u rd e  
fü r  s p ä te r  z u rü c k g e s te llt . N a c h d e m  a b e r  d a n n  I ta lie n  sich  
d azu  a u ß e rs ta n d e  e r k lä r t  h a t t e  w egen  d e r  K ris is  in  se inem  
G asth au sw esen , fo lg te  m an  e in e r  E in la d u n g  d e r  sp an isch en  
R eg ie ru n g  fü r  1923 n a c h  S ev illa . D ie  T a g u n g , zu w e lch e r 
500 T e iln e h m e r e rsch ien en  w a ren , w u rd e  v o m  7. b is  12. M ai d . J .  
in  d e r  sp a n isc h -a m e rik a n isc h e n  A u ss te llu n g  a b g e h a lte n . A uf 
d ie  zu r  E rö r te ru n g  g e s te ll te n  sech s F ra g e n  s in d  59 B e ric h te  e in 
g ek o m m en . In  d e r  I .  A b t e i l u n g  N e u b a u  u n d  I n s t a n d 
h a l t u n g  w u rd en  in  e rs te r  L in ie  d ie  B e t o n s t r a ß e n  b e h a n d e lt. 
F ü r  d ie  a u c h  in  D e u tsc h la n d  vo n  d en  b e te ilig te n  K re isen  d e r  
B a u s to f f in d u s tr ie  le b h a f t  em p fo h len en  S traß en d eck u n g sw e ise  
tr e te n  d ie  au sfü h rlic h e n  B e ric h te  d e r  a m e rik a n isc h e n  In g en ieu re  
a u s  d en  V ere in ig ten  S ta a te n  u n d  a u s  C a n a d a  ein , w ä h re n d  sich  
d ie  e u ro p ä isch en  S tr a ß e n b a u v e n v a ltu n g e n  w en ig e r z u v e rs ic h t
lich  au ssp re c h e n . E s  m u ß te  zugegeben  w erd en , d a ß  n u r  bei 
G u m m ib e re ifu n g  e in  e n tsp re c h e n d e r  E rfo lg  zu e rw a rte n  sei 
u n d  d iese  B auw eise  e r s t  d u rc h  w e ite re  V ersuche  a u c h  bezüg lich  
d e r  e tw a ig e n  V erw endung  v o n  E ise n b e to n  e rp r o b t  w erden  
m üsse . D agegen  i s t  m a n  b e i d e r  zw eiten , a u f  d en  frü h e ren  
K o n g ressen  w ied e rh o lt b e h a n d e lte n  F ra g e  B i t u m e n -  u n d  
A s p h a l t s t r a ß e n  zu e inem  ab sch ließ en d en  U rte i l  gekom m en , 
u n d  h a t  fe s tg e s te ll t, d a ß  fü r  e ine  g u te  A u sfü h ru n g  e ine  d ic h t

-) Hierunter ist das Mittel aus | l  -L  j  und 1̂ -J --1- ~ y - j  

verstanden.

gesch lo ssene  M ischung  a u f  G ru n d  e in e r  so rg fä ltig  g e w ä h lte n  
M isch u n g szu sam m en s te llu n g  h in s ic h tlic h  d e r  A r t  u n d  K o rn  - 
g ro ß e  u n d  g ü n s tig e  W itte ru n g s v e rh ä l tn is s e  b e i d e r  A u s fü h ru n g  
au ssch lag g eb en d  s in d . D ie  d r i t t e  F ra g e  b e tr a f  d e n  E i n b a u  
d e r  S t r a ß e n b a h n s c h i e n e n  in  d i e  v e r s c h i e d e n e n  
F a h r b a h n d e c k e n ,  e in  G e g e n s ta n d , ü b e r  den  a u c h  schon  
a u f  d en  S tra ß e n b a h n -  u n d  K le in b a h n k o n g re sse n  b e r ic h te t  
w o rd en  is t , d a  e r  in  g le ic h e r  W eise  d ie  B a h n -  u n d  d ie  S tra ß e n  - 
in s ta n d h a l tu n g  b e rü h r t .  T ro tz  d e r  z ah lre ic h e n  V o rsch läg e  u n d  
M e in u n g sä u ß e ru n g e n  k o n n te  e ine in  je d e r  B ez ieh u n g  e in w a n d 
fre ie  A u s fü h ru n g s a r t  n ic h t  em p fo h len  w erd en , d a  h ie r  e ine 
R e ih e  von  N e b e n u m s tä n d e n  m itsp re c h e n . R illsch ien en , 
schw eres P ro f il a u f  k rä f tig e m  U n te rb a u , S ch w eiß en  d e r  S töße , 
d ic h te r  A n sc h lu ß  a n  d ie  F a h rb a h n d e c k e , a b e r  a u c h  V e rv o ll
k o m m n u n g  d e r  A n tr ie b s v o r r ic h tu n g  u n d  A u sg e s ta ltu n g  des 
S p u rk ra n z e s  d e r  S tr a ß e n b a h n w a g e n  w erd en  v o n  V o rte il se in . 
B e i V erleg u n g  d e r  B a h n  a u f  e in en  b e so n d e re n  a b g e g re n z te n  
S tre ife n  w erd en  d ie  S ch w ie rig k e iten  a m  e in fa c h s te n  b eh o b en . 
E in  en g lisch e r B e r ic h t s c h lä g t t r o tz  d e r  h o h e n  A n sc h a ffu n g s 
k o s te n  z u r  M in d e ru n g  d es U n te rh a l tu n g sa u fw a n d e s  d e r  S ch ienen  
u n d  S ch o n u n g  d es T rie b w e rk s  d e r  W ag en  d ie  V erw en d u n g  von  
G u m m i- s t a t t  E isen b e re ifu n g  a ls  w ir ts c h a f tlic h  v o r.

In  d e r  A b t e i l u n g  I I  V e r k e h r  u n d  B e t r i e .b  b e sc h ä f
t i g t  s ich  d ie  F ra g e  4 m it  d e r  E n t w i c k e l u n g  d e s  K r a f t -  
w a g e n v e r k e h r s  u n d  d essen  E in f lu ß  a u f  d a s  w ir ts c h a f t lic h e  
L eb en . So s e h r  d ie  E n tw ic k lu n g  des S ch n e llv e rk e h rs  
d u rc h  d ie  E in r ic h tu n g  reg e lm äß ig e r K ra ftw a g e n lin ie n , U n te r 
s tü tz u n g  d u rc h  A u fw en d u n g  ö ffe n tlic h e r  M itte l f ü r  d en  B e tr ie b  
v e rd ie n t, e n tg e g e n s te h e n d e  H in d e rn is se  a n  d e n  S tra ß e n , w ie 
s c h ie n e n e b e n e  B a h n ü b e rg ä n g e , S c h la g r in n e n  u . d g l., zu b e se i
tig en , L ä n g e n s c h n i tt  u n d  L in ie n fü h ru n g  d u rc h  M in d e ru n g  d e r  
S te igen , E rw e ite ru n g  s c h a r fe r  K u rv e n , b essere  S ic h t ig k e i t  u n d  
V erv o llk o m m n u n g  d e r  F a h rb a h n d e c k e  zu v e rb e sse rn  s in d , so 
m ü ssen  s ich  a n d e re r s e its , m e h r a ls  b is h e r  gesch eh en  is t ,  d ie 
K ra f tw a g e n  d u rc h  V e rv o llk o m m n u n g  d e r  B ere ifu n g , F e d e ru n g , 
S ch a lld äm p fu n g , b essere  L a s te n v e r te i lu n g  au f  G ru n d  e in 
g e h e n d e r  V ersuche  a n  d ie  b e n u tz te n  S tr a ß e n  b esse r a n p a s s e n , 
u m  d ie  a u ß e rg e w ö h n lic h e n  B esch äd ig u n g e n  zu v e rm e id en . 
B ei F ra g e  5 S t r a ß e n p o l i z e i l i c h e  V o r s c h r i f t e n  w u rd en  
B e s tim m u n g e n  ü b e r  h ö c h s tz u lä ss ig e  B re ite  u n d  H ö c h s tg e w ic h t 
v e r la n g t. E r s te re  w u rd e 'a u f  2,5 m , le tz te re s  a u f  150 k g  fü r  d a s  
Z e n tim e te r  F e lg e n b re ite , w ie schon  be im  I I .  K o n g re ß  in  B rüsse l, 
f e s tg e s e tz t  u n d  n a c h s te h e n d e  T a b e lle  v o rg e sc h la g e n :
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G esam t
gew icht des 
beladenen 
W agens

kg

3000— 4500 
4500— 8000 
8000-11 000 
über 11 000

Zulässige
A chsbe
lastung

kg

2000—3000 
3001 -5500 
5501—8000 
über 8000

E isenbe
reifung

angelegte
S traßen

H öchstgeschw indigkeit in der S tunde 
in km 

G um m ibereifung 
gewöhnliche besonders 

V erkehrs
straßen

Voll- Luft 
gummi reifen

12
s
5 
5

V o ll
gummi

25 35* 30 45
20 30 25 40
IS 20 20 30
8 10 15 20

Luft
reifen

D ie  F a h rb a h n  a n g re ife n d e  V o rsp rü n g e  u n d  U n eb en h e iten  des 
R a d k ra n z e s  w u rd en  a ls  u n zu lä ss ig  b eze ich n e t. D ie s e c h s te F ra g e

b e fa ß te  sich  m it d e r  R e g e l u n g  d e s  V e r k e h r s  a u f  d e n  
S t r a ß e n  in  d e n  v e r k e h r s r e i c h e n  S t ä d t e n .  E s  w u r 
d e n  in te re s s a n te  M itte ilu n g e n  ü b e r  d ie  V erk eh rsab w ick e lu n g  
in  d en  G ro ß s tä d te n  a n  den  S tra ß e n k re u z u n g e n  u n d  -ab g än g en  
g e b ra c h t . D ie  U n te rfü h ru n g e n  d a s e lb s t  f ü r  F u ß g ä n g e r  e rfreu en  
s ich  k e in e r  B e lie b th e i t.  M echan isch  b e d ie n te  S ig n a le  f ü r  d as 
A n h a lte n  d es W ag .enverkeh rs  b e im  Ü b e rq u e re n  d e r  S tra ß e n  
d u rc h  d ie  F u ß g ä n g e r  w erd en  em p fo h len  u n d  e in h e itl ic h e  a l l 
g em ein  g ü lt ig e  P o liz e ib e s tim m u n g e n  u n d  A u fk lä ru n g  d e r  B e 
v ö lk e ru n g  d u rc h  F lu g b lä t te r  u n d  in  d en  S ch u len  g ew ü n sch t.

E s  is t  b ed au e rlich , d a ß  w ir D e u tsc h e  v o n  d e r  M itw irk u n g  
b e i d e r  L ö su n g  d e r  a llg em ein en  V e rk eh rs f rag en  ausgesch lo ssen  
w u rd en  u n d  m a n  a u f  u n se re  E rfa h ru n g e n  v e rz ic h te t  h a t .  W ir  
w erden  d iese  Z u rü c k se tz u n g  zu e r tra g e n  w issen.

BAU DES AMERIKANISCHEN MARINELUFTSCHIFFS ZR 1.

In  d e r  Z e its c h r if t  E n g in e e r in g  N ew s-R eco rd  v o m  9. A u g u s t 
1923 i s t  e ine  a u s fü h rlic h e  B esch re ib u n g  des n e u  e rb a u te n  M a r in e 
lu f tsc h iffs  Z R  1 e rsch ien en , d ie  a llg em ein es  In te re s s e  b e i den  
d e u ts c h e n  In g e n ie u re n  u n d  b e so n d e rs  den  B a u in g e n ie u re n  fin d en  
d ü r f te . In  d em  A u fsa tz  w ird  a u s fü h r lic h  u n d  m i t  s ta r k e r  B e 
to n u n g  au f  d ie  a u ß e ro rd e n tlic h e n  S ch w ie rig k e iten  h in g ew iesen , 
d en en  s ich  d a s  M a r in e a m t m it  A u s fü h ru n g  se ines e rs te n  S ta r r 
lu f tsch iffs  g e g e n ü b e rg e s te llt sah . U n g e a c h te t  d e r  H ilfe  en g lisch e r 
u n d  d e u ts c h e r  L u f ts c h if f -F a c h le u te  b le ib t  d as  W e rk  e in  b a h n 
b rech en d es  U n te rn e h m e n . E s  h a n d e l t  s ich  d a b e i h a u p ts ä c h lic h  
u m  S c h w ie rig k e ite n  d es b a u lic h e n  E n tw u rfs  u n d  d e r  p ra k tis c h e n  
A u sfü h ru n g . B e m e rk e n sw e r t is t , d a ß  d a b e i a u f  d ie  B ez ieh u n g en  
des L u fts c h iffg e rip p e b a u s  zu  d em  G e b ie te  d es  E isen - u n d  
B rü c k e n b a u s  h in g ew iesen  w ird . T ro tz  e in e r  g ew isse n Ä h n lic h k e it 
b e s te h e n  n a tü r l ic h  g ru n d s ä tz lic h e  U n te rs c h ie d e , u n d  d iese 
w e rd en  in  d re ie r le i B ez ieh u n g  a ls  b e so n d e rs  b eze ich n en d  a n 
geg eb en  :
1 . D a s  M eta ll i s t  D u ra lu m in iu m , e in e  le ic h te  L eg ie ru n g  au s  

A lu m in iu m  u n d  K u p fe r .
2. D e r  B a u s to f f  w ird  in .a u ß e rg e w ö h n lic h  g e rin g e r  S tä rk e  v e r 

w a n d t.
3. D ie  T rä g e r  h a b e n  d re ik a n tig e n  Q u e rsc h n itt ,  so d a ß  d ie  

V e rb in d u n g e n  u n d  in sb eso n d e re  d ie  K n o te n p u n k te  g ro ß e  
S ch w ie rig k e iten  b ie te n .

D ie  b e so n d e ren  E ig e n sc h a f te n  des D u ra lu m in iu m s , die 
H e rs te llu n g  u n d  d e r  Z u sa m m e n b a u  d e r  d ü n n w a n d ig e n  T rä g e r  
u n d  d ie  S c h w ie rig k e ite n  d e r  V e rb in d u n g e n  u n d  K n o te n p u n k te  
w a ren  d ie  U n b e k a n n te n  d es H e rs tc llu n g sp ro b le m s . D e r  E n t 
w u r f  b o t  in  g le ich e r W eise  S ch w ie rig k e ite n , e in m a l w egen d e r  
a u ß e ro rd e n tl ic h e n  W ic h t ig k e i t  d e r  G ew ich tsfrag e  u n d  d as 
a n d e re  m a l w egen  d es F e h le n s  g e n a u e r  U n te rla g e n  z u r  A b 
s c h ä tz u n g  d e r  a n g re ife n d e n  K rä f te  u n d  d e r  E r m i t t lu n g  d e r 
in n e re n  S p a n n u n g e n  im  G erip p e . D iese S ch w ie rig k e iten , d ie 
b eso n d ers  b e i N e u e n tw ü rfe n  a u f t re te n , w u rd en  in  v o rlieg en d em  
F a ll  d a d u rc h  u m g a n g e n , d a ß  d a s  S ch iff, w ie  es h e iß t , g en au  
d en  e rfo lg re ic h s te n  a u s lä n d isc h e n  A u sfü h ru n g e n  n a c h g e b ild e t 
w o rd en  is t .  D a s  S ch iff i s t  g e n a u  n a c h  d e m  Z ep p e lin sc lien  V o r
b ild  g e b a u t.  V iele  T rä g e r  u n d  T e ile  w u rd e n  v e r s tä r k t  a u sg e 
fü h r t .  S o rg fä ltig e  U n te rs u c h u n g e n  d e r  S p a n n u n g e n  in  dem  
h o c h g ra d ig  s ta t i s c h  u n b e s t im m te n  S y s tem , h e rv o rg e ru fen  
d u rc h  d ie  g e sc h ä tz te n  G ew ich te , W in d k rä f te  u n d  V o r tr ie b s 
k rä f te  w u rd e n  m i t  H ilfe  zw eie r N ä h e ru n g sm e th o d e n  d u rc h 
g e fü h r t,  w o b e i d iese  b e id en  V e rfa h re n  g eg en ü b e r d e n  w irk lich en  
S p a n n u n g e n  A b w e ich u n g en  im  e n tg e g e n g e se tz te n  S inne  un d  
d a m i t  o b e re  u n d  u n te r e  G ren zw erte  e rg eb en .

D as  G e rip p e  d es Sch iffes b i ld e t  e in e n  z ig a rren fö rm ig en  
K ö rp e r  v o n  k re is fö rm ig e m  Q u e rsc h n itt .  D ie  L än g e  b e tr ä g t  
207,8  m , d e r  g rö ß te  D u rc h m e sse r  24 m , d e r  G a sra u m  60 000 m 3.

*) Mit behördlicher Zustimmung für Personenverkehr 40 km zulässig, 
sofern es der Zustand der Straße gestattet und der W agen einen ent
sprechenden Antrieb besitzt.

D ie  v e rs p a n n te n  H a u p tr in g e  b e fin d en  s ich  in  10 m  A b s ta n d , 
u n d  in  d e r  M itte  zw ischen  je  zw ei H a u p tr in g e n  s in d  u n v e r-  
s p a n n te  Z w isch en rin g e  a n g e o rd n e t. D ie  H a u p tr in g e  b esitzen  
13 E c k e n , w o b e i d ie  e in ze ln en  T rä g e r  a ls  S p ren g w erk e  a u sg e 
b i ld e t  s in d , d e r a r t ,  d a ß  d e r  in  d e r  M itte  zw ischen  d en  H a u p t 
k n o te n p u n k te n  lieg en d e  P fo s te n  d ieses S p ren g w erlts  e inen  
Z w d sch en län g sträg er o d e r  Z w isc h e n s trin g e r t r ä g t .  D ie  H a u p t 
k n o te n p u n k te  d e r  R in g e  s in d  in  ä h n lic h e r  W eise  d u rc h , ü b e r  
d ie  gan ze  S ch iffslänge  lau fen d e  H a u p ts t r in g e r  v e rb u n d e n . D ie 
äu ß e re  F o rm  d es S chiffes w ird  d a d u rc h  in  e in  2 5 -E c k  v e r 
w a n d e lt. D ie  D ra h tv e r s p a n n u n g e n  d e r  H a u p tr in g e  g eh en  n u r  
von  d en  13 H a u p tk n o te n p u n k te n  au s . Ä u ß e r  d en  H a u p tr in g e n  
s in d  a u c h  d ie  v o n  d en  L ä n g s trä g e rn  u n d  R in g trä g e rn  g e b ild e te n  
F e ld e r  d u rc h  D rä h te  v e rs p a n n t,  so d a ß  n a c h  a u ß e n  h in  ein 
v o lls tä n d ig  gesch lossenes räu m lich es  F le c h tw e rk  e n ts te h t .  
A m  h in te re n  E n d e  t r ä g t  d a s  G erip p e  d ie  L e it-  o d e r D ä m p 
fu n g sfläch en  u n d  d ie  R u d e r , b e id e  fü r  H ö h en - u n d  S e i te n 
s te u e ru n g . D a s  G ew acht des g e sa m te n  S ch iffsg e rip p es b e 
t r ä g t  15 t ,  d a s  m i t  d em  d e r  d e u ts c h e n  Schiffe  g le ich e r G röße  
in  E in k la n g  s te h t.

Je d e  A b te ilu n g  zwdsclien zw ei H a u p tr in g e n  i s t  m i t  e in e r  
G aszelle  au sg e fü llt , d ie  o b en  e in  v o n  d e r  F ü h re rg o n d e l au s  
v o n  H a n d  zu  b e tä tig e n d e s  M a n ö v r ie rv e n til  u n d  u n te n  ein 
s e lb s t tä t ig  a rb e ite n d e s  S ic h e rh e itsv e n til  h a t .  L e tz te re s  i s t  
u n m i t te lb a r  a n  d en  so g e n a n n te n  G a ssc h a c h t angcsch lo ssen , 
d e r  d a s  a u ss trö m e n d e  G as au f  k ü rz e s te m  W ege h a c h  o b en  
u n d  au s  d e m  S ch iff f ü h r t .  U m  d en  u n m itte lb a r e n  D ru c k  d e r  
Z ellen  a u fzu n eh m en  u n d  d ie  A u f tr ie b s k rä f te  a u f  d a s  G erip p e  
zu  ü b e r tra g e n  s in d  d ie  G erip p e fe ld e r m it  e in em  N e tz w e rk  
s ich  k re u z e n d e r  D rä h te  a b g e sp a n n t, d ie  e in en  A b s ta n d  von  
460 m m  h a b e n  u n d  a n  d e n  in n e re n  G u rtu n g e n  d e r  L än g s- u n d  
R in g trä g e r  b e fe s tig t  s in d . Jew e ils  in  d e r  M itte  d ie se r D rä h te  
lieg en d  i s t  e in  zw eite s  N e tz  v o n  R a m ie sc h n ü re n  a n g e o rd n e t. 
D a s  gan ze  G e rip p e  w ird  n a c h  a u ß e n  d u rc h  d ie  A u ß e n h ü llc  a b 
gesch lossen , d ie  in  L ä n g sb a h n e n  a u fg e b ra c h t is t .

D a s  S chiff i s t  m i t  6 M o to ren  a u sg e rü s te t ,  ü b e r  d e ren  
L e is tu n g  le id e r  k e in e r le i A n g ab en  g e m a c h t s in d . A m  4 . H a u p t 
rin g , v o n  v o rn e  g e z ä h lt, b e f in d e t s ich  d ie  v o rd e re  M a sc h in e n 
go n d e l im  u n m itte lb a re n  A n sch lu ß  a n  d ie  F ü h re rg o n d e l. D e r  
M o to r t r e ib t  d en  zug eh ö rig en  P ro p e lle r  u n te r  Z w isch en sch a ltu n g  
e in es U n te rse tz u n g sg e tr ie b e s . A m  8. H a u p tr in g  v o n  v o rn  
h än g en  in  h a lb e r  H ö h e  d ie  v o rd e re n  S e iten g o n d e ln , d e ren  
M o to r d e n  zugeh ö rig en  P ro p e lle r  u n m i t te lb a r  a n tr e ib t  (S ch n e ll
lä u fe r!) . A m  11. H a u p tr in g  vo n  v o rn e  h ä n g e n  d ie  h o ch lieg en d en  
S e iten g o n d e ln  m i t  u m s te u e rb a re m  U n te rs e tz u n g sg e tr ie b e  fü r  
V o rw ärts -  u n d  R ü c k w ä rtsg a n g . A m  14. H a u p tr in g  v o n  v o m  
i s t  d ie  h in te re  M asch inengonde l m i t  U n te rs e tz u n g sg e tr ie b e  
a n g e o rd n e t.

D u rc h  d a s  g an ze  S ch iff v o n  v o rn e  b is  h in te n  e r s tr e c k t  
sich  d e r  L au fg an g , d e r  s ich  g ew isse rm aß en  ü b e r  d en  be id en  
u n te r s te n  L ä n g s trä g e rn  a u fb a u t  u n d  d ie  V e rb in d u n g  v o n  d e r  
F ü h re rg o n d e l n ach  säm tlich en  M asch in en g o n d e ln  u n d  so n s tig en
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B e tr ie b ss tc lle n  im  S chiff v e r m it te l t  u n d  a u ß e rd e m  sä m tlic h e  
N u tz -  u n d  B e tr ie b s la s te n , w ie W a ss e rb a lla s t u n d  B enz in , a u f 
n im m t.

D ie  d re ik a n tig e n  T räg e r, d ie  d a s  G erip p e  b ild en , lihben  
im  w esen tlich en  zw eierle i F o rm , g le ich se itig  o d e r g le ic h 
sch en k lig . B ei le tz te re r  i s t  d ie  L a n g se ite  d o p p e lt  so g ro ß  a ls  
d ie  G ru n d se ite . E s  s in d  zw ei F o rm en  vo n  G u rtp ro file n  v e rw a n d t 
w orden , d ie  U -fö rm igen  Q u e rs c h n it t  h a b e n  u n d  s ich  d u rc h  
den  W in k e l, den  d ie  F la sc h e n  m ite in a n d e r  e in sch ließ en , u n te r 
sch e id en . B e ide  A u sfü h ru n g e n  d e r  G u rtp ro f ile  h a b e n  30 m m  
B re ite  a m  R ü c k e n  u n d  12 n u n  in  d e n  F la n sc h e n , d e ren  ä u ß e re  
K a n te n  sch w ach  g e b ö rd e lt s in d , u m  sie  s te ife r  zu m ach e n . 
D ie D ick e  d e r  P ro f ile  s c h w a n k t zw ischen  0,8 u n d  2 m m . B ei 
den  P ro filen  fü r  g le ich se itig e  T rä g e r  u n d  d en  B asisp ro filen  fü r  
g le ich sch en k lig e  T rä g e r  b e t r ä g t  d e r  W in k e l zw ischen  den  
F la n sc h e n  6o° u n d  bei d em  F ir s tp ro f i l  d e r  le tz te re n  4 5 0.

D iese G u rtp ro file  d e r  T rä g e r  w erd en  in  d e ren  3 S e ite n 
fläch en  fo r tla u fe n d  d u rc h  S tre b e n k re u z e  m ite in a n d e r  v e r 
b u n d en . D ie S tre b e n  liegen  a b w ech se ln d  in n e n  u n d  a u ß e n  
a n  dem  F la n s c h  d e r  G u rtp ro file  an , u n d  zw ar s in d  d ie  b e id en , 
in n en  u n d  a u ß e n  lieg en d en  S tre b e n  g em e in sch a ftlich  d u rc h  
2 N ie te  m i t  d em  F la n s c h  v e rn ie te t .  In  d e r  M itte  s in d  d ie  
S tre b e n  u n te r  e in em  W in k e l von  e tw a  6o° d u rc h  4 N ie te  zu e inem  
K re u z  v e rb u n d e n . D ie  H ö h e  d e r  H a u p tlä n g s trä g e r  d ü r f te  
sch ä tzu n g sw e ise  350 m m  b e tra g e n , d ie  d e r  Z w isc h e n lä n g s trä g e r  
230 m m . D ie N ie te  h a b e n  e in en  D u rc h m e sse r v o n  2,5 m m  fü r  d ie  
S tre b e n k re ü z u n g sp u n k te , v o n  3,0 m m  fü r  d ie  S tre b e n a n sc h lü sse  
a n  d ie  G u rte  u n d  v o n  3,5 m m  fü r  d ie  K n o te n p u n k ts v e rb in d u n g e n . 
D ie  G u rtp ro f ile  u n d  d ie  g e p re ß te n  S tre b e n  w u rd e n  vo n  d e r  
A lu m in u m  Co. of A m erica  g e lie fe r t. D ie  E in z e lte ile  des 
Sch iffes w u rd e n  au f  d e r  L eag u e  I s la n d  S ch iffsw erft in  P h i l a 
d e lp h ia  h e rg e s te l l t  u n d  d e r  Z u sa m m e n b a u  e rfo lg te  in  d e r  L u f t 
sch iffh a lle  in  L a k e h u rs t .  A u f d ie  b e sc h r ie b e n e n  b e so n d e ren  
E in r ic h tu n g e n  zu r  V e rn ie tu n g  d e r  S tre b e n  zu K reu zen  u n d  z u r  
B o h ru n g  d e r  G u r tp ro f ile  g en au  im  A b s ta n d  d e r  S tre b e n lö c h e r  
u n d  d ;e  g ru n d s ä tz lic h e n  F ra g e n  b e im  Z u sam m en b au  soll h ie r  
n ic h t  n ä h e r  e in g eg an g en  w erd en , u m  so m e h r a ls  b e re its  in  
d en  V . d . I . N a c h r ic h te n  N r. 48, v o m  25. N o v e m b e r v . J . ,  von 
D r .- In g . W . S c h m i d t  h ie rü b e r  e in iges b e r ic h te t  is t .  E r 
w ä h n t m öge w erd en , d a ß  E in z e lh e ite n  ty p is c h e r  V e rb in d u n g e n  
a u f  d e m  K o n s tru k tio n s b ü ro  a u sg e a rb e ite t,  v ie le  E in z e lh e ite n  
je d o c h  d e r  W e rf t u n d  d em  Z u sa m m e n b a u  ü b e rla sse n  w u rd en . 
E s  i s t  a lso  an zu n e h m e n , d a ß  m an ch e  V e rb in d u n g e n  u n d  w a h r 
sch e in lich  g e rad e  d ie  sch w ie rig s ten  in  m eh r h a n d w e rk sm ä ß ig e r  
F o rm  b e h a n d e lt  w o rd en  s in d , e in  V e rfa h re n , d a s  d em  z. B . in  
D e u tsc h la n d  ü b lich en  B ra u c h  w id e rsp rech en  d ü rf te , wo a lle  
E in z e lh e ite n  b is  in  d ie  le tz te n  S tü c k e  a u f  d em  K o n s tru k tio n s 
b ü ro  a lle rd in g s  in  e n g s te r  Z u sa m m e n a rb e it m i t  d e r  W e r k s ta t t  
u n d  d em  Z u sam m en b au  b is  in s K le in s te  a u s g e a rb e ite t  w u rd en . 
A u f d iese  W eise  b e h ä l t  d e r  K o n s tru k te u r  d ie  A u sb ild u n g  a lle r  
T e ile  fe s t in  d e r  H a n d , w as g e rad e  im  L u f ts c h iffb a u  m i t  se in e r 
b is  an  d ie  ä u ß e rs te  G renze  des Z u läss igen  g eh en d en  A u sn u tz u n g  
des B a u s to ffs  von  g rö ß te r  W ic h t ig k e i t  is t .  D ieses V e rfa h re n  
d ü r f te  a u ß e rd e m  d a s  w ir ts c h a f tlic h e re  se in , n a m e n tlic h  in  
d en jen ig en  F ä lle n , wo es s ich  u m  h o c h b e z a h lte  F a c h a rb e i te r  
h a n d e lt .

W ie  au s  ob ig em  B e r ic h t h e rv o rg e h t, s t e l l t  d a s  S ch iff e ine 
ä lte re  A u sfü h ru n g  e ines Z ep p e lin sch iffc s  d a r . D e r  F o r ts c h r i t t ,  
d e r  inzw ischen  g e m a c h t w o rd en  is t ,  g e h t d e u tl ic h  h e rv o r  au s 
e in em  V erg le ich  m it  d em  Z R  3, d e r  in  d en  V . d . I .-N a c h r ic h te n  
N r. 48 a n  H a n d  v o n  4 A b b ild u n g e n  k u rz  b e sch r ieb en  is t. D as 
S ch iff Z R  3 is t  g le ich fa lls  im  A u ftra g  d e r  a m e rik a n isc h e n  
M arin e le itu n g  g e b a u t, so ll a b e r  V e rk eh rs  zw ecken  d ien en . Z u 
n ä c h s t  f ä l l t  d ie  w esen tlich  g ü n s tig e re  F o rm  des Z R  3 g e g e n 
ü b e r  d em  Z R  1 au f, in so fern , a ls  je n e r  s ich  m e h r d e r  T ro p fe n 
fo rm , also  d e r  F o rm  g e rin g s ten  W id e rs ta n d e s  n ä h e r t .  W ä h re n d  
b e im  Z R  3 sich  d e r  S c h if fsq u e rsc h n itt s te t ig  ä n d e r t ,  h a t  d e r  
Z R  1 noch  e in  p a ra lle le s  M itte lsch iff  e tw a  a u f  e in  D r i t te l  d e r  
S ch iffs län g e . D ie  L e itf lä c h e n  a m  H in te re n d e  des Sch iffes sin d  
b e im  Z R  3 a ls  s e lb s tä n d ig e  T ra g g e b ild e  au s  d em  G erip p e  h e ra u s 
g e b a u t, w ä h re n d  d ie  L e itf lä c h e n  des Z R  x n o ch  d ie  se itlich e

A b sp a n n u n g  d u rc h  D rä h te  zeigen, d ie  n a tü r lic h  e in en  w e se n t
lich  g rö ß e ren  L u f tw id e r s ta n d  erg eb en . D e r A b s ta n d  d e r  v e r 
s p a n n te n  H a u p tr in g e  b e im  Z R  3 b e t r ä g t  15 m  g eg en ü b e r 
10 m  b e im  Z R  1, u n d  zw ischen  je  2 H a u p tr in g e n  b e fin d en  sich  
h ie r  2 Z w isch en rin g e . D iese  U n te r te ilu n g  des G erip p es i s t  m i t  
e in e r  w esen tlich en  G e w ic h tse rsp a rn is  v e rb u n d e n , sow ohl des 
G erip p es s e lb s t  a ls  a u c h  d e r  Z ellen , d en n  b e im  G erip p e  i s t  d ie  
Z ah l d e r  tra g e n d e n  H a u p tg lic d e r  (d ie d e r  H a u p tr in g e )  v e r 
m in d e r t  u n d  b e i den  Z ellen  e n tfa lle n  e in e  A n z a h l B ö d en . 
A lle rd in g s  i s t  d ie  G röße  d e r  Z ellen  e rh ö h t, w as a u s  p ra k t is c h e n  
G rü n d e n  w en ig e r g ü n s t ig  is t, u n d  d ie  A n zah l i s t  v e rm in d e r t,  
so d a ß  d ie  S ic h e rh e it f ü r  d en  F a l l  des A u slau fen s  e in e r  Z elle 
v e r r in g e r t  is t .  A b e r  im m e rh in  i s t  d ie  U n te r te ilu n g  des S ch iffes 
d e r  G rö ß e  d esse lb en  d u rc h a u s  an g em essen , u n d  es i s t  d a ra u f  
h inzu w eisen , d a ß  b e i e in em  V e rk e h rs lu ftsc h if f  d ie  G efah r des 
A u slau fen s  e in e r  Z elle n ic h t  so  g ro ß  i s t  a ls  b e i e in em  K r ie g s 
lu f tsch iff , u n d  s e lb s t  d iese  h a t t e n  den  g ro ß en  H a u p tr in g a b 
s ta n d  v o n  15 m . D e r  Z R  3 b e s i tz t  in  5 G o n d e ln  5 M ay b ach - 
Mo to re  von  je  400 P S  L e is tu n g , d ie  d em  S ch iff e ine  G esch w in 
d ig k e i t  vo n  36 m /s  geb en , so d a ß  d e r  Z R  3 a u c h  in  d ie se r B e- 
z ieh u n g  e in en  b e d e u te n d e n  F o r t s c h r i t t  g e g e n ü b e r d en  ä lte re n  
A u sfü h ru n g e n  ze ig t, d ie  m e is t n u r  M o to re  v o n  240 P S  L e is tu n g  
h a t t e n  u n d  e ine  G esch w in d ig k e it v o n  28 b is  30 m /s  e rre ic h te n .

Z u m  S ch lu ß  se ien  n o ch  e in ige  B em erk u n g e n  ü b e r  d ie  B e 
d e u tu n g  d e r  S ta t ik  im  L u f ts c h if fb a u  g e m a c h t, au s  den en  
a u c h  h e rv o rg e h e n  m öge, in  w ie n a h e r  B ez ieh u n g  d e r  L u f t 
sc h iffg e r ip p e b a u  zu m  B au in g en ieu rw esen  s te h t .  D a s  G erip p e  
e ines n eu z e itlic h e n  S ta r r lu f ts c h if f s  s t e l l t  e in  rä u m lic h e s  F le c h t
w e rk  d a r , a u f  das , a llg em e in  gesehen , d ie  B e re c h n u n g sv e r
fa h re n  rä u m lic h e r  F a c h w e rk e  an z u w e n d e n  w ä re n . L e id e r  
i s t  es n ic h t  m ög lich , d ieses rä u m lic h e  F le c h tw e rk  e tw a  n a c h  A r t  
e in e r  K u p p e l so zu b au en , d a ß  d ie  T ra g g lie d e r  n u r  in  d e r  O b e r
flä ch e  d esse lb en  a n g e o rd n e t s in d , d a  s o n s t d a s  G eb ilde  n ic h t 
g e n ü g en d  s te if  a u sfa lle n  u n d  sich  u n te r  d en  e rh eb lich en  B e 
la s tu n g e n  d u rc h  d ie  G o n d e ln  u n d  L a u fg a n g la s te n  s t a r k  v e r 
fo rm en  w ü rd e . E s  is t  n o tw en d ig , d ieses  rä u m lic h e  F le c h tw e rk  
d u rc h  in n e re  V e rsp a n n u n g e n  g en ü g en d  s te if  zu m ach e n , u n d  
zw ar g e sc h ie h t d ies  in  d en  E b e n e n  d e r  H a u p tr in g e  z u n ä c h s t 
d u rc h  e in  R a d ia ls y s te m  v o n  D rä h te n  u n d  a u ß e rd e m  d u rc h  
zah lre ich e  D rä h te , d ie  in  R ic h tu n g  d e r  S ehnen  gezogen  s in d . 
D iese  V e rsp a n n u n g  d e r  H a u p tr in g e  i s t  a b e r  a u c h  schon  au s re in  
lu f tsc h iff te c h n isc h e n  G rü n d en  n o tw e n d ig  o d e r  zu m  m in d e s te n  
zw eck m äß ig , u n d  zw ar d e sh a lb , w eil d a d u rc h  b e i S ch räg lag en  
des Sch iffes d ie  Z ellen  a n  u n z u lä ss ig e n  se itlic h e n  V e rsc h ie 
b u n g en  v e rh in d e r t  u n d  d ie  S e ite n te i lk rä f te  des A u ftr ie b s  in  
e in w a n d fre ie r  W eise  au fg en o m m en  w erd en . M an e rk e n n t  o h n e  
w e ite re s , d a ß  d u rc h  d iese  zah lre ic h e n  D rä h te  d a s  g an ze  S y s te m  
in  h o h e m  G ra d e  s ta tis c h  u n b e s t im m t w ird . E s  g e h ö r t  ein 
g roßes M aß  v o n  th e o re tis c h e m  W issen , s ta t is c h e m  G efüh l u n d  
p ra k t is c h e r  E r fa h ru n g  d azu , u m  a u s  d em  z u n ä c h s t  u n ü b e r 
s e h b a re n  W ir rw a rr  v o n  ü b e rz ä h lig e n  G rö ß en  d ie je n ig e n  h e r 
au szu g re ifen  u n d  in  e rs te r  L in ie  zu b e rü c k s ic h tig e n , d ie  in  d em  
e in ze ln en  F a ll  b e s tim m e n d  u n d  m aß g eb e n d  s in d . A u ß e r  d e r  
A u ss te ifu n g , d . h . d e r  V e rh in d e ru n g  u n z u lä ss ig e r F o rm ä n d e 
ru n g e n , h a b e n  d ie  D rä h te , in sb eso n d e re  d ie  so g e n a n n te n  V e r
te i lu n g s d rä h te  den  Z w eck , d ie  a n  e in ze ln en  K n o te n p u n k te n  
a n g re ife n d e n  L a s te n  m ö g lich s t a u f  a n d e re  K n o te n p u n k te  zu  
v e rte ile n , a n  d en en  d ie  A u ftr ie b s k rä f te  w irk sa m  s in d . A ls 
w e ite re  B e so n d e rh e it k o m m t h in zu , d a ß  d ie  D rä h te , ab g eseh en  
vo n  ih r e r  V o rsp a n n u n g , ke in e  D ru c k k rä f te , so n d e rn  n u r  Z u g 
k rä f te  a u fn e h m e n  k ö n n en , so d a ß  u n te r  U m s tä n d e n  U n b e 
k a n n te , d ie  m i t  v ie le r  M ühe e rre c h n e t s in d , zum  S ch lu ß  h e ra u s - 
fa llen , w eil d ie  D rä h te  D ru c k  b ek o m m en  u n d  sc h la p p  w e rd en . 
A u ch  h ie r  m ü ssen  G efüh l u n d  E rfa h ru n g  d en  r ic h tig e n  W eg  
zeigen . V on d ie sen  B eso n d e rh e iten  ab g eseh en , k ö n n e n  d ie  
H a u p tr in g e  a ls  ebene  G eb ilde  u n te r s u c h t  w erd en , w o b e i d ie  
b e k a n n te n  V e rfa h re n  z u r  B e rech n u n g  v ie lfa c h  s ta t is c h  u n b e 
s t im m te r  S y s tem e  z u r  A n w e n d u n g  k o m m en . D ie  H a u p tr in g e  
b ild en  g ew isse rm aß en  d ie  Seele des g an zen  Schiffes, a n  ih n e n  
f in d e t  d e r  A u sg le ich  zw ischen  d en  A u f tr ie b s k rä f te n  u n d  d en  
ä u ß e re n  K rä fte n , d en  G ondel- u n d  L a u fg a n g la s te n  s t a t t ;  ih re
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B erechnung m uß dah e r m it ganz besonderer S org falt durchge- 
g e fü h rt w erden.

Die E rm ittlu n g  d er M om ente und S cherkräfte  des G e
rippes fü r  die verschiedenen in  B e tra c h t zu ziehenden B e
lastungszustände, zu denen auch  die F älle leergelaufener 
Zellen gehören, b ieten  an  sich keinerlei Schw ierigkeiten. 
Schw ierig aber is t  die B estim m ung der dad u rch  hervorge
rufenen w irk lichen  inneren S pannungen. B estim m te Teile des 
G erippes können wie Schw edlersche K uppeln  behandelt 
w erden, und bei anderen  bestehen gewisse Ä hnlichkeiten  m it 
der B erechnung von G asbehälterführungsgerüsten , doch m üssen 
die erforderlichen theore tischen  Beziehungen fü r den von 
sonstigen In g en ieu rb au ten  s ta rk  abw eichenden F all des L uft- 
schiffgerippes besonders en tw ick e lt w erden. A uch die E r 
m ittlu n g  d er von den Zellen auf das sie um spannende D ra h t
netz  ausgeüb ten  K rä fte  und  d a m it der A uftriebsverte ilung  is t 
eine m ühselige und ze itraubende A rbeit, die ab e r du rchgefüh rt 
w erden m uß, wenn m an b rau ch b are  E rgebnisse erzielen 
w ill. D iese A rb e it is t  au ch  die V oraussetzung fü r eine 
genaue B erechnung d er R inge, L än g sträg er und  G erippe
verspannung . D ie A nw endung von F austfo rm eln  h a t  h ier 
keinen Zweck.

Sind die w irklichen S tab k rä fte  gefunden, d ann  se tz t die 
endgültige Q uerschn ittsbestim m ung  der einzelnen S täbe  ein. 
B esondere S chw ierigkeiten  b ie te t dabei die B em essung der 
S täbe  au f K nick- und  B iegungskräfte  und  das gleichzeitige 
Z usam m enw irken beider, wozu noch w eiter der U m stand  
kom m t, daß  es sich h ie r um  b isher u n b ek a n n te  B austoffe und 
um  ganz eigenartige B au arten  der einzelnen T räg er h an d e lt. 
N a tü rlich  konn ten  im  deu tschen  L uftsch iffbau  diese S chw ierig
ke iten  n u r  du rch  system atische V ersuche zu r E rforschung  der 
E igenschaften  des B austoffs, der einzelnen E lem en te  und des 
V erhaltens ganzer T räger, ja  ganzer Schiffsteile überw unden  
w erden.

Die p rak tische  und  theo re tische D urchdringung  dieser 
A ufgaben w ar in  durchaus befried igender W eise gelungen,

und zw ar m it einer G enauigkeit, die den im  L uftsch iffbau  a n 
zuw endenden geringen S icherheitszahlen  gerech t w urde. Die 
dabei überw undenen Schw ierigkeiten  mögen noch deu tlicher 
w erden, w enn m an bedenk t, wie v ie lu m strit ten  die K n ick 
frage im  E isenbau  ist.

N atü rlich  kann  es sich h ie r n u r um  flüchtige A ndeutungen  
handeln , die ab e r genügen w erden, u m  den Zusam m enhang 
dieses Sondcrgebictes m it der G edankenw elt des B auingenieurs 
zu beweisen. E s is t  in te ressan t, aus dem  am erikan ischen  A uf
sa tz  zu ersehen, daß  m an sich drüben  bem üh t, die oben an g e
d eu te ten  G rundlagen zu schaffen, dadurch , daß  m an an  dem  
fertigen Schiff system atische Versuche m it genauen S pan n u n g s
m essungen ausführen  will, deren E rgebnisse dann  R ückschlüsse 
au f die b en u tz ten  N äherungstheorien  g es ta tten  sollen. In  
dem  A ufsatz  h e iß t es w örtlich : „D ie S chw ierigkeiten  der 
S pannungserm ittlung  sind jedoch  im  H inb lick  au f den sehr 
hohen G rad d er sta tisch en  U n b estim m th e it der K o nstruk tion  
derartige , daß  die theoretische K enn tn is der S pannungsver
te ilung  ganz unvollkom m en is t .“ Z ur D urchführung  der V er
suche is t  ein besonderes G erüst g eb au t w orden, das das Schiff 
vo lls tänd ig  ü b ersp an n t und  eine Länge von schätzungsw eise 
io  m, also einer A bteilung  h a t. Von diesem  G erüst aus können 
alle P u n k te  des Schiffes erre ich t und die erforderlichen M es
sungen bei den verschiedenen ins Auge gefaß ten  B e lastu n g s
zuständen  d u rch g e fü h rt w erden. Ä hnliche V ersuche, wenn 
auch  n ic h t in d ieser G roßzügigkeit, w urden frü h e r auch  an 
deu tschen  L uftschiffen  ausgeführt. G enau wie d er deutsche 
L uftsch iffbau  seine heu tige  S tellung e rs t in m ühseliger ja h re 
langer A rb e it und  E rfah ru n g  errungen  h a t, w erden auch  in 
A m erika noch Ja h re  vergehen, b is m an den B au von L u f t
schiffen je d e r  G röße in  allen Teilen sowohl theo re tisch  wie 
p rak tisch  vollkom m en beherrsch t, wenn auch  h ie r du rch  die 
V orarbeiten , die von an d e re r Seite bere its  gele is te t sind, die 
B edingungen n a tü rlich  w esentlich günstiger liegen. D ie G roß
züg igkeit aber, m it der m an zu W erke geht, g eb ie te t H o ch 
ach tung . D r.-Ing . D . R ü h l .

LUFTBILDSKIZZE UND LUFTBILDKARTE.
M it e iner T afel.

Von Privatdozent D r. A d o lf Schlötzer, M ünchen.

Im  H eft 3 des B auingenieurs vom  15. F e b ru a r 1923 h a t  
V erfasser bereits au f die V orteile der F lugzeugaufnahm en 
hingewiesen und eine A nzahl V erw endungsm öglichkeiten 
haup tsäch lich  für die Zwecke des B auingenieurs angeführt. 
S elbstverständ lich  kann  in einem  A ufsatz im  R ahm en einer 
ingenieurtechnischen Z eitschrift n u r ein k u rz e r . Ü berb lick  ge
geben w erden, eine erschöpfende B ehandlung  des Stoffes w ürde 
viel zu w eit führen.

W enn H err  R . S t a r k e  im  H eft 9 des B auingenieurs m eint, 
ich h ä t te  ein zu enges Bild gegeben, so kann  ich entgegnen, 
d aß  der A rtike l n u r als ein leitender A ufsatz  gedach t w ar, dem 
von Z eit zu Zeit w eitere A rtik e l über verschiedene K ap ite l der 
L u ftpho tog ram m etrie  folgen sollten . A llerdings stehen m ir 
h ierzu n u r  E rfah rungen  und  V ersuchsergebnisse des K o n 
so rtium s L uftb ild  G. m. b. H .-S tereo g rap h ik  G. m. b. H . zur 
V erfügung, und  w enn H err R . S t a r k e  m ir d ann  noch die 
entsprechenden  E rgebnisse und  am tlich  b es tä tig ten  U n te r
suchungen nach  dem  V erfahren der In ag  zur V erfügung ste llt, 
so w ürde sich dad u rch  ein. sehr in te ressan te r und w ünschens
w erter V ergleich ergeben.

Z ur koord inatenm äßigen  F estlegung  eines P u n k tes  in  der 
E bene m itte ls  R ü c k w ärtssc h n itt b ra u c h t m an m indestens 3 der 
Lage nach  gegebene A usgangspunk te; zur B erechnung der Lage 
und H öhe der S tan d p u n k te  sowie der äußeren  O rientierung 
einer P la tte  im  R aum e sind m indestens 3 der Lage und H öhe 
n ach  gegebene A usgangspunk te  erforderlich, eine T atsache, die 
län g s t b e k a n n t ist. W enn nun  durch  V orw ärtsschnitte , g leich
gü ltig  ob d ieselben rechnerisch  oder irgendw ie m echanisch

gelöst w erden, N eupunk te  au f G rund von F lugzeugaufnahm en 
festgeleg t w erden sollen, so sind fü r jede A usgangsplatte  m in 
destens 3 der L age und  H öhe nach gegebene A usgangspunkte 
notw endig. W ie H err  R . S t a r k e  „ganz  ohne K enn tn is der 
Lage irgendw elcher P u n k te"  auskom m en und aus p h o to 
graphischen F lugzeugaufnahm en m a ß s t ä b l i c h e  und o r i e n 
t i e r t e  K arten  hersteilen  will, is t m ir unerk lärlich . D enn um  
m aßstäb liche D arste llungen  der L age und H öhe des G eländes 
h an d e lt es sich doch, wie aus dem  5. A bsatz S. 279 des B a u 
ingenieurs hervorzugehen scheint, wo ein P u n k t im  R aum e 
bes tim m t w ird, „d e r  m aßstäb lich  dem  betreffenden  G elände
p u n k te  e n tsp rich t" . H e rr  S tarke  m ü ß te  fü r sein besonderes 
V erfahren doch wohl e rs t die näheren  G rundlagen liefern. E s 
kom m t h ierbei auch noch au f die erreichbare G enau igkeit der 
en tstandenen  K arte  an , und diese h ä n g t außer von der an g e
w endeten M ühe und  Sorgfalt auch noch von d er G enauigkeit 
und den sonstigen B edingungen, m it der die A usgangsp latten  
o rien tie rt w erden, ab .

E s soll nun  im nachstehenden  die G enau igkeitsun te r
suchung einer durch  F lugzeugaufnahm en hergestellteri K arte  
der m ittle ren  Isa r  vorgenom m en w erden.

Bei Beginn des K analbaues der m ittle ren  Isa r s te llte  sich 
heraus, daß  die in B e trac h t kom m enden K ata ste rp län e  des 
G eländes vielfach v e ra lte t w aren, so d aß  um fangreiche N eu 
m essungen erforderlich gewesen w ären, um  die P läne  au f den 
jetzigen S tan d  zu bringen. E s w ar d am it eine G elegenheit g e
geben, um  zu zeigen, daß  v ertik a le  A ufnahm en vom  Flugzeug 
aus geeignet sind, v e ra lte te  P läne  zu kontrollieren und zu er-



82 SCHLÖTZER. LUFTBILDSKIZZE UND LUFTBILDKARTE. D ER  B A U IN G E N IE U R
1924 H E F T  4.

ganzen, und daß  sie auch v o rte ilh aft zu r K o nstruk tion  von 
neuen K arten  in einem  zw eckentsprechenden M aßstab  v e r 
wendet, w erden können. D as G elände an  der Isa r  in der U m 
gebung von M ünchen zwischen F re im ann  und  E ichen loh  im  
N orden, den O rtschaften  E nglschalking und  G elting im  Süden 
eignet sich fü r E n tzerrungen  aus V ertika lau fnahm en  sehr 
g u t, d a  e s£im  großen ganzen eben is t. Lediglich in  der Gegend 
von F insing  zeigen sich einige B odenerhebungen von etw a 
2 0 —30 m  gegen das übrige Gelände, dessen Meereshöhe- im  
M ittel etw a. 500 m ist.

D a s  B i l d m a t e r i a l .
Es sind insgesam t 141 P la tte n  vom  F o rm a t 1 3 x 1 8  cm 

vorhanden, die zusam m en eine G eländeflächc von 138 km 2 
überdecken. D ie s ta rk  übergreifenden A ufnahm en  w urden im  
S o m m e ri9 i9  vom  jetzigen technischen L eite r des K ons. L uftb ild
G. m. b. H .-S tereog raph ik  G. m. b. H ., H errn  D r. G ürtle r in 
etw a 2 1/2 S td . gem acht. D ie hierzu  verw endete Ica-F lugzeug- 
kam era  h a t te  ein Zeißsches T essar m it 25 cm  B rennw eite 
u n d  Schlitzverschluß '. Im  F rü h ja h r  1920 w urde noch ein 
E rgänzungsflug durchgeführt, der erforderlich w ar, um  auch 
einen A usw erteversuch  nach  dem  von P rof. R udel gegebenen 
V erfahren (s. S itzungsberich te  der B ayer. A kadem ie ; d. 
W issensch., M athem .-physikalische K l. 1921) durchführen  zu 
können, bei dem  eine besonders s ta rk e  Ü berdeckung der 
A ufnahm en notw endig  ist. F ü r  den vorliegenden F a ll is t  die 
Sum m e der F lächen  aus den einzelnen A ufnahm en 327 km 2 
G e lä n d e /so  daß  eine 2,4-fache Ü berdeckung vorliegt. D ie zur 
K onstruk tion  der L u ftb ild k a rte  ausgew ählten  P la tte n  dü rften  
n u r  an  einigen S tellen 50 v H  Ü berdeckung aufweisen, im  a ll
gem einen w erden n u r ca 30 vH  Ü berdeckung n ach  vorw ärts  
und se itw ärts  vorhanden  sein. F in e  einzelne A ufnahm e fa ß t 
h ierbei im  M ittel e tw a 2,3 km 2 F läche. D ie m ittle re  F lughöhe 
w ar 2500 m  über dem  G elände, w obei im  allgem einen S chw an
kungen von 2 5 —50 m  vorkam en. D ie h ie r noch au fgetre tenen  
Schw ierigkeiten zur E rre ichung  des gew ünschten M aßes der 
Ü berdeckung w erden überw unden, sobald die neuen Spezial
au fnahm egerä te  fertiggeste llt sind. U m  n u n  auch  den im  V er
laufe d er Zeit fo rtgesch rittenen  K an a lb au  in  die K arte  ein- 
trag en  zu können, w urde im  Som m er 1920,nochm als ein F lug 
durchgeführt. D ieser sogenannte K analflug  (ungefährer 
A ufnahm em aßstab  r  : 6000) b es te h t aus 35 A ufnahm en, die 
bei d e r K arte n k o n stru k tio n  en tsprechend  eingelegt w urden. 
Alle A ufnahm en sind von h in reichender G üte und  Schärfe. 
D as vorhandene B ildm ateria l w urde zu verschiedenen V er
suchen verw endet:

x. Zur A nfertigung  einer L uftb ildsk izze (M osaikbild), bei 
w elcher n u r  e in ig e 'P aß p u n k te  V erw endung fanden  und 
n u r wenige besonders schlecht stim m ende P la tte n  e n t
ze rrt w u rd e n ;

2. zu r H erste llu n g  einer L u ftb ild  k arte , bei w elcher jede 
P la tte  au f G rund trigonom etrischer P aß p u n k te  en tze rr t 
w urde.

1. D ie  L u f t b i l d s k i z z e .
A ngenom m en sei ein G elände, in dem  n u r  ganz wenige 

trigonom etrische P aß p u n k te  vorhanden  sind, auch  stehen 
keine P läne  zur Verfügung, die die U n terlagen  zu irgendw elchen 
E n tzerrungen  bilden könnten . D as G ebiet sei ziem lich eben, 
einige m äßige H öhenzüge schaden w eiter n ich ts, wenn der 
K arte n m aß stab  ein k le iner sein soll und  auch auf g röß te Gei 
n au ig k e it w enig W e rt gelegt w ird. D as ganze G elände w ird 
du rch  F lugzeugaufnahm en lückenlos überdeckt, so daß  es m ög
lich ist, d ie einzelnen B ilder ane inander zu reihen.

U n te r  diesen A nnahm en w ird ein B ildm ateria l erhalten , 
wie das fü r  die m ittle re  I s a r  vorliegende. U nsere A ufgabe b e 
s te h t  n u n  darin , aus den  A ufnahm en eine m öglichst gu te K arte  
zu fertigen. N ach  F ertigste llung  des M osaiks soll nun  geprüft 
w erden, w elche G enauigkeit u n te r  diesen U m ständen  erreich t 
w urde. D ie’H erste llung  d er L uftb ildsk izze erfo lg t nun  in  der 
W eise, daß  die K opien der verschiedenen A ufnahm en m ög
lichst gxit aneinandergereih t und auf K arton  au fgek leb t w erden.

Infolge d e r  n ic h t k onstan ten  F lughöhe und d er m angelhaften  
vertik a len  S tellung d er optischen A chse w erden sich bald U n 
stim m igkeiten  zwischen den einzelnen B ildern zeigen. A uch 
die Ä nderung des P ap iers infolge der N aßbehand lung  beim 
K opieren bed ing t beträch tliche F ehler. Als K lebem ateria l is t 
heißer Leim  zu verw enden. D ie Z usam m ensetzung eines M osaik
bildes erfo rdert große S orgfalt und  Ü berlegung und  es rächen 
sich kleine N achgiebigkeiten  und  F eh le r in  der L age und 
O rien tierung  bei einzelnen B ildern o ft b i t te r  im  w eiteren  V er
lau f d e r  A rbeiten . D eshalb  is t  es zw eckm äßig, die B ilder z u 
n äc h st n u r  m it H efts tiften  festzuhalten  und  e rs t, w enn sich 
größere A bschn itte  befriedigend ergeben, m it dem  F estk leben  
zu beginnen. Zeigt sich, daß  einzelne A ufnahm en besonders 
s ta rk e  F eh le r aufw eisen, so k an n  das betreffende Bild im  E n t 
ze rru n g sap p ara t auf die anstoßenden  B ilder m öglichst ange
p a ß t w erden. D a sich  die A ufnahm en m eist reichlich  ü b er
decken, können Teile derselben abgeschn itten  w erden. D ie 
S chn ittlin ien  w erden  h ierbei gerad lin ig  oder en tlan g  den S traßen , 
Grenzen,, W ald rändern  usw. geführt, oder es w erden die B ilder 
zur H in ta n h a ltu n g  je d er T äuschung  unregelm äßig  gerissen. 
D ie vom  G elände der m ittle ren  Is a r  gefertig te  L uftb ildsk izze 
h a t  eine F läche von  ungefähr 117 dm 2 xmd e n tsp rich t einem  
G ebiet von 121 km 2. D araus berechnet sich ein an g en äh e rte r 
M äßstab  d er F lächen  1 : 10 340.

G e n a u i g k e i t  d e r  L u f t b i l d s k i z z e .
U m  die G enauigkeit der L uftb ildsk izze der m ittle ren  Isa r  

zu prüfen, w urde das in  Abb. 1 gegebene S tü ck  herausgegriffen. 
E s h a t  e in eF läc h e  von  293 cm2, w as ungefähr einer G elände
fläche von  26 km 2 en tsp rich t. In  diesem  G ebiet w urden  29 g u t 
erkennbare P u n k te  ausgew ählt und  die K oordinateix dieser 
P u n k te  durch  T riangu lierung  e rm itte lt. E s  t r i f f t  also h ierbei 
au f 0,9 km 2 je  ein  P rü fu n g sp u n k t.

D ie K oord inaten  dieser P rü fu n g sp u n k te  sind :

Nr. X ,y B e s c h r e i b u n g

1 +  2066,0 — 5126,0 S traß en ab zw e ig u n g
2 +  2918,9 — 4206,4 „ (Spitze)
3 +  3862,3 — 5055,6 S traß en k reu zu n g
4 +  4812,1 -  5672,5
5- +  5817,6 — 5899,4 S traß en ab zw e ig u n g  (Spitze)
6 +  6502,8. — 6569,0 S tra ß e n k re u z u n g  (Spitze)
7 +  6656,4 — 6155,6 S traß en k reu zu n g
8 +  5373,0 -3577 ,2
8' +  5366,5 -  3446,0 r ö stlicher R and  d e r E isen b ah n b rü ck e
9 +  6362,3 -3411 ,2 S traß en ab zw e ig u n g

10 +  6739,7 — 3970,2 S tra ß e n k re u z u n g
11 +  3209,9 — 6558,0 »
12 +  3393,4 — 6148,7 S traß en ab zw e ig u n g
13 + ' 4525,9 — 5919,9
*4 +  4605,1 — 6550,0 B rückenm itte
15 +  5853,1 — 6328,6 S tra ß e n k re u z u n g
16 +  5570,7 — 6705,0 B rücke
17 +  4297,7 — 7355,9 >>
19 +  2529,4 -  6147,1 S tra ß e n k re u z u n g  (Spitze)
20 +  2638,0 — 5571,5 S tra ß e n k re u z u n g
21 +  3388,6 -4605 ,3 S tra ß e n a b z w e ig u n g
22 +  4912,9 -  4427,4
24 +  6064,5 — 3140,9 »
25 +  4210,8 — 4280,0 )»
26 +  5079,9 — 4195,1 w estl.B rü ck en k o p f 1 m v.G el. n . N ord.
27 +  6692,6 — 3377,4 S traß en ab zw e ig u n g
28 +  4647,1 -2411,1 B ahndam m  (S ch ienenm itte)
29 +1838,6 — 4230,2 S traß en ab zw e ig u n g
30 +  457 K7 — 6277,9 n ö rd lich e r B rü ck en ran d  (M itte)

Auf dem  M osaikbild is t  kein G itte rne tz  en th a lten , so daß  
die K oord ina ten  irgendw elcher P u n k te  n ic h t ohne w eiteres 
abgegriffen w erden können. W ir w ählen deshalb  zwei beliebige 
g u t e rkennbare  P u n k te  aus und b e tra ch te n  deren  V erbindungs 
linie als x-A chse und eine Senkrech te dazu als y-Achse.



Abb. I.

T e il s tück. e ines  
M o s a ik .- B i/d e s
(  ¿ / c A i/ b / '/ c / s A / z z e  )

M /W /e re  U sa n  
*

b ln g e n ä A e r '/ e r -  m iW '.
1 O r ig in a / m o js la b > | | 10 0 0 0 .

D ie beiden A usgangspunkte sollen sein: 
x. D er P u n k t P Q eine S traßenabzw eigung  in  d e r  O rtschaft 

E nglschalking (Abb. 2). D ieser P u n k t soll der K oord ina ten 
u rsp ru n g sp u n k t fü r  das H ilfskoord inatensystem  w erden und 
im  bayerischen  L andessystem  die zunächst unbekannten  
K oord inaten  f 0, t]0 besitzen.

2 . D er P u n k t P 0\  eine S traßenabzw eigung  nordöstlich  
der O rtschaft U nterföhring  (Abb. 3).

D ie V erbindungslinie von P 0 nach  P0' sei die positive 
X-Achse des H ilfskoord inatensystem s, w ährend der linke A st 
d e r im  P u n k t P 0 auf der L inie P0P0'-S enk rech ten  die positive 
V-’Achse sein soll. In  bezug auf dieses H ilfssystem  w urden
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nun  die K oord inaten  x, y  der P rü fungspunk te  m it  dem  Aus der i .  und  2. G leichung is t
K oord inatographen  en tnom m en. A nderseits w urden aber die 
K oord inaten  der V ergleichspunkte au ch  durch  T riangu lierung  
im  bayerischen  L andessystem  gefunden. Zur U nterscheidung

. E n g l ä i s h c d l d n ^

fxl
So =  — m cos ap - - tu sin 4, -KL -f-n 1 n

il0 =  — m cos 4> K l  _|_ m sin op lils_ |_ i l l i  
>0 n n n

Abb. 2. Abb. 3.

sind  die L andeskoord inaten  m it J und 4 bezeichnet, wobei J 
die Abszissen, 1] die O rd inaten  bedeu ten . D er W inkel ip, den 
die positive y-A chse m it der positiven  vpAchse einschließt,

is t  der zunächst unbe-

*7

P1
. . . 2 ______

x / l

P b 'f
/

/
/

4
./+£

/

. . j  J d ^ P o  
: i  \

* i / fi
M.N.Fr. T.

k an n te  V erdrehungsw in
kel beider System e. Aus 
der nebenstehenden  Ab- 

..y  /  b ild u n g  4 lassen sich
sofort die Beziehungen 
zwischen beiden S y ste 
m en ab lesen :

D ie K oord inaten  xp  
_ y1 eines P u n k tes  P x m üs

sen noch m it dem  unbe- 
Abb. 4. k an n ten  F a k to r  m  m u lti

p liz ie rt w erden, d am it e r
geben sich die N äherungskoord ina ten  des P u n k tes  im  L an d es
system  zu

gt =  | 0 -f- Xj m cos 4(1 -)- y t m sin ap 

Tjj =  u0 — Xj m sin -vp +  y t m cos ip

D u rch  T riangulierung  w urden die W erte  Sj und  74 ge
funden . Infolge der F ehler des M osaikbildes fü h rt dies zu den 
F  eh lerg leichungen:

für Punkt 1) Vj =  gL— — gg— xt m cos 41 — 34 m sin ip

vj =  ip - %  = 41! — Ho +  Xi m sin ip — -y ||n  cos ip

für. Punkt n) vn =  gn — g; =  gn -  g0 — xn m cos 4> — y n m sin 4, 

v'u =  Un -  h’n -  Un — Ho — xn m sin ip — y n m cos op

Z ur B erechnung d er U nbekann ten  f 0, yj0, m  und  41 wird 
eine A usgleichung nach  der M ethode der k le insten  Q uadrate  
vorgenom m en. E s erg ib t sich:

' [ w ]  =  [g2] -+. W i  +  ¿'iS +  m2 [x2] +  m2 [y2] -  2 g0 [1]

— 2  u 0  [ " n l  —  2 m cos ”4’ [g x ]  +  2  m  s ' n  4 ’  [ ?  y ]  —  2 m  c o s  v  [ u  y ]
- f 2 g 0m cos xp [x] — 2 r)0 m sin 4, fx] +  2 g0 m sin 41 [y]

+  2 r\0 m cos 41 [y]

Die partie lle  D ifferen tia tion  nach  den einzelnen U nbe
k an n ten  J0, rl0, m  lind tp erg ib t die folgenden G leichungen:

1) n g0 - f  m cos 41 [x] -j-m  sin 4, {y] — ß ]3 = 0

2) n rio +  m cos 4, [y] — m sin 4> [x] — [tj] — o

3) m {[x2J +  [y2]} — cos H> {[1 x] +  [4 y]} — s in >  { [ | y] — [4 x]}

+  ?o cos ■'!’ M  +  po sin  'l’ [y ]— sin  4» [x] +  T|0 cos 41 [y] =  0
4) sin 4’ {[g x] +  [4 y]} -  cos 4,{[g y] — [1) x]} -  g0 sin 4, [x]

— T)| cos xp [x] +  g0 cos ip L>'J -  Ho sin V b |  =  0 
n is t  die A nzahl der zu r A usgleichung verw endeten  P u n k te .

S e tz t m an beide G leichungen in  die 4. G leichung ein, so w ird
— n [g y] — n fr x] +  [x] [r|] — [g] [y] _  _a

n [g x] +  n [11 y] — [g] [x] — [ri] [y] b
a bsin A p =2 ■ - ..... -  ;  cos a| i  =r —— -— —

Va2 +  b2 Va2 +  b2
und durch  E insetzen  in  die übrigen drei G leichungen ergeben 
sich:

M b  , „  _ Jy ]a _

tg lp

dam it wird

»  n ? - +  m v f f + P  
M b2) n T|0 +  m ;

V a2 +  b2 
, [x] a

■B]:

' Va2 +  b2 Va2 +  b2 

3) m {[x2] +  [y2j } 4 ^ - K ^ _ Tlo_ ^ _ + lq ;^ ^ +Tlo^

b
Ua2 +  b2

■ { I I 4 + (5 y]> -  { «  y) - 1" *1}

B ezeichnet m an m it 
„ _  [x] b +  [y] a 

V a2 +  b2
.v — -

V a 2 +  b2

[yl b — [x] a

— o

3) u g0 +  v ii0 +  {[x2] +  [y2j} m - - o

V a2 +  b2
so ergeben sich sym m etrische N orm algleichungen, aus denen die 
d rei U nbekann ten  H0, r)0 und  in  berechnet w erden können :

1) n g0 + u m - | r o

2) + n r io  +  v m -  [11] =  0
{[§x ]+ [uy]}b  { [ jy 1 - b ix j} a _ 

V a 2 +  b2 V a T + l i2

D ie Z ahlenrechnung ergab  nachfolgende W erte : 
a = +  94 918,90; b =1 +  292613,68

dam it t g \ | ) =  0,32438 41 — 17° 58'19"
F erner u =  +  7,3318 V- — +  0,2074
und d am it die N orm algleichungen:

+  29,0000 g0 +  7,3318 m — 134 507,5 =  0

+  29,0000 -n0 +  0,2074 m +  147 319,4. -  0 

4 - 7.33i« l o +  0,2074.u0 +2,9133 m -  43 56o,5 =  o 

und deren Lösung:
! ö  =  +  2 1 0 4 , 1

U0 =  — 5 U I .7 
m =  10023,43

D er K oeffizient der le tz ten  U n b ek an n ten  m  in der nach
dem  G außschen A lgorithm us reduzierten  G leichung k ann  als
G ew ichtskoeffizient b e tra c h te t werden.

P m =  1,0582
S e tz t m an die berechneten  U n b ek an n ten  in  die F eh le r

gleichungen ein, so ergeben sich die übrigb le ibenden  F eh le r v .
D er g röß te F eh ler t r i t t  auf
in g beim Punkt 19 v19 =  — 114,8 m d. i. 11,5 mm im Mosaik

und in 11 „ „ 13 v'13 =  4- 70,0 m „ „ 7,0 „ „ „
Aus der Fehlerquadratsum m e ergibt sich Punktunsicherheit

)_• =  j / ~ “~  41,2m, d . i .4,1 mm im Mosaik

in y : m l; — j / K ^  =  ±  32,0 m, d. i. 3,2 mm „ „

sowie die U nsicherheit des A bstandes des der L uftb ildsk izze 
en tsp rechenden  P u n k tes  vom  rich tigen  P u n k t zu

ms =  j / m |  - f  m2 =  ±  52,2 m.



D er Fehler des M aßstabes wird
m — m °

VPm

DEI\ ^ S T IEUR SCHLÖTZER, LUFTBILDSKIZZE UND LUFTBILDKARTE,

wobei „ t = | / T I 3 ± E i L  =  ± 3 5 ,5m

oc c
und dam it mm =  —ß=====- =  ±  34,4

V 1,0582

dam it ist der M aßstab der Luftbildskizze:

M = 'i :  (ro 023,43 ¿34 ,4)

2. D ie  L u f t b i l d  k a r t e  d e r  m i t t l e r e n  I s a r .
E in e  w esen tlich  g rö ß ere  G e n a u ig k e it w ie b e i d e r  L u f t 

b ild sk izze  lä ß t  s ich  b e i d e r  L u f tb i ld k a r te  e rre ich en . W äh re n d  
b e im  M osa ikb ild  n u r  u n e n tz e r r te  in  V e rb in d u n g  m it e inze lnen  
a n n ä h e rn d  e n tz e r r te n  P h o to g ra p h ie n  a n e in a n d e rg e fü g t w u rd en , 
s in d  b e i d e r  L u f tb i ld k a r te  n u r  m ö g lich s t g en au  e n tz e rr te  B ild e r 
v e rw e n d e t. Zu d iesem  Z w ecke s in d  fü r  je d e  P la t te  e ine A nzah l 
P a ß p u n k te  e rfo rd e rlich , d ie  en tw e d e r  d u rc h  T ria n g u lie ru n g  
im  G e län d e  o d e r d u rc h  A b g re ifen  d e r  K o o rd in a te n  au s  P lä n e n  
v o m  e n tsp re c h e n d e n  M a ß s ta b  g e fu n d en  w erd en . W e n n  d ie  
P lä n e  a u c h  v e ra l te t  s in d , so w erd en  s ich  d o ch  im m e rh in  e ine  
A n zah l g ee ig n e te r A n h a lts p u n k te  e n tn e h m e n  lassen . B e i d e r  
K a r te  d e r  m itt le re n  I s a r  (F o rm a t 87/30), d ie  e ine  G c lände- 
flä ch e  v o n  104 k m 2 ü b e rd e c k t, w u rd e n  248 P a ß p u n k te  v e r 
w en d e t, w as  2,4 P u n k te n  p ro  1 k m 2 e n ts p r ic h t .  M an t r ä g t  d ie  
K o o rd in a te n  d e r  P a ß p u n k te  a u f  K a r to n  au f  u n d  k le b t  d ie  e n t 
ze rr te n  B ild e r  d a rü b e r . A n d en  Ü b e rg a n g ss te lle n  d ü rfe n  n u n  
ke in e  o d e r n u r  n o ch  ge rin g fü g ig e  U n s tim m ig k e ite n  a u f t re te n . 
A u f d iese W eise  e rh ä l t  m a n  e ine  P h o to k a r te  d es G eb ie te s; 
o d e r m a n  ü b e rn im m t a u s  je d e m  B ild e  a lle s  fü r  d ie  K a r te  
W ich tig e  au f  P a u s p a p ie r  u n d  ü b e r t r ä g t  d ieses d u rc h  P a u se n  
a u f  d en  Z e ic h e n k a r to n . B e i d e r  K a r te n k o n s tru k t io n  t r e te n  
n o ch  S ch w ie rig k e iten  in so fe rn  au f, a ls  m a n c h m a l E in z e lh e ite n  
a u f  d en  P h o to g ra p h ie n  n ic h t  e in w a n d fre i zu  e rk en n en  s ind . 
In sb e so n d e re  g ib t  d a s  B ild  k e in en  A u fsch lu ß  ü b e r  d ie  S tr a ß e n - 
k la ss if iz ie ru n g , ü b e r  d ie  N o m e n k la tu r ;  d e r  V e rla u f  vo n  W a ld 
w egen is t  o f t n u r  lü c k e n h a f t  zu e rk e n n e n  usw . Z u r e in w a n d 
fre ien  F e s ts te l lu n g  so lch e r E in z e lh e ite n  w u rd e  v o n  B e a m te n  
des T o p o g ra p h isc h e n  B ü ro s  M ü n ch en  e ine  E rk u n d u n g  d e r  
B ild e r im  G e län d e  v o rg en o m m en . H ie rb e i w u rd en  a u c h  e in ige 
S c h u p p e n  a u sg e k re u z t, d ie  in  d e r  a lle rn ä c h s te n  Z e it z u m  A b 
b ru c h  b e s t im m t w a re n . D ie A n fe rtig u n g  d e r  O rig in a lze ich n u n g  
d e r  K a r te  d e r  m itt le re n  I s a r  w u rd e  d u rc h  B e a m te  des T o p o 
g ra p h isc h e n  B ü ro s  im  M a ß s ta b  1 : 10 000 d u rc h g e fü h r t. D ie  
a u s  v ie r  T e ilen  b e s te h e n d e  O rig in a lze ich n u n g  is t  p h o to g ra p h isc h  
au f d en  M a ß s ta b  1 : 20 000 re d u z ie r t u n d  re p ro d u z ie r t w orden . 
D ie  K a r te  d e r  m itt le re n  I s a r  w u rd e  d e m  T o p o g rap h isch en  
B ü ro  M ü n ch en  z u r  P rü fu n g  u n d  B e g u ta c h tu n g  ü b erg eb en , 
w elches a m  20. O k to b e r  1922 d a s  fo lgende G u ta c h te n  a b g ib t ;

D ie  K a r te  g ib t  in  g u te r  Z e ich n u n g  e in  k la re s  B ild  des 
G ru n d risse s  d e r  g an zen  G egend . D ie  K a n a lfü h ru n g  iftit ih re n  
E r d b a u te n  u n d  B e tr ie b sa n la g e n  t r i t t  in  sa u b e re r  W ied e rg ab e , 
so  w ie sie z u r  Z e it des F lu g es  b e s ta n d e n  h a t ,  in  E rsch e in u n g . 
D ie  V e rw en d u n g  v o n  zw ei F a rb e n  e rh ö h t  d ie  L e s b a rk e i t  d e r  
K a r te  w esen tlich . Z u r F e s ts te l lu n g  d e r  G e n a u ig k e it w u rd en  
z u n ä c h s t  d ie  K o o rd in a te n  d e r  d u rc h  L an d e sv e rm e ssu n g  tr i-  
a n g u lie r te n  P u n k te  n a c h g e p rü f t,  w obei s ich  be i k e in em  d er 
P u n k te  eine m erk lich e  D iffe ren z  e rg ab . D ie  w e ite re  Ü b e r
p rü fu n g  e rfo lg te  g rö ß te n te i ls  a u f  g ra p h isc h e m  W ege  d u rch  
V erg le ich  m it  d e n  O rig in a lze ich n u n g en  1 : 20 000 des T o p o 
g ra p h isc h e n  B ü ro s  bzw . d e n  h ie r  z u g ru n d e  g e leg ten  K a ta s te r 
b lä t te r n .  A u ch  h ie r  e rgatfen  sich  ke in e  n e n n e n sw e rte n  U n te r 
sch iede . A lle  L in ie n fü h ru n g e n , d ie  au s  d e n  G ru n d r iß b lä t te rn  
d es L a n d e sv e rm e ssu n g sa m te s  in  d ie  O rig in a lze ich n u n g  ü b e r 
n o m m en  w aren , w ie E ise n b a h n , S tra ß e n , G ew ässerlin ien , zeigen 
v o lls tä n d ig e  Ü b e re in s tim m u n g . L ed ig lich  b e i F in s in g  u n d  dessen  
n ä c h s te r  U m g eb u n g  t r e te n  V e rz e rru n g e n  au f, d ie  e ine  fa s t  
g le ich m äß ig e  V e rsch ieb u n g  d e r  U m riß lin ie n  n a c h  N o rd w es t 
b ew irk en , v e rm u tl ic h  e ine  F o lge  d es h ie r  z ieh en d en  H ö h en -

rü ck cn s , a u f  d em  F in s in g  lieg t. E n d lic h  fan d en  a n  ein igen  
S te llen  N ach m essu n g en  u n d  S tic h p ro b e n  d e r  G ru n d r iß d a r 
s te llu n g  im  G e län d e  s t a t t ,  d ie  zu k e in e rle i B e a n s ta n d u n g e n  
fü h r te n .

Im  eb en en  G e län d e  d ü r f te  d ie  K a r te  a ls  e in w an d fre i 
g e lte n . D ie  z e ich n erisch e  W ied e rg ab e  d e r  v ie len  b au lich en  
V e rä n d e ru n g e n  in n e rh a lb  d e r  le tz te n  J a h re  im  L eh m g eb ie t 
E n g ls c h a lk in g —U n te rfö h r in g  sow ie d ie  L in ie n fü h ru n g  des 
K a n a ls  u n d  d ie  so n s tig en  V e rä n d e ru n g e n  d e r  G egend  k ö nnen  
a ls  g u te  U n te rla g e  fü r  E rg ä n z u n g  u n d  te ilw eise N eu h e rs te llu n g  
v o n  K a r te n  d ienen , w ie ü b e rh a u p t  d a s  h ie r  e ingesch lagene  
V e rfah ren  a ls  w e rtv o lle s  H ilf sm itte l f ü r  to p o g rap h isch e  K a r te n 
e rk u n d u n g  o ffen e r G e lä n d e te ile  se h r  b ra u c h b a r  e rsch e in t.

gez. D r. L a m m e r e r ,
D ire k to r  des T o p o g rap h isch en  B ü ro s, G e n e ra lm a jo r  a. D .

D ie  G e n a u i g k e i t  d e r  L u f t b i l d k a r t e .
In  ä h n lic h e r  W eise  w ie b e i d e r  L u ftb ild sk iz z c  soll auch  

fü r  d ie  L u f tb i ld k a r te  d e r  m itt le re n  I s a r  e ine G e n a u ig k e its 
u n te r su c h u n g  v o rg en o m m en  w erd en . Zu d iesem  Z w eck  w u rd e  
d a s  in  B eilage  gegebene T e ils tü c k  v o m  F o rm a t  19/2G cm  
v e rw en d e t, dessen  G elän d efläch e  ru n d  20 k m 2 b e trä g t.  Z u r 
P rü fu n g  k am en  w ied er d ie  29 im  G e b ie t t r ia n g u lie r te n  P u n k te  
in  V erw en d u n g , so d a ß  au f u n g e fä h r  0 ,7  k m 2 je  e in  t r ig o n o 
m e tr isc h e r  P u n k t  t r i f f t .  D as  A b n eh m en  d e r  K o o rd in a te n  d e r  
P rü fu n g sp u n k te  w u rd e  w ied er m it d e m  K o o rd in a to g ra p h e n  v o r 
genom m en , w obei d e r  P a p ie re in g a n g  d u rc h  d a s  a u fg e d ru c k te  
G itte rn e tz  in  R e c h n u n g  gezogen  w u rd e . D a  im  vo rlieg en d en  
F a l l  d e r  M a ß s ta b  h in re ic h e n d  g en au  b e k a n n t  is t  u n d  ebenso  
d ie  V e rd reh u n g  d e r  K a r te  n u r  e ine geringe  sein  k a n n , is t  es 
zw eckm äß iger, n ic h t  n ach  den  v o rh e r  an g eg eb en en  a llgem einen  
G le ichungen  zu rech n en , so n d e rn  d ie  v p n  H e l m e r t  (L än g en 
g rad m essu n g  I 1893) gegebene  M eth o d e  zu  ve rw en d en .

Z u n ä c h s t w e rd en  d ie  K o o rd in a te n d if fe re n z e n  g le ic h 
n a m ig e r  P u n k te  b e re c h n e t:

d x r x '  — x ; d y  =  y ' — y

w obei m i t  x ',  y ' d ie  d u rc h  T ria n g u lie ru n g  e rm it te l te n , s tre n g  
r ich tig en  u n d  m it x , y  je n e  au s  d e r  L u f tb i ld k a r te  abgegriffenen  
K o o rd in a te n  b e z e ic h n e t w erd en . A u ß e rd em  b e re c h n e t m a n  den  
S c h w e rp u n k t d e r  P u n k te  x ',  y ' u n d  d ie  S ch w e rp u n k tsk o o rd i
n a te n  d e r  P a ß p u n k te  (x), (y). D re h t  m a n  n u n  d a s  P u n k ts y s te m  
d e r  L u f tb i ld k a r te  u m  den  k le in en  W in k e l 4>, v e rsc h ie b t es g le ic h 
ze itig  in  d e r  A bsz issen - u n d  O rd in a te n r ic h tu n g  u n d  ä n d e r t  
a u ß e rd e m  d en  M a ß s ta b  d e r  L u f tb i ld k a r te  d u rc h  M u ltip lik a 
tio n  d e r  K o o rd in a te n  m it  d em  F a k to r  (x — p), so k ö n n en  be ide  
P u n k tg ru p p e n  so a u fe in a n d e rg e le g t w erden , d a ß  d ie  Q u a d ra t
su m m e d e r  A b s tä n d e  id e n tis c h e r  P u n k te  e in  M in im um  w ird . 
D ies f ü h r t  n a c h  H e im e r t  a u f  N orm alg le ich u n g en  von  d e r  F o rm :

n d x 0 — [d x] — O

n d y„ — [d y] = 0

[(x)2 +  (y)2] +  [(x) d y  -  (y) d  xj =  0

[(x)2 +  (y)2] P +  [(x) d x +  . y) d  y] =  0

H ie rb e i is t  n  die A n zah l d e r  P rü fu n g sp u n k te , d  x 0, d  y0 sin d  d ie  
fü r  a lle  P u n k te  k o n s ta n te n  V ersch iebungen , is t  d e r  V e r
d reh u n g sw in k e l in  M in u ten  u n d  p d ie  M a ß s ta b ä n d e ru n g . D ie  
a n  d en  K o o rd in a te n  d e r  L u f tb i ld k a r te  an z u b rin g e n d e n  V e r
b e sse ru n g en  w erden  d a n n  b e re c h n e t au s :

vx =  d x 0- f ( y ) y  — (x) p 

v y =  d y0 — (x) —  (y) p

und die ü b rig b le ib en d en  K oord ina ten feh le r sind :
lli*

L  =  d x - v x =  d x  -  d x 0 — ( y ) - — +  (x) p 

Xy =  d y  -  vy =  d y  — d y 0 +  (x ) y -  +  (y) p
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dam it ergibt sich der m ittlere Fehler zu

86 FOERSTER, DIE TUNG-CHI- TECHNISCHE

m, = ± y mL_y] 
4

mu — ±
VT(x)2 +  Cy)“J

wobei m0 == ± l / l M i
I 2 1 1 -  4'

D er w ahrscheinlichste W e rt des M aßstabcs der L u ftb ild  karte  
is t  dann

m  — 20 ooo ( i  — fl)

und dessen U nsicherheit

mm =  ±  -
20 OOO mn

Ferner ist P |  =  107 302 479; j /  P„ =  10 359

mu
3613.73 +  2632,04. _

58 — 4
±  10,8 m

10,8 • 20 000

HOCHSCHULE IN WOOSUNG (CHINA).
DER B A U IN G E N IE U R

1024 H E F T  4.

und endlich nifm — ± =  ±20,85-

und der m ittlere Fehler des linearen Abstandes zw eier identischer 
Punkte: '•

m s =  ±  j/m® +  m j =  ±  ] / ^ - .

Aus den N orm algleichungen lä ß t  sich w eiter ersehen, daß 
das G ew icht fü r  die M aßstabverbesserurig ¡1:

p.u — t(x)2+ (y)2J

daher die U nsicherheit des M aßstabes
~m0

V[(x)*+(y)*]
Die größten  Fehler ergaben sich

in x bei P unkt 14 ?.x — 30.4
in y  „ „ 8’ Xy =  — 28,2.

D ie U nsicherheit, m it der ein P u n k t aus der L u itb ild k a r te  zu 
en tnehm en ist, wird

nix — ± l2 ,o m ;  my =  ±  10,3 m; 
das ist 0,6 bzw. 0,5 mm in der Karte, so daß der A bstandsfehler 
sich zu m5 =  ±  15,8 m ergibt.

10359
so daß  also das M aßstabverhältn is  w ird

M =  1: (19 952,48 ±20,85)
Zum  Vergleich w urde m it den gleichen 29 P rü fungspunk ton  

auch  das en tsprechende S tü ck  d er topograph ischen  K a rte  
1 : 25000 u n te rsu ch t. D ie K oord inaten  der V erg le ichspunkte 
w urden ebenfalls w ieder m it dem  K oord inatographen  entnom m en 
und  der P apiere ingang  au f G rund d er in der topographischen  
K a rte  angegebenen K a ta s te rb la tte in te ilu n g  berücksich tig t. 
E s zeigte sich auch  hier, daß  die P u n k te  im  allgem einen g u t 
stim m en, einige indessen größere A bw eichungen geben. D as 
R e su lta t der Z ahlenrechnung w ar:

eine konstante V erschiebung d x 0 =  ± 4 ,4 9  111

d yo — +  2,69 „
eine V erdrehung der K arte um  41 r= — 3,01'

sowie eine Ä nderung des K arten m aß stab es um  p =  -j- 0,002.777, 
so daß  d er m ittl. K arte n m aß stab  sich erg ib t zu M =  1 : 24930,6. 
D ie übrigbleibenden P u n k tunsicherhe iten  w aren 

in der A bszissenrichtung:

m.x =  ±  12,8 m, das ist 0,5 mm in der Karte 

und in der O rdinatenrichtung:
m y r r ± i 5 ,5  m, das ist 0,6 mm in der Karte

so daß  der m ittle re  F eh le r des A bstandes zwischen dem  der 
K arte  entsprechenden  P u n k t und  dem  rich tigen  P u n k t sich zu 

m s =  ±  20,1 m 
ergibt. D er m ittle re  F eh ler

=  25ooom_0 
10359

w obei m0 i± ±  13,6 m
D am it w ird das M aßstabverhältn is

M =  1: (24 930,6 +  32,82).

D er V ergleich der angegebenen Z ahlenw erte  zeigt, d aß  in 
dem  u n te rsu ch ten  G ebiet die L u ftb ild k a rte  so genau wie die 
topographische K a rte  ist. H e rr  G eneral D r. L a m m e r c r  h a t  
also vo lls tänd ig  recht, wenn er. in 'se in em  G u tach ten  sag t, daß  
das L u ftb ild  .ein w ertvolles H ilfsm itte l fü r  topographische 
K artenerkundung  is t und  daß  es als eine gu te  U n terlag e  zu r 
E rgänzung  und  N euherstellung  von K arten  v e rw a n d t w erden 
kann*).

DIE TUNG-CHI-TECHNISCHE HOCHSCHULE IN W OOSUNG (CHINA).

D ie T u  n g - C h i - T e c h n i s c h e  H o c h s c h u le  in  W o o s u n g  
(China) v e rsen d e t ih ren  B erich t fü r die Zeit vom  19. S ep tem ber 
1922 b is 17. S ep tem b er 1923, ih ren  e l f t e n  J a h r e s b e r i c h t .  
F ü r  einen jed en  D eutschen, und  nam entlich  fü r einen jeden  
deu tschen  Ingen ieur is t es eine besondere  F re u d e  u n d  E r 
hebung, diesen in  b es tem  D eu tsch  verfaß ten , ausführlichen  
B erich t zu lesen, der auf 33 S eiten  v o n 1 einer Z en tra le  echt 
deu tscher K u ltu r  im  fernen  O sten  u n d  g länzenden L eistungen  
berich te t, d ie h ier in  e rn s te r  und  h ingebender A rbeit errungen  
w urden. D ie T ung-G hi-Technische H ochschule is t eine von 
der chinesischen R eg ierung  u n te rh a lte n e  A n s ta lt u n d  u n te r 
s te h t d ah e r der A ufsicht des U n terrich tsm in is te riu m s in  Peking. 
D ie ö rtliche H ochschul V erw altung lieg t in  den  H än d en  e in er
se its  eines K o m i te e s ,  dem  auch  die T ung-C hi M edizinische 
H ochschule sowie eine au f das S tu d iu m  d e r T echn ik  und 
M edizin vo rb ere iten d e  M ittelschule u n te rs teh t, und  w ird 
an d e re rse its  von  einem  deutsch-chinesischen A r b e i t s a u s 
sch u ß  gele ite t. W äh ren d  die M itglieder des K om itees a u s 
schließlich  C hinesen sind und den  le itenden  S te llen  des E r 
ziehungsw esens, der W issenschaft, des H andels, V erkehrs, 
des B ankw esens und  der Z iv ilverw altung  en tnom m en sind, 
gehören dem  A rbeitsausschuß  auch  eine A nzahl füh render

D eu tscher an, en tnom m en v o r allem  aus den V e rtre te rn  und  
L e ite rn  großer d eu tsch e r F irm en  u n d  H andelsgesellschaften  
in China. D ie H ochschu lle itung  w ird von  dem  D irek to r  D ipl.- 
Ing . S. *D. Y tian , dem  P rä s id en ten  d er gesam ten  Tung-Chi- 
A n sta lte n  und  dem  D ekan  P rofessor D ip l.-Ing . D r.-In g . e. h.
B. B errens gebildet.

S eh r bem erkensw ert und  fü r d eu tsche  Ingen ieu re  erfreulich  
is t die Z usam m ensetzung  des L ehrkörpers, d er fa s t aussch ließ 
lich aus d eu tsch en  K rä ften  sich  zusam m ensetz t. E s  bes tehen  
L eh rs tü h le  fü r M ath em atik  (1), fü r P hysik  (1), fü r  Chem ie (1), 
fü r  B auingenieurw esen (3), fü r  B auw esen und  dars te llende  G eo
m etrie  (1), fü r E le k tro tec h n ik  (1), fü r M aschinenbau (4); im 
ganzen sind  also 12 o rden tliche  L eh rs tü h le  v o rhanden . D er 
H ochschu lle itung  u n te rs teh e n  fern er B e trieb sfü h re r u n d  A ssi
s te n te n  (zur H ä lf te  D eutsche), ein S ta b  von  V erw altu n g s
beam ten , ein B ib lio th ek d irek to r und  ein S chu larz t. .W eiter 
v e rd ien t das B estreben  H ervorhebung , d au e rn d  m it d e r deu t-

*1 H e rr Geheimrat D r. S. Finsterwalder, München, dem ich diese 
Abhandlung und die Origiualrechnungen vorgelegt habe, erklärte, daß die 
Ergebnisse zufriedenstellend sind und dem Stande der damals angewandten 
Technik (die Aufnahmen wurden z. B. noch mit Schlitzverschluß gemacht) 
in der Kartenherstellung aus Luftbildern entsprechen.
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seh en  te c h n isc h e n  W is se n sc h a f t in  F ü h lu n g  zu  b le ib e n ; es g ib t  
s ich  d ies zu  e rk e n n e n  e in m a l in  S tu d ie n re ise n  d e r  D o z e n te n  
d e r  H o c h sc h u le  n a c h  D e u tsc h la n d , d a n n  in  C a s tre ise n  d e u t 
s c h e r  P ro fe sso re n  zu  G a s tv o r le su n g e n  a n  d e r  T u n g -C h i-H o ch - 
sch u le . So w a r  be isp ie lsw e ise  im  S. S. 1 9 2 3  P ro fe sso r  D r .- In g . 
R . P la n k  au s  D a n z ig  d o r t , u m  V o rle su n g e n  ü b e r  n e u z e itlic h e  
w ä rm e th e o re tis c h e  P ro b le m e  u n d  d e re n  Ü b e r tr a g u n g  in  d ie  
P ra x is  zu h a lte n . D e r G an g  des S tu d iu m s  is t  im  a llg em ein en  
d e in  a n  d en  d e u ts c h e n  T e c h n isc h e n  H o c h sc h u le n  ü b lic h e n  
äh n lich . S e in e r  w irk sa m e n  U n te r s tü tz u n g  d ien en  chem ische , 
m asch in en - u n d  e le k tro te c h n isc h e  L a b o ra to r ie n , d en en  sich  
in  n e u e s te r  Z e it e in e  M a te r ia lp rü fu n g sa n s ta lt ,  an g esch lo ssen  
h a t .  W e ite r  d ien en  dem  U n te r r ic h t  e in e  g ro ß e  A n z a h l w issen 
sc h a f tlic h - te c h n isc h e r  S am m lu n g en , L eh rfilm e , L ic h tb ild e r , 
v o r  a llem  a b e r  e in e  B ib lio th e k , in  d e r  u . a . n ic h t w en ig e r als 
37 d e u ts c h e  te c h n isc h e  u n d  n a tu rw isse n s c h a f tl ic h e  Z e itsc h rif te n  
g e h a lte n  w erd en .

D e r  U n te r r ic h t  b a u t  sich  z u n ä c h s t  au f  e in e r p ra k tis c h e n  
e in jä h r ig e n  A u sb ild u n g  in  d en  d e r  H o c h sc h u le  u n te r s te h e n d e n  
L e h r w e r k s t ä t t e n  au f. E in e  A u fn a h m e  in  d as e ig en tlich e  
S tu d iu m  is t  n u r  n ach  A b le is tu n g  d ieses p ra k t is c h e n  J a h re s  
g e s ta t t e t .  D ie  V o rle su n g en  se lb s t g lied e rn  s ich  in  d r e i  K l a s s e n ,  
K l a s s e  1 f ü r  a l l g e m e i n e  l i n d  g r u n d l e g e n d e  W i s s e n 
s c h a f t e n :  M a th e m a tik , P h y s ik , C hem ie, M ech an ik , M a sc h in e n - 
e lem en te , B a u k u n d e , H ü tte n k u n d e ,  T ech n o lo g ie , M inera log ie  
u n d  G eodäsie . D e r  h ie r  in  F ra g e  k o m m e n d e  U n te r r ic h t  e r 
s t r e c k t  sich  z. T . sch o n  a u f  d ie  e rs te n  b e id en , d e r  p ra k t is c h e n  
A rb e it  g ew id m e ten  H a lb ja h re . E r  l ie g t  a b e r  v o rw ieg en d  im  
d r i t te n  u n d  v ie r te n  S tu d ie n se m e s te r . D ie  S u m m e  d iese r 
U n te r r ic h ts s tu n d e n  b e t r ä g t  h ie r  im  W S . 41, im  SS . 30. 
K l a s s e  I I  u m fa ß t in  zw ei J a h rg ä n g e n  (S e m e s te r  5 —8) das 
G e sa m tg e b ie t d e r  e ig e n tlic h e n  B a u i n g e n i e u r w i s s e n s c h a f 
t e n  m it  im  e rs te n  J a h rg a n g e  je  se m e s tr ig  39, im  z w e ite n  j e  32 
S tu n d e n , w ä h re n d  K l a s s e  I I I ,  eb en so  z w e ijä h rig , d e m  S t u 
d i u m  v o n  M a s c h i n e n b a u  u n d  E l e k t r o t e c h n i k  d ie n t ;  
h je r  b e t r ä g t  d e r  D u rc h s c h n i t t  d e r  S e m e s te rs tu n d e n  je  36. D ie  
A b s c h l u ß p r ü f u n g  f in d e t n ach  a c h t  S e m e s te rn  (nach  a lso  zw ei 
v o rw ieg en d  p ra k t is c h e n  u n d  sechs w issen sch a ftlich en ) s t a t t .  
S ie  u m fa ß t u. a . d ie  B e a rb e i tu n g  e in e r g r ö ß e r e n  P r ü f u n g s 
a r b e i t ,  fü r  d ie  sechs W o ch en  Z e it geg eb en  w erd en . D ie  H a u p t-  
p r iifu n g  h a t  d ie  A b leg u n g  e in e r V o r p r ü f u n g  n a c h  dem  v ie r te n  
S e m e s te r  z u r  V o ra u sse tz u n g ; n a c h  ih r e r  E rle d ig u n g , d ie  fü r  
b e id e  A b te ilu n g e n  g le ich  is t, e n ts c h e id e n  s ich  e rs t d ie  S tu 
d ie re n d e n  fü r  d ie  F a c h a b te ilu n g e n  d e s  B a u in g en ieu rw esen s  
o d e r  d es M a sch in en b au s .

D ie  U n t e r r i c h t s s p r a c h e  i n  - d e r  T u n g - C h i  T e c h 
n i s c h e n  H o c h s c h u l e  i s t  d i e  d e u t s c h e .  D e r  V o rb e re itu n g  
zu m  H o c h sc h u ls tu d iu m  in  d ie se r  H in s ic h t — zu g le ich  a u c h  fü r  
d ie  m ed iz in isch e  F a k u l t ä t  — d ie n e n  b e so n d e re  M itte lsch u len , 
in  d e n e n  d e r  d e u ts c h e n  S p ra c h e  d ie  e n ts p re c h e n d e  B e d e u tu n g  
im  L e h rg ä n g e  e in g e rä u m t is t. H ie r  k o m m t z u n ä c h s t  eine

eigene , d ie  T u n g -C h i-M itte lsc h u le  in  F ra g e , n e b e n  ih r  d as  
F ra n z  X a v e r iu s  C ollege in  T s in n in g  (L e ite r  P a te r  S ten z ), d ie  
S c h ü n -T s e -M it te ls c h u le  in  P e k in g , d ie  n eu e rd in g s  v o n  d e r  
B e rlin e r  M ission w ied e r e rö f fn e te  d e u tsc h -c h in e s isc h e  M i t te l
sc h u le  in  K a n to n  u n d  e in e  R e g ie ru n g ssc h u le  in  C h an g sh a  m it 
e in e r e igenen  d e u ts c h e n  K lasse . D u rc h  d iese  M itte lsch u len  
h o f f t  m a n  in  Z u k u n f t  d ie  Z ah l d e r  S tu d ie re n d e n  e rh e b lic h  zu 
e rh ö h en , um  so  m ehr, a ls  sich  j e t z t  a u ch  in  S c h a n g h a i e in  
d eu tsc h -c h in e s is c h e r  S ch u lv e re in  g e b ild e t h a t ,  d e r  sich  d ie  
A u fg ab e  s te ll t ,  d ie  v o rg e n a n n te  S ch u le  in  K a n to n  u n d  a n d e re  
A n s ta l te n  in  C h ina , d ie  ju n g e n  C h in esen  d e u ts c h e  S p ra c h e  
u n d  W is se n sc h a f t v e rm it te ln  w ollen , zu u n te r s tü tz e n . D e r 
a r t ig e  S c liu lv e re in e  s in d  e rfreu lich e rw e ise  a u ch  fü r  H a n k a u  
u n d  T ie n ts in  in  B ild u n g  beg riffen .

B e m e rk e n sw e rt is t  end lich , d a ß  g en au  w ie au f  u n se rn  
d e u tsc h e n  H o c h sc h u le n  a u c h  in  W o o su n g  m a n  sich  d a rü b e r  
k la r  is t, d a ß  n u r  im  g esu n d en  K ö rp e r  e in  g e su n d e r  G eist 
w o h n en  k a n n  u n d  d a ß  d e r  s ta rk e n  g e is tigen  B e tä t ig u n g  g e g e n 
ü b e r  d u rc h  tu rn e r is c h e  u n d  sp o r tlic h e  A rb e it  d e r  S tu d ie re n d e n  
e in  G eg en g ew ich t g esch a ffen  w e rd en  m u ß . D iesem  Z w eck 
d ien en  zw ei g ro ß e  S p o rt-  u n d  S p ie lp lä tz e , au f  d en en  v o rw ieg en d  
le ic h ta th le t is c h e  Ü b u n g e n  u n d  W e ttk ä m p fe  — a u c h  m it a u s 
w ä rtig e n  A n s ta l te n  — s ta t t f in d e n . H ie r  s in d  b is h e r  se h r  b e 
m e rk e n sw e rte  L e is tu n g e n  e rz ie lt  w o rden .

V on  d en  S tu d ie re n d e n  d e r  T u n g -C h i-H o c h sc h u le  s in d  in 
den  le tz te n  J a h r e n  e in e  A n z a h l a u c h  n a c h  D e u tsc h la n d  zu  ih re r  
W e ite ra u sb ild u n g  g ek o m m en . D e r U n te rz e ic h n e te  h a t  G e leg en 
h e it g e h a b t, e ine  A n zah l v o n  ih n e n  fo r tb ild e n  zu  k ö n n e n  un d  
in  ih n e n  n ic h t n u r  ebenso  h o c h b e g a b te  w ie a u ß e ro rd e n tl ic h  
s tre b sa m e  J ü n g e r  d e r  B au in g en ieu rw isse n sch a ft, so n d e rn  v o r 
a llem  a u c h  au sg e z e ic h n e t v o rg e b ild e te  ju n g e  M ä n n e r k e n n e n 
g e le rn t, d e re n  K ö n n e n  u n d  W issen  d e r  W o o su n g e r H o c h sc h u le  
u n d  ih re n  P ro fe sso ren  zu  b e so n d e re r  E h re  g e re ic h t u n d  ein 
g län ze n d es  Z eugn is  fü r  d e n  au f  d e r  H o ch sch u le  h e rrsc h e n d e n  
w issen sch a ftlic h en  G e is t a b g ib t. N a m e n tlic h  m u ß te  d en  E n t 
w ü rfen , d ie  v o n  W o o su n g  v o rg e le g t w u rd en , b e so n d e re  A n e r 
k e n n u n g  g ezo llt w erd en . D esh a lb  s in d  d ie  B e s tre b u n g e n  d e r  
T u n g -C h i-H o c h sc h u le  a u ch  a ls in n e rlich  d u rc h a u s  b e re c h t ig t  
a n z u e rk e n n e n , d e r  V o rb ild u n g  in  W o o su n g  in  d e r  A r t  R e c h n u n g  
zu  tra g e n , d a ß  d en  d o rtig e n  A b so lv en ten , d ie  z u r  A b leg u n g  
e in e r D ip lo m p rü fu n g  a n  e in e r d e u tsc h e n  T ech n isc h en  H o c h 
sch u le  zu g e la ssen  w e rd en  sollen , u n te r  E r la ß  d e r  V o rp rü fu n g  
eine A n zah l in  W o o su n g  z u g e b ra c h te r  S tu d ie n se m e s te r  a n g e 
re c h n e t w erd en . H o ffen tlic h  w ird  es h ie rd u rc h  m öglich , in  
Z u k u n f t  e in  w e ite re s  B a n d  zw ischen  d en  A rb e i ts s tä t te n  z u r  
P fleg e  d e r  te c h n isc h e n  W is se n sc h a f t in  D e u tsc h la n d  u n d  d en  
a u fs tre b e n d e n  k ra f tv o lle n  g le ich a rtig en  ch in es isch en  H o c h 
sch u len  zu  sch a ffen  u n d  zu m  S egen  u n d  g eg en se itig en  V e r 
s tä n d n is se  b e id e r  V ö lk e r u n d  K u ltu re n  fe s te r  zu k n ü p fe n .

D r. M. F o e r s t e r ,  D re sd en .

LITER A TU RSC H A U .
Gesammelt und  geordnet- von D ipl.-Ing. Ehnert, Dresden.

B austo ffkunde .
145. H  o c. li wie r t i g e Z e m e n t e. D r. R. G rün, D ü sse l

dorf. Z em en t 1924, N r. 5, S. 39— 41. (Schluß.) E s 'w i r d  das 
G ran u la t der Schm elze, das S in te rp ro d u k t, Z em en t m it ca. 
50 %  T o n erd e , sow ie H och o fen zem en t aus Sch lacke m it hoch- 
tonerd igem  K lin k er s ta t t  P o rtla n d z e m c n tk lin k e r besp rochen .

146. D a s  Z e 111 e 111 f e 1 d im  I> r  e i s t o f f s y s t  c’m 
— K a l k - K i . e s c l s ä u r e - E i s c n o x y d .  V on  D r. H. 
K ühl, B erlin -L ich te rfe ld e . Z em ent 1924, N r. 5, S. 37—39-, (F o r t 
se tzung .) W e ite re  V ersu ch sb esp rech u n g en ; F e s tig k e itsn a c h 
w eise f ü r 'd ie  versch iedenen  Z em ente ; tab e lla risch e  Z usam m en
s te llung .

147. P o r t l a n d z e m e n t  m i t  e r h ö h t e r  B a s i -  
zi t ät .  V on F. F e r ra r i  aus L e In d u s trie  C o stru ttiv c , Nr. 1, 
21. Ja h rg a n g , S. 1— 4. B erich t über neue F o rsch u n g  bei B e
rü ck s ich tig u n g  der in te rn a tio n a len  L ite ra tu r .

148. ü b e r  d a s  W  e i ß g  1 ii h e n v o n G r a n g  u ß. 
V on D r.-In g . E . Schiiz, L eipzig. S tah l u. E isen  1924, N r. 5, 
S. 116— 118 m it 2 A bb. E rg eb n isse  von  V ersuchen  über die 
G lühdauer und die A bküh lu n g sg esch w in d ig k c it an v e rh ä ltn is 
m äßig n ied rig  siliz ierten , dünnw and igen  G ußstücken  zu r E r 
z ie lung  h oher W eichheit. M cta llog raph ische  F e s ts te llu n g  der 
V orgänge  durch A bschreckversuche. T h eo re tisch e  E rk lä ru n g . 
P rak tisch e  E rgebn isse .

14g. Ü b e r  G a s -  u n d  S a u c r s t o f f b e s t i m -  
m u n g e n  i m  E i s e n ,  i n s b e s o n d e r e  G u ß e i s e n .  
V on P . O berhoffer. E . P iw o w arsk y , A. P fe ife r, Schießl und
H. S tein . S tah l u. E isen  1924, N r. 5, S. 114— 116 m it 5 A bb. 
M itte ilungen  aus dem  E isen h ü tten m än n isch en  In s t i tu t  der 
T echn ischen  H ochschu le  zu A achen . S au ers to ffg eh a lte  in F lu ß 
e isen  und  G ußeisen. B estim m ung  des S auers to ffs  aus den G as
geha lten  durch  H e iß ex trak tio n  im V akuum . E influß au f die 
E igenscha ften  von G ußeisen.

Bau 1924, 8



88 LITERATURSCHAU. D ER  B A U IN G E N IE U R
1924 H E F T  4.

150. A u s  d e r  W e r k s t a t t  d e s  L i c h t b o g e n -  
S c h w e i ß e r s .  V on D ip l.-Ing . A. H ochstim m , C h a rlo tte n 
burg . Z e itsch rif t d. V ere ins D eu tsch e r In g en ieu re  1924, N r. 6, 
S. 129— 132 m it 18 A bb. D ie B ed eu tu n g  der e lek trischen  
L ich tbogenschw eißung , ih r A nw endungsgeb ie t, d ie E ig en 
a r t  des G le ichstrom - und d es W ech se ls tro m -L ich tb o g en s , 
der A usb ildungsgang  fü r das S chw eißpersonal sow ie die - e r 
zielten  F estig k e itsz iffe rn  w erden  besprochen .

151. P r ü f u n g  v o n  d u r c h s i c h t i g e n  D e c k e n 
p l a t t e n  a u s  G l a s s t e i n e n  i n  E i s e n b e t o n .  V on
C. D. L e G énie Civil 1924, N r. 5, S. 109— 110 m it 2 A bb. K o n 
stru k tto n sb esch re ib u n g , V ersu ch san o rd n u n g , E rgebn isse .

152. V e r s u c h e  d e r  U n i v e r s i t ä t  L a u s a n n e  
ü b e r  d i e .  W  ä r  m  e ii b e r t r a g  u n g v e r s c h i e d e n e r  
B a u s t o f f e .  L e  G énie Civil 1924, Bd. 84, N r. 2, .8. 43—44 
m it 2 Abb. A ngabe über die V ersu ch san o rd n u n g  und die E r 
gebnisse  über das W ärm ele itv e rm ö g en  v e rsch ied en er M auern.

B aum aschinen .

S ta tik  und F estig k e its leh re .
153. B e r e c h n u n g  d e s  Z w e i g  c 1 e n k  b o  g  c 11 s 

m i t  Z u g b a n d .  V on  P ro f. C. M olito r, B rüsse l. L e G enie 
Civil 1924, N r. s, «S. 105— 109 m it 17 A bb. B estim m ung  von 
E influßlinien; A u fs te llu n g  von E la s tiz itä tsg le ich u n g en ; E influß
lin ien  infolge der B e las tu n g  P  =  1 t.

154. D i e  B e r e c h n u n g  d e r  G e r a d s t a b w e r k e 
m i t  u n v e r s c h i e b l i c h e n  F e s t p u n k t e n .  V on Ing . 
P . D icm , M ünchen. B eton  u. E isen  1924, N r. 3, S. 29— 33. 
(Schluß aus H e ft 2.) K on tin u ie rlich e  T rä g e r ; der S tabzug . 
A nw endungsm ög lichkeit. B eispiel. R echnerische  und 
g raph ische  L ösung .

155. V e r f a h r e n  z u m  A u f s u c h e n d e r  B o g e n -  
l i n i e  g l e i c h e r  A n s t r e n g u n g e n .  V on D r. techii. 
E d. P ro k sch , S inaia. B e to n  u. E isen  1924, N r. 3, S. 33—36 m it 
4 A bb. B esch re ibung  der rechnerischen  und g raph ischen  
L ö su n g ; anschließend ein B eispiel.

156. N e u e r e  a m e r i k a n i s c h e  E r d d r u c  k' v e r 
s u c h  e. V on P ro f . D r.-In g . P e te rm an n , C h arlo tten b u rg . 
Z en tra lb la tt de r B au v erw a ltu n g  1924, N r. C, S. 45—47 m it 
1 A bb. V erfa sse r g ib t die von F e ld  in P ro ceed in g s o f the 
A m erican S oc ie ty  of Civil E n g in ee rs  verö ffen tlich te  A b h an d 
lung  ausfüh rlich  w ieder. V erg le ich  der V ersu ch se rg eb n issc  m it 
den R echn u n g serg eb n issen  nach C oulom b und R ankine.

157- V o n  d e n  F ü ß e n  d e r  L e i t u n g s m a s t e .  
V on D r.-In g . H . D ö rr, K arls ru h e . D ie B au tech n ik  1924, N r. 3, 
S. 36— 39 m it 12 A bb. u. N r. 6, S. 44—47. U n te r  iden „einfachen  
M asten  w ird  m it R ü cksich t auf d ie  besch rän k te  L ebensdauer 
von H o lzm as ten  d e r aus d au erh a ftem  B austo ff h e rg es te llte  
M astfuß  besprochen , der ein le ich tes A usw echseln  des O b e r
teiles g e s ta tte t. E s  w ird  eine ganze  A nzah l v e rsch ied en er 
K o n stru k tio n en  au fg efü h rt. B erechnung  der R e ib u n g sw id e r
stände, des E rd w id e rs tan d es , B lockfundam ente , auch so lche m it 
A b stu fungen ; A -M aste , besonders als E ck - o d e r G ruppenm aste .

B rückenbau .
a) A l l g e m e i n e s .

b)  H ö l z e r n e  B r ü c k e n .
158. E r f a h r u n g e n  b e i  z w e i  E i s e n b a h n -  

h i l f s b r ü c k e n .  V on  D r.-In g . R . K ern, W ien . Ö sterr. M o n a ts
sch rift f. d. Öffentl. B aud ienst 1924, N r. 2, S. 23 m it 2 A bb. 
K u rze r B erich t über die H a ltb a rk e it zw eier a ü sg e fü h rte r  H o lz 
brücken.

c) S t e i n -  u n d  B e t  o n b r ii c k  e 11.

d) E i s e n b c t o n b r i i c k ' e n .
159. Z w e i  n e u e  B r ü c k e n  ü b e r  d e n  I h 1 e - 

k a  n a l .  V on D r.-In g . W . N akonz. D ie B au tech n ik  1924, N r. 0, 
S , 41—44 m it 15 A bb. D ie im A nsch luß  an den für 1000 1- 
Schiffe e rfo rderlichen  A usbau  des lh lek an a ls  e rrich te ten  
B rücken w erden besprochen. B eide sind  D re ige lenkbogen 
b rücken ; d ie  K lusb rücke  b e s itz t ein G ew ölbe aus S tam p f
beton , die K ie lb rücke ein E isenbe tongew ö lbe . G rü n d u n g s
arbeiten , G elenkausb ildung .

e) E i s e r n e  B r ü c k e n .
160. E u r o p a s  g r ö ß t e  K l a p p b r ü c k e .  V on .Ing .

F. Scheuerm ann . D ie B au techn ik  1924, N r. 5, S. 39— 40 m it 
3 Abb. K urze  B eschre ibung  der fü r die n o rw eg ische  S ta a ts 

eisehbahn  bei D ro n th e im  e rb au ten  e inseitigen  K lap p b rü ck e ; 
S y stem : S trau ß sch e  P a ra lle lo g ram m k lap p b rü ck e  m it tie fliegen 
der D rehachse . S pannw eite  40 m ; a u sg e fü h rt von  der- D em ag, 
D u isburg .

In d u s trieb au ten .
( S i l o s ,  S c h o r n s t e i n e ,  W a s s e r b e h ä l t e r  u  s w .)

161. B e m e s s u n g  v o n  z y l i n d e r f ö r m i g e n  
K ü h 1 1 u r  in w ä n d e n  a u s  E  i s e n  b e t o  n. V on  D r.-In g . 
E rn s t  R ausch , B erlin . D eu tsch e  B au ze itu n g  1924, N r. 9/10. 
K o n s tru k tio n  und  B au au sfü h ru n g  S. 22— 24. Im  A nsch luß  an 
den (in g le icher Z e itsch rift 1923, N r. 18) obiges T h em a  be
handelnden  A u fsa tz  u n te r  B ezugnahm e auf die A nnahm e, daß 
das R in g e lem en t die auf dasse lbe  w irkende  W in d k ra ft durch  
T a n g e n tia lk rä f te  dem  d a ru n te r  liegenden  R inge lem en t überg ib t, 
w erden  im  folgenden  die R ing - bzw . die lo trech ten  B iegungs- 
e lcm en te en tw icke lt.

G rü n d u n g sa rb e iten  usw .
162. V o m  - B ü r o h a u s  d e s  A l l g e m e i n e n  

D e u t s c h e n  G e w e r k s c h a f t s b u n d e s  i n  B e r l i n .  
V on B au ra t K . B ern h a rd . D eu tsch e  B au ze itu n g  1924, N r. 9/10. 
K o n s tru k tio n  und  B au au sfü h ru n g  S .; 17— 19 m it 5 A bb. E s  
w erden  in d e r F o lg e  die B odenbeschaffenheit, U n te rg ru n d -  
(T u n n c l-)V e rh ä ltn is se  und G rü n d u n g  beschrieben .

W asse rb au .
a) G e w ä s s e r k u n d e ,  W a s s e r w i r t s c h a f t ,

W  a s s e r  r  e c h t , W  a s s e r  b e w e g u n g.
163. G e n a u e  E r m i t t l u n g  d e r  s e k u n d l i c h e n  

A b f l u ß  m e n g e n  i n  n a t ü r l i c h e n  F l u B l â ù f é n  a u f  
G r u n d  v o n  O b e r f l ä c h e n g e s c h w i n d i g k e i t s 
m e s s u n g  é  n m i t  b e s o n d e r e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  
d e r  ö s t e r r e i c h i s c h e n  D o n a u .  V on  O b e rb a u ra t Ing . 
R . E h ren b e rg e r , W ien  m it 2 A bb. un d  e iner T afe l. ö s te r r .  
M o n a tssch rif t f. d. Ö ffentl. B au d ien st 1924, N r. 2, S. 18— 20. 
B estim m ung  der m ittle ren  P ro filg esch w in d ig k e it aus den O b e r
flächengeschw ind igkeiten  m it H ilfe  d e r F o rm e ln  von  S iedek; 
es w ird  dabei das Q uerp ro fil b erü ck s ich tig t. B eziehung  
zw ischen  d en  e inze lnen  O berflächen- und  m ittle ren  V e rtik a l
geschw ind igke iten . K o n tro llrech n u n g en . L e tz te re  ergeben 
— erm itte lt fü r die V e rh ä ltn isse  der ö s te rr . D onau  — eine 
E rh ö h u n g  der G enau igkeit g eg en ü b er dem  V erfah ren  von 
S iedek ü b e r 40 %>.

164. V o r b e r e i t e n d e  M a ß n a h m e n  f ü r  d i e  
G r u n d w a s s e r v e r s o r g u n g  d é f i  D e u t s c h e n  
M a i z e 11 ä  - G e  s e l l s c h a f - t  i n  B a r b y a. d. E l b e .  V on 
S ta d tra t  D r.-In g . G. Thie-ni, L eipzig . G esu n d h e its -In g en ieu r 
1924, N r. 3, S. 33— 35 m it 2 A bb. Im  A nsch luß  an  den B erich t 
über den be re its  b ekann ten  geo lo g isch -h y g ro lo g isch en  A ufbau  
d e r  linken  E lb se ite  w erden  d ie  U n te rsu ch u n g se rg eb n isse  d e r 
re ch ten  U fe rse itc  d e r  E lbe  m itg e te il t  und deren  G ru n d w asser- 
v e rh ä ltn ise  im  H inb lick  auf g en an n te  F a b r ik  e rö rte rt.

b) F  1 u ß b a u  , K a n a l b a u ,  S e e b a u ,  I i  a f e 11 b a u , 
S c h l e u s  e n b a  u.

165. D i e  W i r k u n g s w e i s e  d e r  s c h w e b e n d e n  
B a u t e n  i m  g e s c h i e b e f ü h r e n d e n  F l u ß .  V on  D r.- 
Ing. K u rzm an n , M ünchen . D ie W a ss e rk ra f t 1924, _ N r. 3, 
S. 22—24 m it 2 A bb. A n g ereg t d u rch  die von der M ittle ren  
Isa r-A .-G . d u rch g e fü h rten  M odellversuche über die zw eck 
m äß igste  G es ta ltu n g  e inze lner B auw erke  v e rsu c h t V erfasse r 
nach  A n fü h ru n g  der U rte ile  von  K re u te r , D u B oys, E n g e ls  und 
L e in ers  ü b e r die U rsach e  von  G ehängew irkungen  eine zu 
treffende E rk lä ru n g  abzugeben .

166. T e c h n i s c h e s  ü b e r  d e n  A u s b a u  d e s  
H  u n  t e - m s -  K a n a l s  v o n  O l d e n b u r g  b i s  
K a m p e .  V on R g sb a u ra t T opken , O ld en b u rg . D ie  B au 
techn ik  1924, N r. 3, S. 33— 36 m it 11 A bb. A llgem eine Ü bersich t 
ü b e r E n tw ick lu n g  des H u n te -E m s-K an a ls , B odenbeschaffenheit, 
je tz ig en  A usbau , K an a lp ro fil, U fe rsch u tz ; der B au d e r Sch leuse 
O ld en b u rg  m it einem  n u tzb a ren  G efälle von  +  5,00 N .N . (O b e r
w asse r) b is —  1,00 N .N . tie fs te s  U n te rw a sse r  im  E b b e -  und 
F lu tg eb ie t.

167. K a i a u s r ü s t  u n  g e n  i n  S e e h ä f e n .  V on Cau- 
fo u rie r . L e  G énie Civil 1924, N r. 6, S. 134— 133, m it 23 A bb. E s 
w erden  G elände-, S p ill-L e ite r-K o n s tru k tio n en , V eran k eru n g en , 
U fe rsch u tzw erk e  behandelt.

168. D ü c k d a l b e n  m i t  G r ü n d u n g e n  i n  E i s e n 
b e t o n b a u w e i s e  i m  H a f e n  v o n  R o t t e r d a m .  L e 
G énie Civil 1924, B d. 84, N r. 1, S. 20— 21, m it 6 A bb. und  D e I n 
g en ieu r 1923, N r. 33.^ E in g eh en d e  B esch re ibung  der im  R o tte r-  
d am er H afen  zum  F estm ach en  der Schiffe e rr ich te ten  H a lte 
pfähle.
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c) W e h r  e , T a l s  p  c r r c i v ,  W  i 1 d b tt c h v e r b a u u n g e n ,  
W  a s s e r k r  a f t a n 1 a g  c n , B e w i i s s  e r  u,n g e n usw .

169. D i e  S t a u m a u e r  d e s  K r a f t  w' e r k e s V ö h r  e n- 
b a c h .  V on D r.-In g . F r i tz  M aier, K a rls ru h e , und  D r.-In g . K arl 
K am m üller. B eton  u. E isen  1924, N r. ,1, -S. 25—28 m it 15 Abb. 
B erechnung  und  K o n s tru k tio n  der P fe ile r. S p an n u n g su n te r- 
suchungcn  und -nach-weis.

170. D e r  T  a 1 s p  e r  r  e 11 b r ti c h i 111 V a 1 G l  e n o. V on 
D r.-Ing . A. S tuckv , B asel. S chw eizerische  B au ze itu n g  1924, 
Nr. 6, S. 63—67, m it 13 A bb. A n der H and  von P h o to g rap h ien , 
die ge legen tlich , einer U n te rsu ch u n g  der U n g lü c k ss tä ttc  au fg e
nom m en w orden  sind, w eist V e rfa sse r auf den M angel an 
S o rg fa lt bei D u rc h fü h ru n g  der G rü ndungs-, sow ie säm tlicher 
B e to n ie ru n g sa rb e iten  hin.

171. D a s W  a s . s e r k r a f t w e r k  d e r  F  a. H  a r t - 
m a n  11 i n  M ü n s t e r  ( E l s a  ß) a 11 d e r  F e c h t  u 11 d d i e 
E i n r i c h t u n g e n  z u r  A u f s p e i c h e r u n g  h y d r a u 
l i s c h e r  E n e r g i e .  V on Ch. D. L e  G enie Civil 1924, Bd. 84, 
Nr. 2, S. 29— 32, m it 6 A bb. D ie A nlage b e s teh t aus einem  N ie 
d e rd ru ck k ra ftw e rk  für 15,0 111 D ruckhöhe. W äh ren d  des S ti ll
stan d es der F ab rik  w erd en  n ach ts  in 10 S tunden  15 400 m 3 
W asse r n ach  einem  417,3 m h öher liegenden  Speicherbecken  ge- 
num pt, die dann tag sü b e r die K ra ftle is tu n g  des W erk es  erhöhen. 
U n te rsu ch u n g en  ü b e r die W ir tsc h a ftlic h k e it der A nlage.

172. F r a n c i s t u r b i n e n  m i t  l i e g e n d e r  W e l l e  
n a c h  d e r  E  i n b a u w e i s e  v o n  H  a 1 1 i  11 g e r. V on Ing.
C. R eind l, M ünchen. Z citsch r. des V ere ines d eu tscher In 
gen ieu re  1924, N r. 6, S. 119— 123, m it 14 Abb. E in le iten d  w ird  
eine R eihe  von K o n stru k tio n en  u n te r dem  G esich tsp u n k t der 
W irtsch a ftlich k e it besp rochen ; die E in b au w eise  H allin g e r w ird  
an H an d  der au sg e fü h rten  K ra ftw e rk e  R osenheim , S pdw crk  f l  
und ITI der S tad t M ünchen  beschrieben .

173. D i e  s t a u l o s c T u r b i n c n r e g u l i e r u n g  n a c h  
d e m  V e r f a h r e n  v o n  P o l b i  n g. V on T hom n. Die 
W a sse rk ra f t 1924, N r. 3, S. 17—22, m it 5 Abb. M odcllbeschrei- 
bung , P rü fu n g sb e rich t und  G u tach ten  des . H y d rau lisch en  In 
s titu ts  der T echn ischen  H o ch sch u le  ■ M ünchen.

E rd b au , T u n n e lb au  und  B ergbau!

S traßenbau .
174. E i n e  n e u e  A r t  d e r  S t r a ß e  n p f 1 a s t e r  u n g 

m i t  a u s w e c h s e l b a r e n  P l a t t e n .  A us II C o s tru tto re  
E d ile  N r. 1, 2. Jg ., S. 5—8, 6 A bb. D as P f la s te r  besteh t aus 
rech teck igen  P la tten , aus B eton , m it M etallein lageri, e iner F läche  
von  o,s m- und einer D icke von  12 cm. D ie P la tte n  w erden  in 
zw ei S ch ich ten  v e rleg t und  m ite in an d e r v e rsch rau b t. D ie F a h r 
bahn w ird  durch  eine A sp h a ltsch ich t von 2,5 cm D icke gebildet.

E isen b ah n b a u  und  -betrieb .
175. N e u e  S c h l a f w a g e n  d e r  C a n a d i a n -  N a_- 

t i o n a l - B a h n .  R a ihvay  A ge 1924, N r. 2, S. 189— 190, m it
3 A bb. E s  w ird  die K o n s tru k tio n , die In n en e in rich tu n g , u n te r 
b e so n d e re r . B e rü ck sich tig u n g  w eib licher F a h rg ä s te , sow ie 
H eizu n g  und L ü ftu n g , beschrieben .

176. E i n e  n e u e  S c h i e n  e n s t o ß  v c  r  b i 11 d u n g .  
V on In g . J. J. V crm eu len , U tre c h t. O rg an  f. d. F o r ts c h r i tte  
des E isen b ah n w esen s  1923, N r. 9, S. 180— 181 m it 3 A bb. B e
sch re ib u n g  d e r S ch ien en s to ß k o n stru k tio n , die den Ü bergang  der 
R äd e r fa s t s toß fre i m ach t, ohne  die L ä n g c n ä n d e ru p g  der Schienen 
infolge T em p e ra tu rä n d e ru n g  zu beh indern . Sie bes itz t u. a. 
den  V o rte il, daß sich d ie  S toßschw elle  n ich t um  ih re  L ä n g s 
achse drehen , noch sich m eh r als die N achbarschw ellen  senken 
kann.

177, E l e k t r i s c h e  L i c h t b o g e n s c h w e i ß u n g  
f ü r  H  e r  s t e 1 1 u n g  u n d  A  u s b e s s e r u n g  v  o 11 
O b e r b a ' u  t e i l e n .  V on W . A pel, G ö teborg . O rg an  f. d. 
F o r ts c h r i t te  des E isen b ah n w esen s  1923, N r. 9, S. 186— 187 m it 
2 A bb. A n g e reg t durch  das g leiche V erfah ren  bei A usbesse
rungen  au f dem  G ebiete  der S ch iffah rt und des F ab rik b e trieb es  
sind in  den E ise n b a h n b a u p tw e rk s tä tte n  G ö teb o rg  zu n äch st 
K esse lschäden , B rüche  an gußeisernen  M asch inen te ilen , A chsen

* usw ., in n eu es te r Z e it auch durch  V ersch le iß  ab genu tz te  
S tellen  an O b erbau te ilen  auf dem, W eg e  der e lek trischen  L ic h t
bogenschw eißung  au sg eb esse rt w orden .

178. H e b e v o r r i c h t u n g  f ü r  G ü t e r w a g e n .  Von 
O b e rreg .-R a t A . K um m er, L u d w ig sh afen  a. R h . O rg an  f. d. 
F o r ts c h r i t te  des E isen b ah n w esen s  1923, N r. 10, S. 195— 196 m it
4 A bb. B esch re ibung  e iner nach  dem  E n tw u rf  der E isen b ah n 
d irek tion  L u d w ig sh a fen  g ebau ten  H eb ev o rrich tu n g .

179. A  c li s b r ü c h c u n d  d i e  E r f o r s c h u n g  
i h r e r  U r s a c h e n .  V o n  Mate B erm ann . O rg an  f. d. F o r t 
sch ritte  des E isen b ah n w esen s 1923, N r. 10, S. 198—202. V er
fasser g ib t einige A ufk lärungen  ü b er die U rsach en  von B rüchen , 
und zw ar bei A chsbriichon  im F a lle  g leichm äßigen S tah les , 
sow ie bei S tah l von u ng le icher chem ischer Z u sam m en se tzu n g ; 
le tz te re  u n te r  A nw endung  der F u nkenp robe . E s  fo lg t eine 
R eihe  von B eispielen.

180. D e r  Ü b e r g a n g  d e s  R e i c h s b a h n b e 
t r i e b e s  i m  M e m c l g e l i i e t  a n  L i t a u e n .  V on 
D ip l.-Ing . R cm y, M em el. Z e itung  d. V ere in s D eu tsch e r E isen - 
b ah n v erw altg . 1924, N r. 6, S. 81—-86 m it 3 Abb. V erfasse r be
sch re ib t in der F o lg e  die E n tw ick lu n g  und  den augenblick lichen  
S tand  d e r po litischen  und w irtsch a ftlich en  L ag e  des L andes 
u n te r beso n d erer B erü ck sich tig u n g  der E isenbahnen  im Z u
sam m enhänge m it dem  H afen  M em el.

B eton- und  E isenbe tonbau .
( E i s e n b e t o n b r ü c k e n  s i c h e u 111 c r B r ü c k  c n b a  u !)

181. F  a h r s t tt h 1 t u r in i n  E  i s c 11 b c t o 11 z u m 
H o t e l  M i r a m a r  i n  G r i m n l d i  (V  o n t i m i g 1 i a ). 
V on Ing . R. L orch i, T u rin , aus II C em ento  A rm a to  N r. 1, 

2i. Ja h rg a n g . S. 1—5 m it 8 A bb. T u rm  in E isen b e to n fach w erk  
m it gek reuz ten  D iagonalen , k o n stan tem  qu ad ra tisch en  Q u e r
sch n itt und e iner H ubhöhe  von 71 m, T u rm  und G astho f- 
ter-rasse’ sind  durch  einen  S teg  von 2,3 m  B re ite  und  17 m L änge 
verbunden , der in der M itte  von  sich v e rjüngenden  E ise n b e to n 
fachw erkw änden  u n te r s tü tz t  w ird .

182. E  i s e 11 b c t o  n d e c k  e n n a c h  P a t e n t  
. . C h r i s t i n “ aus 11 C o s tru tto re  E d ile  N r. 1, 2. Jah rg an g , 
S. 4—3 m it A bb. B aum ethode, die große E rsp a rn iss e  erm ö g 
licht, da die S cha lung  s ta rk  e in g esch rän k t w ird  und häufige 
W ied e rv erw en d u n g  g e s ta tte t.

183. A r m i e r t e  M a s t  e-n m i t  S c h  l e u  d e r  b c  t o  n. 
Aus 11 C o s tru tto re  E d ile  N r. 1. 2. Jah rg an g , S. 1— 3 m it 3 Abb. 
B eschre ibung  der fabrikm äßigen  H e rs te llu n g  d ieser P fäh le .

184. E i s e i i b c t o n d r u c k r o h r e .  V on Ing . R. B er- 
tolani aus II C em ento  A rm ato  N r. 1. 21. Tahrgang, S. 617. 
ü b e rs ieh t über die b isherigen  R o h rsv s te in e  d ieser A rt.

E isenbau .
(E  i s e r n c: B r ii c k e 11 s i c h e  u n t e r  B r ü c k c 11 b a u.)

H o lzbau .

S täd tebau  und  s tä d tisc h e r  T iefbau .
185. S t ä d t e b a u l i c h e s  a u s  d e m  a l t e n  K ö l n .  

V on F r i tz  S chum acher. D eu tsche  B auze itung  1924, N r. 9/10,
S. 41—42 m it 5 A bb. (Schluß.) B esch re ibung  des G ürzen ich- 
P la tzes.

S täd tisch e  S traßen - und  Schnellbahnen.

S ied lungsw esen . — Sparsam e B auw eisen .
186. S t ä d t e b a u l i c h e  V a r i a t i o n e n. V on P ro f. 

A. S chneegans, D resden . D eu tsche  B au ze itu n g  1924, N r. 11/12,
S. 53— 56 m it 4 A bb. A u sg es ta ltu n g  der E in m ü n d u n g  von V cr- 
kch rsstraß en  an einem  Schulbeisp iel — einer S ied lung  auf 
ebenem  G elände — besprochen.

B auunfälle.

A m tliche  M itte ilungen . — M in isterie lle  E rla sse .

A rb e ite rfrag en . — R ech tsfrag en . — W irtsch a ftlich e s .
187. O  r g  a 11 i s a t i o n s f r  a g e n  d e r  r h e i n i s c h -  

w e s t f ä l i s c h e n  I n d u s t r i e .  V on A. H ein rich sb au e r, 
E ssen . S tah l u. E isen  1924. N r. 4, S. 96— 100. D ie groß indu- 
strie llc  E n tw ick lu n g  des R uh rgeb ie tes  1849— 1913. D ie großen 
K arte lle . U m o rg an is ic ru n g  der W erk e  nach dem  W eltk rieg  in 
h o rizo n ta le r und v e rtik a le r R ich tung . N eue O rg a n isa tio n s
b estrebungen  infolge der R u h rb e se tz u n g  und d es M icum - 
abkom m ens. ,
K u n s t im  Ingen ieu rw esen . — P e rso n a ln ach rich ten . — V ere in s

n ach rich ten . S tan d esv e rtre tu n g . — S onstiges.
188. N a c h r u f  f ü r  G u s t a v e  E i f f e l . .  L e  G énie 

Civil 1924, Bd. 84, N r. 1, S. 21. L eb en sb esch re ib u n g  und A n 
fü h ru n g  der von Eiffel au sg e fü h rten  W erke . In sb eso n d ere  A n 
gaben  ü b e r seine le tz ten  V ersuche und  V erö ffen tlichungen  über 
den L u ftw id e rs tan d .

8*
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KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Abb. 2. Querschnitt.

eines Erddam m es m it einer E isenbetonkonstruktion. Die Abb. 1 —3 
zeigen die allgemeine Anordnung und  die w ichtigsten Maße.

Die tragenden Bodenschichten bestehen aus Lehm, Tonschiefer 
und Kalkstein.. Die untersten Fundam ente sind auf Schiefer gegründet, 
auf Höhe 426 etw a 4,50 m un ter der alten Flußsohle. 27 R ippen
pfeiler stehen auf K alkstein ungefähr auf Höhe 430—435. Die Stärke 
der K alksteinschicht beträg t x —2 m, darun ter liegt Schiefer in ziem
licher M ächtigkeit, so daß die Tragfähigkeit gesichert erscheint. Die 
13 Rippenpfeiler an beiden Enden der Mauer stehen auf Lehm. Mit 
Ausnahme des Kalksteines erscheint der U ntergrund d icht und wasser
undurchlässig.

Abb. 3. Querschnitt durch den Überlauf.

werden vom Beton, über 3,5 kg/cm 2 von abgebogenen . Eisen- 
aufgenommen. (Die Eisen erhalten also nicht, wie es .unsere 
am tlichen Vorschriften in diesem Falle, verlangen, die ganzen 
Schubspannungen zugewiesen.)

Die D eckenplatte ward in A bschnitten von je 21,60 m Breite 
betoniert; diese D eckenabschnitte sind durch Dehnungsfugen, getrennt. 
Es wurde die Frage erörtert, ohne U nterbrechung Tag und N acht zu 
betonieren. Die Vorteile erschienen aber n icht derart, daß m an dafür 
die N achtarbeit m it ihren Nachteilen — hauptsächlich die ungenügende 
B auaufsicht und als Folge davon unzuverlässige A rbeit — h a t in Kauf 
nehmen wollen.

E n tw u r f  u n d  B a u  e in e r  T a ls p e r re n m a u e r .
N ach Engineering News-Rccord vom 1. N ovom ter 1923.

In  der Nähe von Cisco, einer kleinen S tad t in Texas, wird z. Zt. 
eine Talsperre gebaut. Die Regenfälle im westlichen Teil von Texas 
sind unregelmäßig, Trockenperioden kommen häufig vor und sind 
manchm al von langer Dauer. Die einzige Möglichkeit, sich gegen

Die Fundam ente sind im  airgemeinen aus unbew chrtein Beton 
einzeln hergestellt. Die größte Bodenpressung auf den Kalksteinfels 
und den Schiefer beträg t 7,5 kg/cm 2. Wo sich in der Ausschachtung 
des U ntergrundes Stufen ergaben, w urde der Pfeiler gleichzeitig als 
Stützw and ausgebildet. Die 13 seitlichen Strebepfeiler haben auf 
dem Lehm  eine Eisenbetonflachgründung, um  die Bodenpressungen 
zu verringern; dabei stehen jeweils auf einer B odenplatte 2 Pfeiler.

W assermangel zu schützen, ist der Bau von Talsperren. Die Talsperre 
bei Cisco wird in das B e tt des Sandy-Flusses eingebaut und soll einen 
In h a lt von 37 Millionen K ubikm eter fassen.

Die m ittlere Tiefe beträg t 10 m, die größte Tiefe 28 m. Der 
Staudam m  besitzt eine größte Höhe von 30 m. Es is t eine Verbindung

Ein schwacher P unk t derartiger verhältnism äßig leicht gehal
tener D am m konstruktionen ist die Gefahr, daß der ganze Damm ins 
Rutschen komm t. Es wurde deshalb hier großer W ert darauf gelegt, 
eine gute Verbindung zwischen dem  tragenden G rund und dem B au
werk zu erzielen. Die P latten  der Flachgründung erhielten starke 
Rippen, die in den Lehm cingreifen, parallel zur Dammachse. In  ähn
licher Weise wurden die E inzelfundam ente in  den Tonschiefer ver
ankert, indem  unter ihnen Löcher gegraben und diese zusammen mit 
den Fundam enten ausbetoniert wurden.

Die D imensionierung erfolgte so, daß die größte Schubspannung 
unter 7 kg/cm 2 bleibt. Die Schubspannungen bis zu 3.5 kg/cm 2

+ 133.0

S ü dlich e H älfte 

Abb. 1. Längsschnitt und Ansicht von der Unterseite.
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ein 75 pferdiger elektrischer Aufzug, ein K abelkran u. a. m. Der Beton 
wurde als Gußbeton eingebracht. Zu diesem Zweck waren 2 Türm e 
von etw a 50 m Höhe aufgcstellt; die von diesen ausgehenden Rinnen 
bestrichen das ganze Bauwerk m it einer Reichweite von etw a 150 111. 
Die Fließgeschwindigkeit betrug etw a 1 m/min.

Der Bodenaushub geschah teils m it Löffelbaggern, teils — im 
Schiefer und K alkstein — von Hand.

Zunächst wurden die R ippcnpfeiler hochgeführt. Die Schalung 
für die Decke w urde in Streifen von 5,40 m Länge — der Spannweite 
von Pfeiler zu Pfeiler — und 0,60 m Breite hergestellt. Die Decken und 
Böden dieser Schalungsstreifen w urden beim Ausschalen zusam men
gelassen und  an einer anderen Stelle wieder — bis zu 30 m al im  Laufe 
des Baues — verw endet. E ine Schwierigkeit bei den Schalungsarbeiten 
bestand darin, die vordere Schalungsplatte für die Decke-gegen den 
Innendruck des frischen Betons genügend steif auszubilden. Eine 
Verankerung innerhalb der Felder sollte verm ieden werden. Abb. 5 
zeigt die Lösung der Aufgabe. Die vordere Schalungsplatte wurde 
zunächst auf einbetonierte Bolzen gelegt; durch starke  Schrauben
m uttern  wurde die vorgeschriebenc D eckenstärke cingehalten. Sodann 
wurden die Schienen quer zur D am m richtung eingezogen. Zuletzt 
erfolgte die Versteifung durch das um gekehrte Hängewerk. Die Aus
bildung der unteren Schalungsplattc bereitete weiter keine Schwierig
keiten. Die Decke w urde nun von Dehnungsfuge zu Dehnungsfuge 
in Abschnitten m it einer Höhe von etw a 18 — 20 solcher Schalungs
streifen hochgeführt. Dipl.-Ing. A. M eh m e l, K arlsruhe.

B e s ic h tig u n g  d e r  H o c h d ru c k a n la g e  d e r  F i r m a  B o rs ig  
in  T e g e l.

Die Teilnehmer an der H öchstdrucktagung des Vereins D eutscher 
Ingenieure am  18. und 19. Jan u a r besuchten das W erk der F irm a 
Borsig in Tegel. Die F irm a b au t bekanntlich für ihren eigenen Betrieb 
in V erbindung m it der Schm idt'schen Heißdam pfgesellschaft die erste 
größere w irkliche H ochdruckanlage im Deutschen Reich. Der D am pf
druck b e träg t 60 at, die D am pfdauerleistung des Kessels rd  7000 kg 
stündlich. Die Dam pfm aschine leiste t norm al rd  800 P S ; der Ab
dam pf w ird einem W ärm espeicher zugeführt, aus dem  die D am pf
häm m er gespeist werden. Kessel und Maschine sind im  vorgeschritte
nen Stadium  der Fertigstellung begriffen und wurden bei dem Gange 
durch das W erk einer eingehenden Besichtigung unterzogen, ebenso 
die neu erbauten, w eiträum igen Hallen der Kesselschmiede, die durch 
ihre ausgezeichneten E inrichtungen zum V erarbeiten der Kesselbleche 
bekannt ist, die von dem  Borsigwerk O/S. geliefert werden. Beson
deres Interesse erregte das A rbeiten der großen hydraulischen N iet
maschine, die m it einer Ausladung von 7 nvdie größte ih rer A rt in den 
Kesselschmieden Deutschlands, wenn nicht Europas, ist. Sie wird 
hydraulisch betrieben und gpsta tte t das Nieten der längsten *Loko- 
motivkessel. Dabei bo t sich Gelegenheit, das hier geübte N ietver
fahren kennen zu lernen, das ohne Nachstem m en absolute D ichte der 
N ieten gewährleistet. Die E igentüm lichkeit des Verfahrens besteht 
darin, daß die Bildung def Nietköpfe an beiden Enden des N ictschaftes 
w ährend des N ietens selbst erfolgt. Der N ietschaft is t vorher n u r ein 
zylindrisches, an einem Ende konisches Stück Eisen. Verschiedene 
Einrichtungen von Manometern und K ontrolluhren gestatten , die 
Höhe und D auer des N ietpressendruckes genau zu regeln und zu 
registrieren. D a die F irm a Borsig auch den Bau von R ohrleitungen 
und Ventilen betreib t, h a t sie auch auf diesem Gebiet den E rforder
nissen des H öchstdruckdam pfbetriebes Rechnung getragen und  von 
ihrem  in  der Fachw elt bestens bekannten ,,Ideal"-V entil eine_ Sonder
konstruktion  fü r H öchstdruckdam pf herausgebracht. Das ’ ,Ideal"- 
V entil erm öglicht den ungehinderten D am pfdurchgang ohne R ich
tungsänderung und is t w ährend des Betriebes einschleifbar, b rauch t 
also n ich t aus der Leitung ausgebaut zu werden.

S p a rm e ta l lw ir ts c h a f t  b e i d e r  d e u ts c h e n  R e ic h s b a h n .
Am 18. 10. 1923 sprach in der Vollsitzung der Akadem ie des 

Bauwesens in  Berlin Oberregierungsbaurat L inderm ayer vom Reichs
verkehrsm inisterium  Berlin über die Sparm etallw irtschaft der D eut
schen Reichsbahn und schilderte an H and von Schaulinien die W ir
kungen des Krieges auf die Kupfer-, Rotguß- und  Lagerm etallw irtschaft 

. der Reichsbahn. T rotz der empfindlichen Einbuße, die der Kupfer- 
bestand der Reichsbahn durch die zwangsweise E inführung 'der eisernen 
Feuerkiste und durch die Ablieferung eines erheblichen Teiles des 
Rotgußinhalts der Fahrzeuge erlitten  hatte , is t es der Reichsbahn 
durch die planm äßige Zusammenfassung aller K räfte der K upfer
w irtschaft nach vorteilhaftem  E inkauf der erforderlichen K upfer
mengen gelungen, die Leistung der deutschen K upferw erke vorüber
gehend auf ein Mehrfaches zu steigern und dadurch  bis heu te  soviel 
Kupfer heranzuschaffen, daß für jede Lokom otive eine vollwertige 
kupferne Feuerkiste zur Verfügung gestellt werden kann. Auch der 
R otgußbestand der Deutschen Reichsbahn is t wieder aufgefüllt, 
soweit n ich t durch andere Legierungen, wie Preßm essing und A lu
miniumlegierungen, ein vollwertiger E rsatz  geschaffen werden konnte. 
Schon anläßlich der Besprechung der Forderungen, die an die R einheit 
von Feuerbüchskupfer gestellt werden müssen, h a tte  der Vortragende 
die W ichtigkeit m etallographischer Untersuchungen an Schliffen von 
sauerstoffhaltigem  K upfer erläutert. Bei der Lagerm etallfrage tr a t  
die Bedeutung der Erstarrungsschaulinien und der Gefügebilder noch

D a die Decke aus Gußbeton ohne besondere D ichtung gebaut ist, 
wird sie tro tz  der Stärke von 1 m wasserdurchlässig sein. Der Damm 
wird deshalb durch ein System von Drainageröhren entw ässert; zwi
schen Pfeiler 26 u'nd 27 is t die Pum panlage aufgestcllt.

Die Betonm ischung w ar durchweg 1 : 2 :  4. Die groben Zu
schlagstoffe bestanden aus K alksteinschotter von etw a 6 cm maximaler 
Korngröße. Der Sand w urde aus dem F lußbett selbst entnom men. 
Man w ar sorgfältig bem üht, die feinsten, staubartigen Bestandteile 
auszusieben. Der Mörtel, der m it diesem Sand bereitet wurde, ha tte  
eine hohe Festigkeit. Die Biegungszugfestigkeit w ar um 25 vH  höher 
als die bei dem gleichen Mörtel m it n ich t gesiebtem Sand.

Das Einlaufgebiet der Talsperre be träg t etw a 80 km 3. Das Ge
lände ist zerklüftet, dünn bevölkert, bewachsen hauptsächlich m it einer 
Eichen- und Akazienart. Aufzeichnungen über W asserabflußmengen 
lagen nicht vor, und man versuchte deshalb zunächst, sich diese U nter
lagen in der Weise zu besorgen, daß man Leute aus der Umgegend

Abb. 5. Einzelheiten der Deckenschalung.

zwei e lek trisch  betriebene Auslauföffnungen in dem Damm m it einem 
Q uerschnitt von 2 ,70x2 ,70  m*.

Die veranschlagten Baustoffmengen betragen 43000 m3 Beton, 
1000 t  Rundeisen, 72 000 m 3 E rdaushub. Die G esamtkosten werden 
auf 1 300 000 D ollar geschätzt.

Vor Inangriffnahm e der B auarbeiten w ar zunächst die Frage der 
M ateria lanfuhr zu lösen. Der B auplatz lag in  einer zerklüfteten, öden 
Gegend,. 7 km  von der Bahnlinie entfernt, noch.dazu ohne Straßen
verbindung. Das erste Erfordernis w ar deshalb der Bau einer Feld
bahn längs des Flußes. Auf der kurzen Strecke waren 3 Brücken n o t
wendig. M it dieser B ahn w urde die ganze B austelleneinrichtung und 
der größte Teil der B aum aterialien angefahren. ,

Eine Ü bersicht über die B austelleneinrichtung gibt Abb. 4. An 
Maschinen standen zur V erfügung: ein 300-t-Steinbrecher, eine B eton
mischmaschine m it einer Leistung von 300 m3 täglich, eine Sägemühle,

ausfragte. Man kam  indes so n ich t ans Ziel. Berechnungen, die hierauf 
aufgebaut w urden, ergaben W erte fü r den m axim alen Zufluß zwischen 
1000—2000 m 3/s. . Man verzichtete deshalb ganz auf eine rechnerische 
Bestim m ung der H öchstzuflußmenge auf G rund der gegebenen ö rt
lichen Verhältnisse und legte den Ausflußöffnungen über und durch 
den Dam m  einen maxim alen Hochwasserzufluß von 4000 m 3/s oder 
50 m 3/s/km 3 zugrunde. Die A bführung von Hochwassermengen ge
schieht über einen Ü berlauf von 90 in  Länge und  3 m  Tiefe und durch

Abb. 4. Lageplan für die Baustelleneinrichtung.
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m ehr in  den V ordergrund und gab den Rahm en für die Besprechung 
der w ichtigsten Lagerm etalle, näm lich des hoch zinnhaltigen Regel
weißmetalles, des .E inheitsm etalles und der neuen zinnfreien A lkali
bleimetalle, des Kalziummetalles und des Lurgim etalles, Die Reichs
bahn  w ar seit Kriegsende m it Erfolg bestrebt, den V erbrauch an Zinn
weißm etall einzuschränken, und h a t durch Einführung geeigneter 
Lagerschalen, Ausbildung des Genau-Aus'gießvcrfahrcns und  Schaffung 
neuzeitlicher Schmelzöfen m it günstiger W ärm ew irtschaft den W eiß
m etallbedarf der Reichsbahn auf m ehr als die H älfte eingeschränkt. 
Grundsätzlich werden bei der Reichsbahn R otguß und die verschiedenen 
Lagerm etalle in leicht kenntlichen Blockformen verw endet. Das 
Wiedereinschmelzen der alten Gußteile, deren Zusamm ensetzung und 
Reinheit in den meisten Fällen sehr zu wünschen übrig  lassen, ist 
verboten  und die U m hüttung  der A ltm etalle grundsätzlich eingeführt. 
Jede Lagergießerei verw endet n u r ein einziges Lagerm etall und zwar 
Regelweißm etall für Lokomotiven, Tender und  Schnellzugwagen und 
E inheitsm etall für Güterwagen und die W agen der Personenzüge. 
Neuerdings sind in den Bereichen von 6 R eichsbahndirektionen A lkali
bleimetalle versuchsweise eingeführt worden, die auf Blei aufgebaut sind 
und hauptsächlich aus deutschen Metallen bestehen, näm lich Kalzium, 
Barium , N atrium  und Strontium . D urch das Genauausgießverfahren 
und die U mstellung der Lagergießereien nach den G rundsätzen neu
zeitlicher M etallkunde konnte bereits der V erlust an K rätze und 
Spänen erheblich verm indert, die Rücklieferung des A ltm etalls ver
bessert und  die Laufzeit der Lager bedeutend verlängert werden. 
Bei den neuen M etallen t r i t t  die Heißläufergefahr deshalb zurück, 
weil ihfolge des höheren untersten  Schmelzpunktes vor dem Erweichen 
des Lagerm etalles das Ächsenöl in  B rand gerä t und dadurch den 
H eißläufer w eithin erkennen läßt. Das Ziel der D eutschen Reichsbahn 
läuft aber neben diesen w irtschaftlichen Vorteilen, die bereits im 
praktischen Betriebe zum Teil verw irklicht werden, auf die E inführung 
eines Lagerm etalles hinaus, das aus deutschen Grundstoffen aufgebaut 
is t und die Leistung des bisher verw endeten Regelweißmetalles, das 
aus K upfer, Zinn und Antimon besteht, zum m indesten erreicht. 
Die laufenden G roßversuche lassen erhoffen, daß es nach weiteren 
Vervollkommnungen w erkstättetechnischer A rt gelingen w ird, m it den 
neuen Lagerm etallen dieses Ergebnis zu erreichen.

Der V ortrag, der einen ganz kleinen A usschnitt aus der W erk
arbeit der D eutschen Reichsbahn behandelte, ließ doch k lar erkennen, 
daß die zähe Ausdauer, m it der do rt un ter A usnutzung der neuesten 
Errungenschaften wissenschaftlicher Forschung technische und w irt- ' 
schaftliche Fortschritte  planm äßig angestrebt werden, tro tz  aller in 
der N ot der Zeit begründeten Schwierigkeiten schon zu sehr bem erkens
w erten Erfolgen geführt hat.

Höchstleistung und Sparsamkeit im Baugewerbe, 
in Sonderheit bei Konstruktion einer Betonmischmaschine.

Es is t oft auf Baustellen, auf denen Beton zur Verwendung gekom
men ist, K lage geführt worden, daß das E inschütten  des M ischgutes in 
die Tromm el der M ischmaschine m it Schwierigkeiten verbunden ist, 
d ie den B etrieb  aufhalten, ihn unw irtschaftlich erscheinen lassen.

Das stu rzartige E inkippen in den T rich ter bew irkt ein H aften 
des fernen M ischgutes an  den Trichterw änden, da die kreisförmige 
Trom m elöffnung n u r ein im  V erhältnis zum G esam traum inhalt ge
ringes D urchlaßverm ögen besitzen kann. Dieses H aften  s te llt and rer
seits das gewünschte M ischungsverhältnis in  Frage, da nur die feinen 
leichteren Teile der Versuchung erliegen, sich an d e n  W andungen

des T richters festzusetzen. Dieser Mangel wird fas t ausschließlich 
durch andauerndes K lopfen gegen diq Trichterw ände oder durch Nach- 
helfen m it langen Eisenstangen, sowie durch gutes Säubern desT rich ters 
nach A rbeits
schluß ein iger
m aßen behoben;

der dadurch 
ein tretende Zeit
verlust resp. die 
dadurch en ts te 
hende geringere 
P roduktion , die 
A nstellung einer 
A rbe itsk ra ft für 
jeden T rich ter 
m achen den B e
tr ie b  un w irt
schaftlich; die
ser U m stand hat 
wohl des öfteren 
Anlaß zuÜ berle- 
gungen gegeben, 
die die Verbesse
rung der K on
struk tion  zum 
Ziele h a tten .

Die neben - 
s te h e n d e , von 
der Allgemeinen 
Baum aschinen - 

gesellschaft,
Leipzig, hergestellte'.B etonm ischm aschine s te llt einen großen Erfolg 
in  der E n t Wicklung J[derartiger Maschinen dar.

W esentlich neu is t die B eschickungsart; zum U nterschiede vom 
A lthergebrachten, dem  kippenden K asten, ru tsch t das M aterial un 
m itte lb ar nach unten ab, so daß zugleich die sonst störende Zem ent
staubentw icklung ausbleibt.

Das M ischgut-:-und  d a s is te in  H aup tvorte il — finde t anschließend 
ungehinderten D urchfluß bis in die Trommel, indem  die am -'V orfüll-■ 
kästen  A befindliche K lappe B, im  Zusam m enhänge m it einem Q uer
a u s tr it t  von bestim m ter Größe und Form  an der Seitenwand des 
K astens, infolge des auf ih r lastenden Druckes, w ährend des H och
ziehens des K astens langsam nachgib t und so den regelmäßigen M ateria l
strom  gew ährleistet.

E in  w eiterer Vorzug der K onstruktion  is t in der pa ten tierten , 
durchgehenden Hauptw elle J gegeben, auf welcher die beiden Trom m el
hälften  E j und E j lagern. D aß sie in  eine Mamiesmamiröhre läuft, v er
h in d ert eir.e B erührung von M ischgut und W elle; ein Verschleiß ihrerseits 
is t also ausgeschlossen. Diese im m erhin einfache K onstruktion  zeigt, wie 
m an oft m it wenig M itteln  den Anforderungen gerecht werden kann, die 
unbeding t auch an  Baum aschinen zur Erhöhung der L eistungsfähigkeit 
resp. W irtschaftlichkeit gestellt werden müssen.

D aß im  vorliegenden Falle auf eine tadellose Instandhaltung, des 
Yorfüllkastens sowie des T richters D n ich t verzichtet werden kann, 
s teh t außer Zweifel. Im m erhin is t m it den genannten Verbesserungen 
sehr viel gewonnen, zumal die ärgsten Feinde der Betonm ischm aschine 
und ihres B etriebes, S taub  und Schmutz, leicht überwunden werden.

G. E.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
Deutsche Verkehrsausstellung München.

In  V erbindung m it der Tagung der D eutschen Straßen- und 
K leinbahn Verwaltungen und  des In ternationalen  S traßenbahn- und 
Kleinbahn Vereines sollte in diesem Jahre  auf dem Gelände des s tä d ti
schen Ausstellungsparkes auf der Theresienhöhe die „D eutsche V er
kehrsausstellung" stattfinden . Leider haben sich aber die w irt
schaftlichen V erhältnisse so gestaltet, daß die D urchführung im  
Jah re  1924 wohl noch n ich t möglich ist. Das Ausstellungsdirektorium  
und der Arbeitsausschuß werden aber die V orbereitungen fü r die 
Deutsche Verkehrsausstellung unbehindert weiterführen, dam it die 
Ausstellung im  Jah re  1925 sta ttfinden  kann.

Anschriften und Auskünfte erledigt bis zur Eröffnung eines 
eigenen Ausstellungsbüros die D irektion der städtischen Straßen
bahnen Münchens, Äußere W iener Straße N r. 28.

österreichischer Baumeistertag und W iener Baumesse.
Zum ersten Male seit dem Jahre  19x3 v eran sta lte t die öster

reichische B aum eisterschaft w ieder am  10. und 11. I I I .  1924 einen 
allgemeinen österreichischen B aum eistertag, auf dem, abgesehen von 
Standesfragen der österreichischen Baum eister, die technischen und  
konstruktiven E rrungenschaften im  Baugewerbe besprochen werden 

; sollen. Zu diesem B aum eistertag sind auch die ausländischen B au
m eisterorganisationen geladen.

Im  Zusam m enhang m it dem  B aum eistertag werden die v e r
schiedensten ausländischen B aum aterialien, B aukonstruktionen, ökono. 
mischen B aum ethoden und sonstigen K onstruktionen, N euerungen auf 
dem  gesam ten Gebiete des Baugewerbes und der B auindustrie zur 
A usstellung und  zum V erkauf gelangen. Der österreichische B au
m eistertag  und die W iener Baumesse w ird in  A nbetracht der sich 
hebenden B au tä tigkeit in Ö sterreich und den angrenzenden S taaten  
fü r alle Teilnehm er von besonderem  Interesse sein. Anmeldungen 
zum  B aum eistertag  und zu r W iener Baumesse n im m t der Verein 
der B aum eister in Wien und Niederösterreich, W ien I, Eschenbach
gasse ix , und  die W iener Messe, W ien V II, M useumstr. 1, entgegen.

Internationaler gewerblicher Rechtsschutz.
M itgeteilt vom  P atentanw altsbureau Dr. Oskar A r e n d t ,  Berlin W 50.

A r g e n t in ie n :  D as Gesetz betreffend die U rsprungsbezeich-
-nungen einheimischer und im portierter W aren, worüber ich-in  einer 
früheren M itteilung berichtete, is t nunm ehr am  30. Oktober 1923 vom 
argentinischen Kongreß endgültig sanktioniert worden. D er neue G»- 
setzesakt trä g t die N r. 11274 und t r i t t  am  30. Oktober 1924 in K ra ft.

D a n z ig :  Gemäß V erordnung vom 1. 11, 23 is t der Danziger
G uldentarif fü r gewerbliche Rechtsschutzgebühren eingeführt worden. 
S ta tt  50 M w erden z. B. jeweils 40 Danziger Gulden verlangt. Ein 
D anziger Gulden ist der 25. Teil eines englischen Pfundes,
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D e u ts c h la n d :  F ü r Geschmacksmustergebühren ist nunm ehr
ein ungefähr den Vorkriegssätzen entsprechender G oldm arktarif in  
K raft getreten.

I t a l i e n :  Am 25. F eb ruar 1924 läu ft die F rist zur Ausdehnung 
des gewerblichen Rechtsschutzes auf die neu zu Ita lien  gekommenen 
Gebiete ab.

R u m ä n ie n :  Ähnlich wie Ita lien  h a t auch Rum änien die Mög
lichkeit geschaffen, österreichische und ungarische Schutzrechte auf 
die zu R um änien gekommenen Gebiete auszudehnen. Dies gilt auch 
für bereits abgelaufene Schutzrechte dieser Art. Die F rist zur E r 
füllung der F orm alitäten  zur Inkraftsetzung  der W arenzeichen in 
R um änien läu ft am  4. Jun i 1924 ab.

Neue Bau-Aktien Gesellschaft im Saargebiet.
Die B aufirm a H e in r ic h  S o lin iu s , Saarbrücken, ein an Saar 

und N ahe sowie in Elsaß-Lothringen und Luxem burg bekanntes U nter
nehmen, wurde in eine Aktiengesellschaft m it franz. frs. 2 5 0 0 0 0 0 .— 
K apital umgew andelt. Gegenstand des U nternehm ens is t die Aus
führung von B auten, sowie die H erstellung und der V ertrieb von Bau
stoffen und E inrichtungsgegenständen aller Art, Den V orstand b ilden : 
Ingenieur Heinrich Sohnius und D r. E rnst B ury, beide in Saarbrücken., 
Die Gesellschaft h a t die bisherige F irm a m it A ktiven und Passiven, 
sowie einen größeren Auftragsbestand übernommen. Zugleich wurden 
maßgebende Beteiligungen an verw andten Betrieben im besetzten 
Gebiet, sowie in Luxem burg m it eingebracht.

Goldmarktarif für deutsche Patentamts-Taxen,
(M itgeteilt vom Patentanw altsbureau Dr. Oskar A r e n d t ,  Berlin W. 50.)

M it V erordnung vom 29. 11. 1923 is t am  1. 12. 1923 fü r alle nach 
Ink rafttre ten  der V erordnung zu zahlenden Patentam tsgebühren der 
G oldm arktarif w irksam  geworden. Zahlungen in Reichswährung 
sind nach dem  Zahlungstage in  Gold umzurechnen.

Augenscheinlich zur E n tlastung  des P a ten tam ts w ird im A rtikel II 
der Verordnung bestim m t, daß Patentjahresgebühren, die in der Zeit 
vom 15. 9. 1923 bis zum 1. 12. 1923 vor Fälligkeit en trich te t worden 
sind, als vorschriftsm äßig bezahlt gelten, wenn der dam als gezahlte 
B etrag dem T arif des Zahlungstages entspricht. E ine Rückzahlung 
von B eträgen aber, die nach einem  späteren  T arif nachgezahlt worden 
sind, findet n ich t s ta tt .

F ü r inzwischen erfolgende Taxzahlungen nach einem gemäß der 
V erordnung vom 29. 10. 1923 geltenden T arif gilt eine N achfrist bis

zum 1. 1. 1924 zur Nachzahlung des D ifferenzbetrages gemäß dem 
neuen Tarif.

Als Zuschlagsgebühr für Zahlungen innerhalb der gesetzlichen 
N achfristen werden je tz t 25 vH der nachträglich zu zahlenden
Patentam tsgebühren erhoben.

Da anzunehm en ist, daß der neue Gebiihrentarif länger als die 
letzten Tarife in G ültigkeit bleiben w ird, sei derselbe nachstehend 
in übersichtlicher Form  wiedergegeben.
P a t e n t e : A n m e ld e g e b ü h r   . Goldmk. 6.—

Jah re s tax en :
J ah r r 2_____3 4 5 6 7 8 9 10
Gmk. 8 11 15 20 25 30 50 75 100 150
Jah r 11 12 13 14 15 16 17 18
Gmk. 200 300 450 600 750 1000 12501 1500

Z u s a t z p a t e n t e  50 vH der Taxen für H auptpaten te .
Zuschlagsgebühr (bei Zahlung in der Nachfrist) 25 vH der Jahresgeb.
B e sc h w e rd e g e b ü h r    . Goldmk. 6 .—
N ichtigkeits-, Zurücknahme-, Zwangslizenz-

A nträge   ,, 20,—
Berufungsgebühr in obigen Verfahren . . . .  ,, 50.—

G e b f a u c h s m u s te r :  Anmeldegebühr definitiv  . . ,, 4 .- -
E ventualgebrauchsm usterantrag (bei gleichzeitiger

P a te n ta n m e ld u n g )   ,, 2.—-
Verlängerung ........................................................................  40.—

W a re n z e ic h e n  : A nm elde-Grundgebühr . . . .  ,, 6 .—
K lassengebühr je Klasse (bis zu 20 Klassen) . ,, 2 .—-
E in t r a g u n g s -G e b ü h r   ,, 6 .—
Erneuerungs-G rundgebühr . .    ,, 25.—
Klassengebühr je Klasse (bis zu 20 Kl.) . . .  ,, 2 .—
B e sc h w e rd e g e b ü h r ...................... .    ,, 6 .—
L ö sch u n g san trag s-G eb ü h r..............................  ,, 10.—•

I n t e r n a t i o n a l e  M a r k e n r e g i s t r i e r u n g  . . . .  ,, 12;—
V e r b a n d s z e i c h e n : Anmelde-Grundgebühr . . .  ,, 30.—

Klassengebühr je Klasse  ............................................  S.—
E intragungsgebühr .    ,, 30.—
E rn eu eru n g sg eb ü h r   . 120.-
Klassengebühr je Klasse . . . . . . . . . .  ,. 5 .—

P r i o r i t ä t s b e l e g e :    ,, 0.80
D ie N achholungsfrist bei Minderzahlungen läuft am  1, J a 

nuar 1924 ab.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 15. Januar 1924, S. 19.

A. B e k a n n tg e m a c h te  A n m e ld u n g e n .
B ekanntgem acht im  P a te n tb la tt vom 17. Jan u a r 1924.

Kl. 19 a, Gr. 4. M 77 702. K urt M atthaei, Leipzig, D em m eringstr. 32.
E isenbahnoberbau m it eisernen, aus U-förmigen Lang- und 
Querschwellen festgefügten Rahm en. 8. V. 22.

Kl. 19 d, Gr. 3. G 58 767. G utehoffnungshütte, A ktienverein für
B ergbau und  H üttenbe trieb , Oberhausen, Rhld. B rücken
träger aus Bogen- und H ängeträger. 26. I I I .  23.

Kl. 20 h, Gr. 6. S t 36 225. H einz S teinhart, Zülzi. Schl. Verbesserung 
an  beweglichen und feststehenden Eingleisvorrichtungen.
6. X . 22.

Kl. 20 i, Gr. 39. P  46 803. Julius P in tsch  A kt.-Ges., Berlin. E lek tro 
m agnetischer S chaltapparat fü r Signale. 3. IX . 23.

Kl. 37 f, Gr. 7. O 13 219. Oberschles. E isen-Industrie A.-G. für
Bergbau und  H ü ttenbe trieb  und Alfred Persyn, Gleiwitz. 
T ragw erk für H ochofenschächte. 23. V II I . 22.

Kl.. 8,0 a, Gr. 7. M 70065. R ichard Vanselous M attison, Upper
D ublin Township, V. St. A. ; V ertr. : D r.-Ing. R. Geißler,
Pat.-A nw ., B erlin SW  11. Naßm ischer, besonders für 
M ischungen aus A sbest und  Zement. 10. V II. 20. V. St. 
Am erika. 12. II. 19.

Kl, 80 a, Gr. 45. W  62 867. L ina W eidiggeb. Schm idt, Braunschweig, 
R udolfstr. 15. V erfahren zur H erstellung von Heizkörpern 
aus B eton. 5. I. 23.

Kl. 80 b, Gr. 12. K  85 944. Carl K reutzer, Köln, M auritiusw all 104a. 
Verfahren zur H erstellung von B aukörpern. 2. V III. 22.

Kl. 8 4 a , Gr. 6. J  23660. Léon Jonneret & F ils aîné, G enf; V ertr.: 
D ipl.-Ing. A. K uhn, Pat.-A nw ., B erlin SW 61. Zwischen
stück  fü r R echengitter bei W erkkanälen. 23. IV. 23. 
Schweiz 21. V I. 22.

Kl. 84 a, Gr. 6. M 80937. Paul A lexandre Joseph Minard, Mercus- 
G arrabet, F rankre ich ; V ertr.: E. Lam berts, Pat.-Anw.,
B erlin SW  61. V erfahren zum E ntfernen  der B lä tter aus 
W erkkanälen. 21. I I I .  23.

Kl. 84 a, Gr. 6. S 61 743. Siem ens-Schuckertwerke, G. m. b. H., 
S iem ensstadt b. Berlin. Schaltung für einen elektrischen 
R echenputzantrieb. 23. X II. 22.

Kl. 84 d, Gr. 2. L  56725, Lübecker M ascliinenbau-Ges., Lübeck.
H ilfsmaschine fü r Trockenbagger, besonders Tiefbagger.
7. X I. 22.

Kl. 85 c, Gr. 6. St 36 162. G erhardt S traßburger, E rfurt, A ndreas
flur 7. Verfahren und E inrichtung zur Förderung der 
M ethangärung in  Schlam mfaulräum en , von Abwasser- 
K läranlagen. 18. IX . 22.

B ekanntgem acht im  P a te n tb la tt vom 24. Januar 1924.
Kl. 20 k, Gr. 9. A 38072. A ktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie., 

Baden, Schweiz; V ertr.: R obert Boyeri, M annheim -K äfer - 
tha l. Q uertragw erk zur Fahrdrahtaufhängung von K e tten 
fahrleitungen. 3. V II. 22.

Kl. 20 k, Gr. 9. Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie., Baden, 
Schweiz; V e rtr .: R. Boveri, M annheim -K äferthal. Montage- 
verfahren fü r K ettenfahrleitungen elektrischer Bahnen m it 
schiefen H ängedrähten . 24. X I. 22.

Kl, 37 a, Gr. 2. S t 36036. O tto Stein, B euthen O.-S., Tarnow itzer 
Straße 34. Eisenbetondecke aus P la tte  m it Unterzügen 
und S tü tzen. 12. V III. 22.

Kl. 37 b, Gr. 3. H  93 819. H erm ann H ärlin, G auting b. München. 
V erfahren zum Auswechseln von M asten. 6. VI. 23.

Kl. 37 b, Gr. 5, B  109899. W ilhelm B achm ann, Zürich, Schweiz;
V ertr. : R. H . Korn, Pat.-A nw ., Berlin SW  11. H olzver
bindung. 5. VI. 23. Schweiz 3. X. 22.

Kl. 37 e, Gr. 9. Z 13589. F ritz  Zollinger, Merseburg. E inrich tung  
zur H erstellung von Öffnungen fü r die Türen und Fenster 
in den W andungen von G ußhäusern. 24. I. 23.

Kl. 84 b, Gr. 1. M 82611. A rthur H . Müller, B lankenese, B ism arck
straße 9. Schiffsschleuse; Zus. z. P a te n t 384 342. 24. IX . 23.

Kl. 8 46 , Gr. 1. R  58 252. D ipl.-Ing, F riedrich  Riedig, Dresden.
Sängerstr. 8. E ntladevorrichtung eines an Seilen geführten 
Schaufelgefäßes. 14. IV. 23.

Kl. 8 4 6 , Gr. 2. O 1 33 45 . Orenstein & Koppe], A kt.-G es., Berlin.
Bagger für abwechselnden Löffel- und G reiferbetrieb. 
10. XL 22.
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B. E r t e i l t e  P a t e n t e ,
Bekanntgem acht im P a ten tb la tt vom 17, Jan u ar 1924.

Kl. 19 c, Gr. 7. 390731. Ferdinand W eiller, F rank fu rt a. M.-Eschers- 
heim, Lindenhöhe 8. Anschluß des P ilaste rs an einen Straßen 
baim oberbau. 7. X I. 20. W  56612.

Kl. 20I1, Gr. 7. ■ 390 549. Joseph Vögele A.-G., M annheim. Leitrolle 
für Rangierzwecke. 9. II I . 23. V 18 172.

Kl. 20 i, Gr. 3. 390 855. D eutsche Eisenbahnsignalwerke Akt.-Ges.
vorm. Schnabel & Henning, C. Stahm er, Zim m erm ann & 
Buchloh, G eorgsm arienhütte, Kr. O snabrück. E instelliger 
Fernan trieb  m it D rahtbruchsicherung fü r Eisenbahnsignale, 
S tarkstrom schalter u. dgl. 5. IV. 23. D 43 460.

Kl. Si e, Gr. 23, 390719. H einrich  Becker, Düsseldorf, H arlesstr. 6.
Anlage zum  Beladen und E ntladen von Stapelplätzen für 
M assengüter. 25. I I I ,  22. B  104 171.

Kl. 850, Gr. 8. 390925. H einrich Rolm er, St. Gallen, Schweiz;
V e rtr .: D ipl.-Ing. CI. Clo m ente, Pat.-A nw ., Berlin SW 61. 
V erbindung von B etonrohren. 17. IX . 21. R  53 978.
Schweiz 27. IX . 20.

B ekanntgem acht im P a te n tb la tt vom 24. Jan u ar 1924.
Kl. 19 a, Gr. 31. 39t 146. H einrich Ahrens, H am burg, E ilbeke.

Weg 62. Maschine zum B earbeiten der Kopfflächen von 
eingebauten oder freiliegenden Schienen. 6. II . 23. A 39 320,

Kl. 19a, Gr. 31. Charles Oxlcy, Sheffield, E ngl.; V ertr.; L. Schiff.
. Pat.-Anw ., B erlin SW  11. Schienenhobel fü r eingebaute

Straßenbahuschienen. 7. A7I. 22, O 13 072.
Kl. 20 g, Gr. 1. 391226. Phoenix 'A kt.-G es. fü r Bergbau und H ü tte n 

betrieb , ' L ippstad t. Sperrvorrichtung für Drehscheiben 
29. IM  23. P  46 156.

Kl. 20 i , Gr. 5. 391 305. PeterD ederichs,E schw eiler, Kr. Aachen. Stell 
Vorrichtung für S traßenbahnw eichen. 23. V . 23. D 43694.

KI. 2 0 i, Gr. 19. 391 306. F ritz  S teinm ann, W örthstr. 37, und F ritz  
Sümper, Julienweg 4, H am m  i. AV. Vom Zuge gesteuerte 
B ahnschranke. 20. II. 23. S t 36617.

Kl. 37 b, Gf. 1. 391 099. D eutsche Glasbau-Gesellschaft, m. b. H ., 
Berlin-W eißensee. G laskörper fü r G laseisenbetondecken.
2. IX . 22. D 42 328.

Kl. 37 b, Gr. 3. 391 100. H ans Beierbach, M annheim, Schwetzinger 
Straße 53. B auteil in Trägerform . 7. Ar. 21. B  99613.

Kl. 4 2 c , Gr. 30. 390950. Signal-Gesellschaft m .b .H . ,  Kiel. F all
körper für Tiefenmessungen. 13. IX . 22. S 60851.

Kl. 42c , Gr. 30. 390951. Signal-Gesellschaft m .b .H . ,  Kiel. Fall
oder Sinkkörper fü r-L otungen der W assertiefe. 13. IX . 22. 
S 60 852.

Kl. 42 c, Gr. 30. 390.352. Signal-Gesellschaft m .b .H . ,  K iel. Siche
rung  an  Fallkörpern fü r Tiefenmessung. 13. IX . 22. S 60853.

Kl. ,|2 c, Gr. 23. 390953. E rich Roucka, Blanslto, Tschechoslowakei;
V ertr.; K . H allbauer und  D ipl.-Ing. A. Bohr, Pat.-A nw älte, 
Berlin SAV 61. Strömungsm esser. 12. II. 22. R  55 083. 
Tschechoslowakei 25. X . 21.

Kl. 80 a, Gr. 7. 391062. G ebhard Jaeger, Columbus, V. St. A .;
\ re r t r . ; J. A pitz und F. Reinhold, Pat.-Am välte; Berlin
SW 11. M ischmaschine fü r B eton u .d g l. 23. V III. 21. 
J  21 883. V. St. A m erika 28. X I. 19.

Kl. 8 4 b ,, Gr. 1. 391 127. A lbert H ugüenin, Zürich, Schweiz; \ re rtr .:
H. Nähler, F . Seemann und E. Vorwerk, Päi,-A nw älte, 
B erlin SAAr 11. Schiffshebewerk m it an  Schraubenspindeln 
geführtem  Trog. 30. V II. 22. H  90 666. Sclnveiz 13. V II. 22.,

Kl. 84 b, Gr. 1. 391200. F ried . K rupp, A kt.-G es., Grusomverk,
M agdeburg-Buckau. Schifisheberverk m it längsbeweglich 
getragenem , senkrecht hebbarem  Trog. 18. I. 23. K  84609.

Kl. 85 e, Gr. 10. 301068. K aspar H üm pfner, F ürth , B ayern, H olz
straße 45. E isenbetonschachtrahm en. 28. II I . 23. H 93 159.

BÜCHERBESPRECHUNGEN.
T e c h n is c h e r  S e l b s t u n t e r r i c h t  f ü r  d a s  , d e u t s c h e  A^olk, 

Briefliche Anleitung zur Selbstausbildung, herausgegeben von 
Ingenieur K a r l  B a r th .  D ruck und Verlag R. O ldenbourg, 
München-Berlin. Je H eft 1,20 Grundpreis.

Die uns vorliegenden 5 H efte behandeln vorwiegend Gebiete 
des Bauingenieurwesens einschließlich Feldmcssen. Sie haben den 
Zweck, den zum  Techniker heranzubilden, der n icht auf m ehr — unter 
U m ständen auch auf weniger — als der einfachen Volksschulbildung 
aufbau t. Deshalb sind auch alle D arlegungen einfach und leicht 
verständlich gehalten; sie sollen den, der außerhalb  technischen 
Wissens steh t, wenigstens m it den H anptgeb ie ten  des Bauingenieurs 
in B erührung bringen — ob m it Erfolg, w ird von der lernenden 
Persönlichkeit und der n ich t im m er gleich gelungenen D arstellung 
der Einzelgebiete, m it denen sich der Lernende befaßt, abhängen. 
E ine andere Frage is t es, wo im Bauingenieurwesen die Lernen
den herkom m en sollen. Die hierher gehörenden Einzelgebiete 
sind rech t verw ickelt und  beruhen alle m ehr oder weniger auf 
gründlichen statischen K enntnissen und auf richtigem  B eur
teilen der statischen und  konstruktiven Zusammenhänge. Das sind 
aber \*erhältnisse, die von vornherein ein g u t logisches Denken, 
eine ziemlich große geistige E rziehung bereits voraussetzen. Mit 
einfacher V olksschulbildung durch Selbstunterricht nach den hier 
vorliegenden Briefen sich zum Techniker im  Bauingenieurfach heran
zubilden, wird rech t schwer se in : und n u r wenige werden hier das 
Ziel erreichen können, das sich der Verfasser der Briefe fü r sie steckt. 
D er auf Baugewerkschulen vorgebildete Techniker w ird aber von 
den Briefen kaum  eine erhebliche Belehrung und Förderung erhalten 
und wird besser seine K enntnisse schöpfen bzw. auffrischen aus den 
fü r seine V orbildung geschriebenen zahlreichen Lehrbüchern. Daß 
die Lehrbriefe fü r den A kadem iker wertlos sind, bedarf kaum  der 
Hervorhebung. Deshalb b leib t die oben gestellte Frage offen, ob 
w irklich ein Bedürfnis für diese Briefe vorliegt, wie anderseits die 
B efürchtung n ich t von der H and  zu weisen ist, daß im B auingenieur
wesen durch eine solche U nterrichtsm ethode eine gefährliche H alb 
bildung, vielleicht noch weniger, erzielt wird. M. F.

D ie B a g g e r  u n d  d ie  B a g g e r e i h i l f s g e r ä t e ,  ih r e  B e r e c h n u n g  
u n d  ih r  B a u . Von M. Paulm ann und  R . Blaum , I, B and: Die 
Naßbagger und die dazu gehörenden Hilfsgeräte. Zweite, verm ehrte 
Auflage. Mit 598 Textabbildungen und  10 Tafeln. Berlin, \ rerlag 
von Julius Springer, 1923. V III u . 281 S. 40. Preis Gebunden 
2 t Goldmark =  Gebunden 5 Dollar.

Bei der ersten Auflage ihres AVerkes. dachten die Arerlasser nur 
daran, einen Überblick über die N aßbagger allein zu geben. Sie bauten 
in der H auptsache auf einer Reihe von A ufsätzen aus ihrer Feder in 
der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure aus den Jahren 1909 
und 1910 auf. Die Vorliegende zweite Auflage is t als erster Band eines 
AArerkes über den Baggerbau in seiner G esam theit geplant. E in zweiter 
B and über Trockenbagger soll nachfolgen.

Als E inführung in  das vielgestaltige Gebiet der Bodengewinnung 
unter AVasser wird eine reiche Auswahl von Ausführungen von Greif

baggern, Eim erkettenbaggern, Pum penbaggern (m it und ohne Schneid
kopf, Schachtpum penbagger), Spülern, Schutenentleerern, und den 
dazugehörenden Baggereihilfsgeräten (Prahm e, Schleppdampfer, R ohr
leitungen, Felsenbohrschiff) geboten. Dabei werden die Arbeitsgebiete 
und Arbeitsweise m it behandelt.

In  m ehr als 20 Zusamm enstellungstafcln werden sodann die 
säm tlichen belangreichen Abmessungen der in der Ü bersicht aufge
führten und weiterer Bagger gegeben. H ier erhält der Leser die G rund
lagen zur persönlichen K ritik , die er dann an der B and des d ritten  
A bschnittes — Berechnung, der Bagger — individuell vertiefen kann. 
F ü r jede B au art ist ein Rechenbeispiel gegeben.

Der vierte A bschnitt bringt besonders ausführlich den Bau der 
Bagger, eine B etrach tung  aller Einzelheiten, worüber in der L ite ra tu r 
wenig zu finden is t: Baggerwerkzeuge, Kessel- und Maschinenanlagen, 
die Schiffsgefäße selbst, die verschiedenen AArinden und. die sonstige 
Ausrüstung. D am it schließen die Verfasser das Bild des L ehr
ganges.

E in L iteraturnachw eis über ausländische Bauweisen und über 
Betriebskosten is t angefügt.

Schon in  ihrer Aufsatzreihe boten Paulm ann und Blaum  die 
(wenigstens m ir bekannte) einzige zusammenfassende D arstellung des 
etw as entlegenen AVissenschaftsgebiets. Ih r  Lehrbuch hierüber wird 
wohl bald  „d er Paulm änn-B laum " genannt werden. Man kann sagen, 
daß es ihnen gelungen ist, die fü r den U nterw asserbaggerbau belang
reichen Bauteile als U nterlagen für neue K onstruktionen kritisch dar
zustellen und dam it Anregungen sowohl für den K onstruk teur als auch 
fü r den Besteller zu geben. E ine Ergänzung bei späteren Auflagen 
durch Anfügen eines Abschnittes über Baggerleistungen und Betriebs
kosten dürfte  tro tz  der L iteraturhinw eise zur Vervollständigung des 
Lehrbuches empfehlenswert sein, wenn auch zugegeben werden muß, 
daß  das für den beschränkten R aum  keine leichte Aufgabe ist.

Die A usstattung is t glänzend, wie m an es bei Springer n icht 
anders gew öhnt ist. A V entzel.

T h e o r ie  d e r  D u r c h s t r ö m t u r b in e .  Von Ing, E rw in  S o n n e k . 
55 S. 8°. M it 24 Textabb. Berlin, J. Springer, 1923. Preis 
1,40 G oldm ark er 0,35 Dollar.

Der neuerliche praktische Erfolg1), der schon 1903 von A. G. 
Micheil in M elbourne erfundenen, von Dönat Bänki (J-) und Sonnek 
verbesserten „D urchström turb ine" (H intereinanderschaltung der W ir
kungsweise der Zuppinger- und  Schw am krug-Turbine in e in e m  L auf
rad) rech tfertig t wohl das Erscheinen einer Sonderschrift wie die 
vorliegende, die alles W issenswerte über Theorie dieser Turbine über
sichtlich darste llt und  m it klaren 'A bbildungen erläu tert. Bei einer 
Neuauflage w ären Angaben über Bremsergebnisse erw ünscht. Sonneks 
Verbesserung bezieht sich auf die Beaufschlagung durch mehrere 
schmale Strahlen zur Vermeidung des Spaltvcrlustes (beim E in tritt) .

!) Nach Mitteilung des Herrn Dipl.-Ing. Poebing (München) sollen 
schon 100 Anlagen mit dieser Turbine gebaut bzw. im Bau begriffen sein, 
insbesondere von der Maxhütte in Bergen bei Traunstein i. Bayern,
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D arüber handelt insbesondere der A bschnitt B I I I  S. 36 If. Rechnerisch 
kom m t der Verfasser bei der B.inki-Turbine auf einen W irkungsgrad

von 0,77 — 0,384 bei seiner eignen auf 0,86 — 0,264 ^  (D =  äußerer

Durchmesser, H  =  Gefälle). Das kleine Buch kann den Fachleuten 
zum Studium  empfohlen werden. L ew ick i.

G ru n d z ü g e  d e r  F e s t ig k e i t s l e h r e .  Von D r.-Ing. A ug. F ö p p l ,  
Prof. der Techn. Hochschule in  München, und  D r.-Ing. O t to  
F ö p p l ,  a. o. Prof. der Techn. Hochschule in Braunschweig. Ver
lag von B. G. Teubner. Leipzig-Berlin 1923.

Die Verfasser haben m it der vorliegenden Abhandlung, die in  der 
bekannten Sam m lung technischer Leitfäden erschienen ist, eine D ar
stellung der Festigkeitslehre geschaffen, die tro tz  zahlreicher B ear
beitungen des Gegenstandes einem Bedürfnis en tsprich t und das In 
teresse w eiter Kreise der Fachw elt verdient. Den G rund hierfür bildet 
die streng wissenschaftliche Beweisfülirung, die hier gew ählt worden 
ist, die jeden ernsten Leser befriedigt. T rotzdem  is t die Darstellung 
einfach und  leicht verständlich, so daß der fü r jeden Ingenieur be
deutungsvolle Stoff ohne schwieriges Studium  m it sehr erheblichem 
Gewinn aufgenom men werden kann. Die kurze Fassung des Textes, 
die Verzichtleistung auf alles Nebensächliche h a t nam entlich für den 
in der P raxis stehenden Ingenieur ein sehr brauchbares H ilfsm ittel e r
geben, das bestens empfohlen wird.

D ie Verfasser wählen als A usgangspunkt die B ehandlung des 
Spannungszustandes als selbstverständliche Grundlage aller Festig
keitsbetrachtungen. H ieran schließen sich d ie  Abschnitte, die die 
Biegungslehre, die Verdrehungslehre und die zusam mengesetzte Be
anspruchung stabförm iger K örper behandeln. Kurze B etrachtungen 
über die Festigkeit von P la tten , Rohre, Gefäßen, um laufenden R ädern 
und Scheiben und eine Abhandlung über Schwingungsfestigkeit und 
Schwingungsrisse beschließen das Buch. In  dem letzten K ap ite l wird 
der Anschluß an das Versuchswesen m it der Prüfung der vorgetragenen 
Theorie an H and von Rißbildern hcrgestellt. B.

D ie  D o n n e r s m a r c k l iü t t c .  Denkschrift zum 50jährigen Bestehen 
als Aktiengesellschaft.

Die uns vorliegende, reich m it Bildwerk ausgestattete D enk
schrift beginnt m it einer geschichtlichen Einführung von C. M a ts c h o ß , 
die den W erdegang des großen oberschlesisclien U nternehm ens im all
gemeinen und ihre Eingliederung in die Gesam tindustrie und die 
Bodenschätze ihrer H eim at in lebendiger Weise darstellt. Weitere 
A bschnitte behandeln die Anfänge der H ütte, die H ü tte  als A. G. m it 
allen ihren H ütten , Eisenwerken, Kokereien, Steinfabriken, Maschinen
bau- und K onstruktionsw erkstätten, ihren Gießereien, ihrer K raft- und 
W asserversorgung usw. Ein le tzter A bschnitt befaßt sich- m it den 
sozialenEinrichtungcn derBeam tenkolonien, den staatlich  bedingten und 
den freiwilligen W ohlfahrtseinrichtungen. Alles in  allem spiegelt die aus
gezeichnet geschriebene und lehrreiche D enkschrift ein Bild jener groß
artigen, aber n ich t im m er leichten Entw icklung wieder, wie sie sich 
im  kaiserlichen Deutschland in den vergangenen Jahrhunderten  in 
unserer heimischen G roßindustrie abgespielt hat. M ö c h te n  a lle  
je n e  s c h w e re n  M ü h e n ,  a l l e  je n e  g e w a lt ig e  A r b e i t  u n d  
H in g a b e  n i c h t  u m s o n s t  g e b r a c h t  s e in . Das is t der innige 
W unsch, der auch anläßlich des Ehrentages der Donnersm arckliüttc, 
ih r und ihrer oberschlesischen H eim at gegenüber lau t w ird ! M. F.

C r i s  tm a n  11-B aer, G ru n d z ü g e  d e r  K in e m a t ik .  Zweite, umge
arbeite te  und verm ehrte Auflage von D r.-Ing. H. B a e r .  P ro 
fessor an der Technischen Hochschule in Breslau. Verlag von 
J u l iu s  S p r in g e r ,  Berlin 1923, V I u. 138 S. 8°. Preis 4 Gold
m ark; geb. 5,50 Goldmark 22 1 Dollar; geb. 1,35 Dollar.

Die K inem atik  liegt dem  Gedankenkreise des Bauingenieurs 
verhältnism äßig fern. Die darin  behandelten Problem e sind ihm  zu
meist allein aus dem S tudium  der technischen M echanik in  ihrer 
Grundlage bekannt und von ihm  nur insow eit entw ickelt worden, 
als sie die K inem atik  der Fachwerke verw endet. H ier verlangt die 
A nwendung des Prinzips der v irtuellen  Verrückungen oder der v ir tu 
ellen Geschwindigkeiten die B ehandlung der Geschwindigkeitsverhält
nisse einer zwangläufigen Stabverbindung. Die w ertvollen Zusammen
hänge, die sich hierbei fü r die Berechnung von Grundecken und fü r die 
D arstellung der Einflußlinien von S tabkräften  kom plizierter Fach
werke ergeben, sind den Fachgenossen bekannt und bieten wertvolle 
H ilfsm ittel für die B erechnung der B aukonstruktionen. Das vorlie
gende Buch' b ietet auch h ierfür die theoretischen Unterlagen, w endet 
sich aber in der H auptsache an  den M aschineningenieur. Es behandelt 
die H ilfsm ittel, die zur U ntersuchung der Bewegungsverhältnisse von 
Getrieben der verschiedensten A rt erforderlich sind. Zunächst sind 
die Weg- und  Geschwindigkeitsverhältnisse bewegter ebener Systeme, 
im  Anschluß hieran die K rüm m ungsverhältnisse von Punktbahnen 
behandelt worden. Die vorgetragene Theorie is t an einzelnen für die 
P raxis wichtigen Problem e ausführlich dargelegt und dam it die n o t
wendigen U nterlagen fü r zahlreiche Aufgaben der Praxis gegeben 
worden. In  einem zweiten Teil werden die Beschleunigungsverhältnisse 
untersucht, die die dynam ischen Verhältnisse der Getriebe bedingen 
und dam it zu dem d ritten , dem Arbeitsgebiete des Bauingenieurs am 
nächsten liegenden Teil des Buches überleiten, der sich m it den Massen
kräften bew egter ebener Systeme beschäftigt. Diese bilden die Zusatz

kräfte, die gemäß dem d'A lem bertschen Prinzip die U ntersuchung 
der Beanspruchung eines bewegten Tragwerks, bewegliche Brücken, 
Fördergerüste usw., in der gleichen Weise gestatten , als dies bei ruhen
den K onstruktionen der Fall ist. D er B estim m ung des Buches e n t
sprechend beziehen sich die B etrachtungen des Verfassers und die be
arbeiteten Probleme auf den Maschinenbau. Insbesondere sind das 
Kurbelgetriebe und Steuerungen behandelt worden.

Das Buch h a t sich bereits m it der ersten Auflage zahlreiche 
Freunde geschaffen und bedarf daher kaum  w eiterer Empfehlungen. 
E in W erk über K inem atik, das alles W esentliche bringt, das der im 
lebendigen Schaffen der Industrie stehende Ingenieur brauch t, is t ein 
Bedürfnis. E s is t leicht verständlich und klar geschrieben und zeichnet 
sich durch ausgezeichnete graphische D arstellungen aus. Gerade dies 
sind die Vorzüge, die jeden Fachkollegen, der sich weitere K enntnisse 
der K inem atik  anzueignen bestreb t ist, befriedigen w'erden. Es kann 
daher auch in  der neuen Fassung angelegentlich empfohlen werden. B.

W a s s e r k r a f t  u n d  D a m p f k r a f t  im  w i r t s c h a f t l i c h e n  W e t t 
b e w e rb . E ine E inführung in das technisch-wirtschaftliche Denken. 
Von D r.-Ing. Dr. rer. pol. W. G. W a f f e n s c h m id t .  (Wissen und 
W irken, Band 10.) Verlag G. B raun G. m. b. H. in  Karlsruhe. 
G rundpreis 1 M (1 Schw. Fr.).

Der Ingenieur und P rivatdozent der Volkswirtschaftslehre an 
der U niversitä t Heidelberg Dr.-Ing. Dr. rer. pol. W a f f e n s c h m id t  
h a t es in  der vorliegenden Schrift unternom m en, die Behandlung des 
heute so bedeutungsvollen W ettkam pfes zwischen W asserkraft und 
D am pfkraft darzustellcn, indem er darlegt, wie w eit Physik und M athe
m atik  h ier das w irtschaftliche Denken regeln und wie sie sich dabei 
m it subjek tiv  bedingten, aus der gesellschaftlichen Ordnung, den 
menschlichen Zweckzusammenhängen entstam m enden Einflüssen 
kreuzen und auseinandersetzen. Der geschichtlichen Entw icklung des 
Kampfes um die Ü berlegenheit folgend behandelt der Verfasser alle 
für die E rkenntnis der Beziehungen zwischen Technik und W irtschaft 
wesentlichen Fragen und w eist auf den möglichen Frieden zwischen 
den K räften, ja  auf ihre gegenseitige U nterstützung hin. Mehrere 
Abbildungen erleichtern auch dem N ichtfachm ann das Eindringen 
in die zum V erständnis notwendigen technischen Einzelheiten.

Es is t zu begrüßen, daß, wie in  der vorliegenden Broschüre, der 
Ingenieur sich denjenigen Gebieten zuwendet, die sonst recht einseitig 
von den Volkswirtschaftlern als ihre Domäne betrach te t wurden. E . P.

D ie  H e r s t e l lu n g  g e z e ic h n e te r  R e c h e n ta f e ln .  E in  L e h r 
b u c h  d e r  N o m o g ra p h ie . Von Dr.-Ing. O t to  L a c m a n n . 
Berlin, Julius Springer, 1923. 100 S. Preis 3 Goldm. 22 0,75 Doll.

Die G ründung eines Ausschusses für graphische Rechenverfahren 
und eine Reihe von Aufsätzen beweisen, daß in den letzten Jahren  das 
Interesse an diesem zunächst von französischen Gelehrten entwickelten 
Zweige der angew andten M athem atik außerordentlich rege geworden 
ist. Da jedoch diese Aufsätze sich zum eist nu r m it einzelnen Anwen
dungsfällen des Verfahrens befaßten, ist cs außerordentlich zu be
grüßen, daß liier von dem  Verfasser, der selbst auf dem Gebiete schöpfe
risch tä tig  gewesen is t, ein system atischer Überblick über die m athe
matischen Grundlagen der Nomographie gegeben wird. In  leicht ver
ständlicher Weise w ird gezeigt, wie m an auf Grund einfacher m athe
m atischer Überlegungen selbst bei verwickelten Funktionen zu überaus 
eleganten zeichnerischen D arstellungen gelangen kann. Aus den 
zahlreichen Beispielen ergib t sich die Bedeutung des Verfahrens nicht 
nu r fü r die E rm ittlung  von Größen, deren Abhängigkeit von bekannten 
W erten feststeht, sondern auch für die Erforschung unbekannter 
m athem atischer Zusammenhänge, wie sie beispielsweise die Auswertung 
von Versuchsergebnissen erfordert. Die Beispiele sind, wiederum 
unter Verwendung der Ergebnisse eigener Arbeiten des Verfassers, 
ausschließlich dem  Gebiete der H ydraulik  entnom men, die ja  ein sehr 
dankbares Anwendungsgebiet der Nomographie bildet. Infolgedessen 
h a t das Buch für den W asserbauer einen besonderen Reiz, da er viele 
der ihm  geläufigen Beziehungen in neuer D arstellung finden wird. 
Da aber diese m athem atischen Zusammenhänge in allen Zweigen der 
Technik wieder auftauchen, so w ird es jedem  Leser möglich sein, die 
Anregungen des Buches in seinem besonderen Interessengebiet zu 
verwerten. Infolgedessen kann es jedem  Ingenieur, der sich das außer
ordentlich fruchtbare Verfahren der Nomographie zunutze machen 
will, w ärm stens empfohlen werden. S ie v e r s .

D e r B r ü c k e n b a u .  Von D r.-Ing. h. c. Jo teph  Melan, H ofra t. o. ö. 
Prof. des Brückenbaues. II . Bd. Steinerne Brücken und Brücken 
aus Beton und Eisen m it 393 Abb. im  Text. D ritte  erw eiterte 
Aufl. Leipzig u. Wien. F ranz Deuticke. 1924. Preis 20 GM.

Die neue Auflage des ausgezeichneten und allgemein eingeführten 
W erkes unterscheidet sich nur unwesentlich von ih rer Vorgängerin, 
die im Jah re  1920 erschien. Sie en th ä lt ih r gegenüber n u r einige E r
weiterungen, nam entlich im Gebiete der E isenbetonbrücken und 
vor allem solcher im Auslande. D aß diese E rw eiterungen zu einem 
erheblichen Teile auf Ausführungen am erikanischer H erkunft sich 
beziehen, h a t in  der geringen B au tä tigkeit der un ter den Folgen des 
W eltkrieges immer noch allzu sehr leidenden Länder M itteleuropas 
seinen besonderen Grund. Die E rw eiterungen stellen eine wertvolle 
Bereicherung des W erkes dar. Als neu eingefügt seien u. a. besonders 
erw ähnt: Die Salt-R iver-Brücke in H um boldt C ountry Col., die
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Goorgetown-Brücke in W ashington, die Bensalem-Avenue-Brücke in 
Philadelphia, die Connecticut-Brücke in Springfield, die E isenbahn
brücke über den Delaware bei Slateford, Pa., die Soldiers 
Creek-Brückc in  K ansas City, die Schm alspurbahnbrücke bei 
Avranches, die H ochbahnbrücke in R otterdam , die D orotheen
straßenbrücke in H am burg, die Skuru-Brücke bei Stockholm usw. 
Neu aufgenommen is t im  theoretischen Teile ein A bschnitt über die 
W irkung von K räften quer zur Bogenebene. Diese Untersuchungen 
sind im  besonderen notw endig fü r schmale Gewölbebögen m it hohem 
Pfeil und  bei in Einzelrippen aufgelösten Gewölben, wie sie in neuerer 
Zeit nach dem Vorbilde der Luxem burger Pétrussebrückc, nam entlich 
in F rankreich  und  dessen Kolonien dann  aber auch in Amerika zur 
Ausführung gelangt sind und außerordentlich kühne Bauwerke ver
körpern. Bei ihnen sind die durch W ind, F liehkräfte und Seiten
drücke der Fahrzeuge hervorgerufenen Zusatzspannungen durchaus 
erheblich und in  R echnung  zu stellen. Im  H inblick auf die in  der 
Praxis meist n u r vorkom m enden sym m etrisch zur lotrechten M ittel
achse geformten Gewölbe is t im  vorliegenden Falle n u r der Fall sym 
m etrischer w agerechter B elastung behandelt.

Bei einer N euauflage dürfte  es sich empfehlen, die Krügerschen 
Untersuchungen über die Q uerdehnung der Betongelenkquader und die 
hierdurch in ihrem  Innern auftretenden Zugspannungen aufzunehmen, 
zumal dies die einzigen grundlegenden Untersuchungen sein dürften, die 
über dib Größe der hier einzulegenden Querbewehrungseisen A uskunft 
geben. Fortfallen könnte vielleicht auch die A bbildung der Ccnside re
sellen Fachw erkversuchsbrücke auf S. 183, die wegen der fehlerhaften 
Einbindung der Füllungsglieder in  die G urte alles andere wie vor
bildlich ist. Endlich Will eine vollkommene U m arbeitung und ein 
erheblicher Ausbau des Abschnittes (§ 34) am P la tz  erscheinen, der 
sich auf Geländer und architektonische Ausschmückung der Brücken 
bezieht; die liier .wiedergegebenen Beispiele sind zu einem sehr erheb
lichen Teile wenig neuzeitlich und ansprechend. Gerade hier is t aber ein 
vorbildliches M aterial neuerem  Ausführungen leicht zu entlehnen. 
Neben Einzelheiten w ird hier neben der Gewölbelinie vor allem der 
Gesam twirkung des Bauwerkes, nam entlich seiner Massenverteilung, 
der A bstimm ung zwischen Gewölbe- und Pfeilermasse, dem  Einpassen 
in die Landschaft u. a. m. gebührend Rechnung zu tragen  sein. Sehr 
w ertvoll sind die vielen tabellarischen Zusamm enstellungen über aus
geführte Brücken, die das Melanschc W erk gibt und die durch die 
L iteraturangaben, welche sie enthalten , für jedes weiterd Studium  
dieser B auten  vorbildlich sind.

A uch die neue Auflage w ird dem hervorragenden W erke weiter 
Freunde w erben! M. F.

D r u c k lu f t ,  Teil I. Maschinen zu ihrer Erzeugung. K atalog, heraus
gegeben von der Deutschen M aschinenfabrik A.-G.

Das 160 Seiten umfassende, m it Abbildungen reich ausgestattete 
Buch h a t die Aufgabe, einen G esam tüberblick über den augenblick
lichen S tand des Arbeitsgebietes der Sonderfabrik fü r Preßluftanlagen 
zu geben und gleichzeitig die Möglichkeit zu bieten, eigene Maschinen 
zu wählen. Der Inha lt füh rt dem Leser säm tliche A rten von Demag- 
D ruckluft-Erzeugern vor Augen, die für P reß luft verbrauchende Be
triebe in Frage kommen. Es finden sich sowohl Maschinen für kleine 
und m ittlere Luftm engen als auch solche, die den höchsten Ansprüchen 
genügen, sowohl was Luftm enge als auch was A rbeitsspanm m g be
trifft. E.

F a b r ik b a u te n .  Von W. Franz, Geh. R eg.-R at und Prof. an der 
Technischen Hochschule Berlin. H andbuch der A rchitektur. V ierter 
Teil. 2. H albband, 5. H eft m it 421 in den T ext eingedr. Abb. sowie 
einer Tafel. J. M. G ebhardts Verlag in Leipzig 1923.

Behandelt werden: Gebäudeformen, innerer Ausbau, B etriebs
einrichtungen, T ransportanlagen und V erkehrsm ittel, einzelne W erk
stä tten , die Anlage der Fabrik  und Fabriksiedelungen. Behandelt 

' wird nur ein kleiner Ausschnitt aus dem großen Gebiete der Fabrik
bauten und zwar vorwiegend solche der Maschinen-, Faserstoff- und 
N ahrungsm ittelindustrie. Auf 241 Seiten sind 421 Abbildungen, d. h. 
auf jeder Seite fast zwei dieser wiedergegeben; die Mehrzahl von

S T E L L E N D
D ip l.- In g . v. a lt eingef. E isenbetonunternehm ung m it Zem entwaren

fabrik, N orddeutschl., zur selbständigen G eschäftsleitung 
ges. U nverheiratet. Ausführ]. Bewerbungsschreiben m it 
L ichtbild u. M. 137 a. d. Deutsche Bauzeitung Berlin, König
grätzer Straße 104. 23. II . 24.

E is e n b e to n - I n g .  m it m indestens io jäh r. Büro- und ajähr. Bau
praxis in U nternehm erdiensten, durchaus sicherer und ge
w andter S tatiker und  vor allem flotter und sauberer K on
struk teur, zu möglichst «baldig. A n tritt, n. G roßstadt M ittel
deutschlands ges. Reflekt. w ird n u r auf eine erste K raft. 
Angeb. m it Lebenslauf, lückenlosen Zeugnisäbschr. u. des 
frühesten E intritts term ins u. V. 146 a. d. Deutsche Bau
zeitung. 23. II . 24.

ihnen sind photographische Aufnahmen, von denen eine leider nicht 
geringe Anzahl nicht besonders klar die Gesamtanlage zur Darstellung 
bringen. Es mag in der A rt der hier gestellten Aufgabe begründet 
sein, daß der Gesamtkomplex der Fragen sich nur zu einem Teile 
m it der Tätigkeit des Architekten befaßt, der überwiegende Teil sich 
aber auf die Tätigkeit des K onstrukteurs, d. i. des Ingenieurs und 
zwar vorwiegend des Bauingenieurs bezieht. Daneben sind aber auch 
viele Einzelheiten gegeben (Stehlager, Lagerböcke, Hängelager, T rans
missionen, Spille, Drahtseilbahnen, K rane usw.l, die in einem Bande 
des Handbuches der A rchitektur deshalb n icht allzu notwendig er
scheinen, weil sie nu r aus einer genauen K enntnis der B etriebsverhält
nisse dem Bau eingefügt werden können und in dieser H insicht zu 
den ausschließlichen Aufgaben des Maschinen- und Betriebsingenieurs 
gehören. Die Aufgabe, die sich der Verfasser gestellt hat, is t leider 
vom S tandpunkt des A rchitekten allein kaum  lösbar; sie is t so außer
ordentlich vielgestaltig m it statischen, m it M ateria l- und w irtschaft
lichen, n ich t zum mindesten Betriebsfragen verbunden und von ihnen 
untrennbar, daß ein Erfolg der vorliegenden B earbeitung im  Sinne 
einer F ort- und Ausbildung des A rchitekten nicht als sicher verbürgt 
werden kann. W as im einzelnen das W erk an Beispielen bietet, is t für 
das behandelte jeweilige Sondergebiet wertvoll. Ob sich aber die 
hier gegebenen Einzeldarstellungen zu den grundlegenden Gedanken 
vereinigen und verdichten lassen, die der G esam tanordnung dieser 
Bauten, nam entlich auch in betriebstechnischer und sta tischer H insicht 
zu gründe zu legen sind, m ag zum m indesten eine offene Frage bleiben. 
Alles in allem is t hier die Lösung einer sehr schweren Aufgabe einem 
Kreise gegenüber versucht, der ih r im allgemeinen kaum gewachsen 
sein dürfte. M. F.

H e iz u n g  u n d  L ü f tu n g .  Von Ing. Johannes K ö r t in g .  II. Aus
führung der Heizungs- und Lüftungsanlagen. Vierte Auflage. 
Sammlung Göschen Nr. 343. W alter de C ruyter und Co., Berlin 
und Leipzig. 1923. Preis G rundzahl 1,1 M.

D er zweite Teil von Heizung und Lüftung bringt eine Auäwahl von 
Öfen für verschiedene Brennstoffe, verschiedene Ausführungen von 
Heizstellen m it Zubehör von Luftheizungen, von W armwasser- und 
Dampfheizungen — dabei die Abdampfheizungen streifend —, die 
D urchführung der Rohrleitungen m it ihrem Zubehör, die Ausführung 
der Lüftungsanlagen und  endlich einen A bschnitt über B auarbeiten. 
In letzterem  w ird recht glücklich die ästhetische und doch technisch 
richtige Aufstellung der H eizkörper und recht zeitgemäß das wärme-' 
sparende Bauen berührt.

M it dem ersten Teil zusammen h a t der Leser einen rech t beacht" 
liehen Überblick über die derzeit angew andten Heizungsm ethoden und 
ihre D urchführung gewonnen und is t selbst als gebildeter Laie in der 
Lage, sich in der Vieleahl der Form en einigermaßen zurechtzufinden. 
Der Verfasser b ring t für den beschränkten R aum  (je rd. 130 Seiten) 
wirklich viel. Die Zeichnungen der verwickelteren Öfen und  Kessel 
erfordern natürlich  schon einiges Vorstellungsvermögen.

Alles in Allem kann der zweite Teil wie sein älterer B ruder emp- 
ohlen werden. W e n tz e l .

f
„ T a g e  d e r  T e c h n ik " ,  1924. F ranz M aria Feldhaus. Im  Verlage 

von R . Oldenbourg, München. G rundpreis 4,50 M.
„T age der K u ltu r"  nannte sich der vorliegende Abreißkalender 

bisher; m it der Nam ensänderung h a t der Verfasser dem früheren 
Gebiete eine Einschränkung gegeben, die dem  Kalender einen ganz 
besonderen, technischen C harakter verleih t; nun soll sich die Technik 
in den 366 Tagen dieses Jahres breitm achen, sodaß die Einschränkung 
andrerseits eine Erw eiterung zur Folge ha t. Der aus des Verfassers um 
fangreicher K artho tek  entnom mene Schatz unerm üdlichen Samm ler
fleißes w ird — besonders in Form  eines Kalenders — manche will
kommene Anregung geben, die Entw icklung der Technik, ihre zeit
lichen Zusammenhänge, verbunden m it den Namen ihrer Meister, 
und den Einfluß der Technik auf kulturelle Entw icklung kenuenzu- 
lernen. Die fü r den Preis ermöglichte A usstattung is t dem  Verlage 
hoch anzurechnen. G. E.

B E R SI  C H T.
B a u - I n g e n ie u r .  E rster S tatiker in entwicklungsfähige Stellung von 

Eisenbetonfirm a N ordwestdeutschlands für bald gesucht. 
Bewerber, die in der K alkulation der Preise erfahren, be
vorzugt. Angebote m it Zeugnisabschriften erb. u. Y. 199 
a. d. Deutsche Bauzeitung, Berlin SW 11, K öniggrätzer 
Straße 104. 23. II . 24.

B a u - I n g e n ie u r ,  gewandter Statiker, selbst. K onstrukteur und 
K alkulator, m it Erfahrungen in  Hoch- und Tiefbau 
(Eisenbeton) fü r D auerstellung sofort- gesucht. Gefällige 
Angebote m it Lebenslauf, Zeugnisabschriften, A n tritts
term in und G ehaltsansprüchen sind zu richten  unter 
Q. 191 a. d. D eutsche Bauzeitung, Berlin, K öniggrätzer 
Straße 104. 23. I I . 24.
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