DER BAUINGENIEUR

5. Jahrgang

15. Marz

1924 Heft 5

DIE UMSTELLUNG DER WERFT KIEL DER DEUTSCHE WERKE AKTIENGESELLSCHAFT
IN BAULICHER BEZIEHUNG.

Von Dipl.-Ing. Siegfried Kiehne, Oberingenieur der Deutsche Werke A.-G. Werft Kiel, in Kiel.

I. Geschichtliches.

Im Jahre 1867 entschlof sich Preufen, am 0&stlichen Ufer
der Kieler Férde, dem Ellerbeker Ufer, eine Marinestation mit
W erftanlagen zu grinden. Die ersten Hafenbauausfuhrungen
der Kieler Werft fuhren in das Jahr 1868 zuriick. Von dem
Gesichtspunkte ausgehend, daf man bei einer fiskalischen
Werft mehr Wert auf die Ausbesserung und Ausristung als
auf den Neubau von Schiffen zu legen habe, sah man im Ent-
wurf 4 Trockendocks und 3 Hellinge vor. Die Abmessungen
der beiden getrennten Hafenbecken wurden unter der Annahme
festgelegt, dal 2 Schiffe von je iro m Lé&nge hintereinander
liegen konnten. Diesen Abmessungen entsprach auch das groéfte
der 4 Trockendocks, welches eine L&nge von ixo m erhielt,
wéhrend die anschlieBenden 3 Docks fur kleinere Schiffe vor-
gesehen waren (Abb. 1). Im Jahre 1877 konnte das W asser
aus der Forde in die neue W erft gelassen werden. Das Jahr 1879
brachte die eigentliche Inbetriebnahme der Werft. 1886 —1890
wurde der Torpedobootshafen angelegt und nach der Forde
zu mit einer 400 m langen Mole begrenzt. Im Jahre 1897
wurden etwa 7 ha Land zum Bau der beiden groRen Trocken-
docks V und VI angekauft. Als sich die Germaniawerft am
stidlichen Fordeufer neue Anlagen schuf, trat sie den alten
Teil ihres Besitzes an die Kaiserliche Werft ab. Der weitere
Ausbau der Werft vollzog sich nach Norden bis zur Schwentine-
mindung. Zur Verbindung der neu entstandenen Nordwerft
wurde im Jahre 1910 eine Schwebefdhre Uber die beinahe
100 m breite Hafeneinfahrt erbaut. Der Krieg stellte ganz
aulBerordentliche Anforderungen an die Werft. Zahlreiche
Lagerhduser und W erkstdtten entstanden, neue Schwimm-
docks wurden beschafft, um die einlaufenden Schiffe mit
groRter Schnelligkeit zur Gefechtsbereitschaft wieder herzu-
stellen. Der Ausgang des Krieges machtfe den Erweiterungs-
pldénen ein Ende. Die inzwischen zur Reichswerft umgetaufte
W erft ging am 1. Oktober 1919 nach Abtrennung des Marine-
arsenals in den Geschéftsbereich des Reichsschatzministeriums
Uber. Am 17. Juni 1920 wurde die W erft der neu gegriundeten
Deutsche Werke Aktiengesellschaft Werft Kiel Ubergeben.

Ubernahme durch die
W erft Kiel.

Il. Gestalt der Werft bei
Deutsche Werke, Aktiengesellschaft,

Die Gestalt der Kieler Werft zeigen die Abb. | u. 2, letz-
tere stellt eine Fliegeraufnahme aus dem Jahre 1921 dar. Die
W erft erstreckt sich von der stadtischen Fé&hre Kiel-Gaarden
Uber die Gemarkungen Gaarden, Ellerbek, Wellingdorf bis
zur Mindung der Schwentine. Die grofRte Ld&nge des bebauten
Grundstickes ist 2500 m, die groRte Breite 700 m. Die zwei-
gleisige W erftverbindungsbahn ist bis zum Eintritt in die W erft
1,5 km lang und fuhrt durch das Gebiet der benachbarten
Germaniawerft und der Stadt Kiel nach dem Gleisanschluf auf
dem Reichsbahnhof Kiel. Der WerftauBenhafen mitder groflen
Nordmole ist dem Marinearsenal verblieben und durch einen
Zaun von der Werft abgetrennt. Der reine Landbesitz der
Deutsch* Werke Aktiengesellschaft Werft Kiel betrdgt rd.
81 ha, hinzu kommen noch 22,5 ha W asserflaichen. Durch die
langgestreckte Ausdehnung der Werft am Ellerbeker Ufer und
durch den Einbau der beiden groRen rechteckigen Hafenbecken
war es madglich, eine insgesamt 54 km lange Uferliriie zu
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schaffen, welche zum grofRen Teil mit senkrechten Ufermauern
oder Bohlwerken ausgestattet ist und als Kai oder Schiffsliege,
platz benutzt werden kann.

Bei der Gestaltung der Werft Kiel waren die Bedirfnisse
Kriegsmarine malRgebend gewesen. Der Neubau von
Kriegsschiffen stand zurick hinter deren Ausbesserung und
Ausriustung, der Herstellung von Artillerie- und Torpedo-
material und sonstigen Kriegsmitteln. Die auf zwei Menschen-
alter zuriuckgreifende Entwicklung der Werft, die militdrische
Organisation und die Trennung des Betriebes in 7 verschiedene
Ressorts haben der Gestaltder Werftihren Stempel aufgedrickt.
Da die Mittel fur die Erweiterungsbauten nach einem engum-
grenzten Staatshaushalt bewilligt wurden, mufRte ein grof3-
zlgiger Bebauungsplan, der auf die Verkehrsverhéltnisse und
eine straffe Zusammenfassung und Verbindung aller zusammen-
gehorigen Betriebe und Gebdude und deren Erweiterungsmog-
lichkeit Ricksicht nimmt, vermit werden. Die enge Be-
bauung, besonders des &ltesten Teiles der Werft, machte eine
zweckmaéRige Gleisfuhrung z. T. unmdglich. So wurden denn
bei der Ubernahme der Werft durch die Deutsche Werke A.-G.
W erft Kiel nicht weniger als 112 Drehscheiben auBerhalb der
Gebdude vorgefunden.

Das Eisenbahnnetz der W erft ohne die Werftverbindungs-
bahn hat eine Lédnge von 38,5 km einschlieBlich 130 Weichen.
Das Geldnde ist mit 185 gréReren Geb&uden und W erkstdtten
bebaut, wobei die kleineren Schuppen und die Werkswohnungen
nicht eingerechnet sind.

der

I, Umstellung der W erft Kiel in baulicher

Beziehung.

a) Allgemeine Grundsdétze.

Die Deutsche Werke Aktiengesellschaft Werft Kiel sah
sich bei der Ubernahme vor die Aufgabe gestellt, die friiher
ausschlieRlich fir militdrische Zwecke bestimmte Kieler W erft
einer wirtschaftlichen Friedenserzeugung zuzufuhren. Das
ausgedehnte Gebiet der Werft muRte zu einem einheitlichen
Ganzen zusammengefalt werden, um eine straffe und zwang-
laufige Fihrung der Guterherstellung zu ermdglichen.

Um schnell den neuen Betrieb aufnehmen zu kodnnen,
mufllte man die vorhandenen Anlagen und Geb&ude weitgehend
ausnutzen und deren grundlegende und groRzigige Umstellung
und Erweiterung einer spateren Zeit uberlassen. Nachdem das
Fabrikationsprogramm aufgestellt war, war es im allgemeinen
nicht schwierig, die geeigneten Geb&ude mit den passenden
Krananlagen zu finden. Manche in den letzten Jahren ent-
standenen W erkstdtten konnten ohne bauliche Uménderung
sofort in Betrieb genommen werden, andere wieder, besonders
die Gebédude aus den &lteren Jahren, machten durchgreifende
-Malnahmen erforderlich, um sie fur ihren neuen Zweck dienst-
bar zu machen. So mufRten z. B. neuzeitliche Hebezeuge ein-
gebaut und die Beleuchtung durch die Anlage von Oberlichtern
verbessert werden, fast allen Gebauden fehlte ein zweckmé&RBiger
G leisanschluR. Die bisin die sechziger Jahre zurtickgreifende
Entwicklung der Werft brachte es mit sich, daR die spéater
angelegten Eisenbahngleise sich den vorhandenen Gebd&uden
anpassen muften, eine Notwendigkeit, welche die z. T. un-
glickliche Gleisfuhrung mit den- zahlreichen Drehscheiben
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erklart. Schon bei dem Entwurf eines neuen
Werkes auf freiem Geldnde muB der Grundsatz
beachtet werden, einen organischen Zusammen-
hang von Geb&ude- und Verkehrsanlagen zu
schaffen. Im vorliegenden Falle hie es jedoch,
mit dem Vorhandenen zu rechnen. Verschiedene
W erkstatten konnten ohne weiteres an das Eisen-
bahnnetz angeschlossen werden. Die normalen
Eisenbahnschienen wurden, wenn es sich um
BetonfuRboden handelte, in einfachster Weise
darauf befestigt. Man bohrte mit PreRluftham-
mern in einer dem Schienenfulle entsprechenden
Entfernung Loécher in den Beton, keilte diese
mit Holzdlibeln aus und nagelte die Schienen
fest. Wo man Holzklotzpflaster in den Werk-
statten vorfand, verwendete man guBeiserne
Schienenplatten, welche sich in ihrer Hohe dem
Pflaster gut anpaften.

Leider war diese einfache Ldsung nur in
den wenigsten Féllen anwendbar. Oft muRten
die Geb&ude, um eine schlanke Gleisfihrung zu
ermdglichen, an den Ecken gebrochen werden.
Zur Herstellung einer wichtigen Gleisverbindung
zwischen der Schiffbauhalle und den Trocken-
docks mufite in einem den Hellingen gegeniuber
liegenden mehrstéckigen Lagergebdude eine
profilfreie Durchfahrt geschaffen werden.

Die frihere Panzerplatten Werkstatt ist an
einer Ecke scharf beschnitten und wird von
2 Gleisen durchfahren, ein Zeichen, daR sie dem-
ndchst zum Abbruch reif ist.

Aber alle diese MaBnahmen gentigten nicht,
um geordnete Verkehrsverhdltnisse zu schaffen.
Um Licht, Luft und Platz zu machen, mufte zu
schéarferen Mitteln gegriffen werden.

Ein groBzigiger Plan fir den Awbbruch
aller Uberflissigen Gebdude wurde aufge-
stellt. Die friher fir Marinezwecke bestimm-.
ten zahlreichen Lagergebdude, Schiffskammern,
W erkstdtten und Schuppen muften dem Platz-
bedurfnis der neuen Anlage weichen. Die bereits
abgebrochenen und noch zum Abbruch bestimm-
ten Geb&dude sind in dem Lageplan (Abb. i)
schraffiert angedeutet. Der Abbruch der uber-
flissigen Gebé&ude brachte als beachtbaren Neben -
vorteil eine nicht zu unterschitzende Einnahme-
quelle, die der Verbesserung der Werftanlagen
zugute kam.' Von dem Gesichtspunkte ausgehend,
dalR der groRte Erlds erzielt wird, wenn man ein
Gebdude, wie es steht und liegt, auf Abbruch
verkauft, hat man von einem Abbruch in eigener
Regie und nachtrédglicher Verwertung der gewon-
nenen Materialien abgesehen. Von dem Verkauf
wurden nur die fur die Erweiterungsbauten er-
forderlichen Baustoffe ausgeschlossen. Bei den
Geb&udeabbrichen wurden im Durchschnitt
folgende Erlése erzielt:

1. Massive Gebédude 14y, VvH

des Neubauwertes in Goldmark
2. Eisenfachwerkgebdude 41, vH

des Neubauwertes in Goldmark
3. Wellblechschuppen 16 vH

des Neubauwertes in Goklmark
4. Holzschuppen 22% vH

des Neubauwertes in Goldmark
5. Holzfachwerk 25(Z vH

des Neubauwertes in Goldmark

Die von dein Verkauf der, Gebdude ausge-
schlossenen Baustoffe wurden dazu benutzt
vorhandene Anlagen auszubauen, zu verbessern
und Neubauten zu errichten'. Tats&dchlich wurden



heft TI" *K

fir die Umstellung mit Ausnahme von Zement,' Dachpappe,
Glas usw. nur altbrauchbare Baustoffe aus Abbruchen ver-
wendet.

Durch die teilweise Freilegung des zu eng bebauten Ge-
bietes gelang es, einen groRen Teil der verkehrsliindemden
Drehscheiben zu beseitigen. Von den urspringlich Uber-
nommenen ii2 Drehscheiben sind heute nur noch 59 vor-
handen. Die Dreh-
scheibenhaben folgende
Nachteile:

1. Hohe Anlage-

kosten, insheson-

dere bei schlech-

tem Baugrunde.

2. aJBehinderungder
dartber laufenden
Fuhrwerke.

by Beschéadigung

der Eisenbahn-

fahrzeuge, Ge-

fahr bei falscher

Stellung derDreh-

scheibe.

3- Ein durchgehen-

der Eisenbahnver-

kehr nach dem

AnschluRgleis ist

nicht maéglich, die

W agen miussen

vielmehr einzeln

abgedrehtwerden,

wodurch Zeitver-

lust und hohe

Bedienungskos-

ten verursacht

werden. Die Be-

forderung derW a-

gen ist nur von

Hand oder mit- Abb. 2.

tels Spill mog-

lich. Die Achsstinde der Wagen, welche uber die Dreh-

scheibe befdrdert werden kdénnen, sind abhdngig von dem
Durchmesser der Scheiben.

4. Hohe Unterlialtungs-, und Ausbesserungskosten.
Die Grube der Drehscheibe ist stets feucht, da das ein-
tretende Tageswasser nicht verdunsten kann. Die Eisen-
konstruktion ist dadurch dem Rosten besonders stark
ausgesetzt. Die Drehscheibe ist regelmédBRig zu schmieren
und auf die richtige Hohenlage nachzustellen. Wegen der
starken StéRe durch die Eisenbahnfahrzeuge kommen des
O0fteren Beschadigungen vor, deren Ausbesserung Kosten
verursacht.
Als weiteres fur Dreh-

Hilfsmittel die Beseitigung der

scheiben wurde eine Gleiskurve mit Spurkranzauflauf
herangezogen. Diese Kurven koénnen bei einem Halb-
messer bis zu 30 m von regelspurigen' Staatsbahnwagen

befahren werden. Mit ihrer Hilfe kénnen eng bebaute Grund-
sticke unter Vermeidung von Drehscheiben aufgeschlossen
werden. Die in engen Kurven eintretende Zwéngung der Rader
wird bei den Gleiskurven mit Spurkranzauflauf dadurch ver-
mieden, daf nur das innere Rad zwangslaufig gefiuhrt wird,
wdahrend das &uBere Rad mit dem Spurkranz auf eine Breit-
kopfschiene von 110 mm Breite auflduft und dort frei ab-
rollen kann.
Die Gleiskurven
Vorzige:
1. Geringe Baukosten.
2. Der Fuhrwerksverkehr wird in keiner Weise behindert, die
Breitkopfschiene kann von beiden Seiten ohne Spurrinne
angepflastert werden. Auch die Eisenbahnfahrzeuge werden
erfahrungsgemat in keiner Weise mitgenommen.

mit Spurkranzauflauf haben folgende
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3. Ein durchgehender Eisenbahnverkehr ist mit gewissen Be-
schrdnkungen maoglich. Die Eisenbahnbehdrde stellt die
Forderung, daf auf der Gleiskurve nur zweiachsige Wagen
mit einem festen Radstand bis zu 4,5 m und bei Ladngsachsen
bis 6 m verkehren, dreiachsige Wagen sind ausgeschlossen.
Die Wagen durfen durch die Gleiskurve nur einzeln gezogen
werden, eine Bedingung, die sich dadurch ergibt, dall bei den

Fliegeraufnahme der Deutsche Werke Aktiengesellschaft, Werft Kiel.

kleinen Halbmessern die Ldnge der Kupplung nicht mehr
ausreicht. SchlieBlich darf die Hdéchstgeschwindigkeit der
Verschubbewegungen 3 km/h nicht tUberschreiten.

4. Die Unterhaltungskosten
sind sehrgering,die Innen-
schiene mufR nur abund zu
etwas eingefettet werden.

Auf der Kieler Werft
sind zunédchst 6 dieser Kur-
ven zum Einbau vorgesehen.
Eine dieser Kurven hat sich,
als Ersatz fur. eine Dreh-
scheibe, an einer verkehrs-
reichen Stelle seit bereits
einem Jahre bewé&hrt. Es
handelt sich um eine Kurve
von 35 m Halbmesser bei
der Schiffsschlosserei {Ab-
bildung 3).

Zur weiteren Verbesse-
rung der Verkehrsverhdlt-
nisse auf der Werft wurde
das Hauptverbindungsgleis
von der Sudwerft nach der
Nordwerft zweigleisig ausge-
baut. Die Kettenlagerschup-
pen vor der Kettenprobier-
anstalt muften einer Gleis-
kurve von 180 m Halbmesser Platz machen. An dieser Stelle
schnirt sich das Geldnde der Werft auf die geringste Breite
von 40 m ein. Um zu verhiten, daB wichtige Verkehrs- und

Abb. 3. Regelspurige Gleiskurve mit
Spurkranzauflauf von 35 m Halbmesser.
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Durchgangsgleise zum Aufstellen v#n Reparaturwagen der
Eisenbahn oder zu Ladezwecken herangezogen werden, sind

zahlreiche abseits vom Verkehr
schaffen worden.

Der Guterum lauf erfolgt teils durch drei Werftbahnzigc
und drei Lastkraftsvagen, die die Warenannahme,
samtliche M ateriallager und W erkstétten sowie
den Versandraum fahrplanmaRBig anlaufen, teils
durch zwei Lokomotiven, drei Lastkraftsvagen und
drei Elektrokarren, die fir Sondertransporte auf
Fernruf bereitgestellt werden. Zwei weitere Loko-
motiven dienen zum Ausrangieren und nachfolgen-
den Zusammenstellen der morgens, mittags und
abends von der Reichsbahn lberfiihrten Guterzige.
AuBerdem bewegen sich auf der Gleisanlage
22 Lokomotivkrane, die zur Befdrderung schwerer
Gegenstdnde bei kurzen Entfernungen benutzt
werden.

.Hand in Hand mit der Verbesserung der Gleis-
anlage ging der Bau von neuen PflasterstraBen.
Flervorzuhebcn ist besonders die neue Verbindungs-
straBe ldngs der Werftmauer von-der Kraftzentrale
bis zu dem Kohlenhof Ellerbek. Eine Hauptver-
kehrsstrale, welche dem Fernverkehr zwischen
Std- und Nordwerft zu dienen hat,' mul ab-
seits, vom eigentlichen W erftbetriebe liegen, sie
wurde deshalb unmittelbar an der Werftumwehrungsmauer
entlang gefuluh.

Eine weitere Verbindung der Sudwerft mit der Nordwerft
wurde bis zum Jahre 1921 durch die Schwebefédhre uber

die Hafeneinfahrt
aufrechterhalten.

Die Schwebefahre

wurde im Jahre 1910

liegende Aufstellgleise ge-

von der Kaiserlichen .

W erft errichtet, um
die Hafeneinfahrt fir
ein- und auslaufende
Schiffe stets offen zu
halten. Der Land-
verkehr von Ufer zu
Ufer trat damals an
Bedeutung zurick.
Nach Ubernahme
der Werft durch die
Deutsche Werke Ak-
tiengesellschaft an-
derten sich die Ver-
hé&ltnisse grundlegend.
Der Schiffsverkehr
durch die Einfahrt
ist verhéltnismé&Rig
gering geworden, hin-
gegen muBte Wert
auf eine ununter-
brochene Landverbin-
dung fdr Personen
und Kkleinere Lasten
zwischen den Werk-
statten der Sudwerft
und Nordwerft gelegt

werden. Da infolge

der stdndig steigen-

Abb. 4. den Stromkosten und
Schwimmbriicke Uber die Hafeneinfahrt. Ldéhne der Betrieb
der Schwebefdhre

nicht mehr wirtschaftlich war und auBerdem eine gréfRere Aus-
besserung notwendig wurde, entschlof man sich, im Jahre 1921
eine Schwimmbricke aus Teilen der Zufihrungsbriicke des
Schwimmdocks V III herzustellen. Abb. 4 zeigt eine Aufsicht
auf diese Schwimmbriicke, von der Hohe der Schwebeféhre
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aus aufgenommen. Die Bricke hat eine ausdrehbare M ittel-
6ffnung von 29,5 m Weite und wird durch eine elektrische
Kettenwinde angetrieben. Die Betriebskosten stellen sich etwa
funfmal niedriger als diejenigen der Schwebeféhre.

Da die Schwebefdhre mit dem Bau der Schwimmbricke

Landanlage Kiel der Fahrschiffverbindung Kiel—Friedrichsort.

Uberflissig geworden war, wurde sie Anfang des Jahres 1923
abgebrochen.

Annlich lagen die Verkehrsverhiltnisse an der Einfahrt
zum Torpedobootshafen. Der Verkehr von den Werk-
stdtten nach den auBerhalb der Torpedobootsmole liegenden
Schwimmdocks war sehr umstédndlich. Eine Pendelfdhre hielt
den Personenverkehr iiber die Einfahrt aufrecht, groBere Lasten
mufiten jedoch den'Umweg um die Mole herum nehmen. Nach
Beendigung des Krieges verlor der Torpedobootshafen an Be-
deutung fur den Schiffsverkehr, der Gedanke lag daher nahe,
auch hier eine Schwimmbricke anzulegen. Sie wurde in
einfachster Weise aus Teilen der Zugangsbriicke zu dem friheren
Schwimmdock VII mit einer ausfahrbaren Durchfahrtséffnung
von 7,50 m hergestellt.

Zur Verminderung der Bedienungskosten der Dreh-
bricke, welche die 22,60 m breite Durchfahrt zwischen
Werftinnenhafen und Bauhafen (berbrickt, erhielt diese
Briucke elektrischen Antrieb. Die im Jahre 1877 durch die
A.-G. fur Eisenindustrie und Briuckenbau vorm. J. C. Harkort
in Duisburg erbaute Drehbriicke war bisher mit Handantrieb
versehen, zu ihrer Bedienung waren zwei Mann erforderlich.
Bei starkem Wind muBten oft noch weitere ein oder zwei Mann
zu Hilfe genommen werden. Da die Drehbricke am Tage
wiederholt gedffnet und geschlossen werden muB, ist die Be-
dienungsmannschaft stdndig in Bereitschaft zu halten. Der
elektrische Antrieb erfordert nur einen Mann Bedienung.

Der BahnanschluB der Werft Kiel dient nicht nur der
W erft selbst, sondern aufer der Germaniawerftl dem Reichs-
verpflegungsamte, der Stadt Kiel und dem Marinearsenal,
auch dem an der Kieler Férde gelegenen Werk Friedrichsort

der Deutsche Werke Aktiengesellschaft. Aus Mangel an
einem unmittelbaren BahnanschluR mufRten die fir das
Werk Friedrichsort bestimmten Giter im Holzhafen von

den Eisenbahnwagen in Schuten umgeladen und auf dem
W asserwege weiter befdrdert werden, den umgekehrten
Weg nahmen die Erzeugnisse des Werkes. _Da diese Art des
Guterumschlages hohe Betriebsunkosten verursachte, entschlof
man sich, im Jahre 1921 eine Fé&hrschiffverbindung
Kiel—Friedrichsort zu schaffen, welche eine unmittelbare
Beforderung der Eisenbahnwagen ermdglicht.

Zu diesem Zwecke kaufte die Deutsche Werke Aktien-
gesellschaft zwei Fahrschiffe, welche wurspringlich fir die
Kaiserliche Werft in Danzig bestimmt waren, nebst den Eisen-
konstruktionen fir die Landungsanlagen an. Der Betrieb
wurde im Jahre 1922 aufgenommen. Die Abb. 5 zeigt die
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Landanlage Kiel, welche auf der Stdwerft errichtet wurde.
Die Anlage in Friedrichsort ist entsprechend ausgebildet. Da
der Wasserstand im Kieler Hafen je nach der herrschenden
W indrichtung Unterschiede von = i m N.N. aufweist, mufite
eine bewegliche Brickentafel angeordnet werden. Die Bricken-
tafel liegt an ihren!vorderen Teilen auf einer Traverse, welche
mittels Spindeln an einem Eisengerist aufgehdngt sind. Zum
Ausgleich des Eisengewichtes der Briicke dienen Gegengewichte.
Die Schraubenspindeln koénnen sowohl mit Hand als auch
elektrisch angetrieben werden. Das Schiff wird mit einer be-
sonderen Kupplung mit der Briicke verbunden. Die Eisenbahn-
wagen werden mit einer von der Deutsche Werke Aktiengesell-
schaft Werk Friedrichsort gelieferten Trommelwinde vom F&hr-
schiff Uber eine Rampe an Land gezogen oder auf das Schiff
herabgelassen. Die Fahrt nach Friedrichsort erfordert bei
glnstigem Winde eine Zeit von 50 min. Die beiden Fahrschiffe
nehmen je zwei gewodhnliche Eisenbahnwagen auf.

Wie schon hervorgehoben, war die frihere Kaiserliche
W erft weniger eine Neubauwerft, sondern vor allem eine In-
standsetzungs- und Ausristungswerft. Fir diese Zwecke waren
zahlreiche Uber die ganze Werft verstreute Magazine und
Schiffsausristungskammern erforderlich. Von den
Vorrédten der Marine war nur ein Teil fur den neuen Betrieb
verwendbar, der grofte Teil wurde abgestoBen. Aufgabe der
Umstellung war, die Restbestdnde zu ordnen und in geeigneten
.zentral gelegenen Gebduden unterzubringen, und zwar getrennt
nach den verschiedenen Betrieben: Schiffbau und Maschinen-
bau, Nordwerft, Werkzeuglager, Schrottlager, Kohlenlager,
Holzlager und Fertigwarenlager. Fir den Maschinenbau wurde
u. a. ein groBes Zentralmagazin in dem sogenannten Zeitball-
gebédude eingerichtet. Die durch die Zusammenfassung der
Magazine frei gewordenen Geb&dude wurden abgebrochen.

b) Schiffbau.

Der Schiffbaubetrieb gruppiert sich um die vorhandenen
Schiffbaupldatze, namlich die beiden Hellinge von je 130 m
Lange, die Trockendocks | —IV von 110—125 m Lé&nge am
Bauhafen, die groBen Trockendocks V und VI von je 170 m
Lange auf der Sudwerft, und schlieflich die Aufschleppe am
Torpedobootshafen.

Fir die Ausbesserung von Schiffen stehen auBer den
Trockendocks noch drei Schwimmdocks von 1400—2000 tTrag -
fahigkeit zur Verfigung.

Um die Trockendocks, welche friher ausschlieBlich fur die
Ausbesserung von Schiffen vorgesehen waren, auch fur den
Neubau nutzbar machen zu kénnen, wurden zu beiden Seiten
der Docks Kranglcise mit verschiedenen Spurweiten auf einer
Betonlangschwelle mit angrenzendem Schleifleitungskanal ge-
baut. Als Bedienungskrdne der Docks | —IV wurden teils
Torkrdne der Schwimmdocks, teils neuerbaute Krdne benutzt.
Die Gleise neben den Docks V und VI sind so eingerichtet,
dal sie die Turmdrehkrane der Hellinge aufnehmen kdénnen,
welche zu diesem Zwecke durch den 150 t-Schwimmkran der
Deutsche Werke Aktiengesellschaft versetzt werden.

Man zog die Trockendocks nicht ungern fiir den Bau von
Schiffen heran, da deren einziger Nachteil gegeniber den
Hellingen, nd&mlich die hoheren Anlagekosten, nichtin Betracht
kommt. Bei dem Neubau von Schiffen in Trockendocks kann
der Kiel wagerecht gelegt werden, so daB die Spanten im Lote
stehen, der Bau der Schiffe wird also vereinfacht. Die Fahrnis
des Stapellaufes fallt in den Trockendocks weg. Infolge der
tiefen Lage der Docksohle kénnen die Krdne niedriger gehalten
werden als bei den Hellingen. Die Trockendocks der Werft
Kiel waren um so eher fur den Neubau von Schiffen geeignet,
als ihre Sohle reichlich stark hergestellt ist, so da die lange
Baudauer der Schiffe, wahrend welcher das Dock seine gréfte
Beanspruchung erleidet, keinen Einflu auf deren Bestand hat.

Von diesen Erwédgungen ausgehend, wurden die Trocken-
docks Il —IV und das Dock VI fir den Neubau von Schiffen
bestimmt, wé&hrend die Docks | und V weiterhin zur Ausbesse-
rung von Schiffen dienen sollen.
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DaR in einem Trockendock auch auRergewdhnliche Schiffs-
neubauten ausgefiuhrt werden kénnen, zeigt der Bau eines 50 m
langen und 30,5 m breiten Schwimmkdrpers fir einen 250 t-
Schwimmkran im Dock VI. Da die Breite der Dockpforte nicht
ausreichte, muBte der Ponton in einer 300 geneigten Lage

Abb. 6. Ausdocken eines Schwimmkranpontons in Schrégstellung.

ausgedockt werden (Abb. 6). Der bemerkenswerte Vorgang ist
in den VDI-Nachrichten 1922, Nr. 52 a, beschrieben.

Die neue Bestimmung der Kieler Werft zum Neubau von
Schiffen macht eine zwangsldufige Fuhrung der zu bearbeiten-
den Baustoffe erforderlich, um die groRtmdgliche Wirtschaft-
lichkeit zu erreichen. Nach Beseitigung der im Wege stehenden
Gebdude wurde auf der Sudwerft ein groBer Lagerplatz fir
Platten angelegt. Zahlreiche eiserne Gestelle dienen einer
Ubersichtlichen Lagerung der verschiedenen Plattensorten.
Die Eisenbahngleise sind in der Weise verteilt, daB die etwa
15 m weit ausladenden fahrbaren Dampfdrehkrédne den ganzen
Platz bestreichen kdnnen.

Vor dem Lager gelangen die Platten in eine vor den
Hellingen verankerte schwimmende W erkstatt, die Schiff-
bauzulage. Die Profile werden im Mittelschiff der Schiffbau-
halle angezeichnet. Ein kurzes Stumpfgleis fihrt die vorge-
zeichneten Platten in die Schiffbauhalle. Von hier aus
nehmen die fertig bearbeiteten Sticke ihren Weg nach den
eigentlichen Schiffbau- und Montagepldatzen. Der Lagerplatz
fur Winkeleisen, welche in der Winkelschmiede gegliht und
gebogen werden sollen, ist nordwestlich vom Hauptverwal-
tungsgebdude angelegt und durch zweckmdRig angeordnetc
Gleise an das Werftnetz angeschlossen. Die groBen hydrau-
lischen Pressen befinden sich z. Z. noch in der zum Abbruch
bestimmten, friher zur Bearbeitung von Panzerplatten dienen-
den W erkstatt am Kopf der Hellinge. Um die Befdrderungs-
kosten zu sparen, ist beabsichtigt, die Pressen in die Schiffbau-
halle umzusetzen. Nach Beseitigung der Panzerplattenwerk-
statt soll an dieser Stelle ein Montageplatz fir Schiffbauteile
geschaffen werden, der sowohl den Hellingen als auch den
Trockendocks | —IV zugute kommt. Das ganze Geldnde wird
auRerdem an Ubersichtlichkeit gewinnen.

Die zu klein gewordene Schiffstischlerei gegeniiber der
Winkeleiscnschmiede soll demnéchst erweitert werden. Fir die
Arbeiten der Kriegsmarine geniligte eine Tischlerei mittleren
Umfanges, weil die Inneneinrichtung der Kriegsschiffe zum
weitaus groften Teil aus Feinblech hergestellt wurde; auch
bei den sonstigen Ausbauten der Kriegsschiffe war mit Rick-
sicht auf die Brandgefahr die Verwendung von Holz aufs
duBerste eingeschrankt. Die neue Tischlerei wird in einem flr
Zwecke der Demobilmachung erbauten Lagergebdude ein-
gerichtet werden. Dieses Geb&ude enthdlt ein Erdgeschofl und
zwei Stockwerke und wird von breiten, auf die ganze Léange
von xoo m durchgehenden Lichtbdndem erhellt, eine Eigen-
schaft, welche das Gebdude wegen der mit einer Tischlerei ver-
bundenen Betriebsgefahren besonders geeignet erscheinen lie3.
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Die von der Kaiserlichen Werft iUbernommene Ségerei
befindet sich in einem yerkehrstechnisch unginstig gelegenen
Geb&dude am Holzhafen und enthdlt i Vollgatter und i Horizon-
talgatter. Da diese Lage des Ségereibetriebes unniitze Befor-
derungskosten des Holzes vom Lagerplatz auf dem sudlichsten
Teil der Studwerft zur Sédgerei und zurick zu den Trocken-
schuppen erforderte, wird die Ségerei demnéchst auf den Holz-
lagerplatz verlegt und durch Aufstellung zweier weiteren
G atter vergrofRert. Das Rundholz wird mittels eines Kranes
aus dem Wasser, gehoben und auf das Strecklager gebracht.
Nachdem die Staimme abgeldngt sind, gelangen sie auf Schmal-
spurgleisen zu den Gattern. Das Schnittholz wird auf Schmal-
spurgleisen zu den Trockenschuppen oder zu einer in einem
vorhandenen Olkeller eingerichteten neuzeitlichen Trocken-
kammer geschafft. Mit der S&gerci ist die Hoblerei vereinigt,
so dall in den Betrieb nur fertig vorgearbeitetes Holz gelangt.
Die Séagerei erh&lt durch eine Lokomobile eine eigene Kraft-
quelle, welche durch die Spane und Holzabfalle gespeist wird.

Der Boots- und Jachtenbau wund die W erkstéatten
fur die Takler und Segelmacher sind an ihrer alten Stelle
auf der Sldostseite des Bauhafens verblieben.

Dem Schiffbau angegliedert sind die W erkstétten und
Hallen fur die Ausbesserung von Eisenbahn-Personen -
wagen. Da die Reparatnrstdnde groRe Gleisldngen in Anspruch
nehmen, war es erforderlich, neue Aufstellgleise zu schaffen.
Fir die Lackierarbeiten mufiten besondere Hallen eingerichtet
werden. An vorhandenen Gebduden wurde der frihere Kabel-
schuppen, der frihere Tankschuppen in der Umgebung des
W erftinnenhafens als Instandsetzungshallen herangezogen.
Die letztere Halle wurde unter Verwendung abgebrochener
Holzschuppen verbreitert und verldngert. Nachdem der
Kabelschuppen im Februar 1923 auf noch ungekldrte Weise
das Opfer eines Brandes geworden war, entschloR man sich,
die W erkstatt fir Takler und Segler durch Ausbauen der
Zwischendecke in eine gerdumige Halle umzuwandeln, welche
grol genug ist, auf 3 Gleisen 9 D-Zugwagen aufzunehmen.

Die Liegepldatze Il und X1 am Werftinnenhafen werden
zum Abwracken friherer Kriegsschiffe verwendet. Um die
Lieferung des Sauerstoffes sicherzustellcn, wurde neben der
Kettenprobieranstalt eine zentrale Sauerstofferzeugungsanlage
mit einer Leistung von 115 m3/h eingerichtet.

¢) Maschinenbau.

Die Werft Kiel ist nicht nur Schiffswerft, sondern in
bedeutendem Umfange auch Maschinenfabrik. Die zahlreichen
und vielseitigen W erkstétten wurden ausgenutzt zum Bau von
Dampfmaschinen, Dampfturbinen und Verbrennungsmotoren
verschiedenster Art, Schiffskesseln, Loffel- und Eimerketten-
baggern. Ferner wurde die Herstellung elektrischer Apparate
und Maschinen sowie die Herstellung von Massenartikeln, z. B.
Kofferschléssern, aufgenommen. SchlieBlich werden Motor-
triebwagen, Giuiter- und Kesselwagen gebaut sowie Glter-
wagen und Lokomotiven ausgebessert.

Durch die Anlage des Torpedoressorts am Torpedoboots-
hafen war das dahinter liegende Maschinenbauressort mit
seinen Bcarbeitungsstdtten lange Zeit in seiner Ausdehnung
beschrankt. Nach Abbruch der zahlreichen fritheren Torpedo-
lagerhduser und Schiffskammcm sind an dieser Stelle die Wege
fir eine groBzugige Erweiterung geebnet. Die M aschinen-
bauliauptw crkstatt soll nach dem Wasser zu ausgebaut
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werden. Spéter ist die Zuschittung der 210 111 langen Nische
am Torpedobootshafen und der Bau einer Kaimauer in Aus-
sicht genojnmen. Durch die Freilegung des Ufergeldndes ist
kunftig die Maoglichkeit gegeben, schwere Schiffsmaschinen
unmittelbar in die Schiffe zu befdrdern.

Die GieBerei wurde durch Erweiterung der Putzerei,
durch den Einbau einer selbsttatigen Sandaufbereitungsanlage,
durch Beschaffung eines 30 t-Laufkranes fur die Putzerei und
zweier 5 t-Laufkrédne fir das Seitenschiff der Formerei ver-
bessert. Die Zufuhrung und Lagerung der Rohstoffe wurde
durch neue Gleisanlagen und durch Beseitigung im Wege
stehender Geb&ude erleichtert.

Ein groBerer Betrieb hat sich auf der Nordwerft entwickelt.
In der friheren Flugzeugwerkstatt werden M otortrieb-
wagen hergestellt. Der vor der W erkstatt liegende frihere

Abb. 7. Triebwagenwerkstatt mit 20 m langem Motortriebwagen.
Flugzeugwcndeplatz wurde mit einer Schiebeblihne versehen,
mit welcher die Triebwagen verschoben werden kénnen. Abb. 7
zeigt einen. 20 m langen Triebwagen fertig zur Ausfahrt.

Die ehemalige W erkstatt fir Flugzeugmotoren dient jetzt

zur Herstellung von G lihkopfmotoren, Triebwagen -
motoren und AuBenbordmotoren.

In den friheren Geschitz-, Lafetten- und Torpedolager-
h&dusern wurde die Ausbesserung von Lokomotiven

und Giterwagen sowie der Neubau von Giuterwagen
und Kesselwagen aufgenommen.

d) Werkswohnungen.

Die Umstellung der Werft Kiel auf Friedenserzeugung
brachte auch personelle Anderungen. Ingenieure und W erk-
meisteraus der Privatindustrie mufRten herangezogen und unter-
gebracht werden. Mit der Ubernahme der W erft Kiel gingen
17 Wohnh&user mit" 38 Wohnungen an die Deutsche Werke
Aktiengesellschaft (ber, 4 Wohnh&user mit 9 Wohnungen
wurden an das Marinearsenal zurick Ubereignet. Da die Woh-
nungsnot immer empfindlicher wurde, ging man daran, ge-
eignete leerstehende Hd&user zu Notwohnungen auszubauen.
Auf diese Weise entstanden in den Geb&uden des ehemaligen
Hafenbauressorts am Ballastberg 33 neue Wohnungen. Die
Ellerbeker Badeanstalt und die Speiscanstalt in Wellingdorf,
deren Betrieb stillgelegt ist, sollen in ndchster Zeit weitere
9 Wohnungen aufnehmen.

Wenn auch die Umstellung der W erft Kiel noch nicht ab-
geschlossen und ihre Gestalt noch nicht abgerundet ist, so kann
doch schon heute gesagt werden, daR die straffe Zusammen-
fassung und die zweckmdRBige Verbindung der Herstellungs-
statten eine wirtschaftliche Giutererzeugung gewdéhrleistet.

DIE FORMANDERUNGEN UND DIE SPANNUNGEN VON DURCHLAUFENDEN PLATTEN.
Von Dr.-Ing. A. Nadai in Gottingen.

1. Die Kenntnis von gewissen Forméanderungs-
Spannungszustdnden von Platten, die in regelmdBig angeord-
neten Punkten durch Einzelkrafte belastet sind, durfte fir
den Ingenieur nicht nur im Hinblick auf die Konstruktionen
des Hoch- und des Grindungsbaues von Wert sein, in denen

ursdich ahnliche Biegungszustinde von verbogenen Platten ver-

wirklicht finden, sondern auch aus dem Grunde, weil unter
ihnen einige zur Darstellung des Spannungsverlaufes in wich-
tigen Féallen der Beanspruchung von rechteckigen Platten
dienen und deshalb zu den Grundlésungen der Plattenstatik
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gezahlt werden kdénnen, auf die sich diese zuriuckfihren lassen.

Unter den Einzelkraftsystemen mit regelmédRig angeord-
neten Angriffspunkten sind der Lastenzug auf einer un-
begrenzten Platte hervorzuheben, wie ihn die Abb. i an-
deutet, und zweitens das mit einer gleichférmigen Druck-
verteilung kombinierte Belastungsgitter, Abb. 2.

Beim ersten verschwinden in den Seiten der in Abb. 1
eingezeichneten Parallelstreifen die Durchbiegungen und die
beiden Biegungsmomente. Der auf der unbegrenzten Platte
stehende-Lastenzug erzeugt in jedem Parallelstreifen die elasti-
sche Flache eines durch eine Einzelkraft verbogenen frei auf-

liegenden Plattenstreifens. Der Spannungszustand in einem
al; _
Y 1
PR r
1 .
- 1- i i
'O MR o x
Abb. 1: Abb. 2.
derart belasteten und gelagerten Plattenstreifen 4Rt sich

analytisch oder graphisch gut behandeln, weil er in Beziehung
zu einer Potentialstromung stehtl).

Der zweite Belastungsfall einer unbegrenzten Platte ist in
den mittleren Feldern der gleichférmig belasteten durch-
laufenden Decken verwirklicht, die in einem rechteckigen Gitter
von Punkten durch Séulen unterstutzt sind. Wie ich vor
kurzem?2) gezeigt habe, 1aRt sich die elastische Flache auch von
dieser unbegrenzten Platte durch eine Summe darstellen, die sich
zur Berechnung des Spannungsverlaufes eignet. Sie enthélt den
einen Bestandteil der von Lewe3) fiur denselben Belastungsfall
aufgestelltcn Doppelsumme bereits summiert und gestattet
das Abspalten des in der Umgebung der Stlitzpunkte anwach-
senden Bestandteiles der Lésung fir die Spannungsmomente,
wodurch die Konvergenz der dbrigbleibenden Reihe weiter
verscharft wird. Da sich spater herausstellte, dal sich die
Benutzung gewisser, in meiner ersten Rechnung gebrauchter
Funktionen gdanzlich vermeiden laRt, soll die Losung fir das
Pilzdeckenproblem auf dem angcdcuteten Weg hier nochmals
entwickelt werden4).

Durch die geraden Linien, welche die Saulenmittel oder
die Stltzpunkte verbinden, wird die unbegrenzte Platte in
gleiche rechteckige Felder geteilt und es geniligt die Form-
dnderung eines Feldes anzugeben. Es wird sich empfehlen,
gleich einen Streifen von Feldern zu betrachten und die Glei-
chung der elastischen Flache der unbegrenzten Platte fir ihn
aufzustcllen. Wir bezeichnen mit 2a und 2b die Entfernungen
der Stitzpunkte und verlegen das Koordinatensystem nach
Abb. 25. Um die Grenzbedingungen fir die verbogene Fldache

") Siehe diese Zeitschrift, 2. Jahrg., 1921, S. 11. Ferner den Bericht
iber meinen Vortrag auf der Naturforscherversammlung in Leipzig in der
Zeitschrift f. ang. Math, und Mechanik Bd. 2, S. 381, 1922.

2) Zeitschrift f. ang. Math, und Mechanik Bd. 2, S. 6, 1922.

Diese Zeitschrift-, I. Jahrg., S. 631, 1920.

I) Wegen der weiteren Bearbeitungen, die dieser Biegungsfall einer
unbegrenzten Platte erfahren hat, sei auf die in den Anmerkungen 2 und 3
erwahnten Arbeiten verwiesen. Ahnlich dem von H. M arcos (Armierter
Beton 12, 1919) eingeschlagenen Wege haben die Spannungsverteilung in
derartigen Platten auch N. J. Nielsen (,Spaendiger i plader”, Diss.
Kopenhagen, 1920) sowie H. M. Westergaard und A Slater in
ihrer Schrift ,,Moments and stresses in slabs“ (Proc. of the american
concrete institute, 17, 1921) mittels der Differenzenrechnung berechnet.
Der letzteren Schrift ist zu entnehmen, da die amerikanischen Ingenieure
in der ihnen gewohnten grofRziigigen Art wohl an mehr als zwei Dutzend
inehrfelderigen Deckenkonstruktionen in Gebauden Festigkeitsversuche bis zur
Zerstorung der Decken angestellt haben.

In der zitierten Arbeit steht flr die Feldseiten a und b, was bei
einem Vergleiche der Formeln zu beachten ist.
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der unbegrenzten Platte anzugeben, denken wir uns die zwei
parallelen Schnitte y = + b, die den Felderstreifen begrenzen,
in der unmittelbaren Néahe der Stiitzpunktreihen derart gelegt,
daB innerhalb des Streifens kein Angriffspunkt einer kon-
zentrierten Kraft sich befinde. Innerhalb dieses Gebietes hat
die Durchbiegung w der Platte der Differentialgleichung

AAw = P :konst.

N

zu genigen, wo mit p die auf die Flacheneinheit bezogene Be-
lastung und mit N = E h3/i2 (x —v2) die Plattensteifigkeit
bezeichnet werden (E ist der Elastizitdtsmodul, h die
Dicke und v die Querdehnungszahl). In einem der Stitz-
punktreihe sehr benachbarten Schnitt y = konst. ist die ge-
samte, in der Nahe eines Unterstiitzungspunktes auf den
Felderstreifen Ubertragene Kraft P gleich der Halfte der Last,
welche jede Saule aufzunehmen hat oder P =2pahb.

W ir haben fiirs erste einen analytischen Ausdruck fiir einen
aus lauter gleichen Einzelkrdaften P zusammengestellten
Lastenzug aufzustellen, deren Entfernung 2 a betrégt.

Nehmen wir zunédchst an, daB sich diese Kraft auf einem
kurzen Stick —c < x < ¢ von der Léange 2c gleichmaRig

als Scherkraft
m 9 Aw P
Py——N- 0y 2¢c

auf den herausgeschnittenen Felderstreifen y = * b Gbertréagt,
so kann die Verteilung der Scherkrafte p durch die Fouriersche
Reihe

. sin kac
nchil a a

p Pv1( k.

Py 2a (k = 1)213! b .)

dargestellt werden. Indem wir von der streckenweisen Last-
tbertragung gleich zur Punktstiitzung Ubergehen und

kkec . kac

kac_ 1 for -------- ~>0
a

a

limes sin

annehmen, erhalten' wir den analytischen Ausdruck fiir den
aus lauter gleichen Einzelkraften P zusammengestellten Lasten-
zug, deren Entfernung 2a betragt, in der fir die Rechnung
geeigneten Reihe6):

SAw
N~wr = -

.V XK kax\
i} cos“T~)

P 11

f - T (t+ 2j(-

Dies ist die eine Randbedingung, der die Flache w auf der
Geraden y = b zu genligen hat. Die zweite ist

y —b, ow :0.

Zu ihrer Erflallung wird die Flache w aus zwei Teillésungen
w' und w":

w=w fw

gebildet. Verstehen wir unter w' die Flache eines durch einen
Druck p = konst. belasteten Plattenstreifens:

Ifel| yiv2 ¢
w — 24N \1 2/

von der Breite 2b des Felderstreifens, der in den Geraden
y = £ b eingespannt ist, so daB sich fir y = b
ow' _ o _ __ P
0y = 0 und pv= pb=
ergeben, so hat die zweite Lésung w" den Randbedingungen
- b Ow"_0 - KIOAW" P & ka x
Y= "oy ] V=N oy cos“a~ (2

6 Uber die Sammierbarkeit dieser zur Darstellung eines Lastenzuges
mit konzentrierten Kraften brauchbaren Reihe vgl. K. Knopp: Theorie und
Anwendung der unendlichen Reihen, Berlin 1921, S. 455 und 457; Uber ihre
Eignung zur Aufstellung explizierter Ausdriicke fur die Spannungsverteilung
in kreisformigen Platten: Phys. Zeitschrift, 23, S. 866, 1922.
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Sie lassen sich durch die der homogenen Platten-
0 geniigende Funktion:

zu genugen.
gleichung AA w" =

befriedigen. Die Ausfihrung der in den Randbedingungen (2)
vorgeschriebenen Differentiationen ergibt nach gehdriger Zu-
sammenfassung der Glieder fur die zweite Lésung w" die rasch
konvergente.Reihe:

cos8k

[©ilt ak Sof uk

~ -UN Z1 k3®©in2a,. @

+ ak Eof ak Euf uk—uk ©>» hu ©1« «J

in der zur Abkirzung

k ax kay kzb

(4

gesetzt und fur k = 1, 2, 3,... zu nehmen sind. So ergibt sich
beispielsweise die grofRte Durchbiegung in der Mitte x = y = 0
des Feldes gleich

(- k+1(O©iuak+ akGofak)
k3©In20G

p b~4
24 N

p a3b vy
a3N

sie ist in einer kontinuierlichen Platte mit quadratischer Feld-

teilung a = b, v'cnn die Poissonsche Zahl = % genommen
wird, gleich
p a4
0,597 E h3
2. Zur Angabe des Verlaufes der Momente mx
niv. mxv:
mx xt/ 32W 02w \ 192w 03w \
\ 0 x2 "oy|)’ my-~ (0y2 +V 0X)”’
_ . 02w
mXir=—N{(i -v) 0x0y
in der durchlaufenden Platte sind die Funktionen w*
und w" zweimal nach den Koordinaten abzuleiten. Der An-
teil w' (1) ergibt die elementaren Biegungsformeln:
_x p b2 3y)
v ‘4 b2/ ¢

des eingespannten Parallelstreifens. Die Spannungsmomente,
die von der Flache w" herrihren, zerlegen wir in die beiden
Anteile:

- _ (itv)pab V» (—Il)kcos|kgofHk

k ©hi cg ©
1—v)pab (—i)kcos”k
k ©in2al
X [i]k©in Tk®©in ak— ak Sof akkof rik
J(i-vipaby (—NkcosSk @
Yy n Z1 kO©in2ak ~

X [k Gdfiik ©in ak— ak Sof ak ©in nK

Unter der Voraussetzung, die wir der Rechnung zugrunde
gelegt haben, daR n&mlich die Stitzkrafte der durchlaufenden
Platte ineinzelnen Punkten sich auf sie Ubertragen, mussen
wir in derUmgebung ihrer Angriffspunkte ein unbegrenztes
Anwachsen der Biegungsmomente erwarten. Es lassen sich
nun tatsdchlich auf Grund der eben vorgenommenen Zerlegung
in der Umgebung der Stutzpunkte logarithmisch unendlich
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werdende Biegungsmomente nachweisen. Wir haben sie in

den Momenten m" und m" (6) abgesondert. Zur Fihrung
des Nachweises schreiben wir ihre Werte an, die sie in der
Verbindungsgeraden y = b einer Stiutzpunktreihe annehmen:

kzx-

(i-f-v)pab Solo ak cos 8

a

Der in dieser Reihe vorkommende KotR ak strebt mit den wach-
senden Zahlen k sehr schnell der 1 zu. L&aRt man ihn in ihren
Gliedern fort, so entsteht eine Reihe:

(-U k k it x

die sich wesentlich nur in ihren ersten Gliedern von der ur-
springlichen unterscheidet. Die letzte Summe ist eine der
bekannten Eulerschen Entwicklungen, auf die man durch
die Potenzreihe fur In (1 + u) gefdhrt wird, wenn man u
komplexe Werte beilegt. Sie stellt im Intervall —a < x < a
der Verénderlichen x die folgende Funktion von x:

—1In 2 cos JZUaL —}/jfc i-l?<-cos£2(i , (k= 1,2,3, mem) « (9

dar. Indem udrvon dieser Entwicklung der Funktion In 2COSXX

2a
in eine Fouriersche Reihe Gebrauch machen und noch eine
GroRe

nb
q=e B e . (10
einfglr(lren, mit deren Hilfe sich tSotq an — 1 durch den Bruch
—- —st ausdricken 1&4Rt, erhalten wir fir die Reihe in GI. (8)
!JE?[’H —a < X < a gultige Gleichung:
- Nk k ax

Setfictkcos e

:—In 2cos
2k)

(zpkagks kg o
k ( q

W ir haben im ersten Gliede auf ihrer rechten Seite den in der
Umgebung der Stitzpunkte x = * a, (y = b) logarithmisch
unendlich werdenden Bestandteil vor uns, denn der restliche
Teil in (11) stellt einen wellenférmigen Kurvenzug dar, der
einer gewdhnlichen Cosinuslinie sehr &hnelt.

An Hand von (5) — (7) und (11) lassen sich fiur die prak-

tische Berechnung geeignete Formeln fir die Spannungs-
momente anschreiben. In der Verbindungslinie der Stitz-
punkte y = b sind die Biegungsmomente durch die Formeln:
im. p b2v. pb2
3
@1 wv)pab X
[ooees 30Dl 2]
(i—q ~4~1J 12
(—i)kcos <X
Mo mt (I — oA
m m (1—v)pb ©in2cg
gegeben. Die resultierenden Momente mx und my sind die

Summe dieser drei Teilbetrdge.

Wie wir schon bemerkten, wird die kontinuierliche Platte
um die Sdulen herum am stdrksten beansprucht. Zur Dar-
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Stellung des Spannungsverlaufes an diesen Stellen setzen wir
in den GI. (12) x = a, ausgenommen im logarithmisclien Gliede
und in diesem x = a —xX unter Xj eine kleine GroRe ver-
standen, ferner zur Abklrzung:

k(1. r k-

Aus den GI. (12) ergeben sich dann die Ausdricke fir die Bie-

gungsmomente auf der Linie y = b in der Umgebung des
Stltzpunktes x = a:
G Joab (14
+_v)pa
My— -=--omn L SEE In ,
4 it +pb [-T+(I- vSeiifc]

Von der in (13) eingefuhrten GroRe cweist man leicht nach,
dafl sie sich durch das unendliche Produkt

c= (-1 —a4(i —aB

berechnen lassen muR, sofern nur q < 1ist, was fur alle Seiten-
verhdltnisse b :a> 1 in derTat der Fall ist. (Zum Beweise hat
man nur den Logarithmus des unendlichen Produktes zu bilden.)
W dhlt man also die ldngere Seite des Feldes zur Seite b,
so wird q = e—nb/aein kleiner Bruch und man erkennt, dal so-
wohl (13), als (15) auBerordentlich rasch konvergieren, firdenhier
verfolgten Zweck ist bereits hinreichend genau ¢ ~ 1 — g2

Wenn man die Ausdriicke (14) mit den Formeln fir das
radiale und das tangentiale Biegungsmoment mr wund mt
einer in ihreih Mittelpunkt durch eine Einzelkraft Q belasteten
und auf ihrem Umfang r = a0 frei aufliegenden kreisférmigen
Platte;
jnio

r

(i-y)Q

0+ VQ
it 4 it

= SLz i,
4 mt 4%}Q
vergleicht, kann man auch sagen, dafl das Gebiet rings um eine
Séule der kontinuierlichen Decke herum, abgesehen von zwei
sogleich anzugebenden gleichméfigen Biegungsmomenten.
mx und m2, welche sie in der Richtung der x-bzw. der y-Achse

verbiegen, ebenso beansprucht wird, wie der mittlere Teil
einer kreisformigen Platte, die auf einem Kreise vom Halb-
messer

it c2 itl—aqg2)2(l—qg42...

frei aufruht und in ihrem M ittelpunkt eine Einzelkraft

Q= —4pab
Momente

gleich der Feldbelastung trdgt. Die zusétzlichen
ergeben sich durch den Vergleich von (15) mit (16):

ng:

m, Pb’[-y + <1-")(2

Fur die grofRte Inanspruchnahme der durchlaufenden Platte
ist die Starke der Konzentration der Stiitzkraft Q oder anders
ausgedriuckt das Verhdltnis einer linearen Abmessung der
Flache, in der sich die Kraft Q auf die Platte Ubertragt, zu
einer Abmessung der Platte, beispielsweise der L&dnge a oder
b der Seiten eines Feldes maRgebend. Wir kdénnen, &ahnlich
wie man die Biegungsbeanspruchung einer kreisformigen P latte
durch eine Einzelkraft abschétzt, annehmen, daR die Flache, in
der die Platte ihre Belastung auf eine Sédule Ubertragt, ein Kreis
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vom Halbmesser.e sei und daB der Druck Q sich gleichméRig
in ihm verteilt. Im Mittelpunkt des Kreises ergeben sich dann
die Maxima der Biegungsmomente der kontinuierlichen Platte:

Pak

mx - it B -fV)n-—+ 1 +ni,,
pab .
™ [fl+ v)In 1 + m2e
Die entsprechenden Randspannungen in den Oberflachen-
li
schichten z = * > der Platte sind omax = =* m..my.

Der Verlauf der Biegungsspannungen ax und ay unter der
Oberflachenschicht z = 11/2 ist fur eine gleichmé&RBig belastete
durchlaufende Platte, die in einem quadratischen Gitter
von Punkten unterstiitzt ist, aus- der Abb. 3 zu ersehen. In
derselben ist nur ein Viertel eines Feldes gezeichnet. O ist die

Abb. 3. Die Spannungen einer gleichmaRig belasteten
durchlaufenden Platte mit quadratischen Feldern.

M itte des Feldes, die gegenlberliegende Ecke ein Stitzpunkt.
Die Kurven der gréften Randspannungen sind fiir den Seiten-
halbierenden Schnitt y = o eines Feldes, fur einen Schnitt
y = a, derdurch eine Stitzpunktreihe geht, und entlang einer
Diagonalen eines Feldes angegeben. Zur Angabe der Span-
nungen Cjund a2in den Diagonalen bedarf es keiner besonderen
Rechnung, sie ergeben sich aus den Spannungen in den beiden
vorerwdhnten Schnitten auf Grund der Bemerkung, dafl die
resultierende Belastung der durchlaufenden Platte aus zwei
gleichen Lastsystemen vom halben Druck p und den G itter-
konstanten V2 a erzeugt gedacht werden kann.

Aus der Abb. 3 ist zu ersehen, dall um jeden Stutzpunkt
eine geschlossene Kurve sich angeben 14B8t, auf der das um die
Tangentenrichtung drehende Biegungsmoment verschwindet.
Sie schneidet die Diagonale eines quadratischen Feldes in
einer Entfernung 0,46 a und die Seiten in einem Abstand 0,42 a
vom Sdulenmittel und unterscheidet sich demnach nur wenig
von einem Kreis vom Halbmesser 0,44 a. Das Gebietinnerhalb
dieser Kurve wird also angenédhert wie eine durch einen gleich-
formigen Druck p und auBerdem durch eine Einzelkraft
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P = —4p a2inihrem Mittelpunkt belastete kreisférmige Platte
beansprucht, die man sich in einem Loch in die durchlaufende
Platte frei drehbar eingehdngt vorstcllen kann?).

3. Wie erwahnt,
lichen Platte [GI. (r) und (3)] Biegungszustande verwandter Art
in Parallelstreifen und in rechteckigen Platten ab-
geleitet werden. Wir schreiben die Gleichung der verbogenen
Flache einer in einem rechteckigen Gitter von Punkten unter-
stitzten durchlaufenden Platte fir einen gleichférmig ver-
teilten Druck p an, der entgegen der Richtung der positiven
Durchbiegungen wirkt. Die von jeder S&ule oder Stitze auf-
zunehmende Kraft sei mit Q = 4p ab bezeichnet. Indem
wir ferner fir die in jedem Gliede der Reihe (3) vorkommende
Funktion der Koordinate y Yk:

Yk~ P "P aki®h«kBofnic+ak«k&>Hk

—rik©hi iik©tu «ks . (17

und fir die andere Koordinate xk schreiben, haben wir fir die
wellenférmig verbogene Mittelflache wy der kontinuierlichen
Platte die im Felderstreifen —b < y < b giltige Gleichung:

wo- Pb< /
i_ 24 N, |

Y-V
b J

Qa-' V
4a3N 2 L

k+ 1Ykcos —3 .. (18

Die gleichméaRig verteilte Druckbelastung wird aufgehoben,
wenn auf dieselbe Platte ein Gleichgewichtssystem von Kréften
aufgebracht wird; das aus einem Uber ihre Flache gleichmaRig
verteilten, aber entgegengesetzt gerichteten Druck p und aus
Einzelkraften Q besteht. [lhre Angriffspunkte mdgen ein
zum ersten Gitter kongruentes Gitter bilden, das gegen das
erste um eine Strecke 0j0 2 (Abb. 4) in der Richtung der x-Achse
verschoben ist. (Die Angriffspunkte der Einzelkrdafte Q des
ersten Gitters sind in der Abb. 4 durch die schwarzen, die des
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letzteren die der negativen Durchbiegungen.) Von diesem

zweiten Lastsystem wird eine Durchbiegung

24N V b2/ 1 4jt3N ¢J' = a '(‘9
erzeugt. Bei der Uberlagerung der beiden Lastsysteme heben
sich die Drucke p fort. Die verbleibenden Einzelkrafte Q
erzeugen in der unbegrenzten Platte eine Deformation

* k k1tx &
:Wil-f-Wir= 4(?”'& CI)S—;’\X?—’-CO&- )-(51 (20
bei der wegen ihrer symmetrischen Anordnung sowohl w,

als auch A w auf einem System von parallelen Linien ver-
schwinden. Durch diese Geraden wird die unbegrenzte Platte
in frei aufliegende Parallelstreifen von der Breite a zerlegt,
deren jeder durch eine Reihe von lauter gleichen Einzelkraften
Q belastet ist. Setzen tvir

X--X=2X X1—x2= 2(a—qgl,
wo mit x eine neue Koordinate eingefiihrt wird, so wird

knX k a Xo
cos -C0S — —=
a a

und wir erhalten die im Gebiete —b < y < b der Verdnder-
lichen y gililtige Gleichung:

r=2(— i)lésin ke;S_s in

kax

kx E .
sin—-—

. Yk si
2N 2j YKSIn @
der Mittelfliche eines Plattenstreifens, bezogen auf das in der
Abb. 4 mit O als Ursprung angegebene Koordinatensystem.

In einem Schnitty = b, derden Angriffspunkt einer Einzelkraft
enthélt, ist die Durchbiegung:

W = T%g/zxf sm%gairll

In &hnlicher Weise ergeben sich aus den Formeln fir die

KB itizak+ 2ak)
a k3Sin2ak

anderen Gitters durch die weiRen Kreise markiert. Die Krafte Spannungsmomente der durchlaufenden Platte die Ausdriicke
Q haben in den ersteren die Richtung* der positiven, in den fiir die Biegungsmomente des Plattenstreifens:
1+v)Q _B°fhk . kag . kax
Y kowa M agzsm a
. kasZ . kax
sin 72 sin=—-
G-¥)Q n fiksill UroHIok—ak  ak I K Lin2ak
22
. kag . kax (
. sin a sin a -
wy U-GQ ilkSin ck— akGo) akSin nk] K Gina

Da die Anteile mx, my nach der Vereinigung von Wj mit w2 sich aufheben,
sind die resultierenden Momente des Plattenstreifens:

V- omx+ mx;

h, M

n
my=my-fmy

y

Die' Absonderung des unstetig werdenden Bestandteils der Momente mx und m}

gelingt hier auf y =

b mittels des Summcnwertes

sin "« (] + X)

:Ls'm—a— sin kax In 24
sinagl-_--z()-|<
2a
so dall die Momente auf der Stiutzpunktgeraden y = b aus den Formeln:
*R + x) ok
(1+v)P In ” kax
— STfsin-—--—- —
4+ alg—x) k(l—q™ ) sin a
noe—mes sey)p DVGL L g KR g kax
ST Y 2 aina toli2ak ' a3
berechnet werden k&nnen.
Abb. 4 u. 5. Durch zwei, nach Abb. 5 ineinander geschachtelte Doppelgitter der eben

besprochenen Art entstehen schlieflich zwei

Ingenieure  Turneaure und  Maurer
der eisenbewehrten  durchlaufenden
abschatzenden Betrachtungen heraus
herum als eine

7 Die amerikanischen
haben ihrer Berechnungsmethode
Decken eine derartige Annahme aus
zugrunde gelegt, wobei sie das Gebiet um die Sé&ulen

zu einander senkrechte Systeme von

kreisformige , Kragplatte* auffaBten deren Halbmesser sie in guter
Ubereinstimmung mit dem obigen Né&herungsergebnis auf ein Fiinftel der
Saulenentfernung eingeschétzt haben. (vgl. E. Probst, Vorl. Uber
Eisenbeton, 1. Bd., S. 520, 1917.)
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parallelen Knotenlinien, auf denen w und A'w verschwinden.
Sie teilen die unbegrenzte Platte in gleiche Rechtecke von
den Seitenlangen a und b, deren jedes in seinem Innern
eine Einzelkraft Q trdgt. Das ist der bekannte Biegungs-
fall einer rechteckigen Platte, fir den Kavier eine
Doppelreihe aufgestellt hat. Wir erkennen, daf man ihren
Spannungszustand mit Hilfe der oben ermittelten Momente
der Pilzdecke bestimmen kann. Da diese letzteren fur ein
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gegebenes Verhdltnis von b zu a nur einmal zu ermitteln
sind, gestatten die Momentenkurven die man fir einzelne
Schnitte =y konst. aus. den GIl. (22) berechnet hat, die
Konstruktion der Momentenlinien fir eine auf der recht-
eckigen Platte wandernde Last Q. Ihr Verlauf im Rechteck
fur eine gegebene Stellung der Einzelkraft Q ergibt sich
durch Verschieben der Momentenkurven des eben betrachte-
ten Parallelstreifens.

NEUERE AMERIKANISCHE DAUERVERSUCHE ZUR BESTIMMUNG DER ARBEITSFESTIGKEIT
DER FLUSSEISENSORTEN.

Von Prof. Dr.-Ing. 11" Schachenmeier, Minchen.

Nach Engin.

In obengenannter Zeitschrift werden auszugsweise zwei
neuere experimentelle Untersuchungen dber die wichtige und
noch immer in Dunkel gehullte Erscheinung der Ermidung
des Eisens unter oftmaliger Wiederholung eines cyclisch ver-
dnderlichen Belastungszustandes mitgeteilt. Diese Arbeiten
bringen in der Hauptsache eine Bestdtigung der seit Wihler
und Bauschinger bekannten und auch spéter noch oft erwiesenen
Tatsachen, aber dartber hinaus liefern sie einige hochinter-
essante, wertvolle neue Feststellungen, die auch bei uns volle
Beachtung verdienen und hier ganz kurz mitgeteilt werden
mdgen. Fir ein genaueres Studium, insbesondere auch der
Zahlenresultate, muB auf den obengenannten Auszug oder noch

besser auf die Originalarbeiten zurickgegangen werden. Die
letzteren sind mir selbst leider nicht zugénglich gewesen.
Es wird im folgenden, oft zweckmé&Rig sein, neben dem

deutschen Fachausdruck auch den englischen wiederzugeben;
denn beide kdnnen nicht wortgetreu gegenseitig Ubersetzt wer-
den, weil sie dieselbe Sache von verschiedenen Seiten her be-
trachten und dementsprechend benennen.

Vorweggenommen sei, daB die sdmtlichen Versuche er-
neut die Existenz einer wohl definierten Arbeitsfestigkeit
(endurance hmit) d. h. einer Spannungsgrenze bestétigen,
unterhalb welcher das Material eine unbegrenzt groRe Anzahl
von Spannungswechseln ohne Schaden ertragen kann,

FluReisens (Endurance of Steel)
und Schlagwirkung

des
Torsion

Arbeitsfestigkeit
auf Zug,

JSiach Versuchen von D. J. Mc. Adam, Annapolis.

AuBer den seit Wohlcr bekannten Biegungsversuchen
eines rotierenden Stabes wurden auch Versuche mit hin- und
hergehender Verwindung sowie mit wiederholter Schlagwir-
kung eines fallenden Hammers unter Biegungsbeanspruchung
angestellt. Bei der ersteren Art war die Drehgeschwindigkeit
des Stabes 800 bis 1200 Uml./min, bei den Torsionsversuchen
war die, Frequenz meistens 2140 Per/min und bei den Schlag-
versuchen 90 bis 600 Schldage/min. Vergleichsversuche mit
stark verdnderten Geschwindigkeiten zeigten aber, daB dieser
Faktor ohne wesentlichen EinfluR auf die Arbeitsfestigkeiten
(endurance limits) ist.

Bei den Schlagversuchen wurde ein an beiden Enden
unterstltzter cylindrischer Probekdrper ruckweise um je 900
um seine Achse gedreht und wéahrend der kurzen Zeit der Ruhe
von einem Hammer in der Mitte getroffen. Hammergewicht
und Fallhéhe wurden so variiert, daf die zur Herbeiflihrung
des Bruches notwendige Anzahl von Schldgen sich bewegte
zwischen 1 und vielen Millionen.

Die bekannte graphische Darstellung der Versuchsergeb-
nisse (Abszissen = Anzahl der Belastungen oder Spannungs-
wechsel bis zum Bruch, Ordinaten = angewandte Belastung
oder Materialspannung bzw. Schlagarbeit) zeigt, daf die Kur-
ven samtlicher Versuche etwa bei der Abszisse, die 10 000 000

News-Rec. 23. Aug. 1923 (Vol. 91. Nr. 8) berichtet.

W iederholungen entspricht, in eine horizontale Gerade aus-

laufen. Es -kann daher in allen Féllen der Wert der Ordinate
bei x = i07 als die gesuchte Arbeitsfestigkeit angenommen
werden.

M aterial. Die Versuche erstreckten sich dber eine

grolRe Zahl verschiedener Eisensorten von 0,023 vH C-gehalt
bis zu kohlenstoffreichem Stahl, ferner lber Ni-Stahl, Ni-Cr-
Stahl und andere legierte Stdhle. Jede Sorte wurde wieder
in verschiedener Weise vorbehandelt, und die Dauerversuche
erfolgten dann: x. im urspringlichen Zustand (as regeived),

\YAN) 10¥ 10s 10s 1Q7 10e
Schlagzahl bis zum Bruch.
Abb. 1.

Schlagwirkungsdauerversuche mit 7 verschiedenen Materialien.

2. ausgegluht, 3. bei verschiedenen Temperaturen gezogen und
entweder in Wasser 6der in Ol abgeschreckt. Es ist eine wert-
volle Feststellung, dal sich fur all die verschiedenen Materialien
ein qualitativ Ubereinstimmendes Verhalten bezlglich der ver-
schiedenen Arten von Dauerbeanspruchung gezeigt hat.
Dauerbiegeversuche. — Eine Anzahl der Versuchs-
kérper wurde zunéchst 10 000 000 Spannungswechseln unter-
worfen, wobei die Spannung unter der voraussichtlichen,
durch andere Versuche ermittelten Arbeitsfestigkeit gehalten
wurde. Sodann wurden weitere io7 Spannungswechsel bei etwas
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héherer Spannung angewendet und so in regelmdfigen Stufen
fortgefahren bis zum Bruch. Es ergab sich durch diese Vor-
behandlung eine erhebliche Zunahme der Arbeitsfestigkeitl).
Dauertorsionsversuche. — Die Ergebnisse sind ganz
analog denjenigen bei den Biegeversuchen.
Schlagwirkungsdauerversuche. — Der zylindrische
Versuchskdrper von 12 mm Dmr. war in der Mitte mit einer

kqlcm Ib/a *
80000
S000m o
>
60000
tooo Ni~Stah
Vo
3000 90000
s ttlerer Cnstahl
%2000~ X%
20000
*
< 90000
NonVales FluOelsen
2000- ho ihprozen iger C*S ‘ah!
20000 —N & icheres isen
1000- :
| 1
~T~ J -
|
! by s 1
Statische Zugfestigkeit
Abb. 2. Darstellung des Verhaltnisses zwischen Arbeitsfestigkeit bei

Biegung und statischer Zugfestigkeit.

Kerbe von etwa 1,5 mm xiusrundungsradius versehen. Daneben
wurden zum Vergleich auch einige V-formige Kerben ange-
wandt. Einige typische Kurven fur 7 verschiedene M aterialien
sind in Abb. 1 in logarithmisch geteiltem Koordinatensystem
wiedergegeben. Die linken Endordinaten entsprechen dem
Bruch des Materials durch einen einzigen Schlag. Sie sind pro-
portional dem in der Kcrbsclilagprobe nach Charpy gemessenen
W ert der Schlagarbeit, die wir mit ,Kerbz&higkeit" bezeichnen
(Charpy impact value). Die Kurven laufen, wie schon erwéhnt,
in je eine horizontale Gerade aus, deren Ordinate die Arbeits-
festigkeit der betreffenden Beanspruchungsart vorstellt. Nun
ergibt sich die bemerkenswerte Tatsache, dal diese rechten
Endordinaten in keinem gesetzmé&Bigen Zusammenhang mit
den linken Endordinaten stehen, wohl aber ist ein solcher Zu-
sammenhang vorhanden mit den entsprechenden rechten End-
ordinaten der zugehdrigen Dauerbiegungs- sowie der Dauer-
torsionsvcrsuche. Fir die sieben besprochenen Eisensorten
schwankt das Verhéltnis

Arbeitsfestigkeit auf Biegung bei rotierendem Stab
Dauerschlagarbeit

zwischen den Zahlen 550 000 und 670 000 (in amerikanischen
MaReinheiten) und liegt fir vier derselben sogar zwischen
610 000 und 630 000. Diese Verhdltniszahl kann also innerhalb
der Fehlergrenzen als nahezu konstant betrachtet werden. Da-
gegen schwanken die Kerbz&higkeiten sowie deren Verhdltnis
zu den Dauerschlagfestigkeiten innerhalb weiter Grenzen. So
héngt also die Dauerschlagfestigkeit nicht von der Kerbzahig-
keit ab, wohl aber steht sie in engem Zusammenhang mit der
Arbeitsfestigkeit fur Biegung. Ein Stahl mit hohem C-gehalt
und nur 2,9 Kerbzéhigkeit (Charpy) hatte eine hohere Arbeits-
festigkeit beim Dauerschlagversuch, als ein kohlenstoffarmes
Eisen mit 23,6 Kerbzéhigkeit. Daraus folgt: Ob ein Maschinen-
teil plétzliche Querschnittsdnderungen aufweist o'der nicht, so
ist seine Widerstandsfahigkeit gegen irgendwelche Dauerbean-
spruchung unabh&ngig von der Kerbzéhigkeit, vorausgesetzt,

* Leider fehlt hier eine Angabe darlber, ob und wie lange Ruhe-
pausen zwischen den Versuchsabschnitten stattgefunden haben.
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dal die Schlagenergie nicht so grof ist, daB sie den Bruch nach
weniger als etwa 1000 000 Schlagen herbeifuhren kann.

Verhdltniszahlen der Arbeitsfestigkeiten. —Abb. 2
stellt das Verhdltnis zwischen Arbeitsfestigkeit bei Biegung und
statischer Zugfestigkeitdar. Abb. 3gibt oben das entsprechende
Verhéltnis zwischen Arbeitsfestigkeit bei Torsion und statischer
Zugfestigkeit, und unten dasjenige z\vischen Arbeitsfestigkeit
bei Torsion und statischer Torsionsfestigkeit. Die eingetragenen
Versuchspunkte liegen mit ziemlich guter Anndherung auf
geraden Linien, entsprechend einem konstanten Verhéltnis der
beiden Festigkeitszahlen. Und zwar ist der Durchschnittswert
dieses Verhaltnisses nach Abb. 2 fir kohlenstoffrei'‘chen Stahl
etwa 0,35; fur mittleres Kolilenstoffeisen etwa 0,41 und fir
3y> vH -Ni-Stahl etwa 0,50.

W &hrend die hier besprochenen Verhéltnisse also ziemlich
konstant sind, zeigt sich keine solche Beziehung der Arbeits-
festigkeiten zu den entsprechenden Proportionalitdtsgrenzen.
Bei niedriger oder mittlerer P-Grenze ist die Arbeitsfestigkeit
ungefdhr der ersteren gleich; dagegen ist sie bei hoher P-Grenze
nur etwa gleich der Héalfte der P-Grcnze.

Intervall des kritischen Spannungswe.chsels
(Endurance-Range). — .Einige ergdnzende Versuche sollten
AufschluR geben uber die Verénderlichkeit der Schwingungs-
weite oder des Intervalls der wechselnden Spannungen bei
verschiedenen Lagen desselben innerhalb der Elastizitdtsgrenze.
Es zeigte sich, daR diese Veré&nderlichkeit sehr gering ist.
Selbst wenn die Spannung zwischen Null und einem positiven
Hdéchstwert schwingt, ist das kritische Intervall nicht mehr
als etwa 10 vH kleiner, als wenn die Spannung zwischen gleichen
positiven und negativen Werten schwingt. D. li. mit anderen
W orten: das, was wir ,Ursprungsfestigkeit" nennen, ist etwa
das o0;9-fachc der doppelten ,Schwingungsfestigkeit”. Daraus
wird gefolgert: Innerhalb der Elastizitdtsgrenze istdas Intervall

kg/lcmA b /o
Statische iZugfestigkeit Ni- Stahl >
8000, hoo00 i
2000
Zoo0o00
N~
1000 Jv J iaht
[ 8]
oJ 0
80000
SO00,
Statische brsionsfestigkeit
T kaon60000
. X<M —
E 3000,
6 zo00
0000 -Stahl
1000 2 P
% | 1 1 1 1 1
§ § I § !
8e 1 % §'
w 9 s 8 1 H
Abb. 3. Darstellung des Verhéltnisses zwischen Torsionsarbeitsfestigkeit

und statischer Zug- bzw. Torsionsfestigkeit.

der kritischen Dauerbeanspruchung praktisch konstant und
gleich dem doppelten Wert der Schwingungsfestigkeit.

Arbeitsfestigkeit des FluBeisens.
Nach Versuchen ausgefiuhrt an der Universitat Illinois, be-
richtet von H. F. Moore und T. M. Jasper.

Es handelt sich um einen ergédnzenden Bericht zu einem
schon vor zwei Jahren veréffentlichten. Die neuen Versuche
bestdtigen die friheren Ergebnisse und behandeln auBerdem
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noch den Fall einer kombinierten Zug-
spruchung im Dauerversuch.

M aterial. — Kohlenstoffgehalt von 0,02 bis 1,20 vH;
ferner Chromnickelstahle mit etwa 3,5 vH Ni. Sowohl die
Biegungs- als auch die Torsions-Dauerversuche zeigen tUberein-
stimmend in der graphischen Darstellung eine nach rechts ab-
fallende Linie, die scharf in einen horizontalen Teil umbiegt
(s. Abb. 4).

Ein besonderes Augenmerk wurde der Frage zugewendet,

und Biegungsbean-
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Spannungswechsel biszum Bruch

Abb. 4. Biegungsdauerversuche
mit vier verschieden vorbehandelten Materialien.

ob dieser horizontale Teil der Kurve etwa die Tendenz zeigen
wirde, sich zu senken bei weiterer betrdchtlicher Steigerung
der Belastungswechscl, und eine Anzahl von Versuchen wurden
bis auf etwa io9Wechsel getrieben bei Spannungen gerade noch
unterhalb der kri-
tischenGrenze(Ar-
beitsfestigkeit).
Hierbei zeigte

Spannungen

kglcml |p/a’
7000_ 100000

sich keinerleiAb- 30000, 1,20% C-Stahl
fallen der Arbeits- 6000_ warmebehandelt
festigkeit bei die- 80000

ser sehr hohen

Zahl von Span- g0 70000

nungswechscln.

W drmeent- , 35%Ni-Stah|
wicklung des ;400 60000 warmebehandeft—
Probekdrpers.

— Man kann die 50000 0579 G.Stah!

D au eljfestlg keit 3000. wé‘jrmebehandelt

auf viel beque- 10000

merem Wege, in 0,37%C-Stahl
viel kirzerer Zeit 2000, 30000 ausgeg!ihth

feststellen als es ' QI0,02% C-Stahl
durch den eigent- 20000 nach dem WalzprozeR
lichen Ermui-

dungsbruch ge- *°°¢

schieht, durch 10000

Aufzeichnen der,
Temperatur-Er-
libhungskurve 2).
Beim Dauerver-
such erwéarmt sich
der Probekdrper, und zwar mit zunehmender Spannung zunéchst
in geradlinig steigendem MafRe, von einer gewissen Spannung
ab jedoch pldtzlich in viel stdrkerem MaRe. Durch samtliche
Versuche wird nun bestdtigt, dal dieser Knickpunkt in der
Temperaturkurve identisch ist mit der kritischen Belastungs-
grenze, die wir Arbeitsfestigkeit nennen. Man kann daher
letztere durch Aufsuchen der Temperaturkurve bestimmen,
was in 15 bis 30 Minuten an einem einzigen Probekdrper ge.

2) Das Verfahren stammt von H. Gougb, s. Engineering 1921, Vol. 112,
S. 10712, 1922, vol. 114. s. 7., und scheint in Deutschland noch nicht die
verdiente Beachtung gefunden zu haben.

Spannungswechsel bis zum Bruch
Abb. 5.
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scliehen kann. In Abb. 5 erkennt man die gute Ubereinstim-
mung der Ordinaten je zweier zusammengehdriger Punkte;
und Abb. 6 zeigt durch den geradlinigen Verlauf der Kurve,
dal je zwei zusammengehdrige, nach den beiden Methoden er-
mittelten Arbeitsfestigkeiten gleich gro sind.

Auch bei diesen Versuchen wurde durch eine vorausge-
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Arbeitsfestigkeil aus der Temperaturkurue

Ubereinstimmung der nach zwei verschiedenen
Methoden gefundenen Arbeitsfestigkeiten.

Abb. 6.

gangene Dauerbeanspruchung dicht unterhalb der kritischen

Spannung eine Erhdhung der zu erwartenden Arbeitsfestigkeit

beobachtet. Einen mir nicht recht erkldrlichen W iderspruch

hierzu bildet aber dann die folgende Feststellung: Bei einigen

Versuchen wurde

der Probekdrper

zundchst einigen

wenigen direkten

Zugbelastungen

unterworfen.

Diese Vorbehand -

I lung hatte keine

Wirkung auf die

Arbeitsfestigkeit,

solange sie unter-

halb derP-Grenze

blieb; aber ober-

halbdieserGrenze

reduzierte sie die

Arbeitsfestigkeit

um 20 vH. Dieses

Ergebnis ist mit

Vorbehalt aufzu-

nehmen und es

‘istvor allem auch

nach der Dauer

der Zwischen-

v pausen zu fragen.

Verhéltnis

zwischen Ar-

beitsfestigkeit

und statischer

Zugfestigkeit. Es ergab sich ein ziemlich festes Verhéltnis

zwischen diesen beiden Werten, dagegen eine unvollkommene
Beziehung zur Elastizitdtsgrenze3).

Es folgen noch Bemerkungen tUber die Wirkung einer vor-
ausgegangenen Warmebehandlung, Gber kombinierte Biegungs-
und Zugbeanspruchung, sowie (ber Goodman's Hypothese der
dynamischen Beanspruchung, welche sich in keiner Weise
bewéhrt hat.

. 1
g. 11
[ .

<

Temperaturerhohung durch Sponnungswechset

3) Elastizitdts- und Proportionalitatsgrenze sind eben keine festen
Grenzen. Statische Zugfestigkeit und Arbeitsfestigkeit kdnnen dagegen als
Materialkonstanten betrachtet werden.
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Zu den beiden oben auszugsweise wiedergegebenen Arbeiten
macht der Herausgeber von Eng. News-Record selbst noch in
einem kurzen Artikel am Eingang desselben Heftes einige Be-
merkungen mitder bezeichnenden Uberschrift: ,Das geheimnis-
volle Ré&tsel der Ermidung” (Mystery of Fatique). Er sagt,
dal trotz eingehender Versuchsarbeiten der letzten Jahre das
genannte Ré&tsel nicht gelost worden sei und daB wir heute
ebensowenig verstehen wie friher, was eigentlich in einem
Metalle vor sichgeht, so dafl z. B. es nach 5000 000 Spannungs-
wechseln bricht, nicht aber schon nach 5000. Alle neuen
ans Licht gezogenen Tatsachen, wie z. B., dalR die Wieder-
holung der Belastung imter Umstdnden das Material eher
starker als schwéacher macht, vermehrten nur noch die
Schwierigkeiten.

Die als erwiesen zu betrachtende Tatsache, dall der Knick-
punkt in der Warmeentwicklungskurve zusammenfallt mit der
Arbeitsfestigkeit, veranlaBt ,den Herausgeber zu folgender
SchluBfolgerung: Die vermehrte Waéarmeentwicklung von
einem gewissen Punkte ab entspricht irgend einer zerstdrenden
Wirkung im Innern des Korpers, welche das M aterial schwécht
bis zum schlieBlichen Bruch. Um so merkwirdiger ist es, daf
auch die mikroskopische Untersuchung nicht imstande ist, die
geringste Verdnderung in der Materialbeschaffenheit infolge
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des Dauerversuches mit wechselnden Beanspruchungen gerade
oberhalb der kritischen Grenze zu entdecken.

Die oben erwé&hnte verstirkende Wirkung, welche eine
Dauerbeanspruchung unter Umstdnden haben kann, ist eben-
sosehr noch ein Rétsel, wie die Schwéchung, welche sich in
dem Ermuidungsbruch kundgibt. Aber beide Wirkungen
scheinen doch in naher Beziehung zueinander zu stehen. Nach
Ansicht des Herausgebers ist es erwinscht und notwendig, daR
die Forschung auf diesem Gebiet in beschleunigtem Tempo
fortschreitet, indem sie noch viel mehr Arbeiter und Denker
in ihren Dienst stellt, als bisher.

Dieser Ansicht mulR man unbedingt beistimmen. Doch sei
es gestattet, dazu noch folgende Bemerkung zu machen: Wenn
wir, was sehr leicht mdglich ist, auch in diesem Problem vor
einem ,lgnorabimus“ stehen sollten, so ist dies fur uns In-
genieure noch lange nicht trostlos; denn uns wird es genlgen,
wenn wir auf Grund der Erfahrung unsere Bauwerke mit prak-
tisch ausreichender Sicherheit konstruieren kdénnen. Hierzu
stehen uns aber nicht nur die Laboratoriumsergebnisse, sondern
auch die glicklichen Erfahrungen einer jahrzehntelangen
Praxis zur Verfigung. Die wissenschaftliche Erkenntnis der
letzten Ursachen und Zusammenhénge ist zwar auch fir den
Ingenieur von hdchstem Interesse, sie ist aber nicht Selbst-
zweck, sondern nur Mittel zu irgend einem praktischen Zweck.

Minchen, Ende September 1923.

UBER VOLUMENVERANDERUNGEN, DIE FESTIGKEIT UND DIE WASSERDICHTIGKEIT VON BETON
BEI VERWENDUNG VON PORTLAND-ZEMENT UND DEM HOCHWERTIGEN TONERDE-ZEMENT.)

Von Dipl.-Ing. A. Hummel, Assistent an der Bautechnischen Versuchsanstalt der.Technischen Hochschule, Karlsruhe.

Es ist bekannt, dal Zement, Zementmdrtel und Beton
beim Erhédrten Volumenverdnderungen erfahren; sie schwinden
beini Erhérten an der Luft, sie schwellen beim Erhérten unter
Wasser und erleiden gemischte VolumenVerédnderungen bei
gemischter Lagerung. Bei der Feststellung des Males dieser
Volumenverdnderungen hat man sich mit Ricksicht auf die
Verwertbarkeit der Zahlen in der Statik und zur Vereinfachung

der Vers'uchsanordnungen auf die Messungen von Lé&ngen-
&nderungen stabféormiger Zement- oder Betonkdrper be-
schréankt. Solche meist auf mm vorgenommene Messungen

sind deshalb besonders schwierig, weil erstens die wiederholte
Messung eines und desselben Versuchskdrpers zum Zwecke der
Feststellung der Lé&ngendnderungen jeweils die Messung an
genau derselben Stelle des Versuchskdrpers voraussetzt, zwei-
tens weil bei der Kleinheit der MeRBbetrdge ldngenverdndernde
Einflisse von Temperaturschwankungen auf den MeRapparat
auszuschalten sind, und drittens weil auch von den Versuchs-
korpern selbst solche ld&ngenverdndernden Einfliisse, die nicht
zum, Schwinden und Schwellen hinzugehdren, wie die Einflisse
schwankender Lufttemperatur, eliminiert werden sollten. Die
Einflisse schwankender Lufttemperatur auf MeRBapparat und
Versuchskdrper wurden, wenn tUberhaupt auf sie Ricksicht ge-
nommen worden ist, bei den bisherigen Messungen bald rech-
nerisch ausgeschaltet, bald durch Wahl von MeRrdumen mit
ungefdhr konstanter Temperatur wie z. B. Kellerrdume,
einigermalen bertcksichtigt. Wadahrend die rechnerische Eli-
mination der Einflusse verdnderlicher Temperatur bei der
MeRvorrichtung im allgemeinen keine Schwierigkeiten macht,
ist sie bei den Betonkdrpern deshalb sehr verwickelt und nie
genau moglich, weil die Waéarmeausdehnungszahl von Beton
eine mit Betonart und Betonalter wechselnde Zahl ist und der
Beton bei Schwindmessungen gerade in allen Altersstufen be-
trachtet wird. Es ist so eine mehr experimentelle Ausschaltung
des Waérmecinflusses vorzuziehen, wobei allerdings nur an-
ndhernde Temperaturglcichheit nicht geniigt, wenn man in
Betracht zieht, daB eine Temperaturschwankung von r° C
bei einem Betonkdrper von 50 cm Lé&nge bereits eine Léngen-

1) Referat Uber eine Doktorarbeit.

d&nderung von 0,006 mm mit sich bringt. Die Bedingung des
Messens an stets derselben Stelle des Versuchskdrpers fuhrte
zu verschiedenen Mefmethoden, wobei bald Messungen an der
Léngsseitenoberflache, bald Messungen in der rdumlichen Achse
der Versuchskdrper angestellt und Versuchskdrper der aller-
verschiedensten GroBen verwendet wurden. Bei dem schon er-
wéahnten EinfluR der Lagerungsart auf die Art der Volumen-
verdnderungen beschrédnkt schon die Wahl verschiedener Ver-
suchskdrpergroBen die Vergleichbarkeit der bisherigen For-
schungsergebnisse sehr. So ist auch ein eingehender Versuch
des Verfassers, aus den vorhandenen Zahlenwerten2) Gesetz-
méRigkeiten abzuleiten, gescheitert an der Verschiedenheit
der Versuchsbedingungen und -Anordnungen. Die mehr all-
gemeinen Ergebnisse der bisherigen Forschungen sind neben den
schon eingangs erwédhnten Ergebnissen: Jeder Zement hat ein
anderes Schwindmal, das nach den Forschungen der Zcment-
chemiker mit der chemischen Zusammensetzung der Zemente
wechselt3). Nach dem Stande derZementchemie istdas Schwind-
bzw. SchwellmaR durch Anderung der chemischen Zusammen-
setzung der Zemente aber noch nicht willkirlich beeinfluBbar,
so dal der bauende Ingenieur sich vorerst mit der unange-
nehmen Eigenschaft der Zemente zu Schwinden und zu Schwel-
len' abfinden muf und bei der Verwendung von Zement zur
Mértel- bzw. Betonbereitung diejenigen MaBnahmen zu treffen
hat, die dort das Schwinden und Schwellen verringern kdnnen.
Leider muBR gesagt werden, dalR die bisherigen' Forschungs-

ergebnisse nicht unbedingt sichere Handhaben fir solche
MalRnahmen bieten. Wohl wurde gefunden, daB durch haufiges
NafRmachen im jungen Alter das Schwinden von Beton ver-

ringert werden kann. Es ist aber bei diesem rohen Verfahren,
insbesondere bei stdrkeren Bauteilen, kaum zu erfassen, wie
weit das NaBmachen infolge der verschiedenen und nicht Gber-
wachbaren Feuchtigkeitsverhdltnisse auflen gegeniber dem

-) Arbeiten von Bach-Graf, Deutsche Bauzeitung 1921, S. 47; Schule,
Mitteilung der Materialprifungs-Anstalt Zirich, Heft 13; Gary, Deutscher
AusschuB fiir Eisenbeton 1915, Heft 35; Rudeloff, Deutscher AusschuB fiir
Eisenbeton 1913, lieft 23; Kirsch, Versuche uber das Schwinden von Beton,
Leipzig/Wien.

3) Kuhl, Tonindustrie-Zeitung 1912,
V. Z. F. 1921, S. 84.

Nr. 97; wund Schott,

Protokoll
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Innern nicht neue innere Spannungen mit sich bringt, die keine
Verbesserungen in statischer Hinsicht bedeuten. Ferner wurde
gefunden, daB bei zunehmender Magerung des Betons sein
SchwindmalR geringer wird. Dies bietet kein unbedingtes
Hilfsmittel zur Verringerung des Schwindens in solchen Féllen,
in denen eine bestimmte Mindestfestigkeit des Betons verlangt
ist, hochstens nur dann, wenn hochwertige Zemente in An-
wendung kommen, die eine solche Magerung zulassen und selbst
kein hdheres Schwindmal als gewdhnliche Zemente besitzen.
Ferner wurde gefunden, dall die Verminderung des Anmach-
wasserzusatzes das Schwinden von Beton verringern soll.
Diese Verminderung des W asserzusatzes ist durch die Verarbeit-
barkeit des Betons stark beschrénkt, die z. B. bei Eisenbeton-
arbeiten eine Mindestwassermenge erfordert, die stets eine
betrachtliche Hohe hat. — 'Nicht unteruscht ist der EinfluB
verschiedener Kornzusammensetzungen auf die Volumenver-
&nderung von Beton, ein Einflu, der wegen-der verschiedenen
Dichtigkeit des Betons mit verschiedener Kornzusammen-
setzung zu vermuten ist. Der Verfasser hatte die Absicht,
diesem EinffuB bei Verwendung der verschiedensten Kornzu-
sammensetzungen und Mischungsverhéltnisse nachzugehen
unter Anstellung der Messungen wie auch der Lagerung der
Versuchskdrper bei genau gleichbleibenden Temperatur- und
Feuchtigkeitsverhéltnissen. Nachdem die SchwindmefRein-
riclitung flir eine Untersuchung bei den erwé&hnten Voraus-
setzungen geschaffen war, konnte der zur Gleichhaltung der
Temperatur der Luft und des Wasserbades erforderliche elek-
trische Strom wegen der wirtschaftlichen Notlage nicht mehr
in dem erforderlichen Umfange zur Verfliigung gestellt werden,
und es konnten Schwindmessungen nur in beschrdnktem Um-
fange stattfinden. Die SchwindmefReinrichtung wurde zunédchst
verwendet fir eine Untersuchung uUber den EinfluR konstanter
und nicht konstanter Lagerung von Beton auf die Lé&ngen-
dnderungen, Uber die Verdnderungen an der Oberflache der
Korper im Vergleich zu denen in derAchse, Uber die Beziehungen
zwischen den Lédngenédnderungen und den Befeuchtungs- bzw.
Austrocknungsvorgédngen und dber den EinfluB der Korn-
zusammensetzung von Beton auf die LéangenVerdnderung
wenigstens an einem extremen Beispiel. Ein Teil der Unter-
suchungen wurde unter Verwendung von zwei verschiedenen
Zementen, einem Portlandzement und einem Tonerdezement
durchgefihrt. Hand in Hand damit ergab sich ein Beitrag zur
Frage des hochwertigen Betons, die in neuester Zeit auch in
Deutschland in den Vordergrund betontechnischer Erdrterung
rickt. Die mehr Vermutungen und Beflrchtungen als For-
schungsergebnisse enthaltenden Berichte Uber hochwertigen
Zement und Beton bezeigen das dringende .Erfordernis einer
umfassenden Untersuchung an hochwertigem Beton und einer
Gegeniberstellung zum Portlandzementbeton®).
Untersuchungen an den verwendeten Zementen.
Der Portlandzement, den die Portland Zementwerke Heidelberg
fur wissenschaftliche Untersuchungen zur Verfligung gestellt
hatte, wofir ihnen auch an dieser Stelle gedankt sei, ist nach
seiner chemischen Beschaffenheit ein normaler Portlandzement.
Uber den Tonerdezement, der die Aufschrit ,,Electrociment®
trug, Ubermittelte die badische Anilin- und Sodafabrik in Lud-
wigshafen, die Spenderin des Zementes, die folgende Analyse:
Metallische A nteile .. 2,6vH
Unlésliche Kieselsdure......e. 0,2,

Losliche Kieselsdure ... 5,0,
Aluminiumoxyd . . 39,0 "
EisenoXyd e 15,1 .
CalciumoXyd . 34,8 "
Magnesiumoxyd e e e 0,2 ,,

Titanoxyd

Kohlensaure
Schwefelsdure
Sulfidschwefel

*) Wahrend der Drucklegung dieses Referats ist allerdings der Be-
richt von A. Troche uUber grdfRere nordische Versuche mit ,,Schmelz-
zement* bekannt geworden. Vgl. Beton u. Eisen 1923, S. 27J.
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Dieser Zement kann bei einem hydraulischen Modul von 0,6
nicht mehr zu den Portlandzementen zdhlen, fur die als Grenzen
des hydraulischen Moduls 1,7—2,2 gegeben sind. W é&hrend
der Portlandzement die gewdhnliche gelblichgriin-graue Far-
bung, trug, sah der Tonerdezement stahlgrau mit einem Stich
ins Rotblaue aus. Unter dem Mikroskop betrachtet, wobei
sich uUbrigens der grofte Teil der Portlandzementkdrnchen als
durchscheinend erwies, wahrend beim Tonerdezement nur etwa
die Hé&lfte der Kérnchen durchscheinend war, erschienen beide
Zemente ungefahr gleich mahlfein. Die mechanischen Sieb-
analysen ergaben im Mittel aus 4 Versuchen:

Rickstand Zwischen Zwischen Durchgang
auf 900 900 und 4900 und durch Flugstaub-
4900 10000 10000
Mas.chen— Maschen- Maschen- Maschen- verlust
Sieb Sieb Sieb Sieb
VvH VvH VvH vH vH
Portland-
zement 0,8 12,8 '5,7 68,7 2,0
Tonerde-
zement 2,5 .10,0 8,3 67,6 i,6

Der Unterschied in der Mahlfeinheit beider Zemente ist
also sehr gering. Beide Zemente sind sehr gut gefeint.

Sie bestanden beide die gewd6hnliche wie die beschleunigte
Raumbestdndigkeitsprobe, wobei der Portlandzement.28 vH,
der Tonerdezement 25 vH W asser beanspruchte. Die Binde-
zeiten, die mit der Vicat-Nadel unter besonderer Beobachtung
gleichbleibender Verhdltnisse in einem Raum mit der genau
geregelten Temperatur von 180 C und einer relativen L uft-
feuchtigkeit von 60 vH festgestellt Worden sind, sind:

Heidelberger Portlandzement (W asserzusatz 28 vH)
Abbindebeginn nach 2h 27 min
Abbindeendc . 8, 47 .

Tonerdezement (W asserzusatz 25 vH)
Abbindebeginn nach 2h 59 min
Abbindeendc W oA, 54

Beide Zemente sind somit Normalbinder, und es liegen
auch bei der Verwendung von Tonerdezement im Bau Kkeine
Beschrdankungen in der Verarbeitbarkeit vor. Beim Tonerde-
zement zeigten sich aber, was die Bindezeiten und die Ver-
festigung anbelangt, Unregelmé&Rigkeiten. Es sind deutliche
Anzeichen dafur vorhanden, daB der Tonerdezement sich nicht
Uber alle Teile der Masse gleichzeitig und gleichméRig ver-
festigt4). Beim Abbindebeginn zeigte sich oft, dafl die Vicat-
Nadel an der einen Stelle des Kuchens vollkommen und unge-
hindert durchsank, wéahrend sie gleich daneben weit Gber dem
Boden stecken blieb. Der abgebundene Tonerdezementkuchen
zeigte namentlich an seiner Berlhrungsfliche mit Glas oder
dem Hartgummiring eine im Vergleich zum Portlandzement
sehr dichte Oberflachenstruktur, die von Glas oder poliertem
Marmor nicht zu unterscheiden war und auch unter dem
Mikroskop selten eine Pore aufwies, wé&hrend der Portland-
zementkuchen im Durchschnitt von Poren lbersdt war. —Der
Abbindeerwdrmung wurde wegen der damit verbundenen
Volumenverdnderungen und auch deshalb besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt, weil bezlglich des Tonerdezementes die
auseinanderliegendsten Nachrichten5) vorliegen, deren Unter-
schiede in keinem Verhdltnis stehen zu den Unterschieden in
den Erwdrmungsgraden bei Portlandzementen. Mit einem
nach dem Prinzip des Killigschen Thermoapparates6) selbst
gebauten Apparat, der als Wéarmeschutz dienen sollte, und in
den die Zemente sogleich nach Anmachen mit Wasser ver-

4) Annliche Erscheinungen sind auch beim Abbindenvon Trikaicium-
Aluminaten beobachtet worden. Technol. Papers, Nr. 78, S.9.

¢) Zement 1922, S. 525; 1923, S. 143, und Beton u. Eisen 1922, S. 275.

*G) Protokoll V. Z. F. 1919, S. 193.
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bracht wurden, sind an je iooo g Zement die folgenden Tem-
peraturkurven aufgenommen worden (vergl. Abb. i).
Der Verfasser ist sich bewuRt, da in den Kurven auch die

W é&rmeverluste im Apparat zum Ausdruck kommen; es handelte .

sich aber hier nicht um calorimetrische Messungen, sondern
um Temperaturmessungen. Die ermittelten Kurven geben die
Zeiten der hauptsdchlichsten Warmeentwicklung und praktisch
auftretende Temperaturen an. Der Portlandzement erwérmte
sich langsam und gleichméRig auf bis zu 300 C bei 1000 g
Zement; im schroffen Gegensatz dazu erwdrmte sich der Ton-
erdezoment in zwei deutlich sich unterscheidenden Erwér-
mungsstufen auf bis zu 1130 C bei 1000 g Zement. Anderungen

Abb. 1 Abbindeerwdrmung von l00Og Zement.

Kurven 1—2: Erwarmungskurven des Portlandzements.
Kurven 3—6 b: Envarmungskurven des Tonerdezements.

dés W asserzusatzes von 25—40 vH ergaben beim Tonerde-
zement keine wesentliche Anderung des Erwadrmungsvorganges.
Die Zeiten der Wé&rmeentwicklung sind bei den einzelnen Ver-
suchen am Portlandzement gleich, beim Tonerdezement auch
bei konstanten Versuchsbedingungen verschieden, was wie-
derum auf Abbindeunregelmé&Bigkeiten hinweist (vergl. die obi-
gen Kurven). Der charakteristische Verlauf der Temperatur-
kurve beim Tonerdezement lieB es aussichtsreich erscheinen,
den von Killig, Gary, Schoch u. a. gesuchten ,Beziehungen
zwischen den Zeiten der Wéarmeentwicklung und den mit der
Vicat-Nadel festzustellenden Bindezeiten né&herzukommen.
Beobachtungen an 300 g Zementkuchen, die nur vor strémen-
der Luft geschiitzt waren und zugleich mit der Vicat-Nadel

Abb. 2. Abbindeenvdrmung von 300 g Zement.

Kurven 9: Erwéarmungskurven des Portlandzements.
Kurven 10—13: " , Tonerdezements.

untersucht wurden, ergaben die nachfolgenden Erwé&rmungs-
kurven (Abb. 2):

Die Temperaturen muften wegen der geringeren Zement-
menge und wegen der groBeren Abkihlung hier der Hohe nach
geringer ausfallen. Abbindeanfang und Abbindeende nach
Vicat haben beim Portlandzement keine Beziehungen zu den
Erwé&rmungszeiten; beim Tonerdezement dagegen féllt, wie es
bisher beim Portlandzement nicht festgestellt worden ist, Ab-
bindeanfang nach Vicat und Erwé&rmungsanfang zusammen,
wéhrend das Abbindeende vor dem Temperaturmaximum liegt.
—Die Eigenschaft von Zementen, sich beim Abbinden teilweise
auf bedeutende Temperaturen zu erwédrmen, bringt Volumen-
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verdnderungen mit sich, von denen fir den Beton namentlich
diejenigen ins Gewicht fallen, die unter der Wirkung der Ab-
kiuhlung auftreten deshalb, weil die Erwé&rmung ja zum gréRten
Teil wédhrend des weichen Zustandes der Masse auftritt, wo diese
sich noch der Schalung anpassen kann, die Abkihlung aber
besondersten erstarrten Beton trifft. Diese letzteren Volumen-
verdnderungen werden sich beim Schwinden bemerkbar machen.

Eine Untersuchung, wie weit die Abbindeerwdrmung beim
Beton gemildert wird, ergab in der Mitte von Wirfeln von
20 cm Kantenldnge aus einem Portlandzementbeton des

Mischungsverhdltnisses 1:5,99 (pro Wirfel 2635 g Zement,
9660 g Kies, 6110 g Sand und 1595 g Wasser) Temperatur-
erhéhungen von o,x—o0,2° C, bei entsprechenden W lrfeln aus
Tonerdezementbeton Temperaturerhdhungen von 9,9 —11,9° C.
Die am bloRen Zement festgestellten Temperaturerhdhungen
erfahren also beim Beton eine wesentliche D&mpfung. W esent-
lich andere Betonmassen und Betonarten wirden selbstver-
stdndlich andere Zahlen ergeben haben, die mit den hier be-
obachteten gesetzmdaBig Zusammenhédngen. Diese Gesetzmé&Rig-
keitist in einer umfangreichen Arbeit von Dipl.-Ilng. W .Lydtin
behandelt worden. Innerhalb der in der hier vorliegenden Arbeit
benutzten VersuchskdrpergrofRen spielt die Abbindeerwdrmung
fir den Portlandzementbeton keine Rolle, wéhrend sie fir den
Tonerdezementbeton ins Gewicht fallt.

Die Normenfestigkeiten der Zemente bei einer ,kombi-
nierten” Lagerung der Versuchskdrper aus einem Mischungs-
verhé&ltnis nach Gewichtsteilen von 1 Teil Zement und 3 Teilen
Normensand unterscheiden sich namentlich durch die be-
deutende HoOhe der Festigkeiten des Tonerdezementes und die
plotzliche Erhdrtung desselben. Das Ergebnis der Festigkeits-
prifungen im Mittel aus je 5 Kdrpern ist:

Druckfestigkeit und Zugfestigkeit

nach Tagen
1 3 6 ?m- 28

190 282
Portlandzement . . . .

21,2 5?3 420% %Z&B 5@
B 942, 552, ‘i

D aBates?) vom schlechten Verhalten des Tonerdezementes
in Wasser spricht, wédhrend K 0hl8 von hoher Festigkeit des
Tonerdezementes namentlich bei Wasserlagerung .berichtet,
wurde noch eine Untersuchung an nur luftgelagerten und nur
wassergelagerten Normenkdrpern vorgenommen, wobei sich die
folgenden Werte fur die Festigkeiten als Mittel aus je 3 Probe-
korpern ergaben:

|
Tonerdezement..... j

Druckfestigkeit Zugfestigkeit
kg/gqcm

kg/gcm
nach Tagen

nﬁh Tagen
28 M‘ 28

o4 43
2 &

Bei der Festigkeitsuntersuchung bei ,kombinierter" Lage-
rung istdasNachlassen der Zugfestigkeit vom r.—6. Tage auf-
fallend, worauf spdter noch zurickzukommen sein wird. Trotz
sorgsamster Herstellung und Lagerung der Versuchskdrper
zeigten bei allen Normenuntersuchungen die Einzelfestigkeits-
werte beim Tonerdezement bedeutende Abweichungen von
einander. Obgleich sich die Einzelwerte bei Luft- und Wasser-
lagerung z. T. Ubergriffen, so ist doch ein EinfluB der Wasser-

Zement:

Tonerdezement !

Luftlagerung .. 727

W asserlagerung ... 687

') Zement 1923, S. 67.
s) Kuhl und lIvnothe, die Chemie der hydraulischen Bindemittel 19151
S. 184.
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lagerung auf die Festigkeit der Normenkdrper in herabmin-
derndem Sinne erkennbar. Die Herabminderung ist aber
keineswegs so bedeutend, daB man mit Bates die Geeignetheit
der Verwendung von Tonerdezement zu Wasserbauten ver-
neinen mochte. Die absoluten Festigkeitswerte sind beim Ton-
erdezement auch bei Wasserlagerung recht bedeutend., Die
Schwankungen der Einzelfestigkeiten bei Tonerdezement trotz
sorgsamster Herstellung der Versuchskdrper weisen wiederum
auf ErhdrtungsunregelmaRBigkeiten hin. Gelegentlich fest-
stellbare niederere Festigkeiten8 in hoherem Alter als in
jungerem durfen nicht als ein Nachlassen der Festigkeiten auf-
gefalt werden, sondern missen aus den Verfestigungsunregel-
méRigkeiten verstanden werden, wenn sie nicht auf Schwind-
Spannungen zurickzufihren sind, die aber wegen der Kleinheit

der Normenkdrper nur in den ersten Tagen wirksam sein
kénnen.
Uber das Verhalten des Tonerdezementes gegeniber

chemischen Einwirkungen gehen die Nachrichten sehr ausein-
ander. Jeanncretl0} und Nitzschell) berichten von groRer
Bestandigkeit von Tonerdezementen in aggressiven Ldsungen;
Bates12) hdlt die tonerdereichen Zemente nicht einmal fur
Bauten geeignet, die dem bloRen W asser ausgesetzt sind. Auch
M ichaelis13) hat die Ansicht vertreten, dall je tonerdereicher
ein Zement sei, desto leichter werde er von Salzlésungen an-
gegriffen, Hier ist allerdings auf die Ausfihrungen Endells14)
hinzuweisen, der betonte, daB diese Erfahrungen Uber Angriffe
an Portlandzementen mit Tonerdegehalten von 8 —iS vH* ge-
macht worden seien, wahrend die Tonerdezementc 30 vH und
mehr Tonerde enthalten, so daR die alten Erfahrungen nicht
ohne weiteres auf Tonerdezemente ausgedehnt werden durften.
— Versuche des Verfassers, bei denen Normenzugkdrper des
Mischungsverhéltnisses 1:3 einer 25 vH Magncsiumsulfat-
I6sung ausgesetzt wurden, ergaben selbst nach, 180 Tagen noch
keine Zerstdrungserscheinungen bei den beiden hier unter-
suchten Zementen. Uber das weitere.Verhalten der Korper
wird nach ladngerer Beobachtungsdauer zur gegebenen Zeit
berichtet werden. Beim Entschalen der Normenkdrper- ist
aber aufgefallen, daB schon Spuren von Ol der leicht gedlten
Schalung auf das Abbinden von Tonerdczementmortel so ein-
wirkten, dal an der Stelle der Einwirkung mit dem Fingernagel
ein Loch gegraben werden konnte, wahrend der lbrige, vom
Ol nicht berithrte Kérper vollkommen hart war. Diese Beob-
achtung deckt sich mit den Feststellungen Jeannerets in dem
bereits angegebenen Aufsatz.

Untersuchungen an Beton. Die Betonversuche wur-
den s&mtlich an Beton des Mischungsverhdltnisses 1:5,99 in
Gewichtsteilen mit einer Kornzusammensetzung nach Fuller
bei einer maximalen KorngréBe von 20 mm und 8,7 vH W asser-
zusatz durchgefiihrt. Eine Ausnahme bezuglich der Korn-
zusammensetzung des Zuschlages und damit auch beziglich
des Wasserzusatzes macht die extrem andere Mischung zum
Studium des Einflusses der Kornzusammensetzung auf die
VolumenVerdnderungen. Dort blieb der Sand kleiner als 1 mm
weg und wurde durch eine entsprechende Gewichtsmenge
gréberen Sandes ersetzt, Kies und Sand wurden stets zuerst
durch Absieben in einzelne Kornstufen zerlegt und sodann erst
nach dem gewollten Gesetze zusammengesetzt. Auf diese Weise
wurde die nach den Arbeiten Ivortlangs und Abrams un-
bedingt erforderliche Gleichheit des Zuschlagsstoffes gesichert.
Um auch bei der Durchmischung gleiche Verhéltnisse zu
haben, wurde noch iber alle Versuche die absolute Gréfe der
in die Mischmaschine gebrachten Mengen an Zement, Sand,
Kies und Wasser konstant gehalten, stets 2 min trocken und
2 min nall gemischt und endlich auch das Stampfen der Ver-
suchskérper durch Z&hlen der StoRe des aus gleicher' Héhe frei
herabfallenden Normalstampfers normiert. — Der verwendete

8 Beton u. Eisen 1922, S. 277.

10 Bauingenieur 1923, S. 345.

n) Zement 1923, S. '142.

12) Zement 1923, S. 67.

«) u. '® Protokoll V. Z. F. 1919, S. 58.

Gnu 1924.
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Kiessand war bester Reinkiessand mit einem spez. Gewicht
von 2,526. Bei der Zusammensetzung nach Filler ergaben sich
noch folgende Eigenschaften: Raumgewicht cingelaufen
1,800 kg/1i, Raumgewicht eingerittelt 1,867 kg/1, errechneter
Dichtigkeitsgrad 0,74, Undichtigkeitsgrad 0,26, I-lohlraum-
volumen nach Versuchen 0,253, Oberflache 1,59 gm /kg. Von
den Eigenschaften des Betons aus diesem Zuschlagsmaterial
werden noch angegeben: Zementfaktor (3 Zement pro gm
Oberflache des Kiessandes) 105; Wasserfaktor (g Wasser
pro gm Oberfliche des Kiessandes) 64; Wasserzementfaktor
{Wasser zu Zement) 0,605. Der erwdhnte sandarme Kiessand
hatte folgende Eigenschaften: Raumgewicht eingerittelt
1,703 kg/1, Hohlraumvolumen nach Versuchen 33 vH, Ober-
flache 0,5 gm /kg. — Bei der Herstellung sdmtlicher Versuchs-
korper zeigte sich gemeinsam, dall der Tonerdezementbeton
nicht rascher anzog als der andere, ja eher langsamer; hat das
Abbinden aber eingesetzt {nach ungefdhr 4 Stunden), so vollzog
sich die Erstarrung beim Tonerdezementbeton ganz pldtzlich,
so daR 5 Stunden nach der Herstellung die Entschalung
mdglich gewesen wadre; beim Portlandzemcntbcton war sie

frihestens nach 20 Stunden madglich. Im Bauwerk muf
diese Eigenschaft des Tonerdezementbetons zZu ausge-
prégten Arbeitsfugen fihren. Der sonst gegebene -Vorteil

rascher Erh&rtung wird von diesem Gesichtspunkt ein Nach-
teil, der die Verwendung des Tonerdezementes bei grofen Bau-
massen vielleicht unmdéglich macht und seine Verwendung auf
Betonwaren und

Fertigfabrikate,

die jeweils an &0

einemTage herge- s

stelltwerden kon-

nen, beschréankt. »

Der Tonerdcze-
mentbeton verlor i
beim Austrocknen
70 —84 vH wem- 5
ger an Gewicht
als der Portland-
Zementbeton, er A0

gibt also weniger L

W asser ab,d. h.er z s
verarbeitet mehr, , Abb. 3.
entwickelt weni- Wdrfel- Druckfestigkeiten der beiden Betonarten,
ger Wasserporen

und muB deshalb dichter sein. Bei vollkommener Wasser-
lagerung nimmt er jedoch wieder 40 —45 vH mehr Wasser
auf als der Portlandzemcntbcton.

Die Festigkeitsversuche. Uber die Festigkeit von
Tonerdezementbeton sind nur sparliche Angaben bekannt, die
infolge Fehlens der Angaben uber Zuschlagsart, Kornzusam-
mensetzung und W asserzusédtze nicht viel besagen und keinen
Vergleich zum gewdhnlichen Beton ermdglichen. — Die liiervor-
genommenen Druckfestigkeitsversuche wurden an W irfeln
von 20 cm Kantenldnge durchgefihrt, die in Eisenschalungen
mit Holzbdden hergestellt, nach 48 Stunden entschalt und den
SchwindmefBprismen entsprechend trocken gelagert worden
waren. Die Ergebnisse der Druckfestigkeitsprifungen sind im
Mittel aus je 3 Versuchen aus den nachstehenden Kurven
ersichtlich (vergl. Abb. 3). Der bedeutende Unterschied
in der Festigkeit ist auffallend. Beim Tonerdezementbeton
treten die Risse relativ friher auf als beim &ndern Beton. Der
Tonerdezementbeton ist sehr sprdode; seine Bruchstiicke er-
innern an GuBeisen. Er hé&lt den Druck bis zuletzt, um
dann mit Knall zu zerspringen. Beim Portland Zementbeton

4Rt der Druck langsam nach, die Versuchskdrper zerfallen
mehr. — Die Versuche ergaben keine Anhaltspunkte dafir,
daB der Schwindvorgang die Druckfestigkeitsentwicklung

wesentlich beeinfluf3t.
Die Biegungszugfestigkeitsversuche, an gleich-

zeitig mit den Wrfeln hergestellten Prismen von 30.10.10 cm
durchgefuhrt, ergaben groRe Unterschiede nur in den Anfangs-

10
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festigkeiten der beiden Beton'arten (vergl. Abb. 4). Der
Tonerdezementbeton erreicht schon nach 2 Tagen beinahe die
Festigkeit, die er nach 3 Monaten besitzt. Bei den Festigkeiten
nach 90 Tagen ubergreifen sich die Einzelwerte bei beiden
Betonarten teilweise. Ein Studium der Bruchflachen ergab,
dal beim Portlandzcmentbeton der Bruch mehr entlang des
Mortels, beim Tonerdezementbeton mehr entlang des Kieses
erfolgt ist. Beim Portland Zementbeton ist also der schwache
Teil der Mortel,
beim Tonerde-
zementbeton
der Kies. Héar-
tere Zuschlags-
stoffe wirden

Tnnerdezemeof-Baton 76 —

fortandzem wt-6eton 76

Toga.
also die Ver-
Abb. 4. héltniszahlen
Biegungszugfestigkeiten der beiden Betonarten. der Biegungs-
zugfestigkeiten
wohl zugunsten des Tonerdezementbetons verdndert haben,
doch darf wegen dessen Sprodigkeit nicht erwartet wer-
den, daB seine Biegungszugfestigkeit die des Portland-

zementbetons im Verhdltnis ihrer Druckfestigkeiten Ubersteigt.
Zum sechsten Tage lieR die Biegungszugfestigkeit des Tonerde-
zementbetons voribergehend nach. Dies weist auf Schwind-
Zugspannungen hin, die an
der Oberfliche infolge des
langsamer trocknenden und
daher langsamer schwinden-
den Kerns entstehen und
die die Widerstandsféhigkeit
der Prismen gegeniber Bie-
gung verringern missen. Da
beim d&ndern Beton ein sol-
ches Nachlassen nicht vor-
liegt, ist wiederum auf die
verschiedenen Austrocknungs-
vorgédnge Licht geworfen.
:Die  Gegensédtze zwischen
auen und innen mussen
beim Tonerdezementbeton
groRer sein als beim Port-
landzementbeton, wie.es ja
.auch bei seiner Dichtheit zu
erwarten ist.

Die Langen Verédnde-
rungen des Betons beim Erhérten an der
und im W asser. Schwinden und Schwellen werden
aufgefallt als diejenigen Volumenverdnderungen, die
nach  Abzug der durch duBere Temperatureinflisse
bedingten Volumenverdnderungen ergeben. Die Volumen-
Verdnderungen wunter dem EinfluB innerer Temperatur-
verdnderungen, wie sie sich aus etwaigen Erwédrmungen
beim Abbindevorgang ergeben kénnen, werden als zum Schwin-
den und Schwellen hinzugehdrig betrachtet, da sie einen un-
trennbaren Bestandteil des Abbindens darstellen und ihre
Ausschaltung etwa auf rechnerischem Wege ein falsches Bild
der tatsdchlichen Volumenverédnderungen gibt. Sie ganz un-
berticksichtigt zu lassen etwa mit der Begrindung, dal Er-
wédrmung beim Abbinden und nachherige Abkuhlung sich in
den Langendnderungen aufheben, geht nicht an, wenn man ins
Auge laRt/daR die Erwédrmung im weichen Zustand des Betons
erfolgt, wo der Beton sich noch der Schalung anpassen kann
und keine inneren Spannungen erleidet, wdhrend die Abkihlung
den erhdrteten Beton trifft. Bei den vorliegenden Unter-
suchungen wurde der EinfluB von Temperaturschwankungen,
die von aufen her auf den Beton einwirken und die bei einer
Hdhe von i° C an einem Betonkdrper von 50 cm Lange schon
Langendnderungen von 0,006 mm hervorrufen, dadurch eli-
miniert, daB die Messungen in einem eigens dazu gebauten
Kellerraum vorgenommen wurden, der durch einen fir diesen
Zweck besonders hergestellten Luftthermostaten nach dem

L uft
hier
sich
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Abb. S. Einrichtung fir Schwindmessungen.

DER BAUINGENIEUIt
1974 HEFT 5.

Prinzip der Ostwaldschen Thermoregulatoren auf konstanter
Raumtemperatur (iS°) gehalten wurde. Bei der schon er-
wéhnten Empfindlichkeit des Betons gegenuber den Lagerungs-
bedingungen mufte es sich nicht allein darum handeln, die
gemeinten Einflusse jeweils zum Zeitpunkte der Messung aus-
zuschalten, sondern um ganze konstante Versuchsbedingungen
zu haben und etwa noch nicht bekannte Nebeneinflisse aus-
zuschalten, auch die Lagerungen selbst unter den gleich-
bleibendsten Bedingungen durchzufihren, um unter allen Um-
stdnden nur die bewufRt gewollten und Uberwachbaren ver-
adnderlichen Faktoren in Wirksamkeit zu haben. Darauf wurde
bei den bisherigen Messungen nicht genligend Ricksicht
genommen, vielleicht teilweise bewuRt, weil es sich meist um
Untersuchungen mit praktischem Zuschnitt handelte und am
Bauwerk der Beton nicht gleichbleibenden Bedingungen aus-
gesetzt ist. Wissenschaftliche Untersuchungen missen darauf
Riucksicht nehmen und nach meiner Ansicht auch Unter-
suchungen fir die Praxis .dann, wenn sich aus den Unter-
suchungen unter konstanten Verhéltnissen grofere Werte er-
geben als aus den anderen, da in der Praxis zur Sicherheit mit
GrolRtwerten- gerechnet werden sollte. Der konstanten Tem-
peratur im MeRBraum wurde noch gleichbleibendc Luftfeuchtig-
keit hinzugefiigt, .die durch aufgcstclltc Becken mit Schwefel-
saure ziemlich gut auf 60 vH gehalten werden konnte, und in
diesem MeRraum wurden die
in Luft zu lagernden Ver-
suchskdrper untergebracht.
Die wassergelagerten Korper
kamen in ein Becken mit
W asserzuliegen, dessen Tem -
peratur durch einen zweiten
etwas anders gestalteten Ther-
mostaten auf gleicher Tem-
peratur (180)gehalten wurde.
Die Versuchskdrper, diean der
Luftunter schwankenden Ver-
héltnissen lagerten, wurden
jeweils 2 Stunden vor jeder
Messung, zur Anpassung an
die Raum lufttempeiatur des
MeRraums in diesen Raum
verbracht. —Fir die Messun-
genwurde eigensein MeRBappa-
rat gebaut (Abb.5). Von der
Verwendung von Mikroskopen
mit Okularmikrometern wurde beim Bau des Apparates aus
Griinden genauer Einhaltung von stets derselben MeRachse, die
bei Mikroskopmessungen nicht gesichert ist, wie auch aus
wirtschaftlichen Grinden abgesehen. Die Ldngenverdnderungen
werden vielmehr mit einer Mikrometerschraubc mit Ablesungen
von 0,001 mm, deren Genauigkeit mit einem Mikroskop mit
Okularmikrometer nachgepriuft worden ist, gemessen. * Wegen
dermoéglichenForméandcrungender Oberflichen beim Schwinden
wurde die Einstellung der Korper in jeweils dieselbe MeRlage
von diesen Oberflachen unabhé&ngig gemacht und vier Einstell-
schrauben angeordnet, die den Versuchskdrper so zu bewegen
gestatten, daB seine Marken stets wieder in dieselbe Lage zum
MeRapparat kbmmen. Die Marken bestehen aus Messingbolzen
in der Versuchskdrpcrachse und Messingpldttchen an der Ober-
flache, die durch eine besondere Vorrichtung in der Schalung
sogleich beim Betonieren in die Kodrper eingebracht werden
und die besonders bei Wasserlagerung vor Bildung von Grin-
span zu schiitzen waren, was mit Erfolg durch einen Uberzug
mit Paraffin geschah. Da die MeBergebnisse sehr stark von der
Intensitadt der'Berithrung der Marken mit den MeRflachen ab-
hdangen, mufte diese Beriuhrung gleichgehalten werden. Dies
wurde dadurch erreicht, da die erste leiseste Berihrung durch
Schwachstromzeichen festgestellt wurde. Die Lé&ngenverhalt-
nisse des MelRapparates werden mit einem Kontrollstab tUber-
wacht. —AlsVersuchskdrperwurden Prismen von 50 X 12 X 12 cm
gewahlt.
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Die Ergebnisse der Messungen sind in den nachfolgenden
Abb. 6—13 als Mittel aus 3 Versuchskdrpern aufgetragen wor-
Bei temperatur- und fcuchtigkeitskénstan.ten Lagerungs-
verhaltnissen sind die VolumenVerdnderungen bei beiden Beton-

den.
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Abb. 6, Lé&ngen- und Uewichtsveranderungen von Port-

landzem entbeton bei Lagerung unter gleich -
bleibenden Verhéltnissen.

Abb. 10. Lé&ngen- und Gewichtsveranderungen von
Toherdezementbeton bei Luftlagerung unter schwan-
kenden Verhaltnissen.

Abb. 12. Zum Vergleich der Einflusse der Lagerung
unter gleichbleibenden und schwankenden Verhéltnissen
beim Tonerdezementbeton.

arten nach GroéBe und Art

sehr stark schwindet, um dann

betrachtlich verschieden.
Portland Zementbeton schwindet in den ersten beiden Tagen
langsam, dann bis zum 28. Tage am starksten, dann wieder
langsamer, wédhrend der Tonerdezement in den ersten 4 Tagen
méaRig weiterzuschwinden.
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Abb, 7. Langen- und Gewichtsveranderiingen von
Tonerdezementbeton bei dessen Lagerung
unter gleichbleibenden Verhéltnissen,
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Abb. 11. Zum Vergleich der Einflisse der Lagerung
unter gleicbbleibenden und schwankenden Verhaltnissen
beim Portlandzementbe*on.
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Abb, 13, Zum Vergleich der Veranderungen beim
sandreichen und sandarmen Portlandzementbeton
(Serie 1 sandreich, Serie 1V sandarm).

Der

bedingungen sehr unregelméaRig,
die.in der Achse gemessenen W erte.
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Nach 90 Tagen ist seine Schwindung nur um 10 vH grdRer als
die Gesamtschwindung des Portlandzementbetons.
lagerung schwillt der Portlandzementbeton in den ersten 6 Tagen
stark, dann mé&Rig; absolut genommen ist hier das SchwellmaR

Bei W asser-

ungefdhr halb so groR
als das SchwindmaRB.
Den Tonerdezement
hindert die Wasser-
lagerung anfanglich
nicht am Schwinden,
dann beginnt er zu-
ndchst starker, dann
kaum merklich zZu
schwellen. Die Kurven
der Langenveranderun-
gep sind unterfolgenden
Gesichtspunkten zu be-
trachten: Beim Ton-
erdezementbeton ad-
dieren bzw. subtrahie-
ren sich die Einfllsse
der Abkihlung des in
der Warme, erstarrten
Betons zu den Léangen-
d&nderungen unter dem
EinfluR der Austrock-
nung bzw. der Befeuch-

tung. Bei dem sich
nichterwarmendenPort-
land Zementbeton ist
dies nicht der Fall. Bei

Beriucksichtigung die-
ses Umstandes ergibt
sich, dall der Tonerde-
Zementbeton gegen-
Uber den Feuchtigkeits-
bedingungen der Lage-
rung gleichgiultiger ist
alsderPortland zementm
beton. Dies erklart
mihelos, warum der
Tonerdezementbeton in
W asserzunédchstschwin-
det, und auch die trotz
der Wasserlagerung an-
fanglich aufgetretene
voriibergehende Ab-
nahme der Normenzug-
festigkeiten. —Die La-
gerung unter schwan-
kenden Verhéltnissen
mit durchschnittlich
niedereren Temperatu -
ren und hdhereren L uft.
feuchtigkeitsgraden ver-
unregelméaRigt und ver-
mindert bei beiden
Betonarten das Aus-
trocknen und das Schwin-
den.Versuche unternicht
gleichbleibenden Lage-
rungsverhéltnissen wer-
den also keine GroRt-
werte der Volumenver-
&nderungen ergeben
und auf die Paxist,

wo mit GroRtwerten gerechnet werden soll, nur mit Vorrsicht
zu Ubertragen sein. —Die Ldngenédnderingen an der Oberflache -
der Versuchskérper sind auch bei gleichbleibenden Lagerungs-;
bald gréRer,
Dies weist auf Verkrim

bald kleiner als

10*
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mungen hin, die infolge ungleichmdaBigen Austrocknens, infolge
der Zufélligkeiten in der Betonzusammensetzung — an den
Oberflachen ist meist eine Haut von feinem Material mit viel
Zement — erwartet werden koénnen. Unter diesen Verkrim-
mungen leiden die Werte in der Mittelachse am wenigsten,
so daB also Durchschnittswerte der Langendnderungen nur aus
Messungen in der Achse sich ergeben kdénnen, und es sind auch
in den obigen Kurven nur die Werte aus dpn Achsenmessungen
dargestellt. — Die Langen&nderungen und die durch die Aus-
trocknung bzw. Befeuchtung bedingten Gewichtsverdnderungen
des Betons stehen in Abhé&ngigkeit voneinander. Die Volumen-
verdnderungen von Beton sind daher nicht nur in besonderem
Male von den Lagerungsbedingungen abh&ngig, sondern auch
von der Fahigkeit der Mdrtel, W asser abzugeben oder aufzu-
nehmen, sowie von den Raumabmessungen, die die Starke der
Austrocknung bzw. Befeuchtung von Beton stark beeinflussen.
Hieraus kann geschlossen werden: Je grdfer der Querschnitt
eines Betonkdrpers ist, desto kleiner wird das Gesamtschwind-
maR sein wegen der verzdgerten Austrocknung, desto grofRer
aber sind die Gegensdtze zwischen auen und innen, also auch
die Schwindspannungen innerhalb des Kdrpers. — Das wirde
besagen, dal mit einem etwa gemessenen Kleinstwert der
Schwindung nicht die Gewé&hr fur kleinste Schwindspannung
gegeben ist, und daR mit allen Versuchen, das Schwinden in
anderer Weise als durch Verdnderung der Zemente zu beseitigen,
letzten Endes nichts absolut Sicheres getan ist. Ein Beton
des Mischungsverhéaltnisses 1:5,99, dem der Sand kleiner als
r mm fehlt, schwindet in den ersten 50 Tagen nicht anders
als ein Beton desselben Mischungsverhéltnisses, jedoch mit
einer Kornzusammensetzung nach Filler, unter der Voraus-
setzung, dall beide Betonarten soviel Wasser enthalten, daf
gleich Konsistenzen gegeben sind. Bis zum 90. Tage schwindet
er etwas weniger. Eine Entscheidung ist erst nach ldngerer
Beobachtungsdauer zu treffen.

Eine Uberschau iber die MeRergebnisse zeigt, daB inner-
halb der hier vorgenommenen Versuchsvariationen der Zement-
art der betrdchtlichste EinfluB auf die Volumenverdnderungen
zuzuschreiben ist. Eine grundlegende Heilung des Schwind-
Ubels muB daher beim Zement anfangen. Wenn man ibrigens
dem Tonerdezement die Eigenschaft hoher Abbindcerwdrmung
nehmen kann, so wird das MaR seiner Volumenverdnderungen
sehr klein. Berlcksichtigt man noch, daB er wegen seiner
bedeutenden Festigkeiten eine betrdchtliche Magerung des
Mischungsverhdltnisses zul&BRt, die eine Verminderung des
SchwindmaBes mit sich bringt, so kénnte man mit ihm einen
hinsichtlich des Schwindens gunstigen Beton erzielen.

Die Tatsache, dal der Beton beim Austrocknen schwindet
und bei der Befeuchtung schwillt, hat zu der Anschauung ge-
fihrt, dal diese Volumenverdnderungen durch die Schwindung
und Schwellung der kolloidalen Bestandteile des Zementes
bedingt sein kénnen. Es ist hiernach im Zusammenhang mit
Schwinden und Schwellen von Beton eine Verdnderung der
Porenstruktur des Betons zu erwarten, d. h. eine Porenver-
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eligung beim Schwellen und eine PorenvergréBerung beim
Schwinden. Mikroskopische Beobachtungen, die gleichzeitig
mit den Messungen an Betonoberflachenschliffen vorgenommen
wurden, ergaben aber, daf sich im Zusammenhang mit Schwin-
den und Schv'ellen des Betons keine Verédnderungen in den mit
dem bewaffneten Auge sichtbaren Betonporen vollziehen. Es
muB daher angenommen werden, daB solche Verdnderungen
in den auch dem bewaffneten Auge sich entziehenden Kapillar-
poren des Betons vor sich gehen. Diese Annahme findet eine
gewisse Bestatigung durch die Wasserdichtigkeitsversuche, die
an 17 Tage alten bis zur Prifung trocken gelagerten kreisrunden
Betonplatten von 40 cm Dmr. und 10 cm Hohe bei W asser-
driicken von 1—10 at mit Hilfe einer vorhandenen Prifungs-
einrichtung15 vorgenommen wurden. Der anfédnglich sehr
wasserdurchldssige Portlandzementbeton dichtete sich nach
240 stadndiger Druckanwendung von 2,9 at ziemlich vollkommen
ab. Auch der Tonerdezementbeton lieR in der Wasseraufnahme
nach. Im ubrigen war selbst bei 284 stdndigem anhaltendem
W asserdruck von bis zu 10 at durch den Tonerdezementbeton
nicht nur kein Wasser hindurchzupressen, sondern es war auch
das in den Beton hineingeprelte Wasser um 67 vH geringer
als das unter 1 at Wasserdruck wahrend 44 Std. in den Port-
landzementbeton hineingeprelte Wasser. Die bei 44 standi-
gem Wasserdruck von 1 at bzw, bei 120 stdndigem W asser-
druck von 2,9 at in den Tonerdezementbeton hineingepreften
W assermengen sind um 88 vH bzw. 77 vH kleiner als die unter
den gleichen Dricken in den Portlandzement hineingepref3ten
Wassermengen. Wie weit sich allerdings der Tonerdezement-
beton bei Wasserbauten wegen seiner bedeutenden W asser-
dichtigkeit eine allgemeine Anwendung sichern kann und nicht
bloR auf kleinere Arbeiten beschrénkt bleibt, wird davon ab-
hdngen, wie weit die schon erwédhnten ausgeprégten Arbeits-
fugen Uberwunden werden kdnnen. Die Wasserdichtigkeits-
untersuchung ergab, dal zwei Betonarten desselben Mischungs-
verhaltnisses aus zwei verschiedenen aber gleich mahlfeinen
Zementen und derselben Kornzusammensetzung des Kies-
sandes, also ungeféhr gleichen Dichtigkeitsgrades der trockenen
Mischung, bei gleicher Herstellungsweise extreme W asserdich-
tigkeiten ergeben kénnen. Die W asserdichtigkeit von Beton ist
also, soweit diese Untersuchungen reichen, in entscheidendem
MaBe von den chemischen Eigenschaften der Zemente abhéngig.

In bezug auf das Schwinden beleuchten diese W asser-
dichtigkeitsversuche aber auch die gréRere Abhé&ngigkeit des
Portlandzementbetons bzw. die geringere Abhéngigkeit des
Tonerdezementbetons von den Feuchtigkeitsbedingungen der
Lagerung, wie es die Schwindmessungen ergeben haben.

Das Geheimnis des Schwindens und Schwellens von Beton,
soweit es sich als Ergebnis der Lagerungsbhedingungen darstellt,
kann endgiltig nicht erhellt werden, wenn man ihm nur von
einer Seite her zu Leibe rickt. Bei der Verwickeltheit der
Vorgédnge mufR der ganze Apparat der Betonuntersucliungs-
mdglichkeiten in Bewegung gesetzt werden, wie es in dieser
Arbeit anzufangen versucht worden ist.

ZEICHNERISCHE ERMITTLUNG DER BIEGUNGSLINIE GEDRUCKTER STABE
AUF GRUND EINES HYDROSTATISCHEN GLEICHNISSES.
Von Dipl.-Ing. Lothar Kulka, Hannover.

Ubersicht. Den hauptsachlichen Inhalt des vorliegenden
Aufsatzes bildet, ein Verfahren zur zeichnerischen Ermittlung der
elastischen Linie gedriuckter Vollwandstdbe, unter vorldufiger Be-
schrénkung auf den Fall ihrer gelenkigen Lagerung.

Die Darlegungen stitzen sich auf die strengere Differential-
gleichung des Knickproblems. Waéhrend die Schwierigkeit und Um-
standlichkeit der bisherigen rein analytischen Behandlung dieser
Grundgleichung ihre praktische Verwertung fir das Knickproblem
ausschlossen, fuhrt die hier herangezogene hydrostatische Deutung
zu einer anschaulichen Darstellung, die den folgenden Ausfiihrungen
zugrunde liegt. Nebst den hierzu n6tigen Voraussetzungen enthalten
die einleitenden Abschnitte 1—4 einige Bemerkungen zur Anwendung
des Prinzips der virtuellen Arbeit auf die Behandlung des Knick-
problems. Die Abschnitte 5 und 6 umfassen die Entwicklung und

Anwendung des zu besprechenden zeichnerischen Verfahrens sowohl
fur den Fall der zentrischen Druckbelastung als auch fir den Fall
der gleichzeitigen Wirkung von Druckkréften und Querlasten. Die
angefligten Beispiele einfachster Art streifen das Problem der elasti-
schen Stutzung gedrickter Stébe.

Abschnitt 1.

Die folgenden Betrachtungen beziehen sich auf das Ver-
halten eines schlanken geradachsigen Stabes von konstantem
Querschnitt und aus homogenem Material, der an seinen
Enden in lédngsverschieblichen Gelenken zentrisch gelagert

15 Vgl. E. Probst, Vorlesungen iber Eisenbeton, I. Bd., 2, Aufl.,, S. 178.
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und durch die axialen Druckkréafte P, P belastet ist (Abb. x).
Die inneren Spannungen sollen hierbei in keinem Punkte
eines Querschnittes die Proportionalitdtsgrenze des Stab-
materials iiberschreiten. Ubereinstimmend mit der strengeren
Theorie lehren die Versuche, daB innerhalb eines bestimmten
Steigerungsbereiches der Krafte P die gerade Linie als stabile
Gleichgewichtsform der Stabachse anzusehen ist, in welche
dieselbe auch dann wieder zuriickkehrt, wenn sie durch dufRere
Einwirkung voribergehend elastisch gekrimmt worden ist.
Innerhalb dieses Be-
reiches der zentrischen
Druckkréfte P folgen
die Stabverklrzungen
dem Hookeschen Ge-
setze. Uberschreiten
die Kréafte P bei ihrer
weiteren Steigerung
diesen Bereich der
geradlinigen Stabilitét,
bestimmte gekrimmte
Stabachse, die als Knicklinie be-

so entspricht jedem ihrer Werte eine
Gleichgewichtsform der
zeichnet werden soll.

Die fortgesetzte Steigerung der Belastung fuhrt endlich
zum Bruch. Bei entsprechend schlanken Stdben vollzieht
sich die fortschreitende Krimmung noch teilweise bei Span-
nungen unterhalb der P-Grenze des Materials, fir welchen
Fall allein nachstehende Untersuchungen gelten. Bei Ab-
leitung der Knicklinie soll von der Lé&ngenverkiirzung des
Stabes durch Normalbeanspruchung ferner von der Wirkung
der Querkrafte abgesehen werden.

Uberschreiten die Druckkrafte P den Wert der Euler-
schen Knicklast, welche den Ubergang vom Zustande der
geradlinigen in jenen der gekrimmten Stabachse kennzeichnet,
so wirken sie exzentrisch auf die einzelnen Stabquerschnitte.
Die Differentialgleichung der zugehdrigen elastischen Linie

(Knicklinie) folgt aus der Bernouillenschen Hypothese mit
M _ Py -
E E] @ (i+y2)% (
worin M die Exzentrizititsmomente, E den Elastizitats-
modul, J das konstante Trégheitsmoment, ferner y die Ordi-
naten der Knicklinie, p die Absolutbetrdge der zugehdrigen

Krimmungshalbmesser bedeuten. Diese Gleichung stellt die
Forderung, daf in jedem Punkte der Knicklinie das Produkt
aus Ordinate y und Krimmungshalbmesser p konstant sei,
diese GroBen also als zugehdrige Koordinaten einer gleich-
seitigen Hyperbel aufgefalt werden kdnnen.

Abschnitt 2.
Durch Vernachldssigung des ersten Differentialquotienten
y' im Ausdrucke fir den Krimmungsha bmesser geht die
genauere Differentialgleichung i) in die N&herungsgleichung:
Py
EJ y @
Uber, welche die mathematische Grundlage eines von Euler
behandelten Problems der Elastizitatslehre und der nach ihm
benannten Theorie der Knickung bildet. Dieser Differential-
gleichung (2) gentgt unter Ricksichtnahme auf die fur das
vorliegende Problem geltenden Randbedingungen als Néhe-
rungsform der Knicklinie eine Sinuslinie mit der Gleichung:

y = c¢sin Kx =rf sin -

wobei K

m EJ
Durch Gleichsetzung der einander entsprechenden konstanten
Faktoren erhélt man:

.gPry— und damit B = Bk— ;isz—J

dem bekannten Eulerwert fiir die Knicklast.
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Die friher als Vereinfachung gemachte Annahme y' = o
wird als Grenzbedingung von der der strengeren Differential-
gleichung T) entsprechenden gekrimmten Stabachse bei deren
Ubergang in die gerade Form tatsachlich erfullt. Da nun die
Eulerlast aus eben dieser Grenzbedingung entsprang, fir
welche die Differentialgleichung 1) in 2) dberging, kenn-
zeichnet sie, wie eingangs bereits erwdhnt, jenen Wert der
Druckkrafte P, welcher dem Gfeichgewichtswechsel entspricht.

Ferner ergibt sich ¢ = f = Pfeilhohe der Sinuslinie.

Aus dem Umstande, daB die abgekurzte Differential-
gleichung 2) durch jeden beliebigen Wert c¢ = f befriedigt
wird, geht hervor, daB sie im vorliegenden Fall auf direktem
Wege nicht zur Ermittlung jenes Biegungspfeiles f fihren
kann, der einem bestimmten Werte von P > Pk entspricht.

Abschnitt 3.

Das Mohrsche Verfahren.
Da der Wert p t/m der verteilten Belastung eines ein-
fachen Balkens negativ gleich ist dem 2. Differentialquo-

tienten des Momentes an derselben Stelle p= — 47, kann die

Knicklinie aufgefalt werden als 'Momentenlinie des als ein-
fachen Balken gedachten Stabes fiir seine Belastung mit der
durch die Kurve der 2. Differentialquotieriten y" dargestellten
Flache. Der Mohrsche Satz enthdlt, indem er die Biegungs-
linie als Momentenlinie fur eine Belastung mit der durch E. J
reduzierten tatsdchlichen Momentenflache auffaBt, somit:

P .
g¥ an Stelle von —y als gedachte Belastung ver-

wendet, dieselbe Vernachldssigung wie die Eulersche Diffe-
rentialgleichung 2). Die Anwendung des Mohrschen Satzes
auf die unter Abschnitt 2 erwé&hnte Sinuslinie mu demnach
zum gleichen Ergebnisse fihren wie die Eulersche Unter-
suchung, und cs gilt die dortselbst aufgestellte SchlulRfolge-
rung bezuglich der Unbestimmbarkeit der Pfeilhndhe auch
fir das Mohrsche Verfahren.

Anmerkung: Aus dem Prinzip der virtuellen Arbeit kann
der Mohrsche Satz durch Auf- 4
stellung derArbeitsgleichung fir
eine an der Stelle und im Sinne
der Ordinate y der Knicklinie
angreifend gedachte Lasteinheit,
welche die Momente TO erzeugt,
abgeleitet werden, indem man
durch Vernachldssigung des y'
setzt:

Be/astungsfache m

.—Lime  EinfluRlinieMa .

TOPyds
00-~EF;3/.- Diy d x

Fur die Pfeilhéhe ,,f“ lautet die Mohrsche Bedingung:

3 f—p-j- St wobei

St das statische Moment der halben Knickfldche in Bezug auf

die Ordinatenachse ist. )
2

St=""xydx

Die Anwendung des Mohrschen Satzes (Gleichung 3) auf

die Parabel als Né&herungsform der Knicklinie liefert die
Gleichung:

5 z =

8 ET Pf=f
also * 9.é—|r

als Nédherungswert fur die Eulersche Knicklast.
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Abschnitt 41).

Im nachstehenden Anwcndungsfall des Prinzips der vir-
tuellen Arbeit ist zu beachten, daR die Biegungsmomente der
als Hilfskrdafte eingefihrten Lasteinheiten infolge der fort-
schreitenden elastischen Formaéanderung des .Systems selbst
auch wesentlich veranderlich sind. Bei Aufstellung der Ar-
beitsgleichungen sollen auch hiernur die Wirkung der Biegungs-
momente bericksichtigt, hingegen die durch reine Normal-
spannungen entstehenden Lé&ngendnderungen vernachldssigt
werden. Der Stab von der Ladnge L soll durch die von o bis P
"allmahlich anwachsenden Druckkrafte $ elastisch' deformiert
werden u. zw. von o bis Pk unter Beibehaltung der geraden
Stabachse, bei Uberschreiten der Knicklast Pk unter Krim -
mung der Stabachse, und es soll die Arbeitsgleichung fir die
am Orte und in Richtung der jB angreifend gedachten Last-
einheiten aufgestellt werden. Werden, wie vorausgesetzt, nur
Biegungsmomente bericksichtigt, so behédlt die Stabschwer-
achse ihre Lange L bei, wéhrend die Sehnenldnge von L dber
Xin, 1 Gbergeht.

O ffenbar ist der W ert der &uBeren virtuellen Arbeit der
Hilfskrafte (1 t) bei fortschreitender Formé&nderung jeweils
zahlenmaRig durch den Unterschied L — X zwischen Bogen -
und Schnenldnge bestimmt und gleich der Summe der inneren

Arbeiten ihrer Exzentrizititsmomente in den elementaren
Vcrdrehungswinkeln d ¢ des Deformationszustandes. Im
folgenden sollen die auf einen bestimmten Stabquerschnitt

beziiglichen Anderungen mit griechischen, hingegen die gleich-
zeitig fur den Ubergang von einem zum benachbarten Quer-
schnitt geltenden D ifferentiale mit lateinischen Buchstaben
bezeichnet werden. Uber den Zustand des Ausknickens er-
streckt, (Pk < >»>< P) ist:

L—1+ ¢

NAdcom AR ds

W obei*™andeutet, daR die Integration fir jeden bestimmten

Uberdies aber fir jeden
ganzen Deformations-
nehmen die Ordinaten 1|

Zeitpunkt Uber die ganze Stablédnge,
bestimmten Querschnitt dber den
vorgang zu erstrecken ist. Hierbei

der einzelnen Punkte die Werte von o bis y an. Diese f f

werden einen gewissen Bruchteil ip > ys jener EinfachenJ

annehmen, welche die gesamte virtuelle Arbeit fir jenen ge-
dachten Fall darstellen, daB die Hilfskrafte stdndig auf Exzen-
trizitdten von der GroRe der endgultigen Ordinaten y wirkten,
(beziglich des W ertes i>s. Abb. 3). Die Werte rp sind durch
das Gesetz bedingt, welche die Anderung der rf mit anwachsen-

den ?8 ausdrickt.
i |

Die 2. Gleichungshalfte entspricht der Bestimmungs-
gleichung fir den Horizontalschub P eines elastisch vorge-

krimmten Stabes gegen seine Endgelenke.

Durch die mehrfach erwdhnte Euler-Mohrsche Annédhe-
rung: erhdlt man:
1 i
I-—lgj—c jyy"dx = oi K3}'3d 2
0 0

und bei Anwendung auf die Eulersche Sinuslinic naturgem &R
fur B den konstanten W ert:

fa3 . nx

sin —p

i>——Bk: —jl:]jij; y = fsin —Xi)—(; y'= — Jr
1 1
—4ay y"dx= K "y3dx
0 0

eingesetzt in:

") IHerzu Beispiele im Abschnitt 6.
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ergibt: — f- 4g-3 'sin34fi<j.x) = -gy fsin 3----- dx;
cc-EJ
Y%om 13
Mit der oben erwé&hnten Auffassung der Druckkréafte P

kann der Eulerwert als der fir f = o giltige, Grenzwert der
Schubkraft gedeutet werden, den ein elastisch vorgekrimmter
Stab gegen seine Endgelenke &dufBert. Fir Druckkréafte, die
kleiner sind als die Eulerkraft bleibt somit der Stab gerade-
gestreckt. Um hingegen groReren Druckkrdaften einen ent-
sprechenden gréReren Schub entgegenstellen zu ko6nnen,
fordert das stabile Gleichgewicht eine Krimmung des Stabes.
Die gerade Stabachse kann nach Uberschreitung der Knick-
grenze nur als labile Form gelten, die durch die geringste
innere oder daufere Ursache gestdort wird.

Abschnitt 5.

Behandlung der Bedingungsgleichung 1)
die auch allen vorher aufgestellten Arbeits-

Zur direkten
im Abschnitt 1,

zugrunde liegt, sei der Ursprung des Koordi-
in den M ittelpunkt der Stabsehne verlegt.

gleichungen
natensystems £,y

(Abb. 4). Die erwédhnte Bedingungsgleichung kennzeichnet
die Knicklinie als eine Kurve, bei welcher fur jeden ihrer
Punkte das Produkt aus Ordinate und zugehdrigem Krim-

mungsradius konstant ist.

I W oo y 0 = C2 wobei g der Absolut-
betrag des Krimmungshalbmessers ist
9 _. C-
d %—0 cos qpd<p=: — €0S A P o (1
Cc3
dy = —0sin pd P= — ---sSiN P d CP covrvrvrvrcrncrerrnns 2
vdy —— C3sin cpd P ceevirrrnen (2a

y3= 2C3cos cp-f-D

Eir | = o, y=f, <P=0gilt:
f»=2Ci% D, D= f3—2C3 |
y3= 2C3coscp+ f3- 2C3- f3—2C3(1— cos<p)j * (2b
/ 4 C3sin3— \
y>= f3- 4 C3sin3 = 311 2.-)
YESF/, - (T SinT)S e (2C
Fir t=-~, y=o0, <= cpOgilt:

MU- 0= "o B
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Aus Gleichung (i): Deutung im Sinne der Hydrostatik. FaBt man die den ein-
-y djj= Czcos (pd g zelnen Punkten der Knicklinie entsprechenden WerteV—2

und Fx als rechtwinklige Koordinaten auf, so bestimmen
vi- Jyd]= C2sintp diese einen der Knicklinie zugeordneten Kreisbogen vom

Radius C2 (FlachenmaRstab) (Abb. 5). Die Tangenten zuge-

ordneter Punkte von Kreis und Knicklinie stehen aufeinander

mit der fur das Stabende geltenden Beziehung: senkrecht.  Insbesondere entspricht dem Anfangspunkte O
der Knicklinie der Koordinatenursprung O" im Kreise. Tan-
gente OIIOT" MO", Neigungswinkel g0. (Siehe Abb. 5a—c)
Denkt man sich die Knicklinic als Bodenkurve einer bis zum
Rande mit Flissigkeit gefillten gewichtslosen zylindrischen

sin tp, —2sin M cos 5H1:_n1i > i2" Membran, so stellt der Kreisbogen die. zugehdrige W asserdruck-
4~C linie2), also das mit der
ergibt sich fir die halbe Knickflache: Polweite C2 gezeichnete

Kraftepolygon der Flis-
sigkeitsdriicke dar. Die
nach der Knicklinie ge-

_ formte Bodenkurve ist
Anmerkung: Nach dem Mohrschen Satze stellt die das zugehdorige Seilpoly-

Auflagerkraft der durch E T reduzierten Momentenflache gon, die Polweite gleich

p .
also die halbe, mitg-j erweiterte Knickflaiche, den Endwinkel der konstanten Seilspan-
nung (konstante Zug-

2 F- C2sin«®@—CfJ/1 - j-jg (4

dar.
kraft in der Membran).
Wert nach Mohr: y2F — c~ g0 Der Kreisradius MO"
Genauer Wert: y2 F = C2sin ¢0. entspricht der zur Auf-

Zum gleichen Ergebnis fiihrt der folgende Vorgang, dem hangung der Membran
das Koordinatensystem x, y mit dem Ursprung am Stabende €rforderlichenZugltraft.

zugrunde gelegt ist (Abb. i). Die linearen Elemente
der Wasserdrucklinie Abb. 5.
Grundgleichung y €—C- erscheinen gegeniber
. . den zugeordneten, zu ihnen normalen Elementen der Knick
\./—ra e ti+§/ v Ua linie mit den zugehérigeny (Druckhohen) erweitert.
, Es entsprechen:
yydx=ydy dem d xderKnicklinie . e yd x
.. 2 y"y'dx . dv " .
(t+ y'2G , ds " ... ... yds
, 11 Dt e VI? = c¢c2
& ¢m der Wasserdrucklinie (hier Kreis).
Oemnach ist das statische Moment eines Teiles der
integriert: C2- B Knicklinie in bezug auf ihre Sehne gréRengleich der Lange
2 | 1+y2: des zugehdrigen Bogens der .Wasserdrucklinie und das Tréag-
V) heitsmoment eines von zwei lotrechten .Ordinaten begrenzten
oder = C2cos p-f-B Teiles der Knickflache bezogen auf die Sehne groBengleich
. ) ) 23 des zwischen den zugehdrigen wagerechten Ordinaten
arx.o- 05 Cdcos g0+ B liegenden Teiles der W asserdruckfldche.
- UCZ\(cos gi — cos<p0) 5 Das Mohrsclie Verfahren bestimmt die Knicklinie als ein
e mit der Polweite C2 fur die lotrechte Belastung mit den

Flachenelementen y d x gezeichnetes Seilpolygon, vernach-
Nach friherem ergibt sich auch; lassigt also die Neigung'der Knicklinie; die wagerechten
W asserdruckkomponenten bleiben hierbei unberlcksichtigt.
Das bisherige Ergebnis kann folgendermafen zusammen-

=1 (6 gefaRt werden:
Die Knicklinie ist identisch mit der Gleich-
gewichtsform der uUber der gleichen Sehne und
wodurch die Ordinate y als elliptische Funktion des zuge- Pfeilhdhe errichteten Basiskurve einer zylindri-
horigen sin ¢ ausgedrickt erscheint (Ellipse mit den Halb- schen Membran, die unter dem Drucke einer sie
dusfillenden Flussigkeit steht und in ihren bei'den

achsen f und sin
Tangentialebenen aufgehédngt ist, welche die im

Fir das Flachendifferential ergibt sich; Fliussigkeitsspiegel gelegenen Erzeugenden ent-
) halten. Sie stimmt also auch Uberein mit jener
dEx'—ydxn— c- yrdx o _ C——y—.fjw Kurve, nach welcher die Basislinie eines zylin-

(i 4-y'2°h *+y. drischen Behdlters zu formen ist, damit derselbe

unter den gleichen Bedingungen wie die frihere

-= —C2cos 9d g>; (day'= tgqi).
Pad (day 9ai) Membran durch den Druck einer ihn fillenden

Unter Beriicksichtigung der Randbedingungen: Flissigkeit unter Vermeidung von Biegung nur
) ) durch eine fir alle Elemente konstante, in deren
Ex= C2(sin 90—sSintp) . (" Tangentialebene wirkende Zugkraft beansprucht ist.

In dieser Form gestatt.en die Gleichungen (5) und (7) elr.Ie 2) Vgl. Dr.-Ing. llugo Kulke, Beitrag zut Theorie des Wasserdruckes,
zusatnm'enfassende graphische - Darstellung und fernerhin Leipzig 1923, W. Kngelmann.
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Diese in der neuzeitlichen Wasserbautechnik mehrfach
verwendete Flachenform fir Behélter fihrt den Namen:
»Wdlbmantelflaiche". DaR ihrer Basiskurve eine kreisformige
W asserdrucklinic entspricht, folgt auch, vom friheren abge-
sehen, unmittelbar aus der Bedingung der biegungsfreien
Zugbeanspruchung; denn diese fordert, daB die Mittelkraft-
linie, fur Aufhé&ngekraft ,und elementare Flussigkeitsdriicke
(als deren Seilpolygon) mit der Basiskurve zusammenfallt.
Figt man an die Aufhédngekraft MO” (Abb. 5) die W asser-
drucklinie als Kraftepolygon der elementaren Wasserdriicke
an, die auf den zugehorigen Elementen der Bodenkurve senk-
recht stehen, so stellt die vom Anfangspunkte M dieses Kraft-
polygons nach einem Punkte B” der Wasserdrucklinie ge-
zeichnete Strecke MB" der Grofe und Richtung npch die
zum zugehdrigen Punkte B der Wandkurve gehérige und
daselbst tangierende M ittelkraft dar, steht also zum Element
der Wasserdrucklinie im Punkte B” senkrecht. Da dies fur
alle vom Pol M zu den Punkten der Wasserdrucklinic ge-
zogenen Strahlen gilt, ist dieselbe als Kreisbogen mit dem
Mittelpunkte M’ genliigend gekennzeichnet.

Im folgenden wird die zeichnerische Darstellung der
Knicklinie ndher ausgefiuhrt, hingegen ihre weitere analytische
Behandlung nur gestreift werden, da diese zu einer geschlossenen
Darstellung ohnehin nicht fihrt. Der nachste Schritt der
analytischen Behandlung wére dahin gerichtet, ebenso wie die
Ordinate y (s. Gleichung 6) auch die Bogenldnge s durch den
Parameter (p auszudriicken. Bezeichnet ¢ wieder den Absolut-
wert des Krimmungshalbmessers, so ist:

2C2d'P .
ds'= —0d 9: czd<p 2C2dip
v fVi — p?siiFip
wobei AP und sin (Lﬂ: Z_fb
sin ®
2L
daher 2c2r d iji -«

iif/vr ep-sin2ip
2ipo

Die bekannte Reihenentwicklung dieses elliptischen
soll hier nicht weiter durchgefihrt werden. Da in der Unter-
suchung nur die Wirkung der Biegungsmomente berick-
sichtigt wurde, kann die ganze Bogenldnge S der Knicklinie
der L&nge- L des geraden unbelasteten Stabes gleichgesetzt
werden. Das Endergebnis der analytischen Untersuchung,
das u. a. von Professor Schneider (s. Z. des O. |. u. A. V. Jahrg.
1905) auf anderem Wege erreicht wurde, ist die Bestimmung
des Biegungspfeilcs f, welcher den gegebenen Werten von

Integrals

Cc2-= und L entspricht:
< L P
f=004C 1 —4C -
| C Pk @®

wobei Glieder hoherer Ordnung vernachléssigt sind.

Die Eulersche Knicklast stellt den kleinsten Wert von
P dar, fir welchen die Pfeilhdhe noch reell, u.zw, f = o ist.
Der zugehdrige Wert von C2:

" e.j m

kann hydrostatisch als der Maximalwert der fir die Zylinder-
hohe 1 und fur das spezifische Flissigkeitsgewicht = 1 (Wasser)
geltenden Zugkraft einer zylindrischen Membran angesehen
werden, deren benetzte Basiskurve zwischen den beider-
seitigen, im Wasserspiegel gelegenen Aufh&dngepunkten die
Bogenldnge L besitzt. Werden also die beiden Erzeugenden
Abb. 6), in denen die Membran aufgehdngt ist, in der Ebene

KULKA, ZEICHNERISCHE ERMITTLUNG DER BIEGUNGSLINIE USW.
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des durch gleichzeitige Entleerung auf gleichem Stande er-
haltenen Wasserspiegels durch Paralielverschiebung von-
einander entfernt, so néhert sich die Membrankraft im Augen-

. L2 .
blicke der Geradestreckung dem Werte ,, der mathematisch

als Grenzwert in der unbe-
stimmten Form:
. far =0
M Sin @0 ®
Abb. 6.
erscheint. Zu einer Beziehung

zwischen der Pfeilhohe f und der Sehnenldnge 1 der Knick-
linie kénnte der folgende Weg fihren.

Infolge der Uberall gleichen Seilspannung féllt die Resul-
tierende der auf einen Bereich der Bodenkurve wirkenden

W asserdriicke in die Winkelsymmetrale'seiner Endtangenten,

Linie NN (Abb. 7a). Die Hohenlage der wagerechten
Komponente W dieser Resultierenden ist aus dem Dia-
gramm der wagerechten Wasserdricke gleichfalls leicht

bestimmbar und durch a.
ihren Schnittpunkt S
mit der Resultierenden
auch die Wirkungslinie
der lotrechten W asser-
druckkomponente V,
also die Schwerpunkts-
lage desFlachenstickes
zwischen W asserspiegel,
dem betrachteten Teil
der Bodenkurve und

dessen Endordinaten,
also der in Abb. 7a
durch  Schraffur ge-

kennzeichneten Flache.
Fir die halbe Knick-
flache (Abb. 7b) er-
gibt sich demnach die
Schwerpunktsabszisse

xs=f (cotgtpo+jtg”0) Abb. 7.

somit das statische Moment der halben Knickfldche in bezug
auf die Ordinatenachse:

St— g Fx* C2fsintp0(cotgtpo-fy tg -20)

x: C2f (cos tp0+ —sin2—) = C2f(i 4_ésin 2*0

2/

Andererseits 148t sich das statische Moment durch partielle
Integration auch durch eine unendliche Reihe darstellen:

St Xydx:
f

u . n* 2
= || x2v _ X3y + & x4r + Xd y
dx
Deren Auswertung beschrédnkt sich im vorliegenden Falle
auf die Einsetzung der oberen Grenze fir x = ~ und der zu-

gehdrigen Ableitungen von y nach x, von denen sédmtliche
ungerade Ordnungen wegfallen. Durch Zusammenziehung
geeigneter Glieder erscheint ein Bestandteil der ausge-

fihrten Entwicklung als die unendliche Reihe fiir den cos - b

Abb. 5 zeigt (der Deutlichkeit halber fir Ubertriebene An-
nahmen) die zeichnerische Ableitung der Knicklinie als Boden-
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kurve aus dem zugehorigen Kreisbogen als Wasserdrucklinie
mit Verwendung —Siner Hilfsparabel, welche die Zuordnung
Ni?bst

dieser wird zur Konstruktion noch die Beziehung benutzt, dal
die Tangenten in zugeordneten Punkten von Knicklinie und
Kreisbogen aufeinander senkrecht stehen.

der Werte w = e zu den Ordinaten y besorgt.

Die Anwendung der Formel

zeigt, dall die Kantenspannung des mittleren Stabquerschnittes
selbst bei sehr schlanken Stdben die Proportionalitdtsgrenze

LITERATURSCHAU.

121

schon erreicht, wenn die Druckkraft P nur unerheblich Uber
die Eulerlast gesteigert wird. Da die zugehdrigen Biegungs-
pfeile nur einen geringen Bruchteil der Stabldnge betragen,
kann die zeichnerische Darstellung der Knicklinie in konkreten
Féllen nur erfolgen, wenn man ihre Ordinaten y gegeniber
den Abszissen x n-fach Uberhdht. Einer dermafen' dber-
héhten Knicklinie entspricht eine Wasserdrucklinie mit den
Kordinaten n v und n2 w, also der Bogen einer Ellpise mit
dem Achsenverhéltnis i:n. Mit der Uberhéhung der Kniclc-
linie ist demnach die numerisch gleiche Uberhéhung der
W asserdrucklinie verbunden. Die zugeordneten Tangenten
beider Kurven stehen nach wie vor aufeinander senkrecht.
Im Abschnitt 6 soll von dieser Darstellungsweise Gebrauch
gemacht werden. (Schluf folgt.)

LITERATURSCHAU.
Gesammelt und geordnet von Dipl.-Ing. G. Ehnert, Dresden.

A Baustoffkunde.

189. Untersuchungen lGber die Wasscrdurch-
lassigkeit von Beton, ausgefihrt in der Ver-
suchsanstalt Lattcn-Zurich. Von W. Hugcntobler,
Schweizerische Wasserwirtschaft 1924. Mitteilungen der Kom-
mission fur Abdichtungen des Schweiz. Wasserwirtschaftsver-
bandes Nr. 10. Verfasser gibt eine Ubersicht Uber Herstellung
und GroRe seiner Versuchskdrper sowie der Versuchsergebnisse,
wobei er die verschiedenen Ursachen der Wasserdurchldssigkeit
mdes Betons spezifiziert. Zum SchluR folgen Mitteilungen uber
die Prifung von Verputzen und Anstrichen.

190. Temperatur- und Fcuchtigkeitsbeob-
Achtungen an einem Bau aus Betonhohlstcinc'f.
Von Dr.-Ing. A. Hummel, Karlsruhe. Beton u. Eisén 1924,
Heft 4, S. 43—46 m. 11 Abli. Versuchsanordnungen und -ergeb-
riisse.

191. Stahlbeton.
Nr. 7, S. 58—59 m. 2 Abb.
sehen Stahlbetons.

192. Der Wert

Von Prof. NuBbaum. Zement 1924,
Kurze Beschreibung des Kleinogel-

von Zementzuschladgen zum
Tralfmortel, von TraBziischlédgen zum Ze-
mentmdortel. Von Prof. NuBbaum. Zement 1924, Nr. 7,
S. 58—59. Es wird die durch Zusatz von Zement zum TraR-
maortel wesentlich herabgesetzte Erhértungszeit erdrtert. Auch
die im umgekehrten Sinne vorteilhaften Zusdtze von Tral
711 Zementmaortel.

193. Die unzulédngliche Erh&rtung des WciB-
kalkmortels. Von Prof. NuBfbaum. Zement 1924* Nr. 6,.
S. 51—52. Es wird die ungleichmaRige Umwandlung des Atz-
kalkcs in kohlensauren Kalk behandelt.

igd- Das Zementfeld im Dreistoffsysfell
Kalk —Kieselsdure —Eisenoxyd. Von Dr. H. Kihl.
Rerlin-Lichtcrfelde. Zement 1924, Nr. 6, S. 45—46 mit 1 Abb.
Schluf, Mitteilungen aus dem zementtechnischen Institut der
Technischen Hochschule Berlin. Es wird zum SchluB eine
Formel fir die Zusammensetzung der best erhdrtenden Systeme
aufgestellt, die die Beziehungen, welche sich fir die chemische
Zusammensetzung der eisenoxydreichen Zemente mit wechseln-
dem Silikatmodul ergeben, zum Ausdruck bringt.

195. Versuche Uber die Wirkung von Fluf-
spat als Zusatz zur Rohmasse der HUuUtten-
zemente. Von Dr. A. Guttmann und Dr. K. Biehl. Zement

1924, Nr. 6, S. 48—50, Nr. 7, S. 55—57. Befdrderung der Sinte-
rung von Portlandzementklinkern durch Zusatz von FluRspat
zur Rohmasse; Beschreibung der Rohstoffe und deren Herstel-
lung, sowie der Sinterversuche. EinfluB des FluRspatzusatzes
auf den Brennstoffverbrauch. Probebrédnde im Schachtofen” er-
gaben eine Ersparnis' an Kraftkohlc, falls der Klinker zum Zer-
rieseln neigt.

Baumaschinen.

GieBbeton - Verteilungsanlagen
Von Dr.-Ing. Franke. Zentralblatt der Bauver-
1924, Mitteilungen aus dem Baugewerbe und der
Industrie. Nr. 8, S. 61—62 mit 4 Abb., Nr. 9, S. 71—72 mit
i Abb. SchluR. Beschreibung und Vergleich des Kabelkran-
und des amerikanischen GrieBhcim-Systems mit Rinnenleitung,
wobei dem ersteren der unbedingte Vorzug gegeben wird. Stein-
transport bei Verwendung von Steinbldcken.

196, der
Neuzeit.

waltungen

Statik und Festigkeitslehre.

197. Schwergewichtsmaucm v0ll groBer
H 6 he. Annalcs des ponts et chaussccs 1923, Nr. 6, S.289—353
mit 4 Abb. Es handelt sich zun&chst um eine allgemeine Ver-
ordnung des Ministeriums der offentlichen Arbeiten {ber die
bei Projektierung und Ausfihrung von Schwcrgewichtsmaucrn
zu beachtenden wund geforderten Vorschriften; ihnen folgen
zwei.ergdnzende ausfuhrliche Anhénge.

198.. Beispiele zur Anwendung des Reduk-
tionssatzes. Von Gunter Worch, Darmstadt. Beton* und
Eisen 1924, Heft 4, S, 39—42 mit 31 Abb. Verfasser weist im
folgenden nach, wie durch die Anwendung des Reduktionssatzes
eine wesentliche Ersparnis an mechanischer Recheriarbeit,, pro-
portional der Anzahl der statisch unbestimmten Grdfen, ein.-,
tritt. Es wird diese Tatsache an einem beiderseitig eingespann-
ten Rahmen, einem durchlaufenden Trdger und dem Endfeld
eines sechssticligcn Rahmens erdrtert.

199. Willdsaugwirkungell an Gebdldcn. Von
Reg.-Baumeister a. D. Dr.-Ing. R. Sonntag, Berlin-Fricdrichs-

hagen. Zentralblatt der Bauverwaltung 1924, Nr. 8, S. 57—62
mit 13 Abb. Nach einem Riuckblick auf die bisherige Entwick-
lung und Foérderung des Problems der Windsaugwirkungen

unter Anfuhrung wichtiger Versuchsanordnungen und -ergeb-
nissc, wie denen von Eiffel. Schlink, v. Baumhauer usw., geht
Verfasser auf die vom NDT-ETB-Unterausschufl fir Windlast
angegebenen Vorschldge fur die Beriucksichtigung von Wind-
saugwirkungen bei der Berechnung von Hochbauten ein.

Brickenbau.
a) Allgemeines.

b) Hoélzerne Bricken,

c) Stein- und Beton bricken,

d) Eisenbetonbricken.

e) Eiserne Bricken.

200 Umbau der Eisen bah Ubricke uUber die
Norder-Elbe in Hamlyurg. Von Dr.-Ing. h.c. Schaper,
Berlin. Die Bautechnik 1924, Heft 8, S. 57—59 mit 7 Abb. Im
Anschlul an die Wiedergabe des von der Akademie des Bau-
wesens erstatteten Gutachtens dber zwei ihr vorgelegte Ent-
wirfe folgen kurze Erdrterungen Uber die Entwirfe der vicr-
gleisigen eisernen Eisenbahnbriickc unter Verwendung der Lohse-
Tréger-Konstruktion.

Industriebauten.

(Silos, Schornsteine, Wasserbehdlter usw.)

201. Erzsilo fiur Storch wu_Scliénebcrg A -G,
Abt. Bremer hitte in Geisweid. Ausgefiuhrt von. der
Firma Heinrich Butzer, Dortmund. Beton wund Eisen 1934,
Heft 4, S. 37—38 mit 4 Abb. Beschreibung der Gcsamtanlager
der Einzelkonstruktionen in Eisenbeton, sowie der Wagen-
kipperbriicke.

202. Der Bau eines Olspeichers. Railway Age-
1924, Nr. 6, S. 378—380 mit 5 Abb. Feuersichere Eisenbeton--
konstruktion, groBe Lichtflachen, gute Ventilation, moderne.
Ausrustung.
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| Grindungsarbeiten usw.
'y ) T T . BV, o
W asserbau.
a) Gewasserkunde wund Wasserwirtschaft,

Wasserrech.t, Wasserbewegung.

203. Filutstundcnlinien und Flutwelle. Von
H. Thorade. Annalen der Hydrographie und Maritimen Meteoro-
logie 1924, Heft 2, S. 27—3t mit 3 Tafeln. Unter Bezugnahme
auf Arbeiten von Défauts, v. Sterneck, Whewell u. a. behandelt
Verfasser an der Hand des Beispiels des geraden, an einem Ende
mit dem von Gezeiten bewegten Meer in Verbindung stehenden
Kanals von gleichformigem rechteckigen Querschnitt, eines an
dessen Stelle tretenden quadratischen Beckens und eines recht-
eckigen Randmeeres unter dem EinfluR der Erdumdrehung, die
Beziehungen zwischen Flutstundenlinien und Flutwelle und
kommt zu dem SchluB, dal ersterc nur selten mit den Wcllen-
k&mmen zusammenfallen, also keine Anschauung von der Ober-
flachcnform des Wassers vermitteln.
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212. Die projektierten Rhein kraft werke
Rekingen, Dogern und Schworstadt Schwei-
zerische W asserwirtschaft 1924, Nr.2. Seite 19—gBmitSAbb. Von
jedem Projekt erfahrt der Leser die allgemeinen Anlagen,
hydrologischen sowie hydrostatischen Verhdéltnisse resp. Er-
w-agungen und die Konstruktionsausmafe der einzelnen Bau-
werke.

213. Das Strubklammwerk der Stadt Salz-
burg. Von Ing. F. Alber, Salzburg. Die Wasserkraft 1924,
Nr. 4, Si 41—43 mit 3 Abb. Verfasser beschreibt kurz die hydro-
graphischen Verhdltnisse, die Gesamtanlage, ihre Ausmale, so-
wie den Fortschritt der Bauausfihrung.

214, Erreichbare spezifische Drehzahl bei
Wasserturbinen. Von Moritz Kroll, Pilsen. Die W asser-
kraft 1924, Nr. 4, S. 40—41 mit 2 Abb. Es wird eine Formel
fur die spezifische Drehzahl abgeleitet, welche die zur Er-
reichung einer hohen spezifischen Drehzahl erforderlichen An-
ordnungen erkennen 1&Rt; sie hangt in der Hauptsache von dem
Wirkungsgrad, dem Verhdltnis der Laufradbreite zum Lauf-
raddurchmesser, der Meridiangeschwindigkeit und von der je-

b) FluBbau, KSacnhallcbuasue,n bSaeu(.abau, Hafenbau, weiligen Umfangsgeschwindigkeit ab.
204. Die Unterdiukerung der Elbe fiur die Erdbau. Tunnelbau und Bergbau.
Wasserversorgung der Deutschen Maizena-
Gesellschaft. Von Dr.-Ing. Thicm, Leipzig. Der Stadtische StraRenbau
Tiefbau 1924, Nr. 3/4, S. 7—11, mit 5 Abb. Es wird dieunter- ’ 9
halb der Stadt Barby bei Magdeburg fur die Fabrik derDeut- 215, Ausbildung der StraBendecke. Von M.
schen Maizena-Gesellschaft ausgefiuhrte Unterdikerung der Guelle, Besangcon. Annales des ponts et chaussées 1923, Nr, 6,

Elbe besprochen. Sowohl das Elbwasser, wie das den Unter-
grund der Fabrik durchstrétmende Grundwasser ist an der Stelle
fur jene Fabrikationszwecke ungeeignet, so daR man sich zur
Entnahme von rechtselbigem Grundwasscr entschloB. Es wird
in der Folge der Projektierung, wie der schwierigen Bauausfiih-

rung— besonders der Verlegung der Rohrleitung — Erwédhnung
getan.
205. Der Panamakanal. Von A. Dumas. Le Génie

Civil 1924, Nr. 8, S. 173—179, mit 9 Abb. AnlaBlich der Ent-
hillung eines Denkmals fir die Erbauer und Arbeiter des ,inter-
occanischcn” Kanals wird, nach einem Gesamtriickblick auf die
Entwicklung, der Verkehr des Panamakanals, 11 besonderen
der des Jahres 1923, besprochen.

c) Wehre, Talsperren, Wildbachverbauungen,
.Wasserkraftanlagcn. Bewédsserungen usw.

206. Die Entwicklung der beweglichen
Wehre. Von Dipl.-lng. Mangold, Darmstadt. Die Bautechnik
1924, Nr. 7, S. 49—51, mit 9 Abb. Einteilung der beweglichen

Wehre nach der Art ihres Verschlusses; Berechnung und Kon-
struktion von Schiitzenwehren, im besonderen ihrer Verschlisse;
anschlieBend wrerden Nadchvehre kurz besprochen. Nr. 9,
S. 68—72, Fortsetzung. Es werden zunéchst die einzelnen prin-
zipiellen Walzenwehrkonstruktioncn aufgefiihrt, anschlieBend
einiger Beispiele aus der Praxis ah Hand anschaulicher Ab-
bildungen Erwéahnung getan.

207. Die erste Eisenbetontalsperre in
Deutschland. Von Dipl.-lng. Mangold, Darmstadt. Zen-
tralblatt der Bauverwaltung 1924, Nr. 7, S. 49—50 mit 4*Abb, All-
gemeiner Bericht Uber die Gesamtanlage, Beschreibung der
Eisenbetonkonstruktion im Vergleich zur Massivvollmauer.

208. Der Talsperrenbruch im Val Gleno.

Von Dr.-Ing. Stucky, Basel. Schweizerische Bauzeitung 1924,
Nr- 7, S. 74—76 mit 6 Abb. (Schluf.) Statische Untersuchung
des Pfeilers am westlichen Durchbruchende auf Grund der beim
Bruch entstandenen Risse. SchluRfolgerungen.

209. Weitere Mitteilungen uUber den Bruch
der GlenOtalsperre. Von E. Link, Essen. Zentralblatt
der Bauverwaltung' 1924, Nr. 9, S. 73—76 mit 3 Abb: Wieder-

gaben weiterer Untersuchungsergebnisse, des italienischen In-
genieurs G. Rodio, Mailand, die sich besonders auf schlechte
Grindung der Kaimauer beziehen.

2X0. Die wirtschaftliche
Wasserkraft anlagen. Von Obering, von Gruenewald.
Karlsruhe i. B. Die Wasserkraft 1924, Nr. 4, S. 38—40 mit
4 Abb. Bestimmung der wirtschaftlichsten Ausbaugréfe in ein-
facher Weise bei Verwendung der Wasserm'engendauerlinie und
unter Zugrundelegung einmal eines verdnderlichen, das andere
Mal eines unverénderlichen Strompreises wéhrend eines Jahres.

211. Der Ausbau von Wasserkréaften an
unteren Fulda. Von Reg.-Baurat Probst, Cassel. Die
Bautechnik 1924, Nr. 8, & 61—62 mit 2 Abb, Es rvird die, in-
folge kunstlichen Eingriffs, als dauernd eintretendc Uber-
flutung landwirtschaftlichen Ufergeldndes und die zu ihrer Be-
kd&mpfung erforderlichen MalRnahmen besprochen, und zwar im
besondern zwischen der Eindeichung oder Aufhéhung, der
unter dem Stauspiegel liegenden Ufergrundsticke entschieden
wobei letzterer der Vorzug gegeben wird.

AusbaugrdéBe von

S. 387—396. Verfasser behandelt irrt besonderen die Verwendung
von Natronsilikat; es werden im einzelnen die Herstellung,
Bauausfiihrung und die bisherigen Erfolge an Versuchsstrecken
besprochen.

216. HauptstrafBe in Eisenbeton. Von F.
Marsden, Bradford. The Roadmakcr 1924, Nr. 9, S. 252—254
mit 1 Abb. Es wird die Konstruktionsweise und Bauaus-

fuhrung einer, schwerem

Industrieverkehr dienenden, Haupt-
strale mitgcteilt. '

Eisenbahnbau und -betrieb.

217. Die 4-8-2-Loko motive der Southern
Pacific-Bahn, Railway-Age 1924, Nr. 5, S. 375—377 mit
I Abb- Es wird ein System besprochen, daR 1921 in Betrieb

genommen worden ist. Die Maschine* zieht bei 15 % Steigung
Il schwere Personenwagen; sic ist im Betrieb auf einer Strecke
von 815 Meilen, welche ohne Maschinenwechsel zurickgelegt
wird. Es werden Konstruktionseinzelheiten, deren MaBe und
Gewichte mifgeteilt.

2x8. Neuere Wege und Ergebnisse der
Glcisuntcrsuch ung Von Rgs.-Baurat Stierl, Berlin.
Die Bautechnik 1924, Nr. 9, St 66—68 mit 16 Abb. Die bisher
in neuerer Zeit hergestellten Apparate zur Untersuchung von
Abnutzungen und Formédnderungen der Schienen und Laschen
durch Messungen im ruhenden Gleis werden aufgezahlt und be-
schrieben. So der Schienenquerschnittsmesser, der Schienen-
héhenmesser, sowie der Lé&ngenmesser fur Schienen und
Laschen. Im Anschlufl daran werden gleistechnische Aufgaben
fur die bis jetzt fertiggestellten MeRapparate behandelt.

2x9. Uber die Ursachen der vorzeitigen
Zerstdrung von Rippen sc hwel len. Von Rgs.-

Baurat Dr.-Ing. R. Kiuhnei und Dr. G. Marzahn, Berlin. Stahl
1 Eisen 1924, Nr. 7, S. 175—178 mit 4 Abb. Betriebsverhaltnisse
der Eisenbahnschwellen. Art der auftretenden Schaden.

Chemische Untersuchung. Untersuchung der mechanischen
Eigenschaften. Gefligeuntersuchungen. Der EinfluR von Be-
triebsversuchen auf die Stoffbeschaffenheit; Hauptursache des

Rostens, Schwellenschutz.
220, Lidftung wund Heizung von Eisenbahn-
personen wagen. Von'F. Nystrom, Chicago. Railway-

Age 1924, Nr. 7, S. 421—423. Es werden in der Folge die zur
Erzielung einer ausreichenden Liiftung erforderlichen MaR-
nahmen, das Verhéltnis von Liuftung zur Heizung vom hygieni-
schen und wirtschaftlichen Standpunkt aus besprochen:

221. Der Kampf gegen die Schneever-
wehungen auf den russischen Eisenbahnen.
Von Dr.-Ing. Sailer, Regens'burg. Die Bautechnik 1924, Nr. 8,
S. 59—61 mit 4 Abb. Verfasser geht auf die von Professor
Dmochowskij ausgefuhrten Untersuchungen ein; diese beziehen

desich auf die Beeinflussung der Windgeschwindigkeit durch
nattrliche und kunstliche Schneezdune, um die Bildung von
Bodenschneewind zu beschranken.

222. Die neue Sudtiroler Schmalspur-
bahnen Groédenbahn wund Fleimstalbahn. Von
Ing. Prof. Dr. Leopold Oerly. Wien. Schweiz. Bauzeitung 1924.
Nr. 9, S. 95—98 mit 6 Abb. Es werden in der Folge der Ver-
kehrszweck, allgemeine Angaben Uber Anlage, Bauausfiihrung
ur.d Betrieb behandelt.
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223. Englands erster Eisenbeton-Loko-
motivschuppen. Von D- R. Lamb, London. Raihvay-Agc
1924, Nr. 5, S. 337—340 mit 8 Abb. Es werden die im Grundri3

wiedergegeben Gesamtanlage, die Konstruktion der Halle, der,

Kohlenbunker und die Drehscheibe besprochen.

Beton- und Eisenbetonbau.

(Eisenbetonbricken siehe unter Brickenbaul!)

224. Die Verwendung von Eisenbeton-
decken fur die Obergeschosse an Wohnge-
b&duden, Krankenhdusern und Schule n. Von

Prof. NuBbaum. Zement 1924, Nr. 8, S. 68. Neben einer Reihe
von Vorzugen, die der Eisenbetondecke im genannten Sinne den
Vorzug geben sollen, werden auch die MaBnahmen zur Ver-
hitung der Nachteile — leichte SchalHibcrtragung und Wéarme-
leitfahigkeit —’besprochen.

Eisenbau.

(Eiserne Briucken siehe wunter Bruckenbaul)

Holzbau.

Stadtebau und stadtischer Tiefbau.

225. Stéddtische Wohnungsbauten an der
Rothenburger StraBe in Nurnberg. Von Dr.-Ing.
W agner-Speyer, Ndurnberg. Zentralblatt der Bauverwaltung

1924, S. 50—51 mit 5 Abb. St&dtbauliche Erdrterungen.

226. Zu den Grundziugen eines neuen Stédte-
baugesetzes. Von Geh. Oberbaurat Dr.-Ing. h. c. J-
Stubben, Minster i. W. Deutsche Bauzeitung 1924, Nr._ 15/16,
S. 77—79. Es wird auf die vom preufBischen W ohlfahrts-
ministerium verfaBten und bekanntgegebenen Grundziige eines
Gesetzes zur Aufstellung und Durchfihrung von Siedlungs- und
Bebauungspldnen Bezug genommen, sowie ndhere Erkldrungen
Uber die in jenen Grundzigen aufgestellten Begriffe Siedlungs-
plan und Bebauungsplan gegeben.

227. Entwicklungsmdglichkeiten
Minster i. Westf- Von Architekt Flerus,

der Stadt
Dortmund.
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Deutsche Bauzcitung 1924, Nr. 15/16, S. 72—74 mit 6 Abb. Die
Erdrterungen beziehen sich auf den Entwurf eines geplanten
Hochhauses in Munster;-Verfasser bespricht seinen eigenen traf
dem 2. Preis bedachten Entwurf, der sich in das Stadtbild
stilrichtig cinfugt.

228. Die Wirkungen
am 1 September 1923. Von Prof. F. Baltzer und Prof.
Dr. Berrcns, Woosung bei Shanghai. Zentralblatt der Bauver-
waltung 1924, Nr- 9, S. 69—74 mit 16 Abb. Es wird von den
Zerstérungen von Bauwerken in Tokio und Yokohama unter

besonderer Berlcksichtigung der verschiedenen Bauweisen
berichtet.

Stadtische StraBen- und Schnellbahnen.
Siedlungswesen und sparsame Bauweisen.
Bauunfalle.

Amtliche Mitteilungen. — Ministerielle Erlasse.
Arbeiterfragen. — Rechtsfragen. — Wairtschaftliches.

229. Wirtschaftliche Betrachtungen {lUber
die Elektrisierung der- Eisenbahnen. Von M.
Dupin. Annales des ponts et chaussées 1923, Nr- 6, S. 354—374.

Im Hinblick auf die vier groften Eisenbahnnetze Frankreichs
wird eine Elektrisierung der Eisenbahn vom wirtschaftlichen
Standpunkte aus untersucht.

Kunst im Ingenieurwesen. — Personalnachrichten. — Vereins-

nachrichten, - Standesvertretung. — Sonstiges.

230. Verfahren zur Herstellung neuer
franzdsischer Karten. Von Bidault des Chaumes.
Le Geénie Civile 1924, Nr. 7, S. 49— 156 mit 13 Abb. Der
Artikel behandelt die neuesten franzdsischen. Fortschritte auf
dem Gebiete der Luftbildtopographie und der Stereophoto-
grammetrie und deren Anwendung.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

M itteilungen aus dem M aterialprifungsamtund dem Kaiser-
W ilhelm -Institut far Metallforschung in Berlin -Dahlem-
Jahrgang 1923. Heft 1 und 2.

Der Umfang der obengenannten Mitteilungen mufBte fir 1923,
wie der fast aller anderen wissenschaftlichen Zeitschriften, eingeschrankt
werden. In Zukunft sollen jahrlich nur noch 8 Hefte zu je 12 Seiten
erscheinen. Fir den Bauingenieur sind aus dem vorliegenden
Hefte 1/2 besonders erwéhnenswert die Berichte der Abteilung fir

-Eisenbau und fur Baugewerbe. Erstere Abteilung berichtet Uber
eine umfassende Arbeit Uber das Verhalten einiger U-Eisen (im
Schiffbau) in gebogenen Profilbalken, bei denen sich die
Flanschen gegeneinander neigten und der Steg sich
krum mte. Hierbei galtes, die Fragen zu erdrtern, 1, in welcher Weise
die Widerstandsféhigkeit von U-Profilen unter der Einwirkung einer
in der Stegebene angreifenden Kraft dadurch beeinfluft wird, dal
die Profile infolge ihres unsymmetrischen Querschnitts seitlich aus-
zuweichen bestrebt sind, 2. ob dies seitliche Ausweichen der Flanschen
verschwindet, wenn der Kraftangriff um ein der ProfilgréBe eigentiim-
liches MalR aus der Stegebene seitlich nach der den Flanschen abge-
kehrten Seite verschoben wird und 3. welchen EinfluB eine angenietete
Platte in obiger Hinsicht ausiibt. Bezlglich der ersten Frage lassen
sich die Versuchsergebnisse dahin zusammenfassen, daf bei einer in
mler Stegebene wirkenden Biegekraft betrdchtliche Drehmomente im
C-Eisen auftreten, welche bemiuht sind, die gedriuckten Flansche nach
aulen, die gezogene nach innen zu drehen. Hierbei wurden Spannungen
beobachtet, die bis zu 60 vH héher waren, als die nach dem Ublichen
Verfahren berechneten Biegungsspannungen. Esistaber —Frage 2 —
moglich, den Kraftangriff so anzuordnen, dal eine Durchbiegung des
C-Eisens ohne die seitlichen Ausweichungen der Flanschen auftritt.
Hierzu ist eine jedem Profile eigentimliche Exzentrizitdt des Kraft-
angriffes erforderlich, und zwar auflerhalb des Querschnittes. Zahlen-
mé&Rig erscheint diese Exzentrizitdt */,, der Profilhohe betragen zu
mussen. Bei Beantwortung der Frage 3 zeigten die Versuche, dal —
trotz aufgenieteter Kopfplatten — die seitliche Einwirkung meistens
noch so stark ist, daB die Kopflamelle sich nach oben wdélbt. Die C-Eisen
drehen sich um ihre oberen ,Winkelecken". Der Unterschied der
Spannungen an der oberen und unteren Stegkante betrdgt bis zu
50 vH, wadhrend sich der Unterschied zwischen den Spannungen an
der oberen und unteren Flanschkante héchstens auf 20 vH. belauft.

Aus den ,kurzen Berichten" der Abteilung fiir Baugewerbe sind
als besonders bemerkenswert 3 Untersuchungen zu erwdhnen, die sich
mit dem Einsturz von Gebduden bzw. starken Beschddigungen an
einem solchen befassen. Im ersten Falle handelte es sich um die Er-
forschung der Grinde, die zum Einsturz einer Halle aus Eisen-
beton gefuhrt haben, soweit sie auf das Baumaterial zurlickzuleiten
sind. Aus dem Befunde und der chemisch-technischen Untersuchung
der den Trimmern entnommenen Eisenbetonsticke ergab sich, daR
einmal die Mischung eine viel zu schwache war — in den Decken und
Stitzen iiy, in den FuBplatten der Stutzen 1:n —und daf zudem das
Zuschlagmaterial ein allzu feinkdrniger, unreiner Sand, war. Hierzu
traten unginstige Witterungsverhdltnisse wahrend des Baues. Die
Druckfestigkeit des Betons betrug demgeméaR i. M., trotzdem dieser
bereits mindestens 4 Monate alt war, in der Decke nur 76, in der Stiitze
nur 55 kg/cm2 erreichte somit nur einen Bruchteil der nach 45 Tagen
vorgeschriebenen Festigkeit von 180 bzw. 200 kg/cm2

Weiter wird Uber die Griinde des Einsturzes eines Hauses,
das aus Zementmauersteinen und Kalkmaortel erbaut war,
berichtet. Auch hier war die Verwendung vollkommen minderwertiger
Baustoffe an dem Unfalle schuld. Die Zementmauersteine hatten
eine ungewdhnlich geringe Druckfestigkeit, lufttrocken von nur 19,
wassergesattigt von nur 10 kg/cm2 Der Grund hierfir lag sowohl in
schlechtem Zuschlagmaterial (Sand, unrein und sehr feinkdrnig) als
auch in der unerlaubt mageren Mischung 1:8. Ob noch andere Fak-
toren — mangelhaftes Stampfen, geringe Bindekrait des Zements, zu
hoher Wasserzusatz u. a. m. im gleichen Sinne schéadlich eingewirkt
haben, konnte nicht mehr beurteilt werden. Ebenso schlecht war der
verwendete Mdrtel mit einem Gehalt an Bindemitteln von nur 6 vH
und einem Mischungsverhéltnis in Gewichtsteilen von rd 1:16. Auch
hier zeigte sich der Sand als vollkommen unrein und zu fein, z. T.
staubformig!

Sehr interessant sind Zerstdrungserscheinungen, Uber die
weiter berichtet wird, an einem in Eisenbeton ausgefuhrten Silo, der
zur Lagerung von gerdstetem Spateisenstein benutzt wird. Bereits
ein Jahr nach seiner Fertigstellung waren auffallende Zerstérungs-
erscheinungen eingetreten, der Putz war abgefallen, z. T. auch blasen-
formig aufgetrieben, der Beton war stellenweise brockelig und mirbe
und enthielt hin und wieder schwarzbraune Ablagerungen. Die che-
mische Untersuchung lieR erhebliche Mengen von Mangan- und Mag-
nesiumverbindungen im Zement erkennen; namentlich dirften es die
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Mangansulfatc gewesen sein, die durch Auswaschung in den wahr-
scheinlich stellenweise undichten Beton cingedrungen sind und durch
chemische Umsetzung zu einer starken Kalkverarmung und zu einer
erheblichen Anreicherung an Schwefelsdure im Zement gefiihrt und
hierdurch zu Treiberscheinungen Veranlassung gegeben haben. Hier
ist also das Bindemittel durch chemische Beeinflussung zerstort
worden, wie u. a. auch die schwarzbraunen Ablagerungon im Beton
— Mangan-Kalk-Vcrbindungecn — erkennen lassen, M. F.

Der StraBenbau in Amerika und England

zeigt starke Unterschiede. Sic sind begrindet in der Verschiedenheit
der geographischen Verhéltnisse und der Entwicklungsbedingungen
des Stralennetzes. England (und das gilt fur alle europdischen
Staaten) ist durch StraBen, Amerika durch Eisenbahnen erschlossen
worden; dort traten die Bahnen spéter hinzu und unterstitzten die
Stralen, hier sind die StraBen die Zubringer und sollen die groBen
Maschen des Verkehrsnetzes der Eisenbahnen verdichten helfen. Bei
der Parzellierung ist in Amerika im allgemeinen eine StraBenbreite
von 26 m zugrunde gelegt worden. Heute strebt man danach, sie
wesentlich zu vergrofern. Uber die GroRe Amerikas kann sich ein
Europder schwer einen Begriff machen. Die Vereinigten Staaten
umfassen etwa 7 000 000 km- und besitzen etwa 3,6 Millionen km
StraBen, auf rund 26 Einwohner kommt 1 km Strale. England ist
rund 310 000 km2 groR und hat etwa 374 400 km StraBen, so dal
auf 1 km StraBe dagegen 171 Einwohner entfallen..

Die Unterschiede im StraRenbau in Stadt und Land waren frither
in Amerika sehr groB. In den GroRstddten hat cs fruhzeitig vorzig-
liche StraBen gegeben. Auf dem Lande dagegen gab es kaum be-
festigte Fahrbahnen. Man begniigte sich mit Erdbahnen, die im
Sommer fest und glatt gefahren waren und im Winter mit Schlitten
befahren wurden. Das Aufkommen des Kraftwagens hat diese Zu-
stdnde, die heute noch in Ruf3land herrschen, vollstdndig umgeédndert.
Seit 10 bis 12 Jahren sind von Amerika ganz auBerordentliche Fort-
schritte im LandstraBenbau gemacht worden. Die Pléne, durch-
laufende HauptstraBen durch den ganzen Kontinent von Meer zu
Meer zu bauen, mit Langen von etwa 5000 km, scheinen bald greif-
bare Gestalt zu gewinnen, und alle bedeutenden St&dte werden in
naher Zukunft durch gute Landstralen verbunden sein. Der Kraft-
wagenverkehr in den Grofistddten hat einen- Umfang angenommen,
wie ihn sich der Europder kaum vorstellen kann. Manche StralRen-
ziige machen den Eindruck einer ,Prozession”. Die anstoRenden
Seitenstralen gleichen Wagen-Aufstellplatzen.  Auf 100 Millionen
Einwohner kommen 12 Millionen Kraftwagen.

Die StraBenbauarten in den Stddten sind in der alten und neuen
Welt nur wenig verschieden. Fir StraBcnbahngleise bevorzugen die
Amerikaner Einpflasterung. Die Schienen liegen gewdhnlich auf
Querschwellen oder Beton. Holzpflasterbahnen sind verhdltnis-
mé&Rig seltener und nicht in so gutem Zustande als in England. Die
Holzer werden nicht Uberall getrdankt. Die grofen Temperatur-
schwankungen in den ndrdlichen Staaten scheinen den Bestand des
Holzpflasters' und eine gute Unterhaltung zu erschweren. Die Uber-
wiegend verwendete StraRendecke in amerikanischen . Stéddten ist
Asphalt. Eine Stralenhaut von 3 bis 5 cm Stdrke aus Bitumen, mit
feinem Sand gemischt, wird auf eine tragende Schicht aus Teer-
mekadam aufgelegt, deren Stdrke sehr schwankt.; 5 bis 20 cm kommen
vor. Der Teermckadam ist sehr mager an Teer und wird mit recht
rauher Oberfléche liergestellt, damit mit der Stralenhaut ein guter
Verband entsteht. Das Bestreben geht dahin, den GuBasphalt mit
Granitsplitt bis etwa 1 cm GroBe zu mischen, um die Decke noch
widerstandsfahiger zu machen. Diese Asphaltdecken halten sich
in Amerika sehr gut, weil die Radlastcn im Durchschnitt wesentlich
geringer sind als in Europa. In Vorstddten bevorzugen die Ameri-
kaner , Asphaltmekadam*, wo die Stralendecke durchweg aus einer
Mischung von Bitumen, Sand und Feinschlag besteht. Auch Beton-
straBendecken kommen h&ufig vor. Die Ausfihrung und der Zustand
der StoRfugen ist nicht immer befriedigend.

Bei den Landstralen liegen die Verhdltnisse ganz anders. Erst
etwa 10% haben feste Decken, die anderen sind noch einfache Erd-
bahnen, mitunter sogar nur notdurftig nach Richtung und Hdohe aus-
geglichen. In mancher Gegend wird Lehm als Decke verwendet, die
sich festfahrt. Auch sind Versuche mit Ol und Teer gemacht worden,
um mit dem Staub eine erhértete Decke zu bilden.

Die Entwicklung des LandstraBenbaues mit fester StraBendecke
geht nach 3 Richtungen: BetonstraBe, Pflasterbahn, Asphaltbahn.
Ihre Vertreter sind hauptsdchlich Lieferanten und Unternehmer, die
die beteiligten Kreise mit allen Mitteln der Anpreisung bearbeiten.
Die GroRe der Entfernungen zwang bei den ersten Landstralen zu
&duBerster Beschrdnkung: 2,7 m befestigte StraBenbreitc waren Ublich,
die Seitenstreifen von 1—2 m Breite erlaubten das Ausweichen.
Heute werden moglichst 6 m-Bahnen gebaut. Beton ist stark be-
vorzugt, Das scheint darin seinen Grund zu haben, daR Beton zu-
gleich Unterbau und Straenhaut gibt und dadurch dort besonders
glnstig ist, wo kein alter, tragfdhiger Stralenkdrper vorhanden ist,
daB er auBerdem Maschinenarbeit gestattet und damit die in Amerika
sehr teuren Arbeitskrafte erspart. Alle diese Verhdltnisse liegen in
den europdischen Lé&ndern anders.

Ein anderer wichtiger Unterschied ist zu erwdhnen: In Europa
ist die Forderung allgemein, dall die StraBen so stark gebaut werden
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missen, daB sjie dem neuzeitlichen Kraftwagenverkehr standhalten,
auch dem Lastverkehr gewachsen sind. Die Achslasten sind aber,
namentlich in England, sehr hoch und unterliegen teilweise keiner Be-
schrdnkung. Auch ist hinsichtlich der Bereifung wenig vorgeschrieben.
GroRe Achslasten beschleunigen aber die Zerstérung der StraBen-
decken. Mit Riucksicht auf ihre Erdbahnen bevorzugten die Ame-
rikaner von jeher leichte Wagen, und sind auch jetzt dabei, die zu-
lassigen Achslasten flur Lastkraftwagen durch gesetzliche Vorschriften
maoglichst zu beschrdnken — zum Nutzen ihrer LandstralRen.

Der Querschnitt der Landstralen weicht von dem bei uns Ge-
wohnten ab: schmale befestigte Fahrbahn, breite Seitenstreifen ohne
jede Befestigung, kein FuBweg, tiefe Grében, kein Kantenschutz oder
Geldnder, die Fahrbahn mitunter betrdchtlich herausgehoben aus
der sonstigen StralRenflache.

In friheren Jahren kannten die Amerikaner keine geregelte
Unterhaltung ihrer Landstralen. Das hat sich seitdem geédndert.
Auch hierbei wird Maschinenarbeit so weit wie irgend mdglich an-
gewendet. (Engineering vom 22. Juni 1923) Gl.

Vortrag Uber die Eisenbahnen des Japanischen Inselreichs.

In der Gesamtsitzung der Akademie des Bauwesens am 7. De-
zember v. Js. hielt das ordentliche Mitglied der Akademie, Geh. Ober-
baurat. Prof. Baltzer, einen Vortrag lber die Eisenbahnen des
Japanischen Inselreichs, an deren Ausbau er als.technischer
Berater des Kaiserlichen Verkehrsministeriums in Tokio von 189S
bis 1903 erfolgreich mitge-wirkt hatte. Er gab zunéchst in einem ge-
schichtlichen Uberblick ein Bild der Entstehung und Entwicklung
der japanischen Eisenbahnen, die auf Rat der ersten britisch-austra-
lischen Ingenieure mit der ihnen vertrauten Schmalspur von 314 FuR
englisch = 1,067 m (Kapspur) ausgefuhrt wurden. An ernsthaften
Anlédufen zum nachtrdglichen Umbau der Schmalspur in Vollspur
hat es in der Folge nicht gefehlt; sie endeten mit der Erkenntnis, daB
es besser sei, die namhaften hierzu erforderlichen Kapitalien lieber zum.
Bau neuer Bahnen, natlrlich mit der alten Schmalspur, zu verwenden.
Der Vortragende wandte sich dann der groBen Privatbahn Verstaat-
lichung zu, die nach zwei friheren erfolglosen Versuchen nach dem
Kriege mit RuBland im Jahre 1906 mit bemerkenswerter Gescliick:
lichkeit und Schnelligkeit durchgefiihrt wurde, ihr haben die heutigen
Eisenbahnen ihren wirtschaftlichen Aufschwung im wesentlichen
zu verdanken. Mit groBer Umsicht hatte die Regierung friuhzeitig
ein umfassendes Programm fir den Ausbau der wichtigsten Eisenbahn-
linien aufgestellt, durch dessen Durchfuhrung heute fast alle Teile
des Landes in Besitz einer Bahnverbindung gelangt sind. Das Staats-
bahnnetz umfalRte am 31. Marz 1921 rd. 10 400 km Betriebsldnge, das
ist etwa ein Funftel des derzeitigen deutschen Reichsbahnbestandes.
Dabei ist das Land, das aus vier groBen und zahllosen kleinen Inseln —
etwa 3800 — besteht, nach seiner geographischen Gestaltung und bei
seiner starken Kiustenentwicklung keineswegs besonders geeignet fur
die Schaffung eines organischen Bahnnetzes; auch die schwierigen
atmosphérischen Verhéltnisse, heftige Regenzeiten, Taifune, Erdbeben,
imNorden schwere Schnecstiirme, fernerdie schroffen, stark zerklifteten
Gebirge, die das Innere des Landes durchziehen, die wilden, durchweg
unregulierten Bergstrome, die ihren Lauf bei Hochwasser stdndig
verdndern und sich durch starke Ger6ll- und Geschiebefihrung aus-
zeiclmen, stellen den Bahnbau vor schwierige Aufgaben und machen
ihn kostspielig. Der .Redner schildert dann die wichtigsten Haupt-
bahnen, die Tokaido-, die Nippen-, die Sanyo- und die Kiushiubahncn
und machte Uber bemerkenswerte Bauausfuhrungen aus neuerer Zeit,
eingehende Mitteilungen, so Uber den Ausbau .des zweiten Gleises
der Tokaidobahn — 606 km — Uber die Umgehung ihrer 450 m hohen
Wasserscheide bei Gotcmba durch Herstellung einer um 11,3 km
kirzeren, nur auf 73 m Hohe ansteigenden, ber Odawara und Atami
fuhrenden Umgehungsbahn, die allerdings 23 Tunnel von 15 km
Gesamtlédnge, darunter einen von 8 km Ldange enthalten wird; ferner
Uber den Bau der viergleisigen Hochbahn und des Hauptbahnhofes
in Tokio, Uber die Beseitigung der starken Rauchplage in den Tunneln
der mit 1:15 geneigten Zahnstangenstrecke der Utui-PaBbahn, deren
Dampfbetrieb  neuerdings in elektrischen Betrieb umgewandelt
wurde; dabei konnte zur Steigerung der Leistungsfahigkeit auf der
Uberaus stark belasteten Zahnradstrecke die Fahrzeit von 70 auf
43 Minuten herabgesetzt werden. Die eigenartige Anordnung von
Zwischenstationen neben dem in unverminderter Steigung durch-,
gefihrten Hauptgleis auf Steilstrecken einer Querbahn, Fukuehima—
Yonezawa, sowie deren eigentumliche, wenig zweckentsprechende An-
lage von Fanggleisen zum Auffangen durchgegangencr Wagen wurden
in Skizzen beschrieben. Der Vortragende gab sodann eine allgemeine
Charakteristik der Bahnen in Bau, Betrieb und Verkehr und gedachte
ihrer besonderen Anstalten und Einrichtungen, wie Eisenbahnschulen,
Materialprifungsanstalten, Krankenhduser und Wohlfahrtseinrich-
tungen, Beamten-Hilfsverband, Einkaufsvereinigung u. dgl. Zum
Schluf ging er ndher ein auf das Wirtschaftsbild der Bahnen und er-
lduterte an der Hand von Verkehrs- und Ertragsziffern, dal das
Staatseisenbahnnetz trotz der schweren wirtschaftlichen Erschitte-
rungen, die sich nach dem Weltkrieg in fast allen Landern in den
Jahren 1919 und 1920 geltend machten, sich mit einem Reinliberschufl
von 64 und 54 Millionen Yen = (je 2,10 M) von einem Fehlbetrdge
noch weit entfernt gehalten habe. Jedenfalls hat sich die Regierung
durch die erfolgreiche Durchfuhrung der Verstaatlichung der Privat-
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bahnen ein hohes Verdienst um die wirtschaftliche Entwicklung und
Forderung des Landes erworben, und die Staatsbahnen werden heute
in Japan als eine Wohltat empfunden.

Die Ausfihrungen des Vortragenden wurden durch zahlreiche
ausgclegte japanische Abbildungen von Szenerien und Bauwerken
des Landes in wertvoller Weise unterstitzt

Amerikanischer GroRkran fur die offene See.

Krane mit hoher Leistung fir Flu- und Hafenbau sind nichts
Ungewdhnliches. Die Amerikaner besitzen aber auch einen Grof-
kran fir die offene See. Dieser Kran ist aus einem friheren Kriegs-
schiff, Kcarsarge, hergestcllt. Fur die Seefahrt wird der Auslegcrarm
vollstdandig gesenkt und auf einem niedrigen Turm aufgelagert und
verankert. Die Sollhubleistung betragt-250 t, erreicht worden sind
aber schon 312 t. Die Ubertragung solcher Lasten auf einen see-
tuchtigen Schiffskdrper stellte die Erbauer vor ganz neue Aufgaben,
die aber befriedigend gelést werden konnten. Das ganze Schiffs-
gerippe mufBte wesentlich verstarkt werden, das Schiffsdeck ist durch-
weg verschweillt worden, so dalR eine einzige tragende Platte ent-
standen ist.

Der Kran ruht auf einem Unterbau, wie er bei den Scliiffs-
gcschitzen dblich und dhnlich bei den groBen Geschitzen im letzten
Kriege angewendet worden ist. Dieser besteht aus zwei konzen-
trischen Laufkrdnzen von 18 m Durchmesser aus je zwei Breitful3-
scliicnen schwerster Form. Die 16 Laufwerke sind stets paarweise
nebeneinander angeordnet und besitzen je zwei Laufrdder in einer
Art Drehgestell, das aber um eine wagerechte Achse schwingen kann.
Sie tragen die zwei kastenformigen Haupttrdger, auf denen der lbrige
Aufbau des Kranes ruht. Das Gegengewicht ist 450 t schwer und ist
aus Panzerplatten gebildet. Das Maschinenhaus fiir die Bewegung
und Bedienung des Kranes ist zum Schutze gegen Seegang zwischen
dem Unterbau, vollkommen geschlossen, angeordnet worden.

Der Hubwinkcl des Auslegers betrdgt nahezu 60°. Die Dreli-
bolzen sind 37,5 cm stark und 70 cm lang und aus Chromnickelstahl
angefertigt. Sie Ubertragen 500 t. Die Schiffsgrofen sind: Lange
110 in, Breite 27,6 m, Tiefgang 5,9 m, Wasserverdrangung 10350 t,
Fahrgeschwindigkeit n Knoten. Die Hubeinrichtungen bestehen
in: 2 getrennten Hauptaufziigen fir 125 t Hubkraft, die nebenein-
ander liegen und gemeinsam auf 250 t arbeiten kdnnen, Hubgeschwin-
digkeit unter Last 1,8 m in der Minute, ferner in einem Nebenaufzug
fur 40t Leistung, Hubgeschwindigkeit unter Last 4,5 m in der Minute.
Reichweite des Hauptaufzuges 12,6 bis 30,3 m im Kreise, Reichhdhe
30,9 m lber bis 12 m unter Hohe der Kranlaufschienen. Der Hilfs-
aufzug reicht bis 52 m weit und 52,5 m hoch. (Engineering vom
22. Juni 1923) ' Gl.
Bau eines

14-stockigen Eisenbetonbaues in drei Winter-

monaten.
(Nach Engineering News-Rccord 1923, Vol. 91, Nr. 24. S. 986.)

Bis zu welchem Umfange es bei entsprechenden SchutzmaBnahmen
maoglich ist, bei kaltem W etter zu betonieren, ist durch den Bau des
Keenan-Hotels in Minneapolis wahrend des Winters 1922/23 beleuchtet.
Das Erdgescho des Geb&udes wurde am 26. Dezember 1922, das
letzte GeschoB des Hstéckigecn Gebdudes am 2. Médrz 1923 betoniert,
d. h. samtliche 14 Stockwerke wurden in etwa drei Wintermonaten
aufgefuhrt.

Statt daB die Baustoffe dem kalten W etter ausgesetzt und vor
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dem Gebrauch erwdrmt wurden, wurden sie in einem geschlossenen
Gebdude im Hintergrund des Neubaues gelagert. Der Materialraum
wie auch die im Bau begriffenen Teile des Neubaues wurden auf der
Temperatur von 50” Fahrenheit = io® C. erhalten. Die Betonbau-
stoffc wurden in geeigneten Mengen unmittelbar vom Lagerraum in
die Mischmaschine verbracht, die in einer Grube unter dem Keller-
geschoR stand. Der fertige Beton wurde durch Aufzug auf eine un-
gefdhr 6 m (ber der jeweiligen Betonierungsstelle gelegene Ebene
hinaufgeschafft und von dort in die Schalung geschuttet. Jeweils
finf Stockwerke wurden gleichzeitig mit Segeltichern so Gberspannt,
daB der Seg.lfuchbehang irgendeines Stockwerkes unabhéngig von
dem der Ubrigen Stockwerke entfernt werden konnte. 50 bis 60 Koks-
o0fen sorgten fir die Erwdrmung der Bauteile auf mindestens -50°
Fahrenheit = io® C. Frisch eingebrachter Beton konnte so 4 bis
5Wochen unter Bedeckung warmgehaltcn bleiben und hatte damit
geniigend Gelegenheit zur Erh&rtung, bevor kaltes Wetter auf ihn
einwirkte. Dr. Hummel, Karlsruhe i. B.

Verlegung der Mainbricke Viereth unterhalb Bamberg.

Der Bau der neuen Staustufe Viereth im Zuge der Rhein-Main-
Donau-GrofBschiffahrtsstrale erforderte eine Verlegung der dortigen
StraRenbriicke um rd. 150 m fluBabwarts.

Die Briucke war im Jahre 1904 erbaut worden und hat eine
Stutzweite von 61,6 m; die Uberbaukonstruktion im Eisengewicht

von 160 t muBte' um 1,80 m gehoben werden, was mittels hydraulische)
Pressen geschah, und wurde dann mittels zwei eiserner Schiffe von
je 150 t Tragfdahigkeit schwimmend ubergefuhrt. Auf den Schiffen
waren 10 m hohe Holzgeriste zur Aufnahme der Brickenlast auf-
gebaut. Nach mehrwdchentlichen, sorgsamen Vorbereitungen, die
durch die Ungunst der Witterung immer wieder hintangehalten wur-
den, mufiten schlieRlich infolge der pldtzlich eingetretenen groRen
Kélte zur Verhitung der Eisgefahr die Weihnachfsfeicrtage fur die
Bezwingung der Restarbeiten voll ausgenutzt werden. Das Abfuhren
der Konstruktion erfolgte am 27. Dezember 1923. Dabei wurde die
150 m lange Flul3strecke in etwa 1 Stunde zuriickgelegt. Tags darauf
befand sich der Briickeniberbau fertig ausgericlitet auf den neuen
Widerlagern.

Die vorbeschriebenen Arbeiten wurden unter Leitung des Nen-
bauamtes Bamberg ausgefihrt von der Maschinenfabrik Augsburg-
Nurnberg A.-G. (M.A.N.), die auch seinerzeit die Bricke erbaut hatte
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Unzulédssige Schlichtungsverhandlungen unter
unparteiischem Vorsitz.
Von Syndikus Dr. rer. pol. Brunner, Dresden.

Nach 8 15 der Verordnung uUber Tarifvertrdge, Arbeiter- und
Angestelltenausschiisse und Schlichtung von Arbeitsstreitigkeiten
vom 23. Dezember 1918, Abs. 4, hat der SchlichtungsausschuB, falls
er nicht beschlielt, seine Geschéfte unter unparteiischem Vorsitz zu
flhren, einen Vorsitzenden und einen Stellvertreter fir ihn aus dem
Kreise der standigen Vertreter der Arbeitgeber oder de: Arbeitnehmer
des Ausschusses zu wéhlen. Der Schlichtungsausschuf kann aber
auch von vornherein beschlieRen, seine Geschéfte mit einem unpar-
teiischen Vorsitzenden fihren zu wollen. In diesem Falle wéahlt er
einen solchen und ebenfalls einen Stellvertreter fir ihn. Ein Schlich-
tungsausschuf’, der fur gewdhnlich ohne Hinzuziehung eines unpar-
teiischen Vorsitzenden verhandelt, kann die Zuziehung fur einzelne
Félle beschlieBen und hat den Unparteiischen dann jeweils fir den
besonderen Fall zu wéahlen. Immer hat die BeschluRfassung und die
Wahl durch sé&mtliche stdndige Vertreter und, soweit sie verhindert
sind, durch ihre Stellvertreter mit Stimmenmehrheit zu erfolgen. Bei
Stimmengleichheit oder sonst unzureichendem Wahlergebnis ernennt
die Landeszentralbehorde des Bundesstaates, in dessen Gebiet sich
der Sitz des Schlichtungsausschusses befindet, einen unparteiischen
Vorsitzenden und einen solchen Stellvertreter fiir ihn. Unzuléssig ist
also das Verfahren, wie es vielfach bei Schlichtungsausschiissen geibt

wird — so beispielsweise bei dem Schlichtungsausschul® fir die Kreis-
hauptmannschaft Dresden —, daB noch wdahrend der Beratung des
paritdtisch zusammengesetzten Schlichtungsausschusses unter Ar-
beitgeber oder Arbeitnehmer-Vorsitz, wenn die Wahrscheinlichkeit
besteht, dal infolge Stimmengleichheit kein Spruch zustande kommt,
ein Herr der Kreishauptmannschaft oder eine sonstige als unpartei-
ischer Vorsitzender geeignete Person herbeigeholt wird, um den Vor-
sitz in der in Frage stehenden Verhandlung zu tbernehmen. Oftmals
wird dann nicht einmal mehr die Verhandlung erneut er6ffnet, um dem
Unparteiischen Gelegenheit zu geben, sich selbst ein Bild uber den
Tatbestand zu machen, sondern der Schlichtungsausschufl begnugt
sich damit, ihm (ber das bisher in der Verhandlung Vorgebrachte,
in der Regel durch den Vorsitzenden, lediglich einen kurzen Uberblick
zu geben. Die Unzuldssigkeit eines solchen Verfahrens ist wohl selbst-
verstandlich. Unzuléssig ist cs aber auch, wenn der Schlichtungs-
ausschul eine zweite Verhandlung uber dieselbe Sache, lUber die kein
Spruch infolge Stimmengleichheit zustande kommen konnte, anbe-
raumt und dafir die Zuziehung eines unparteiischen Vorsitzenden
beschlieBt. Die einzige gesetzliche Grundlage fur das Verfahren vor
dem Schlichtungsausschu sieht eine solche Mdéglichkeit nicht vor.
Die Geschéftsfihrung unter unparteiischem Vorsitz wird ausdrick-
lich und ausschlieflich durch den bereits eingangs angezogenen Abs. 4
des § 15 der Verordnung vom 23. Dezember 19x8 geregelt. Ein
Schiedsspruch, der also derart, zustande gekommen ist, dal die Ver-
handlung ohne Unparteiischen bereits eingeleitet, mit einem unpartei-
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ischen Vorsitzenden dann aber fortgesetzt oder neu aufgenommen
und beendet worden ist, ist daher rechtsungultig. Die Ungultigkeit
list vor dem ordentlichen Gericht geltend zu machen, das sich end-
lglltig mit der Sache zu befassen hat. Bekanntlich fehlt ja den
Spriuchen der Schlichtungsausschusse die Vollstreckbarkeit. Wer
auf Grund eines Schiedsspruches einen Anspruch verwirklichen will,
muB  zundchst die Verbindlichkeitserklarung durch den Demobil-
machungskommissar einholen und im weiteren Verlauf seinen An-
spruch vor dem ordentlichen Gericht einklagen. Dieses hat zu prifen,
ob der Schiedsspruch nicht etwa unter Verletzung formaler oder
gesetzlicher Bestimmungen zustande gekommen ist und wenn dies de
Fall ist, die Klage abzuweisen. Empfehlenswert ist es aber, sich au
ein solches Verfahren, wie oben geschildert, gar nicht erst einzulassen
Ist kein Schiedsspruch zustande gekommen, so ist dies gleichbedeutend
mit einer Abweisung des Beschwerdefiihrenden und damit ist dann
das Verfahren vor dem SchlichtungsausschuB beendet. Wird trotzdem
eine nochmalige Verhandlung unter einem unparteiischen Vorsitzenden
anberaumt, so ist dagegen Widerspruch zu erheben und der Vorladung
zu der neuen Verhandlung keine Folge zu leisten. Zu der Sache hat
sich Ubrigens auch der Reichsarbeitsminister wie folgt gedufert:

,,Falls eine Schlichtungskammer die Verhandlung einer Streitig-

keit ohne unparteiischen Vorsitzenden gefuhrt hat, ein Schieds-
spruch aber nicht zustande gekommen ist, weil die Stimmen samt-
licher Vertreter der Arbeitgeber denen aller Vertreter der Arbeit-
nehmer gegeniuberstanden, so ist nach der Auffassung des Reichs-
arbeitsministers zurzeit gesetzlich keine Mdglichkeit gegeben, die
Streitigkeit nunmehr einer anderen, mit einem unparteiischen Vor-
sitzenden besetzten Kammer desselben Schlichtungssausschusses
zu Uberweisen, um zu einem Schiedsspruch zu gelangen. Zu diesem
Zwecke vermag vielmehr, da die Verhandlung vor dem Schlich-
tungsausschufl an sich abgeschlossen ist, lediglich der Demobil-
machungskommissar einzugreifen.”

Ein solches Eingreifen des Demobilmachungskommissars kann
aber nur unter bestimmten Voraussetzungen in Frage kommen, so
z. B. auf Grund des §27 und 28 der Verordnung vom 12. Februar 1920
Uber Einstellung und Entlassung von Arbeitern wéahrend der Zeit der
wirtschaftlichen Demobilmachung. Nicht kann der Demobilmachungs-
kommissar dagegen dann eingreifen, wenn der Schlichtungsausschuf}
auf Grund der 88 84 ff. BRG zu entscheiden hatte. Haben in einem
solchen Falle Arbeitgeberbeisitzer geschlossen gegen Arbeitnehmer-
beisitzer gestimmt, so ist das Ergebnis {das Nichtzustandekommen
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eines Schiedsspruches) gleichbedeutend mit Abweisung des Beschwerde-
fuhrers, da er seine Beschwerde nicht weiter verfolgen kann. Wenn
sich hier hin und wieder Harten ergeben sollten, so ist das eben auf
eine Licke im Gesetz zurlickzufiihren, die aber auf keinen Fall etwa
der Schlichtungsausschull oder der Demobilmachungskommissar nach
seinem Ermessenr ausfiillen kann durch Anberaumung einer neuen
Verhandlung unter Zuziehung eines unparteiischen Vorsitzenden.
Erst vor kurzem hat in einem Falle, wo der SchlichtungsausschuB
so ein zweites Mal verhandelt und, obwohl der Arbeitgebervertreter
gegen die wiederholte Verhandlung protestiert und dann, als dies
nicht beachtet wurde, den Verhandlungsraum verlassen hatte, die
Firma verurteilt hatte, das Gewerbegericht Dresden, bei dem die
Abfindungssumme eingeklagt worden war, entschieden, daf das
Verfahren des Schlichtungsausschusses unzuldssig und der Klager
daher abzuweisen sei.

Die deutschen Patentamtsgebihren

sind ab 5. 11. 23 wiederum erhdht worden. Fur die Zeit vom 5. bis
15. 11. einschl. gelten' bestimmte Zwischengebihren, die sich fur
Patente in den Grenzen von 19 bis 6220 Milliarden Papiermark be-
wegen.

Unter entsprechender Anderung der Patent,- Gebrauchsmuster-
und Warenzeichengesetze mitVerordnung vom 29. 10. 23, veréTfentlicht
am 1 11. 23, werden die Patentamtsgebihren ab 16. 11. 23 jeweils
am 1. und 16. eines jeden Monats nach einem im Patent- bzw. Waren-
zeichenblatt zu verdffentlichenden Tarif in der Weise festgesetzt, daf
die nach dem Tarif vom 9. 7. 23 geltenden Gebihrensatze mit der
jeweils fur die Beamtenbeziige malRgebenden MeRzahl vervielféltigt
werden. Die sich ergebenden Betrdge werden dabei auf die néchst-
héhere durch 500 Millionen teilbare Zahl abgerundet. Danach betrégt
fur die Zeit vom 16. bis 30. 11. 23 einschl. z. B. die Patentanmelde-
gebihr 609,5, die Gebuhr fir das 18. Patentjahr 203100 Milliarden
Papiermark. Wesentlich ist die neue Bestimmung, daf den Schutz-
rechtinhabern in allen Fallen bei versdumter oder ungenligender
Zahlung vom Patentamtschriftlich mitgeteiltwird, dal zur Vermeidung
des Verfalls des betr. Schutzrechtes innerhalb einer Nachfrist von
einem Monat nach Zustellung dieser Mitteilung die Zahlung bzw.
Nachzahlung in der angegebenen Hohe bewirkt werden kann. Die
Zuschlagsgebuhr in der Nachfrist betrdgt 50 vH. der nachtrdglich zu
zahlenden Gebiihren. Patentanwalt Dr. Arendt. Berlin W 50.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erléuterung der nachstehenden Angaben) s. lieft | vom 15. Januar 1924, S. 19.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 31. Jan. 1924.

KIl. 5¢, Gr. 4 M 72581. Robert Mann, Witten, Ruhr. Durch
Druckschrauben einstellbares Klcmmband fir mehrteilige
Grubenstempel. 14. 1l. 21.

KI. 37e,Gr. 6. K.84 160. Arno Keller, Leipzig-Mdckern, Sohrstr. 5.
Stutzvorrichtung fir ein aus einem Rahmenwerk gebil-
detes schwebendes Schornsteinbaugerist. 16. VI. 22.

KIl.  37f,Gr. 7. A 39 893.ATG Allgemeine Transportanlagen Ge-
sellschaft m, b. H., Leipzig-GroRzschoclier. Stltze fur
Luftseilbahnen. 1. V. 23.

KIl. 80a, Gr. 7. P 43192. Karl Piehler, Leipzig-Gohlis, Dinter-
straBe 18. Betonmischtrommel. 21. XI. 21.

KI. 84 ¢, Gr. 1. S60139. Siemens Bauunion G. m. b. H. Kom-
manditgesellschaft, Berlin. Verfahren zum Absenken des
Grundwassers fur Baugruben. 21. VI. 22.

KI.  84c,Gr. 5. S 45153. Siemens & Halske Akt.-Ges., Siemens-

Decke zur Ausfuhrung des Verfahrens zur
Herstellung von Unterwassertunnel nach dem Patent
376270: Zus. z. Pat. 376270. 6. IV. 16.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 7. Febr. 1924.

Kl, 19a, Gr, 18. Sch 65465. Georg Schonwald, Berlin, Danziger
Str. 38. Schienenstofverbindung. 15. VII. 22.

KI.  20h,Gr. 5. W 64205, Franz Wintek, Zeschwitz b, Zwenkau.
Aufgleiser fur Eisenbahnwagen, 3. VII. 23.

stadt b. Berlin,

KIl.  20h,Gr. 7. W 64 067. Cyrill Wenke, Gelsenkirchen, Kaiser-
platz 6, Fordervorrichtung, insbesondere fir Rang'ier-
zwecke. 20. VI. 23.

KI. 20i, Gr.31. R57355. Karl Rades, Friedrichshagen, Seestr, 101.
StreckenstromschlieBer mit Zeitkontakt. 1. XII. 22.

KIl. 35b,Gr. 1. F 53623. Dipl.-lng. Hans J. Fabian, Neuwied

a. Rh. Schutzvorrichtung fur in einer bestimmten Bahn
bewegte Fahrzeuge und Fuhrwerke, insbesondere Verlade-
brucken. 9. Il1. 23.

KIl. 32 b, Gr.3. Hs- 020. ,Heimland" gemeinnitzige Siedelungsges.
m. b. H., Berlin, und Waldemar He, Brandenburg a. H.,
Kurstr. 5. Holzernes Tragwerk aus mehreren Lagen hoch-
kant stehender Bretter, Bohlen oder Schwarten. 15, IX. 21.

H 93085. Jakob Hof, Frankfurt a. M., Wind-
mihlenstr. 9. Rundbau aus Formsteinen mit Ausschnitten
in den StoRflachen. 16. Ill. 23.

KI. 37f Gr. 5. H93 647. Franz Hof, Frankfurt a. M., Gutleut-

strale 204.Hohlmauer fur Rundbauten, inshesondere

Schornsteine. 16. V. 23.

Gn 23. 11 93818. Karl Herrmann. Langen b. Frankfurt

a. M. Verfahren zur Herstellung eines widerstandsfahigen

Uberzugs auf erhdrtetem Beton, Zement, Kalkmaortel

u. dgl. 6.VI. 23.

KI. 8le, Gr. 32. H 87 352. Georg von Hanffstengel, Charlotten-
burg, Ahornallee 50, und Dr. Ernst Voigt, Cottbus. Ver-
fahren zum Aufschitten und Verbreitern von Abraumhalden.
13. X. 21.

KI. 37'f, Gr. 5.

KI. 80 b,

KIl. 84a, Gr. 3. F 51 229. Dipl.-Ing.Karl Forderreuther, Char-
lottenburg, Herderdtr. 9.  Wasserkraftvernichter mittels
Wasserwalzen. 24. Il. 22.

KI. 84 a. Gr. 3. H 86457. J. Huber u. A. V. Lutz, Zirich; Vertr.:
Dipl.-Ing. A. Kuhn, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Selbst-
tatiges Kiappenwelir, 30. VII. 21.

IG. 84c¢,Gr. 2. H 87269. Georg Herrmann, Wiesbaden, Erbacher
Str.6. Verfahren zum Herstellen von Ortpfdhlen aus Beton
mittels eines Vortreibrohrs. 3. X. 21.

B. Erteilte Patente.

Bekanntgemacht im 'Patentblatt vom 31. Jan. 1924,

KI. 201, Gr. i2. 391 683. Heinrich Neumeyer, Minster i. W., Zum-
sandestr. 23. Schutzkanal aus Beton oder &hnlichem Ma-

terial fir Kabel-, Draht- und Gestadngeleitungen' 13. VI. 23.
N 22 197.

KI. 37 b, Gr. 3. 391519. Hans Niedermeier, Ohlau, Schl. Stab-
anschluB fur Holzfachwerktrdger. 4. 1. 23. N 21 733.

KI. 37b, Gr. 5 391 533. Dipl.-ing. Paul Seydel, Gera, Wiesestr. 28.
Knotenpunkt fur Holzkonstruktionen. 3, V. 21. S 56 331.

Kl. 37b, Gr. 5. 391 534.Stephansdach Hallenbau-Gesellschaft m.
b. H.Dusseldorf. Ringdibel fir Holzverbindungen.
13. VII. 21. St 34737.

KI. 37b.Gr. 5. 391 704. Richard Wind, Pelkum b. Hamm i.W.
Tragbugel, n. Il. 23. W 63 135.
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KI. 37e Gr, i. 391705. Wilhelm RoB, Neukdélln Siedlung Damm- KI. 7-b, Gr. 7. 391 9x2. Meguin A.-G.-, Butzbach, Oberhessen. Ver-
weg, Widderstr. 29. Vorrichtung zum Anheben .der Arbeits- fahren zum Verbinden von Rohren im Rohrgraben durch

buhne an den Pfosten von Baugeristen. 3. VII. 20. R 50 570. Schweifen. 30. XI. 22. M 79 759.

KI. 80 b, Gr. 17. 301 431. Emile Ivan Lanhoffer u. Edmond Oscar KI. 37a, Gr. 4. 392018. Dipl.-lng. Onno Fimmen, Chemnitz,
Lanhoffer, Paris; Vertr.: Dipl.-Ing. W. Schmitzdorff, Pat.- Langestr. 26. Holzfachwerkbau mit steifen Rahmen.
Ainv., Berlin SW 61. Gebilde aus Zement und Asbest. 24. VI. 21, F 49 564.

4. X. 22. L 56513. Frankreich 13. VI. 22. KI. 37 b, Gr. 3. 391 988. Hans Beierbach, Mannheim, Schwctzinger

KI. 80 b, Gr. 25. 391 727. Richard Tralls, Frohnau b. Berlin. Ver- Str. 53. Baukdrper in Tragerform; Zus. z. Pat. 391 100.
fahren zur Herstellung eines Baustoffs. 15. X1. 22. T 27 121. 21. 1V. 22. B 104 496.

Kl- 84 a, Gr. 3. 391 663. Dr.-Ing. Franz Kreutcr, Miinchen,"Romer-  KI. 37e, Gr. 12. 302020. Ernst Forbath, Budapest; Vertr.: Dr.-
str. 21. Eine Vorrichtung zum Abbremsen von Hoch- Ing. B. Bloch, Pat.-Anw., Berlin NW 21. Verfahren zum
druckwasserkraften; Zus. z. Pat. 3x0249. 24.V1.22. K82428. Heben von Dachern mittels Schrauben oder anderer

. Hebevorrichtungen. 19 IV. 21. F 49 112. Ungarn
Bekanntgemacht im Patentblatt vom 7. Febr. 1924. 23: 1. 21.

KI. 5b, Gr. 12, 391978. Berlin-Anhaitische Maschinenbau-Act.- KIl. 84 a, Gr. 6. 391 910. Fa. Karl ZeiB, Jena. Rechen fir Werk-

Ges., Berlin. Abbau mit Bergeversatz. 2.JII. 23. B 108 643. kanéle. 4. 11. 20. Z Il 37S.
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Freileitungsbau, Ortsnetzbau. Ein Eeitfaden fir Montage- und
Projektierungsingenieure, Betriebsleiter und Verwaltungsheamte von
F. Kapper, stellv. Direktor der Bad, Elektr.-A.-G., Mannheim. Mit
376 Abb. und 2 Tafeln. Vierte umgearbeitete Auflage. Verlag
R. Oldenbourg, Miinchen-Berlin. Grundpreis geh. 12, geb. 15,—M

Die letzte, dritte Auflage ist erst vor kirzerer Zeit erschienen;

schon dies IaRt einen Ruckschluf auf den inneren Wert des vorbild-
lich ausgestatteten Buches und seine Einfilhrung und Benutzung in
der Praxis zu. Tats&chlich gibt es auch alle die Grundlagen, die fir
einen Entwurf, die Berechnung, Ausfihrung und Abnahme von Frei-
leitungen maRgebend sind, und zwar in, im allgemeinen wissenschaft-
lich einwandfreier Form und klarer Darstellungsart. Im besonderen —
und das hat namentlich auch Bedeutung fur den Bauingenieur —ist der
Abschnitt Gber die eigentliche Tragkonstruktion.ausfiihrlich behandelt;
allerdings erstrecken sich hier die Ausfiihrungen des Verfassers nur
auf Holz- und Eisenmasten — und zwar sowohl bei den Frei- als auch
Ortsleitungen, Ubersehen also das durchaus beachtliche Gebiet der
Beton-, vornehmlich aber der Eisenbetonmaste. Wenn man bedenkt,
welche z. T. sehr bedeutsamen, in der technischen Literatur auch aus-
fuhrlich gewdrdigten, Bauausfihrungen das letzte Jahrzehnt in dieser
Hinsicht gezeitigt hat, und weil, wie auch die Verbundmastc (z, B.
Bauart Wolle und &hnliche, noch mehr die Schlcudermaste von
Dywidag) sich ihre Stellung in der baulichen Praxis mit bestem Erfolge
gesichert haben, so mull dieses Fehlen in einem Werke wie dem vor-
liegenden verwundern. Hier wird eine hoffentlich bald notwendig
werdende Neuauflage den nicht unerheblichen Mangel zu beseitigen
haben. Und das gilt sowohl fur Frei- als auch fir Ortsleitungen,
zumal namentlich bei letzteren vor allem auch architektonisch sehr
bemerkenswerte Leistungen dem Verbundbau entstammen.

Sonst aber ist das Werk, namentlich was die hier wiedergegebenen

Einzelheiten anbelangt, sehr empfehlenswert. M. F.

Vorlesungen Uber Eisenbeton. 1 Band, 2. umgearbeitete Aufl.
Von Dr.-Ing. E. Probst, ord. Professor au der technischen Hoch-
schule in Karlsruhe. Verlag Julius Springer, Berlin 1923. Geb.
24 Goldmark / Geb. 5,75 Dollar.

Aus dom Vorwort zur 2. Auflage.

Sechs Jahre sind seit dem Erscheinen der ersten Auflage ver-
flossen. Der Krieg und die Kriegsfolgen haben jede Art wissenschaft-
licher Arbeit zum Teil lahmgelegt, zum Teil sehr erschwert. Dem-
entsprechend ist auch ,die Auslese gering. Nichtsdestoweniger sind
in den letzten Jahren Erfahrungen und Beobachtungen gesammelt
worden, die uns wertvolle Winke fiir weitere Arbeiten geben.

Der Verfasser ist sich dessen bewuft, daB auch diese vollstandig
umgearbeitete Auflage weit davonentferntist, alle Forderungen zu
erfillen, die an ein Buch der vorliegenden Art gestellt werden durfen.
Bei der Bearbeitung der bekanntgewordenen Versuchsergebnisse er-
geben sich gewisse Schwierigkeiten, die darin liegen, dal es sich beim
Eisenbeton um ein Gebiet handelt, das stdndig in FIuR bleibt. Ein
weiterer Mangel macht sich immer mehr dadurch fihlbar, daB die
Erweiterung und Uberpriifung der Laboratoriumsarbeiten durch Unter-
suchungen an GrofRkonstruktionen fast vollstdndig fehlt.

Immer mehr aber bricht sich die Ansicht Bahn, dall der Eisenbeton
nicht nur ein Teilproblem einer statischen Berechnung ist, und daB
alle noch bestehenden Unklarheiten nur durch Versuche im Labora-
torium und am Bauwerk gekldrt werden kdénnen.

Bei der Neubearbeitung dieses Buches war es dem Verfasser
moglich, mehr als vorher es der Fall war, eigene Untersuchungen
heranzuziehen, die in dem durch Unterstitzung von Fdrderern gleich
nach dem Kriege ins Leben gerufenen Institut fir Beton und
Eisenbeton ausgefuhrt wurden. Eine Reihe von Untersuchungen
konnten in dem der Technischen Hochschule eingefligten Institut in
Angriff genommen werden und sind soweit als mdglich berticksichtigt.

Die Grundsatze, die bei der Bearbeitung der ersten Auflage
richtunggebend waren, haben sich nicht geé&ndert. Der Verfasser
war darauf bedacht, neben den eigenen Arbeiten mdglichst viele der
bekanntgewordenen Forschungsergebnisse zu bericksichtigen, um ein-
seitige SchluRfolgerungen tunlichst zu vermeiden. Beider Auswertung

aller Untersuchungen war der Grundsatz malgebend, dal diese weniger
zum Nachweis irgend eines Berechnungsvorschlages als vielmehr zur
Schaffung mdglichst einfacher Berechmmgsgrundlagen dienen sollten

Bei Herausgabe dieser neuen Auflage bittet der Verfasser, ihn
auch in Zukunft wie bisher durch Anregungen und offene Kritik in
seinem Bestreben zu unterstiitzen, zur Klarung und zur Vereinfachung
der Grundlagen des Eisenbetonbaues beizutragen.

Aus dem Inhaltsverzeichnis.

Erster Abschnitt; Grundlegende Fragen. Beton: 1 All-
gemeines; 2. Bestandteile; 3. Mischen des Betons, Mischungsverhdltnis,
Ausbeute, 4. Elastizitdt und Festigkeit. Die GroRe der Elastizitéts-
zahlen auf Zug und Druck unter verschiedenen Einflussen. Der Ein-
fluR der Kornzusammensetzung des Zuschlagmaterials auf Elastizitét
und Festigkeit. Einige Beispiele von Wurfelfestigkeiten &usgefiihrter
Bauten. 5. Strukturuntersuchungen von Beton. — Il. Das Eisen.
I11. Das Zusammenwirken von Beton und Eisen: r. Die Haftfahigkeit
zwischen Beton und Eisen; 2. Rostsicherheit und Entrosten der von
Beton umhillten Eiscneinlagen; 3. Volumendnderungen und Span-
nungen beim Erhé&rten von Beton und Eisenbeton, 4. Dehnungsfahig-
keit von Beton und Eisenbeton; Bedeutung der Wasserflecke; 5.
W asserdichtigkeit von Beton und Eisenbeton; 6. Verhalten von Beton
und Eisenbeton gegen verschiedene chemische Einflusse; A) die rein
chemischen Einwirkungen auf Zement und Beton, B) Einwirkungen
physikalischer Natur auf Beton, C)Neue systematische Untersuchungen
Uber Ursachen und Wirkungen chemischer Angriffe, D) SchutzmaR-
nahmen gegen chemische Angriffe; 7. die Wirkung des elektrischen
Stromes auf Beton und Eisenbeton; 8. EinfluB von rostbildenden
Substanzen auf Eisenbeton beim Eintreten von Rissen; 9. Einflug
der Temperaturen auf Beton und Eisenbeton; a) Wé&rmeausdehnung
und Wérmeleitung von Beton, b) Wé&rmeeinflu® und Wérmebeobach-
tungen bei Beton- und Eisenbetonbauten, c) Wéarmebeobachtungen
und Messungen beim Abbinden und beim Erharten von groBen Beton-
massen, d) das Verhalten von Eisenbeton bei héheren Temperaturen
(bei Feuer). — 1V. Die Konstruktionselemente des Eisenbetonbaues.

Zweiter Abschnitt: Die Grundlagen der statischen Berechnung.
V. Axialer Druck. — VI. Der allgemeine Fall der Biegung bei Eisen-
betontrdgern mit rechteckigem und fdormigem Querschnitt. — VII.
Berechnung der Normalspannungen und Schubspannungen in Eisen-
betonquerschnitten. VIIl. Biegung und Axialkraft. I1X.
Graphisches Verfahren zur Ermittlung der Spannungen in ICisenbeton-
,querschnitten. — X. Mittel zur Bestimmung der zuldssigen Spannungen
im Beton und im Eisen in einem Bauwerk. — XI, Beispiele.

Dritter Abschnitt: Untersuchungen an durchlaufenden Eisen-
betontrdgern und -platten. Untersuchungen an grdBeren Bauteilen.
Berechnungsmethoden im Lichte von Versuchen, XI1l. Unter-
suchungen an durchlaufenden Eisenbetonkonstruktionen. — XIII.
Untersuchungen an Platten und trdgerlosen Deckenkonstruktionen.
Anhang la, b, II, lila und Illb: Vorschriften Uber Portland-
zement, Trall und Stampfbeton. E, P.

Henry Ford. Mein Leben und Werk.
sche Ausgabe von Curt und Marg. Thesing,
Leipzig.

In vortrefflicher Ausstattung und guter Ubersetzung werden

Anschauungen und Erfahrung des bekannten Automobilindustriellen

vermittelt, deren allgemeine Verbreitung auch bei uns zu winschen

ist.  Wohltuend wirkt zunédchst der Optimimus der Personlichkeit,
die bei allen Geschéftsarbeiten nicht den Blick fur die groBen Zu-
sammenhédnge verlor, bei der vielmehr Allgemeinbildung auBer ge-
sundem Menschenverstand Voraussetzung auch der geschéftlichen Er-
folge sind. In immer neuen Wendungen — denn der Geschéftsmann
ist infolge seiner Naturlichkeit auch ein guter Stilist — wird die An-
schauung vertreten, die S. 139 so formuliert wird: , Die Arbeit ist
in unserm Dasein Giundbedingung fir Gesundheit, Selbstachtung
und Glick. Statt ein Fluch ist sie der gréfRte Segen. Strenge soziale
Gerechtigkeit entspringt nur aus ehrlicher Arbeit. Denn es ist etwas
GrofRes um unser Tagewerk — die Arbeit ist der Eckstein, auf dem

Einzig autorisierte deut-
;Paul List Verlag.
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die Welt ruht, sie ist die Wurzel unserer Selbstachtung. Und der
Arbeitgeber ist verpflichtet, ein noch grofReres Tagewerk zu leisten als
seine Leute." Der von vielen als Kapitalmagnat ganz falsch und ohne
jede Kenntnis dieses aus kleinsten Anfédngen sich emporarbeitenden
Lebens Gekennzeichnete vertritt, immer wieder das D ienstleistungs-
prinzip: Auf der Grundtatsache, dal das Unternehmen nur durch
Leistung von Diensten fir die Konsumenten und damit die Allge-
meinheit sich entwickeln und behaupten kann, soll ,unser gesamtes
Geschéftsleben neu organisiert werden"”. Das gegenwadrtige Basieren
geschéftlicher Erfolge auf den Profitstandpunkt erscheint ihm kurz-
sichtig und wird ,,schwinden, weil es keine Daseinsberechtigung hat.
Die einseitige Einstellung auf den Preisfaktor anstatt,auf Dienst-
leistung kennzeichnet einwandfrei jenen Typ, der keine Berechtigung
hat, Geschéaftsmann. Eigentimer von Produktionsmitteln zu sein“.
(S. 161.) Der wahre I-eitgcdanke der Industrie sei nicht Geldverdienen,
sondern fordere Schaffung nitzlicher Ideen und ,deren Vervielfalti-
gung ins Abertausendfache, bis sie allen zugute kommt". Soll der
technische Fortschritt, an dem Ford und sein Werk (dessen Ent-
stehung er anschaulich schildert) unausgesetzt arbeiten, ein sozialer
werden, so geht dies am besten in der Tat durch die von ihm fest-
gehaltene Taktik: ,,Preisabbau, Produktionserhéhung und Vervoll-
kommnung der Ware. Man bemerke, daB der Preisabbau an erster
Stelle steht So zwingt uns die Preisreduktion, bessere und wirt-
schaftlichere Produktionsmethoden einzufiithren." Dabei'sind natur-
gemdR einerseits geschéftliche wie technische Einseitigkeit zu ver-
meiden, anderseits zur Verwirklichung des Grundsatzes: Maximal-
leistung bei minimalen Kosten die Methoden der Spezialisierung und
Normalisierung zu verwirklichen. Die Ausfiihrungen hieruber und
Uber andere Tatsachen des Betriebes, wie z. B. das Verhdltnis von
Mensch zu Maschine, Arbeitsteilung und Eintdnigkeit der Arbeit sind
sehr interessant, weil sie auf Erfahrung von seltener Vielseitigkeit be-
ruhen, die zudem den Erfolg fir sich hat. DaR dabei der Wert von
Kenntnissen, die mehr sind als Sammeln, und wissenschaftlicher Ver-
fahren (statt traditionellem Experimentieren oder Tasten) eindringlich
betont wird, verleiht dem trefflichen Buch ebenso zugleich pddagogi-
schen Wert wie die Hervorhebung des Vorwaértsstrebens oder die Hin-
weise, daB ebenso notwendig wie eine Produktionsrationalisicrungeine
Transportdkcnomiesei. Uber die Bedeutung schopferischer Begabung
fur industrielles Leben hat kaum ein im .Erwerbsleben stehender Ge-
schaftsmann anschaulicher gesprochen, wie Ford es tut, der als einen
Zweck seiner Schrift hervorhebt: ,Ich versuche nur, nachdricklich
darauf hinzuweisen, daB die heute iblichen Methoden, Geld zu ver-
dienen, nicht die besten sind" (S. 74) — denn (S. 319): ,,Du sollst
die Dienstleistung Uber den Gewinn stellen. —Ein gut geleitetes Unter-
nehmen muB und wird sogar fir gute Dienste einen guten Gewinn ab-
werfen. Der Gewinn muf jedoch nicht die Basis, sondern das Resultat
der Dienstleistung sein." Wie dieser Grundsatz in dem eigenen
Riesenunternehmen verwirklicht wurde und welche Stellung sich von
ihm aus auch zu den Vertcilungs- und sozialen Fragen ergibt, mdge
in dem sehr anregenden, durch seinen Preis auch fir allgemeine Wir-
kung bestimmten Buch verfolgt werden. Es bringt eine Erweiterung
des Gesichtskreises, weil dieser ,,Geschéftsmann” mehr ist als nur

dieses. Prof, Dr. Gehrig.
Der Eisenbahnoberbau. Sonderausgabe der Verkehrstechnischen
Woche. 1923. Herausgegeben von Professor Dr.-Ing. Blum,

Regierungsbaurat Dr. rer. pol. Baumann, Privatdozent Dr.-Ing.
Hasse. Verlag Guido Hackebeil, Berlin S 14. 61 S. mit zahlreichen
Abbildungen.

Das vorliegende Sonderheft behandelt in einer Folge getrennter,
von verschiedenen Verfassern herriihrender Aufsatze den Oberbau
der Eisenbahnen. Es ist zu begrufen, dal die Herausgeber mit der
Verdffentlichung des Heftes die allgemeine Aufmerksamkeit auf dieses
vielfach nur wenig beachtete und doch so wichtige Geriet des Eisen-
bahnbaues zu lenken versuchen. Denn einerseits verlangen der stdndig
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steigende Verkehr, die zunehmenden Fahrgeschwindigkeiten, die er-
héhten Radlasten und die auf die Betriebssicherheit zu nehmenden
Rucksichten eine zeitgemdBRe und zielbewuBte Verbesserung der be-
stehenden Oberbauanordnungen, anderseits weisen die Zeitverhélt-
nisse zwingend auf die Notwendigkeit von Ersparnissen im Eisenbahn-
betriebe hin, die auch durch sorgféltige und richtige Unterhaltung der
Gleise in wesentlichem Male gefdrdert werden kdnnen.

Welche Wege in Zukunft zur Vervollkommnung des Oberbaues
beschritten werden sollen, erlautert Geh. Baurat Kurth in einem
Aufsatz: ,Uber die Ziele und die Organisation im Oberbauwesen der
Deutschen Reichsbahn.“ Ep fordert hierbei unter anderem auch
einen systematischen Ausbau des Oberbauversuchswesens. Die gleiche
Forderung stellt Geh. Baurat Brauning, der in seiner Abhandlung
Uber ,Beobachtungen am Eisenbahnoberbau™ nach Kennzeichnung
der Richtungen, nach denen eingehende vergleichende Beobachtungen
im Gleise notwendig erscheinen, zu dem Vorschldge gelangt, die Aus-
fuhrung dieser Beobachtungen in der Hauptsache einem zu errichten-
den ,Versuchsamt" zu Ubertragen, um der Schwierigkeiten moglichst
Herr zu werden, die bei langfristigen Vergleichsversuchen von Anord-
nungen des Eisenbahnoberbaues sich bei der Schaffung wirklich ver-
gleichsfédhiger Verhdltnisse stets einstellen werden. Regierungsbaurat

- Stierl bespricht die Einfihrung einheitlicher Oberbau- und Weichen-
formen, inshesondere den neuen Reichsoberbau. Regierungsbaurat
Jaclin behandelt die wirtschaftliche Ausgestaltung des Oberbaues
mit Untersuchungen tUber die Formgebung wirtschaftlicherer Schienen-
formen und die maoglichen Anwendungen des .SchweiBverfahrens im
Eisenbahnoberbauwesen. In lehrreichen Aufsdtzen Uber Gefligeunter-
suchungen an Baustoffen, inshesondere am Schienenstahl von Rcg.-
und Baurat Ficlisel mit anschlieRenden wertvollen Hinweisen (ber
den Gefligezustand 'in der Umgebung gestanzter Ldcher (eiserne
Schwellen) und dessen EinfluR auf Rifbildungen, sowie Uber die Er-
gebnisse der Verdibelung von Weichholzschwellen von Oberregierungs-
baurat Ertz werden wertvolle wirtschaftliche Anregungen gegeben.
Weitere Abhandlungen uber neuere Vorschldge zur Anwendung des
Spurkranzauflaufes im &auReren Strange scharfer vollspuriger Krim-
mungen (Halbmesser bis zu 30 m herab) von Regierungsbaurat Blume,
.uber die verkirzende Kreuzungsweicho,,Bauart Vdgele" von Reg.- und
Baurat Kaempf, den Oberbau von Steilbahnen von Rgbmstr. Bor-
chart, die Verbilligung der Erdaibeiten durch Gleisrickmaschinen
von Dipl.-Ing. Hibencr und dem Bettungsdruck als Grundlage fir
die Berechnung des Rillenschienenoberbaues von Rgbmstr. a. D.
Heubach ergdnzen den reichhaltigen Inhalt des vom Verlage gut aus-
gestatteten Heftes, in dem alle brennenden Fragen des Eisenbahn-
oberbaues von berufener Seite grundlegend und erschépfend behandelt
werden. Sein eingehendes Studium ist allen, die sich Uber die neuen
Bestrebungen im Oberbauwesen unterrichten wollen, angelegentlich
zu empfehlen. ‘'Einzelne Woiederholungen schadigen den Wert des
Ganzen nicht, sondern unterstreichen nur die Wichtigkeit der be-
treffenden Ausflihrungen. Lucas.

Ingenieur-Kalender 1924, Von Fehland. Fir Maschinen- und
Hutten-Ingenieurc. Herausgegeben von Prof. P. Gerlach, in 2 Teilen.
46. Jahrg. Verlag Julius Springer,. Berlin. 4 Goldmark ‘= 1Dollar.

Wenn schon der Taschenkalender im besonderen dem Maschinen-
ingenieur zugcdacht ist, so stellt er fir den Bauingenieur sowohl in

Fragen, die ihn direkt betreffen, als in jenen, die in sein Fachgebiet

hintberreichen, ein praktisches Naclischlagebucli dar. Das betrifft —

abgesehen von den Logarithmentafeln, den Quadratwurzeltabellen
usw., den Angaben Uber MaRe und Gewichte — das grofe Gebiet der

Mechanik, die Tabellen verschiedener Materialien, die notwendigsten

chemischen Zusammenstellungen, ferner die umfangreichen Angaben

Uber .Hebezeuge, Pumpen, sowie aus dem E”senhittcnwcsen.

So dirfen sich die beiden B&ndchen, in ihrer sich,treu gebliebenen
guten Ausstattung, unbesorgt als gern gesehene Géste auch auf dem
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