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D e r Beton- und Eisenbetonbau 1898— 1923.

E in  ,,B i l d  t e c h n i s c h e r  E n t w i c k l u n g “ n e n n t  sich  m it 
R e c h t d ie  D e n k s c h r i f t ,  w elche  u n te r  d e r  ob igen  Ü b e rsc h r if t  
d e r  D e u tsc h e  B e to n -V e re in  a u s  A n laß  se ines 2 5 jä h r ig e n  B e 
s te h e n s  h e rau sg eg eb en  h a t, v e r f a ß t  v o n  se inem  D ire k to r , 
R e g ie ru n g sb a u m e is te r  D r .-In g . W . P e trv . B eg in n en d  m it d e r  
G rü n d u n g  d es D e u tsc h e n  B e to n v e re in s  im  J a h r e  1898 u n d  
d en  V o rb e re itu n g e n  zu  d iesem  fü r  d ie  g e sa m te  d e u ts c h e  T ech n ik  
h o c h b e d e u tsa m e n  E re ig n isse , geben  d ie  P e try sc h e n  D a r 
legungen  a u f  rd  400 S e ite n  e in  ebenso  w a h rh e itsg e tre u e s , w ie 
a n sc h a u lic h e s  u n d  leb en d ig es B ild  d e r  E n tw ic k lu n g sg e sc h ic h te  
des B e to n - u n d  V e rb u n d b a u e s  in  den  le tz te n  zw eie in h a lb  
J a h rz e h n te n , sich  h ie rb e i a u ssch ließ lich  zw ar au f d ie  M ita rb e i t 
des D e u tsc h e n  B e to n v e re in s  u n d  se in e r M itg lied e r b e sc h rä n k e n d , 
a b e r  — d a  d iese  fü h re n d  u n d  b a h n b re c h e n d  w a r — d o ch  ein 
lü ck en lo ses  B ild  je n e s  b e d e u ts a m e n  W e rd e g a n g e s  w ied e rg eb en d . 
W as in  h in g e b e n d e r  A rb e it v o n  u n se rn  d e u ts c h e n  B e to n fa c h 
le u te n  in  V e rb in d u n g  m it d en  T rä g e rn  d e r  W is se n sc h a f t u n d  
den  d e u ts c h e n  M a te r ia lp rü fu n g sä m te rn  g e le is te t w o rd en  ist, 
z ie h t in  W o rt u n d  B ild  a n  u n s  v o rü b e r . N a m e n  w ie  H a r tw ig  
H ü se r, A lb e r t  E d u a rd  T ö p ffe r , M a th ia s  K o en en , E u g e n  D v c k e r- 
hoff, T h e o d o r B öhm , D r. M eißner, M ax  M öller, E m il M örsch, 
A lfred  H ü se r, R u d o lf  W olle , L ieb o ld , B ren z in g e r, M arten s , 
G ary , G oslich , S c h o tt ,  U n n a  u. a . m . ru fe n  uns d ie  E r in n e ru n g  
a n  d ie  E in fü h ru n g  des E is e n b e to n b a u e s  in  d ie  P ra x is  u n d  d ie  
v ie lg e s ta lt ig e n  S c h w ie rig k e ite n  zu rü ck , d ie  es g a lt zu  ü b e r 
w inden  u n d  d ie  ta ts ä c h l ic h  g e m e is te r t w u rd e n  d a n k  des Z u- 
s a m m e n a rb e ite n s  a lle r  K rä f te  u n d  K re ise , n u r  dem  einen  
G e d an k en  fo lgend , d en  am  S ch lü sse  d e r  G rü n d u n g sv e r- 
s a m m lu n g  am  6. X I I .  1898 H a r tw ig  H ü se r  in  d ie  W o rte  
z u sa m m e n fa ß te :

,,R o in  w u rd e  n ic h t a n  e in e m T a g e  e rb a u t . E b en so w en ig , wie 
d ies m ög lich  w ar, k o n n te n  w ir e rw a rte n , d a ß  w ir m it e in e r 
V e rsam m lu n g  u n se r  G ew erb e  in  e in e  go ld en e  W iege  b e t te n  
k ö n n te n . D e n n o c h  b in  ich  d e r  fe s ten  Ü b e rzeu g u n g , d a ß  ein 
g e w a ltig e r  U m sch w u n g  in  u n se re n  V e rh ä ltn iss e n  vom  T a g e  d e r  
V e re in sg rü n d u n g  d a t i e r t  u n d  s ich  g e lte n d  m ach e n  w ird , w enn  
w ir alle , je d e r  a n  se in em  T e il u n d  n ach  se in en  K rä f te n  d azu  
b e itra g e n  w ollen, w en n  w ir K o n k u rre n z n e id  u n d  M iß g u n s t 
u n te rd rü c k e n  u n d  in  j e d e r  F ö r d e r u n g  d e r  g e m e i n s a m e n  
I n t e r e s s e n  e i n e n  G e w i n n  d e r  G e s a m t h e i t  e r b l i c k e n .

D ie  V e rw e n d b a rk e it u n se re r  E rz e u g n is se  is t u n g e a h n t 
g roß  — b lic k e n  S ie  n u r  z u rü c k  au f  das, w as in  v ie rz ig  J a h re n  
gesch eh en  is t  —, h a lte n  w ir n u r  r ic h tig e  U m sch au  u n d  v e rb e s se rn  
w ir n u r  u n a u fh a l ts a m  u n se re  E rzeu g n isse , so  b le ib t  d ie  E r .  
W eiterung  des A b sa tz g e b ie te s  u n d  d ie  G ew in n u n g  n e u e r  s icher 
n ic h t au s . D e r  V e re in  a b e r  u n d  se in e  s tä n d ig e  V e r tre tu n g ss te lle  
w ird  d e r  M it te lp u n k t  w e rd en , w o a lle  u n se re  In te re s s e n  F ü h lu n g  
m ite in a n d e r  n eh m en  k ö n n en .

Ic h  hoffe , d a ß  das, w as h e u te  e in g e le ite t w ird , a llen  zum  
S egen  g e re ich en  m ö g e .“

R u f t  m a n  sich  h e u te  je n e  w e itb lic k e n d e n  A u sfü h ru n g en  
H a r tw ig  H iise rs  zu rü ck , so m u ß  m a n  d a n k b a r  an e rk en n en ,

d aß  d ie  V o rau ssag u n g en  in  d en  v e rg a n g e n e n  25 J a h r e n  voll 
in  E rfü l lu n g  g eg an g en  s in d , d a ß  d e r  G ru n d zu g , d e r  d a m a ls  
z u r  G rü n d u n g  des D e u tsc h e n  B e to n -V e re in s  g e fü h r t h a t, u n 
e n tw e g t se in en  L e it s te r n  g e b ild e t h a t, d a ß  ein je d e r  in ihm  
b e d a c h t w ar. A rb e it  zu le isten , d ie  in  ih re r  g e su n d en  F o r t 
e n tw ick lu n g , ih re r  G ü te  u n d  V o rb ild lic h k e it A llg em e in g u t d e r  
d e u ts c h e n  B a u w e lt w u rd e  u n d . neu e r, b e w ä h r te r  u n d  b e w e h r te r  
B a u a r t  im m e r w e ite re  w e rtv o lle  A n w e n d u n g sg e b ie te  ersch loß . 
A lles d a s  fü h ren  uns in  ü b e rs ic h tl ic h s te r  A rt d ie  g e sc h ic h t
lichen  D a rleg u n g en  D r. P e try s  v o r A ugen . A n  u n s  z ie h t d ie  
g ro ß e  A n z a h l d e r  H a u p tv e rs a m m lu n g e n  d es D e u tsc h e n  B e to n - 
V ere in s  in  d en  v e rg a n g e n e n  J a h r z e h n te n  m it d e r  g ew altig en  
S u m m e  v o n  E rfa h ru n g sw e r te n , A n reg u n g en , w e its c h a u e n d e n  
G e d an k en g än g en  v o rü b e r , d ie  g e ra d e  je n e n  T a g u n g e n  s te ts  
ih r  b eso n d e re s  G ep räg e  v e rlieh en  h ab en . D ie  A u fs te llu n g  v o r 
läu fig e r L e its ä tz e  fü r  d ie  V o rb e re itu n g , A u s fü h ru n g  u n d  P rü fu n g  
v o n  E is e n b e to n b a u te n , d ie  F ra g e  d e r  B e to n p rü fu n g , d ie  V o r
sc h r if te n  ü b e r  S ta m p fb e to n , d ie  G rü n d u n g  des D e u tsc h e n  
A u ssch u sses  fü r E is e n b e to n  m it se inen  w e itsch au en d en , z. T . 
sch o n  v o m  B e to n -V e re in  v o rb e re ite te n  A rb e itsp lä n e n  u n d  in  
d e r  F o lg eze it V e rsu c h sd u rc h fü h ru n g e n , a lles d as  e rö r te r t  D r. 
P e t r y  in  g esch ich tlich e r R e ih en fo lg e  u n d  W irk u n g , um  sich  
a n sch ließ en d  m it d e r  w e ite re n  u n m itte lb a re n  F ö rd e ru n g  des 
B e to n -  u n d  V e rb u n d b a u e s  d u rc h  V ersu ch e  u n d  A u sfü h ru n g e n  
in  d e r  P ra x is  d u rc h  d e n  D e u tsc h e n  B e to n -V e re in  zu  befassen . 
H ie r  w erd en  im  e in ze ln en  d e r  B rü ck en -, E ise n b a h n - , W asser-, 
G ru n d -, T ief- u n d  B e rg b a u , d ie  v ie lg e s ta lt ig e n  A u sfü h ru n g e n  
im  In d u s tr ie -  u n d  H o ch b au , d ie  H e rs te llu n g  v o n  E is e n b e to n 
sch iffen  usw . e rw ä h n t. E n d lic h  w ird  d e r  s te te n  F ö rd e ru n g  
d e r  Z e m en tw aren - u n d  B e to n -W e rk s te in in d u s tr ie  d u rc h  den 
D e u tsc h e n  B e to n -V e re in  g ed ach t.

E in  ,,B ild  te c h n isc h e r  E n tw ic k lu n g "  im  b e s te n  u n d  w a h r 
s te n  S in n e  h a t  d e r  F a c h w e lt D r. P e t r y  in  se inen  D a rleg u n g en  
gegeben , e in  W erk , d as  um  so b e d e u tu n g s v o lle r  is t, a ls  g e ra d e  
d a s  G eb ie t d e r  g esch ich tlich en  E n tw ic k lu n g  d e r  T e c h n ik  b ish e r 
w en ig  b e a c h te t  w a r u n d  n a m e n tlic h  im  B au in g en ieu rw esen  
b ish e r w enig  B e a rb e i te r  g e fu n d en  h a t.  So is t d e n n  a u c h  in 
d ie se r  H in s ic h t d ie  D e n k sc h rif t d es  D e u tsc h e n  B e to n -V e re in s  
g le ich  se inen  L e is tu n g e n  u n d  A rb e ite n  in  d en  v e rg an g en en  
25 J a h r e n  im  b e s te n  S in n e  v o r b i l d l i c h .

W ie  d ie  S c h r if t le itu n g  schon  in  N r. 22 des v e rg an g en en  
Ja h rg a n g s , d ie  in  den  T agen , in  w elche d e r  Ju b ilä u m s ta g  
des D e u tsc h e n  B e to n -V e re in s  fiel, e rsch ien , zu m  A u sd ru ck  
g e b ra c h t h a t, h a t  d ie  schw ere , ü b e r  u n s  la s te n d e  Z e it den  
B e to n -V e re in  m it R e c h t v e ra n la ß t,  von  e in e r F e ie r  seines 
E h re n ta g e s  A b s ta n d  zu n eh m en . J e t z t ,  w o d e r  D e u tsc h e  
B e to n -V e re in  sich  a b e r  an sch ick t, zu  se in e r J a h re s -H a u p t-  
v e rsa m m lu n g , d e r 27., z u sa m m e n z u tre te n , m öge d ie  obige 
W ü rd ig u n g  se in e r D e n k s c h r i f t  ih m  e in en  G ru ß  d a n k b a re r  
A n e rk e n n u n g  e n tb ie te n  u n d  e in e  S o n d e rn u m m e r e in le iten , 
d ie  v o rw ieg en d  dem  V e rb u n d - u n d  B e to n b a u  sich  w id m et.

M. F o e r s t e r .

Bau 1924. 13



1 62 S A U G E R , B E IT R A G  Z U R  B E M E S S U N G  V O N  E IS E N B E T O N Q U E R S C H N IT T E N .

i .

DER. BAUINGENIEUR
18-24 HEFT 7.

BEITRAG ZUR BEMESSUNG VON EISENBETONQUERSCHNITTEN.
Von Dr.-Ing. Jt. Salige-r, o. Professor der Teclm. Hochschule Wien.

I . V o r b e m e r k u n g .
D ie  e rfo rd e rlich e  H ö h e  e ines d u rc h  B iegung  o d e r zu sam m en  - 

g e se tz t d u rch  B iegung  u n d  L ä n g s k ra f t  b e a n sp ru c h te n  E is e n 
b e to n q u e rsc h n itts  lä ß t  sich  s te ts  n ach  d e r  B ez iehung

T l~ ~
b o u

au sd riiek e n , w orin  a  d ie  H ö h e n z iffe r  b e d e u te t. D iese  e rs c h e in t 
a b h ä n g ig  vom  V e rh ä ltn is  d e r  R a n d sp a n h u n g e n  o e un d  ob, von 
d e r  Q u e rsc h n ittfo rm  (bei R ip p e n b a lk e n  v o n  d e r  P la tte n d ic k e )  
un d  von  d e r  L age d e r L ä n g s k ra f t  bei a u sm it tig e r  B ean sp ru ch u n g .

D iese B erech n u n g sfo rm  h a t  den  V o rte il d e r  E in h e i t l ic h 
k e it fü r  d ie  g e n a n n te n  B e a n sp ru c h u n g e n , d e r  U n a b h ä n g ig k e it 
d e r  W e rte  von  den  zu lässigen  S p a n n u n g e n  u n d  den  M aß e in 
h e ite n , w e ite r  den  V o rte il des v e rh ä ltn ism ä ß ig  gerin g en  U m fan g s  
d e r  e rfo rd e rlich en  T a fe ln  u n d  d e r  B e m essu n g sm ö g lich k e it ohne 
P ro b ie re n  in  a llen  F ä lle n . Im  N ach fo lg en d en  w erden  ein ige 
B e an sp ru ch u n g s fä lle  b e h a n d e lt,  d e r  e rs te  n u r  v e rg le ic h sh a lb e r 
und  m i t  R ü c k s ic h t a u f  den  s p ä te m  B ed arf.

I I .  B i e g u n g  im  R e c h t e c k q u e r s c h n i t t
w e h r u n g .

D a s  M om en t fo lg t d e r  B ez iehung  
b x  Ob

m i t  Z u g b e -

M :
h  ).

w enn li d ie N u tz h ö h e  des Q u e rsc h n itts  is t .  M it x  =  ;  h , w orin
n oe

w ird

und  (1 =  
n .+  ß ns

i b h- Ob 
6M =  | ( 3 ~ 1)

H ie ra u s  e rg ib t sich  d ie  e rfo rd e rlich e  H öhe 

h M
b oi,

D e r H e b e la rm  d e r  In n e n k rä f te  b e t r ä g t

h0 =  h — * = ( i ~  ^ )  h =  (p0 h
3 = l ' _ 3 

D e r e rfo rd e rlich e  Z u g e ise n q u e rsc h n itt  is t
M _  M

h0 Oc “  (p0 ll Oe

l i
b oi,

Fe =

D e r G ru n d w e r t  is t f
d e r  L e i tw e r t  ß = . Oe

Ob

T a f e l  i . Z u g b e w e l i r t e  
R e c h t e c k b a 1 k  e n , n =  15 ').

~ M

M aßeinheit be lieb ig .

F e  ' =  —  R«Po h Oe

öb
a <p0

10 2,04 0,800

20 2,33 0,857
22 2,39 865
24 2,44 872
26 2,50 878
28 2,55 884

30 2,60 0,889
40 2,84 909

I I I .  B i e g u n g  im  R i p p e n q u e r s c h n i t t  m i t  Z u g 
b e w e h r u n g .

M it den  f rü h e m  B eze ich n u n g en  un d  ij> =  CJ|’ , w o rin  d p

d ie  gegebene P la t te n d ic k e  b e d e u te t, w ird  in  ä h n lic h e r  A b 
le i tu n g  w ie  b e im  R e c h te c k  (P ressu n g en  zw ischen  N u llin ie  und  
P la t te  v e rn a c h lä s s ig t) :

6 1
T [6 1 -

Da

s o  w ird

-3  T G  + 1 )

, d„ 
H<= , ' =

- 2 M’-J
M

hoi,
M 

b 01, • (3

dp

I /  M 
| b oi,

M
b 01,

1
a t|>

6 1 - - 3 T ( i + D  + 2  T- 
6 1  T

D e r  e rfo rd e rlich e  E is e n q u e r s c h n i t t  e rg ib t sich  au s

Mhe =  ,... - 1 w orin  <p0 :«Pu h o e
6 1  — 3 T (1 + 1 1  4- 2 1|>- 

3 (2 1 T) (-1

MD er G ru n d w e r t is t  | ; d ie  m i t  S; u n d  t|> a u sg e rech n e ten  
b <yi)

Zahlen
1

a
1 1 M■ 1 b ild en  d ie  L e itw e r te  d e r  T afe l 2 . ITic

(1p I b oi,
zu g eh ö ren  d ie  H ö h e n z iffe r  a  un d  d ie  Z iffe r «pn. D ie bei A u s 
n u tz u n g  d e r  zu lässigen  B e a n sp ru c h u n g e n  in B e tr a c h t  k o m m e n 

den  V e rh ä ltn iss e  ~  liegen zw ischen  zo  und  30.
Ob

I s t  d e r  L e i tw e r t  <  1 ( f ü r  - ~  =  aq) bzw . 1,08 und  1,16, so

fä llt  d ie N u llin ie  in d ie P la t te  und  d ie  Z iffern  a u n d  rp0 sind 
d ie  g le ich en  w ie beim  R e c h te c k . Im  L e itw e r t  s te h t  d e r  g le iche

G ru n d w e r t ] / ,  w ie in  lr. D ie  A u sre c h n u n g  is t  d a h e r  g an z  
I boi,

e in fach . B ei p ra k t is c h e n  B erech n u n g en  s in d  Z w isc h e n sc h a l
tu n g e n  n ic h t  n ö tig .

T a f e l  2. B e m e s s u n g  z u g b e w e h r t e r  R i p p e n b a l k e n .
n #  15.

h M , F  “ M
b Ob ’ «Po h o c

M aßeinheit be lieb ig .

1) Auszug aus (1er volbtändigen Tafel. Die Werte für ß <  20 und 
ß >  30 werden in der Regel nicht bei der Biegung, sondern bei ausmittigem 
Druck und Zug benötigt.

L e itw o r t a ■ -. >(’o

1 . i / T L o„
dp 1 b Ob — 20

<Jb 25 30 20 25
: i

30

<  1,00 2,33 0,857
<  1,08 2,47 0,875

’ M 2,34 2,47 858 875
<  1,16 2,60 U . •*;’ 0,889

1,2 2,36 2,48 2,60 864 877 889
1,3 2-39 2,50 2,61 871 8 8 l 891
1,4 2,43 2,53 2,63 879 887 895

i ,5 2,47 2,57 2,66 " 0,886 1 0,8937 0,899
1,6 2,52 2,61 2,70 894 89*1 904
L7 2,57 2,66 2,74 901 905 909
i,S 2,63 2,72 2,79 9°7 t)IO 914
1.9 2,69 2,78 2,85 913 916 9 Hj

(F o rtse tzu n g  s iehe  S. 163.)



DER BAUINGENIEUR
1924 HEFT 7. SAU GER, BEITRAG ZUR BEMESSUNG VOK EISENBETONQUERSCHNITTEN. 163

(F o r t s e tz u n g  v o n  T a fe l  2 .)

L eitw o rt a <Po

■ i / J L
dp f b  Ob

0,.
=  20

Ob L i «
30 20 25 30

2,0 ?2,76 ; 2.84 2,91 0,918 0,92 t 0,924

2,1 2,83 2,91 2,98 923 926 928
-> 0 -)~ 2,90 2,98 3,05 927 930 9.32
A 3 2,97 3.05 3, i i 93i 934 936

2,4 3.05 3,12 3,18 935 938 940

2,5 3 , >3 3d 9 3,25 o ,939 0,941 0,944
2,6 3.21 3,27 3,32 942 944 947
2,7 3 2 9 3,34 3,39 946 948 950
2,8 3,37 3,42 3,47 949 951 952
2,9 3-45 3,50 3-55 952 954 ’ 955

3,0 3,53 3,58 3,63 o ,955 0,956 0,957
3,1 3 ,6 i .3,66 .3,72 957 958 959
3,2 3,70 3,75 3 ,8 i 959 960 961
3,3 3,79 3,84 3,90 961 962 963
3,4 3,88 3.93 .3,99 963 964 965

„ D e r  E is e n b e to n " , 4. A ufl. 1920 e n th a l te n . A us d iesen  und  
ä h n lic h e n  B e tra c h tu n g e n  e rg ib t sich  d ie  eb e n fa lls  schon  b e 
k a n n te  T a tsa c h e , d a ß  in  e in em  g ro ß en  B ere ic h  d e r  U n te rsch ied  
des so b e re c h n e te n  E ise n a u fw a n d e s  gegen  eine a u f  d ie  D ru c k - 
u n d  Z ugzone g le ich  a u fg e te il te  E ise n b e w c h ru n g  (F e =  F q') 
g e rin g fü g ig  is t. A u s  v e rsch ied en en  G rü n d e n  e rs c h e in t es zw eck 
m äß ig e r, im  g e n a n n te n  B ere ich  d ie  be id en  R a n d b e w e h ru n g e n  
g le ich  s ta r k  a n z u n e h m e n .

In  e inem  gew issen B e re ic h  u n te r s c h re i te t  d ie  re ch n e risch  
e rfo rd e rlich e  Z u g b ew eh ru n g  d en  zu lässigen  M in d e s tw e rt, d e r  
m it e tw a  0,2 v H  an g en o m m en  w erden  k a n n . D ie  B e re c h n u n g  
h a t  d a n n  zw eck m äß ig  m it d iesem  zu erfo lgen . D ies g il t  au ch  
fü r  d en  S p a n n u n g s fa ll 2.

W ill m an  d en  g an zen  B ere ic h  d es a u s m it t ig e n  D ru c k s  
(von d e r  re in en  B ieg u n g  b is  zum  re in en  D ru ck ) u m fa sse n , so 
e rg ib t  sich  d ie  N o tw e n d ig k e it m e h re re r  B e re c h n u n g sv e rfa h re n .

B e r e c h n u n g  a.

D ie  B i e g u n g  ü b e r w i e g t .
D ie S p a n n u n g sv e r te ilu n g  is t d u rc h  A b b . 1 gegeben . B e 

zieht: m an  d a s  M o m en t d e r  ä u ß e rn  K rä f te  au f  d ie  Z ugeisen ,

D ie  T a fe l l ä ß t  sich  le ic h t fü r  b e s t im m te  zu lässige  B eau - b e z e ic h n e t m it M,

sp ru c h u n g e n  u m fo rm e n ; d e r  G ru n d w e r t is t  d a n n  j /M

B e i s p i e l .  G egeben  M =  2 r ,6 tm , P la t te n d ic k e  d p — 10 cm ,
P la t te n b r c i te  b  =  120 cm , o„ = 1000, c lp - - 35 k g /c m 2.

—  28,6 ( =  0 0 3 0 h
01,

=  N e ,  =  M +  N ( |  a  -  h ') =  N (e  +  £ - h ' )

un d  s e tz t  es g le ich  dem  M o m en t d e r  In n e n k rä f te ,  so e rh ä l t  m an  
d ie  v o llk o m m en  g le iche  B ez ieh u n g  w ie b e i d e r  re in en  B iegung . 
D ie e rfo rd e rlich e  N u tz h ö h e  li is t  d a h e r  a u s  d e rse lb en  B ez ieh u n g  
w ie bei re in e r  B ieg u n g  zu e rm it te ln :

dp | b 01,
1 1 /2 1 6 0 0 0 0

— ........=  2,27 ( =  002 ,3 '.;
10 120.35

Me 
b a b ’ (5

h ie r z u  g e h ö r t  n a ch  T a fe l  22) a =  3,07 (3,11) u n d  tp0 =  0,934 (0,936) 

li =  a l / j j '“  =  69]8 (70,6) cm

F„ : M
- =  33,2 (32,8) c m 2

<Po ll <7e

D ie  e in g e k la m m c rte n  Z ah len  sin d  N ä h e ru n g sw e rte  ohne 
Z w isch en sch a ltu n g .

IV . A u s m i t t i g e r  D r u c k  im  R e c h t e c k .
W ird  e in  Q u e rs c h n it t  d u rc h  e in  M o m e n t M (bezogen au f 

d ie  R e c h te c k m it te )  u n d  e ine L ä n g s d ru c k k ra f t  N  b e a n sp ru c h t 
(a u s m it t ig e r  D ru c k ), so s in d  je  n a c h  dem  A n g rif fp u n k t von N 
zw ei F ä lle  d e r  S p a n n u n g sv e r te ilu n g  m ö g lich :

F a l l  1. N  g re if t  a u ß e rh a lb  des K e rn s  a n ;  cs t r e te n  aucli 
Z u g sp a n n u n g e n  a u f ; d ie  A r t  d e r  S p a n n u n g sv e r te ilu n g  i s t  d ie  
g le iche  w ie bei re in e r  B ieg u n g  (A bb. 1).

F a l l  2. N  g re if t  im  K ern  a n ;  es t r e te n  n u r  P ressu n g en
au f, d ie  u n g le ich  v e r te i l t  

JE — ->4 s in d  (A bb. 2).
Im  G ren z fa ll t r i t t  

g le ich  v e r te il te  P re ssu n g  
au f.

D as Ziel d e r  B e 
m essung  is t, w enn die
ä u ß e rn  A b m essu n g en  g e 
geben  s in d , d ie  E r m i t t 
lu n g  d e r  k le in s te n  S um m e 
d e r E isen q u e rfläch en , oder 
w enn  d ie  ä u ß e rn  A b 
m essungen  fre i s in d , die 
B e re c h n u n g  d ie se r und  
d e r  g ü n s t ig s te n  B e- 
w e h ru n g .

D ie  E rm i t t lu n g  d e r  k le in s te n  S um m e d e r  E isen q u e rfläch en  
im  F a ll  1 (s. oben) is t  b e k a n n t  u n d  z. B . in  m einem  B uch

2) D ie Tafel 2  gilt bei Vernachlässigung der Pressungen zwischen 
Nullinie und Platte. Es bietet keine Schwierigkeit, diese Pressungen im 
Bedarfsfall mitzuberücksichtigen.

w o r in  a  d ie  z u m  g e g e b e n e n  V e r h ä lt n is  ß =  : <jb g e h ö r ig e
H ö h e n z if f e r  n a c h  T a f e l  1 i s t .

D a  M e v o n  d e r  L a g e  d e r  Z u g e is e n ,  a l s o  v o n  d e r  g e s u c h t e n  
Q u e r s c h n it t h ö h e  a b h ä n g t ,  so  k ö n n t e  m a n  d u r c h  P r o b ie r e n  z u m  
Z ie l g e la n g e n .  In  v ie le n  F ä l le n  i s t  d ie s  e in  b r a u c h b a r e r  W e g .  

D e r  u n m it t e lb a r e  V o r g a n g  i s t  fo lg e n d e r :

S e tz t m an 

h -

so w ird

-Ir :

Me =  M -F

h’

N ( h - h ’)
2

( t  — )  =  rpjh, w o b e i  cpi =  0 ,9 -3 -0 ,9 5 ,

h2 : : a2 ‘Me ■ !l>b ab b öt> 2 b 0i>
woraus

N<PP N  , a - t p !

16 b ai, e ' 4 b a t,

t i - e  -
 1—Z~ Milte

szfc Z T , 4.

D e r zw eite  W u rz e lw e r t l ie g t fü r  ü b e rw ieg en d e  B iegung  
(N k le in , e groß) g an z  n ah e  b e i 1, d a h e r  w ird  g en ü g en d  gen au

M N
b ab 4 b Ob

(6

D ie  e rfo rd e rlich e  Z ug b ew eh ru n g  F c. e r re c h n e t sich  au s 
d e r  B ez ieh u n g :

Me
ho

N =  b x ö e  
2

— F e Oe — — F c Oe

Abb. 1 u. 2.
Fe =

Me

_h o .
-N  — r — N ( e +  ~ —  h'  , v
 _ =  ____ - l  1  J - . N  (n

Oe Oe X fPu h /  Öe * ’

D iese B e re c h n u n g sa r t k a n n  a u c h  bei g eg eb en er — b e 
s c h rä n k te r  o d e r re ic h lic h e r  — B a u h ö h e  a n g e w e n d e t w erden , 
w ie b e i re in e r B iegung . A uf d iese  E in z e lh e ite n  w ird  h ie r  n ic h t 
n ä h e r  e in g egangen .

13*
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B e r e c h n u n g  b.
B i e g u n g  u n d  s t ä r k e r e r  L ä n g s d r u c k .

F ü r  d ie  S p a n n u n g sv e r te ilu n g  is t  n o ch  im m er F a l l  i  (A bb. r) 
v o rh a n d e n . B erech n u n g  a b le ib t  w e ite r  a n w e n d b a r , e rg ib t 
a b e r  unzw eck m äß ig e  B ew eh ru n g en , w ie oben  a u sg e fü h r t. E s 
w ird  d a h e r  fo lgendes V erfah ren  e in g c sc h la g e n :

M it den  B eze ich n u n g en  d e r  A b b . i  g e lte n  fü r  d iese m it

. x , h '
I  =  TT. V  -  T  . V -d ’ -  d

d ie  G le ic h u n g e n : 
N

Ile F e , F„ , - Oe-r -  , p =  , p == r —j und ß = ---
h ’ b d ’ ^  b d Ob

, ,— - =  — -f- 11 P' — t  ' b d Ob 2 |
!p  =  r

M 
b  d 2 ob

H ieraus e rg ib t sich :
M 

b Ob

M
b Ob l / —I t> Ob

(8

M b ez ie h t sich  h ie r in  a u f  d ie  M itte  d es R e c h te c k s ; d ie  A u sm itte  
des K ra f ta n g r if fs  is t

M
e “  N

S e tz t  m an  in  d iese B ez ieh u n g en  g e m ä ß  den  n a c h  den  f rü h e 
ren  D a rle g u n g e n  g e lten d en  B ere ic h en  d ie  zw eckm äß igen  B e 
w eh ru n g en  p =  p ' bzw . p  =  o,oo2, so e rh ä l t  m an  die e r fo rd e r 

liche  Q u e rsc h n itth ö h e  d, a b h ä n g ig  v o m  L e itw e r t  -  j / j~ ~

w ie T afe l 33) ze ig t. D ie E isen sp a n n u n g e n  s in d  d u rc h  d a s  Be-
Öea n sp ru c h u n g sv e rh ä l tn is  ß =  —  e rs ic h tlic h  g e m a c h t; es is t  zu

e rk e n n e n , d a ß  sie n u r  a m  A n fan g  d e r  T a fe l, gegen d ie  ü b e r 
w iegende B iegung , p ra k tis c h e  B e d e u tu n g  h ab en .

B e r e c h n u n g  c.
D e r  L ä n g s d r u c k  ü b e r  w ie g t .

D ie  S p a n n u n g sv e r te ilu n g  e rfo lg t n ach  A bb . 2. F ü r  d iese  
g e lte n  m it den  f rü h e m  B eze ich n u n g en  d ie  G le ic h u n g e n :

N I
b d Ob

_M
b d 2 Ob

H ieraus is t:

: +  n p' +  ß P  =  r

s b Ob 
r - = i r e

b Ob
' N

(9

D ie  Q u e rsc h n itth ö h e  d i s t  a b h ä n g ig  vom  L e itw e r t b Ob 
N

B e z e ic h n e t m an  d ie  a u f  d ie  Z ug- u n d  D ru c k e ise n  bezogenen  
M om en te  m i t  M e un d  M 'e, also

Me =  M +  N ( |  — h j  =  N (e  +  d2 -  h ')  =  N (e +

M.- =  M - N  (A  -  h ')  =  N (e  -  ±  +  h ')  =  N (e  -  ^

so g e lte n  d ie  G le ic h u n g e n :

b d

— M. 
b d

Me I I .  ,\

- _ - = l_4.np)<Pe
d e' I I  . \

(p=

H ie ra u s  e rg eb en  sich  d ie  e rfo rd e rlich en  B e w e h ru n g e n '.

o d e r F e

_  I 1 — Me’ J  \
n  l b  ü h e Ob 2 )

M e ‘ b  d  \  _  1

!
Z

.

c
p 1

h e  Ob 2 1 ~  n Ob

, _  J  I M e _____ i \
1 11 \  b  d  he  Ob 2  )

o d er PV = J  (n 1

=  F C+ -

Me
ile Ob

2 M
n he Ob

b d he Ob

K
b d

2

N

Ob

b d
2

b d
2

(10

A us v o rs te h e n d e n  G le ich u n g en  is t  e rk e n n b a r , d a ß  g le ic h 
m äß ig e  P re s su n g  n u r  e r re ic h b a r  is t, w enn

: i l i  \  b d
7  =  T - ( T + n i i ) - >

b d ob 
N ~

B eim  M in d e s tw e rt p =  0 ,002 e rg ib t  sich  m it n  =  15: 

1e
he

0,53 12 d Ob
N

wie d e r  u n te re  T e il d e r  T a fe l 3 fü r  d ie  zw eckm äß ige  B ew ehrung  
p =  0,002 z e ig t4).

B e r e c h n u n g  d.
G l e i c h m ä ß i g e  P r e s s u n g e n .

B ei g e rin g e r A u sm itte  e des K ra f ta n g r if fs  k ö n n en  im  Q u e r
s c h n i t t  g le ich m äß ig e  P ressu n g en  e rz ie lt  w erd en , w enn  d ie  E isen  - 
b ew eh ru n g  so v e r te i l t  w ird , d a ß  d e r  S c h w e rp u n k t des E is e n 
b e to n q u e rs c h n it ts  (B eton  — -f- n fach e  E isen fläch en ) m it d em  
K ra f ta n g r if f  zu sam m en fä llt.

3) Auszug aus der in Vorbereitung befindlichen 5- Auflage des „Eisen
beton“ . Bei den Ausrechnungen der Zahlen wirkten meine Assistenten 
Ing. I’ongratz uud Ing. Kubelka mit.

4) D ie Tafel könnte auch in diesem Bereich mit dem Leitwert

— j / ^ g  fortgeführt werden; dies ist jedoch weniger vorteilhaft.

U n te r  d e r  A n n a h m e  e in e r  H ö c h s tb e w e h ru n g  v o n  p  +  p ' =
Q

0,03 w ird  d e r  m ögliche  H ö c h s tw e r t v o n  -y —, b e i d em  n o ch  g le ic h 

m äß ig e  P re ssu n g  e r re ic h b a r  is t,

h7  =  0,134

B e i s p i e l e .
U m  d ie  A n w e n d u n g  im  g a n z e n  B ere ic h  a u s m it t ig e n  D ru c k s  

zu zeigen, w erd en  im  fo lg en d en  fü r  
d ie  Q u e rsc h n ittb re ite  b  =  50 cm , 
d ie  zu lässigen  S p a n n u n g e n

oe — 900 und  ob =  35 kg /cm 2 ^ß =  ” e =  25,7) ,

d a s  a u f  d ie  R e c h te c k m it te  bezogene M o m en t M =  10,7 tm  
(ein a u f  e in e  a n d e re  A chse  bezogenes M o m en t k a n n  le ic h t u m 
g e re c h n e t w erden) u n d  fü r  v e rsch ied en e  L ä n g sd ru c k k rä f te  N  
d ie  e rfo rd e rlich e  Q u e rsc h n itth ö h e  u n d  B e w eh ru n g  e rm it te l t .

D a  v o re r s t  u n b e k a n n t  is t, w e lch e r T e il d e r  T a fe l z u r  A n 
w en d u n g  g e langen  w ird , b e g in n t m an  m i t  d e r  F e s ts te l lu n g  des

L e itw e r ts  JL ] /  *'!
e \  b (

1. G egeben sin d  M =  10,7 tm  un d  N  =  8,3 t ;  e

M_
Ob

M
N 1,29 m  =  129 cm .

L  \ f
e y b ob 129 )

=  0). 9
5 0 - 3 5

es lie g t B e rech n u n g  a  fü r  ü b e rw ieg en d e  B iegung  v o r. N ach  
T a fe l 1 is t  m i t  ß =  26 ( s ta t t  des g en au en  W e r ts  25,7) a  =  2,50, 
a lso  m it  <p, =  0,94 d ie  N u tz h ö h e  n ach  G l. (6):
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h  -  a  1/ -  4- -5- cpl . N  =  2 -l0j/ 1070000 +  2>5P8 • 0,94 . 8300 
I b  ai, 1 4  b  Cb I 5 0 - 3 5  4 50-35

D ie s e  B e w e h r u n g  i s t  j e d o c h  n i c h t  d ie  v o r t e i l h a f t e s t e .  
N a c h  T a f e l  3 g e h ö r t  z u m  L e i t w e r t  0 ,2 0  ( g e n a u  0 ,1 9 )  f ü r

— 68,8 c m  

d  =  h  -)- h '  =  68,8 (I 0 ,06) =  73 c m . d  =  a 1/ -  =  60 c m  d ie  H ö h e n z i t f e r  a  =  2,41, e n t s p r e c h e n d

M i t  cp0 =  0 ,8 7 8  ( n a c h  T a f e l  1) u n d  h '  =  0 ,0 6  h  =  4 ,1  c m  
b e t r ä g t  n a c h  G l. (7 ) :

/  1 2 9 + 73 - 4 . 1

\  0 ^ 7 8  • 68,8
, 8300 „

I / — —  =  15,5 c m 2 
900 ’

I s t  d ie  Q u e r s c h n i t t h ö h e ,  z . B .  d  =  6 0  c m  g e g e b e n ,  s o  i s t  
m i t  h' =  4 c m  h  =  5 6  c m ,

=  N  ( e  +  -  h ' j  =  8,3 (1,29 - f  -5| ° -  —  0 ,04) =  12,8 tm .

Z u  h  == a  | / | ~ -  =  56 g e h ö r t  n a c h  T a f e l  1 a  =  2 ,0 7 , tp =  0 ,8 1 3

u n d  ß =  11 , a l s o  c e =  ß  Cb =  1 1 .  3 5  =  3 8 5  k g / c m 2 u n d  n a c h  G l .  ( 7) :  

.M l  _  n  _ i ^ > 8 _  8,3
Fe -  - <Pi?_____ -  °'8l3.:°-5j __ __ _  517 cm2

c e “  0,385 - 5b 7 c m .

H =  n' =  0,007, a 'so  F e - I-V  =r | i  b d  — 0,007 • 50 • 60  2= 21 c m 2.

2) G e g e b e n  s in d  M == 10,7 tm  u n d  N  =  42,5 t ;

M
e  =  "n  ■ =  0,252 m =  25,2 cm

1 l / . T ¥ I  =  „ L - l / ' IÖ7 0 ooo __ 
e  |' b  c b 25,2 |  5 0 -3 5  ,v^

( B e r e c h n u n g  b ). D a z u  g e h ö r t  f ü r  ji =  0 ,002 u n d  d ie  A n n a h m e  
(i =  0,004 n a c h  T a f e l  3 :

=  2,90 ] /
M

b  c b
: 72 c m .

F e =  |x b  d  =  0,002 • 50 • 72 =  7,2 c m 2 a u f  d e r  Z u g s e i t e ,

F  =  |x 'bd  =  0,004 ■ 50 - 72 =  14,4 „  „  „  D r u c k s e i t e .

T a f e l  3.  A u s m i t t i g e r  D r u c k  i m  R e c h t e c k .

: 0,08 d , F c =  p '  b  d  =  D r u c k b e w e h r u n g ,  F e =  jr b  d  =  Z u g b e w e h r u n g ,  ( B e w e h r u n g  a u f  d e r  d e m  K r a f t a n g r i f f  a b g e w e n d e t e nn =  15, h '  :

S e i t e ) ,  ß =  —— , e  =  A u s m i t t e  v o n  d e r  R e c h te c k m i t t e .  
Cb N

B e r e c h n u n g F
L e i t 
w e r t

0,002 0,003 0,004 o,oo5 0,006 0,007 0,008 0,009 0,010
L e i t 
w e r t ß

1̂  Ö /--\
r U  ^

-  b/3 
1 c  - 1v ^
1 c4->>-< 0
u  1)> u
i,  v  
'S  CG

XI
23
'd .
Il

.. V
fe
11

0,0

0,1

0,2

0,3

0 4

0,5

»

r

łl

»

R e in e  B ie g u n g 2,17 2,10 0,0

25

20

IS

V=L
II

2 ,2 s 2,21 1 2,14 

2,18

0,1

0,2B e r e c h n u n g  a) (F o rm e l 116 u . 7) 2,41

2,44

2,32

2,36

2,25

2,6S

2,54 j 2,28

2,31

2,21

2,24

0,3

0,4! 2,57

2,59

2,47

2,49

2,39 
2,4 22,81 2,70 i 2,34 2,27 o ,5

0,6

o ,7
0,8

r

n 3, '2  

3,o8

2,97 2,82 : 2,71 

2,72 

2,73

2.61

2.62 

2,64

2,51

2,53

2,56

2,44
2,47

2,49

2,37
2,40

2,42

2,30

2,33

2,36

0,6

0,7
0,8

! 2,96 

2,94

2.82

2.82

JD

8
O

IIV
fe

0,9

1,0

3,05

3,04

2,98

2,97

2,92 j 2,86 2,81 2,75 2,70 2,66 2,61 0,9
10

’

5
.

0

2,90 2,84 2,79 2,72 2,67 2,63 2,59 1,0

1.1

1.2

1.3

1.4
1.5

»
»

n

V

3.04

3.05
3.06 

3,09 

3d 4

; 2,96 2,90 2,83 2,77 2,71 2,65 2,61 2,57 i . i

2.97
2.98 

3,o i 

3,05

2,90

2,92

2,94
2,98

2.83

2.84 

2,86

2,90

2.77
2.78 

2,80 

2,83

2.71

2.72 

2,74 

2,77

2.66

2.67 

2,69

2,71

2.60

2.61

2,63

2,65

2.56

2.56

2.57 

2,59

1.2

1.3

1.4

1.5

o ,45
b  Ob , 2,10 2,05 1,99 1,94 1,89 1,85 1,81 1,77 1,74 0,45 8

0

0,40 V 2,01 1,96 1,90 1,86 1,81 1,77 i ,73 1,69 1,66 0,40 II
3.

0 _
M  0 TJ o ,35 n 1,92 1,87 1,81 i ,77 1,72 1,68 1,64 1,61 1,57 o ,35
0 Z, bc

■°l s 0,30 V 1,82 i ,77 1,72 1,68 1,63 i ,59 1,56 1,52 1,49 0,30

t:  s 8
0 0,25 n L72 1,67 1,62 1,58 i ,53 i ,50 1,46 i ,43 1,40 0,25

S- 0>  V-M U IIu 0,20 71 I ,6 l 1,56 i ,5 i i ,47 i ,43 1,39 1,36 i ,33 1,30 0,20

fe
0,15 n 1,48 i ,43 1,39 i ,35 i ,3i 1,28 1,25 1,22 1,19 0,15

0,10 V i ,34 1,29 1,26 1,22 1,18 1,14 i , u 1,09 1,05 0,10

0,05 1,17 1,13 1,09 1,05 1,01 0,98 0,95 0,92 0 ,89 0,05

B e r e c h n ,  d ) 5 0 ,0 0 2 >  0 R e in e r  D r u c k ^ 0 —  15 5 0 ,0 0 2
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3) G e g e b e n  s in d  M =: 10,7 tm  u n d  N  =  94,4 t;
M

e — ^  =  0,113 m :== 11,3 cm .

i \ i "
e  | d ö l  ~  11,3 I 5 0 -3 5  

(B e r e c h n u n g  c  fü r  ü b e r w ie g e n d e n  L ä n g sd r u c k ). Z u m  L e itw e r t

N

NEUMANN, ZUM 70. GEBURTSTAGE VON M AX MÖLLER.
DEK BAUINGENIEUR

1924 H EFT 7.

L ] / .  *
e  | b  (

i 1 /  1070000  _  n

b  °b „ _  50 • 35 . ,  , .--v .-  e  — ------------ 11 )3 ■
N  94 400

: 0,21

g e h ö r t  fü r  n — 0,002 u n d  d ie  A n n a h m e  u' =  0,ciö6 n a c h  T a f e l  3 :

b  oi,^ . d== 5 0 - 35 . .  (, _ M 4  
N  94 400

w o r a u s  d =  78 cm .

F e =  |t b d — 0,002 ■ 50 ■ 78 =  7,8 cm -  

F c =  n' b d  =  0,006 • 50 • 78 =  23,4 „

4) G e g e b e n  s in d  M =  10,7 tm  u n d  N  =  304 t; 

I0>7
304

=  0,0352 111 =  3,52 cm

■ 3,52 =  0,02b  Ob ,  5 0 - 35
N  u ~  304 000

(B e r e c h n u n g  d  fü r  g le ic h m ä ß ig e  P r e s s u n g ) .  A n n a h m e  h' = -5  cm , 
| i  -f- n ’ =  0,008.

b d  =
304 000

• 77-10,

w o r a u s

- m ; =  n  ( (

n ach  G l. (10) ist

.5  (

d =  

h c == d 

e  —  h 1

(1 +  n  h) ab (1 +  15 • 0,008) ■ 35

7740" T -  = 1 5 5  c m

2 h' == 145 cm  

' )  =  304 |  — 0,035 —  0 ,05) =  209 tm  ;

2 0 9 0 0 0 0 0  

’ 1-15 • 35
5 0 - 155 

2 ) =  16,-9 e in -

w  .  , 2 -1 0 7 0  000
F„ =  16,9 H------ — —— —  =: 45,1 cm -

’ 1 5 * 145-35

IV . S c h l u ß b e m e r k u n g .

N a c h  d e n  g le ic h e n  G e s ic h t s p u n k t e n  w ie  b e im  a u s m it t ig e n  
D r u c k  im  R e c h t e c k  k a n n  d ie  B e m e s s u n g  fü r  a u s m i t t ig e n  Z u g  
u n d  d ie  B e h a n d lu n g  a u s m i t t ig  g e d r ü c k t e r  u n d  g e z o g e n e r  
R ip p e n q u e r s c h n i t t e  e r fo lg e n .

H e r v o r g e h o b e n  m u ß  n o c h  w e r d e n , d a ß  d ie  Ü b e r g ä n g e  d e r  
g ü n s t ig s t e n  B e w e h r u n g e n  (v o n  p / =  o  zu  9 / =  p. u n d  zu  9. 0 ,0 0 2 ) ,
w ie  s ic  a u s  T a f e l  3 e r s ic h t l ic h  s in d ,  t a t s ä c h l ic h  n ic h t  p lö t z l i c h  
e r fo lg e n ;  s ic  s in d  a b e r  s e h r  k u r z  u n d  b r a u c h e n  d a h e r  k a u m  
b e r ü c k s ic h t ig t  zu  w e r d e n .

ZUM 70. G E B U R T S T A G E  V O N  MAX M Ö LLER .

A m  1 9 . F e b r u a r  d . J . b e g in g  d e r  G e h e im e  H o f r a t  D r .- I n g .
c . h . M a x  M ö l l e r ,  o rd . P r o fe s s o r  fü r  W a s s e r b a u  a n  d e r  T e c h 
n is c h e n  H o c h s c h u le  z u  B r a u n s c h w e ig ,  s e in e n  7 0 . G e b u r t s ta g .  
W e n n  a u c h  u n s e r  S ie b z ig jä h r ig e r  b e i  s e in e r  e r s ta u n lic h e n  
g e i s t ig e n  u n d  k ö r p e r l ic h e n  F r is c h e  n o c h  k e in e s w e g s  d a r a n  
d e n k t ,  s ic h  d e r  w o h lv e r d ie n t e n  M u ß e  h in z u g e b e n , v ie lm e h r  
es  a ls  s e in e  P f l i c h t  b e t r a c h t e t ,  a n  s e in e m  
T e i l  n o c h  a n  d e n  h o h e n  A u fg a b e n  d e r  
T e c h n ik  w e i t e r  m i t z u a r b e i t e n ,  s o  b i e t e t  
d o c h  d e r  j e t z ig e  A b s c h n i t t  in  s e in e m  
L e b e n  e in e n  w il lk o m m e n e n  A n la ß , e in e n  
Ü b e r b lic k  ü b e r  d a s  W ir k e n  d e s  b e l ie b te n  
H o c h s c h u lle h r e r s  zu  g e b e n .

M a x  M ö lle r  w u r d e  in  H a m b u r g  
g e b o r e n , b e s u c h t e  v o m  12 . L e b e n s 
ja h r e  a n  d a s  R e a lg y m n a s iu m  in  F le n s 
b u rg , d a s  er  O s te r n  1 8 7 3  m it  d e m  
Z e u g n is  d e r  R e if e  v e r l ie ß .  E r  s t u d ie r t e  
B a u fa c h  e in  j a h r  a n  d e r  B a u a k a d e m ie  
in  B e r l in  u n d  d r e i J a h r e  a m  P o ly 
t e c h n ik u m  in  H a n n o v e r .  D e n  d a m a lig e n  
V o r s c h r if t e n  e n t s p r e c h e n d  m u ß t e  er  
s ic h  in  d e n  e r s te n  J a h r e n  b e id e n  F a c h 
r ic h tu n g e n , H o c h -  u n d  In g e n ie u r b a u ,  
w id m e n , h e r n a c h  k o n n t e  er  s ic l i  a u f  
d a s  l e t z t e  F a c h  b e s c h r ä n k e n . D ie  
p r a k t is c h e  T ä t ig k e i t  a ls  R e g ie r u n g s 
b a u fü h r e r  f ü h r t e  31511er  n a c h  d e r  
K a is e r lic h e n  W e r ft  in  K ie l u n d  an  
d ie  B e r l in e r  S t a d t e is e n b a h n .  N a c h  A b 
le g u n g  d e r  P r ü fu n g  a ls  R e g ie r u n g s 
b a u m e is te r  in  B e r l in  w a r  er  fü n f  
J a h r e  im  H a m b u r g is c h e i i  S t a a t s d ie n s t
b e i  d e n  Z o lla n s c h lu ß b a u te n  m it  W a s s e r - ,  B r ü c k e n -  u n d  
S p e ic h e r b a u te n  b e s c h ä f t ig t .  In  d ie s e n  J a h r e n  w a r  M ö ller  
b e r e it s  a u f  d e n  G e b ie t e n  d er  W a s s e r b e w e g u n g , d e r  B a u s t o f f 
u n te r s u c h u n g  u n d  d er  B e w e g u n g  d e r  a tm o s p h ä r is c h e n  L u f t  
m it  A r b e it e n  h e r v o r g e tr e te n .  E in e  V e r s u c h s a r b e i t  ü b e r  d a s  
V e r h a lt e n  v o n  S t ü t z e n  u n te r  D r u c k  im  F e u e r  w u r d e  v o m  
V e r e in  z u r  B e fö r d e r u n g  d e s  G e w e r b e f le iß e s  in  B e r l in  m it  
e in e m  P r e is  v o n  3 0 0 0  M  b e d a c h t .  E in  g e m e in s a m  m it  F .  E c k e r t  
e in g e r e ic h te r  E n t w u r f  z u m  W e t tb e w e r b  fü r  d e n  B a u  e in e r

N e c k a r b r ü c k e  in  M a n n h e im  w u r d e  d u r c h  A n k a u f  a u s g e z e ic h n e t .  
D a s  f ü h r t e  im  J a h r e  1S8S  zu  s e in e r  B e r u fu n g  a ls  P r o fe s s o r  
fü r  W a s s e r b a u  a n  d ie  T e c h n is c h e  H o c h s c h u le  in  K a r ls r u h e  u n d  
im  N e b e n a m t  a n  d a s  Z e n tr a lb ü r o  fü r  H y d r o g r a p h ie  u n d  
M e te o r o lo g ie  d e r  B a d is c h e n  O b e r b a u d ir e k t io  11 fü r  S tr a ß e n -  
u n d  W a s s e r b a u . H ie r  h a t t e  M ö lle r  G e le g e n h e i t ,  d e n  p r a k 

t i s c h e n  W a s s e r b a u  d e s  L a n d e s  k e n n e n 
z u le r n e n , w o d u r c h  s e in e  s p ä te r e n  
V e r ö f f e n t l ic h u n g e n  w e r t v o l l  b e f r u c h t e t  
w o r d e n  s in d . D a  M ö lle r  in  K a r ls r u h e  
a u ß e r  d e m  W a s s e r b a u  a u c h  n o c h  e in e  
A n z a h l  N e b e n f ä c h e r  zu  le s e n  h a t t e ,  d ie  
ih n  v o n  s e in e m  e ig e n t l ic h e n  A r b e i t s 
g e b ie t  a b h ie l t e n ,  s o  w a r  ih m  e in e  B e 
r u fu n g  a n  d ie  T e c h n is c h e  H o c h s c h u le  
n a c h  B r a u n s c h w e ig  im  J a h r e  1S 9 0  w i l l 
k o m m e n , d a  e s  ih m  d o r t  e r m ö g l ic h t  
w u r d e , s ic h  u n e in g e s c h r ä n k t  s e in e m  
F a c h g e b ie t  z u  w id m e n . E s  e n t s t a n d  
a ls b a ld  s e in  W e r k :  G r u n d r iß  d e s  W a s s e r 
b a u e s  (2 B ä n d e ) ,  d e s s e n  a n s c h a u l ic h e  
D a r s t e l lu n g s w e is e  a l lg e m e in  a n e r k a n n t  
is t , d ie  E r d d r u c k t a b e l le n  u n d  m a n c h e  
w is s e n s c h a f t l ic h e  A b h a n d lu n g  ü b e r  d a s  
f l ie ß e n d e  u n d  w e l le n b e w c g t e  W a s s e r .

S c h o n  f r ü h z e i t ig  h a t t e  M ö lle r  d ie  
B e d e u t u n g  d e r  E is e n b e t o n b a u w e is e  
e r k a n n t .  N a c h d e m  V e r s u c h e  m it  d er  
v o n  ih m  e n tw o r fe n e n  G u r t tr ä g e r b r ü c k e  
a u f  d e m  W e r k p la t z  d e r  F ir m a  D r c n c k -  
h a lin  & S u d h o p  im  J a h r e  1 8 9 4  e r f o lg 
r e ic h  v e r la u f e n  w a r e n , w u r d e n  in  d e n  
n ä c h s t e n  J a h r e n  m e h r  a ls  5 0 0  B r ü c k e n  

in  D e u t s c h la n d  n a c h  d ie s e r  B a u w e is e  a u s g e f ü h r t ,  n ic h t  a l le in  
v o n  d e r  g e n a n n te n  F ir m a , s o n d e r n  a u c h  d u r c h  d ie  B a u u n t e r 
n e h m u n g  d e s  K o m m e r z ie n r a t  D r . - I n g .  e . h . R u d o l f  W o lle .

A u f  d e m  G e b ie t e  d e s  H a f e n k a ib a u c s  w a r  M ö lle r  g e l e g e n t 
l ic h  d e r  E r b a u u n g  d e s  Z e n t r a lh a f e n s  in  G o t h e n b o r g  in  S c h w e d e n  
v o m  s t ä d t is c h e n  H a f e n a m t  h e r a n g e z o g e n  w o r d e n  u n d  a ls  
M itg lie d *  d e r  K a ik o m m is s io n  im  J a h r e  1 9 1 6  t ä t i g .  I11 d e n  
l e t z t e n  J a h r e n  b o t  s ic h  ih m  G e le g e n h e i t ,  d u r c h  d ie  F ir m a  
H e in r ic h  B u t z e r  in  D o r t m u n d  a n  H a f e n k a ib a u t e n  in  H o l la n d
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u n d  an  d em  E n tw u r f  zu m  W e ttb e w e rb  fü r  d ie  Ü b e rb rü c k u n g  
des L im fjo rd  bei A a lb o rg  m itzu w irk en , d e r  vom  P re isg e ric h t 
a n g e k a u f t  w u rd e .

M öller b e to n t  in se in en  S c h rif te n  u n d  in  se inen  V o r
le su n g en  s te ts , w ie n o tw e n d ig  fü r  d en  In g e n ie u r  d ie  K e n n tn is  
d e r  T h e o r ie  is t, d ie  zug leich  a ls  B in d eg lied  zu a n d e re n  F a c h 
r ic h tu n g e n  an zu seh en  is t. D en H a u p tw e r t  leg t e r  a b e r  au f 
d ie  A n w e n d u n g  d e r  T h e o rie  bei d e r  L ö su n g  p ra k t is c h e r  
A u fg ab en . U m  dem  In g e n ie u r h ie r  d ie  W ege  zu ebnen , 
h a t  e r  d ie  S c h r if t :  , ,K ra f ta r te n  u n d  B e w e g u n g s fo rm e n '' v e rfa ß t, 
d e re n  zw e ite r  T e il in B e a rb e i tu n g  is t. W o  es a b e r  fü r  d ie  T h eo rie  
noch  a n  G ru n d la g e n  fe h lt, h a t  M ö ller s te ts  a u f  d ie  N o tw e n d ig 
k e it d e r  e x p e rim e n te lle n  F o rs c h u n g  h ingew iesen  u n d  se lb s t 
e in e  u m fa n g re ic h e  F o rs c h u n g s tä t ig k e i t  a u sg e ü b t, in  d e r  v ie l
le ich t so g a r d a s  S ch w erg ew ich t seines W irk en s  zu seh en  is t, 
u n d  d ie  d a ru m  noch  b e so n d e re r  E rw ä h n u n g  b e d a rf .

S e in e r V e rsu ch e  ü b e r  d a s  V e rh a lte n  v o n  S tü tz e n  u n te r  
D ru c k  im  F e u e r  is t sch o n  g e d a c h t w o rd en . M öller h a t  als 
e rs te r  w ohl den  G ed an k en  v e r t r e te n ,  im  W a sse rb a u  in  V e r
s u c h s a n s ta l te n  F o rs c h u n g sa rb e it zu le is ten  u n d  d u rc h  V ersuche  
ü b e r  W asse r-  u n d  W ellen b ew eg u n g  in V e rsu ch sg e rin n en  d iesen  
G ed an k en  v e rw irk lic h t. H e u te  s te h t  ihm  ein  b e so n d e re s  
W a sse rb a u la b o ra to r iu m  an  d e r  O k e r zu r  V erfü g u n g , in d em  er 
se ine  S tu d ie re n d e n  u n te rw e is t, u n d  d a s  se ine  lie b s te  A rb e its 
s t ä t t e  gew o rd en  is t. A u f dem  G e b ie te  des E is e n b e to n  h a t  
M öller m it U n te r s tü tz u n g  d e r  J u b i lä u m s s t if tu n g  d e r  In d u s tr ie  
im  J a h r e  1907 u m fa n g re ic h e  U n te rs u c h u n g e n  a n  P la t te n t r ä g e rn  
a u s  E ise n b e to n  v o rg en o m m en , d u rc h  d ie  d ie  B erech n u n g sw eise  
d e r  a m tlic h e n  V o rsc h rif te n  a ls  r ic h tig  u n d  a u s re ic h e n d  s ich e r 
nacligew iesen  is t. D em  D e u tsc h e n  A u ssch u ß  fü r  E is e n b e to n  
hat; M öller se it se in e r G rü n d u n g  a n g e h ö r t  u n d  tä t ig  m i tg e a r 
b e ite t .  Im  S o m m e r 1922 h a t  e r  m it U n te r s tü tz u n g  v o n  H e rrn  
H e in ric h  B u tz e r  im  H a m b u rg e r  H a fe n  a n  P fah lb ö ck en , d ie  
zu r  A u fr ic h tu n g  des g e k e n te r te n  D a m p fe rs  A v a ré  gesch lagen

w aren , d ie  W id e rs ta n d s k ra f t  v o n  P fä h le n  gegen  ach sia len  Z uS 
u n d  v o n  P fah lb ö ck en  gegen h o riz o n ta le  K rä fte , u n te rsu c h t-  
D ie E rg e b n is se  s in d  im  U m d ru c k  m it  z a h lre ic h e n  A b b ild u n g e n  
a llen  b e te ilig te n  S te llen  zu gegangen . S e inem  ta tk rä f t ig e n  E in 
t r e te n  v e rd a n k t  j e t z t  d ie  T e c h n isc h e  H o ch sch u le  zu B r a u n 
schw eig  ein In g e n ie u r la b o ra to r iu m , d a s  d azu  d ien en  soll, 
L e h re rn  w ie S tu d ie re n d e n  zu F o rs c h u n g sa rb e ite n  A n reg u n g  
zu geb en  u n d  ih n en  d ie  D u rc h fü h ru n g  v o n  A rb e ite n  zu e r 
le ich te rn .

M it d e r  W e tte rk u n d e  u n d  V o rh e rsag e  h a t  sich  M öller se it 
f r ü h e s te r  Z e it b e sc h ä f tig t u n d  m an ch e s  W e rtv o lle  d a rü b e r  
v e rö ffe n tlic h t. S ein  W irk en  z u e rs t in  d e r  Ö s te rre ich isch en  
M eteo ro log ischen  G ese llsch a ft (1 8 8 2 ) u n d  h e rn a c h  in  d e r  
D e u tsc h e n  M eteoro log ischen  G ese llsch aft, d e r  e r  a ls  b e ra te n d e s  
V o rs ta n d sm itg lie d  se it 32 J a h r e n  a n g e h ö rt , is t h ie r  noch  zu 
e rw ä h n e n . Z. Z t. is t M öller d a m i t  b e sc h ä f tig t, se ine  se it 
32 J a h re n  g e sa m m e lte n  B e o b a c h tu n g e n  zu  e in e r A rb e it ü b e r  
d ie  G ru n d la g e  d e r  W e tte rv o rh e rs a g e  a u sz u w e rte n .

So v e rd a n k e n  T e c h n ik  u n d  W isse n sc h a f te n  dem  W irk en  
v o n  M ax  M öller d ie  m a n n ig fa c h s te n  A n re g u n g e n  u n d  w e rtv o lle  
E rg eb n isse . S e in  L eben  is t re ich  a n  A rb e it ,  a b e r  a u ch  an 
F re u d e  an  d e r  A rb e it gew esen, d ie  ja  b e k a n n tl ic h  ju n g  e rh ä l t .  
U n d  so s te h t a u ch  h e u te  noch  M öller u n te r  uns, a ls  d e r  s te ts  
a rb e its f re u d ig e  u n d  b e g e is te r te  J ü n g e r  d e r  T e c h n ik  tr o tz  
sch w ere r O pfer, d ie  e in  u n e rb itt l ic h e s  S ch ick sa l a u c h  v o n  
ihm  g e fo rd e rt h a t. D a fü r  is t  ih m  a b e r  d e r  g ro ß e  W u rf  ge lu n g en , 
sich v ie le  M enschen  zu  F re u n d e n  g e m a c h t zu  h ab en , d ie  
ihm  d ie  F re u n d s c h a f t  b is  h e u te  b e w a h r t  h a b e n . D a s  is t 
so re c h t an  se inem  E h re n ta g e  zu m  A u sd ru c k  g ek o m m en , 
an  d em  se ine  F re u n d e  u n d  F ach g en o ssen  sich  in  dem  
W u n sch  v e re in t hab en , d aß  M öller u n s  noch  re c h t lan g e  
e rh a l te n  u n d  er sich  e in e r u n g e trü b te n  S c h a ffe n sk ra f t noch 
re c h t lan g e  e rf re u e n  m öge.

P ro f . D r.-In g . E . N e u  m a n  11, B rau n sch w eig .

RISS- UND ROSTBILDUNGEN BEI EISENBETONBAUTEN DER EISENBAHN; 
IHRE URSACHEN UND MITTEL ZU IHRER VERHÜTUNG.

Von Iteguirmigsbamneister Dr.-Ing. II’. Petnj, Obercassel (Üivgkrei»).® >

Ü b e r s ie h t .  Feststellungen der E isenbahndirektion K attow itz 
und U ntersuchungen des D eutschen Ausschusses für Eisenbeton. — 
U ntersuchungen der w ürttem bergischen Staätsbahnycnvaltung. 
Untersuchungen der preußischen E isenbahndirektionen, angeordnet 
durch Verfügung des M inisters der öffentlichen A rbeiten vom 6. März 
1916. *— Ergebnis dieser U ntersuchungen: Äußere Einflüsse; Pulz-
rissc; Risse in gestrichenen F lächen; Ursachen für R ostbildung; E in 
fluß von Probcbelastungcn; Risse an den Ansatzstellen der Vouten 
bei P la ttenbalken ; Risse in  Gewölben; schiefe Gewölbe; Bauwerke 
m it Flacheiseneinlagen; gute Erfahrungen. - H auptursache der R iß 
bildung; Mangelhafte Ausführung. — Schlußergebnis und E rlaß des 
R eichsverkehrsm inisters vom 31. 10. 1922.

D a s  T h em a  is t  zum  e rs te n  M ale im  J a h r e  1916 in d e r  F a c h 
w e lt b e h a n d e l t  w o rd e n ; es h a t  d a m a ls  ziem lich, v ie l S ta u b  auf- 
g e w irb c lt, u n d  d ie  V o rg än g e  sin d  w ohl b e k a n n t .  Ic h  w ill ganz  
kurz  b e r ic h te n .

Im  B e z irk  d e r  E is e n b a h n d ire k t io n  K a tto w itz  h a t te n  sich  
im  G e b ie t d e r  E isen - un d  Z in k h ü t te n  an  E ise n b e to n b rü c k e n  
ü b e r  u n d  u n te r  den Z u fü h ru n g s b a h n e n  zu den  W erk en  Z e r
s tö ru n g se rsc h e in u n g e n  an  d en  A u ß en fläch en  d e r  B au w erk e  
g eze ig t. D e r  im  J a h r e  1922 v e rs to rb e n e  R eg ie ru n g s- und  B a u ra t  
P c r k u h n  h a t t e  d iese  B a u w e rk e  ja h re la n g  b e o b a c h te n , die 
e inze lnen  R .ißstcllen  u n d  A b b lä tte ru n g e n  au fze ich n en  und  
d e ren  F o r t s c h r i t te  ve rfo lg en  la ssen , um  a u s  d iesen  B e o b a c h 
tu n g e n  S ch lüsse  a u f  d ie  U rsa c h e  zu  g ew innen . E in en  B e rich t 
h a t  e r  a ls d a n n  in  d e r  Z e its c h r if t  fü r  B au w esen , J a h rg a n g  1916,

*) Die Ausführunge 1 sollten den Gegenstand eines Vortrages ge
legentlich der 26. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins bilden. 
Da die Hauptversammlung nur als geschäftliche Mitgliederversammlung 
abgehalten wurde, fand der Vortrag nicht statt.

S. 81, v e rö ffe n tl ic h t. An d iese  V e rö ffen tlich u n g  sch loß  sich 
e ine A b h a n d lu n g  v o m  G eheim en  O b e rb a u ra t  L a b e s ,  B erlin  
im  Z e n tr a lb la t t  d e r  B a u v e rw a ltu n g  1916, S. 97, ü b e r  die 
, .R iß b ik lu n g  und  R o s tb ild u n g  bei E ise n b e to n b rü c k e n , ih re  
G efah r bei d a u e rn d  d e r  W it te ru n g  a u sg e se tz te n  E is e n b e to n 
b a u te n  u n d  ih re  B e g ü n s tig u n g  d u rc h  d a s  S chw inden  des 
B e to n s" .

D ie B e d e u tu n g  d ieses V o rk o m m en s rie f le b h a f te s  In te re sse  
in den  F a c h k re ise n  h e rv o r  und  fü h r te  zu e in g eh en d en  U n te r 
su ch u n g en  ü b e r  d ie  U rsach e  d e r  ü b e rra sc h e n d e n  E rsc h e in u n g e n . 
D e r D eu tsch e  B eto n -V ere in  s te ll te  b e im  D e u tsc h e n  A u ssch u ß  
fü r E ise n b e to n  den  A n tra g , e inen  beso n d eren  A u ssch u ß  zu r  
A u fk lä ru n g  d e r  E rsc h e in u n g e n  e in zu se tzen , u n d  e r ließ  se lb s t 
d u rc h  seine M itg lied sfirm en  21 B rü c k e n  in den  v e rsc h ie d e n s te n  
G egenden  D e u tsc h la n d s  b e s ich tig en , um  te s tz u s te llc n , ob  auch  
a n  a n d e re n  S te llen  ä h n lic h e  V orkom m nisse  b e o b a c h te t  w orden  
se ien . D ie B rü c k e n b a u te n  w u rd en  e in g eh en d  a u f  R iß b ild u n g e n  
u n d  A b b lä tte ru n g se rsc h e in u n g e n  u n te r s u c h t.  D ie B e r ic h te  ü b e r  
d iese  B esich tig u n g en  w urden  dem  D eu tsch en  A u ssch u ß  fü r 
E ise n b e to n  v o rg e leg t. Sie h ab en  erg eb en , d a ß  an  k e in em  d e r  
u n te rsu c h te n  B au w erk e  B e sch äd ig u n g e n  a u ch  n u r  a n n ä h e rn d  
in dem  M aße und  U m fan g  wie bei den K a tto w itz c r  B rü ck en  
fe s tg e s te ll t  w erden  k o n n te n . B ei d e r  D u rc h a rb e i tu n g  d e r  
K o n s tru k tio n e n  d e r K a tto w itz e r  B rü c k e n  e rg a b  sich , d a ß  e in ige 
g rö ß e re  R isse  a u f  u n ric h tig e  K o n s tru k tio n , m a n g e lh a fte  A u s
b ild u n g  un d  u n sach g em äß es  V erlegen  d e r  E isen e in lag en  z u rü c k 
z u fü h ren  w aren .

D e r D e u tsc h e  A u ssch u ß  fü r  E is e n b e to n  lie ß  im J a h re  1916 
d u rc h  den  h ie r fü r  e in g ese tz ten  U n te ra u s sc h u ß  d ie  K a tto w itz e r
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B rü ck en  b es ich tig en . D ie F ü h ru n g  h a t t e  R eg ie ru n g s- und  
B a u r a t  P e r k u h n  ü b e rn o m m en . A m  T age  n a c h  d e r  B e s ic h t i
g u n g  fa n d  in  B e rlin  eine A rb e its a u s s c h u ß s itz u n g  s t a t t ,  in d e r  
d ie  S ch lüsse  fe s tg e lc g t w u rd en , d ie  d e r  A u ssch u ß  au s  d e r  B e 
s ic h tig u n g  z iehen  k o n n te . D e r B e r ic h t is t  im  Z e n tr a lb la t t  d e r 
B a u v e rw a ltu n g  1917 S. 245 u n te r  d em  T ite l „ R isse  in  B a u 
w erken  au s  E is e n b e to n '' v e rö f fe n tl ic h t w orden . E r  k a m  zu 
d em  S ch luß , d a ß  b e i E is e n b e to n b a u te n  — w ohl m e h r a ls  b e i 
a n d e re n  B au w eisen  — M angel im  E n tw u rf  u n d  n a m e n tlic h  bei 
d e r  A u sfü h ru n g  v e rm ied en  w erd en  m ü ssen . D ie  B e s ic h tig u n g  
d e r  B au w erk e  h a t  geze ig t, d a ß , w enn  d iese  B ed in g u n g en  e r 
fü l l t  s in d , d ie  E ise n b e to n b a u w e ise  d as ih r  b is h e r  g e w ä h rte  V e r
tra u e n  a u c h  in Z u k u n f t  v e rd ie n t. Im  e in ze ln en  w u rd e  f e s t 
g e s te ll t, d aß  d ie  U rsach en  d e r  R iß b ild u n g  z. T . im  E n tw u rf  
un d  in  d e r  A u sfü h ru n g  d e r  B a u w e rk e  la g e n . D a z u  k a m e n  d ie  
W irk u n g en  des S ch w in d en s des B e to n s . A n d e r  b e o b a c h te te n  
R iß b ild u n g  w a r  h ä u fig  d ie  m a n g e lh a fte  A u sfü h ru n g  sch u ld . 
In  d e r  H a u p tsa c h e  w aren  a b e r  w ohl d ie  S ch w efe lsäu red äm p fe  
d e r  Z in k h ü tte n  d ie  U rsach e  d e r  h ie r  b e o b a c h te te n  a u ß e rg e 
w ö hn lichen  Z e rs tö ru n g se rsch e in u n g en  an  den  B a u te n .

Im  A n sch lu ß  a n  d ie  K a tto w itz e r  U n te rsu c h u n g e n  h a t  
a u c h  d ie  w ü rtte m b e rg isc h e  S ta a ts b a h n v e rw a l tu n g  e in e  A n zah l 
von E ise n b e to n b a u w e rk e n  e in e r  e in g eh e n d en  U n te rsu c h u n g  
u n te rzo g en . D ie  E rg e b n is se  s in d  von  R e g ie ru n g sb a u m e is te r  
W ö r n l e ,  S tu t tg a r t ,  in  „ B e to n  u . E is e n "  1917, H e f t  17/18, 
19/20, u n d  1918 H e f t  1, 2/3, 4 /5  u n d  6 v e rö f fe n tl ic h t . D e r  
B e r ic h te r s ta t te r  k a m  n a c h  d en  s e h r  so rg fä ltig e n  U n te rsu c h u n g e n  
zu e in em  ä h n lic h e n  B efu n d , w ie  ih n  d ie  K a tto w itz e r  B rü c k e n  
e rgeben  h a t te n .  D ie U rsach e  d e r  R iß b ild u n g  lag  z. T . in  fe h le r
h a f te r  K o n s tru k tio n , z. T . in  m a n g e lh a f te r  A u sfü h ru n g , m ag  
sie au f  V erw en d u n g  zu po rö sen  B e to n s , a u f  u n sach g em äß es  
E in b r in g e n  d es B e to n s , n a m e n tlic h  a u c h  au f  d e r  V erw en d u n g  
von  S ch läm m ü b erzü g en  au s  re in em  Z em en t, d ie  zu f rü h  a u s 
g e fü h r t, a b b rö c k e lte n  o d e r tre n n e n d  w irk te n , o d e r a b e r  au f 
u n sa c h g e m ä ß e r L age  d e r  E isen , d ie  te ils  u n b e d e c k t, t e i ls  n u r  
w en ig  ü b e rd e c k t w a ren , b e ru h en . N a m e n tl ic h  w a re n  d ie B c- 
to n ie ru n g sa b s c lin it tc  S te llen , a n  denen  le ic h t R isse  a u f t r a te n . 
D ie  W it te ru n g  w ä h ren d  d e r  B a u z e it  u n d  d a s  S e tzen  von  B a u 
w erk ste ile n  b lieb  n a tü r lic h  bei so lchen  E rsc h e in u n g e n  n ic h t  
ohne E in flu ß . D e r R o s ts c h u tz  d e r  E isen  w a r  se h r  g u t, wo d e r 
B e to n  g u t  w ar, d e r  S c h u tz  w a r sch lech te r , w o d e r  B e to n  
m a n g e lh a ft w ar. Ä h n lich  w ie in K a tto w itz  s te ll te  sich  h e rau s , 
d a ß  w e ite r  von  d e r  A u ß en fläch e  lieg en d e  E isen  s e lb s t  d a n n  
n ic h t a n g e ro s te t w a ren , w enn  d ie  R isse  b is  zum  E ise n  re ic h te n . 
N ach  dem  E rg e b n is  d e r  K a tto w itz e r  U n te rsu c h u n g e n  g la u b te n  
d ie  A u ssc h u ß m itg lie d e r  fe s ts te lle n  zu k ö n n en , d a ß  au ch  u n te r  
s e h r  u n g ü n s tig e n  U m stä n d e n  — d ie  L u f t  in  den  H ü tte n w e rk e n  
v on  K a tto w itz  u n d  U m g eg en d  e n th ä l t  b eso n d ers  v ie l B e s ta n d 
te ile , d ie  d ie  R o s tb i ld u n g  b e fö rd e rn , v o r  a llem  S ch w efe lsäu re  — 
e ine Ü b e rd eck u n g  von  m in d e s te n s  35 m m  S tä rk e , s e lb s t  b e im  
V o rh an d en se in  von  R issen , au sre ic h e n d  e rsc h e in t, u m  d ie  e in 
g e b e tte te n  E isen  v o r R o s t zu sch ü tzen .

E in  B e r ic h t ü b e r  d ie  E rg eb n is se  d e r  B rü c k e n u n te rs u c h u n 
gen  d e r  sch w eizerisch en  B u n d e sb a h n e n  in „ B e to n  u. E is e n "  
1922, H e f t 20, b e sag t, d a ß  d o r t  bei den sechs im  J a h r e  1916 
u n te rsu c h te n  E isen  b e t 011 b rü ck en  Z ah l un d  W e ite  d e r  R isse  
v ie l g e rin g e r w aren , a ls  bei d en  U n te rsu c h u n g e n  v o n  P e rk u h n .

Z u r E rg ä n z u n g  d e r  U n te rsu c h u n g e n  d e r R iß -  und  R o s t
b ild u n g  bei E ise n b e to n b rü c k e n  w u rd en  d ie  sä m tlic h e n  p re u ß i
schen  E ise n b a h n d ire k tio n e n  d u rc h  E r la ß  des p reu ß isch en  M i
n is te rs  d e r ö ffen tlich en  A rb e ite n  vom  6. M ärz 1916 b e a u f tra g t , 
d ie  w ic h tig s te n  E ise n b e to n b a u w e rk e  ih re r  B ez irk e  au f  R iß - 
u n d  R o s tb ild u n g  zu u n te rsu c h e n . B ei d iesen  U n te rsu c h u n g e n  
is t  fe s tg e s te ll t  w o rden , d a ß  e in e  g roße  A n zah l v o n  E is e n b e to n 
b a u w e rk e n  S ch w in d - u n d  K ra f tr is s e  au fw e isen , u n d  d a ß  d ie  
E isen e in lag en  sow ohl a n  d en  R iß s te lle n  a ls  a u c h  a n  riß fre ien  
S te llen  b e i u n g e n ü g e n d e r  Ü b e rd e c k u n g  d u rc h  d en  B e to n  u n d  
bei Z u t r i t t  v o n  S ch lag regen  u n d  R a u c h g a se n  g e ro s te t s in d . 
Ü b e r d a s  E rg e b n is  d e r U n te rsu c h u n g e n  h a t  M in is te r ia lra t  
D r .- In g . S c h a p e r  in  d e r S itzu n g  des D e u tsc h e n  A usschusses 
fü r E is e n b e to n  a m  19. 11. 1921 b e r ic h te t .

In  d ie se r S itzu n g  h a b e n  sich  d ie  V e r tr e te r  d e r  B e to n - 
in d u s tr ie  a u f  den  S ta n d p u n k t  g e s te ll t , d a ß  d ie  F a c h w e lt  e in  
le b h a f te s  In te re s s e  d a ra n  h a t ,  e tw a s  n ä h e re s  ü b e r  d ie  U n te r 
su c h u n g e n  zu e rfa h re n , u n d  d a ß  es fü r  d ie  B a u p ra x is  v o n  g rö ß tem  
W e r t  is t , a u s  d e n  g e m a c h te n  E rfa h ru n g e n  zu  leim en. M it H e r rn  
M in is te r ia lra t  D r .- In g . S c h a p e r  w u rd e  d e sh a lb  v e re in b a r t ,  d a ß  
d ie  F ra g e  im  E in v e rn e h m e n  m i t  d em  D e u tsc h e n  B e to n -V e re in  
w e ite r  v e rfo lg t w e rd en  so llte .

D ie  U n te rsu c h u n g e n , u m  d ie  es s ich  h a n d e lt ,  s in d  a u s g e 
fü h r t  von  d en  eh em a lig en  E ise n b a h n d ire k t io n e n  A lto n a , B e rlin , 
B re s la u , B ro m b erg , D an z ig , E lb e rfe ld , E r fu r t ,  E ssen , F r a n k 
fu r t  a . Id a in , H a lle , H a n n o v e r , K a sse l, K a tto w itz ,  K ö ln , K ö 
n ig sb erg , M agdebu rg , M ainz, M ü n s te r , P o sen , S a a rb rü c k e n , 
S te t t in  u n d  S tra ß b u rg . Im  g a n z e n  w u rd e n  u n g e fä h r  320 B a u 
w erk e  b e z e ic h n e t u n d  ü b e r  200 d a v o n  s in d  u n te r s u c h t  w o rd en . 
D ie  n ic h t  u n te r s u c h te n  B rü c k e n  k o n n te n  z. T . w egen  V e rk e h rs 
sc h w ie r ig k e ite n  o d e r a n d e re r  d u rc h  den  K rieg  b e d in g te r  U m 
s tä n d e  n ic h t  u n te r s u c h t  w e rd en . Z. T . s in d  sie  n ic h t  n ä h e r  
u n te r s u c h t  w o rd en , w eil sie  ke in e  R isse  au fw ie sen . D ie  U n te r 
su c h u n g  g e sch ah  n u r  in  e in em  F a lle  u n te r  V e rw e n d u n g  des 
S a n d s tra h lg e b lä se s . Im  ü b rig e n  w u rd e n  d ie  b e ru ß te n  u n d  
b e sc h m u tz te n  F lä c h e n  m i t  W a sse r  u n d  B ü rs te  g e re in ig t, bei 
n ic h t b e sc h m u tz te n  F lä c h e n  k o n n te n  d ie  R isse  z. T . a u c h  ohne 
b eso n d ere  R e in ig u n g  e r k a n n t  w erd en . D ie  g e n a u e re  F e s t 
s te llu n g  d e r  R isse  e rfo lg te  d u rc h  L u p e n  m i t  d re i- b is  v ie r fa c h e r  
V e rg rö ß e ru n g . W as d a s  A lte r  d e r  u n te r s u c h te n  B au w erk e  
a n la n g t ,  so f in d en  sich  A u s fü h ru n g e n  d e r  v e rsc h ie d e n s te n  J a h re  
in  d e r  Z e it v o n  1892 — 1914 d a ru n te r .

W en n  m a n  d en  E rg e b n is se n  d e r  U n te rs u c h u n g e n  u n d  den  
U rsach en  fü r  d ie  b e o b a c h te te n  R iß b ild u n g e n  n ach g eh en  w ill, 
so w ird  m an  z u n ä c h s t d ie jen ig en  B a u w e rk e  au ssch e id en  m üssen , 
b e i d en en  d ie  R iß b ild u n g  n ic h t  a u f  d ie  E ise n b e to n b a u w e ise  als 
so lche, so n d e rn  a u f  ä u ß e re  E in flü sse  z u rü c k z u fü h re n  is t .  V on 
d e ra r tig e n  B a u w e rk e n  is t  e ine  g an ze  A n zah l v o rh a n d e n .

V on zw ei B rü c k e n , d e ren  u n te r e  F lä c h e n  n ic h t  vo n  R a u c h 
g asen  u m s p ü lt  w u rd en , ze ig te  e in e  E is e n b a h n b rü c k e  a n  d e r  
u n te re n  F lä c h e  k le in e  S te llen , a n  d en en  d e r  B e to n  in fo lge 
s ta rk e n  A n ro s te n s  d e r  E ise n  a b g e sp re n g t w ar. D e r  M angel 
w u rd e  d u rc h  U n d ic h tig k e it  vo n  oben  v e ru r s a c h t.  E r  is t  fü r 
d ie  S ta n d s ic h e rh e it  d e r  B rü ck e  ohne  B e d e u tu n g  u n d  le ic h t zu 
b e se itig en . B e i e in e m  a n d e re n  B a u w e rk  d e r  g le ich en  E is e n 
b a h n d ire k tio n  w a re n  d ie  b e o b a c h te te n  R isse  au f  m a n g e lh a fte  
G rü n d u n g  des B a u w e rk e s  z u rü c k z u fü h re n . B ei e in e r  P l a t t e n 
b a lk e n b rü c k e  ze ig te  s ich  a u ß e r  S ch w in d rissen  n u r  e in  K ra f t r iß  
in  d e r  N ä h e  des A u flag e rs , d e r  n a c h  A n n a h m e  d e r  E is e n b a h n - 
d ir e k tio n  d u rc h  u n g le ich m äß ig es  S e tzen  d e r  W id e r la g e r  e n t 
s ta n d e n  is t .  B ei e in e r  B o g en b rü ck e  s ic k e r te  w ä h re n d  d e r  
U n te rs u c h u n g  bei R e g e n w e tte r  W asse r von  d e r  F a h rb a h n  an  
sechs S te llen  d u rc h . D as e in d r in g e n d e  W a sse r  h a t  o f fe n b a r  
w esen tlich  zu r  V e rro s tu n g  d e r  E ise n e in la g e n , d ie  ü b rig e n s  an  
v ie len  S te llen  d e r  U n te rs e ite  s ic h tb a r  o d e r  n u r  3 m m  ü b e rd e c k t 
w aren , b e ig e tra g e n .

B ei e in e m  D u rc h la ß , e in e r  P la t tc n b a lk e n k o n s tru k tio n  a u f  
v ie len  S tü tz e n , h a t  d a s  N ach g eb en  des U n te rg ru n d e s , d e r  au s  
m o o rig em  S an d  b e s ta n d , zu r  R iß b ild u n g  b e ig e tra g e n . B ei e in e r 
B rü c k e  s in d  d ie  R iß b ild u n g e n  in  d e r  H a u p ts a c h e  a u f  R u ts c h u n 
gen  in d en  s e itlic h e n  E in s c h n ittsm a sse n  z u rü c k z u fü h re n , bei 
e in em  a n d e re n  B rü c k e n b a u w e rk  a u f  S en k u n g en  des W id e r 
lag e rs . In  d e r  N eb en ö ffn u n g  e in e r  E is e n b e to n b rü c k e  w u rd e  
d ie  R o s tb i ld u n g  w e se n tlic h  d u rc h  d a s  e in g e d ru n g e n e  T a g e 
w asse r d u rc h  d en  B e to n  h in d u rc h  g e fö rd e r t. B e i e in em  L o k o 
m o tiv sc h u p p e n  ze ig ten  s ich  a n  d e r  H in te r f ro n t  s e n k re c h te  
R isse  v o m  F e n s te rs tu rz  b is zu m  D ach  u n d  a u c h  w a g e re c h te  
R isse  in  H ö h e  des F e n s te rs tu rz e s , d ie  a u f  S e tzu n g en  des G e
b äu d es  z u rü c k z u fü h re n  s in d .

In  v ie len  F ä lle n  w u rd e n  n u r  R isse  im  P u tz , a lso  L u f tr is s e  
v o rg e fu n d en . So ze ig ten  s ich  b e i d re i B rü c k e n  e in e r  E is e n 
b a h n d ire k tio n  in  d em  2 e in  s ta rk e n  P u tz  v ie le  fe in e  R isse . 
D e r  P u tz  w u rd e  au f  e in e n  S tre ife n  v o n  b e s c h rä n k te r  B re ite  
a b g e s to ß e n , u m  fe s tz u s te lle n , o b  s ich  d ie  R isse  im  P u tz  in  den 
B e to n  h in e in  fo r ts e tz te n . D a b e i k o n n te n  m i t  d em  V erg röße-
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ru n g sg la s  im  B e to n  k e in e  R isse  m e h r e n td e c k t  w erd en , es h a n 
d e lte  s ich  a lso  n u r  u m  L u ftr is s e . A u ch  b e i zw ei B au w erk en  
e in e r  a n d e re n  E ise n b a h n d ire k t io n  k o n n te n  d ie  P u tz r is s e  in  den  
B e to n  h in e in  n ic h t  v e rfo lg t w e rd en . Im  a llg em e in en  v e rla u fe n  
d ie  P u tz r is s e  n e tz a r tig , h a b e n  h ö c h s te n s  b is %  m m  B re ite  u n d  
g e rin g e  T ie fe ; sie  re ich en  in  k e in em  F a lle  w e ite r  a ls  d e r  P u tz  
s t a r k  is t .  I n  A b b . i  s in d  so lche  P u tz r is s e  d a rg e s te l lt .  D as  
B a u w e rk  is t  e in e  g ew ö lb te  S tra ß e n ü b e rfü h ru n g , e in  D re i-

Abb. 1.

g e len k b o g e n  m i t  e in em  Z e m e n tp u tz  von  i cm  S tä rk e . D ie 
R isse  s in d  led ig lich  P u tz r is s e . U m  d ies  e in w a n d fre i fe s tzu - 
s te lle n , w u rd e  d e r  se h r  fe s ts i tz e n d e  P u tz  an  m e h re re n  S te llen  
m it  H a m m e r  u n d  M eißel lo sg esch lag en . Im  e ig e n tlic h e n  B e to n  
w a re n  n irg en d s  R isse . D ie  P u tz r is s e  la u fe n  n a c h  den  E r f a h 
ru n g e n  d ie se r E is e n b a h n d ire k t io n  fa s t  im m e r  p a ra l le l m i t  den  
d u rc h  d ie  S c h a lu n g  h e rv o rg e ru fe n e n  N a h tk a n te n  u n d  w erd en  
in  f a s t  reg e lm äß ig en  A b s tä n d e n  d u rc h  Q u errisse  v e rb u n d e n . 
D e r b a u lic h e  Z u s ta n d  d ie se r B rü c k e  is t  g u t. N a c h  den  W a h r 
n e h m u n g e n  a n  d ie se r u n d  a n d e re n  B rü c k e n  h ä l t  es d ie  b e 
tre ffe n d e  E ise n b a h n d ire k t io n  fü r  u n zw eck m äß ig , e ine  B e to n 
b rü c k e  m it e in e r  d ü n n e n  P u tz s c h ic h t  zu v e rseh en , d a  in  e in e r  
so lch  d ü n n e n  M ö rte lsc h ic h t le ic h t R isse  a u f tre te n , d ie  zu i r r 
tü m lic h e n  V e rm u tu n g e n  ü b e r  den  Z u s ta n d  des E is e n b e to n 
gew ö lbes fü h re n  k ö n n en .

In  m an ch e n  F ä lle n  w aren  d ie  B a u w e rk e  n ic h t g e p u tz t  
so n d e rn  s t a t t  d essen  m it  irg en d w elch en  S c h u tz m it te ln  g e 
s tr ic h e n . A n g ab en  s in d  g e m a c h t w o rd en  ü b e r  A n s tr ic h e  von  
In e r to l ,  K e ß le rsc h e m  B le if lu a t u n d  A d io to n . D iese  A n s tr ic h 
m itte l  h a b e n  g u t  g e w irk t. Sie h a b e n  den  B e to n  gegen  d ie  A n 
g riffe  d e r  R a u c h g a se  g e sc h ü tz t, u n d  d ie  R o s tb i ld u n g  an  den 
E ise n e in la g e n  w a r g e rin g . B e m e rk e n sw e r t s in d  d ie  B e o b a c h 
tu n g e n  e in e r  E is e n b a h n d ire k t io n  a n  e in e r B rü c k e  m it e inem  
F a rb a n s tr ic h .  E in e  im  J a h r e  1911 a u sg e fü h r te  g ew ö lb te  W e g e 
ü b e r fü h ru n g  h a t t e  k e in en  Z e m e n tp u tz  so n d e rn  e inen  F a r b 
a n s t r ic h  e rh a l te n . B ei d e r  U n te rs u c h u n g  w aren  d ie  R isse  n ic h t 
a lle in  d o r t  zu e rk en n en , w o d ie  F a rb e  d u rc h  d a s  S a n d s tra h l
g eb lä se  m it  ab g e b la se n  w ar, so n d e rn  a u ch  a n  S te llen  u n te r  
d e r  F a rb e , w o n ic h t  a llzu  g ro ß e  V e rsc h m u tz u n g  d u rc h  M a
sc h in e n ra u c h  s ta t tg e fu n d e n  h a t t e .  D e r  F a rb ü b e rz u g  h a t t e  sich  
in  d ie  R isse  h in e in g e se n k t, is t  a b e r  n ic h t  t ie fe r  in  d ie  R isse  
e in g e d ru n g e n . D ie  F a r b h a u t  i s t  a u c h  b e i den  m e is ten  K o n 
s tru k tio n s r is s e n  (m it d iesen  sin d  R isse  in  d e r  B e to n d e c k sc h ic h t 
b eze ich n e t, d ie  in fo lge  zu g e rin g e r  Ü b e rd e c k u n g  d e r  E is e n 
e in lag en  e n ts ta n d e n  sind ) in fo lge  d e r  ih r  e igenen  D e h n b a rk e it  
n ic h t  g e rissen , im  G e g e n sa tz  zu m  V e rh a lte n  des Z e m e n t
a n s tr ic h s . D ie se r is t ,  w ie  a n d e rw ä r ts  fe s tg e s te ll t  w u rd e , be im  
S tre ic h e n  in  d ie  R isse  e in g ed ru 'n g en , k o n n te  a b e r  in fo lge se in e r 
g e rin g en  E la s t iz i tä t  gegen  neu  a u f t r e te n d e  R isse  ke in e  sch ü tzen d e  
H a u t  b ild en . D a  d ie  u n te r  d e r  F a r b h a u t  le ic h t e rk e n n b a re n  
R isse  d en  A n sch e in  e rw e c k te n , a ls  o b  sie ta ts ä c h lic h  von  d e r
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F a rb e  au sg e f tillt w o rd e n  se ien , w u rd e n  d ieR isse  a n  v e rsch ied en en  
S te llen  so rg fä ltig  a u fg e s te m m t. D a b e i z e ig te  sich  a b e r  n irgends 
e in  E in d r in g e n  d e r  F a rb e . E s k o n n te  n u r  fc s tg e s te ll t  w erden , 
d a ß  d ie  R isse  v o n  d e r  F a rb e  h a u ta r t ig  ü b e rzo g en  w a ren . B ei 
e in ze ln en  K o n s tru k tio n s r is s e n  w a r  au ch  d ie  F a r b h a u t  gerissen . 
E s  is t  d a b e i an z u n e h m e n , d a ß  d iese  R isse  e rs t n a c h  A u fb rin g u n g  
des F a rb a n s tr ic h e s  e n ts ta n d e n  s in d  u n d  d ie  F a rb e  in  a u sg e 
t ro c k n e te m  Z u s ta n d  n ic h t  m e h r d ie  g en ü g en d e  D e h n b a rk e it  
b esaß . F a rb a n s tr ic h e  b ie te n  also  k e in en  S c h u tz  gegen  R isse .

I n  e in e r  g an zen  R e ih e  vo n  F ä lle n  w u rd e  d ie  R o s tb i ld u n g  
a n  d en  E ise n e in la g e n  von  den  E ise n b a h n d ire k t io n e n  d a ra u f  
z u rü c k g e fü h r t,  d a ß  d ie  E ise n  schon  v o r  d em  E in b a u  m it  
le ic h te m  R o s t  b e h a f te t  w a re n . S ie  h a t t e n  v o r  d e r  V e rw en d u n g  
e in ig e  Z e it au f  d em  W e rk p la tz  o d e r a n  d e r  B a u s te lle  im  F re ie n  
g e legen  u n d  w ä h ren d  "'dieser Z e it e in en  le ic h te n  R o s ta n f lu g  
a n g e se tz t, m i t  d em  sie  d a n n  e in b e to n ie r t  w u rd e n . Im  a llg e 
m ein en  h a t  d e r  B e fu n d  a n  d en  A n sc h la g s te lle n  erg eb en , d a ß  
a u c h  in  fe u c h te m  B e to n  d a s  E isen  n ah ezu  ro s tfre i b le ib en  k a n n , 
w enn  n u r  d ie  D ic h tig k e it  des B e to n s  d en  L u f tz u t r i t t  v e rh in d e r t .  
D e r  R o s ta n s a tz  w a r  a m  s tä rk s te n  a n  d e r  dem  P u tz  o d e r  d e r  
A u ß en fläch e  d es B a u w e rk e s  z u g e k e h rte n  S e ite  des E isen s , e r 
e rs tre c k te  s ich  b e i fo r tg e s c h r it te n e r  R o s tb i ld u n g  in  d e r  R ic h 
tu n g  des R isse s  u n d  v e rlo r  s ich  n a c h  be id en  S e iten  h in . A n 
d e re rse its  s in d  a u ch  h ä u fig  R o s tb ild u n g e n , o h n e  d a ß  R isse  
v o rh a n d e n  w a ren , d u rc h  A n h ä u fu n g  d u rc h lä ss ig e n  g ro b en  
K ieses o h n e  g en ü g en d en  M ö rte lv e rb a n d  o d e r  in  N e s te rn  vo n  
p o rösem  B e to n  h in re ic h e n d  e rk lä r t .  D ie  V e rro s tu n g  w a r  a lso  
d o rt , w o d e r  B e to n  po rö s w ar, g rö ß e r a ls  a n  R iß s te lle n  in  
d ic h te m  B e to n , b e so n d e rs  w en n  d ie  E in w irk u n g  d e r  R a u c h g a se  
h in z u t r a t .  S e h r  w e se n tlic h  s in d  ü b e rh a u p t  d ie  E in flü sse  d e r 
L u f t. I n  e in e r  G egend , in  d e r  K a lib e rg b a u  h e r r s c h t, w u rd e  
in fo lge  des S ä u re g e h a lte s  d e r  L u f t  v ie l le b h a f te re  R o s tb i ld u n g  
fe s tg e s te ll t ,  a ls  a n  den  ü b rig en  B a u w e rk e n  d e r  b e tre ffe n d e n  
E ise n b a h n d ire k t io n  in  n o rm a le r  L u f t .  D ie  V e rro s tu n g e n  tr a te n  
fe rn e r  u m  so s tä rk e r  au f, je  sch w äch er d ie  B e to n sc h ic h t zw ischen  
d e r  E ise n e in la g e  u n d  d e r  A u ß en fläch e  w a r. E in e  E is e n b a h n 
d ire k tio n  h a t  b e i E is e n b e to n trä g e rn  ü b e r  G leisen , d ie  u n m i t t e l 
b a r  v o n  R a u c h g a se n  g e tro ffen  w erd en , fe s tg c s te ll t, d a ß  d ie  
E ise n  g e ro s te t w a ren , w en n  d ie  E ise n ü b e rd e c k u n g  k le in e r  a ls  
2 cm  w ar, e in e rle i o b  R isse  v o rh a n d e n  w aren  o d e r n ic h t. B ei 
E isen  b e to n  tr a g  w erke  11, d ie  d em  S ch lag reg en  a u sg e s e tz t s ind , 
a lso  b e i R a n d trä g e rn , w a r  R o s t n u r  d a n n  au fzu fin d en , w enn 
g le ich ze itig  R isse  v o rh a n d e n  w a ren . E is e n b e to n tra g te i le , die 
w ed e r u n te r  d e r  E in w irk u n g  d e r  R a u c h g a se  n o ch  d e r  N ässe  
s ta n d e n , a lso  M itte lt rä g e r , w a re n  a u c h  d a n n  d e r  R o s tg e fa h r  
n ic h t au sg ese tz t, w en n  sie R isse  h a t te n ,  so fe rn  n u r  d e r  B e to n  
g u t  u n d  d ie  E ise n ü b e rd e c k u n g  g en ü g en d  g ro ß  w ar.

S eh r b e a c h te n s w e r t  s in d  d ie  F e s ts te llu n g e n , d ie  von  e in e r 
E is e n b a h n d ire k t io n  a n  zw ei B a u w e rk e n  g e m a c h t w o rd en  s in d , 
d ie  b a ld  n ach  ih r e r  H e rs te llu n g  P ro b e b e la s tu n g e n  a u sg e s e tz t 
w a re n . E s  h a n d e lte  s ich  u m  zw ei g le ic h a rtig e  B au w erk e , d ie 
vo n  d em se lb en  U n te rn e h m e r  au f  G ru n d  d esse lb en  V e rtra g e s  
u n d  n a c h  d e rse lb en  Z e ich n u n g  h e rg e s te llt  w aren , B a lk e n b rü c k e n  
a u f  zw ei S tü tz e n . D as  e rs te  B a u w e rk  m a c h te  im  J a h r e  1914 
14 y2 W o ch en  n a c h  d e r  B e to n ie ru n g  d e r  B a lk e n  u n d  d e r  D ecke  
e ine  P ro b e b e la s tu n g  d u rc h , b e i d e r  in  d e r  re ch ten  S e ite n 
ö ffn u n g  75 v H , in  d e r .M itte löffnung  un d  in d e r  lin k en  S e ite n 
ö ffn u n g  37,5 v H  d e r  rech n u n g sm äß ig en  V e rk e h rs la s t a u fg e 
b ra c h t  w u rd en . B e im  zw eiten  B a u w e rk  w u rd e  d ie  P ro b e 
b e la s tu n g  schon  n eu n  W o ch en  n a c h  d e r  B e to n ie ru n g  d e r  B a lk en  
u n d  d e r  D eck e  v o rg en o m m en , im  ü b rig e n  in  d e r  g le ichen  W eise 
w ie b e i d em  e rs te n  B a u w e rk . D ieses w e is t se h r  schw ere  
R isse  au f. D ie  H a u p tu rs a c h e  d ie se r R iß b ild u n g  is t  ohne  Zw eifel 
d ie  f rü h e  P ro b e b e la s tu n g  d e r  B rü c k e . D ie  S e iten ö ffn u n g , d ie  
m it 75 v H  d e r  N u tz la s t  p ro b e b e la s te t  w u rd e , z e ig t w e it sch w e
re re  R isse  w ie d ie  be id en  a n d e re n  Ö ffn u n g en , d ie  n u r  37,5 v H  
d e r  N u tz la s t  zu tra g e n  h a t te n .  D a s  zw eite  B a u w e rk  w e is t die 
m e is ten  u n d  g rö ß te n  R isse  au f, w c 1 b e i ih m  d ie  P ro b e b e la s tu n g  
noch  f rü h e r  v o rg en o m m en  w u rd e . A u ch  h ie r  w e is t d ie  S e ite n - 
Öffnung, d ie  d ie  g rö ß e re  P ro b e la s t  zu tra g e n  h a t te ,  schw erere  
R isse  au f, a ls  d ie  be id en  a n d e re n  Ö ffn u n g en , g an z  w ie be im
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e rs te n  B au w erk . E s  is t d ies e in  d e u tlic h e s  B eisp iel d a fü r , w ie 
sch äd lich  P ro b e b e la s tu n g e n , b eso n d ers  w enn sie zu frü h  v o r 
g e n a n n te n  w erden , den E ise n b e to n b a u w e rk e n  w erden  können , 
und  w ie b e re c h tig t es ist, d a ß  m an  in  d ie  E ise n b c to n b c s tim - 
m ungen  vom  J a n u a r  1916 die V o rsc h rift au fg en o m m en  h a t, 
d a ß  P ro b e b e la s tu n g e n  au f den  u n b e d in g t n o tw en d ig en  U m fan g  
zu b esch rän k en  sind .

B em erk e n sw ert s in d  R isse, d ie  bei e inze lnen  B a u te  len 
oder B a u a r te n  an v e rsch iedenen  S te llen  b e o b a c h te t  w orden  
s in d . E in e  E is e n b a h n d ire k tio n  h a t  e in en  D u rch laß , d e r  seinem  
S y stem  n ach  ein P la t te n b a lk e n  a u f  v ie len  S tü tz e n  w a r un d  ein 
E ise n b e to n b a u w e rk  u n te r  E isen b ah n g le isen  da-iste llt, u n te r 
suchen  lassen . A uf e inem  T eil des D u rch la sse s  ist, in d e r  L ä n g s 
r ic h tu n g  gesehen , d ie  B o d e n ü b e rsc h ü ttu n g  n u r  gering . An 
d iesem  T eil sin d  g an z  w en ig  R isse  g e fu n d en  w orden , sic w aren  
sä m tlic h  h aa rfe in  und  m it b lo ß em  A uge k a u m  zu e rk e n n e n , 
ln  d em  a n d e re n  T eil, bei d em  d ie  B o d e n ü b e rsc h ü ttu n g  hoch 
w ar, s in d  R isse  im  m itt le re n  T e il d e r  F e ld e r  ü b e rh a u p t  n ic h t 
e n td e c k t  w orden , dag eg en  s e h r  v ie le  an  den  S te llen , an  denen 
die V outcn  d e r  P la t te n b a lk e n  en d ig en  (A bb. 2). D iese R isse

h a t te n  a lle  d ie  g leiche F o rm . D ie 
U rsach e  d e r  R iß b ild u n g  lie g t nach  
d e r A n n a h m e  d e r  E is e n b a h n d i
re k t io n  in  d e r  H a u p ts a c h e  in  dem  
N ach g eb en  d es m oorigen  U n te r ,  
g ru n d e s  u n d  d a d u rc h  h e rv o rg e 
ru fen en  u n g le ich m äß ig en  S tü tz e n 
sen ku  11 g e n . D ie  B oden  p re ssu n g  w 11 r- 
dc  im  M itte l zu 3,3 k g /cm 2 b e re c h 
net:, u n d  d ie s e p re s s u n g , d ie  fü r  den 
m oorigen  B oden  v ie l zu hoch  w ar, 
m u ß  ta ts ä c h l ic h  a u fg e tre te n  sein .

V on e in e r  a n d e re n  E is e n b a h n 
d ire k tio n  w u rd en  ä h n lic h e  R isse  
fe s tg e s te llt, w ie sie in A bb . 2 u n te r - 
v e rze ich n e t s in d . D iese  R isse  t r a te n  
h o riz o n ta l in d e r  L ä n g s r ic h tu n g  
v e rla u fe n d  v ie lfach  zw ischen  B a l
ken  u n d  P la t te  au f, je d e n fa lls  
infolge te ilw e ise r N ach g ieb ig k e it 
d e r  S ch a lu n g  o d e r d e r  S c h a lu n g s 
s tü tz e n  u n te r  d en  B a lk e n  g e g e n 
ü b e r d en en  u n te r  d e r  P la t te .  

Die E n ts te h u n g  d iese r R isse  h a t  ih ren  G ru n d  w oh l a u c h  in d e m  
u n g en ü g en d en  Z u sa m m e n h a n g  zw ischen  B a lk e n  u n d  P la t te , 
v e ru rsa c h t d u rc h  d ie  a n  d e r  B a lk e n o b e rk a n te  v ie lfach  üb lich e  
U n te rb re c h u n g  be im  B e to n ie ren , so  d a ß  d as S ch w in d en  des 
B e to n s  s p ä te r  a n  d iesen  sch w ach en  S te llen  b e so n d e rs  zum  
A u sd ru c k  kam . H ie rzu  k a m  noch d ie  u n zw eck m äß ig e  L ag e  
d e r  B ügel. D u rc h  A u fs tem m en  e in e r  so lchen  S te lle  w urde  
n äm lich  rieben d e r  F e s ts te llu n g , d a ß  die R isse  sich  sc h rä g  nach  
o b en  zu ins In n e re  fo r ts e tz te n , e rm it te l t ,  d aß  d e r  se n k re c h te  
S ch en k e l des a n  d e r  A u ß en fläch e  e rk e n n tlic h e n  B ü g e ls  s t a r k  
n ach  in n en  zu gebogen  w ar, a n s t a t t  in  d e r N ä h e  d e r B a lk e n 
a u ß en fläch e  s e n k re c h t in  d ie  P la t te  h in e in zu g re ifen . Ü b e r  d ie  
G e s ta ltu n g  d e r  T rag e isen  in  d e r  P la t t e  s in d  A n g ab en  n ic h t g e 
m a c h t w orden . B e k a n n tl ic h  t r e te n  so lche  R iß b ild u n g e n  gern  
au f, w enn  d e r  A n sch lu ß  zw ischen  B a lk e n  u n d  P la t t e  n ic h t 
d u rc h  en tsp re c h e n d e  E ise n e in la g c n  g e s ic h e r t is t.

I11 den  S tirn se ite n  vo n  E ise n b e to n g e w ö lb e n  w u rd en  v o n  
e in e r E ise n b a h n d ire k tio n  fo lgende ty p isc h e  R isse  f e s tg e s tc l l t : 
R isse , d ie  in  d e r  N ähe  d e r  K ä m p fe r  in  e in em  A b s ta n d  von 
*5 5°  m m  vo n  d e r  O b e rk a n te  d es  G ew ölbes a u f tre te n , a lso
da, wo d ie  obere  E iscn e in lag e  sich  b e f in d e t u n d  e tw a  p a ra l le l  
z u r  O b e rk a n te  des G ew ölbes v e rlau fen  (c in  A bb . 2). D ie 
E ise n b a h n d ire k tio n  h a t  d iese R isse a ls  S ta m p frissc  beze ich n e t 
und  f ü h r t  fü r  ih re  E n ts te h u n g  fo lgende G rü n d e  a n : B ei d e r
A u sfü h ru n g  v o n  E isen b e to n g ew ö lb en  is t ö fte rs  fe s tg e s te ll t  
w orden , d a ß  d ie  A rb e ite r  n ic h t im m e r m it d e r  g le ich en  S o rg fa lt 
u n d  g le ich m äß ig  s ta m p fe n , besonders  n ich t gegen  d en  K ä m p fe r  
zu, wo d a s  S ta m p fe n  w egen d e r  S c h rä g s te llu n g  m it e in ig en
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S ch w ie rig k e iten  v e rb u n d e n  is t. D ie  F o lg e  d a v o n  is t, d a ß  sich  
d ie  ü b e r  d e r  o b e ren  E isen e in lag e  b e fin d lich e  B e to n sc h ic h t m it  
dem  B e to n  u n te r  d e r  E ise n e in la g e  w en ig e r g u t  v e rb in d e t. 
D iese A u ffa ssu n g  w ird  d a d u rc h  b e s tä tig t ,  d a ß  b e i flach en  G e
w ölben , b e i d en en  d a s  S ta m p fe n  in d e r  N äh e  d e r  K ä m p fe r  
le ic h te r  d u rc h z u fü h re n  is t, d ie  R isse  n ic h t a u f t r a te n .  E s  k o m m t 
h in zu , d a ß  d a s  G eflech t d e r  o b e ren  E ise n c in la g e  b e im  S ta m p fe n  
in  S ch w in g u n g en  g e rä t , w o d u rch  d a s  B in d en  d e r  B e to n s c h ic h t 
ü b e r  d e r  E iscn e in lag e  m i t  d em  B e to n  u n te r  d ie se r e rs c h w e rt 
w ird . S ch ließ lich  k a n n  an g en o m m en  w erden , d a ß  d ie  A r t  d e r  
F e r t ig s te llu n g  des G ew ölbes E in f lu ß  g e h a b t  h a t .  D ie m it 
R issen  b e h a f te te n  B a u w e rk e  w a re n  n ä m lic h  s ä m tl ic h  v o n  e in e r 
u n d  d e rse lb en  F irm a  a u sg e fü h r t,  w obei zu b em erk en  is t, d a ß  
von  den  im  D ire k tio n sb e z irk  v o rh a n d e n e n  öo B rü c k e n  15 m it 
R issen  b e h a f te t , 45 ris se fre i w a ren . D ie  B au w eise  d e r  F irm a  
w a r  fo lg en d e : Z u e rs t w u rd e  b is  z u r  o b e ren  E isc n e in la g e  b e 
to n ie r t  (e tw a  50 m m  v o n  O b e rk a n te  des G ew ölbes), d a n n  die 
o b e re  E ise n e in la g e  e in g e b ra c h t u n d  zu m  S ch lu ß  d ie  o b e re  
B e to n sc h ic h t ü b e r  d e r  o b e re n  E isc n e in la g e  e in b e to n ie r t .  I n 
zw ischen  a b e r  v e rs tr ic h  e in ige  Z eit, u n d  d ies  h a t t e  zu r  Fo lge, 
d a ß  e in  g u te s  B in d en  d e r  o b e re n  B e to n sc h ic h t ü b e r  d e r  ob eren  
E isen e in lag e  m it  dem  B e to n  u n te r  d ie se r, b e so n d e rs  in  d e r  N ä h e  
d e r  K äm p fe r, w o d a s  S ta m p fe n  m it S c h w ie rig k e ite n  v e rb u n d e n  
is t, v e rh in d e r t  w u rd e . So is t  z. B . bei e in em  B a u w e rk  v o n  
24 m  S tü tz w e ite  n a c h trä g lic h  fe s tg e s tc ll t  w o rden , d a ß  w äh ren d  
d es B a u e s  ein T e il des o b e ren  E ise n g e f le c h te s  u n d  d ie  d a ra u f  
h eg en d e  B e to n sc h ic h t n ic h t  e in m a l a n  d em se lb en  T age, an  dem  
d a s  g an ze  G ew ölbe g e s ta m p f t  w u rd e , so n d e rn  e r s t  a m  T ag e  
d a ra u f  a u fg e b ra c h t w orden  is t. D ieses G ew ölbe, d a s  sch o n  im  
J a h r e  1913 u n te r s u c h t  w u rd e , ze ig te  b e so n d e rs  g ro ß e  R isse , 
e in  B ew eis, d a ß  d ie  ü b e r  d e r  ob eren  E ise n e in la g e  lieg en d e  
B e to n sc h ic h t m it dem  u n te re n  B e to n  k e in e  V e rb in d u n g  e r 
h a lte n  h a t t e .  D ie R isse  w aren  an  b e id en  A n s ich ts flä ch en  v o r 
h a n d e n .

U n te r  d in  A bb . 2 s in d  R isse  v e rz e ic h n e t, d ie  in e in em  
A b s ta n d  von  15 — 40 m m  vo n  d e r  U n te rk a n te  des G ew ölbes 
a u f t r e te n  u n d  eb e n fa lls  u n g e fä h r  p a ra l le l z u r  U n te rk a n te  des 
G ew ölbes v e r la u fe n . D iese  R isse  w aren  n u r  d a  v o rh a n d e n , 
wo d a s  R u n d e ise n  zu n a h e  a n  d e rA n s ic h ts f lä c h e  la g  (10 — 15111111) . 
H ie rd u rc h  w ird  se ine  V e rro s tu n g  u n d  s o m it d ie  R iß b ild u n g  
v e ra  11 la ß t .

R ad ia l v e rla u fe n d e  R isse  (e in A bb . 2) sin d  bei zw ei B a u 
w erken  u n d  n u r  d a  a u fg e tre te n , wo d ie  B ü g e l zu n a h e  a n  d e r  
A u ß en fläch e  lag en .

V iele g ew ö lb te  B rü ck en  h a b e n  je  n ach  dem  A lte r  m eh r 
o d e r w en ig e r au sg esp ro ch en e  R iß b ild u n g  au f  d e r  in n e re n  Ge-

S ü d H o h e r  K ä m p fe r

Abb. 3.

w ö lbeleibu rig  geze ig t. Z u e rs t t r a te n  d ie  zu den  H a u p tb e w e li-  
ru n g sc iscn  g le ich lau fen d en  R isse  au f. W e n n  d ag eg en  d ie  V cr- 
te ilu n g se isen  u n te r  den  T rag e isen  lag en , so ze ig ten  s ich  Q u e r
risse  in d e r  R ic h tu n g  d e r  V erte ilu n g se isen  f rü h e r  a ls  L ä n g s r is se .

P E T R Y , R IS S - U N D  R O S T B IL D U N G E N  B E I  E IS E N B E T O N  B A U T E N  D E R  E IS E N B A H N .
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D er G ru n d  fü r d iese R iß b ild u rig en  a n  d e r  u n te re n  L e ib u n g s 
fläche  lag  in d e r  H a u p ts a c h e  w ohl an  d e r  zu g e rin g en  B cto n - 
ü b c rd e c k u n g  d e r  E isen e in lag en . D a  d iese  R isse  a b e r  a u ß e rd e m  
in d e r  N ä h e  d e r  K ä m p fe r  f a s t  s te ts  in  g rö ß e re r  A n zah l a u fg e 
tr e te n  s in d  u n d  sich  n ach  d e in  S ch e ite l h in  v e rlie re n , so m u ß  
gesch lossen  w erden , d a ß  d ie  H e rs te llu n g  des G ew ölbes in d e r  
K äm p fe rg eg en d  m it  zu d e r  R iß b ild u n g  b e ig e tra g e n  h a t.

A b b . 3 z e ig t ty p is c h  e ine  d e ra r t ig e  R iß b ild u n g . Die 
A rb e ite n  s in d  bei d ie se r B rü ck e  n a c h  d em  B e r ic h t d e r  b e tre f fe n 
d en  E is e n b a h n d ire k t io n  n ic h t  b e so n d e rs  so rg fä ltig  a u sg e fü h r t 
w orden . D ie  E ise n b e w e h ru n g , b e s te h e n d  a u s  d re i T ra g s tä b e n  
v o n  15 m m  D u rc h m e sse r  in  10 cm  A b s ta n d  m i t  d a rü b e r lie g e n 
d en  V e rte ilu n g se ise n  v o n  5 111111 D u rc h m e sse r  in  10 cm  A b s ta n d  
w u rd e  se itl ic h  g e k n ü p f t  u n d  a u f  d ie  S c h a lu n g  g e leg t. S o d an n  
w u rd e  e ine  d ü n n e  L ag e  B e to n  d a rü b e r  gew o rfen  u n d  d a s  E is e n 
n e tz  so w e it m öglich  w ie d e rh o lt a n g e lü f te t ,  um  d en  M örte l u n te r  
d ie  E ise n  zu v e r te ile n . D a ra u f  w u rd e  d e r  B e to n  lagenw eise  
e in g e b ra c h t un d  g e s ta m p ft , d a s  ob ere  N e tz  a u fg e le g t un d  noch  
eine  d ü n n e  L ag e  B e to n  d a rü b e r  a u fg e b ra c h t u n d  g e s ta m p ft. 
A m  fo lgenden  T ag e  w u rd e  d a s  G ew ölbe m it  e in em  G la tts tr ic h  
v e rse h e n . W en ig e r im  S ch e ite l a ls  v ie lm e h r n ach  d em  K ä m p fe r  
zu ze ich n en  sich  fa s t a lle  T rag e isen  a n  d e r  u n te re n  G ew ö lbe

le ib u n g  d u rc h  d u n k le  S tre ife n  ab . B ei g e n a u e r  U n te rs u c h u n g  
e n td e c k te  m a n  in  a llen  d iesen  S tre ife n  e in en  R iß ; au sg en o m m en  
w aren  n u r  d ie  T e ile  u n te r  den  S tirn m a u e rn . B ei dem  k le in en  
H a lb m e s se r  in  den  u n te re n  B o g en h ä lften  i s t  e in  L ü fte n  d e r  
E isen , 11111 den  B e to n  u n te r  d ie  E isen  zu b rin g en , sch w er m ög
lich , a u c h  fe d e rn  d ie  E isen  b e im  S ta m p fe n . D a s  S ta m p fe n  
s e lb s t is t  n ic h t g u t  d u rc h z u fü h re n , u n d  so  b le ib t  d e r  B e to n  
u n te r  d en  E isen  lo c k e r  un d  d ie  E isen  liegen  au f  d e r  u n te re n  
S e ite  v ie lfa ch  hoh l u n d  fre i. D ie  E is e n b a h n d ire k t io n  g la u b t, 
d a ß  a u c h  d e r  U m s ta n d , d a ß  u n m i t te lb a r  n ach  d em  B e to n ie re n  
des G ew ölbes d ie  O b erfläch e  m it  e in em  G la t ts t r ic h  v e rseh en  
w u rd e , m it  zu d e r  R iß b ild u n g  in d e r  u n te re n  F läch e  
b e ig e tra g e n  h a t ,  d en n  d e r  B e to n  k o n n te  v o n  u n te n  au s  
sch n e ll a u s tro c k n e n , b e so n d e rs  u n te r  d en  E ise n e in la g e n , und  
d ie  S c h w in d sp a n n u n g e n  k o n n te n  den  B e to n  ze rre iß en . 
J e d e n fa lls  w aren  die T eile  u n te r  den  S tirn m a u e rn , d ie  m eh r 
F e u c h tig k e i t  au s  dem  In n e rn  n ach z ieh en  k o n n te n  u n d  d e sh a lb  
g e rin g e re  S ch w in d sp a n n u n g e n  e rh ie lte n , n ic h t  ge rissen . 
I11 d e r  S che ite lg eg en d  des G ew ölbes, wo d ie  E isen  w egen 
des g rö ß e re n  B o g en h a lb m esse rs  g u t  g e lü f te t  und  d e r  B e to n  
besser g e s ta m p f t w erden  k o n n te , w aren  d ie  L e ib u n g srisse  
n u r  se lten  v o rh a n d e n . (S ch lu ß  fo lg t.)

NEUERE AUSFÜHRUNGEN TRÄGERLOSER PILZDECKEN.

Von D r.-Ing . II. M arcus, D irektor der IIU T A , Hoch- und  Tie/'bau-Aktiengesellschaft.

D ie H o ch - u n d  T ie fb a u -A k tie n g e s e lls c h a f t H U T A  h a t  in  
d e n  le tz te n  J a h r e n  w e itg e s p a n n te  tr ä g e r lo se  P ilz d e c k e n  in  
z a h lre ic h e n  F ä b r ik b a u te n  u n d  S p e ic h e rn  in  D e u ts c h la n d  zu r 
A u s fü h ru n g  g e b ra c h t . D e r  W u n sc h  v ie le r  In g e n ie u re , n ä h e re  
A n g a b e n  ü b e r  d ie  A u sb ild u n g  d ie se r  D eck en  zu e rh a l te n , v e r 
a n la ß t  m ich , im  A n sc h lu ß  a n  d en  a u f  d e r  24. H a u p tv e r s a m m 
lu n g  d es D e u tsc h e n  B e to n v e re in s  g e h a lte n e n  V o r tr a g 1) e inen  
k u rz e n  B e r ic h t ü b e r  d ie  F o r t s c h r i t t e  in  d e r  A n w e n d u n g  u n d  
in  d e r  A u s g e s ta ltu n g  d e r  P ilz d e c k e n  zu e r s ta t te n .

ln  m e in em  V o rtra g  h a t t e  ich  b e re i ts  d ie  w ic h tig s te n  E in 
z e lh e ite n  d e r  b e id en  trä g e rlo se n  P ilz d e c k e n  e ines im  B au  b e 
f in d lich en  A rb e ite rb a d c h a u s e s  m itg e te il t .  E in  zw e ite s  G e b ä u d e  
g le ich e r A rt, im  J a h r e  1923 a u sg e fü h r t, is t  in  A b b . 1 d a rg e 
s te l l t ;  in  d re i G esch o ssen  s in d  trä g e r lo s e  D eck en  v o n  j e  1080 m 2 
F lä c h e n in h a l t  a n g e o rd n e t , w e lche  d u rc h  e in e  d u rc h g e h e n d e  
Q u e rfu g e  in  zw ei g le ich e  H ä lf te n  g e te i l t  w erd en .

D ie  g rö ß te  S p a n n w e ite  b e t r ä g t :
in  d en  R a n d f e l d e r n ....................5,33 in,
in  d en  M i t t e l f e l d e r n ....................5,00 111.

D ie D ecken  s in d  fü r  e ine N u tz la s t  v o n  350 k g /m 2 u n d  e ine  
E ig e n la s t d es F u ß b o d e n b e la g e s  v o n  350 k g /m 2 b em essen  u n d  
h a b e n  a u ß e rh a lb  d es S tf itz k o p fc s  e in e  S tä r k e  v o n  18 cm  e r 
h a lte n . E s  w ä re  w ohl m ög lich  gew esen , o h n e  d ie  zu lässig en  
B e a n sp ru c h u n g e n  zu ü b e rsc h re ite n , d ie  Q u e rsc h n itts h ö h e  d e r 
D eck en  h e ra b z u m in d e rn . D ie  g rö ß e re  S tä r k e  is t  a b e r  g e w ä h lt 
w o rd en , u m  d ie  S te if ig k e it u n d  zu g le ich  d ie  R iß s ic h e rh e i t zu  
s te ig e rn . D e r  r a h m e n a r t ig e  A n sc h lu ß  d e r  D e c k e n  a n  d ie  a c h t 
eck igen  S tü tz e n  is t  a u s  d em  g le ich en  G ru n d e  m it  b e so n d e re r  
S o rg fa lt a u sg e b ild e t w orden . U m  d ie  b e tr ä c h tl ic h e n  B iegungs- 
m o m en te , w elche  b e i B e la s tu n g  e in ze ln e r l 'e ld e r re ih c n  e n t 
s te h e n , sow oh l o b e rh a lb  a ls  u n te r h a lb  d e r  D e c k e n  au fn e h m e n  
zu k ö n n en , i s t  im  G eg en sa tz  zu d en  a m e r ik a n isc h e n  A u s fü h 
ru n g e n  d ie  V e rs tä rk u n g  des S ä u le n s c h a f te s  z iem lich  t ie f  a n 
g e se tz t, d ie  k e lc h a r tig e  A u s b re i tu n g  w eit a u s g e d e h n t u n d  d em  
S ä u le n fu ß  e ine  v e rh ä l tn is m ä ß ig  g ro ß e  G ru n d flä c h e  gegeben  
w orden .

D ie  L ic h tb ild a u fn a h m e  2 ze ig t d a s  E ise n g e f le c h t am  
S tü tz k o p f . D ie  In n e n a n s ic h t  d e r  fe r t ig g e s te l l te n  G eschosse 
n a c h  A n b rin g u n g  d e r  E in b a u te n  is t in  A b b . 3, w e lche  d ie

') Der V ortrig  ist im „Bauingenieur“ 1921, Heft 14 auszugsweise 
'viedergegeben.

b e so n d e rs  g u te  A u s g e s ta ltu n g  d e r  S ä u le n  u n d  d ie  v o rzü g lich e  
R a u m w irk u n g  e rk e n n e n  lä ß t ,  w ied e rg eg eb en .

W e se n tlic h  v e rsc h ie d e n  i s t  d ie  A u sb ild u n g  d e r  D ecken  und  
S tü tz e n  e ines in  G logau  1923 a u sg e fü h r te n  S p e ich e rs . U m  
e in en  d u rc h g e h e n d e n  V e rk e h r m it dem  b e s te h e n d e n  a lte n  
L a g e rg e b ä u d e  zu e rm ö g lich en , m u ß te  a u c h  in  d em  N eu b au , 
w ie a u s  A b b . 4 e rs ic h tlic h , d ie  G esch o ß h ö h e  v o n  n u r  3 bzw . 
2,75 m  in  d en  o b e re n  S to c k w e rk e n  b c ib e h a lte n  w erden .

B ei d e r  v o rg e sc h rie b e n e n  N u tz la s t  v o n  iöoo  bzw . 1800 
k g /m 2 u n d  e in e r  m it t le r e n  S p a n n w e ite  v o n  5 m  w ä re n  b e i e in e r 
B a lk e n d e c k e  U n te rz ü g e  u n d  R a h m e n  v o n  v e rh ä l tn is m ä ß ig  
g ro ß e r  B a u h ö h e  e rfo rd e rlic h  gew esen , d ie  e ine  w e ite re  E in 
s c h rä n k u n g  d e r  n u tz b a re n  G esch o ß h ö h e  b e d in g t h a b e n  w ü r 
den . D ie se r  N a c h te i l w u rd e  d u rc h  d ie  V e rw e n d u n g  trä g e r lo se r  
D eck en  v e rm ie d e n . D ie  v o n  d e r  H U T A  in  v ie r  G eschossen  
a u sg e fü h r te n  D eck en  h a b e n  tro tz  d e r  e rh e b lic h e n  B e la s tu n g  
eine  S tä r k e  v o n  n u r  26 bzw . 28 cm  e rh a l te n ;  sie  ru h e n  a u f  
q u a d ra t is c h e n  G ru n d p la t te n  v o n  2 ,10 m  S e ite n la n g e  u n d  
13 cm  S tä rk e , w elche s e lb s t vo n  q u a d ra t is c h e n  S tü tz e n  g e 
t r a g e n  w erden . D ie se  Q u e rsc h n itts fo rm  w u rd e  a u s  dem  G ru n d e  
g e w ä h lt, weil bei g le ichem  F lä c h e n in h a lt  d e r  q u a d ra t is c h e  
Q u e rs c h n i t t  e in  g rö ß e re s  W id e rs ta n d sm o m e n t a ls  d e r  a c h t 
eck ig e  b e s i tz t  u n d  im  H in b lic k  a u f  d ie  h o h e  B ie g u n g sb e a n - 
s p ru c h u n g  d e r  S äu len  a ls  d e r  zw eck m äß ig e re  zu  b eze ich n en  
is t. D a  bei d e r  a u ß e ro rd e n tl ic h  b e s c h rä n k te n  G esch o ß h ö h e  
u n d  o b e n d re in  be i e inem  vo ll a u fg e s ta p e l te n  L a g e rra u m  eine 
b e so n d e re  a rc h i te k to n isc h e  W irk u n g  k a u m  zu e rz ie len  gew esen  
w äre , w u rd e  in  A n le h n u n g  a n  d ie  a m e r ik a n isc h e n  B e isp ie le  fü r  
d ie  A u sb ild u n g  d es S tü tz k o p fe s  d ie  e in fa c h s te  F o rm g e b u n g  
a ls a u s re ic h e n d  e ra c h te t .

D ie  L ic h tb ild a u fn a h m e  5 z e ig t d ie  In n e n a n s ic h t  des 
zw e ite n  O bergeschosses . T ro tz  d e r  g e rin g en  R a u m h ö h e , t r o tz  
d e r  f a s t  n u r  e in se itig en  B e lic h tu n g  is t  d u rc h  d ie  g la t te  D e c k e n 
u n te r s ic h t  e ine  a u ffa llen d  g u te  H e llig k e it e rz ie lt  w o rden .

D ie  g le ichen  V o rte ile  s in d  in  d e r  In n e n a u fn a h m e  des 
K a b e lw e rk e s  W illie lm in en h o f (A bb. 6) zu e rk e n n e n . D ie  A u s 
b ild u n g  u n d  d ie  H e rs te llu n g  d e r  trä g e r lo se n  D eck en  d ieses 
G e b ä u d e s  s in d  b e re its  in  m e in em  V o r tra g  b e sch rieb en  w orden . 
D a s  n eu e  B ild  b r in g t den  B ew eis, d a ß  au ch  be i D e c k e n  m it 
G ru n d p la t te  u n d  e in fa c h s te r  A u s g e s ta ltu n g  des S tü tz k o p fe s  
e in e  gefä llige  R a u m w irk u n g  m öglich  is t, w enn  d ie  S äu len  
e in ig e rm a ß e n  sc h la n k  s in d .
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b e d e u te n d e n  I ra g fä h ig lc e it b eso n d e rs  b e a c h te n sw e r t. B ei sch ö n e  R a u m w irk u n g  u n d  d ie  g u te  B e lic h tu n g  t r e te n  w ied er
e in e r g rö ß te n  S p a n n w e ite  v o n  6,50 m  u n d  e in e r N u tz la s t  in  d iesem  B ild e  h e rv o r .
vo n  2000 k g /m - h a b e n  sie  e ine  Q u e rsc h n itts h ö h e  v o n  32 cm  I n  e in em  d r i t t e n  S p e ich e r , d en  d ie  H U T A  im  v o rig en
e rh a l te n . D iese  v e rh ä l tn ism ä ß ig  g e rin g e  S tä r k e  re ic h t J a h r e  in  S c h o ttw itz  a u s g e fü h r t  h a t ,  s in d  e b en fa lls  trä g e r lo se
desw egen  aus, w eil d ie  S tü tz e n  d e r a r t  a n g e o rd n e t w u rd en . D e c k e n  e in g e b a u t w o rd en . G ru n d r iß  u n d  L ä n g s s c h n i t t  des

h e rv o r tre te n , k o n n te n  b e i 
dem  S p a n d a u e r  S p e ich e r 
d ie  h ie rzu  e rfo rd e rlic h e n  
V e rs tä rk u n g e n  a n  d en  in  
A b b . 7 m it (a) u n d  (b) be- 
z e ic h n e te n  S te lle n  in n e r 
h a lb  d e r  D e c k e  s e lb s t  u n te r -

Abb. 2. Eisengefleckt des Stützkopfes. Abb. 3 . Arbeiterbadehaus II

E in  zw e ite r  S pe icher, v o n  d e r  H U T A  1922 —1923, 
in  S p a n d a u  a u sg e fü h r t, is t in  A b b . 7 d a rg e s te l lt .  D ie
P ilzd eck en  d ieses  B aues, in  d re i G eschossen  a n g e o rd n e t 
s in d  in fo lge  ih re r  b e trä c h tl ic h e n  S p a n n w e ite  u n d  ih re r

d a ß  d ie  S p a n n w e ite n  in  d e n  R a n d -  k le in e r  a ls  in  d en  M it te l
fe ld e rn  u n d  d ie  g rö ß te n  B ie g u n g sm o m e n te  in  a llen  F e ld e r 
re ih en  fa s t  g le ich  s ind .

W ä h re n d  b e im  K a b e lw e rk  W ilh e lm in en h o f, w ie a u s  d e r
re c h te n  S e ite  d e r  A b b . 6 
e rs ic h tlic h , d ie  zu r  A b fan - 
g u n g  d e r  A b sc h lu ß w ä n d e  des 
T re p p e n h a u s e s  d ie n e n d e n  
B a lk e n  u n te r h a lb  d e r  D eck e

g e b ra c h t  w erd en .
E n ts p re c h e n d  d e r  g ro ß en  

Q u e rsc h n itts h ö h e  i s t  a u c h  
e in  b e so n d e rs  s te ife s  G e
f le c h t a u s  18 — 22 m m  s t a r 
k en  R u n d e ise n  v e rw a n d t 
w o rd en .

In fo lg e  d e r  e rh e b lic h e n  
N u tz la s t  u n d  d e r  u n g le ic h 
m äß ig en  S p a n n w e ite  d e r  
a n g re n z e n d e n  F e ld e r  w e r
d e n  d ie  S tü tz e n  so w o h l 
a u f  B ie g u n g  w ie au f  
A c h s ia ld ru c k  v e r h ä l tn i s 
m ä ß ig  h o ch  b e a n s p ru c h t.  
S ie  s in d  d a h e r  k r ä f t ig  a u s 
g eb ild e t, m i t  t i e f  a n s e tz e n 
d en  u n d  w e it a u s re ic h e n d e n  
k e lc h a r tig e n  V e rs tä rk u n g e n  
v e rs e h e n  u n d  a u f  d u rc h 
g eh en d e  G ru n d sch w e llen  
a u fg e la g e r t w o rd en . D ie  
In n e n a n s ic h t  in  A b b . 8 
z e ig t, d a ß  d ie  S ä u le n a b 
m essu n g en  a u c h  in  a r c h i te k 
to n isc h e r  H in s i c h t ' r ic h tig  
g e w ä h lt w o rd en  s in d ; d ie

Grundriß.
Abb. 1. Arbeiterbadehaus II.

Längsschnitt.



Längsschnitt. Abb. 4 . Speicher in Glogau. Grundriß.

als U n te r- , so n d e rn  a ls  Ü b e rzü g e  a u sg e b ild e t 
w o rd en . D e r F e n s te ra n s c h la g  lieg t u n m i t te lb a r  
m it  d e r  D e c k e n u n te rs ic h t b ü n d ig . D ie  S äu len  
h a b e n  d ie  g le iche  G e s ta l t  w ie  be im  S p a n d a u e r  
S p e ich e r e rh a l te n  u n d  ze ich n en  sich , w ie d ie  
A u fn a h m e  in  A bb . 12 e rk e n n e n  lä ß t , d u rc h  
eine eb en so  g ü n s tig e  R a u m w irk u n g  aus.

D ie  A b b . 13 ze ig t e ine a n d e re  A n w e n d u n g s- 
m ö g lich k e it trä g e r lo s e r  D eck en . F ü r  d a s  K e lle r 
geschoß  e in e r 1922 in  W e rd e r  e r r ic h te te n  M a- 
sc h in c n h a lle  s ta n d  v o n  O b e rk a n te  F u ß b o d e n  b is 
O b e rk a n te  D eck e  e ine  G esch o ß h ö h e  v o n  n u r  
2,70 m  zu r  V erfü g u n g ; um  eine g rö ß e re  lic h te  
H ö h e  zu erz ie len , sin d  P ilzd eck en  v o n  27 cm  
S tä r k e  a u sg e fü h r t w orden . B ei e in e r N u tz la s t  
v o n  1000 k g /m 2 u n d  e in e r g rö ß te n  S p a n n w e ite  
vo n  5,48 m  is t  d iese  S tä r k e  an  sich  n ic h t ü b e r 
m äß ig , d en n o ch  a b e r  g rö ß e r  a ls  in  d en  v o r 
h in  b e sc h r ie b e n e n  B a u te n , w eil d e r  m e h r 
s tö c k ig e  Z u sa m m e n h a n g  feh lt, w e lch e r so n s t 
d u rc h  d ie  o b e re  u n d  u n te r e  E in s p a n n u n g  
eine  w irk sam ere  E n t la s tu n g  d e r  D eck en  e r 
m ö g lich t.

A ls  G eg en b ild  d e r  tr ä g e r lo se n  D ecken  sind  
noch  d ie  b e i F la c h g rü n d u n g e n  a n g e w a n d te n  

Abb. 6. Kabelwerk Wiihelminenhof. P la t te n  zu e rw äh n en . In  e inem  v o n  d e r  H U T A
1916 in O els g e b a u te n  G e tre id e s ilo  is t  b e re its  

B e a c h te n s w e r t  is t  a u c h  d ie  A n o rd n u n g  d e r  F e n s te rs tü rz e . d ie  G ru n d p la t te  a ls  u m g e k e h r te  trä g e rlo se  D eck e  a u g se b ild e t
U m  d ie  F e n s te r f lä c h e n  zu v e rg rö ß e rn  u n d  d ie  B e lic h tu n g  zu w orden . D a s  27 m  h o h e  G eb äu d e , d essen  H a u p ta b m e ssu n g e n
v e rb e s se rn , s in d  d iese  S tü rz e  a n  d e n  b e id e n  L ä n g sse ite n  n ic h t a u s  A b b . 14 un d  15 e rs ic h tlic h  s ind , b e la s te t  b e i v o lle r  I< ü llu n g

G eb äu d es  s in d  in A b b . 9 e rs ic h tlic h . E s 
s in d  z u n ä c h s t  n u r  in  zw ei G eschossen  m a s 
siv e  D eck en  h e rg e s tc l l t  w o rd en . D ie  o b e re  
D eck e  t r ä g t  a ls  v o rlä u fig e n  A b sc h lu ß  e inen  
h ö lz e rn e n  D a c h s tu h l , d e r  be i e in e r sp ä te re n  
A u fs to c k u n g  e n tf e r n t  w erd en  soll. S tü tz e n  
u n d  F u n d a m e n te  s in d  b e re i ts  fü r  d ie  A u fla s t 
v o n  sech s G eschossen  m it m a ss iv e n  D eck en  
bem essen .

W ie  b e i d em  S p a n d a u e r  S p e ic h e r  is t d ie  
S p a n n w e ite  in  d en  R a n d -  k le in e r  a ls  in  den  
M itte lfe ld e rn . D ie  D eck en  s in d  fü r  e ine 
N u tz la s t  v o n  1200 k g /m 2 b e re c h n e t u n d  h a b e n  
b e i d em  g rö ß te n  S tü tz e n a b s ta n d  v o n  5 ,08 m 
e in e  S tä r k e  v o n  26 cm  e rh a l te n .

U m  d em  L ese r d ie  M ö g lich k e it zu  geben , 
d ie  E in z e lh e ite n  d e r  b a u lic h e n  A u sb ild u n g  zu 
v e rfo lg en , s in d  in  A b b . 10 u n d  11 d ie  B e 
w e h ru n g sp lä n e  d e r  L än g s- u n d  Q u e rb a h n e n , 
d e r  G u r t-  u n d  F e ld s tre ife n  u n d  d e r  z u 
geh ö rig en  S tü tz e n  d a rg e s te l l t .  Im  H in b lic k  
a u f  d ie  h o h e  N u tz la s t  is t  in  d en  G u r t 
s tre ife n  z u r  A u fn a h m e  n e g a tiv e r  B ie g u n g s 
m o m e n te  e in e  d u rc h g e h e n d e  o b e re  B e w e h 
ru n g  in  d en  M itte lfe ld e rn  e in g e leg t w orden . Abb. 5 . Speicher in Glogau.

D E R  B A U I N G E N I E U R
1924 H E F T  7. MARCUS, NEUERE AUSFÜHRUNGEN TRÄGERLOSER PILZDECKEN.
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1024 H E F T  7.

E r
g eb n isse  d e r  w issen sch a ftlic h en  U n te rs u c h u n g e n  ü b e r  d ie  
F o rm ä n d e ru n g e n  u n d  B e a n sp ru c h u n g e n  d ie se r  D eck en  in  dem

V o rtra g 2)', d en  icli b e i 
d e r  22. H a u p tv e r s a m m 
lu n g  des D e u tsc h e n  
B e to n v e re in s  1919 in 
N ü rn b e rg  g eh a lten  habe , 
b e re its  m itg e tc il t  w o r
den  s in d . D e r L eser, 
w elcher sich  m i t  d iesen  
F rag en  e in g e h e n d e r  b e 
fassen  u n d  v o r  a llen  
D ingen  w issen  m ö ch te , 
w ie w e it es ge lingen  
k an n , m it H ilfe  e in 
fa c h e r  V e rfa h re n  den  
E rg e b n is se n  d e r  ge- 
n a u e n B e re c h n u n g  m ö g 
lic h s t n a h e z u k o m m e n , 
f in d e t in  d em  B u ch  
d es V e rfa sse rs3) d ie  
e rfo rd e rlic h e n  U n te r 
lagen .

Ic h  m ö c h te  n u r  
noch  au f  d ie  so  h äu fig  
au fg ew o rfen e  F ra g e , ob 
d ie  tr ä g e r lo se n  D ecken  

Abb. 8. Speicher in Spandau. d en  ü b lic h e n  B a lk e n 
d e c k e n  a u c h  in  w ir t 

s c h a f tl ic h e r  H in s ic h t ü b e rleg en  o d e r n u r  g le ich w e rtig  s ind ,

p la t te  h a t  n ach  A b zu g  ih res  E ig en g ew ich te s  e in en  A u ftr ie b  
v o n  21 000 k g /m 2 a u fz u n e h m e n  u n d  is t  bei e inem  S ä u le n 
a b s ta n d  vo n  3,90 m n u r 
08  cm  s ta rk . T ro tz  d e r  
v e rhä ltn ism äß ig  k leinen 
Q uersc ln iittshühe b le ib t 
d ie  B e a n sp ru c h u n g  d e r 
P la t te  u n te r  d en  sonst 
ü b lich en  S p a n n u n g e n , 
weil se lb s t b e i F ü llu n g  
e in e r e inzigen  Z elle a lle  
a n g ren zen d en  F e ld e r  
d e r G ru n d p la tte  b e la s te t 
sind  un d  d ie  so n s t bei 
träg e rlo sen  D ecken  u n 
g ü n stig en  e in se itig en  
L a s tv e r te ilu n g e n  ü b e r 
h a u p t  n ic h t e n ts te h e n  
k ö n n en .Im G eg en sa tz  zu 
d en  B ieg u n g sm o m en ten  
s in d  a b e r  bei d e r  e rh e b 
lichen A uflas t d erS äu len  
d ie  re in en  lo tre c h te n  
S c h e rk rä f te  in  d e r 
n ä c h s te n  U m g eb u n g  
d e r  S tü tz e n  d u rc h a u s  
b e tr ä c h tl ic h ; um  die 
S c h e rb e a n s p ru c h u n g e n  
zu v e rm in d e rn , w u rd e  
d a h e r  d ie  A u flag e rflä ch e  d u rc h  e ine  so c k e la r tig e  V e rs tä rk u n g  
d e r  S ä u le n  v e rg rö ß e rt.

D ie  v o rs te h e n d e  B esch re ib u n g  g ib t w ohl e inen  a u s re ic h e n 
d en  ü b e rb l ic k  ü b e r  d ie  v ie lse itig en  A n w en d u n g s- u n d  G e
s ta ltu n g sm ö g lic h k e ite n  d e r  trä g e rlo se n  D ecke. D ie  G ru n d 
lagen  d e r  B e re c h n u n g  u n d  d e r  Q u e rsc h n ittsb e m e ssu n g  sind

-) Der Vortrag ist in den Mitteilungen der „Bauzeituug“ 1919 Nr. 23 
und 24 teilweise veröffentlicht.

'■>) Dr.-Ing. H. Marcus, „Die Theorie elastischer Gewebe und ihre An
wendung auf die Berechnung biegsamer Platten unter besonderer Berück
sichtigung der trägerlosen Pilzdecke“. Jul. Springer, Berlin, 1924.
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k u rz  e ingelien . B ei B e a n tw o r tu n g  d ie se r F ra g e  m üssen  
B a u s to f f  bed a rf , P re ise  u n d  L ö h n e  in - B e tra c h t  gezogen  w erden . 
D e r V erg le ich  lie fe r t  fü r  d ie  g la t te n  D eck en  s ich e rlich  d ie

B ei d en  a m e r ik a n isc h e n  A u s fü h ru n g e n  w erd en  d e r  Q u e r 
sc h n ittsb e m e s su n g  v e rh ä l tn is m ä ß ig  n ied rig e  W e r te  d e r  B ie 
g u n g sm o m e n te  u n d  h o h e  B e a n sp ru c h u n g e n  z u g ru n d e  g e leg t; 
h ie rd u rc h  w ird  e ine  w e itg eh e n d e  E in s c h rä n k u n g  d e r  D e c k e n 
s tä rk e  u n d  d es B a u s to f fb e d a rfe s  e rm ö g lich t.

W ird  be isp ie lsw eise  fü r  d en  v o rh in  b e sc h r ie b e n e n  S c h o tt-  
w itz e r  S p e ich e r d ie  Q u e rsc h n itts h ö h e  d e r  D eck en  m it H ilfe  
d e r  in  d en  a m e r ik a n isc h e n  V o rsc h rif te n  em p fo h len en  F o rm e ln  
e rm it te l t4), so e rh ä l t  m a n  bei e in e r G e s a m tb e la s tu n g  von  
1870 k g /m 2 u n d  e in e r S p a n n w e ite  von  5,08 111 eine D ecken-

Längsschnitt.

G ru n d riß .
Abb. 9 . Speicher in Schottwitz. Abb. 12 Speicher in Schottwitz.

jede Lette,S. Fe/d k

■ Stütze a.F e /d l

Spirale j  10 
Oantjhijhe 3,'Scm

ArurMutteisen. 
SSM

2?. F e ld  m

Stütze a  
im Erdgesc/108

Bewehrung der Längsbahnen. 
Abb. 10. Speicher in Schottwitz.

g ü n s tig e re n  E rg eb n is se , w enn , w ie in  A m erik a , d en  n ied rigeren  
B a u s to ffp re ise n  h o h e  L ö h n e  g e g e n ü b e rs te h e n .

D a  in  D e u ts c h la n d  u m g e k e h r t d ie  B a u s to f fp re ise  v e r 
h ä ltn is m ä ß ig  h ö h e r  a ls  d ie  L ö h n e  s in d , h ä n g t d ie  W ir ts c h a f t
lic h k e it  d e r  tr ä g e r lo se n  D eck e  w e se n tlic h  v o m  B au s to ffb e d a rf , 
un d  d ie se r w ied e ru m  v o n  d e r  S c h ä rfe  d e r  B e re c h n u n g  u n d  von  
d e r  W a h l d e r  zu lä ss ig en  S p a n n u n g e n  ab .

s tä rk e  v o n  n u r  19,7 cm , w ä h re n d  d ie  D eck e  ta ts ä c h lic h  in  e iner 
S tä rk e  v o n  2 6  cm  a u sg e fü h r t w erd en  m u ß te . D ie  g rö ß ere  
Q u e rsc h n itts h ö h e  is t z u n ä c h s t d u rc h  d en  U m s ta n d  b e d in g t,

■*) Die diesbezüglichen Vorschriften sind in Vol. XLVI1, Nr. 6 dr-r 
I’roceedings of the american Society of Civil Engineers, 1921, veröffentlicht 
und nach der Besprechung von W. Nakonz im Zentralblatt der Bauverwal- 
lung, 1921, im Betonltalender 1924, Seite 368—372 wiedergegeben.
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Abb. 11. Speicher in Schott« itz. ^

d aß  d ie  s c h ä rfe re  B e re c h n u n g  au f  G ru n d  d e r  P la t te n th e o r ie  
fü r  d ie  M o m en te  d e r  R a n d fe ld e r  g rö ß e re  W e r te  a ls  d ie je n ig e n  
d e r  a m e rik a n isc h e n  B e s tim m u n g e n  lie fe r t. M an  k ö n n te  a lle r 
d ings, u m  d iese  W e r te  zu e rm äß ig en , d ie  te ilw e ise  E in s p a n n u n g  
d e r  R ä n d e r  b e rü c k s ic h tig e n ; es d a rf  d a n n  a b e r  n ic h t  a u ß e r  
a c h t  b le ib en , d aß  d ie  A u ß e n s tü tz e n , v o r  a llen  D in g en  w en n  sie, 
w ie in  A m e rik a  ü b lich , a u c h  m it h a lb e n  P ilz k ö p fe n  v e rseh en  
u n d  ra h m e n a r t ig  a n  d ie  D eck e  an g esch lo ssen  s ind , in  e rh e b 
lich em  M aß e  au f  B iegung , d ie  R a n d tr ä g e r  a u ß e rd e m  au f  V e r 
d re h u n g  b e a n s p ru c h t w erden . U m  d iese  u n g ü n s tig e  B ean -

d s n  s  a  >, m  i  m  a  a  i
-  1.30-

8 . i  a  i f i t i  a  i  s  i

Abb. 14. Getreidesilo in Oels.
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sp ru c h u n g  zu v e rm e id e n , e rs c h e in t es v o r te ilh a f te r , d ie  A u ß e n 
sä u le n  a ls P e n d e ls tü tz e n  au sz u b ild e n . B e i d en  A u sfü h ru n g e n  
d e r  H U T A  w u rd e n  au s  d iesem  G ru n d e  in  d en  U m fa s su n g s 
w ä n d e n  m e is te n s  S ä u le n  m it  b re ite m  Q u e rs c h n i t t  u n d  o h n e  
k e lc h a r tig e  E rw e ite ru n g  a n g e o rd n e t. E in e  V e rr in g e ru n g  d e r  
M o m en te  in  d en  R a n d fe ld e rn  w u rd e  a n d e re r s e its  d u rc h  d ie  
V e rk le in e ru n g  d e r  S p a n n w e ite  e rs tre b t .

D a  e ine  g u te  A u s fü h ru n g  eine e in w a n d fre ie  B e re c h n u n g

S p an n u n g en  b is  zu J/io se in e r F e s t ig k e i t,  a lso  m in d e s te n s  
56 — 60 k g /c m 2 g e s ta tte n , k ö n n te  es k a u m  g e re c h tfe r t ig t  w e r
d en , in  D e u tsc h la n d  e ine  w e it sc h ä r fe re  B e re c h n u n g  zu v e r 
la n g e n  u n d  zu g le ich  S p a n n u n g e n  v o n  n u r  40 k g /c m 2 a ls  s t a t t 
h a f t  zu b e tr a c h te n .

In  d en  V e rh a n d lu n g e n  des v o m  D e u tsc h e n  A u ssch u ß  fü r  
E is e n b e to n  e in g e se tz te n  U n te ra u s sc h u s se s  fü r  P ilz d e c k e n  h a b e  
ich  b e re i ts  a u f  d ie  N o tw e n d ig k e it w ie d e rh o lt h in g ew iesen , d ie

Längsschnitt. Querschnitt.
Abb. 15. Getreidesilo in Oels.

v o ra u s s e tz t  u n d  d ie  W ir ts c h a f tl ic h k e i t  n ic h t a n  e in e  U n te r 
s c h ä tz u n g  d e r  w irk lich en  A n s tre n g u n g  d e r  P la t t e  g eb u n d e n  
se in  d a rf , so w ird  m a n  z u m in d e s t fo rd e rn  d ü rfen , d a ß  b e i e in e r 
sc h ä r fe re n  U n te rs u c h u n g  e ine  g rö ß e re  F re ih e i t  in  d e r  W a h l 
d e r  zu läss ig en  S p a n n u n g e n  z u g e s ta n d e n  w ird . W en n  d ie  
a m e r ik a n isc h e n  V o rsc h rif te n , t r o tz  d e r  o ffen s ich tlich  zu n ie 
d rig e n  W e r te  d e r  B ie g u n g sm o m e n te , fü r  den  B e to n  D ruck -

W ah l d e r  zu lä ss ig en  B e a n sp ru c h u n g e n  b e sse r im  E in k la n g  m it 
d e r  G e n a u ig k e it d e r  U n te rs u c h u n g  zu  b rin g e n . W ird  u n s  d ie  
M ö g lich k e it gegeben , d ie  G re n z w e r te  d e r  S p a n n u n g e n  n ä h e r  a n  
d ie  in  A m e rik a  ü b lic h e n  G rö ß en  zu  rü c k e n , so  w erd en  d ie  
te c h n isc h e n  u n d  zu g le ich  a u c h  d ie  w ir ts c h a f tlic h e n  V o rzüge  
d e r  trä g e rlo se n  D e c k e  in v ie l h ä u fig e re n  F ä lle n  ih re  V e rw e n 
d u n g  g e s ta t te n .

VERWENDUNG VON BETON UND EISENBETON ZUR ERNEUERUNG EINER 
UNDICHT GEWORDENEN GASBEHÄLTERSOHLE.

Von D ipl.-Ing. H olzapfel der B auunternehm ung R ud . Wolle, Leipzig.

Im  J a h r e  1911 e r r ic h te te n  d ie  „ T e c h n is c h e n  W e rk e  d e r  
S ta d t  L e ip z ig "  a u f  d em  G e lä n d e  d es G asw erk es  I den  
f re is te h e n d e n  d re i
te ilig  te le s k o p ie r te n  
e ise rn en  G a sb e h ä lte r  
N r. X I  m it e inem  

F a s s u n g sv e rm ö g e n  
v o n  65 000 cbm . A n 
d e r  S te lle , a u f  w e l
c h e  d e r  B e h ä l te r  zu  
s te h e n  k am , b e fa n d  
sich  v o rh e r  ein  k le i
n e re r  B e h ä lte r , u n d  
m a n  w a r g e n ö tig t, 
z u r  V e rm e id u n g  u n 

x/?/fes Bod&tUech
x . — —

- 180-

- 8.00-
Abb. 1. Ausbetonierung der Behältersohle.

e ise rn e n  B o d en  e in  G em isch  a u s  au sg e k o c h te m  T e e r  u n d  
K o k sasch e , d ie  au f  d em  G asw erk e  gew o n n en  w o rd en  w aren , ein-

»j g e b ra c h t . Im  L a u fe  
d e r  Z e it s te l l te  sich  
h e ra u s , d a ß  d e r  e ise rn e  
B o d en  d u rc h  R o s t
a n fre ssu n g  v o n  u n te n  
h e r  u n d ic h t gew orden  
w ar, w as m an  d em  
sc h ä d lic h e n  E in flu ß  
v o n  A m m o n ia k a u s 
sc h e id u n g e n  z u 
sch rieb , d ie  e n tw e d e r  
a u s  d em  v e rse u c h te n  
G ru n d w a sse r  o d e r d e r

Stampfbeton t  ts m/150% 
Z/egetschotfer

- 1.20 -

g le ich e r S e tz u n g e n  m it  d e r  S oh le  b is  in  H ö h e  des g ew ach se 
nen  B o d en s , d e r  s ich  u n g e fä h r  in  G ru n d  w asse rh ö h e  b e fa n d , 
h e ra b z u g e h e n . A u f d em  te i ls  a n s te h e n d e n , te i ls  e in g e b ra c h te n  
K ie s  u n d  S a n d  w u rd e  a ls  u n m i t te lb a r e  U n te r la g e  fü r  den

U n te r la g s sc h ic h t h e r rü h r te n . D ie  V e rw a ltu n g  sah  sich  d a h e r  
A n fa n g  1923 gezw ungen , d ie  2180 m 2 g ro ß e  S oh le  d es v o r 
h a n d e n e n  B e h ä lte rs  e in e r  E rn e u e ru n g  zu u n te rz ie h e n .

D ie  M einungen  ü b e r  d ie  A r t  u n d  W eise  d e r  E rn e u e ru n g

B a u  19 2 4 . 1



•Teil innerhalb des Behälters------
teckuna der L öcko /m t Eisenblech

■Ted außerhalb des Behälters-

Stampfbeton

L Pumpensumpf

lg> Mittel der Rohr loge tqder 
'j I «ry Behälterachse hegend.lundomenl

¿cm fementglättputz 
mitditumenonstnch

f/2 Stem starke Maueronbkndung Stampfbeton

1 ' Doppelt am ge dspko/tpappdichtung'■ 1 /  mit2dd/zemenfpopiemwischenloaen
|  S a u m w m k e l i

L  Senkrechtes ribsch/ut. 
______ der Sohle

Stampfbeton

£ sem e Spundwand System L arsen i « * 
-70,06-

-ßoudrononstrich

StOmpfbeton»ond

neuer Blechboden 
v +0.795 1

-EntwösserungssatteJ ‘ 
X35 5

L , Heuer Boden tj,* -0  höchster
¡mmssSpiu.

Spritzbeton- ftotirbrunnen

■Zementgföttpu/z mit 
öifumenanstnch

-------------------------------5  v 0 ----------------------------------------

¿cm Zementg/ö/tjautz 
, 5 cm Schutzbeton , m it Bitumengnstrich
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g ingen  z u n ä c h s t s ta rk  au se in a n d e r , d a  e in e rse its  von  d e r  F irm a , 
d ie  s. Z t. d e n  e ise rn en  B e h ä lte r  a u fg e s te llt  h a t te ,  d a s  E in b r in g e n  
e in e r neu en  e ise rn en  S oh le  v o rg esch lag en  w u rd e , w ä h re n d  d e r  
v o n  H e rrn  K o m m e rz ie n ra t D r .- ln g .W o lle  e in g e re ic h te  E n tw u r f  
d e n  E rs a tz  d e r  e ise rn en  S o h le  d u rc h  e ine  e la s tisc h e  E ise n b e to n -

52.10/

Eiserner Behö/termontef
ć---------- 400-------

flsphaltschichl

Stampfbeton j 
Behö/fersch/e 1

72 Stein starke 
'  Moueranbiendung 
73 vorhandene

bandschjftung

Eisenbetonsohle

DoppeJIagige /ispho/tpoppdichfang mit 
2 tfo 'zzementpopierzwischenlagen

7ucm Stomp/beton saht«

Eiserne Spundwand 
Sustcm  Larsen

Abb Längenschnitt durch die Rohrgrube

soh le  v o rsa h , d ie  au f  e tw a  40 cm  H ö h e  in  d en  e ise rn en  R in g 
w ä n d e n  d es  B e h ä lte rs  em p o rg ezo g en  u n d  u n te r  B e a c h tu n g  
d e r  e rfo rd e rlic h e n  S ic h e rh e itsv o rk e h ru n g e n  in  e ine  in n ig e  V e r
b in d u n g  m it d iesen  g e b ra c h t w e rd en  so llte , w obei g le ich ze itig  
b e a b s ic h tig t  w ar, d ie  a lte  U n te r la g e  au s  T e e r  u n d  K o k sasch e  
a u c h  u n te r  d em  R a n d r in g  zu  e n tfe rn e n .
D ie  A u s fü h ru n g  d ieses V o rsch lag es, d e r  e ine 
e in w a n d fre ie  te c h n isc h e  L ö su n g  d a r s tc l l t  
u n d  a u ß e rd e m  d e n  V o rzu g  v e rh ä l tn is m ä ß ig e r  
B illig k e it h a t t e ,  s c h e i te r te  n a c h  lä n g e re n  
V e rh a n d lu n g e n  sc h lie ß lic h  d a ra n , d a ß  v o n  
d e r  s tä d t i s c h e n  V e rw a ltu n g  te ilw e ise  B e 
d e n k e n  geg en  d ie  S ic h e rh e it  e in es w a sse r
d ic h te n  A n sch lu sse s  d es  E is e n b e to n s  a n  d e r  
E is e n w a n d  v o rg e b r a c h t  w u rd e n , ob g le ich  
d ie  B a u u n te rn e h m u n g  R u d . W o lle  s ich  b e re i t  
e rk lä r te ,  d ie  b e h ö rd l ic h e r se its  g e fo rd e r te  
v o lle  G e w ä h r fü r  d ie  W a s s e rd ic h t ig k e i t  au f  
fü n f  J a h r e  zu  ü b e rn e h m e n . D ie  S ta d t  v e r 
la n g te  a b e r  d a r ü b e r  h in a u s , d a ß  d ie  
a u s fü h re n d e  F irm a  fü r  d e n  F a l l  e tw a  a u f 
t r e te n d e r  U n d ic h tig k e ite n  a u ß e r  d e r  E r 
n e u e ru n g  d e r  S o h le  d ie  E r s t a t t u n g  a lle r  
m it te lb a re n  S c h ä d e n  t r a g e n  so llte , d ie  sich  
a u s  d en  B e tr ie b s s tö ru n g e n  u n d  d erg l. 
e rg eb en  k ö n n te n , w as v o n  d e r  F ir m a  je d o c h  
g ru n d s ä tz lic h  a b g e le h n t w e rd e n  m u ß te . Z u r 
A u s fü h ru n g  k a m  sch ließ lich  d e r  a u s  d e r  A b b .1 
e rs ic h tl ic h e  u n d  u n te n  n ä h e r  b e s c h r ie b e n e  
b a u se i t ig e  E n tw u rf ,  be i d em  B e to n  u n d  E is e n b e to n  in  V e r
b in d u n g  m i t  d e r  e ise rn en  S o h le  a ls  D ic h tu n g s m i t te l  V e r
w e n d u n g  fa n d e n .

D e r a l te  v o rh a n d e n e  e ise rn e  B o d en  w u rd e  e n tf e rn t  u n d  
d ie  d a r u n te r  b e fin d lic h e  S c h ic h t v o n  T e e r  u n d  K o k sa sc h e  b is  
a u f  d ie  e r fo rd e r lic h e  T ie fe  z u r  E in b r in g u n g  e in e r  S ta m p f 
b e to n s c h ic h t in w ech se ln d e r S tä r k e  a u sg e h o b e n . U n te r  dem  
R a n d r in g  k a m  Z e m e n tk ie sb e to n  in  iS  cm  S tä r k e  z u r  A us- 
fü h ru n g , w ä h re n d  u n te r  d em  .M itte lte il d es  B o d e n s  Z e m e n t

b e to n  im  M isc h u n g s v e rh ä ltn is  1 : 16 m it  e tw a  50 v H  b a u 
s e i tig  g e lie fe r te m  Z ie g e ls c h o tte r  in  e in e r  S tä r k e  v o n  33 cm  
e in g e b ra c h t w u rd e . B e i d e r  B e to n s c h ic h t  u n te r  d em  R a n d 
r in g  m u ß te n  r a d ia le  S tre ife n  a u s g e s p a r t  w e rd en , u m  d ie  V e r
n ie tu n g  d e r  a u fz u b r in g e n d e n  E is e n p la t t e  zu e rm ö g lich en .

D ie se  S tre ife n  w u rd e n  s p ä te r  m it  B e to n  
a u s g e s ta m p f t.  A u f d e r  B e to n s c h ic h t 
i s t  e in  Z e m e n tg lä t tp u tz  im  M isc h u n g s 
v e rh ä l tn i s  1 : 2 u n te r  Z u s a tz  v o n  
C e re s it a u fg e tra g e n  w o rd en , d e r  n o ch  
e in en  B itu m e n a n s t r ic h  e rh ie lt .  B e v o r  
n u n  d e r  e ise rn e  B o d e n  z u r  V e rle g u n g  
k a m , w u rd e  a u f  d e m  Z e m e n tg lä t tp u tz  
e in e  S a n d s c h ic h t a u fg e b ra c h t,  d ie  u n te r  
d e m  R a n d r in g  e in e  S tä r k e  v o n  6 cm  
h a t  u n d  a u s  g e s ie b te m  S a n d  b e s te h t ,  
w ä h re n d  im  m i t t le r e n  T e il K ie s s a n d  
v o n  58 cm  H ö h e , d a r a u f  5 cm  g e s ie b te r  
S a n d  a u fg e fü ll t  w u rd e . D ie se r  S a n d  
d ie n te  a ls  u n m i t t e lb a r e  U n te r la g e  fü r  
d e n n e u  e in z u b r in g e n d e n  e is e rn e n B o d e n .

N e b e n  d e r  A b d ic h tu n g  d es B e h ä l t e r 
b o d e n s  w u rd e  g le ic h z e it ig  d ie  A u s 
fü h r u n g  e in e r  w a s s e rd ic h te n  R o h r-  
g ru b e  v o rg e n o m m e n . H ie rb e i  m a c h te n  
d ie  W a s s e rh a l tu n g s a rb e i te n  b e so n d e re  
S c h w ie rig k e ite n , d a  d ie  S o h le  d e r  R o h r 
g ru b e  u n te r e in e m W a s s e rd ru c k  vo n  ru n d  
4 ,7  m  s te h t .  A u s  d e n  A b b . 2 u n d  3 g eh en  
d ie H a u p ta b m e s s u n g e n  d e rG ru b e  h e rv o r  
N a c h  d e m  A b b ru c h  d e r  v o rh a n d e n e n  a l 
te n  R o h rg ru b e  w u rd e  e in e  e ise rn e  S p u n d 
w an d  S y s te m  L a r s s e n  z u r  v o l ls tä n d ig e n  

U m sc h lie ß u n g  d e r  B a u g ru b e g e ra m m t, d ie  g le ic h z e it ig  d e n  Z w eck  
h a t t e ,  e in en  T e il d es E rd -  u n d  W a s s e rd ru c k e s  a u fz u n e h m e n  
u n d  d ie  n a c h  d e r  F e r t ig s te l lu n g  im  B o d e n  g e b lie b e n  is t .  E s  
z e ig te  s ich  b a ld , d a ß  d ie  W a s s e rh a ltu n g  m it  n u r  e in em  F i l t e r 
r o h r e  n ic h t  m ö g lich  w a r ;  es m u ß te  e in  z w e ite r  B r u n n e n  an -

Abb. 3 . Grundriß unterhalb der Behältersokle.

g e b ra c h t  w e rd e n , d e r  n a c h  d e r  F e r t ig s te l lu n g  w ie d e r  e n t f e r n t  
u n d  z u g e fü llt  w u rd e , w ä h re n d  d a s  e r s te  R o h r  s te h e n g e b lie b e n  
is t, so d a ß  s tä n d ig  d e r  W a s s e r s ta n d  g e p rü f t  .w e rd en  k a n n . 
E in e  P a c k la g e  v o n  e tw a  20 cm  S tä r k e  w u rd e  a ls  U n te r la g e  
fü r  d ie  10 cm  s ta r k e  S ta m p fb e to n s o h le  e in g e b ra c h t, d ie  s e n k 
r e c h t  a n  d e n  S p u n d w ä n d e n  h in a u fg e z o g e n  u n d  d u rc h  e in e  
d o p p e lla g ig e  A s p h a ltp a p p e  m it  zw e i H o lz z e m e n tp a p ie r -  
z w isc h e n la g e n  a b g e d ic h te t  w o rd e n  is t .  D ie  e ig e n tlic h e  S o h le  
bezw . d ie  U m fa s su n g sw ä n d e  b e s te h e n  a u s  E is e n b e to n , d e r
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b e i d e r  S o h le  e in e  S tä r k e  v o n  33 cm , b e i d e n  U m fa s su n g s 
w ä n d e n  e in e  so lch e  v o n  38 cm  b e s i tz t .  A u f d em  E is e n b e to n  
b e f in d e t sich  e in  2 cm  s ta r k e r  Z e m e n tg lä t tp u tz  m it B i tu m e n 
a n s t r ic h , d e r  in  d e m  T e il d e r  G ru b e  a u ß e rh a lb  d e s  B e h ä lte r s  
d u rc h  e in e  e in e n  h a lb e n  S te in  s ta rk e  M a u e ra n b le n d u n g  g e 
s c h ü tz t  w ird , w ä h re n d  a n  d e n  L ä n g s s e i te n  in n e rh a lb  d e r  
G ru b e  d ie se  S c h u tz s c h ic h t  a u s  30 cm  s ta rk e m  S ta m p fb e to n  
b e s te h t ,  d e r  g le ic h z e itig  z u r  A u fn a h m e  d e r  e ise rn en  I -T rä g e r  
d ie n t, w e lch e  d ie  B a lk e n la g e  fü r  d e n  a n  d ie se r  S te l le  ü b e r  d ie

G ru b e  h in w e g g e h e n d e n  e ise rn en  B e h ä lte rb o d e n  b ild e n . Z w i
sc h e n  d e n  a l te n  u n d  n e u e n  e is e rn e n  B o d e n  w u rd e  ü b e r  d e r  
G ru b e  e in e  B e to n s c h ic h t e in g e s ta m p f t. D er o ffene , a u ß e rh a lb  
d es B e h ä lte r s  b e f in d lic h e  T e il d e r  R o h rg ru b e  is t  zu m  A b 
sc h lu ß  ü b e r d a c h t  w o rd en .

B is  j e t z t  h a t  d e r  so w o h l fü r  d ie  A b d ic h tu n g  d es B e h ä l t e r 
b o d en s , a ls  a u c h  fü r  d ie  H e rs te llu n g  d e r  w a s s e rd ic h te n  R o h r 
g ru b e  v e rw e n d e te  B e to n  bzw . E is e n b e to n  d e n  a n  ih n  g e s te ll te n  
A n fo rd e ru n g e n  v o llk o m m e n  g e n ü g t.

DIE FRANZÖSISCHEN ZEMENTE MIT HOHEM TONERDEGEHALT.
Von D r.-Ing. L othar Z im m erm ann, Karlsruhe.

F e s t i g k e i t  v o n  N o r m e n m ö r t e l :

ze ich n en , b e i d en en <  1, w obei au ß e rd e m

D a s  In te re s s e  d e r  Z e m e n t v e rb ra u c h e n d e n  K re is e  r ic h te t  
s ich  in  d e n  le tz te n  J a h r e n  a u f  e in  n eu es  F a b r ik a t ,  w elches u n te r  
d e r  B e z e ic h n u n g  „ C im e n t e le c tr iq u e , c im e n t fo n d u "  in  d en  
H a n d e l k o m m t. D ie se r S ch m e lz z e m e n t is t g ee ig n e t, d ie  Z w eck 
m ä ß ig k e it d e r  E in fü h ru n g  v o n  h o c h w e rtig e n  S p e z ia lz e m e n te n  
zu e rw e isen ; d e n n  e in e rse its  s c h e in t d ie  v o lle  G le ich m äß ig k e it 
d e r  M a te ria le ig e n s c h a fte n  d u rc h  d a s  a n g e w a n d te  F a b r ik a t io n s 
v e r fa h re n  g e w ä h rle is te t zu sein , a n d e re r s e its  h a t  d e r  S ch m e lz 
z e m e n t fü r  b e s t im m te  A n w e n d u n g sg e b ie te  so  en ts c h ie d e n e  
V orzüge, d a ß  e r d en  P o r t la n d z e m e n t  d a ra u s  v e rd rä n g e n  m u ß  
u n d  in  F ra n k re ic h  z. T . a u c h  sch o n  v e rd r ä n g t  h a t.

E s  is t  d e r  Z w eck  d es v o rlie g e n d e n  A u fsa tzes , d ie  b is h e r  
z u g ä n g lic h  g ew o rd en e  L i t e r a tu r  ü b e r  d e n  S ch m e lzzem en t 
zu sa m m e n z u fa sse n  u n d  e in e  Ü b e rs ic h t d e r  w esen tlich en  E ig e n 
sc h a f te n  u n d  A n w e n d u n g sm ö g lic h k e ite n  zu  geben .

W ir  fo lgen  z u n ä c h s t  e inem  V o rtra g e  des F ra n z o s e n  Ju le s  
B i e d ,  w e lch e r im  J a h r e  1908 d e n  S ch m e lzzem en t e rfu n d e n  
h a t  u n d  s p ä te r  v o n  d e r  „ A c a d é m ie  d es S c ien ce s“ d en  P re is  
„C a m é ré "  e rh ie lt , w e lch e r a lle  zw ei J a h r e  e in em  um  d e n  F o r t 
s c h r i t t  d e r  B a u k u n s t  v e rd ie n te n  In g e n ie u r  z u e r te il t  w ird 1).

A ls T o n e rd e z e m e n te  n ach  B ied  s in d  a lle  Z e m e n te  zu be- 
%  (Ca O -J~ Mg O j 

°/0 (Aio o 3 T  Si Öj) 
d e r  P ro z e n tg e h a lt  d e r  Ai, O3 >  Si 0 2 se in  m u ß . D ie  ch em isch e  
Z u sa m m e n se tz u n g  s c h w a n k t s ta rk :

Si Cb . . 5 — 15 v H  F t2 0 3 . . 10 — 15 v H
A10Ö3 . 4 5 - 3 5  v H  C a O  . . . 4 0 - 3 5  v H .

D a s  a ls  F e2 O3 an g e g e b e n e  E ise n  is t  im m e r e n th a l te n  a ls
F„ O, Fc3 0 .( o d e r  m e ta llis c h e s  m it  H ilfe  des M ag n e ten  t r e n n 
b a re s  E isen .

D ie  T o n e rd e z e m e n te  s in d  a u f  d e r  S u ch e  n a c h  e inem  gegen  
M eerw asse r u n d  s u lfa th a l tig e s  W a sse r  b e s tä n d ig e m  B in d e m it te l  
e n td e c k t  w o rd en , n a c h d e m  m a n  e in e  R e ih e  v o n  Z e rs tö ru n g e n  
a n  g ew ö h n lich em  P o r t la n d z e m e n tb e to n  d u rc h  d iese  A g e n tie n  
b e o b a c h te t  h a t t e .  N a c h  V i c a t  so llen  Z e m e n te  m it  d em  o b en  
a n g e g e b e n e n  M odu l s u l fa tb e s tä n d ig  se in . D u rc h  V e rm e h ru n g  
d e r  K ie se lsä u re  w ä re  in fo lg e  d e r  A b n a h m e  d e r  h y d ra u lisc h e n  
E ig e n sc h a f te n  d a s  Z ie l n ic h t zu  e rre ic h e n ; es b le ib t  also  n u r  d ie  
V e rm e h ru n g  d e r  T o n e rd e  im  Z e m e n t ü b rig . D ie  H e rs te llu n g  
d e r  T o n e rd e z e m e n te  e rfo lg t b is  h e u te  n u r  d u rc h  S chm elzung , 
w ä h re n d  d ie  H e rs te llu n g  d u rc h  S in te ru n g  b ish e r  n ic h t gelang .

D ie  T o n e rd e z e m e n te  s in d  d u rc h  a lle  in  B e tra c h t  k o m 
m e n d e n  A g e n tie n  p ra k t is c h  u n z e rs e tz b a r , w ie se it 1908 v ie le  
J a h r e  h in d u rc h  a u s g e fü h r te  V e rsu ch e  erw iesen  h a b e n . A uf 
d e r  S tre c k e  N iz z a —C oni w u rd e n  im  J a h r e  1916 b e i T u n n e l
b a u te n  T o n e rd e z e m e n te  m it  a lle n  ä n d e rn  Z e m e n te n  bezüg lich  
d e r  S u lf a tw a ssc rb e s tä n d ig k e it v e rg lich en . E r s te r e  w id e rs ta n 
d en  n ic h t  n u r  a lle in  d em  sch äd lich en  W asse r, so n d e rn  m an  
k o n n te  so g a r A n h y d r i t  (C aS0 4) a ls  Z u sc h la g sm a te ria l v e r 
w enden !

B e so n d e rs  b e m e rk e n sw e rt is t , d a ß  d e r  S ch m elzzem en t 
n ic h t sch n e ll b in d e t  (A b b in d eb eg in n  n ach  2 S tu n d e n , A b b in d e 
e n d e  n a c h  4 —5 S tu n d e n ) u n d  b e re its  n ach  2 4 —28 S tu n d e n  
v o lls tä n d ig  e r h ä r te t  is t.

N ach

Z u g fe s tig k e it D ru ck fe s tig k e it

P ortland-
Z em en t
kg /cm 2

S chm elz
zem en t
kg /cm 2

P ortland-
Z em en t
kg /cm 2

S chm elz
zem en t
kg /cm 2

3 T ag en 12 30 80 300
7 » 20 35 150 400

28 „ 25 40 200 500

M Bulletin de la Soclétée d’Encouragemeni pour l'Industrie nationale; 
Januar 1923.

D ie  F e s t ig k e i t  vo n  B e to n  a u s  350 k g  Z em en t, 400 1 S a n d  u n d  
800 1 K ies is t  g le ich  g ro ß  o d e r  g rö ß e r  a ls  d ie je n ig e  v o n  p la s t i 
schem  M örte l 1 : 3 .

E in  d e ra r t ig e r  Z e m e n t k a n n  u n v e rg le ic h lic h e  D ie n s te  le i
s te n  b e i A rb e ite n  im  M eer. B e re its  3 o d e r  4 T a g e  n ach  ih re r  
H e rs te llu n g  k ö n n e n  d ie  B e to n b lö c k e  im  W asse r v e r s e n k t  w e r
d e n ; d ies b e d e u te t  e in e  g ew a ltig e  E rs p a rn is  a n  B a u g e lä n d e  be i 
H a fe n b a u te n .

S e h r  ra sc h e s  A u ssch a len  is t m ög lich ; 48 S tu n d e n  n ach  
A b b in d e n  des Z e m e n te s  k o n n te  e ine  B rü c k e  m it  12 t  b e la s te t  
w erd en . E in e  g ew a ltig e  E rs p a rn is  a n  V e rsc h a lu n g sm a te r ia l 
w ird  e rz ie lt. A u ß e rd e m  k a n n  d a s  to t e  G ew ich t des B au w erk es  
h e ra b g e s e tz t  w erden , u n d  es k o m m en  n u n m e h r  K o n s tru k tio n e n  
in  B e tra c h t,  d ie  m a n  f rü h e r  n ic h t w agen  k o n n te .

B e re its  z a h lre ic h e  A rb e ite n  s in d  m it T o n e rd e z e m e n t a u s 
g e fü h r t w o rden , z. B . :

E in ra m m e n  v o n P fä h le n  b e re its  3 T a g e  n ach  ih re r  H e rs te llu n g ;
B au  v o n  H a lle n  fü r L u fts c h iffe  u n d  L o k o m o tiv re m ise n  d u rc h  

L o s s i e r ;
K a m in b a u te n  d u rc h  P e l a b e u f ;
C aissons d u rc h  S a i n r a p t  u n d  B r i c e ,  d ie  am  T a g e  n ach  

ih re r  H e rs te llu n g  g e b ra u c h s fe r t ig  w a re n ;
M aste  fü r  e le k tr isc h e  L e itu n g e n  d u rc h  d ie  G ese llsch a ft fü r  

B e to n v e rw e r tu n g , u n d  d ie  G ese llsch a ft fü r  H e rs te llu n g  
e ise rn e r M as te ;

K o n s tru k tio n  v o n  B a lk e n  in  H ä u se rn  d u rc h  G e b rü d e r  
P e r r e t  (ra sch es A u ssch a len ).

D ie  G ese llsch a ft fü r  V erk eh rsw esen  in  P a r is  v e rw e n d e t m it 
E rfo lg  T o n e rd e z e m e n t zu m  B a u  d e r  S tr a ß e n b a h n e n  u n d  e r 
z ie lt  d a d u rc h  e ine  b e tr ä c h tl ic h e  V e rk ü rz u n g  d e r  B e tr ie b s 
s to ck u n g en .

W ä h re n d  d es K rieg es  w u rd e  d e r  Z e m e n t zu  B o d e n p la t te n  
fü r  d ie  K a n o n e n  v e rw e n d e t.

Z u  h o h e r  W a sse rz u sa tz  s e tz t  d ie  A n fa n g sfe s tig k e it h e rab . 
D ie  G u ß rin n e n  s in d  g u t a n z u fe u c h te n  u n d  d e r  M örtel, dessen  
T e m p e r a tu r  sich  be im  A b b in d e n  e rh ö h t, m u ß  1 o d e r  2 T ag e  
la n g  v o lls tä n d ig  fe u c h t g e h a lte n  w erd en . P la s tis c h e  K o n sis ten z  
is t  am  m e is te n  zu em pfeh len .

B e so n d e re  A u fm e rk sa m k e it e r fo rd e r t  d a s  A u fb rin g en  vo n  
T o n e rd e z e m e n t au f  U n te rla g e n  au s  g ew ö h n lich em  Z em en t o d e r 
a u s  T o n e rd e z e m e n t se lb s t. D ie  O b e rflä ch en  m üssen  a b g e 
b ü rs te t ,  a u fg e ra u h t u n d  gew aschen  w erden . J e d e  V erm isch u n g  
m it a n d e re n  Z em en ten  o d e r m it K a lk  is t s tre n g s te n s  zu v e r 
m eiden , d a  3 v H  P o r t la n d z e m e n t o d e r  1 v H  K a lk  b e re its  d ie  
E ig e n sc h a fte n  des S ch m elzzem en tes  v e rä n d e rn . B e to n ie rg e rä te  
a lle r  A r t  m üssen  re in  sein.

14*
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D ie H e rs te llu n g  e rfo lg t im  W a sse rm a n te l-K u p o lo fe n  in  
k o n tin u ie r lic h e m  B e tr ie b  u n d  m it le ic h t v o rg e w ä rm te r  G eb lä se 
lu f t. D ie  S ch w ie rig k e it d a b e i is t, d a ß  d a s  E ise n o x y d  des 
B a u x its  re d u z ie r t  u n d  in  e in en  0,6 v H  K o h le n s to ff  e n th a l
te n d e n  S ta h l  v e rw a n d e lt  w ird , u n d  d a ß  d ie  O fe n te m p e ra tu r  
se h r  h o ch  g e h a lte n  w erd en  m u ß , u m  d iesen  S ta h l im  S ch m e lz 
flu ß  zu  e rh a lte n .

A u ch  d ie  H e rs te llu n g  im  e le k tr isc h e n  O fen  h a t  ih re  S ch w ie 
rig k e ite n , w eil d e r  W id e rs ta n d  d e r  K a lk a lu m in a te  se h r  hoch, 
n äm lich  v ie rm a l so  g ro ß  is t  a ls  d e r je n ig e  d e r  S ilik a te . F e rn e r  
m u ß  m a n  v o n  g e b ra n n te m  K a lk  a u sg e h e n  u n d  n ic h t vo n  
C a lc iu m k a rb o n a t, w eil so n s t e n tsp re c h e n d  d e r  G le ichung  
C0 3 +  C =  2CO d ie  E le k tro d e n  s ta rk  le id en .

W 'eitere  S ch m e lz m e th o d e n  (V e rw en d u n g  v o n  R o tie rö fen ) 
sin d  in  V o rb e re itu n g  u n d  m a n  k a n n  hoffen , d aß  sich  d e r  H e r 
s te llu n g sp re is  b e d e u te n d  w ird  h e ra b s e tz e n  lassen .

N a c h  A n g a b e n  v o n  J u l e s  D a u t r e b a u d e 2) soll d ie  
B re n n te m p e ra tu r  e tw a  15000 C b e tra g e n . A ls R o h m a te r ia l ie n  
w erd en  K a lk  u n d  B a u x it  v e rw e n d e t. D ie  A n w esen h e it v o n  
E ise n  u n d  v o n  S il ik a te n  im  B a u x i t  is t  n ie m a ls  sch äd lich , so 
d a ß  m a n  fiir  d ie  F a b r ik a t io n  ro te  u n d  k ie se lsä u re re ic h e  B a u x ite  
v e rw e n d e n  k a n n , d ie  z u r  H e rs te llu n g  fe u e r fe s te r  M a te ria lie n  
n ic h t b ra u c h b a r  s in d . D as  R o h m a te r ia l  w ird  d o s ie r t, z e r 
k le in e r t  u n d  gem ah len , g anz  ä h n lic h  w ie  b e i d e r  P o r t la n d 
z e m e n tfa b r ik a tio n . D ie  K lin k e r  b e s i tz e n  e in e  d u n k le  F a rb e  
u n d  s in d  se h r  h a r t ,  b isw e ilen  e n th a l te n  sie m e ta llisc h e s  E isen  
a ls K n o llen  eingesch lossen .
P h y s i k a l i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  d e s  S c h m e l z z e m e n t e s :

P o r tla n d z e m e n t S c h m e lz z e m e n t

F a r b e . ' .............................

R a u m g e w ic h t  . . . .  
S p e z i f is c h e s  G e w ic h t

g r ü n s t ic h ig -g r a u

1,200 k g  

3d  -

/  b lä u lic h -g r a u  
1. s c h ie fe r fa r b ig

1.000 k g

3.0

U n te rs u c h u n g e n  in  A m e rik a  s in d  v o n  S p a c k m a n  (E n g i
n ee rin g  N ew s-R eco rd  v o m  18. M ai 1922) u n d  v o n  B a t e s  
(B u reau  of S ta n d a rd s , W a sh in g to n , 27. S e p te m b e r  1921) a u s 
g e fü h r t  w orden . B a te s  h a t  se in e  (im  L a b o ra to r iu m  h e rg e s te ll
te n  Z em en te  im  P o la r is a tio n s m ik ro sk o p  g e p rü f t u n d  fo lg en d e  
K o n s ti tu e n te n  g e fu n d e n :

2 CaO . 5 A 120 3, 2 CaO  . S i0 2, d a n e b e n  CaO  . A 120 3.
N a c h  B a te s  b i ld e t  sich  b e im  A b b in d e n  3 CaO  . S i0 2u n te r  A b 
sch e id u n g  v o n  A l (O H ),.

N a c h  D a u tre b a u d e 2) e n ts p r ic h t d ie  Z u sa m m e n se tz u n g  des 
S c h m e lz z e m e n te sd e rF o rm e l: (C aO , A 120 3) + 0 ,4 0  (2 CaO  . S i0 2). 
D ie  B e h a u p tu n g  v o n  B a te s , d e r  S ch m e lzzem en t sei n ic h t salz- 
w asse rb es tän d ig , is t e n ts c h ie d e n  irrig .

V ersu ch e  ü b e r  a rm ie r te n  B e to n  m it T o n e rd e z e m e n t s ind  
in  P a r is  im  L a b o ra to r iu m  ,,d e s  P o n ts  e t  C h au ssées“ u n d  in 
L a u sa n n e  g e m a c h t w o rd en .

P ro fe sso r P a r i s  in  L a u s a n n e  h a t  V e rsu ch e  a n g e s te ll t  m it 
a rm ie r te n  B e to n k ö rp e rn  u n d  g e fu n d en , d a ß  b e i e inem  W a ss e r
z u sa tz  v o n  90 v H  d e r  Z em e n tm e n g e  b e re its  am  zw e ite n  T ag e  
d ie  F e s t ig k e i t  40 v H  ih re s  e igenen  W e rte s  g e r in g e r  w a r a ls  m it 
65 v H  W a sse rz u sa tz . E r  h a t  fe rn e r  d e n  H e rs te llu n g s p re is  des 
B e to n s  p ro  k g /c m 2 D ru c k fe s tig k e it in  T a u s e n d s te l  C en tim es 
(S chw eizer W ä h ru n g ) b e re c h n e t:

N ach  : 2 T a g e n  7 T a g e n  28 T ag en
P o r tla n d z e m e n t . . 2 ,60 2,66 2,22
T o n e rd e z e m e n t . , 2,92 2,08 1,95

P a r i s  h a t  a u c h  d en  E la s t iz i tä tsk o e ff iz ie n te n  des T o n e rd e 
ze m e n te s  b e s t im m t u n d  im  M itte l 360 000 k g /cm 2 ge fu n d en , 
w elche  Z ah l m it den  E rg e b n is se n  des L a b o ra to r iu m s  „ d e s  
P o n ts  e t  C haussées“ ü b e re in s tim m t. (N äh e re  A n g ab en  fehien .) 
D e r  B ru c h  v o n  E is e n b e to n b a lk e n  e rfo lg te  s te ts  infolge Ü b e r
s c h re itu n g  d e r  E la s t iz i tä tsg re n z e n  d es E isen s .

G anz im  G eg en sa tz  zu  d en  E rsc h e in u n g e n  be im  gew öhn-

DER BAUINGENIEUR 
1024 HEFT 7.

lieh en  P o r t la n d z e m e n t  t r e te n  k e in e r le i S p rü n g e  au f  u n d  d e r  
B ru c h  v o llz ieh t sich  p lö tz lich , o h n e  v o rh e r ig e  A n ze ich en . D e r  
B a lk e n  b r ic h t  u n te r  sp itz e m  W in k e l, o h n e  zu  z e rs p li t te rn  o d e r 
se lb s t u n te r  d e r  L u p e  irg en d w e lch e  R isse  zu zeigen .

D e r  T o n e rd e z e m e n t is t a lso  v ie l e la s tisc h e r  a ls  d e r  P o rl-  
la n d z e m e n t. V ie lle ich t w ä re  d ie  V e rw e n d u n g  v o n  h ö h e r 
w ertig em  S ta h l a n g eze ig t. J e d e n fa lls  k ö n n te  m a n  rlie A b 
s tä n d e  d e r  T rä g e r  v e rg rö ß e rn  u n d  z. B . b e i g ew ö h n lich en  B öden  
zu q u a d ra t is c h e n  F e ld e rn  ü b e rg e h e n , w o d u rc h  e in e  g ro ß e  V e r
r in g e ru n g  d e r  H e rs te llu n g s k o s te n  e rz ie lt w ird .

D ie  Z u k u n f t  des T o n e rd e z e m e n te s  w ird  a ls  g län ze n d  b e 
z e ic h n e t. B e so n d e re  V o rte ile  w ird  e r  be im  S tra ß e n b a u  b ie te n  
a n  S te lle  v o n  P o r t la n d z e m e n t d u rc h  d ie  g e rin g e  V e rk e h rs 
s tö ru n g  v o n  n u r  48 S tu n d e n . W e n n , w ie  s e h r  w a h rsch e in lich  
is t, d e r  P re is  d es S c h m e lzzem en te s  s p ä te r  n ic h t h ö h e r  k o m m en  
w ird  a ls  e tw a  d a s  D o p p e lte  d es  P re ise s  fü r  P o r t la n d z e m e n t, 
w ird  m a n  ih n  in  g ro ß en  M engen  a u c h  fü r  d ie  g ro ß e n  A rb e ite n  
in  a rm ie r te m  B e to n  v e rw e n d e n , im  s u lfa tw a ss e rh a lt ig e n  G e
lä n d e  usw .

Ü b e r  d ie  in  F ra n k re ic h  b e re i ts  p ro d u z ie r te  M enge T o n 
e rd e z e m e n t g ib t  C. E c k e l  e in ige  A u s k u n f t3).

E d w in  C. E c k e l au s  W a sh in g to n  h a t t e  b e re i ts  w ä h re n d  
des K rieg es  d ie  V e rw e n d u n g  d es S c h m e lzzem en te s  in  F r a n k 
re ic h  d u rc h  e igene  P ra x is  k e n n e n g e le rn t;  e r  h a t  sich  n u n m e h r 
v o n  M ai b is  J u l i  1923 im  A u f tr ä g e  d e r  fü h re n d e n  P o r t la n d 
z e m e n tfa b r ik a n te n  A m e rik a s  a u fs  n e u e  ü b e r  d e n  S ta n d  d e r 
fran zö sisch en  S c h m e lz z e m e n tin d u s tr ie  a n  O rt u n d  S te lle  
u n te r r ic h te t .  D ie  F a b r ik a t io n  s te l l t  h e u te  n a c h  15 jä h r ig e r  
E n tw ic k lu n g  e in e n  v e rw ic k e lte n  P ro zeß  d a r , d e r  im  w e se n t
lic h e n  g e h e im g e h a lte n  w ird  u n d  m it  d e n  V e rfa h re n  n a c h  d en  
u rsp rü n g lic h e n  P a te n te n  n ic h t  m e h r  v ie l Ä h n lic h k e it h a t .  D ie  
P ro d u k t io n  b e tr u g  in  F ra n k re ic h  im  J a h r e  1923 b e re i ts  e tw a  
350 000 F a ß , sie  w ird  1924 geg en  450 000 F a ß  b e tra g e n , also  
b e re its  e tw a ' 7 v H  d e r  g e sa m te n  fra n z ö s isc h e n  P o r t la n d z e m e n t
p ro d u k tio n . D a  d e r  P re is  d es Z e m e n te s  b e tr ä c h tl ic h  hoch  is t  
(in P a r is  z. B . fast, g en au  d re im a l so h o ch  a ls fü r  g u te n  P o r t-  
la n d z e m e n t) , so is t n ach  C. E c k e l in  d e n  n ä c h s te n  10 J a h re n  
n a c h  v o rs ic h tig e r  S c h ä tz u n g  e in e  P ro d u k tio n s s te ig e ru n g  ü b e r  
10 v H  d e r  e rz e u g te n  M enge P o r t la n d z e m e n t k a u m  zu  e rw a rte n .

A u ß e r  in  F ra n k re ic h  b e sc h ä f tig e n  sich  a u c h  in  E n g la n d  
g ro ß e  F irm e n  m it d e r  E rz e u g u n g  d es S ch m e lzzem en te s , le tz te r e  
so g a r u n te r  V e rw e n d u n g  v o n  e in g e fü h rte m  B a u x it .

W e ite re  E in z e lh e ite n  s in d  fo lg en d en  L ite ra tu r s te l le n  zu 
e n tn e h m e n :

1. D e u tsc h e  O rig in a la rb e ite n  ü b e r  to n e rd e re ic h e  Z em en te  
u n d  ü b e r  d en  fran zö sisch en  S ch m e lz z e m e n t:

K . E n d e i l :  Ü b e r  to n e rd e re ic h e  Z em en te . P ro t .  d. V ere in s 
d e u ts c h e r  P o r t i .-Z e m .-F a b r . 1919. (H ie r  a u c h  H in w e ise  au f  
d ie  A rb e ite n  v o n  K i l l i g  u n d  S c h o t t . )

N i t z s c h e :  D e r  fran zö s isch e  C im en t fo n d u  (e lec triq u e)
Z e m e n t 1923. S. 142.

A . H u m m e l :  Ü b e r  V o lu m e n v e rä n d e ru n g e n , d ie  F e s t ig 
k e i t  u n d  d ie  W a ss e rd ic h t ig k e i t  v o n  B e to n  b e i V e rw e n d u n g  v o n  
P o r t la n d z e m e n t u n d  h o ch w ertig em  T o n e rd e z e m e n t. D e r  B a u 
in g en ieu r 1924.

D a s  E rg e b n is  is t, d a ß  a u c h  d ie  e rw ä h n te n  d e u ts c h e n  A r 
b e ite n  d ie  m it  w en ig en  E in s c h rä n k u n g e n  v o n  B i e d  g em a c h te n  
A u ssag en  ü b e r  d ie  h e rv o r ra g e n d e n  b a u te c h n isc h e n  E ig e n 
s c h a f te n  d e s  fran zö sisch en  S ch m e lzzem en te s  im  w esen tlich en  
b e s tä tig e n .

2. Z ah lre ich e  R e fe ra te  f in d e n  sich  in fo lg en d en  Z e it
s c h r if te n :

D e r  B a u i n g e n i e u r  1923, S. 57, u n d  1924, v o n  D r. L . 
Z im m e rm a n n . 1923, S. 345 v o n  D r. A . H u m m el.

Z e m e n t  1922, S . 524 ; 1923, S. 68 v o n  D r. P la tz m a n n . 
1922, S. 185 v o n  W e rn e k k e .

B e t o n  u. E i s e n  1922, S. 275 ; 1923, S. 271 v o n  A. T ro ch e .
M e t a l l b ö r s e  1923, N r. 51, S. 2051.
D e r  S t e i n b r u c h  1923, S. 94. H e f t  9 /10.

Z IM M E R M A N N , D IE  F R A N Z Ö S IS C H E N  Z E M E N T E  M I T  H O H E M  T O N E R D E G E H A L T .

-’) Revue de Chimie Industrielle 1923. 3) Engineering News Record 1923 vom August, S. 347.
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IM BRAUNKOHLENREVIER A.-G., KÖLN.
Von D ipl.-Ing. Paul Ila lbach der D yckerho ff <D W idm ann A.-G., N iederlassung D üsseldorf.

D as R h e in isc h e  E le k tr iz i tä ts w e rk  im  B ra u n k o h le n re v ie r  
e r r ic h te te  in den  J a h re n  1921/22 a u f  d e r  B ra u n k o h le n g ru b e  
F o r tu n a  in  F o r tu n a g ru b e , K re is  B e rg h e im -E rf t,  e in  G ro ß k ra f t
w e rk  v o n  1G0000 K W  u n d  ü b e r tru g  d e r  D y c k e r h o f f  & 
W i d m a n n  A .-G ., N ie d e rla ssu n g  D ü sse ld o rf-K ö ln , d ie  B e to n - 
u n d  E ise n b e to n a rb e i te n  d e r  zwei 
g ro ß en  K esse lh äu se r v o n  je  95 m  
L änge , 40 n i B re ite  un d  42 m F i r s t 
höhe n e b s t  E n ta s c h u n g s a n la g e ,
P u m p e n h a u s , Z e rk le in e ru n g sa n la g e ,
W ä ss e r tu rm  u n d  W o h lfa h r tsg e b ä u d e  
zu r A u sfü h ru n g .

W ie  au s  A b b . 2 —4 e rs ic h tl ic h  is t, 
g lie d e r t s ich  je  e in  K esse lh au s  in  
zw ei se itlic h e  B a u te n  z u r  A u fn ah m e  
je  e in e r  K esse lg ru p p e  un d  d en  m i t t 
le ren  T e il, b e s te h e n d  au s  e in e r  R e ih e  
von H o c h b u n k e rn . Je d e  K esse l
g ru p p e  s e tz t  s ich  zusam m en  au s 
7 S te ilro h rk e sse ln  v o n  je  6 5 0 m 2H e iz 
fläche  m i t  d en  b e k a n n te n  T re p p e n 
ro s t-F e u e ru n g e n , d ie  d en  B re n n s to ff  
m e c h a n isc h  au s  den  in  d e r  M itte  Abb. 1. Vogelschau
lieg en d en  H o c h b u n k e rn  z u g e fü h r t
e rh a l te n ;  fü r  d ie  v o rh a n d e n e n  4 K esse lg ru p p en  h a t  m a n  K essel 
von  4 v e rsc h ie d e n e n  S y s tem en  g e w ä h lt, so d a ß  jed e  G ru p p e  
7 S tü c k  g le ich e r A r t  e n th ä l t .  D ie H o c h b u n k e r  jed e s  K esse l
h au se s  fassen  d en  K oh len  - 
b e d a rf  d e r  v o rh a n d e n e n  
14 K esse l f ü r  d ie  D a u e r  
von 48 S tunden . D ie B rau n 
koh le  w ird  im  T a g b a u  d e r  
G ru b e  F o r tu n a  gew onnen  
u n d , n a c h d e m  sie  e in e  Z e r 
k le in e ru n g sa n la g e  m itV er- 
te ilu n g ssta tio n  du rch lau fen  
h a t ,  m itte ls F ö rd e rb ä n d e rn  
d i r e k t  den  B u n k e rn  z u g e 
fü h r t .  D ie  V e r te ilu n g s 
s ta t io n  le i te t  e in en  T e il 
d e r  g e fö rd e rte n  K oh len  
s o fo r t  in  E ise n b a h n w a g e n  
a b  u n d  k a n n  bei p lö tz 
lic h e r  S tille g u n g  des 
K ra f tw e rk e s  d ie  g e sa m te  
B re n n s tö ffm e n g e  zu m V er- 
s a n d  ü b e rn e h m e n .

W ie  sch o n  ' e rw ä h n t, 
w u rd e n  d ie  K esse lh äu se r 
f a s t  v o lls tä n d ig  in  B e- Abb. 2.
to n -  u n d  E ise n b e to n  h e r-
g e s te ll t  un d  n u r  d ie  ä u ß e re n  U m fassu n g sw än d e  au s  
Z ie g e lm a u e rw e rk  m i t  P fe ile rv o r la g e n  z u r  A u flag e ru n g  d e r 
e is e rn e n  D a c h b in d e r  d es  e ig e n tlic h e n  . K esse lrau m es e r 
r ic h te t .  D ie  D a c h d e c k u n g  des le tz te re n  b e s te h t au s 
F a lz z ie g e ln  au f  e ise rn en  I -T rä g e rp fe t te n . Z u r V erste ifu n g  
d e r  sc h la n k e n  U m fassu n g sw än d e , d ie  n o ch  d u rc h  zah lre iche , 
h o h e  F e n s te r  in  ih re r  S ta n d fe s tig k e it  g e sch w äch t s in d , lä u f t 
in  T ra u fh ö h e  r in g s  u m  d as  G eb äu d e  e in  s ta rk e r  E is e n b e to n 
trä g e r , d e r  g le ic h z e itig  a ls  F e n s te rs tu rz  a u sg e b ild e t is t.

D ie  T ra g k o n s tru k tio n  d e r  K esse l w ird  g e b ild e t a u s  s ta rk e n  
S ta m p fb e to n sä u le n , d ie  o b en  a ls  U n te rk o n s tru k tio n  fü r  d ie  
A sc h e n tr ic h te r  e in e  d u rc h  zah lre ich e  Ö ffnungen  u n te rb ro c h e n e  
E is e n b e to n p la t te  t r a g e n . D ie E .B .-R ip p e n  u n d  -T räger d ieser

T r a g p la t te  s in d  a u s  N u tz g rü n d e n  n a c h  o b en  g e le g t u n d  e rm ö g 
lich en  so e in e  le ic h te  A u sb ild u n g  d e r  A sc h e n tr ic h te r , d ie  d u rc h  
A u ss ta m p fe n  m it  L e ic h tb e to n  ih re  F o rm  e rh a l te n  u n d  d a n n  a ls  
F e u e rs c h u tz  m i t  e in e r  S c h ic h t a u s  S c h a m o tte s te in e n  a b g e d e c k t 
s in d . A lle  S äu len  d e r  K esse ls tü h le  s in d  fü r  s ich  e in ze ln  in

S ta m p fb e to n  g e g rü n d e t.
G a n z  au s  E ise n b e to n  e r r ic h te t  

is t  d ie  m itt le r e  40 m hohe  B u n k e r 
k o n s tru k tio n  in b e id en  K e sse l
h ä u se rn . A uf 4 m ä c h tig e n  S äu len  
r u h t  jed e  d e r  7 r ie s ig en  B u n k e r 
ze llen , d e ren  k o n s tru k tiv e  D u rc h 
b ild u n g  b eso n d eres  In te re s se  b ie te t. 
In fo lge  des d u rch w eg  se h r  g u te n  
B a u g ru n d e s  ließ en  s ich  d ie  g e w a l
tig en  B u n k e r la s te n  d u rc h  s t a r k  
b ew eh rte  E in z e lfu n d a m e n te  fü r  je  
zw ei b e n a c h b a r te  S äu len  in  den 
B oden  ü b e rfü h re n .

A u sg eh en d  v o n  d em  G ed an k en , 
fü r  je d e n  d e r  be iden  g eg en ü b e rlie g e n 
d en  K essel je  e in e  B u n k e rze lle  fü rd e n  

Bauaufnahme 1922. B e d a rf  von  48 S tu n d e n  H e iz d a u e r
an zu o rd n e n , h a t t e  m an  a n fä n g lic h  

d ie  A n o rd n u n g  zw eier Z ellen  in  d e r  Q u e rr ic h tu n g  vo rg eseh en , 
d ie  d u rc h  e in e  g em e in sam e  S ch e id ew an d  g e tr e n n t  s in d . B ei d e r  
k o n s tru k tiv e n  D u rc h b ild u n g  v e rz ic h te te  m an  sch ließ lich  au s

Querschnitt durch beide Kesselhäuser.

b e tr ie b s te c h n isc h e n  G rü n d en  au f  d ie  v e rs te ife n d e  T re n n w a n d  
u n d  e rh ie lt  so e ine  E inze lze lle  fü r  zw ei g eg en ü b e rs te h e n d e  K essel 
von  1000 t  F assu n g sv e rm ö g en  bei e in e r  G ru n d riß f lä c h e  von 
12 x  12 m . D iese g ew a ltig en  in  25 m  H ö h e  tro n e n d e n  B e h ä lte r  
e rfo rd e rte n  n a tü r lic h  e ine  s ta rk e , s ta t is c h  w o h ld u rc h d a c h te  
T rag - u n d  V e rs te ifu n g sk o n s tru k tio n  um  so m eh r, a ls  a u ch  m it 
e in e r  h o h en  W in d b e a n sp ru c h u n g  g e re c h n e t w erden  m u ß te .

A uf d re i m ä c h tig e n , ü b e rm a n n sh o h e n  L ä n g s trä g e rn  ru h t  
d ie  m itt le re  H a u p t la s t  des B u n k e rs , w ä h re n d  b e id e rse its  an  
d e r  A u ß en se ite  s t a t t  b e so n d e re r T rä g e r  d ie  L ä n g sw än d e  des 
B u n k e rs  zu T ra g g lie d e rn  fü r  se n k re c h te  K ra f tw irk u n g  a u sg e 
b ild e t s in d . D a d u rc h , d a ß  d ie  3 hohen  M itte lträ g e r  in  d e r  s a t t e l 
fö rm igen  A u ssp a ru n g  zw ischen  den  T r ic h te ra u s lä u fe n  u n te r 
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g e b ra c h t s in d , w ird  ih re  au ß e rg ew ö h n lich e  G röße fü r  d a s  A uge 
w esen tlich  g e m ild e r t, w ä h re n d  d u rc h  d as F e h le n  b e so n d e re r 
se itl ic h e r  L ä n g s trä g e r  d ie  Z u g ä n g lic h k e it d e r  T r ic h te ra u s lä u fe  
g e w a h rt b le ib t. Z w ischen  d en  S äu len  sp a n n e n  s ich  g ew altige , 
d e r  T r ic h te rfo rm  sich  a n p a sse n d e  Q u e rrah m en , d en en  d ie

L än g sw än d en  d e r  B u n k e r  s in d  in n en  u n d  a u ß e n  B e d ie n u n g s 
s teg e  a n g e o rd n e t, v o n  denen  d e r  m itt le re ,  d e sh a lb  a u c h  m ass iv  
au sg e b ild e te , a ls  V e rs te ifu n g s trä g e r  gegen A u sk n ick en  d e r  
s t a r k  b e la s te te n  B u n k e rw ä n d e  d ie n t . D e r  äu ß e re  S teg  e rm ö g 
lic h t  d ie  B ed ien u n g  d e r  S to ch e rlö ch er , d . h . d e r  Ö ffn u n g en  am

ip i/flfers/c/>f <*►- 
cferßecAe

Abb. 3 . Grundriß.

Abb. 4. Längenschnitt.

L ä n g s tra g te ile  ih re  A u fla g e r la s t zu fü h ren  u n d  so e ine  g es ich e rte  
L a s tü b e r tr a g u n g  in d ie  S äu len  v e rm it te ln . In  d e r  A litte  d e r
I .än g sw än d e  u m fa ß t e in  s ta rk e r ,  v o llk o m m en  gesch lo ssener 
R a h m e n  fa ß re ife n a r tig  d ie  g an ze  B u n k erze lle , n im m t d ie  h o r i 
z o n ta le n  A u fla g e rk rä f tc  des S e ite n w a n d d ru c k e s  in  s ich  a u f  un d  
h in d e r t  g le ich ze itig  d ie  L ängsw ände  a m  A u sk n ick en . A n d en

u n te re n  E n d e  d e r  L än g sw än d e , d u rc h  d ie  b e i V e rs to p fu n g e n  
d es B ren n sto ffe s  m it  e ise rn en  S ta n g e n  d e r  g e reg e lte  D u rc h g a n g  
d u rc h  S to ch e rn  w ie d e r h e rg e s te l lt  w ird . D a m it  d u rc h  d iese 
Ö ffn u n g en  d ie  B ra u n k o h le  v e n  d e n  d a rü b e r  lieg en d en  M assen 
n ic h t  h in a u s g e d rü c k t w ird , s in d  d ie  S to c h e r lö c h e r  im  In n e rn  
m i t  e in e r  d a c h a r t ig e n  E is e n b e to n p la t te  a b g e d e c k t, d ie  so w e it
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v o rg e k ra g t is t , d a ß  d ie  N e ig u n g  des B ö sch u n g sw in k e ls  des F ü l l 
s to ffe s  n ic h t  m eh r in  d ie  Ö ffn u n g  fä llt .

In  d em  d u rc h  e in  S a tte l ra h m e n d a c h  in  E ise n b e to n  
g e b ild e te n  R a u m  ü b e r  d en  B u n k e rze llen  b e f in d e t s ich  
in  d e r  M itte  e in  L a u fs te g  u n d  s e i tw ä r ts  d ie  B e sc h ic k u n g s
b ü h n en , d ie  — m i t  h o h e n  B rü s tu n g e n  v e rseh en  — zu r A u f
la g e ru n g  d e r  T ra n s p o r tb ä n d e r  u n d  F ö rd e ra n la g e n  d ien en .

B eso n d e rs  h e rv o rg e h o b e n  
w erd e  n o ch  d ie  A u s fü h ru n g s a r t 
d e r  B u n k e rb ö d e n  u n d  -w ände.
W ä h re n d  d ie  ü b rig en  K o n 
s tru k tio n s te ile ,  w ie a llg em ein  
ü b lich , d u rc h  E in b r in g e n  des 
B e to n s  in  v e rh ä l tn ism ä ß ig  g e 
r in g en  H ö h e n a b s c h n it te n  hcrge- 
s t e l l t  w u rd e n , g e la n g te  d e r  
e ig e n tlic h e  B u n k e rk ö rp e r  m it  
den  d ü n n e n  U m fan g sw än d en  in  
e in e m  G uß  z u r  A u sfü h ru n g .
D iese  B au w eise  e r la u b te ,  d ie  
g an ze  S ch a lu n g  v o llk o m m en  
h e rz u r ic h te n  u n d  d ie  g e sa m te  
B ew eh ru n g  v o r  d em  E in b r in g e n  
des G u ß b e to n s  a u fz u s te lle n , um  
s o m it e in  u n g e h in d e r te s  s c h n e l
les F o r ts c h re i te n  d e r  A rb e it  zu 
e rre ic h e n . D e r  G e fah r, d a ß  in  
d en  z. T . s e h r  s t a r k  b e w e h rte n , 
d ü n n e n  W ä n d e n  le ic h t H o h l
räu m e , so g e n a n n te  N e s te r , s ich  
b ild e te n , d ie  u n te r  U m stä n d e n  
d ie  g an ze  K o n s tru k tio n  in  
F ra g e , s te l l te n , b eg eg n e te  m an  
d u rc h  d a u e rn d e s  A b k lo p fen  d e r  
S c h a lu n g  u n d  D u rc h rü h re n  d e r  
ve rg o ssen en  M asse m i t  E is e n 
s ta n g e n , w o d u rc h  d u rch w eg  ein 
g le ich m äß ig e r, fe h le rfre ie r  B e- Abb. 5 . Bunker in Schalung und Rüstung. Längsansicht,
to n  e rz ie l t  w u rd e .

D a  d ie  E is e n b e to n a rb e i te n  in  7 M o n a ten  a u sg e fü h r t se in  
m u ß te n , u n d  d ie  sch w ie rig en  A rb e ite rv e rh ä ltn is se  e in  Z w ei
s c h ic h te n sy s te m  u n m ö g lich  m a c h te n , w u rd en  z u e rs t  v ie r , 
s p ä te r  zw ei g e tr e n n te  A rb e itsk o lo n n e n  zu g le ich e r Z e it e in g e 
s e tz t .  D ie  d u rc h  zw ei D eh n u n g sfu g en  b e d in g te  D re ite ilu n g  des 
B a u e s  e r le ic h te r te  d iese  A n o rd n u n g , in d e m  je  e ine  A rb e its 
k o lo n n e  d ie  b e id e rse itig e n  zw ei E n d b u n k e r  in  A n g riff n ah m , 
w ä h re n d  d ie  d re i m itt le re n  B u n k e r  v o n  zw ei K o lo n n en  vo n  den 
T re n n u n g s fu g e n  n a c h  d e r  M itte  zu h o c h g e fü h r t w u rd en . D ie 
k u rz f r is tig e  B a u z e it  w a r  a u c h  d ie  V eran lassu n g , d a ß  d ie  ä u ß e ren  
U m fa ssu n g sw ä n d e  g le ich ze itig  m i t  den  E is e n b e to n k o n s tru k 
tio n e n  im  In n e rn  e r r ic h te t  w erd en  m u ß te n . In fo lgedessen  
k o n n te  w egen  P la tz m a n g e ls  d ie  B e to n z u b e re itu n g  n u r  a u ß e r 
h a lb  des G e sa m tb a u e s  v o rg en o m m en  w erd en . U m  eine sich  
d a ra u s  e rg eb en d e  B e h in d e ru n g  in  d e r  M a te r ia lz u fü h ru n g  zu 
v e rm e id en , w u rd e n  d ie  B a u s to ffe  fü r  d ie  B u n k e rk o n s tru k tio n  
in  S c h rä g a u fz ü g e n  d e r  V e rw en d u n g ss te lle  d u rc h  d ie  F e n s te r 
ö ffn u n g e n  d e r  A u ß e n w ä n d e  zu g e fü h r t. S ch a lu n g  u n d  B e w e h 
ru n g  g rö ß e re r  B a u g lie d e r  w ie S äu len , R a h m e n , U n te rz ü g e  w u r
d en  a u f  d en  W e rk p lä tz e n  f a s t  v o lls tä n d ig  h e rg e r ic h te t  un d  m it  
zw ei T u rm d re h k ra n e n , d ie  im  In n e rn  d es K esse lh au ses e n tla n g  
d e r  B u n k e rk o n s tru k tio n  lie fen , v e rs e tz t .

D ie  N o tw e n d ig k e it ,  d ie  A rb e ite n  zu  g le ich e r Z e it in  v e r 
sch ied en en  H ö h e n  ü b e re in a n d e r  a u s fü h re n  zu  la ssen , b ed in g te  
be im  M o n tie re n  d e r  K esse l e in  h ö lze rn es  S c h u tz d a c h  ü b e r  dem  
K e sse lra u m , u m  d ie  A rb e ite r  v o r  h e ra b fa lle n d e n  G egenständen  
zu sc h ü tz e n .

Z w ischen  d en  b e id en  K esse lh äu se rn  s in d  d ie  E n ta sc h u n g s 
a n la g e , d a s  P u m p e n h a u s  sow ie d a s  W o h lfa h rtsg e b ä u d e  a n g e 
o rd n e t , d ie  zw ischen  s ich  d en  R a u m  fü r  d ie  zw ei m itt le re n  
S c h o rn s te in e  f re i la s sen . D e r  a n  d e r  N o rd se ite  v o m  K esse lhaus I

D ie B a u s te lle  w u rd e  d e sh a lb  ü b e r  d a s  gew ö h n lich e  M aß  h in a u s  
m it  le is tu n g sfäh ig en  n eu ze itlich en  B au m asch in en  a u sg e rü s te t  
un d  ih n en  i s t  es n eb en  so n s tig en  zw eck en tsp rech en d en  E in 
r ic h tu n g e n  u n d  p la n m ä ß ig e r  A rb e it  zu v e rd a n k e n , d a ß  die 
v e rtra g lic h e n  F e r t ig s te l
lu n g s te rm in e  tr o tz  a lle r  
H in d e rn isse  u n d  S ch w ie 
r ig k e ite n  in  d e r  A rb e i te r 
frage  un d  d e r  M a te r ia l
lie fe ru n g  noch  u n te r 
s c h r it te n  w erden  k o n n te n .

W ie oben  schon  e r 
w ä h n t, e rfo lg te  d ie  A u s 
fü h ru n g  d e r  v o rb e s c h r ie 
ben en  E is e n b e to n a rb e ite n  
d u rc h  d ie N ie d  e r  l a s s u n g  
K ö ln  d e r  D y c k e r h o f f  
& W i d m a n n  A .-G . D ie 
O b e rle itu n g  se ite n s  d e r 
R h e in isc h e n  E le k tr ic i tä ts -  
w erk e  lag  in  den  H än d en  
des H e rrn  D i r e k t o r s  
S c h r e i b e r ,  dessen 
ö rtlic h e  V e r tre tu n g  H e rr  
B e t r i e b s d i r e k t o r  Abb. 6. Iäunker in Schalung und RüslUDg. 
H e s s e  in n e  h a t te .  D ie  Stirnansicht
A u fs te llu n g  des P ro je k te s
iag  in  d en  H ä n d e n  d e r  S i e m e n s - S c h u c k e r t - W e r k e ,  die 
in  G e m e in sc h a ft m i t  dem  R h e i n i s c h e n  E l e k t r i z i t ä t s w e r k  
a u c h  d ie  ü b rig en  B a u te n  des G ro ß k ra ftw e rk s  p ro je k tie r te n  
u n d  d ie  B a u a u s fü h ru n g  ü b e rw a c h te n .

h o c h ra g e n d e  W a ss e r tu rm  e rh e b t s ich  62 m  ü b e r  d em  G e län d e ; 
e r  e n th ä l t  3 W a s s e rb e h ä lte r  v o n  je  172 m 3 In h a l t ,  fe rn e r  D ach -, 
D eck en - un d  T re p p c n a n la g e n  a u s  E ise n b e to n .

D ie  a u ß e ro rd e n tl ic h  k u rz fr is tig e n  A rb e ite n  l i t t e n  an fan g s  
s e h r  u n te r  d em  M angel tü c h t ig e r  F a c h a rb e i te r ,  d a  d a m a ls  seh r 
v ie le  F a c h a rb e i te r  au s  d em  R h e in la n d  n a c h  O p p au  zu den  
d o r tig e n  R äu m u n g s-  u n d  W ie d e ra u fb a u a rb e i te n  a b w a n d e r te n .
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D E R  W I E D E R A U F B A U  D E S  A M M O N I A K  W E R K E S  O P P A U .  
ALLGEMEINE UND WIRTSCHAFTLICHE FRAGEN.

Von Diplom-Ingenieur Hermann Goebel, Oberingenieur der Badischen Anilin- & Soda-Fabrik, Ludwigshafen a. lihein
(S ch lu ß  v o n  H e f t  24 vo n  1923.)

D er W ie d e ra u fb a u  d e r  z e rs tö r te n  W e rk a n la g e n  w a r b e 
h e r r s c h t u n d  g e tra g e n  vo n  dem  G ed an k en , d ie  A rb e ite n  u n te r  
a llen  U m s tä n d e n  so zu fö rd e rn , d a ß  m ö g lich s t b a ld  d ie  P r o 
d u k tio n  w ied e r a u fg en o m m en  w e rd e n  k o n n te . D a s  w a r h a u p t 
säch lich  b e g rü n d e t in  d em  täg lich en  A u sfa ll v o n  300 t  S t ic k 
stoff, dem  1500 t  A m m o n s u lfa t en tsp re c h e n . D e r  M a rk tp re is  
fü r d iesen  K u n s td ü n g e r  b e tr u g  um  d ie  Z e it d e r  K a ta s t ro p h e  
p ro  T o n n e  rd  3000 M, so  d a ß  d e r  P ro d u k tio n sa u s fa ll p ro  T a g  
d en  B e tra g  vo n  4 500 000 M e rre ic h te , w obei d a m a ls  d e r  
a m e rik a n isc h e  D o lla r  zu 109,50 P a p ie rm a rk  g e re c h n e t w urde .

A b e r  a u c h  d ie  W ie d e rv e rw e n d u n g  d e r  ih rem  W irk u n g s 
k re is p lö tz lic h  en tzo g e n en  F a b r ik a t io n s a rb e i te r  m u ß te  bei 
d iesem  G e d a n k e n g a n g e  eine e rh eb lich e  R o lle  sp ie len . K o n n te n  
d ie  im  W e rk e  v o rh a n d e n e n  m asch in e ll- u n d  b a u te c h n isc h e n  
F a c h a rb e i te r  o h n e  w e ite re s  zu d en  B e rg u n g s- u n d  A u frä u m u n g s 
a rb e i te n  h e ran g ezo g en  w e rd en , so w a re n  im m e rh in  noch 
2000 B e tr ie b s a rb e ite r  u n te rz u b r in g e n , d ie  fü r  so lche  A rb e ite n  
n u r  in ge rin g em  M aße g ee ig n e t w aren . E s  lag  d a h e r  nah e , 
d iese  A rb e ite r  so b a ld  a ls  m öglich  w ied er ih re r  u rsp rü n g lic h e n  
V e rw en d u n g  zu zu fü h re n , w as n a tü r lic h  e rs t n ach  W ie d e ra u f 
n a h m e  des B e tr ie b e s  gesch eh en  k o n n te .

A u ß e rd e m  w aren  z. Z t. des 21. S e p te m b e r  b e re its  A n 
zeichen  d e r  b eg in n en d e n  In f la tio n  v o rh a n d e n . So s tieg en  
d ie  A rb e its lö h n e  von  8,40 M am  x. 10. 1921 a u f  12,35 M am  
S. 1. 1922 be i d en  fab r ik e ig en en  L e u te n  u n d  von  8,75 M am  
22. 9. 1921 a u f  13,25 M a m  24. 12. 1921 b e i d en  A rb e ite rn  
d e r  U n te rn e h m e rfirm e n . A u ch  d ie se r U m sta n d  d rä n g te  zu r 
F o rc ie ru n g  des W ie d e ra u fb a u e s , u m  n ach  M ö g lich k e it die 
v e rh ä n g n isv o lle n  W irk u n g e n  des W ä h ru n g sz e rfa lle s  a u f  A r 
b e its lo h n  u n d  M a te ria lp re is  ab zu sch w äch en .

D ie  B a u le i tu n g  w a r sich  vo n  v o rn h e re in  d e r  T ra g w e ite  
d e r  gleich zu A n fa n g  g e fa ß te n  B esch lü sse  b e w u ß t, d ie  d iese  
fü r  e inen  b e sc h le u n ig te n  W ie d e ra u fb a u  h a b e n  m u ß te n . A uf 
d e r  a n d e re n  S e ite  g a lt  es a b e r  a u c h  d ie  a n g e s ic h ts  d e r  u n g eh eu ren  
K a ta s t ro p h e  zag en d  u n d  fu rc h ts a m  gew o rd en e  P sy c h e  d e r 
A rb e ite r-  u n d  A n g e s te l lte n sc h a f t w ied e r zu h eb en  un d  ih n en  
d a s jen ig e  S e lb s tv e r tra u e n  e in zu flö ß en , d a s  fü r d as G elingen  
e in e r so schw ierigen  A u fg ab e  u n e rlä ß lic h  is t. S ie  b e m ü h te  sich  
d ah e r, einen  s ta rk e n  G ed an k en  u n te r  d ie  A rb e ite rs c h a f t zu 
trag en , d e r  in  se inem  K e rn p u n k te  eine b e so n d e re  In te re s s e 
n a h m e  a lle r  B e te ilig te n  a n  den  a n fa lle n d e n  A rb e ite n  e rs tre b te . 
So w aren  d en n  d ie  A u fs ic h tso rg a n e  s tä n d ig  b e m ü h t, d ie  Idee , 
d ie  dem  W ied e rau fb au  z u g ru n d e  lag, ü b e ra ll zu in te rp re tie r e n  
u n d  das In te re s s e  d e r  A rb e ite rs c h a f t  an  d en  e in z ig a rtig en  
A rb e ite n  zu heben .

N och  am  T ag e  d e r  K a ta s t ro p h e  w u rd e  d e sh a lb  eine k la re  
u n d  e in d e u tig e  F a ssu n g  d e r  a n fa lle n d e n  A rb e ite n  ausgegeben . 
O b en an  s ta n d e n  n a tü r lic h  d ie  B e rg u n g sa rb e ite n . E s  w u rd e  
a ls b e so n d e re  E h re n p f l ic h t d e r  Ü b e rle b e n d e n  b e tr a c h te t ,  d ie  
to te n  K a m e ra d e n  so b a ld  a ls  m öglich  zu  b e rg en , um  sie an  ge
w e ih te r  S tä t t e  zu b e g ra b e n . D a n n  w aren  a b e r  au ch  noch  V e r 
s c h ü t te te  u n d  V e rw u n d e te  zu be rg en . E s  k a n n  m it G e n u g tu u n g  
fc s tg e s te ll t  w erden , d aß  e ine  g ro ß e  A n z a h l d u rc h  den  
so fo rt e in se tzen d en  B e rg u n g sd ie n s t au s  e in e r L ag e  b e fre it 
w urde , d ie  b e i län g e rem  V e rh a rre n  d en  s ich e ren  U n te rg a n g  
zu r F o lg e  g e h a b t  h ä t te .

A ls zw e ite  F o lge  d e r  au sg eg eb en en  P a ro le  w ar d ie  F r e i 
m a c h u n g  d e r  v e r s c h ü tte te n  S tr a ß e n  a n g e o rd n e t, so d aß  die 
d u rc h fü h re n d e n  G le isan lagen  m ö g lich s tb a ld  w ied e r f a h rb a r  g e 
m a c h t w erden  k o n n te n . D ies w ar w ich tig  fü r d e n  A b tr a n s p o r t  des 
an fa llen d en  u n d  w eg zu rä u m e n d sn  S c h u tte s  u n d  fü r d a s  B e i

fü h ren  von  B a u m a te ria lie n  u n m itte l  b a r  a n  die V e rw ead u n g ss te lle .

H a n d  in  H a n d  m it d ie se r  A n o rd n u n g  g in g en  d ie  S ic h e ru n g s 
a rb e ite n  a n  d en  e inze lnen  B a u te n . D ie se  w a ren  zu m  T e il 
in  e inen  so lchen  Z u s ta n d  g e ra te n , d a ß  w e ite re  E in s tü rz e  un d  
Z e rs tö ru n g en  zu b e fü rc h te n  w aren . S ach g em ä ß  w u rd en  d a h e r  
d iese  B a u te n  au f  ih re  E in s tu rz g e fa h r  u n te r s u c h t  u n d  a lle  
u n s ic h e r g ew o rd en en  B a u g lie d e r  e n tf e rn t  o d e r d u rc h  V e r 
s tre b u n g e n  u n d  A b b o lzu n g en  b e h e lfsm ä ß ig  g e s ich e rt. D a m it  
e rs t w a r ein  u n g e h in d e r te s  u n d  u n g e fä h r lic h e s  A rb e ite n  fü r 
den  e ig en tlich en  W ie d e ra u fb a u  g e w ä h rle is te t.

D er w ic h tig s te  P u n k t  d e r  P ro g ra m m e s  b e tr a f  n a tü r lic h  
den  W ie d e ra u fb a u  se lb s t. In  V erfo lg  d esse lb en  w u rd e n  alle  
b ish e r  in  O p p au  tä t ig e n  U n te rn e h m e rf irm e n  a u f  d en  22. S e p 
te m b e r  1921, a lso  au f  d en  T a g  n ach  d e r  E x p lo s io n , n ach  O p p au  
g e lad en , w o e in e  V e rsa m m lu n g  u n te r  fre iem  H im m e l s ta t t f a n d .  
H ie r  w u rd e  a u c h  d en  U n te rn e h m e rn  d a s  W ie d e ra u fb a u 
p ro g ra m m  b e k a n n tg e m a c h t. I h r e  S te llu n g  zu  dem se lb en  
g ip fe lte  d a r in , d a ß  a lle  a n fa lle n d e n  A rb e ite n  im  T a g lo h n  zu 
v e r r ic h te n  seien , u n d  d a ß  sie d a h e r  led ig lich  a ls  V e rre c h n e r  
in  B e tra c l i t  k am en , d e r  A rb e ite r , B a u m a sc h in e n  u n d  G e rü s te  
zu s te llen  h a t  u n d  zum  T e il a u ch  B a u m a te r ia lie n .

D ie  F ra g e  d e r  g en au en  P re is re g u lie ru n g  w u rd e  im  V e r
tr a u e n  a u f  d as  a n s tä n d ig e  U n te rn e h m e r tu m , d a s  sch o n  se it 
J a h r e n  rü c k h a ltlo s  d a s  ^ V ertrau en  d e r  B a d isc h e n  A n ilin - u n d  
S o d a -F a b r ik  b e s itz t ,  e rs t in  z w e ite r  L in ie  b e h a n d e lt.  H ie rz u  
w ar a n fä n g lic h  k e in e  Z e it v o rh a n d e n . D ie  B a u le i tu n g  w u ß te  
a u f  G ru n d  ih re r  E rfa h ru n g e n , d a ß  sie  a u f  d ie se  W eise , o h n e  
d en  W ie d e ra u fb a u  d u rc h  D iffe ren zen  zu  g e fä h rd e n , V or
geh en  k o n n te  u n d  sie sa h  sich  a u c h  h ie r in  n ic h t  g e tä u s c h t. 
L a n g e  n ach  B e g in n  d e r  A rb e ite n  w u rd e  d ie  P re is re g u lie ru n g  
d u rc h g e fü h r t  u n d  d em g em äß  a b g e re c h n e t, n a c h d e m  v o rh e r  
n u r  V o rsch ü sse  gegeben  w u rd en . A u f G ru n d  d e r  S te llu n g  des 
U n te rn e h m e rs  zu r  B a u le i tu n g  w a re n  d essen  A rb e ite n  n a c h  d re i 
P u n k te n  zu b e w e r te n : n ach  A rb e its lo h n , n a c h  L e ih g e b ü h r fü r  B a u 
m a sc h in e n  u n d  G e rü s te u n d  n a c h  V e rg ü tu n g  d e r  vo n  ih m  g e s te ll
te n  u n d  v e rw e n d e te n  B a u m a te r ia l ie n . Z u m  re in en  A rb e its lo h n  
w u rd e  noch  ein p ro z e n tu a le r  Z u sch lag  gegeben , d e r  V e rw a l tu n g s 
k o s te n , soz ia le  L a s te n  u n d  U n te rn e h m e rg e w in n  in  s ich  begriff.

N a c h  d e n  B e s tim m u n g e n  d e r  B a u le i tu n g  k o n n te  a lso  d e r 
U n te rn e h m e r  so fo r t m it dem  A n fa h re n  u n d  d e r  B e ib rin g u n g  
vo n  B a u m a te r ia l  u n d  B a u m a sc h in e n  b e g in n en , eb en so  m it  d e r  
u n b e g re n z te n  E in s te llu n g  v o n  A rb e its k rä f te n , d ie  so lan g e  aii- 
h a lte n  k o n n te , b is  v o n  se ite n  d e r  B a u le i tu n g  E in h a l t  g e b o te n  
w u rd e . D ie  F o lg e  u n d  d ie  A u sw irk u n g  d ieses V o rg eh en s  
g ip fe lte  d a rin , d aß  a n  e in  u n d  d em se lb en  O b je k te  A rb e ite r  
d e r  v e rsc h ie d e n s te n  F irm e n  g le ic h a rtig  tä t ig  se in  k o n n te n , o h n e  
d a ß  d a ra u s  irg en d w e lch e  k o m p liz ie r te  V e rre c h n u n g  h e rv ö rg in g . 
D e r  R ü h r ig k e i t  u n d  T ä tig k e i t  des U n te rn e h m e rs  w a r es also  d a 
m it a n h e im g e s te ll t, so v ie le  A rb e i ts k rä f te  u n d  B a u m a te r ia l ie n  
h e ra n z u b r in g e n , als e r  n u r  irg en d w ie  h a b h a f t  w erd en  k o n n te 1).

L) Die Stellung der gesamten Bauarbeiterbelegschatt gegenüber der 
Bauleitung gestattete ohne besondere verwaltungstechnische Schwierigkeiten 
ein Zu«ammenballen von Arbeitermassen oder deren Auseinanderziehen auf 
die einfachste Weise. Die Notwendigkeit innerhalb des Werkes Arbeiter
verschiebungen vorzunehmen, resultierte aus den Anforderungen, welche 
die Wiederherstellung der maschinellen Anlagen gemäß der gedachten 
Wiederaufnahme des Betliebes stellte. Es war infolge des Fortganges der 
reinen maschinentechnischen Arbeiten nicht immer möglich, an ein und 
demselben Objekt in ununterbrochener Folge zu arbeiten, während des 
öfteren zur Vermeidung größerer Arbeiispausen bei der Maschinenreparatur 
in kürzester Zeit bedeutende umfangreiche bautechnische Aufgaben zu lösen 
waren. Es kam beispielsweise vor, daß an einem für die Aufnahme des 
Betriebes besonders wichtigen Gebäude für wenige Tage die Arbeiter von 
fünf verschiedenen Firmen tätig waren, sollten die Arbeiten maschineq- 
technischer Natur ununterbrochen weitergeführt werden können.
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N a tü r l ic h  w u rd e  im A n sch lu ß  h ie ra n  so fo rt e in e  w e ite re  
M a ß n a h m e  e in g e le ite t:  d ie  v ie len  zu e rw a r te n d e n  A rb e i ts 
k rä f te  k o n n te n  in  d en  z e rs tö r te n  D ö rfe rn  u n d  in  L u d w ig sh a fen , 
wo schon  an  u n d  fü r  sich  eine b e so n d e re  W o h n u n g sn o t h e rrsc h te , 
n ic h t  u n te rg e b ra c h t  w erden . E s  w u rd e  d a h e r  noch  am  g le ichen  
T ag e  m it d e r  A n lag e  e ines B a ra c k e n la g e rs  in  u n m it te lb a re r  
N ä h e  des W e rk e s  b eg o n n en , w obei 20 B a ra c k e n  e r r ic h te t  
w u rd en , d ie  au s  d e n  v o rh a n d e n e n  B e s tä n d e n  • s ta m m te n . 
H ie r  s c h r it te n  d ie  A rb e ite n  so g u t fo r t,  d aß  d ie  e in tre f fen d en  
A rb e ite r  so fo rt u n te rg e b ra c h t  w erd en  k o n n te n , o h n e  d a ß  
e in  U n te rk u n f ts m a n g e l jew eils  in  E rsc h e in u n g  t r a t .  H ie r  w ar 
a u c h  fiir  V e rk ö s tig u n g  d e r  A rb e ite r  g eso rg t, v o n  d en en  fü r 
Q u a r tie r  k e in e  E rh e b u n g  g e m a c h t w u rd e . N a h e z u  2000 A r 
b e ite r  fa n d e n  in  d iesem  B a ra c k e n la g e r  d e n n  a u c h  U n te rk u n f t  
u n d  V erp flegung .

In  k u rz e r  Z e it tr a fe n  n u n m e h r  im W e rk  zu r  E rle d ig u n g  
d e r  a n fa lle n d e n  B a u a rb e i te n  so v ie le  A rb e its k rä f te  ein, d a ß  
b a ld  d ie  Z ah l 6500 e rre ic h t w u rd e . D ie  B a u le i tu n g  h o ff te  m it 
d iesem  A rb e ite rs ta n d  au szu k o m m en , n ach d em  u n te rd e sse n  
A u frä u m u n g  un d  W ie d e rh e rs te llu n g  rü s tig  fo r tg e s c h r it te n  un d  
d ie  B e rg u n g sa rb e ite n  lä n g s t e r le d ig t w a ren . V on d iesem  Z e it
p u n k te  a n  w a r  es m öglich , an  e inen  A b b a u  d e r  B a u a rb e i te r  
zu d en k en , d a  d ie  fü r  d ie  W ie d e ra u fn a h m e  d es B e tr ie b e s  b e 
so n d e rs  w ich tig en  B a u o b je k te  n a c h e in a n d e r  fe r tig g e s te llt
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w aren . D ie  K u rv e , w elche d ie  A rb e ite rz a h l fü r d ie  e inze lnen  
Z e ita b s c h n it te  w ied e rg ib t, w e is t d e n n  au ch  u n m itte lb a r  n ach  
d iesem  H ö c h s ts ta n d  e ine  S en k u n g  au f, deren  fa llen d e  T en d en z  
b is zu r  In v a s io n  des W e rk e s  d u rc h  d ie  F ra n z o s e n  am  22. M ai 
1923 s te t ig  a n h ie l t .  S e lb s t eine, in fo lge von  L o h n d iffe ren zen  
v o rg ek o m m en e  A u ssp e rru n g  von  v ie rzeh n  T ag en , w elche  die 
g e sam te  B e le g sc h a ft b e tra f , k o n n te  h ie ra n  n ic h ts  ä n d e rn  und  
b lieb  o h n e  b e so n d e re n  w esen tlich en  E in flu ß  a u f  d en  e n d g ü ltig en  
A b sch lu ß  des W ie d e ra u fb a u e s . D ies  g il t in  g le ichem  M aße auch  
von e inem  S tre ik  im  D e zem b er 1921, an  d em  sich  d ie  e igenen 
W e rk s a rb e ite r  a b e r  n ic h t b e te ilig te n , so n d e rn  n u r  d ie  L e u te  
d e r U n te rn e h m e rf irm e n . Im m e rh in  w a re n  S tre ik  u n d  A u s
s p e rru n g  se h r  u n a n g e n e h m e  B e g le ite rs c h e in u n g e n  im  F o r t-  

- gange d e r  A rb e ite n , u n d  d ie  L a s t  u n d  V e ra n tw o rtu n g , w elche 
in re ich lich em  M aße  b e re i ts  a u f  d e r  B a u le i tu n g  ru h te n , w u rd en  
h ie rd u rc h  n ic h t  u n e rh e b lic h  v e rm e h r t . U n m it te lb a r  v o r  d e r 
französischen  B e se tz u n g  k o n n te  d e r  W ie d e ra u fb a u  a ls e rled ig t 
b e tr a c h te t  w erd en . D iese  b lie b  d a h e r  o h n e  irg en d w elch en  E in 
fluß.

W u rd e  b e im  W ie d e ra u fb a u  d e r  b e k a n n tl ic h  au fs  sch w ers te  
b e tro ffen en  u n d  s ta rk  z e r s tö r te n  O r ts c h a f te n  O p p au  u n d  E d ig 

h e im  e in e  K o m m iss io n  g eb ild e t, d ie  u n te r  L e itu n g  eines vom  
b a y e risc h e n  S ta a te  e rn a n n te n  O b e rk o m m issa rs  s ta n d , so k o n n te  
b e im  W ie d e ra u fb a u  des W e rk e s  O p p au  v o n  d e r  E in r ic h tu n g  
e in es  d e ra r tig e n  A u ssch u sses  ab g eseh en  w erden , d a  B a u le itu n g  
u n d  d a s  e igene K o n s tru k tio n s b ü ro  in  s ich  a lle  d ie jen ig en  V o r
a u ss e tz u n g e n  b a rg e n , w elche  sow oh l n ach  s ta t is c h -k o n s t ru k 
tiv e r , te c h n isc h e r  u n d  o rg a n isa to r is c h e r  R ic h tu n g  b e i e inem  
so sch w ie rig en  W e rk  u n e rlä ß lic h  s in d . D e r  V o rte il  e in e r  so lchen  
V e re in fa c h u n g  u n d  d ie  P re isg a b e  d es g e sa m te n  W ie d e ra u fb a u e s  
in e ine einzige H a n d  lieg t k la r  z u ta g e . L an g w ie rig e  E r 
w ägungen , Z u riic k v e rw e is u n g jn  u n d  B e d e n k e n  m a te r ie lle r  u n d  
fo rm a le r  N a tu r ,  R e sso r tsc h w ie r ig k e ite n  u n d  a n d e re  H em m u n g e n  
w a ren  d u rc h  d ie sen  V o rg an g  v o n  v o rn h e re in  a u sg e s c h a lte t 
u n d  u n te rb u n d e n . D ies is t  s ich e rlich  m it e in  G ru n d , d aß  
b e re its  am  3. D e zem b er 1921 d e r  B e tr ie b , w enn  a u ch  
in  b e s c h rä n k te m  M aße, w ied e r au fg en o m m en  w erd en  k o n n te  
u n d  sich  d ie se r schon  im  F rü h ja h r  1922 zu r  vo llen  P r o 
d u k tio n  d e r  frü h e re n  T a g e s le is tu n g  v o n  300 t  S tic k s to ff  
e n tfa lte n  d u rf te .

D ie  W ir ts c h a f tl ic h k e i t  des W ie d e ra u fb a u e s  b e ru h te  in  d e r  
S ch n e llig k e it d es H a n d e ln s  u n d  in d e r  W ie d e rv e rw e n d u n g  d e r  
z e rs tö r te n  K o n s tru k tio n s g lie d e r . I n  w e lch e r W eise  d ies  fü r 
den  E ise n b e to n  gesch eh en  k o n n te , is t b e re i ts  gesag t. B e i den  
E ise n k o n s tru k tio n e n  k o n n te  n ic h t in  ä h n lic h e m  S in n e  v o r 
g eg an g en  w erden . D iese  w iesen  ü b e ra ll  so b e d e u te n d e  D e 
fo rm a tio n e n  au f, d aß  m it ih n en  n ic h t m eh r v ie l an z u fa n g e n  
w ar. Ü b e rsc h re ite n  d e r  S tre c k g re n z e  u n d  b le ib e n d e  D e fo r 
m a tio n  gehen  eben  H a n d  in H a n d . E in  v e rb o g en es  E is e n fa c h 
w erk  k a n n  n ic h t a u f  so e in fach e  W e ise  w ie d e r in  se in e  a lte  
L ag e  z u rü c k g e fü h r t  w erd en , w ie d ies  b e i E ise n b e to n k o r is tru k -  
tio n e n  g eschehen  k o n n te . U n te r s u c h t  m a n  h ie r  den  A rb e i ts 
v o rg a n g  e in e r äh n lic h e n  W ie d e rh e rs te llu n g , so e rg ib t sich  

• g le ich  v o n  A n fan g , d a ß  d ie  v e rb o g en en  K o n s tru k tio n s g lie d e r  
a u se in a n d e rg e n o m m e n  u n d  w ied er g e ra d e  g e r ic h te t  w erden  
m ü ssen , eh e  sie  w ie d e r in  g eg en se itig en  p la n m ä ß ig e n  V e rb a n d  
g e b ra c h t  w e rd e n  k ö n n en . I s t  d ie se r  V o rg an g  schon  a n  sich  
z e it ra u b e n d  u n d  ko stsp ie lig , so k o m m t noch  dazu , d a ß 'in  den  
m e is ten  F 'a llen  d ie  P ro file isen  n ic h t n u r  bezü g lich  ih re r g eg en 
se itig en  L a g e  im  B au w erk  a u s  d em  W in k e l g e ra te n  un d  b le ib en d  
d e fo rm ie rt w aren , v ie lm e h r w iesen  a u c h  F la n s c h  u n d  S teg  
so lche  V e rb ieg u n g en  au f, d a ß  T rä g h e its -  un d  W id e r s ta n d s 
m o m e n t e in e  v o lls tä n d ig e  G rö ß e n ä n d e ru n g  e rfu h re n . O hne 
je d e  w e ite re  K o s te n b e re c h n u n g  k a n n  sch o n  a u f  G ru n d  d ie se r 
e in fa c h e n  B e tra c h tu n g e n  g e sag t w erd en , d a ß  d ie  A n w en d u n g  
n e u e r  P ro f ile  je d e n fa lls  b illig e r u n d  zu v e rlä ss ig e r is t, a ls  e ine  
R e k o n s tru k tio n  d e r  z e rs tö r te n  E ise n fa c h w e rk sb a u te n . H ie rb e i 
is t v o n  d e r  Z e i te in sp a ru n g  g an z  ab g eseh en , w elche  in  O p p au  
m it R ü c k s ic h t a u f  d en  Z w eck des W erk es  d ie  e rh e b lic h s te  
R o lle  sp ie len  m u ß te . D ie  B a u le i tu n g  d ü r f te  a u f  d e r  B a s is  
d ie se r Ü b erleg u n g en  a u c h  bezü g lich  d e r  W ir ts c h a f tl ic h k e i t  
d e r  N ic h tw ie d e rv e rw e n d u n g  d e fo rm ie r te r  E is e n k o n s tru k tio n e n  
d en  re c h te n  W eg g eg an g en  sein , u n d  zw ar um  so m ehr, a ls  se lb s t 
b e ru fe n e  V e r tr e te r  des E ise n b a u e s  b ezü g lich  d e r  Z u v e rlä ss ig k e it 
d e r  ü b e r  d ie  S tre c k g re n z e  h in a u s  b e a n sp ru c h te n  M a te ria le s  
g e te i lte r  M ein u n g  sind . Z um  m in d e s te n  b e s te h e n  a u c h  h e u te  
noch b e re c h tig te  Z w eifel w e ite r . V e rsu ch e  an  E ise n k o n s tru k -  
tio n en , d ie  ü b e r  d ie  S tre c k g re n z e  b e a n s p ru c h t w aren , s ind  
s ich e rlich  in te re s s a n t u n d  ih r  R e s u lta t  s te l l t  e ine n ic h t u n 
w ese n tlic h e  B e re ic h e ru n g  d e r  W is se n sc h a f t v o n  d e r  M a te r ia l
k e n n tn is  d a r . F 'ür d ie  R e k o n s tru k tio n  z e r s tö r te r  E is e n b a u te n  
is t je d o c h  n u r  e inzig  u n d  a lle in  d ie  M ö g lich k e it d e r  ra sc h e n  
u n d  w en ig  k o stsp ie lig en  Z u rü c k fü h ru n g  d e r  d e fo rm ie rte n  
P ro f ile  in d en  n o rm a le n  Z u s ta n d  m a ß g e b e n d . O h n e  d iese  
is t  bei re in e n  E is e n b a u te n  n u r  in  w en igen  F ä lle n  a u s 
zu k o m m en . In  O p p au  w ar e ine so lche  M öglichkeit n irg en d s  
gegeben .

E in  a n d e re s  M om en t fa n d  beim  W ie d e ra u fb a u  d ie  w e ite s t
g eh en d e  B e rü c k s ic h tig u n g  u n d  F ö rd e ru n g . S ch o n  lan g e  v o r 
d e r K a ta s t ro p h e  rvar in n e rh a lb  d e r  B . A . S. F . e ine K om m ission  

g eb ild e t w orden , w elche  sich  m it d 2 .n  S tu d iu m  des A n g riffs  
ch em isch e r A genzien  au f  B R o n  b e fa ß te . D iese  E in r ic h tu n g
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w ird  e rs t  im  v o llen  M aße v e rs tä n d lic h , w en n  m a n  e rfä h r t, 
d a ß  d ie  d u rc h  so lch e  A n g riffe  h e rv o rg e ru fe n e n  Z e rs tö ru n g e n  
im  J a h r e  1920 in n e rh a lb  d e r  W e rk e  L u d w ig sh a fen -O p p au  
u n d  L e u n a  a lle in  e inen  W e r t  v o n  200 000 G o ld m a rk  d a rs te ll te n . 
D a b e i k o n n te  b e o b a c h te t  w erd en , d a ß  sich  d ie  Z e rs tö ru n g e n  
v o n  J a h r  zu J a h r  v e rm e h r te n  u n d  d ie  a n fa lle n d e n  K o s te n  
sich  d a m it  fo r tg e se tz t s te ig e rte n . H ie r  w a r a lso  d em  C h em ik er 
sow ohl, a ls  a u c h  d em  B a u in g e n ie u r  ein F e ld  angew iesen , w o 
sie H a n d  in  H a n d  in  g eg en se itig e r U n te r s tü tz u n g  d ie jen ig en  
B e d in g u n g e n  u n d  M itte l e rg rü n d e n  u n d  s tu d ie re n  k o n n te n , 
w elche  d ie  L e b e n s fä h ig k e it d es  B e to n s  g eg en ü b e r so lchen  A n 
griffen  e rh ö h en . E s  w a re n  b e re i ts  e in g eh en d e  V e rsu ch e  u n te r 
n o m m en  u n d  n o ch  w e ite rh in  g e p la n t. D a b e i lag en  U n te r 
su ch u n g en  ü b e r  d ie  v e rs c h ie d e n s te n  Z e m e n te  u n d  B e to n 
m isch u n g en  in  b e z u g  au f  ih r  V e rh a lte n  g e g e n ü b e r d en  u n te r 
sch ied lich s ten  ch em isch en  A g en z ien  zu g ru n d e . U n te rb ra c h  
z w ar d ie  K a ta s t ro p h e  d ie se  V ersu ch e , so g e s ta t t e te  sie doch  
au f  d e r  a n d e re n  S e ite  E in b lic k  in  B a u te n , w elche  b e i B e tr ie b  
n iem a ls  v o lls tä n d ig  u n d  z u sa m m e n h ä n g e n d  u n te r s u c h t  w erd en  
k ö n n en . M an  k o n n te  n u n m e h r  d ie  Z e rs tö ru n g e n  a m  O b je k te  
se lb s t e in w an d fre i u n te r s u c h e n  u n d  s tu d ie re n . D ies b e z ie h t 
sich  in sb eso n d e re  a u f  K a n ä le  u n d  K a n d e la n la g e n , w o A b 
w ässe r u n d  A b g ase  im  L a u fe  d e r  J a h r e  b e tr ie b sg e fä h rd e n d e  
A n g rif fe  h e rv o rg e ru fe n  h a t te n . E s  soll a n  d ie se r  S te lle  n u r  
a n d e u tu n g sw e ise  v o n  d ie sen  V e rsu ch en  g e sp ro ch en  w erden . 
E s  b le ib t  d e r  s p ä te re n  ö ffe n tlic h e n  E rö r te ru n g  V o rbeha lten , 
d ie  A rb e ite n  d e r  Z e m en tk o m m iss io n  d e r  B . A . S. F . w e ite re n  
F a c h k re is e n  b e k a n n tz u m a c h e n . (P ro fesso r D r. O tto  M ohr 
w ird  a u f  d e r  25. H a u p tv e rs a m m lu n g  d es D e u tsc h e n  B e to n - 
V e re in s  ü b e r  d ieses  T h e m a  sp re c h e n  u n d  e rs tm a lig  d a s  P r o 
g ram m  u n d  d ie  b is  j e t z t  g ew o n n en en  R e s u lta te  m itte ile n .)

D a n n  a b e r  b o te n  d ie  z e rs tö r te n  B a u te n  e in  u m fan g re ich es  
u n d  a u ß e ro rd e n tl ic h e s  M a te r ia l b ezü g lich  B e s tä t ig u n g  a lte r , 
u m s tr i t te n e r  u n d  A u fs te llu n g  n e u e r  L e h re n , w elche  fü r  d as 
B au g ew erb e  gew o n n en  w e rd en  k o n n te n . I n  r ic h tig e r  W ü rd ig u n g  
d ieses U m sta n d e s  g a b e n  P ro fe sso r D r .P ro b s t ,  K a r ls ru h e , u n d

d e r  V e rfa sse r e ine  im  B u c h h a n d e l e rsch ien en e  S c h r if t  h e ra u s , 
w elche d iese  L e h re n  z u sa m m e n fa ß t.

E n d lic h  w u rd e  a u c h  d ie  G e leg en h e it b e n u tz t , d a s  V e r
h a lte n  vo n  E ise n b e to n sc h o rn s te in e n  g e g e n ü b e r W in d d ru c k  u n d  
A b g a s te m p e ra tu r  zu  e rfo rsch en . A ls V e rsu c h so b je k t d ie n te n  
zu m  T e il d ie  a lte n , n o ch  s te h e n g e b lie b e n e n  S c h o rn s te in e , 
d a n n  in sb e so n d e re  d e r  a n  S te lle  des e in g e s tü rz te n  n e u e rb a u te  
K a m in . D ip l.- In g . K a r l  D ö rin g , e in e r d e r  M ita rb e i te r  b e im  
W ie d e ra u fb a u , h a t  h ie rü b e r  e ine  b e d e u ts a m e  S c h r if t  v e r f a ß t,  
w elche  d e m n ä c h s t d e r  Ö ffe n tlic h k e it ü b e rg e b e n  w ird . S o v ie l 
se i sch o n  h e u te  b e m e rk t, d a ß  w oh l a lle  f rü h e re n  A n n a h m e n , 
w elche d e r  B e re c h n u n g  v o n  E ise n b e to n sc h o rn s te in e n , j a  ganz  
a llg em ein  v o n  S c h o rn s te in e n  ü b e rh a u p t ,  z u g ru n d e  g e leg t 
w u rd en , d u rc h  d e n  u n g e h in d e r te n  u n d  k la r e n  E in b lic k  in  d ie  
ta ts ä c h l ic h  a u f t r e te n d e n  V e rh ä ltn is s e  h in fä llig  g ew o rd en  s in d . 
N e u b e re c h n u n g e n  w e rd e n  w oh l o h n e  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  
g e fu n d en en  R e s u l ta te  in  Z u k u n f t  n ic h t m e h r a u sk o m m e n  
k ö n n en . A u ch  h ie r  d ü r f te  e in e  v o rh a n d e n e  L ü c k e  in  d e r  
w issen sch a ftlic h en  E rk e n n tn is  au sg c fü llt sein .

So w u rd e  d e n n  b e im  W ie d e ra u fb a u  des W e rk e s  O p p au  
d as w isse n sc h a ftlic h e  M o m en t n ic h t a u ß e r  a c h t  g elassen . D ie  
e in z ig a rtig e , n ie  w ie d e rk e h re n d e  G e leg en h e it zu U n te rs u c h u n g e n  
im  v o rs te h e n d e n  S in n e  h a t  s ich  d ie  B a u le i tu n g  n ic h t en tg eh e n  
lassen . S ie  k a n n  m it B e frie d ig u n g  fe s ts te lle n , d a ß  ih re  A rb e ite n  
a u c h  n a c h  d ie se r  R ic h tu n g  v o n  E rfo lg  g e k rö n t w aren .

W en n  a u c h  d a n k  e in e r v o rz ü g lic h e n  B e a m te n s c h a f t  u n d  
e in e r au sg eze ich n e ten  O rg a n isa tio n , w elche  b e id e n  a lle  n ö tig e n  
V o ra u sse tz u n g e n  in  sich  v e re in ig te n , d ie  v o rh a n d e n e n  g ro ß en  
S ch w ie rig k e iten  re s tlo s  ü b e rw u n d e n  w u rd en , so w a r  d o ch  d a s  
ra g e n d e  u n d  e n ts c h e id e n d e  M o m en t fü r  d en  sch n e llen  W ie d e r 
a u fb a u  d e r  e in h e itlich e  W ille , d e r  a lle  b e se e lte  u n d  d u rc h d ra n g . 
J e d e r  w u ß te , d a ß  d ie  F o lg e n  d ie se r  g ro ß en  K a ta s t ro p h e  n u r  
d u rc h  A n sp a n n u n g  a lle r  k ö rp e r lic h e n , g e is tig en  u n d  see lischen  
K rä f te  w ied e r g u tg e m a c h t w erd en  k ö n n en . D a n a c h  w u rd e  
g e h a n d e lt. D a s  w a r d e r  g ro ß e  G ew inn  a u s  e inem  g ro ß e n  
U n g lü ck .

DIE GOLDMARKBILANZ IM BAUWESEN.
Von D r.-Ing. Paul M üller, Vorstandsm itglied der Rheinisch-W estfä lischen B a u in d u s tr ie  A.-G. D üsseldorf.

D ie  z u rz e it b re n n e n d  gew o rd en e  F ra g e  d e r  U m ste llu n g  d e r  
b ish e rig en  P a p ie rm a rk b ila n z e n  in  G o ld w äh ru n g  u n d  d ie  h ie r 
m it v e rb u n d e n e n  m a n n ig fa c h e n  S c h w ie rig k e iten  la ssen  es a n 
g e b ra c h t e rsch e in en , d ie se  M a te rie  v o m  S ta n d p u n k t  des m a th e 
m a tis c h  g e b ild e te n  In g e n ie u rs , w e lch e r a n d e rs e its  d u rc h  la n g 
jä h r ig e  P ra x is  a u c h  d ie  re in  k a u fm ä n n isc h e  S e ite  des P ro b le m s 
b e h e rrsc h t, zu b e tra c h te n . E s  ze ig t sich  n äm lich  be im  tie fe re n  
E in d rin g e n  in  d a s  W esen  d e r  A u fg a b e  so fo rt, d aß  d ie  e lem en 
ta r e n  R e c h n u n g sm e th o d e n , w elche  in  d e r  B u c h h a ltu n g  v o n  
B a u u n te rn e h m u n g e n  fa s t  a u ssch ließ lich  a n g e w a n d t w e rd en  — 
ich sehe  h ie r  v o n  N a c h k a lk u la tio n s - , s ta tis t is c h e n  B u re a u s  
usw . a b  —, n ic h t au sre ich en , u m  eine ü b e rs ich tlich e , d e r  W ir k 
lic h k e it e n tsp rech en d e  U m re c h n u n g  v o rzu n eh m en .

B ei d e r U m re c h n u n g  d e r  B ilan z  des ve rflo ssen en  J a h re s  
1923 sin d  d re i M o m en te  s tre n g  v o n e in a n d e r  zu u n te rsc h e id e n , 
n ä m lic h :

I . d ie  k r i tis c h e  A n a ly se  d e r  D o lla rk u rv e  m it  H ilfe  d e r  
A u sg le ich u n g srech n u n g ;

I I .  d ie  A n w e n d u n g  d e r  au sg eg lich en en  D o lla rk u rse  au f  
d ie  E rm i t t lu n g  d e r  a b so lu te n  B ilan zen  d e r  e inze lnen  
B au s te lle n , u n d  

I I I .  d ie  U n te rs u c h u n g  des Z u sam m en h an g es  zw ischen  
d en  a b so lu te n  B a u s tc lle n -B ila n z e n  in  G o ld m a rk  u n d  
d en  B ed in g u n g en , d en en  d a s  B e tr ie b s k a p ita l  bzw . 
d e r  in  A n sp ru c h  g en o m m en e  K re d it  w ä h ren d  d e r 
Z e it d e r  In f la tio n  u n te r la g .

Z u I . W a s  d ie  A n a ly se  d e r  D o lla rk u rv e  des J a h re s  1923 
a n la n g t, k a n n  ich m ich  au f d ie  auszugsw eise  W ied e rg ab e  d e r

ä u ß e rs t  in te re s s a n te n  A u sfü h ru n g e n  des H e r rn  P ro fe sso r  
D r. v . M is e s  in  d e r  Z e its c h r if t  fü r  a n g e w a n d te  M a th e m a tik  
u n d  M ech an ik  1922, H e f t  4, b e sc h rä n k e n . H e r r  v . M ises h a t  
a n  d ie se r  S te lle  bew iesen , d a ß  d ie  a u f  d en  e rs te n  E in d ru c k  v e r 
w irre n d e  M a n n ig fa lt ig k e it des tä g lic h e n  a m tlic h e n  B e r lin e r  
D o lla rp re ise s  t r o tz  des a n sc h e in e n d  d a u e rn d e n  H in -  u n d  H e r 
sc h w an k en s  d e r  K u rs e  v o n  e in e r , , e in s in n ig e n "  B ew eg u n g  b e 
g le i te t  w ird , d ie  d a s  N iv eau  d e r  S c h w a n k u n g e n  h ö h e r  u n d  
h ö h e r  h e b t. D ie  v o n  H e r rn  v . M ises d u rc h g e fü h r te  sa c h g e 
m ä ß e  m a th e m a tis c h e  A n a ly se  d e r  P re is k u rv e  des D o lla rs  e r 
g ib t  a ls d a n n  e ine k la r e  G ru n d b e w e g u n g  m it  d a rü b e r  g e la g e rte n  
S ch w an k u n g en .

E s  le u c h te t  be im  n ä h e re n  E in d r in g e n  in  d ie  M a te rie  des 
V e rfa lls  u n se re r  eh em alig en  R e ic h sm a rk  j a  ein, d a ß  d ie  T h e o rie  
d e r  A u sg le ich u n g srech n u n g  s in n g em äß  a u c h  a u f  d ie sem  G e b ie te  
a n g e w a n d t w e rd e n  d a rf . B e i d e r  F e s ts te l lu n g  v o n  T a ts a c h e n  
u n d  G rö ß en  m itte ls  s in n lic h e r  W a h rn e h m u n g  s in d  w ir I r r tü m e r n  
u n d  F e h le rn  u n te rw o rfe n , w elche  te i ls  d e r  m en sch lich en  U n 
v o llk o m m en h e it, te i ls  d e r  M a n g e lh a ftig k e it d e r  a n g e w a n d te n  
M e th o d en  en tsp rin g e n . D ies z e ig t sich , so b a ld  irg en d  e in  v o n  
m e h re re n  M enschen  b e o b a c h te te r  V o rg a n g  g en au  fe s tg e s te ll t  
w erd en  soll. D e r  V e rfa ll d e r  M ark  w a r  ein  so lch e r V org an g , 
d ie  F e s ts te l lu n g  d e r  jew e ilig en  G rö ß e  d ieses  V e rfa lls  e rfo lg te  
a n  d en  g ro ß en  B e o b a c h tu n g s in s t i tu te n  d es G eldw esens, z. B . 
d e r  B e rlin e r  B ö rse , tä g lic h . D ie  G rü n d e  fü r  d en  V e rfa ll d e r 
M ark  w a re n  m a n n ig fa c h e r  A rt. S ie  s in d  so  a llg em e in  b e k a n n t ,  
d a ß  ich h ie r  n u r  e in ige S tic h w o r te  zu g eb en  b ra u c h e , n ä m lic h : 
in n e re r  V erfa ll d e r  d e u ts c h e n  W ir ts c h a f t  u n d  d a m it  v e rb u n d e n e
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n im m t H e r r  v . M ises au f v e rsch ied en e  W eise  vor. N ach  
dem  in d e r  A u sg le ich u n g srech n u n g  ü b lic h e n  V e rfa h re n  
b e s t im m t e r z u n ä c h s t d ie  p la u s ib e ls te  G erad e , d ie  sich 
im  S in n e  d e r  V o rau sse tzu n g en  d e r  Ä üsg le ichungs- 
re c h n u n g  d en  B e o b a c h tu n g s lin ie n , a lso  in  u n se rem

d e r D o lla rk u rv e  z u r  F o lg e  h a tte n . B e i d e r  B e o b a c h tu n g  d e r  
S c h w a n k u n g e n  d ie se r K u rv e  m u ß  n u n  se lb s tv e rs tä n d lic h  
zw ischen  d en  g ro ß en  lan g sam en , v o n  H e r rn  v . M ises 
„ s ä k u la re  S tö ru n g e n “ g e n a n n te n , u n d  d en  k le in en  s c h n e l
len  S ch w in g u n g en  u n te rsc h ie d e n  w erd en . E r s te r e  h a b e n  
ih re  U rsa c h e  in  v o rü b e r 
g eh en d en  E in flü ssen , d e ren  
D a u e r  je d o c h  im m erh in  so 
g roß  is t, d a ß  sie d ie  W irk u n g  
des w ir tsc h a f tlic h e n  u n d  p o 
litisch en  „ G ru n d z u s ta n d e s “ , \
w elch er in  d e r  „ G ru n d b e w e - I j I
g u n g "  d e r  D o lla rk u rv e  zu m  |  \
A u s d r u c k  g e lan g t, au f e ine gifj
v e r h ä l t n is m ä ß ig  lä n g e re Z e it-  p H  I
d a u e r  zu b ee in flu ssen  vo r- ■
m ögen, w obei a u ch  d ie  W ir- p | f j  j
k u n g  e in e r gew issen  „ T rä g -  i'{.sj|;-7
h e it“ , e in e r e inm al e in g e tre - i \ i
le n e n  B ew egung , d ie  n ic h t i ! y
so sch n e ll a b f la u t, w ie ih re  
U rsach en  zu  E n d e  gehen , bc- 
o b a c h te t  w e rd en  k a n n . D iese  i—11
E in flü sse  k ö n n e n  e n tw ed e r 
w irk liche  S tö ru n g e n  des W ir t-  
sc h a f tsz u s ta u d e s  se in  o d e r 
n u r  v e rm e in tlic h e , a lso  au f  ! \
m eh r o d e r w en ig er s u b je k 
t iv e r  A n n a h m e  b e i d e r  B e- :
u r te ilu n g  d e r  Ä n d e ru n g  d e r  
a llg em ein en  L ag e  b e ru h e n .
D ie  k le in en  sch n e llen  S c h w in 
g ungen  h a b e n  d en  säk u - 
la re n  S tö ru n g e n  g eg en ü b e r I
w e n ig B e d e u tu n g . S ie  s te llen  
j a  n u r  e inen  k le in en  T e il rrr%\
d er w illk ü rlic h  h e rau sg e - / }

FebruarJanuar

F a lle  d en  a b so lu te n  D o lla rk u rse n , am  b e s te n  a n sc h m ie g t, 
fe rn e r  d ie  p la u s ib e ls te  P a ra b e l zw eiten  G erad es, w elche  
a n s t a t t  e in e r k o n s ta n te n  e ine  m it d e r  Z e it v e rä n d e r lic h e  
S te ig u n g  ze ig t. A ls d r i t t e r  A usg le ich  w ird  eine L in ie  g e 

w ä h lt, w elche  d e r  seh r 
a llg em e in en  F o rd e ru n g  
ge rech  w ird , vom  A n 
fan g s- b is zu m  E n d  
p u n k t  m o n o to n  an zu  
s te ig en , w elche d a h e r  
so v e r lä u f t ,  d a ß  sic n i r 
gends a b n im m t, und  
d a b e i u n te r  a llen  so  b e 
sch a ffen en  L in ien  d ie 
je n ig e  is t, d ie  sich  d e r 
gegebenen  am  b e s te n  
a n p a ß t.  A ls M aß d e r  

I A n p a ssu n g  w u rd e  die
I | j Q u a d ra ts u m m e  d e r  A b-

 ' w e ich u n g en g cn o m m en .
, D ie b e s tc  m o n o to n e A p -

/ | p ro x im a tio n  s e tz t  sich

/. 1010000 r  10000000
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D ezem berAuqust

n a c h  O bigem  d em n ac h  zu sam m en  a u s T e ile n d e r  a u f s t e i g e n d e n  
S tü c k e  d e r  u rsp rü n g lic h e n  L in ie  se lb s t u n d  w a g e r e c h t e n  G e 
ra d e n ; le tz te r e  liegen  jew eils  so, d a ß  sie  g leich  g ro ß e  F Jäch en - 
s tü c k e  zw ischen  sich  u n d  d e r  u rsp rü n g lic h e n  L in ie  e in scü ließ en .

g riffenen  S c h w a n k u n g e n  d a r . I h r e  B ed e u tu n g s lo s ig k e it e r 
k e n n t m a n  noch  m eh r, w en n  m a n  sich  v e rg e g e n w ä rtig t, 
daß  m a n  j a  a u c h  a n s t a t t  d e r  tä g lic h e n  N o tie ru n g e n  s tü n d lic h e  
A u fze ich n u n g en  d e r  B ö rse n k u rse  v o rn e h m e n  k ö n n te , w obei
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p ass iv e  H an d e lsb ilan z , fa lsch e  M a ß n a h m e n  d e r  R e ich sreg ie ru n g  
zu m  S c h u tz  d e r  W ä h ru n g , p ass iv es  V e rh a lte n  des A u s lan d es  
h in s ic h tlic h  g ro ß zü g ig e r K re d itg e w ä h ru n g , u n d  le tz te n  E n d e s  
a ls  m it te lb a re  U rsa c h e  d e r  v o rh e rg e h e n d e n  M o m en te  d e r  v e r 
lo ren e  K rieg  m it se inem  F r ie d e n s d ik ta t .  D iese  U rsach en , 
w elche sich  im  L a u fe  d e r  au f  d en  F rie d e n ssc h lu ß  fo lgenden  
J a h r e  in  im m e r s tä rk e r  w e rd en d em  M aß e  s te t ig  au sw irk en  
m u ß te n , m u ß te n  ebenso  eine „e in s in n ig e “ , n äm lich  n ach  
u n te n  g e r ic h te te  B ew eg u n g  d e r  M ark , e ine V e rsch lech te ru n g  
d e r  W ä h ru n g  z u r  F o lg e  hab en .

B ei d e r  B e o b a c h tu n g  d ie se r V e rsc h le c h te ru n g  u n d  d e r  
F e s ts te l lu n g  des M aßes d e r  W ä h ru n g s z e r rü t tu n g  a n  d e r  B ö rse  
t r a te n  d a n n  a b e r  d ie  o b en  e rw ä h n te n  M o m en te  in  d ie  
E rsch e in u n g , d ie  m a n  m a th e m a tis c h  a ls  B e o b a c h tu n g s fe h le r  
k e n n ze ich n e t, u n d  w elche  d en  sc h e in b a r  regellosen  V e rlau f

au f  d e n  T a g e sk u rse n  w e ite re  „ ü b e r la g e r te “ S c h w a n 
k u n g en  e n ts tä n d e n .

Z u r A u fze ich n u n g  d e r  D o lla rk u rv e  s e lb s t b e n u tz t  
H e r r  v . M ises n ic h t d ie  a b so lu te n  K u rsw e rte , w elche 
sich  in e inem  e in h e itlich en  M a ß s ta b  fü r e in en  län g e ren  
Z e itra u m  a u ch  g a rn ic h t a u f tra g e n  ließen , so n d e rn  
ih re  L o g a rith m e n . D a ß  d iese  M aß n a h m e  se h r  p ra k t is c h  
is t, e rh e l l t  au s  d e r  T a tsa c h e , d a ß  sich  d ie  L o g a r ith m e n  
d e rD o lla rk u rs e d e s  1. J a n u a r  u n d  3 1 .D e z e m b e r 1923 m it 

log 7 260 =  3,86094 u n d
lo g  4 200 000 000 000 =  12,62325 

t ro tz  des V e rh ä ltn isse s  1 : 580 000 000 d e r  a b so lu te n  
K u rsw e r te  a n s ta n d s lo s  in  g le ichem  M aß s tab  a u f tra g e n  
lassen .

D ie  A u sg le ich u n g  d e r  lo g a r ith m ie r te n  D o lla rk u rv e
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D ie  m o n o to n  a n s te ig e n d e  L in ie  lä ß t  in  a n sc h a u lic h s te r  
W eise  zw ischen  „ w e se n tlic h e n "  u n d  „ u n w e se n tl ic h e n '' T e ilen  
d e r  g e sa m te n  K u rsb ew eg u n g  u n te rsc h e id e n . S ie  g ib t  in so fern  
den  b e s te n  M aß s tab  fü r  d ie  U m re c h n u n g  d e r  P a p ie rm a rk 
b e trä g e  des J a h re s  1923 in G o ld m ark , a ls  sie a lle  B eo b ach tu n g s- 
feh ler, d ie  w ir au ch  „ B ö rse n m a n ö v e r"  n en n en  k ö n n en , a u s 
s c h a l te t  u n d  n u r  d ie jen ig en  K u rs e  a ls  z u tre ffe n d  u n d  fü r  d ie  
G e g e n ü b e rs te llu n g  v o n  P a p ie r -  u n d  G o k lm a rk  b ra u c h b a r  a n 
e rk e n n t, w elche  dem  ta ts ä c h l ic h e n  in n e re n , d en  V e rh ä ltn is se n  
a n g e p a ß te n  W e r t  d e r  P a p ie rm a rk  en tsp re c h e n . D ie  g rö ß te n  
A b w eich u n g en  zw ischen  au sg eg lich en e r u n d  ta ts ä c h lic h e r  
D o lla r lin ie  b e tru g e n  n a c h  d iesem  V e rfa h re n  beisp ie lsw eise  in  
d e r  Z e it g ro ß e r S ch w an k u n g en  v o m  18. b is 26. S e p te m b e r  1923 
1 3 3 4 0 0 0 0 °  g eg en ü b e r 1 8 2 0 0 0 0 0 0  a lso  -f- 36 v H  u n d  
133 400 000 g eg en ü b e r 110 000 000 a lso  — 17 v H , bezogen  au f  
d ie  A u sg le ich s lin ie1).

Zu I I .  N a c h d e m  w ir in V o rs teh en d em  einen  b ra u c h b a re n  
U m re c h n u n g s m a ß s ta b  fü r  d ie  P a p ie rm a rk  in G o ld m a rk  g e 
fu n d en  h ab en , la ssen  sich  d ie  B ilan zen  d e r  e inze lnen  B a u s te lle n  
ra sch  u n d  s ich e r in  G o ld m a rk  e rrech n en . D ie  au sg eg lich en e  
lo g a r ith m ie r te  D o lla r lin ie  w ird  z u n ä c h s t w ied e r d u rc h  F e s t 
s te llu n g  des n u m eru s  d e r  e inze lnen  O rd in a te n  in  „ a b s o lu te "  
D o lla rw e r te  ü b e rg e fü h r t  (siehe A b b . 1), u n d  m it d ie sen  W e rte n , 
d ie  am  b e s te n  in  F o rm  e in e r T a b e lle  v e re in ig t w erd en , re c h n e t 
m a n  je d e  Z ah l, w elche  d ie  B ü c h e r  des U n te rn e h m e rs  im  J a h r e  
1923 p a ss ie r te , um . H ie rb e i k o m m t a ls  D a tu m  d e r  U m re c h n u n g  
d e r  e in g eg an g en en  B e trä g e  e inzig  u n d  a lle in  d e rje n ig e  T ag , a n  
w elchem  d e r  U n te rn e h m e r  ü b e r  den  B e tra g  v e rfü g e n  k o n n te ,

!) Die Größe der über uns in der zweiten Hälfte des Jahres 1923 
hereingebrochenen Inflation erkennt man so recht überzeugend, wenn man 
die Anzahl der Jahre, welche die internationale Finanzwrlt in einer Art 
von „Kollektiv-Weisheit“ bis zur Erreichung der Vollwertigkeit unseres 
Papiergeldes für erforderlich erachtet, aus der Gleichung

_  log Kn —  log K

I o g ( I + T 6 5 ~ )

errechnet, worin K den Metallwert der entwerteten Banknoten, K n den 
paritätischen Markkurs und p den üblichen Zinsfuß gleich z. B. 6 vH be

deuten; für K  =  entsprechend einer Goldmark gleich einer Billion

Papiermark, K n =  I und p =  6 folgt nämlich n ~ 4 “ 5 Jahre. Selbst bei 
einem Zinsfuß von p =  IO vH wären noch n ~  290 Jahre erforderlich, um 
eine Einlösbarkeit unserer Noten für den wirklichen Bedarf an Metall 
(nicht etwa die wirkliche Einlösung aller umlaufenden Noten!) in diesem 
Zeitraum zu ermöglichen. (Vgl. hierüber: Fillunger, Zeitschr. für aDgew. 
Mathematik u. Mechanik, 1923, Seite 159  ff.)

Auch die Grundthese der sog. veredelten Geldquantitätstheorie, daß 
nämlich die gesamte Geldmenge gleich der gesamten Gütermenge ist, und 
zwar bei konstanter Umlaufsgeschwindigkeit des Geldes =  I, sodaß ein 
einmaliger Besitzwechsel der gesamten Geldmenge ausreicht, um die zur 
Verfügung stehende Gütermenge umzusetzen, beweist die unsinnige Höhe 
unserer Inflation im zweiten Halbjahr 1923. W ährend im Februar 1923

das Verhältnis worin m die im Umlauf befindliche Papiermarksumme in

Milliarden und k  die Lebenshaltungsindexzahl (als Maßstab genommen!) be-
2000  ■ ; 

deuten, noch - - - - -  =  1,8 betrug, beziffert sich dieser Quotient z. B. am .

7. März 1924 auf rund 612,9 ■ IO18—9  ____
rn12 -  59.5'

Von der geforderten Konstanz des Verhältnisses — , dessen Größe in den
k

Monaten Juli 1922 bis Februar 1923 zwischen 3,8 und 1,4 lag, somit 
wenigstens in ganz roher Annäherung konstant war, kann also im zweiten 
Halbjahr 1923 nicht mehr gesprochen werden. Der Grund liegt darin, daß

p
unsere Inflation nicht geregelt nach der Formel m ' =  m e m erfolgte, 
wodurch jede Ungerechtigkeit für die Empfänger der p vermieden und die 
Kaufeinheit von vornherein in gleitender W eise fixiert wäre, sondern daß 
eine vollkommene Planlosigkeit, wohl bedingt durch die Fremdheit der 
maßgebenden Stellen gegenüber dem Wesen der gleitenden Währung Platz

griff, welche zur Folge hatte, daß die Zahl teilweise weit unter dem

erforderlichen W ert lag, und zum Schluß der Inflationsperiode über jedes 
verstandesmäßige Maß hinaus vergrößert wurde. (Vgl. W. Harburger, 
Gleitende Währung, München 1923; Irving Fisher, die Kaufkraft des Geldes! 
Berlin 1916.)

a u  w elcjiem  also  d ie  G u tsc h r if t  se ite n s  se in e r B a n k  e rfo lg te  un d  
a ls U m re c h n u n g s ta g  fü r  b e z a h lte  R e c h n u n g e n  d e r  T a g  d e r  B e 
la s tu n g  d u rc h  d ie  B a n k  in  F ra g e . D a s  R e c h n u n g sd a tu m  o d e r 
so n s tig e . Z e ita n g a b e n  sind  h ie rb e i b e d e u tu n g s lo s . D ie  U m 
w e r tu n g  a n  je d e m  a n d e re n  T a g e  b e d e u te t  e inen  F e h le r  in  d e r  
A u fs te llu n g  d e r  G o ld m a rk b ila n z . A u ch  d ie  A b sc h re ib u n g e n  
fü r  G ro ß g e rä te  u n d  M asch in en  w e rd en  in  je d e m  g rö ß e re n  B e 
tr ie b e  h e u te  w oh l in  F o rm  v o n  M ie tre c h n u n g e n  in  b e s t im m te n  
Z e ita b s c h n it te n  v e rb u c h t , so  d a ß  a u ch  a u f  d iese  B e trä g e  d as 
oben  G esag te  vo ll A n w e n d u n g  f in d e n  k a n n . B e i d e r  A u fs te llu n g  
d ie se r M ie tre c h n u n g e n  s e lb s t s in d  n a tü r lic h  d ie  g le ichen  G e 
s ic h tsp u n k te , w elche  in  d ie se r A b h a n d lu n g  e r ö r te r t  w erd en , 
s in n g em äß  m a ß g e b e n d . A lle  ü b rig e n  K o s te n  w e rd en  a u f  d en  
B au - u n d  so n s tig en  K o n te n  a n  u n d  fü r  s ich  n u r  a u f  G ru n d  von  
B elegen, d . h . „ R e c h n u n g e n “ v e rb u c h t , so d aß  d ie  U m w e rtu n g  
m ech a n isch  erfo lgen  k a n n . A m  S ch lü sse  d es J a h re s  1923 b e 
re its  in G o ld m ark  b e z a h lte  B e trä g e  e rsch e in en  n a tü r lic h  m it 
d em  g le ichen  G o ld m a rk b e tra g  in  d e r  U m re c h n u n g , e inerle i, 
ob  d ie  n ach  dem  B e rlin e r  D o lla rk u rs  zu r B e z a h lu n g  a u fg e 
w a n d te  P a p ie rm a rk m e n g e  m it  d em  P a p ie rm a rk b e tra g e  d e r  
au sg eg lich en en  D o lla r lin ie  ü b e re in s tim m t o d e r  n ic h t, d e n n  d iese  
Z ah len  s te llen  ja  b e re i ts  G o ld w erte  d a r . D asse lb e  b e tr if f t  e in 
geg angene  B e trä g e  in  G o ld m ark .

A u s  d en  A u sfü h ru n g e n  u n te r  I  g e h t h e rv o r , w ie fa lsch  
es w äre , e tw a  m it  M o n a tsd o lla rm itte lw e r te n  (a r ith m e tisc h e m  
M itte l  a lle r  D o lla rk u rse  e ines M o n a ts  o d e r  so n s tig en  g e m itte lte n  
Z ah len ) zu  rech n en , u m  sich  d ie  U m re c h n u n g  se lb s t zu e r le ic h 
te rn . D iese  Z ah len , w elche  m it  a llen  B e o b a c h tu n g s fe h le rn  b e 
h a f te t  s ind , w ü rd e n  g anz  w illk ü rlich e  W e r te  b e d e u te n  u n d  d as 
B ilan zb ild  vö llig  e in se itig  v e rsch ieb en  k ö n n en . E in  so lch e r 
M itte lk u rs  k a n n  e rs t am  S ch lu ß  d e r  g an zen  R e c h n u n g  in d ire k t 
b e s t im m t w erd en . E r  h a t  p ra k t is c h  k e in e  B e d e u tu n g , d a  er 
n u r  fü r  d en  e inen  F a l l  p a ß t ,  au s  dem  h e ra u s  e r  e r re c h n e t w u rd e .

E in e n  a n g e n ä h e r te n  W eg  z u r  sch n e llen  B e s tim m u n g  d e r  
G o ld m a rk b ila n z  e in e r B a u s te lle  k a n n “m a n  m it H ilfe  des sogen, 
m itt le r e n  E n tw e r tu n g s fa k to rs  b e sc h re ite n , w e lch e r a u f  G ru n d  
d e r  Z a h lu n g e n ’ d e r  B a u h e r rs c h a f t ,“ u m g e re c h n e t in  G o ld  m it 
H ilfe  d e r  a u s g e g lic h e n e n 'D o lla r lin ie , u n d  d e r  v e r tra g l ic h  zu 
fo rd e rn d e n  P a p ie rm a rk b e trä g e  e rm it te l t  w ird . M an e rs p a r t  
h ie rb e i d ie  im  a llg em ein en  u m s tä n d lic h e  U m w e rtu n g  d e r  
e inze lnen  P o s te n  d e r  B a u k o n te n . D e r R e c h n u n g sg a n g  is t fo l
g e n d e r: B e tr ä g t  z. B . d ie  A b re c h n u n g ssu m m e  e ines B a u w e rk s  
in  P a p ie rm a rk  2 000 000 000. — u n d  h a t  d e r  B a u h e r r  d iese  
S u m m e  so  b e z a h lt, d a ß  d e r  G o ld m a rk b e tra g  50 000. — e rg ib t,

so  is t d e r  B a u  m it d em  m itt le re n  E n tw e r tu n g s fa k to r

=  40 000 ab g ew ick e lt. B e tr ä g t  n u n  d e r  R e in g ew in n  in  P a p ie r 
m a rk  2 0 0 0 0 0 0 0 0 .—, so e n ts p r ic h t d ie se r  S u m m e  in  G o ld  an -

, 2 0 0 0 0 0 0 0 0  —
g e n ä h e r t  d e r  B e tra g  von  ---------  =  3 0 0 0 .—, vo r-

40 000 J
au sg e se tz t, d a ß  d ie  Z ah lu n g en  des B a u h e r rn  sich  lau fen d  m it 
d en  L e is tu n g e n  d es U n te rn e h m e rs  u n d  d essen  A u sg a b e n  an  
n ä h e rn d  d eck te n . S e lb s tv e rs tä n d lic h  v e rs c h ie b t sich  d ieses 
B ild  s ta rk  e in se itig , soba ld  le tz te re  V o ra u sse tz u n g  n ic h t m eh r 
z u tr if f t .  D a  indessen  au s  S e lb s te rh a l tu n g s tr ie b  in  d e r  le tz te n  
Z e it d e r  k a ta s tro p h a le n  In f la tio n  je d e r  — v u lg ä r  g e sp ro ch en  — 
gezw ungen  w ar, se ine  F o rd e ru n g e n  rü c k s ic h ts lo s  e in zu tre ib en , 
t r i f f t  ob ige  V o ra u sse tz u n g  w ohl in  den  a lle rm e is te n  F ä lle n  zu.

Zu I I I .  D e r  Z u sa m m e n h a n g  zw ischen  den  a b s o lu te n  B au - 
s te lle n b ila n z c n  in G o k lm ark  u n d  d en  B ed in g u n g en , d en en  d as 
B e tr ie b s k a p ita l  bzw . d e r  in  A n sp ru c h  g en o m m en e  K re d it 
im  J a h r e  1923 u n te rw o rfe n  w aren , b i ld e t  n u n  sch ließ lich  e rs t 
d en  r ic h tig e n  M a ß s ta b  fü r  d ie  B e w e r tu n g  d e r  sich  a u s  I I  e r 
g eb en d en  Z ah len  h in s ic h tlic h  des ta ts ä c h lic h e n  E rg eb n is se s  
d es  a b g e la u fen en  B e tr ie b s ja h re s . W ä re  d e r  K re d it  in  g en au  dem  
g le ichen  M aß e  zu v e rz in sen  gew esen, w elches d e r  V e rsch lech 
te r u n g  d e r  M ark , gem essen  a n  d e r  au sg eg lich en en  B e rlin e r 
D o lla r lin ie , e n tsp ra c h , so w ä ren  d ie  E rg e b n is se  au s  d e r  u n te r  I I  
g e sc h ild e r te n  U m re c h n u n g  a ls w irk lich e  G ew in n e  o d e r  V e rlu s te  
zu b u ch en . D ie se  A n n a h m e  t r i f f t  n ic h t zu. I n  A b b . 2, in 
w e lch e r d ie  au sg eg lich en e  lo g a r ith m ie r te  D o lla rk u rv e  darge-
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s te l l t  is t, h a b e  ich  a u c h  d ie jen ig e  g eb ro ch en e  L in ie  e ing eze ich n e t, 
w elche  d en  jew e ilig en  P a p ie rm a rk w e r t ,  gem essen  a n  d e r  v o n  
d e n  B a n k e n  g e fo rd e rte n  V e rz in su n g  fü r  lau fen d en  K re d it  
(täg lich es G eld !), u n d  z w a r v o n  M o n a t zu  M o n a t o h n e  u n d  m it 
Z in sesz in sen  d a rs te ll t .  E s  e rg ib t sich  h ie rb e i, d a ß  z. B . fü r 
i o o .— M a m  i .  J a n u a r  1923 in  A n sp ru c h  g en o m m en en  K re d it  
b e i d e r  e in g e tra g e n e n  g e fo rd e rte n  V e rz in su n g  am  31. D e 
z em b e r 1923 n u r  2917.40 M. e in sch ließ lich  d e r  m o n a tlic h e n  
Z in sesz in sen  z u rü c k z u z a h le n  w aren , so d a ß  d ie  E n tw e r tu n g  
d e r  M ark , gem essen  an  ob igen  K re d itz in se n , n u r  d a s  29 ,174-fache  
b e tr ä g t,  w ä h re n d  d ie  a u s  d e r  In f la tio n  usw . h e r rü h re n d e  W e rt-

, . , , 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
V erm inderung gleich dem  ------------  ------ 5 8 0 000000  fachen

7260
is t. D ie  K re d itz in se n  k o n n te n  a lso  n u r  e in en  B ru c h te i l d e r  t a t 
säch lich  e in g e tre te n e n  E n tw e r tu n g  decken .

D ie se r d u rc h  d ie  In f la tio n  b e d in g te  G ew inn  w ird  teilw eise

Z u s a m m e n f a s s e n d  k a n n  m a n  d e m n a c h  fo lgendes sag en : 
D ie  D o lla rk u rse  sin d  in  ih re r  a b so lu te n  G rö ß e  n ic h t o h n e  

w e ite re s  b e i d e r  U m re c h n u n g  d e r  P a p ie r -  in  G o k lm ark  zu  v e r 
w enden , so n d e rn  d iese lb en  m ü ssen  n a c h  d e r  T h e o rie  d e r  A us-

Danuar Februar März A p ril Mai J u n i J u l i  August September Oktober November Dezember

Abb. 2 . Logarithmierte Dollarlinie für das Jalir IQ23, ausgeglichen durch die ^monoton ansteigende I.inie“
und logarithmierte Linien der Kreditverzinsung.

d u rc h  d ie  E n tw e r tu n g  d es B e tr ie b s k a p i ta ls  au sg eg lich en ; b e i 
d iesem  lag en  d ie  V e rh ä ltn is se  j a  so, d a ß  d a s  z u r  F in a n z ie ru n g  
eines B a u w e rk s  a u fg e w a n d te  K a p ita l  im  g ü n s tig s te n  F a lle  
n ic h t e n tw e r te t  w u rd e , w en n  n ä m lic h  d ie  V e rtra g sb e d in g u n g e n , 
d ie  d e r  A b w ick lu n g  des B a u e s  z u g ru n d e  lagen , so b esch a ffen  
w aren , d a ß  d ie  g le ite n d e n  P re is e  d ie  G e ld e n tw e r tu n g  v o ll a u s 
g lichen  u n d  w enn  fe rn e r  d e r  B a u h e r r  s tä n d ig  p ü n k tl ic h  d ie sen  
B e d in g u n g e n  e n tsp re c h e n d  z a h lte . D a  d ieses w ohl in  d en  
s e l te n s te n  F ä lle n  e in g e tre te n  is t, k o n n te  d a s  B e tr ie b s k a p i ta l  
s e lb s t  im  J a h r e  1923 n ic h t  v ö llig  v o r  d e r  E n tw e r tu n g  g e sc h ü tz t 
w e rd e n . In d e s se n  w erd en  d ie  V o rte ile  a u s  d e r  V e rz in su n g  des 
K re d ite s  d ie se  N a c h te i le  w oh l s te ts  w eit ü b e rtro ffe n  h ab en .

g le ic h u n g sre ch n u n g  ausgeg lichen  w erden . M it d ie sen  au sg e 
g lich en en  D o lla rk u rse n  s in d  s ä m tlic h e  B e- u n d  E n tla s tu n g e n  
d e r  B u c h fü h ru n g  u m zu rech n en , u n d  zw ar jew eils  am  T a g e  des 
Z a h lu n g sau s - bezw . -e inganges. D ie  a u f  d iese  W eise  e rre c h n e te n  
E in z e lb ila n z e n  d e r  B a u s te lle n  s in d  im  a llg em ein en  zu u n 
g ü n stig . In w ie w e it sie  d u rc h  d ie  n ä h e re n  A u sfü h ru n g en  u n te r  
I I I  v e rb e s s e r t  w erden , lä ß t  sich  n u r  v o n  F a l l  zu F a ll u n te r  
g e n a u e r  V e rfo lg u n g  d e r  F in a n z w ir ts c h a f t  des U n te rn e h m e rs  
h in s ic h tlic h  se ines B e tr ie b s k a p ita ls  u n d  in  A n sp ru c h  g e n o m 
m enen  K re d ite s  fe s ts te llen .

D ü s s e l d o r f ,  d en  21. F e b r . 1924.
D r .- In g . M ü l l e r .

VERSCHIEDENE UNTERSUCHUNGEN BEIM BAU DER STAUMAUER BARBERINE1).
Von lut). Eggenberger, Hern.

1. K u r z e  B e s c h r e i b u n g  d e r  A n l a g e .

D ie  S ta u m a u e r  B a rb e n n e  b e f in d e t sich  in  e inem  S e ite n  - 
ta le  des T r ie n t  (K a n to n  W allis) au f  rd  1900 m  ü. M. S ie  
sch ließ t d ie  v o n  d e r  B a rb e r in e  d u rc h s trö m te , enge  S c h lu c h t 
zw ischen  d en  T a lk e sse ln  B a rb e r in e  u n d  E m o sso n  ab  u n d  w ird  
n ach  F e r t ig s te llu n g  e inen  S ta u s e e  v o n  37 500 000 m 3 N u tz 
in h a l t  e rzeugen , d e r  in  V e rb in d u n g  m it u n au sg eg lich en en  
G ew ässe rn  in  zw ei K ra f tw e rk e n , B a rb e r in e  u n d  V ern ay az , 
m i t  z u sa m m e n  rd  1400 m  G efä lle  z u r  A u s n ü tz u n g  g e lan g t. 
D ie  K ra f tw e rk e  h a b e n  d ie  E n e rg ie  fü r  d en  e le k tr isc h e n  B a h n 
b e tr ie b  d e r  L in ie n  d e r  W estsch w eiz  zu lie fern .

D ie  S ta u m a u e r  m it  e inem  K u b ik in h a l t  v o n  rd  200 000 m 3 
is t ein S c h w e rg e w ic h ts ty p  m it d re ieck igem  Q u e rsc h n itt  
(A bb. 1 a). S ie  h a t  e ine  B a s is b re ite  v o n  59 m  u n d  e ine  H ö h e

' )  Es dürfte für die deutsche Fachwelt 'o n  Interesse sein, zu erfahitn, 
in welcher Weise bei diesem groß» n Bauwerke sorgfältige Vorbereitungen 
für die Zubereitung des Betons getroffen w ird tn . Dies gilt insbesondete 
zum Vergleich mit anderen Auflassungen über die Kornzut-ammensetzung 
des Zuschlagsmaterials. Die Schriftleitung.

v o n  80 m  ü b e r  dem  F u n d a m e n t. D e r  ta lse itig e  A n zu g  b e tr ä g t  
1 :0 ,8 0  u n d  d e r  w asse rse itig e  1 :0 ,0 5 . D e r  B e rech n u n g , is t 
n eb en  d em  W a ss e rd ru c k  ein  A u ftr ie b  z u g ru n d e  geleg t 
w orden , d e r  v o n  d e r  S eese ite  zu r  L u f ts e ite  v o m  vollen  
W a sse rd ru c k  au f  o a b n im m t. D a s  spez ifisch e  G ew ich t d e r  
M a u e r w u rd e  zu  2,38 an g en o m m en . D a s  B a u w e rk  w ird  in  
G u ß b e to n  m it S te in e in lag en  (verg l. A b b . 1 b u . 2), d ie  
ca. 10 v H  des V o lu m en s b e tra g e n , a u sg e fiilir t. D as  
M isc h u n g sv e rh ä ltn is  d e r  H a u p tm a s s e  b e tr ä g t  230 k g  P . Z.

20 kg  K a lk o  p ro  m 3 K ies, w obe i d ie  S an d m en g e  v o n  
.min so b em essen  w ird , d a ß  sie  d ie  H o h lrä u m e  des K ieses 

vpii-J8.—Sei'm m  a u s fü llt  - f  100 L ite r . E in e  fe t te r e  M ischung  
( i ,76 k g  P . Z. -f- 24 kg  K alko ) w u rd e  im  u n te re n  T eil 
d e r  M au e r au f  d u rc h s c h n itt lic h  3 m  B re ite  an  d e r  W asse rse ite  
v e rw e n d e t. D ila ta tio n s fu g e n  sin d  n u r  in  d e r  o b e rn  H ä lf te  
d e r  M au er, in  A b s tä n d e n  v o n  25 m , gem äß  A b b . 1 a, v o rg e 
sehen . A uf d e r  W a sse rse ite  w ird  led ig lich  m it geö lten  B re t te rn  
g e sc h a lt; b e so n d e re  V o rk eh ru n g en  z u r  D ic h tu n g , w ie V e rp u tz  
o d e r  A n s tr ic h , sin d  n ic h t in  A u ss ic h t genom m en . D agegen
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w urde, w ie a u s  n a c h s te h e n d e m  h e rv o rg e h t, g roßes G ew ich t 
d a ra u f  ge leg t, einen d ic h te n  B e to n  zu e rh a lte n . D ie  L u f ts e ite  
d e r  S ta u m a u e r  e rh ä l t  e ine B ru c h s te in v e rk le id u n g . D a s  B au -

07500000m* Stau

a u sg e fü h r t w orden , d ie  n ach  A u fb rin g e n  e in e r g en ü g en d en  
B e to n sc h ic h t m it  Z em en tm ilch  in jiz ie r t w u rd en , um  allfä llig  
v o rh a n d e n e  S p a lte n  au szu fü llen . Z u r E rm it te lu n g  d e r  T e m 
p e r a tu r  im  B au w erk  w erd en  im  g rö ß te n  Q u e rsc h n itt, g em äß  
A b b . 5 a, e lek trisch e  T h e rm o m e te r  e in g eb a u t. D ie  b ish e rig en  
M essungen  s in d  in  A bb . 5 b  a u fg e trag en .

D ie  F o r t s c h r i t te  be iin  B a u w e rk  sin d  p ro g ram m g e m äß . Im  
S o m m er 1923 b e tru g  d ie  A rb e its le is tu n g  70 000 m 3 B e to n . D ie  
S ta u m a u e r  w ird  im  H e rb s t 1926 v o lle n d e t sein . D a s  K r a f t 
w erk  B a rb e r in e  is t  b e re its  m i t  g e rin g e r A k k u m u lie ru n g  
(A bb. 3) im  D ezem b er 1923 in  B e tr ie b  g e se tz t w orden .

Zementinjthtiones'

Abb. 1 a. Querschnitt der Staumauer Darbt rine.

w erk  is t  ü b e ra l l  a u f  G neis g e g rü n d e t. A lles k lü f tig e  u n d  v e r 
w i t t e r t e  G este in  w u rd e  e n tfe rn t , s te llen w eise  b is  a u f  7 m  T iefe . 
Im  F u n d a m e n t  s in d  D ia m a n tb o h ru n g e n  b is  zu 25 m  T ie fe

Abb. 2. Gesamtansicht der Gußbetonanlage (29. VIII. 23).

2. U n t e r s u c h u n g  de  r  B a u m a t e r i a l i e n .

In  F ra g e  k a m e n  K ies  u n d  S a n d  au s  d em  P la te a u  (F lu ssg e 
sch iebe) o d e r K ies u n d  S a n d  au s  G neis g eb ro ch en .

M ö r t e l  v e r s u c h e :  1 T e il Z e m e n t au f  3 T e ile  S an d  e rg ab en  
g rö ß e re  F e s t ig k e i t  m i t  F lu ß s a n d  (K a lk s te in ) a ls  m it  g e b ro c h e 
n em  G n eissand .

D ie  V e rsu ch e  e rg ab en  im  M itte l:

F lu ß san d  (K alkstein) G e b ro c h e n e r G n e issan d

28 T a g e . po '.T age 28 T ag e 90 T ag e

G e s ta m p f t . . 317 k g /c m 2 400 256 —

G egossen . . . 192 255 145 200

Abb. 1 b.
Anwendung des Gußbetons beim Bau der Staumauer Barberine (29. VIII 23).

D a h e r  u n d  w eil d ie  S u b m iss io n  e inen  u m  ca. F r .  5 ,— p ro  m 3 
B e to n  b illig e ren  P re is  e rg ab , e n tsc h lo ß  m a n  sich , fü r  d ie  M auer 
F lu ß s a n d  u n d  F lu ß k ie s  zu  v e rw en d en .

W e ite re  U n te rs u c h u n g e n  w u rd en  h in s ic h tlic h  d e r  g r a n u -  
l o m e t r i s c h e n  Z u sa m m e n se tz u n g  v o n K ie s  u n d  S a n d  g em ach t, 
in d em  b e i e in e r  so lchen  M au e r n ic h t  b lo ß  d ie  F e s t ig k e i t  des 
B e to n s , so n d e rn  a u ch  d ie  D ic h tig k e it e ine  R o lle  sp ie lt.

E in g e h e n d e  V e rsu ch e  z u r  E r la n g u n g  e ines k o m p a k te n  
B e to n s  sin d  z u e rs t v o n  F e r r e t  u n d  d a n n  b eso n d e rs  v o n  A b ra m s 
g e m a c h t w o rd en . D ie  Z u sa m m e n se tz u n g  v o n  S a n d  u n d  K ies 
so llte  d e r a r t  sein , d a ß  s ie  ein  M in im u m  v o n  H o h lrä u m e n  a u f 
w eist, w elche  v o m  Z em en t u n d  vom  W a sse r  zu fü llen  sind , 
d . h . m i t  ä n d e rn  W o rte n , d a ß  d ie  M isch u n g  d a s  g rö ß te  sp e z i
fisch e  G ew ich t au fzuw eisen  h a b e . B e i G u ß b e to n  m u ß  d ie  
g ra n u lo m e tr is c h e  Z u sa m m e n se tz u n g  d e ra r t  sein , d a ß  d e r 
B e to n  g en ü g en d e  P la s t iz i tä t  au fw e is t. E r  m u ß  le ic h t in  d ie  
S c h a lu n g  g e b ra c h t w erd en  k ö n n en , o h n e  d a ß  d ie  M a te ria lien  
sich  tr e n n e n . D ies is t n u r  d a d u rc h  m öglich , d a ß  m a n  le ich t 
v o n  d e r  M ischung , d ie  d a s  g rö ß te  spez ifische  G ew ich t au fw eist, 
a b w e ic h t u n d  e inen  Ü b e rsc h u ß  a n  g anz  fe in em  S a n d  b e ig ib t.
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F ü lle r  h a t  e ine  K u rv e  fü r  d ie  g ra n u lo m e tr is c h e  Z u sa m m e n 
se tz u n g  des B e to n s  m it g rö ß te r  D ic h tig k e it  a u fg e s te ilt  (A bb. 4a). 

E in e  a n d e re  N ä h e ru n g s fo rm e l i s t  d ie  fo lg en d e :

P  =  100 J/ j* w obei D  =  g rö ß te r  D u rc h m e sse r  des K ieses 
d  =  irgend  ein K o rn d u rc h m e sse r  zw ischen  

o u n d  D ,
P  =  %  d e r  K ö rn e r, d ie  k le in e r sin d  als 

d e r  b e t r a c h te te  D u rc h m e sse r  d .

+ •• Theoretische Parabel P — 1/ —— O—80 mm, ohne Bindemittel.
\  IJ

 Kurve von Füller O—80m m , mit Bindemittel.
o — Kurve von Camarasa (mit Sandrement)
  Beton zu 2 0 0  kg Z/m3 K. (mit Zement)
—  n »  250  „  „  (  „  „  )

v n 300 n v ( n *j )
Abb. 4 a. Granulometrische Analyse von Sand und Kies.

w enn  au s  e in e r R e ih e  vo n  V ersu ch en  im  M itte l n ach  
28 T a g e n  e ine  F e s t ig k e i t  des B e to n s  vo n  100 k g /c m 2 u n d  n ach
90 T ag en  eine so lche  v o n  150 k g /c m 2 e rz ie lt w ird , d a  es sich
b e i d en  g rö ß te n  S ch w erg ew ich tsm au e rn  n u r  u m  B e a n s p ru c h u n 
gen  v o n  20 — 25 k g /cm 2 am  ta lse itig e n  F u ß  h a n d e lt .  B ei d e r  
S ta u m a u e r  C a m a ra sa  w u rd e  d e r  sog. S a n d z e m e n t v e rw e n d e t. 
D ie se r  e n th ie lt  55 v H  P o r tla n d z e m e n t u n d  45 v H  a u f  Z e m e n t
fe in h e it g em ah len en  K a lk s te in . D ie  V e rw en d u n g  v o n  S a n d 

Abb. 3 . Übersicht der Stauanlage (teilweiser Stau: 25. X. 23).

b e so n d e re  d es S andes, k ö n n e n  d ie  H o h lrä u m e , d ie  v o m  Z e m e n t 
u n d  v o m  W a sse r  au szu fü llen  sind , b is  zu 15 v H  re d u z ie r t  
w erd en . W ir  h a b e n  fü r  d en  B e to n  d e r  S ta u m a u e r  eine g u te  
Z u sa m m e n se tz u n g  in  d e r  W eise  e rh a lte n , d aß  e in  T e il d e r  
m itt le re n  K ö rn e r  zw ischen  8 u n d  30 m m  e n tf e rn t  u n d  in  S an d - 
m ü lilen  zu fe inem  S an d  g em ah len  w erden , d e r  d em  au s  d e r  
W a sc h a n la g e  k o m m e n d e n  S a n d  b e ig e m isc h t w ird . A u ß e rd em  
i s t  d e r  W asse rzu flu ß  in  d ie  'W aschan lage  im  v e rg a n g e n e n  J a h r e  
re d u z ie r t  w orden , d a m it m ö g lich s t v ie l fe in e  B e s ta n d te ile  im  

S a n d  v e rb le ib en . S e lb s tv e rs tä n d lic h  is t  v o rh e r  
d u rc h  P ro b e n  fe s tg e s te ll t  w o rden , d a ß  d e r 
B e to n  d a d u rc h  a n  F e s t ig k e i t  n ic h ts  e in b iiß t 
D ie  K u rv e  d e r  g ra n u lo m e tr is c h e n  Z u sa m m e n 
se tz u n g  des M a te ria ls , w ie  es im  P la te a u  vo n  
B a rb e r in e  gew onnen  w ird , h a t  d en  g le ichen  
C h a ra k te r  w ie d ie jen ig e  v o n  C a m a ra sa  ( S ta u 
m a u e r  in  S p an ien ) , m it w e lch e r ein  se h r  d ic h te r  
B e to n  e rz ie lt w u rd e . E in z ig  d e r  P ro z e n ts a tz  d e r  
fe in en  B e s ta n d te ile  u n te r  0,5 m m  is t zu g ering . 
E r  b e t r ä g t  im  M itte l n u r  13 v H , w ä h re n d  er 
bei C a m a ra sa  23 vH  des G ew ich tes  des S an d es  
a u sm a c h te . D e sh a lb  m u ß te  d a rn a c h  g e tr a c h te t  
w erd en , n o ch  fe ine  B e s ta n d te ile  in  d e n  S a n d  
h e re in  zu  b ek o m m en .

D em  M angel a n  fe in en  B e s ta n d te ile n  k ö n n te  
n a tü r lic h  d u rc h  V e rg rö ß e ru n g  d e r  Z em en tm en g e  
b e g e g n e t w erd en . E s  w ä re  d ie s  in d essen  e ine 
V ersch w en d u n g , d ie  m an  sich  n ic h t g e s ta tte n  
k a n n , es sei den n , d a ß  m an , w ie in C am ara sa , 
e inen  M ischzem en t, d en  sog. S a n d z e m e n t, v e r 
w en d e t, d e r  d a d u rc h  e rh a l te n  w ird , d a ß  K a lk 
s te in  u n d  K lin k e r  zu sam m en  fe in  g em ah len  
w erd en . U m  gleiche F e s t ig k e i te n  zu  e rh a lte n , 
w ie b e im  P o r t la n d z e m e n t, m u ß  eine fe t te re  
M ischung , w elche  d u rc h  V e rsu ch e  fe s tz u s te lle n  
is t, g e w ä h lt w erd en . D a b e i d ü r f te  es genügen ,

% §  Sieb zu  
JQ ^Maschen r '

A u ch  d iese  K u rv e  is t  in  A b b . 4 a  e in g e trag en .
S ie  n ä h e r t  s ich  s ta rk  d e r  K u rv e  v o n  F ü lle r , w enn  
m a n  d a s  B in d e m it te l  a u c h  e in b ez ieh t. S ow ohl d ie  
K u rv e  v o n  F ü lle r  a ls  a u c h  d iese  P a ra b e l  geben  
e inen  w en ig  p la s tisc h e n  B e to n ; in  d e r  P ra x is  m u ß  
d ie  S a n d m e n g e  u n te r  0,5 m m  z u r  E r re ic h u n g  d e r 
P la s t i z i t ä t  v e rm e h r t  w erd en . W ir  h a b e n  e ine R e ih e  
v o n  M ö rte l- u n d  B e to n v e rsu c h e n  m i t  v e rsch ied en en  
g ra n u lo m e tr is c h e n  Z u sa m m e n se tz u n g e n  a u sg e fü h r t 
u n d  d a b e i k o n s ta t ie r t ,  d aß  d e r  B e to n  m i t  e inem  
K o rn , w elches zw ischen  o u n d  80 m m  v a r i ie r t ,  e rs t 
p la s tisc h  w ird , w en n  37 v H  fe in e  B e s ta n d te ile  u n te r  
0,5 m m  d es G ew ich tes  v o n  S a n d  +  Z e m e n t v o n  
0 — 8 m m  im  B e to n  s in d  u n d  d a ß  d ie  P la s t iz i tä t  
d ie  b e s te  is t, w en n  d ie  fe in en  B e s ta n d te ile  u n te r  
0,5 m m  46 v H  d es G ew ich tes  vo n  S a n d  u n d  §■§'%'
Z e m e n t a u sm a c h e n . D ie  B e sc h a ffe n h e it d e r  k le in en  
B e s ta n d te ile  u n te r  0 ,5  m m  sp ie lt  d a b e i a u c h  eine 
R o lle . W ir  h a b e n  g e fu n d en , d a ß  fü r  d ie  r ic h tig e  
P la s t iz i tä t  m in d e s te n s  50 v H  d e r  fe in en  B e s ta n d - 1 •
te ile  u n te r  0,5 m m  d u rc h  d a s  S ieb  m it 4900 , ____
M aschen  gehen  so llten . W e n n  d iese  b e id en  B e- - —o -
d in g u n g en  n ic h t  e r fü llt  s ind , so feh len  d em  B e to n  4 -------
d ie  n ö tig e n  E ig e n sc h a f te n  zu m  G ießen . D ie  B e- 5
s ta n d te i le  tr e n n e n  sich , d as F lie ß e n  in  d e n  R in n e n  
is t u n re g e lm ä ß ig  u n d  es k a n n  d e r  g en ü g en d e  
F lu ß  n u r  d u rc h  e in en  Ü b e rsc h u ß  v o n  W asse r e r 
re ic h t w e rd en , w o rau s  v e rm in d e r te  F e s t ig k e i t ,  geringeres 
spezifisches G ew ich t u n d  g rö ß e re  W a sse rd u rc h lä ss ig k e it des 
B e to n s  re s u lt ie r t .  D ie  g ra n u lo m e tr is c h e  Z u sam m en se tzu n g  des 
K ieses is t  v o n  v ie l g e rin g e re r  B e d e u tu n g . E s  g en ü g t, w enn  
ein Ü b e rsc h u ß  a n  m itt le re m  K o rn  v e rm ied en  w ird . W ich tig  
is t, d a ß  sow oh l d e r  S a n d  w ie d e r  K ies  n ic h t g le ichm äßiges 
K o rn  au fw eisen , w eil in  d iesem  F a lle  d ie  g rö ß te n  H o h lräu m e  
e n ts te h e n . D u rc h  r ic h tig e  G ra d u ie ru n g  d e r  M ateria lien , in s 
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z e m e n t b e d e u te te  g eg en ü b er au ssch ließ lich e r V e rw en d u n g  v o n  
P o r t la n d z e m e n t e ine  e rh eb lich e  E rs p a rn is  an  g e b ra n n te m ' 
M a te ria l. E s  b e tru g  z. B . d ie  D o s ie ru n g  fiir  d e n  H a u p tte i l  
d e r  M auer vo n  C a m a ra sa  274 kg  S a n d z e m e n t p e r  m 1 B e to n ; 
a n  K lin k e rn  e rg ib t d ies 274 x  0 ,5 5 =  150 kg, en tsp re c h e n d  
150 k g  P o r tla n d z e m e n t. E in  w e ite re r  V o rte il des S a n d z e m e n te s  
is t  der, d a ß  d e r  K lin k e r  b is  a n  d en  O r t d e r  V e rm ah lu n g  m it 
d em  S an d  in  u n m it te lb a re r  N ä h e  d e r  B a u s te lle  in  o ffener 
V e rp a c k u n g  tr a n s p o r t ie r t  w e rd en  k a n n , d a  er gegen N ässe  
u n em p fin d lich  is t. F e rn e r  b in d e t S a n d z e m e n t w en ig e r ra sch  
a b  a ls  P o r tla n d z e m e n t, w as fü r  d ie  A u sfü h ru n g  g ro ß e r B e to n 
m assiv e  v o n  V o rte il is t. D ie  A b b in d e z e it w u rd e  d a d u rc h  noch

7322

W*

35*

30c

25*

20*

75*

70‘

5 °

____________/V rr isrooo

Abb. 5 a. Temperaturmessungen. Lage der Thermometer.

v e rlä n g e rt , d a ß  d em  Z e m e n t ein  v e rh ä ltn ism ä ß ig  h o h e r  P r o 
z e n tsa tz  an  G ips, n ä m lic h  2 v H , be ig eg eb en  w u rd e . F ü r  den  
B e to n  w a r e ine D ru c k fe s t ig k e i t v o n  150 k g /cm 2 n ach  90 T ag en  
v o n  d e r  sp a n isc h e n  R e g ie ru n g  v e r la n g t w orden . D iese F e s t ig 
k e it  is t  m it d e r  b e re i ts  e rw ä h n te n  M isc h u n g  
a u c h  e rre ic h t w o rd en . W ie  ich  m ich  se lb s t ü b e r 
zeugen  k o n n te , h a t  d e r  B e to n  ein a u ß e ro rd e n tl ic h  
k o m p a k te s  A u sseh en . E in  sp re c h e n d e r  B ew eis 
fü r d ie  D ic h tig k e it d ieses B e to n s  is t  d e r  U m 
s ta n d , d a ß  d ie  M auer, obw ohl sie  w asse rse its  
n ic h t  v e rp u tz t  w u rd e , sozusagen  v o lls tä n d ig  d ic h t 
is t. D ie  M au er is t n u r  in  d e r  G egend  d e r  
D ila ta tio n s fu g e n  e tw as  feu ch t.

U m  d e r  R iß b ild u n g  in fo lge S ch w in d en s  
des B e to n s  u n d  in fo lge  v o n  T e m p e r a tu r 
ä n d e ru n g e n  (A bb . 5b) zu begegnen , w erden  sog. 
D ila ta tio n s fu g e n  a n g e o rd n e t. B ei d e r  S t a u 
m a u e r C a m a ra sa  w u rd e n  sie n u r  in  d en  o b e rs ten  
20 m  a u sg e fü h rt u n d  zw ar in  e in fa c h s te r  W eise  
d e ra r t ,  d a ß  zw ischen  je  2 h o c h g e fü h r te n  
v e rz a h n te n  B e to n m a ss iv e n  d a s  Z w isch en s tü ck  e rs t n a c h trä g lic h  
a u sb e to n ie r t w u rd e . D ie  B e rü h ru n g s flä c h e n  w u rd en  n ic h t b e 
so n d ers  b e h a n d e lt.  D ie  S ta u m a u e r  C a m a ra sa  m a c h t einen  
v o rzü g lich en  E in d ru c k . B ed en k lich  je d o c h  sch e in en  m ir, n e b e n 
b e i gesag t, d ie  W a sse rv e rlu s te  d u rc h  d a s  u m lieg en d e  k lü f tig e  
K a lk - u n d  D o lo m itg eb irg e , d ie  sc h ä tzu n g sw e ise  4 —5 m 3/sek  
b e tra g e n .

Ic h  k e h re  z u rü ck  au f  d ie  b e i d e r  S ta u m a u e r  B a rb e rin e  
d u rc h g e fü h r te n  U n te rsu c h u n g e n . B e i V e rw e n d u n g  vo n  G u ß 
b e to n  m u ß  m a n  sich  v o r  a llem  R e c h e n sc h a ft d a rü b e r  ab legen , 
w elchen  E in f lu ß  d ie  v e rm e h r te  W a sse rz u g a b e  au f  d ie  F e s tig k e it 
des B e to n s  a u sü b t. Zu dem  Z w ecke s in d  2 V ersu ch sse rien  
a u sg e fü h r t w o rd en ; d ie  e ine u m fa ß t d en  V erg le ich  zw ischen  
g e s ta m p fte m  u n d  gegossenem  B e to n , u n d  d ie  a n d e re  d ie  V er- 
ä n d e ru n g  d e r  F e s t ig k e i t v o n  M ö rte l m i t  g le icher M ischung  
u n d  g le icher g ran u lo m e trisc lie r  Z u sam m en se tzu n g , w enn d ie  
W asse rzu g ab e  v a riie r t. D iese  V e rsu ch e  fü h r te n  zu fo lgenden  
S c h lü s se n :

1. D ie  F e s t ig k e i t u n d  d as spez ifische  G ew ich t e ines M örte ls  
s in d  a m  g rö ß ten , w enn  d ie  W a sse rz u g a b e  g e ra d e  gen ü g t, d aß  
b e im  S ta m p fe n  an  d e r  O b e rflä ch e  le ic h t Z em en tm ilch  a u s t r i t t .  
D ie  F e s t ig k e i t e ines M örte ls n im m t ab , w en n  d ie  M enge des 
M ischw assers u n te r  o d e r ü b e r  d ie se r G ren ze  is t.

2. D ie  F e s t ig k e i t is t  eine d ire k te  F u n k tio n  des V e rh ä l t 
n isses Z e m e n t: M isch w asser in G ew ich ts te ilen , u n d  d a s  in  so 
a u sg esp ro ch en em  M aße, d aß  m an , w en n  d ie se r F a k to r  b e k a n n t 
is t, d ie  F e s t ig k e i t  b e s tim m e n  k a n n , w elches a u ch  d ie g ra n u lo -  
m e tr isc h e  Z u sa m m e n se tz u n g  v o n  S a n d  u n d  K ies u n d  w elches 
au ch  d ie  M ischung , d. h . d ie  Z em en tb e ig ab e , is t.

W ir  h a b e n  ge fu n d en , d a ß  d ie  m itt le r e  F e s t ig k e i t  a lle r 
u n se re r  V e rsu ch e  n ach  90 T ag en  sich  au sd r iiek e n  lä ß t  d u rc h  
fo lgende  F o rm e ln :

R =  |  — 0,40) x 150 kg/cm - fü r R <  70 kg /c in2.

R =  — 0,50) x 190 k g /cm 2 fü r R >  70 kg/cm -’.

So d a r f  be isp ie lsw eise  b e i e inem  B e to n  v o n  180 k g  P o r t 
la n d z e m e n t p e r  m :t, w en n  er n a c h  90 T ag en  e ine F e s t ig k e i t 
v o n  100 k g /c m 2 e rre ich en  soll, d a s  A n m a c h w a sse r  170 L ite r  
o d e r  u n g e fä h r  7,7 v H  des G ew ich ts  v o n  K ies, S an d  u n d  Z em en t 
in  tro c k e n e m  Z u s ta n d  n ic h t  ü b e rsc h re ite n .

3. D ie  F e s t ig k e i t  e ines gegossenen  M ö rte ls  is t  b e i m ö g 
lic h s t g e rin g e r W a sse rz u g a b e  n u r  e tw a  5 0 —60 v H  d e rjen ig en  
v o n  g e s ta m p fte m  M ö rte l. D ie  W a sse rb e ig a b e  sp ie lt  in  b ezu g  
au f  d ie F e s t ig k e i t  e in esM ö rte ls  o d e r B e to n s  eine ebenso  w ich tig e  
R o lle  w ie d ie  Z em en tb e ig ab e .

E in e  S e rie  v o n  V e rsu c h e n  w u rd e  m it S a n d z e m e n t a u s 
g e fü h r t. D iese  V e rsu ch e  e rg ab en , d aß , so lan g e  d e r  G e h a lt 
d es  S a n d z e m e n te s  n ic h t  m eh r a ls  30 vH  S te in m e h l is t, d ie  
F e s t ig k e i t  des M ö rte ls  u n d  B e to n s  m it  S a n d z e m e n t n a h e z u  so 
g roß  is t, a ls  w enn  m a n  d ie  g le iche  M enge P o r tla n d z e m e n t 
b e im isch t.

A u s  den  D ic h tig k e itsv e rsu c h e n  a n  B e to n p ro b e k ö rp e rn , d ie  
in u n se rem  A u ftra g  von  d e r  A b d ic h tu n g sk o m m iss io n  des
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Abb. 5 b. Ergebnisse der Teinperaturmessungen.

sch w e ize risch en  W a ss e rw ir ts c h a f ts v e rb a n d e s  u n d  v o n  d e r  
M a te r ia lp rü fa n s ta l t  in  L a u sa n n e  a u sg e fü h r t w u rd en , k o n n te  
gesch lossen  w e rd e n :

1. D a s  im  P la te a u  vo n  B a rb e r in e  gew o n n en e  K ies- u n d  
S a n d m a te r ia l  g ib t b e i e in e r M isch u n g  v o n  200 k g  P o r t la n d - 
z e m e n t p ro  m* K ies ke in en  d ic h te n  B e to n .

2. D ie  W a ss e ru n d u rc h lä ss ig k e it k a n n  e rre ic h t w e rd en , sei 
es d u rc h  E rh ö h u n g  d e r  M isch u n g  au f  300 k g  P o r t la n d z e m e n t 
p e r  m :* K ies, sei es d u rc h  V e rm e h ru n g  d e r  k le in en  B e s ta n d te ile  
d es S a n d e s  u n te r  0,5 m m  au f m in d e s te n s  20 v H  d es G ew ich tes  
des S an d es.

3. F ü r  e inen  S an d , w ie  er im  P la te a u  v o n  B a rb e r in e  g e 
w onnen  w ird , is t es v o r te ilh a f t,  e tw a  10 v H  K a lk o  dem  Z em en t 
b e izu fü g en .

4. D ie  g rö ß te  D ic h tig k e it w ird  e rh a l te n , w en n  d e r  B e to n  
d ie  K o n s is te n z  eines B re ies  h a t, d e r  sich  le ic h t v e ra rb e ite n  
lä ß t  u n d  d e r  b e i le ich tem  S ta m p fe n  W a sse r  z ieh t.

A u s  d en  zah lre ich en  V ersu ch en , w elche  in b ezu g  au f  den  
B e to n  d e r  S ta u m a u e r  des K ra f tw e rk e s  B a rb e r in e  a u sg e fü h rt 
w u rd e n , g ing  zu sam m en fa ssen d  fo lgendes h e rv o r :

t . D ie  M enge des A n m a c h w a sse rs  m u ß  a u f  ein M in im um  
re d u z ie r t  w e rd en . S ie  d a rf  u n te r  ke in en  U m s tä n d e n  d as G e
w ic h t des B in d e m it te ls  o d e r 7,5 v H  d es G ew ich tes  sä m tlic h e r



D ER B A U I N G E N I E U R
1924 H E F T  7. R Ü TH , VERSUCHE Ü BER D IE V ERW ERTU N G  USW. 193

T ro c k e n su b s ta n z e n  ü b e rsc h re ite n , so n s t t r e n n t  sich  d a s  W a sse r  
v o m  Z em en t v o r  dem  A b b in d e n  u n d  h in te r lä ß t  H o h lrä u m e  
im B e to n .

2. D ie  g ra n u lo m e tr is c h e  Z u sa m m e n se tz u n g  u n d  d e r  F e u c h 
tig k e itsg ra d  d e r  z u r  V e rw e n d u n g  g e lan g e n d en  M a te ria lie n  
sollen  k o n s ta n t  sein.

3. D e r  B e to n  m u ß  g en ü g en d  fe in e  B e s ta n d te ile  u n te r  
0,5 m m  e n th a l te n  u n d  zw ar m in d es ten s  20 v H  (exkl. Z em en t)

YTiax

l i e m e r k u n g c n :  D as  V erhä ltn is  des A nm achw assers  lin d e it von
7,0—7,5 °,0 vom G ew ichte d e r  tro c k en en  M ate rialien . — D ie ltc ton- 
p ro b en  s in d  täg lich  a u f  d e r  S tau m au e r  se lb s t en tnom m en . — D ie F .rhär- 

tu n g  d e r  P ro b en  erfo lg te  a u f  dem  P latze a u f  fre ier L uft.
Abb. 4 b. Druckfestigkeiten und Spez. Gewichte des Guß

betons im Jahre 1923.

des G ew ich tes  des S an d es, d a m it sich  d ie  M a te ria lie n  be im  
G ießen  n ic h t e n tm isch en . D ies is t  n ic h t  b loß  nö tig , um  d as 
G ießen  zu e r le ic h te rn , so n d e rn  au ch , u m  d as  n ö tig e  spezifische  
G ew ich t u n d  d ie  e rfo rd e rlich e  W a ss e ru n d u rc h lä ss ig k e it zu  e r 
h a lte n .

U m  d iesen  B ed in g u n g en  zu g enügen , s in d  fo lgende  A n 
o rd n u n g e n  g e tro ffen  w o rd e n :

1. D ie  v e r tra g lic h  fe s tg e se tz te  B e to n m isc h u n g  fü r  d ie  
g ro ß e  M asse d e r  S ta u m a u e r  w ird  v o n  200 k g  P o r t la n d z e m e n t 
p ro  m ! K ies au f  230 k g  P o r t la n d z e m e n t e rh ö h t. U m  d as 
G ießen  zu  e r le ic h te rn  u n d  d ie  M enge des M ischw assers  zu 
v e rr in g e rn , w erd en  noch  20 kg  K a lk o  be igegeben . D ie  E r 

h ö h u n g  d e r  M ischung  w ar a u ch  nö tig , um  d e r  F o rd e ru n g  zu 
genügen , d a ß  d ie  P ro b e k ö rp e r  des G u ß b e to n s  im  M itte l nach  
28 T a g e n  e ine D ru c k fe s tig k e it v o n  100 k g /c m 2 au fzu w eisen  
h a b e n  o d e r 150 k g /c m 2 n ach  90 T ag en .

2. D a s  im  Ü b e rflu ß  v o rh a n d e n e  m itt le re  K o rn  zw ischen  
8 u n d  30 m m  w ird  te ilw eise  e n tf e rn t  u n d  in  3 S ch leu d e rm ü h len  
zu fe inem  S a n d  v e rk le in e r t. E in e  v ie r te  .A n lag e , b e s te h e n d  
au s  S te in b re c h e r  u n d  S an d m ü h le , v e ra rb e i te t  e inen  T e il des 
K o rn es  zw ischen  30 u n d  80 m m . D ie  B e im isch u n g  d ieses 
fe inen  S an d es  g e sch ieh t e rs t, n ach d em  d e r  S an d  d ie  W a s c h 
an la g e  p a s s ie r t h a t.

3. D as  im  P la te a u  gew onnene M a te ria l w ird  w en iger 
g rü n d lic h  gew aschen , um  d as A u ssch w em m en  d e r  fe inen  
B e s ta n d te ile  e tw a s  zu v e rm in d e rn . S e lb s tv e rs tä n d lic h  w u rd e  
v o rh e r  d u rc h  P ro b e n  fe s tg e s te llt, d a ß  d ie  F e s t ig k e i t  des B e to n s  
d a d u rc h  n ic h t  v e rm in d e r t  w ird .

N a c h  D u rc h fü h ru n g  d ie se r M aß n ah m e  w u rd e n  fo lgende 
R e s u lta te  im  M itte l au s  25 V ersu ch en  e rz ie lt:

I M ischung 250 kg /m 3 Kies M ischung  300 kg /m 3 K ies

7 T a g e  j 28 T a g e 7 T ag e 28 T ag e
II

Spez. G ew ich t 2,35 2,38 2,36 2,36
F e s t ig k e i t  . . 51,4 98 63 131 k g /c in 2

M enge des A n m ach w asse rs  au s  25 V ersu ch en  (P ro b en  
d ir e k t  v o n  d e r  R in n e  au f  d e r  S ta u m a u e r  en tn o m m en ) 7,1 v H  
des G ew ich tes  d e r  T ro c k e n su b s ta n z e n . D ie  w ä h re n d  d e r  
B a u a u s fü h ru n g  im  S o m m er 1923 e rz ie lte n  R e s u lta te  sin d  
in  A b b . 4b d a rg e s te llt .

E s  sei n o ch  e rw ä h n t, d a ß  b e i d e r  S ta u m a u e r  B a rb e rin e  
n u r  S a n d  u n d  K ies e n tsp re c h e n d  d em  V e r tra g  m i t  d e r  U n te r 
n e h m u n g  g e tr e n n t  w u rd e n  u n d  zw ar S a n d  v o n  0 — 8 m m  u n d  
K ies v o n  8 — 80 m m . E s  s c h e in t m ir  a b e r zw eckm äßiger, 
w enn  d re i K o m p o n e n te n  g e w ä h lt w erden  u n d  zw ar S an d  
v o n  0 — 3 m m , g rö b e re r  S a n d  vo n  3 —30 m m  u n d  K ies 
vo n  30 — 80 m m ; d ies d esh a lb , w eil in  d e r  R ege l d ie  m itt le re n  
K ö rn e r  im  Ü b e rflu ß  v o rh a n d e n  s ind . E in e  w e itg eh e n d e re  U n te r 
te ilu n g  h a lte  ich n ic h t fü r  n o tw en d ig .

VERSUCHE ÜBER DIE VERWERTUNG HOCHWERTIGEN PORTLANDZEMENTES IN DER PRAXIS.
Von Prof. D ipl.-Ing. G. R ü th , Biebrich a. Rh., Technische Hochschule D arm stadt.

Ü b e r s i c h t :  Es w ird zunächst ein ausführliches Versuchs
program m , H erstellung der Probekörper, besprochen und das Ergebnis 
der praktischen Belastungsversuche an P latten , Balken und einer 
Versuchsdecke m itgeteilt. Im  zweiten Teile folgen die Ergebnisse der 
Belastungen und sonstige Prüfungen auf Druck, Zug, E lastiz itä t und 
Schwindung in V erbindung m it den rechnungsmäßigen Spannungs
und D urchbiegungswerten. Zum Schluß werden aus dem G esam t
ergebnis der Versuche Folgerungen über die Auswertungsmöglichkeiten 
des hochwertigen Portlandzem entes gezogen.

I n  d e r  le tz te n  Z e it is t in  d e n  F a c h z e i ts c h r if te n  ö fte rs  von  
h o ch w ertig en  Z e m e n te n  g esp ro ch en  w orden , w obei es sich  
d u rch w eg  u m  A u s la n d s p ro d u k te  h a n d e lte , w ä h re n d  ü b e r  
d e u tsc h e  F a b r ik a te  d ie se r A r t  s e i th e r  n ic h ts  v e rö f fe n tl ic h t 
w o rd en  is t.

N u n m e h r  k o m m t d ie  P o r t la n d z e m e n tfa b r ik  D y ck c rh o ff & 
Söhne, A m ö n e b u rg  b e i B ieb rich  a m  R h e in , m i t  e inem  h o c h 
w ertig en  P o r t la n d z e m e n t,  M ark e  „ D y c k e rh o ff  D o p p e l“ h e r 
aus, d e r  b e i n o rm a le r  A b b in d u n g  sch o n  n a c h  k u rz e r  Z e it eine 
h o h e  F e s t ig k e i t  au fw e is t. M eh re re  v o n  M a te r ia lp rü fu n g s 
ä m te rn  u n d  v o m  V erfa sse r d u rc h g e fü h r te  N o rm e n p ro b e n  h a b e n  
bei zw ei T a g e n  (48 S tu n d e n ) E r h ä r tu n g  — 1 T a g  in fe u c h te r 
L u f t  u n d  r  T a g  u n te r  W a ss e r  — Z a h le n w e rte  ergeben , d ie  
e in e rse its  m in d e s te n s  d o p p e lt so h o ch  s in d  a ls d ie  v o rg esch rie 
b en en  N o rm e n w e rte  a u f  Z u g  u n d  D ru c k  n ach  7 T ag en  u n d  
a n d e rse its  m in d e s te n s  ebenso  h o ch  w ie d ie  n o rm en m äß ig en  
F e s t ig k e i tsw e r te  n ach  28 tä g ig e r  E rh ä r tu n g . A ls d u rc h 

sc h n it t l ic h e  Z a h le n w e rte  w u rd e n  je  n ach  H e rs te llu n g s -  u n d  
E rh ä r tu n g s te m p e ra tu r  fo lgende  e rm it te l t :

A l t e r L a g e r u n g F e s t ig k e i t  
a u f  Z u g

in  k g /c m 3 
a u f  D r u c k

2 T a g e 1 T g .  L u f t ,  1 T g .  W a s s e r 24 b is  28 250 b is  300

7 >. I M J, Ö ,, J, 3o  „  34 400 „  450
28 „ 1 "  >j 2 / ,, „ 34 v 36 500 „  550
28 „

u n d  21 T a g e  L u f t  S 45 >, 50 550 „  600

U m  fe s tzu s te llen , in  w elchem  M aße  sich  d ie  E ig e n sc h a fte n  
d ieses Z em en te s  in  k o n s tru k tiv e m  u n d  w ir tsc h a ftlic h e m  S in n e  
in  d e r  B a u p ra x is  a u sw e rte n  lassen , h a t  d ie  Z e m e n tfa b rik  
D y c k e rh o ff  & S ö h n e  d en  U n te rz e ic h n e te n  b e a u f t ra g t ,  e n t 
sp rech en d e  V e rsu ch e  d u rch zu fü h ren .

F ü r  d a s  P ro g ra m m  u n d  d ie  D u r c h f ü h r u n g  d e r  V e r 
s u c h e  w a r  in  e rs te r  L in ie  d e r  G e s ic h tsp u n k t m aß g eb en d , d ie  
V ersuche , in sb eso n d e re  h in s ic h tlic h  H e rs te llu n g , B e h a n d lu n g  
u n d  L a g e ru n g  d e r  V e rsu ch sk ö rp e r, in  w e itg e h e n d s te m  M aße  
d e n  ta ts ä c h lic h e n  V e rh ä ltn isse n  a u f  d e r  B a u s te l le  an zu p assen . 
In fo lg ed essen  w u rd e n  d ie  V e rsu c h sk ö rp e r  d u rc h  d ie  F i r m a  
D y c k e rh o ff  & W id m a n n  A .-G ., B ie b ric h  a . R ., in  deren  
Z e m e n tw a re n fa b rik  u n d  d u rc h  d e ren  P e rs o n a l in  d e r  ü b lich en  
b a u p ra k t is c h e n  W eise  h e rg e s te llt.

Bau 1924. 15
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D a  d ie  N o rm e n p ro b e n  n u r  v e rg le ich sm äß ig e  'W erte  fiii 
e in en  M örte l d a rs te lle n , w ie er a u f  d e r  B a u s te lle  n ic h t zu r  V e r
w en d u n g  k o m m t, so  w u rd e  fü r  d ie  H a u p tv e rs u c h e  eine M ö rte l
z u sa m m e n se tz u n g  u n d  ein W asse rz u sa tz  g ew äh lt, w ie  er b e i 
E ise n b e to n b a u te n  au f  B a u s te lle n  ü b lich  is t, u n d  zw ar a ls  
M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  250 kg  Z e m e n t a u f  1 cm 3 g em isch ten  
R h e in k ie ssa n d  (1 :5 ,5  in  R a u m te ile n )  m it e inem  W a s s e r z u 
s a t z  v o n  e tw a  14 R a u m p ro z e n te n  (bezogen  au f  Z e m e n t K ie s 
san d ) , w o d u rch  ein w eicher, le ic h t v e ra rb e itu n g s fä h ig e r  B e to n 
m ö r te l e r re ic h t w urde .

D e r  g em isch te  K ie ssan d  h a t t e  ein  R a u m g e w ic h t von  
1700 k g /m 3 u n d  fo lg en d e  Z u sa m m e n se tz u n g  in  G e w ic h ts 
p ro z e n te n : 55 v H  v o n  0 —5 n u n , 30,5 v H  v o n  5 — 15 m m , 11 vH  
ü b e r  15 111111 u n d  3,5 v H  W asse r. I n  d em  o b en  an g eg eb en en  
W a sse rz u sa tz  is t d a s  im  K ie ssa n d  e n th a l te n e  W a sse r  m it e in 
g e rech n e t.

D ie  T e m p e r a t u r  d es R a u m e s , in  w elchem  d e r  M ö rte l 
g em isch t u n d  v e ra r b e i te t  w u rd e  u n d  d ie  V e rsu c h sk ö rp e r  
la g e r te n , w a r  fü r  d ie  H a u p tv e rs u c h s re ih e  v e rh ä ltn ism ä ß ig  
n ied rig  ( 7 —9° C.), u m  a u c h  d en  u n g ü n s tig e n  E in flu ß  e in e r 
n ied rig en  1-Ierste llungs- u n d  E rh ä r tu n g s te m p e ra tu r ,  w ie  sie 
im  F r ü h ja h r  u n d  H e rb s t  a ls  
B a u te m p e ra tu r  ö f te r  v o r 
lieg t, zu  _ b e rü ck s ich tig en .
D u rc h  v e rg le ich en d e  E r 
g än z u n g sv e rsu c h e  w u rd e  
a u c h  d e r  E in flu ß  e in e r h ö h e 
re n  E rh ä r tu n g s te m p e ra tu r  
(e tw a  150 C) u n te r s u c h t.

A ls V e r s u c h s k ö r p e r  
a u s  w e i c h e m  B e t o n  
w u rd e n  fü r  d ie  H a u p tv e r 
su ch s re ih e  lie rg e s te llt:

9 W ü rfe l xo/xo cm  in  e ise r
n e n  F o rm e n  z u r  P rü fu n g  
au f  D ru c k  n a c h  2, 7 u n d  
28 T a g e n ;
W i,

9 W ü rfe l 3 0 /3 0 cm  in  e ise r
nen  F o rm e n  z u r  P rü fu n g  w ie v o r; B eze ich n u n g  \Ya,

6 P la t te n  in  H o lz fo rm en  25 cm  b re it, 6 cm hoch  u n d  1,20 m  
lan g  m it E ise n e in la g e n  n ach  A b b . 1, w obei d ie  A b m e s 
su n g en  u n d  E ise n e in la g e n  so g e w ä h lt s ind , d a ß  d ie  Z e r
s tö ru n g  d u rc h  B ie g u n g sd ru c k  e rfo lg t. P rü fu n g  au f  B ie-

s tö ru n g  a u f  B ieg u n g sd ru ck  o d e r  S ch u b  e rfo lg t. P rü fu n g  
au f  B ieg u n g  u n d  S ch u b  m it M asch ine  bzw . d u rc h  B e 
la s tu n g , B eze ich n u n g  B , (n ach  A bb . 2) u n d  B s (nach  A bb . 3).

8. %
£

/ / ü

1 '- ff f ,
-/,0 t
■ /,2 t

£mm
7 t
?  - ........................~

2 (Offs?,

' / 0 / 2  m m

Abb. 3 . Versuclisbalken 112.

B ei e in e r V erg le ich sserie  w u rd e n  au ch  3 B a lk e n  vo n  den  
g le ichen  A b m essu n g en  u n d  g leichem  u n te re n  E is e n q u e rs c h n itt  
h e rg e s te llt, je d o c h  o h n e  B ü g e l u n d  o b e re  M on tag ee isen  un d  
o h n e  A u fb ieg u n g en  d e r  u n te re n  E isen , B e z e ic h n u n g  B 3.

1 D eck e n s tiic k , b e s te h e n d  au s  2 P la t te n b a lk e n  (nach  A b b . 4 
u n d  5), b e i dem  fü r  g le ich m äß ig e  B e la s tu n g  fü r  E ig e n 
g ew ich t u n d  N u tz la s t  p  =  500 k g /m 2 d ie  A b m essu n g en  
u n d  E ise n e in la g e n  so b e s t im m t s ind , d a ß  n ach  k o n s tru k -

' / / / / / / / / / / / / .

Abb. 4.
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Abb. I. Versuchsplatten P,

gung, un d  zw ar 3 S tü c k  m it M asch in e  u n te r  M essung  d e r 
D u rc h b ie g u n g e n  u n d  3 S tü c k  d u rc h  A u fb rin g u n g  v o n  
B e la s tu n g ; B eze ich n u n g  P .
B a lk e n  in  H o lz fo rm en  von  13 cm  B re ite , 15 cm  H ö h e  u n d  
1,20 111 L änge , w obei A b m e ssu n g e n  u n d  E isen e in lag en  
n ach  A b b . 2 bzw . A b b . 3 so g e w ä h lt s in d , d aß  b e i e iner

_X

H r
! 4 c  0  fZm m t

■f. 2 0 -
- t

2 0 & m m

A -
/ s
4

K ?/, ' / B f 2 m m

Abb, 2 . Versuchsbalken 13 I.

B ieg u n g ssp a n n u n g  v o n  aj, =  40 k g /c m 2 g le ich ze itig  eine 
S c h u b sp a n n u n g  vo n  t =  4 k g /c m 2 a u f t r i t t  u n d  d ie  E is e n 
s p a n n u n g  v e rh ä ltn ism ä ß ig  g e rin g  b le ib t, a lso  d ie  Zer-

£e f0 /> ftsß oe tfe />

Längsschnitt der Vorsuchsdecke.

t iv  w ir ts c h a f tlic h e n  G e s ic h tsp u n k te n , w ie sie  im  H o c h 
b au  o f t v o rlieg en , b e i e in e r E ise n s p a n n u n g  v o n  a ,  =  
i2 o o  k g /c m 2 e ine  B ie g u n g sd ru c k sp a n n u n g  des B e to n s  
v o n  er], =  25 — 30 k g /c m 2 (je  n a c h  A n n a h m e  v o n  11 u n d  ti') 
u n d  eine B e to n - 
sc liu b  S p an n u n g  4— S o  -
v o n  x =  4 k g /c m 2 
a u f t re te n . A u s- 
s c h a lu n g  u n d  
B e la s tu n g  n ach  
2 T a g e n ; B e 
z e ic h n u n g  D .
E la s t iz i tä ts -  
d ru ck k ö rp e r m it 
e in em  Q u e r
s c h n i tt  v o n  
16/16 cm  u n d  
e in e r H ö h e  vo n  
48 cm , o h n e  E i 
sen e in lag en , z u r  
E rm i t t lu n g  d e r  
E la s t iz i tä ts z a h l
a u f  D ru c k  u n d  d e r  P rism e n d ru c k fe s t ig k e i t b e i einem  
S c h la n k h e its v e rh ä ltn is  v o n  h  : a  =  1 : 3. P rü fu n g  nach  
7 T a g e n ; B eze ich n u n g  Ed.
Z u g k ö rp e r  m it e inem  Q u e rs c h n i t t  v o n  10/10 cm  z u r  E r 
m it t lu n g  d e r  E la s t iz i tä ts z a h l  au f  Z u g  u n d  d e r  Z u g fe s tig 
k e it  des B e to n q u e rs c h n it ts . P rü fu n g  n a c h  7 T a g e n ; B e 
ze ic h n u n g  E z.
S c h w in d k ö rp e r  in  H o lz fo rm en  m i t  Q u e rs c h n it t  7/7  cm 
u n d  70 cm  L ä n g e  z u r  F e s ts te l lu n g  d e r  S ch w in d m asse . 
P rü fu n g  n ach  7 T a g e n ; B e z e ic h n u n g  S.

Abb. 5. Querschnitt der Versuchsdecke.
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N e b e n  d ieser H a u p tv e rs u c h s re ih e  au s  w eichem  B e to n  
w u rd en  verg le ich sw e ise  noch  V e r s u c h s k ö r p e r  a u s  e r d  
f e u c h t e m  B e t o n  im  g le ich en  M isc h u n g sv e rh ä ltn is , jed o ch  
m it 9,3 G e w ic h tsp ro z e n te n  W a sse r  h e rg e s te llt, u n d  zw ar:

9 W ü rfe l io /x o  cm  in e ise rn en  F o rm e n  z u r  P rü fu n g  nacli 2, 
7 u n d  2S T a g e n ; B eze ich n u n g  W / .

6 W ü rfe l 30 /30  cm  in  e ise rn en  F o rm e n , zu r  P rü fu n g  n ach  2 
u n d  7 'T a g e n ; B eze ich n u n g  W ./.
D ie  H e rs te llu n g  s ä m tl ic h e r  V e rsu c h sk ö rp e r  e rfo lg te  in 

M asch in en m isch u n g en  v o n  50 k g  Z e m e n t u n d  200 1 =  170 kg 
K iessan d , b e i n o rm a le r  M isch ze it v o n  2 M in u te n  p ro  M ischung .

D ie  E n tfo rm u n g  d e r  W ürfe l, P la t te n  u n d  B a lk e n  w u rd e  
n ach  24 S tu n d e n  v o rg en o m m en . D ie  A u ssc h a lu n g  des D e c k e n 
s tü c k s  e rfo lg te  so re c h tz e it ig , d a ß  n ach  47 s tä n d ig e r  E r 
h ä r tu n g s z e i t  d e r  K ö rp e r  frei a u sg e sc h a lt w ar, d a m it b is  z u r  
48. S tu n d e  z u r  A n b r in g u n g  d e r B ieg u n g sm esse r u n d  z u r  A u f
b r in g u n g  d e r  re c h n u n g sm ä ß ig e n  N u tz la s t  g en ü g en d  Z e it zu r 
V e rfü g u n g  s ta n d .

D ie E n tfo rm u n g  d e r  K ö rp e r  fü r d ie  e la s tisch en  M essungen 
u n d  d ie  S ch w in d sp a n n u n g e n  e rfo lg te  zu m  S c h u tz  gegen B e 

sch äd ig u n g en  n ach  dem  
T ra n s p o r t  d ie se r K ö r 
p e r  an  d ie  M a te r ia l
p rü fu n g s a n s ta lt  in 
D a rm s ta d t, w oselbst 
d ie  F e in m essu n g en  v o r 
gen o m m en  w urden .

D ie  P rü fu n g e n  der 
P ro b e k ö rp e r  e rfo lg ten  
m ög lich s t zu d ense lben  
T a g e ss tu n d e n , a n  w e l
chem  d ie  b e tr . K ö rp e r 
fe r tig  b e to n ie r t  w orden  
s ind . D ieser G es ich ts 
p u n k t  w u rd e  b e so n d e rs  
fü r d ie  4 8 -S tu n d e n -  
P rü fu n g e n  m ög lich s t 
s t re n g  d u rc h g e fü h rt.

D ie  E r g e b n i s s e  
d e r  P r ü f u n g  w erden  
in  dem  zw e iten  T e il 
des A u fsa tze s  b e 
sp ro ch en  u n d  in sb eso n 
d e re  bei den  P la t te n - 

Abb. 6. Belastung einer Platte P. ba llten  u n d  d e r  V e r
su ch sd eck e  m it den  

rech n u n g sm ä ß ig e n  Z a h le n w e rte n  d e r  B ean sp ru c h u n g e n  u n d  
D u rch b ieg u n g en  v e rg lich en . V o rw eggenom m en  seien  h ie r n u r 
d ie  E rg e b n is se  m it d en  p ra k t is c h e n  B e la s tu n g sv e rsu c h e n  fü r  
P la t te n  u n d  B a lk en , d ie  d u rc h  A u fb rin g en  v o n  B e la s tu n g en  
d u rc h g e fü h r t  w o rd e n  s ind , u n d  d a s  H a u p te rg e b n is  fü r  d ie  
B e la s tu n g  des D eck en s tü ck s .

D ie  B e la s tu n g  e in e r 48 S tu n d e n  a lte n  P la t t e  (P) v o n  25 cm  
B re ite  u n d  6 cm  S tä rk e  b e i e iner S tü tz w e ite  v o n  1 m  zeig t 
A b b . 6. Z u n ä c h s t  w u rd en  v o n  d e r  M itte  au sg eh en d  n a c h e in 
a n d e r  3 sch w ere  H e rz s tü c k e  m it e inem  G ew ich t von je  285 kg, 
a u fg e b ra c h t u n d  d a n n  n a c h e in a n d e r  d ie  B e la s tu n g  d u rch  A u f
b rin g en  v o n  Z e m e n tsä c k e n  au f  1400 k g  g e s te ig e rt. B ei d ieser 
B e la s tu n g , d ie  e in e r N u tz la s t  v o n  5600 k g /m 2 e n tsp ra c h  u n d  bei 
w e lch e r re c h n u n g sm ä ß ig  eine B ie g u n g sd ru c k sp a n n u n g  a 0 =  
160 k g /c m 2 u n d  eine E ise n z u g sp a n n u n g  — x y o o  k g /cm - 
v o rlag en , h a t t e  sich  e ine D u rc h b ie g u n g  der P la t te  vo n  e tw a
6,5 m m  erg eb en , w ä h re n d  Z e rs tö ru n g e n  in  d e r  P la t te  n ic h t zu 
e rk en n en  w aren .

D ie  A b b ild u n g  7 s te ll t  d ie  B e la s tu n g  zw eier B a lk en  {Bj 
u n d  B.,) vo n  15 cm  H öhe, 13 cm  B re ite  u n d  1 m  S tü tz w e ite  
d a r, eb en fa lls  be i e inem  A lte r  v o n  48 S tu n d e n . A u ch  h ie r 
w urde  d ie  B e la s tu n g  w ied e r m it H e rz s tü c k e n  un d  Z e m e n t
säck en  a u fg e b ra c h t, w obei d ie  G e sa m tb e la s tu n g  v o n  8000 kg 
e tw a  je  z u r  H ä lf te  a u f  e inen  B a lk e n  en tfie l. D ie  re c h n u n g s 

m äß igen  B e a n sp ru c h u n g e n  b e tru g e n  h ie rb e i ui, = 140, ae =
1450 k g /c m 2 b e i e in e r S c h u b sp a n n u n g  vo n  e tw a  15 k g /c m 2. 
D er e ine B a lk e n  o h n e  A u fb ieg u n g en  ze ig te  zw ei fe ine  S c h u b 
risse, w ä h re n d  d e r  B a lk e n  m it  A u fb ieg u n g en  k e in e r le i B eschä- 

. d ig u n g en  au fw ies . D ie  D u rc h b ie g u n g  d e r  B a lk en  b e tru g  e tw a  
4 m m .

B ei dem  D e c k e n s tü c k  w u rd e  m it d e r  A u ssch a lu n g  bei 
46 y., s tä n d ig e r  E rh ä r tu n g s z e i t  b eg o n n en , so d a ß  be i e inem  
A lte r  v o n  47 S tu n d e n  d ie  A u ssc h a lu n g  • d u rc h g e fü h r t  w ar.' 
A b b . 8 z e ig t den  au sg e sc h a lte n  V e rsu c h sk ö rp e r  n ach  47 s t ä n 
d ig e r E rh ä r tu n g s z e i t .  B is  z u r  48. S tu n d e  w u rd e n  d ie  D u rc h 
b ieg u n g sm esse r u n te r  d e r  M itte  e ines je d e n  B a lk en s  a n g e 
b ra c h t u n d  d ie  e in fach e  N u tz la s t  in F o rm  vo n  H e rz s tü c k e n  
a u fg e b ra c h t. Z u r E rz ie lu n g  e in e r g le ich m äß ig en , k la re n  B e 
la s tu n g sw eise  w a ren  län g s  ü b e r  d en  B a lk e n  D ie len  geleg t.

B ei d e r  n o r
m alen  N u tz la s t  
vo n  500 k g /m 2 
w ar eine D u rc h 
b ieg u n g  von  
3 m m  v o rh a n 
den , d . h . ein 
D u rc h b ie g u n g s  - 
V erh ä ltn is  zu r  
S tü tz w e ite  1 :
1600. U m  d ie  
T ra g fä h ig k e it 

d e r V e rsu c h s 
deck e  noch  an 
dem se lb en  T ag e  
w e ite r  zu p rüfen , 
w u rd e  d ie  N u tz 
la s t n a c h e in a n 
d e r  um  je  250 
k g /m 2 b is zu r  
3 fach en  N u tz 
la s t (1500 k g /m 2) 
g e s te ig e rt. B ei 
d iesem  B e la s 

tu n g sz u s ta n d , 
d e r ü b e r  N a c h t 
s te h e n  b lieb  un d  
w obei e ine re c h 
n u n g sm äß ig e  Ei- 
se n zu g sp an n u n g  
v o n  2Ö00 k g /cm - Abb. 7. Belastung zweier Balken Bj und Ii2
v o rh a n d e n  w ar,
w u rd e  e ine D u rc h b ie g u n g  d e r  B a lk en  v o n  10,5 bzw . 10,7 m m  
also  im  M itte l 10,6 m m , b e o b a c h te t. D ie A b b . 9 ze ig t den 
V ersu ch sk ö rp e r u n te r  d iesem  B e la s tu n g sz u s ta n d . A m  a n d e re n  
V o rm itta g  w u rd e n  d ie  b e id en  B alken  gen au  n ach  R issen  u n to r-

Abb. 8. Ausgeschalte Versuchsdecke im Alter von 47 Stunden.

su c h t u n d  so lche n u r  im  B ere ic h  d e r  Z u g sp an n u n g szo n en  fes t- 
g e s te llt, d ie  in e rs te r  L in ie  d u rc h  d ie  h o h e  E ise n sp a n n u n g  
v e ru r s a c h t  w o rd en  sind . D a n n  w u rd e  d ie  B e la s tu n g  d e r  D eck e  
u m  w e ite re  500 k g /m 2 N u tz la s t,  a lso  au f d ie  4 fach e  N u tz la s t  
g e s te ig e rt. H ie rb e i v e rm e h rte n  sich  d ie  R isse  in n e rh a lb  d e r 
Z u g sp an n u n g szo n en . A uch  e in ige  R isse  in fo lge S c h u b -b z w .H a u p t
sp a n n u n g e n  k o n n te n  fe s tg e s te ll t  w erden . E in e  S tu n d e  n ach  
A u fb rin g u n g  d e r B e la s tu n g  b e tru g  d ie  D u rc h b ie g u n g  in  der

15’
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M itte  14,9 m m . D iese  4 fach e  N u tz la s t  b lieb  d a n n  eine W oche  
a u f  dem  V ersu ch sk ö rp e r, w obei w e ite re  R iß b ild u n g e n  n ic h t 
fc s tg e s te llt w erd en  k o n n te n  u n d  d ie  D u rc h b ie g u n g  au f  16,1 m m  
g ew achsen  is t.

A b b . 10 z e ig t den  V e rsu ch sk ö rp e r u n te r  d e r  4 fach en

liehe M a te r ia lp rü fu n g sa m t B e rlin -D a h le m  a ls a u ch  d u rch  
d ie  s ta a t l ic h e  M a te r ia lp rü fu n g s a n s ta lt  a n  d e r  T ech n isc h en  
H o ch sch u le  in  D a rm s ta d t  d u rc h g e fü h r t  w o rd en  s in d . D ie  
E rg e b is se  d ieser a m tlic h e n  N o rm e n p rü fu n g e n  sin d  n a c h 
s te h e n d  zu sa m m e n g e s te llt.

A lter
P rü fu n g sam t 

B erlin-D ahlem  
Z u g  D ruck

P rü fu n g san s ta lt 
D arm stad t 

Z u g  D ruck

2 T a g e  , . . . 25.4 264 27,0 277 k g /c m 2
7 T ag e  . . . . 3 M 455 3 0 ,9 4 4 9  ..

28 T ag e  (W asser) 3 6 o 595 3 5 .7 613
28 T ag e  (k o m b .) .- 4 2 .3 662 52,8 640

S ie b r iic k s ta n d : 
a u f  5000 M a sc h e n /c m 2

Abb. 9 . Belastung der Versuclisdecke mit 3 fach er Nutzlast im Alter von 2 Tagen.

A b b in d e v e rh ä l tn is :
W ä rm e e rh ö h u n g  . . . +  1,0 ° C
E rh ä r tu n g s a n fa n g  n ach  1%  h  . 2 h
A b b in d e z e it v o n  . . 4%  ,, . 4 ,, 12 m in .

N u tz la s t  a m  E n d e  d e r  B e la s tu n g sp e rio d e . D ie  an  d en  T rä g e rn  
an g eze ich n e ten  w eißen  u n d  sch w arzen  S tr ic h e  so llen  d ie  a u fg e 
tr e te n e n  R isse  m a rk ie re n . D ie  R isse  se lb s t s in d  e tw a  x cm  
neb en  d iesen  S tr ic h e n  v o rh a n d e n  u n d  au f  d em  B ild e  a ls  fe ine  
R isse  n ic h t zu  e rk en n en . D ie  w eiß  m a rk ie r te n  R isse  sin d  b e i 
d e r  ß fach en  N u tz la s t , d ie  sch w arz  m a rk ie r te n  n ach  A u f
b rin g en  d e r j  4 fach en  N u tz la s t  au fg e tre te n .

S ch o n  d iese  v o rg e fü h r te n  B e la s tu n g se rg e b n isse  zeigen,

d a ß  d e r u n te r s u c h te  Z em en t ü b e rra sc h e n d  h o ch w ertig e  E ig e n 
sc h a f te n  b e s itz t , d ie  fü r  d ie  A u sw e r tu n g  in  d e r P ra x is  v o n  
g ro ß er B e d e u tu n g  sind . N a c h s te h e n d  w erden  d ie  g en au e ren  
E rg eb n is se  d e r  B e la s tu n g e n  u n d  so n s tig en  P rü fu n g e n  in  V e r
b in d u n g  m it d e n  re c h n u n g sm ä ß ig e n  S p a n n u n g s-  u n d  D u rc h 
b ieg u n g sw erten , a lso  a u c h  d ie  E la s t iz i tä ts e rg e b n is se  n o ch  e in 
g eh en d  b e sp ro c h e n  u n d  au s  d em  G e sa m te rg e b n is  d e r  V ersu ch e  
F o lg e ru n g en  ü b e r  d ie  A u sw e rtu n g sm ö g lic h k e ite n  in  d e r  B au - 
p ra x is  gezogen.

Z u r N a c h p rü fu n g  d e r an fa n g s  m itg e te il te n  N orm en - 
fe s tig k e ite u  is t  a u c h  d e r fü r  d ie  v o rlieg en d en  V ersu ch e  
v e rw a n d te  Z e m e n t n o ch m a ls  m e h re re n  N o r m e n p r ü 
f u n g e n  u n te rz o g e n  w orden , d ie  sow ohl d u rch  d a s  Staat-

D ie  R a u m b e s tä n d ig k e i ts p ro b e  d e r  d e u ts c h e n  N o rm en  
sow ie d ie  D a rr-  u n d  K o c h p ro b e  b e s ta n d e n .

D ie  U n te rs u c h u n g e n  au f  W ü r f e l d r u c k f e s t i g 
k e i t  a n  W ü rfe ln  10/10 cm , d ie  in  e is e rn e n  F o rm e n  
h e rg e s te llt w u rd en , s in d  gem äß  P ro g ra m m  n ach  2, 7 u n d  
28 T a g e n  d u rc h g e fü h r t, u n d  z w a r  sow ohl fü r  w eiche  (W x)-a ls  a u ch  
fü r  e rd fe u c h te  (W 'x)-W ü rfe l. D ie  g e m itte lte n  D ru c k fe s t ig k e i ts 
zah le n  a u s  d en  P rü fu n g e n  v o n  je  3 W ü rfe ln  s in d  fo lgende :

A lte r  W x (w eich) V r'x (e rd feu ch t)
2 T a g e  91 k g /c m 2 146 k g /c m 2
7 .. 185 „ 249

28 ,, 259 „  330

D e r  U n te rs c h ie d  zw ischen  d en  w e ich en  u n d  den  
e rd fe u c h te n  W ü rfe ln  is t, w ie  b e k a n n t, au f  den  W a ss e r
g e h a lt z u rü c k z u fü h re n  u n d  w ird  noch  g e s te ig e r t d u rch  
d ie  H e rs te llu n g  in  e ise rn en  F o rm e n , d a  in  d e r  e rs te n  
Z e it d e r  E rh ä r tu n g  d a s  ü b e rsc h ü ss ig e  W a sse r  d u rc h  die 
e ise rn en  F o rm e n  n ic h t a b tro p fe n  k a n n . A u s  diesem  
G ru n d e  is t a u c h  d e r  p ro z e n tu a le  U n te rs c h ie d  bei 
k ü rz e re r  E rh ä r tu n g s z e i t  h ö h e r  a ls  b e i lä n g e re r  E r h ä r 
tu n g s z e it .

D ie  v e rg le ich sw e ise  P rü fu n g  au f  D ru c k fe s t ig k e i t a n  
W ü rfe ln  30/30 cm  im  A lte r  v o n  2 u n d  7 T a g e n  sow ohl 
fü r  w e ich en  (W 2)- als a u c h  fü r  e rd fe u c h te n  (W '2)-B e to n  
h a t t e  fo lg en d e  E rg e b n is se :

A lte r  W2 (w eich) W '2 (e rd feu ch t)
2 T a g e  70 k g /c m 2 122 k g /c m 2
7 T a g e  169 „  238

D a s  Z u rü c k b le ib e n  d e r  F e s tig k e i te n  b e i d en  W ü rfe ln  
v o n  30 /30  cm  g eg en ü b e r W ü rfe ln  xo/xo cm  is t  a u c h  be i 

n o rm a le m  P o r t la n d z e m e n t e in e  b e k a n n te  T a ts a c h e . D e r  U n te r 
sch ied  in fo lge  v e rsc h ie d e n e r  W ü rfe lg rö ß e n  n im m t m it z u 
n e h m e n d e m  A lte r  ab , d a  b e i d en  k le in e n  W ü rfe ln  b e so n d e rs  
w egen  d es ra sc h e re n  A u s tro c k n e n s  d ie  A n fa n g se rh ä r tu n g
h ö h e r  is t .  D ie  V e rh ä ltn is s e  zw isch en  d e n  v o rs te h e n d  m i t 
g e te i lte n  W e r te n  fü r  W ü rfe l v o n  10/10 cm  u n d  W ü rfe l v o n  
30/30 cm  s in d  sow ohl fü r  w eiche  a ls  a u c h  e rd fe u c h te  V e r
a rb e i tu n g  n a c h s te h e n d  an g eg eb en  u n d  la ssen  d e n  E in f lu ß  v o n  
W a sse rz u sa tz  u n d  W ü rfe lg rö ß e  b e i H e rs te llu n g  in  e isernen  
F o rm e n  k la r  e rk e n n e n :

A lte r  W j : W 2 (w eich) W 'x : W '2 (e rd feu ch t)
2 T a g e  91 : 70 =  1,30 146 : 122 =  1,20
7 ,, 185 : 169 =  1,10 249 : 238 =  1,05

Abb. 10.
Belastung der Versuchsdecke mit 4facher Nutzlast im Alter von 3 Tagen.
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Z u r P r ü f u n g  d e r  w i r k l i c h e n  B a u f e s t i g k e i t  
s in d  also  d ie  in  e ise rn en  F o rm e n  h e rg e s te l lte n  W ü rfe l, b e so n d e rs  
b e i w e ich e r B e to n v e ra rb e itu n g , n ic h t a ls  z u v e rlä ss ig e  P rü f u n g s 
k ö rp e r  zu  b e tr a c h te n , w as j a  b e re i ts  w ie d e rh o lt a u ch  in  d e r  L i 
t e r a tu r  b e to n t  w o rd en  is t. D a z u  k o m m t noch , d a ß  d ie  B ie g u n g s 
d ru c k fe s tig k e ite n  d e r  am  m e is te n  in  d e r  P ra x is  v o rk o m m e n d e n  
K o n s tru k tio n e n  w ie, P la t te n  u n d  B a lk e n , b e so n d e rs  b e i H e r 
s te llu n g  in  H o lz sch a lu n g , eb e n fa lls  a n d e re  W e r te  e rg eb en  a ls 
d ie  W ü rfe ld ru c k fe s tig k e ite n . A u s  d iesem  G ru n d e  sin d  d ie  
f rü h e r  v o n  v e rsc h ie d e n e n  S e ite n  g e m a c h te n  V o rsch läg e , zw ecks 
N a c h p rü fu n g  v o n  B a u fe s t ig k e i te n  K o n tro l lb a lk e n  zu v e r 
w enden , e n ts ta n d e n 1) u n d  b e so n d e rs  fü r  w eiche  B e to n v e r 
a rb e i tu n g  a ls  b e re c h t ig t  zu  b eze ich n en .

D a  es sich  b e i d en  h ie r  b e sp ro c h e n e n  V e rsu c h e n  in  e rs te r  
L in ie  u m  p ra k tis c h  v e rw e r tb a re  U n te rs u c h u n g e n  h a n d e lte , 
so w u rd e  gem äß  d e m  b e re i ts  b e k a n n t  g eg eb en en  V e rsu c h s 
p ro g ra m m  d e r  H a u p tw e r t  au f  P rü fu n g e n  geleg t, b e i d en en  in s 
b e so n d e re  d u rc h  B e la s tu n g e n  v o n  P la t te n ,  B a lk e n  u n d  e in e r 
V e rsu ch sd eck e  m ö g lich s t w e itg e h e n d e  E rg e b n is se  ü b e r  d ie  
B iegungs- u n d  S c h u b fe s tig k e ite n  sow ie E la s t iz i tä ts v e rh ä l tn is s e  
e rz ie lt w e rd e n  so llten . N e b e n  d en  b e re i ts  m i tg e te il te n  B e 
la s tu n g sv e rsu c h e n  v o n  P la t te n ,  B a lk e n  u n d  V ersu ch sd eck e  
d u rc h  A u fb rin g u n g  v o n  B e la s tu n g s m a te r ia l  s in d  a u c h  noch  
P la t te n  u n d  B a lk e n  u n te r  d e r  P re s se  v o n  A m sle r-L a ffo n  m it 
g en au en  D u rc h b ie g u n g sm e ssu n g e n  g e p rü f t w orden .

D ie  m a sc h in e n m ä ß ig e  P rü fu n g  d e r  n a c h  A bb . i  h e rg e 
s te ll te n  P la t te n  e rfo lg te  d u rc h  E in z e l la s t  P  in  d e r  M itte

n a c h  A b b . i r  u n d  d ie  B e la s tu n g e n  
d e r  n a c h  A b b . 2 u n d  3 h e rg e s te llte n  
B a lk e n  B^ u n d  B 2 d u rc h  zw ei E in z e l
la s te n  im  A b s ta n d  v o n  30 cm  n ach  
A bb . 12, u n d  zw ar jew eils  im  A lte r  
v o n  2 T ag en . D ie  D u rc h b ie g u n g  
d e r  P la t te n  u n d  B a lk e n  w u rd e  h ie r 
be i d u rc h  e in en  B ie g u n g sm e sse r m it 
lo o fa c h e r  Ü b e rse tz u n g  gem essen .

B e i d en  P la t te n  so llte  in sb e so n 
d e re  d ie  B ie g u n g s fe s tig k e it u n d  d ie  
E la s t iz i tä t  d ü n n e r  P la t te n k o n s t r u k 
tio n e n  nach g ew iesen  w erd en . D iese  
P la t t e n  h a b e n  e ine  E in z e l la s t  P  in  
d e r  M itte  v o n  Soo kg  g e tra g e n , o h n e  
d aß  s ic h tb a re  R isse  e in g e tre te n  sind . 

D iese  B e la s tu n g  b e tru g  u n g e fä h r  d a s  4 ,5 fa c h e  d e r  e iner 
S p a n n u n g  oi, — 35 k g /c m 2 e n ts p re c h e n d e n  N u tz la s t .

F ü r  d ie  v e rsc h ie d e n e n  s tu fe n  w eisen  B e la s tu n g e n  w u rd e n  
d ie  S p a n n u n g s-  u n d  D u rc h b ie g u n g s w e rte  u n te r  A n n a h m e  v e r 
sc h ie d e n a r tig e r  E la s t iz i tä ts v e rh ä l tn is s e  zw ischen  B e to n  u n d  
E ise n  re c h n u n g s m ä ß ig  e rm it te l t  u n d  d ie  e r re c h n e te n  D u rc h 
b ie g u n g e n  m it  d e n  ta ts ä c h l ic h  b e o b a c h te te n  D u rc h b ie g u n g e n  
v e rg lich en . E s  e rg a b e n  sich  a u c h  h ie rb e i, ä h n lic h  w ie  b e i d e r  
d u rc h  A u fb rin g e n  v o n  B e la s tu n g sm a te r ia l g e p rü f te n  P la t t e  
(A bb. 6), j e  n a c h  A n n a h m e  d e r  E la s t iz i tä ts v e rh ä l tn is s e , 
S p a n n u n g sw e rte  a  ) ,=  150 b is  200 k g /c m 2 u n d  a c =  1500 b is  
2000 k g /c m 2. D ie  g em essen en  D u rc h b ie g u n g e n  s t im m te n  
m it d e n  e r r e c h n e te n  D u rc h b ie g u n g sz iffe rn  g u t ü b e re in  u n d  
b e tru g e n  b e i d e r  h ö c h s te n  B e la s tu n g  e tw a  6 b is  7 m m , 
d ie  n ach  d e r  E n t la s tu n g  b is  au f e tw a  2,5 b is  3 nun  
w ie d e r z u rü c k g e g a n g e n  sind .

D ie  B a lk e n  B 1( d ie  n a c h  A b b . 2 a u ß e r  d e n  u n te r e n  Z u g 
eisen  n o ch  B ü g e l u n d  o b e re  M o n tag ee ise n  e rh a l te n  h ab en , u n d  
d ie  B a lk e n  B 2, b e i d e n e n  a u ß e rd e m  n a c h  A b b . 3 e in  T e il der 
u n te r e n  E ise n  m it  R ü c k s ic h t a u f  d ie  H a u p ts p a n n u n g e n  a u f 
g eb o g en  w o rd en  is t, e rg a b e n  b e i d e r  P rü fu n g  u n te r  d e r  M asch in e  
n a c h  2 T a g e n  eb en fa lls  e in e  T ra g fä h ig k e it , d ie  d e rjen ig en  d e r  
d u rc h  B e la s tu n g s m a te r ia l  g e p rü f te n  B a lk e n  en tsp ra c h . D ie  
e rs te n  R is se  t r a t e n  a u c h  h ie rb e i in fo lg e  S c h u b b e a n sp ru c h u n g e n  
au f u n d  zw ar b e i d e n  B a lk e n  B t b e i e in e r B e la s tu n g ’P  = '3 2 0 0  k g  
u n d  b e i d en  B a lk e n  B 2 in fo lge  M itw irk u n g  d e r  au fg eb o g en en

’) Handbuch für Eisenbetonbau I. Bar.d, 3. Auflage, Seite 234 ff.

E ise n  b e i P  =  3800 kg. D ie  h ie rb e i re c h n u n g sm ä ß ig  e n t 
s ta n d e n e n  S c h u b sp a n n u n g e n  b e tra g e n  11 bzw . 14 k g /c m 2 u n d  
d ie  S p a n n u n g  in  d en  S ch räg e isen  b e i B a lk e n  B 2 u n te r  d e r  
A n n a h m e , d a ß  d ie  H a u p ts p a n n u n g e n  sä m tlic h  d u rc h  d ie  a u f 
g eb o g en en  E ise n  au fg en o m m en  w erd en , ~  2000 k g /c m 2. 
D ie  re c h n u n g sm ä ß ig e n  B ie g u n g ssp a n n u n g e n  fü r  d ie se  b e id en  
R iß b e la s tu n g e n  b e tru g e n  e tw a  crb == u o  bzw . 140 k g /c m 2, 
w o b e i a n  k e in e r  S te lle  B esch äd ig u n g e n  in fo lge  B ieg u n g sd ru ck  
zu e rk e n n e n  w a re n . R iß b ild u n g e n  in  d e r  re in e n  B ieg u n g szo n e  
zw isch en  d en  zw ei E in z e l la s te n  k o n n te n  n ic h t  fe s tg e s te ll t  
w e rd en , d a  d ie  E ise n s p a n n u n g  zu m  Z e itp u n k t  d e r  S c h u b 
r iß b ild u n g e n  e tw a  1200 b is  1400 k g /c m 2 b e tru g . D ie  gem essenen  
D u rc h b ie g u n g e n  b e i d e r  e rs te n  R iß b ild u n g  b e tru g e n  b e i den  
B a lk e n  B t im  M itte l 3 m m  u n d  b e i d e n  B a lk e n  B 2 im  M itte l 
4 m m , d ie  sich  m it  d en  re c h n u n g sm ä ß ig e n  D u rc h b ie g u n g s 
w e rte n  u n g e fä h r  d e c k te n , so lan g e  k e in e  a llzu  s ta rk e n  Ü b e r 
b e a n sp ru c h u n g e n  V orlagen.

D ie  H ö c h s tb e la s tu n g e n  b e tru g e n  fü r  d ie  B alken - B j o h n e  
A u fb ie g u n g e n  P  =  e tw a  4000 k g  u n d  fü r  d ie  B a lk e n  B , m it 
A u fb ie g u n g e n  P  =  6000 kg , w o b e i sich  fo lg en d e  S p a n n u n g s 
w e rte  e r re c h n e n : A u f B ieg u n g  b e i A n n a h m e  g e rissen e r Z ugzone  
CTb =  135 bzw . 205 k g /c m 2. a c =  2100 bzw . 3000 k g /c m 2, au f 
S ch u b  o h n e  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  au fg eb o g en en  E ise n  un d  
B ü g e l t0 =  14,5 bzw . 22 k g /c m 2. H ie rb e i h a b e n  d ie  B a lk e n  
e tw a  d a s  3,5 bzw . 3 fach e  d e r  re c h n u n g sm ä ß ig e n  N u tz la s t  fü r  
<Tb =  40 k g /c m 2 u n d  =  4,2 k g /c m 2 g e tra g e n . D ie  b e i d ie sen  
H ö c h s tb e la s tu n g e n  g em essen en  D u rc h b ie g u n g e n  b e tru g e n  b e i 
d e n  B a lk e n  B } im  M itte l 4 ,5  m m , b e i d en  B a lk e n  B 2 im  M itte l 
5 ,2  111111, d ie  b e i  d e r  E n t la s tu n g  a u f  2,5 m m  bzw . 3 m m  im  
D u rc h s c h n i t t  zu rü c k g e g a n g e n  sind . D ie  h ö h e re  T ra g fä h ig 
k e it  d e r  B a lk e n  B 2 e rg ib t s ich  sach g em äß  a u s  d e r  M it
w irk u n g  d e r  a u fg eb o g en en  E ise n  b e i d e r  A u fn a h m e  d e r  
S c h u b sp a n n u n g e n .

W ä h re n d  d ie  V e rsu ch e  m it  P la t te n  u n d  B a lk e n  in s b e 
so n d e re  ü b e r  d ie  F e s t ig k e i te n  u n d  E la s t iz i tä t  des B e to n s  au f 
B ie g u n g  u n d  S c h u b  A u s k u n f t  g eb en  so llten , w a re n  d ie  V e r
su c h e  m it d e r  V e rsu c h sd e c k e  n a c h  A b b . 4 u n d  5 d a fü r  b e s tim m t, 
U n te rs u c h u n g e n  an  e in em  B a u te i l  an z u s te lle n , w ie  e r  in  d e r  
E is e n b e to n p ra x is  se h r  h ä u fig  zu r  A n w e n d u n g  k o m m t. A us 
d iesen  G rü n d e n  w a r d ie  V e rsu ch sd eck e  n a c h  d e r  fü r  s o lc h e  
K o n s tru k tio n e n  ü b lic h e n  B e rech n u n g sw e ise  a u sg e b ild e t, a lso  
v o n  e in e r Ü b e rd im e n s io n ie ru n g  des e ise rn en  Z u g q u e rsc h n itte s  
a b s ic h tl ic h  A b s ta n d  g en o m m en  w o rd en . D e r  v o rg eseh en en  
N u tz la s t  v o n  500 kg/1112 e n ts p ra c h  fü r  n  =  15 e ine  E is e n 
s p a n n u n g  <t0 =  1200 k g /c m 2 (bei A u ssc h a ltu n g  v o n  B e to n 
zu g sp a n n u n g e n ) , e ine  B e to n d ru c k s p a n n u n g  <j|, =  23 k g /c m 2 
u n d  e in e  S c h u b sp a n n u n g  =  4 k g /c m 2, w elche  S p a n n u n g s 
v e rh ä l tn is s e  a u s  w ir tsc h a f tlic h e n  G rü n d e n  b e i P la t tc n b a lk e n -  
k o n s tru k tio n e n  d e r  P ra x is  o f t g e w ä h lt w erden .

D as  E rg e b n is  d e r  B e la s tu n g e n  d ie se r V e rsu ch sd eck e  is t  
im  w e se n tlic h e n  b e re i ts  b e k a n n tg e g e b e n . D ie  g e n a u e re n  re c h 
n u n g sm ä ß ig e n  W e r te  fü r  d ie  S p a n n u n g e n  u n d  D u rc h b ie g u n g e n  
s in d  u n te r  A n n a h m e  v e rsc h ie d e n e r  E la s t iz i tä ts v e rh ä l tn is s e  in  
n a c h s te h e n d e r  T a b e lle  e n th a l te n . D ie  b e i d em  V ersu ch  g e 
m essen en  D u rc h b ie g u n g e n  sin d  in d e r  T a b e lle  (S . 198) v e r 
g le ichsw eise  b e ig e fü g t.

E s  e rg ib t sich  h ie rau s , d a ß  in  den  n ied r ig en  S p a n n u n g s 
g ren zen  fü r  B e to n d ru c k  b j  d ie  ta ts ä c h l ic h  g em essen en  D u rc h 
b ie g u n g e n  m i t  d en  re c h n u n g sm ä ß ig e n  b e i A n n a h m e  v o n  n  =  15 
u n d  n ' =  0,5 se h r  g u t  ü b e re in s tim m e n , u n d  d aß  b e i h ö h e re r  
B e la s tu n g , b e i w e lch e r noch  k e in e  B e to n z u g risse  zu e rk e n n e n  
w aren , au f  e in e  E rh ö h u n g  des W e rte s  n  a lso  au f  e in e  A b n a h m e  
d e r  E la s t iz i tä ts z a h le n  fü r  B e to n  gesch lossen  w erd en  k an n . 
B e i d e n  h ö h e re n  B e la s tu n g ss tu fe n  (P  =  1500 b is  2000 kg) 
sch e id en  d ie  B e to n z u g sp a n n u n g e n  d u rc h  d ie  R iß b ild u n g e n  in  
d e r  Z ug zo n e  a llm äh lich  aus, w as e in em  W e r t  n ' —  o e n tsp ric h t.

W ie  b e re its  f rü h e r  m itg e te il t , w u rd e  d ie  v ie r fa c h e  N u tz la s t  
e tw a  e ine  W o ch e  au f  d e r  V e rsu ch sd eck e  ge lassen . M it R ü c k s ic h t 
a u f  d ie  w e ite re  E r h ä r tu n g  d es B e to n s  in n e rh a lb  d ie se r Z e it 
s in d  a u c h  d ie  E la s t iz i tä ts z a h le n  gestiegen , w as d ie  s p ä te r  b e 
sp ro ch en en  E rg e b n is se  d e r  F e in m essu n g en  au f  E la s t iz i tä t  be-

Abb. 11. 
Belastung der Platten.

 1------------ !------------- 3 | - t~W _i---3S —4*4

Abb. 12. 
Belastung der Balken.



198 RÜ TH , VERSUCHE Ü BER D IE VERW ERTU NG  USW.
D E R  HAU IN G E N I E U R

1024 H E F T  7.

S p a n n u n g s t a b e l l e ,

b£ r. £ S p a n n u n g s e rg e b n is s e  in  k g /c m 2 u n te r  d e r  A n n a h m e D u r c h b ie g u n g e n in  m m

’S £ j , b e re c h n e t  f ü r
n = 1 5 ; 11'=  0,5 n =  15; n ' =  o n -2  20 ; 11 = 0 , 3 n = 2 0 ; n = 0 g e rS bC — X

V U | m e sse n n  = 1 5  11=: 15 n =  20 11 =  20
CQ

> % 0M 0bz 0 e 0 bd °- 0 l,d 0I,Z 1 0e °b lo n ' — 0,3 1 n ' =  0 n ' =  0,5 11' == 0

500 1,0 21 24 620 24 1160 19

! 
0

i

22 1180 3,92 — — —  — — —
750 i ,5 2S 31 SIS 32 1530 25 27 950 29 1550 5,'7 580 4 >9 4,8 7,95 5,6 8,4

IOOO 2,0 34 39 1010 40 1900 32 31 " S o 36 1920 6,40 900 6,8 6,0 9,87 7,o 10,4

1250 2,5 41 47 1210 48 2270 38 41 1410 43 2300 7,66 "37 8,9 7,2 " , 8 8,3 12,4

1500 3,o — ! 56 2640 — —  — 50 2670 8,92 1382 10,6 8,3 >3,7 9,7 1-1,4
2003 4,0 71 33/0 | -- 64 3410 11,40 I76O 14,9

(1 6 ,0
17,6 12,4 ■ 8,5

Es b e d e u te n : n  —
-bd

- 1-: ; a b.i22: B e to n b ieg u n g sd ru ck sp a n n u n g ;
'bii a b7.-~ B e to n b ieg u n g szu g sp an n u n g ;

a . =: E isen zu g sp an n u n g  in B a lk en m itte ;

To — B e to n scb u b sp an n u n g  ohne R ück
sich t au f B ügel und  A u fb ieg u n g en ; 

0 ,.z E isen sp an n u n g  in den  S ch räge isen .

w eisen. F ü r  n  =  io  u n d  n ' o, a lso  b e i A u ssc h a ltu n g  von  
B e to n sp a n n u n g e n  e rg ab en  sich  d ie  re ch n u n g sm ä ß ig e n  W e rte  
n.,ci =  85 u n d  o,. =  3400 k g /cm 2.

N a c h d e m  d ie  V e rsu ch sd eck e  e tw a  e ine  W o ch e  d ie  4 fache 
N u tz la s t  g e tra g e n  h a t t e  u n d  h ie rb e i e ine  D u rc h b ie g u n g  von
16,1 m m  a ls  D u rc h sc h n itt  in  d en  B a lk e n m it te n  fe s tg e s te ll t

Abb. 13 . lkuchbelastung der Versuchsdecke.

w o rd en  w ar, w u rd e  d a s  B e la s tu n g s m a te r ia l  a b g e tra g e n  u n d  
h ie rb e i e ine  b le ib e n d e  D u rc h b ie g u n g  im  M itte l von  3,7 111111 
fe s lg e s te llt. N ach  B esch a ffu n g  v o n  au sre ic h e n d e m  B e la s tu n g s 
m a te r ia l w u rd e  d a n n  d ie  D eck e  in  e inem  A lte r  zw ischen  2 u n d  
3 W ochen  b is  z u m  B ru c h  b e la s te t  u n d  zw ar d u rc h  e in e  B e 
la s tu n g  au f  e ine  m itt le r e  S tre c k e , 11111 m it g e rin g e rem  B e 
la s tu n g sm a te r ia l d en  ta ts ä c h lic h e n  B ru c h  zu  e rz ie len . D a  d iese  
B e la s tu n g sa r t n u n  n ic h t m eh r d e r  u rsp rü n g lic h e n  B erech tn in g s- 
w eise au f  g le ich m äß ig  v e r te i l te r  N u tz la s t  (S ch u b sp a n n u n g e n  
u n d  V e rte ilu n g  d e r  A u fb ieg u n g en ) e n tsp ra c h , h a b e n  sich  b e 
so n d e rs  in  d en  B a lk e n te ile n  u n m it te lb a r  n eb en  d e r  B e la s tu n g  
R isse  g eb ild e t, d ie  au f d ie  v e re in ig te  W irk u n g  von  Zug- u n d  
S c h u b sp a n n u n g e n  z u rü c k z u fü h re n  s in d . D e r  B ru c h  t r a t  
sch ließ lich  bei e iner G e sa m tla s t P  =  18 200 k g  ein, im  w e se n t
lichen  v e ru s a c h t d u rc h  d ie  a u ß e ro rd e n tl ic h  h o h e  B e a n sp ru c h u n g  
des E ise n s  in  d e r  Z ugzone, w o fü r re c h n u n g sm ä ß ig  ein W e rt 
von  e tw a  5000 k g /cm 2 e rm it te l t  w u rd e . D ie  g rö ß te  
D u rc h b ie g u n g  v o r dem  B ru c h  w u rd e  b e i e in e r B e la s tu n g  
vo n  P  =  16000 kg  zu 24 m m , fü r P  =  17 800 kg  zu 35 m m  
im  M itte l gem essen .

A b b . 13 ze ig t d a s  B e la s tu n g sb ild  d e r V e rsu ch sd eck e  n a c h  
e rfo lg tem  B ru c h . Z e rs tö ru n g e n  in  d e r  a ls  D ru c k z o n e  w irk en d en

P la t t e  k o n n te n  t r o tz  d e r  d u rc h  d ie  S tre c k u n g  des E ise n s  b e 
d in g te n  g ro ß en  D u rc h b ie g u n g  n ic h t fe s tg e s te ll t  w erd en .

A us d en  g e sa m te n  D u rc h b ie g u n g sv e rsu c h e n  e rg ib t sich , 
d aß  b e i d em  u n te r s u c h te n  B e to n  b e re i ts  im  A lte r  v o n  2 T ag en  
d ie  g le ich en  F e s t ig k e i te n  u n d  S ic h e rh e ite n  v o rh a n d e n  sin d  
u n d  fü r  d ie  s ta tis c h e  B e re c h n u n g  u n d  d ie  k o n s t ru k t iv e  D u rc h 

b ild u n g  d ie se lb en  V o ra u sse tz u n g e n  v o rlieg en , als 
b e i n o rm e n m ä ß ig e n  P o r t la n d z e m e n tb e to n  im  
A lte r  v o n  2S T ag en .

Z w ecks u n m i t te lb a r e r  M e s s u n g  d e r E l a s t i -  
z i t ä t s z a h l e n  u n d  g le ich ze itig  a ls  N a c h p rü fu n g  d e r  
a u s  d e n  B ie g u n g sv e rsu c h e n  e rm it te l te n  E la s t iz i tä ts -  
V erh ä ltn isse  w u rd en , w ie im  P ro g ra m m  e rw ä h n t, 
n o ch  E la s t iz i tä ts d ru c k k ö rp e r  m it e in em  Q u e rsc h n itt  
v o n  16/16 cm  u n d  e in e r H ö h e  v o n  48 cm , o h n e  
E isen e in lag en , sow ie Z u g k ö rp e r  m it e inem  Q u e r 
s c h n i t t  v o n  10/10 cm , eb en fa lls  o h n e  E ise n e in la g e n , 
h e rg e s te llt  u n d  im  A lte r  v o n  7 T a g e n  d u rc h  d ie  
M a te r ia lp rü fu n g s a n s ta lt  a n  d e r  T e c h n isc h e n  H o c h 
sch u le  in  D a rm s ta d t  m it e la s tisc h e n  F e in m essu n g en  
s tu fen w e ise  b is  zu m  B ru c h  g e p rü f t. D ie se  P rü fu n g  
e rfo lg te  a b s ic h tl ic h  n a c h  7 T ag en , d a  in  d e r  P ra x is  
au ch  b e i f rü h e re r  A u ssch a lu n g  d ie  B e la s tu n g e n  
d e r  K o n s tru k tio n e n  m e is t n ic h t v o r  d ie se r  Z e it 
erfo lgen  w erd en . B ei d iesen  E la s t iz i tä ts p rü fu n g e n  
e rg ab en  sich en tsp re c h e n d  dem  7 täg ig en  A lte r  des 
B e to n s  h ö h e re  E la s t iz i tä ts z a h le n  a ls  a u s  d en  D u rc h 
b ieg u n g sv e rsu ch en  bei e inem  A lte r  v o n  2 T ag en . 

D ie  M essungen  zeigen  d ie  ü b lich e  A b n a h m e  d e r  
E la s t iz i tä ts z a h le n  b e i h ö h e re n  S p a n n u n g sw e rte n . A ls  M it te l
w e rte  v o n  d en  im  e inze lnen  se h r  g u t  ü b e re in s tim m e n d e n  
U n te rs u c h u n g e n  m ögen  fo lg en d e  Z a h le n a n g a b e n  g en ü g en :

D ru ck sp an n u n g

k g /cm 2

E lastiz itä tszah l 
fü r D ruck  

k g /cm 2

E c
n — e

"ü ,l

20 235  OOO 9
40 220  OOO 9,5
80 205 OOO 10

120 IQO OOO 11
160 170  OOO 12,5

F ü r  d ie  be i d e r  s ta tis c h e n  B e re c h n u n g  d e r  K o n s tru k tio n e n  
in  B e tr a c h t  k o m m en d en  S p a n n u n g sw e rte  w ä re  a lso  im  A lte r  
v o n  7 T ag en  E bJ =  e tw a  210 000 k g /c m 2, d . h . e in  W e r t  n =  10 
v o rh a n d e n . E s  lieg t a lso  a u c h  in  d ie se r H in s ic h t e in e  Ü b e r 
e in s tim m u n g  m it d e n  E la s t iz i tä ts v e rh ä l tn is s e n  v o n  n o rm a lem  
B e to n  im  h ö h e re n  A lte r  v o r.

D ie  d u rc h  d ie  M a te r ia lp rü fu n g s a n s ta lt  in  D a rm s ta d t  
fe rn e r  n o ch  v o rg en o m m en en  M essu n g en  d e r  B e to n z u g e la s tiz itä t
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k o n n te n  w egen  Z e rre iß en s  d e r  u n b e w e h rte n  Z u g k ö rp e r  in  d e r  
M asch in e  n u r  in  b e sc h rä n k te m  M äße  d u rc h g e fü h r t  w erd en . 
Im m e rh in  k a n n  a u s  den  E rg e b n is se n  gesch lossen  w erd en , d aß

d ie  A n n a h m e  von  n ' =  pr— =  0,3 b is 1 fü r  d ie  b e i B iegungs- 
L'di)

k o n s tru k tio n e n  im  a llg em ein en  zu sam m en g eh ö rig en  S p a n n u n g s 
w e rte  b e re c h t ig t  is t. D a  je d o c h  m e is ten s  d ie  B e re c h n u n g e n  
u n te r  A u ssc h a l tu n g  d e r  B e to n z u g sp a n n u n g e n  d u rc h g e fü h r t  
w erden , so sp ie lt d iese  F ra g e  n u r  e ine  u n te rg e o rd n e te  Rolle.

D ie  S c h w i n d m e s s u n g e n ,  d ie  in d e r  M a te r ia lp rü fu n g s 
a n s ta l t  in  D a r m s ta d t  a n  m eh re re n  S e rien  v o n  P ro b e k ö rp e rn  
m it Q u e rs c h n itt  7 /7  cm  u n d  70 cm  L ä n g e  n o ch  im  G an g e  sind , 
h a b e n  b is j e t z t  e rg eb en , d a ß  d ie  S ch w in d u n g  des B e to n s  
ra s c h e r  e rfo lg t a ls  bei n o rm a lem  P o r t la n d z e m e n tb e to n , w as 
m it R ü c k s ic h t au f  d ie  ra s c h e re  A n fa n g s e rh ä r tu n g  a ls  s e lb s t 

v e rs tä n d lic h  zu bc- 
A lte r 7 10 n  21 28 35 ¿z t r a c h te n  is t. Itie

A b b . 14 ze ig t e inen  
k u rv e n  m äß ig en  V e r
la u f  d e r  S c h w in d 
m a ß e  b is  zu e inem  
A lte r  v o n  42 T ag en . 
H ie ra u s  is t zu  e r 
seh en , d a ß  b e re i ts  
n ach  d ie se r  Z e it d ie  
S c h w in d k u rv e  sch o n  
se h r  f la c h  v e r lä u f t ,  
a lso  d ie  w e ite re  Z u 
n a h m e  d e r  S c h w in 
d u n g  g e rin g  b le ib t. 
B e re its  n ach  e inem

A lte r  v o n  14 T ag en  is t fa s t d ie  H ä lf te , n ach  28 T a g e n  n ah ezu  
d ie  g e sa m te  S ch w in d u n g  e rre ic h t. D a s  g e sa m te  M aß d e r  
S c h w in d u n g  v o n  e tw a  1/ 3 m m  au f  1 111 L ä n g e  is t  n ic h t g rö ß e r 
a ls  d ie  S c h w in d u n g  n o rm a le n  B e to n s  v o n  g le ich e r Z u sa m m e n 
se tz u n g  u n d  g le ich em  W a ss e rg e h a lt n a c h  e tw a  90 T ag en . 
H ie ra u s  e rg ib t sich , d a ß  a u c h  h in s ic h tlic h  d e r  S c liw in d v e rh ä lt-  
n isse  d e r  B e to n  e inem  n o rm a le n  P o r t la n d z e m e n tb e to n  v o ra u s 
e ilt u n d  in  d ie se r H in s ic h t eb en fa lls  e in en  V o rte il g eg en ü b e r 
n o rm a le m  B e to n  au fw e is t.

A ls G e sa m te rg e b n is  d e r  V e rsu ch e  k a n n  h in s ich tlich  A  ü s -  
w c r t u n g s m . ö g l i c h k e i t e n  in  d e r  P r a x i s  g esag t w erden , 
d a ß  m it dem  u n te r s u c h te n  h o c h w e rtig e n  P o r tla n d z e m e n t sow ohl 
in  e rd fe u c h te r , a ls  a u c h  w e ich e r V e ra rb e itu n g sw e ise  B e to n  h e r 
g e s te ll t  w e rd e n  k a n n , d e r  n a c h  2- b is  3 tä g ig e r  E r h ä r tu n g  in  
je d e r  H in s ic h t m in d e s te n s  d ie  g le ich en  F e s tig k e ite n  h a t  w ie 
e n ts p re c h e n d  z u sa m m e n g e s e tz te r  g ew ö h n lich e r P o r tla n d z e m e n t - 
b e to n  im  A lte r  v o n  28 b is  45 T a g e n . D ie  S ch w in d u n g  des 
B e to n s  v o llz ie h t sich  e n tsp re c h e n d  d e r  ra sc h e n  A n fa n g se rh ä r tu n g  
eb en fa lls  b e d e u te n d  ra s c h e r  a ls  b e i n o rm a lem  B e to n  b e i g le icher 
Z u sa m m e n se tz u n g , o h n e  d a s  G e sa m tm a ß  d e r  S c h w in d u n g  zu 
ü b e rs te ig e n .

D ie  h o h e  F e s t ig k e i t  n a c h  k u rz e r  E rh ä r tu n g s z e i t  g e s ta t te t  
j e  n ach  d en  v o rlieg en d en  T e m p e ra tu r -  u n d  A u s fü h ru n g s v e r
h ä ltn is se n  b e re i ts  e ine  A u ssch a lu n g  u n d  eine u n m itte lb a r  
a n sc h lie ß e n d e  B e la s tu n g  d e r  K o n s tru k tio n e n  n ach  2 b is 3 T ag en .

D a  je d o c h  a u f  d e r  B a u s te l le  im m e rh in  a u c h  n ied rig e re  
T e m p e ra tu re n  w ä h re n d  d e r  V e ra rb e i tu n g  u n d  E r h ä r tu n g  des 
B e to n s  m ö g lich  s in d , a ls  d ies  b e i d en  V e rsu c h e n  d e r  F a ll w ar,

Abb. 14. Scliwindungsdiagriimme.

u n d  fe rn e r  a u c h  b e i d e r  p ra k t is c h e n  B a u a u s fü h ru n g  m it Z u 
fä llig k e iten  zu re c h n e n  is t, e m p fie h lt es sich , in  d e r  E rh ä r tu u g s -  
z c it e tw a s  zu zu g eb en  u n d  d ie  A u ssc h a lu n g  u n d  B e la s tu n g  
d e r  K o n s tru k tio n e n  au f  d e r  B a u s te l le  b e i T e m p e ra tu re n  von  
io °  C u n d  d a rü b e r  n ic h t v o r  3 b is 4 T a g e n  u n d  b e i n ied rig e ren  
T e m p e ra tu re n  n ic h t v o r  4 b is  5 T ag en  v o rz u n e h m e n . A u ch  au s  
b e tr ie b s te c h n is c h e n  G rü n d e n  k o m m t au f d e r  B a u s te lle  e ine 
f rü h e re  A u ssch a lu n g  in  d en  a lle rm e is te n  F ä lle n  n ic h t in  F ra g e .

D a  v o rlä u fig  in  D e u tsc h la n d  a llg em e in e  E rfa h ru n g e n  sow ie 
R ic h tlin ie n  ü b e r  d ie  p ra k t is c h e  V e rw e n d u n g  h o c h w e rtig e n  
P o r t la n d z e m e n ts  n o ch  n ic h t z u r  V e rfü g u n g  s te h e n , so e m p fie h lt 
es sich  zu r  N a c h p rü fu n g  d e r  B e to n fe s tig k e ite n , au f  d e n  b e tr . 
B a u s te lle n  z u n ä c h s t jew e ils  V erg le ich sv e rsu ch e  d u rc h z u fü h re n , 
b e so n d e rs , w enn e ine f rü h e re  A u ssch a lu n g  a ls  o b en  v o rg e 
sch lagen , b e a b s ic h tig t  is t. M it R ü c k s ic h t au f  d ie  k u rz e  Z e it 
zw ischen  H e rs te llu n g  u n d  P rü fu n g  d e r  V e rsu c h sk ö rp e r  sow ie 
m it R ü c k s ic h t d a ra u f , d aß  d ie  B ieg u n g sv e rsu ch e  d ie  b e s te  
Ü b e re in s tim m u n g  m it d e r  B a u fe s tig k e it au fw eisen , s in d  K on- 
tro llb a lk e n  zu P rü fu n g e n  au f d e r  B a u s te l le  a ls  am  zw eck 
m ä ß ig s te n  zu em pfeh len .

S o lche  K o n tro llb a lk c n v e rsn c h e  w u rd e n  au ch  a ls  E r 
g ä n z u n g  zu  d en  H a u p tv e rs u c h e n  d u rc h g e fü h r t, w obei zw ecks 
B e u r te ilu n g  d e r  F e s t ig k e i te n  des B e to n s  au f  B ieg u n g sd ru ck  
u n d  S c h u b  e ine  Ü b e rd im e n s io n ie ru n g  d e r  E is e n q u e rs c h n itte  
g ew äh lt w o rd en  is t. B ü g e l u n d  o b e re  M o n tagee isen  s in d  h ie rb e i 
v e rm ie d e n  w orden , um  m ö g lich s t k la re  E rg e b n is se  fü r  re in e
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Abb. 15. Kontrollbalken.

B e to n fe s tig k e ite n  zu  e rh a l te n , A b b . 15 ze ig t d ie  A b m essu n g en  
u n d  E isen e in lag en  e iner g e p rü f te n  K o n tro llb a lk e n se ric , d e re n  
P rü fu n g se rg e b n isse  a ls  seh r z u tre ffe n d  b e z e ic h n e t w erd en  
k ö n n en . D ie  B e la s tu n g  d ie se r K o n tro llb a lk e n  e rfo lg te  u n te r  
d e r  M asch in e  d u rc h  eine E in z e lla s t P  in  B a lk e n m it te . B ei 
e tw a  P  =  3000 kg  s in d  im  D u rc h s c h n itt  d ie  e rs te n  R iß b ild u n g e n  
a u fg e tre te n . E in e r  so lchen  B e la s tu n g  e n tsp ra c h e n  fü r n  =  15 
u n d  n ' =  o d ie  Z ah len  w e rte  ct bci =  170 k g /cm 2, t0 =  11,5 k g /cm 3 
u n d  ctc =  1540 k g /c m 2, w obei d ie  e rs te n  R iß b ild u n g e n  d u rc h  
Z u sa m m e n w irk u n g  v o n  B e to n sc h u b  u n d  B e to n z u g  u n m itte lb a r  
n eb en  d e r  E in z e lla s t e n ts ta n d e n  sind . A uf d en  B a u s te lle n  
k a n n  d ie  B e la s tu n g  d e r  K o n tro llb a lk e n  d u rc h  A u fb rin g en  bzw . 
A n h ä n g e n  vo n  B e la s tu n g sm a te r ia l, u n d  zw ar zw eck m äß ig  
u n te r  Z w isch en sch a ltu n g  v o n  Ü b e rse tz u n g sh e b e ln , in  v e rh ä l tn is 
m äß ig  e in fach e r W eise  erfo lgen . S e lb s tv e rs tä n d lic h  s te h t  d e r  
A n w e n d u n g  au ch  a n d e re r  K o n tro llb a lk e n fo rm c n , w ie  sie 
b e re i ts  f rü h e r  in  d e r  L ite r a tu r  vo rg esch lag en  w orden  sind , 
n ic h ts  im  W ege. R .

NEUERE AUSFÜHRUNGEN VON EISENBETONDRUCKROHRLEITUNGEN  
FÜR WASSERKRAFTANLAGEN.

Von D ipl.-Ing. K . Bachtel, K arlsruhe i. D.. D irektor der Dtjckerhoff & W idm ann A.-(h, N iederlassungen K arlsruhe-Stuttgart.

D ie  N u tz b a rm a c h u n g  von  k le in e ren  u n d  m itt le re n  W a sse r
k rä f te n  s te ll t  in  v ie len  F ä lle n  dem  In g e n ie u r  u n d  d e r  a u s fü h re n 
d e n  F ir m a  n ic h t w en ig er in te re s s a n te  u n d  d a n k b a re  A ufgaben , 
a ls  d e r  A u sb a u  vo n  g rö ß e ren  A nlagen .

A b g eseh en  v o n  re in en  K o n s tru k tio n s fra g e n  sin d  liäu fig  
Ü b e rleg u n g en  ü b e r  d en  T ra n s p o r t  des B a u m a te r ia ls  u n d  d e r  
B a u e in ric litu n g e n  in  en g en  G e b irg s tä le rn  u n d  a n  d e ren  H ä n g e n  
fü r  d ie  ab g e leg en en  W a ss e rk rä f te  v o n  g rö ß e re r  B e d e u tu n g , als
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b e i A n lag en  a n  F lü ssen , d en en  in  d e r  R eg e l B a h n lin ie n  oder 
g u te  S tr a ß e n  fo lgen  (R he in , D o n au , N e c k a r  usw .). D e r p ro 
je k t ie r e n d e  In g e n ie u r  is t b e i k le in e re n  K rä f te n , d e re n  A u s b a u 
e in h e it a n  u n d  fü r  sich  h ö h e r  zu s te h e n  k o m m t a ls b e i d e n  g roßen  
W a ss e rk rä f te n  — im  w esen tlich en  b e d in g t d u rc h  d ie  ge rin g e ren  
W asse rm en g en , d ie  g e rin g e ren  B a u a u sm a ß e , A n la g e  v o n  A u s 
g le ich b eck en , o f t a u sg e d e h n te  S to llen  u n d  R o h rle i tu n g e n  — in  
h o h em  M aße  d a ra u f  angew iesen , a u ch  d a s  L e tz te  b e i d e r  B e 
a rb e i tu n g  h e ra u sz u h o le n  u n d  w ird  es in  d e r  F o lg e  n o ch  v ie l 
m e h r  sein , d a  n eu e rd in g s  in d e r  V e rv o llk o m m n u n g  d e r  A u s 
b e u tu n g  d e r  d en  K o h len  in n e w o h n e n d e n  E n e rg ie  m itte ls  
D a m p f tu rb in e n  e ine  w e ite re  w ich tig e  S ta t io n  e rre ic h t zu sein  
sch e in t.

D ie  A u sb a u w ü rd ig k e it m a n c h e r  W a s s e rk ra f t  im  M itte l
geb irge, w ie  sie  fü r  In d u s tr ie ,  s tä d tis c h e  W e rk e  o d e r G e m e in d e 
v e rb ä n d e  in  F ra g e  k o m m t, w ird  h ä u fig  d u rc h  e ine zw eck m äß ig e  
u n d  w ir tsc h a f tlic h e  A u sb ild u n g  d e r  Z u le itu n g  des E n e rg ie trä g e rs  
v o n  d e r  K ra f tq u e lle  b is  z u r  A u s n u tz u n g  im  K ra f th a u s  b e d in g t, 
k o m m en  doch  h ie rb e i o f tE n tfe rn u n g e n  v o n  K ilo m e te rn  in  F ra g e . 
Im  a llg em ein en  w erd en  h ie r fü r  n eb en  H a n g k a n ä le n  u n d  S to llen  
D ru c k ro h r le itu n g e n  V e rw e n d u n g  f in d e n  m ü ssen . B e i m eh re ren  
vo n  u n se re r  F irm a  a u sg e fü h r te n  W a sse rk ra f ta n la g e n  b e tra g e n  
d ie  K o s te n  d e r  L e itu n g  zw ischen  55 u n d  60 v H  d e r  g e sam ten  
B a u k o s te n , so  d a ß  es o h n e  w e ite re s  e in le u c h te t , w o d e r  H eb e l 
a n g e s e tz t  w erd en  m u ß , w enn  d ie  B a u k o s te n  h e ra b g e d rü c k t 
w erd en  sollen.

L a n g e  Z e it h in d u rc h  w u rd e n  d ie  D ru c k ro h re  fa s t a u s s c h lie ß 
lich  in  E isen , n u r  in  v e re in z e lte n  F ä lle n  au ch  in  E is e n b e to n  
h e rg e s tc llt ,  w eil E ise n  a ls  d a s  z u v e rlä ss ig s te  M a te r ia l ersch ien , 
u m  d ie  a u f t r e te n d e n  R in g sp a n n u n g e n  a u f  d ie  D a u e r  u n s c h ä d 
lich  au fzu n e h m e n . E r s t  in fo lg e  d e r  K rie g s v e rh ä ltn is se  u n d  d e ren  
A u sw irk u n g e n , d ie  e inen  zw eck m äß ig en  V e rb ra u c h  des E isen s  
je d e m  z u r  g eb ie te risc h e n  N o tw e n d ig 
k e it  m a c h te n , w u rd e  a u ch  d e r  V e rw e n 
d u n g  des E is e n b e to n s  zu D ru c k ro h r 
le itu n g e n  e rh ö h te  A u fm e rk sa m k e it 
g e sch en k t. Z u r  N o tw e n d ig k e it w u rd e  
d ie  A u s fü h ru n g  in  d iesem  M a te r ia l in  
m an ch e n  F ä lle n , in  d en en  d e r  B ezu g  
v o n  E ise n rö h re n  in fo lge  feh len d en  
M a te ria ls , A b sc h n ü ru n g  des L ie fe rg e 
b ie te s , S tre ik s  u n d  a n d e re r  M iß s tä n d e  
un m ög lich  g ew orden  w ar. E in e  R e ih e  
E ise n b e to n d ru c k ro h r le i tu n g e n  sin d  in  
d ie se r Z e it e n ts ta n d e n , v o n  denen  
im  n ach fo lg en d en  A u sfü h ru n g e n  u n 
se re r  F irm a  in  d e r  R e ih en fo lg e  
ih res  E n ts te h e n s  b e h a n d e lt  w erden  
sollen.

In g e n ie u rb ü ro  B a u e r  & D illm a n n , S tu t tg a r t ,  in fo lge  d e r  u n 
g ü n s tig e n  P re is- u n d  L ie fe ru n g sb e d in g u n g e n  v o n  d ie se r A u s 
fü h r u n g s a r t  ab  u n d  g ab  u n se rem  A n g e b o t a u f  e in e  D ru c k ro h r 
le itu n g  in  E ise n b e to n , d ie  a n  O rt u n d  S te lle  a u sg e fü h r t w erd en  
m u ß te , d en  V orzug . F ü r  d ie  H e rs te llu n g  des D ru c k ro h re s  in  
E is e n b e to n  s ta n d  ein au sg eze ich n e te s  J u r a k a lk m a te r ia l  d e r

Abb. 1. Fassung der Ermsquelle.

R a u h e n  A lb , d as  d e r  B a u h e r r  m it  se inen  eigenen  L e u te n  
gew onnen  h a t te ,  zu r  V erfü g u n g . Zu d iesem  v o rzü g lich en  
Z u sch lag ssto ff, d e r  in  K o rn g rö ß e n  v o n  0 —20 m m  z u b e re i te t  
w ar, w u rd e  M o rä n e sa n d  v o n  W a ld see  b e ig e se tz t u n d  d a s  e n d 
g ü ltig e  M isc h u n g sv e rh ä ltn is  a n  H a n d  v o n  P ro b e n  in  u n se re r  

F a b r ik  M ü h lb u rg  b e s tim m t. A ls z w e c k e n tsp re c h e n d s te  
M isch u n g  w u rd e  h ie rb e i e in  T e il Z e m e n t au f  ru n d  
v ie r  T e ile  K a lk  u n d  S a n d  g e fu n d e n ; ein  B e ig eb en  v o n  
T ra ß  w ar le id e r z. Z . d e r  A u s fü h ru n g  n ic h t m öglich , 
w eil d ie  T ra n sp o r ts c h w ie r ig k e i te n  au s  d em  R h e in la n d  
b is zu r  S ch w äb isch en  A lb  d a m a ls  zu g roß  w a re n  u n d  
m it S ic h e rh e it n ic h t au f  d en  E in g a n g  d e r e r fo rd e r
lich en  W ag g o n s h ä t t e  g e re c h n e t w erd en  k ö n n en . 
A uf d e r  In n e n s e ite  e rh ie lt d ie  12 cm  s ta rk e  R o h r 
le itu n g  (vgl. A b b . 3 b) e inen  1 %  cm  s ta rk e n  so rg 
fä ltig  a u fg e tra g e n e n  w a sse rd ic h te n  P u tz , d e r  m it 
a u sg e su c h te n  L e u te n  u n d  p r im a  P o r t la n d z e m e n t d e r

1. E i s e n b e t o n d r u c k r o h r l e i t u n g  
f ü r  d a s  E r m s k r a f t w e r k  S e e b u r g .

A u s so lchen  E rw ä g u n g e n  h e r 
a u s  h a t  d ie  N ie d e rla s su n g  K a r ls 
ru h e - S tu t tg a r t  d e r  F irm a  D y c k e r 
hoff & W id m a n n  A . G. im  J a h r e  
1919/20 b e i d e m N e u a u sb a u  des K r a f t 
w erkes fü r  d en  M ü h le n b e s itz e rD ö b le r  
in  S eeb u rg  a n  d e r  E rm s  (W rttb g .J  
fü r d ie  D ru c k ro h r le itu n g  E ise n b e to n  in  A n w e n d u n g  g e b ra c h t. 
I n  d iesem  W erk  w ird  d ie  E rm s  (A u sb au w asse r 1200 1/s, M itte l
w asse r 750 1/s) an  d e r  Q uelle  m itte ls  e ines k le in en  S ta u w e ih e rs  
g e fa ß t (A bb. 1) — sie t r ie b  zu v o r k a u m  50 111 v o n  ih rem  U r 
sp ru n g  d as  V  a sse rra d  e in e r M ühle, e in e  E rsc h e in u n g , d ie  bei 
d en  B ä c h e n  d e r  R a u h e n  A lb  h ä u fig  b e o b a c h te t  w ird  — u n d  
m it r d  18,5 m  G efälle  d u rc h  eine 525 m  la n g e  D ru c k ro h r le itu n g  
v o n  1 m  D m r. im  L ic h te n  au f  zw ei F ra n c is sp ira ltu rb in e n  m it 
w ag e rech ten  A ch sen  des K ra f th a u se s  g e le ite t (vergl. A b b . 2 
L agep l.) . U rsp rü n g lic h  w a r b e a b s ic h tig t, d iese  D ru c k ro h r 
le itu n g  in  E isen  au sz u fü h re n , doch sah  d a s  p ro je k tie re n d e

Abb. 2. Lageplan derJDruckroluieitung Seeburg.

F i r m a 1 D y ck e rh o ff & S ö h n e  h e rg e s te llt  w u rd e . E s  ze ig te  sich 
bei d ie se r v e ra n tw o r tu n g sv o lle n  A rb e it in  dem  n u r  100 cm  
w e iten  R o h r, d a ß  d a s  A u fträ g e n  e ines e in w an d fre ien  w a sse r
d ic h te n  P u tz e s  in  R o h re n  v o n  w en ig e r a ls  1 m  D m r. seh r 
e rs c h w e rt w ird , ganz  ab g eseh en  d a v o n , d a ß  d ie  L e is tu n g e n  
d e r  P u tz e r  u n te r  so lchen  V e rh ä ltn is s e n  n a tu rg e m ä ß  b e d e u te n d  
zu rü ck g eh en .

D ie  s ic h e rs te  u n d  zw eck m äß ig s te  E ise n e in la g e  fü r  D ru c k 
ro h re  is t  d ie  fo r tla u fe n d e  S p ira le ; d ie se  w u rd e  in  D u rc h m e sse rn  
v o n  10, 14 u n d  16 m m  e in g e leg t u n d  d ie  jew e ilig e  G an g h ö h e  
m it z u n eh m e n d em  D ru c k  vom  W asse rsch lo ß  zum  K ra f th a u s
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Abb. 3 a. Eisenwirtschaftsplao Druckrohr Seeburg, oberer Bauteil,

Abb 4. Eiseubiegemaschine.

e rh ö h te n  h y d ro s ta tis c h e n  D ru ck es  ersch ien  d ie  vo n  au e t 
u n d  D illm a n n  v o rg esch rieb en e  B e a n sp ru c h u n g  v o n  ,750 k g /cm 2 
a lle rd in g s  se h r  m äß ig . D ie  B e to n w a n d u n g e n  des R o h re s  
w u rd e n  so  d im e n s io n ie r t, d a ß  im  B e to n  Z u g b e a n sp ru c h u n g e n  
n ic h t ü b e r  12 k g /c m 2 a u f t re te n , e in  W e r t , d e r  sich  in  d u rc h a u s  
zu lässigen  G ren zen  b ew eg t.

l ie g t  z u m  g rö ß e re n  A l>b. 5. Montiertes Rohrstück.

T eil im  E in s c h n itt ,  
zu m  k le in e ren  in  A u ffü llu n g  u n d  e rh ie lt  au f  d ie  g e 
s a m te  L ä n g e  ein S te in b e t t  m i t  S ic k e ru n g ; im  G ru n d 
r iß  h a t  sie v e rsch ied en e  K u rv e n  au fzu w eisen , so  d aß  
a n  d iesen  S te llen  d ie  W id e r la g e r  e n tsp re c h e n d  v e r s tä rk t  
w erd en  m u ß te n , um  d e n  a u f t r e te n d e n  Z u sa tz b e a n sp ru c h u n - 
gen zu genügen . U m  den  B e s ta n d  d e r L e itu n g  zu
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Abb. 6. Innere und äußere Rolirsciialung. Abb. 7 . Fertige Rohrkerne.

s ich e rn  u n d  sie  d e n  E in w irk u n g e n  d e r  A tm o s p h ä r il ie n  
m ö g lich s t .zu en tz ieh en , w u rd e  sie  au f  u n se r  V e rlan g en  h in  
f ro s tf re i au f  d ie  ganze  L ä n g e  e in g ed e ck t u n d  im  M in im um

II .  E i s e n b e t  o n  d r u c k  r o h r  l e i  t u  n g  f i i r  d i e  F i r m a  
C. A. L e n z e ,  O w e n  u. T .

V on d en  be id en  fü r  d iese  b e d e u te n d s te  T e x ti lf i rm a  d es 
L e n n in g e r  T a le s  a u s g e fü h r te n  D ru c k ro h r le itu n g e n  soll h ie r  n u r  
a u f  d ie  1346 111 lan g e  L e itu n g  d e r  A n la g e  O w e n -D e ttin g e n  
(zwei T u rb in e n  v o n  154 u n d  285 P S ) n ä h e r  e in g eg a n g en  w erd en , 
w elche d ie  B e h a n d lu n g  a lle r  F ra g e n  in  sich  sch ließ t, d ie  a u ch  
bei d em  k ü rz e re n  R o h r  in  U n te r le n n in g e n  (125 111 lang) in 
e in fa c h e re r  F o rm  a u fg e tre te n  s in d . D e r  R o h rs t rä n g  fü r  d a s  
le tz te r e  W e rk  (zw ei T u rb in e n  von  51 u n d  101 PS) w u rd e  g le ic h 
ze itig  m it O w en g e b a u t;  e r  h a t  d en se lb en  D u rc h m e s se r  u n d  is t 
fü r  a n n ä h e rn d  d ie  g le iche  W a s 
se rm en g e  b e s t im m t, e rh ä l t  j e 
doch  e in en  w esen tlich  gerin g eren  
D ru c k . D ie  ä u ß e re  F o rm  b e id e r  
L e itu n g e n  k o n n te  in  d en  g leichen  
A b m essu n g en  g e h a lte n  w erden  
(vgl. A bb . 9), so d a ß  d ie  V e r 
w en d u n g  d e r  g le ich en  K e rn e
m ög lich  w ar. B e id e  K ra ftw e rk e , 
v o n  d e n e n  d a s  U n te r le n n in g e r  
d en  A u sb a u  e in e r b e re i ts  b e 
s te h e n d e n  A n lag e  u m fa ß te  u n d  
in sb eso n d e re  seh r schw ierige
U n te rfa n g u n g sa rb e i te n  b e i e n t 
sp re c h e n d e r  W a ss e rh a ltu n g  in Abb_ g
sich  sch loß , w ä h re n d  O w en Normalquerschoitt der mittleren
eine v o lls tä n d ig e  N e u a n la g e  Rohrstrecke Owen - Dettingen,
d a r s te ll te  (vgl. A b b . 10 L a g e 
p lan ) — d ie  E n tw ü r fe  zu  d e n  b e id en  W e rk e n  s ta m m e n  
v o n  d e r  rü h m lic h  b e k a n n te n  F irm a  B a u r a t  P . 1 . M anz, S t u t t 
g a r t  —, n ü tz e n  d a s  W a sse r  e in e r Z w ill in g s to c h te r  d e r  R a u h e n  
A lb , d e r  G u te n b e rg e r  u n d  d e r  S c h la t ts ta l le r  L a u te r  n ach  ih rem  
Z u sa m m e n flu ß  au s . E n ts p re c h e n d  d em  v e rh ä l tn is m ä ß ig  g e 
r in g e n  re la tiv e n  G efä lle  m u ß te  b e i d e r  O w ener A n lag e  fü r  das 
A u sb a u w a sse r vo n  2000 1/s  (800 1/s  M .W .), u m  d ie  R e ib u n g s 
v e r lu s te  m ö g lic h s t g e rin g  zu  h a lte n , e ine  g rö ß e re  R o h rw e ite  
g e w ä h lt w erd en , a ls  in  S eeb u rg . A ls zw eck m äß ig , sow oh l in 
te c h n isc h e r  w ie in  w ir ts c h a f tlic h e r  H in s ic h t erw ies sich  h ie rfü r  
ein  D u rc h m e sse r  i. L . v o n  1,50 m  m it e in e r M in d e s tw a n d s tä rk e  
v o n  12 cm  (vgl. A b b . 9). D ie  L ä n g e  d e r  L e itu n g  m it  1346 m 
v e r la n g te  d ie  A n o rd n u n g  eines 23,20 m  h o h en , 3 ,00 bzw . 4 ,10  m

80 cm  ü b e rg rü n d e t. A m  4. J u l i  1920 k o n n te  d ie  A n lag e  in 
B e tr ie b  g e se tz t w erden , n ach d em  z u v o r e ine  A b n ah m e , in s 
b e so n d e re  des D ru c k ro h re s , u n te r  sc h a rfe n  B e d in g u n g e n  s t a t t 
g e fu n d en  h a t te .  E in e  B eg eh u n g  d e r  R o h rle itu n g , d ie  a u f  u n se re  
A n re g u n g  h in  n ach  fü n fv ic r te ljä h r ig c r  In b e t r ie b h a l tu n g  am  
27. N o v e m b e r 1921 e rfo lg te , z e ig te  d ie  e rfreu lich e  T a tsa c h e , 
d a ß  d as R o h r  in  a llen  T e ilen  ta d e llo s  e rh a l te n  u n d  in sb eso n d e re  
d e r  P u tz  g e n a u  so s p ie g e lg la tt  w ar, w ie b e i d e r  F e r t ig s te llu n g  
A u ch  d ie  w e ite re  T a ts a c h e  w ar zu v e rze ich n en , d a ß  d ie  D e h 
n u n g sfu g en  in  k e in e r  W eise  g e a rb e i te t  h a t te n ,  so n d e rn  sich

Abb. 8. Betoniertes Rohrstück Seeburg.

im  se lb en  Z u s ta n d e  b e fan d en , w ie sie v o r fü n fv ie r te l J a h re n  
verlassen  w u rd en . D a d iese  B e s ic h tig u n g  in  e ine  K ä lte p e r io d e  
fiel, b e i d e r  am  T a g e  d e r  B e s ic h tig u n g  e ine  A u ß e n te m p e ra tu r  
v on  m in u s  8° C h e rrs c h te  in d e r  v o rau sg eg an g en en  N a c h t 
w a ren  w esen tlich  g rö ß e re  K ä lte g ra d e  zu v e rz e ic h n e n  — w äh ren d  
d ie  In n e n te m p e ra tu r  b e i d e r  B eg eh u n g  p lu s  9° C ze ig te , k a n n  
a u s  d ieser T a tsa c h e  d e r  S ch lu ß  gezogen  w erd en , d a ß  b e i e n t 
sp rech en d  f ro s tf re ie r  Ü b e rg rü n d u n g  e in  A rb e ite n  d e r  R o h r 
le itu n g  n ic h t o d e r n u r  in  v o llk o m m en  u n sch äd lich em  M aße 
s ta t t f ih d e t .  D iese  E r fa h ru n g  w u rd e  b e i d e n  in  d en  J a h re n  
1921/22 a u sg e fü h r te n  b e id en  D ru c k ro h rle itu n g e n  fü r  d ie  K r a f t 
a n la g e n  d e r  F irm a  C. A. L eu ze  in  O w en b efo lg t, d ie  im  n a c h 
fo lg en d en  b e sp ro ch en  w erden .
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Abb. 10. Lageplan der Druckrohrleitung Owen—Dettingen,

w eiten  zy lin d risch en  D ru c k a u sg le ic h tu rm e s  in  E is e n b e to n  (vgl. 
A b b . i i  u n d  12), u n d  z w a r u m  so m eh r, a ls  d ie  M ö g lich k e it 
e in e r V e rlä n g e ru n g  d e r L e itu n g  11111500 111 b a c h a u fw ä r ts  u n d  d ie  
E in b e z ie h u n g  e iner w e ite re n  G e fä lls tu fe  v o n  rd  4 111 offen  zu 
h a lte n  u n d  d ie  D im e n s io n ie ru n g  u n te r  d ie sem  G e s ic h tsp u n k te  
d u rc h z u fü h re n  w ar. D e r  D ru c k a u sg le ic h tu rm  is t u n m itte lb a r  
am  K ra f th a u s  a n g e o rd n e t u n d  b i ld e t  m it I
d iesem  z u sa m m e n  eine ü b e ra u s  g u t  g e 
fo rm te  o rg an isch e  E in h e i t,  d ie  sich  in  d as Q
L a n d sc h a ftsb ild  au sg e z e ic h n e t e in fü g t.

Z w ischen  d em  O ber- u n d  U n te rw asse r-  /  \

sp iegc l des en d g ü ltig e n  A u sb au es  s t e h t  ein /jp z z E ä r
G efälle  v o n  21 ,86  111 z u r  V erfü g u n g . D ie  /
B e re c h n u n g  u n d  D im e n s io n ie ru n g  d e r  R o h r-  /  u
le i tu n g  h a t t e  n eb en  d ie se r H ö h e  u n d  d e r  V| f f

L ag e  d e r  L e itu n g  einen  z u sä tz lich en  D ru ck  LZ Z Z Z U Z I
zu b e rü c k s ic h tig e n , d e r  sich  au s  e iner

p lö tz lich en  A b d ro sse lu n g  des g e fü llte n  R o h rs tra n g e s  b e i den  
v o rlieg en d en  W e rte n  zu rd  2,70 111 b e re c h n e t u n d  sich  in  der 
E rh ö h u n g  des W asse rsp ieg e ls  im  D ru c k a u sg le ic h tu rm  um  
d iese  G rö ß e  b e m e rk b a r  m a c h t. U n te r  Z u g ru n d e le g u n g  d iese r 
s ta t is c h e n  K rä f te  w u rd e  d e r  Q u e rs c h n it t  des R o h re s  so b e 
m essen , d a ß  d ie  g rö ß te n  B e to n z u g b e a n sp ru c h u n g e n  b is 11 k g /cm 2 

b e tra g e n , w ä h re n d  m it d e r  E isen  hean- 
sp ru c h u n g  a u f  1200 k g /cm - gegangen  
w urde . D a ß  in  d iesem  F a lle  d ie  E is e n 
b e a n sp ru c h u n g  w esen tlich  h ö h e r  zuge- 
la ssen  w erd en  k o n n te , w ie b e i d e r  

— t_m i m  e rs te n  b e sch rieb en en  L e itu n g , is t  d a rin
\  \ b e g rü n d e t, d aß  d u rc h  d ie  A n o rd -

\  efs ' n u n g  des D ru c k a u sg le ic h tu rn ie s  d ie
V e rh ä ltn is se  s ta tis c h  k la re r  liegen37V s

38t.a>

U ebereictt-

■— X to——-
Sc/init/A -B

378J 6_ L-------------6,6C  —------- -J
Schnitt durch Fundatnentplattc 

mit Kohranschltisscn.377m

3SSjo

Fundamenlgrundriti.
Abb. 11. Druckausgleichturm mit Schnitten und Einzelheiten,
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m essu n g en  b e d in g t w aren , B ei d e r  W a h l des M isc h u n g sv e r
h ä ltn is se s  fü r  d ie  W a n d u n g  m u ß te  in  e rs te r  L in ie  d ie  E rz ie lu n g  
eines d ic h te n  B e to n s  im  A u g e  b e h a lte n  w e rd en  u n te r  m ö g 
lic h s te r  V e rw en d u n g  des a n  O r t  u n d  S te lle  a n g e tro ffe n e n  M a
te r ia ls , e ines g ro b en  K a lkgerö lles , d a s  s e i tw ä r ts  d e r  L e itu n g  
in  m e h re re n  G ru b en  gew onnen , zw eck m äß ig  d u rc h  B rech e r 
u n d  W a lz en m ü h le  h e rg e r ic h te t u n d  gew aschen  w erd en  m u ß te . 
D e r  E rfü l lu n g  d ieser F o rd e ru n g  k a m  a m  n ä c h s te n  e in  M isch u n g s
v e rh ä l tn is  v o n  i  T e il P o r t la n d z e m e n t (D y ck erh o ff & S öhne), 
i/4 T e il T ra ß  (M ö ttin g en , B ay e rn ), 2 T e ilen  S a n d  b is 5 m m ,
3 T e ilen  G ru s  b is  30 m m . A ls S a n d  m u ß te  z u e rs t ein  M a te ria l 
vo n  d e r  K iesb ag g ere i P fa u h a u s e n  bezogen  w erden , sp ä te r  a b e r 
k o n n te  d e r  B re c h 
sa n d  d e r W a lz e n 
m ü h le  V e rw en d u n g  
finden . D ie  R o h r 
le itu n g  is t  m it e inem  
1 / ,  cm  s ta rk e n , v o r 
züg lich  a u sg e fü h r te n  
w a sse rd ic h te n  I n 
n e n p u tz  v e rseh en , 
z. T . m it In e r to l 
g es trich e n , um  I n 
k ru s ta tio n e n , w ie sie 
a ls  F o lg e  d e r  V e ru n - 
re in ig u n g d e s  d u rc h 
f ließ en d en  L a u te r - 
w assers d u rc h  P a 
p ie r fa b rik e n  in  O b e r
len n in g en  a n  den  
In n e n  W andungen  zu 
e rw a rte n  w aren , 
m ög lich s t le ic h t b e 
se itig en  zu  k ö n n en .
D a d ie  L e itu n g  fa s t  Abb- 14- hü«* in die Rohrarmierung Owen, 
d u rch w eg  in  e inem
R o h rg ra b e n  m it s e n k re c h t s te h e n d e n  W ä n d e n  im  F e ls  
(O palinus) v o rg e s tre c k t u n d  f ro s tf re i e in g ed e ck t w u rd e  — 
le tz te re s  n a tü r lic h  a u c h  an  d en  S treck en , a n  d en en  [d a s  
R o h r  o h n e  G rab en  au f  d ie  E rd e  v e r le g t w erd en  m u ß te  — , 
so w a r n ach  den  
E rfa h ru n g e n  in  S e e 
b u rg  k e in e  N o tw e n 
d ig k e it v o rh a n d e n , 
sich  a n  d ie  A n o rd 
n u n g  v o n  D eh n u n g s- 
fugen  n a c h  s tre n g e r  
R eg e l zu  h a lte n ; 
so lche  w u rd e n  v ie l
m e h r n u r  an  S te llen  
a n g e o rd n e t, a n  den en  
d ie  G e lä n d e v e rh ä lt
n isse  d ie se  zw eck 
m äß ig  e rsch e in en  
ließen . E rw ä h n u n g  
v e rd ie n t noch , d a ß  
d ie  R o h rle i tu n g  m it
4 E in s te ig ö ffn u n g e n  
v e rse h e n  is t  (vgl.
A b b . 13); au f  ih rem  , , . „  , , ,

, 1- , • Abb. 15. Hangrohrleitung Vöhrenbach.
B o d en  h e g t e ine Querschnitt mit Schalung,
e ise rn e  1 V  D ru c k 
lu f tle itu n g , d u rc h  d ie  j e  n ach  dem  W a ss e rs ta n d  am  W e h r  d ie  
S ch ieb e r fü r  d ie  T u rb in e n  re g u lie r t w erden .

D ie  L e itu n g  is t  ü b e r  2 J a h r e  im  B e tr ie b  u n d  h a t  b ish e r 
k e in e rle i R e p a ra tu re n  e rfo rd e rt . E in e  g em e in sch a ftlich e  B e 
g eh u n g  d ie se r  L e itu n g  am  26. M ai 1923 z e ig te  a u c h  h ie r  den
e in w an d fre ien  Z u s ta n d  in  a llen  T e ilen . E in  A rb e ite n  d e r  F u g e n
w u rd e  n irg en d s  b e o b a c h te t, d e r  P u tz  w a r  ü b e ra ll ta d e llo s  e r 
h a lte n . D ie  In n e n w a n d u n g e n  des R o h re s  sow ie  a u c h  d as 
In n e re  des D ru c k a u sg le ic h tu rm e s  ü b e rzo g  e ine  In k ru s ta t io n ,

Abb. 13. Einsteigeschacht mit Abdeckung. Rohrleitung Owen.

eine n e n n e n sw e rte  E rh ö h u n g  d e r  S ic h e r h e i t  in  d e r  K o n s tru k 
tio n  d u rc h  d en  b e trä c h tl ic h e n  M eh rau fw an d  a n  E ise n  n ic h t 
e rz ie lt u n d  zu te u e r  e rk a u f t  w o rd en  w äre . D ie  E isen e in lag en  
b e s teh en  w ie in  S eeb u rg  au s  S p ira le isen  v o n  10 — 16 m m  D m r.;  
sie  w u rd e n  a ls R in g e  w ie o b en  a u fg e fü h r t, m asch in e ll an  O rt 
u n d  S te lle  gebogen  u n d  a ls  ä u ß e re  A rm ie ru n g  e ingeleg t. U n te r  
B e rü ck s ich tig u n g  d e r  a u s  d e r  Ü b e rs c h ü t tu n g  d e r  R o h rle itu n g  
sich  e rg eb en d en  Z u sa tz b e a n sp ru c h u n g e n  u n d  d em  v o m  S ch e ite l 
z u r  S oh le  a n w ach sen d en  W a ss e rd ru c k  w u rd en , d iesen  V e rh ä l t
n issen  R ec h n u n g  tra g e n d , in  S ch e ite l u n d  S oh le  a u f  d e r  I n n e n 
se ite , a n  d en  K ä m p fe rn  au f  d e r  A u ß e n se ite  n eb en  d e n  R in g 
eisen  Z u lag ee isen  a n g e o rd n e t (vgl. A b b . 9). Ü b e r d ie  H e r 
s te llu n g  u n d  A n o rd n u n g  d e r  K e rn sc h a lu n g  sei au f  d a s  in 
d ieser H in s ic h t ü b e r d as S eeb u rg e r R o h r  G esag te  h ing ew iesen ; 
d ie  in n e re  S ch a lu n g  w u rd e  gen au  n a c h  d iesem  V o rb ild  h e rg e 
s te ll t ,  von  Ä n d e ru n g en  abgesehen , d ie  d u rc h  d ie  g rö ß e ren  A b 

u n d  d e r  d o r t  au f  d ie  R o h rw ä n d e  d e r  L e itu n g  a u sg e ü b te  Z w ang  
in fo lge  p lö tz lic h e r  D ro sse lu n g  d e r  W asse rsäu le  im  R o h r  sich  
h ie r  fre i in  d e r  W asse rsp ieg e lsch w an k u n g  des T u rm e s  a u s 
w irk en  k a n n . E in  g en au es re ch n e risch es  E rfa s se n  d e r  R o h r-  
b e a n sp ru c liu n g  im  e rs te n  F a l l  is t  k a u m  m öglich , w esh a lb  d ie  
zu lässige  B e a n sp ru c h u n g  a llg em ein  in  m äß ig en  G renzen  ge-

Abb. 12. Armierte Rohranschlüsse an den Druckausgleichturm.

h a lte n  w ird . E in e  H e ra b se tz u n g  d e r  E ise n s p a n n u n g  v o n  1200 
au f  900 k g /cm 2 be i d e r  O w ener L e itu n g , w ie  sie  B a u r a t  P . I . 
M anz g la u b te  fo rd e rn  zu  m üssen , h ä t t e  — u n te r  B e ib e h a ltu n g  
d e r  12 cm  s ta rk e n  W a n d u n g  — eine  R e d u k tio n  d e r  B e to n z u g 
s p a n n u n g  u m  n u r  e tw a  / ,  k g /c m 2 zu r  F o lg e  g e h a b t, a b e r  
a n d e re rse its  ü b e r  e in  V ie rte l m e h r  a n  E ise n  e rfo rd e rt, so d aß
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v e rg le ic h b a r  d e r  S ie lh a u t in  s tä d tis c h e n  K a n ä le n , d ie  au s  den 
V e ru n re in ig u n g e n  des L a u te rw a ss e rs  d u rc h  d ie  Z e llu lo se fab rik en  
im o b e ren  T e ile  des T a les  h e r rü h r te .

I I I .  D r u c k r o h r l e i t u n g  f ü r  d a s  K r a f t w e r k  V ö h r e n -  
b a c h  i. B a d e n .

B ei d e r  in  d en  J a h r e n  1922/1923 a u sg e fü h r te n  1662,5 m 
lan g en  D ru c k ro h r le itu n g  fü r  d a s  K ra f tw e rk  d e r  S ta d tg e m e in d e  
V ö h re n b a c h  im  b a d is c h e n  S ch w arzw ald , b e i d em  d u rc h  u n se re

F irm a  d ie  e rs te  
a u fg e lö s te T a l-  
sp e rre  in  E i 
s e n b e to n k o n 

s t ru k t io n  in  
D e u tsc h la n d  

n a c h  a m e r ik a 
n isch em  V o r 
b ild  in  d e r  A u s 
fü h ru n g  b e 
g riffen  ist, 
w u rd e e in K o n -  
s tru k tio n sg e -  

dan k e  v e rw irk 
lich t, d e r  b is 
h e r  in D e u ts c h -  
la n d  u n seres  
W is se n s  ke in e

A n w e n d u n g  g e fu n d e n  h a t :  e ine V ere in ig u n g  e ines E is e n 
b e to n ro h re s  m it  e iner H o lz ro h ra u sk le id u n g .

D ie  L e itu n g  h a t  d en  Z w eck , d a s  W a ss e r  v o n  d em  d u rc h  d ie  
S p e rre  e rz e u g te n  1,1 M illionen  m 3 fa sse n d e n  S a m m e lb e c k e n  im  
A n sch lu ß  a n  d e n  3x6 m  la n g e n  E n tn a h m e s to l le n  d em  W a sse r  
sch loß  u n d  v o n  d iesem  d e r  F a llro h r le itu n g  (in E is e n k o n s tru k 
tion ) zu z u le ite n , v o n  w o es a u f  d ie  T u rb in e n  des K ra f th a u s e s  
g e lan g t. D ie  D ru c k ro h r le itu n g , a m  lin k e n  H a n g  des L in ach - 
ta le s  g e fü h r t  m i t  e inem  D u rc h m e sse r  v o n  1 m  i. L . is t  m it G e 
fä lle  1 : 1000 bzw . 1 : 500 v e r le g t u n d  s te h t  n a c h  d e r  F e r t ig -

Abb. 17 . Fertige Rohrleitung im Gelände.

S tellung  d e r  S p e rre  u n te r  e inem  g rö ß te n  D ru c k  v o n  2,3 a t . D e r  
G ed an k e , H o lz  m it E is e n b e to n  zu v e rw en d en , w u rd e  vo n  
u n se re r  F irm a  a u fg e n o m m e n  u n d  p ra k t is c h  d u rch g eb ild e t, 
z u m a l b e i  d e r  S e e b u rg e r  L e itu n g  fe s tg e s te ll t  w ar, d aß  d e r  
fü r  d ie  W a ss e rd ic h t ig k e i t n o tw en d ig e  P u tz  in  e inem  R o h r  von  
1 m  W e ite  n u r  m it a u sg e su c h te n  u n d  e rp ro b te n  L e u te n  e in 
w a n d fre i a n g e tra g e n  w erd en  k a n n .

B e i d e r  v o rlieg en d en  K o n s tru k tio n  (vgl. A b b . 15) ü b e r 
n im m t d a s  H o lz  e ine  zw eifach e  A u fg a b e : w ä h re n d  d e r  A u s fü h 
ru n g  des E is e n b e to n m a n te ls  d ie  F u n k tio n  d e r  K e rn sc h a lu n g  
u n d  w ä h re n d  des D a u e rz u s ta n d e s  d ie  F u n k tio n  des d ich ten d en  
P u tz e s  u n d  g e w ä h rle is te t so zu m  m in d e s te n  d iese lbe  W a ss e r
fü h ru n g  w ie e in  R o h r  m it s a u b e r  a u fg e tra g e n e m  g la t te n  Z e m e n t
p u tz . D a s  V o rs tre c k e n  d e r  H o lzsee le  im  au sg eh o b en en  R o h r 
g ra b e n  g e sc h ie h t d u rc h  fa c h g e m ä ß e s  In e in a n d e r t re ib e n  d e r  in  
n o rm a le n  S tre c k e n  2 in  la n g e n  H o lz d a u b e n , d ie  a n  d e n  L än g s- 
u n d  S ti rn s e i te n  m it  N u t  u n d  F e d e r  v e rse h e n  sind , um  eine

a b s o lu te  A b d ic h tu n g  zu erz ie len . D ie D a u b e n  w erden  f o r t 
la u fe n d  a n e in a n d e rg e se tz t u n te r  jeg lich em  V e rz ic h t au f  D e h 
n u n g sfu g en  (vgl. A b b . 16), d a  d ie  g an ze  H a n g ro h r le itu n g  
e in g ed e ck t u n d  m ith in  d en  W itte ru n g se in f lü s s e n  en tzo g en  w ird . 
B e im  V o rs tre c k e n  d e r  H o lz ro h r le itu n g , d ie  a u s  g u t g e tro c k 
n e te m  F ic h te n h o lz  b e s te h t, m u ß te  d a ra u f  g e a c h te t  w erden , 
d a ß  zw isch en  den  e in ze ln en  D a u b e n  k le in e  Z w isch en räu m e  
v e rb lieb en , d a m it sich  je n e  b e i V o llsau g en  m it  W a sse r  a u s 
d e h n e n  k ö n n en , o h n e  S p ren g w irk u n g e n  a u f  d e n  B e to n  auszu - 
iiben . D ie  D a u b e n  se lb s t s in d  a u f  d e r In n e n s e ite  g eh o b e lt, au f 
d e r  A u ß e n se ite  (gegen d en  B e to n m a n te l  h in) m it In e r to l  g e 
s tr ic h e n , d a m it ein  u n n ö tig e s  Q u e llen  b e im  B e to n ie re n  v e r 
m ieden  w ird . E s  ze ig te  sich , d a ß  ein V o rs tre c k e n  des H o lz 
ro h rk ö rp e rs  zw eck m äß ig  au f  n ic h t m e h r a ls  100 m  e rfo lg t, daß  
d ie  A rm ie ru n g , d e re n  H e rr ic h tu n g  u n d  E in b a u  n a c h  d e n  frü h e r 
a n g e fü h r te n  D a rle g u n g e n  a ls fo r tla u fe n d e  S p ira le  in  d e r  W a n d 
m it te  e rfo lg te , m ö g lich s t ra sch  n a c h g e h o lt w ird , d a m it d e r 
s c h ü tz e n d e  E is e n b e to n 
m a n te l d a s  H o lz ro h r 
b a ld ig s t d en  E in w ir 
k u n g en  d e r  A tm o s 
p h ä r ilie n  e n tz ie h e n  
k a n n . W e n n  ein ITolz- 
ro h r  v o n  d en  A b m es
su n g en  des im  L in a c h -  
ta l  a u s g e fü h r te n  a u ch  
v e rh ä l tn ism ä ß ig  sp e rrig  
is t, so w ar es b e i V e r
w en d u n g  vo n  k le in e 
re n  D a u b e n lä n g e n  doch 
m öglich , d ie  L e itu n g  
ü b e ra ll d em  G e län d e  
an z u p a ss e n  u n d  e n t 
sp rech en d  k le in e  K rünx - 
m u n g s ra d ie n  zu  n e h 
m en  (vgl. A bb . 17).
B eso n d e re  S o rg fa lt e r 
fo rd e r te  d ie  A u sb il
d u n g  des A n sch lu sses 
d ie se r z u sa m m e n g e 
s e tz te n  L e itu n g  an
d ie  e ise rnen  L e itu n g s 
s tü c k e  n ach  dem
V e n tu r im e te r lia u s  u n d  
dem  W assersch lo ß , sow ie au ch  d ie  E in fü h ru n g  d e r  sechs 
E in s te ig s c h ä c h te  in  d ie  L e itu n g . S e itw ä r ts  d e r  L e itu n g , 
im  Z u sa m m e n h a n g  m it ih r  is t im  B e rg h an g  ein  rd  25 m 
tie fe r  S c h a c h t n ie d e rg e tr ie b e n  u n d  a u sb e to n ie r t  w orden , 
d e r b e i W a sse rs tö ß e n  d ie  F u n k tio n  eines D ru c k a u sg le ic h - 
tu rm e s  ü b e rn im m t u n d  n a c h  d em  h e u tig e n  S ta n d  d e r  te c h n i
schen  W issen sch a f t b e i g rö ß e ren  L e itu n g s lä n g e n  u n b e d in g t 
a n g e o rd n e t w e rd en  m uß .

D e r  8 cm  s ta rk e  B e to n m a n te l w u rd e  in  flü ssiger F o rm  
e in g e b ra c h t, n ach d em  d ie  E ise n  zu v o r so rg fä ltig  a u s g e r ic h te t 
u n d  d ie  H o lzsee le  fre i a u fg e h ä n g t w ar, u m  dem  B e to n , d e r  
au s  1 T e il Z em en t, %  Eeil T ra ß , 2 )4  T e ilen  S a n d  b is  5 m m , 
2 )4  T e ilen  G ru s  5 —25 m m  b e s ta n d , so d ie  M ö g lich k e it zu 
v e rsch a ffen , ü b e ra llh in  zu  gelangen  u n d  d ie  B ild u n g  v o n  
N e s te rn  zu  v e rh in d e rn . A u ch  h ie r  k o n n te n  tä g lic h  S tre c k e n  b is  
zu 30 m  fe r tig g e s te llt w erden , w obei zu b e a c h te n  is t, d a ß  d ie  
T ra n sp o r tv e rh ä l tn is s e  fü r d as  B e to n ie rm a te r ia l  re c h t u n 
g ü n s tig  lagen , w eil au s ö rtlic h e n  G rü n d e n  e ine  L ä n g e  v o n  
700 m  v o n  e in e r S te lle  au s b e fa h re n  u n d  d a s  M ate ria l, das 
m it  e in e r M isch m asch in e  60 m  tie fe r  a n  d e r  T a ls tra ß e  
z u b e re i te t  w urde , e rs t m it e in e r e tw a  350 an s te ig en d en  
B e rg b a h n  zu m  E n d p u n k t  d e r  R o h r le i tu n g  b e fö rd e r t  w erden  
m u ß te . A rm ie ru n g  u n d  B e to n ie ru n g  b e w e g te n  sich  v o llk o m 
m e n  im  R a h m e n  d e r  oben  u n te r  1 u n d  2 g em a c h te n  A u s fü h 
ru n g e n .

D ie  L e itu n g  is t im  D e zem b er v o rig en  J a h re s  in  B e tr ie b  
g en o m m en  w o rd en  u n d  f ü h r t  s e i th e r  d a s  n o ch  u n re g u lie r te

Abb. 16 . Vorstrecken der Rohrdauben.
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W asse r d e r  L in a c h , d as  ih r  j e t z t  d u rc h  d en  sp ä te re n  E n tn a h m e 
s to llen  des S tau see s  z u flie ß t au f  d ie  T u rb in e n  des K r a f t 
hau ses , d a s  se in en  S tro m  a n  d ie  S ta d t  V ö h re n b a c h  a b g ib t, 
sow eit e r k e in e  V e rw e n d u n g  a ls  B a u s tro m  fü r  d ie  w eite ren  
A rb e ite n  a n  d e r  T a lsp e r re  f in d e t.

D ie  v o rb esch rieb en e  L e itu n g  e n th ä l t  in  ih re r  V ere in ig u n g  
v o n  H o lz  u n d  E ise n b e to n  d ie  V o rzü g e  d ie se r b e id e n  K o n s tr u k 
tio n se le m e n te , u n te r  A u ssc h a ltu n g  e tw a ig e r  d e n k b a re r  o d e r 
w irk lich e r N a c h te ile . D a s  H o lz  a lle in  is t dem  A b g an g  u n te r 
w o rfen ; ü b e r  d ie  F ra g e  d e r  E in d e c k u n g  o d e r F re ile g u n g  d e r 
H o lz ro h r le itu n g  sin d  d ie  M ein u n g en  n o ch  n ic h t g e k lä r t ;  d ie  
d ie  e in fach e  H o lz ro h r le i tu n g  u m sch ließ en d en  E ise n  sin d  dem  
R o s t a u sg e se tz t, w ä h re n d  a n d e re rse its  d a s  H a u p te r fo rd e rn is  
e in e r D ru c k ro h r le itu n g , d ie  D ic h tig k e it u n d  d ie  g la t te  W a ss e r
fü h ru n g  in  d iesem  F a lle  r e c h t g u t e r re ic h t w ird . D ie  a n g e 
fü h r te n  N a c h te ile  w erd en  v e rm ie d e n  d u rc h  d ie  U m h ü llu n g  
d e r  H o lz le itu n g  m it E ise n b e to n , b e i d em  e rfa h ru n g sg e m ä ß  das 
E ise n  d em  R o s te n  n ic h t u n te rw o rfe n  is t. E tw a ig e  U n d ic h tig 
k e ite n  im  E is e n b e to n m a n te l  w e rd e n  d u rc h  d ie  H o lz a u sk le id u n g  
a n  d e r  b e tre f fe n d e n  S te lle  g e d ic h te t. D a s  R o h r  se lb s t 
k a n n  e in w an d fre i, w ie  ein  E is e n b e to n ro h r  e in g ed e ck t w erden , 
so  d a ß  n a c h  h e u tig e m  S ta n d  d e r  T e c h n ik  d iese  K o n s tru k tio n s a r t  
v o n  u n b e g re n z te r  D a u e r  se in  m u ß , u m  so m ehr, a ls  d ie  H o lz 
a u sk le id u n g  a u ch  gegen  ag g ress iv e  W ä sse r  a ls  u n e m p fin d lich  
a n g esp ro ch en  w e rd en  k a n n .

D ie  b e i d e r  A u s fü h ru n g  o b ig e r D ru c k ro h r le itu n g e n  
g e sa m m e lte n  E r fa h ru n g e n  g eh en  d ah in , d a ß , a llgem ein  g e 
sp ro ch en , D ru c k ro h re  ü b e r  i  m  D m r. im  R o h rg ra b e n  m ö g 
lic h s t a n  O r t  u n d  S te lle  h e rg e s te llt w erd en  so llten , in sb eso n d e re , 
w en n  sich  ein g ee ig n e te r Z u sch lag s to ff , g ü n s tig  gelegen , f in d e t.

H in s ic h tl ic h  d e r  A rm ie ru n g  is t E in fa c h h e it  u n d  K la rh e i t  u n te r  
B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  s ta tis c h e n  V e rh ä ltn is s e  g eb o ten , w obei 
w ohl im  A u g e  zu b e h a lte n  is t, d aß  d a s  zu  h äu fig e  D u rc h se tz e n  
d e r  R o h rw a n d u n g e n  m it R u n d e is e n  w egen  d e r  G e fa h r  ev tl. 
N e s te rb ild u n g  im  B e to n  zu  sch w ach en  S te llen  V e ra n la s su n g  
g eben  k a n n . B e im  V erlegen  v o n  fa b r ik m ä ß ig  h e rg es te llten  
E is e n b e to n d ru c k ro h re n , d ie  im  a llg em e in en  m it au sg e su c h te m  
M ate ria l in  S ch ü ssen  v o n  3 — 5 m  u n d  b e i g u te r  Ü b e rw a c h u n g  
in  d e r  F a b r ik  in e in w an d fre ien  R o h rs tü c k e n  a n g e fe r tig t w erd en , 
is t es schw er, d en  in d iv id u e lle n  s ta tis c h e n  V e rh ä ltn is s e n  d e r 
e inze lnen  B a u s te l le  R e c h n u n g  zu tra g e n , w ozu  d e r  w e ite re  
n ach te ilig e  U m s ta n d  k o m m t, d a ß  ein v e r le g te r  R o h rs t ra n g  eine 
v e rh ä l tn ism ä ß ig  re c h t g ro ß e  A n z a h l S tö ß e  au fzu w eisen  h a t, 
d ie , w ie V o rk o m m n isse  au s  d e r  le tz te n  Z e it zeigen, se lb s t b e i 
gerin g en  W asse rd rü c k e n  n ic h t im m er e in w a n d fre i d ic h t h a lte n  
u n d  zu  u n a n g e n e h m e n  B e tr ie b s u n te rb re c h u n g e n  fü h re n  k ö n n en .

Im  A n sch lu ß  a n  d ie  A u s fü h ru n g  d e r  z u e rs t  b e sc h r ie b e n e n  
R o h rle i tu n g  w u rd e  v o n  u n se re r  F irm a  e in  V e rsu c h sp ro g ra m m  
a u fg e s te llt, d a s  e ine R e ih e  d e r b e i d e r  p ra k t is c h e n  A u sfü h ru n g  
a u fg e ta u c h te n  F ra g e n  b e a n tw o r te n  so llte . H ie rb e i w u rd e  d a s  
H a u p ta u g e n m e rk  d a ra u f  g e r ic h te t , d ie  V e rh ä ltn is se , w ie sie  
an  d e r  B a u s te l le  v o rh a n d e n  sind , h in s ic h tlic h  d e r  S ta m p fa r t ,  
des M isch u n g sv e rh ä ltn isse s , des W a sse rzu sa tze s , d e r  A rm ie ru n g  
usw . m ög lich s t g en au  au f  d ie  V e rsu ch e  im  L a b o ra to r iu m  zu 
ü b e r tra g e n . D iese  V ersu ch e , ü b e r  d ie  ge leg en tlich  b e r ic h te t  
w erd en  soll, k a m e n  in  d en  J a h r e n  1921 u n d  1922 a n  d e r  B a u 
te c h n isc h e n  V e rs u c h s a n s ta l t  d e r  T ech n isc h en  H o ch sch u le  K a r ls 
ru h e  z u r  D u rc h fü h ru n g , w obei w ich tig e  R e s u l ta te  g e fu n d en  
w u rd en , d ie  fü r  d ie  A u sfü h ru n g e n  u n te r  I I  u n d  I I I  v e rw e r te t  
w erd en  k o n n te n .
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Gesammelt u n d  geordnet von D ipl.-Ing. G. JEhnert, Dresden.

B austoffkunde.
282. D  a s S t a h l  b e t o n -  V e r f a h r e  11. N ach einem  

V o rtrag  von P rof. D r.-Ing . A. K lein logel, D arm stad t, gehalten 
zu Z ürich in der „E ingetragenen  G enossenschaft P o r t la n d “. Bau- 
m atcria lien -M ark t 1924, N r. 12, S. 142— 143. U n te r  B ezugnahm e 
auf V ersuche, die O tto  G raf von der M ätcria lp rü fu n g san sta lt 
S tu ttg a r t, in der „D eutschen  B auze itung“ verö ffen tlich t hat, b e
sch re ib t der V erfasser den sogenannten  „S tah l-B eton  K le in logel“, 
w elcher durch  seine M ischung eine besondere W id erstan d sfäh ig 
k e it gegen  A b n ü tzu n g , sow ie n u r geringe  S tau b en tw ick lu n g  
gew ährle iste t.

283. D e r  Z e i n e n  t. V on D r. H aeg crm an n , K a rlsh o rs t, 
R efera t über die A rb e it E rn e s t M artin 's  in Le M oniteur scienti- 
lii|ue, Q ticsneville (S. 976, Sept. 1923). Z em ent, N r. 11, S . 98 
bis 100. V erfasser beschäftig t sich m it der K o n stitu tion  des 
P ortlandzem en tcs. D er V ersuch , das T rica lc ium silika t herzn- 
stcllcn, m ißlang. A uf G rund  eingehender V ersuche, die teilw eise 
auf neuen G rundbegriffen  basieren, kom m t V erfasser zu dem 
E rgebnis, daß das T rica lc ium silika t im P o rtlan d zem en t nicht 
vorhanden  sein kann.

284. V  e r s u c h e  ü b e r  d i e  W i r k u n g  v o n  F l u ß 
s p a t  a 1 s Z u s a t z  z u r  R o h m a s s e  d e r  H  ü 11 e n - 
z e m e n t e .  Von D r. G u ttm ann  und  D r. Bichl. Z em ent 1924, 
H eft 10, S. 85—87 (Schluß). N ach kurzen  E rö rte ru n g e n  über 
den Z usam m enhang des K leingefüges m it den hydrau lischen  
E igenschaften  sow ie über die V erm ah lung  des K linkers zu P o r t
landzem ent. E isenpo rtlandzem en t, H ochofenzem ent und  über 
N orm enprüfung  s te llt V erfasser seine Schlußfolgerungen auf, 
von denen die letz te  besag t, daß an S telle des teu ren  S äurem ehls 
sich auch F lußspatg robn ieh l in der Z em en tindustrie  m it V orteil 
verw enden läßt.

285. Z u r  K o h 1 c n s t a u b f r  a g  e. V on B etriebsingenieur 
W . Schm itz, K öln-D eutz . S tah l und E isen 1924, N r. 11, S. 285 
bis 287, m it 2 Abb. und  4 Z ahlentafeln . E s handelt sich um eine 
A ufzäh lung  der bei den V erein ig ten  S tah lw erken  van  der Zypen 
und \ \  issener E isenhü tten  A.-G. im B etrieb  befindlichen K ohlen- 
s tauböfen  für Schm iede und W alzw erk . V erfasse r füh rt die E r 
fahrungen m it verschiedenen B rennsto ffen  und feuerfesten  
S teinen  bei den durch den B etrieb  bestim m ten  T em p era tu rv e r
hältn issen  an und beschre ib t einen V ersuch  an einem M artinofen.

B aum aschinen.
286. D i e  11 e n e u  V c r  b u n d -  P  u 111 p m a s c h i n e n  d e s  

11 a m b u r g  e r  W a s s e r w e r k  s. V on D irek to r R ud. S chröder,

H am burg . V. D. I. 1924, N r. 12, S. 277—283 m it 12 Abb. E s 
w ird über das E rg eb n is  eines öffentlichen A usschreibens der 
L iefe rung  von K olben- und T u rbopum pm asch inen  berich tet, die 
B au art der au sg e fü h rten  K olbenpum pm aschinen  lind der zuge
hörigen K csselan lagcn  beschrieben und das E rg eb n is  von V er
suchen m it den verw endeten  Pum pventilen , sow ie zu r F e s ts te l
lung des D am pfverb rauchs der M aschinen m itgeteilt.

S ta tik  und F estigkeitsleh re .
287. U n t e r s u c h u n g  d e r  E r d d r u c k t h e o r i e  v o n  

C o u l o m b .  V on D r.-In g . A. F reund , E bersw alde . D ie B all
technik  1924, N r. 12, S. to t— 109 m it 30 Abb. A usgehend  von der 
geschichtlichen E n tw ick lung , behandelt V erfasser die U n te r
suchungen  C oulom bs über den E rd d ru ck , den W id ersp ru ch  In 
C oulom bs F rageste llung , die analy tische  B ehandlung  des Con- 
lom bschcn  P rinzip s und  die Schlußergebnisse. Im  zw eiten  Teil 
b ring t der V erfasse r eine R ich tig ste llung  und A usbau  d e r E rd- 
d ruck theo ric  1111t H ilfe der E lastiz itä tsg ese tze , w obei er das E r 
gebnis erzielt, daß dieses neue V erfah ren  einen R ückschluß  auf 
die G enauigkeit der C oulom bschcn  T h eo rie  zu ziehen gesta tte t.

288. V e r s u c h e  ü b e r  d i e  D  r u c k c 1 a s t i z i t ä t u n d  
D r u c k f e s t i g k e i t  v o n  M a u e r  w e r k ,  11 a 111 c 111 1 i c h 
z u r  E r m i t t l u n g  d e s  E i n f l u s s e s  v e r s c h i e d e n e r  
M ö r t e l  a u f  d i e  D r u c k e l a s t i z i t ä t  v o n  B e t o n -  u n d  
B a c k  s t e i n  ni a u t r w e r  k. V  on O tto  G raf, S tu ttg a r t. B eton 
und  E isen  1924, N r. 6, S. 65— 72 m it 10 Abb. (Schluß). D en v o r
angegangenen  E rö rte ru n g en  folgen in m ehreren  Z usam m enste l
lungen die E rgebn isse  der V ersuche m it Säulen  aus M auersteinen 
bei V e rw en d u n g  v e rsch ied en er M örte lm ischungen .

289. Ü b e r  d i e  S e i t e  11 s c h l ü p f u n g  r o l l e n d e r  
' F a h r z e u g e  u n t e r  d e r  W  i r  k  u ng g e r i n g e r  K r a f t  c. 
V on D r.-Ing . v. H elm holtz , M ünchen. O rg an  f. d. F o rtsc h ritte  
des E isenbahnw esens 1924, H eft 12, S. 239—241 m it 6 A bb. Die 
A b h and lung  ste llt einen B e itrag  zu r R cibungsleh rc dar. E s  w ird  
die A ufgabe an einem  auf schiefer E bene  senk rech t zu r N eigung  
sich v o rw ä rts  bew egenden F ah rzeu g  entw ickelt.

290. Z u r  F r a g e  d e s  S c h u b  m i t t e l p u n k t e  s. V on 
R ohn. Schw eizerische B auzeitung  1924, N r. 12, S. 131— 132 m it 
3 A bb. A n g ereg t durch  V eröffen tlichungen  der H erren  R. Mail- 
lard, H . S chw yzer, A. E ggcnschw yler und F r. Z im m erm ann, 
w endet sich V erfasse r vo r allem  gegen die A uffassung  M aillards 
und gib t eine Z usam m enfassung  der üblichen bausta tischen  
G rund lagen  der S pannungsbestim m ung.
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2Qi. \V i n <1 s ;i u g w i r k u n g c n  a n  G e b ä u d e  n. V on 
D r.-Ing . R. S onn tag , B erlin -F ried richshagen . D eutsche Bau- 
zeitung  1924, N r. 21/22, S. 43— 46 m it 5 Abb. N ach  A nführung  
versch iedener U nfälle infolge von S tu rm beschäd igungen  g ib t der 
V erfasse r eine Z usam m enstellung  von schon erfo lg ten  U n te r
suchungen  an M odellen, sow ie eine A nregung  von noch anzu
strebenden  U n tersuchungen  und gib t der H offnung  A usdruck, 
daß von  M odellversuchen im  W indkana l eine w eitere  F ö rd e ru n g  
der F ra g e  der W in d sau g w irk u n g  an  D ächern  und G ebäuden zu 
e rw arten  sei.

B rückenbau.
a) A l l g e m e i n e  s.

292. D e r 1 d e e 11 w e 11 b c w e r b  z u r  E r l a n g u n g  v o n
V o r e 11 t w ii r f e 11 f ü r  d i e  H e r s t e l l u n g  e i n e r  V e r -
k e h r  s a 11 1 a g e  ü b e r  d i e  W e s e r  i n  B r e  m e n. V on Gell. 
B au ra t M. C ontag , B erlin -F riedenau . D ie B autechnik  1924, N r. 12, 
S. 89— 100 m it 13 A bb. E s w ird in der F o lge  zu n äch st die A uf
gabe fü r den Ideenw ettbew erb  fü r eine V erkehrsan lage  ü b e r die 
W eser bei B rem en angefüh rt, w o ran  sich die B eschreibung  von 
sechs eingcreich tcn  E n tw ü rfen  anschließt. E s  hande lt sich bei 
diesen um zw ei H ubbrücken , zw ei H ochstege  m it beiderseitigen 
R am pen, eine H ochb rücke  und eine Schw ebefähre  m it eisernem  
B rückensteg .

b) H  ö 1 z e r  11 e B r ii c k e n. 

c) S t e i n -  u n d  B c t o 11 b r ü c k c n.

d)  E i s e n  b e t o n  b r ü c k e  11. 

e) E i s e r n e / B r ü c k e  n.

Ind u strieb au ten .
( S i l o s ,  S c h o r n s t e i n e ,  W a s s e r b e h ä l t e r  11 s w.)

293. ID i c B e r e c h n u n g  h o h e r  S c h o r n s t e i n e  i 11 
E i s e n b e t o n .  V o n  N . K elen . A us In g eg n eria , N r. 2, 3. J g ,  
S. 61-—63, 7 Z eichnungen . A u sfü h rlich e  F o rm e lab le itu n g  m it 
Z ahlenbeispielen bei g enauer B erücksich tigung  d e r T em p era tu r
un tersch iede  zw ischen K am inausm auerung  und E isenbeton.

294. D e r  G r o ß r a u  m o f e  11 u n d  d i e  t r o c k e n e  
K  o k s k  ü  h 1 u 11 g. Von D irek to r H . W underlich , K arlsbad . 
D as G as- und  W asse rfach  1924, N r. 12,■ S. 149— 150. U m  noch 
bestehende Zweifel, ob das V erfah ren  der trockenen  K oksküh lung  
auch fü r g roße und ganz  g roße V erhä ltn isse  verw en d b ar sein 
w ird , zu  bese itigen , b e sp rich t der V erfa sse r die V e rw en d u n g s
m öglichkeit bei jed e r G röße. Zum  Schluß w eist e r d a rau f hin. 
daß in dem  von  ihm  geleite ten  G asw erk  je tz t diese N euerungen 
cingcführt, som it also  p rak tisch  au sp rob ie rt w erden  sollen.

G ründungsarbeiten  usw.

W asserbau .
a) G e w ä s s e r k  u 11 d e 11 n d W  a s s e r w i r t s c  h a f t , 

W a s s e r r e c h t ,  W  a s s c r b e w c g u 11 g.
295. G e z e i c h n e t e  T  a_f c 1 z u r B e s t i 111 111 u n g  d e r  

wl a  s s e r g c s c h w i n d i g k c i t  n a c h  d e r  P o t e n z -  
f o r m e 1. V on  F . E isner, P o tsd am , und G. Z im m erm ann, z. Z. 
A ufkirchen. Die W asse rk ra ft 1924, N r. 6, S. 71— 72 m it 2 A bb. 
B ezugnehm end auf eine auf S. 209 des Jah rg an g s 1922 ders. Z eit
sch rift v erö ffen tlich te  A n künd igung , besch re iben  die V erfasse r 
eine T afe l, die ohne jede R ech n u n g  so fo rt den W e r t  d e r  g e 
such ten  G eschw ind igke it v  in m /sec abzu lesen  g e s ta tte t und 
füh ren  B eispiele vo r.

296. D i e  h yd r o l o g i s c h c n  V o r a r b e i t e n  f ü r d i e  
W a s s e r v e r s o r g u n g  d e r  F a b r i k  d e r  D e u t s c h e n  
M a i z e n a - G c s e 11 s c h a f t i n  B a r b y. V on D r. - Ing. 
C. T hiem , Leipzig. D as G as- und W asserfach  1924, H eft 10,
S. 117— 119 m it 4 A bb. V erfasser s te llt fest, daß cs durch die 
hydro log ischen  U n tersuchungen  gelungen  is t, die von der D etn- 
schen M aizena-G esellschaft fü r ih re  F a b rik  bei B arby  verlangte  
G rundw asserm enge von 12000 m3 im  T a g  m it Ü berschuß nach
zuw eisen . D ie  vom  L an d in n e rn  der rech ten  E lb n ied e ru n g  nach 
dem  F luß  hin zuströ m en d e  G rundw asserm enge b e träg t bei 1500 m 
G ru n d w asse rs tro m b re ite  6900 m 3 im T ag , w äh rend  von  der F luß
seite  her eine w eite re  M enge von 8400 m 3 im  T a g  nachgew iesen 
ist. D as G ru n d w asse r en tsp rich t den A nforderungen , w elche die 
M aizena-G esellschaft an M enge und Z usam m ensetzung  des W as
sers geste llt hat.

297. ü b e r  d e n  E i n f l u ß  d e r  i m  o b e r e n  S a a l e -  
g e b i e t  g e p l a n t e n  T a l s p e r r e n  a u f  d i e  w a s s e r -  
u n d  k u l t u r  w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e  i m  
S a a 1 e t a 1. V on E . M a ttem , P o tsdam . Die W asse rk ra ft 1924, 
N r. 6, S- 72—74 (Schluß). V erfasse r sp rich t über E n tschäd igungs
fragen  bei A u sfü h ru n g  des S tollenp lans, verg leich t die geplanten

T a lsp e rren  in ih re r B edeutung, fü h rt die günstigen  örtlichen  V o r
bedingungen für eine g roße W asse rw irtsch a ft im Saale ta l und 
w irtsch a ftlich e  V o rte ile  g ro ß er S tau b eck en  an, e rk lä r t die N ach 
teile des S to llenbaus in diesem  F all, besprich t die w irtschaftlichen  
F rag en  und die W asse rv e rso rg u n g  der In d u s trie  fü r Pößneck  und 
andere Gem einden.

b) F l u f l b a u ,  K  a 11 a 1 b a u , S e e b a u , H a f e 11 b a 11, 
S c h l e u s e  11 b a u.

298. M o l e n  m i t  s e n k r e c h t e n  S e i t e n f l ä c h e n .  
V on H . M. Die B autechnik  1924, N r. 11. S. S i—82 m it 9 Abb. 
A u szu g sw eise  behande lt der V e rfa sse r einen A u fsa tz  von B cnezit, 
der die V orzüge der m it senkrech ten  Seitenflächen versehenen 
M olen gegenüber denen m it B öschungen aus B löcken hervorhebt. 
D urch  die W id erstan d sfäh ig k e it der senkrech ten  M olcnw ändc 
w urden  die hohen K osten  für W ied e rherste llung  des M auerw erks 
g esp a rt; desgleichen verb illig t sich die H erste llu n g  durch  den 
geringen  R aum inhalt.

299. N e u e r u n g e n  ¡111 B a u v 011 d c u t  s c h e 11 IJ 111 - 
s c h l a g a n l a g e  11. V on G eheim rat Buhle, D resden. D ie B an
tech n ik  1924, N r. 12, S. 125— 142, m it 6 t A bb. E s  w erden  in der 
F o lge  versch iedenste  K ran e  m it D am pf- sow ie auch m it e lek tri
schem  B etrieb  au fgezäh lt, deren  den w irtschaftlichen  A nsprüchen 
neuzeitlichsten  H andels und V erk eh rs  angepaßte  L eistungsfäh ig 
keit den deu tschen  M aschinenbauer an erste  S telle im W e tt
bew erb m it anderen  N ationen  geste llt hat.

300. N e u z e i t l i c h e  F ö r d e r a n l a g e  z 11111 B a u 
e i n e s  T r o c k e n d o c k s .  Von O beringen ieu r W illi. Ries. 
D ie B au tech n ik  1924, N r. 12, S. i n ,  m it 2 A bb. V erfasse r be
sch re ib t eine durch  die A llgem eine T ranspö rtan lagen -G ese llschaft
111. b. H ., M asch inenfabrik  L cipzig -G roßzschocher in H olland 
au sgefüh rte  A nlage zum  B au eines T rockendocks, bei der eine 
besonders fü r den Zw eck e rrich te te  V erlad eb rü ck e  m it K ranen  
verw and t w urde, w elche A nlage sich tro tz  des verhältn ism äß ig  
großen A nlagekap ita ls fü r die k u rz fris tig e  A ufgabe doch w irt
scha ftlich e r erw ies, als die N o tw en d ig k e it der E in s te llu n g  v e r
m eh rte r A rbe itsk rä fte .
c) W  e h re , T  a l s p c r r e n ,  W  i l d b a c h v c r b a u u n g c n ,

W  a s s e r k r a f t  a n l a g c n ,  B e w ä s s e r u n g e n  usw.
301. V o m  W  a 1 c h e 11 s e e w  e r k. V on R dl. Die W asse r

k ra f t 5924, N r. 6, S. 69—71, m it 3 A bb. V erfa sse r sch ild e rt den 
gegenw ärtigen  B au- und  B etrieb szustand  des im D ezem ber 1918 
in A ngriff genom m enen W alchcnscew erks, das seiner völligen 
V ollendung  rasch  en tgegengeh t und bereits seit W ochen  bis zu 
32000 kW  nach N ordbayern  schicken kann.

302. D a s  e r s t e  D o n a u k r a f t w e r k .  V on D ipl.-Ing. 
D r. W . V ieser. Z citsch r. d. ö s te r r .  Ing .- 11. A rch .-V ere ins , 
H eft 11/12, S . 91—94, m it 6 A bb. D er R hein -M ain -D onaukana l 
als W asse rk ra fts traß e . K analis ierung  der D onau durch  die S tau 
stu fe  K ach le t bei P a ssa u . B esch re ib u n g  der A n lage , der 
Schleusen, des W ehres und des K rafthauses. S tand  der B au
arbeiten .

303. L  c i t u n g  s m a t e r  i a 1 i e n f ü r  M i n e r  a 1 w ä s s e r : 
H o l z d a u b e n  r o h r e .  V on D ip l.-Ing . H . R abovsky , L a u te r
berg  i. H . D as G as- und W asserfach  1924, N r. 12, S. 150— 151. 
V erfasser w endet sich gegen die von O b erb au d irek to r K uckuk  
v ertre tene  A nnahm e, daß die am erikanischen H ölzer (P itchpine) 
für H o lz ro h re  geeigne ter sind und w eist an einer Ü bersich t die 
g leichw ertige B eschaffenheit der H ö lzer nach, w ährend  der V er
fasser den dem  V ersu ch sro h r anhaftenden  F eh le r in einer unsach
gem äßen V erarb e itu n g  zu finden m eint.

E rdbau , T unnelbau  und B ergbau.

S traßenbau .
304. B e t o n s t r a ß e  11. V on Geh. R e g .-R a t W ernekke, 

Z ehlendorf. Z em en t 1924. N r. 10, S. 90—91 (S ch luß). V erfasser 
z äh lt die den B e to n straß en  e igen tüm lichen  V orte ile , den g e 
ringen  Z ugw id erstan d , V erh in d eru n g  von S tau b  bei T ro c k e n 
heit, sow ie die g rößere  R au h ig k e it bei N ässe  geg en ü b er A spha lt 
auf.

E isenbahnbau  und -betrieb.
305. Ü b e r  d i e  G e s t a l t u n g  d e r  E i n z e l t e i l e  

v o n  D a m p f l o k o m o t i v e n .  Von D ipl.-Ing. K u rt E w ald , 
H annover. V. D. I. 1924, N r. 12, S. 285—287, m it 7 Abb. _ Es. 
w ird versuch t, die V orausse tzungen  zu einer ästhetisch  befriedi
genden W irk u n g  der D am pflokom otive zu e rg ründen  und daraus 
allgem eine R ichtlin ien  fü r die G esta ltung  der haup tsäch lichsten  
E inzelteile  abzuleiten.

306. E i n e  11 c k  B a u a r t f ü r  R e i b u n g s p u f f e r .  
V on Ing. C. W etzel, Zürich. Schw eizerische B auzcitung  1924, 
N r. 11, S. 128— 129, m it 3 A bb. Z urückgreifend  auf die N achteile 
der R eibungspuffer der ä lteren  B auart, beschre ib t V erfasser den 
neuen Patcn t-R cibungspuffer, der dadurch , daß er eine S toßkraft 
von 30—34 t m it S icherheit aufzunehm en verm ag  und nur eine 
R ück lau fk raft von u n te r 2 t zu läßt, dem  stoßw eisen A ufeinander
prallen  des R ohm ateria ls  eines B ahnzugs ein E nde setzt.
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307. N e u e r e  L o k o m o t i v e n  d e r  D e u t s c h e n  
R e i c h s b a h n .  V on F. Meiticke, V. D . 1. 1924, N r. 12, S. 273 
bis 276, m it 10 A bb. V erfasser besp rich t k ritisch  die gem einsam en 
M erkm ale neuer L okom otiven  der R eichsbahn, die in großen 
R osten , B arren rahm en  und L aufachsen  bei G ü terlokom otiven  be
stehen, und  gib t ein V erfah ren  zu r B erech n u n g  der Ü berh itze r 
und R ahm en  an.

308. D i e  n e u e n  S ü d  t i r o l e r  S c h m a l s p u r 
b a h n e n  G r ö d e n b a h n  u n d  F l e i m s t a l b a h n .  V on 
P ro f. Dr. L. O erley, W ien. Schw eizerische B auzeitung  1924, 
Nr. 11. S. 121— 124, N r. 12, S. 132— 134, m it 16 A bb. (Schluß). 
V on den genannten  B ahnen w erden die bem erkensw erte  L in ien
führung  und in deren Z usam m enhang  besonders die sich aus ih r 
ergebenden  N ebenbau ten , V iad u k te  und  ¡besonders die T u n n e ls  
beschrieben.

309. N e u e r e  W e g e  u n d  E r g e b n i s s e  d e r  G l e i s -  
U n t e r s u c h u n g .  V on R cg .-B aura t S ticrl, Berlin. Die B au 
technik  1924, N r. 11, S. 82—83 m it 23 Abb. (Schluß). E s  w erden 
¡11 der F o lge die durch Q uerschn ittau fnahm en  zw ecks G leis
un tersuchungen  gem ach ten  E rg eb n isse  behandelt, desgleichen die 
E rm ittlu n g  der A ufgießform  a lte r L aschen , die E rh ö h u n g  der 
V crschleißfestigkeit der Schienen, die E rm ittlu n g  der günstigsten  
L aschenhärtc , sow ie U n tersuchungen  der G leisstöße im ganzen.

310. U n t e r s u c h u n g  d e r  R i f f e l b i l d u n g  a n  
S c h i e n e n  m i t  H i l f e  d e s  T o r s . i o g r a p h c n .  Von 
Dr. J. G eiger, A ugsburg . V. D. I. 1924, N r. 12, S. 283—284, m it 
7 Abb. V erfasser ste llt fest, daß sich die R iffelb ildung, wie 
M essungen an fah renden  W agen  deutlich zeigen, auf R eib 
schw ingungen, en ts tehend  durch ungleichm äßige G eschw indig
keiten beider R äd er der gleichen A chse beim B efahren  von 
K rüm m ungen  zu rück füh ren  läßt.

311. D i e  H e r a b m i n d e r u n g  d e r  L e b e n s g e f a h r  
b e i  E i s e n b a h n  z u s a m m  s t o ß e n .  V on R eg icrungs- und 
B aura t F echner. Die B au techn ik  1924, N r. 11, S. 85—86, m it 
3 A bb. B ezugnehm end auf die in H eft 1 der „B au techn ik“ 1924 
ersch ienenen  B e trac h tu n g en  von H e rrn  O b e rb a u ra t N ils B uer 
versucht der V erfasser m athem atische  G rundlagen  zu r K lärung  
des P ro b lem s der U n g lü ck sv e rh in d e ru n g  beiZ ugzusam m enstößen  
zu geben  und eine en tsp rech en d e  W a g e n k o n s tru k tio n  anzuregen .

312. D e r  n e u z e i t l i c h e  H o l z b a u  i m  E i s e n -  
b a h n w e s e n .  V on D r.-Ing . T h . G esteschi, B erlin. D ie B au
technik  1924, N r. 12, S. 110— 124, m it 38 Abb. E rg än zen d  zu 
den in H eft 12, 1923 der „B au techn ik“ erschienenen A bhand lun
gen über H o lzbau ten  bei der E isenbahn  w erden  einige be
m erkensw erte  H o lzbau ten  vo rg e fü h rt, deren  K o n stru k tio n  des 
näheren  e r lä u te r t w ird . E s 1 h an d e lt sich um  E isen b ah n h a llen , 
L okom otivschuppen , B e trieb sw erk stä tten , sow ie eine F ach 
w erkb rücke fü r F ußgänger.

313. W i e  s i n d  d i e  B e z i r  k s s t e 11 e 11 b e i  d e r  
k ü n f t i g e n  N e u g l i e d e r u n g  d e r  R e i c h s b a h n v e r 
w a l t u n g  i n  p e r s ö n l i c h e r ,  b e t r i e b l i c h e r  u n d  
w i r t s c h a f t l i c h e r  H i n s i c h t  z w e c k m ä ß i g  c i n -  
z u r i c h t e n .  V on R eg.- u. B au ra t H o lte rm ann , P aderbo rn . 
Z eitung  des V ereins D eu tscher E isenbahnvcrw altungen  1924, 
N r. 11, S. 181— 185. V erfasser g ib t V orsch läge  zu r besseren 
A usnu tzung  der K enn tn isse  und E rfah ru n g en  der B e trieb sam t
vo rs tände  fü r die D u rch fü h ru n g  des B etriebsdienstes.

314. D i e  P f l e g e  d e s  D u r c h g a n g s v e r k e h r s .  
Von R eg ie ru n g sra t D r. F isch l, R egensburg . Z eitung  des V ereins 
D eutscher E isenbahnverw altungcn  1924, N r. 12, S. 201—202. 
V erfasser beschreib t die du rch  den verb illig ten  D u rchgangsver
k eh r fü r die deu tsche  In d u s tr ie  en ts teh en d en  w irtsch a ftlich en  E r 
gebnisse und fo rd e rt fü r sie dieselben T ariferm äßigungen , wie 
für das A usland.

315. D i e  L o c h k a r t e  z u r  A b r e c h n u n g  d e r  
W  a g e 11 m i c t e n i m  i n t e r n a t i o n a l e n  V e r k e h r .  
V on F in a n z ra t G aier, B erlin . Z e itu n g  des V ere in s D eu tsch e r 
E isenbahnvcrw altungen  1924, N r. 12, S. 202—206. E s  w ird  der 
G ebrauch der L o ch k arte  zur A brechnung  der W agenm ieten  
besprochen, im besonderen die E rsp a rn is  an P e rso n a l und K osten  
entgegen den früheren  M ethoden hervorgehoben .

316. D i e  A b t e i l u n g  „ T “ d e r  E i s e n b a h n - A u s 
b e s s e r u n g s w e r k e .  V on  R cg .-B aura t K ro h n  (YVittcn- 
berge)._ Z eitung des V ereins d eu tscher E isenbahnverw altungen  
J924 . ^-r - 11» S. 1S6— 187. N ach einer Z usam m enstellung  der 
in viele^ B etrieb sa rten  h ineingre ifenden  A u fgabe  der A b te ilung  T  
beschreib t V erfasser die völlig  neu tra le  S tellung, die diese A b
teilung infolge ih rer E ig en art einnehm en muß.

B eton- und E isenbetonbau .
( E i s e n b e t o n b r ü c k e n  s i e h e  u n t e r  B r ü c k e n b a u ! )

317- W i e d e r h e r s t e l l u n g  e i n e r  d u r c h  R o s t  
z e r s t ö r t e n  E i s e n  b e t o n  m a u e r  m i t t e l s  d e s  
T o r k r e t v e r f a h r e n s .  V on R eg .-B aum eister B usse, K öln.

B eton und E isen  1924, N r. 6, S. 64—65, m it 5 A bb. E s w ird die 
A nw endung  des T o rk re tv e rfah ren s  im einzelnen beschrieben. 
Z u n äch st die V o rb e re itu n g en , die d arin  ¡bestanden, daß die M auer 
zw ecks so rg fä ltig s te r R einigung m itte ls S andstrah lgeb läse  b e a r
beite t w urde, fe rn er die T o rk re tie ru n g  selbst, die L eis tu n g sfäh ig 
ke it des S p ritz ap p a ra te s  und ih re  B ed ienung .

318. D e r  E r s a t z  d e s  E i s e n s  d u r c h  H o l z  i n 
d e r  Z u g z o n e  d e s  a r m i e r t e n  B e t o n .  V on V. Ma- 
ragh in i aus In g eg n e ria , N r. 2, 3. Jg ., S. 66—67, 4 Z eichnungen . 
B ericht über die M öglichkeit der V erw endung  von H olz  zur 
B ew ehrung  im V erbundbau . B eibehaltung  von E isen als Bügel.

E isenbau.
( E i s e r n e  B r ü c k e n  s i c h e  u n t e r  B r ü c k e n b a u ! '

319. D e r  E i s p a l a s t  i n  M a i l a n d .  V on E . R edaclli 
aus Ingegneria , N r. 2, 3. Jg., Seite 58—60, 7 A bb. u. 1 P lan . Be
rich t über B au und M asch inenausrüstung . Ü berdeckte  F läche 
1800 n r .  B inden in E isen  von 39 m Spannw eite.

H olzbau .
320. M o d e r n e  H o l z k o n s t r u k t i o  11 e 11. V on D r.-Ing . 

T h . G esteschi, Berlin. D ie B au techn ik  1924, N r. 12, S. 112, 
m it 2 A bb. V erfasser besch re ib t die der H o lz lag e ru n g  dienenden 
H allen , w elche von  der F irm a  M etzkc & G reim , B erlin , in S te ttin  
au sg efü h rt w orden  sind. E s handelt sich um  eine D oppelhalle 
und einen E rw e ite ru n g sb au  in H o lzk o n stru k tio n , deren ausge
zeichnete R aum w irkung  besonders hervorgehoben  w ird.

S täd tebau  und  städ tisch e r T iefbau.
321. D i e  n e u e  B a u o r d n u n g  f ü r  G r o ß - B e r l i n .  

Von M ag is tra tso b e rb au ra t C louth , B erlin . D eu tsche  B auzcitung 
1924, N r. 23/24, S. 117— 118. V erfasser beschreib t die von der 
a lten  vo llständ ig  abw eichende, neue B auo rdnung  fü r G roß-B erlin, 
deren B auklassen durch besondere B erücksich tigung  der A nzahl 
der G eschosse g ek en n ze ich n e t sind. N eu  e in g e fü h rt is t der 
B egriff d e r A u sn u tzu n g sz iffe r als P ro d u k t aus der G eschoßzahl 
und  dem; Z eh n te l d e rB e b a u ü n g ; ebenso  m ußte die B eb au b ark e it 
der E ck g ru n d s tü ck c  neu g e reg e lt w erden .

S täd tische  S traßen- und Schnellbahnen.

S iedlungsw esen und  sparsam e B auw eisen.
322. K l e i n  h a  u s - S i e d e l u n g  a n  d e r  B i s m a r c k -  

s t r a ß c  i n  F r e i b u r g  i. B r .  V on  C. B alke, F re ib u rg  i. B r. 
D eu tsche  B au ze itu n g  1924, N r. 21/22, S. 105— 106, m it 7 Abb. 
A ls G rü n d er der „G em . H e im s tä tten -B au g en o ssen sch a ft F re i
b u rg  i. B r.“ g ib t V e rfa sse r e ine B esch re ib u n g  d e r w ir ts c h a f t
lichen und  k ü n stle risch en  G esich tsp u n k te , u n te r denen die ge
nan n ten  K le in w o h n u n g en  an g e leg t w urden , desg le ichen  e rk lä rt 
er die zw eierle i ang ew ad ten  G rund riß typen .

B auunfälle.

A m tliche M itteilungen. —- M inisterielle  E rlasse ,

A rbe ite rfragen . — R ech tsfragen . — W irtscha ftliches.
323. D i e  S e l b s t ä n d i g m a c h u n g  d e r  D e u t s c h e n  

R e i c h s b a h n .  V on D r. J. R eichert, B erlin . S tah l und  E isen  
1924, N r. 11, S. 281—285. V erfasser w endet sich energ isch  gegen 
die P läne  der V erbandsm äch te , die D eu tsche  R eichsbahn  u n te r 
ihre O berhohe it zu stellen und verlang t, daß die deu tsche E isen 
b ahnhoheit unan g e ta ste t bleibt. D ie E rfü llu n g  dieser F o rd e ru n g  
und der, daß die u n te r R egie stehende B ahn  am  R hein  zu rü ck 
e rs ta tte t w ird , se tz t der V erfasser als unbed ing te  N otw end igkeit 
zu r w irtschaftlichen  H eb u n g  der R eichsbahn  voraus.

324. D i e  A u s s i c h t e n  f ü r  d e n  W o h n u n g s b  a u 
i m  J a h r e  1924. V on S tad tb au ra t D r.-In g . A lthoff, F ra n k fu rt 
an der O der. D eutsche B auzeitung  1924, N r. 23/24, S. 118— 120. 
N ach allgem einen E rö rte ru n g e n  der w irtschaftlichen  F rag en  be
züglich des W ohnungsbaues g ib t der V erfasse r eine A ufzählung  
der fü r 1924 m öglichen B au ten  u n te r d e r V o rausse tzung , daß auf 
die F riedensm iete  zu rückgekom m en w ird. E r  zäh lt die M öglich
keiten  von  W ohnu n g sb au  d u rch  P riva te , B auun ternehm er, G e
nossenschaften , kü n ftig e  M ieter und S ied lungsgesellschaften  auf 
und be to n t diese außero rden tlich  w ich tige A ufgabe fü r die S täd te  
und S tad tb au äm te r.
K u n s t im  In g en ieu rw esen . —  P e rso n a ln a c h ric h te n . —  V ere in s

nachrich ten . —  S tan d esv ertre tu n g . —  Sonstiges.
325. Z u r  S t a u b f r a g e  d e r  Z e m e n t w e r k e .  Von 

D r. N itzsche, F ra n k fu rt a. M. Z em ent 1924, N r. 11, S. 96—98, 
m it 3 A bb. V e rfa sse r g ib t eine nach  U m fra g e  bei 36 Z em en t
w erk en  e rfo lg te n  Z u sam m en ste llu n g  der E rfa h ru n g e n  ü b e r S ta u b 
en tw ick lung  und ihre F o lgen  fü r die A nlieger, desgleichen eine 
A ufzäh lung  d e r verschiedenen E n ts tau b u n g sm eth o d en , im  be
sonderen  der elek trischen  E n tstau b u n g .
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KURZE TECHNISCHE BERICHTE USW.
Bericht über die Beziehungen zwischen Normendruck
festigkeit und Betondruckfestigkeit von Zementen. 1923.
M it teil; Nr. i aus dem Bauteclinischen In s titu t der König!, Technischen 

Hochschule Stockholm von II. K re ü g e r .
Die U ntersuchung liefert einen B eitrag über die W irtschaftlich

keit hochwertiger Zemente. Sie wurde m it 4 verschiedenen Zem ent
sorten ausgeführt, die zur Erreichung der Norm alkonsistenz 28,5—29 vH 
W asserzusatz erforderten, nach 2 Stunden abzubinden begannen, nach 
5 bzw. 7 S tunden  das Ende des Abbindens erreichten, die K alt- und 
W arm wasserprobe bestanden, die übliche M ahlfeinheit aufwiesen und 
nach 6 Tagen W asserlagerung bzw. 28 Tagen gem ischter Lagerung 
folgende N orm enfestigkeiten aufwiesen:

Z em en t
so rte

6 T ag e  
kg /cm 2

28 T ag e  
kg/cm 2

I 239 340
II 258 420

111 336 527
IV 495 681

Ferner kamen zwei verschiedene Sande und Kiese zur Verwen
dung. Die Kornzusam m ensetzung der Mischungen wurde genau fcst- 
gclcgt. D urch Zusatz von größeren Mengen des feinkörnigen Sandes 
bei einigen Serien sollte der E influß ungünstiger Zuschlagsmaterialien 
stu d ie rt werden. Die angew andten Mischlings Verhältnisse von Ze
m entzuschlag waren 1:5, 1:6, 1:8, 1:10, 1:14.

Die Ergebnisse der sehr exak t durchgeführten Versuche zeigen, 
daß der Zem ent m it der größeren N orm enfestigkeit auch den festeren 
Beton (Würfel 2 0 x 2 0 x 2 0 ) liefert, und daß für die B etonfestigkeit 
innerhalb einer bestim m ten Grenze von etw a 150—400 kg Zement 
pro K ubikm eter B eton die Beziehung g ilt: (k|, =  C cn k c (C. =  Kon- 
stans; =  kg Zem ent/m 3; k c =  N orm enfestigkeit). Um überhaupt 
eine B etonfestigkeit zu erhalten, sind m indestens 50 kg Zem ent pro 
K ubikm eter nötig. F ür ganz geringe Festigkeiten  besteh t P roportio
na litä t zu cjj x  <  1.

Nach H. Kreüger is t die bei gegebenem M ischungsverhältnis 
Sand : Kies ( =  a  : b) erforderliche Volumenmenge Zem ent für nor
male Fälle gegeben durch:

,, _  0,95
Ä. -f- B a  -J- 0,5 b

(A —0,662, W assergehalt =  15 vH, B = 0 ,843). F ü r a  - b und 

cm =  j j°0 ~  0,036 (1400 =  Raum gew icht des Zementes) folgt: 

°»95
0,662 -j- 0,843 a  -J- 0,5 a

Das m agerste M ischungsverhältnis m it Normenzem ent zur E r
zielung der m inim alsten B etonfestigkeit wäre also 1:19:19. Praktisch, 
wird m an nie u n te r 100— 125 kg/cm3 Zem ent heruntergehen.

Setzt man kj, =  o, für c0 =  50, so is t:

kb — C (cq — 5®) kc

Beim Vergleich von Betonw ürfeln m it Normenkörpern gleicher 
Lagerung haben sich folgende Koeffizienten gu t bew ährt (feuchte 
K onsistenz):

I , , , 0,s 0,9
k|, =  ,  (co 50) k c

07

Die graphische D arstellung für verschiedene ce und k c erg ib t für 
verschiedene Konsistenzen Scharen fast linear verlaufender Kurven.

Diese K urven gestatten  unm itte lbar abzulesen, wieviel magerer 
eine B etonm ischung sein darf bei Verwendung eines höherwertigen 
Zem entes 11. dgl. So könnte m an z. B. m it 180 kg/m 3 Zement von 
450 kg/cm- N orm enfestigkeit dieselbe B etonfestigkeit erlangen wie m it 
300 kg/m 3 Zem ent von 250 kg/cm2 F estigkeit nach 28 Tagen kom 
bin ierter Lagerung. Oder: M it 200 kg/m 3 Zem ent von der N orm en
festigkeit 530 kg/cm 2 erhält m an dieselbe B etonfestigkeit wie m it 
400 kg/m 3 von der N orm enfestigkeit 250 kg/cm 2.

Auf Grund dieser Ergebnisse w ird dann die W irtschaftlichkeit 
von B etonm ischungen m it dem K ies-Sand-Verhältnis 1:1,5 für Ze
m ente m it den N orm enfestigkeiten 450 kg/cm2 bzw. 250 kg/cm2 be
rechnet. E s erg ib t sich, daß der höherwertigere Zem ent 64 vH  teurer 
sein darf als der m inderw ertigere, um  bei gleichem Preise pro K ubik
m eter B eton gleiche B etonfestigkeit zu erhalten. W äre der bessere 
Zem ent aber e tw a nur 20 vH  teurer als der minderwertigere, so wäre 
eine E rsparnis von 15 vH  zu erzielen.

Bezüglich des W asserzusatzes wurde die am erikanische Formel 
bestätig t:

kb zz —S 
D"

wo S und D K onstante sind und n den W asserzem entfaktor bedeu te t; 
D wurde zu 4,5 errechnet, w ährend S m it großer G enauigkeit durch 

0  9den Ausdruck 0,28 k.. '' dargestellt werden konnte; also:

1- ° ' fl 
ki, zz 0,28 v°

4 . 5 "

Neben der größeren W irtschaftlichkeit w ürden hochwertigere 
Zemente Vorteile bieten beim A rbeiten un ter o° C und für W asser
bauten ; ferner würde der m agerer zu haltende B eton geringeres Schwin
den zeigen; wie es allerdings m it der R ostsicherheit bei arm iertem  
Beton dabei stände, wäre ers t noch durch Versuche zu prüfen.

Im m erhin aber dürfte die E inführung verschiedener Zem ent
qualitä ten  (ähnlich wie bei den verschiedenen Stahlsorten) eine Reihe 
von Vorteilen bieten. Dr. Z im m e rm a n n , Karlsruhe.

Wirkung der Mahlfeinheit von Zement.
(Nach „B ulletin 4, S tructuralM aterials Research Laboratory, Chicago", 

U ntersuchungen von Prof. Duff. A. A b ram s.)
ü b e r  die W irkung der M ahlfeinheit von Zem ent h a t Prof. A b ra m s  

sehr umfassende U ntersuchungen angestellt bei Verwendung von sieben 
Handelszem enten, die er alle nochmals in  der Mühle m ahlte und von 
jedem vier bis sieben M ahlfeinheitsstufen herstelltc. Die U n ter
suchungen über den E influß der M ahlfeinheit wurden an über 6000 
Betonkörpern und 9000 M örtelkörpern durchgeführt. Die U nter
suchungsergebnisse sind wie folgt zusam mengefaßt worden:

Es besteht n ich t notwendigerweise eine Beziehung zwischen der 
F estigkeit von B eton und der M ahlfeinheit des Zements, wenn ver
schiedene Zem ente betrach te t werden.

Im  allgemeinen w ächstdie Festigkeit von Beton m it der M ahlfeinheit 
e in e s  gegebenen Zementes für alle Mischungsverhältnisse, Konsistenzen, 
Kornzusammensetzungen und A ltersstufen von Beton. Die Zem ent
proben m it niedereren R ückständen als 10 vH  auf dem Standardsieb 
Nr. 200 ergeben wechselnde (bald größere bald kleinere) Festigkeiten.

F ür Zem entproben m it Siebrückständen größer als 10 vH wechseln 
die Festigkeiten annähernd um gekehrt proportional den Siebrück
ständen auf dem Sieb N r. 200.

Die M ahlfeinheit von Zement is t für die Steigerung der Festigkeit 
w irksam er bei mageren Mischungen als bei fetteren  und auch w irk
sam er bei 7tägigem Beton als bei 28- oder 3Ö5tägigem Beton.

Die Zunahme der F estigkeit m it zunehmender Feinheit wird 
bei sehr nassen Mischungen herabgedriiekt.

Gewöhnliche Betonmischungen zeigen nach 28 Tagen einFestigkeits- 
waclistum von ungefähr 2 vH  m it jedem Prozent der E rniedrigung des 
Zem entrückstandes auf dem Sieb Nr. 200. Nach 7 Tagen, 3 M onaten und 
1 Jah r sind die entsprechenden Festigkeitszunahm en 2,5, 1,7 und 1,4 vH.

Der m it dem B etonalter abnehm ende E influß größerer Mahl
feinheit un terstü tz t n ich t die herrschende Anschauung, daß die 
gröberen Zem entteile n ich t hydratisieren, zeigt aber, daß der I-Iaupt- 
erfolg der feineren Mahlung in der Beschleunigung der Anfangser
härtung von B eton besteht.

Bei den fetteren  Mischungen und der für B aukonstruktionen no t
wendigen Konsistenz h a t die M ahlfeinheit des Zementes keinen 
schätzenswerten E influß auf die V erarbeitbarkeit von Beton, w ie sie 
m it Hilfe der ,,slump“'-Probeni) festgestellt wird. F ür magere und 
nässere Mischungen ergib t der feinere Zem ent einen etw as größeren 
„slum p“ als der gröbere Zement.

Die Zementkonsistenz wird durch die M ahlfeinheit derart beeinflußt, 
daß ungefähr 0,1 G ewichtsprozent Wasser w eiter hinzugefügt werden muß 
bei jedem Prozent der Abnahme des Rückstandes auf dem Sieb Nr. 200.

Die Abbindzeit wird m it zunehmender M ahlfeinheit des Zementes 
verkürzt.

Das Raumgewicht des Zementes n im m t m it zunehmender Mahl
feinheit ab. Innerhalb des gewöhnlichen Feinheitsbereichs erniedrigt 
sich das G ewicht um 12 g pro 1 bei jedem Prozent der Abnahme des 
Siebrückstandes.

Die M ahlfeinheit des Zementes hat keinen schätzenswerten Einfluß 
auf die A usbeute und die D ichtheit von Beton.

Die Längenveränderungen von Beton bei Luft- bzw. W asser
lagerung is t unabhängig von der M ahlfeinheit des Zementes und 
der Betonkonsistenz. (Dies letztere Ergebnis ist, verglichen m it anderen 
Forschungsergebnissen, zum m indesten fragwürdig. Der Verfasser.)

Die Zuschlagsart beeinflußt wenig oder gar n icht die relative 
W irkung der Zem entm ahlfeinheit auf die Betonfestigkeit.

Dr.-Ing. A. H u m m e l , Karlsruhe.

Vgl. die Anmerkung zum Referat des Verfassers im „Bau
ingenieur“  Nr. 3, Seite 66.

Bau 192-1. 16
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Zwei Betonbrücken aus fertigen Teilen.
(Nach Engineering News Record 1923, Vol. 91, Nr. 10. S. 384.)
Beim E rsatz von im  Gebrauch befindlichen E isenbahnbauten 

durch neue handelt] es sich in erster Linie darum , den V erkehr so wenig

1 -------------- Ti— — T M Lä ngsschn itt d u rc h  d ie d /a tte

I n  i ----¡-jbxK. J » 1 J— ljL._i_a_i.i_Jl J ___ 1
II ' -  ...... ......76/2V/7L, - ---- Jn

3m.

SchnittA -B

Abb. 1. Eisenbahnbrücke bei Millburn.

wie möglich zu stören. Zu diesem Zweck und 'auch  um  sich H ilfsbauten 
zu ersparen, werden oft vorher gefertigte Eisenbetonbaugiieder bei 
solchen B auten verwendet. Versuche, die, was Spannweiten und Lasten 
anbelangt, engen Anwendungsgrenzen solcher K onstruktionen zu er-

Q uenschnitt 
Abb. 2 . East Orange footbridge.

weitern, wurden m it höchst befriedigendem Ergebnis bei zwei Eisen
betonbrücken aus Fertigteilen auf der Lackawanna-Eisenbahnlinie 
angestellt, und zwar bei einer E isenbahnbrücke und einer Fußgänger
überführung.

Die Eisenbahnbrücke, ein E rsatzbau für eine alte Eisenbrücke 
bei Millburn, überspannt in schräger R ichtung eine Straße. Sie be
steht aus einer großen Öffnung von 9 ni über dem  Straßenfahrw eg und 
2 seitlichen kleinen Öffnungen über den Fußsteigen der Straße. Die 
K onstruktion der Brücke ist aus den Abbildungen 1 ersichtlich.

Die große Öffnung wird von vier 92 cm dicken, 57 t  schweren, 
doppeltbewehrtcn E isenbetonplatten  überspannt, die auf einem W erk
platz hergestellt, m ittels Güterzug nach dem  B auplatz verbracht, und 
m it Hilfe von K ranen auf die Pfeiler über die Brückenöffnung gelegt 
worden sind. Beton: M aschinengemischter Kiesbeton 1 : 2 : 4 .  Die 

Brückenteile ~ waren vor dem Verlegen m in
destens 30 Tage a lt. D urch geschickte Verwen
dung von 4 K ranen w ar cs möglich, die alte 
Eisenbrücke gegen die neue Eisenbetonbrücke 
w ährend der N acht in 4 y , Stunden ohne U nter
brechung des Verkehrs weder auf der Straße 
noch auf der Bahnstrecke auszuwechseln. Neben 
den T ragpla tten  is t auch die B rüstung in E in 
heitsstücken zuvor auf dem W erkplatz her
gestellt worden. Die Lösung der K onstruktion 
g esta tte t leicht eine V erbreiterung der Brücke 
fü r ein weiteres Geleise, wobei dann die eine 
B rückenbrüstung einfach versetzt werden kann.

Die Fußgängerüberführung (East Orange 
footbridge) über eine Bahnlinie is t eine 
Balkenbrücke m it e in e r  Öffnung von 14,2 m 
im Lichten. Sie w ird durch 2 auf einer S tü tz 
m auer aufgeseztte Pfeiler getragen. Die 
eigentliche Brücke, bestehend aus 2 zugleich 
als B rüstung dienenden E isenbetonträgern 
und der Eisenbeton-G ehwegsplattc m it einem 
Gesamtgewicht von 57 t, wurde in einem 
Stück auf einem W erkplatz aus einem Schot
terbeton im  Mischungsverhältnis 1 : 2 : 4 her
gestellt, nach der E rhärtung  m ittels zweier 
K ranen auf einen Güterzug geladen, nach 
dem  A ufstellungsort überführt, und m it Hilfe 
der dem Zuge angehörenden beiden K ranen 
auf die Pfeiler gesetzt. (Vergl. die Abbil
dungen 2.) Die Aufgangstreppen zur Brücke 
an beiden Enden wurden erst an O rt und 
Stelle anbetoniert.

Dipl.-Ing. A. H u m m e l , K arlsruhe i. B.

Eine Aussprache über das Verhalten von Beton
auf der Jahresversam m lung der American-Society of testing  M aterials.

(Nach Engineering News Record, 1923, Vol. 91, Nr. 2., S. 32.)
Zur Frage s ta n d : Welche E igenschaften und Zubereitungsm ethoden 

von Beton bedürfen weiterer Forschungen ? D abei sollten die B eton
bestandteile nach Anwendungsgebieten betrach te t und womöglich Zu
kunftsmöglichkeiten fü r Zement, Zuschlagsstoffe, M ischungsverhält
nisse und Mischungsprozeß aufgedeckt werden.

F ü r  d e n  P o r t l a n d z e m e n t  unterscheidet P. H. Bates nach den 
Anwendungsbedingungen 3 K lassen:

1. Der fertige B auteil is t n ich t der B erührung m it Wasser, sondern 
lediglich dem  W asserdam pf der L uft ausgesetzt. (Mauerinnen- 
oberflächen.)
Der B auteil kom m t ununterbrochen oder unterbrochen in Be
rührung  m it W asser von großer R einheit oder solchem, das 
wenig gelöste, vornehm lich aus Sulfaten bestehende K örper 
en thält. (Betonstraßen, Betonkanäle.)

3. Das Bauw erk is t der W irkung von Salzlösungen, 
besonders Sul- faten ausgesetzt. (Anwendung 
von Beton in  Seewasser oder in  trockener U m 
gebung, wo aber der Boden beträchtliche
Sulfatm engen enthält.)
Bezüglich der ersten Anwendungsklasse weist 

B ates darauf hin, daß noch nichts getan  worden sei, 
einen Zement zu schaffen, der m it R ücksicht auf 
beliebige V erarbeitbarkeit jede Menge A nm ach
wasser, auch die extrem ste, verträg t, ohne daß 
die Festigkeit verm indert und das Schwindmaß 
erhöht wird. E r bem ängelt ferner, daß das Ab

binden von Zem ent im m er unter nahezu gesättigten Feuchtigkeits
verhältnissen geprüft w ird, w ährend der Zem ent un ter U m ständen 
unter ganz trockenen Verhältnissen zur Anwendung komm t.

Bei der zweiten Klasse wird auf die L ösbarkeit von Zement in
W asser hingewiesen. Es müsse daher W asser vom  Betoninncrn
durch Schaffung eines undurchlässigen Betons abgehalten werden, 
der n u r un ter geeigneter Berücksichtigung aller Faktoren (Zement, 
M ischungsverhältnis, Kornzusam m ensetzung, W asserzusatz) erreicht 
werden könne.

Bei der 3. Klasse liegen nach Bates Ausführungen recht wenig 
D aten über die W iderstandsfähigkeit von Zement gegenüber angrei
fenden Lösungen vor. E r fordert U ntersuchungen über den Verlauf 
und  die Ergebnisse der R eaktionen, die sich zwischen den Zem entbe
stand teilen  und den verschiedenen Lösungen abspielen und möchte 
dabei ganz besonders dem  E influß verschiedener H erstellungsbedin
gungen des Zements auf seine W iderstandsfähigkeit Beobachtung ge
schenkt wissen.

Ü ber d a s  M isc h e n  v o n  B e to n  äußerte sich R. B. Y o u n g  und 
forderte genauere Methoden für das Abmessen der B etonbestandteile. 
H äufig seien die ungenauen M ethoden schuld, daß der B eton da und
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dort seine W ertschätzung eingebüßt habe. 10 — 15 vH  höherer Zement
verbrauch, hervorgerufen durch ungeeignetes Abmessen feiner K orn
stufen, sei n ich t ungewöhnlich. W ährend man die Beziehungen zwischen 
Festigkeit und Mischdauer ziemlich gu t kenne, sei über die relative 
W irkungsweise verschiedener Mischmaschinensysteme wenig bekannt.

Ü ber d e r  A tm o s p h ä r e  a u s g e s e tz t e n  B e to n  verbreitete 
sich P. J . F re e m a n . E r füh rt u. a. aus, wie die Festigkeit m eist der 
leitende F ak to r bei der W ahl von B eton sei, dem  gegenüber andere An
forderungen an den Beton unberücksichtigt bleiben, wie z. B. U ndurch
lässigkeit, im  Glauben, daß m it genügender Festigkeit in jedem  Falle 
auch die D auerhaftigkeit gesichert sei. Einige angeführte Beispiele 
sollten zeigen, wie irrtüm lich  dieser Glaube sei, und wie richtig  es ist, 
das Augenmerk neben der Festigkeit auch auf die U ndurchlässigkeit 
von Beton zu legen.

Die V e rw e n d u n g  v o n  B e to n  im  S t r a ß e n b a u  behandelt 
A. T. G o ld b e c k . E r beschreibt die Volumenveränderungen und 
Zerstörungen von Beton im  S traßenbau unter dem  E influß der an der 
O berseite und U nterseite des Betons verschiedenen Tem peratur- und 
Feuchtigkeitsverhältnisse, spricht besonders von der Frosteinw irkung 
und g ib t eine Zusam m enstellung der von den D istrikts-Ingenieuren 
beobachteten Zerstörungen bei B etonstraßen. F ür den Straßenbau 
muß hiernach ein dichter, fester Beton m it geringem Saugvermögen 
zur F ernhaltung  von Feuchtigkeit aus dem  Beton und  m it einer hohen 
Biegungszugfestigkeit zur Verringerung der R ißbildung gefordert 
werden.

Bei B e to n b a u t e n  im  S e e w a s s e r  unterscheidet S. C. H o l-  
l i s t e r  je nach der Zerstörungsart 2 K lassen:

1. Die Zerstörung erfolgt durch Zerfressen der Bewehrung.
2. Der Beton selbst w ird zerstört.

Das Zerfressen des Eisens beginnt gerade oberhalb des m i t t 
le r e n  W a s s e r s ta n d e s .  Bei vollkomm ener E inbettung  sei kein Zer
fressen der Eisen zu beobachten. Eine 2 Zoll (6 cm) s tarke  B etonüber- 
deckung vom  M ischungsverhältnis 1 : 2 y2 : 5 oder fe tter vermöge die 
Bewehrung gegenüber frischem  W asser vor Zerstörung zu schützen; 
jedoch könne keine Betonm ischung dieser Dicke das Eisen vor dem 
Seewasserangriff schützen. D urch die A usdehnung des rostenden 
Eisens werde der überdeckende B eton abgcspaltcn, dem Seewasser der 
Z u tritt eröffnet und die rasche Zerstörung eingeleitet.

D er Beton werde zuerst in Flöhe des m ittleren W asserstandes 
angegriffen. W enn das Seewasser durch die äußere H au t in das Innere 
des Betons vorgedrungen sei, gehe die chemische Zersetzung des Be
tons sehr rasch vor sich. H auptsächlich angreifende Stoffe sind: 
Magnesium-Chloride und M agnesium-Sulfate.

Vom chemischen Vorgang bei den Zerstörungen sei geringe 
K enntnis vorhanden. Die B etonzerstörung scheine innerhalb des Spiel
raum es der bei B aukonstruktionen gebräuchlichen M ischungsarten 
von diesen letzteren wenig abhängig zu sein. Indessen beschleunige 
besonders nasse Mischung die Zerstörung.

Ü ber E r f a h r u n g e n  d e r  V e rw e n d u n g  v o n  B e to n  b e i 
D ä m m e n  u n d  B r ü c k e n m a u e r n  berichtet A rthur D a v is . Wo 
klares W asser über Beton hingleite, ohne daß die W assergeschwindig
keit gestört oder seine R ich tung  eine gewaltsame Änderung erfahre, 
bestehe keine praktische Grenze fü r die W assergeschwindigkeit. B eten, 
der W asserstößen raschfließenden W assers ausgesetzt sei, werde 
schnell ausgewaschen; in diesem Falle müsse die W assergeschwindig
keit sorgfältig begrenzt werden.

Sand und  Kies führendes W asser wasche guten B eton aus, wenn 
die W assergeschwindigkeit groß sei.

A lk a l i - S a l z e n  a u s g e s e t z t  s e i d e r  B e to n  nach A usführun
gen G. M. W il l i a m s  besonders in den trockenen Gegenden der 
west-am erikanischen S taaten, wo der Salzgehalt des Bodens m anch
mal so hoch sei, daß B eton nich t sicher angew andt werden könne. Die 
B etonzerstörungen tre ten  hauptsächlich  dort auf, wo Sulfate vorherr
schen. Die Schnelligkeit der Zersetzung wechsele d irekt m it der Höhe 
der Sulfatkonzcntration. In  Böden, die Chloride und Carbonatc en t
halten, scheine gu ter B eton erfolgreich anzuw enden zu sein. Die K on
zentrationen im  G rundwasser können schon an nahe beieinander- 
liegenden Stellen sehr verschieden sein. M ancherorts scheinen Schwan
kungen m it der Jahreszeit oder jährliche Schwankungen vorzukommen. 
D ichter Beton, der gegenüber W asserdurchgang un ter D ruckanwen
dung W iderstand zu leisten verm ag, sei auch gegen chemische Zer
störung  am  w iderstandsfähigsten. F ür einen in dieser H insicht guten 
Beton sei hoher Zem entgehalt der Ffauptfaktor. K ornabstufungen 
innerhalb der praktisch  vorkom m enden Grenzen sollen dabei eine 
sekundäre Rolle spielen.

In  einer anschließenden Diskussion w urden u. a. noch folgende 
Punk te  von verschiedenen Rednern hervorgehoben:

Die Festigkeit und W iderstandsfähigkeit von Beton hänge 
hauptsächlich vom  W asserzem entfaktor ab und nicht von den Zu
schlagstoffen, die ihrerseits allerdings gut abgestuft ,rein und fest sein 
müssen. — Der Zem entverbraucher müsse erst zur K enntnis seiner Be
dürfnisse erzogen werden. Solange von seiner Seite kein anderer Zement 
als N orm enzem ent gefordert werde, liege für den Zem entfabrikanten 
keine V eranlassung vor, neue Linien zu verfolgen. — Es seien Stu
dien über die Zuschlagsstoffe erforderlich, zwecks Aussonderung von 
V erw itterungsprodukten. — Beim Beton liege eine H auptschwierig
keit in der Verwendung überm äßiger Anmachwassermengen. Die 
Bauten, die vor der Entw icklung der Gußbetonbauweise entstanden

seien, seien in guter Verfassung. — Erforderlich sei die H erstellung 
eines n ich t saugenden Betons. Beton, der F rost am  besten w idersteht, 
sei auch sonst der beständigste. D ichtigkeit von Beton halte n icht 
im m er W asser ab, da dichter Beton poröse Zuschlagsteile enthalten  
könne. — Schließlich w urde noch betont, daß  es viele gute Regeln für 
die Betonbereitung gebe, allein diese würden nicht beachtet.

Dipl.-Ing. A. H u m m e l, Karlsruhe i. B.

Beton aus Hochofenschlacke für Betonstraßen.
Die Verwertung von Schlacke is t auch in  D eutschland eine Frage 

von w eittragender w irtschaftlicher B edeutung und wird von allen 
Seiten lebhaft betrieben. Die A m erikaner sind uns auch da in  gewisser 
Weise vorangegangen, indem  sie Schlacke für B etonstraßen als Zu
schlagsstoff verwenden. Diese A rt von S traßenbau wird schon seit 
1913 gepflegt. Die so hergestellte Straßenlänge h a t bereits 360 1cm 
erreicht und verte ilt sich auf die S taaten  : Ohio, Pennsylvanicn, Georgia, 
Ind iana, New Y ork und W est-V irginien. An der Spitze s teh t Ohio 
m it rund  150 km. Die Schlackenbetonstraßen, die in  O rtschaften 
und auf dem  freien Lande liegen, haben sich gu t gehalten und zeigen 
im allgemeinen keine größere A bnutzung oder Schlaglöcher in  größerem 
Umfange als andere B etonstraßen gleichen Alters.

Die Schlacke wird als Abfall beim Hochofenbetrieb gewonnen. 
W enn sie zu K larschlag verarbeite t werden soll, läß t m an sie in dünner 
Schicht auf ebene U nterlagen auf laufen und do rt erkalten. Dann wird 
sie gebrochen und gesiebt. Sie erg ib t einen sehr h arten  und w ette r
beständigen Stoff, der leichter als K iessand oder gewöhnlicher K lar
schlag ist. Da sie eine sehr rauhe Oberfläche besitzt, eignet sie sich 
besonders gu t fü r Beton. In  den Gegenden, wo die Flochofenindustrie 
ansässig ist, w ird sie auch als Pflasterstein  für die Straßenherstellung 
benu tz t und s teh t d o rt wesentlich niedriger im  Preise als der N a tu r
stein. Ü ber ihre B rauchbarkeit und U nschädlichkeit für Beton sind 
die Ansichten der am erikanischen Fachleute jedoch noch geteilt. Von 
manchen Seiten werden sogar starke  Zweifel darüber geäußert. F ast 
alle S taaten, die die Verwendung von Schlacke zu Beton zulassen, 
haben verschärfte V orschriften dafür erlassen. Ohio is t darin  bereits 
am  w eitesten vorgegangen: Die gebrochene Hochofenschlacke soll 
sauber, unversehrt, dauerhaft, gleichm äßig groß und  d ich t im  Korn 
sein und frei von langen dünnen Splittern . Die chemische Zusammen
setzung soll betragen m indestens: 32 vH  Silicium, n ich t m ehr als
45 vH  Calciumoxyd und nich t über 1 % vH  Schwefel, das Gewicht 
m indesten 1200 kg/m 3 sein. Die Verwendung zum Beton unterscheidet 
sich n ich t von der sonstigen A rt bei N aturstein . Die B etonstärken 
der neueren Straßendecken bewegten sich zwischen 13 — 18 — 13 cm oder 
15 — 2 0 —15 cm bei Straßenbreiten zwischen 4,8 und 6,0 m. Ältere 
Straßendecken zeigen oft etw as schwächere Betondecken. Das Mi
schungsverhältnis is t überall nahezu gleich und be träg t 1 :1 ,5 :3  oder 
1 :2 :3 , m itun ter auch 1 :2 :4 . Die Korngröße der gebrochenen Schlacke 
schw ankt dagegen sehr und wechselt zwischen 1 und 4 cm.

U ntersuchungen über die Tragfähigkeit solcher Schlackenbeton
straßendecken sind selten angestellt worden. Zurzeit h a t der am erika
nische N orm enausschuß einige Versuche darüber im  Gange. Auch sind 
mehrere U ntersuchungen in  der M aterialprüfungsanstalt des P ortland
zement-Vereins ausgeführt worden. Doch fehlt cs an der Veröffent
lichung über die Ergebnisse. Es kann kaum  daran gezweifelt werden, 
daß die Festigkeit der Hochofenschlacke für Straßen decken n icht 
ausreichend sein soll.

Wegen des leichten Gewichtes der Schlacke zeigen sich beim 
Betonieren einige besondere Erscheinungen gegenüber dem Beton m it 
N aturstein . Die Schlacke h a t die Neigung, in  der Betondecke ,,auf- 
zuschwimmen“ , so daß eine besonders rauhe Oberfläche en ts teh t. 
Es erfordert deshalb eine etw as größere Sorgfalt beim  Betonieren, 
um diese E ntm ischung zu verhüten. M ehrarbeit ist jedoch nicht 
dadurch bedingt. Gegenüber dem N aturstein  is t die Sauberkeit und 
S taubfreiheit der Schlacke hervorzuheben. E ine besondere Sorgfalt 
erfordert hingegen das saubere Abziehen der Oberfläche, das am besten 
m it Holzlchre in H andarbeit erfolgt.

Eine genaue Prüfung des Zustandes von nahezu zwei D ritteln  
aller vorhandenen Straßen aus Schlackenbeton zeigte, daß ih r Zustand 
gegenüber gleichalterigen und gleich s ta rk  befahrenen B etonstraßen 
m it N aturstein  keinen m erkbaren U nterschied zeigte. Schlaglöcher 
tra ten  hauptsächlich dort auf, wo der Beton ein bim steinartiges Ge
präge der Schlacke aufwies, so daß es w ichtig wäre, diese schädlichen 
Beimengungen aus der gebrochenen Schlacke maschinell auszusieben. 
(Eng. News Record v. 14. 9. 22.) Gl.

Städtisches Elektrizitätswerk Stuttgart. 
Neubauten der Dampfzentrale in Münster a. Neckar.

Im  Rahm en der E rw eiterung der D am pfzentrale Münster 
a. Neckar, des Städtischen E lektrizitätsw erkes S tu ttg a rt wurde von 
der A. G. f ü r  B e to n -  u n d  M o n ie rb a u ,  A b te i lu n g  S t u t t g a r t ,  
im Jah re  1922/23 ein neues Kessel- und Turbinenhaus zur Ausführung 
gebracht.

Das Kesselhaus m it etw a 2300m 2 Grundfläche ist zur Aufnahme 
von ach t Kesseln m it je 650 m 2 Heizfläche bestim m t, die von 
einem Tageskohlenbunker für e tw a 1000 t  In h a lt gespeist werden. 
In unm ittelbarer Verbindung m it dem Kesselhaus steh t das Ma-

16*
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Abb. 1.

schinenliaus m it .¡70 m* G rundfläche, in dem ein Ä EG -Turbogenerator 
von 15 000 kW  bei 3000 Touren in der M inute zur Aufstellung komm t. 
Ans dem Q uerschnitt (Abb. 1) und dem Längsschnitt (Abb. 2) sind

Abb. 3 .

das G rundwasser ein tauchen. Die für die G ründung verfügbare 
Grundfläche war beschränkt, so daß die errechncten höchsten B au
grundpressungen m it i,2 kg/cm 2 die für den gegebenen Lehm grund 

sonst zulässige B eanspruchung überschritten. 
Nach der Beschaffenheit der un ter der 
Lehm schicht liegenden K iesbank konnte 
jedoch erw arte t werden, daß nach einer

Abb. 4 .

erstm aligen Zusam m enpressung der Lehm 
schicht weitere Setzungen nicht m ehr zu 
befürchten waren, und man h a t deshalb 
das Risiko solcher Zusamm enpressungen auf 
sich genommen, dabei aber Sorge getragen, 
daß diese Zusamm enpressungen nach Mög
lichkeit sich auf die ganze Gründungsfläche 
gleichmäßig verteilten . D a ferner zu e r
w arten war, daß die A usführung des Kessel
hauses in verschiedenen zeitlich getrennten 
B auabschnitten  erfolgen werde und  die Be
legung des Kesselhauses nu r hälftig durch-

Einzelheiten über Ausmaße und E inbauten 
des Kesselhauses ersichtlich, die im übrigen 
gegen frühere Veröffentlichungen nichts 
Neues bieten.

Mehr Interesse darf vielleicht der kon
struk tive Aufbau des Kesselhauses bean
spruchen, wie er sich aus den besonderen 
Verhältnissen des B augrundes ergab. Dieser 
bestand  aus einer oberen etw a 2 m  starken 
Lehmschicht, unter der eine kräftige Bank 
von Grobkies m it Sand liegt und in etw a 
5 m  Tiefe dichter Mergel anstch t. Es hätte  
unter diesen U m ständen nahe gelegen, Ge
bäude und Kessel m ittels Einzelfundam enten 
in gutem  B augrund zu gründen. D aß man 
sich zu einer F lachgründung m it E isenbeton
rippenplatten  entschloß, lag daran, daß das 
Grundwasser, welches bis in die cbere
Lehmschicht reicht, als schwefelhaltig be
kannt w ar; unter seinem E influß ha tten  
sich die Fundam ente der alten Kessel- und 
Maschinenhausanlage zersetzt. Um den
kostspieligen Schutzm aßnahmen einer tie f
liegenden G ründung aus dem Wege zu
gehen, wurde eine Flachgründung gewählt, deren Unterseite so 
weit über Grundwasserspiegel lag, daß auch bei der nach der 
Schiffbarm achung des in der Nähe fließenden N eckars zu er
w artenden A nstauung, Beton- bzw. Eisenbetonkörper nicht in

Abb. 5

geführt werden konnte, m ußte tro tz  der so getroffenen V orsichts
m aßnahm en m it einer unter den verschiedenen Gebäudeteilen un
gleichmäßig sich auswirkenden Zusam m enpressung des U ntergrundes 
gerechnet werden. Die bei der großen Länge des Gebäudes aus ändern

Abb. 2 .
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Gründen erforderliche D urchbildung von Dehnungsfugen wurde des
halb dahin erw eitert, daß die Fundam entp latte , wie aus Abb. i e r
sichtlich, in verschiedene Teile, die un ter sich ohne wirksam e V erbin
dung stehen, zerlegt w urde. Der m ittlere P latten tcil, der selbst noch 
einm al quer geteilt ist, h a t die Lasten des Tagesbunkers und der 
Kesselstützen zu übertragen, die beiderseits anschließenden P la tten  
tragen die V orwärm er und die Längswände, w ährend die Giebelwände 
auf besonderen P lattenrippen  ruhen. Das Turbinenhaus is t wieder 
für sich unabhängig vom Kesselhaus gegründet, und seine Außen
wände übertragen ihre Lasten gleichfalls m ittels R ippenplatten  auf 
den G rund.

Die U nterteilung der E isenbetonfundam entplatte verlangte 
folgerichtig auch im  Aufbau des Kesselhauses eine U nterteilung in 
verschiedene B aukörper. Die Abb. i und 2 und die Systemskizze 
Abb. 3 zeigt, wie die B unkeraufbauten unabhängig von der D ach
konstruktion  des Kesselhauses stehen, deren Balken einerseits gelenkig 
auf den Auslegern der B unkerstützen, andererseits m ittels eines längs
verbindenden Gesimsbalkens auf den Außenpfeilern lagern. Die 
U nterteilung des B unkertrak tes is t dadurch  erreicht, daß der m ittlere 
kleinere T richter in die R andbalken der anschließenden großen T richter 
beweglich eingehängt ist (Abb. 2).

Die Probe, welche der beschriebenen A usbildung infolge des 
ungleichartigen Baufortganges und der ungleichmäßigen Belegung 
des Kesselhauses aufcrlegt wurde, h a t nach den vorgenommenen Mes
sungen die R ichtigkeit der gem achten Annahmen erwiesen. Infolge 
der reichlichen U nterteilung des Bauwerkes und der gelenkartigen 
Ausbildung der Anschlüsse sind tro tz  der zwischen 1 und 6 cm beob
achteten  Setzungen Risse n ich t aufgetreten. Die größeren Setzungen 
auf der Ostseite mögen hierbei auf einen Vorgang zurückzuführen sein, 
m it dem  n ich t gerechnet werden konnte. Im  alten M aschinenhaus 
w ar gegen Ende der N eubauarbeiten aus einem besonderen, nicht 
hierher gehörigen Anlasse, m it schweren Pum pen das Grundwasser 
gesenkt worden, m it dem  natü rlich  auch feinere Sandteile dem U nter
grund entzogen w urden. D a die A bsenkungskurvc bis in  die F unda
m ente des neuen Kesselhauses hereinreichte, is t auch dieses in seiner 
ganzen Ostseite in M itleidenschaft gezogen worden. Die Steigerung 
der do rt auftre tenden  Setzungen is t wohl in der H auptsache auf diesen 
Vorgang zurückzuführen.

Abb. 4 zeigt das Bauwerk im  E n tstehen ; Abb. 5 g ib t die G esam t
ansicht der fertigen Anlage.

L an g f r is t ig e  F e s t i g k e i t s u n te r s u c h u n g e n  a n  T o n e r d e z e m e n t .
(Nach Engineering News-Record 1924, Vol. 92, N r. 5, S. 184.)
Festigkeitsuntersuchungen an Tonerdezem ent-Beton aus 400 kg 

Zement (ciment fondu), 300 1 Sand, 900 1 Kies (also Mischungsver
hältnis in Raum teilen 111,2:3,6) ergaben ein stetiges Wachsen der 
Festigkeit bis zu drei Jahren. Mit dem genannten M ischungsverhältnis 
wurden im einzelnen bei Verwendung zweier zu verschiedenen Zeiten 
gelieferten Zemente folgende Festigkeiten erzielt:

Alter am 
Prüfungstag

Z e m e n t  A 
Festigkeit kg/cm2

Z e m e n t  B 
Festigkeit kg/ent2

Luft
lagerung

Wasser-
lagerung

Luft
lagerung

Wasser
lagerung

1 Tag _ _ 117 —
2 Tage — — 247 —
3 ,, 312 277 324 260
7 314 320 426 413

28 ,, 369 332 54° .M7
90  .. 3 8 / 364 5S S 564

6 Monate 424 - 625 604
1 Jah r 466 657 640
2 Jahre 480 — 666 630
3 473 — ¡ 6S2 656

Die W asserzusätze waren dabei 7,9 — S,7 vH.
Dr. H u m m e l, K arlsruhe.

D ie F e s t ig k e i t  v o n  Z iegel-  u n d  B e to n s te in m a u e r w e r k .
(Aus Eng. News Rec. 1923, H eft 22 vom 31. Mai 1923.)

In  N ordam erika sind an der K olum bia-U niveristät um fang
reiche Versuche über die Festigkeit von M auerwerk aus Ziegel- und 
Betonsteinen durchgeführt worden. Im  ganzen wurden 135 Mauer- 
w erkskörper von 30/30 cm untersucht, von denen 115 Stück ca. 1 111 
hoch, 20 Stück 2,10 m hoch waren. Beim Bau der V ersuchskörper 
wurde darauf gesehen, einen möglichst einwandfreien und bei allen 
Pfeilern gleichartigen M auerwerksverband herzustellen. Sowohl die 
Ziegel- als auch die Betonsteine wurden in Zem entm örtel 1 : 3 m it 
Fugenstärken von 1 cm verlegt. Die Versuche, die in dem O riginal
artike l m it einer großen A nzahl Tabellen, graphischen Darstellungen 
und L ichtbildern belegt sind, sind insofern bemerkenswert, als sich 
zeigt, daß bei der ungefähr doppelt so großen Druckfestigkeit des 
einzelnen Ziegelsteines gegenüber dem Betonstein das Ziegelmauer

werk nur eine unbedeutend größere D ruckfestigkeit aufw eist als das 
Betonsteinm auerw erk. Die E rk lärung  dieser Erscheinung wird 
durch zwei Abbildungen der gedrückten M auerwerkskörper gegeben: 
Beim B etonsteinpfeiler ein ziemlich regelm äßiger Pyram idenstum pf 
m it verhältnism äßig ebenen Seitenflächen, beim Ziegclmauerwerk 
ein eckiger und kantiger Körper, bei welchem kein derartig  starkes 
Zusam m enhaften von Ziegelstein und M örtel fcstzustellen is t wie 
bei dem  zerdrückten Betonsteinm auerw erk, das nahezu zu einem 
monolithischen Gestein zusammengebacken war. Als Endergebnis 
der sehr um fangreichen Versuche mögen die folgenden Zahlen ge
geben w erden :

Betonstein- Ziegcl
m auerwerk mauerwerk

kg/cm 2 kg/cm 2
l_

105,5 211

85,1 89,3
48,5  4 L 5

121900 98 800

Dr.-Ing. F in te r .

B e t o n s c h w e l l e n  a u f  in d is c h e n  E i s e n b a h n l in ie n .
(Nach Engineering News-Record 1923, Vol. 91, Nr. 13, S. 511.)

Auf über 100 Meilen der indischen E isenbahnhauptstrecken sind 
von dem  Ingenieur S t e n t  entworfene Betonschwellen im  Gebrauch.
Jede Schwelle besteht aus 2 bew ehrten Betonblöcken, die durch ein
I-Eisen verbunden sind. Die Dimensionen wechseln je nach der Spur
weite, der Bedeutung der E isenbahnstrecke und den m aximalen Achsen
lasten. Wo Doppclkopfschicnen gebraucht werden, werden noch 
gußeiserne Schienenstühle an den Betonblöcken angebracht. Die 
beistehenden Abbildungen 
zeigen die K onstruktion 
für eine Spurweite von
5 Fuß 6 Zoll (1,676 m) 
bei einem Schienengewicht 
von n o P fu n d  (50 kg) und  
26 t Achscnlast. DicBeton- 
blöcke messen in diesem 
Falle an der Grundfläche 
25 x 16 y2 Zoll (63 x 42 cm) 
und sin d 6 1/< Zoll (16 '/.cm ) 
dick. Sie sind doppelt be
w ehrt und mitBügeln v e r
sehen. An der Bewehrung 
ist ein Anker befestigt, 
dessen Ende aus dem 
Betonblock herausragt 
und an dem das I-förmige 
V erbindungsstück befestigt wird. Vier in den Beton eingelassene 
Pflöcke von vorbchandeltem  Holz dienen zur Befestigung der 
Schicncnnägel oder -Schrauben. Die Oberseite der Pflöcke h a t eine 
Neigung 1 : 20, um den Schienen die gewünschte Neigung geben 
zu können. Das Gesamtgewicht einer Schwelle (2 Betonblöcke +  1 
eisernes Verbindungsstück +  Zubehör) beträg t 350 Pfund (159 kg). 
Die Betonm ischung ist 1 :2  : 3 Wasser wird nur so viel hinzu 
gegeben, als nötig ist, um den Beton fließen zu machen, wenn die 
Schalung gerü tte lt wird. Die Schwellen werden 12 Stunden in der 
Schalung belassen, lagern dann 1 Monat unter Wasser und schließ
lich r M onat an der Luft. Vor dem Verlegen sind sie m indestens 
3 Monate alt. Die Schwellen werden auf ein Schotterbett von
6 — 8 Zoll (16 — 20 cm) Tiefe gelegt. Ihre Lebensdauer wird auf 
50 Jahre geschätzt. 9 Jahre im Gebrauch gewesene Schwellen sollen 
sich noch in demselben Zustand wie beim Verlegen befinden. Die 
Kosten dieser Schwellen sind in Indien höher als die der Holzschwellen, 
da Stahl und Zement eingeführt werden müssen; doch sollen sie bei 
Berücksichtigung ihrer Lebensdauer sehr w irtschaftlich sein.

Dipl.-Ing. A. H u m m e l ,  K arlsruhe i. B.

B e to n s t r a ß e n - Q u e r s c h n i t t e  in  A m e r ik a .
Die Q uerschnitte von Betondecken für die Landstraßen in Amerika 

waren anfänglich den Schotterbahnen nachgebildet. Die Unterseite 
wagerccht, die Oberfläche nach den R ändern  zu etwas gesenkt, um 
den Abfluß des Regens zu bewirken und das Auffahren der Wagen zu 
erleichtern, so daß sich von selbst für die Straßendecke eine nach 
der Achse zu verdickte P la tte  ergab. Es zeigten sich jedoch häufig 
Risse an den Rändern und nam entlich nach den Ecken der einzelnen 
Stöße zu. Diese füh rt man darauf zurück, daß sich der hauptsächlichste 
Verkehr n icht in der M itte der Fahrbahn bewegt, wie man angenommen 
hatte , sondern gerade an den R ändern der Fahrbahn. Deshalb haben 
mehrere S taaten  schon eine neue Q uerschnittsform  für neue Beton-

D ruckfestigkeit des einzel
nen S te in e s ......................

D ruckfestigkeit des M auer
werkskörpers ..................

E la s tiz itä tsg ren ze ..................
E lastizitätsm odul . . . .
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straßen  eingeführt: Oberfläche kreisförmig abgedacht, die P la tten 
stärke nach den R ändern zu auf o,6 m  Länge bis auf 150 vH  vergrößert, 
so daß sich beistehendes Bild ergibt. Als S traßenbreite h a t sich all

gemein 5,4 m ein-

¥
|  q i5(Q tifürjct}w eren VerMe/ir)\ QJS \

 -
-7 ,5 -

S i ü
Fuge F'~- \

•SrraOenoäerf/öc/ie Kreisförmig
- 1 5 -

geführt. Die Decken
stärke  b e träg t 15 cm, 
selten mehr, an den 
R ändern  demnach 
2 0 —23 cm. U nterbau 
ist n ich t vorhanden.

H äufig en ts teh t bei der H erstellung in Straßenachse eine L ängsnaht, 
die aber durch einen Falz und kurze Querstäbe möglichst beseitigt 
w ird. Die M ehrzahl der Q uerschnitte zeigt nahe den P lattenrändcrn  
einen Längsstab  von 3/j Z oll Stärke. T rit t leichte Bewehrung hinzu, 
so werden 6 mm Q uerstäbe in 45 cm A bstand und 14 Längsstäbe 
eingelegt. New Y ork verw endet an Stelle des Stabnetzes Streckm etall, 
5 kg auf 1 m 3. Die Betonm ischung b e träg t 1 : 2 : 4 .

Arizona h a t seit 1920 schon etw a 400 km  B etonstraßen m it ver
stärk ten  R ändern gebaut. Sie haben sich d o rt sehr gu t bew ährt. In  
P ittsburg , Calif., war eine Versuchsstraße m it 13 verschiedenen Quer
schnittsform en gebaut und schwerem V erkehr längere Zeit unterworfen 
worden. Alle Q uerschnitte zeigten Risse an den R ändern m it Aus
nahm e der verstärk ten  P la tten . An einer ändern berühm t gewordenen 
Versuchsstraße m it 63 verschiedenen Q uerschnitten, in Springfield, 
111., waren nirgends verstärk te  R änder vorhanden. Die E rfahrungen 
zeigten deutlich die N otw endigkeit dieser M aßnahmen. Zurzeit sind 
dort 5 neue V ersuchsabschnitte m it verstärk ten  R ändern eingelegt 
und unterliegen der Probebenutzung durch den Verkehr. (Cement 
and Engineering News, Ju li 1923.) Gl.

Vesubie-Brücke.
Über denVesubie, einen F luß im  südfranzösischen K üstendeparte- 

m ent Var, dessen H au p ts tad t Toulon ist, is t kürzlich eine bem erkens
werte E isenbetonbogenbrücke fertiggestellt worden — wohl die zur Zeit 
w eitestgespannte. Das H aupttragew erk sind zwei Bogenträger, m it 
kräftigem  W indverband gegenseitig versteift. Zwischen ihnen hängt 
die untenliegende Fahrbahn. Die Brückenlängc beträg t im  ganzen 
105 m, die theoretische Spannweite des Bogens 96 m, das Pfeilverhält
nis rund  1 : 6. Die Brückenlichtw eite b e träg t 7,3 m, davon entfallen 
5 m auf die Fahrbahn, der R est auf 2 schmale Fußwege.

Der Fluß h a t außerordentliche H ochfluten zu verzeichnen. Die 
frühere Brücke w ar weggerissen worden. An ihre Stelle sollte eine 
steinerne Zweibogcnbrückc errich tet werden. Mit R ücksicht auf die 
Hochwassergefahr wurde schließlich eine Eisenbetonbrücke m it

nur einer Spann
weite gewählt.deren 
Kosten kaum  höher 
waren. Sic betrugen 
620 000 Francs. In 
W ettbew erb stand 
auch eine H änge
brücke aus Eisen 
zum gleichen Preis. 
Die R ücksicht auf 
die geringen U n
terhaltungskosten 

führte zur W ahl des 
Eisenbetonbogens. 

Die beidenH aupt- 
$25 tragrippen sind ge

gen starke Beton- 
w iderlagcr abge
s tü tz t. Die Dicke 
der R ippen beträg t 
durchwego.qm. Der 
Q uerschnitt ist dem 
Blcchträger nach
geahmt. Ober- und

U ntergurt tragen zwei verflochtene Spiralarm ierungen, die W and ist 
kräftig  bew ehrt und w ird nach den W iderlagern zu stärker. W ider
lager- und Scheitelquerschnitt sind in den Abbildungen dargestellt.

Auf die Tem peraturfragc wurde großes Gewicht gelegt. Der 
Einfluß der Verkehrslast ist verschwindend im  Vergleich zum Eigen
gewicht. Die Bogenrippen wurden als Drcigelenkbogen berechnet und 
m it vorübergehenden Gelenken ausgeführt. Diese bestanden aus 
kurzen, achteckigen m it schwerer Spiralarm ierung versehenen Säulen 
(Stärke etw a 60 cm, Länge 70 bis 80 cm — nach der Photographie ge
schätzt. Zahlenangaben fehlen).

Diese Hilfsgclenke an den W iderlagern bekamen rechnungsmäßig 
ru n d  400 t  Last, die Spannung betrug  etw a 200 kg/cm 3. N ach Beseiti
gung des Lehrgerüstes wurden die Fugen ausgestam pft, so daß die 
Rippen nunm ehr als eingespannte Bogen wirken.

Die Fahrbahntafel ist an dünnen m it Beton um kleideten H änge
stangen aufgehängt. Um Einw irkungen auf die H auptbogen bei Aus
dehnung  zu mindern, sind in etw a 1/5 der Spannweite Querfugen ange
ordnet. Als Tem peraturschw ankung sind 55° zu Grunde gelegt worden. 
Die Fugen liegen zwischen 2 Querträgern, trennen also nur die F ah r
bahndecke.

L------ QJ...... ........

$15
7cm Ganghöhe

Querschnitt 
am Widerlager.

Querschnitt 
am Scheitel.

Auch auf einen guten W indverband der beiden H auptrippen  
wurde großes Gewicht gelegt, weil die W indverhältnisse an der B rücken
stelle wegen des bergigen Geländes sehr ungünstig sind und die Brücke 
ziemlich schm al im  Aufbau ist. Als W inddruck w urden 250 kg/qm 
zugrunde gelegt. Als W indverband w irken die F ahrbahntafel, 2 schwere 
Q uerrahm en in etw a 1/6 der Stützw eite und ein kreuzweiser oberer 
W indverband, der zwischen den O bergurten der B ogenträger auf die 
ganze Brückenlänge zwischen den Q uerrahm en eingespannt ist.

Die Außenflächen des Betons wurden nur abgerieben und m it 
Zementmilch gestrichen. E ine w eitere steinm etzm äßige Bearbeitung 
fand nicht s ta tt.

Bei der Probebelastung m it einem Lastenzug von zusammen 
100 t  L ast zeigte sich eine D urchbiegung von 9 bis 10 mm. Risse 
konnten nirgends beobachtet werden. (Engineering vom  20. 7. 23.)

Versuche über den Einfluß von Frost auf Beton.
Dr.-Ing. K arl H ab erk a lt und P rivatdozent Ing. K arl N a e lir  

berichten in H eft 10 der M itt. des E is e n b e to n a u s s c h u s s e s  d es 
ö s t e r r .  I n g . - u .  A rc h .-V e re in s  über F r o s tp r o b e n ,  die anläßlich 
der U ntersuchung über die E ignung von Kontrollbalken durchgeführt 
worden sind.

Für die Untersuchungen wurden zunächst Probebalkcn ,,B " und 
, ,F “ verw endet, B 7 cm breit, 10 cm hoch und 2,20 m lang und m it 
zwei Rundeisen von 12 mm Dmr. bewehrt, w ährend bei F  die en tspre
chenden Abmessungen w aren: 13.10.260, Bewehrung 3 Rundeisen 
von 15 m m D m r. D ieStiitzw citc der Balken B betrüge, die der Balken F 
2,40 m. Je eine G ruppe Balken, bestehend aus 3 Stück, wurde zum 
Zwecke der Frostuntersuchung 6 Std., x Tag, und 7 Tage nach vollen
deter B etonierung in der Schalung in K ühlräum e überführt und  hier 
2 bzw. z. T  20 Tage belassen (Gruppe ,,B "). H ierauf gelangten die 
Balken wieder auf den W erkplatz, um  nach 3, 6 und 12 Wochen der 
Bruchprobe unterzogen zu werden. U nreinen Vergleich zu ermöglichen, 
verblieb je eine Gruppe Balken auf dem W erkplatze, erhärte te  hier in 
norm aler Weise, um dann zu demselben Zeitpunkte wie die gleich
altrigen „F ros tba lken“ geprobt zu werden.

Um bei den Versuchen einen A nhalt über etwaige B e e in f lu s 
s u n g  d e r  F e s t i g k e i t  d e r  B a lk e n  d u r c h  d e n  6 k m  la n g e n  
T r a n s p o r tw e g  vom  W erkplatz nach den K ühlräum en zu erhalten, 
wurden besondere Balken B und F  zwar auch hierher transportiert, dann 
aber ohne einer Frosteinw irkung ausgesetzt zu sein, unm itte lbar wieder 
zum W erkplatz zurückgefahren. Gleichzeitig m it den K ontrollbalken 
wurden auch W ürfel von 20 cm Seite in eisernen Form en hergestellt 
und un ter gleichen Bedingungen wie die je 3 Stück umfassenden 
Balkengruppen zur E rhärtung  gebracht. Der verwendete Zement zeigte 
nach 28 Tagen W assererhärtung eine D ruckfestigkeit von 502, eine 
Zugfestigkeit von 35,6, bei kom binierter E rhärtung  von 554 bzw. 
43,5 kg/cm 3; er erwies sich als vollkommen raum beständig. Der ver
w endete Sand w ar besonders aufbereiteter D onausand aus 2 R. T. Sand, 
1 R. T. Feinkies, 1 y, R. T. M ittelkics und y, R. T. Grobkics. Das 
M ischungsverhältnis betrug  200 kg Portlandzem ent auf 1 m 3 Sand und 
Kies. Die T em peratur im K ühlraum  betrug  — 3° bis — 5” C. Im  
ganzen w urden 111 Balken, 48 der G attung ,,B ", 63 der G attung  , ,F ‘' 
sowie 72 W ürfel geprobt. Die Beanspruchung der Balken erfolgte 
durch 2 Einzellasten, je im V iertelpunkte der Stützweite angreifend, 
bis zum Bruche.

Von den E r g e b n is s e n  d e r  V e rs u c h e  sei zunächst erw ähnt, 
daß die d u r c h  d e n  T r a n s p o r t  d e r  B a lk e n  v e r u r s a c h te n  
E r s c h ü t te r u n g e n  a u f  f r i s c h e n  B e to n  — wie auch zu erw arten 
stand  — e in e  v e r f e s t ig e n d e  W ir k u n g  a u s g e t ib t  h a b e n ,  
deren Größe sich aber in dem Maße verringert, je  ä lter der B eton vor 
dem T ransport gewesen ist. Bezüglich der E in w ir k u n g  d e s  F r o s te s  
auf d ie  B ie g e f e s t i g k e i t  d e r  B a lk e n  u n d  d ie  D r u c k f e s t i g 
k e i t  d e r  W ü rf e l  e r g i b t  s ic h  — b e i d e n  h ie r  v o r l ie g e n d e n  
T e m p e r a tu r e n  b is  — 50 C — d e u t l i c h ,  d a ß  d e r  F r o s t ,  w en n  
e r  a u f  e r s t  k u rz e  Z e it e r h ä r t e t e n  B e to n  e in w i r k t ,  a u f  
d e s s e n  F e s t ig k e i t  e in e n  s c h ä d ig e n d e n  o d e r  z u m  m in d e s te n  
s e in e  E r h ä r t u n g  h e m m e n d e n  E in f lu ß  a u s ü b t ,  d a ß  d ie s e r  
E in f lu ß  a b e r  u m  so  g e r in g e r  w ird , je  ä l t e r  d e r  B e to n  v o r  
I n a n g r i f f n a h m e  d u r c h  d e n  F r o s t  w a r. B e i d en  h ie r  v o r 
l ie g e n d e n  K ä l te g r a d e n  e r h o l t e  s ic h  d e r  B e to n  n a c h  A u f 
h ö re n  d e r  F r o s tw i r k u n g  w ie d e r  u n d  v e r f e s t i g t e  s ic h  w e i t e r 
h in  in  n o r m a le r  W e is e  w e ite r .  F e r n e r  z e ig te n  s ic h  d ie  
v. E m p e r g e r s c h e n  K o n t r o l lb a lk e n  a ls  e in  e b e n s o  b r a u c h 
b a r e s  M i t t e l  z u r  B e s t im m u n g  d e r  F r o s t e in w i r k u n g  a ls  d ie  
P ro b e w ü r fe l .

Auffallend war, daß die Balken der Reihen ,,B "  erheblich stärker 
vom  F rost geschädigt w urden als die Balken ,,F ". Es h a tte  das seinen 
Grund in der besseren Beschaffenheit des Betons der letzteren Gruppe 
gegenüber dem  der Reihen „B ", und hierfür dürfte als E rklärung in 
erster Linie der U m stand heranzuziehen sein, daß die Balken ,,B “ bei 
tieferen Tem peraturen (im Mai, bei M orgentem peraturen von etw a 
+  4 bis 5°C  beginnend) beton iert worden sind gegenüber der erheb
lich höheren gleichmäßigen Tageswärme (von + 1 5  bis 20° C), bei 
der in der warmen Jahreszeit die Reihe ,,F "  hergestcllt wurde.

[Diese für die H erstellung von B etonbauten nam entlich im  zeitigen 
F rüh jah r und im  Spätherbst sehr wichtigen Verhältnisse w eiter zu 
klären, h a t sich in dankensw erter Weise der Eisenbetonausschuß der 
österr. Arch.- und Ing.-Vereins zur weiteren Aufgabe gestellt. M. F.
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Bau einer Betonbogenbrücke unter Verwendung einer 
alten eisernen Brücke (M elanbauw eise).

(Nach Engineering Ncws-Record 1924, Nr. 8. S. 320.)
Vier Meilen oberhalb der E inm ündung des Salm cn-River in den 

Ontario-See — .New York — ist im vergangenen Jahre eine Eisen- 
betonbogenbrücke un ter Belassung und Verwendung einer alten 
eisernen Brücke ausgeführt worden. L etztere überspannte den Fluß 
m it einem  Bogen, dem sich zur Ü berbrückung der aus Geschiebe- und 
Geröllinassen bestehenden übrigen Talsohle bis zum Steilufer eine

gehöht und die A ufschüttung flußwärts im  V erhältnis 1 : 1,5 ge
böscht. Da die Stützen und der durchlaufende Träger s ta rr m itein
ander verbunden sind, m ußten die Biegungsmomente der Stützen als 
Momente eines fünfsticligen Rahm ens berechnet w erden ; dies ge
schah unter Zugrundelegung einer wechselnden Laststcllung einer 
gleichmäßig verteilten Belastung von 830 kg/m 2 über je einem Feld.

Bei Berechnung der Bicgungsmomentc des durchlaufenden 
Trägers ist einm al ein konstanter Q uerschnitt, zum  anderen ein Träger 
m it veränderlichem Q uerschnitt angenommen worden, und zwar der
gestalt, daß die Trägerhöhe, im Anschluß an den m ittleren Trägerteil,

Abb. 1.

715.Z5m,
Uniensyslem der alten Brücke

Südt.Auf/oger

H ängekonstruktion anschloß. Der Salm on-River schlängelt sich in 
starken  W indungen durch ein K alksteingebiet und lagert an den aus
biegenden Ufern erhebliche Geschiebemassen ab. Die Ufer sind steil 
abfallend und lassen erkennen, daß sich der Fluß im Laufe der Zeit 
dm ch den weichen K alkstein hindurchgearbeitet hat.

Die alte, schmiedeeiserne Brücke ist im Jahre 1882 erbau t und
als Zweigelenkbogen bei einer Spannweite von rd  65 m m it oben-
Jiegendcr Fahrbahn konstru iert worden. Infolge des schwereren Ver
kehrs sowohl, als durch schädliche W irkung schlechter Entwässerung, 
w ar die E rrich tung  einer neuen oder die V erstärkung der alten Brücke

geboten. H auptsächlich aus 
w irtschaftlichen Gründen hat 
m an sich für die V erstärkung 
der alten Brücke — und 
zwar durch Beton — en t
schlossen; man konnte die
Brücke an ihrer alten Stelle
belassen und dabei auf einen 
beträchtlichen Aufwand von 
Installationsbauten, K abel
bahnen, Gerüsten und Pfei
lern verzichten; unc schließ
lich kam  der erheblich gerin
gere Kostenaufwand dieser 
Bauweise durch die hierbei 
ermöglichte kürzere Bauzeit 
zum Ausdruck. Es wurden 
daher beide eisernen Bögen 
in Eisenbetonbögen umge
w andelt, und zwar wurde 
bei der Konstruktion die 
alte Bogenachse als D ruck
linie beibehalten. Der Quer- 

scm uti cicr rsogen nerragr 1111 Scheitel rd  1,60 m Breite
und  0,90 m Höhe (Abb 2). Bis zum  K äm pfer erw eitert sich
der Q uerschnitt zu 1,60 m  Höhe und 2,10 m .B re ite . Außer dem 
G itterträger des alten eisernen Bogens t r i t t  eine weitere, doppelte 
Bewehrung des Querschnittes zur Aufnahme der erheblichen Zug
spannungen hinzu.

Die in R echnung gestellte gleichmäßig verteilte Belastung be
trä g t fü r die 6 m  breite Fahrbahn 830 kg/m 2, für die beiderseitigen, 
je 1,50 m breiten, auskragenden Fußgängerstege 440 kg/m 2; letztere 
Belastungsannahm e entsprich t Menschengedränge. Als größte Einzel
las t w urde eine 21-t-Dampfwalze fü r die Berechnung gewählt. Die 
m axim ale Tem peraturschw ankung von etw a 30° wurde ebenfalls be
sonders berücksichtigt

W enn man sich beim E ntw urf entschlossen hatte , das Stabwerk 
der alten  Brücke zu erhalten, so m ußten die Diagonalen dabei aus
geschlossen bleiben. U nter Berücksichtigung des Baustoffes und der 
W irtschaftlichkeit wurden sie durch S tänder ersetzt, die in Abständen 
von 5,40 m  an den früheren K notenpunkten des eisernen Bogens er
rich te t w urden und die Fahrbahn aufnehm en. Die beiden Trägerteile 
werden, außer an den K äm pfern, im  Scheitel und in den beiden Bogen- 
vicrteln  durch Querriegel zwischen den Ständern m iteinander ver
bunden; sie liegen in H öhe der Bogenoberkante im Scheitel und tragen 
zugleich die als P lattenbalken konstruierte, über drei Felder reichende 
Fahrbahn  einschließlich der beiden Fußgängerstege (Abb. 1).

Das an den eisernen Bogenträger anschließende Hängewerk 
wurde durch einen durchlaufenden Träger auf fünf fest eingespannten 
Stützen ersetzt, die im Abstand von 10,8 m  von Mitte zu Mitte er
rich te t wurden fAbb. 1). Aus w irtschaftlichen Gründen wurde diese 
K onstruk tion  n ich t bis zu dem  alten Auflager durchgeführt; an Stelle 
des le tzten  D rittels des früheren Hängewerks wurde die Talsohle auf-

von konstantem  Q uerschnitt nach den Stützen zu gewölbeartig zu
nahm. Diese auch zur Ausführung gelangte K onstruktion ergab, 
gegenüber dem Träger m it durchgehend konstantem  Querschnitt, eine 
E rsparnis der Biegungsmomente in der Mitte des Riegels von 28 vH . 
W enn demgegenüber die Biegungsmomente über den Stützen bei dem

Abb. 3 .

durchlaufenden Träger von veränderlichem Q uerschnitt um 15 vH  
größer sind, als die bei konstantem  Q uerschnitt, so t r i t t  bei der Ge
sam tkonstruktion im mer noch eine E rsparnis von 13 vH  ein.

Bei Ausführung der Brücke machte sich tro tz  der vorhandenen 
alten eisernen Brücke ein Lehrgerüst für den Bogen notwendig. Seine 
K onstruktion reicht n icht über die Grenzen des A lthergebrachten, 
zum al keinerlei Rücksicht auf Schiffahrtsverkehr zu nehmen war.

Die architektonische Ausgestaltung ist, abgesehen von der Ver
wendung der alten Parabelbogenform , einfach und materialgerecht. E

Verfahren, Beton- und Eisenbetonbehälter öldicht 
zu machen.

M argalit-Gesellschaft Obcrcassel-Siegkreis.

Langjährige Versuche, ein geeignetes Verfahren ausfindig zu 
machen, m it dem Beton und Eisenbetonbehältcr gegen das Eindringen 
von Ölen zu dichten sind, haben gegen Ende des Krieges H errn P ro 
fessor Dr. J. M a rc u s s o n , Berlin-Dahlem, zu einem ebenso zuver
lässigen wie in seiner Anwendung einfachen M ittel geführt, das später 
M a r g a l i t  genannt wurde. Margalit ist ein ölunlöslicher Lack von 
großer H ärte  und Undurchlässigkeit, der sich infolge seiner hervor
ragenden Eigenschaften als Schutz- und D ichtungsm ittel für Zem ent
putzflächen gegen die Angriffe durch Öle aller A rt, Benzin, Benzol, 
Petroleum , viele Säuren und säurehaltigen Flüssigkeiten bew ährt hat. 
M argalit w ird streichfertig geliefert und ähnlich wie Ölfarbe aufge
tragen. um an der Luft durch Polym erisation und O xydation in un
lösliche Verbindungen überzugehen, die auch von höheren Tem pera
turen  n ich t beeinflußt werden. D urch seinen Gehalt an nicht konden
sierten öligen Bestandteilen kom m t M argalit den sogenannten fetten 
Lacken nahe, wodurch der Überzug in gewissem Grade elastisch bleibt 
und Rissebildungen nicht zu befürchten sind. M argalit wird hau p t
sächlich angew andt zum Dichten von Beton- und Eisenbeton- sowie 
backsteingem auerten, zem entverputzten Behältern, in denen die vor-
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bezeichneten Stoffe gelagert werden können, z. B. zum Anstrich von 
Zementböden der Ölschalterzellcn und der Ölgruben in elektrischen 
Zentralen und Umspannwerken, zur D ichtung von Teer- und Gasöl
gruben bei Dieselmotoranlagen, zur D ichtung der Teergruben und 
Kühlwasserbassins bei Urteergewinnungsanlagen, zur D ichtung von 
Betriebs W asserbehältern in Färbereien usw., zum  Schutze von Ma
schinen- und W alzwerkfundamenten sowie Betonböden gegen Tropföle, 
zur D ichtung großer Petroleum -, Benzin-, Benzol- und Rohöltanks. 
M argalit is t ferner vielfach m it Erfolg gegenüber den Einwirkungen 
von Säuredäm pfen angew andt worden und h a t sich in diesem Falle 
insbesondere als vorzügliches Schutzm ittel für E isenkonstruktionen, 
die dem E influß säurehaltiger Gase in hohem Maße ausgesetzt sind, 
bewährt. Das M argalitvcrfahren gewinnt um so höhere Bedeutung, 
als"cs ermöglicht, die bisher für Ö llagerung usw. meistens verw andten, 
sehr kostspieligen E isentanks durch weit billigere Eisenbetonbehälter 
zu ersetzen.

Vollständiger Einsturz eines Eisenbetongebäudes.
(Bericht nach Engineering News-Record 1924, Vol. 92, Nr. 6, S, 239.)

Ein achststöckiges Eisenbetongebäude in B c n to n  H a r b o r ,  
dessen Erstellung in die Monate Oktober 1923 bis Jan u a r 1924 fiel, 
stürzte Ende Jan u ar 1924 im  Verlaufe von 30 Stunden 
nach und nach zusammen, nachdem  eben das achte 
Stockwerk fertiggestellt worden war. Der E insturz 
begann dam it, daß drei Deckenfelder des am 28. und 
29. Dezember 1923 betonierten und am  28. Januar 
der U nterstützungen beraubten fünften Stockwerks

Beton und Eisenbeton im Seebau.
Auf dem  internationalen Schiffahrtskongreß Anfang Ju li dieses 

Jahres is t auch ausführlich über die Verwendung und Bew ährung des 
Betons für Seebauten verhandelt worden. Von 8 Ländern waren 
14 Berichte zu dieser Frage eingereicht worden, aus denen die h au p t
sächlichsten Punkte kurz herausgegriffen werden sollen.

Belgien h a t in den letzten  Jahren  einige größere B auten  ausge
führt. D a die Baustoffe aber sehr knapp waren, m ußten die früher 
üblichen, großen Massen aufgegeben werden. Seitdem sind B au
formen in G ebrauch gekommen, wie sie z. B. Abb. 1 für eine K aim auer 
darste llt: eine E isenbetonplattc auf arm ierten Betonpfählen, an der 
W ässerseite eine Stein- oder Betonm auer m it Holzschutz, dahinter 
eine E rdauffüllung bis 3,5 m Höhe, um die K aifläche zu bilden. Nach 
dem  Ufer zu is t ein wasserdichter Abschluß durch eine B etonspund
wand gebildet. An manchen Stellen besteht diese Spundw and aus 
Pfählen m it Längsnuten, in die nachträglich schmale Holzbohlen 
eingetrieben oder Beton eingefüllt worden sind. Diese Ausführung 
der Mauern ist mehrmals am  Genfer K anal, in G ent und bei Tcrneuzen, 
angewendet worden. Eine andere bemerkenswerte A usführung einer 
K aim auer ist in Termondc angew endet worden (Abb. 2). Die Mauer 
besteht aus Eisenbetonspundbohlen in Neigung 1 : 10, die bis kuzr 
un ter N. W. reichen und m it einem Längsbalken verbunden sind. Auf

2stockiger Teil

Abb. 1.

barsten und nach kurzer Zeit den Zusammenbruch 
der entsprechenden Deckenteile säm tlicher übrigen 
Geschosse herbeiführten. Die übrigen Teile folgten 
langsam nach, so daß am  Morgen des 30. Januar das 
ganze Gebäude m it Ausnahme eines kleinen Teiles 
des Untergeschosses in Trüm m ern lag. Abb. 1 zeigt 
einen Grundriß des Bauwerks, Abb. 2 den Zustand 
des Gebäudes etw a 12 Stunden nach Beginn des 
Einsturzes, Abb. 3 die Überreste nach dem Einsturz.
Die K onstruktion des Baues w ar die in Amerika für 
solche B autypen übliche: Quadratische, einfach be
wehrte Außensäulen, verbunden durch Längsträger 
entlang den Fassaden, spiralarm ierte Säulen im In 
nern, Eisenbetondecken m it H aup t- und Neben*, 
unterzügen.

Zur K lärung der E insturzursachen sind B au
entw urf und Berechnung noch n icht nachgeprüft; den 
Trüm m ern nach zu sclilicßcn, die vornehm lich aus 
losen Steinen und Sand bestehen, scheint aber der 
Beton fehlerhaft gewesen zu sein. Das Mischungsver
hältnis w ar 1 : 2 :  4, wobei einer richtigen K orn
zusammensetzung der Zuschlagstoffe n ich t besondere 
Aufmerksamkeit geschenkt worden zu sein scheint.
Der verwendete Zement ist nicht nachgeprüft worden.
Mit beginnender Kälte wurde dem Anmachwasser 
Calciumchlorid zugesetzt. Außerdem wurden Wasser 
und Zuschlagstoffe erwärm t, die betonierten Stock
werke m it Tüchern verhängt und m it Koksöfen durch
wärmt. ln  den Tagen der H erstellung des zuerst cin- 
stürzenden fünften Stockwerkes sind minimale 
Tem peraturen von 24 ' Fahrenheit =  — 5° C, in den d a 
rauffolgenden Tagen von -  16° Fahrenheit =  -  28° C 
zu verzeichnen gewesen.

Das Unglück scheint tro tz der M aßnahmen gegen F rost dem 
kalten W etter zuzuschreiben zu sein. Allerdings b leib t noch die Frage 
nach der Güte des Zementes und der Verwendung der vorgeschriebenen 
Zementmengen zu klären.

Dr. H u m m e l, K arlsruhe i. B.

2.

Abb. 3.

diesem sitzt eine Eisenbetonwand auf, die bis zur K aikrone reich t und 
am  Kopfe v e rs tä rk t ist. Ih re  Stützung nach rückw ärts erhält sie 
durch Stützw ände in  2 m  A bstand, die auf einem  Q uerbalken aufsitzen, 
der wieder von 2 schräggestellten arm ierten  B etonpfählen getragen 
wird. Die Stützw ände sind von zwei Scharen fächerförm ig verlaufen-
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der Eisen durchzogen, die.einerseits in die Kai wand, anderseits in die 
beiden Schrägpfähle eingebunden sind und dem ganzen einen festen 
V erband geben. Alle Betonabm essungen sind auffallend klein. Bei 
allen Stäben in den Pfählen ist Schweißung angewendet. F ü r den 
B eton wurde ein besonders langsam bindender Zem ent benu tz t m it
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Abb. 2.

R ücksicht darauf, daß sich das Bauwerk wegen der F lu t n icht ohne 
Arbeitsunterbrechungen w ürde ausführen lassen.

Der dänische Bericht beschäftigte sich hauptsächlich m it den 
schädlichen Einw irkungen des Seewassers auf Zement und Beton. Bei 
allen bisherigen Anwendungen und Versuchen auf m ehrjährige F rist 
haben sich Schäden durch  Salzwasser und  F rost gezeigt. Besonders 
hat der Zement eine Zerstörung durch Salzwasser erfahren. Die 
fetteren Mischungen haben sich etw as besser bew ährt. Dagegen sollen 
Zusätze von rheinischem T raß  oder einer M o-Ler genannten Dia- 
tom ecnerde 'aus D änem ark nich t n u r eine außerordentliche W ider
standsfähigkeit gegen chemische Einflüsse, sondern auch eine höhere 
Festigkeit als gewöhnlicher Portlandzem ent ergeben haben.

In  F rankreich  is t Beton fü r Sccbauten bis je tz t n u r sehr wenig 
angew endet worden, weil vorzüglicher Baustein in hinreichender 
Menge zur Verfügung steh t. Die ersten B etonbauten haben nicht durch
weg befriedigt. Risse und starke Rosterscheinungen sind häufig auf
getreten. Teeranstrich h a t sich bew ährt.

Die 5 englischen Berichte enthielten nichts besonderes. Die 
Vereinigung der englischen Bauingenieure füh rt in mehreren Häfen 
auf der ganzen W elt Versuche aus über die Zerstörungserscheinungen 
an Guß- und Walzeisen und -S tahl durch Seewasser.

Der holländische B ericht enth ielt hauptsächlich Beobachtungen 
an zahlreichen Bauwerken, die schon vor 1912 ausgeführt worden 
sind. Die B auten haben sich im  allgemeinen n icht gu t gehalten, be
sonders, wenn der Beton keine Zeit ha tte , an der L uft vollständig ab- 
zubinden und die E rhärtung  zu beginnen. Das zwingt dazu, B auaus
führungen zu wählen, die aus vorher hergestellten Fertigstücken zu
sam m engesetzt werden, um  zu vermeiden, daß frischer Beton in  Salz
wasser kom m t. Deshalb erhalten  auch die Zellenkaissons, aus. denen die 
neuen K aianlagen in R otterdam  z. Zt. gebaut werden, Sand- s ta tt  
Betonfüllung. Wo keine B ohrw urm gefahr besteht, werden Holzpfähle 
den Eisenbetonpfählen wieder vorgezogen. Der Zusatz von T raß  zum 
Beton h a t sich zur H ebung der U ndurchlässigkeit bew ährt, F ette  
Mischungen w iderstehen der Zerstörung durch Seewasser besser, so 
daß eine Ü berdeckung der Eisen von 2 cm für ausreichend angesehen 
wird. Doch scheint es besser, die D ichtigkeit des Betons durch Sand 
gu t abgestufter K orngrößen zu erreichen s ta t t  durch viel Zement.

Aus dem schwedischen B ericht ist. ein Schutz von Holzpfählen 
gegen den Bohrw urm  durch eine A rt Eisenbetonhülle bemerkenswert. 
Die Pfähle w urden vor dem  Einram m en behandelt, m it starkem  
Papier um w ickelt, in D rahtgeflecht eingehüllt und m it Feinbeton um 
kleidet. Diese Pfähle haben sich im  H afen von Uddevalla 20 Jahre lang 
gehalten, ohne angegriffen zu werden. Gl.

(Engineering vom 20. Ju li 1923.)

D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  Z e m e n t f a b r i k a t i o n .

Die E ntw icklung des Beton- und Eisenbetonbaues ist eng ver
knüpft m it der Entw icklung der Zem entfabrikation. Die Abhängig
keit der Güte von E isenbetonbauten von der Güte des Zementes ist 
so grundlegend, daß der V erbraucher den Zementfragen das größte 
Interesse entgegenbringen muß. H eute soll an dieser Stelle nu r von 
der E n tw ic k lu n g  der Z e m e n tfa b r ik a t io n , n icht etw a des Zement
f a b r i k a t s  gesprochen werden.

Es ist daher von Interesse zu erfahren, was in einem Berichte der 
F rankfurter Zeitung neuerdings über diese Entwicklung m itgeteilt w ird :

„B eim  Norddeutschen Zem entverband (der die schlesischen 
Werke m it umfaßt) ist Kündigung eines kleineren W erkes in T hü
ringen eingegangen, nachdem kurz zuvor schon im  Rheinisch-W est
fälischen Zem entverband zwei Mitglieder den Syndikatsvertrag ge
kündigt haben. Beim Heidelberger Syndikat ist keine A ustritts

erklärung erfolgt. Im  W esten erfolgte 
der Schritt einstweilen m it der knappen 
Begründung, m an fühle sich durch die 
Überm acht des Wickingkonzcrns, der 
allm ählich eine .}8proz. Beteiligung 
am  Absatz dieses Syndikats erlangt 
hat, unbillig in der Bewegungsfreiheit 
eingeengt. Über die Triftigkeit ihrer 
Argum entation wird das K artellgericht 
zu befinden haben. Es sind übrigens 
kleine Firmen, die hier gegen die Ver
bünde F ron t machen. Die Bewegung 
geht also nicht etw a wie in der K ali
industrie, m it der das Gewerbe sonst 
manche Züge gemeinsam h a t (Übcr- 
kapitaiisierung!) von den größten 
Gruppen aus, welche durch Zusammen
legung ihrer Kontingente auf einige 
wenige rationelle S tätten  einen Ren- 
tabilitätsvorsprung gegenüber den 
übrigen haben. Diese fühlen sich viel
m ehr allem Anschein nach nichtsonder
lich beschwert durch die Bindung 
ans Syndikat, das einen kaufm ännisch
elastischen Verkauf betreiben soll. 
Richtig ist nur, daß auch in diesem 
Falle die Absatznot zu den Zwie
spältigkeiten geführt hat. Zunächst 

b rauch t jedoch der Kündigung keine übermäßige Bedeutung beigelegt zu 
werden, obwohl derartige Auseinandersetzungen Hoffnungen auf Preis
rückgang in den Abnehmerkreisen zu nähren und verschlechternd auf 
den A bsatz einzuwirken pflegen. Denn es besteht die' Möglichkeit, 
daß cs sich nu r um  die Sonderwünsche vereinzelter, von der gegen
w ärtigen Lage h a rt m itbetroffener Werke handelt. (Die Kündigungen 
sind inzwischen zurückgezogen oder anders erledigt worden.)

Dem Vernehmen nach ist der Zem entabsatz im Januar scharf 
weiter zurückgegangen auf 83000 t  gegen noch 108 000 im Dezember 
1923 und gegen 406000 im Januar v. J. (Jahresproduktion in 1913: 
7,5 Millionen). Seither ha t sich die Läge keineswegs gebessert. Mehr 
als 50 vH  der Zem entfabriken sind stillgelegt. Eine Reihe absatz
hemm ender Momente tra f  zusammen. Wegen des Andauerns der 
Frostperiode liegen die begonnenen B auten in diesem Jah r länger als 
sonst darnieder. Die staatlichen V erkehrsbauten, die in Friedens
zeiten nicht weniger als ein Fünftel der gesamten Zem entproduktion 
absorbierten, ruhen ohnehin fast völlig wegen der Übergangsschwierig
keiten bei der finanziellen Verselbständigung der Reichsbahn; auf die 
Schaffung neuer Anlagen für die Industrie d rück t die schlechte Kon
jun k tu r und  die finanzielle Illiqu id itä t vieler Unternehmungen. Und 
was die private B autätigkeit anbelangt, so ist ihre nachhaltige Be
lebung bisher m ehr Gegenstand von Hoffnungen als R ealitä t gewesen. 
Im m erhin rechnet m an dam it, daß der gegenwärtige T iefstand nicht 
andauern werde und erw arte t eine verm ehrte Inanspruchnahm e, wenn 
ers t die stornierten  süddeutschen K anal- und W asserkraftbauten wieder 
in Gang kommen.

Die Preise, die auch nach dem im Septem ber v. J. vorgenommenen 
Übergang zur Goldrechnung zunächst noch der schematischen s ta a t
lichen Normierung unterworfen waren, sind m it der Aufhebung der 
Zementzwangswirtschaft der freien Festsetzung durch die Syndikate 
überlassen, so daß nunm ehr eine unterschiedliche Preispolitik gemäß 
der E igenart von S tandort, Transportverhältnissen und K onjunktur 
betrieben werden kann. Der Erlös, den die Werke gegenwärtig zu
geführt erhalten, soll etw a dem Friedensstand entsprechen, so daß 
der Gewinnanteil arg zusammengeschrumpft sei, weil die Gestehungs
kosten z. T. weit höher lägen und die Gcncralunkosten angesichts des 
verringerten Umschlags anteilm äßig angeschwcllen seien. Freilich fließt 
den W erken aus Nebengeschäften (Säcke, Kalk) m ancher P rofit zu. Die 
Forderungen der Syndikate stehen noch ansehnlich über dem  Vorkriegs
preis. Die Differenz werde aber volldurch die hohen Frachten  aufgezehrt, 
die bekanntlich die Zementherstellung doppelt treffen, einm al beim 
Kohlenbezug und sodann beim Zementversand. Der A nteilderT ransport- 
kosten am  Zem entwert wurde schon früher auf rd  25 vH  errechnet.

Das Ausfuhrgeschäft leidet vornehm lich unter der v a lu ta 
begünstigten Konkurrenz der ohnehin bei bevorzugten Bedingungen 
arbeitenden belgischen Industrie, deren Erzeugnis selbst in die deu t
schen Grenzgebiete einström t. Der belgische Zement ist zwar weniger 
gut, aber er is t von jeher billiger gewesen als der deutsche. Seinem 
Vordringen nach Innerdeutschland steh t n icht so sehr das E infuhr
verbot entgegen, dessen Aufhebung dem Zuge der Zeit entsprechend 
geplant zu sein scheint, erst rech t n icht der mäßige Zoll, der hinter 
der Einfuhrbelastung deutschen Zements durch die N achbarländer 
weit zurückblcibt, als vielmehr die Grenze, die aus der Höhe der F rach t
spesen in Deutschland erwächst. Im  H auptabsatzgebiet H olland ist 
der W ettbew erb m it Belgien naturgem äß besonders schwierig. Immer-
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hin werden alle Anstrengungen gemacht, um  die fremden M ärkte der 
deutschen Zem entindustrie zu erhalten. In  Südamerika, insbesondere 
in Brasilien, das früher rund  ein D ritte l unseres Überseeexports in 
dieser W are aufnahm , besteht die K onkurrenz der rasch groß ge
wordenen nordam erikanischen Zem entindustrie, die überdies durch 
einen Differentialzoll begünstigt ist, der vielleicht nicht außer Zusam
menhang m it nordam erikanischer U nterstü tzung bei der Kaffeever
w ertung steh t. Gleichwohl is t die E xportquote im  R ahm en des zurück
gegangenen G esam tabsatzes auf rd  30 vH  gestiegen, w ährend im  Vor
kriegsdurchschnitt knapp ein Siebentel ausgeführt wurde. Jedenfalls 
lic g t in der Bearbeitung der auswärtigen M ärkte eine H auptaufgabe 
für die Zem entverkaufsorganisationen. Selbst wenn nämlich eine 
über E rw arten  starke Belebung des Inlandsabsatzes ein träte, wäre 
noch lange keine Vollausnutzung der vorhandenen Erzeugungsanlagen 
erreicht, deren Produktionsfähigkeit vor dem  Kriege auf beinahe 
12 Millionen Tonnen geschätzt wurde. Es kom m t nun allerdings weni
ger auf die theoretische, wie vielm ehr auf die ökonomische Fabrikations
k raft an. H ier harren  nach der Verwahrlosung des A pparates in der 
Kriegs- und Nachkriegszeit noch manche organisatorische und tech
nische Aufgaben der Lösung, bis die deutsche Zem entindustrie die 
führende Stellung wieder erlangt, die sie vor einem Jahrzehnt aner
kannterm aßen innegehabt hat.

Das in 1916 aus kriegswirtschaftlichen G ründen erlassene, freilich 
in sechs oder sieben Einzelfällen durchlöcherte „V erbot der E inrichtung 
neuer Anlagen zur Herstellung von Zem ent" ist kürzlich beseitigt wor
den, nachdem  im  Anfang eine volkswirtschaftlich ungerechtfertigte 
weitere K apitalsinvcstition in diesem Gewerbe nützlicherweise h a t 
unterbunden werden können. Aus der E rw ägung heraus, daß für die 
deutsche Industrie ein frischer Konkurrenzw ind im Innern wie von 
draußen her n u r anregend wirken und nich t ein wie im m er gearteter 
Schutz, der höchstens fü r kurze Zeit, n ich t aber auf lange Sicht Nutzen 
stiften  kann, w ird man es begrüßen können, daß dieses Monopol für 
die bestehenden Zementfabriken zusam men m it der Preisreglem entie
rung  gefallen ist. Soweit bisher ein Überblick gewonnen werden kann, 
sind n u r wenige von Projekten zum  Bau neuer Zementfabriken bisher 
verw irklicht worden. In  Thüringen sind mehrere neue P roduktions
anlagen in Angriff genommen worden. Die hohen K osten und die 
mäßige R en tab ilitä t bilden aber im  allgemeinen eine natürliche 
Schranke, solange n ich t Fabrikationsverbesserungcn großen Stils die 
Neuanlage w irtschaftlich zu rechtfertigen vermögen. In  dieser H insicht 
könnte der Übergang zu ändern Grundstoffen (im Ausland w ird neuer
dings B auxit m it Erfolg zur Zementerzeugung verwendet) vielleicht 
einm al wichtig werden, w ährend die Gewinnung von Zement als Neben
p roduk t bei der Schwefelsäureerzeugung, wie sie von den Elberfelder 
Farbenfabriken betrieben wird, über den Eigenverbrauch des Herstellers 
hinaus für den M arkt bisher noch kaum  Bedeutung gewonnen hat.

Die V ertrustung im  Zementgewerbe h a t nach dem Kriege außer
ordentliche Fortsch ritte  gemacht. Sic ist gewiß noch nich t soweit 
gediehen wie in England, wo dieser ehemals so bedeutende Industrie
zweig zu m ehr als 90 vH  der Erzeugung in einer H and ist, seit der 
Aufkauf der Associated Portland  Cement Company durch das Nash- 
Konsortium  und die Vereinigung zur Associated Anglo-Atlantic 
Corporation geglückt war. Doch is t es auch in D eutschland dem 
ten Hompclschen W ickingkonzern gelungen m it seinen rund  50 F a
briken beinahe die M ehrheit im Rheinisch-W estfälischen Syndikat zu 
erlangen. (Zu einer Majorisicrung außer in Preisfragen, wo einfache 
M ehrheit entscheidet, bedürfte er freilich nach den K artcllsta tu ten  
einer 80 proz. Quote.) Auch im I-Ieidclbcrgcr Bezirk ist der Zusammen
schluß w eiter vorangekom men. U nd in Schlesien w urde soeben die 
Interessengem einschaft zwischen den Gesellschaften in Scliimichow, 
Groschowitz, Oppeln und G roß-Strelitz in aller Form  beschlossen, die 
eine Vollfusion ziemlich ähnlich ist, m it dem Ergebnis, daß von den 
elf selbständigen Zementfabriken, die vor dem Krieg in Oberschlesien 
bestanden, neun verschmolzen sind, w ährend die übrigen beiden vom 
Kopf des Konzerns, der Vereinigten Portlandzem entw erke Schimichow, 
Silesia und Frauendorff A.-G., ebenfalls m ehr oder weniger durch 
Aktienbesitz kontro lliert werden.

N ach Ansicht der F rank fu rter Zeitung kann angesichts solcher 
Entwicklung die E rhaltung und Festigung der Syndikate, wofern nur 
ihre Geschäftsführung n icht in W iderspruch m it den Interessen der 
Allgemeinheit steh t, als ein taugliches und erwünschtes Mittel ange
sehen werden, den Bestand der verbleibenden selbständigen U nter
nehmungen zu schützen. Es besteht auch hier in gewissem Sinne eine 
Gegensätzlichkeit von K artellen und Trusts. W ürde das Zem ent
syndikat zu Fall kommen und möglicherweise ein zügelloser K onkur
renzkam pf entbrennen, so würden w ahrscheinlich eher die kleinen als 
die großen Unternehm ungen den H auptschaden davon tragen. D arum  
wirken die eingangs erw ähnten Vorstöße gegen die K artellbindung, 
weil sie von kleineren W erken ausgehen, zunächst paradox. Vielleicht 
ist diese Aktion in der T at in ihrer schließlichen W irkung nicht 
ausreichend überdacht. E. P.

Ein eigenartiger Eisenbahnunfall an einerEisenbetonbrücke,
bei dem diese gut w iderstand, h a t sich Ende vorigen Jahres auf dei 
G reat Central-Bahn in W embley, dem neuen großen Flug- und Sport
p latz südlich von London, ereignet. Die Brücke is t eine 3,6 m  breite 
Fußgängerbrücke m it zwei Öffnungen von 9,35 m und  17,8 m S tütz
weite. Die beiden H auptträger gehen durch. Die P la tte  liegt auf

Q uerträgern auf. Der Zwischenpfeiler besteh t aus 2 Säulen m it 2 ge
kreuzten Streben. An 3 Stellen sind über der G angbahn geschlossene 
R ahm en als W indverband angeordnet. Fugen sind nirgend vorhanden, 
so daß das Tragw erk ein m ehrstieligerRalim en ist. Auch dieBrüstungen 
sind m it ihren Säulen unm itte lbar in die H aup tträger eingebunden. 
Die Ausführung geschah durchweg in  Eisenbeton. — Die letzten A r
beiten w aren noch im  Gange, als der E isenbahnunfall sich ereignete. 
E in leerer W agen eines m it 40 km  Geschwindigkeit fahrenden G üter
zuges entgleiste kurz vor der Brücke, stieß gegen den M ittelpfeiler der 
Brücke, er und der folgende Wagen wurden hochgetürm t, wobei ihre 
Längsträger von unten gegen die Brückendecke stießen und die Wagen 
sich an die Pfcilersäulen anlehnten. Sechs weitere W agen vergrößerten 
den Trüm m erhaufen.

Die Beschädigungen der B rücke an den Pfcilersäulen und an der 
Gangbahndecke bestehen in einigen A bsplitterungen der Deckschicht1, 
so daß Eisen freigelegt w urden. Ernstliche Schäden sind dem  Bauwerk 
tro tz seines geringen Alters n ich t beigefügt worden. Die R estarbeiten 
konnten erledigt, die Brücke ohne Verzögerung in B etrieb genommen 
werden. (Engineering vom 9. 11. 23.) Gl.

Anwendung von filtriertem W asser bei der Beton
benetzung zur Vermeidung von Flecken.

Nach Engineering News-Record 1923, Vol. 91, Nr. 24. S. 985. .
Der B eton im  Stadion der U n ivers itä t Illinois sollte w ährend 

21 Tagen naß gehalten  w erden, ehe die Schalung en tfe rn t w urde. 
Die Benetzung des B etons in  den unteren  Sitzreihen bei V er
w endung gewöhnlicher Rascnbesprcnger verursachte dort, wo das 
W asser längere Z eit dahinfloß, Flecken, die dem  Eisengehalt des 
W assers zuzuschreiben waren. Um das Aussehen des Bauwerks zu 
verbessern, w urden zur E ntfernung  des E isens aus dem W asser D ruck
filte r eingebaut. Der zum W aschen der F ilte r  verfügbare D ruck w ar 
n ich t hinreichend, so daß gelegentlich beträchtliche Eisenm engen im 
W asser zurückblieben. E ine V erbesserung w urde durch Besprengen 
des Betons von H and erzielt, wodurch eine gleichm äßigere Verteilung 
des W assers erreich t w urde. W ährend der späteren  A rbeiten wurde 
der B eton m it Sägemehl oder Sand bedeckt, so daß der zur N aßhaltung  
erforderliche W asserbedarf verringert w erden konnte.

D er Augenschein lehrte, daß nach dem  E inbau der F ilte r ver
hältnism äßig wenig Flecken im  Beton zu verzeichnen waren.

D r. H u m m e l ,  K arlsruhe i. B.

Feuerschutz eines H ochhauses in Cincinnati.
Nach Engineering News-Record 1923, Vol. 91, N r. 24; S. 972.
In B erücksichtigung der E rfahrungen bei dem  großen B rande 

des B urlington-G ebäudes in  Chicago am  15. März 1922, wo ein m odernes 
Sechzehnstockwerkhaus sogenannter feuerfester K onstruk tion  durch 
Feuer, das von brennenden N achbargebäuden herüberschlug, aus- 
gebrannt w urde, schuf m an zum  Schutz gegen äußeres Feuer in dem  
Bürogebäude der U nion-Lebensversicherungsgesellschaft in Cincinnati 
eine A rt W asservorhang. Es w urde zwar gefunden, daß D rah tv e r
glasungen der Fenster ers t bei 1500 bis 1700° Fahrenheit schmelzen, 
allein daß sie w ahrscheinlich genügend W ärm e hindurchstrahlen lassen, 
um  leicht entzündliche G egenstände im Innern des Gebäudes zur 
E ntzündung  zu bringen. D eshalb entschloß m an sich, die T em pe
ra tu ren  der G ebäudeaußenseiten, die dem  Feuer oder der strahlenden 
H itze ausgesetzt sein können, durch eine W and von fließendem  W asser 
und einen Nebelschleier, also eine A rt Berieselungsanlagc, n ieder
zuhalten. Zwei S tunden dauernde Spritzproben an dem  fertigen, 
le tz teren  G ebäude sollen d ie geschaffene E inrich tung  als sehr w irksam  
erw iesen haben. Zwei Seiten des Gebäudes grenzen an b reite  Straßen, 
die d ritte  Seite (W estseite) s töß t an  ein nur siebenstöckiges N achbar
gebäude und die v ierte  (Südseite) is t von den N achbargebäuden nu r 
durch einen Gehweg getrenn t. D er erw ähnte Feuerschutz w urde auf 
der W estseite und Südseite für erforderlich gehalten, auf den beiden 
ändern Seiten w urde nur jeweils die erste Fensterreihe gegen die 
Süd- bzw. W estseite h in  einbezogen. Die Feuerschutzeinrichtung 
besteh t aus W asserverteilern, die in der M itte eines jeden F enste r
sturzes vom 17. Stockw erk an  abw ärts angeordnet w urden, und zwar 148 
auf der W estseite, 93 auf der Südseite, 30 auf der O stseite und 20 auf 
der N ordseite, insgesam t also 291 W asserrieseler. Die äußere R öhren
leitung besteh t aus ex tra  schweren galvanisierten  Schmiedeeisenröhren 
im  G esam tgew icht von 6300 kg; sie w urde in  die Z iegelhinterm aue
rung verlegt. Die Leitung is t fü r gewöhnlich leer. W asser t r i t t  in sie 
e rs t ein, w enn die Pum pen im  Kellergeschoß in W irksam keit tre ten . 
Die Pum pen sind eine D am pfpum pe m it 3400 M inutenlitern  und eine 
elektrische Pum pe m it 8200 M inutenlitern  Leistung. D ie D am pf
pum pe is t die Feuerpum pe des Gebäudes. Die elektrische Pumpe 
d ien t der oben geschilderten äußeren Rieselanlage allein; diese Pum pe, 
die 3,6 m  über dem  Kesselraum liegt, kann auch in  T ä tig k e it bleiben, 
rvenn der Kesselraum  überschw em m t ist, ja  sie kann m it einer Saug
leitung versehen zum A uspum pen des überschwem m ten Kesselraumes 
dienen. A ußer von dieser Pum pe kann die Berieselungsleitung auch 
noch von der Feuerw ehrpum pe von der Straße her gespeist werden.

G etrennt von der Berieselungsleitung sind im  Innern des Gebäudes 
auf jedem  Stockw erk noch Feuerhydran ten  m it Schläuchen, die von 
einem  13600 1 fassenden Tank im 30. Stockw erk und einem  23000 1 
enthaltenden  T ank auf dem  iS. Stockw erk gespeist werden.

D r. H u m m e l , K arlsruhe i. B.



P E R  B A U IN G E N IE U R
1924 H E F T  7 . MITTEILUNGEN. 219

W I R T S C H A F T L I C H E  M I T T E I L U N G E N .

Hafenbautechnische Gesellschaft, Hamburg.
Die diesjährige (6.) ordentliche H auptversam m lung, zugleich 

Feier des iojälirigen Bestehens unserer Gesellschaft, findet am 27. 
und 28. Mai in  K ö n ig s b e r g  i. P r. als A uftak t fü r die Eröffnung 
des Freihafens gelegentlich der 200jährigen W iederkehr der Ver
einigung der S tädte Kneiphof, A lts tad t und Lobenicht und der 200- 
jälirigen K antfeier s ta tt . Rcisegclegcnheit w ird zu Schiff von S tettin  
aus und m it der Bahn ab Berlin vorgesehen werden.

Vorläufige Tagesordnung. Montag, 26. M ai: Sitzung des Ge
sam tvorstandes und Begrüßungsabend der S tad t; D ienstag, 27. Mai: 
Geschäftliche Sitzung und H auptversam m lung; nachm ittags R und 
fah rt durch den H afen und  nach dem  Seekanal; gemeinschaftliches 
A bendessen; M ittwoch, 28. M ai; Besichtigung des Ostpreußenwerkes.

A uskunft durch  die Geschäftsstelle der H afenbautechnischen Ge
sellschaft, H am burg  14, D alm annstr. 1 und den Königsberger O rtsaus
schuß, z. H . des H errn  S tad tb au ra t K utschke,, Königsberg i. Pr. 
M agisterstraße 77 — 79.

Abschiedsfeier für den Baudirektor Eisenlohr.
Am 29. Februar fand in den R äum en des T iefbauam tes Mann

heim eine in einfachster Form  gehaltene A b s c h ie d s f e ie r  für den in 
den R uhestand tre tenden langjährigen A m tsvorstand B a u d i r e k t o r  
E is c n lo h r  s ta t t  Die in einfachster Form gehaltene, aber darum  
gerade besonders w irksame und von allen Teilnehmern um so herz
licher em pfundene Feier klang einm al in dem D ank der zurückblei
benden B eam ten an ihren hochverehrten Chef, dann in dessen R ück
blick auf seine vielgestaltige und umfassende T ätigkeit im Dienste der 
S tad t M annheim und endlich in dem D ank an seine M itarbeiter aus. 
M it B audirektor Eisenlohr scheidet eine hervorragende Persönlich
keit aus einem hochverantwortungsvollen W irkungskreise, in dem  er 
durch lange Jah re  zum W ohle der S tad t Mannheim und des R hein
landes eine großzügige erfolgreiche T ätigkeit entfalten durfte. M. F.

Der Gesamtschaden durch das Erdbeben in Japan 1923
scheint nach Iron Age, New York, n ich t ganz so groß zu sein, als man 
zuerst gefürchtet ha t. E r w ird je tz t auf 915 Millionen D ollar geschätzt, 
von welcher Summe etw a 80 vH  auf A rbeitsaufw and und nur der 
R est auf Baustoffe entfallen werden. Auf den K opf der japanischen 
Bevölkerung bezogen ergib t sich ein Verlust von 16 Dollar. Dieser 
B etrag  erscheint gering, wenn man erfährt, daß das jährliche steuerliche 
Aufkommen, pro Kopf gerechnet, in E ngland rd  80 Dollar, in den 
Vereinigten S taaten  von N ordam erika über 26 Dollar beträgt.

Gebührenordnung für Architekten und Ingenieure.
Gelegentlich der A nerkennung der G. O. der Arch. und Ing. 

durch die Reichsbehörden am  13. 12. 1923 ist der Stundensatz für die 
Leistungen nach der Zeit auf nu r 3 M G rundgebühr festgesetzt worden, 
die außerdem  vorläufig noch m it 85 vH  zu multiplizieren is t (wie alle 
neu festgesetzten Goldgebühren). Dieser Satz is t vom AGO-Ausschuß 
als unzureichend bezeichnet worden, nam entlich für alle diejenigen 
B erufsgruppen (Beratende Ingenieure, Landmesser usw.), die vor
wiegend oder ausschließlich nach dem Stundensatz ihre Gebühren 
berechnen. Diese starke H erabsetzung des Stundensatzes schien dem 
AGO um  so weniger berechtigt, als bei den Gebühren nach der H er
stellungssum m e die Friedensgebühren zugestanden worden sind, die 
jedoch ebenfalls vorläufig m it 85 vH  zu m ultiplizieren sind (dabei ist 
jedoch seitens der Rcichsbehörden auch eine Berechnung der H er
stellungssum m e nach den Friedenspreisen, n ich t den höheren heutigen 
Preisen, verlangt). Der AGO ha tte  daher beantragt, auch für den

Stundensatz als Grundgebühr die frühere Friedensgebühr von 5 M 
wieder herzustellen. Das ist jedoch nicht gelungen, vielm ehr ist nun
m ehr bis auf rveiteres die Grundgebühr auf 4 M festgesetzt, die zu 
multiplizieren sind m it 85 vH  (Erlaß des Reichsfinanzm inisters vom  
5. 3. 1924, Aktenzeichen Nr. IV. 778. 24. II. Ang. I. C. 2558).

Dem Antrag des AGO, den M ultiplikator von 85 vH  je tz t schon 
fallen zu lassen für alle Gebührensätze, ist n icht stattgegeben worden, 
da der Zeitpunkt dafür noch nicht als gegeben be trach te t wird.

Die Gebührenordnungen der Architekten und Ingenieure werden 
nunm ehr in der neuen Fassung ausgedruckt und sind durch den Verlag 
J u l i u s  S p r in g e r ,  Berlin W 9, dem nächst zu beziehen.

D e r G e s c h ä f t s f ü h r e r  d es A GO  
gez.: F. E is e lc n .

Neuer Patentamts-Tarif
ab 1. März 1924 (Reichsgesetzblatt Nr. 7, Teil II), m itgcteilt vom 

P atentanw altsbüro  D r. Oskar Arendt, Berlin W  50.
M it V erordnung vom 28. F ebruar 1924 sind w eitere Erhöhungen 

für alle nach dem 1. März d. J. gezahlten patentam tlichen Gebühren 
gemäß untenstehender Aufstellung in K raft getreten. Nach dem  je tz t 
überholten letzten T arif vor Fälligkeit bezahlte Patentjahresgebühren 
gelten als voll bezahlt. Spätere Gebührenzahlungen nach dem  alten 
T arif w erden in  einer bis zum 31. März laufenden N achfrist durch 
Einzahlung des D ifferenzbetrages gemäß dem  neuen T arif rechtsgültig. 
Dem ersten  Entw urf gegenüber sind die Jahrestaxen für die sieben 
ersten  P aten tjah re  etw as erhöht, die Gebühren für das neunte bis 
18. P a ten tjah r z. T. erheblich herabgesetzt worden.

P a t e n t e :  A nm eldegebühr  15 Gmk.
Jahrestaxen  :

Jah r 1 2 3  4 5 6 7 8 9 10 n
Gmk. 30 30 30 50 100 150 200 250 300 400 500
Jah r 12 13 14 15 16 17 18
Gmk. 600 700 800 1000 1300 1600 2000
Z üsatzpa ten te : 50 vH der Taxen für H auptpaten te .
B e sc h w e rd e g e b ü h r ........................................................
N iclitigkeits-, Zurücknahme-, Zwangslizenz-Anträge
Berufungsgebühr in  obigen V e rfa h re n ......................

G e b r a u c h s m u s te r :  Anmeldegebühr defin itiv  . . 
E ventual G. M. A ntrag (bei gleichzeitiger P a ten t

anmeldung) ..................................................................
Verlängerung ................................................ ....

W a re n z e ic h e n :  A nm eldcg rundgcbüh r......................
E in t ra g u n g sg e b ü h r .........................................................
E rneuerungsgrundgebühr................................................
K lassengebühr je Klasse (für Anmeldung oder E r

neuerung) ......................................................................
B e sc h w e rd e g e b ü h r .........................................................
L öschungsan tragsgebühr................................................

I n t e r n a t i o n a l e  M a r k e n r e g i s t r i e r u n g  (Reichsgeb.) 50
V e r b a n d s z e ic h e n :  Anmeldegrundgebühr . . . .  100

E in tra g u n g sg e b ü h r ......................................................... 100
E rn eu e ru n g sg e b ü h r.............................................................. 500
Klassengebühr je Klasse (für Anmeldung oder E r

neuerung) ...................................................................... 15
Z u s c h la g s g e b ü h r  (bei Zahlung in der Nachfrist) 25 vH der 

Antragsgebühren.
P r i o r i t ä t s b e l e g e   1 Gmk.

Die Nachholungsfrist beiM indcrzahlungen läuft am 31. März 1924. ab.

20 Gmk.
50

150 ..
10

100
15
15

100

5
20
50

GERICHTLICHE ENTSCHEIDUNGEN.
Betriebsrat und Arbeitspflicht.

Von Syndikus Dr. re r pol. B r u n n e r ,  Hof-Dresden.

Die M itglieder der B etriebsvertretungen gehen vielfach von der 
falschen Anschauung aus, daß sie in  der H auptsache dazu im  Betrieb 
wären, B etriebsratsgeschäftc zu erledigen und zu diesem Zwecke 
unbeschränkt über die Arbeitszeit, selbstverständlich un ter Bean
spruchung des Lohnes, zu verfügen. Leider sind eine ganze Anzahl. 
Firm en dieser A nsicht n ich t energisch genug entgegengetreten: sie 
haben sich sogar hin und wieder dazu bewegen lassen, eines oder sogar 
mehrere B etriebsratsm itglieder gänzlich von der A rbeit freizustellen, 
wohl vor allem  in der Annahme, daß die Betreffenden dann leichter 
Gelegenheit hä tten , m it der B etriebsleitung durch die entsprechende 
E inw irkung auf die übrigen A rbeitnehm er gemäß ihrer aus dem § 66 
B RG  resultierenden V erpflichtung fü r einen möglichst hohen Stand 
und fü r möglichste W irtschaftlichkeit der Betriebsleistungen zu sorgen, 
den B etrieb vor Erschütterungen zu bewahren usw. Fast nirgends 
aber haben sich diese Voraussetzungen erfüllt. Die B etriebsräte haben 
sich vielm ehr in der Regel als Beunruhigungsm om ente herausgestellt 
und d am it weder den Interessen des Betriebes, noch auch denen der 
A rbeitnehm er in entsprechender Weise gedient. Die Vergünstigung 
der Freistellung von der A rbeit erfü llt daher nicht ihren Zweck, und

es wird sich als em pfehlenswert erweisen, vielleicht abgesehen von 
ganz umfangreichen Betrieben, bereits in dieser R ichtung gemachte 
Zugeständnisse zurückzuziehen bzw. sie r ie h t m ehr zu erneuern. 
Die Zurückziehung kann dam it begründet werden, daß die Voraus
setzungen, die an das Zugeständnis geknüpft waren, n ich t m ehr ge
geben sind, daß vor allem die Notw endigkeit der Freistellung nach 
Ansicht des A rbeitgebers nicht mehr bestehe da die zu erledigenden 
Betriebsratsgeschäfte n icht dera rt umfänglich wären. Der A rbeit
geber is t zur R ücknahm e der gemachten Zugeständnisse befugt, wenn 
diese über den Rahm en des Notwendigen hinausgegangen sind, da er 
ja  bekanntlich auf Grund des Betriebsrätegesetzes nur die notw en
digen K osten fü r die G eschäftsführung des B etriebsrates zu tragen hat. 
Im  Streitfälle entscheidet nach § 93 des B R G  der Bezirks w irtschaftsrat 
bzw. die an seiner Stelle von den Landesregierungen bestellte Behörde. 
Dies is t seit 1. Jan u a r 1924 auf Grund der V erordnung über das 
Schlichtungswesen das A rbeitsgericht. Als solches is t das Gewerbe
oder K aufm annsgericht tä t ig ; nur an O rten, wo ein solches n ich t 
besteh t, der Schlichtungsausschuß un ter einem unparteiischen Vor
sitzenden und je einem A rbeitgeber- und A rbeitnehm erbeisitzer.

Ein für allemal ist daran  festzuhalten, daß auch die Betiiebs- 
ratsm itglieder in erster Linie A rbeitnehm er sind und als solche ihre 
Pflichten aus dem A rbeitsvertrag unbedingt zu erfüllen haben. Sehr
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beachtlich ist dies m it R ücksicht darauf, daß nicht selten B etriebsra ts
mitglieder w ährend der A rbeitszeit ihren A rbeitsplatz verlassen, im 
Betrieb umherlaufen, ,,w ichtige" U nterredungen m it anderen A rbeit
nehm ern zu führen haben und dadurch auch diese von ih rer A rbeit 
abhalten. Ein R echt zu solchem V erhalten h a t das B etriebsratsm it- 
glied selbstverständlich nicht. Es m uß seinen Weggang von dem 
A rbeitsplatz jedesm al ordnungsgem äß seinem  V orgesetzten melden, 
und m uß sich fügen, wenn es die E rlaubnis n icht bekom m t. Die E r
laubnis ist vom Arbeitgeber prinzipiell nu r dann zu erteilen, wenn es 
sich um  zwingende Angelegenheiten handelt, die unbedingt w ährend 
der A rbeitszeit erledigt werden müssen. Bei S treitigkeiten darüber, was 
unbedingt notwendig ist, entscheidet ebenfalls der B ezirksw irtschaftsrat 
bezw. das A rbeitsgericht. V erläßt das B etriebsratsm itglied tro tz  des Ver
botes die Arbeit, so kann der A rbeitgeber von dem ihm  durch den § 123 
Ziffer 3 der Gew.O. gegebenen R echt der fristlosen Entlassung Gebrauch 
machen. Die E ntlassung is t allerdings nu r dann eine effektive, wenn 
der B eziiksw irtschaftsrat festgestellt hat, daß das Verlassen der A rbeit 
nicht ta tsäch lich  notw endig war. So h a t das G ewerbegericht S tettin  
entschieden, daß fristlose Entlassung von B etriebsratsm itgliedcrn ge
rech tfertig t ist, wenn diese die A rbeit m it der B egründung verweigern, 
daß sie diese Zeit der V ertretung der Interessen der A rbeiter widmen 
müßten. Das Gewerbegericht L ichtenberg h a t sich in einem U rteil 
auf den Standpunkt, gestellt, daß die M itglieder der B etriebsvertretung, 
die den B etrieb verlassen, ohne sich ordnungsgemäß abzumelden, 
selbst wenn sic im  Interesse der Belegschaft tä tig  sind, fristlos e n t
lassen werden können. Eine fristlose Entlassung kann nach einem 
U rteil des Gewerbegerichtes Opladen ferner dann ausgesprochen w er
den, wenn B etriebsratsm itglieder tro tz  Verbots Rundgänge im Betriebe 
w ährend der A rbeitszeit vornehm en, um  parteipolitisch  tä tig  zu sein, 
und schließlich h a t  auch noch das L andgericht in Königsberg entschie
den, daß die fristlose Entlassung des B etriebsratsvorsitzenden gerecht
fertigterweise erfolgt ist, der die A rbeit verlassen h a tte  m it der Be
gründung, er habe Obliegenheiten in seiner Eigenschaft als Betriebs- 
ratsvorsitzender zu erfüllen, ohne daß dies den Tatsachen entsprach.

Schließlich soll noch darauf hingewiesen werden, daß das Be
triebsratsm itglied, das um  die E rlaubnis zum W eggehen von der A rbeit 
nachsucht, m it der Begründung, es handele sich um die Erledigung 
einer notwendigen Angelegenheit, verpflichtet ist, dem maßgebenden 
Vorgesetzten m itzuteilen, welcher A rt die Angelegenheit ist, dam it 
derselbe nachprüfen kann, ob es sich auch seiner Ansicht nach t a t 
sächlich um  eine unbedingt notw endige Sache handelt, die w ährend 
der A rbeitszeit erledigt werden muß.

Wie schon eingangs darauf hingewiesen, kann er, wenn er n icht 
zu dieser Ansicht kom m t, den U rlaub verweigern. Im  Streitfall en t
scheidet das A rbeitsgericht.

Begriff und Entwicklung des Koalitionsrechtes. 
Mißbrauch des Koalitionsrechtes.

Von Syndikus Dr. rer. pol. B r u n n e r ,  Hof-Dresden.
U nter K oalitionsrecht im  arbeitsrechtlichen Sinne versteh t man 

die Summe aller der rechtlichen Bestimm ungen, die das Wesen der 
Koalitionen — Vereinigungen von Arbeitgebern oder A rbeitnehm ern 
m it dem  Zweck, bessere Lohn- und Arbeitsbedingungen durch gem ein
sames Vorgehen zu erzielen — regeln. K oalitionsrecht kann gleich
bedeutend sein m it K oalitionsverbot oder m it K oalitionsfreiheit. Bis 
zu Beginn des 19. Jah rhunderts  war wohl auch in D eutschland die 
erstere B edeutung die entsprechendere; m it der E inführung der GO 
wurde dann auch hier die K oalitionsfreiheit durchgeführt.

T rotz der Beseitigung aller Verbote und Strafbestim m ungen 
gegen den Zusammenschluß, wie es der § 152 A bsatz 1 der GO be
stim m t, konnte sich aber die staatliche Gesetzgebung zunächst m it 
einer völligen K oalitionsfreiheit noch nich t befreunden. N ach A bsatz 2 
des § 152 der GO s teh t jedem  Teilnehmer der jederzeitige R ü ck tritt 
von solchen Vereinigungen und V erabredungen frei und es findet aus 
ihnen weder Klage noch Einrede s ta tt ,  und nach § 153 der GO war 
für den, der andere durch  Anwendung körperlichen Zwanges, durch 
Drohungen, durch Ehrverletzung oder durch  V errufserklärung be
stim m t oder zu bestim m en versucht, an solchen V erabredungen (§ 152) 
teilzunehmen, oder ihnen Folge zu leisten, oder andere durch gleiche 
M ittel h indert oder zu hindern versucht, von solchen Verabredungen 
zurückzutreten, Gefängnisstrafe bis zu 3 Monaten angedroht, sofern 
nach dem allgemeinen Strafgesetz n ich t eine härtere  Strafe e in tritt.

Noch w ährend des Krieges w urde aber diese letztere Bestim m ung 
aufgehoben. In  dem Aufruf des R ates der V olksbeauftragten vom
12. November 1918 w ird dann ausdrücklich die unbeschränkte, sowohl

in persönlich als sachlicher H insicht unbegrenzte K oalitionsfreiheit 
grundsätzlich anerkannt. Die neue Reichsverfassung gew ährte dann 
den Koalitionen und O rganisationen noch besonders wichtige Befug
nisse in w irtschaftlicher H insicht.

K oalitionsfreiheit bedeutet zunächst rechtlich, daß der Zusam
menschluß zur Erzielung besserer Lohn- und Arbeitsbedingungen 
von keiner Seite gehindert werden kann und ferner, daß die Vereini
gung in ihren M itteln zur Verbesserung der w irtschaftlichen Lage der 
Vereinigten insoweit frei ist, als diese n ich t gegen gesetzliche B estim 
mungen oder gegen die guten S itten  verstoßen. Der A rbeitgeber kann 
also, ohne gesetzlich behindert zu sein, seine A rbeiter aussperren und 
ihnen so die Arbeitsm öglichkeit entziehen, auf A rbeitnehm erseite kann 
m it Streik, Betriebssperre, B oykott und passiver Resistenz usw. vor
gegangen werden, ohne daß ein Einschreiten auf G rund Gesetzes 
möglich wäre, selbstverständlich soweit keine Verstöße gegen die 
allgemeinen bürgerlichen oder strafrechtlichen Bestim m ungen und die 
guten Sitten vorliegen. U nter K oalitionsfreiheit is t aber auch die 
F reiheit zu verstehen, sich nach eigenem Belieben von einer Berufs- 
vercinigung fernzuhalten. Die Gewerkschaften freilich m öchten gern 
einen K oalitionszwang statu ieren . Sie sind ja  die hauptsächlichsten 
N utznießer der K oalitionsfreiheit, und sie glauben vielfach auch von 
den ihnen auf G rund reiflich überlegten Entschlusses fernbleibenden 
A rbeitnehm ern den Anschluß an die G ewerkschaft fordern und m it 
allen M itteln auch erzwingen zu können. Wie rigoros m an dabei 
vorgeht, w ürde sich durch zahlreiche Beispiele belegen lassen. All
gemein bekann t is t ja  wohl der Beschluß der G ewerkschaft der links
radikalen Bergarbeiter, wonach dieselben n ich t m ehr m it den n icht 
in bestim m ten G ewerkschaften organisierten A rbeitern zusam m en
zuarbeiten erk lärten . All diese F'orderungen, m it der Absicht, Anders- 
denkende in ihre O rganisation zu zwingen und alle die Maßnahmen, 
die zur D urchsetzung dieser w iderrechtlichen Forderungen ergriffen 
werden, wobei m an n ich t scheut, un ter U m ständen das gesam te W irt
schaftsleben lahm zulegen, sind der denkbar schlechteste Auswuchs 
der sogenannten K oalitionsfreiheit, sind der ärgste M ißbrauch, der m it 
dem  K oalitionsrecht getrieben werden kann. N icht selten w ird auch 
versucht, auf den A rbeitgeber einen D ruck auszuüben insofern, als 
m an von ihm un ter A ndrohung der A rbeitseinstellung verlangt, die 
der G ewerkschaft n ich t angehörigen Mitglieder zu entlassen oder evtl. 
auch — allerdings seltener — ihnen den im  T arifvertrag  festgelegten 
Lohn nicht zu bezahlen.

Sehr oft kom m t es auch vor, daß die G ewerkschaften m it allen 
M itteln für die R ückgängigm achung von Entlassungen ih r angehören
der A rbeitnehm er ein treten , wobei sie auch auf der H and liegendes 
U nrecht un ter allen möglichen Vorwänden und Beschönigungen ver
tre ten . Am meisten m acht sich aber der M ißbrauch des Koalitions- 
rechtes bem erkbar in Streik- oder Aussperrungsfällen. Keine A rbeits
einstellung dürfte  wohl seit den Tagen der R evolution zu verzeichnen 
sein, bei der es n ich t zu gew alttätigen Übergriffen, zu rechts- und ge
setzwidrigen H andlungsweisen der A rbeiter gekommen ist, alles un ter 
Bezugnahme auf das ihnen gegebene K oalitionsrecht. Dabei h ä lt die 
A rbeiterschaft gerade alles fiir erlaubt, was sie zu ihren Gunsten als 
K am pfm itte l anwenden kann und scheut dabei auch vor G ewalt
tä tigkeiten  schlim m ster A rt n ich t zurück. Vielfach geht man sogar 
so weit, daß die Streikleitung durch  die ausgestellten Streikposten 
jeglichen V erkehr von und zu dem  bestreik ten  Betriebe zu unterbinden 
sucht. Daß ein solches V erhalten rechts- und gesetzwidrig ist, bedarf 
keiner besonderen Ausführung. E rs t kürzlich h a t das K am m ergericht 
Berlin entschieden, daß die S treikleitung für alle Schäden hafte t, die 
aus gesetzwidrigen H andlungen der S treikleitung selbst sowie der von 
ih r B eauftragten  (Streikposten) und ferner aus Ausschreitungen der 
Streikenden erwachsen. N icht der A rbeitgeber h a t nachzuweisen, 
daß die S treikleitung schuldig ist, sondern diese oder die einzelnen ihr 
angehörenden Personen haben vielm ehr nachzuweisen, daß sie schuldlos 
sind und daß sie alles getan haben, um  H andlungen und Vorkommnisse 
gesetzw idriger A rt zu verhindern. Noch w eiter geh t das L and
gerich t B erlin in einem  U rteil. Infolge des E isenbahnerstreiks im ver
flossenen Jah re  konn te  ein K aufm ann, der in Berlin geschäftlich zu tun 
h a tte , die H eim reise n ich t an tre ten , da  der Zugverkehr stockte. 
Der K aufm ann verk lag te  die S treik führer, und  diese sind je tz t ver
u r te il t  w orden, die dem  G eschädigten en tstandenen  K osten zu 
tragen. D am it is t ausdrücklich festgelegt w orden, daß  die Streik- 
lüh rer fü r alle durch die Lahm legung des Zugsvorkehrs en tstandenen 
Schäden und Ausfälle h aftb ar gem acht w erden können.

H ieraus m uß m an die Schlußfolgerung herleiten  können, daß 
die S treikführer fü r durch  die Stillegung von  B etrieben entstehende 
Schäden und Ausfälle h aftb ar gem acht werden können.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft I vom 15. Januar 1924, S. 19.

A. B e k a n n tg e m a c h tc  A n m e ld u n g e n . Kl. 20 i, Gr. 37. S 62807. A. E. Sheremeteff & Company, Charbin
. , , . _  , (China); V e rtr .: Ilerse und Dipl.-Ing. Hillecke, Patent-

Bekanntgem acht im l  a ten tb la tt vom 6. März 1924. anwälte, Berlin SW  61. Stellvorrichtung fü r Weichen,
Kl. 20 i, Gr. 31. S 62 782. Signum Akt.-Ges., Wallisellen, Schweiz! Signale, Schranken u .d g l. 4. V. 23.

V ertr .: Friedrich Lorenz, Bruchsal. Streckenstromschließer- Kl. 37 b, Gr. 3. L52 792. Luftschiffbau Zeppelin G. 111. b. H., u. Dr. Karl
25. IV. 23. Arnstein, Friedrichshafen a. B. Fachw erkträger. 24. I I I .  21.
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Kl. 37 b, Gr. 5. St 37011. Leon Stenz, Würzburg, Schweinfurter 
Straße. Holzklammer. 5. VII. 23.

Kl. 38 h, Gr. R 37 442. Rütgerswerke Akt.-Ges., Berlin und Carl 
Frede, Berlin-Steglitz, Lauenburger Str. 4a. Verfahren zum 
Imprägnieren von Holz; Zus. z. Anm. R 56638. 14. XII. 22.

Kl. 80 b, Gr. 3. G 58 651. Dr. Richard Grün, Düsseldorf, Roßstr. i o j .
Verfahren zur Herstellung eines hochwertigen Zements aus 
Hochofenschlacke. 10. III. 23.

Kl. 80 b, Gr. 21. K 86378. Dr.-Ing. Adolf Kleinlogel, Darmstadt, 
Roßdorfer Str. 102. Kunstmasse für Bauelemente, Über
züge usw.; Zus. z. Pat. 368277. 27. VI. 23.

Kl. 80 b, Gr. 3. K 86 452. Dr. Hans Kühl, Berlin-Lichterfelde.
Zehlendorfer Str. 4a. Verfahren zur Herstellung von schwach 
gebranntem Zement. 4. VII. 23.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 13. März 1924.
KI. 5 d, Gr. 9. P  37 579. Karl Partsch und Otto Lindner, Ilinden- 

burg, O.-S. Verfahren zum Fördern von Spülvcrsatzgut; 
Zus. z. Pat. 387 806. 26. III. 19.

Kl. 20 g, Gr. 1. R 55359. Rheiner Maschinenfabrik Windhoff Act.- 
Gcs., Rheine i. W. Gelenkdrehscheibc. 10. III. 22.

Kl. 20 k, Gr. 9. S 62 115. Siemens-Schuckertwerke G. 111. b. H., 
Siemensstadt b. Berlin. Ausleger mit seitlicher Festlegung für 
einen an einem Tragseil aufgehängten Fahrdraht. 10. 11. 23.

Kl. 37 b, Gr. 5. Iv 66 966. Karl Ivübler, Unternehmung für Hoch- 
und Tiefbau, Stuttgart-Göppingen, Zur Verbindung von 
Holzteilen dienender Dübel von der Form eines doppel
ten, abgestumpften Kegels usw. 19. VIII. 18.

Kl- 3 7 °. Gr. 6. K 87 633. Arno Keller, Leipzig-Möckern, Sohrstr. 5.
Selbsttätige Stützvorrichtung für ein aus einem Ralimcn- 
werk gebildetes schwebendes Schornsteinbaugerüst. 16.VI.22.

Kl. 37 c, Gr. 9. S 57944. August Seboldt, Halle a. S., Ludwig- 
Wucherer-Str. 28. Zerlegbarer Schalungskasten für Beton- 
blockmaucrn. 28. X. 21.

Kl. 80 a, Gr. 1. S 58 707. August Seboldt, Halle a. S., Blumenthal- 
straße 13. Verfahren und Vorrichtung zur Umwandlung 
von Baugrubenaushub in Mauerwerksstoff. 26. 1. 22.

Kl. 80 a, Gr. 7. J 21699. Peter Burd Jagger, London; Vcrtr.: 
P. Müller, Patentanwalt. Berlin SW 11. Maschine, zum 
Zerkleinern, Mischen und Umrühren von Beton, Holzmasse, 
Farben u. dgl. 2. VII. 21.

Kl. 80 a, Gr. 8. IC 79105. F. IComnick, Maschinenbauanstalt, 
Elbing. Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von 
Kalkmilch aus Kalksteinen auf maschinellem Wege. 13.IX .21.

Kl. So b, Gr. 9. A 40413. Paul Anft, Thal-Itter, Bez. Cassel. Ver
fahren zur Herstellung einer Masse für Steinholz. 26. VII. 23.

Kl. 80 b, Gr. 25. D 43 905. Dr.-Ing. Karl Dammann, Essen, Ruhr, 
Johannastr. 17. Verfahren zum überziehen von Mineral- 
körnern mit einer Bitumenhaut; Zus. z. Pat. 362 529.29. VI. 23.

Kl. Si e, Gr. 17. B 109 641. Berlin-Anhaltisclie Maschinenbau-Akt.- 
Ges., Berlin. Rohrkrümmer für Förderleitungen. 18. V. 23.

KI. 81 c, Gr. 17. R 47 161. Rieß &. Co., Berlin. Verfahren und Vor
richtung zum Fördern von schlammartigen Ablagerungen.
10. II. 19.

Kl. S ie ,  Gr. 31. A 38 030. ATG. Allgemeine Transportanlagcn-Ges.
m. b. H., Lcipzig-Großzschoclicr. Den Tagebau für Braun
kohlen u.dgl. überquerende, fahrbare Verladebrücke. 21.VI.22.

Kl. 81 c, Gr. 32. I-I 88 634. Dipl.-Ing. Georg Hanffstengel, Char
lottenburg, Aliornallce 50 und Dr. Ernst Voigt, ICottbus. 
Vorrichtung zum Aufschütten oder Verbreitern von Ab
raumhalden; Zus. z. Anm. H 87352. 9. II. 22.

Kl. 85 c, Gr. 6. G 59 987. Dr. Eugen Geiger, Karlsruhe i. B., Beiert
heimer Allee 70. Abwasserreiniger mit feststehender Sieb
trommel. 4. X. 23.

B. E r te il t e  P a te n te .

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 6. März 1924.
Kl. 5 c. Gr. 4. 393137. W ilh e lm  Braun, Essen-Bredencv, Tirpitz-

straßc 39. Vorrichtung zur V e ra rb e itu n g  zerbrochener
Grubenstempel an Ort und Stelle unter Tage. 17. II. 22. 
B i °3 585-

Kl. 5 c, Gr. 4. 393475. Fried. Krupp Akt.-Ges., Essen, Ruhr.
Schachtauskleidung. 24. II. 20. IC 72 148.

Kl. 20 h, Gr. 5. 393488. Martin Fabian, Witten. Hemmschuh für
Schienenfahrzeuge. 27. VII. 22. F  52 276.

Kl. 37 b, Gr. 5. 393 386. Fa. J. Himmelsbach, Freiburg i. B. Ver
bindungslasche für Hölzer. 2. II. 23. H 92 575.

Kl. 37 e, Gr. 8. 393 359- Bernhard Nuber, München, Walchensec-
platz 1. Gerüsthalter aus einer T-förmigen, im Steg ge
schlitzten Anlegeplatte mit Spannkette und Spannhebel.
10. XI. 21. X 20 512.

Kl. 80 a, Gr. 13. 393041. ICarl Ningelgen, Cannstadt, Teckstr. 93.
Stampfmaschine. 8. III. 22. N 20891.

Kl. 80 b, Gr. 3. 393394. Dr. Richard Grün, Düsseldorf, Roßstr. 107.
Verfahren zur Veränderung der Eigenschaften von Port
landzement. 18. VIII. 21. G 55 489.

Kl. 80 b, Gr. 5. 393 135. Dr.-Ing. Friedrich Riedel, Essen, Ernastr. 5.
Verfahren zur Herstellung von Hochofenzementen. 29 .H I.19. 
R 47 382.

ICI. 8r e, Gr. 32. 393225, „Cubex" Maschinenfabrik G. m. b. H., 
Halle a. S. Einebnuhgspflüg od. dgl., insbesondere zum 
Aufschütten von Halden. 10. IX. 22. B 108 413.

Kl. 81 c, Gr. 32. '393 226. ,,Cubex" Maschinenfabrik G. m. b. II., 
Halle a. S. Sicherung gegen Entgleisen und Umstürzen 
von Einebnungspflügen, die besonders zum Aufschütten 
von Halden verwendet werden. 10. IX . 22. B 106414. 

Kl. 85 a, Gr. 7. 393043. Otto Spengler, Friedberg, Hessen. Vor
richtung zur Entgasung, Entsäuerung, Enteisenung und 
Enthärtung von Flüssigkeiten. 7. X li. 20. S 54 950.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 13, März 1924.
ICI. 5 b. Gr. 12. 393542. Louis Dehne, Brüggen, Erft, und Emil

Apel, Liblar. Kettenbahnanlage für Trockcnbaggerbetricb. 
31. III. 22. D 41 493.

Kl. 5 c, Gr. 2. 393 927. Société Anonyme des Carbonnages de
Beerdigen, Beeringen, Limburg, Belg. ; Vertr, : Dr. Döllner, 
Seiler u. Maemecke, Patentanwälte, Berlin SW 61. Ver
fahren zum Abteufen von Gefrierschächten. 30. V. 14. 
S 42 35r-

Kl. 37 a, Gr. 4. 393 585. Hubertus Mellwig, Hamburg, Ihlandstr. 23.
Mauerwerk mit Hohlräumcn wechselnder Breite. 12. II. 22. 
M 76 632.

Kl. 38 h, Gr. 2. 393 588. Einest Gallaudet Draper, New York,
V. St. A.; Vertr.; Dipl.-Ing. G. Benjamin u. Dipl.-Ing.
11. F. Wertheimer, Patentanwälte Berlin SW 11. Ver
fahren und Vorrichtung zur Tränkung von Holz. 27. II. 23. 
D 43 250. Großbritannien 1. XII. 22.

ICI. 84a, Gr. 4. 393861. Otto Gräber, Luzern; Vertr,: Dipl.-Ing.
Dr. J. Oppenheimer, Patentanwalt, Berlin W 15. Abdich
tungsbelag in Hochdruckwasscrstollcn, Stauseen usw.
8. IV. 21. G 53 545. Schweiz 7. IV. 20.

Kl. 856 , Gr. 2. 393 862. Leon David Iticr, Plessis-Robmson, Frankr. ;
Vertr.: G. Dedrcux u. A. Weickmann, Pat.-Anwälte,
München. Vorrichtung zu Abnahme einer an eine Haupt- 
waserleitung angeschlossencn Nebenleitung. 25. III. 21. 
J 21 898. Belgien 12. VIII. 21.

Kl. 85 e, Gr. 20. 393 778. Gerhard Rcye, Hamburg, Ulilcnhorstcr
Weg 31. Kanalspnlwagen. 17. XI. 22. R 57 234.

B ÜCH ERBESPRECH UNG EN.

„ V ersu ch e  über den  E in flu ß  von  F r o s t  a u f B e to n “, Heft 10 
der Mitteilungen über Versuche, ausgeführt vom Eisenbeton-Aus- 
schusse des Östcrr. Ingenieur- und Architekten-Vereines, von Ing. 
Dr. ICarl Haberkalt und Privatdozent Ing, Karl Naehr. Wien 1924. 
Verlag der Östcrr. Staatsdruckerei. Preis Kr. 5000, — .

Das in seinem Umfang nicht große, nur 16 S. umfassende Heft 
ist in seinem Inhalte sehr bemerkenswert und für jeden Betonfachmann 
von besonderer Bedeutung. Auf die wertvollen Ergebnisse der Ver
suche ist in vorliegenden Hefte im Abschnitt „Kleine Mitteilungen“ 
ausführlicher eingegangen. Deshalb sei hier auf sie verwiesen. M. F.

G r u n d sä tz e  für d ie  Z u la ssu n g  und V erw en d u n g  b e s o n 
derer  B a u s to f f e ,  B a u k o n s tr u k t io n e n  un d  d erg l. Von 
Oberbaukommissar Max B u ln h e im , Leiter der statischen Ab
teilung des Baupolizeiamtes der Stadt Dresden. Verlag C. Heinrich, 
Dresden N. 6. Preis 1,20 GM.

Wie aus dem einleitenden Vorworte hervorgeht, sind diese 
„Grundsätze“ nach dem Muster der seit 1907 geltenden gleichartigen 
„Grundsätze“ des Dresdner Baupolizeiamtes, die sich bestens bewährt

haben, aufgestellt. Sie sind sowohl für die Hersteller von besonderen 
Baustoffen, Baukonstruktionen und dergleichen als auch für die Bau- 
polizeibchörden bestimmt und bilden die Grundlage für die Arbeiten 
des „Sachverständigen-Ausschusses". Außer allgemeinen Bestim
mungen über das Begutachtungs- und Zulassungsverfahren sowie die 
Verwendung der besonderen Baustoffe und Baukonstruktionen geben 
sie für jede Sonderart derselben zusammengefaßt erschöpfende Auf
zählungen der Angaben und Nachweise, die in jedem Einzelfalle als 
Unterlagen für die Beurteilung der Brauchbarkeit und Zuverlässigkeit 
mindestens vorzulcgen sind. Dieser zunächst für die Interessenten 
wertvollen Bearbeitung kommt ein größeres Interesse deshalb zu, 
weil hier Vereinfachungen und Vereinheitlichungen des Prüfungs
verfahrens baupolizeilicher Art vorgeschlagen und mitgeteilt sind, 
die für die Kenntnis der Baupolizeibeamten überhaupt recht wert
voll erscheinen und anderwärts Beachtung und Einführung ver
dienen. Deshalb sei diese durch ihre gute Übersichtlichkeit 
und klare Fassung sich auszeichnende Schrift weiten Baukreisen, 
vor allem den deutschen Baupolizeibeamten angelegentlichst 
empfohlen. M. F.
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E is e n b e to n b a u .  Von H. K a y s c r ,  ord. Prof. an der Technischen 
Hochschule D arm stadt. T e u b n e r s  T e c h n is c h e  L e i t f a d e n  Bd. 19.

Der vorliegende Leitfaden g ib t in wissenschaftlich einwandfreier 
knapper Form  einen ebenso klar geschriebenen wie lückenlosen Über
blick über die wichtigsten M aterialfragen, den V erbundbau wie die 
Grundlagen seiner statischen Berechnung. D aß die vielgestaltigen An
wendungsgebiete nur kurz gestreift werden und je durch wenige be
zeichnende Beispiele erläu tert werden konnten, liegt in der N atu r des 
Leitfadens und dem geringen, fü r ihn zur Verfügung stehenden Raum  
begründet. Alle, die den Leitfaden benutzen, werden aus ihm  lernen 
und sich bestens in der neuzeitlichen Verbundweise zurecht finden 
können. Deshalb kann der Kayserschc Leitfaden allen Fachgenossen, 
nam entlich auch den Studierenden unserer Hochschulen nur w ärmstens 
empfohlen werden. M. F.
H a n d b u c h  f ü r  E i s e n b e to n b a u .  3. neubearbcitetc Auflage in 

14 Bänden. Herausgegeben von Dr.-Ing. F. E m p e rg e r ,  Ober
baurat, R egierungsrat im P a ten tam t in Wien. Vierzehnter Band, 
G e b ä u d e  fü r  b e s o n d e r e  Z w eck e  I I .  Berlin 1924, Verlag 
von W ilhelm E rnst & Sohn. Preis 19,50 M.

G e b ä u d e  f ü r  b e s o n d e r e  Z w eck e  I I .  V ierzehnter Band des 
Handbuches fü r Eisenbetonbau. 3. Auflage. S ilo s , L a n d w i r t 
s c h a f t l i c h e  B a u te n .  B earbeitet von H. D ö rr ,  O. M und . Mit 
539 Textabbildungen. Berlin 1924, Verlag vonW ilhelm Ernst &  Sohn.

Die 3. Auflage dieses Bandes vom H andbuch erscheint in einer 
N eubearbeitung des K apitels über Silos. Das früher von dem Ober
ingenieur Sor, der aus der F irm a W ayß & F rey tag  hervorgegangen ist, 
sehr gu t bearbeitete K apitel des Handbuches is t in der neuen Auflage 
von dem Professor am  Staatstechnikum  Karlsruhe, Dr.-Ing. H. D ö r r  
neubearbeitet worden. Die Berechnung des Innendruckes h a t gegen 
die frühere B earbeitung insofern eine Änderung erfahren, als sie durch 
eine neue Berechnungsm ethode des Verfassers ersetzt wurde, der sich 
eine kritische Besprechung der bekannt gewordenen Versuchsergebnisse 
anschließt. Der Verfasser befaßt sich auch durch einige Beispiele 
m it der Form gebung von Silos. Die am  Schluß des K apitels aufge
stellte Zusammenstellung von Ausführungen um faßt die Bauwerke 
vom Jahre 1913 angefangen und bildet einen sehr wünschenswerten 
Anhang des Nachschlagebuchcs.

Das K apitel über landw irtschaftliche Bauten, das bisher von 
Prof. Heß in Brünn verfaßt war, h a t durch Oberingenieur Mu n d ,  
Dresden, eine N eubearbeitung erfahren, entsprechend der Bedeutung, 
die in neuerer Zeit dem E isenbetonbau in der L andw irtschaft zu
kommt.

Von Interesse is t die Feststellung der Schriftleitung, daß dieser 
A bschnitt im  Gegensatz zu früheren Auflagen sich hauptsächlich auf 
deutsche Ausführungen beschränkt, was wohl am  besten die Entw ick
lung des Eisenbetons bei landw irtschaftlichen B auten in  den letzten 
Jahren veranschaulicht.

Dieser neue Band des H andbuches w ird in der neuen verbesserten 
Auflage das wertvolle Naclischlagcbuch bleiben, das das H andbuch 
bisher im  E isenbetonbau gewesen ist. E. P.

D as  E n e r g ie w i r t s c h a f t s p r o b le m  in  B a y e rn . E ine technisch
w irtschaftlich-sta tistische Studie. Von D r.-Ing. O t to  S t r e c k ,  
D ipl.-Ing. Mit 23 T extabb. V III. 11. 10S S. Verlag J. Springer, 
Berlin 1924. P reis 3,60 GM, geb. 4,40 GM, 0,85 Doll., geb. r.ojj Doll.

Schon bei der W asserversorgung oder der w irtschaftlichen Linien
führung erfordert das V erhältnis von Ausbaugröße und Bedarf 
eine Erw eiterung des technischen Tätigkeitsgebietes, die der Ingenieur 
meist selbst ausführen muß.

Es ist nun Tatsache, daß auch im  W asserkraftausbau die K raft- 
Dai'bietung unvergleichlich viel gründlicher erforscht w ird als die Frage 
des Absatzes, obwohl zur Berechnung der Bauwürdigkeit insbesondere 
zur günstigsten Ausbaugröße naturgem äß die Preis-Absatzfunktion 
eine entscheidende Rolle spielt. Dieses Problem  beschäftigt nun den 
Verfasser. E r te ilt die bisher W ärm ekraft verbrauchende Industrie 
in vollständig auf W asserkraftenergic um stellbare, teilweise, und nicht 
umstellbare ein und versucht die Bedingungen festzustellen, wobei 
der W ärm everbrauch der betreffenden Industriegruppen wesentlich 
ist, da bei ihnen die K rafterzeugung m ehr oder weniger gewissermaßen 
im billigen N ebenbetrieb erfolgt. Dieser Teil der U ntersuchung h a t 
grundlegende allgemeine Bedeutung.

Der lokale Teil, der sich in statistischen  Angaben widerspiegelt, 
zeigt die ungemeine Schwierigkeit, das Zahlenm aterial richtig  zu e r
fassen. Durch Zählung und Schätzung kom m t der Verfasser zu dem  
Ergebnis, daß von 371 314 PS  D am pfkraft 137 203 (mit 170 Mill. kWh) 
voll, 103 238 (mit 122 Mill. kWh) teilweise und 130 873 nicht um stellbar 
sind. Zählt man zu diesen 292 Mill. kW h noch den Bedarf der E lek
trizitätsw erke m it Si, der Gas- und anderen K raftm aschinen m it 60, 
für L icht m it 81, der Landw irtschaft m it 47 und fü r Bahnstrom  m it 
200 Mill., so erhält man einen theoretischen M axim albedarf von 
761 Mill. kWh, dem aus Walchensee 160, m ittlerer Isa r 4S0, Lech 70, 
Isarstufe 80, Kleinwasserkräften 100, zusam men rd . 890 Mill. kW h als 
D arbietung in den nächsten Jahren schon gegenüberstcht, wobei der 
Bedarf noch als hochgegriffen bezeichnet wird. Kein W under, daß 
dieses Ergebnis bedenklich stim m t und den A usbau der Kleinwasser
kräfte in den Vordergrund drängt.

Die gründliche anregende Abhandlung ist sehr empfehlenswert.
Dr. W a f f e n s c h m id t .

O r g a n is a t io n  u n d  B e t r i e b s f ü h r u n g  d e r  B e t o n t i e f b a u 
s te l l e n .  Von D r.-Ing. A. Agatz, m it 29 Abbildungen und  M uster
form ularen. Verlag Julius Springer, Berlin 1923. P reis: 3,60 M.

Die Broschüre verrä t ein hohes Maß praktischer E r
fahrungen. Diese kommen sowohl in der Grundauffassung des Stoffes 
wie auch in zahlreichen praktischen W inken und in den Mustern 
für Vordrucke zum Ausdrucke, die der Verfasser zahlreich beigibt.

Man kann  nur wünschen, daß junge Kollegen, die in  größere B e
triebe ein treten , wenn auch nicht vor, so aber dech gleich im Anfänge 
ihrer T ätigkeit E inblick in die vorliegende Schrift nehmen. Sie werden 
sehr viele Anregungen daraus entnehm en. Der Fernerstehende wird m it 
Staunen sehen, wie vielfältige B üroarbeit m it dem Bauen verbunden ist, 
und es is t wünschenswert, daß die Auftraggeberschaft, besonders die Be
am ten bauender Behörden hieraus ersehen m öchten, welch hohes Maß von 
Gencralunkostcn des Baubetriebes auf den N ettolöhnen lastet.

Vielleicht wäre es n ich t unzweckmäßig gewesen, noch etwas auf 
die Vereinfachungen einzugehen, die bei kleineren Baustellen zulässig 
sind, sowie auf diejenigen, die sich durch M itbenutzung am Bau vor
handener Anlagen (Lagerräume, K antinen, Aborte, Gleise, Motoren, 
Ladestellen, Lastautos usw.) ergeben. Einige K leinigkeiten, die nur 
beim Durclilesen auffielen, können vielleicht m it erw ähnt werden. 
Zu Seite 37. Die Stellung von zwei M ischmaschinen erscheint m ir für 
kleinere Baustellen als zu weitgehende Forderung. (Frachten, große 
Maschinenparks, Beschädigungen beim  Transport!) Die wertvollen 
W inke für die U nterhaltung der Mischmaschinen m öchte ich noch um 
den H inw eis darauf ergänzen, daß auf das genaue H orizontiercn und 
tägliche N achhorizontieren der Mischmaschine größter W ert zu legen 
ist. Der Verschleiß und auch der K raftverbrauch geht h ierdurch be
deutend zurück.

Wegen der Fülle der Anregungen, sowie wegen des hohen W ertes 
des M itgeteilten verdient das Buch in die H ände aller am  Bau mehr 
oder weniger maßgebend B eteiligten zu gelangen. Es em pfiehlt sich, 
das Buch zur A nsicht komm en zu lassen; nach E inb lick  in den Inhalt 
wird cs in den m eisten Fällen gekauft werden.

Dresden, Dezember 1923. Dir. Dr. K u n ze .

T o n in d u s t r i e - K a le n d e r  1 9 2 4 . M it Bezugsquellen fü r die B au
stoffindustrie. Berlin (Tonindustric-Zeitung). Preis 2 Goldmark.

Als handliches Taschenbuch und brauchbarer Schreibkalender 
ist auch diesmal wieder der Tonindustrie-K alender 1924 erschienen. 
Der Technische Teil behandelt un ter anderem  die N utzbarm achung 
geringwertiger Brennstoffe im Ringofen und die fü r den K auf einer 
Ziegelpresse w ichtigsten G esichtspunkte. Die großen F ortsch ritte  in 
der U ntersuchung feuerfester Steine und ebenso die B edeutung der 
D ruckfestigkeitsbestim m ungen in der Ton-, Zement- und K alkindustrie 
werden zahlenmäßig und bildlich kurz beleuchtet. Es folgen dann an 
schließend eine Schematische Ü bersicht des Zementes, F rach tberech
nung, Ü bersicht über Gewichte der Baustoffe, B eanspruchung von 
Mauerwerk, Brennstoffe, T em peraturen in Industrieöfen, sowie Flächcn- 
und Körperberechnung. Ein ergiebiger Bezugsquellennachweis be
schließt den Kalender. G. E.

D ie  A r b e i t  d e s  P a t e n t i n g e n i e u r s  in  ih r e n  p s y c h o lo g is c h e n  
Z u s a m m e n h ä n g e n . Von Ludwig F is c h e r .  Umfang VI und 
96 Seiten. 8°, Verlag von Julius S p r in g e r ,  Berlin 1923. Preis 
2,50 G oldm ark, 0,60 D ollar.

Die Schrift kann als ein Versuch angesehen werden, in das Ge
heimnis der menschlichen G eistesarbeit einzudringen, die Grundlagen 
und Bedingungen aufzudecken, die ein erfolgreiches A rbeiten ermög
lichen, und die Beziehungen klarzustellen, in  die der hochwertige 
Geistesarbeiter dabei zu Menschen und Dingen tr i t t ,  deren Einflüssen 
er andererseits unterliegt. Der Verfasser b ietet keine abstrak te  U n ter
suchung. Als T räger hochwertiger geistiger A rbeit s teh t ihm  der P a te n t
ingenieur besonders nahe, wie er ihn bei der P aten tab teilung  des 
Siemens-Konzerns geschaffen ha t. An dessen B erufstätigkeit knüpft 
er deshalb seine Ausführungen unm itte lbar an.

In  K apitel I w ird die Entw icklung der P aten tab teilung  bis zum 
Kriege und  ihre A nerkennung im  Konzern, in  K apitel IV  ihre O rgani
sation  geschildert. Die E igenart dieser O rganisation liegt darin, daß 
sie aufgebaut is t unter dem  G esichtspunkt, den hochwertigen Geistes
arbeiter, also den Patentingenieur heranzubilden, entstehen, sich en t
falten zu lassen, ihm  alle F reiheit der Entw icklung zu gewähren, dem 
gemäß alle förderlichen Einflüsse sich auswirken zu lassen, alle H em 
mungen seiner Entw icklung zu beseitigen. Die Schilderung dieser 
O rganisation is t m ehr ein Lehrbuch, eine Anweisung fü r die Schulung 
hochwertiger geistiger Arbeiter und en th ä lt viele vorzügliche An
regungen über die A usbildung im  Berufe selbst, die G ültigkeit fü r alle 
B erufsarten haben. Angefügt sind A usführungen über das zahlen
mäßige Verfolgen der Entw icklung des einzelnen und  einer ganzen Ab
teilung. Besonders anregend dürfte für viele Kreise der A bschnitt sein 
über die Bew ertung von sogen. U nkostenabteilungen in einem größeren 
Betriebe, deren R en tab ilitä t sich n icht sofort sinnfällig am A rbeits
e rtrag  messen läßt. D en Schluß dieses Abschnittes b ildet eine kurze, 
m ehr aufzählende Beschreibung der H ilfsstellen für die Paten tab teilung  
und der besonderen H ilfsm ittel des Verkehrs und  der täglichen A rbeits
verrichtungen.

K apitel I I  b ring t eine umfassende Berufsanalyse des P a te n t
ingenieurs. B ehandelt w erden : Die Aufgaben des Berufs, die fachliche 
Sonderbildung, die allgemeinen geistigen Eigenschaften, die sittlichen
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Eigenschaften. M it feinem Blick sind hierbei die verw ickelten Arbeiten 
des Patentingenieurs zergliedert, die in gleichem Maße technische, 
rechtliche, w irtschaftliche und psychologische Kenntnisse und  vor allem 
Einsichten, sowie M enschenkenntnis erfordern, ferner die zahlreichen, 
sehr komplexen Fähigkeiten erläu tert, die der Patentingenieur im  be
sonderen braucht. Auch diese Ausführungen haben in vielen Punkten 
allgemeine G ültigkeit für jede A rt hochwertiger Geistesarbeit, die 
m it F reiheit und V erantw ortlichkeit getan werden muß.

Besonders anziehend sind jedoch die Auseinandersetzungen in 
K apitel I I I :  Zur Psychologie der hochkonzentrierten geistigen Arbeit, 
die als ein w ertvoller B eitrag zu betrach ten  sind zur E rkenntnis über 
die Quellen, aus denen die K räfte zur geistigen A rbeit fließen. Be
sprochen sind im besonderen: i. Die K onzentration (Grad, Dauer, 
F eld ); 2. die Quellen geistiger Energie (Pflege der Energiequellen, Be
seitigung von W iderständen;, 3. Zwangsläufigkeits- und Reifungsvor
gänge, wobei unter „R eifung" die E rhöhung der Leistungsfähigkeit 
durch  E rfahrung  und Ü bung bei der B erufsausbildung verstanden w ird ;
4. die schöpferische E instellung, w orunter ein bestim m tes vorbereiten
des V erhalten des Geistes, ein gewisses R ichtungsgefühl des Denkens, 
beherrscht von einem Zielgedanken, gem eint ist. Diese schöpferische 
E instellung, ohne die eine Hochleistung nicht denkbar ist, is t nach An
sicht des Verfassers nicht nu r Sache der Veranlagung. Sic häng t m in
destens in demselben Maße von der Schulung ab, die am  raschesten und 
vollkomm ensten durch  planm äßiges Vorgehen entw ickelt werden kann. 
Die A rt dieses Vorgehens ist an dem Beispiele der Ausbildung von P a ten t
ingenieuren beim Siemens-Konzern näher erläu tert (vgl. oben zu K ap. IV).

Das Buch von Fischer ist m it einer hervorragenden Einfachheit 
des Ausdrucks und A nschaulichkeit geschrieben und durch zahlreiche 
praktische Hinweise bereichert. Die häufig sehr subtilen Dinge der 
D arstellung sind m it glücklichem Griff sprachlich gefaßt. Das Buch 
dürfte fü r jeden geistig Arbeitenden eine wertvolle Bereicherung 
eigener E rkenntnis sein, für die Psychologen und Psychotechniker eine 
willkommene E rgänzung der Berufskunde und der Psychologie der 
höheren geistigen Arbeit, und fü r den B etriebsfachm ann jeder R ichtung 
manche nützliche Anregung enthalten  bei der Ü berprüfung seines 
Betriebes. Zugleich is t es aber ein Appell an alle V ertreter hochw ertiger 
G eistesarbeit, die Ausbildung ihres Nachwuchses m it besonders 
sorgsamer H and zu leiten. Dr.-Ing. G lä se l.

T a y lo r s y s te m  u n d  P h y s io lo g ie  d e r  b e r u f l i c h e n  A rb e it .  Von 
J. M. Lahy, Professor an der U niversität Paris. Deutsche au to 
risierte Ausgabe von Dr. J. Waldsburger. M it n  Abbild. XVI u. 154 S. 
Verlag von Julius Springer, Berlin 1923. P reis 4 G oldm ark, geb. 
5 G oldm ark; 0,95 D ollar, geb. 1,20 Dollar.

Lahy is t V ertreter der experim entellen Psychologie. E r b e trach te t 
das Taylorsystem  hauptsächlich vom psychophysischen Standpunkte 
aus. N eben einer ausführlichen, kritischen D arstellung der G rundsätze 
Taylors, die er zusammenfassend defin iert als eine „vervollkom m nete 
Organisation der A rbeit, die das Ziel verfolgt, von den technischen 
H ilfsm itteln  und der A rbeiterschaft ein Maximum von N utzeffekt 
zu erlangen", einer Darstellung, bei der im m er w ieder der Vorwurf 
au ftr itt, daß Taylor den A rbeiter nu r als Maschine „gedacht", seinen 
E igenw ert als Mensch m it allen menschlichen B edingtheiten aber 
übersehen habe, w idm et er der Frage der Erm üdung einen breiten 
Raum, in der Absicht, diese H auptlücke bei Taylor zu füllen. Eine 
lange Besprechung eigener Untei-suchungen h ierüber kom m t zu dem 
Schluß, daß wir bis heute nur zwei objektive Anzeichen von Erm üdung 
(sowohl bei körperlicher als n ich t körperlicher Anstrengung) kennen: 
die Verlängerung der R eaktionszeit und die Erhöhung des B lu t
druckes. — Der letzte A bschnitt w endet sich nochmals gegen Taylors 
Auffassung, daß der A rbeiter als ein „menschlicher M otor" angesehen 
werden könne, und un terstre ich t die psychophysiologische Seite einer 
O rganisation der menschlichen Arbeit, bei der auch die persönlichen 
Einflüsse des A rbeiters m it in Rechnung gestellt werden m üßten. — 
Den Schluß m acht eine W arnung, sich bei der Untersuchung der 
menschlichen A rbeit nur auf Laboratorium sversuche zu verlassen. 
Diese h ä tten  zwar auch ihren W ert. Außerdem sei aber die U nter
suchung der A rbeit an der A rbeitsstä tte  selbst nötig, um die örtlichen 
Bedingungen der A rbeit m it zu erfassen.

Die letzten  Jahre haben uns eine solche Fülle guter deutscher 
A bhandlungen über das Taylorsystem , über Arbeits- und B etriebs
wissenschaft gebracht, daß es fraglich erscheint, ob das Buch von Lahy 
bei uns noch den gleichen Erfolg haben w ird, den seine erste Auflage 
1916 in F rankreich  h a tte . Das Problem  der Erm üdung bleibt weiterhin 
zu lösen. Dem an Kürze gewöhnten, deutschen technischen Leser 

fällt zudem die W ortfülle auf. Im m erhin is t es lehrreich, zu sehen, 
welche Stellung m an von w issenschaftlicher Seite zum Taylorsystem 
in F rankreich  einnim m t. Gl.
D e r W e g e b a u . I. Teil: Erd- und S traßenbau. Von Dipl.-Ing.

Dr. e. h, A. Birk. 3 u. 4. erw eiterte Auflage. Verlag von Franz 
D euticke, Leipzig und W ien 1923. 215 S. u. 154 Abb. Preis 9 M.

Der vorliegende, in neuer Auflage erschienene Band des bekannten 
Werkes behandelt die sachgemäße Ausführung von Erd- und S traßen
bauten. Gegenüber der früheren Auflage sind die Erfahrungen und 
Fortschritte  der letzten Jahre auf diesem grundlegenden Gebiete des 
Ingenieurbaues in der N eubearbeitung verw ertet worden. Insbesondere 
ist R ücksicht genommen worden auf die verm ehrte Einführung des 
maschinellen B etriebes im E rdbau, indem  bei den A bschnitten über

das Lösen des Bodens der B aggerbetrieb eingehender als früher e r
ö rte rt wird, und bei der Bodenförderung dem Lokom otivbetrieb, 
insbesondere auch m it M otorlokom otiven durch Angaben über die 
L eistung der im  E rdbau  vorkom menden Lokom otivgattungen größere 
Bedeutung beigemessen ist. Vielleicht aber wäre im  H inblick auf die 
großen Erdbewegungen, die nam entlich neuerdings bei K analbauten 
auszuführen sind, noch eingehendere Behandlung der Anwendung der 
Baggergeräte und ein Hinweis auf ihre Nebengeräte, wie Gleisrück
maschinen zweckmäßig gewesen. E inen besonderen W ert erhält der 
neue Band durch die völlige N eubearbeitung der A bschnitte über die 
Berechnung der Förderkosten bei E rdbauten , indem  hierbei besonders 
die Einflüsse der s ta rk  schwankenden M aterialpreise und Arbeitslöhne 
berücksichtig t worden sind. Bei der H erstellung der E rdbauten  sind 
neue Beispiele aus der Praxis über Rutschungen cingefügt worden, 
bei denen die w ichtigsten Regeln und Grundsätze zur Behebung und 
Vermeidung dieser gefürchteten Gefahren sehr lehrreich veranschaulicht 
w erden. Ebenso haben die A bschnitte über E rm itte lung  der Erdmassen 
eine E rw eiterung erfahren durch Aufnahme der Verfahren von Allitsch 
und durch ausführlichere Behandlung der graphischen Lösung der 
M assenverteilung nach Goering. Auch der zweite Teil dieses Bandes, 
der sich m it dem Straßenbau befaßt, is t ergänzt worden durch E r
örterungen über die Teerung der S traßen und Hinweise auf die gün
stigen Erfahrungen bei der Anwendung von Klcinpflaster. In den 
A bschnitten über die städtischen S traßen sind die Fahrbahnbefcsti- 
gungen m it K unststeinen und G ußasphalt ausführlicher bzw. neu 
aufgenommen worden. Erw ünscht wäre noch größere A usführlichkeit 
bei der Besprechung der Straßenbefestigungen für den neueren Schnell
verkehr und die Zufügung eines A bschnittes über den unerw ähnt ge
lassenen B etonstraßenbau. Bei der Neuauflage h a t der als Hochschul
lehrer bekannte Verfasser das vom Verlag vorzüglich ausgestattete 
W erk auch in den zahlreichen L iteratu rangaben  durch Hinweise auf 
neuere Veröffentlichungen ergänzt, so daß das Buch n ich t nu r zur 
E inführung in  die G rundsätze und das Wesen des Erd- und S traßen
baues, sondern auch als Grundlage zu eingehenderem Studium  bestens 
empfohlen werden kann. L u c a s .

A us m e in e r  B c rg w e rk s z c i t .  Von Ludwig B r in k m a n n . I. B and: 
Silber, Roman, geh. 3,20, geb. 6,40. II. B d .: Blei, Roman, geh. 3,20, 
geb. 6,40. V erlag: L iterar. A nstalt R ütten  &Locning, F rank fu rta . M.

Nach K. M. v. W eber und Max E y th  ein neuer D ichter-Ingenieur, 
der die volle B eachtung aller Gebildeten verdient!

Der Techniker w ird in unserer Zeit von der großen Allgemeinheit 
entw eder als einseitiger Fachm ensch oder als D irektor von Industrie- 
untcrnchm ungen und im m er als ein Wesen betrach tet, das im  Erwerb 
von materiellen G ütern seinen Endzweck sieht.

B rinkm ann h a t vor einigen Jahren unter dem T itel „D er In 
genieur" eine leider n icht nach Gebühr beachtete Schrift veröffentlicht, 
die von einer hohen Auffassung der Zukunftsaufgaben des Technikers 
zeugt. Als Ingenieur, der im  Bergbau m it den verschiedensten Auf
gaben befaßt war, schildert er die Entw icklung und das Schaffen des 
Ingenieurs m it einem Ausblick auf die schönen Aufgaben, die seiner 
im  Dienste der Allgemeinheit harren.

Nun erscheint ein zweibändiger Roman von demselben Ver
fasser, der in m ehr als einer Beziehung den Leser fesseln muß. Ich 
zweifle nicht, daß jeder gebildete Mensch hier einen H auch von jenem  
Geist verspüren muß, der den vorw ärtsstrebenden, weitausblickenden 
Techniker erfü llt und von dem der Rom an erfüllt ist.

Der I. Band schildert den Versuch dreier junger Leute, von 
denen einer Ingenieur ist, eine alte verschütte te Silbcrmlnc in Süd
mexiko wieder zum Leben zu erwecken. Eine A rbeit voller Schwierig
keiten, die tro tz  aller Hindernisse zu einem gewissen Ziele führt, die 
aber vor dem Endziel aus verschiedenen Ursachen scheitert.

Der I I .  B and füh rt den Ingenieur nach verschiedenen Erlebnissen 
in die uralten Bleigruben Spaniens. Diese liegen seit Jahrzehnten  still 
in unzugänglichen Gebirgen und werden plötzlich der Gegenstand 
eines modernen Interesscnlcampfes zwischen verschiedenen Nationen. F ür 
den wagemutigen Ingenieur, der eine deutsche Gesellschaft v e rtr itt, endet 
der schwere K am pf m it seiner Niederlage, die nicht durch seine Schuld 
zu einer schweren Niederlage für die deutsche W irtschaftspolitik  führt.

In  einer Besprechung des „L iterar. Echo" w ird von den Büchern 
gesagt, daß sie von einer modernen R om antik, der R om antik des 
abenteuernden Technikers erfüllt sind. Sie enthalten  aber w eit mehr. 
Problem e aller A rt werden in diesem zweibändigen Roman berührt. 
Ich erinnere mich nicht, so lebenswahre Schilderungen von fremden 
Ländern und Menschen gelesen zu haben. Ob uns der Verfasser nach 
Mexiko oder nach Spanien führt, man glaubt mitzuleben. Wie schildert 
er den N ordam erikaner, die Bewohner Mexikos und die Spanier, jeden 
in seiner A rt. H ier alte K ultur, die zu neuem Leben erweckt werden 
soll, dort junge, aufstrebende K raft ohne K ultu r oder in den Anfängen 
einer uns noch unverständlichen neuen K ultur.

W enn der Verfasser die w irtschaftlichen Verhältnisse der N a
tionen bespricht, so fühlt m an das Ergebnis langjähriger Erfahrungen 
des volkswirtschaftlich denkenden Ingenieurs.

Ganz ausgezeichnet sind die Schilderungen der technischen 
Arbeiten bei den Arbeiten im  Bergbau und den Grenzgebieten. W enn 
von der Projektierung von W asserkraftanlagen in den unzivilisierten 
Gegenden Mexikos gesprochen wird, so geschieht dies in einer jedem 
Laien verständlichen A rt und befriedigt auch den Fachmann.
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Alles in allem handelt es sich um zwei Romane im  besten Sinne 
des W ortes, die sehr unterhaltend, spannend und zugleich lehrreich 
sind, ohne belehren zu wollen. Es ist ein Genuß, diese Bücher zu 
lesen. Die schlichte Sprache, die erquickenden Naturschildcrungen, 
das tiefe soziale Em pfinden und der Idealism us des dichterisch be
gabten Ingenieurs befriedigen den Leser vollkommen.

B rinkm ann h a t in den beiden Romanen gezeigt, daß wir auf dem 
besten Wege sind zu einer Zeit, wo die Technik nach seinen eigenen 
W orten es verschm ähen w ird, lediglich Dienerin anderer zu sein, wo 
sie Selbstzweck und dam it K unst wird.

Die Bücher können jedem  Gebildeten, insbesondere dem  Fach
mann w ärm stens empfohlen werden. E. P r o b s t ,  Karlsruhe.

D ie B e re c h n u n g  d e s  s y m m e t r i s c h e n  S to c k w e r k r a h m e n s  
m i t  g e n e ig te n  u n d  lo t r e c h t e n  S tä n d e r n  m i t  H ilf e  vo n  
D if f e r e n z e n g le ic h u n g e n .  Von Dr. techn. Josef F r i t s c h e .  
IV u. 90 S. Verlag von J u l i u s  S p r in g e r ,  Berlin 1923. P reis 
4 G oldm ark =  0,95 Dollar.

Der Verfasser verw endet in der vorliegenden A rbeit die In teg ra
tion  der Differenzengleichungen, um aus den E lastizitätsgleichungen 
des Stockw erkrahm ens geschlossene Ausdrücke für die überzähligen 
sta tisch  unbestim m ten Größen des System s zu erhalten. H auptsystem  
is t eine Folge übereinander gestellter einfacher, sta tisch  bestim m t ge
lagerter Rahmen. Die E lastizitätsgleichungen werden m it Hilfe der 
Rahm enbedingung und der Forderung der K o n tin u itä t der Stäbe an 
den S tü tzpunkten  zunächst für sym m etrische und darauf fü r unsym 
m etrische B elastung aufgestellt, wobei der Gedanke der Bclastungs- 
um ordnung wenn auch in m athem atischer D eutung Anwendung findet. 
Auf diese W eise w ird die Berechnung der überzähligen Größen auf die 
In tegration  von Differcnzengleichungen zw eiter Ordnung zurückge
führt, die im m er in  einfacher W eise durchführbar ist, wenn die K oeffi
zienten konstant bleiben. Diese sind im w esentlichen bedingt durch 
die Steifigkeitsverhällnisse von Riegel und S tänder 1 : J und h : J 
und liefern im allgemeinen veränderliche Beiw eite der abhängigen Ver
änderlichen der Differcnzengleichungen. Dem Verfasser gelingt cs 
nun, in verhältnism äßig einfacher Weise zwischen den S teifigkeitsver
hältnissen einen funktionalen Zusam m enhang aufzufinden, der sich 
den Abmessungen des Tragwerks an p aß t und die veränderlichen in 
konstante Beiwerte überführt. Der Gedankengang is t sehr geschickt 
und füh rt zu Ergebnissen, die eine gute A nnäherung an die w irklich 
vorliegenden Verhältnisse darstellen. Die In teg ra tion  der Differenzcn- 
gleichungen is t nun  in einfacher W eise durchführbar. Sie wird zu
nächst für den allgemeinen Fall für die sym m etrische Belastung durch 
Eigengewicht, unsym m etrische N utzlast, fü r W ind von links und 
den Angriff eines M omentes am obersten Rahmenfachc, zu gleichen 
Teilen auf die beiden Ecken verte ilt, angegeben. Die Ergebnisse, die 
in den Gebrauchsformeln um  unw esentliche Glieder gekürzt wurden, 
stellen sehr brauchbare U nterlagen für die schnelle und tro tzdem  rech t 
genaue U ntersuchung eines Stockw erkrahm ens dar. Die D urch
führung der In tegration  b ie te t vor allem auch hinsichtlich E inführung 
der R andbedingungen der Lösung einfache und dem Ingenieur leicht 
verständliche Beispiele für die In tegration  der Diffcrenzengleichungcn. 
Die ganze Rechnung is t darauf an  H and  eines Zahlcnbeispiels im 
Z usam m enhang vorgetragen worden. In  ähnlicher W eise is t der 
Stockw erkrahm en m it lo trechten  Stielen und veränderlichem  T räg
heitsm om ent behandelt worden. Die In tegration  is t für Eigengewicht, 
Momentengrenzwerte, unsym m etrische B elastung säm tlicher Riegel, 
E inzellast in einem  beliebigen Fache, w agerechte sym m etrische B e
lastung und W indbelastung, längs des S tänders gleichförmig verteilt, 
durchgeführt und ebenfalls durch ein Zahlenbeispiel belegt worden. 
Die Diffcrenzengleichungcn vereinfachen sich für Stockw erkrahm en 
m it konstanten  G rundm aßcn 1 : J und h : J und bilden dann eine ge
eignete Grundlage fü r w eitere U ntersuchungen, die sich nam entlich 
auf die E rm ittlung  der Grenzwerte von S tänderkopf- und S tänderfuß- 
m om enten beziehen. Zum Schluß ha t der Verfasser auch die Längs
kräfte bei sym m etrischer B elastung des Riegels in Rechnung gestellt. 
H ierbei ist die T rennung der S tänderfußm om ente und der durch die 
horizontalen sta tisch  unbestim m ten S tützenkräfte bedingten Ständer-

kopfm om entc n ich t m ehr möglich. D ie In teg ra tion  m uß daher für 
zwei sim ultane inhomogene Differenzenglciclntngen durchgeführt 
werden. Das Ergebnis is t für die Stockw erkrahm en m it konstanten  
G rundm aßen angeschrieben worden. Die Ä nderung der Stablängcn 
bei gleichförmiger Änderung der W ärme einzelner Stäbe durch einseitige 
B estrahlung oder bei gleichförmiger W ärm eänderung des ganzen 
System s dürfte  ebenfalls auf sim ultane D iffercnzengleichungen führen. 
Die Berechnung der s ta tisch  unbekannten  Größen is t für diesen Fall 
n ich t gebracht worden.

Die A rbeit des Verfassers s te llt einen sehr w ertvollen B eitrag 
zur Anwendung der Theorie der Differenzengleichungen in der Bau- 
s ta tik  dar, die bei neueren Veröffentlichungen bereits durch M a n n , 
Breslau, auf die B erechnung des R ahm enträgers und durch G rü n ir ig , 
H annover, auf die U ntersuchung durchgehender Träger m it starren  
und elastisch senkbaren S tützen m it Erfolg angew endet worden ist. 
Sie verlangt zwar intensives S tudium , lohnt aber die darauf verw andte 
A rbeit reichlich und is t rech t geeignet, die fü r die Berechnung von 
Stockw erkrahm en erforderliche um fangreiche A rbeit abzukürzen. 
Das g ilt insbesondere für Stockw erkrahm en m it zahlreichen Fachen, 
w ährend im anderen Falle die Auflösung der Differenzengleichungen 
m it Hilfe des Gaußschen A lgorithm us ebenso schnell zum Ziele führen 
dürfte. Die A rbeit ste llt eine w irkliche Bereicherung der um fang
reichen oft rech t flachen L ite ra tu r der B austa tik  dar und wird allen 
für das Fachgebiet in teressierten Berufskollegen aufs w ärm ste em p
fehlen. B e y e r .

D e u ts c h e r  B a u k a le n d e r  1924. H erausgegeben von der D eutschen 
Bauzeitung. 52. Jahrgang. 1924. In  zwei Teilen. Deutsche B au
zeitung, G .m .b .H . ,  Berlin SW. Preis 4,50 M.

Der vorliegende 52. Jahrgang  des allgemein bekannten und 
beliebten D eutschen B aukalendcrs is t gegenüber seinen Vorgängern 
dadurch verschieden, daß er sich je tz t n u r noch an den A rchitekten, 
und zwar den schaffenden A rchitekten, wendet. Es is t durchaus ver
ständlich, daß der K alender bei dem außerordentlich gesteigerten Um
fang der Bauingenieurw issenschaften in der Je tz tze it n icht m ehr für 
A rchitekten und B auingenieure gem einsam  sein kann. E r würde in 
diesem Falle entw eder unhandlich werden oder keinem von beiden 
Teilen w irklich erschöpfend zu dienen vermögen.

Der neuen Aufgabe angepaßt, gibt der K alender A uskunft über 
alle Fragen, die bei der L eitung eines A rchitenkturbiiros sowie bei der 
P lanung und D urchführung der B auten für den A rchitekten  entstehen 
können. Seine H aup tabschn itte  behandeln die persönlichen V erhält
nisse des A rchitekten betr. Bestimm ungen und Gesetze, technische 
V orschriften und  Gesetze, den E influß auf die P lanung, Grundlagen 
der V eranschlagung, dgl. fü r die statische Berechnung der H ochbau
konstruktionen, Vergebung der B auarbeiten und Lieferungen, Bau- 
crlaubnis und B auabnahm e, B auausführung, B ebauungspläne, und 
endlich ein Verzeichnis der Baubehörden, technischen Lehranstalten , 
technischen V erbände und Vereine. E in gutes K alendarium  is t dem 
K alender am  Anfänge angefügt.

D er K alender wird allseitig m it Freude aufgenom men und m it 
bestem  Erfolge benu tz t werden. E r wird dem schaffenden A rchitekten 
in Zukunft unentbehrlich se in ! M. F.

] )E I t B A U I N G E N I E U R
1924 H E F T  7.

Druckfehlerberichtigung
zum Aufsatz K o m m e r e i l  in H eft 6 vom 31. März 1924. 

Auf Seite 150 in der ,,Ü bersicht" 3. Zeile m uß es heißen:
L =  0

ln  der Tafel I muß es heißen:
K =  2 150000 s ta t t  E r  2 150900.

links da ru n te r:
zulässige D ruckspannung <Td.u|.

in Spalte 7:
1600
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S T E L L E N Ü B E R S I C H T .
D ip l . - I n g .  m. groß. Erfahrung in E isenbeton-S tatik  u. Ausführung 

von Hoch- und Tiefbauten, von G roßunternehm en in Halle 
zum sofortig. E in tr it t in aussichtsreiche Stellung gesucht. 
Bewerbg. m it Zeugnisabschr., Referenzen 11. möglichst L icht
bild u. S. 393 a. d. Deutsche B auzeitg ., Berlin, K öniggrätzer 
Str. 104 (2. IV. 24).

R e g ic r u n g s b m s t r .  od. Dipl.-Ing. v. oberscliles. Baugesellschaft als 
Leiter d. E isenbetonabtlg. ges. D ienstantr. mögl. sof., spätest. 
15. April. Ausfuhrl. Bewerbg. m it L ichtbild u. Chiffre O. 389 
a d. Dtsch. B auztg ., Berlin, K öniggrätzer Str. 104 (2. IV. 24).

E is e n  b e to n  - I n g , , gewandt in Projektierung 11. Berechnung, sowie 
Kalkulationen v. E isenbetonbauten des Hoch- u. Tiefbau- 
faches, sofort gesucht. H erren m. längerer praktischer E r 
fahrung im Büro und a. d. B austelle werden bevorzugt. 
H einrich Sohnius A.-G., Saarbrücken 3.

E i s e n b e t o n - I n g e n ie u r  von alt. E isenbeton-Spezialfirm a im R hein
land z. bald. E in tritt gesucht. D ipl.-Ing. od. Regsbm str. 
als Obcring. m it Prokura. Derselbe muß nachweislich schon 
erfolgreich tä tig  gewesen sein u. das sta t. und konstruktive 
G ebiet des E isenbetonbaues, nam entlich für Industriebauten  
beherrschen; kalkulationssicher u. gew andt im V erkehr m. d. 
A uftraggebern sein u. mögl. Beziehung, z, Industrie besitzen. 
Bewerbg. m. Lebenslauf, Zeugnisabschr. 11. Bild, Angabe d. 
G chaltsanspr. u. frühesten E in tritts term ins erbet, u n t. V. 396 
an  die Dtsch. Bauztg., Berlin, K öniggrätzer Str. 104 (2.IV. 24).

D ip l . - I n g . ,  sicher. S ta tiker 11. K onstruk teur f. E isenbeton in Ticf-
u. H ochbau, m. großer Praxis, auch für Akquisition nach Berlin 
gesucht. Bewerbg. m. Zeugnisabschr. u. Gelialtsanspr. und 
kürzestem  E in tritts term in  erb. u. C. 378 a. d. D tsch. Bauztg., 
Berlin SW', Königgrätzer Str. 104.

F ü r d ie  S ch riftle itung  v eran tw o rtlic h : G eh e im ra t D r.-Ing . E .h .  M. F o e rs te r , D re s d e n : fü r „D ie B au n o rm u n g “ : R eg ic ru n g sb au m eis te r  K . S an d e r, B erlin . 
V erlag von Ju liu s  S p rin g e r in B erlin  W  — D ru ck  von  H . St H erm an n  & Co., Berlin SW  19, B eu thstrafle  S.


