DER BAUINGENIEUR

5. Jahrgang

Der Beton-

Ein ,,Bild technischer Entwicklung® nennt sich mit
Recht die Denkschrift, welche unter der obigen Uberschrift
der Deutsche Beton-Verein aus AnlaB seines 25jdhrigen Be-
stehens herausgegeben hat, verfalt von seinem Direktor,
Regierungsbaumeister Dr.-Ing. W. Petrv. Beginnend mit der
Griundung des Deutschen Betonvereins im Jahre 1898 und
den Vorbereitungen zu diesem fir die gesamte deutsche Technik
hochbedeutsamen Ereignisse, geben die Petryschen Dar-
legungen auf rd 400 Seiten ein ebenso wahrheitsgetreues, wie
anschauliches und lebendiges Bild der Entwicklungsgeschichte
des Beton- und Verbundbaues in den letzten zweieinhalb
Jahrzehnten, sich hierbei ausschlieRlich zwar auf die Mitarbeit
des Deutschen Betonvereins und seiner Mitglieder beschrédnkend,
aber — da diese fihrend und bahnbrechend war — doch ein
lickenloses Bild jenes bedeutsamen Werdeganges wiedergebend.
Was in hingebender Arbeit von unsern deutschen Betonfach-
leuten in Verbindung mit den Trdgern der Wissenschaft und
den deutschen Materialprifungsdmtern geleistet worden ist,
zieht in Wort und Bild an uns voriber. Namen wie Hartwig
Hiser, Albert Eduard Topffer, Mathias Koenen, Eugen Dvcker-
hoff, Theodor Béhm, Dr. Meilner, Max Maéaller, Emil Mérsch,
Alfred Hiuser, Rudolf Wolle, Liebold, Brenzinger, Martens,
Gary, Goslich, Schott, Unna u. a. m. rufen uns die Erinnerung
an die Einfihrung des Eisenbetonbaues in die Praxis und die
vielgestaltigen Schwierigkeiten zuriick, die es galt zu Uber-
winden und die tatsdchlich gemeistert wurden dank des Zu-

sammenarbeitens aller Kréfte und Kreise, nur dem einen
Gedanken folgend, den am Schlisse der Grindungsver-
sammlung am 6. XIl. 1898 Hartwig Hiuser in die Worte

zusammenfalte:

,,Roin wurde nicht an einemTage erbaut. Ebensowenig, wie
dies mdoglich war, konnten wir erwarten, dal wir mit einer
Versammlung unser Gewerbe in eine goldene Wiege betten
konnten. Dennoch bin ich der festen Uberzeugung, daB ein
gewaltiger Umschwung in unseren Verhéltnissen vom Tage der
Vereinsgrindung datiert und sich geltend machen wird, wenn
wir alle, jeder an seinem Teil und nach seinen Kréaften dazu
beitragen wollen, wenn wir Konkurrenzneid und Mifgunst
unterdriicken und in jeder Fdérderung der gemeinsamen

Interessen einen Gewinn der Gesamtheit erblicken.
Die Verwendbarkeit unserer Erzeugnisse ist ungeahnt
gro — blicken Sie nur zuriick auf das, was in vierzig Jahren

geschehen ist —, halten wir nur richtige Umschau und verbessern
wir nur unaufhaltsam wunsere Erzeugnisse, so bleibt die Er.
Weiterung des Absatzgebietes und die Gewinnung neuer sicher
nicht aus. Der Verein aber und seine stdndige Vertretungsstelle
wird der M ittelpunkt werden, wo alle unsere Interessen Fihlung
miteinander nehmen kénnen.

Ich hoffe, daB das, was heute eingeleitet wird, allen zum
Segen gereichen moge.”

Ruft man sich heute jene weitblickenden Ausfihrungen
Hartwig Hiisers zurtick, so muR man dankbar anerkennen,
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dal die Voraussagungen in den vergangenen 25 Jahren voll

in Erfullung gegangen sind, dal der Grundzug, der damals
zur Grindung des Deutschen Beton-Vereins geflihrt hat, un-
entwegt seinen Leitstern gebildet hat, daf ein jeder in ihm

bedacht war. Arbeit zu leisten, die in ihrer gesunden Fort-
entwicklung, ihrer Gite und Vorbildlichkeit Allgemeingut der
deutschen Bauwelt wurde und. neuer, bewé&hrter und bewehrter
Bauart immer weitere wertvolle Anwendungsgebiete erschloB.
Alles das fuhren uns in Ubersichtlichster Art die geschicht-
lichen Darlegungen Dr. Petrys vor Augen. An uns zieht die
groBe Anzahl der Hauptversammlungen des Deutschen Beton-
Vereins in den vergangenen Jahrzehnten mit der gewaltigen
Summe von Erfahrungswerten, Anregungen, weitschauenden
Gedankengéngen voriber, die gerade jenen Tagungen stets
ihr besonderes Geprédge verliehen haben. Die Aufstellung vor-
laufiger Leitsdtze fur die Vorbereitung, Ausfiuhrung und Prifung
von Eisenbetonbauten, die Frage der Betonprifung, die Vor-
schriften Uber Stampfbeton, die Grindung des Deutschen
Ausschusses flur Eisenbeton mit seinen weitschauenden, z. T.
schon vom Beton-Verein vorbereiteten Arbeitspldnen und in
der Folgezeit Versuchsdurchfihrungen, alles das erdrtert Dr.
Petry in geschichtlicher Reihenfolge und Wirkung, um sich
anschlieRend mit der weiteren unmittelbaren Forderung des
Beton- und Verbundbaues durch Versuche und Ausfihrungen
in der Praxis durch den Deutschen Beton-Verein zu befassen.
Hier werden im einzelnen der Bricken-, Eisenbahn-, Wasser-,
Grund-, Tief- und Bergbau, die vielgestaltigen Ausfiihrungen
im Industrie- und Hochbau, die Herstellung von Eisenbeton-
schiffen usw. erwdhnt. Endlich wird der steten Fo&rderung
der Zementwaren- und Beton-W erksteinindustrie durch den
Deutschen Beton-Verein gedacht.

Ein ,,Bild technischer Entwicklung" im besten und wahr-
sten Sinne hat der Fachwelt Dr. Petry in seinen Darlegungen
gegeben, ein Werk, das um so bedeutungsvoller ist, als gerade
das Gebiet der geschichtlichen Entwicklung der Technik bisher
wenig beachtet war und namentlich im Bauingenieurwesen
bisher wenig Bearbeiter gefunden hat. So ist denn auch in
dieser Hinsicht die Denkschrift des Deutschen Beton-Vereins
gleich seinen Leistungen und Arbeiten in den vergangenen
25 Jahren im besten Sinne vorbildlich.

Wie die Schriftleitung schon in Nr. 22 des vergangenen
Jahrgangs, die in den Tagen, in welche der Jubildumstag
des Deutschen Beton-Vereins fiel, erschien, zum Ausdruck
gebracht hat, hat die schwere, Uber uns lastende Zeit den

Beton-Verein mit Recht veranlaBt, von einer Feier seines
Ehrentages Abstand zu nehmen. Jetzt, wo der Deutsche
Beton-Verein sich aber anschickt, zu seiner Jahres-Haupt-
versammlung, der 27., zusammenzutreten, mdge die obige

W irdigung seiner Denkschrift ihm einen GruR dankbarer
Anerkennung entbieten und eine Sondernummer einleiten,
die vorwiegend dem Verbund- und Betonbau sich widmet.

M. Foerster.
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BEITRAG ZUR BEMESSUNG VON EISENBETONQUERSCHNITTEN.
Von Dr.-Ing. Jt. Salige-r, o. Professor der Teclm. Hochschule Wien.

I. Vorbemerkung.
Die erforderliche Hohe eines durch Biegung oder zusammen -
gesetzt durch Biegung und Léangskraft beanspruchten Eisen-
betonquerschnitts 148t sich stets nach der Beziehung

Tl~~
bou

ausdriieken, worin a die Hohenziffer bedeutet. Diese erscheint
abhédngig vom Verhdltnis der Randspanhungen oe und ob, von
der Querschnittform (bei Rippenbalken von der Plattendicke)
und von derLage derLangskraft bei ausmittiger Beanspruchung.

Diese Berechnungsform hat den Vorteil der Einheitlich-
keit fir die genannten Beanspruchungen, der Unabhé&ngigkeit
der Werte von den zuldssigen Spannungen und den Malein-
heiten, weiter den Vorteil des verhdltnismaRig geringen Umfangs
der erforderlichen Tafeln und der Bemessungsmadglichkeit ohne
Probieren in allen Féllen. Im Nachfolgenden werden einige
Beanspruchungsfdlle behandelt, der erste nur vergleichshalber
und mit Riucksicht auf den spé&tem Bedarf.

Il. Biegung im Rechteckquerschnitt mit Zugbe-
wehrung.
Das Moment folgt der Beziehung
bx Ob
M :
h ).
wenn li die Nutzhéhe des Querschnitts ist. Mit x = ; h, worin
n und (1= o€
+ B ns
wird
ibh-Cb
M= ](3~ 1) 6
Hieraus ergibt sich die erforderliche Hdohe
M
h
b ai,
Der Hebelarm der Innenkrdfte betrégt
ho= h — *:ﬁi~ N)Yh= (0Oh
3 =1"_ 3
Der erforderliche Zugeisenquerschnitt ist
Fo = M M
€ hooc < @ ce
- li - I ]
Der Grundwert is der Leitwert B =.

t
f boi
Tafel i. Zugbewelirte
Rechteckbalken, n= 15").
~M )
Fe = ofice
Maleinheit beliebig.

a

ob A
10 2,04 0,800
20 2,33 0,857
22 2,39 865
24 2,44 872
26 2,50 878
28 2,55 884
30 2,60 0,889
40 2,84 909

1) Auszug aus (ler volbtédndigen Tafel. Die Werte fir R < 20 und
3> 30 werden in der Regel nicht bei der Biegung, sondern bei ausmittigem
Druck und Zug benétigt.
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i
I1l. Biegung im Rippenquerschnitt mit Zug-
bewehrung.
Mit den frihem Bezeichnungen und i>= Q| , worin dp
die gegebene Plattendicke bedeutet, wird in &dhnlicher Ab-

leitung wie beim Rechteck (Pressungen zwischen Nullinie und
Platte vernachldssigt):

61 M M 3
TB1--3TG + 1) -2\WJ hoi, b 0L, (
Da ez Gro 0P
I/ M
| b oi,
so wird
M 1 61--3T (i+D +2T-
bo, at 61 T
Der erforderliche Eisenquerschnitt ergibt sich aus
M . 61 —3T(1+114-21>
he = o jgelWorin 90: 321 1) (-l

Der Grundwert ist | M.) ;die mit S und t>ausgerechneten
Mz

1 M

1
a (Ip 1 boi,
zu gehdren die Hohenziffer a und die Ziffer ¢n. Die bei Aus-
nutzung der zuldssigen Beanspruchungen in Betracht kommen-

zo und 30.

Zahlen bilden die Leitwerte der Tafel 2. ITic

den Verhdltnisse o liegen zwischen

Istder Leitwert < 1(fir -~ = aq) bzw. 1,08 und 1,16, so

fallt die Nullinie in die Platte und die Ziffern a und m0 sind
die gleichen wie beim Rechteck. Im Leitwert steht der gleiche

Grundwert V'b wie in Ir. Die Ausrechnung ist daher ganz

’

einfach. Bei praktischen
tungen nicht ndtig.

Berechnungen sind Zwischenschal-

Tafel 22 Bemessung zugbewehrter Rippenbalken.
n# 15
h M. ® M MaReinheit beliebig.
b Ob * @oh oc aleinheit beliebig
Leitwort a .- o
1.i/T L 0,
dp A w20 30 20 5 30
< 1,00 2,33 0,857
< 1,08 2,47 0,875
M 2,34 2,47 , 858 875
< 116 2,60 Y- 0,889
1,2 2,36 2,48 2,60 864 877 889
13 2-39 2,50 2,61 871 88l 891
14 2,43 2,53 2,63 879 887 895
i,5 2,47 2,57 2,66 " 0,886 10,8937 0,899
1,6 2,52 2,61 2,70 894 89*1 904
L7 2,57 2,66 2,74 901 905 909
i,S 2,63 2,72 2,79 9°7 Hio 914
19 2,69 2,78 2,85 913 916 9Hj

(Fortsetzung siehe S. 163.)
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(Fortsetzung von Tafel 2.)

Leitwort a )

mi/JlL 0. _

pfbod o~ 20 30 20 25 30
2,0 22,76 2.84 2,91 0,918 0,92t 0,924
2.1 2,83 2,91 2,98 923 926 928
-.30 2,90 2,98 3,05 927 930 932
A3 2,97 3.05 3,ii 93i 934 936
24 3.05 3,12 3,18 935 938 940
2,5 3,8 3d9 3,25 0,939 0,941 0,944
2,6 3.21 3,27 3,32 942 944 947
2,7 329 3,34 3,39 946 948 950
2.8 3,37 3,42 3,47 949 951 952
2,9 3-45 3,50 3-55 952 954 -+ 955
3,0 3,53 3,58 3,63 0,955 0,956 0,957
31 36i 3,66 3,72 957 958 959
32 3,70 375 38i 959 960 961
33 3,79 3,84 3,90 961 962 963
34 3,88 393 3,99 963 964 965

Die Tafel 1aRt sich leicht fur bestimmte zuldssige Beau-

spruchungen umformen; der Grundwert ist dann j/M

Beispiel. Gegeben M =
Plattenbrcite b = 120 cm,

— 28,6 (= 0030h

2r,6 tm, Plattendicke dp — 10 cm,
o, = 1000, ch-- 35

0L,

1 1/2160000 _ B .
Wl b 10 SR = 2,27 (= 002,3";

hierzu gehdért nach Tafel 22) a= 3,07 (3,11) und tp0= 0,934 (0,936)

li= alljj'* = 69]8 (70,6) cm

M
F, : -= 33,2(32,8) cm?2
<Poll <e

Die eingeklammcrten Zahlen sind Né&herungswerte ohne
Zwischenschaltung.

IV. Ausmittiger Druck im Rechteck.

Wird ein Querschnitt durch ein Moment M (bezogen auf
die Rechteckmitte) und eine Langsdruckkraft N beansprucht
(ausmittiger Druck), so sind je nach dem Angriffpunkt von N
zwei Félle der Spannungsverteilung maglich:

Fall 1. N greift auBerhalb des Kerns an; cs treten aucli
Zugspannungen auf; die Art der Spannungsverteilung ist die
gleichewie bei reiner Biegung (Abb. 1).

Fall 2. N greiftim Kern an; es treten nur Pressungen
auf, die ungleich verteilt
sind (Abb. 2).

Im  Grenzfall tritt
gleich verteilte Pressung
auf.

JE— >4

Das Ziel der Be-
messung ist, wenn die
dulern Abmessungen ge-
geben sind, die Ermitt-
lung der kleinsten Summe
der Eisenquerflachen, oder
wenn die &uBern Ab-
messungen frei sind, die
Berechnung dieser und
der glnstigsten Be-
wehrung.

Die Ermittlung der kleinsten Summe der Eisenquerfldchen
im Fall 1 (s. oben) ist bekannt und z. B. in meinem Buch

szfc  zta4

Abb. 1 u. 2.

2) Die Tafel 2 gilt bei Vernachlassigung der Pressungen zwischen
Nullinie und Platte. Es bietet keine Schwierigkeit, diese Pressungen im
Bedarfsfall mitzubericksichtigen.
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,Der Eisenbeton”, 4. Aufl. 1920 enthalten. Aus diesen und
dhnlichen Betrachtungen ergibt sich die ebenfalls schon be-
kannte Tatsache, dafl in einem groBen Bereich der Unterschied
des so berechneten Eisenaufwandes gegen eine auf die Druck-
und Zugzone gleich aufgeteilte Eisenbewchrung (Fe = FQq)
geringfligig ist. Aus verschiedenen Grinden erscheint es zweck-
maRiger, im genannten Bereich die beiden Randbewehrungen
gleich stark anzunehmen.

In einem gewissen Bereich unterschreitet die rechnerisch
erforderliche Zugbewehrung den zuldssigen Mindestwert, der
mit etwa 0,2 vH angenommen werden kann. Die Berechnung
hat dann zweckmdRig mit diesem zu erfolgen. Dies gilt auch
fur den Spannungsfall 2.

Will man den ganzen Bereich des ausmittigen Drucks
(von der reinen Biegung bis zum reinen Druck) umfassen, so
ergibt sich die Notwendigkeit mehrerer Berechnungsverfahren.

Berechnung a.
Die Biegung Uberwiegt.

Die Spannungsverteilung ist durch Abb. 1 gegeben. Be-
zieht: man das Moment der dufern Kréafte auf die Zugeisen,

bezeichnet mit M, = Ne, = M+ N (| a- h)= N (e+ £-h")
und setzt es gleich dem Moment der Innenkréfte, so erhdlt man
die vollkommen gleiche Beziehung wie bei der reinen Biegung.
Die erforderliche Nutzhohe li ist daher aus derselben Beziehung

wie bei reiner Biegung zu ermitteln:

Me s
b ab’
worin a die zum gegebenen Verhéltnis R = :gb gehdrige

Hohenziffer nach Tafel 1 ist.

Da Me von der Lage der Zugeisen, also von der gesuchten
Querschnitthéhe abhangt, so kénnte man durch Probieren zum
Ziel gelangen. In vielen Fé&llen ist dies ein brauchbarer W eg.

Der unmittelbare Vorgang ist folgender:

Me= M-F N (hz'h )
Setzt man
h--Ir: (t — ) = rpjh, wobei cpi = 0,9-3-0,95,
so wird
h2::a2 Mg s 2p 0> P

woraus

PP N ,a-tpt N

16 baice 4 bat,

Der zweite Wurzelwert liegt fur Uberwiegende Biegung
(N klein, e groR) ganz nahe bei 1, daher wird geniigend genau

M N ®
b ab 4 b &

Die erforderliche Zugbewehrung Fc errechnet sich aus
der Beziehung:

N= bxge — FeOe— — FcOe
2 ho
Me -N —r —N (e+ ~— h' .,V
Fe= _ho. _ = - 1 J-. N, (n
Ce Ce X fRuh / Ce *
Diese Berechnungsart kann auch bei gegebener — be-

schrankter oder reichlicher — Bauhdhe angewendet werden,
wie bei reiner Biegung. Auf diese Einzelheiten wird hier nicht
ndher eingegangen.
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Berechnung b.
Biegung und stdrkerer Ldangsdruck.
Fir die Spannungsverteilung ist noch immer Fall i (Abb. r)
vorhanden. Berechnung a bleibt weiter anwendbar, ergibt

aber unzweckméaBige Bewehrungen, wie oben ausgefihrt. Es
wird daher folgendes Verfahren eingcschlagen:
Mit den Bezeichnungen der Abb. i gelten fur diese mit

. X , h' lle _ Fe , __F.. s _ Oe
= FTov: [ .V- hoPT g R=Gund 8= 5
die Gleichungen:
N In =
— = —f-UpP —1t" Ip=r
bdop = 7 T LP f p
M
b d2ob
Hieraus ergibt sich:
M
b Ob
8
M
b Vo

M bezieht sich hierin auf die Mitte des Rechtecks; die Ausmitte

des Kraftangriffs ist
M

e“ N
Setzt man in diese Beziehungen gemdR den nach den frihe-
ren Darlegungen geltenden Bereichen die zweckméfRigen Be-
wehrungen p = p' bzw. p = 0,002, so erhdlt man die erforder-

liche Querschnitthohe d, abhdngig vom Leitwert - j/j~~

wie Tafel 33) zeigt. Die Eisenspannungen sind durch das Be-

anspruchungsverhéltnis - & ersichtlich gemacht; es ist zu

erkennen, dall sie nur am Anfang der Tafel, gegen die Uber-
wiegende Biegung, praktische Bedeutung haben.

Berechnung c.
Der Lé&ngsdruck

Die Spannungsverteilung erfolgt nach Abb. 2. Fir diese
gelten mit den frithem Bezeichnungen die Gleichungen:

Uberwiegt.

N |
bdOb + np' + BP=r
M
bd2Cb
Hieraus ist:
S b O
r-=1ldre
b Ob ©
"N

Die Querschnitthdhe d ist abhdngig vom Leitwert b Ob
wie der untere Teil der Tafel 3 fur die zweckméRige Bewehrung
p = 0,002 zeigtd).

Berechnung d.
GleichmdRige Pressungen.

Bei geringer Ausmitte e des Kraftangriffs kénnen im Quer-
schnitt gleichméRige Pressungen erzielt werden, wenn die Eisen -
bewehrung so verteilt wird, dal der Schwerpunkt des Eisen-
betonquerschnitts (Beton — -f- n fache Eisenflachen) mit dem
Kraftangriff zusammenfallt.

3) Auszug aus der in Vorbereitung befindlichen 5- Auflage des ,,Eisen-
beton“. Bei den Ausrechnungen der Zahlen wirkten meine Assistenten
Ing. l'ongratz uud Ing. Kubelka mit.

4) Die Tafel konnte auch in diesem Bereich mit dem Leitwert

—j I/~ g fortgefihrt werden; dies ist jedoch weniger vorteilhaft.
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Bezeichnet man die auf die Zug- und Druckeisen bezogenen

Momente mit Me und M'e, also
Me= M+ N(| —hj=N(e+ @- h')=N(e+
M.-= M-N (A- h')y= N(e- = + h')=N¢(e- 7
so gelten die Gleichungen:
Me (I A\
bd. -=1_4.np)<Pe
— Nlle’ [ \
b d (p=

Hieraus ergeben sich die erforderlichen Bewehrungen'

_ 11 —wme I\
n Ib GheOb 2)
=]
dor E Me: bd\y_ 1 Vo bd
oder Fe he Ob 2 1- n ob 2
,_J 1 Me i\
17 ni\bdhedd 2) (10
N
Me bd bd
d Py =
00T TV =4 Cie o . K ob 2
2M
FC+ n he Cb

Aus vorstehenden Gleichungen ist erkennbar, daB gleich-
maRige Pressung nur erreichbar ist, wenn

: i li \ bdob
7=T-(T + nii) - B~
Beim Mindestwert p = 0,002 ergibt sich mit n = 15:
e 1 053 2d b
he N

Unter der Annahme einer Hochstbewehrung von p + p' =
Q
0,03 wird dermogliche Hochstwertvon y— bei dem noch gleich-

mé&Rige Pressung erreichbar ist,

h7 = 0,134

Beispiele.
Um die Anwendung im ganzen Bereich ausmittigen Drucks
zu zeigen, werden im folgenden flr
die Querschnittbreite b = 50 cm,
die zuldssigen Spannungen

oe— 900 und ob = 35 kg/cm2™M = "e = 257),

das auf die Rechteckmitte bezogene Moment M = 10,7 tm

(ein auf eine andere Achse bezogenes Moment kann leicht um -

gerechnet werden) und fir verschiedene Léangsdruckkrafte N

die erforderliche Querschnitthohe und Bewehrung ermittelt.
Da vorerst unbekannt ist, welcher Teil der Tafel zur An-

wendung gelangen wird, beginnt man mit der Feststellung des

Leitwerts JL 1/ M—
e\ bbb

1. Gegeben sind M = 10,7 tm und N = 83t; e
M
1,29 m = 129 cm.
N
L \f = 0).9
e ybob 129 ) 50-35
es liegt Berechnung a fur uberwiegende Biegung vor. Nach

Tafel 1ist mit 8 = 26 (statt des genauen Werts 25,7) a =
also mit 9 = 0,94 die Nutzhdhe nach GI. (6):

2,50,
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h-all- -5 ol N = 2-|0j/ m]D+ 2580 94 8300 Diese Bewehrung ist jedoch nicht die vorteilhafteste.
I'bai, 1 4 b Ch | 50-35 4 50.35 Nach Tafel 3 gehort zum Leitwert 0,20 (genau 0,19) far
— 68,8 cm
d= h-)-h'= 688 (l 0,06) = 73 cm d=a 1/ - = 60 cm die Hohenzitfer a = 2,41, entsprechend
Mit g0 = 0,878 (nach Tafel 1) und h* = 006 h = 41 cm 1 n - 0007, a'so Fe - I-V =r |ib d — 0,007 +50 +60 2= 21 cm2
betragt nach GI.
/129+73 -4.1 8300 2) Gegeben sind M ==10,7tm und N = 425 t;
| —=— = 155¢cm2
\ 0n78 68,8 900 M
e= '"nm= 0,252 m= 252 cm
Ist die Querschnitthéhe, z. B. d = 60 cm gegeben, so ist
mit h*= 4 cm h = 56 cm, 11.T¥1 =, L -1/'1670000 _
e | bch 252 | 50-35 VA
= N (e+ hj =83(1,29-f 5|°- —0,04) = 128 tm.
(Berechnung b). Dazu gehért fuar ji= 0,002 und die Annahme
(i= 0,004 nach Tafel 3:
Zu h=al|l|~ - = gehort nach Tafel 1 a = 2,07, tp = 0,813
M
= 2,90]/bcb 172 cm.
und B= 11,also ce = B Cb = 11.35 = 385 kg/cm2und nach GI. (7):
. Fe= |xbd= 0,002+50+72 = 7,2cm2auf der Zugseite,
M1 _ n _ir>8 83
- - 9 - or .O_ H
Fe- -di7 . °“8I3yRL _ _ pl7om F = |x'bd = 0004 W60-72= 144 , , , Druckseite.
Tafel 3. Ausmittiger Druck im Rechteck.
n= 15 h'::008d, Fc= p'bd= Druckbewehrung, Fe= jrbd= Zugbewehrung, (Bewehrung auf der dem Kraftangriff abgewendeten
Seite), B = _(:F'e = Ausmitte von der Rechteckmitte.
Leit- Leit-
Berechnung E 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,009 0,010 R
wert wert
0,0 Reine Biegung 2,17 2,10 0,0
25
0,1 » 2,25 2,21 1 2,14 0,1
Xl
23 0,2 Berechnung a) (Formel 116 u. 7) 2,41 2,32 2,25 2,18 0,2
20
'd.
" 0,3 r 2,54 2,44 236 1 2,28 2,21 0,3 B
1l
"fev 04 H 2,65 1 2,57 2,47 2,39 2,31 2,24 0,4
1S
oo m 1 05 N 2,81 270 259 249 242 i 234 22T  of
ru n
}- bi3 0,6 . 2,97 2,82 2,71 2.61 2,51 2,44 2,37 2,30 0,6
]
- 1V
L ¢ 0,7 n 32 1296 2.82 2,72 2.62 2,53 2,47 2,40 2,33 0,7
=<
Y 9) 08 308 294 2.82 2,73 2,64 2,56 2,49 2,42 2,36 0.8
g % 0.9 305 298 292 j 286 281 275 270 266 261 0,9
! ' 10
1,0 3,04 2,97 2,90 2,84 2,79 2,72 2,67 2,63 2,59 1,0
» 11 » 3.04 ; 296 290 283 277 271 265 261 2,57 i 5
8 19 » 305 297 2,90 2.83 2.77 2.71 2.66 2.60 2.56 12
I\/ 13 n 3.06 2.98 2,92 2.84 2.78 2.72 2.67 2.61 2.56 1.3
14 v 300 30i 294 28 280 274 269 263 257 14
15 3d4 3,05 2,98 2,90 2,83 2,77 2,71 2,65 2,59 1.5 0
b Oob , 8
0,45 2,10 2,05 1,99 1,94 1,89 1,85 181 1,77 174 0,45 0
. 1l
0.40 Vi 2,01 1,96 1,90 1,86 1,81 1,77 i73 1,69 1,66 0,40 4
0 .
Moo . 0,35 n 192 187 1,81 i,77 172 1,68 164 161 1,57 0,35
O°|Z’ b 0,30 \Y 182 .77 172 1,68 1,63 i,59 1,56 1,52 1,49 0,30
| S ' 1
s 8 0.25 N L72 1,67 1,62 1,58 i 53 i,50 1,46 i43 140 025
b N, 020 . 61 156  i5i i47 i43 139 13 33 130 020
fe
0.15 n 148 43 1,39 i35 i,3i 128 1,25 122 119 0,15
0,10 Vv i34 129 1,26 122 118 114 iu 1,09 1,05 0,10
0.05 117 113 1,09 1,05 1,01 0,98 0,95 0,92 0,89 0,05
Berechn, d) 50,002 > 0 Reiner Druck "o —15 50,002
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3) Gegeben sind M=:10,7tm und N = 944 t;

e — M = 0,113 m:== 11,3 cm.

Lr. A i 1/1070000 _ n
e | @6l ~ 113 1 50-35
(Berechnung c¢ fur Uberwiegenden Lé&ngsdruck).

g._ 11)3 m:0,21

gehoért fur n — 0,002 und die Annahme u'= 0,ci66 nach Tafel 3:

Zum Leitwert

b o, g== 50-35.. (, _ M4
N 94 400
woraus d = 78cm.
Fe= |tbd —0,002m50m78 = 7,8 cm-
Fc= n'bd = 0,006 5078 = 234 ,,
4) Gegeben sind M= 10,7 tm und N = 304 t;

1057 = 90352 m1= 3,52 cm

304
b Ob , 50-35 #3552 = 0,02
N u~ 304000
(Berechnung d fur gleichm&aRige Pressung). Annahme h'=-5cm,

li -f-n’= 0,008.
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bd = N 304 000 7710,
T @+ nhyab (1+ 15-0,008)m35 '
woraus d = U‘FQ =155 cm
hc==4d 2h'==145 cm
- m;= n (( e —h1) = 304 | — 0,035 — 0,05) = 209 tm ;
nach GI. (10) ist
20900000 50- 155 )= 169 ein-
5 (7 11535 2
w . 2-1070 000
F.= 189H-—-— ——"=— =451 cm-
15*145-35

IV. SchluRbemerkung.

Nach den gleichen Gesichtspunkten wie beim ausmittigen
Druck im Rechteck kann die Bemessung fir ausmittigen Zug
und die Behandlung ausmittig gedrickter und gezogener
Rippenquerschnitte erfolgen.

Hervorgehoben muB noch werden, daR die Ubergénge der
gunstigsten Bewehrungen (von p/=o0zu 9/=p.und zu 9. 0,002),
wie sic aus Tafel 3 ersichtlich sind, tatsdchlich nicht pldtzlich
erfolgen; sic sind aber sehr kurz und brauchen daher kaum
berucksichtigt zu werden.

ZUM 70. GEBURTSTAGE VON MAX MOLLER.

Am 19. Februar d. J. beging der Geheime Hofrat Dr.-Ing.
c. h. Max M oller, ord. Professor fir Wasserbau an der Tech-
nischen Hochschule zu Braunschweig, seinen 70. Geburtstag.
Wenn auch wunser Siebzigjdhriger bei seiner erstaunlichen
geistigen und korperlichen Frische noch keineswegs daran
denkt, sich der wohlverdienten MufRe hinzugeben, vielmehr
es als seine Pflicht betrachtet, an seinem
Teil noch an den hohen Aufgaben der
Technik weiter mitzuarbeiten, so bietet
doch der jetzige Abschnitt in
Leben einen willkommenen AnlaR, einen
Uberblick tber das Wirken des beliebten
Hochschullehrers zu geben.

Max Méller wurde in
geboren, besuchte vom 12.
jahre an das Realgymnasium in Flens-
burg, das er Ostern 1873 mit dem
Zeugnis der Reife verlieR. Er studierte
Baufach ein jahr an der Bauakademie
in Berlin und drei Jahre am Poly-
technikum in Hannover. Den damaligen
Vorschriften entsprechend muflite er
sich in den ersten Jahren beiden Fach-
richtungen, Hoch- und Ingenieurbau,
widmen, hernach konnte er sicli auf
das letzte Fach beschranken. Die
praktische Tatigkeit als Regierungs-
baufuhrer fuhrte 31511er nach der
Kaiserlichen Werft in Kiel wund an
die Berliner Stadteisenbahn. Nach Ab-
legung der Prifung als Regierungs-
baumeister in Berlin war er finf
Jahre im Hamburgischeii Staatsdienst
bei den ZollanschluBbauten mit W asser-,
Speicherbauten beschaftigt. In diesen Jahren
bereits auf den Gebieten der W asserbewegung,
untersuchung und der Bewegung der atmosphérischen Luft
mit Arbeiten hervorgetreten. Eine Versuchsarbeit Uber das
Verhalten von Stutzen unter Druck im Feuer wurde vom
Verein zur Beférderung des Gewerbefleifes in Berlin mit
einem Preis von 3000 M bedacht. Ein gemeinsam mit F. Eckert
eingereichter Entwurf zum W ettbewerb fir den Bau

seinem

Hamburg
Lebens-

Bricken- und
war Méller
der Baustoff-

einer

Neckarbricke in Mannheim wurde durch Ankauf ausgezeichnet.
Das fuhrte im Jahre 1S8S zu seiner Berufung als Professor
fir W asserbau an die Technische Hochschule in Karlsruhe und
im Nebenamt an das Zentralbiro fur Hydrographie und
M eteorologie der Badischen Oberbaudirektioll fir StraBen-
und W asserbau. Hier hatte Modller Gelegenheit, den prak-
tischen W asserbau des Landes kennen-
zulernen, wodurch seine spateren
Verdffentlichungen befruchtet
worden sind. Da Médller in Karlsruhe
auBer dem W asserbau auch noch eine
Anzahl Nebenfédcher zu lesen hatte, die
ihn eigentlichen Arbeits-
gebiet abhielten, ihm eine Be-
rufung an die Technische Hochschule
nach Braunschweig im Jahre 1S90 will-

wertvoll

von seinem

SO war

kommen, da es ihm dort erméglicht
wurde, sich uneingeschrankt seinem
Fachgebiet zu widmen. Es entstand

alsbald sein Werk: GrundriB des W asser-
baues (2 Bé&nde), dessen anschauliche
Darstellungsweise allgemein anerkannt
ist, die Erddrucktabellen und manche
wissenschaftliche Abhandlung Uber das
flieRende und wellenbewcgte W asser.
Schon frihzeitig hatte Mdller die

Bedeutung der Eisenbetonbauweise
erkannt. Nachdem Versuche mit der
von ihm entworfenen Gurttragerbricke

auf dem Werkplatz der Firma Drcnck-

halin & Sudhop im Jahre 1894 erfolg-

reich verlaufen waren, wurden in den

ndchsten Jahren mehr als 500 Bricken

in Deutschland nach dieser Bauweise ausgefuhrt, nicht allein

von der genannten Firma, sondern auch durch die Bauunter-
nehmung des Kommerzienrat Dr.-Ing. e. h. Rudolf Wolle.

Auf dem Gebiete des Hafenkaibaucs war Mdller gelegent-

lich der Erbauung des Zentralhafens in Gothenborg in Schweden

vom stéddtischen Hafenamt herangezogen worden und als
Mitglied* der Kaikommission im Jahre 1916 tatig. 111 den
letzten Jahren bot sich ihm Gelegenheit, durch die Firma

Heinrich Butzer in Dortmund an Hafenkaibauten in Holland
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und an dem Entwurf zum Wettbewerb fiir die Uberbriickung
des Limfjord bei Aalborg mitzuwirken, der vom Preisgericht
angekauft wurde.

Mdller betont in seinen Schriften und in seinen Vor-
lesungen stets, wie notwendig fur den Ingenieur die Kenntnis
der Theorie ist, die zugleich als Bindeglied zu anderen Fach-
richtungen anzusehen ist. Den Hauptwert legt er aber auf
die Anwendung der Theorie bei der Ldsung praktischer
Aufgaben. Um dem Ingenieur hier die Wege zu ebnen,
hat er die Schrift: ,,Kraftarten und Bewegungsformen" verfalit,
deren zweiter Teil in Bearbeitung ist. Wo es aber fiir die Theorie
noch an Grundlagen fehlt, hat Mdller stets auf die Notwendig-
keit der experimentellen Forschung hingewiesen und selbst
eine umfangreiche Forschungstétigkeit ausgetbt, in der viel-
leicht sogar das Schwergewicht seines Wirkens zu sehen ist,
und die darum noch besonderer Erwdhnung bedarf.

Seiner Versuche Uber das Verhalten von Stitzen unter
Druck im Feuer ist schon gedacht worden. Mdadller hat als
erster wohl den Gedanken vertreten, im Wasserbau in Ver-

suchsanstalten Forschungsarbeit zu leisten und durch Versuche
Uber Wasser- und Wellenbewegung in Versuchsgerinnen diesen
Gedanken verwirklicht. Heute steht ihm ein besonderes
W asserbaulaboratorium an der Oker zur Verfigung, indem er
seine Studierenden unterweist, und das seine liebste Arbeits-
statte geworden ist. Auf dem Gebiete des Eisenbeton hat
Méller mit Unterstitzung der Jubildumsstiftung der Industrie
im Jahre 1907 umfangreiche Untersuchungen an Plattentrdgern
aus Eisenbeton vorgenommen, durch die die Berechnungsweise
der amtlichen Vorschriften als richtig und ausreichend sicher
nacligewiesen ist. Dem Deutschen Ausschufl fir Eisenbeton
hat; Mdéller seit seiner Grindung angehdrt und tdtig mitgear-
beitet. Im Sommer 1922 hat er mit Unterstitzung von Herrn
Heinrich Butzer im Hamburger Hafen an Pfahlbdcken, die
zur Aufrichtung des gekenterten Dampfers Avaré geschlagen
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waren, die Widerstandskraft von Pfahlen gegen achsialen ZuS
und von Pfahlbdécken gegen horizontale Kréafte, untersucht-
Die Ergebnisse sind im Umdruck mit zahlreichen Abbildungen
allen beteiligten Stellen zugegangen. Seinem tatkréaftigen Ein-
treten verdankt jetzt die Technische Hochschule zu Braun-
schweig ein Ingenieurlaboratorium, das dazu dienen soll,
Lehrern wie Studierenden zu Forschungsarbeiten Anregung
zu geben und ihnen die Durchfuhrung von Arbeiten zu er-
leichtern.

Mit der W etterkunde und Vorhersage hat sich Mdoller seit
frihester Zeit beschdaftigt und manches Wertvolle dariber
veroffentlicht. Sein Wirken zuerst in der Osterreichischen
Meteorologischen Gesellschaft (1882) wund hernach in der
Deutschen Meteorologischen Gesellschaft, der er als beratendes
Vorstandsmitglied seit 32 Jahren angehdrt, ist hier noch zu
erwahnen. Z. Zt. ist Moller damit beschaftigt, seine seit
32 Jahren gesammelten Beobachtungen zu einer Arbeit Uber
die Grundlage der W ettervorhersage auszuwerten.

So verdanken Technik und Wissenschaften dem W irken
von Max Mdller die mannigfachsten Anregungen und wertvolle
Ergebnisse. Sein Leben ist reich an Arbeit, aber auch an
Freude an der Arbeit gewesen, die ja bekanntlich jung erhélt.
Und so steht auch heute noch Méller unter uns, als der stets
arbeitsfreudige und begeisterte Junger der Technik trotz
schwerer Opfer, die ein wunerbittliches Schicksal auch von
ihm gefordert hat. Daflr ist ihm aber der groBe W urf gelungen,
sich viele Menschen zu Freunden gemacht zu haben, die
ihm die Freundschaft bis heute bewahrt haben. Das st
so recht an seinem Ehrentage zum Ausdruck gekommen,
an dem seine Freunde wund Fachgenossen sich in dem
Wunsch vereint haben, daB Mdédller uns noch recht lange
erhalten und er sich einer ungetribten Schaffenskraft noch
recht lange erfreuen mdge.

Prof. Dr.-Ing. E. Neu man 11, Braunschweig.

RISS- UND ROSTBILDUNGEN BEI EISENBETONBAUTEN DER EISENBAHN;
IHRE URSACHEN UND MITTEL ZU IHRER VERHUTUNG.

Von lteguirmigsbamneister Dr.-Ing. II’. Petnj, Obercassel (Uivgkrei»).®>

Ubersieht. Feststellungen der Eisenbahndirektion Kattowitz
und Untersuchungen des Deutschen Ausschusses fur Eisenbeton. —
Untersuchungen der wirttembergischen Stadtsbahnycnvaltung.
Untersuchungen der preuBischen Eisenbahndirektionen, angeordnet
durch Verfugung des Ministers der ¢ffentlichen Arbeiten vom 6. Mérz
1916. *— Ergebnis dieser Untersuchungen: AuRere Einfllsse; Pulz-
rissc; Risse in gestrichenen Flachen; Ursachen fiir Rostbildung; Ein-
fluR von Probcbelastungcn; Risse an den Ansatzstellen der Vouten
bei Plattenbalken; Risse in Gewdlben; schiefe Gewdlbe; Bauwerke
mit Flacheiseneinlagen; gute Erfahrungen. - Hauptursache der RiR3-
bildung; Mangelhafte Ausfihrung. — SchluBergebnis und Erlal des
Reichsverkehrsministers vom 31. 10. 1922.

Das Thema ist zum ersten Male im Jahre 1916 in der Fach-
welt behandelt worden; es hat damals ziemlich, viel Staub auf-
gewirbclt, und die Vorgénge sind wohl bekannt. Ich will ganz
kurz berichten.

Im Bezirk der Eisenbahndirektion Kattowitz hatten sich
im Gebiet der Eisen- und Zinkhitten an Eisenbetonbricken
Uber und unter den Zufiuhrungsbahnen zu den Werken Zer-
storungserscheinungen an den AuBenflaichen der Bauwerke

gezeigt. Der im Jahre 1922 verstorbene Regierungs- und Baurat
Pcrkuhn hatte diese Bauwerke jahrelang beobachten, die
einzelnen R.istcllen und Abblatterungen aufzeichnen und

deren Fortschritte verfolgen lassen, um aus diesen Beobach-
tungen Schlisse auf die Ursache zu gewinnen. Einen Bericht
hat er alsdann in der Zeitschrift fir Bauwesen, Jahrgang 1916,

*) Die Ausfuhrunge 1 sollten den Gegenstand eines Vortrages ge-
legentlich der 26. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins bilden.
Da die Hauptversammlung nur als geschéaftliche Mitgliederversammlung
abgehalten wurde, fand der Vortrag nicht statt.

S. 81, verdffentlicht. An diese Verdffentlichung schlof sich
eine Abhandlung vom Geheimen Oberbaurat Labes, Berlin
im Zentralblatt der Bauverwaltung 1916, S. 97, uber die
,.RiBbiklung wund Rostbildung bei Eisenbetonbricken, ihre
Gefahr bei dauernd der Witterung ausgesetzten Eisenbeton-
bauten und ihre Beginstigung durch das Schwinden des
Betons".

Die Bedeutung dieses Vorkommens rief lebhaftes Interesse
in den Fachkreisen hervor und fiuhrte zu eingehenden Unter-
suchungen Uber die Ursache der (iberraschenden Erscheinungen.
Der Deutsche Beton-Verein stellte beim Deutschen AusschuR
fuir Eisenbeton den Antrag, einen besonderen AusschuB zur
Aufklarung der Erscheinungen einzusetzen, und er lieB selbst
durch seine Mitgliedsfirmen 21 Bricken in den verschiedensten
Gegenden Deutschlands besichtigen, um testzustellcn, ob auch
an anderen Stellen &hnliche Vorkommnisse beobachtet worden
seien. Die Brickenbauten wurden eingehend auf RiBbildungen
und Abblédtterungserscheinungen untersucht. Die Berichte lUber
diese Besichtigungen wurden dem Deutschen AusschuB fir
Eisenbeton vorgelegt. Sie haben ergeben, dal an keinem der
untersuchten Bauwerke Beschdadigungen auch nur anndhernd
in dem MaBe und Umfang wie bei den Kattowitzcr Bricken
festgestellt werden konnten. Bei der Durcharbeitung der
Konstruktionen der Kattowitzer Briicken ergab sich, daB einige
groBere Risse auf unrichtige Konstruktion, mangelhafte Aus-
bildung und unsachgemdfes Verlegen der Eiseneinlagen zurick-
zufuhren waren.

Der Deutsche AusschuB fir Eisenbeton lieR im Jahre 1916
durch den hierflr eingesetzten UnterausschuBR die Kattowitzer
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Bricken besichtigen. Die Fuhrung hatte Regierungs- und
Baurat Perkuhn uUbernommen. Am Tage nach der Besichti-
gung fand in Berlin eine Arbeitsausschuf3sitzung statt, in der
die Schlisse festgelcgt wurden, die der Ausschu3 aus der Be-
sichtigung ziehen konnte. Der Bericht ist im Zentralblatt der
Bauverwaltung 1917 S. 245 unter dem Titel ,,Risse in Bau-
werken aus Eisenbeton" verdffentlicht worden. Er kam zu
dem SchluB, daf bei Eisenbetonbauten — wohl mehr als bei
anderen Bauweisen — Mangel im Entwurf und namentlich bei
der Ausfuhrung vermieden werden missen. Die Besichtigung
der Bauwerke hat gezeigt, daB, wenn diese Bedingungen er-
fullt sind, die Eisenbetonbauweise das ihr bisher gewdhrte Ver-
trauen auch in Zukunft verdient. Im einzelnen wurde fest-
gestellt, daR die Ursachen der Rifbildung z. T. im Entwurf
und in der Ausfohrung der Bauwerke lagen. Dazu kamen die
Wirkungen des Schwindens des Betons. An der beobachteten
RiBbildung war h&ufig die mangelhafte Ausfihrung schuld.
In der Hauptsache waren aber wohl die Schwefelsdureddmpfe
der Zinkhutten die Ursache der hier beobachteten aufRerge-
wohnlichen Zerstérungserscheinungen an den Bauten.

Im AnschluB an die Kattowitzer Untersuchungen hat
auch die wirttembergische Staatsbahnverwaltung eine Anzahl
von Eisenbetonbauwerken einer eingehenden Untersuchung
unterzogen. Die Ergebnisse sind von Regierungsbaumeister
W érnle, Stuttgart, in ,Beton u. Eisen"™ 1917, Heft 17/18,
19/20, und 1918 Heft 1, 2/3, 4/5 und 6 verdffentlicht. Der
Berichterstatter kam nach den sehr sorgféltigen Untersuchungen
zu einem ahnlichen Befund, wie ihn die Kattowitzer Bricken
ergeben hatten. Die Ursache der RiBbildung lag z. T. in fehler-
hafter Konstruktion, z. T. in mangelhafter Ausfihrung, mag
sie auf Verwendung zu pordsen Betons, auf unsachgemaRes
Einbringen des Betons, namentlich auch auf der Verwendung
von Schldmmiberzigen aus reinem Zement, die zu frih aus-
gefuhrt, abbrockelten oder trennend wirkten, oder aber auf
unsachgemdBer Lage der Eisen, die teils unbedeckt, teils nur
wenig Uberdeckt waren, beruhen. Namentlich waren die Bec-
tonierungsabsclinittc Stellen, an denen leicht Risse auftraten.
Die Witterung wéhrend der Bauzeit und das Setzen von Bau-
werksteilen blieb natlrlich bei solchen Erscheinungen nicht
ohne EinfluR. Der Rostschutz der Eisen war sehr gut, wo der
Beton gut war, der Schutz war schlechter, wo der Beton
mangelhaft war. Ahnlich wie in Kattowitz stellte sich heraus,
daBR weiter von der AuBenfldche liegende Eisen selbst dann
nicht angerostet waren, wenn die Risse bis zum Eisen reichten.
Nach dem Ergebnis der Kattowitzer Untersuchungen glaubten
die AusschuBmitglieder feststellen zu kdnnen, daR auch unter
sehr unginstigen Umstdnden — die Luft in den Hittenwerken
von Kattowitz und Umgegend enthé&lt besonders viel Bestand-
teile, die die Rostbildung beférdern, vor allem Schwefelsdure —
eine Uberdeckung von mindestens 35 mm Stirke, selbst beim
Vorhandensein von Rissen, ausreichend erscheint, um die ein-
gebetteten Eisen vor Rost zu schitzen.

Ein Bericht Uber die Ergebnisse der Brickenuntersuchun-
gen der schweizerischen Bundesbahnen in ,Beton u. Eisen"
1922, Heft 20, besagt, daR dort bei den sechs im Jahre 1916
untersuchten EisenbetOllbriicken Zahl und Weite der Risse
viel geringer waren, als bei den Untersuchungen von Perkuhn.

Zur Ergdnzung der Untersuchungen der RiB- und Rost-
bildung bei Eisenbetonbriicken wurden die sdmtlichen preufRi-
schen Eisenbahndirektionen durch ErlaB des preufRischen Mi-
nisters der 6ffentlichen Arbeiten vom 6. Mérz 1916 beauftragt,
die wichtigsten Eisenbetonbauwerke ihrer Bezirke auf RiB-
und Rostbildung zu untersuchen. Bei diesen Untersuchungen
ist festgestellt worden, dall eine grofe Anzahl von Eisenbeton-
bauwerken Schwind- und Kraftrisse aufweisen, und daf die
Eiseneinlagen sowohl an den RiBstellen als auch an riBfreien
Stellen bei ungeniigender Uberdeckung durch den Beton und
bei Zutritt von Schlagregen und Rauchgasen gerostet sind.
Uber das Ergebnis der Untersuchungen hat Ministerialrat
Dr.-Ing. Schaper in der Sitzung des Deutschen Ausschusses
fur Eisenbeton am 19. 11. 1921 berichtet.
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In dieser Sitzung haben sich die Vertreter der Beton-
industrie auf den Standpunkt gestellt, daB die Fachwelt ein
lebhaftes Interesse daran hat, etwas néheres uUber die Unter-
suchungen zu erfahren, und daf es fiir die Baupraxis von grofRtem
W ert ist, aus den gemachten Erfahrungen zu leimen. Mit Herrn
Ministerialrat Dr.-Ing. Schaper wurde deshalb vereinbart, daf
die Frage im Einvernehmen mit dem Deutschen Beton-Verein
weiter verfolgt werden sollte.

Die Untersuchungen, um die es sich handelt, sind ausge-
fohrt von den ehemaligen Eisenbahndirektionen Altona, Berlin,

Breslau, Bromberg, Danzig, Elberfeld, Erfurt, Essen, Frank-
furt a. ldain, Halle, Hannover, Kassel, Kattowitz, Kdln, Ko-
nigsberg, Magdeburg, Mainz, Mdinster, Posen, Saarbricken,

Stettin und Stralburg. Im ganzen wurden ungefdhr 320 Bau-
werke bezeichnet und Uber 200 davon sind untersucht worden.
Die nicht untersuchten Bricken konnten z. T. wegen Verkehrs-
schwierigkeiten oder anderer durch den Krieg bedingter Um-
stdnde nicht untersucht werden. Z. T. sind sie nicht néher
untersucht worden, weil sie keine Risse aufwiesen. Die Unter-
suchung geschah nur in einem Falle unter Verwendung des
Sandstrahlgeblédses. Im dbrigen wurden die beruBten und
beschmutzten Flachen mit Wasser und Biirste gereinigt, bei
nicht beschmutzten Fldchen konnten die Risse z. T. auch ohne
besondere Reinigung erkannt werden. Die genauere Fest-
stellung der Risse erfolgte durch Lupen mit drei- bis vierfacher
VergroBRerung. Was das Alter der untersuchten Bauwerke
anlangt, so finden sich Ausfiihrungen der verschiedensten Jahre
in der Zeit von 1892 —1914 darunter.

Wenn man den Ergebnissen der Untersuchungen und den
Ursachen fir die beobachteten RiRbildungen nachgehen will,
so wird man zundchst diejenigen Bauwerke ausscheiden mussen,
bei denen die RiRbildung nicht auf die Eisenbetonbauweise als
solche, sondern auf &uBere Einflisse zuriickzufihren ist. Von
derartigen Bauwerken ist eine ganze Anzahl vorhanden.

Von zwei Bricken, deren untere Fldchen nicht von Rauch-
gasen umspilt wurden, zeigte eine Eisenbahnbricke an der

unteren Flache Kkleine Stellen, an denen der Beton infolge
starken Anrostens der Eisen abgesprengt war. Der Mangel
wurde durch Undichtigkeit von oben verursacht. Er ist fur

die Standsicherheit der Bricke ohne Bedeutung und leicht zu
beseitigen. Bei einem anderen Bauwerk der gleichen Eisen-
bahndirektion waren die beobachteten Risse auf mangelhafte
Grindung des Bauwerkes zurlckzufihren. Bei einer Platten-
balkenbriicke zeigte sich aufRer Schwindrissen nur ein Kraftrif
in der Ndhe des Auflagers, der nach Annahme der Eisenbahn-
direktion durch ungleichméRiges Setzen der Widerlager ent-
standen ist. Bei einer Bogenbricke sickerte wé&hrend der
Untersuchung bei Regenwetter Wasser von der Fahrbahn an
sechs Stellen durch. Das eindringende Wasser hat offenbar
wesentlich zur Verrostung der Eiseneinlagen, die lbrigens an
vielen Stellen der Unterseite sichtbar oder nur 3 mm Ulberdeckt
waren, beigetragen.

Bei einem DurchlaB, einer Plattcnbalkenkonstruktion auf
vielen Stitzen, hat das Nachgeben des Untergrundes, der aus
moorigem Sand bestand, zur RiBbildung beigetragen. Bei einer
Bricke sind die RiBbildungen in der Hauptsache auf Rutschun-

gen in den seitlichen Einschnittsmassen zurickzufihren, bei
einem anderen Brickenbauwerk auf Senkungen des Wider-
lagers. In der Nebendffnung einer Eisenbetonbriicke wurde

die Rostbildung wesentlich durch das eingedrungene Tage-
wasser durch den Beton hindurch geférdert. Bei einem Loko-
motivschuppen zeigten sich an der Hinterfront senkrechte
Risse vom Fenstersturz bis zum Dach und auch wagerechte
Risse in Hohe des Fenstersturzes, die auf Setzungen des Ge-
bdudes zurickzufihren sind.

In vielen Féllen wurden nur Risse im Putz, also Luftrisse
vorgefunden. So zeigten sich bei drei Bricken einer Eisen-
bahndirektion in dem 2 ein starken Putz viele feine Risse.
Der Putz wurde auf einen Streifen von beschrénkter Breite
abgestoBen, um festzustellen, ob sich die Risse im Putz in den
Beton hinein fortsetzten. Dabei konnten mit dem VergroRe-
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rungsglas im Beton keine Risse mehr entdeckt werden, es han-
delte sich also nur um Luftrisse. Auch bei zwei Bauwerken
einer anderen Eisenbahndirektion konnten die Putzrisse in den
Beton hinein nicht verfolgt werden. Im allgemeinen verlaufen
die Putzrisse netzartig, haben héchstens bis % mm Breite und
geringe Tiefe; sie reichen in keinem Falle weiter als der Putz

stark ist. In Abb. i sind solche Putzrisse dargestellt. Das

Bauwerk ist eine gew0lbte Stralentberfihrung, ein Drei-
Abb. 1

gelenkbogen mit einem Zementputz von i cm Stdrke. Die

Risse sind lediglich Putzrisse. Um dies einwandfrei festzu-

stellen, wurde der sehr festsitzende Putz an mehreren Stellen
mit Hammer und MeiBel losgeschlagen. Im eigentlichen Beton
waren nirgends Risse. Die Putzrisse laufen nach den Erfah-
rungen dieser Eisenbahndirektion fast immer parallel mit den
durch die Schalung hervorgerufenen Nahtkanten und werden
in fast regelmédfRigen Abstdnden durch Querrisse verbunden.
Der bauliche Zustand dieser Bricke ist gut. Nach den W ahr-
nehmungen an dieser und anderen Bricken héalt es die be-
treffende Eisenbahndirektion fir unzweckmdRig, eine Beton-
bricke mit einer dinnen Putzschicht zu versehen, da in einer
solch dinnen Mdrtelschicht leicht Risse auftreten, die zu irr-
timlichen Vermutungen dber den Zustand des Eisenbeton-
gewdlbes fuhren koénnen.

In manchen Féllen waren

die Bauwerke nicht geputzt

sondern statt dessen mit irgendwelchen Schutzmitteln ge-
strichen. Angaben sind gemacht worden uUber Anstriche von
Inertol, KeRlerschem Bleifluat und Adioton. Diese Anstrich-

mittel haben gut gewirkt. Sie haben den Beton gegen die An-
griffe der Rauchgase geschitzt, und die Rostbildung an den
Eiseneinlagen war gering. Bemerkenswert sind die Beobach-
tungen einer Eisenbahndirektion an einer Bricke mit einem
Farbanstrich. Eine im Jahre 1911 ausgefiihrte gewdlbte Wege-
Uberfihrung hatte keinen Zementputz sondern einen Farb-
anstrich erhalten. Bei der Untersuchung waren die Risse nicht
allein dort zu erkennen, wo die Farbe durch das Sandstrahl-
gebldse mit abgeblasen war, sondern auch an Stellen unter
der Farbe, wo nicht allzu groe Verschmutzung durch Ma-
schinenrauch stattgefunden hatte. Der Farbiberzug hatte sich
in die Risse hineingesenkt, ist aber nicht tiefer in die Risse
eingedrungen. Die Farbhaut ist auch bei den meisten Kon-
struktionsrissen (mit diesen sind Risse in der Betondeckschicht
bezeichnet, die infolge zu geringer Uberdeckung der Eisen-
einlagen entstanden sind) infolge der ihr eigenen Dehnbarkeit
nicht gerissen, im Gegensatz zum Verhalten des Zement-
anstrichs. Dieser ist, wie anderwérts festgestellt wurde, beim
Streichen in die Risse eingedru'ngen, konnte aber infolge seiner
geringen Elastizitadt gegen neu auftretende Risse keine schiitzende
Haut bilden. Da die unter der Farbhaut leicht erkennbaren
Risse den Anschein erweckten, als ob sie tatsdchlich von der
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Farbe ausgeftillt worden seien,wurden dieRisse an verschiedenen
Stellen sorgféltig aufgestemmt. Dabei zeigte sich aber nirgends
ein Eindringen der Farbe. Es konnte nur fcstgestellt werden,
dalR die Risse von der Farbe hautartig Uberzogen waren. Bei
einzelnen Konstruktionsrissen war auch die Farbhaut gerissen.
Es ist dabei anzunehmen, daB diese Risse erst nach Aufbringung
des Farbanstriches entstanden sind und die Farbe in ausge-
trocknetem Zustand nicht mehr die genigende Dehnbarkeit
besalR. Farbanstriche bieten also keinen Schutz gegen Risse.

In einer ganzen Reihe von Féllen wurde die Rostbildung
an den Eiseneinlagen von den Eisenbahndirektionen darauf
zurickgefihrt, daf die Eisen schon vor dem Einbau mit
leichtem Rost behaftet waren. Sie hatten vor der Verwendung
einige Zeit auf dem Werkplatz oder an der Baustelle im Freien
gelegen und wéhrend "'dieser Zeit einen leichten Rostanflug
angesetzt, mit dem sie dann einbetoniert wurden. Im allge-
meinen hat der Befund an den Anschlagstellen ergeben, daR
auch in feuchtem Beton das Eisen nahezu rostfrei bleiben kann,
wenn nur die Dichtigkeit des Betons den Luftzutritt verhindert.
Der Rostansatz war am stdrksten an der dem Putz oder der
AuBenflaiche des Bauwerkes zugekehrten Seite des Eisens, er
erstreckte sich bei fortgeschrittener Rostbildung in der Rich-
tung des Risses und verlor sich nach beiden Seiten hin. An-
dererseits sind auch haufig Rostbildungen, ohne dal Risse
vorhanden waren, durch Anhé&ufung durchldssigen groben
Kieses ohne genligenden Mdrtelverband oder in Nestern von
porésem Beton hinreichend erkl&rt. Die Verrostung war also
dort, wo der Beton pords war, groBer als an RiBstellen in
dichtem Beton, besonders wenn die Einwirkung der Rauchgase
hinzutrat. Sehr wesentlich sind Uberhaupt die Einflisse der
Luft. In einer Gegend, in der Kalibergbau herrscht, wurde
infolge des Sduregehaltes der Luft viel lebhaftere Rostbildung
festgestellt, als an den ubrigen Bauwerken der betreffenden
Eisenbahndirektion in normaler Luft. Die Verrostungen traten
ferner um so starker auf, je schwécher die Betonschicht zwischen
der Eiseneinlage und der AuBenfliche war. Eine Eisenbahn-
direktion hat bei Eisenbetontrdgern ber Gleisen, die unm ittel-
bar von Rauchgasen getroffen werden, festgcstellt, daR die
Eisen gerostet waren, wenn die Eiseniuberdeckung kleiner als
2 cm war, einerlei ob Risse vorhanden waren oder nicht. Bei
Eisenbetontragwerke1l, die dem Schlagregen ausgesetzt sind,
also bei Randtrdgern, war Rost nur dann aufzufinden, wenn
gleichzeitig Risse vorhanden waren. Eisenbetontragteile, die
weder unter der Einwirkung der Rauchgase noch der Né&sse
standen, also Mitteltrdger, waren auch dann der Rostgefahr
nicht ausgesetzt, wenn sie Risse hatten, sofern nur der Beton
gut und die Eisenuberdeckung geniigend groR war.

Sehr beachtenswert sind die Feststellungen, die von einer
Eisenbahndirektion an zwei Bauwerken gemacht worden sind,
die bald nach ihrer Herstellung Probebelastungen ausgesetzt
waren. Es handelte sich um zwei gleichartige Bauwerke, die
von demselben Unternehmer auf Grund desselben Vertrages
und nach derselben Zeichnung hergestellt waren, Balkenbriicken
auf zwei Stltzen. Das erste Bauwerk machte im Jahre 1914
14y2 Wochen nach der Betonierung der Balken und der Decke
eine Probebelastung durch, bei der in der rechten Seiten-
6ffnung 75 vH, in der .Mitteloffnung und in der linken Seiten-
6ffnung 37,5 vH der rechnungsmafigen Verkehrslast aufge-
bracht wurden. Beim zweiten Bauwerk wurde die Probe-
belastung schon neun Wochen nach der Betonierung der Balken
und der Decke vorgenommen, im Ubrigen in der gleichen Weise
wie bei dem ersten Bauwerk. Dieses weist sehr schwere
Risse auf. Die Hauptursache dieser RiBbildung ist ohne Zweifel
die fruhe Probebelastung der Bricke. Die Seitendffnung, die
mit 75 vH der Nutzlast probebelastet wurde, zeigt weit schwe-
rere Risse wie die beiden anderen Offnungen, die nur 37,5 vH
der Nutzlast zu tragen hatten. Das zweite Bauwerk weist die
meisten und gréfRten Risse auf, wc 1bei ihm die Probebelastung
noch friher vorgenommen wurde. Auch hier weist die Seiten-
Offnung, die die groBere Probelast zu tragen hatte, schwerere
Risse auf, als die beiden anderen Offnungen, ganz wie beim
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ersten Bauwerk. Es ist dies ein deutliches Beispiel dafur, wie
schédlich Probebelastungen, besonders wenn sie zu fruh vor-
genannten werden, den Eisenbetonbauwerken werden kdnnen,
und wie berechtigt es ist, dal man in die Eisenbctonbcstim-
mungen vom Januar 1916 die Vorschrift aufgenommen hat,
daB Probebelastungen auf den unbedingt notwendigen Umfang
zu beschrédnken sind.

Bemerkenswert sind Risse, die bei einzelnen Baute len
oder Bauarten an verschiedenen Stellen beobachtet worden
sind. Eine Eisenbahndirektion hat einen Durchlall, der seinem
System nach ein Plattenbalken auf vielen Stitzen war und ein
Eisenbetonbauwerk unter Eisenbahngleisen da-istellt, unter-
suchen lassen. Auf einem Teil des Durchlasses ist, in der Langs-
richtung gesehen, die Bodeniberschittung nur gering. An
diesem Teil sind ganz wenig Risse gefunden worden, sic waren
samtlich haarfein und mit bloRem Auge kaum zu erkennen,
In dem anderen Teil, bei dem die Bodeniuberschittung hoch
war, sind Risse im mittleren Teil der Felder Uberhaupt nicht
entdeckt worden, dagegen sehr viele an den Stellen, an denen
die Voutcn der Plattenbalken endigen (Abb. 2). Diese Risse

hatten alle die gleiche Form. Die

Ursache der RiBbildung liegt nach

der Annahme der Eisenbahndi-

rektion in der Hauptsache in dem

Nachgeben des moorigen Unter,

grundes und dadurch hervorge-

rufenen ungleichmé&Rigen Stutzen-

senkullgen.Die Bodenpressung w 1ir-

dc im Mittel zu 3,3 kg/cm2 berech-

net:;, und diesepressung, die fiir den

moorigen Boden viel zu hoch war,

muB tatsdchlich aufgetreten sein.

Von einer anderen Eisenbahn-

direktion wurden &hnliche Risse

festgestellt, wie sie in Abb.2 unter-

verzeichnet sind. Diese Risse traten

horizontal in der Langsrichtung

verlaufend vielfach zwischen Bal-

ken und Platte auf, jedenfalls

infolge teilweiser Nachgiebigkeit

der Schalung oder der Schalungs-

stlitzen unter den Balken gegen-

Uber denen unter der Platte.

Die Entstehung dieser Risse hat ihren Grund wohl auch indem

ungenltgenden Zusammenhang zwischen Balken und Platte,

verursacht durch die an der Balkenoberkante vielfach lbliche

Unterbrechung beim Betonieren, so daB das Schwinden des

Betons spdater an diesen schwachen Stellen besonders zum

Ausdruck kam. Hierzu kam noch die unzweckmé&Rige Lage

der Bugel. Durch Aufstemmen einer solchen Stelle wurde

ndmlich rieben der Feststellung, dal die Risse sich schrdg nach

oben zu ins Innere fortsetzten, ermittelt, daRl der senkrechte

Schenkel des an der AuRenfldche erkenntlichen Bilgels stark

nach innen zu gebogen war, anstatt in der Ndhe der Balken-

auBenflache senkrecht in die Platte hineinzugreifen. Uber die

Gestaltung der Trageisen in der Platte sind Angaben nicht ge-

macht worden. Bekanntlich treten solche RiRbildungen gern

auf, wenn der AnschluBR zwischen Balken und Platte nicht
durch entsprechende Eiseneinlagcn gesichert ist.

111 den Stirnseiten von Eisenbetongewdlben wurden von
einer Eisenbahndirektion folgende typische Risse festgestcllt:
Risse, die in der Nahe der Kadmpfer in einem Abstand von
*5 5° mm von der Oberkante des Gewdlbes auftreten, also
da, wo die obere Eiscneinlage sich befindet und etwa parallel
zur Oberkante des Gewdlbes verlaufen (c in Abb. 2). Die
Eisenbahndirektion hat diese Risse als Stampfrissc bezeichnet
und fihrt fur ihre Entstehung folgende Grinde an: Bei der
Ausfihrung von Eisenbetongewdlben ist ofters festgestellt
worden, daB die Arbeiter nicht immer mit der gleichen Sorgfalt
und gleichméRig stampfen, besonders nicht gegen den Ké&mpfer
zu, wo das Stampfen wegen der Schrdgstellung mit einigen

UND ROSTBILDUNGEN BEI EISENBETONBAUTEN DER EISENBAHN.

DER HAUINGEN1EUU
1024 HEFT 7.

Schwierigkeiten verbunden ist. Die Folge davon ist, daf sich
die Uber der oberen Eiseneinlage befindliche Betonschicht mit
dem Beton unter der Eiseneinlage weniger gut verbindet.
Diese Auffassung wird dadurch bestdtigt, dal bei flachen Ge-
wdlben, bei denen das Stampfen in der N&dhe der Kéampfer
leichter durchzufuhren ist, die Risse nicht auftraten. Es kommt
hinzu, daB das Geflecht der oberen Eisencinlage beim Stampfen
in Schwingungen gerdt, wodurch das Binden der Betonschicht
Uber der Eiscneinlage mit dem Beton unter dieser erschwert
wird. SchlieBlich kann angenommen werden, daf die Art der
Fertigstellung des Gewdlbes EinfluR gehabt hat. Die mit
Rissen behafteten Bauwerke waren ndmlich sdmtlich von einer
und derselben Firma ausgeflihrt, wobei zu bemerken ist, daR
von den im Direktionsbezirk vorhandenen 6o Bricken 15 mit
Rissen behaftet, 45 rissefrei waren. Die Bauweise der Firma
war folgende: Zuerst wurde bis zur oberen Eiscneinlage be-
toniert (etwa 50 mm von Oberkante des Gewdlbes), dann die
obere Eiseneinlage eingebracht und zum Schluf die obere
Betonschicht (ber der oberen Eiscneinlage einbetoniert. In-
zwischen aber verstrich einige Zeit, und dies hatte zur Folge,
dal ein gutes Binden der oberen Betonschicht Uber der oberen
Eiseneinlage mit dem Beton unter dieser, besonders in der N&he
der Kédmpfer, wo das Stampfen mit Schwierigkeiten verbunden
ist, verhindert wurde. So ist z. B. bei einem Bauwerk von
24 m Stutzweite nachtraglich festgestcllt worden, daB wéahrend
des Baues ein Teil des oberen Eisengeflechtes und die darauf
hegende Betonschicht nicht einmal an demselben Tage, an dem
das ganze Gewdlbe gestampft wurde, sondern erst am Tage
darauf aufgebracht worden ist. Dieses Gewdlbe, das schon im
Jahre 1913 untersucht wurde, zeigte besonders groBe Risse,
ein Beweis, daB die Uber der oberen Eiseneinlage liegende
Betonschicht mit dem unteren Beton keine Verbindung er-
halten hatte. Die Risse waren an beiden Ansichtsflachen vor-
handen.

Unter d in Abb. 2 sind Risse verzeichnet, die in einem
Abstand von 15—40 mm von der Unterkante des Gewdlbes
auftreten und ebenfalls ungefdhr parallel zur Unterkante des
Gewdlbes verlaufen. Diese Risse waren nur da vorhanden,
wo das Rundeisen zu nahe an derAnsichtsflache lag (10 —15111111).
Hierdurch wird seine Verrostung und somit die RiRbildung
veralllaft.

Radial verlaufende Risse (e in Abb. 2) sind bei zwei Bau-
werken und nur da aufgetreten, wo die Blgel zu nahe an der
AuBenfldache lagen.

Viele gewdlbte Bricken haben je nach dem Alter mehr
oder weniger ausgesprochene RiBbildung auf der inneren Ge-

SudHoherKéampfer
Abb. 3.

wolbeleiburig gezeigt. Zuerst traten die zu den Hauptbheweli-
rungsciscn gleichlaufenden Risse auf. Wenn dagegen die Vcr-
teilungseisen unter den Trageisen lagen, so zeigten sich Quer-
risse in der Richtung der Verteilungseisen friher als Langsrisse.
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Der Grund fur diese Rifbildurigen an der unteren Leibungs-
flache lag in der Hauptsache wohl an der zu geringen Bcton-
Ubcrdeckung der Eiseneinlagen. Da diese Risse aber aullerdem
in der N&dhe der Kadmpfer fast stets in groBerer Anzahl aufge-
treten sind und sich nach dein Scheitel hin verlieren, so muR
geschlossen werden, daB die Herstellung des Gewdlbes in der
Kéampfergegend mit zu der RiBbildung beigetragen hat.
Abb. 3 zeigt typisch eine derartige RiBbildung. Die
Arbeiten sind bei dieser Briicke nach dem Bericht der betreffen-
den Eisenbahndirektion nicht besonders sorgféltig ausgefihrt
worden. Die Eisenbewehrung, bestehend aus drei Tragstédben
von 15 mm Durchmesser in 10 cm Abstand mit darlberliegen-
den Verteilungseisen von 5 M1 Durchmesser in 10 cm Abstand
wurde seitlich geknupft und auf die Schalung gelegt. Sodann
wurde eine dinne Lage Beton dartiber geworfen und das Eisen-
netz soweit moglich wiederholt angeluftet, um den Madrtel unter
die Eisen zu verteilen. Darauf wurde der Beton lagenweise
eingebracht und gestampft, das obere Netz aufgelegt und noch
eine dinne Lage Beton darlber aufgebracht und gestampft.
Am folgenden Tage wurde das Gewdlbe mit einem G lattstrich
versehen. Weniger im Scheitel als vielmehr nach dem Kéampfer
zu zeichnen sich fast alle Trageisen an der unteren Gewddlbe-
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leibung durch dunkle Streifen ab. Bei genauer Untersuchung
entdeckte man in allen diesen Streifen einen RiR; ausgenommen
waren nur die Teile unter den Stirnmauern. Bei dem kleinen
Halbmesser in den unteren Bogenhé&lften ist ein Luften der
Eisen, 11111 den Beton unter die Eisen zu bringen, schwer még-
lich, auch federn die Eisen beim Stampfen. Das Stampfen
selbst ist nicht gut durchzufihren, und so bleibt der Beton
unter den Eisen locker und die Eisen liegen auf der unteren
Seite vielfach hohl und frei. Die Eisenbahndirektion glaubt,
daB auch der Umstand, daB unmittelbar nach dem Betonieren
des Gewdlbes die Oberflache mit einem G lattstrich versehen
wurde, mit zu der RiRbildung in der unteren Flache
beigetragen hat, denn der Beton konnte von unten aus
schnell austrocknen, besonders unter den Eiseneinlagen, und
die Schwindspannungen konnten den Beton zerreiflen.
Jedenfalls waren die Teile unter den Stirnmauern, die mehr
Feuchtigkeit aus dem Innern nachziehen konnten und deshalb
geringere Schwindspannungen erhielten, nicht gerissen.
I11 der Scheitelgegend des Gewdlbes, wo die Eisen wegen
des groReren Bogenhalbmessers gut geliuftet und der Beton
besser gestampft werden konnte, waren die Leibungsrisse
nur selten vorhanden. (SchluBR folgt.)

NEUERE AUSFUHRUNGEN TRAGERLOSER PILZDECKEN.

Von Dr.-Ing. Il. Marcus,

Die Hoch- und Tiefbau-Aktiengesellschaft HUTA hat in
den letzten Jahren weitgespannte tragerlose Pilzdecken in
zahlreichen Fébrikbauten und Speichern in Deutschland zur
Ausflihrung gebracht. Der Wunsch vieler Ingenieure, ndhere
Angaben Uber die Ausbildung dieser Decken zu erhalten, ver-
anlaft mich, im Anschluf an den auf der 24. Hauptversamm -
lung des Deutschen Betonvereins gehaltenen Vortragl) einen
kurzen Bericht Uber die Fortschritte in der Anwendung und
in der Ausgestaltung der Pilzdecken zu erstatten.

In meinem Vortrag hatte ich bereits die wichtigsten Ein-
zelheiten der beiden trdgerlosen Pilzdecken eines im Bau be-
findlichen Arbeiterbadchauses mitgeteilt. Ein zweites Gebdude
gleicher Art, im Jahre 1923 ausgefihrt, ist in Abb. 1 darge-
stellt; in drei Geschossen sind trdgerlose Decken von je 1080 m2
Flacheninhalt angeordnet, welche durch eine durchgehende
Querfuge in zwei gleiche Hé&lften geteilt werden.

Die groBRte Spannweite betragt:

in den Randfeldern
in den M ittelfeldern

Die Decken sind fur eine Nutzlast von 350 kg/m2 und eine
Eigenlast des Fulbodenbelages von 350 kg/m2 bemessen und
haben aufRerhalb des Stfitzkopfcs eine Stadrke von 18 cm er-
halten. Es wére wohl mdglich gewesen, ohne die zuldssigen
Beanspruchungen zu uUberschreiten, die Querschnittshéhe der
Decken herabzumindern. Die grofere Starke ist aber gewé&hlt
worden, um die Steifigkeit und zugleich die RifRsicherheit zu
steigern. Der rahmenartige Anschlul der Decken an die acht-
eckigen Stitzen ist aus dem gleichen Grunde mit besonderer
Sorgfalt ausgebildet worden. Um die betrdchtlichen Biegungs-
momente, welche bei Belastung einzelner Il'elderreihcn ent-
stehen, sowohl oberhalb als unterhalb der Decken aufnehmen
zu kdénnen, ist im Gegensatz zu den amerikanischen Ausfih-
rungen die Verstdrkung des Sé&ulenschaftes ziemlich tief an-
gesetzt, die kelchartige Ausbreitung weit ausgedehnt und dem

SdulenfuB eine verhdltnism&aRig groRe Grundfliche gegeben
worden.
Die Lichtbildaufnahme 2 zeigt das Eisengeflecht am

Innenansicht der fertiggestellten Geschosse
Einbauten ist in Abb. 3, welche die

Stutzkopf. Die
nach Anbringung der

) Der Vortrig ist Heft 14 auszugsweise

'viedergegeben.

im ,,Bauingenieur* 1921,

Direktor der IIUTA, Hoch- und Tie/'bau-Aktiengesellschaft.

besonders gute Ausgestaltung der Sdulen und die vorzugliche
Raumwirkung erkennen l&4Rt, wiedergegeben.

W esentlich verschieden ist die Ausbildung der Decken und
Stutzen eines in Glogau 1923 ausgefihrten Speichers. Um
einen durchgehenden Verkehr mit dem bestehenden alten
Lagergebdude zu ermdglichen, muRte auch in dem Neubau,
wie aus Abb. 4 ersichtlich, die GeschoBhdhe von nur 3 bzw.
2,75 m in den oberen Stockwerken bcibehalten werden.

Bei der vorgeschriebenen Nutzlast von isoo bzw. 1800
kg/m2und einer mittleren Spannweite von 5 m wadren bei einer
Balkendecke Unterziige und Rahmen von verhéltnismaRig
groRer Bauhdhe erforderlich gewesen, die eine weitere Ein-
schrdnkung der nutzbaren GeschofRhdhe bedingt haben wir-
den. Dieser Nachteil wurde durch die Verwendung trdgerloser
Decken vermieden. Die von der HUTA in vier Geschossen
ausgefuhrten Decken haben trotz der erheblichen Belastung
eine Stérke von nur 26 bzw. 28 cm erhalten; sie ruhen auf
quadratischen Grundplatten von 2,10 m Seitenlange und
13 cm Stdrke, welche selbst von quadratischen Stitzen ge-
tragen werden. Diese Querschnittsform wurde aus dem Grunde
gewéhlt, weil bei gleichem Flacheninhalt der quadratische
Querschnitt ein groReres Widerstandsmoment als der acht-
eckige besitzt und im Hinblick auf die hohe Biegungshean-
spruchung der Sdulen als der zweckmdRigere zu bezeichnen
ist. Da bei der auBerordentlich beschrdnkten GeschofRhdhe
und obendrein bei einem voll aufgestapelten Lagerraum eine
besondere architektonische Wirkung kaum zu erzielen gewesen
wadre, wurde in Anlehnung an die amerikanischen Beispiele fir
die Ausbildung des Stitzkopfes die einfachste Formgebung
als ausreichend erachtet.

Die Lichtbildaufnahme 5 zeigt die Innenansicht des
zweiten Obergeschosses. Trotz der geringen Raumhdhe, trotz
der fast nur einseitigen Belichtung ist durch die glatte Decken-
untersicht eine auffallend gute Helligkeit erzielt worden.

Die gleichen Vorteile sind in der Innenaufnahme des
Kabelwerkes Willielminenhof (Abb. 6) zu erkennen. Die Aus-
bildung und die Herstellung der trdgerlosen Decken dieses
Geb&udes sind bereits in meinem Vortrag beschrieben worden.
Das neue Bild bringt den Beweis, daB auch bei Decken mit
Grundplatte und einfachster Ausgestaltung des Stitzkopfes
eine gefallige Raumwirkung mdglich ist, wenn die Sé&ulen
einigermalen schlank sind.
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Ein zweiter Speicher, von der HUTA 1922 —1923, dal die Spannweiten in den Rand- kleiner als in den Mittel-

in Spandau ausgefiuhrt, st in Abb. 7 dargestellt. Die feldern und die gréBten Biegungsmomente in allen Felder-
Pilzdecken dieses Baues, in drei Geschossen angeordnet reihen fast gleich sind.
sind infolge ihrer betrdchtlichen Spannweite und ihrer W édhrend beim Kabelwerk Wilhelminenhof, wie aus der

rechten Seite der Abb. 6
ersichtlich, die zur Abfan-
gung derAbschluRwénde des
Treppenhauses dienenden
Balken unterhalb der Decke
hervortreten, konnten bei
dem Spandauer Speicher
die hierzu erforderlichen
Verstarkungen an den in
Abb. 7 mit (@) und (b) be-
zeichneten Stellen inner-
halb der Decke selbst unter-
gebracht werden.

Entsprechend der grofRen
Querschnittshéhe ist auch
ein besonders steifes Ge-
flecht aus 18 —22 mm star-
ken Rundeisen verwandt
worden.

Infolge der erheblichen
Nutzlast und der ungleich-
méRigen Spannweite der
angrenzenden Felder wer-
den die Stutzen sowohl
auf Biegung wie auf
Achsialdruck verhdaltnis-
maRig hoch beansprucht.
Sie sind daher kréftig aus-
gebildet, mit tief ansetzen-
den und weit ausreichenden
kelchartigen Verstdrkungen
versehen und auf durch-
gehende Grundschwellen
aufgelagert worden. Die
Innenansicht in Abb. 8
zeigt, daB die Sdulenab-
messungen auch in architek-

Langsschnitt.

GrundriR. tonischer Hinsicht' richtig
Abb. 1 Arbeiterbadehaus II. gewahlt worden sind; die
Abb. 2. Eisengefleckt des Stiitzkopfes. Abb. 3. Arbeiterbadehaus Il
bedeutenden Iragféhiglceit besonders beachtenswert. Bei schone Raumwirkung und die gute Belichtung treten wieder
einer groBten Spannweite von 6,50 m und einer Nutzlast in diesem Bilde hervor.
von 2000 kg/m- haben sie eine Querschnittshohe von 32 cm In einem dritten Speicher, den die HUTA im vorigen
erhalten. Diese verhé&ltnism&RBig geringe Stérke reicht Jahre in Schottwitz ausgefuhrt hat, sind ebenfalls trdgerlose

deswegen aus, weil die Stitzen derart angeordnet wurden. Decken eingebaut worden.GrundriB und Lé&angsschnitt des
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Léangsschnitt.

Gebdudes sind in Abb. 9 ersichtlich. Es
sind zunédchst nur in zwei Geschossen mas-
sive Decken hergestcllt worden. Die obere

Decke tragt als vorlaufigen AbschluB einen
hoélzernen Dachstuhl, der bei einer spéteren
Aufstockung entfernt werden soll. Stitzen
und Fundamente sind bereits fur die Auflast
von sechs Geschossen mit massiven Decken
bemessen.

Wie bei dem Spandauer Speicher ist die
Spannweite in den Rand- kleiner als in den
Mittelfeldern. Die Decken sind fir eine
Nutzlast von 1200 kg/m2berechnet und haben
bei dem groRten Stutzenabstand von 5,08 m
eine Stdrke von 26 cm erhalten.

Um dem Leser die Mdglichkeit zu geben,
die Einzelheiten der baulichen Ausbildung zu
verfolgen, sind in Abb. 10 und 11 die Be-
wehrungsplédne der L&dngs- und Querbahnen,
der Gurt- und Feldstreifen und der zu-
gehdrigen Stitzen dargestellt. Im Hinblick
auf die hohe Nutzlast ist in den Gurt-
streifen zur Aufnahme negativer Biegungs-
momente eine durchgehende obere Beweh-
rung in den Mittelfeldern eingelegt worden.

Abb. 6.

Beachtenswert ist auch die Anordnung der Fensterstirze.
Um die Fensterflachen zu vergréRern und die Belichtung zu
verbessern, sind diese Stiirze an den beiden Langsseiten nicht

Abb. 4.

Kabelwerk Wiihelminenhof.

Speicher in Glogau.

MARCUS, NEUERE AUSFUHRUNGEN TRAGERLOSER PILZDECKEN.

Grundrif3.

Abb. 5. Speicher in Glogau.
als Unter-, sondern als Uberziige ausgebildet
worden. Der Fensteranschlag liegt unmittelbar

worden.

mit der Deckenuntersicht bindig. Die Sé&ulen
haben die gleiche Gestalt wie beim Spandauer
Speicher erhalten und zeichnen sich, wie die
Aufnahme in Abb. 12 erkennen [4Rt, durch
eine ebenso glnstige Raumwirkung aus.

Die Abb. 13 zeigt eine andere Anwendungs-
maoglichkeit tragerloser Decken. Fir das Keller-
geschoB einer 1922 in Werder errichteten Ma-
schincnhalle stand von Oberkante FulRboden bis
Oberkante Decke eine GeschoBhdhe von nur
2,70 m zur Verfugung; um eine groRere lichte
Hdhe zu erzielen, sind Pilzdecken von 27 cm
Starke ausgefihrt worden. Bei einer Nutzlast
von 1000 kg/m2 und einer grofRten Spannweite
von 5,48 m ist diese Starke an sich nicht uUber-
maRig, dennoch aber groBer als in den vor-
hin beschriebenen Bauten, weil der mehr-
stockige Zusammenhang fehlt, welcher sonst
durch die obere und untere Einspannung
eine wirksamere Entlastung der Decken er-
madglicht.

Als Gegenbild der tragerlosen Decken sind
noch die bei Flachgrindungen angewandten
Platten zu erwdhnen. In einem von der HUTA
1916 in Oels gebauten Getreidesilo ist bereits

die Grundplatte als umgekehrte tragerlose Decke augsebildet
Das 27 m hohe Gebdude, dessen Hauptabmessungen
aus Abb. 14 und 15 ersichtlich sind, belastet bei voller Killung
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platte hat nach Abzug ihres Eigengewichtes einen Auftrieb
von 21 000 kg/m2 aufzunehmen und ist bei einem Sé&ulen-
abstand von 3,90 m nur
08 cm stark. Trotz der
verhédltnismé&Rig kleinen
Quersclniittshihe bleibt
die Beanspruchung der
Platte unter den sonst
Ublichen Spannungen,
weil selbst beiFullung
einer einzigen Zelle alle
angrenzenden Felder
der Grundplatte belastet
sind und die sonst bei
tragerlosen Decken un-
glnstigen einseitigen
Lastverteilungen Uber-
haupt nicht entstehen
kénnen.ImGegensatz zu
den Biegungsmomenten
sind aber bei der erheb-
lichen Auflast derS&ulen

die reinen lotrechten
Scherkréafte in der
néachsten Umgebung
der Stiutzen durchaus
betrachtlich; um die
Scherbeanspruchungen Abb. 8.

zu vermindern, wurde
daher die Auflagerflache durch eine sockelartige Verstarkung
der Sé&ulen vergroRert.

Die vorstehende Beschreibung gibt wohl einen ausreichen-
den Uberblick Uber die vielseitigen Anwendungs- und Ge-
staltungsmdglichkeiten der trdgerlosen Decke. Die Grund-
lagen der Berechnung und der Querschnittsbemessung sind

MARCUS, NEUERE AUSFUHRUNGEN TRAGERLOSER PILZDECKEN.

Speicher in Spandau.
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Er-
gebnisse der wissenschaftlichen Untersuchungen udber die
Forméanderungen und Beanspruchungen dieser Decken in dem
Vortrag?, den icli bei
der 22. Hauptversamm -
lung des Deutschen
Betonvereins 1919 in
Nirnberg gehalten habe,
bereits mitgetcilt wor-
den sind. Der Leser,
welcher sich mit diesen
Fragen eingehender be-
fassen und vor allen
Dingen wissen mdochte,
wie weit es gelingen
kann, mit Hilfe ein-
facher Verfahren den
Ergebnissen der ge-
nauenBerechnung mdg-
lichst nahezukommen,
findet in dem Buch
des Verfassers3) die
erforderlichen Unter-
lagen.

Ich mdchte nur
noch auf die so héufig
aufgeworfene Frage, ob
die trdgerlosen Decken
den ublichen Balken-
decken auch in wirt-
nur gleichwertig sind,

schaftlicher Hinsicht Uberlegen oder

-) Der Vortrag ist in den Mitteilungen der ,Bauzeituug“ 1919 Nr. 23
und 24 teilweise veroffentlicht.

w Dr.-Ing. H. Marcus, ,,.Die Theorie elastischer Gewebe und ihre An-
wendung auf die Berechnung biegsamer Platten unter besonderer Berlick-
sichtigung der tragerlosen Pilzdecke*. Jul. Springer, Berlin, 1924.
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kurz eingelien. Bei Beantwortung dieser Frage mussen
Baustoffbedarf, Preise und Ldhne in-Betracht gezogen werden.
Der Vergleich liefert fur die glatten Decken sicherlich die

Lé&ngsschnitt.

Grundrif3.

Abb. 9. Speicher in Schottwitz.

S. Fe/d k

Fe/dl

2 Feddm

MARCUS, NEUERE AUSFUHRUNGEN TRAGERLOSER PILZDECKER

Bei den amerikanischen Ausfuhrungen werden der Quer-
schnittsbemessung verhdltnismdaRig niedrige Werte der Bie-
gungsmomente und hohe Beanspruchungen zugrunde gelegt;
hierdurch wird eine weitgehende Einschrdnkung der Decken-
stdrke und des Baustoffbedarfes ermdglicht.

Wird beispielsweise fir den vorhin beschriebenen Schott-
witzer Speicher die Querschnittshohe der Decken mit Hilfe
der in den amerikanischen Vorschriften empfohlenen Formeln
ermitteltd), so erhdlt man bei einer Gesamtbelastung von
1870 kg/m2 und einer Spannweite von 5,08 111 eine Decken-

Abb. 12 Speicher in Schottwitz.
jede Lette,
sStitze a.
Spiralej 10

ArurMutteisen.
SSM

Stitze a
im Erdgesc/108

Bewehrung der Lé&ngsbahnen.

Abb. 10.

glnstigeren Ergebnisse, wenn, wie in Amerika, den niedrigeren
Baustoffpreisen hohe Ldhne gegeniiberstehen.

Da in Deutschland umgekehrt die Baustoffpreise ver-
haltnism&Rig hoher als die Léhne sind, hdngt die W irtschaft-
lichkeit der trdgerlosen Decke wesentlich vom Baustoffbedarf,
und dieser wiederum von der Schérfe der Berechnung und von
der Wahl der zuldssigen Spannungen ab.

Speicher in Schottwitz.

stdrke von nur 19,7 cm, wéhrend die Decke tatsédchlich in einer
Stdrke von 26 cm ausgefihrt werden mufBte. Die groRere
Querschnittshohe ist zundchst durch den Umstand bedingt,

) Die diesbeziiglichen Vorschriften sind in Vol. XLVI1 Nr. 6 drr
I’roceedings of the american Society of Civil Engineers, 1921, verdffentlicht
und nach der Besprechung von W. Nakonz im Zentralblatt der Bauverwal-
lung, 1921, im Betonltalender 1924, Seite 368—372 wiedergegeben.
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Bewehrung der Querbahnen.  'rEEF
Abb. 11. Speicher in Schott« itz. n

daB die schérfere Berechnung auf Grund der Plattentheorie dsn s
fur die Momente der Randfelder grofRere Werte als diejenigen

der amerikanischen Bestimmungen liefert. Man kénnte aller- . . . .
dings, um diese W erte zu erméaRigen, die teilweise Einspannung 8 . i a ifiti a ! S !
der Réander berlcksichtigen; es darf dann aber nicht aufler

acht bleiben, daR die AuBenstitzen, vor allen Dingen wenn sie,

wie in Amerika Ublich, auch mit halben Pilzképfen versehen

und rahmenartig an die Decke angeschlossen sind, in erheb-

lichem MaRe auf Biegung, die Randtrdger auBerdem auf Ver-

drehung beansprucht werden. Um diese unginstige Bean- Abb. 14. Getreidesilo in Oels.
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Lé&ngsschnitt C-C.
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Grundri A-A. Abb. 13. Maschinenhalle in Werder a. H. Grundri B-B.
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spruchung zu vermeiden, erscheint es vorteilhafter, die AuRen-
sdulen als Pendelstitzen auszubilden. Bei den Ausfuhrungen
der HUTA wurden aus diesem Grunde in den Umfassungs-
wénden meistens S&ulen mit breitem Querschnitt und ohne
kelchartige Erweiterung angeordnet. Eine Verringerung der
Momente in den Randfeldern wurde andererseits durch die
Verkleinerung der Spannweite erstrebt.

Da eine gute Ausfihrung eine einwandfreie Berechnung

L&ngsschnitt.
Abb. 15.

voraussetzt und die Wirtschaftlichkeit nicht an eine Unter-
schatzung der wirklichen Anstrengung der Platte gebunden
sein darf, so wird man zumindest fordern dirfen, dall bei einer
schérferen Untersuchung eine groBere Freiheit in der Wahl

der zuldssigen Spannungen zugestanden wird. Wenn die
amerikanischen Vorschriften, trotz der offensichtlich zu nie-
drigen Werte der Biegungsmomente, fir den Beton Druck-
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Spannungen bis zu J/io seiner Festigkeit, also mindestens
56 —60 kg/cm2 gestatten, kdnnte es kaum gerechtfertigt wer-
den, in Deutschland eine weit scharfere Berechnung zu ver-
langen und zugleich Spannungen von nur 40 kg/cm2 als statt-
haft zu betrachten.

In den Verhandlungen des vom Deutschen AusschuB fir
Eisenbeton eingesetzten Unterausschusses fir Pilzdecken habe
ich bereits auf die Notwendigkeit wiederholt hingewiesen, die

Querschnitt.

Getreidesilo in Oels.

W ahl der zuldssigen Beanspruchungen besser im Einklang mit
der Genauigkeit der Untersuchung zu bringen. Wird uns die
Méglichkeit gegeben, die Grenzwerte der Spannungen ndher an
die in Amerika Ublichen GréRen zu riucken, so werden die
technischen und zugleich auch die wirtschaftlichen Vorzige
der tragerlosen Decke in viel hdufigeren Fallen ihre Verwen-
dung gestatten.

VERWENDUNG VON BETON UND EISENBETON ZUR ERNEUERUNG EINER
UNDICHT GEWORDENEN GASBEHALTERSOHLE.

Von Dipl.-Ing. Holzapfel der Bauunternehmung Rud. Wolle, Leipzig.

»Technischen Werke der
des Gaswerkes 1 den

Im Jahre 1911 errichteten die
Stadt Leipzig" auf dem Geldnde
freistehenden drei-
teilig teleskopierten
eisernen Gasbehdlter
Nr. X1 mit einem
Fassungsvermdgen
von 65 000 cbm. An
der Stelle, auf wel-
che der Behdlter zu
stehen kam, befand
sich vorher ein Kklei-
nerer Behdlter, und
man war gendtigt,
zur Vermeidung un-
gleicher Setzungen mit der Sohle bis in Hd6he des gewachse-
nen Bodens, der sich ungefdhr in Grundwasserhdéhe befand,
herabzugehen. Auf dem teils anstehenden, teils eingebrachten
Kies und Sand wurde als unmittelbare Unterlage fir den

X?/fes Bod&tUech

- 180-
-800-

Bau 1924.

Abb. 1. Ausbetonierung der Behdltersohle.

eisernen Boden ein Gemisch aus ausgekochtem Teer und
Koksasche, die auf dem Gaswerke gewonnen worden waren, ein-
»j gebracht. Im Laufe

der Zeit stellte sich

heraus, daB dereiserne

Boden durch Rost-

anfressung von unten

her undicht geworden

war, was man dem
Stampfheton t tsmA50% schadlichen  Einflu
Zlegetschotfer von Ammoniakaus-
scheidungen zZu-
- 120- . .
. schrieb, die entweder

aus dem verseuchten
Grundwasser oder der
Unterlagsschicht herrihrten. Die Verwaltung sah sich daher
Anfang 1923 gezwungen, die 2180 m2 grofRe Sohle des vor-
handenen Behdélters einer Erneuerung zu unterziehen.

Die Meinungen Uber die Art und Weise der Erneuerung

1
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gingen zundchst stark auseinander, da einerseits von der Firma,
die s. Zt. den eisernen Behélter aufgestellt hatte, das Einbringen
einer neuen eisernen Sohle vorgeschlagen wurde, wéhrend der
von Herrn Kommerzienrat Dr.-Ing.W olle eingereichte Entwurf
den Ersatz der eisernen Sohle durch eine elastische Eisenbeton-

{3oudrononstrich

210

EisernerBehd/termontef

G-mmmmmmm 400-------
StOmpfbeton»ond

neuer Blechboden
V40795 1
-Entwosseryngssatte]
e
*-0 hochster L ,HeuerBoden  tj,
immssSpiu.
72Stein starke
' Moueranbiendung

ftotirbrunnen Spritzbeton

mZementgfottpu/z mit
oifumenanstnch

5v

,5cm Schutzbeton

0
o e
BT ey
Eisenbetonsohle

Tuem Stomp/betonsaht«

Eiserne Spundwand
Sustcm Larsen

Abb Langenschnitt durch die Rohrgrube
sohle vorsah, die auf etwa 40 cm Hd&he in den eisernen Ring-
wanden des Behélters emporgezogen und unter Beachtung
der erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen in eine innige Ver-
bindung mit diesen gebracht werden sollte, wobei gleichzeitig
beabsichtigt war, die alte Unterlage aus Teer und Koksasche

auch unter dem Randring zu entfernen.
Die Ausfiihrung dieses Vorschlages, der eine
einwandfreie technische Ldsung darstcllt

und aulBerdem den Vorzug verhdltnismé&Riger
Billigkeit hatte, scheiterte nach léngeren
Verhandlungen schlieBlich daran, daf von
der stddtischen Verwaltung teilweise Be-
denken gegen die Sicherheit eines wasser-
dichten Anschlusses des Eisenbetons an der
Eisenwand vorgebracht wurden, obgleich
die Bauunternehmung Rud. Wolle sich bereit
erklarte, die behdrdlicherseits geforderte
volle Gewdhr fir die Wasserdichtigkeit auf

funf Jahre zu dbernehmen. Die Stadt ver- mitditmerion

DoppeJlagige/ispho/tpoppdichfang mit
2 tfo ‘zzementpopierzwischenlagen

wledauBerhalb desBehélters-

¢cmfementglattputz

ch
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beton im Mischungsverhéltnis 1 :16 mit etwa 50 vH bau-
seitig geliefertem Ziegelschotter in einer St&drke von 33 cm
eingebracht wurde. Bei der Betonschicht unter dem Rand-
ring mufiten radiale Streifen ausgespart werden, um die Ver-
nietung der aufzubringenden Eisenplatte zu ermdglichen.
Diese Streifen wurden spdter mit Beton
ausgestampft. Auf der Betonschicht
ist ein Zementglattputz im Mischungs-
verhéltnis 1 :2 unter Zusatz von
Ceresit aufgetragen worden, der noch
einen Bitumenanstrich erhielt. Bevor
nun der eiserne Boden zur Verlegung
kam, wurde auf dem Zementglattputz
eine Sandschicht aufgebracht, die unter
dem Randring eine Stdrke von 6 cm
hat und aus gesiebtem Sand besteht,
wéhrend im mittleren Teil Kiessand
von 58 cm HoOhe, darauf 5 cm gesiebter
Sand aufgefillt wurde. Dieser Sand
diente als unmittelbare Unterlage fir
denneu einzubringenden eisernenBoden.

Neben der Abdichtung des Behdlter-
bodens wurde gleichzeitig die Aus-
fihrung einer wasserdichten Rohr-
grube vorgenommen. Hierbei machten
die Wasserhaltungsarbeiten besondere
Schwierigkeiten, da die Sohle der Rohr-
grube untereinem W asserdruck von rund
4,7 m steht. Aus den Abb.2 und 3 gehen
dieHauptabmessungen derGrube hervor
Nach dem Abbruch der vorhandenen al-
ten Rohrgrube wurde eineeiserne Spund-
wand System L arssen zurvollstdndigen
UmschlieBungderBaugrubegerammt, diegleichzeitig den Zweck
hatte, einen Teil des Erd- und W asserdruckes aufzunehmen
und die nach der Fertigstellung im Boden geblieben ist. Es
zeigte sich bald, dal die W asserhaltung mit nur einem Filter-
rohre nicht mdéglich war; es mufRte ein zweiter Brunnen an-

flsphaltschichl

Stampfbeton
Beho/fersch/e1

vorhandene
bandschjftung

«Tell innerhalb desBehalters------
teckuna der Locko/m t Eisenblech

Stampfbeton

LPumpensumpf

Ig> Mitte| derRohrloge tqder

lundomenl j lay Behélterachse hegend.

langte aber darliber hinaus, daB die

ausfihrende Firma fir den Fall etwa auf-

tretender Undichtigkeiten aufler der Er- 25m starke M -

neuerung der Sohle die Erstattung aller m starkeMaueronneung Stampfbeton

mittelbaren Schgden t"ragen sollte, die sich - /m%m%
aus den Betriebsstérungen und dergl. Stampfbeton | saumwm kel

ergeber{ ko_nnten, was von der Firma JedOCh £ sem e Spundwand System Larsen j«™* L Senkrechtesribsch/ut.
grundséatzlich abgelehnt werden muRte. Zur -70,06- — der Sohle

Ausfihrung kam schlieflich der aus derAbb.1
ersichtliche und unten né&her beschriebene
bauseitige Entwurf, bei dem Beton und Eisenbeton
bindung mit der eisernen
wendung fanden.

Der alte vorhandene eiserne Boden wurde entfernt und
die darunter befindliche Schicht von Teer und Koksasche bis
auf die erforderliche Tiefe zur Einbringung einer Stampf-
betonschicht in wechselnder Stdrke ausgehoben. Unter dem
Randring kam Zementkiesbeton in iS cm Stdrke zur Aus-
fuhrung, wéhrend unter dem .Mittelteil des Bodens Zement-

in Ver-
Sohle als Dichtungsmittel Ver-

Abb. 3. Grundrif unterhalb der Behéltersokle.

gebracht werden, der nach der Fertigstellung wieder entfernt
und zugefullt wurde, wéhrend das erste Rohr stehengeblieben
ist, so daB stdndig der W asserstand geprift .werden kann.
Eine Packlage von etwa 20 cm Stdrke wurde als Unterlage
fir die 10 cm starke Stampfbetonsohle eingebracht, die senk-
recht an den Spundwé&nden hinaufgezogen und durch eine
doppellagige Asphaltpappe mit zwei Holzzementpapier-
zwischenlagen abgedichtet worden ist. Die eigentliche Sohle
bezw. die Umfassungswédnde bestehen aus Eisenbeton, der
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bei der Sohle eine Stdrke von 33 cm, bei den Umfassungs-
wénden eine solche von 38 cm besitzt. Auf dem Eisenbeton
befindet sich ein 2 cm starker Zementgléttputz mit Bitumen-
anstrich, der in dem Teil der Grube aufRerhalb des Behélters
durch eine einen halben Stein starke Maueranblendung ge-
schitzt wird, wéhrend an den Lé&ngsseiten innerhalb der
Grube diese Schutzschicht aus 30 cm starkem Stampfbeton
besteht, der gleichzeitig zur Aufnahme der eisernen I-Tréger
dient, welche die Balkenlage fiir den an dieser Stelle Uber die

ZIMMERMANN, DIE FRANZOSISCHEN ZEMENTE MIT HOHEM TONERDEGEHALT.
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Grube hinweggehenden eisernen Behdlterboden bilden. Zwi-
schen den alten und neuen eisernen Boden wurde Uber der
Grube eine Betonschicht eingestampft. Der offene, auRerhalb
des Behdlters befindliche Teil der Rohrgrube ist zum Ab-
schluR uUberdacht worden.

Bis jetzt hat der sowohl fiir die Abdichtung des Behdlter-
bodens, als auch fir die Herstellung der wasserdichten Rohr-
grube verwendete Beton bzw. Eisenbeton den an ihn gestellten
Anforderungen vollkommen geniigt.

DIE FRANZOSISCHEN ZEMENTE MIT HOHEM TONERDEGEHALT.

Von Dr.-Ing. Lothar Zimmermann, Karlsruhe.

Das Interesse der Zement verbrauchenden Kreise richtet
sich in den letzten Jahren auf ein neues Fabrikat, welches unter
der Bezeichnung ,Ciment electrique, ciment fondu" in den
Handel kommt. Dieser Schmelzzement ist geeignet, die Zweck-
méRigkeit der Einfuhrung von hochwertigen Spezialzementen
zu erweisen; denn einerseits scheint die volle GleichmaRigkeit
der M aterialeigenschaften durch das angewandte Fabrikations-
verfahren gewdéhrleistet zu sein, andererseits hat der Schmelz-
zement fur bestimmte Anwendungsgebiete so entschiedene
Vorzige, daB er den Portlandzement daraus verdrdngen muR
und in Frankreich z. T. auch schon verdrdngt hat.

Es ist der Zweck des vorliegenden Aufsatzes, die bisher
zugdnglich gewordene Literatur dber den Schmelzzement
zusammenzufassen und eine Ubersicht der wesentlichen Eigen-
schaften und Anwendungsmdglichkeiten zu geben.

W ir folgen zunédchst einem Vortrage des Franzosen Jules
Bied, welcher im Jahre 1908 den Schmelzzement erfunden
hat und spéater von der ,,Académie des Sciences” den Preis
,Caméré" erhielt, welcher alle zwei Jahre einem um den Fort-
schritt der Baukunst verdienten Ingenieur zuerteilt wirdl).

Als Tonerdezemente nach Bied sind alle Zemente zu be-
% (Ca O -~Mg Oj
°/0 (Aio 0 3T Si Oj)
der Prozentgehalt der Ai, 03> Si0 2 sein muR.
Zusammensetzung schwankt stark:

Si Cb . 5—15 vH Ft20 3.
A1003 45-35 vH CaO 40-35 vH.

Das als Fe203 angegebene Eisen istimmer enthalten als
F, O,Fc30 ( oder metallischesmit Hilfe des Magneten trenn-
bares Eisen.

Die Tonerdezemente sind auf der Suche nach einem gegen
Meerwasser und sulfathaltiges W asser bestdndigem Bindem ittel
entdeckt worden, nachdem man eine Reihe von Zerstdérungen
an gewdhnlichem Portlandzementbeton durch diese Agentien
beobachtet hatte. Nach Vicat sollen Zemente mit dem oben
angegebenen Modul sulfatbestdndig sein. Durch Vermehrung
der Kieselsdure wdre infolge der Abnahme der hydraulischen
Eigenschaften das Ziel nicht zu erreichen; es bleibt also nur die
Vermehrung der Tonerde im Zement Ubrig. Die Herstellung
der Tonerdezemente erfolgt bis heute nur durch Schmelzung,
wahrend die Herstellung durch Sinterung bisher nicht gelang.

Die Tonerdezemente sind durch alle in Betracht kom-
menden Agentien praktisch unzersetzbar, wie seit 1908 viele
Jahre hindurch ausgefiihrte Versuche erwiesen haben. Auf
der Strecke Nizza—Coni wurden im Jahre 1916 bei Tunnel-
bauten Tonerdezemente mit allen &ndern Zementen beziglich
der Sulfatwasscrbestdndigkeit verglichen. Erstere widerstan-
den nicht nur allein dem schédlichen Wasser, sondern man

zeichnen, bei denen < 1, wobei auBerdem

Die chemische

10 —15 vH

konnte sogar Anhydrit (CaS04) als Zuschlagsmaterial ver-
wenden!
Besonders bemerkenswert ist, dal der Schmelzzement

nicht schnell bindet (Abbindebeginn nach 2 Stunden, Abbinde-
ende nach 4—5 Stunden) und bereits nach 24—28 Stunden
vollstdndig erhartet ist.

M Bulletin de la Soclétée d’Encouragemeni pour I'Industrie nationale;
Januar 1923.

Festigkeit von Normenmoértel:

Zugfestigkeit Druckfestigkeit

Nach Portland- Schmelz- Portland- Schmelz-
Zement zement Zement zement
kg/cm2 kg/cm2 kg/cm?2 kg/cm?2

3 Tagen 12 30 80 300
7 » 20 35 150 400
28 : 25 40 200 500

Die Festigkeit von Beton aus 350 kg Zement, 400 1Sand und
800 1 Kies ist gleich groR oder groRer als diejenige von plasti-
schem Maortel 1:3.

Ein derartiger Zement kann unvergleichliche Dienste lei-
sten bei Arbeiten im Meer. Bereits 3 oder 4 Tage nach ihrer
Herstellung kénnen die Betonblécke im Wasser versenkt wer-
den; dies bedeutet eine gewaltige Ersparnis an Baugelédnde bei
Hafenbauten.

Sehr rasches Ausschalen ist mdglich; 48 Stunden nach
Abbinden des Zementes konnte eine Bricke mit 12 t belastet
werden. Eine gewaltige Ersparnis an Verschalungsmaterial
wird erzielt. AuRerdem kann das tote Gewicht des Bauwerkes
herabgesetzt werden, und es kommen nunmehr Konstruktionen
in Betracht, die man friuher nicht wagen konnte.

Bereits zahlreiche Arbeiten sind mit Tonerdezement aus-
gefuhrt worden, z. B.:

Einrammen vonPféhlen bereits 3Tage nach ihrer Herstellung;

Bau von Hallen fir Luftschiffe und Lokomotivremisen durch
Lossier;

Kaminbauten durch Pelabeuf;

Caissons durch Sainrapt und Brice, die am Tage nach
ihrer Herstellung gebrauchsfertig waren;

Maste fur elektrische Leitungen durch die Gesellschaft fur
Betonverwertung, und die Gesellschaft fir Herstellung
eiserner Maste;

Konstruktion von Balken in Hausern
Perret (rasches Ausschalen).

Die Gesellschaft fir Verkehrswesen in Paris verwendet mit
Erfolg Tonerdezement zum Bau der Stralenbahnen und er-
zielt dadurch eine betrdchtliche Verkirzung der Betriebs-
stockungen.

W édhrend des Krieges wurde der Zement zu Bodenplatten
fur die Kanonen verwendet.

Zu hoher Wasserzusatz setzt die Anfangsfestigkeit herab.
Die Gufrinnen sind gut anzufeuchten und der Madrtel, dessen
Temperatur sich beim Abbinden erhdht, mufR 1 oder 2 Tage
lang vollstdndig feucht gehalten werden. Plastische Konsistenz
ist am meisten zu empfehlen.

Besondere Aufmerksamkeit erfordert das Aufbringen von
Tonerdezement auf Unterlagen aus gewdhnlichem Zement oder
aus Tonerdezement selbst. Die Oberflachen missen abge-
birstet, aufgerauht und gewaschen werden. Jede Vermischung
mit anderen Zementen oder mit Kalk ist strengstens zu ver-
meiden, da 3 vH Portlandzement oder 1 vH Kalk bereits die
Eigenschaften des Schmelzzementes verdndern. Betoniergerdte
aller Art missen rein sein.

durch Gebriuder

14*
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Die Herstellung erfolgt im Wassermantel-Kupolofen in
kontinuierlichem Betrieb und mit leicht vorgewdarmter Geblédse-
luft. Die Schwierigkeit dabei ist, daR das Eisenoxyd des
Bauxits reduziert und in einen 0,6 vH Kohlenstoff enthal-
tenden Stahl verwandelt wird, und dalf die Ofentemperatur
sehr hoch gehalten werden muf3, um diesen Stahl im Schmelz-
fluR zu erhalten.

Auch die Herstellung im elektrischen Ofen hat ihre Schwie-
rigkeiten, weil der Widerstand der Kalkaluminate sehr hoch,

namlich viermal so grol ist als derjenige der Silikate. Ferner
mufl man von gebranntem Kalk ausgehen und nicht von
Calciumkarbonat, weil sonst entsprechend der Gleichung

C03+ C = 2CO die Elektroden stark leiden.

W 'eitere Schmelzmethoden (Verwendung von Rotieréfen)
sind in Vorbereitung und man kann hoffen, dal sich der Her-
stellungspreis bedeutend wird herabsetzen lassen.

Nach Angaben von Jules Dautrebaude?2 soll die
Brenntemperatur etwa 15000 C betragen. Als Rohmaterialien
werden Kalk und Bauxit verwendet. Die Anwesenheit von
Eisen und von Silikaten im Bauxit ist niemals schédlich, so
dall man fiir die Fabrikation rote und kieselséurereiche Bauxite
verwenden kann, die zur Herstellung feuerfester Materialien
nicht brauchbar sind. Das Rohmaterial wird dosiert, zer-
kleinert und gemahlen, ganz d&hnlich wie bei der Portland-
zementfabrikation. Die Klinker besitzen eine dunkle Farbe
und sind sehr hart, bisweilen enthalten sie metallisches Eisen
als Knollen eingeschlossen.

Physikalische Eigenschaften des Schmelzzementes:

Portlandzement Schmelzzement

/  blaulich-grau

Farbe. ., rinstichig-grau

9 9-9 1 schieferfarbig
Raumgewicht . . . . 1,200 kg 1.000 kg
Spezifisches Gewicht 3d - 3.0

Untersuchungen in Amerika sind von Spackman (Engi-
neering News-Record vom 18. Mai 1922) und von Bates
(Bureau of Standards, Washington, 27. September 1921) aus-
gefuhrt worden. Bates hat seine (im Laboratorium hergestell-
ten Zemente im Polarisationsmikroskop geprift und folgende
Konstituenten gefunden:

2Ca0 .5AR03 2CaO . Si02 daneben CaO . A1203.
Nach Bates bildet sich beim Abbinden 3 CaO . Si02unter Ab-
scheidung von Al (OH),.

Nach Dautrebaude2) entspricht die Zusammensetzung des
SchmelzzementesderFormel: (CaO, A1203) +0,40 (2 CaO . Si0 2).
Die Behauptung von Bates, der Schmelzzement sei nicht salz-
wasserbestdndig, ist entschieden irrig.

Versuche Uber armierten Beton mit Tonerdezement sind
in Paris im Laboratorium ,,des Ponts et Chaussées* und in
Lausanne gemacht worden.

Professor Paris in Lausanne hat Versuche angestellt mit
armierten Betonkdrpern und gefunden, dall bei einem W asser-
zusatz von 90 vH der Zementmenge bereits am zweiten Tage
die Festigkeit 40 vH ihres eigenen Wertes geringer war als mit
65 vH Wasserzusatz. Er hat ferner den Herstellungspreis des

Betons pro kg/cm2 Druckfestigkeit in Tausendstel Centimes
(Schweizer Wé&hrung) berechnet:

Nach : 2 Tagen 7 Tagen 28 Tagen
Portlandzement . 2,60 2,66 2,22
Tonerdezement . 2,92 2,08 1,95

Paris hat auch den Elastizitatskoeffizienten des Tonerde-
zementes bestimmt und im Mittel 360 000 kg/cm2 gefunden,
welche Zahl mit den Ergebnissen des Laboratoriums ,des
Ponts et Chaussées® Ubereinstimmt. (Nahere Angaben fehien.)
Der Bruch von Eisenbetonbalken erfolgte stets infolge Uber-
schreitung der Elastizitdtsgrenzen des Eisens.

Ganz im Gegensatz zu den Erscheinungen beim gewdhn-

©) Revue de Chimie Industrielle 1923.

ZIMMERMANN, DIE FRANZOSISCHEN ZEMENTE MIT HOHEM TONERDEGEHALT.

DER BAUINGENIEUR
1024 HEFT 7.

liehen Portlandzement treten keinerlei Springe auf und der
Bruch vollzieht sich pldtzlich, ohne vorherige Anzeichen. Der
Balken bricht unter spitzem Winkel, ohne zu zersplittern oder
selbst unter der Lupe irgendwelche Risse zu zeigen.

Der Tonerdezement ist also viel elastischer als der Porl-
landzement. Vielleicht wére die Verwendung von hoher-
wertigem Stahl angezeigt. Jedenfalls kdnnte man rlie Ab-
stdnde der Tréger vergrdfRern und z. B. bei gewdhnlichen Bdden
zu quadratischen Feldern Ubergehen, wodurch eine groBe Ver-
ringerung der Herstellungskosten erzielt wird.

Die Zukunft des Tonerdezementes wird als gldnzend be-
zeichnet. Besondere Vorteile wird er beim Stralenbau bieten
an Stelle von Portlandzement durch die geringe Verkehrs-
stdrung von nur 48 Stunden. Wenn, wie sehr wahrscheinlich
ist, der Preis des Schmelzzementes spater nicht hoher kommen
wird als etwa das Doppelte des Preises fir Portlandzement,
wird man ihn in groRen Mengen auch fir die groBen Arbeiten
in armiertem Beton verwenden, im sulfatwasserhaltigen Ge-
lande usw.

Uber die in Frankreich bereits produzierte Menge Ton-
erdezement gibt C. Eckel einige Auskunft3).

Edwin C. Eckel aus Washington hatte bereits wéhrend
des Krieges die Verwendung des Schmelzzementes in Frank-
reich durch eigene Praxis kennengelernt; er hat sich nunmehr
von Mai bis Juli 1923 im Auftrdge der fihrenden Portland-
zementfabrikanten Amerikas aufs neue Uber den Stand der
franzésischen Schmelzzementindustrie an Ort und Stelle
unterrichtet. Die Fabrikation stellt heute nach 15 jdhriger
Entwicklung einen verwickelten ProzeR dar, der im wesent-
lichen geheimgehalten wird und mit den Verfahren nach den
urspriinglichen Patenten nicht mehr viel Ahnlichkeit hat. Die
Produktion betrug in Frankreich im Jahre 1923 bereits etwa
350 000 FalR, sie wird 1924 gegen 450 000 FaR betragen, also
bereits etwa'7 vH der gesamten franzésischen Portlandzement-
produktion. Da der Preis des Zementes betrédchtlich hoch ist
(in Paris z. B. fast, genau dreimal so hoch als fliir guten Port-
landzement), so ist nach C. Eckel in den ndchsten 10 Jahren
nach vorsichtiger Schatzung eine Produktionssteigerung Uber
10 vH der erzeugten Menge Portlandzement kaum zu erwarten.

AuBer in Frankreich beschéaftigen sich auch in England
groBe Firmen mit der Erzeugung des Schmelzzementes, letztere
sogar unter Verwendung von eingefiihrtem Bauxit.

W eitere Einzelheiten sind folgenden Literaturstellen zu
entnehmen:

1. Deutsche Originalarbeiten Uber tonerdereiche Zemente
und Uber den franzésischen Schmelzzement:

K. Endeil: Ubertonerdereiche Zemente. Prot. d. Vereins
deutscher Porti.-Zem.-Fabr. 1919. (Hier auch Hinweise auf
die Arbeiten von Killig und Schott.)

N itzsche: Der franzdésische Ciment fondu
Zement 1923. S. 142.

A. Hummel: Uber Volumenverdanderungen, die Festig-
keit und die Wasserdichtigkeit von Beton bei Verwendung von
Portlandzement und hochwertigem Tonerdezement. Der Bau-
ingenieur 1924.

Das Ergebnis ist, daB auch die erwédhnten deutschen Ar-
beiten die mit wenigen Einschrdnkungen von Bied gemachten

(electrique)

Aussagen Uber die hervorragenden bautechnischen Eigen-
schaften des franzdsischen Schmelzzementes im wesentlichen
bestatigen.

2. Zahlreiche Referate finden sich in folgenden Zeit-
schriften:

Der Bauingenieur 1923, S. 57, und 1924, von Dr. L.

Zimmermann. 1923, S. 345 von Dr. A. Hummel.
Zement 1922, S. 524; 1923, S. 68 von Dr.
1922, S. 185 von Wernekke.
Beton u. Eisen 1922, S. 275; 1923, S. 271 von A. Troche.
M etallbdrse 1923, Nr. 51, S. 2051.
Der Steinbruch 1923, S. 94. Heft 9/10.

Platzmann.

3 Engineering News Record 1923 vom August, S. 347.
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DIE BUNKER- UND KESSELHAUSBAUTEN FUR DAS GROSSKRAFTWERK FORTUNA
IN FORTUNAGRUBE, KREIS BERGHEIM-ERFT, DER RHEIN. ELEKTR. WERK
IM BRAUNKOHLENREVIER A.-G., KOLN.
Von Dipl.-Ing. Paul llalbach der Dyckerhoff D Widmann A.-G., Niederlassung Dusseldorf.

Das Rheinische Elektrizitdtswerk im Braunkohlenrevier

errichtete in den Jahren 1921/22 auf der Braunkohlengrube
Fortuna in Fortunagrube, Kreis Bergheim-Erft, ein GroRkraft-
werk von 1G0000 KW und dbertrug der Dyckerhoff &
W idmann A.-G., Niederlassung Disseldorf-Kdln, die Beton-
und Eisenbetonarbeiten der zwei
groBen Kesselhduser von je 95 m
Lange, 40 ni Breite und 42 m First-
hdhe nebst Entaschungsanlage,
Pumpenhaus, Zerkleinerungsanlage,
W &sserturm und Wohlfahrtsgeb&dude
zur Ausfihrung.

Wie aus Abb. 2—4 ersichtlich ist,
gliedert sich je ein Kesselhaus in
zwei seitliche Bauten zur Aufnahme
je einer Kesselgruppe und den mitt-
leren Teil, bestehend aus einer Reihe
von Hochbunkern. Jede Kessel-
gruppe setzt sich zusammen aus
7 Steilrohrkesseln von je 650m2Heiz-
flache mit den bekannten Treppen-
rost-Feuerungen, die den Brennstoff

mechanisch aus den in der Mitte Abb. 1.
liegenden Hochbunkern zugefihrt
erhalten; fur die vorhandenen 4 Kesselgruppen hat man Kessel

von 4 verschiedenen Systemen gewdhlt,
7 Stiuck gleicher Art enthélt.
hauses fassen den Kohlen -
bedarf der vorhandenen
14 Kessel fir die Dauer
von 48 Stunden. Die Braun-
kohle wird im Tagbau der
Grube Fortuna gewonnen
und, nachdem sie eine Zer-
kleinerungsanlage mitVer-
teilungsstation durchlaufen
hat, mittelsForderbandern
direkt den Bunkern zuge-

so dal jede Gruppe
Die Hochbunker jedes Kessel-

fuhrt. Die Verteilungs-
station leitet einen Teil
der gefdrderten Kohlen

sofort in Eisenbahnwagen
ab und kann bei plotz-
licher Stillegung des
Kraftwerkes die gesamte
Brennstéffmenge zumVer-
sand Ubernehmen.

W ie schon 'erwdhnt,
wurden die Kesselh&user
fast vollstandig in Be- Abb. 2.
ton- und Eisenbeton her-
gestellt und nur die &duBeren Umfassungswéande aus
Ziegelmauerwerk mit Pfeilervorlagen zur Auflagerung der
eisernen Dachbinder des eigentlichen . Kesselraumes er-
richtet. Die Dachdeckung des letzteren besteht aus
Falzziegeln auf eisernen |I-Tragerpfetten. Zur Versteifung
der schlanken Umfassungswdande, die noch durch zahlreiche,

hohe Fenster in ihrer Standfestigkeit geschwécht sind, lduft
in Traufhohe rings um das Geb&ude ein starker Eisenbeton-
trager, der gleichzeitig als Fenstersturz ausgebildet ist.

Die Tragkonstruktion der Kessel wird gebildet aus starken
Stampfbetonsdulen, die oben als Unterkonstruktion fur die
Aschentrichter eine durch zahlreiche Offnungen unterbrochene
Eisenbetonplatte tragen. Die E.B.-Rippen und -Trager dieser

Vogelschau-Bauaufnahme 1922.

Tragplatte sind aus Nutzgrinden nach oben gelegt und ermdg-
lichen so eine leichte Ausbildung der Aschentrichter, die durch
Ausstampfen mit Leichtbeton ihre Form erhalten und dann als
Feuerschutz mit einer Schicht aus Schamottesteinen abgedeckt
sind. Alle Sdulen der Kesselstihle sind fir sich einzeln in
Stampfbeton gegrindet.

Ganz aus Eisenbeton errichtet
ist die mittlere 40 m hohe Bunker-
konstruktion in beiden Kessel-
h&usern. Auf 4 méchtigen Sdulen
ruht jede der 7 riesigen Bunker-
zellen, deren konstruktive Durch-
bildung besonderes Interesse bietet.
Infolge des durchweg sehr guten
Baugrundes lieRen sich die gewal-
tigen Bunkerlasten durch stark
bewehrte Einzelfundamente fir je
zwei benachbarte Sédulen in den
Boden Uberfuhren.

Ausgehend von dem Gedanken,
fir jeden der beiden gegenuberliegen-
den Kessel je eine Bunkerzelle furden
Bedarf von 48 Stunden Heizdauer
anzuordnen, hatte man anfédnglich
die Anordnung zweier Zellen in der Querrichtung vorgesehen,
die durch eine gemeinsame Scheidewand getrennt sind. Bei der
konstruktiven Durchbildung verzichtete man schlieBlich aus

Querschnitt durch beide Kesselhduser.

betriebstechnischen Grinden auf die versteifende Trennwand
und erhielt so eine Einzelzelle fiir zwei gegentberstehende Kessel
von 1000 t Fassungsvermdgen bei einer GrundriBfliche von
12 x 12 m. Diese gewaltigen in 25 m Hdhe tronenden Behélter
erforderten natirlich eine starke, statisch wohldurchdachte
Trag- und Versteifungskonstruktion um so mehr, als auch mit
einer hohen Windbeanspruchung gerechnet werden mufte.

Auf drei méachtigen, Ubermannshohen Lé&ngstrdgern ruht
die mittlere Hauptlast des Bunkers, wé&hrend beiderseits an
der Aulenseite statt besonderer Tréger die L&ngswdnde des
Bunkers zu Traggliedern fiur senkrechte Kraftwirkung ausge-
bildet sind. Dadurch, daB die 3 hohen Mitteltrdger in der sattel-
féormigen Aussparung zwischen den Trichterausldaufen unter-
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gebracht sind, wird ihre auBergewdhnliche GroRe fir das Auge
wesentlich gemildert, wahrend durch das Fehlen besonderer
seitlicher Lé&ngstrdger die Zugdanglichkeit der Trichterausldaufe
gewahrt bleibt. Zwischen den Sé&ulen spannen sich gewaltige,

der Trichterform sich anpassende Querrahmen, denen die
*D(MerskM §V Sc/m/ff d<ict> cfle Infers/cftf
der Becfre ffesse/sfcf/reff Cferfigcf>e/>t>untcr
M ficfte *na oom
Abb. 3.

bunker- und kesselhausbauten
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Ldngswénden der Bunker sind innen und aufen Bedienungs-
stege angeordnet, von denen der mittlere, deshalb auch massiv
ausgebildete, als Versteifungstrager gegen Ausknicken der
stark belasteten Bunkerwénde dient. Der &duflere Steg ermdg-
licht die Bedienung der Stocherlécher, d. h. der Offnungen am

Cf. rrsgsn fbvien a*fajo |
r<fa

\Benvopsfiy'e

-Sc/in/ff cforcfi cfle A'esse/sfcfffe/f //? ffofle / /so.0d7> ipiffifersic/>f <»
cferflecAe

Grundrif3.

Abb. 4. Lé&ngenschnitt.

Langstragteile ihre Auflagerlast zufuhren und so eine gesicherte
Lastibertragung in die S&ulen vermitteln. In der Alitte der
l.angswéande umfaBt ein starker, vollkommen geschlossener
Rahmen faRreifenartig die ganze Bunkerzelle, nimmt die hori-
zontalen Auflagerkrdaftc des Seitenwanddruckes in sich auf und
hindert gleichzeitig die Langswdnde am Ausknicken. An den

unteren Ende der L&ngswénde, durch die bei Verstopfungen
des Brennstoffes mit eisernen Stangen der geregelte Durchgang
durch Stochern wieder hergestellt wird. Damit durch diese
Offnungen die Braunkohle ven den dariiber liegenden Massen
nicht hinausgedrickt wird, sind die Stocherldcher im Innern
mit einer dachartigen Eisenbetonplatte abgedeckt, die soweit



M wm#A k ftB7IIBL'R

vorgekragt ist, dal die Neigung des Bdschungswinkels des Full-
stoffes nicht mehr in die Offnung fallt.

In dem durch ein Sattelrahmendach in Eisenbeton
gebildeten Raum Uber den Bunkerzellen befindet sich
in der Mitte ein Laufsteg und seitwdrts die Beschickungs-
bihnen, die — mit hohen Bristungen versehen — zur Auf-
lagerung der Transportbdnder und Forderanlagen dienen.

Besonders hervorgehoben
werde noch die Ausfuhrungsart
der Bunkerbdden und -wé&nde.

W dhrend die {lbrigen Kon-
struktionsteile, wie allgemein
tblich, durch Einbringen des
Betons in verhaltnismaBRig ge-
ringen Héhenabschnitten hcrge-
stellt wurden, gelangte der
eigentliche Bunkerkdrper mit
den dinnen Umfangswénden in

einem GuBR zur Ausfihrung.
Diese Bauweise erlaubte, die
ganze Schalung vollkommen

herzurichten und die gesamte
Bewehrung vor dem Einbringen
des GuRbetons aufzustellen, um
somit ein ungehindertes schnel-
les Fortschreiten der Arbeit zu
erreichen. Der Gefahr, daR in
den z. T. sehr stark bewehrten,
dinnen Wé&nden leicht Hohl-
raume, sogenannte Nester, sich
bildeten, die unter Umstanden
die ganze Konstruktion in
Frage, stellten, begegnete man
durch dauerndes Abklopfen der
Schalung und Durchrihren der
vergossenen Masse mit Eisen-
stangen, wodurch durchweg ein
gleichméRiger, fehlerfreier Be-
ton erzielt wurde.

Da die Eisenbetonarbeiten in 7 Monaten ausgefihrt sein
mufiten, und die schwierigen Arbeiterverhdltnisse ein Zwei-
schichtensystem unmdglich machten, wurden zuerst vier,
spater zwei getrennte Arbeitskolonnen zu gleicher Zeit einge-
setzt. Die durch zwei Dehnungsfugen bedingte Dreiteilung des
Baues erleichterte diese Anordnung, indem je eine Arbeits-
kolonne die beiderseitigen zwei Endbunker in Angriff nahm,
wahrend die drei mittleren Bunker von zwei Kolonnen von den
Trennungsfugen nach der Mitte zu hochgefihrt wurden. Die
kurzfristige Bauzeit war auch die Veranlassung, dall die dufReren
Umfassungswande gleichzeitig mit den Eisenbetonkonstruk-
tionen im Innern errichtet werden mufRten. Infolgedessen
konnte wegen Platzmangels die Betonzubereitung nur auBer-
halb des Gesamtbaues vorgenommen werden. Um eine sich
daraus ergebende Behinderung in der Materialzufihrung zu
vermeiden, wurden die Baustoffe fiur die Bunkerkonstruktion
in Schrdgaufziigen der Verwendungsstelle durch die Fenster-
6ffnungen der AuRenwénde zugefuhrt. Schalung und Beweh-
rung groRerer Bauglieder wie S&ulen, Rahmen, Unterziige wur-
den auf den Werkpléatzen fast vollstdndig hergerichtet und mit
zwei Turmdrehkranen, die im Innern des Kesselhauses entlang
der Bunkerkonstruktion liefen, versetzt.

Die Notwendigkeit, die Arbeiten zu gleicher Zeit in ver-
schiedenen Hohen lbereinander ausfihren zu lassen, bedingte
beim Montieren der Kessel ein holzernes Schutzdach lber dem
Kesselraum, um die Arbeiter vor herabfallenden Gegenstdnden
zu schitzen.

Zwischen den beiden Kesselhdusern sind die Entaschungs-
anlage, das Pumpenhaus sowie das Wohlfahrtsgebdude ange-
ordnet, die zwischen sich den Raum fir die zwei mittleren
Schornsteine frei lassen. Der an der Nordseite vom Kesselhaus |

Abb. 5.
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hochragende W asserturm erhebt sich 62 m Uber dem Gelénde;
er enthélt 3 Wasserbehdlter von je 172 m3Inhalt, ferner Dach-,
Decken- und Treppcnanlagen aus Eisenbeton.

Die auBerordentlich kurzfristigen Arbeiten litten anfangs
sehr unter dem Mangel tichtiger Facharbeiter, da damals sehr
viele Facharbeiter aus dem Rheinland nach Oppau zu den
dortigen Raumungs- und Wiederaufbauarbeiten abwanderten.

Bunker in Schalung und Ristung. Lé&ngsansicht,

Die Baustelle wurde deshalb tGber das gewdhnliche MaR hinaus
mit leistungsfdhigen neuzeitlichen Baumaschinen ausgerustet
und ihnen ist es neben sonstigen zweckentsprechenden Ein-

richtungen und planmaRBiger Arbeit zu verdanken, daf die
vertraglichen Fertigstel-
lungstermine trotz aller

Hindernisse und Schwie-
rigkeiten in der Arbeiter-
frage und der M aterial-
lieferung noch unter-
schritten werden konnten.

Wie oben schon er-
wéhnt, erfolgte die Aus-
fuhrung der vorbeschrie-
benen Eisenbetonarbeiten
durchdieNiederlassung

Koln der Dyckerhoff
& Widmann A.-G. Die
Oberleitung seitens der

Rheinischen Elektricitéts-
werke lag in den Hé&nden
des Herrn D irektors
Schreiber, dessen
Ortliche Vertretung Herr
Betriebsdirektor
Hesse inne hatte. Die
Aufstellung des Projektes
iag in den Hé&nden der Siemens-Schuckert-W erke, die
in Gemeinschaft mit dem Rheinischen Elektrizitdtsw erk
auch die Ubrigen Bauten des GroRkraftwerks projektierten
und die Bauausfihrung uberwachten.

Abb. 6. ldunker in Schalung und RuslUDg.

Stirnansicht
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DER WIEDERAUFBAU DES AMMONIAK WERKES OPPAU.
ALLGEMEINE UND WIRTSCHAFTLICHE FRAGEN.

Von Diplom-Ingenieur Hermann Goebel, Oberingenieur der Badischen Anilin- & Soda-Fabrik, Ludwigshafen a. lihein

(SchluB von Heft 24 von

Der Wiederaufbau der zerstéorten Werkanlagen war be-
herrscht und getragen von dem Gedanken, die Arbeiten unter
allen Umstdnden so zu fordern, dafl mdglichst bald die Pro-
duktion wieder aufgenommen werden konnte. Das war haupt-
sédchlich begrundet in dem tédglichen Ausfall von 300 t Stick-
stoff, dem 1500 t Ammonsulfat entsprechen. Der Marktpreis
fur diesen Kunstdinger betrug um die Zeit der Katastrophe
pro Tonne rd 3000 M, so daR der Produktionsausfall pro Tag
den Betrag von 4500 000 M erreichte, wobei damals der
amerikanische Dollar zu 109,50 Papiermark gerechnet wurde.

Aber auch die Wiederverwendung der ihrem Wirkungs-
kreis plétzlich entzogenen Fabrikationsarbeiter muflte bei
diesem Gedankengange eine erhebliche Rolle spielen. Konnten
die im Werke vorhandenen maschinell- und bautechnischen
Facharbeiter ohne weiteres zu den Bergungs- und Aufrdumungs-
arbeiten herangezogen werden, so waren immerhin noch
2000 Betriebsarbeiter unterzubringen, die fur solche Arbeiten
nur in geringem MalBe geeignet waren. Es lag daher nahe,
diese Arbeiter sobald als mdglich wieder ihrer urspriinglichen
Verwendung zuzufithren, was natirlich erst nach Wiederauf-
nahme des Betriebes geschehen konnte.

AuBerdem waren z. Zt. des 21. September bereits An-
zeichen der beginnenden Inflation vorhanden. So stiegen
die Arbeitslohne von 8,40 M am x. 10. 1921 auf 12,35 M am
S. 1. 1922 bei den fabrikeigenen Leuten und von 8,75 M am
22. 9. 1921 auf 13,25 M am 24. 12. 1921 bei den Arbeitern
der Unternehmerfirmen. Auch dieser Umstand drdngte zur
Forcierung des Wiederaufbaues, um nach Maédglichkeit die
verhéngnisvollen Wirkungen des W&hrungszerfalles auf Ar-
beitslohn und M aterialpreis abzuschwaéchen.

Die Bauleitung war sich von vornherein der Tragweite
der gleich zu Anfang gefalten Beschlisse bewult, die diese
fir einen beschleunigten Wiederaufbau haben muften. Auf
der anderen Seite galt es aber auch die angesichts der ungeheuren
Katastrophe zagend und furchtsam gewordene Psyche der
Arbeiter- und Angestelltenschaft wieder zu heben und ihnen
dasjenige Selbstvertrauen einzufléRen, das fir das Gelingen
einer so schwierigen Aufgabe unerldRlich ist. Sie bemihte sich
daher, einen starken Gedanken unter die Arbeiterschaft zu
tragen, der in seinem Kernpunkte eine besondere Interesse-
nahme aller Beteiligten an den anfallenden Arbeiten erstrebte.
So waren denn die Aufsichtsorgane stdndig bemuht, die ldee,
die dem Wiederaufbau zugrunde lag, Uberall zu interpretieren
und das Interesse der Arbeiterschaft an den einzigartigen
Arbeiten zu heben.

Noch am Tage der Katastrophe wurde deshalb eine klare
und eindeutige Fassung der anfallenden Arbeiten ausgegeben.
Obenan standen natdrlich die Bergungsarbeiten. Es wurde
als besondere Ehrenpflicht der Uberlebenden betrachtet, die
toten Kameraden sobald als moéglich zu bergen, um sie an ge-
weihter Stdtte zu begraben. Dann waren aber auch noch Ver-
schittete und Verwundete zu bergen. Es kann mit Genugtuung

fcstgestellt werden, daB eine groBe Anzahl durch den
sofort einsetzenden Bergungsdienst aus einer Lage befreit
wurde, die bei langerem Verharren den sicheren Untergang

zur Folge gehabt hétte.

Als zweite Folge der ausgegebenen Parole war die Frei-
machung der verschitteten StraBen angeordnet, so daBR die
durchfihrenden Gleisanlagen madglichstbald wieder fahrbar ge-
machtwerden konnten. Dieswarwichtig fur den Abtransportdes
anfallenden und wegzurdumendsn Schuttes und fir das Bei-
fihren von Baumaterialien unmittel bar an die Verweadungsstelle.

1923.)

Hand in Hand mitdieser Anordnung gingen die Sicherungs-
arbeiten an den einzelnen Bauten. Diese waren zum Teil
in einen solchen Zustand geraten, dal weitere Einstlirze und
Zerstdrungen zu befurchten waren. Sachgem&BR wurden daher
diese Bauten auf ihre Einsturzgefahr untersucht und alle
unsicher gewordenen Bauglieder entfernt oder durch Ver-
strebungen und Abbolzungen behelfsmédfig gesichert. Damit
erst war ein ungehindertes und ungeféhrliches Arbeiten fir
den eigentlichen Wiederaufbau gewdéhrleistet.

Der wichtigste Punkt der Programmes betraf natirlich
den Wiederaufbau selbst. In Verfolg desselben wurden alle
bisher in Oppau tdatigen Unternehmerfirmen auf den 22. Sep-
tember 1921, also auf den Tag nach der Explosion, nach Oppau
geladen, wo eine Versammlung unter freiem Himmel stattfand.
Hier wurde auch den Unternehmern das Wiederaufbau-
programm  bekanntgemacht. lhre Stellung zu demselben
gipfelte darin, daB alle anfallenden Arbeiten im Taglohn zu
verrichten seien, und daf sie daher lediglich als Verrechner
in Betraclit kamen, der Arbeiter, Baumaschinen und Geriste
zu stellen hat und zum Teil auch Baumaterialien.

Die Frage der genauen Preisregulierung wurde im Ver-
trauen auf das anstdndige Unternehmertum, das schon seit
Jahren rickhaltlos das~Vertrauen der Badischen Anilin- und
Soda-Fabrik besitzt, erst in zweiter Linie behandelt. Hierzu
war anfédnglich keine Zeit vorhanden. Die Bauleitung wuflite
auf Grund ihrer Erfahrungen, daf sie auf diese Weise, ohne
den Wiederaufbau durch Differenzen zu gefédhrden, Vor-
gehen konnte und sie sah sich auch hierin nicht getéuscht.
Lange nach Beginn der Arbeiten wurde die Preisregulierung
durchgefihrt und demgemdR abgerechnet, nachdem vorher
nur Vorschisse gegeben wurden. Auf Grund der Stellung des
Unternehmers zur Bauleitung waren dessen Arbeiten nach drei
Punkten zubewerten:nach Arbeitslohn, nach LeihgebihrfirBau-
maschinen und Gerlsteund nach Vergitung der von ihm gestell-
ten und verwendeten Baumaterialien. Zum reinen Arbeitslohn
wurde noch ein prozentualer Zuschlag gegeben, derVerwaltungs-
kosten, soziale Lasten und Unternehmergewinn in sich begriff.

Nach den Bestimmungen der Bauleitung konnte also der
Unternehmer sofort mit dem Anfahren und der Beibringung
von Baumaterial und Baumaschinen beginnen, ebenso mit der
unbegrenzten Einstellung von Arbeitskraften, die solange aii-
halten konnte, bis von seiten der Bauleitung Einhalt geboten
wurde. Die Folge und die Auswirkung dieses Vorgehens
gipfelte darin, daB an ein und demselben Objekte Arbeiter
der verschiedensten Firmen gleichartig tdtig sein konnten, ohne
dal daraus irgendwelche komplizierte Verrechnung hervérging.
Der Rihrigkeit und Tdatigkeit des Unternehmers war es also da-
mit anheimgestellt, so viele Arbeitskrafte und Baumaterialien
heranzubringen, als er nur irgendwie habhaft werden konntel).

L) Die Stellung der gesamten Bauarbeiterbelegschatt gegenuber der
Bauleitung gestattete ohne besondere verwaltungstechnische Schwierigkeiten
ein Zu«ammenballen von Arbeitermassen oder deren Auseinanderziehen auf
die einfachste Weise. Die Notwendigkeit innerhalb des Werkes Arbeiter-
verschiebungen vorzunehmen, resultierte aus den Anforderungen, welche
die Wiederherstellung der maschinellen Anlagen gemafR der gedachten
Wiederaufnahme des Betliebes stellte. Es war infolge des Fortganges der
reinen maschinentechnischen Arbeiten nicht immer mdglich, an ein und
demselben Objekt in ununterbrochener Folge zu arbeiten, wéhrend des
Ofteren zur Vermeidung groRerer Arbeiispausen bei der Maschinenreparatur
in kurzester Zeit bedeutende umfangreiche bautechnische Aufgaben zu 18sen
waren. Es kam beispielsweise vor, daf an einem fur die Aufnahme des
Betriebes besonders wichtigen Gebdude fur wenige Tage die Arbeiter von
funf verschiedenen Firmen tétig waren, sollten die Arbeiten maschineg-
technischer Natur ununterbrochen weitergefihrt werden kdénnen.
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Naturlich wurde im AnschluB hieran sofort eine weitere
Malknahme eingeleitet: die vielen zu erwartenden Arbeits-
krafte konnten in den zerstérten Dorfern und in Ludwigshafen,
wo schon an und fir sich eine besondere Wohnungsnot herrschte,
nicht untergebracht werden. Es wurde daher noch am gleichen
Tage mit der Anlage eines Barackenlagers in unmittelbarer
Né&dhe des Werkes begonnen, wobei 20 Baracken errichtet
wurden, die aus den vorhandenen Bestdnden estammten.
Hier schritten die Arbeiten so gut fort, daR die eintreffenden
Arbeiter sofort untergebracht werden konnten, ohne daR
ein Unterkunftsmangel jeweils in Erscheinung trat. Hier war
auch fiir Verkdstigung der Arbeiter gesorgt, von denen fir
Quartier keine Erhebung gemacht wurde. Nahezu 2000 Ar-
beiter fanden in diesem Barackenlager denn auch Unterkunft
und Verpflegung.

In kurzer Zeit trafen nunmehr im Werk zur Erledigung
der anfallenden Bauarbeiten so viele Arbeitskrafte ein, daf
bald die Zahl 6500 erreicht wurde. Die Bauleitung hoffte mit
diesem Arbeiterstand auszukommen, nachdem unterdessen
Aufrdéumung und Wiederherstellung riustig fortgeschritten und
die Bergungsarbeiten ldngst erledigt waren. Von diesem Zeit-
punkte an war es mdglich, an einen Abbau der Bauarbeiter

zu denken, da die fur die Wiederaufnahme des Betriebes be-
sonders wichtigen Bauobjekte nacheinander fertiggestellt
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waren. Die Kurve, welche die Arbeiterzahl fir die einzelnen

Zeitabschnitte wiedergibt, weist denn auch unmittelbar nach
diesem Hochststand eine Senkung auf, deren fallende Tendenz
bis zur Invasion des Werkes durch die Franzosen am 22. Mai
1923 stetig anhielt. Selbst eine, infolge von Lohndifferenzen
vorgekommene Aussperrung von vierzehn Tagen, welche die
gesamte Belegschaft betraf, konnte hieran nichts &ndern und
blieb ohne besonderen wesentlichen EinfluR auf den endgiltigen
AbschluB des Wiederaufbaues. Dies gilt in gleichem MaRe auch
von einem Streik im Dezember 1921, an dem sich die eigenen
W erksarbeiter aber nicht beteiligten, sondern nur die Leute
der Unternehmerfirmen. Immerhin waren Streik und Aus-
sperrung sehr unangenehme Begleiterscheinungen im Fort-
gange der Arbeiten, und die Last und Verantwortung, welche
in reichlichem MaRe bereits auf der Bauleitung ruhten, wurden
hierdurch nicht unerheblich vermehrt. Unmittelbar vor der
franzdsischen Besetzung konnte der Wiederaufbau als erledigt
betrachtet werden. Diese blieb daher ohne irgendwelchen Ein-
fluB.

Wurde beim Wiederaufbau der bekanntlich aufs schwerste
betroffenen und stark zerstorten Ortschaften Oppau und Edig-
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heim eine Kommission gebildet, die unter Leitung eines vom
bayerischen Staate ernannten Oberkommissars stand, so konnte
beim Wiederaufbau des Werkes Oppau von der Einrichtung
eines derartigen Ausschusses abgesehen werden, da Bauleitung
und das eigene Konstruktionsbiro in sich alle diejenigen Vor-
aussetzungen bargen, welche sowohl nach statisch-konstruk-
tiver, technischer und organisatorischer Richtung bei einem
so schwierigen Werk unerl&dRlich sind. Der Vorteil einer solchen
Vereinfachung und die Preisgabe des gesamten Wiederaufbaues
in eine einzige Hand liegt klar zutage. Langwierige Er-
wdédgungen, Zuriickverweisungjn und Bedenken materieller und
formaler Natur, Ressortschwierigkeiten und andere Hemmungen
waren durch diesen Vorgang von vornherein ausgeschaltet
und unterbunden. Dies ist sicherlich mit ein Grund, dal
bereits am 3. Dezember 1921 der Betrieb, wenn auch
in beschranktem MafRe, wieder aufgenommen werden konnte
und sich dieser schon im Friuhjahr 1922 zur vollen Pro-
duktion der fruheren Tagesleistung von 300 t Stickstoff
entfalten durfte.

Die Wirtschaftlichkeit des Wiederaufbaues beruhte in der
Schnelligkeit des Handelns und in der Wiederverwendung der
zerstorten Konstruktionsglieder. In welcher Weise dies fir
den Eisenbeton geschehen konnte, ist bereits gesagt. Bei den
Eisenkonstruktionen konnte nicht in &hnlichem Sinne vor-
gegangen werden. Diese wiesen Uberall so bedeutende De-
formationen auf, dal mit ihnen nicht mehr viel anzufangen
war. Uberschreiten der Streckgrenze und bleibende Defor-
mation gehen eben Hand in Hand. Ein verbogenes Eisenfach-
werk kann nicht auf so einfache Weise wieder in seine alte
Lage zuruckgefuhrt werden, wie dies bei Eisenbetonkoristruk-
tionen geschehen konnte. Untersucht man hier den Arbeits-
vorgang einer &hnlichen Wiederherstellung, so ergibt sich
egleich von Anfang, daf die verbogenen Konstruktionsglieder
auseinandergenommen und wieder gerade gerichtet werden
missen, ehe sie wieder in gegenseitigen planmaRigen Verband
gebracht werden konnen. Ist dieser Vorgang schon an sich
zeitraubend und kostspielig, so kommt noch dazu, daR'in den
meisten F'allen die Profileisen nicht nur bezliglich ihrer gegen-
seitigen Lage im Bauwerk aus dem Winkel geraten und bleibend
deformiert waren, vielmehr wiesen auch Flansch und Steg
solche Verbiegungen auf, daB Trdgheits- und Widerstands-
moment eine vollstdindige GréRBendnderung erfuhren. Ohne
jede weitere Kostenberechnung kann schon auf Grund dieser
einfachen Betrachtungen gesagt werden, daB die Anwendung
neuer Profile jedenfalls billiger und zuverldssiger ist, als eine
Rekonstruktion der zerstdorten Eisenfachwerksbauten. Hierbei
ist von der Zeiteinsparung ganz abgesehen, welche in Oppau
mit Ricksicht auf den Zweck des Werkes die erheblichste
Rolle spielen muBte. Die Bauleitung durfte auf der Basis
dieser Uberlegungen auch beziiglich der W irtschaftlichkeit
der Nichtwiederverwendung deformierter Eisenkonstruktionen
den rechten Weg gegangen sein, und zwar um so mehr, als selbst
berufene Vertreter des Eisenbaues bezliglich der Zuverldssigkeit
der Uber die Streckgrenze hinaus beanspruchten M ateriales
geteilter Meinung sind. Zum mindesten bestehen auch heute
noch berechtigte Zweifel weiter. Versuche an Eisenkonstruk-
tionen, die Uber die Streckgrenze beansprucht waren, sind
sicherlich interessant und ihr Resultat stellt eine nicht un-
wesentliche Bereicherung der Wissenschaft von der M aterial-
kenntnis dar. F'Ur die Rekonstruktion zerstorter Eisenbauten
ist jedoch nur einzig und allein die Mdglichkeit der raschen

und wenig kostspieligen Zurlckfihrung der deformierten
Profile in den normalen Zustand maRBgebend. Ohne diese
ist bei reinen Eisenbauten nur in wenigen Fdéllen aus-
zukommen. In Oppau war eine solche Madglichkeit nirgends
gegeben.

Ein anderes Moment fand beim Wiederaufbau die weitest-
gehende Berlcksichtigung und Forderung. Schon lange vor
der Katastrophe rvar innerhalb der B. A. S. F. eine Kommission
gebildet worden, welche sich mit d2.n Studium des Angriffs
chemischer Agenzien auf BRon befalte. Diese Einrichtung
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wird erst im vollen MaBe verstdndlich, wenn man erfahrt,
daB die durch solche Angriffe hervorgerufenen Zerstdrungen
im Jahre 1920 innerhalb der Werke Ludwigshafen-Oppau
und Leuna allein einen Wert von 200 000 Goldmark darstellten.
Dabei konnte beobachtet werden, daf sich die Zerstérungen
von Jahr zu Jahr vermehrten und die anfallenden Kosten
sich damit fortgesetzt steigerten. Hier war also dem Chemiker
sowohl, als auch dem Bauingenieur ein Feld angewiesen, wo
sie Hand in Hand in gegenseitiger Unterstitzung diejenigen
Bedingungen und Mittel ergrinden und studieren konnten,
welche die Lebensfahigkeit des Betons gegeniber solchen An-
griffen erhéhen. Es waren bereits eingehende Versuche unter-
nommen und noch weiterhin geplant. Dabei lagen Unter-
suchungen (Uber die verschiedensten Zemente und Beton-
mischungen in bezug auf ihr Verhalten gegeniuber den unter-
schiedlichsten chemischen Agenzien zugrunde. Unterbrach
zwar die Katastrophe diese Versuche, so gestattete sie doch
auf der anderen Seite Einblick in Bauten, welche bei Betrieb
niemals vollstdndig und zusammenhédngend untersucht werden
kénnen. Man konnte nunmehr die Zerstdrungen am Objekte
selbst einwandfrei untersuchen und studieren. Dies bezieht
sich insbesondere auf Kanéle und Kandelanlagen, wo Ab-
wadsser und Abgase im Laufe der Jahre betriebsgefédhrdende
Angriffe hervorgerufen hatten. Es soll an dieser Stelle nur
andeutungsweise von diesen Versuchen gesprochen werden.
Es bleibt der spateren offentlichen Erdrterung Vorbehalten,
die Arbeiten der Zementkommission der B. A. S. F. weiteren
Fachkreisen bekanntzumachen. (Professor Dr. Otto Mohr
wird auf der 25. Hauptversammlung des Deutschen Beton-
Vereins Uber dieses Thema sprechen und erstmalig das Pro-
gramm und die bis jetzt gewonnenen Resultate mitteilen.)
Dann aber boten die zerstdrten Bauten ein umfangreiches
und auBerordentliches Material bezliglich Bestdtigung alter,
umstrittener und Aufstellung neuer Lehren, welche fir das
Baugewerbe gewonnen werden konnten. In richtiger Wirdigung
dieses Umstandes gaben Professor Dr.Probst, Karlsruhe, und
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der Verfasser eine im Buchhandel erschienene Schrift heraus,
welche diese Lehren zusammenfaRt.

Endlich wurde auch die Gelegenheit benutzt, das Ver-
halten von Eisenbetonschornsteinen gegentiber Winddruck und
Abgastemperatur zu erforschen. Als Versuchsobjekt dienten
zum Teil die alten, noch stehengebliebenen Schornsteine,
dann insbesondere der an Stelle des eingestirzten neuerbaute
Kamin. Dipl.-Ing. Karl D6ring, einer der Mitarbeiter beim
W iederaufbau, hat hieriber eine bedeutsame Schrift verfaft,
welche demnéchst der Offentlichkeit iibergeben wird. Soviel
sei schon heute bemerkt, dal wohl alle fritheren Annahmen,
welche der Berechnung von Eisenbetonschornsteinen, ja ganz
allgemein von Schornsteinen (berhaupt, zugrunde gelegt
wurden, durch den ungehinderten und klaren Einblick in die
tatsdchlich auftretenden Verhéltnisse hinféllig geworden sind.
Neuberechnungen werden wohl ohne Berilcksichtigung der
gefundenen Resultate in Zukunft nicht mehr auskommen
kénnen. Auch hier dirfte eine vorhandene Licke in der
wissenschaftlichen Erkenntnis ausgcfullt sein.

So wurde denn beim Wiederaufbau des Werkes Oppau
das wissenschaftliche Moment nicht auBer acht gelassen. Die
einzigartige, nie wiederkehrende Gelegenheit zu Untersuchungen
im vorstehenden Sinne hat sich die Bauleitung nicht entgehen
lassen. Sie kann mit Befriedigung feststellen, dall ihre Arbeiten
auch nach dieser Richtung von Erfolg gekrdnt waren.

Wenn auch dank einer vorziglichen Beamtenschaft und
einer ausgezeichneten Organisation, welche beiden alle nétigen
Voraussetzungen in sich vereinigten, die vorhandenen grofen
Schwierigkeiten restlos Gberwunden wurden, so war doch das
ragende und entscheidende Moment fir den schnellen Wieder-
aufbau der einheitliche Wille, der alle beseelte und durchdrang.
Jeder wulBte, dal die Folgen dieser groRen Katastrophe nur
durch Anspannung aller kdrperlichen, geistigen und seelischen
Krafte wieder gutgemacht werden kénnen. Danach wurde
gehandelt. Das war der grofe Gewinn aus einem grof3en
Unglick.

IM BAUWESEN.

Von Dr.-Ing. Paul Miller, Vorstandsmitglied der Rheinisch-Westfélischen Bauindustrie A.-G. Dusseldorf.

Die zurzeit brennend gewordene Frage der Umstellung der
bisherigen Papiermarkbilanzen in Goldwé&hrung und die hier-
mit verbundenen mannigfachen Schwierigkeiten lassen es an-
gebracht erscheinen, diese Materie vom Standpunkt des mathe-
matisch gebildeten Ingenieurs, welcher anderseits durch lang-
jahrige Praxis auch die rein kaufmadnnische Seite des Problems
beherrscht, zu betrachten. Es zeigt sich nd&mlich beim tieferen
Eindringen in das Wesen der Aufgabe sofort, daR die elemen-
taren Rechnungsmethoden, welche in der Buchhaltung von
Bauunternehmungen fast ausschlieflich angewandt werden —
ich sehe hier von Nachkalkulations-, statistischen Bureaus
usw. ab —, nicht ausreichen, um eine Ubersichtliche, der W irk-
lichkeit entsprechende Umrechnung vorzunehmen.

Bei der Umrechnung der Bilanz des verflossenen Jahres
1923 sind drei Momente streng voneinander zu unterscheiden,
ndmlich:

I. die kritische Analyse der Dollarkurve mit Hilfe der
Ausgleichungsrechnung;

Il. die Anwendung der ausgeglichenen Dollarkurse auf
die Ermittlung der absoluten Bilanzen der einzelnen
Baustellen, und

I1l. die Untersuchung des Zusammenhanges zwischen
den absoluten Baustcllen-Bilanzen in Goldmark und
den Bedingungen, denen das Betriebskapital bzw.
der in Anspruch genommene Kredit wahrend der
Zeit der Inflation unterlag.

Zu |. Was die Analyse der Dollarkurve des Jahres 1923
anlangt, kann ich mich auf die auszugsweise Wiedergabe der

dulerst interessanten Ausfihrungen des Herrn Professor
Dr. v. Mises in der Zeitschrift fir angewandte Mathematik
und Mechanik 1922, Heft 4, beschrdnken. Herr v. Mises hat
an dieser Stelle bewiesen, daR die auf den ersten Eindruck ver-
wirrende Mannigfaltigkeit des tdglichen amtlichen Berliner
Dollarpreises trotz des anscheinend dauernden Hin- und Her-
schwankens der Kurse von einer ,,einsinnigen” Bewegung be-
gleitet wird, die das Niveau der Schwankungen hoher und
hoher hebt. Die von Herrn v. Mises durchgefiihrte sachge-
mé&Re mathematische Analyse der Preiskurve des Dollars er-
gibt alsdann eine klare Grundbewegung mit dariiber gelagerten
Schwankungen.

Es leuchtet beim né&heren Eindringen in die Materie des
Verfalls unserer ehemaligen Reichsmark ja ein, da die Theorie
der Ausgleichungsrechnung sinngemdR auch auf diesem Gebiete
angewandt werden darf. Bei der Feststellung von Tatsachen
und GroRen mittels sinnlicher Wahrnehmung sind wir Irrtimern
und Fehlern unterworfen, welche teils der menschlichen Un-
vollkommenheit, teils der Mangelhaftigkeit der angewandten
Methoden entspringen. Dies zeigt sich, sobald irgend ein von
mehreren Menschen beobachteter Vorgang genau festgestellt
werden soll. Der Verfall der Mark war ein solcher Vorgang,
die Feststellung der jeweiligen GroBe dieses Verfalls erfolgte
an den groRen Beobachtungsinstituten des Geldwesens, z. B.
der Berliner Bdrse, tadglich. Die Grinde fur den Verfall der
Mark waren mannigfacher Art. Sie sind so allgemein bekannt,
daB ich hier nur einige Stichworte zu geben brauche, namlich:
innerer Verfall der deutschen Wirtschaft und damit verbundene
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passive Handelsbilanz, falsche MaRnahmen der Reichsregierung
zum Schutz der Wadahrung, passives Verhalten des Auslandes
hinsichtlich groRzigiger Kreditgewdhrung, und letzten Endes
als mittelbare Ursache der vorhergehenden Momente der ver-
lorene Krieg mit seinem Friedensdiktat. Diese Ursachen,
welche sich im Laufe der auf den Friedensschluf folgenden
Jahre in immer stadrker werdendem MaRe stetig auswirken
mufRten, muflten ebenso eine ,einsinnige”, ndmlich nach
unten gerichtete Bewegung der Mark, eine Verschlechterung
der Wahrung zur Folge haben.

Bei der Beobachtung dieser Verschlechterung und der
Feststellung des MaRes der Wahrungszerriittung an der Bdrse
traten dann aber die oben erwé&hnten Momente in die
Erscheinung, die man mathematisch als Beobachtungsfehler
kennzeichnet, und welche den scheinbar regellosen Verlauf
der Dollarkurve zur Folge hatten. Bei der Beobachtung der
Schwankungen dieser Kurve muf nun selbstverstdndlich
zwischen den grofen langsamen, von Herrn v. Mises
,Sdkulare Stérungen“ genannten, wund den kleinen schnel-
len Schwingungen unterschieden werden. Erstere haben
ihre Ursache in wvorlber-
gehenden Einflissen, deren
Dauer jedoch immerhin so
grof3 ist, daR sie die Wirkung
des wirtschaftlichen und po-
litischen ,Grundzustandes*, \
welcher in der ,Grundbewe-
gung" der Dollarkurve zum
Ausdruck gelangt, auf eine gifj
verhéltnism aRig ldngereZeit- pH I
dauer zu beeinflussen vor- ]
mdogen, wobei auch die Wir- pIfj i
kung einer gewissen , Trég- i'{sj|;-7
heit*, einer einmal eingetre- i \i
lenen Bewegung, die nicht i1y
so schnell abflaut, wie ihre
Ursachen zu Ende gehen, bc-
obachtet werden kann. Diese
Einflusse kdénnen entweder
wirkliche Stérungen des W irt-
schaftszustaudes sein oder
nur vermeintliche, also auf n
mehr oder weniger subjek-
tiver Annahme bei der Be-
urteilung der Anderung der
allgemeinen Lage beruhen.

Die kleinen schnellen Schwin-

lj [
[

gungen haben den sdku-
laren Stdérungen gegeniber |
wenigBedeutung. Sie stellen
ja  nur einen kleinen Teil rrro%\
der willkirlich herausge- /}
Auqust September
Absolute Dollarlinie fur das Jahr 1923,
griffenen Schwankungen dar. |Ilhre Bedeutungslosigkeit er-
kennt man noch mehr, wenn man sich vergegenwartigt,

dal man ja auch anstatt der tdglichen Notierungen stindliche
Aufzeichnungen der Bodrsenkurse vornehmen kdnnte, wobei
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auf den Tageskursen weitere ,iberlagerte“ Schwan-

kungen entstdnden.

Zur Aufzeichnung der Dollarkurve selbst benutzt
Herr v. Mises nicht die absoluten Kurswerte, welche
sich in einem einheitlichen MaRstab fir einen ldngeren
Zeitraum auch garnicht auftragen lieRen, sondern
ihre Logarithmen. Dal diese MaBnahme sehr praktisch
ist, erhellt aus der Tatsache, dal sich die Logarithmen
derDollarkursedes 1. Januar und 31.Dezember 1923 mit

log 7 260 = 3,86094 und

log 4 200 000 000 000 = 12,62325
trotz des Verhdltnisses 1 :580 000 000 der absoluten
Kurswerte anstandslos in gleichem MaRstab auftragen
lassen.

Die Ausgleichung der logarithmierten Dollarkurve
nimmt Herr v. Mises auf verschiedene Weise vor. Nach
dem in der Ausgleichungsrechnung Ublichen Verfahren
bestimmt er zunédchst die plausibelste Gerade, die sich
im Sinne der Voraussetzungen der Adsgleichungs-
rechnung den Beobachtungslinien, also in unserem

Februar

am besten anschmiegt,
ferner die plausibelste Parabel zweiten Gerades, welche
anstatt einer konstanten eine mit der Zeit verdnderliche
Steigung zeigt. Als dritter Ausgleich wird eine Linie ge-
wéhlt, welche der sehr
allgemeinen Forderung
gerech wird, vom An-
fangs- bis zum End
punkt monoton anzu
steigen, welche daher
so verlauft, dal sic nir-
gends abnimmt, und
dabei unter allen so be-
schaffenen Linien die-

Falle den absoluten Dollarkursen,

jenige ist, die sich der
gegebenen am besten
anpaft. Als MaR der

| Anpassung wurde die
Quadratsumme derAb-
weichungengcnommen.
Diebestc monotoneAp-

/ proximation setzt sich
/. 1010000 r 10000000
Oktober o November Dezember

ausgeglichen durch die ,monoton ansteigende Linie'

nach Obigem demnach zusammen ausTeilenderaufsteigenden
Stiicke der urspringlichen Linie selbstund wagerechten Ge-
raden; letztere liegen jeweils so, daR sie gleich groRBe FJachen-
stlicke zwischen sich und der urspringlichen Linie einsciulieRen.
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Die monoton ansteigende Linie l4Bt in anschaulichster
Weise zwischen ,wesentlichen” und ,unwesentlichen" Teilen
der gesamten Kursbewegung unterscheiden. Sie gibt insofern
den besten MaRstab fir die Umrechnung der Papiermark-
betrdge des Jahres 1923 in Goldmark, als sie alle Beobachtungs-
fehler, die wir auch ,Bdérsenmandver” nennen kdnnen, aus-
schaltet und nur diejenigen Kurse als zutreffend und fur die
Gegenuberstellung von Papier- und Goklmark brauchbar an-
erkennt, welche dem tatsdchlichen inneren, den Verhdltnissen
angepaflten Wert der Papiermark entsprechen. Die gréf3ten
Abweichungen zwischen ausgeglichener und tatsdchlicher
Dollarlinie betrugen nach diesem Verfahren beispielsweise in
der Zeit groRer Schwankungen vom 18. bis 26. September 1923
13340000° gegeniber 182000000 also -f- 36 vH und
133 400 000 gegentber 110 000 000 also — 17 vH, bezogen auf
die Ausgleichsliniel).

Zu Il. Nachdem wir in Vorstehendem einen brauchbaren
UmrechnungsmaRBstab fur die Papiermark in Goldmark ge-
funden haben, lassen sich die Bilanzen der einzelnen Baustellen
rasch und sicher in Goldmark errechnen. Die ausgeglichene
logarithmierte Dollarlinie wird zuné&chst wieder durch Fest-
stellung des numerus der einzelnen Ordinaten in ,absolute"
Dollarwerte Ubergefiuhrt (siehe Abb. 1), und mit diesen Werten,
die am besten in Form einer Tabelle vereinigt werden, rechnet
man jede Zahl, welche die Bicher des Unternehmers im Jahre
1923 passierte, um. Hierbei kommt als Datum der Umrechnung
der eingegangenen Betrdge einzig und allein derjenige Tag, an
welchem der Unternehmer Uber den Betrag verfiigen konnte,

) Die GroRe der dber uns in der zweiten Hélfte des Jahres 1923
hereingebrochenen Inflation erkennt man so recht iberzeugend, wenn man
die Anzahl der Jahre, welche die internationale Finanzwrlt in einer Art
von ,Kollektiv-Weisheit“ bis zur Erreichung der Vollwertigkeit unseres
Papiergeldes fir erforderlich erachtet, aus der Gleichung

log Kn — log K

log(l + T65~)

errechnet, worin K den Metallwert der entwerteten Banknoten, Kn den
paritatischen Markkurs und p den (blichen ZinsfuB gleich z. B. 6 vH be-

deuten; fir K = entsprechend einer Goldmark gleich einer Billion

Papiermark, Kn= 1 und p = 6 folgt ndmlich n~ 4“5 Jahre. Selbst bei
einem ZinsfuB von p = I0vH waéren noch n~ 290 Jahre erforderlich, um
eine Einlésbarkeit unserer Noten fiur den wirklichen Bedarf an Metall
(nicht etwa die wirkliche Einldsung aller umlaufenden Noten!) in diesem
Zeitraum zu ermdoglichen.  (Vgl. hierGber: Fillunger, Zeitschr. fir aDgew.
Mathematik u. Mechanik, 1923, Seite 159 ff.)

Auch die Grundthese der sog. veredelten Geldquantitdtstheorie, daR
nédmlich die gesamte Geldmenge gleich der gesamten Gitermenge ist, und
zwar bei konstanter Umlaufsgeschwindigkeit des Geldes = I, sodaB ein
einmaliger Besitzwechsel der gesamten Geldmenge ausreicht, um die zur
Verfligung stehende Gilitermenge umzusetzen, beweist die unsinnige Hdohe
unserer Inflation im zweiten Halbjahr 1923. Waéhrend im Februar 1923

das Verhéltnis worin m die im Umlauf befindliche Papiermarksumme in

Milliarden und k die Lebenshaltungsindexzahl (als MaRstab genommen!) be-

2000
deuten, noch

7. Marz 1924 auf rund

612,9 mI013-9 .
m2 - 595

Von der geforderten Konstanz des Verhaltnisses—k , dessen GroBe in den

Monaten Juli 1922 bis Februar 1923 zwischen 3,8 und 1,4 lag, somit
wenigstens in ganz roher Anndherung konstant war, kann also im zweiten
Halbjahr 1923 nicht mehr gesprochen werden. Der Grund liegt darin, dal
p
unsere Inflation nicht geregelt nach der Formel m'= me m erfolgte,
wodurch jede Ungerechtigkeit fur die Empfanger der p vermieden und die
Kaufeinheit von vornherein in gleitender Weise fixiert ware, sondern dal
eine vollkommene Planlosigkeit, wohl bedingt durch die Fremdheit der
malgebenden Stellen gegenuber dem Wesen der gleitenden Wahrung Platz

griff, welche zur Folge hatte, daR die Zahl teilweise weit unter dem

erforderlichen Wert lag, und zum SchluB der Inflationsperiode (ber jedes
verstandesmaRige MalR hinaus vergroBert wurde. (Vgl. W. Harburger,
Gleitende Wahrung, Minchen 1923; Irving Fisher, die Kaufkraft des Geldes!
Berlin 1916.)
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au welcjiem also die Gutschrift seitens seiner Bank erfolgte und
als Umrechnungstag fur bezahlte Rechnungen der Tag der Be-
lastung durch die Bank in Frage. Das Rechnungsdatum oder
sonstige. Zeitangaben sind hierbei bedeutungslos. Die Um-
wertung an jedem anderen Tage bedeutet einen Fehler in der
Aufstellung der Goldmarkbilanz. Auch die Abschreibungen
fur GroBgerdte und Maschinen werden in jedem groRBeren Be-
triebe heute wohl in Form von Mietrechnungen in bestimmten
Zeitabschnitten verbucht, so daB auch auf diese Betrdge das
oben Gesagte voll Anwendung finden kann. Bei der Aufstellung
dieser Mietrechnungen selbst sind natirlich die gleichen Ge-
sichtspunkte, welche in dieser Abhandlung erdrtert werden,
sinngemaB maRgebend. Alle ubrigen Kosten werden auf den
Bau- und sonstigen Konten an und fir sich nur auf Grund von
Belegen, d. h. ,Rechnungen® verbucht, so dal die Umwertung
mechanisch erfolgen kann. Am Schlisse des Jahres 1923 be-
reits in Goldmark bezahlte Betrdge erscheinen natirlich mit
dem gleichen Goldmarkbetrag in der Umrechnung, einerlei,
ob die nach dem Berliner Dollarkurs zur Bezahlung aufge-
wandte Papiermarkmenge mit dem Papiermarkbetrage der
ausgeglichenen Dollarlinie bereinstimmt oder nicht, denn diese
Zahlen stellen ja bereits Goldwerte dar. Dasselbe betrifft ein-
gegangene Betrdge in Goldmark.

Aus den Ausfihrungen unter | geht hervor, wie falsch
es wdre, etwa mit Monatsdollarmittelwerten (arithmetischem
M ittel aller Dollarkurse eines Monats oder sonstigen gem ittelten
Zahlen) zu rechnen, um sich die Umrechnung selbst zu erleich-
tern. Diese Zahlen, welche mit allen Beobachtungsfehlern be-
haftet sind, wirden ganz willkirliche W erte bedeuten und das
Bilanzbild vdéllig einseitig verschieben kdnnen. Ein solcher
Mittelkurs kann erst am SchlufR der ganzen Rechnung indirekt
bestimmt werden. Er hat praktisch keine Bedeutung, da er
nur fur den einen Fall paRt, aus dem heraus er errechnet wurde.

Einen angendherten Weg zur schnellen Bestimmung der
Goldmarkbilanz einer Baustelle kann“man mit Hilfe des sogen,
mittleren Entwertungsfaktors beschreiten, welcher auf Grund
der Zahlungen’der Bauherrschaft,“ umgerechnet in Gold mit
Hilfe der ausgeglichenen'Dollarlinie, und der vertraglich zu
fordernden Papiermarkbetrdge ermittelt wird. Man erspart
hierbei die im allgemeinen umstdndliche Umwertung der
einzelnen Posten der Baukonten. Der Rechnungsgang ist fol-
gender: Betrdgt z. B. die Abrechnungssumme eines Bauwerks
in Papiermark 2000 000 000. — und hat der Bauherr diese
Summe so bezahlt, dal der Goldmarkbetrag 50 000. — ergibt,

so ist der Bau mit dem mittleren Entwertungsfaktor

= 40 000 abgewickelt. Betrdgt nun der Reingewinn in Papier-
mark 200000000.—, so entspricht dieser Summe in Gold an-

200000000 —
genahert der Betrag von = —eeee 3000.—, vor-
40 000 J
ausgesetzt, daB die Zahlungen des Bauherrn sich laufend mit

den Leistungen des Unternehmers und dessen Ausgaben an
nédhernd deckten. Selbstverstandlich verschiebt sich dieses
Bild stark einseitig, sobald letztere Voraussetzung nicht mehr
zutrifft. Da indessen aus Selbsterhaltungstrieb in der letzten
Zeit der katastrophalen Inflation jeder — vulgar gesprochen —
gezwungen war, seine Forderungen ricksichtslos einzutreiben,
trifft obige Voraussetzung wohl in den allermeisten Féallen zu.

Zu 1ll. Der Zusammenhang zwischen den absoluten Bau-
stellenbilanzcn in Goklmark und den Bedingungen, denen das
Betriebskapital bzw. der in Anspruch genommene Kredit
im Jahre 1923 unterworfen waren, bildet nun schlieflich erst
den richtigen MaRstab fur die Bewertung der sich aus Il er-
gebenden Zahlen hinsichtlich des tatsdchlichen Ergebnisses
des abgelaufenen Betriebsjahres. W &re der Kredit in genau dem
gleichen MaBe zu verzinsen gewesen, welches der Verschlech-
terung der Mark, gemessen an der ausgeglichenen Berliner
Dollarlinie, entsprach, so wéaren die Ergebnisse aus der unter 11
geschilderten Umrechnung als wirkliche Gewinne oder Verluste
zu buchen. Diese Annahme trifft nicht zu. In Abb. 2, in
welcher die ausgeglichene logarithmierte Dollarkurve darge-



DER BAUINGENIEUR
192-1 IEFT 7.

stellt ist, habe ich auch diejenige gebrochene Linie eingezeichnet,
welche den jeweiligen Papiermarkwert, gemessen an der von
den Banken geforderten Verzinsung fur laufenden Kredit
(tagliches Geld!), und zwar von Monat zu Monat ohne und mit
Zinseszinsen darstellt. Es ergibt sich hierbei, daB z. B. fir
ioo.— M am i. Januar 1923 in Anspruch genommenen Kredit
bei der eingetragenen geforderten Verzinsung am 31. De-
zember 1923 nur 2917.40 M. einschlieRlich der monatlichen
Zinseszinsen zurlickzuzahlen waren, so daB die Entwertung
der Mark, gemessen an obigen Kreditzinsen, nur das 29,174-fache
betrdgt, wéhrend die aus der Inflation usw. herrihrende Wert-

4200000000000
------ 580000000 fachen

Verminderung gleich dem

ist. Die Kreditzinsen konnten also nur einen Bruchteil der tat-
sédchlich eingetretenen Entwertung decken.
Dieser durch die Inflation bedingte Gewinn wird teilweise

Danuar Februar Mérz April Mai Juni

Abb. 2.
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Zusammenfassend kann man demnach folgendes sagen:
Die Dollarkurse sind in ihrer absoluten Gréfe nicht ohne
weiteres bei der Umrechnung der Papier- in Goklmark zu ver-
wenden, sondern dieselben mussen nach der Theorie der Aus-

Juli August  September Oktober November Dezember

Logarithmierte Dollarlinie fir das Jalir 1Q23, ausgeglichen durch die “monoton ansteigende l.inie*

und logarithmierte Linien der Kreditverzinsung.

durch die Entwertung des Betriebskapitals ausgeglichen; bei
diesem lagen die Verhéltnisse ja so, da das zur Finanzierung
eines Bauwerks aufgewandte Kapital im glnstigsten Falle
nicht entwertet wurde, wenn nadmlich die Vertragsbedingungen,
die der Abwicklung des Baues zugrunde lagen, so beschaffen
waren, dall die gleitenden Preise die Geldentwertung voll aus-
glichen und wenn ferner der Bauherr standig punktlich diesen
Bedingungen entsprechend zahlte. Da dieses wohl in den
seltensten Fallen eingetreten ist, konnte das Betriebskapital
selbst im Jahre 1923 nicht vollig vor der Entwertung geschiitzt
werden. Indessen werden die Vorteile aus der Verzinsung des
Kredites diese Nachteile wohl stets weit Ubertroffen haben.

gleichungsrechnung ausgeglichen werden. Mit diesen ausge-
glichenen Dollarkursen sind s&mtliche Be- und Entlastungen
der Buchfihrung umzurechnen, und zwar jeweils am Tage des
Zahlungsaus- bezw. -einganges. Die auf diese Weise errechneten
Einzelbilanzen der Baustellen sind im allgemeinen zu un-
glinstig. Inwieweit sie durch die ndheren Ausfihrungen unter
Il verbessert werden, 148t sich nur von Fall zu Fall unter
genauer Verfolgung der Finanzwirtschaft des Unternehmers
hinsichtlich seines Betriebskapitals und in Anspruch genom-
menen Kredites feststellen.
D usseldorf, den 21. Febr. 1924.
Dr.-Ing. M uller.

VERSCHIEDENE UNTERSUCHUNGEN BEIM BAU DER STAUMAUER BARBERINEJ).
Von lut). Eggenberger, Hern.

1. Kurze Beschreibung der Anlage.

Die Staumauer Barbenne befindet sich in einem Seiten -
tale des Trient (Kanton Wallis) auf rd 1900 m 4. M. Sie
schlieBt die von der Barberine durchstromte, enge Schlucht
zwischen den Talkesseln Barberine und Emosson ab und wird
nach Fertigstellung einen Stausee von 37 500 000 m3 Nutz-
inhalt erzeugen, der in Verbindung mit unausgeglichenen
Gewaéssern in zwei Kraftwerken, Barberine und Vernayaz,
mit zusammen rd 1400 m Gefédlle zur Ausniitzung gelangt.
Die Kraftwerke haben die Energie fiir den elektrischen Bahn-
betrieb der Linien der Westschweiz zu liefern.

Die Staumauer mit einem Kubikinhalt von rd 200 000 m3
ist ein Schwergewichtstyp mit dreieckigem Querschnitt
(Abb. 1a). Sie hat eine Basisbreite von 59 m und eine Hohe

') Es durfte fur die deutsche Fachwelt 'on Interesse sein, zu erfahitn,
in welcher Weise bei diesem groB» n Bauwerke sorgfaltige Vorbereitungen
fur die Zubereitung des Betons getroffen wirdtn. Dies gilt insbesondete
zum Vergleich mit anderen Auflassungen iber die Kornzut-ammensetzung
des Zuschlagsmaterials. Die Schriftleitung.

von 80 m uUber dem Fundament. Der talseitige Anzug betrédgt

1:0,80 und der wasserseitige 1:0,05. Der Berechnung, ist
neben dem Wasserdruck ein Auftrieb zugrunde gelegt
worden, der von der Seeseite zur Luftseite vom vollen

Das spezifische Gewicht der
Das Bauwerk wird in

W asserdruck auf o abnimmt.
Mauer wurde zu 2,38 angenommen.
Gulbeton mit Steineinlagen (vergl. Abb. 1b wu. 2), die
ca. 10 vH des Volumens betragen, ausgefiilirt. Das
Mischungsverhéltnis der Hauptmasse betrdgt 230 kg P. Z.

20 kg Kalko pro m3 Kies, wobei die Sandmenge von

.min so bemessen wird, daR sie die Hohlrdume des Kieses
vpii-J8.—Sei'mm ausfillt -f 100 Liter. Eine fettere Mischung
(i76 kg P. Z. - 24 kg Kalko) wurde im unteren Teil
der Mauer auf durchschnittlich 3 m Breite an der Wasserseite

verwendet. Dilatationsfugen sind nur in der obern Halfte
der Mauer, in Abstdnden von 25 m, gemd&B Abb. la, vorge-
sehen. Auf der Wasserseite wird lediglich mit gedlten Brettern

geschalt; besondere Vorkehrungen zur Dichtung, wie Verputz
oder Anstrich, sind nicht in Aussicht genommen. Dagegen
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groRes Gewicht
Die Luftseite

wurde, wie aus nachstehendem hervorgeht,
darauf gelegt, einen dichten Beton zu erhalten.

der Staumauer erhélt eine Bruchsteinverkleidung. Das Bau-
07500000m* Stau
Zementinjthtiones'
Abb. 1a. Querschnitt der Staumauer Darbt rine.

werk ist Uberall auf Gneis gegrindet. Alles kluftige und ver-
witterte Gestein wurde entfernt, stellenweise bis auf 7 m Tiefe.
Im Fundament sind Diamantbohrungen bis zu 25 m Tiefe

Abb. 1b.
Anwendung des GuBbetons beim Bau der Staumauer Barberine (29.VIII 23).
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die nach Aufbringen einer genligenden
Betonschicht mit Zementmilch injiziert wurden, um allféllig
vorhandene Spalten auszufillen. Zur Ermittelung der Tem-
peratur im Bauwerk werden im grofRten Querschnitt, geméaR
Abb. 5a, elektrische Thermometer eingebaut. Die bisherigen
Messungen sind in Abb. 5b aufgetragen.

Die Fortschritte beiin Bauwerk sind programmgeméRl. Im
Sommer 1923 betrug die Arbeitsleistung 70 000 m3 Beton. Die
Staumauer wird im Herbst 1926 vollendet sein. Das Kraft-
werk Barberine ist bereits mit geringer Akkumulierung
(Abb. 3) im Dezember 1923 in Betrieb gesetzt worden.

ausgefuhrt worden,

Abb. 2. Gesamtansicht der GuRbetonanlage (29. VIII. 23).

2. Untersuchung der Baumaterialien.

In Frage kamen Kies und Sand aus dem Plateau (Flussge-
schiebe) oder Kies und Sand aus Gneis gebrochen.

M ortelversuche: 1 Teil Zement auf 3 Teile Sand ergaben
groBere Festigkeit mit FluBsand (Kalkstein) als mit gebroche-
nem Gneissand.

Die Versuche ergaben im Mittel:

FluRsand (Kalkstein) Gebrochener Gneissand

28 Tage . po'.Tage 28 Tage 90 Tage
G estam pft. 317 kg/cm?2 400 256 —
Gegossen. 192 255 145 200

Daher und weil die Submission einen um ca. Fr. 5,— pro m3
Beton billigeren Preis ergab, entschloB man sich, fur die Mauer
FluRsand und FluBkies zu verwenden.

W eitere Untersuchungen wurden hinsichtlich der granu-
lometrischen Zusammensetzung vonKies und Sand gemacht,
indem bei einer solchen Mauer nicht bloR die Festigkeit des
Betons, sondern auch die Dichtigkeit eine Rolle spielt.

Eingehende Versuche zur Erlangung eines kompakten
Betons sind zuerst von Ferret und dann besonders von Abrams
gemacht worden. Die Zusammensetzung von Sand und Kies
sollte derart sein, daB sie ein Minimum von Hohlrdumen auf-
weist, welche vom Zement und vom Wasser zu fullen sind,
d. h. mit &ndern Worten, dal die Mischung das groBte spezi-
fische Gewicht aufzuweisen habe. Bei GuRbeton muf die
granulometrische Zusammensetzung derart sein, daR der
Beton geniligende Plastizitdt aufweist. Er muf leicht in die
Schalung gebracht werden kdénnen, ohne daR die Materialien
sich trennen. Dies ist nur dadurch mdglich, dal man leicht
von der Mischung, die das gréfRte spezifische Gewicht aufweist,
abweicht und einen UberschuR an ganz feinem Sand beigibt.
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Fuller hat eine Kurve fur die granulometrische Zusammen-
setzung des Betons mit grofRter Dichtigkeit aufgesteilt (Abb. 4a).

Eine andere Ndherungsformel ist die folgende:

p = 100 J/ j* wobei D = grofter Durchmesser des Kieses
d = irgend ein Korndurchmesser zwischen
o und D,
P = % der Kdrner, die kleiner sind als
der betrachtete Durchmesser d.
Abb. 3. Ubersicht der Stauanlage (teilweiser Stau: 25. X. 23).

Auch diese Kurve ist in Abb. 4a eingetragen.
Sie nahert sich stark der Kurve von Filler, wenn
man das Bindemittel auch einbezieht. Sowohl die
Kurve von Filler als auch diese Parabel geben
einen wenig plastischen Beton; in der Praxis mufR
die Sandmenge unter 0,5 mm zur Erreichung der
Plastizitdt vermehrt werden. W ir haben eine Reihe
von Mdrtel- und Betonversuchen mit verschiedenen
granulometrischen Zusammensetzungen ausgefihrt
und dabei konstatiert, dal der Beton mit einem
Korn, welches zwischen o und 80 mm variiert, erst
plastisch wird, wenn 37 vH feine Bestandteile unter
0,5 mm des Gewichtes von Sand + Zement von
0—8 mm im Beton sind und daB die Plastizitéat
die beste ist, wenn die feinen Bestandteile unter
0,5 mm 46 vH des Gewichtes von Sand und
Zement ausmachen. Die Beschaffenheit der kleinen
Bestandteile unter 0,5 mm spielt dabei auch eine
Rolle. Wir haben gefunden, daf fir die richtige
Plastizitdt mindestens 50 vH der feinen Bestand-
teile unter 0,5 mm durch das Sieb mit 4900 ,
Maschen gehen sollten. Wenn diese beiden Be- -
dingungen nicht erfullt sind, so fehlen dem Beton 4
die notigen Eigenschaften zum GieBen. Die Be- 5
standteile trennen sich, das FlieRen in den Rinnen
ist unregelmé&Big und es kann der genigende
FIuB nur durch einen UberschuB von Wasser er-
reicht werden, woraus verminderte Festigkeit, geringeres
spezifisches Gewicht und groRere Wasserdurchldssigkeit des
Betons resultiert. Die granulometrische Zusammensetzung des
Kieses ist von viel geringerer Bedeutung. Es genlgt, wenn
ein UberschuR an mittlerem Korn vermieden wird. W ichtig
ist, dal sowohl der Sand wie der Kies nicht gleichmdRiges
Korn aufweisen, weil in diesem Falle die groften Hohlrdume
entstehen. Durch richtige Graduierung der Materialien, ins-

8m8'%'
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besondere des Sandes, kdnnen die Hohlrdume, die vom Zement
und vom Wasser auszufillen sind, bis zu 15 vH reduziert
werden. Wir haben fur den Beton der Staumauer eine gute
Zusammensetzung in der Weise erhalten, dafl ein Teil der
mittleren Korner zwischen 8 und 30 mm entfernt und in Sand-
mililen zu feinem Sand gemahlen werden, der dem aus der
W aschanlage kommenden Sand beigemischt wird. AuBerdem
ist der WasserzufluB in die 'Waschanlage im vergangenen Jahre
reduziert worden, damit mdéglichst viel feine Bestandteile im

Sand verbleiben. Selbstverstdndlich ist vorher
durch Proben festgestellt worden, daB der
Beton dadurch an Festigkeit nichts einbiiBt

Die Kurve der granulometrischen Zusammen-
setzung des Materials, wie es im Plateau von
Barberine gewonnen wird, hat den gleichen
Charakter wie diejenige von Camarasa (Stau-
mauer in Spanien), mit welcher ein sehr dichter
Beton erzielt wurde. Einzig der Prozentsatz der
feinen Bestandteile unter 0,5 mm ist zu gering.
Er betrdgt im Mittel nur 13 vH, wé&hrend er
bei Camarasa 23 vH des Gewichtes des Sandes
ausmachte. Deshalb muRte darnach getrachtet
werden, noch feine Bestandteile in den Sand
herein zu bekommen.

Dem Mangel an feinen Bestandteilen kdnnte
natirlich durch VergroBerung der Zementmenge
begegnet werden. Es wdére dies indessen eine
Verschwendung, die man sich nicht gestatten
kann, es sei denn, daB man, wie in Camarasa,
einen Mischzement, den sog. Sandzement, ver-
wendet, der dadurch erhalten wird, daf Kalk-
stein  und Klinker zusammen fein gemahlen
werden. Um gleiche Festigkeiten zu erhalten,
wie beim Portlandzement, muf eine fettere
Mischung, welche durch Versuche festzustellen
ist, gewdhlt werden. Dabei durfte es genlgen,

% § Siebzu
JQ "Maschen r'
+ e¢ Theoretische Parabel P — %/ TO—SO mm, ohne Bindemittel.

Kurve von Fller O0—80mm, mit Bindemittel.

o— Kurve von Camarasa (mit Sandrement)
Beton zu 200 kg Z/m3 K. (mit Zement)
_ n » 250 . (u . )
v n300 n v (n F )
Abb. 4a. Granulometrische Analyse von Sand und Kies.
wenn aus einer Reihe von Versuchen im Mittel nach

28 Tagen eine Festigkeit des Betons vonl1l00 kg/cm2 undnach

90 Tagen eine solche von 150 kg/cm2 erzielt wird,da es sich
bei den gréRten Schwergewichtsmauern nur um Beanspruchun-
gen von 20 —25 kg/cm2 am talseitigen FufR handelt. Bei der
Staumauer Camarasa wurde der sog. Sandzement verwendet.
Dieser enthielt 55 vH Portlandzement und 45 vH auf Zement-
feinheit gemahlenen Kalkstein. Die Verwendung von Sand-



192

zement bedeutete gegeniber ausschlieBlicher Verwendung von
Portlandzement eine erhebliche Ersparnis an gebranntem’
Material. Es betrug z. B. die Dosierung fiir den Hauptteil
der Mauer von Camarasa 274 kg Sandzement per m 1 Beton;
an Klinkern ergibt dies 274 x 0,55= 150 kg, entsprechend
150 kg Portlandzement. Ein weiterer Vorteil des Sandzementes
ist der, daR der Klinker bis an den Ort der Vermahlung mit
dem Sand in unmittelbarer N&he der Baustelle in offener
Verpackung transportiert werden kann, da er gegen N&sse
unempfindlich ist. Ferner bindet Sandzement weniger rasch
ab als Portlandzement, was fur die Ausfihrung grofer Beton-
massive von Vorteil ist. Die Abbindezeit wurde dadurch noch

Nrrigomo

Abb. 5a. Temperaturmessungen. Lage der Thermometer.

verldngert, daB dem Zement ein verhdltnismaRig hoher Pro-
zentsatz an Gips, ndmlich 2 vH, beigegeben wurde. Fir den
Beton war eine Druckfestigkeit von 150 kg/cm2 nach 90 Tagen

von der spanischen Regierung verlangt worden. Diese Festig-
keit ist mit der bereits erwédhnten Mischung 792
auch erreicht worden. Wie ich mich selbst Uber-
zeugen konnte, hat der Beton ein auRerordentlich wr
kompaktes Aussehen. Ein sprechender Beweis 35+
fur die Dichtigkeit dieses Betons ist der Um - 0c
stand, daB die Mauer, obwohl sie wasserseits
nicht verputzt wurde, sozusagen vollstandig dicht 2%
ist. Die Mauer ist nur in der Gegend der .,
Dilatationsfugen etwas feucht.

Um der RiBbildung infolge Schwindens ™" :h
des Betons und infolge von Temperatur- 70 !:l

1

d&nderungen (Abb.5b) zu begegnen, werden sog.
Dilatationsfugen angeordnet. Bei der Stau-
mauer Camarasa wurden sie nur in den obersten
20 m ausgefihrt und zwar in einfachster Weise
derart, daR zwischen je 2 hochgefihrten
verzahnten Betonmassiven das Zwischenstick erst nachtrdaglich
ausbetoniert wurde. Die Berihrungsflachen wurden nicht be-
sonders behandelt. Die Staumauer Camarasa macht einen
vorziiglichen Eindruck. Bedenklich jedoch scheinen mir, neben-
bei gesagt, die Wasserverluste durch das umliegende Kkluftige
Kalk- und Dolomitgebirge, die schétzungsweise 4 —5 m3/sek
betragen.

Ich kehre zuriick auf die bei der Staumauer Barberine
durchgefihrten Untersuchungen. Bei Verwendung von GuB-
beton muR man sich vor allem Rechenschaft daruber ablegen,
welchen EinfluB die vermehrte Wasserzugabe auf die Festigkeit
des Betons ausiubt. Zu dem Zwecke sind 2 Versuchsserien
ausgefuhrt worden; die eine umfalt den Vergleich zwischen
gestampftem und gegossenem Beton, und die andere die Ver-
d&nderung der Festigkeit von Madrtel mit gleicher Mischung
und gleicher granulometrisclier Zusammensetzung, wenn die
W asserzugabe variiert. Diese Versuche fihrten zu folgenden
Schlissen:
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2. Die Festigkeit ist eine direkte Funktion des Verhalt-
nisses Zement: Mischwasser in Gewichtsteilen, und das in so
ausgesprochenem MaBe, daBR man, wenn dieser Faktor bekannt
ist, die Festigkeit bestimmen kann, welches auch diegranulo-
metrische Zusammensetzung von Sand und Kies und welches
auch die Mischung, d. h. die Zementbeigabe, ist.

Wir haben gefunden, daB die mittlere Festigkeit aller
unserer Versuche nach 90 Tagen sich ausdriieken 1aBt durch
folgende Formeln:

R= —0,40) x 150kg/cm- fiir R < 70 kg/cin2

R = —0,50) x 190kg/cm?2 fiir R > 70 kg/cm-".

So darf beispielsweise bei einem Beton von 180 kg Port-
landzement per m:, wenn er nach 90 Tagen eine Festigkeit
von 100 kg/cm2 erreichen soll, das Anmachwasser 170 Liter
oder ungefdhr 7,7 vH des Gewichts von Kies, Sand und Zement
in trockenem Zustand nicht Uberschreiten.

3. Die Festigkeit eines gegossenen Mdrtels ist bei mdg-
lichst geringer W asserzugabe nur etwa 50—60 vH derjenigen
von gestampftem Mdrtel. Die W asserbeigabe spielt in bezug
auf dieFestigkeit einesM drtels oder Betons eine ebenso wichtige
Rolle wie die Zementbeigabe.

Eine Serie von Versuchen wurde mit Sandzement aus-
gefluhrt. Diese Versuche ergaben, daB, solange der Gehalt
des Sandzementes nicht mehr als 30 vH Steinmehl ist, die
Festigkeit des Mdortels und Betons mit Sandzement nahezu so

groB ist, als wenn man die gleiche Menge Portlandzement
beimischt.
Aus den Dichtigkeitsversuchen an Betonprobekdrpern, die
in unserem Auftrag von der Abdichtungskommission des
7923
& Nr.
f
'ip
Ir
|
______________ H
..... I R\
i w 8@« ...... 1a
Abb. 5b. Ergebnisse der Teinperaturmessungen.
schweizerischen W asserwirtschaftsverbandes und von der
M aterialprifanstalt in Lausanne ausgefihrt wurden, konnte
geschlossen werden:
1. Das im Plateau von Barberine gewonnene Kies- und

Sandmaterial gibt bei einer Mischung von 200 kg Portland-
zement pro m* Kies keinen dichten Beton.

2. Die Wasserundurchléssigkeit kann erreicht werden, sei
es durch Erhéhung der Mischung auf 300 kg Portlandzement
per m* Kies, sei es durch Vermehrung der kleinen Bestandteile
des Sandes unter 0,5 mm auf mindestens 20 vH des Gewichtes
des Sandes.

3. Fur einen Sand, wie er im Plateau von Barberine ge-
wonnen wird, ist es vorteilhaft, etwa 10 vH Kalko dem Zement
beizufigen.

4. Die groBRte Dichtigkeit wird erhalten, wenn der Beton
die Konsistenz eines Breies hat, der sich leicht verarbeiten
IaB8t und der bei leichtem Stampfen Wasser zieht.

Aus den zahlreichen Versuchen, welche in bezug auf den

1. Die Festigkeit und das spezifische Gewicht eines Mértdston der Staumauer des Kraftwerkes Barberine ausgefiihrt

sind am grofRten, wenn die Wasserzugabe gerade genigt, daR
beim Stampfen an der Oberflache leicht Zementmilch austritt.
Die Festigkeit eines Mdrtels nimmt ab, wenn die Menge des
Mischwassers unter oder Uber dieser Grenze ist.

wurden, ging zusammenfassend folgendes hervor:

t. Die Menge des Anmachwassers mufl auf ein Minimum
reduziert werden. Sie darf unter keinen Umstdnden das Ge-
wicht des Bindemittels oder 7,5 vH des Gewichtes sdmtlicher
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Trockensubstanzen Uberschreiten, sonst trennt sich das W asser
vom Zement vor dem Abbinden und hinterldaBt Hohlrdume
im Beton.

2. Die granulometrische Zusammensetzung und der Feuch-
tigkeitsgrad der zur Verwendung gelangenden Materialien
sollen konstant sein.

3. Der Beton muR genugend feine Bestandteile unter
0,5 mm enthalten und zwar mindestens 20 vH (exkl. Zement)

YTiax

liemerkungcn: Das Verhaltnis des Anmachwassers lindeit von

70—75°0 vom Gewichte der trockenen Materialien. — Die Itcton-

proben sind tdglich auf der Staumauer selbst entnommen. — Die F.rhér-
tung der Proben erfolgte auf dem Platze auf freier Luft.

Abb. 4b. Druckfestigkeiten und Spez. Gewichte des GuB-
betons im Jahre 1923.

des Gewichtes des Sandes, damit sich die Materialien beim
Gieen nicht entmischen. Dies ist nicht bloR ndtig, um das
GieRen zu erleichtern, sondern auch, um das ndtige spezifische
Gewicht und die erforderliche Wasserundurchldssigkeit zu er-
halten.

Um diesen Bedingungen zu genigen,
ordnungen getroffen worden:

1 Die vertraglich festgesetzte Betonmischung flr
groRe Masse der Staumauer wird von 200 kg Portlandzement

sind folgende An-

pro m! Kies auf 230 kg Portlandzement erhdéht. Um das
Gieen zu erleichtern und die Menge des Mischwassers zu
verringern, werden noch 20 kg Kalko beigegeben. Die Er-
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héhung der Mischung war auch ndtig, um der Forderung zu
genigen, daR die Probekdrper des GuBbetons im Mittel nach
28 Tagen eine Druckfestigkeit von 100 kg/cm2 aufzuweisen
haben oder 150 kg/cm2 nach 90 Tagen.

2. Das im UberfluR vorhandene mittlere Korn zwischen
8 und 30 mm wird teilweise entfernt und in 3 Schleudermihlen
zu feinem Sand verkleinert. Eine vierte .Anlage, bestehend
aus Steinbrecher und Sandmihle, verarbeitet einen Teil des
Kornes zwischen 30 und 80 mm. Die Beimischung dieses
feinen Sandes geschieht erst, nachdem der Sand die Wasch-
anlage passiert hat.

3. Das im Plateau gewonnene Material wird weniger
grindlich gewaschen, um das Ausschwemmen der feinen
Bestandteile etwas zu vermindern. Selbstverstandlich wurde
vorher durch Proben festgestellt, dal die Festigkeit des Betons
dadurch nicht vermindert wird.

Nach Durchfihrung dieser MalRnahme wurden folgende
Resultate im Mittel aus 25 Versuchen erzielt:

IMischung 250 kg/m3Kies Mischung 300kg/m3Kies

7 Tage | 28Tage 7 Tage 28 Tage
I
Spez. Gewicht 2,35 2,38 2,36 2,36
Festigkeit . 51,4 98 63 131 kg/cin2

Menge des Anmachwassers aus 25 Versuchen (Proben
direkt von der Rinne auf der Staumauer entnommen) 7,1 vH
des Gewichtes der Trockensubstanzen. Die wéhrend der
Bauausfihrung im Sommer 1923 erzielten Resultate sind
in Abb. 4b dargestellt.

Es sei noch erwé&hnt, dal bei der Staumauer Barberine
nur Sand und Kies entsprechend dem Vertrag mit der Unter-
nehmung getrennt wurden und zwar Sand von 0—8 mm und

Kies von 8—80 mm. Es scheint mir aber zweckmaRiger,
dweenn drei Komponenten gewahlt werden und zwar Sand
von 0—3 mm, gr6éberer Sand von 3—30 mm und Kies

von 30 —80 mm; dies deshalb, weil in der Regel die mittleren
Kérner im UberfluR vorhanden sind. Eine weitgehendere Unter-
teilung halte ich nicht fur notwendig.

VERSUCHE UBER DIE VERWERTUNG HOCHWERTIGEN PORTLANDZEMENTES IN DER PRAXIS.

Von Prof. Dipl.-Ing. G. Rith, Biebrich a. Rh.,

Ubersicht: Es wird zundchst ein ausfiihrliches Versuchs-
programm, Herstellung der Probekdrper, besprochen und das Ergebnis
der praktischen Belastungsversuche an Platten, Balken und einer
Versuchsdecke mitgeteilt. Im zweiten Teile folgen die Ergebnisse der
Belastungen und sonstige Prifungen auf Druck, Zug, Elastizitat und
Schwindung in Verbindung mit den rechnungsmaBigen Spannungs-
und Durchbiegungswerten. Zum SchluB werden aus dem Gesamt-
ergebnis der Versuche Folgerungen uber die Auswertungsmaoglichkeiten
des hochwertigen Portlandzementes gezogen.

In der letzten Zeit ist in den Fachzeitschriften &fters von

hochwertigen Zementen gesprochen worden, wobei es sich
durchweg um Auslandsprodukte handelte, waé&hrend ©Uber
deutsche Fabrikate dieser Art seither nichts verdffentlicht
worden ist.

Nunmehr kommt die Portlandzementfabrik Dyckcrhoff &
Séhne, Amdneburg bei Biebrich am Rhein, mit einem hoch-
wertigen Portlandzement, Marke ,Dyckerhoff Doppel“ her-
aus, der bei normaler Abbindung schon nach kurzer Zeit eine
hohe Festigkeit aufweist. Mehrere von Materialprufungs-
d&mtern und vom Verfasser durchgefiihrte Normenproben haben
bei zwei Tagen (48 Stunden) Erhdrtung — 1 Tag in feuchter
Luft und r Tag unter Wasser — Zahlenwerte ergeben, die
einerseits mindestens doppelt so hoch sind als die vorgeschrie-
benen Normenwerte auf Zug und Druck nach 7 Tagen und
anderseits mindestens ebenso hoch wie die normenmédRigen
Festigkeitswerte nach 28 tdgiger Erhértung. Als durch-

Bau 1924.

Technische Hochschule Darmstadt.

schnittliche Zahlenwerte wurden je nach Herstellungs- und

Erhartungstemperatur folgende ermittelt:

Alter Lagerung Festigkeit in kg/cm3
auf Zug auf Druck
2 Tage 1Tg. Luft, 1Tg. Wasser 24 bis 28 250 bis 300
7 s I VIR o6 J, o , # 400 , 450
28 1" 5 2/, A v 3B 500 550

28 550
und 21 Tage Luft S 5 o> S0 600

Um festzustellen, in welchem MaRe sich die Eigenschaften
dieses Zementes in konstruktivem und wirtschaftlichem Sinne
in der Baupraxis auswerten lassen, hat die Zementfabrik
Dyckerhoff & So6hne den Unterzeichneten beauftragt, ent-
sprechende Versuche durchzufihren.

Fir das Programm und die Durchfihrung der Ver-
suche war in erster Linie der Gesichtspunkt maRgebend, die
Versuche, insbesondere hinsichtlich Herstellung, Behandlung
und Lagerung der Versuchskdrper, in weitgehendstem MaRe
den tatsdchlichen Verhéltnissen auf der Baustelle anzupassen.
Infolgedessen wurden die Versuchskdrper durch die Firma
Dyckerhoff & Widmann A.-G., Biebrich a. R., in deren
Zementwarenfabrik und durch deren Personal in der ublichen
baupraktischen Weise hergestellt.

15
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Da die Normenproben nur vergleichsmaRige 'Werte fiii
einen Mortel darstellen, wie er auf der Baustelle nicht zur Ver-
wendung kommt, so wurde fir die Hauptversuche eine Madrtel-
zusammensetzung und ein Wasserzusatz gewéhlt, wie er bei
Eisenbetonbauten auf Baustellen Ublich ist, und zwar als
M ischungsverhdltnis 250 kg Zement auf 1cm3 gemischten
Rheinkiessand (1:5,5 in Raumteilen) mit einem W asserzu-
satz von etwa 14 Raumprozenten (bezogen auf Zement Kies-
sand), wodurch ein weicher, leicht verarbeitungsféhiger Beton-
mortel erreicht wurde.

Der gemischte Kiessand hatte ein Raumgewicht von
1700 kg/m3 und folgende Zusammensetzung in Gewichts-
prozenten: 55 vH von 0—5 nun, 30,5 vH von 5—15 mm, 11 vH
Uber 15 WM und 3,5 vH Wasser. In dem oben angegebenen
W asserzusatz ist das im Kiessand enthaltene Wasser mit ein-
gerechnet.

Die Temperatur des Raumes, in welchem der Madrtel
gemischt und verarbeitet wurde und die Versuchskdrper
lagerten, war fir die Hauptversuchsreihe verhdltnismaRig
niedrig (7—9° C), um auch den unglnstigen EinfluR einer
niedrigen Ilerstellungs- und Erhédrtungstemperatur, wie sie
im Fruhjahr und Herbst als
Bautemperatur o&fter vor-
liegt, zu _beriucksichtigen.
Durch vergleichende Er-
gdnzungsversuche wurde
auch der EinfluB einer hdhe-
ren Erhdrtungstemperatur
(etwa 150 C) untersucht.

Als Versuchskodrper
aus weichem Beton
wurden fir die Hauptver-
suchsreihe liergestellt:

9 W irfel xo/xocm in eiser-
nen Formen zurPrifung
auf Druck nach 2, 7 und
28 Tagen;

N

Wi,

9 Wirfel 30/30cm in eiser-
nen Formen zur Prifung wie vor; Bezeichnung \Ya,

6 Platten in Holzformen 25 cm breit, 6 cm hoch und 1,20 m
lang mit Eiseneinlagen nach Abb. 1, wobei die Abmes-
sungen und Eiseneinlagen so gewéahlt sind, dal die Zer-
storung durch Biegungsdruck erfolgt. Priufung auf Bie-

C~clerelsel)
30 ¢dmm sCalTp'selsel}
&0 3 /78R
'OBSmm
7,00
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ~7e
Abb. 1. Versuchsplatten P,

gung, und zwar 3 Stick mit Maschine unter Messung der
Durchbiegungen und 3 Stick durch Aufbringung von
Belastung; Bezeichnung P.

Balken in Holzformen von 13 cm Breite, 15 cm Hohe und
1,20 1M Ld&ange, wobei Abmessungen und Eiseneinlagen
nach Abb. 2 bzw. Abb. 3 so gewéahlt sind, daR bei einer

X 20&mm

H r A -

| 4¢0fZmm t /s

4
b} '
%20 - K?/,'/B f2 mm

Abb, 2. Versuchsbalken 13 1.

Biegungsspannung von aj, = 40 kg/cm2 gleichzeitig eine
Schubspannung von t = 4 kg/cm2 auftritt und die Eisen-
spannung verhdltnismaRig gering bleibt, also die Zer-
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storung auf Biegungsdruck oder Schub erfolgt. Prifung
auf Biegung und Schub mit Maschine bzw. durch Be-

lastung, Bezeichnung B, (nach Abb. 2) und Bs (nach Abb. 3).

2 (Offs?,
£ / U
8. % /
1 '__/ffof’tfmm t 0 /2 mm
B2 -, ~

Abb. 3. Versuclisbalken 112.

Bei einer Vergleichsserie wurden auch 3 Balken von den
gleichen Abmessungen und gleichem unteren Eisenquerschnitt
hergestellt, jedoch ohne Bugel und obere Montageeisen und
ohne Aufbiegungen der unteren Eisen, Bezeichnung B3.

1 Deckenstiick, bestehend aus 2 Plattenbalken (nach Abb. 4
und 5), bei dem fir gleichmé&Rige Belastung fir Eigen-
gewicht und Nutzlast p = 500 kg/m2 die Abmessungen
und Eiseneinlagen so bestimmt sind, dal nach konstruk-

£ef0/>ftsRoetfe/>

Abb. 4. Lé&ngsschnitt der Vorsuchsdecke.

tiv wirtschaftlichen Gesichtspunkten, wie sie im Hoch-

bau oft vorliegen, bei einer Eisenspannung von a, =
i200 kg/cm2 eine Biegungsdruckspannung des Betons
von e], = 25 — 30 kg/cm2 (je nach Annahme von 1L und ti')

und eine Beton-
scliub Spannung
von x= 4kg/cm?2

4— So-

auftreten. Aus-
schalung und
Belastung nach
2 Tagen; Be-

zeichnung D.
Elastizitats-
druckkdrper mit

einem Quer-
schnitt von
16/16 c¢cm und

einer Hohe von
48 cm, ohne Ei-
seneinlagen, zur
Ermittlung der
Elastizitatszahl
auf Druck wund der Prismendruckfestigkeit
Schlankheitsverhdltnis von h :a = 1 :3.
7 Tagen; Bezeichnung Ed.

Zugkodrper mit einem Querschnitt von 10/10 ¢cm zur Er-
mittlung der Elastizitdtszahl auf Zug und der Zugfestig-
keit des Betonquerschnitts. Prifung nach 7 Tagen; Be-
zeichnung Ez

Schwindkdrper in Holzformen mit Querschnitt 7/7 cm
und 70 cm Léange zur Feststellung der Schwindmasse.
Prifung nach 7 Tagen; Bezeichnung S.

Abb. 5. Querschnitt der Versuchsdecke.

bei
Prifung

einem
nach
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Neben dieser Hauptversuchsreihe aus weichem Beton méRigen Beanspruchungen betrugen hierbei ui, = 140, ae =
wurden vergleichsweise noch Versuchskdérper aus erd 1450 kg/cm2 bei einer Schubspannung von etwa 15 kg/cm2.

im gleichen Mischungsverhéltnis, jedoch
und zwar:

feuchtem Beton
mit 9,3 Gewichtsprozenten Wasser hergestellt,

9 Wirfel io/xo cm in eisernen Formen zur Prifung nacli 2,
7 und 2S Tagen; Bezeichnung W /.

6 Wurfel 30/30 cm in eisernen Formen, zur Prifung nach 2
und 7 'Tagen; Bezeichnung W./.

Die Herstellung sé&mtlicher Versuchskdrper erfolgte in
Maschinenmischungen von 50 kg Zement und 200 1= 170 kg
Kiessand, bei normaler Mischzeit von 2 Minuten pro Mischung.

Die Entformung der Wiurfel, Platten und Balken wurde
nach 24 Stunden vorgenommen. Die Ausschalung des Decken-
sticks erfolgte so rechtzeitig, dal nach 47 stdndiger Er-
hdrtungszeit der Korper frei ausgeschalt war, damit bis zur
48. Stunde zurAnbringung der Biegungsmesser und zur Auf-
bringung der rechnungsmaéaBigen Nutzlast genigend Zeit zur
Verfigung stand.

Die Entformung der Kdrper fir die elastischen Messungen
und die Schwindspannungen erfolgte zum Schutz gegen Be-
schdadigungen nach dem
Transport dieser Kor-
per an die Material-
prifungsanstalt in
Darmstadt, woselbst
die Feinmessungen vor-

genommen wurden.
Die Prifungen der
Probekdrper erfolgten
maoglichst zu denselben
Tagesstunden, an wel-
chem die betr. Korper
fertig betoniert worden
sind. Dieser Gesichts-
punkt wurde besonders
fir die 48-Stunden-
Prufungen moglichst

streng durchgefihrt.
Die Ergebnisse

der Prifung werden
in dem zweiten Teil
des Aufsatzes be-

sprochen und insbeson-

dere bei den Platten-

Abb. 6. Belastung einer Platte P. ballten und der Ver-
suchsdecke mit den

rechnungsméaBigen Zahlenwerten der Beanspruchungen und

Durchbiegungen verglichen. Vorweggenommen seien hier nur
die Ergebnisse mit den praktischen Belastungsversuchen fir
Platten und Balken, die durch Aufbringen von Belastungen
durchgefuhrt worden sind, und das Hauptergebnis fir die
Belastung des Deckenstiicks.

Die Belastung einer 48 Stunden alten Platte (P) von 25 cm
Breite und 6 cm Stdrke bei einer Stitzweite von 1 m zeigt
Abb. 6. Zundchst wurden von der Mitte ausgehend nachein-
ander 3 schwere Herzsticke mit einem Gewicht von je 285 kg,
aufgebracht und dann nacheinander die Belastung durch Auf-
bringen von Zementsdcken auf 1400 kg gesteigert. Bei dieser
Belastung, die einer Nutzlast von 5600 kg/m2entsprach und bei
welcher rechnungsmé&Rig eine Biegungsdruckspannung a0 =
160 kg/cm2 und eine Eisenzugspannung — xyoo kg/cm-
vorlagen, hatte sich eine Durchbiegung der Platte von etwa
6,5 mm ergeben, wé&hrend Zerstérungen in der Platte nicht zu
erkennen waren.

Die Abbildung 7 stellt die Belastung zweier Balken {Bj
und B.) von 15 cm Hdéhe, 13 cm Breite und 1 m Stiutzweite
dar, ebenfalls bei einem Alter von 48 Stunden. Auch hier
wurde die Belastung wieder mit Herzsticken und Zement-
sacken aufgebracht, wobei die Gesamtbelastung von 8000 kg
etwa je zur Héalfte auf einen Balken entfiel. Die rechnungs-

.digungen aufwies.

Der eine Balken ohne Aufbiegungen zeigte zwei feine Schub-
risse, wéhrend der Balken mit Aufbiegungen keinerlei Bescha-
Die Durchbiegung der Balken betrug etwa
4 mm.

Bei dem Deckenstick wurde mit der Ausschalung bei
46y, stdndiger Erh&rtungszeit begonnen, so daB bei einem
Alter von 47 Stunden die Ausschalung edurchgefuhrt war.'
Abb. 8 zeigt den ausgeschalten Versuchskdérper nach 47 stdn-
diger Erhértungszeit. Bis zur 48. Stunde wurden die Durch-
biegungsmesser unter der Mitte eines jeden Balkens ange-
bracht und die einfache Nutzlast in Form von Herzsticken
aufgebracht. Zur Erzielung einer gleichmdRigen, klaren Be-
lastungsweise waren ladngs Uber den Balken Dielen gelegt.

Beidernor-
malen Nutzlast
von 500 kg/m2
war eine Durch-
biegung von
3 mm vorhan-
den, d. h. ein
Durchbiegungs -
Verhéltnis  zur
Stutzweite 1 :
1600. Um die
Tragfédhigkeit
der Versuchs-
decke noch an
demselben Tage
weiter zu prifen,
wurde die Nutz-
last nacheinan-
der um je 250
kg/m2 bis zur
3 fachen Nutz-
last (1500 kg/m2)
gesteigert. Bei
diesem Belas-
tungszustand,
der Uber Nacht
stehen blieb und
wobei eine rech-
nungsmaéaBige Ei-
senzugspannung
von 2000 kg/cm -
vorhanden war,
wurde eine Durchbiegung der Balken von 10,5 bzw. 10,7 mm
also im Mittel 10,6 mm, beobachtet. Die Abb. 9 zeigt den
Versuchskdrper unter diesem Belastungszustand. Am anderen
Vormittag wurden die beiden Balken genau nach Rissen untor-

Abb. 7. Belastung zweier Balken Bj und li2

Abb. 8. Ausgeschalte Versuchsdecke im Alter von 47 Stunden.

sucht und solche nur im Bereich der Zugspannungszonen fest-
gestellt, die in erster Linie durch die hohe Eisenspannung
verursacht worden sind. Dann wurde die Belastung der Decke
um weitere 500 kg/m2 Nutzlast, also auf die 4 fache Nutzlast
gesteigert. Hierbei vermehrten sich die Risse innerhalb der
Zugspannungszonen.Auch einige Risse infolge Schub-bzw .Haupt-
spannungen konnten festgestellt werden. Eine Stunde nach
Aufbringung der Belastung betrug die Durchbiegung in der

15’
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Mitte 14,9 mm. Diese 4 fache Nutzlast blieb dann eine Woche
auf dem Versuchskdrper, wobei weitere Rifbildungen nicht
fcstgestellt werden konnten und die Durchbiegung auf 16,1 mm
gewachsen ist.

Abb. 10 zeigt den Versuchskdrper 4 fachen

unter der

Abb. 9. Belastung der Versuclisdecke mit 3facher Nutzlast im Alter von

Nutzlast am Ende der Belastungsperiode. Die an den Tréagern
angezeichneten weien und schwarzen Striche sollen die aufge-
tretenen Risse markieren. Die Risse selbst sind etwa x cm
neben diesen Strichen vorhanden und auf dem Bilde als feine
Risse nicht zu erkennen. Die weil markierten Risse sind bei
der Rfachen Nutzlast, die schwarz markierten nach Auf-
bringen derj 4fachen Nutzlast aufgetreten.

Schon diese vorgefuhrten Belastungsergebnisse zeigen,

Abb. 10.

Belastung der Versuchsdecke mit 4facher Nutzlast im Alter von 3 Tagen.

daR der untersuchte Zement Uberraschend hochwertige Eigen-
schaften besitzt, die fir die Auswertung in der Praxis von
groRer Bedeutung sind. Nachstehend werden die genaueren
Ergebnisse der Belastungen und sonstigen Prufungen in Ver-
bindung mit den rechnungsméfigen Spannungs- und Durch-
biegungswerten, also auch die Elastizitdtsergebnisse noch ein-
gehend besprochen und aus dem Gesamtergebnis der Versuche
Folgerungen uber die Auswertungsmoglichkeiten in der Bau-
praxis gezogen.

Zur Nachpriufung der anfangs mitgeteilten Normen-
festigkeiteu ist auch der fir die vorliegenden Versuche
verwandte Zement nochmals mehreren Normenpri-

fungen unterzogen worden, die sowohl durch das Staat-
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liehe M aterialprifungsamt Berlin-Dahlem als auch durch
die staatliche Materialprifungsanstalt an der Technischen

Die
nach-

sind.
sind

Hochschule in Darmstadt
Ergebisse dieser amtlichen
stehend zusammengestellt.

durchgefuhrt worden
Normenprifungen

Prifungsamt Prifungsanstalt

Alter Berlin-Dahlem Darmstadt
Zug Druck Zug Druck
2 Tage 25.4 264 27,0 277 kg/cm?2
7 Tage . . .. 3M 455 30,9 449
28 Tage (Wasser) 360 595 35.7 613
28 Tage (komb.).- 423 662 52,8 640
Siebriickstand:
auf 5000 Maschen/cm?2
Abbindeverhaltnis:
W éarmeerhdhung + 1,0 °C
2 Tagen Erhértungsanfang nach 1% h . 2h
gen. Abbindezeit von 4% . 4,12 min.
Die Raumbestandigkeitsprobe der deutschen Normen

sowie die Darr- und Kochprobe bestanden.

Die Untersuchungen auf Wiarfeldruckfestig-
keit an Wdrfeln 10/10 cm, die in eisernen Formen
hergestellt wurden, sind gem&BR Programm nach 2, 7 und

28 Tagendurchgefiuhrt, und zwar sowohl firweiche (Wx)-als auch
fur erdfeuchte (W'Y-Wirfel. Die gemittelten Druckfestigkeits-
zahlen aus den Priufungen von je 3 Wirfeln sind folgende:

Alter W x (weich) Vr'x (erdfeucht)
2 Tage 91 kg/cm?2 146 kg/cm2
7 . 185 249

28 " 259, 330

Der Unterschied zwischen den weichen und den
erdfeuchten Wirfeln ist, wie bekannt, auf den W asser-
gehalt zurickzufuhren und wird noch gesteigert durch
die Herstellung in eisernen Formen, da in der ersten
Zeit der Erhartung das Uberschiissige W asser durch die
eisernen Formen nicht abtropfen kann. Aus diesem
Grunde ist auch der prozentuale Unterschied bei
kturzerer Erhédrtungszeit hdher als bei ld&ngerer Erhar-
tungszeit.

Die vergleichsweise Prufung auf Druckfestigkeit an
W irfeln 30/30 cm im Alter von 2 und 7 Tagen sowohl
fur weichen (W2)- als auch fur erdfeuchten (W'2-Beton
hatte folgende Ergebnisse:

Alter W2 (weich) W '2 (erdfeucht)
2 Tage 70 kg/cm2 122 kg/cm2
7 Tage 169 238

Das Zurlckbleiben der Festigkeiten bei den W irfeln
von 30/30 cm gegeniiber W irfeln xo/xo cm ist auch bei
normalem Portlandzement eine bekannte Tatsache. Der Unter-
schied infolge verschiedener WirfelgroRen nimmt mit zu-
nehmendem Alter ab, da bei den kleinen W irfeln besonders
wegen desrascheren Austrocknens die Anfangserhartung
héher ist. Die Verhéltnisse zwischen den vorstehend mit-
geteilten Werten fiar Wirfel von 10/10 cm und Wirfel von
30/30 cm sind sowohl fur weiche als auch erdfeuchte Ver-
arbeitung nachstehend angegeben und lassen den EinfluB von
W asserzusatz und W irfelgréRe bei Herstellung in eisernen
Formen klar erkennen:

Alter Wj W2 (weich) W'x : W'2 (erdfeucht)
2 Tage 91 170 = 1,30 146 122 = 1,20
7, 185 :169 = 1,10 249 238 = 1,05
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ZurPrifung der wirklichen Baufestigkeit
sind also die in eisernen Formen hergestellten W iirfel, besonders
bei weicher Betonverarbeitung, nicht als zuverldssige Prifungs-
kdérper zu betrachten, was ja bereits wiederholt auch in der Li-
teratur betont worden ist. Dazu kommt noch, daB die Biegungs-
druckfestigkeiten der am meisten in der Praxis vorkommenden
Konstruktionen wie, Platten und Balken, besonders bei Her-
stellung in Holzschalung, ebenfalls andere Werte ergeben als
die Wrfeldruckfestigkeiten. Aus diesem Grunde sind die
friher von verschiedenen Seiten gemachten Vorschldge, zwecks
Nachprifung von Baufestigkeiten Kontrollbalken zu ver-
wenden, entstandenl) und besonders fir weiche Betonver-
arbeitung als berechtigt zu bezeichnen.

Da es sich bei den hier besprochenen Versuchen in erster
Linie um praktisch verwertbare Untersuchungen handelte,
so wurde gem&B dem bereits bekannt gegebenen Versuchs-
programm der Hauptwert auf Prifungen gelegt, bei denen ins-
besondere durch Belastungen von Platten, Balken und einer
Versuchsdecke madglichst weitgehende Ergebnisse uber die
Biegungs- und Schubfestigkeiten sowie Elastizitdtsverhé&ltnisse
erzielt werden sollten. Neben den bereits mitgeteilten Be-
lastungsversuchen von Platten, Balken und Versuchsdecke
durch Aufbringung von Belastungsmaterial sind auch noch
Platten und Balken unter der Presse von Amsler-Laffon mit
genauen Durchbiegungsmessungen geprift worden.

Die maschinenmdRfige Priufung der nach Abb. i herge-
stellten Platten erfolgte durch Einzellast P in der Mitte
nach Abb. ir und die Belastungen
der nach Abb. 2 und 3 hergestellten
Balken B” und B2 durch zwei Einzel-
lasten im Abstand von 30 cm nach
Abb.12, und zwar jeweils im Alter
von 2 Tagen. Die Durchbiegung
der Platten und Balken wurde hier-
bei durch einen Biegungsmesser mit
loofacher Ubersetzung gemessen.

Bei den Platten sollte insbeson-

Abb. 11.
Belastung der Platten.

W 1 dere die Biegungsfestigkeit und die
Elastizitdt dunner Plattenkonstruk-
tionen nachgewiesen werden. Diese

Abb. 12. Platten haben eine Einzellast P in

Belastung der Balken. der Mitte von Soo kg getragen, ohne

dal sichtbare Risse eingetreten sind.
Diese Belastung betrug ungefdhr das 4,5fache der einer
Spannung oi, — 35 kg/cm2 entsprechenden Nutzlast.

Fir die verschiedenen stufenweisen Belastungen wurden
die Spannungs- und Durchbiegungswerte unter Annahme ver-
schiedenartiger Elastizitdtsverhdltnisse zwischen Beton und
Eisen rechnungsmé&Rig ermittelt und die errechneten Durch-
biegungen mit den tatsdchlich beobachteten Durchbiegungen
verglichen. Es ergaben sich auch hierbei, &hnlich wie bei der
durch Aufbringen von Belastungsmaterial gepriften Platte
(Abb. 6), je nach Annahme der Elastizitdtsverhdltnisse,
Spannungswerte a ),= 150 bis 200 kg/cm2 und ac = 1500 bis
2000 kg/cm2. Die gemessenen Durchbiegungen stimmten
mit den errechneten Durchbiegungsziffern gut Uberein und

betrugen bei der hdchsten Belastung etwa 6 bis 7 mm,
die nach der Entlastung bis auf etwa 25 bis 3 nun
wieder zuriuckgegangen sind.

Die Balken BI1( die nach Abb. 2 auBer den unteren Zug-
eisen noch Bigel und obere Montageeisen erhalten haben, und
die Balken B2, bei denen auBerdem nach Abb. 3 ein Teil der
unteren Eisen mit Rucksicht auf die Hauptspannungen auf-
gebogen worden ist, ergaben bei der Prifung unter der Maschine
nach 2 Tagen ebenfalls eine Tragfédhigkeit, die derjenigen der
durch Belastungsmaterial gepriften Balken entsprach. Die
ersten Risse traten auch hierbei infolge Schubbeanspruchungen
auf und zwar bei den Balken Btbei einer Belastung’P ='3200 kg
und bei den Balken B2 infolge Mitwirkung der aufgebogenen

) Handbuch fiir Eisenbetonbau I. Bar.d, 3. Auflage, Seite 234 ff.
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Eisen bei P = 3800 kg. Die hierbei rechnungsmaRBig ent-
standenen Schubspannungen betragen 11 bzw. 14 kg/cm2 und
die Spannung in den Schrégeisen bei Balken B2 unter der
Annahme, daB die Hauptspannungen sadmtlich durch die auf-
gebogenen Eisen aufgenommen werden, ~ 2000 kg/cm2.
Die rechnungsméRigen Biegungsspannungen fir diese beiden
RiBbelastungen betrugen etwa ob =uo bzw. 140 kg/cm2,
wobei an keiner Stelle Beschédigungen infolge Biegungsdruck
zu erkennen waren. Rifbildungen in der reinen Biegungszone
zwischen den zwei Einzellasten konnten nicht festgestellt
werden, da die Eisenspannung zum Zeitpunkt der Schub-
riBbildungen etwa 1200 bis 1400 kg/cm2betrug. Die gemessenen
Durchbiegungen bei der ersten RiBbildung betrugen bei den
Balken Bt im Mittel 3 mm und bei den Balken B2 im Mittel
4 mm, die sich mit den rechnungsmaRigen Durchbiegungs-
werten ungefahr deckten, so lange keine allzu starken Uber-
beanspruchungen Vorlagen.

Die Hochstbelastungen betrugen fir die Balken- Bj ohne
Aufbiegungen P = etwa 4000 kg und fir die Balken B, mit
Aufbiegungen P = 6000 kg, wobei sich folgende Spannungs-
werte errechnen: Auf Biegung bei Annahme gerissener Zugzone
@ = 135 bzw. 205 kg/cm2. ac = 2100 bzw. 3000 kg/cm2, auf
Schub ohne Berucksichtigung der aufgebogenen Eisen und
Bigel t0= 14,5 bzw. 22 kg/cm2. Hierbei haben die Balken
etwa das 3,5 bzw. 3fache der rechnungsméafigen Nutzlast fur
<b= 40 kg/cm2und = 4,2 kg/cm2 getragen. Die bei diesen
Hochstbelastungen gemessenen Durchbiegungen betrugen bei
den Balken B} im Mittel 4,5 mm, bei den Balken B2 im Mittel
5,2 111, die bei der Entlastung auf 2,5 mm bzw. 3 mm im
Durchschnitt zurickgegangen sind. Die hodhere Tragféhig-
keit der Balken B2 ergibt sich sachgem&df aus der Mit-
wirkung der aufgebogenen Eisen bei der Aufnahme der
Schubspannungen.

W éahrend die Versuche mit Platten und Balken insbe-
sondere Uber die Festigkeiten und Elastizitdt des Betons auf
Biegung und Schub Auskunft geben sollten, waren die Ver-
suche mit der Versuchsdecke nach Abb. 4 und 5 dafir bestimmt,
Untersuchungen an einem Bauteil anzustellen, wie er in der
Eisenbetonpraxis sehr héufig zur Anwendung kommt. Aus
diesen Grinden war die Versuchsdecke nach der fir solche
Konstruktionen dblichen Berechnungsweise ausgebildet, also
von einer Uberdimensionierung des eisernen Zugquerschnittes
absichtlich Abstand genommen worden. Der vorgesehenen
Nutzlast von 500 kg/1112 entsprach fir n = 15 eine Eisen-
spannung <0 = 1200 kg/cm2 (bei Ausschaltung von Beton-
zugspannungen), eine Betondruckspannung <|, = 23 kg/cm2
und eine Schubspannung = 4 kg/cm2 welche Spannungs-
verhé&ltnisse aus wirtschaftlichen Grinden bei Plattcnbalken-
konstruktionen der Praxis oft gewdahlt werden.

Das Ergebnis der Belastungen dieser Versuchsdecke ist
im wesentlichen bereits bekanntgegeben. Die genaueren rech-
nungsméRigen W erte fiir die Spannungen und Durchbiegungen
sind unter Annahme verschiedener Elastizitdtsverhdltnisse in
nachstehender Tabelle enthalten. Die bei dem Versuch ge-
messenen Durchbiegungen sind in der Tabelle (S. 198) ver-
gleichsweise beigefigt.

Es ergibt sich hieraus, daf in den niedrigen Spannungs-
grenzen fir Betondruck bj die tatsdéchlich gemessenen Durch-
biegungen mit den rechnungsmaéaRigen bei Annahme von n = 15
und n' = 0,5 sehr gut Ubereinstimmen, und daR bei hdherer
Belastung, bei welcher noch keine Betonzugrisse zu erkennen
waren, auf eine Erh6dhung des Wertes n also auf eine Abnahme
der Elastizitdtszahlen fir Beton geschlossen werden kann.
Bei den hdheren Belastungsstufen (P = 1500 bis 2000 Kkg)
scheiden die Betonzugspannungen durch die RiBbildungen in
der Zugzone allmé&hlich aus, was einem Wert n' — 0 entspricht.

W ie bereits friher mitgeteilt, wurde die vierfache Nutzlast
etwa eine Woche auf der Versuchsdecke gelassen. Mit Rucksicht
auf die weitere Erhédrtung des Betons innerhalb dieser Zeit
sind auch die Elastizitdtszahlen gestiegen, was die spéter be-
sprochenen Ergebnisse der Feinmessungen auf Elastizitdt be-
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Spannungstabelle,
bE ro£ Spannungsergebnisse in kg/cm2 unter der Annahme Durchbiegungen in mm
s £ J , berechnet fir
n=15; 11= 05 n= 15n'=0 n-220;1=0,3 N=20;n=0 ge-
1S bC VR | messen N=15 11=115 n= 20 1= 20
X > % OM  0bz oe Ohd o_ old  01LZ 1 Oe °b lo n"—031n= 0 n'=05 WwW=0
500 1,0 21 24 620 24 1160 19 o 22 1180 3,92 — — — — — —
7 i5 2 31 ss R 1530 B 27 950 29 1550 5'7 580 49 4,8 795 56 84
oo 2,0 A 39 1010 40 1900 3P 31 "so 36 1920 6,40 900 6,8 6.0 9,87 7o 10,4
1250 25 41 47 1210 48 2270 38 a1 1410 ,5; 2300 766 "37 8,9 72 "8 83 12,4
1500 3o — | 5% 2640 — — — 50 2670 go92 1382 10,6 83 37 97 114
2003 40 71 330 | - 64 3410 11,40 1760 149 17.6 12,4 w35
(16,0
Es bedeuten: n— -k abhi22 Betonbiegungsdruckspannung; To — Betonschubspannung ohne Ruck-
-bd 'bii ab7~ Betonbiegungszugspannung; sicht auf Bugel und Aufbiegungen;
a. =: Eisenzugspannung in Balkenmitte; 0,z Eisenspannung in den Schrégeisen.
weisen. Fir n = io und n' o, also bei Ausschaltung von Platte konnten trotz der durch die Streckung des Eisens be-

Betonspannungen ergaben sich die rechnungsméfigen Werte
n.c = 85 und o, = 3400 kg/cm2

Nachdem die Versuchsdecke etwa eine Woche die 4fache
Nutzlast getragen hatte und hierbei eine Durchbiegung von
16,1 mm als Durchschnitt in den Balkenmitten festgestellt

Abb. 13. Ilkuchbelastung der Versuchsdecke.
worden war, wurde das Belastungsmaterial abgetragen und
hierbei eine bleibende Durchbiegung im Mittel von 3,7 111
feslgestellt. Nach Beschaffung von ausreichendem Belastungs-
material wurde dann die Decke in einem Alter zwischen 2 und
3 Wochen bis zum Bruch belastet und zwar durch eine Be
lastung auf eine mittlere Strecke, 1M1 mit geringerem Be-
lastungsmaterial den tatsdchlichen Bruch zu erzielen. Da diese
Belastungsart nun nicht mehr der urspriinglichen Berechtnings-
weise auf gleichmé&Rig verteilter Nutzlast (Schubspannungen
und Verteilung der Aufbiegungen) entsprach, haben sich be-
sonders in den Balkenteilen unmittelbar neben der Belastung
Risse gebildet, die auf die vereinigte Wirkung von Zug- und
Schubspannungen zurickzufiithren sind. Der Bruch trat
schlieRlich bei einer Gesamtlast P = 18 200 kg ein, im wesent-
lichen verusacht durch die auRerordentlich hohe Beanspruchung
des Eisens in der Zugzone, wofir rechnungsmafig ein Wert
von etwa 5000 kg/cm2 ermittelt wurde. Die groRte
Durchbiegung vor dem Bruch wurde bei einer Belastung
von P = 16000 kg zu 24 mm, fur P = 17 800 kg zu 35 mm
im Mittel gemessen.

Abb. 13 zeigt das Belastungsbild der Versuchsdecke nach
erfolgtem Bruch. Zerstérungen in der als Druckzone wirkenden

dingten groBen Durchbiegung nicht festgestellt werden.

Aus den gesamten Durchbiegungsversuchen ergibt sich,
dall bei dem untersuchten Beton bereits im Alter von 2 Tagen
die gleichen Festigkeiten und Sicherheiten vorhanden sind
und fur die statische Berechnung und die konstruktive Durch-

bildung dieselben Voraussetzungen vorliegen, als
bei normenméRigen Portlandzementbeton im
Alter von 2S Tagen.

Zwecks unmittelbarer M essung derElasti-
zitdtszahlen und gleichzeitig als Nachprifung der
aus den Biegungsversuchen ermittelten Elastizitats-
Verhé&ltnisse wurden, wie im Programm erwdéhnt,
noch Elastizitdtsdruckkdorper mit einem Querschnitt
von 16/16 cm und einer H6he von 48 cm, ohne
Eiseneinlagen, sowie Zugkodrper mit einem Quer-
schnitt von 10/10 cm, ebenfalls ohne Eiseneinlagen,
hergestellt und im Alter von 7 Tagen durch die
M aterialprifungsanstalt an der Technischen Hoch-
schule in Darmstadt mit elastischen Feinmessungen
stufenweise bis zum Bruch geprift. Diese Prifung
erfolgte absichtlich nach 7 Tagen, da in der Praxis
auch bei friherer Ausschalung die Belastungen
der Konstruktionen meist nicht vor dieser Zeit
erfolgen werden. Bei diesen Elastizitdtsprifungen
ergaben sich entsprechend dem 7 tdgigen Alter des
Betons hohere Elastizitdtszahlen als aus den Durch-
biegungsversuchen bei einem Alter von 2 Tagen.
Die Messungen zeigen die ubliche Abnahme der

Elastizitdtszahlen bei hdheren Spannungswerten. Als Mittel-
werte von den im einzelnen sehr gut Ubereinstimmenden
Untersuchungen mdogen folgende Zahlenangaben geniigen:

Elastizitatszahl

Ec
Druckspannung fir Druck n— o |
S
kg/cm2 kg/cm2
20 235 000 9
40 220 OCO 9,5
80 205 000 10
120 1Q0 00O 11
160 170 OO0 12,5

Fir die bei der statischen Berechnung der Konstruktionen
in Betracht kommenden Spannungswerte wéare also im Alter
von 7 Tagen EbJ = etwa 210 000 kg/cm2, d. h. ein Wertn = 10
vorhanden. Es liegt also auch in dieser Hinsicht eine Uber-
einstimmung mit den Elastizitdtsverhdltnissen von normalem
Beton im hdheren Alter vor.

Die durch die Materialprifungsanstalt in Darmstadt
ferner noch vorgenommenen Messungen der Betonzugelastizitat
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konnten wegen Zerreilens der unbewehrten Zugko6rper in der
Maschine nur in beschrdanktem M4dRe durchgefuhrt werden.
Immerhin kann aus den Ergebnissen geschlossen werden, dal

die Annahme von n' = Br_— = 0,3 bhis 1 fur die bei Biegungs-

di)
konstruktionen im allgemeinen zusammengehdrigen Spannungs-
werte berechtigt ist. Da jedoch meistens die Berechnungen
unter Ausschaltung der Betonzugspannungen durchgefihrt
werden, so spielt diese Frage nur eine untergeordnete Rolle.

Die Schwindmessungen, die in der Materialprifungs-
anstalt in Darmstadt an mehreren Serien von Probekdrpern
mit Querschnitt 7/7 cm und 70 cm Ldnge noch im Gange sind,
haben bis jetzt ergeben, daB die Schwindung des Betons
rascher erfolgt als bei normalem Portlandzementbeton, was
mit Rucksicht auf die raschere Anfangserhédrtung als selbst-
verstandlich zu bc-
trachten ist. Itie
Abb. 14 zeigt einen
kurvenmaRigen Ver-
lauf der Schwind-
mafRe bis zu einem
Alter von 42 Tagen.
Hieraus ist zu er-
sehen, daB bereits
nach dieser Zeit die
Schwindkurve schon
sehr flach verlauft,
also die weitere Zu-
nahme der Schwin-
dung gering bleibt.
Bereits nach einem
Alter von 14 Tagen ist fast die Halfte, nach 28 Tagen nahezu
die gesamte Schwindung erreicht. Das gesamte MaR der
Schwindung von etwa 3 mm auf 1 111 Lédnge ist nicht groRer
als die Schwindung normalen Betons von gleicher Zusammen-
setzung und gleichem Wassergehalt nach etwa 90 Tagen.
Hieraus ergibt sich, daf auch hinsichtlich der Scliwindverhélt-
nisse der Beton einem normalen Portlandzementbeton voraus-
eilt und in dieser Hinsicht ebenfalls einen Vorteil gegeniber
normalem Beton aufweist.

Als Gesamtergebnis der Versuche kann hinsichtlich A Us-
wcertungsm.6glichkeiten in der Praxis gesagt werden,
daR mit dem untersuchten hochwertigen Portlandzement sowohl
in erdfeuchter, als auch weicher Verarbeitungsweise Beton her-
gestellt werden kann, der nach 2- bis 3tdgiger Erhértung in
jeder Hinsicht mindestens die gleichen Festigkeiten hat wie
entsprechend zusammengesetzter gewdhnlicher Portlandzement-
beton im Alter von 28 bis 45 Tagen. Die Schwindung des
Betons vollzieht sich entsprechend derraschen Anfangserhértung
ebenfalls bedeutend rascher als bei normalem Beton bei gleicher
Zusammensetzung, ohne das Gesamtmaf der Schwindung zu
Ubersteigen.

Die hohe Festigkeit nach kurzer Erhdrtungszeit gestattet
je nach den vorliegenden Temperatur- und Ausfihrungsver-
héltnissen bereits eine Ausschalung und eine unmittelbar
anschlieBende Belastung der Konstruktionen nach 2 bis 3 Tagen.

Da jedoch auf der Baustelle immerhin auch niedrigere
Temperaturen wéahrend der Verarbeitung und Erhé&rtung des
Betons mdglich sind, als dies bei den Versuchen der Fall war,

Alter 7 10 n 21 28 35 iz

Abb. 14. Scliwindungsdiagriimme.
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und ferner auch bei der praktischen Bauausfuhrung mit Zu-
falligkeiten zu rechnen ist, empfiehlt es sich, in der Erh&rtuugs-
zcit etwas zuzugeben und die Ausschalung wund Belastung
der Konstruktionen auf der Baustelle bei Temperaturen von
io° C und darlber nicht vor 3 bis 4 Tagen und bei niedrigeren
Temperaturen nicht vor 4 bis 5 Tagen vorzunehmen. Auch aus
betriebstechnischen Grinden kommt auf der Baustelle eine
frihere Ausschalung in den allermeisten Féllen nicht in Frage.

Da vorldufig in Deutschland allgemeine Erfahrungen sowie
Richtlinien Uber die praktische Verwendung hochwertigen
Portlandzements noch nicht zur Verfligung stehen, so empfiehlt
es sich zur Nachprifung der Betonfestigkeiten, auf den betr.
Baustellen zundchst jeweils Vergleichsversuche durchzufihren,
besonders, wenn eine frihere Ausschalung als oben vorge-
schlagen, beabsichtigt ist. Mit Rucksicht auf die kurze Zeit
zwischen Herstellung und Prifung der Versuchskdrper sowie
mit Rilcksicht darauf, daB die Biegungsversuche die beste
Ubereinstimmung mit der Baufestigkeit aufweisen, sind Kon-

trollbalken zu Prifungen auf der Baustelle als am zweck-
méRigsten zu empfehlen.
Solche Kontrollbalkcnversnche wurden auch als Er-

ganzung zu den Hauptversuchen durchgefihrt, wobei zwecks
Beurteilung der Festigkeiten des Betons auf Biegungsdruck
und Schub eine Uberdimensionierung der Eisenquerschnitte
gewdhlt worden ist. Blgel und obere Montageeisen sind hierbei
vermieden worden, um mdglichst klare Ergebnisse fir reine

2 (03543}
_"r_—yZO—\ ------ S § =mmeems * Vo
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1I? ¢2allocs?s Pl fe.
-y -Tw,-, /-
¢2cli?ellors/7
vitsm/h,
Abb. 15. Kontrollbalken.

Betonfestigkeiten zu erhalten, Abb. 15 zeigt die Abmessungen
und Eiseneinlagen einer gepriften Kontrollbalkenseric, deren
Prufungsergebnisse als sehr zutreffend bezeichnet werden
kéonnen. Die Belastung dieser Kontrollbalken erfolgte unter
der Maschine durch eine Einzellast P in Balkenmitte. Bei
etwa P = 3000 kg sind im Durchschnitt die ersten Rifbildungen
aufgetreten. Einer solchen Belastung entsprachen fir n = 15
und n' = odie Zahlenwerte abd = 170 kg/cm2 t0 = 11,5kg/cm3
und oc = 1540 kg/cm2, wobei die ersten RiBbildungen durch
Zusammenwirkung von Betonschub und Betonzug unmittelbar
neben der Einzellast entstanden sind. Auf den Baustellen
kann die Belastung der Kontrollbalken durch Aufbringen bzw.
Anhédngen von Belastungsmaterial, und zwar zweckmalRig
unter Zwischenschaltung von Ubersetzungshebeln, in verhaltnis-
méaRig einfacher Weise erfolgen. Selbstverstdndlich steht der

Anwendung auch anderer Kontrollbalkenformcn, wie sie
bereits friher in der Literatur vorgeschlagen worden sind,
nichts im Wege. R.

NEUERE AUSFUHRUNGEN VON EISENBETONDRUCKROHRLEITUNGEN
FUR WASSERKRAFTANLAGEN.

Von Dipl.-Ing. K. Bachtel, Karlsruhe i. D.. Direktor der Dtjckerhoff & Widmann A.-(h, Niederlassungen Karlsruhe-Stuttgart.

Die Nutzbarmachung von kleineren und mittleren W asser-
kréaften stellt in vielen Féllen dem Ingenieur und der ausfuhren-
den Firma nicht weniger interessante und dankbare Aufgaben,
als der Ausbau von grdéReren Anlagen.

Abgesehen von reinen Konstruktionsfragen sind lidufig
Uberlegungen Gber den Transport des Baumaterials und der
Baueinriclitungen in engen Gebirgstdlern und an deren Hangen
fur die abgelegenen W asserkrdafte von gréRerer Bedeutung, als
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bei Anlagen an Flissen, denen in der Regel Bahnlinien oder
gute Stralen folgen (Rhein, Donau, Neckar usw.). Der pro-
jektierende Ingenieur ist bei kleineren Kraften, deren Ausbau-
einheit an und fir sich hdher zu stehen kommt als bei den grof3en
W asserkrdaften — im wesentlichen bedingt durch die geringeren
W assermengen, die geringeren BauausmafRe, Anlage von Aus-
gleichbecken, oft ausgedehnte Stollen und Rohrleitungen —in
hohem MaRe darauf angewiesen, auch das Letzte bei der Be-
arbeitung herauszuholen und wird es in der Folge noch viel
mehr sein, da neuerdings in der Vervollkommnung der Aus-
beutung der den Kohlen innewohnenden Energie mittels
Dampfturbinen eine weitere wichtige Station erreicht zu sein
scheint.

Die Ausbauwirdigkeit mancher W asserkraft im Mittel-
gebirge, wie sie flir Industrie, stadtische Werke oder Gemeinde-
verbdnde in Frage kommt, wird hdufig durch eine zweckmaRige
und wirtschaftliche Ausbildung der Zuleitung des Energietragers
von der Kraftquelle bis zur Ausnutzung im Krafthaus bedingt,
kommen doch hierbei oftEntfernungen von Kilometern in Frage.
Im allgemeinen werden hierfiir neben Hangkanélen und Stollen
Druckrohrleitungen Verwendung finden missen. Bei mehreren
von unserer Firma ausgefihrten W asserkraftanlagen betragen
die Kosten der Leitung zwischen 55 und 60 vH der gesamten
Baukosten, so daR es ohne weiteres einleuchtet, wo der Hebel
angesetzt werden mufl, wenn die Baukosten herabgedrickt
werden sollen.

Lange Zeit hindurch wurden die Druckrohre fast ausschlief3-
lich in Eisen, nur in vereinzelten Fdllen auch in Eisenbeton
hergestcllt, weil Eisen als das zuverldssigste Material erschien,
um die auftretenden Ringspannungen auf die Dauer unschéad-
lich aufzunehmen. Erstinfolge der Kriegsverhéltnisse und deren
Auswirkungen, die einen zweckmdRigen Verbrauch des Eisens
jedem zur gebieterischen Notwendig-
keit machten, wurde auch derVerwen-
dung des Eisenbetons zu Druckrohr-
leitungen erhdhte Aufmerksamkeit
geschenkt. Zur Notwendigkeit wurde
die Ausfiihrung in diesem Material in
manchen Féllen, in denen der Bezug
von Eisenrdhren infolge fehlenden
M aterials, Abschnirung des Lieferge-
bietes, Streiks und anderer MiBstande
unmoglich geworden war. Eine Reihe
Eisenbetondruckrohrleitungen sind in
dieser Zeit entstanden, von denen
im nachfolgenden Ausfiihrungen un-
serer Firma in der Reihenfolge
ihres Entstehens behandelt werden
sollen.

1. Eisenbetondruckrohrleitung
fir das Ermskraftwerk Seeburg.

Aus solchen Erwégungen her-
aus hat die Niederlassung Karls-
ruhe-Stuttgart der Firma Dycker-
hoff & Widmann A. G. im Jahre
1919/20 bei demNeuausbau des Kraft-
werkes fur den MihlenbesitzerDdbler
in Seeburg an der Erms (Wrtthg.J
fur die Druckrohrleitung Eisenbeton in Anwendung gebracht.
In diesem Werk wird die Erms (Ausbauwasser 1200 Vs, M ittel-
wasser 750 1/s) an der Quelle mittels eines kleinen Stauweihers
gefalt (Abb. 1) — sie trieb zuvor kaum 50 11 von ihrem Ur-
sprung das V asserrad einer Mihle, eine Erscheinung, die bei
den Béachen der Rauhen Alb hdufig beobachtet wird — und
mit rd 18,5 m Gefédlle durch eine 525 m lange Druckrohrleitung
von 1 m Dmr. im Lichten auf zwei Francisspiralturbinen mit
wagerechten Achsen des Krafthauses geleitet (vergl. Abb. 2
Lagepl.). Urspringlich war beabsichtigt, diese Druckrohr-
leitung in Eisen auszufuhren, doch sah das projektierende
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Abb. 2.
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Ingenieurbiiro Bauer & Dillmann, Stuttgart, infolge der un-
glnstigen Preis- und Lieferungsbedingungen von dieser Aus-
flhrungsart ab und gab unserem Angebot auf eine Druckrohr-
leitung in Eisenbeton, die an Ort und Stelle ausgefiuhrt werden
mufRte, den Vorzug. Fiur die Herstellung des Druckrohres in
Eisenbeton stand ein ausgezeichnetes Jurakalkmaterial der

Abb. 1. Fassung der Ermsquelle.

Rauhen Alb, das der Bauherr mit seinen eigenen Leuten
gewonnen hatte, zur Verfigung. Zu diesem vorzuglichen
Zuschlagsstoff, der in Korngréfen von 0—20 mm zubereitet
war, wurde Mordnesand von Waldsee beigesetzt und das end-
gultige Mischungsverhéltnis an Hand von Proben in unserer
Fabrik Muhlburg bestimmt. Als zweckentsprechendste
Mischung wurde hierbei ein Teil Zement auf rund
vier Teile Kalk und Sand gefunden; ein Beigeben von
TraB war leider z. Z. der Ausfihrung nicht mdéglich,
weil die Transportschwierigkeiten aus dem Rheinland
bis zur Schwabischen Alb damals zu gro waren und
mit Sicherheit nicht auf den Eingang der erforder-
lichen Waggons hétte gerechnet werden ko6nnen.
Auf der Innenseite erhielt die 12 cm starke Rohr-
leitung (vgl. Abb. 3b) einen 1% cm starken sorg-
faltig aufgetragenen wasserdichten Putz, der mit
ausgesuchten Leuten wund prima Portlandzement der

Lageplan derJDruckroluieitung Seeburg.

FirmalDyckerhoff & Sdhne hergestellt wurde. Es zeigte sich
bei dieser verantwortungsvollen Arbeit in dem nur 100 cm
weiten Rohr, dall das Auftrdgen eines einwandfreien wasser-
dichten Putzes in Rohren von weniger als 1 m Dmr. sehr
erschwert wird, ganz abgesehen davon, dal die Leistungen
der Putzer unter solchen Verhdéltnissen naturgemdR bedeutend
zurickgehen.

Die sicherste und zweckméRigste Eiseneinlage fur Druck-
rohre ist die fortlaufende Spirale; diese wurde in Durchmessern
von 10, 14 und 16 mm eingelegt und die jeweilige Ganghodhe
mit zunehmendem Druck vom WasserschloB zum Krafthaus
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Logeplon derLefung Seeburg

Abb 4.

erhohten hydrostatischen

allerdings sehr maRig.
wurden so dimensioniert,

nicht dber 12 kg/cm2 auftreten,
zuldssigen Grenzen bewegt.
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Eisenwirtschaftsplao Druckrohr Seeburg, oberer Bauteil,

liegt zum groReren Al>b. 5. Montiertes Rohrstiick.

Teil im Einschnitt,
auet zum  kleineren in Auffullung und erhielt auf
samte Lé&nge ein Steinbett mit Sickerung; im
Rohres rif  hat sie verschiedene Kurven aufzuweisen,
an diesen Stellen die Widerlager entsprechend

muRten, um den auftretenden Zusatzbeanspruchun-
gen zu genlgen. Um den Bestand der Leitung
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Einwirkungen der Atmosphérilien
wurde sie auf unser Verlangen hin
im Minimum

sichern und sie den
mdoglichst .zu entziehen,
frostfrei auf die ganze Léange eingedeckt und

Abb. 6. Innere und &auBere Rolirsciialung.

80 cm ubergrindet. Am 4. Juli 1920 konnte die Anlage in
Betrieb gesetzt werden, nachdem zuvor eine Abnahme, ins-
besondere des Druckrohres, unter scharfen Bedingungen statt-
gefunden hatte. Eine Begehung der Rohrleitung, die auf unsere
Anregung hin nach funfvicrteljahrigcr Inbetriebhaltung am
27. November 1921 erfolgte, zeigte die erfreuliche Tatsache,
dall das Rohr in allen Teilen tadellos erhalten und insbesondere
der Putz genau so spiegelglatt war, wie bei der Fertigstellung
Auch die weitere Tatsache war zu verzeichnen, daR die Deh-
nungsfugen in keiner Weise gearbeitet hatten, sondern sich

Abb. 8. Betoniertes Rohrstiick Seeburg.

im selben Zustande befanden, wie sie vor funfviertel Jahren
verlassen wurden. Da diese Besichtigung in eine Kélteperiode
fiel, bei der am Tage der Besichtigung eine AuBentemperatur
von minus 8° C herrschte in der vorausgegangenen Nacht
waren wesentlich groBere Kéltegrade zu verzeichnen —wadhrend
die Innentemperatur bei der Begehung plus 9° C zeigte, kann
aus dieser Tatsache der SchluB gezogen werden, dal bei ent-
sprechend frostfreier Ubergriindung ein Arbeiten der Rohr-
leitung nicht oder nur in vollkommen unschadlichem Male
stattfihdet. Diese Erfahrung wurde bei den in den Jahren
1921/22 ausgefihrten beiden Druckrohrleitungen fur die Kraft-
anlagen der Firma C. A. Leuze in Owen befolgt, die im nach-
folgenden besprochen werden.
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Abb. 7. Fertige Rohrkerne.
Il. Eisenbetondruckrohrleitung fiir die Firma
C. A. Lenze, Owen wu. T.

Von den beiden fir diese bedeutendste Textilfirma des
Lenninger Tales ausgefihrten Druckrohrleitungen soll hier nur
auf die 1346 111 lange Leitung der Anlage Owen-Dettingen
(zwei Turbinen von 154 und 285 PS) nédher eingegangen werden,
welche die Behandlung aller Fragen in sich schliet, die auch
bei dem Kkirzeren Rohr in Unterlenningen (125 1M lang) in
einfacherer Form aufgetreten sind. Der Rohrstrdng fir das
letztere Werk (zwei Turbinen von 51 und 101 PS) wurde gleich-
zeitig mit Owen gebaut; er hat denselben Durchmesser und ist
fur anndhernd die gleiche W as-
sermenge bestimmt, erhdlt je-
doch einen wesentlich geringeren
Druck. Die duBere Form beider
Leitungen konnte in den gleichen
Abmessungen gehalten werden
(vgl. Abb. 9), so daR die Ver-
wendung der gleichen Kerne
moglich war. Beide Kraftwerke,
von denen das Unterlenninger
den Ausbau einer bereits be-
stehenden Anlage umfafte und
insbesondere sehr schwierige
Unterfangungsarbeiten bei ent-
sprechender W asserhaltung in Abb_g
sich schloR, wdahrend Owen Normalquerschoitt der mittleren
eine vollstdndige Neuanlage RohrstreckeOwen - Dettingen,
darstellte (vgl. Abb. 10 Lage-
plan) — die Entwirfe zu den beiden Werken stammen
von der rihmlich bekannten Firma Baurat P. 1. Manz, Stutt-
gart —, nltzen das Wasser einer Zwillingstochter der Rauhen
Alb, der Gutenberger und der Schlattstaller Lauter nach ihrem
ZusammenfluB aus. Entsprechend dem verhéltnisméaRig ge-
ringen relativen Gefélle muBte bei der Owener Anlage fiir das
Ausbauwasser von 2000 ¥s (800 ¥s M.W.), um die Reibungs-
verluste moglichst gering zu halten, eine gréRere Rohrweite
gewdhlt werden, als in Seeburg. Als zweckmé&Rig, sowohl in
technischer wie in wirtschaftlicher Hinsicht erwies sich hierfir
ein Durchmesser i. L. von 1,50 m mit einer Mindestwandstarke
von 12 cm (vgl. Abb. 9). Die Lédnge der Leitung mit 1346 m
verlangte die Anordnung eines 23,20 m hohen, 3,00 bzw. 4,10 m
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Abb. 10.

weiten zylindrischen Druckausgleichturmes in Eisenbeton (vgl.
Abb. ii und 12), und zwar um so mehr, als die Mdglichkeit
einer Verldngerung der Leitung 11111500 11 bachaufwérts und die
Einbeziehung einer weiteren Geféllstufe von rd 4 11 offen zu
halten und die Dimensionierung unter diesem Gesichtspunkte
durchzufohren war. Der Druckausgleichturm ist unmittelbar

am Krafthaus angeordnet und bildet mit |
diesem zusammen eine {beraus gut ge-
formte organische Einheit, die sich in das Q

Landschaftsbild ausgezeichnet einflgt.

Zwischen dem Ober- und Unterwasser- / \
spiegcl des endgultigen Ausbaues steht ein ljpzzEar
Gefédlle von 21,86 1M zur Verfligung. Die /
Berechnung und Dimensionierung derRohr- / u
leitung hatte neben dieser Hohe und der M ff
Lage der Leitung einen zusatzlichen Druck LZZZZUZI

zu bericksichtigen, der sich aus einer
38ta>
Ueberecct:
38 6
377m
Abb. 11.
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Lageplan der Druckrohrleitung Owen—Dettingen,

plétzlichen Abdrosselung des gefillten Rohrstranges bei den
vorliegenden Werten zu rd 2,70 11 berechnet und sich in der
Erhdhung des Wasserspiegels im Druckausgleichturm um
diese GroRe bemerkbar macht. Unter Zugrundelegung dieser
statischen Krafte wurde der Querschnitt des Rohres so be-
messen, daB die gréfRten Betonzugbeanspruchungen bis 11 kg/cm 2

betragen, wéhrend mit der Eisenhean-

spruchung auf 1200 kg/cm- gegangen

wurde. DafR in diesem Falle die Eisen-
beanspruchung wesentlich hdéher zuge-
lassen werden konnte, wie bei der
—tmim ersten beschriebenen Leitung, ist darin
\ \ begrindet, daB durch die Anord-
\ efs * nung des Druckausgleichturnies die
37vs Verhdaltnisse statisch klarer liegen
— Xto -
Scfinit/A -B
L---mmmmmmeem 66C  —-—-- -J
Schnitt durch Fundatnentplattc
mit Kohranschltisscn.
XS0

Fundamenlgrundriti.

Druckausgleichturm mit Schnitten und Einzelheiten,
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und der dort auf die Rohrwénde der Leitung ausgeiubte Zwang
infolge plotzlicher Drosselung der Wassersdule im Rohr sich
hier frei in der Wasserspiegelschwankung des Turmes aus-
wirken kann. Ein genaues rechnerisches Erfassen der Rohr-
beansprucliung im ersten Fall ist kaum mdoglich, weshalb die
zuldssige Beanspruchung allgemein in méRigen Grenzen ge-

Abb. 12.  Armierte Rohranschliisse an den Druckausgleichturm.

halten wird. Eine Herabsetzung der Eisenspannung von 1200
auf 900 kg/cm2 bei der Owener Leitung, wie sie Baurat P. I.
Manz glaubte fordern zu mussen, hé&tte — unter Beibehaltung
der 12 cm starken Wandung — eine Reduktion der Betonzug-
spannung um nur etwa /, kg/cm2 zur Folge gehabt, aber
andererseits tber ein Viertel mehr an Eisen erfordert, so daf

Abb. 13. Einsteigeschacht mit Abdeckung. Rohrleitung Owen.

eine nennenswerte Erhdhung der Sicherheit in der Konstruk-
tion durch den betrédchtlichen Mehraufwand an Eisen nicht
erzielt und zu teuer erkauft worden wére. Die Eiseneinlagen
bestehen wie in Seeburg aus Spiraleisen von 10 —16 mm Dmr.;
sie wurden als Ringe wie oben aufgefiithrt, maschinell an Ort
und Stelle gebogen und als &uRere Armierung eingelegt. Unter
Beriicksichtigung der aus der Uberschiittung der Rohrleitung
sich ergebenden Zusatzbeanspruchungen und dem vom Scheitel
zur Sohle anwachsenden W asserdruck wurden, diesen Verhdalt-
nissen Rechnung tragend, in Scheitel und Sohle auf der Innen-
seite, an den Kéampfern auf der AuBenseite neben den Ring-
eisen Zulageeisen angeordnet (vgl. Abb. 9). Uber die Her-
stellung und Anordnung der Kernschalung sei auf das in
dieser Hinsicht Uber das Seeburger Rohr Gesagte hingewiesen;
die innere Schalung wurde genau nach diesem Vorbild herge-
stellt, von Anderungen abgesehen, die durch die groReren Ab-
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messungen bedingt waren, Bei der Wahl des Mischungsver-
héltnisses fur die Wandung muf3te in erster Linie die Erzielung
eines dichten Betons im Auge behalten werden unter mdg-
lichster Verwendung des an Ort und Stelle angetroffenen Ma-
terials, eines groben Kalkgerdlles, das seitwérts der Leitung
in mehreren Gruben gewonnen, zweckmadaBig durch Brecher
und Walzenmiuhle hergerichtet und gewaschen werden mufBte.
Der Erflillung dieser Forderung kam am nédchsten ein Mischungs-
verhdltnis von i Teil Portlandzement (Dyckerhoff & Sdhne),
i/4A Teil Tral (Mdttingen, Bayern), 2 Teilen Sand bis 5 mm,
3 Teilen Grus bis 30 mm. Als Sand mufte zuerst ein Material
von der Kieshaggerei Pfauhausen bezogen werden, spéter aber

konnte der Brech-
sand der Walzen-
mihle Verwendung
finden. Die Rohr-

leitung ist mit einem
1/, cm starken, vor-
zuglich ausgefihrten
wasserdichten In-
nenputz  versehen,
z. T. mit Inertol
gestrichen, um In-
krustationen, wie sie
als Folge der Verun-
reinigungdes durch-
flieBenden Lauter-
wassers durch Pa-
pierfabriken inOber-
lenningen an den
InnenWandungen zu
erwarten waren,
maoglichst leicht be-
seitigen zu kdénnen.

Da die Leitung fast Abb-14- hii«* in die Rohrarmierung Owen,
durchweg in einem

Rohrgraben mit senkrecht stehenden Waéanden im Fels
(Opalinus) vorgestreckt und frostfrei eingedeckt wurde —
letzteres natidrlich auch an den Strecken, an denen [das

Rohr ohne Graben auf die Erde verlegt werden mufite —,
so war nach den
Erfahrungen in See-
burg keine Notwen-
digkeit vorhanden,
sich an die Anord-
nung von Dehnungs-
fugen nach strenger
Regel zu halten;
solche wurden viel-
mehr nur an Stellen
angeordnet,andenen
die Geladndeverhélt-

nisse diese zweck-
méRig erscheinen
lieRen. Erwédhnung

verdient noch, daR
die Rohrleitung mit
4 Einsteigéffnungen
versehen ist (vgl.
Abb. 13);1_auf ihre.m

, . Abb. 15. Hangrohrleitung Véhrenbach.
Boden hegt eine Querschnitt mit Schalung,
eiserne 1V  Druck-
luftleitung, durch die je nach dem Wasserstand am Wehr die

Schieber fur die Turbinen reguliert werden.

Die Leitung ist Uber 2 Jahre im Betrieb und hat bisher
keinerlei Reparaturen erfordert. Eine gemeinschaftliche Be-
gehung dieser Leitung am 26. Mai 1923 zeigte auch hier den
einwandfreien Zustand inallen Teilen. Ein Arbeiten der Fugen
wurde nirgends beobachtet, der Putz war Uberall tadellos er-
halten. Die Innenwandungen des Rohres sowie auch das
Innere des Druckausgleichturmes Uberzog eine Inkrustation,
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vergleichbar der Sielhaut in staddtischen Kandlen, die aus den
Verunreinigungen des Lauterwassers durch die Zellulosefabriken
im oberen Teile des Tales herruhrte.

Ill. Druckrohrleitung fir das Kraftwerk Vodhren-
bach i. Baden.

Bei der in den Jahren 1922/1923 ausgefiihrten 1662,5 m
langen Druckrohrleitung fiur das Kraftwerk der Stadtgemeinde
Véhrenbach im badischen Schwarzwald, bei dem durch unsere

Firmadie erste
aufgeldsteTal-

sperre in Ei-
senbetonkon-
struktion in

Deutschland

nach amerika-
nischem Vor-
bild in derAus-
fuhrung be-
griffen ist,
wurdeeinKon-
struktionsge-

danke verwirk-

licht, der bis-

herinDeutsch-

Abb. 16. Vorstrecken der Rohrdauben. land unseres

W issens keine

Anwendung gefunden hat: eine Vereinigung eines Eisen-

betonrohres mit einer Holzrohrauskleidung.

Die Leitung hat den Zweck, das W asser von dem durch die
Sperre erzeugten 1,1 Millionen m3 fassenden Sammelbecken im
AnschluB an den 3x6 m langen Entnahmestollen dem W asser
schlo® und von diesem der Fallrohrleitung (in Eisenkonstruk-
tion) zuzuleiten, von wo es auf die Turbinen des Krafthauses
gelangt. Die Druckrohrleitung, am linken Hang des Linach-
tales gefihrt mit einem Durchmesser von 1 m i. L. ist mit Ge-
falle 1 : 1000 bzw. 1 : 500 verlegt und steht nach der Fertig-

Abb. 17. Fertige Rohrleitung im Gelé&nde.

Stellung der Sperre unter einem groRten Druck von 2,3 at. Der
Gedanke, Holz mit Eisenbeton zu verwenden, wurde von
unserer Firma aufgenommen und praktisch durchgebildet,
zumal bei der Seeburger Leitung festgestellt war, daR der
fir die W asserdichtigkeit notwendige Putz in einem Rohr von
1 m Weite nur mit ausgesuchten und erprobten Leuten ein-
wandfrei angetragen werden kann.

Bei der vorliegenden Konstruktion (vgl. Abb. 15) {ber-
nimmt das Holz eine zweifache Aufgabe: wéhrend der Ausfih-
rung des Eisenbetonmantels die Funktion der Kernschalung
und wéhrend des Dauerzustandes die Funktion des dichtenden
Putzes und gewahrleistet so zum mindesten dieselbe W asser-
fuhrung wie ein Rohr mit sauber aufgetragenem glatten Zement-
putz. Das Vorstrecken der Holzseele im ausgehobenen Rohr-
graben geschieht durch fachgemé&Bes Ineinandertreiben der in
normalen Strecken 2 in langen Holzdauben, die an den Lé&ngs-
und Stirnseiten mit Nut und Feder versehen sind, um eine
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absolute Abdichtung zu erzielen. Die Dauben werden fort-
laufend aneinandergesetzt unter jeglichem Verzicht auf Deh-
nungsfugen (vgl. Abb. 16), da die ganze Hangrohrleitung
eingedeckt und mithin den W itterungseinflissen entzogen wird.
Beim Vorstrecken der Holzrohrleitung, die aus gut getrock-
netem Fichtenholz besteht, muRBte darauf geachtet werden,
daR zwischen den einzelnen Dauben kleine Zwischenrdume
verblieben, damit sich jene bei Vollsaugen mit Wasser aus-
dehnen konnen, ohne Sprengwirkungen auf den Beton auszu-
iiben. Die Dauben selbst sind auf der Innenseite gehobelt, auf
der Aullenseite (gegen den Betonmantel hin) mit Inertol ge-
strichen, damit ein unndtiges Quellen beim Betonieren ver-
mieden wird. Es zeigte sich, dal ein Vorstrecken des Holz-
rohrkdrpers zweckmaRig auf nicht mehr als 100 m erfolgt, dafl
die Armierung, deren Herrichtung und Einbau nach den friher
angefihrten Darlegungen als fortlaufende Spirale in der Wand-
mitte erfolgte, mdoglichst rasch nachgeholt wird, damit der
schitzende Eisenbeton-

mantel das Holzrohr

baldigst den Einwir-

kungen der Atmos-

phérilien entziehen

kann. Wenn ein ITolz-

rohr von den Abmes-

sungen des im Linach-

tal ausgeflihrten auch
verhaltnism&Big sperrig

ist, so war es bei Ver-

wendung von kleine-

ren Daubenldngen doch

maoglich, die Leitung

Uberall dem Gelénde

anzupassen und ent-

sprechend kleine Krinx -

mungsradien zu neh-

men (vgl. Abb. 17).

Besondere Sorgfalt er-

forderte die Ausbil-

dung des Anschlusses

dieser zusammenge-

setzten Leitung an

die eisernen Leitungs-

sticke nach dem
Venturimeterliaus und

dem WasserschloB, sowie auch die
Einsteigschdchte in die Leitung.
im Zusammenhang mit ihr ist im Berghang ein rd 25 m
tiefer Schacht niedergetrieben und ausbetoniert worden,
der bei WasserstoRen die Funktion eines Druckausgleich-
turmes Ubernimmt und nach dem heutigen Stand der techni-

Einfihrung der sechs
Seitwdrts der Leitung,

schen Wissenschaft bei groBeren Leitungslangen unbedingt
angeordnet werden muR.
Der 8 cm starke Betonmantel wurde in flissiger Form

eingebracht, nachdem die Eisen zuvor sorgfdltig ausgerichtet
und die Holzseele frei aufgehdngt war, um dem Beton, der
aus 1 Teil Zement, % Eeil TraB, 2)4 Teilen Sand bis 5 mm,
2)4 Teilen Grus 5—25 mm bestand, so die Mdglichkeit zu
verschaffen, Uberallhin zu gelangen und die Bildung von
Nestern zu verhindern. Auch hier konnten téglich Strecken bis
zu 30 m fertiggestellt werden, wobei zu beachten ist, daR die
Transportverhdltnisse fir das Betoniermaterial recht un-
glinstig lagen, weil aus o&rtlichen Grinden eine Lé&nge von
700 m von einer Stelle aus befahren und das Material, das
mit einer Mischmaschine 60 m tiefer an der TalstraBe
zubereitet wurde, erst mit einer etwa 350 ansteigenden
Bergbahn zum Endpunkt der Rohrleitung befdrdert werden
muRte. Armierung und Betonierung bewegten sich vollkom-
men im Rahmen der oben unter 1 und 2 gemachten Ausfih-
rungen.

Die Leitung ist im Dezember vorigen Jahres in Betrieb
genommen worden und fihrt seither das noch unregulierte
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W asser der Linach, das ihr jetzt durch den spédteren Entnahme-
stollen des Stausees zuflieBt auf die Turbinen des Kraft-
hauses, das seinen Strom an die Stadt Vdhrenbach abgibt,
soweit er keine Verwendung als Baustrom fur die weiteren
Arbeiten an der Talsperre findet.

Die vorbeschriebene Leitung enth&lt in ihrer Vereinigung
von Holz und Eisenbeton die Vorzige dieser beiden Konstruk-
tionselemente, unter Ausschaltung etwaiger denkbarer oder
wirklicher Nachteile. Das Holz allein ist dem Abgang unter-
worfen; Uber die Frage der Eindeckung oder Freilegung der
Holzrohrleitung sind die Meinungen noch nicht geklart; die
die einfache Holzrohrleitung umschlieBenden Eisen sind dem
Rost ausgesetzt, wdhrend andererseits das Haupterfordernis
einer Druckrohrleitung, die Dichtigkeit und die glatte W asser-
fuhrung in diesem Falle recht gut erreicht wird. Die ange-
fihrten Nachteile werden vermieden durch die Umhillung
der Holzleitung mit Eisenbeton, bei dem erfahrungsgeméaR das
Eisen dem Rosten nicht unterworfen ist. Etwaige Undichtig-
keiten im Eisenbetonmantel werden durch die Holzauskleidung
an der betreffenden Stelle gedichtet. Das Rohr selbst
kann einwandfrei, wie ein Eisenbetonrohr eingedeckt werden,
so dafl nach heutigem Stand der Technik diese Konstruktionsart
von unbegrenzter Dauer sein mufl, um so mehr, als die Holz-
auskleidung auch gegen aggressive Wasser als unempfindlich
angesprochen werden kann.

Die bei der Ausfuhrung obiger
gesammelten Erfahrungen gehen dahin, dal, allgemein ge-
sprochen, Druckrohre dber i m Dmr. im Rohrgraben mdg-
lichst an Ort und Stelle hergestellt werden sollten, insbesondere,
wenn sich ein geeigneter Zuschlagstoff, gunstig gelegen, findet.

Druckrohrleitungen

LITERATURSCHAU.

DUR BAUINGENIEUR
1924 HEFT 7.

Hinsichtlich der Armierung ist Einfachheit und Klarheit unter
Berlicksichtigung der statischen Verhéltnisse geboten, wobei
wohl im Auge zu behalten ist, daB das zu hdufige Durchsetzen
der Rohrwandungen mit Rundeisen wegen der Gefahr evtl.
Nesterbildung im Beton zu schwachen Stellen Veranlassung
geben kann. Beim Verlegen von fabrikmé&Rig hergestellten
Eisenbetondruckrohren, die im allgemeinen mit ausgesuchtem
M aterial in Schiissen von 3—5 m und bei guter Uberwachung
in der Fabrik in einwandfreien Rohrsticken angefertigt werden,
ist es schwer, den individuellen statischen Verhd&ltnissen der
einzelnen Baustelle Rechnung zu tragen, wozu der weitere
nachteilige Umstand kommt, dall ein verlegter Rohrstrang eine
verhéltnismaRig recht groRe Anzahl StoéRe aufzuweisen hat,
die, wie Vorkommnisse aus der letzten Zeit zeigen, selbst bei
geringen Wasserdricken nicht immer einwandfrei dicht halten
und zu unangenehmen Betriebsunterbrechungen fithren kénnen.

Im AnschluB an die Ausfuhrung der zuerst beschriebenen
Rohrleitung wurde von unserer Firma ein Versuchsprogramm
aufgestellt, das eine Reihe der bei der praktischen Ausfiuhrung
aufgetauchten Fragen beantworten sollte. Hierbei wurde das
Hauptaugenmerk darauf gerichtet, die Verhdltnisse, wie sie
an der Baustelle vorhanden sind, hinsichtlich der Stampfart,
des Mischungsverhdltnisses, des W asserzusatzes, der Armierung
usw. moglichst genau auf die Versuche im Laboratorium zu
Ubertragen. Diese Versuche, Uber die gelegentlich berichtet
werden soll, kamen in den Jahren 1921 und 1922 an der Bau-
technischen Versuchsanstalt der Technischen Hochschule Karls-
ruhe zur Durchfihrung, wobei wichtige Resultate gefunden
wurden, die fur die Ausfihrungen unter Il und 11l verwertet
werden konnten.

LITERATURSCHAU.
Gesammelt und geordnet von Dipl.-Ing. G. JEhnert, Dresden.

Baustoffkunde.

282. Das Stahl beton- Verfahre 1L Nach einem
Vortrag von Prof. Dr.-Ing. A. Kleinlogel, Darmstadt, gehalten
zu Zirich in der ,Eingetragenen Genossenschaft Portland“. Bau-
matcrialien-Markt 1924, Nr. 12, S. 142—143. Unter Bezugnahme
auf Versuche, die Otto Graf von der Maétcrialprifungsanstalt
Stuttgart, in der ,Deutschen Bauzeitung“ verdffentlicht hat, be-
schreibt der Verfasser den sogenannten ,Stahl-Beton Kleinlogel*,
welcher durch seine Mischung eine besondere Widerstandsfahig-

keit gegen Abniltzung, sowie nur geringe Staubentwicklung
gewdéhrleistet.

283. Der Zeinen t. Von Dr. Haegcrmann, Karlshorst,
Referat Uber die Arbeit Ernest Martin's in Le Moniteur scienti-
lifjue, Qticsneville (S. 976, Sept. 1923). Zement, Nr. 11, S. 98
bis 100. Verfasser beschéaftigt sich mit der Konstitution des

Portlandzementcs. Der Versuch, das Tricalciumsilikat herzn-
stcllcn, miBlang. Auf Grund eingehender Versuche, die teilweise
auf neuen Grundbegriffen basieren, kommt Verfasser zu dem
Ergebnis, daR das Tricalciumsilikat im Portlandzement nicht
vorhanden sein kann.

284. Versuche Uber die Wirkung von FIlufR-
spat als Zusatz zur Rohmasse der HuUllen-
zemente. Von Dr. Guttmann und Dr. Bichl. Zement 1924,
Heft 10, S. 85—87 (SchluB). Nach kurzen Erdrterungen uber
den Zusammenhang des Kleingefiiges mit den hydraulischen
Eigenschaften sowie Uber die Vermahlung des Klinkers zu Port-
landzement. Eisenportlandzement, Hochofenzement und (uber
Normenprifung stellt Verfasser seine SchluBfolgerungen auf,
von denen die letzte besagt, daB an Stelle des teuren Sauremehls
sich auch FluBspatgrobniehl in der Zementindustrie mit Vorteil

verwenden 14Rt.
285. Zur Kohlcnstaubfrage Von Betriebsingenieur
W. Schmitz, Kdéln-Deutz. Stahl und Eisen 1924, Nr. 11, S. 285

bis 287, mit 2 Abb. und 4 Zahlentafeln. Es handelt sich um eine
Aufzdhlung der bei den Vereinigten Stahlwerken van der Zypen
und \\ issener Eisenhiitten A.-G. im Betrieb befindlichen Kohlen-
staubdfen fiur Schmiede und Walzwerk. Verfasser fuhrt die Er-
fahrungen mit verschiedenen Brennstoffen und feuerfesten
Steinen bei den durch den Betrieb bestimmten Temperaturver-
héltnissen an und beschreibt einen Versuch an einem Martinofen.

Baumaschinen.

286. Die Heneu Vcrbund- Pulllpmaschinen des
Namburger Wasserwerk s. Von Direktor Rud. Schroder,

Hamburg. V. D. I 1924, Nr. 12, S. 277—283 mit 12 Abb. Es
wird Uber das Ergebnis eines Offentlichen Ausschreibens der
Lieferung von Kolben- und Turbopumpmaschinen berichtet, die
Bauart der ausgefihrten Kolbenpumpmaschinen lind der zuge-
horigen Kcsselanlagen beschrieben und das Ergebnis von Ver-
suchen mit den verwendeten Pumpventilen, sowie zur Feststel-
lung des Dampfverbrauchs der Maschinen mitgeteilt.

Statik und Festigkeitslehre.

287. Untersuchung der Erddrucktheorie von
Coulomb. Von Dr.-Ing. A. Freund, Eberswalde. Die Ball-
technik 1924, Nr. 12, S. tot— 109 mit 30 Abb. Ausgehend von der
geschichtlichen Entwicklung, behandelt Verfasser die Unter-
suchungen Coulombs Uber den Erddruck, den Widerspruch In
Coulombs Fragestellung, die analytische Behandlung des Con-
lombschcn Prinzips und die Schluergebnisse. Im zweiten Teil
bringt der Verfasser eine Richtigstellung und Ausbau der Erd-
drucktheoric 111t Hilfe der Elastizitdtsgesetze, wobei er das Er-
gebnis erzielt, dal dieses neue Verfahren einen RuckschluB auf
die Genauigkeit der Coulombschcn Theorie zu ziehen gestattet.

288. Versuche Uber die Druckclastizitdt und
Druckfestigkeit von Mauer werk, Tlallc1lllich
zur Ermittlung des Einflusses verschiedener
Moértel auf die Druckelastizitdt von Beton- und
Back stein niautrwer k. Von Otto Graf, Stuttgart. Beton
und Eisen 1924, Nr. 6, S. 65—72 mit 10 Abb. (SchluB). Den vor-

angegangenen Erdrterungen folgen in mehreren Zusammenstel-
lungen die Ergebnisse der Versuche mit Sdulen aus Mauersteinen
bei Verwendung verschiedener Mdrtelmischungen.

289. Uber die Seite Uschlipfung
'"Fahrzeuge unter der Wirkung geringer Kraftc
Von Dr.-Ing. v. Helmholtz, Minchen. Organ f. d. Fortschritte
des Eisenbahnwesens 1924, Heft 12, S. 239—241 mit 6 Abb. Die
Abhandlung stellt einen Beitrag zur Rcibungslehrc dar. Es wird
die Aufgabe an einem auf schiefer Ebene senkrecht zur Neigung
sich vorwérts bewegenden Fahrzeug entwickelt.

290. Zur Frage des Schub mittelpunkte s. Von
Rohn. Schweizerische Bauzeitung 1924, Nr. 12, S. 131—132 mit
3 Abb. Angeregt durch Verdffentlichungen der Herren R. Mail-
lard, H. Schwyzer, A. Eggcnschwyler und Fr. Zimmermann,
wendet sich Verfasser vor allem gegen die Auffassung Maillards
und gibt eine Zusammenfassung der (blichen baustatischen
Grundlagen der Spannungsbestimmung.

rollender
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2Qi. \VWindsjiugwirkungcn an Gebdude n. Von
Dr.-Ing. R. Sonntag, Berlin-Friedrichshagen. Deutsche Bau-

zeitung 1924, Nr. 21/22, S. 43—46 mit 5 Abb. Nach Anfihrung
verschiedener Unfélle infolge von Sturmbeschddigungen gibt der
Verfasser eine Zusammenstellung von schon erfolgten Unter-
suchungen an Modellen, sowie eine Anregung von noch anzu-
strebenden Untersuchungen und gibt der Hoffnung Ausdruck,
dal von Modellversuchen im Windkanal eine weitere FOrderung
der Frage der Windsaugwirkung an Dé&chern und Gebduden zu
erwarten sei.

Brickenbau.

a) Allgemeine s.

Der Heellwellbcwerb zur Erlangung von
Vorell twiirfell fur die HerstellungeinerVer-
kehrsalllage uUber die Weser in Bre men. Von Gell
Baurat M. Contag, Berlin-Friedenau. Die Bautechnik 1924, Nr. 12,
S. 89— 100 mit 13 Abb. Es wird in der Folge zunéchst die Auf-
gabe fir den ldeenwettbewerb fir eine Verkehrsanlage tber die
Weser bei Bremen angefuhrt, woran sich die Beschreibung von
sechs eingcreichtcn Entwirfen anschlieft. Es handelt sich bei
diesen um zwei Hubbriicken, zwei Hochstege mit beiderseitigen
Rampen, eine Hochbricke und eine Schwebefédhre mit eisernem
Brickensteg.

292.

b) Hdlzerlle Briicken.

c) Stein- und Bctollbriuckcn

d) Eisen beton bricke 1L
e) Eiserne/Briucke n.

Industriebauten.
(Silos, Schornsteine, Wasserbehéalter ILsw.)

293. IDic Berechnung hoher Schornsteine il
Eisenbeton. Von N. Kelen. Aus Ingegneria, Nr. 2, 3. Jg,
S. 61—63, 7 Zeichnungen. Ausflihrliche Formelableitung mit
Zahlenbeispielen bei genauer Berucksichtigung der Temperatur-
unterschiede zwischen Kaminausmauerung und Eisenbeton.

294, Der GrofRrau mofe I und die trockene
Kokskihiullg. Von Direktor H. Wunderlich, Karlsbad.
Das Gas- und Wasserfach 1924, Nr. 12mS. 149—150. Um noch

bestehende Zweifel, ob das Verfahren der trockenen Kokskihlung
auch flur groRe und ganz groBe Verhdltnisse verwendbar sein
wird, zu beseitigen, bespricht der Verfasser die Verwendungs-
maoglichkeit bei jeder GroRe. Zum SchluB weist er darauf hin.
daB in dem von ihm geleiteten Gaswerk jetzt diese Neuerungen
cingcfuhrt, somit also praktisch ausprobiert werden sollen.

Grundungsarbeiten usw.

W asserbau.

a) Gewdsserk ullde Ind W asserwirtsc haft,
Wasserrecht, Wasscrbewcgullg

295. Gezeichnete Tafcl zur BestilllMMung der
wlassergcschwindigkcit nach der Potenz-
formel Von F. Eisner, Potsdam, und G. Zimmermann, z. Z
Aufkirchen. Die Wasserkraft 1924, Nr. 6, S. 71—72 mit 2 Abb.
Bezugnehmend auf eine auf S. 209 des Jahrgangs 1922 ders. Zeit-
schrift verdffentlichte Ankindigung, beschreiben die Verfasser
eine Tafel, die ohne jede Rechnung sofort den Wert der ge-
suchten Geschwindigkeit v in m/sec abzulesen gestattet und
fuhren Beispiele vor.

296. Die hydrologischcn Vorarbeiten fir die
Wasserversorgung der Fabrik der Deutschen
Maizena-Gcsellschaft in Barby. Von Dr. -lIng.

C. Thiem, Leipzig. Das Gas- und Wasserfach 1924, Heft 10,
S. 117—119 mit 4 Abb. Verfasser stellt fest, dal cs durch die
hydrologischen Untersuchungen gelungen ist, die von der Detn-
schen Maizena-Gesellschaft fir ihre Fabrik bei Barby verlangte
Grundwassermenge von 12000 m3 im Tag mit Uberschufl nach-
zuweisen. Die vom Landinnern der rechten Elbniederung nach
dem FIluR hin zustrémende Grundwassermenge betrédgt bei 1500 m
Grundwasserstrombreite 6900 m3 im Tag, wéahrend von der FluR3-
seite her eine weitere Menge von 8400 m3 im Tag nachgewiesen
ist. Das Grundwasser entspricht den Anforderungen, welche die
Maizena-Gesellschaft an Menge und Zusammensetzung des W as-
sers gestellt hat.

297. tiber den EinfluB der
gebiet geplanten Talsperren
und kulturwirtschaftlichen Verh&ltnisse im
Saaletal Von E. Mattem, Potsdam. Die Wasserkraft 1924,
Nr. 6, S- 72—74 (SchluB). Verfasser spricht Uber Entschadigungs-
fragen bei Ausfuhrung des Stollenplans, vergleicht die geplanten

im oberen Saale-
auf die wasser-
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Talsperren in ihrer Bedeutung, fuhrt die glnstigen ortlichen Vor-
bedingungen fur eine groRe Wasserwirtschaft im Saaletal und
wirtschaftliche Vorteile groRer Staubecken an, erklart die Nach-
teile des Stollenbaus in diesem Fall, bespricht die wirtschaftlichen
Fragen und die Wasserversorgung der Industrie fir PéBneck und
andere Gemeinden.

b) Fluflbau, Kallalbau, Seebau, Hafellba 1l
Schleuse Ilbau
298. Molen mit senkrechten Seitenfldchen.

Von H. M. Die Bautechnik 1924, Nr. 11. S. Si—=82 mit 9 Abb.
Auszugsweise behandelt der Verfasser einen Aufsatz von Bcnezit,
der die Vorzige der mit senkrechten Seitenflaichen versehenen
Molen gegeniiber denen mit Bdschungen aus Blocken hervorhebt.
Durch die Widerstandsfahigkeit der senkrechten Molcnwéndc
wurden die hohen Kosten fir Wiederherstellung des Mauerwerks
gespart; desgleichen verbilligt sich die Herstellung durch den
geringen Rauminhalt.

299. Neuerungen 111 Bau vO0ll dcutschell |J M-
schlaganlage 1L Von Geheimrat Buhle, Dresden. Die Ban-
technik 1924, Nr. 12, S. 125—142, mit 6t Abb. Es werden in der
Folge verschiedenste Krane mit Dampf- sowie auch mit elektri-
schem Betrieb aufgezahlt, deren den wirtschaftlichen Ansprichen
neuzeitlichsten Handels und Verkehrs angepalte Leistungsfahig-

keit den deutschen Maschinenbauer an erste Stelle im W ett-
bewerb mit anderen Nationen gestellt hat.

300. Neuzeitliche FoOorderanlage z1111 Bau
eines Trockendocks. Von Oberingenieur Willi. Ries.

Die Bautechnik 1924, Nr. 12, S. in, mit 2 Abb. Verfasser be-
schreibt eine durch die Allgemeine Transpdértanlagen-Gesellschaft
m b. H., Maschinenfabrik Lcipzig-GroRzschocher in Holland
ausgefiihrte Anlage zum Bau eines Trockendocks, bei der eine
besonders fiir den Zweck errichtete Verladebriicke mit Kranen
verwandt wurde, welche Anlage sich trotz des verhéltnisméRig
groBen Anlagekapitals fir die kurzfristige Aufgabe doch wirt-
schaftlicher erwies, als die Notwendigkeit der Einstellung ver-
mehrter Arbeitskréfte.

c) Wehre, Talspcrren, Wildbachvcrbauungcn,
W asserkraft anlagcn, Bewdédsserungen usw.
301. Vom W alchellseewerk. Von Rdl. Die Wasser-

kraft 5924, Nr. 6, S. 69—71, mit 3 Abb. Verfasser schildert den

gegenwadrtigen Bau- und Betriebszustand des im Dezember 1918
in Angriff genommenen Walchcnscewerks, das seiner volligen
Vollendung rasch entgegengeht und bereits seit Wochen bis zu
32000 kW nach Nordbayern schicken kann.

302. Das erste Donaukraftwerk. Von Dipl.-Ing.
Dr. W. Vieser. Zcitschr. d. 0Osterr. Ing.- 1L Arch.-Vereins,
Heft 11/12, S. 91—94, mit 6 Abb. Der Rhein-Main-Donaukanal
als W asserkraftstraBe. Kanalisierung der Donau durch die Stau-

stufe Kachlet bei Passau. Beschreibung der Anlage, der
Schleusen, des Wehres und des Krafthauses. Stand der Bau-
arbeiten.

303. Lcitungsmaterialien fidr Miner alwdédsser:
Holzdauben rohre. Von Dipl.-ing. H. Rabovsky, Lauter-
berg i. H. Das Gas- und Wasserfach 1924, Nr. 12, S. 150— 151.
Verfasser wendet sich gegen die von Oberbaudirektor Kuckuk
vertretene Annahme, daf die amerikanischen Holzer (Pitchpine)
fur Holzrohre geeigneter sind und weist an einer Ubersicht die
gleichwertige Beschaffenheit der Hdlzer nach, wéhrend der Ver-
fasser den dem Versuchsrohr anhaftenden Fehler in einer unsach-
geméalen Verarbeitung zu finden meint.

Erdbau, Tunnelbau und Bergbau.
StraBenbau.
304. Betonstrafe 1L Von Geh. Reg.-Rat Wernekke,
Zehlendorf. Zement 1924. Nr. 10, S. 90—91 (SchluB). Verfasser

z&hlt die den Betonstralen eigentumlichen Vorteile, den ge-
ringen Zugwiderstand, Verhinderung von Staub bei Trocken-
heit, sowie die groRere Rauhigkeit bei Ndsse gegeniuber Asphalt

auf.
Eisenbahnbau und -betrieb.

305. Uber die Gestaltung der Einzelteile
von Dampflokomotiven. Von Dipl.-Ing. Kurt Ewald,
Hannover. V. D.l. 1924, Nr. 12, S. 285—287, mit 7 Abb. _Es.

wird versucht, die Voraussetzungen zu einer &sthetisch befriedi-
genden Wirkung der Dampflokomotive zu ergrinden und daraus
allgemeine Richtlinien fur die Gestaltung der hauptsdchlichsten
Einzelteile abzuleiten.

306 Eine INck Bauart fiur Reibungspuffer.
Von Ing. C. Wetzel, Zirich. Schweizerische Bauzcitung 1924,
Nr. 11, S. 128—129, mit 3 Abb. Zurickgreifend auf die Nachteile
der Reibungspuffer der alteren Bauart, beschreibt Verfasser den
neuen Patcnt-Rcibungspuffer, der dadurch, daB er eine StoRkraft
von 30—34t mit Sicherheit aufzunehmen vermag und nur eine
Rucklaufkraft von unter 2 t zuldBt, dem stoBweisen Aufeinander-
prallen des Rohmaterials eines Bahnzugs ein Ende setzt.
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307. Neuere Lokomotiven der Deutschen
Reichsbahn. Von F. Meiticke, V.D. 1. 1924, Nr. 12, S. 273
bis 276, mit 10 Abb. Verfasser bespricht kritisch die gemeinsamen
Merkmale neuer Lokomotiven der Reichsbahn, die in groRen
Rosten, Barrenrahmen und Laufachsen bei Giterlokomotiven be-
stehen, und gibt ein Verfahren zur Berechnung der Uberhitzer
und Rahmen an.

308. Die neuen Sud tiroler Schmalspur-
bahnen Grdéddenbahn und Fleimstalbahn. Von
Prof. Dr. L. Oerley, Wien. Schweizerische Bauzeitung 1924,

Nr. 11. S. 121—124, Nr. 12, S. 132— 134, mit 16 Abb. (SchluB).
Von den genannten Bahnen werden die bemerkenswerte Linien-
fihrung und in deren Zusammenhang besonders die sich aus ihr
ergebenden Nebenbauten, Viadukte und jbesonders die Tunnels
beschrieben.

309. Neuere Wege und Ergebnisse der
Untersuchung. Von Rcg.-Baurat Sticrl, Berlin.
technik 1924, Nr. 11, S. 82—83 mit 23 Abb. (SchluR). Es werden
il der Folge die durch Querschnittaufnahmen zwecks Gleis-
untersuchungen gemachten Ergebnisse behandelt, desgleichen die
Ermittlung der AufgieRform alter Laschen, die Erhdhung der
VecrschleiRfestigkeit der Schienen, die Ermittlung der gunstigsten
Laschenhdrtc, sowie Untersuchungen der Gleisstofe im ganzen.

310. Untersuchung der Riffelbildung an
Schienen mit Hilfe des Tors.iographcn. Von
Dr. J. Geiger, Augsburg. V. D.I. 1924, Nr. 12, S. 283—284, mit
7 Abb. Verfasser stellt fest, daR sich die Riffelbildung, wie
Messungen an fahrenden Wagen deutlich zeigen, auf Reib-
schwingungen, entstehend durch ungleichméaRige Geschwindig-
keiten beider Rdader der gleichen Achse beim Befahren von
Krimmungen zurtickfihren 14aRt.

311. Die Herabminderung der Lebensgefahr
Eisenbahn zusamm stoBen. Von Regicrungs- und
Baurat Fechner. Die Bautechnik 1924, Nr. 11, S. 85—86, mit
3 Abb. Bezugnehmend auf die in Heft 1 der ,,Bautechnik* 1924
erschienenen Betrachtungen von Herrn Oberbaurat Nils Buer
versucht der Verfasser mathematische Grundlagen zur Kldrung
des Problems der Unglicksverhinderung beiZugzusammenstéen
zu geben und eine entsprechende Wagenkonstruktion anzuregen.

312. Der neuzeitliche Holzbau im Eisen-
bahnwesen. Von Dr.-Ing. Th. Gesteschi, Berlin. Die Bau-
technik 1924, Nr. 12, S. 110—124, mit 38 Abb. Ergdnzend zu
den in Heft 12, 1923 der ,Bautechnik® erschienenen Abhandlun-
gen Uber Holzbauten bei der Eisenbahn werden einige be-
merkenswerte Holzbauten vorgefiuhrt, deren Konstruktion des
néheren erldutert wird. Eslhandelt sich um Eisenbahnhallen,

Gleis-
Die Bau-

bei

Lokomotivschuppen, Betriebswerkstdtten, sowie eine Fach-
werkbriucke fur FuBganger.

313. Wie sind die Bezirksstellell bei der
kunftigen Neugliederung der Reichsbahnver-
waltung in persdnlicher, betrieblicher und
wirtschaftlicher Hinsicht zweckmafBig cin-
zurichten. Von Reg.- u. Baurat Holtermann, Paderborn.
Zeitung des Vereins Deutscher Eisenbahnvcrwaltungen 1924,
Nr. 11, S. 181—185. Verfasser gibt Vorschldge zur besseren

Ausnutzung der Kenntnisse und Erfahrungen der Betriebsamt-
vorstdnde fir die Durchfihrung des Betriebsdienstes.

314, Die Pflege des Durchgangsverkehrs.
Von Regierungsrat Dr. Fischl, Regensburg. Zeitung des Vereins
Deutscher Eisenbahnverwaltungcn 1924, Nr. 12, S. 201—202.
Verfasser beschreibt die durch den verbilligten Durchgangsver-
kehr fir die deutsche Industrie entstehenden wirtschaftlichen Er-

gebnisse und fordert fur sie dieselben Tariferm&Rigungen, wie
fir das Ausland.

315. Die Lochkarte zur Abrechnung der
W agellmicten im internationalen Verkehr.

Von Finanzrat Gaier, Berlin. Zeitung des Vereins Deutscher
Eisenbahnvcrwaltungen 1924, Nr. 12, S. 202—206. Es wird der
Gebrauch der Lochkarte zur Abrechnung der Wagenmieten
besprochen, im besonderen die Ersparnis an Personal und Kosten
entgegen den friheren Methoden hervorgehoben.

316. Die Abteilung ,T“ der Eisenbahn-Aus-
besserungswerke. Von Rcg.-Baurat Krohn (YVitten-
berge)._ Zeitung des Vereins deutscher Eisenbahnverwaltungen
J924. M-r- 11» S. 1S6—187. Nach einer Zusammenstellung der
in viele® Betriebsarten hineingreifenden Aufgabe der Abteilung T
beschreibt Verfasser die véllig neutrale Stellung, die diese Ab-
teilung infolge ihrer Eigenart einnehmen muB.

Beton- und Eisenbetonbau.

(Eisenbetonbricken siehe unter Briuckenbau!)

317- Wiederherstellung einer durch Rost
zerstorten Eisen beton mauer mittels des
Torkretverfahrens. Von Reg.-Baumeister Busse, Kéln.

LITERATURSCHAU.
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Beton und Eisen 1924, Nr. 6, S. 64—65, mit 5 Abb. Es wird die
Anwendung des Torkretverfahrens im einzelnen beschrieben.
Zunéchst die Vorbereitungen, die darin jbestanden, dal die Mauer
zwecks sorgfaltigster Reinigung mittels Sandstrahlgebldse bear-
beitet wurde, ferner die Torkretierung selbst, die Leistungsféhig-
keit des Spritzapparates und ihre Bedienung.

318. Der Ersatz des Eisens durch Holz in
der Zugzone des armierten Beton. Von V. Ma-
raghini aus Ingegneria, Nr. 2, 3. Jg., S. 66—67, 4 Zeichnungen.
Bericht Uber die Mdglichkeit der Verwendung von Holz zur
Bewehrung im Verbundbau. Beibehaltung von Eisen als Bugel.

Eisenbau.

(Eiserne Bricken siche wunter Brickenbau!"’

319. Der Eispalast in Mailand. Von E. Redaclli
aus Ingegneria, Nr. 2, 3. Jg., Seite 58—60, 7 Abb. u. 1 Plan. Be-
richt Ober Bau und Maschinenausristung. Uberdeckte Fléche
1800 nr. Binden in Eisen von 39 m Spannweite.

Holzbau.

320 Moderne Holzkonstruktio IIell Von Dr.-Ing.
Th. Gesteschi, Berlin. Die Bautechnik 1924, Nr. 12, S. 112
mit 2 Abb. Verfasser beschreibt die der Holzlagerung dienenden
Hallen, welche von der Firma Metzkc & Greim, Berlin, in Stettin
ausgefihrt worden sind. Es handelt sich um eine Doppelhalle
und einen Erweiterungsbau in Holzkonstruktion, deren ausge-
zeichnete Raumwirkung besonders hervorgehoben wird.

Stadtebau und stadtischer Tiefbau.

321. Die neue Bauordnung fir GroRB-Berlin.
Von Magistratsoberbaurat Clouth, Berlin. Deutsche Bauzcitung
1924, Nr. 23/24, S. 117—118. Verfasser beschreibt die von der
alten vollstdndig abweichende, neue Bauordnung fur GroR-Berlin,
deren Bauklassen durch besondere Beriicksichtigung der Anzahl
der Geschosse gekennzeichnet sind. Neu eingeflihrt ist der
Begriff der Ausnutzungsziffer als Produkt aus der GeschoRzahl
und dem; Zehntel derBebauling; ebenso muBte die Bebaubarkeit
der Eckgrundstiickc neu geregelt werden.

Stadtische StraBen- und Schnellbahnen.

Siedlungswesen und sparsame Bauweisen.

322. Klein haus-Siedelung an der Bismarck-
strafBc in Freiburg i Br. Von C. Balke, Freiburg i. Br.
Deutsche Bauzeitung 1924, Nr. 21/22, S. 105—106, mit 7 Abb.
Als Grinder der ,Gem. Heimstdtten-Baugenossenschaft Frei-
burg i. Br.* gibt Verfasser eine Beschreibung der wirtschaft-
lichen und kinstlerischen Gesichtspunkte, unter denen die ge-
nannten Kleinwohnungen angelegt wurden, desgleichen erklart
er die zweierlei angewadten Grundrifltypen.

Bauunfalle.

Amtliche Mitteilungen. — Ministerielle Erlasse,

Arbeiterfragen. — Rechtsfragen. — W irtschaftliches.

323. Die Selbstdéndigmachung der Deutschen
Reichsbahn. Von Dr. J. Reichert, Berlin. Stahl und Eisen
1924, Nr. 11, S. 281—285. Verfasser wendet sich energisch gegen
die Pldane der Verbandsméchte, die Deutsche Reichsbahn unter
ihre Oberhoheit zu stellen und verlangt, dal die deutsche Eisen-
bahnhoheit unangetastet bleibt. Die Erfullung dieser Forderung
und der, daR die unter Regie stehende Bahn am Rhein zurick-
erstattet wird, setzt der Verfasser als unbedingte Notwendigkeit
zur wirtschaftlichen Hebung der Reichsbahn voraus.

324. Die Aussichten fiur den Wohnungsb au
im Jahre 1924, Von Stadtbaurat Dr.-Ing. Althoff, Frankfurt
an der Oder. Deutsche Bauzeitung 1924, Nr. 23/24, S. 118—120.
Nach allgemeinen Erdrterungen der wirtschaftlichen Fragen be-
ziuglich des Wohnungsbaues gibt der Verfasser eine Aufzdhlung
der fur 1924 moglichen Bauten unter der Voraussetzung, daf auf
die Friedensmiete zurickgekommen wird. Er zahlt die Maglich-
keiten von Wohnungsbau durch Private, Bauunternehmer, Ge-
nossenschaften, kinftige Mieter und Siedlungsgesellschaften auf
und betont diese auferordentlich wichtige Aufgabe fur die Stadte
und Stadtbaudmter.

Kunst im Ingenieurwesen. — Personalnachrichten. — Vereins-
nachrichten. — Standesvertretung. — Sonstiges.

325. Zur Staubfrage der Zementwerke. Von
Dr. Nitzsche, Frankfurt a. M. Zement 1924, Nr. 11, S. 96—98,
mit 3 Abb. Verfasser gibt eine nach Umfrage bei 36 Zement-
werken erfolgten Zusammenstellung der Erfahrungen Uber Staub-
entwicklung und ihre Folgen fur die Anlieger, desgleichen eine
Aufzéhlung der verschiedenen Entstaubungsmethoden, im be-
sonderen der elektrischen Entstaubung.
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KURZE TECHNISCHE BERICHTE USW.

Bericht Uber die Beziehungen zwischen Normendruck-
festigkeit und Betondruckfestigkeit von Zementen. 1923.

Mitteil; Nr. i aus dem Bauteclinischen Institut der Kénig!, Technischen
Hochschule Stockholm von II. Krelger.

Die Untersuchung liefert einen Beitrag Uber die Wirtschaftlich-
keit hochwertiger Zemente. Sie wurde mit 4 verschiedenen Zement-
sorten ausgefuhrt, die zur Erreichung der Normalkonsistenz 28,5—29vH
W asserzusatz erforderten, nach 2 Stunden abzubinden begannen, nach
5 bzw. 7 Stunden das Ende des Abbindens erreichten, die Kalt- und
Warmwasserprobe bestanden, die ubliche Mahlfeinheit aufwiesen und
nach 6 Tagen Wasserlagerung bzw. 28 Tagen gemischter Lagerung
folgende Normenfestigkeiten aufwiesen:

Zement- 6 Tage 28 Tage
sorte kg/cm?2 kg/cm?2

| 239 340

] 258 420

m 336 527

v 495 681

Ferner kamen zwei verschiedene Sande und Kiese zur Verwen-
dung. Die Kornzusammensetzung der Mischungen wurde genau fcst-
gclcgt. Durch Zusatz von grofReren Mengen des feinkdrnigen Sandes
bei einigen Serien sollte der EinfluR unglnstiger Zuschlagsmaterialien
studiert werden. Die angewandten MischlingsVerhéltnisse von Ze-
mentzuschlag waren 1:5, 1:6, 1:8, 1:10, 1:14.

Die Ergebnisse der sehr exakt durchgefiuhrten Versuche zeigen,
daB der Zement mit der groBeren Normenfestigkeit auch den festeren
Beton (Wdirfel 20x20x20) liefert, und daB fur die Betonfestigkeit
innerhalb einer bestimmten Grenze von etwa 150—400 kg Zement
pro Kubikmeter Beton die Beziehung gilt: (k|, = Ccnkc (C = Kon-
stans; = kg Zement/m3; kc = Normenfestigkeit). Um uberhaupt
eine Betonfestigkeit zu erhalten, sind mindestens 50 kg Zement pro
Kubikmeter ndtig. Fuir ganz geringe Festigkeiten besteht Proportio-

nalitdt zu cjj x < 1

Nach H. Kreliger ist die bei gegebenem Mischungsverhéltnis
Sand : Kies (= a : b) erforderliche Volumenmenge Zement fir nor-
male Falle gegeben durch:

A 0,95
AfBa-J-05b
(A —0,662, Wassergehalt = 15 vH, B =0,843). Fur a -b und
cm = jj°0 ~ 0,036 (1400 = Raumgewicht des Zementes) folgt:

°»95
0,662 -j-0,843a -J-05a
Das magerste Mischungsverhéltnis mit Normenzement zur Er-
zielung der minimalsten Betonfestigkeit wére also 1:19:19. Praktisch,
wird man nieunter 100—125 kg/cm3Zement heruntergehen.
Setzt man kj, = o, fur cO = 50, so ist:

kb — C (cq—5® kc

Beim Vergleich von Betonwirfeln mit Normenkdrpern gleicher
Lagerung haben sich folgende Koeffizienten gut bewdhrt (feuchte
Konsistenz):

| , 0s 09
kl, =, (co50) " ke
07

Die graphische Darstellung fur verschiedene ce und kc ergibt fur
verschiedene Konsistenzen Scharen fast linear verlaufender Kurven.

Diese Kurven gestatten unmittelbar abzulesen, wieviel magerer
eine Betonmischung sein darf bei Verwendung eines hdherwertigen
Zementes 11 dgl. So konnte man z. B. mit 180 kg/m3 Zement von
450 kg/cm- Normenfestigkeit dieselbe Betonfestigkeit erlangen wie mit
300 kg/m3 Zement von 250 kg/cm2 Festigkeit nach 28 Tagen kom-
binierter Lagerung. Oder: Mit 200 kg/m3 Zement von der Normen-
festigkeit 530 kg/cm2 erh&lt man dieselbe Betonfestigkeit wie mit
400 kg/m3 von der Normenfestigkeit 250 kg/cm2

Auf Grund dieser Ergebnisse wird dann die Wirtschaftlichkeit
von Betonmischungen mit dem Kies-Sand-Verhdltnis 1:1,5 fir Ze-
mente mit den Normenfestigkeiten 450 kg/cm2 bzw. 250 kg/cm2 be-
rechnet. Es ergibt sich, dal der hoherwertigere Zement 64 vH teurer
sein darf als der minderwertigere, um bei gleichem Preise pro Kubik-
meter Beton gleiche Betonfestigkeit zu erhalten. Waére der bessere
Zement aber etwa nur 20 vH teurer als der minderwertigere, so wére
eine Ersparnis von 15 vH zu erzielen.
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Bezuglich des Wasserzusatzes wurde die amerikanische Formel

bestatigt:

kbzz —S

D"
wo S und D Konstante sind und n den Wasserzementfaktor bedeutet;
D wurde zu 4,5 errechnet, wahrend S mit groer Genauigkeit durch

den Ausdruck 028 k.°* dargestellt werden konnte; also:

ki, 220,28 v "
4.5"

Neben der groReren Wirtschaftlichkeit wiirden hochwertigere
Zemente Vorteile bieten beim Arbeiten unter 0° C und fir Wasser-
bauten ; ferner wiirde der magerer zu haltende Beton geringeres Schwin-
den zeigen; wie es allerdings mit der Rostsicherheit bei armiertem
Beton dabei stdnde, ware erst noch durch Versuche zu prifen.

Immerhin aber durfte die Einfilhrung verschiedener Zement-
qualitaten (&hnlich wie bei den verschiedenen Stahlsorten) eine Reihe
von Vorteilen bieten. Dr. Zimmermann, Karlsruhe.

Wirkung der Mabhlfeinheit von Zement.

(Nach ,,Bulletin 4, StructuralM aterials Research Laboratory, Chicago",
Untersuchungen von Prof. Duff. A. Abrams.)

Uber dieWirkung der Mahlfeinheit von Zement hat Prof. Abrams
sehr umfassende Untersuchungen angestellt bei Verwendung von sieben
Handelszementen, die er alle nochmals in der Miihle mahlte und von
jedem vier bis sieben Mabhlfeinheitsstufen herstelltc. Die Unter-
suchungen iber den EinfluR der Mahlfeinheit wurden an {ber 6000
Betonkdrpern und 9000 Modortelkdrpern durchgefiuhrt. Die Unter-
suchungsergebnisse sind wie folgt zusammengefallt worden:

Es besteht nicht notwendigerweise eine Beziehung zwischen der
Festigkeit von Beton und der Mahlfeinheit des Zements, wenn ver-
schiedene Zemente betrachtet werden.

Im allgemeinen wéachstdie Festigkeit von Beton mitder Mahlfeinheit
eines gegebenen Zementes fir alle Mischungsverhdltnisse, Konsistenzen,
Kornzusammensetzungen und Altersstufen von Beton. Die Zement-
proben mit niedereren Rickstdnden als 10 vH auf dem Standardsieb
Nr. 200 ergeben wechselnde (bald groBere bald kleinere) Festigkeiten.

Fir Zementproben mit Siebrickstdnden grofer als 10 vH wechseln
die Festigkeiten anndhernd umgekehrt proportional den Siebrick-
standen auf dem Sieb Nr. 200.

Die Mabhlfeinheit von Zement ist fir die Steigerung der Festigkeit
wirksamer bei mageren Mischungen als bei fetteren und auch wirk-
samer bei 7tdgigem Beton als bei 28- oder 3O5tdgigem Beton.

Die Zunahme der Festigkeit mit zunehmender Feinheit wird
bei sehr nassen Mischungen herabgedriiekt.

Gewdhnliche Betonmischungen zeigen nach 28 Tagen einFestigkeits-
waclistum von ungefdhr 2 vH mit jedem Prozent der Erniedrigung des
Zementrlckstandes auf dem Sieb Nr. 200. Nach 7 Tagen, 3 Monaten und
1Jahr sind die entsprechenden Festigkeitszunahmen 2,5, 1,7 und 1,4vH.

Der mit dem Betonalter abnehmende EinfluR gréBerer Mahl-
feinheit unterstitzt nicht die herrschende Anschauung, daB die
groberen Zementteile nicht hydratisieren, zeigt aber, dal der I-laupt-
erfolg der feineren Mahlung in der Beschleunigung der Anfangser-
héartung von Beton besteht.

Bei den fetteren Mischungen und der fur Baukonstruktionen not-
wendigen Konsistenz hat die Mahlfeinheit des Zementes keinen
schatzenswerten EinfluR auf die Verarbeitbarkeit von Beton, wie sie
mit Hilfe der ,slump“-Probeni) festgestellt wird. Fir magere und
nassere Mischungen ergibt der feinere Zement einen etwas grdfReren
Lslump* als der grébere Zement.

Die Zementkonsistenz wird durch die Mahlfeinheit derart beeinfluft,
daBungefdhr0,1 GewichtsprozentWasser weiterhinzugefiigtwerden muf
bei jedem Prozent der Abnahme des Riickstandes auf dem Sieb Nr. 200.

Die Abbindzeit wird mit zunehmender Mahlfeinheit des Zementes
verkirzt.

Das Raumgewicht des Zementes nimmt mit zunehmender Mahl-
feinheit ab. Innerhalb des gewdhnlichen Feinheitsbereichs erniedrigt
sich das Gewicht um 12 g pro 1bei jedem Prozent der Abnahme des
Siebriickstandes.

Die Mahlfeinheit des Zementes hat keinen schatzenswerten Einflu
auf die Ausbeute und die Dichtheit von Beton.

Die Léangenverdnderungen von Beton bei Luft- bzw. Wasser-
lagerung ist unabhéngig von der Mahlfeinheit des Zementes und
der Betonkonsistenz. (Dies letztere Ergebnis ist, verglichen mitanderen
Forschungsergebnissen, zum mindesten fragwirdig. Der Verfasser.)

Die Zuschlagsart beeinflult wenig oder gar nicht die relative
Wirkung der Zementmahlfeinheit auf die Betonfestigkeit.

Dr.-Ing. A. Hummel, Karlsruhe.

Vgl. die Anmerkung zum Referat des Verfassers im
ingenieur” Nr. 3, Seite 66.

»Bau-

16
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Zwei Betonbricken aus fertigen Teilen.
(Nach Engineering News Record 1923, Vol. 91, Nr. 10. S. 384))

Beim Ersatz von im Gebrauch befindlichen Eisenbahnbauten
durch neue handelt] es sich in erster Linie darum, den Verkehr so wenig

K I I— L iaiidld

SchnittA-B

Abb. 1. Eisenbahnbriicke bei Millburn.

wie moglich zu stéren. Zu diesem Zweck und‘auch um sich Hilfsbauten
zu ersparen, werden oft vorher gefertigte Eisenbetonbaugiieder bei
solchen Bauten verwendet. Versuche, die, was Spannweiten und Lasten
anbelangt, engen Anwendungsgrenzen solcher Konstruktionen zu er-

Quenschnitt

Abb. 2. East Orange footbridge.

weitern, wurden mit hdchst befriedigendem Ergebnis bei zwei Eisen-
betonbriicken aus Fertigteilen auf der Lackawanna-Eisenbahnlinie
angestellt, und zwar bei einer Eisenbahnbricke und einer FuBganger-
tberflihrung.

Die Eisenbahnbriicke, ein Ersatzbau fur eine alte Eisenbricke
bei Millburn, Gberspannt in schréager Richtung eine StraBe. Sie be-
steht aus einer groBen Offnung von 9 ni iber dem StraRenfahrweg und
2 seitlichen kleinen Offnungen uber den FuBsteigen der Strafe. Die
Konstruktion der Bricke ist aus den Abbildungen 1 ersichtlich.
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Die groRe Offnung wird von vier 92 cm dicken, 57 t schweren,
doppeltbewehrtcn Eisenbetonplatten Uberspannt, die auf einem Werk-
platz hergestellt, mittels Guterzug nach dem Bauplatz verbracht, und
mit Hilfe von Kranen auf die Pfeiler iber die Brickendffnung gelegt
worden sind. Beton: Maschinengemischter Kiesbeton 1:2:4. Die
Bruckenteile ~waren vor dem Verlegen min-
destens 30 Tage alt. Durch geschickte Verwen-
dung von 4 Kranen war cs mdglich, die alte
Eisenbricke gegen die neue Eisenbetonbriicke
wahrend der Nacht in 4y, Stunden ohne Unter-
brechung des Verkehrs weder auf der StraBe
noch auf der Bahnstrecke auszuwechseln. Neben
den Tragplatten ist auch die Bristung in Ein-
heitssticken zuvor auf dem Werkplatz her-
gestellt worden. Die Ldsung der Konstruktion
gestattet leicht eine Verbreiterung der Bricke
flr ein weiteres Geleise, wobei dann die eine
Briuckenbristung einfach versetzt werden kann.
Die FuBgéngeriberfihrung (East Orange
footbridge) UGber eine Bahnlinie ist eine
Balkenbriicke mit einer Offnung von 142 m
im Lichten. Sie wird durch 2 auf einer Stitz-
mauer aufgeseztte Pfeiler getragen. Die
eigentliche Briicke, bestehend aus 2 zugleich
Bristung dienenden Eisenbetontrdgern
und der Eisenbeton-Gehwegsplattc mit einem
1 Gesamtgewicht von 57 t, wurde in einem
- -—-Jn Stick auf einem Werkplatz aus einem Schot-
terbeton im Mischungsverhéltnis 1:2 :4 her-
gestellt, nach der Erhdrtung mittels zweier
Kranen auf einen Guterzug geladen, nach
dem Aufstellungsort uberfiihrt, und mit Hilfe
der dem Zuge angehdrenden beiden Kranen
auf die Pfeiler gesetzt. (Vergl. die Abbil-
dungen 2.) Die Aufgangstreppen zur Briicke
an beiden Enden wurden erst an Ort und
Stelle anbetoniert.
Dipl.-Ing. A. Hummel, Karlsruhe i. B.

Eine Aussprache Uber das Verhalten von Beton
auf der Jahresversammlung der American-Society of testing Materials.
(Nach Engineering News Record, 1923, Vol. 91, Nr. 2., S. 32))

Zur Frage stand: Welche Eigenschaften und Zubereitungsmethoden
von Beton bedirfen weiterer Forschungen ? Dabei sollten die Beton-
bestandteile nach Anwendungsgebieten betrachtet und womaglich Zu-
kunftsmoglichkeiten fiur Zement, Zuschlagsstoffe, Mischungsverhalt-
nisse und MischungsprozeR aufgedeckt werden.

Fur den Portlandzement unterscheidet P. H. Bates nach den
Anwendungsbhedingungen 3 Klassen:

1. Der fertige Bauteil ist nicht der Berihrung mit Wasser, sondern
lediglich dem Wasserdampf der Luft ausgesetzt. (Mauerinnen-
oberflachen.)

Der Bauteil kommt ununterbrochen oder unterbrochen in Be-

rihrung mit Wasser von grofer Reinheit oder solchem, das

wenig geléste, vornehmlich aus Sulfaten bestehende Korper
enthdlt. (Betonstralen, Betonkanéle.)

3. Das Bauwerk ist der Wirkung von Salzl6sungen,
besonders Sul- faten ausgesetzt. (Anwendung
von Beton in Seewasser oder in trockener Um-
gebung, wo aber der Boden betrachtliche
Sulfatmengen enthélt.)

Beziiglich der ersten Anwendungsklasse weist

Bates darauf hin, daf noch nichts getan worden sei,

einen Zement zu schaffen, der mit Rucksicht auf

beliebige Verarbeitbarkeit jede Menge Anmach-

wasser, auch die extremste, vertrdgt, ohne daB

die Festigkeit vermindert und das SchwindmaR

erhéht wird. Er beméngelt ferner, daB das Ab

binden von Zement immer unter nahezu geséttigten Feuchtigkeits-

verhéltnissen geprift wird, wéhrend der Zement unter Umstédnden
unter ganz trockenen Verhéltnissen zur Anwendung kommt.

Bei derzweiten Klasse wird auf die Ld&sbarkeit von Zement in
Wasser hingewiesen. Es miusse daher Wasser vom Betoninncrn
durch Schaffung eines undurchldssigen Betons abgehalten werden,
der nur unter geeigneter Beriucksichtigung aller Faktoren (Zement,
Mischungsverhdltnis, Kornzusammensetzung, Wasserzusatz) erreicht
werden konne.

Bei der 3. Klasse liegen nach Bates Ausfuhrungen recht wenig
Daten iber die Widerstandsfahigkeit von Zement gegeniiber angrei-
fenden Losungen vor. Er fordert Untersuchungen uber den Verlauf
und die Ergebnisse der Reaktionen, die sich zwischen den Zementbe-
standteilen und den verschiedenen Ld&sungen abspielen und méchte
dabei ganz besonders dem Einflul verschiedener Herstellungsbedin-
gungen des Zements auf seine Widerstandsfahigkeit Beobachtung ge-
schenkt wissen.

Uber das Mischen von Beton &uBerte sich R. B. Young und
forderte genauere Methoden fiir das Abmessen der Betonbestandteile.
Haufig seien die ungenauen Methoden schuld, dal der Beton da und
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dort seine Wertschatzung eingebift habe. 10—15 vH hoherer Zement-
verbrauch, hervorgerufen durch ungeeignetes Abmessen feiner Korn-
stufen, sei nicht ungewdhnlich. Wahrend man die Beziehungen zwischen
Festigkeit und Mischdauer ziemlich gut kenne, sei Uber die relative
Wirkungsweise verschiedener Mischmaschinensysteme wenig bekannt.

Uber der Atmosphadre ausgesetzten Beton verbreitete
sich P. J. Freeman. Er fuhrt u. a. aus, wie die Festigkeit meist der
leitende Faktor bei der Wahl von Beton sei, dem gegeniliber andere An-
forderungen an den Beton unberiicksichtigt bleiben, wie z. B. Undurch-
lassigkeit, im Glauben, dal mit genligender Festigkeit in jedem Falle
auch die Dauerhaftigkeit gesichert sei. Einige angefuhrte Beispiele
sollten zeigen, wie irrtimlich dieser Glaube sei, und wie richtig es ist,
das Augenmerk neben der Festigkeit auch auf die Undurchldssigkeit
von Beton zu legen.

Die Verwendung von Beton im Stralenbau behandelt
A. T. Goldbeck. Er beschreibt die Volumenverdnderungen und
Zerstérungen von Beton im StraBenbau unter dem EinfluR der an der
Oberseite und Unterseite des Betons verschiedenen Temperatur- und
Feuchtigkeitsverhdltnisse, spricht besonders von der Frosteinwirkung
und gibt eine Zusammenstellung der von den Distrikts-Ingenieuren
beobachteten Zerstérungen bei Betonstralen. Fir den StralRenbau
mul hiernach ein dichter, fester Beton mit geringem Saugvermdgen
zur Fernhaltung von Feuchtigkeit aus dem Beton und mit einer hohen
Biegungszugfestigkeit zur Verringerung der RiBbildung gefordert
werden.

Bei Betonbauten im Seewasser unterscheidet S. C. Hol-
lister je nach der Zerstorungsart 2 Klassen:

1 Die Zerstorung erfolgt durch Zerfressen der Bewehrung.
2. Der Beton selbst wird zerstort.

Das Zerfressen des Eisens beginnt gerade oberhalb des m itt-
leren W asserstandes. Bei vollkommener Einbettung sei kein Zer-
fressen der Eisen zu beobachten. Eine 2 Zoll (6 cm) starke Betoniber-
deckung vom Mischungsverhdltnis 1 :2y2 : 5 oder fetter vermdge die
Bewehrung gegentber frischem Wasser vor Zerstdrung zu schiitzen;
jedoch konne keine Betonmischung dieser Dicke das Eisen vor dem
Seewasserangriff schutzen. Durch die Ausdehnung des rostenden
Eisens werde der Uberdeckende Beton abgcspaltcn, dem Seewasser der
Zutritt eroffnet und die rasche Zerstdrung eingeleitet.

Der Beton werde zuerst in Flohe des mittleren Wasserstandes
angegriffen. Wenn das Seewasser durch die dufRere Haut in das Innere
des Betons vorgedrungen sei, gehe die chemische Zersetzung des Be-
tons sehr rasch vor sich. Hauptsdchlich angreifende Stoffe sind:
Magnesium-Chloride und Magnesium-Sulfate.

Vom chemischen Vorgang bei den Zerstérungen sei geringe
Kenntnis vorhanden. Die Betonzerstdrung scheine innerhalb des Spiel-
raumes der bei Baukonstruktionen gebrduchlichen Mischungsarten
von diesen letzteren wenig abh&ngig zu sein. Indessen beschleunige
besonders nasse Mischung die Zerstérung.

Uber Erfahrungen der Verwendung von Beton bei
Dé&mmen und Brickenmauern berichtet Arthur Davis. Wo
klares Wasser uber Beton hingleite, ohne daB die Wassergeschwindig-
keit gestdort oder seine Richtung eine gewaltsame Anderung erfahre,
bestehe keine praktische Grenze fir die Wassergeschwindigkeit. Beten,
der WasserstoBen raschflieBenden Wassers ausgesetzt sei, werde
schnell ausgewaschen; in diesem Falle misse die Wassergeschwindig-
keit sorgféaltig begrenzt werden.

Sand und Kies fuhrendes Wasser wasche guten Beton aus, wenn
die Wassergeschwindigkeit grofR sei.

Alkali-Salzen ausgesetzt sei der Beton nach Ausfiihrun-
gen G. M. Williams besonders in den trockenen Gegenden der
west-amerikanischen Staaten, wo der Salzgehalt des Bodens manch-
mal so hoch sei, dal Beton nicht sicher angewandt werden kénne. Die
Betonzerstérungen treten hauptsdchlich dort auf, wo Sulfate vorherr-
schen. Die Schnelligkeit der Zersetzung wechsele direkt mit der Hohe
der Sulfatkonzcntration. In Bdden, die Chloride und Carbonatc ent-
halten, scheine guter Beton erfolgreich anzuwenden zu sein. Die Kon-
zentrationen im Grundwasser koénnen schon an nahe beieinander-
liegenden Stellen sehr verschieden sein. Mancherorts scheinen Schwan-
kungen mit der Jahreszeit oder jahrliche Schwankungen vorzukommen.
Dichter Beton, der gegenuber Wasserdurchgang unter Druckanwen-
dung Widerstand zu leisten vermag, sei auch gegen chemische Zer-
storung am widerstandsfahigsten. Fir einen in dieser Hinsicht guten
Beton sei hoher Zementgehalt der Ffauptfaktor. Kornabstufungen
innerhalb der praktisch vorkommenden Grenzen sollen dabei eine
sekundére Rolle spielen.

In einer anschlieBenden Diskussion wurden u. a. noch folgende
Punkte von verschiedenen Rednern hervorgehoben:

Die Festigkeit und Widerstandsfdhigkeit von Beton hénge
hauptsédchlich vom Wasserzementfaktor ab und nicht von den Zu-
schlagstoffen, die ihrerseits allerdings gut abgestuft ,rein und fest sein
mussen. — Der Zementverbraucher misse erst zur Kenntnis seiner Be-
dirfnisse erzogen werden. Solange von seiner Seite kein anderer Zement
als Normenzement gefordert werde, liege fiir den Zementfabrikanten
keine Veranlassung vor, neue Linien zu verfolgen. — Es seien Stu-
dien Uber die Zuschlagsstoffe erforderlich, zwecks Aussonderung von
Verwitterungsprodukten. — Beim Beton liege eine Hauptschwierig-
keit in der Verwendung Ubermé&Riger Anmachwassermengen. Die
Bauten, die vor der Entwicklung der GuRbetonbauweise entstanden
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seien, seien in guter Verfassung. — Erforderlich sei die Herstellung
eines nicht saugenden Betons. Beton, der Frost am besten widersteht,
sei auch sonst der bestdndigste. Dichtigkeit von Beton halte nicht
immer Wasser ab, da dichter Beton pordse Zuschlagsteile enthalten
kénne. — Schliel8lich wurde noch betont, dal es viele gute Regeln fur
die Betonbereitung gebe, allein diese wirden nicht beachtet.

Dipl.-Ing. A. Hummel, Karlsruhe i. B.

Beton aus Hochofenschlacke fiir BetonstraBen.

Die Verwertung von Schlacke ist auch in Deutschland eine Frage
von weittragender wirtschaftlicher Bedeutung und wird von allen
Seiten lebhaft betrieben. Die Amerikaner sind uns auch da in gewisser
Weise vorangegangen, indem sie Schlacke fir Betonstralen als Zu-
schlagsstoff verwenden. Diese Art von Stralenbau wird schon seit
1913 gepflegt. Die so hergestellte Stralenldnge hat bereits 360 m
erreicht und verteilt sich auf die Staaten : Ohio, Pennsylvanicn, Georgia,
Indiana, New York und West-Virginien. An der Spitze steht Ohio
mit rund 150 km. Die Schlackenbetonstralen, die in Ortschaften
und auf dem freien Lande liegen, haben sich gut gehalten und zeigen
im allgemeinen keine groRere Abnutzung oder Schlagldcher in groRerem
Umfange als andere BetonstraBen gleichen Alters.

Die Schlacke wird als Abfall beim Hochofenbetrieb gewonnen.
Wenn sie zu Klarschlag verarbeitet werden soll, &Rt man sie in diinner
Schicht auf ebene Unterlagen auflaufen und dort erkalten. Dann wird
sie gebrochen und gesiebt. Sie ergibt einen sehr harten und wetter-
bestdndigen Stoff, der leichter als Kiessand oder gewdhnlicher Klar-
schlag ist. Da sie eine sehr rauhe Oberflache besitzt, eignet sie sich
besonders gut fir Beton. In den Gegenden, wo die Flochofenindustrie
anséssig ist, wird sie auch als Pflasterstein fir die StraBenherstellung
benutzt und steht dort wesentlich niedriger im Preise als der Natur-
stein. Uber ihre Brauchbarkeit und Unschédlichkeit fur Beton sind
die Ansichten der amerikanischen Fachleute jedoch noch geteilt. Von
manchen Seiten werden sogar starke Zweifel dariber geduRert. Fast
alle Staaten, die die Verwendung von Schlacke zu Beton zulassen,
haben verschérfte Vorschriften dafur erlassen. Obhio ist darin bereits
am weitesten vorgegangen: Die gebrochene Hochofenschlacke soll
sauber, unversehrt, dauerhaft, gleichméBig grof und dicht im Korn
sein und frei von langen diinnen Splittern. Die chemische Zusammen-
setzung soll betragen mindestens: 32 vH Silicium, nicht mehr als
45 vH Calciumoxyd und nicht tGber 1% vH Schwefel, das Gewicht
mindesten 1200 kg/m3sein. Die Verwendung zum Beton unterscheidet
sich nicht von der sonstigen Art bei Naturstein. Die Betonstarken
der neueren StralRendecken bewegten sich zwischen 13—18 —13 cm oder
15—20—15 cm bei Stralenbreiten zwischen 4,8 und 6,0 m. Altere
Stralendecken zeigen oft etwas schwéchere Betondecken. Das Mi-
schungsverhéltnis ist Uberall nahezu gleich und betrdgt 1:1,5:3 oder
1:2:3, mitunter auch 1:2:4. Die KorngrdRe der gebrochenen Schlacke
schwankt dagegen sehr und wechselt zwischen 1 und 4 cm.

Untersuchungen Uber die Tragféhigkeit solcher Schlackenbeton-
straBendecken sind selten angestellt worden. Zurzeit hat der amerika-
nische Normenausschuf’ einige Versuche darliber im Gange. Auch sind
mehrere Untersuchungen in der Materialprifungsanstalt des Portland-
zement-Vereins ausgefiihrt worden. Doch fehlt cs an der Verdffent-
lichung tber die Ergebnisse. Es kann kaum daran gezweifelt werden,
daB die Festigkeit der Hochofenschlacke fur StraBendecken nicht
ausreichend sein soll.

Wegen des leichten Gewichtes der Schlacke zeigen sich beim
Betonieren einige besondere Erscheinungen gegeniber dem Beton mit
Naturstein. Die Schlacke hat die Neigung, in der Betondecke ,,auf-
zuschwimmen®, so daR eine besonders rauhe Oberflache entsteht.
Es erfordert deshalb eine etwas groRere Sorgfalt beim Betonieren,
um diese Entmischung zu verhiiten. Mehrarbeit ist jedoch nicht
dadurch bedingt. Gegenliber dem Naturstein ist die Sauberkeit und
Staubfreiheit der Schlacke hervorzuheben. Eine besondere Sorgfalt
erfordert hingegen das saubere Abziehen der Oberflache, das am besten
mit Holzlchre in Handarbeit erfolgt.

Eine genaue Prifung des Zustandes von nahezu zwei Dritteln
aller vorhandenen StraBen aus Schlackenbeton zeigte, daR ihr Zustand
gegenuber gleichalterigen und gleich stark befahrenen BetonstralRen
mit Naturstein keinen merkbaren Unterschied zeigte. Schlaglécher
traten hauptsdchlich dort auf, wo der Beton ein bimsteinartiges Ge-
prédge der Schlacke aufwies, so dalR es wichtig wére, diese schédlichen
Beimengungen aus der gebrochenen Schlacke maschinell auszusieben.
(Eng. News Record v. 14. 9. 22) Gl.

Stadtisches Elektrizitatswerk Stuttgart.
Neubauten der Dampfzentrale in Munster a. Neckar.

Im Rahmen der Erweiterung der Dampfzentrale Minster
a. Neckar, des Stadtischen Elektrizitdtswerkes Stuttgart wurde von
der A. G. fir Beton- und Monierbau, Abteilung Stuttgart,
im Jahre 1922/23 ein neues Kessel- und Turbinenhaus zur Ausfiihrung
gebracht.

Das Kesselhaus mit etwa 2300m2 Grundfléache ist zur Aufnahme
von acht Kesseln mit je 650 m2 Heizfliche bestimmt, die von
einem Tageskohlenbunker fiur etwa 1000 t Inhalt gespeist werden.
In unmittelbarer Verbindung mit dem Kesselhaus steht das Ma-
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Abb. 1.

schinenliaus mit .j70 m* Grundflache, in dem ein AEG-Turbogenerator
von 15 000 kKW bei 3000 Touren in der Minute zur Aufstellung kommt.
Ans dem Querschnitt (Abb. 1) und dem Lé&ngsschnitt (Abb. 2) sind

Abb. 4.

Einzelheiten Uber AusmaBe und Einbauten
des Kesselhauses ersichtlich, die im Ubrigen
gegen frihere Verdffentlichungen nichts
Neues bieten.

Mehr Interesse darf vielleicht der kon-
struktive Aufbau des Kesselhauses bean-
spruchen, wie er sich aus den besonderen
Verhdltnissen des Baugrundes ergab. Dieser
bestand aus einer oberen etwa 2 m starken
Lehmschicht, unter der eine kraftige Bank
von Grobkies mit Sand liegt und in etwa
5 m Tiefe dichter Mergel anstcht. Es hétte
unter diesen Umstdnden nahe gelegen, Ge-
baude und Kessel mittels Einzelfundamenten
in gutem Baugrund zu grinden. Dal man
sich zu einer Flachgrindung mit Eisenbeton-
rippenplatten entschloB, lag daran, daR das
Grundwasser, welches bis in die cbere
Lehmschicht reicht, als schwefelhaltig be-
kannt war; unter seinem EinfluB hatten
sich die Fundamente der alten Kessel- und
Maschinenhausanlage zersetzt. Um den
kostspieligen SchutzmaRnahmen einer tief-
liegenden Grindung aus dem Wege zu
gehen, wurde eine Flachgrindung gewahlt,

weit Uber Grundwasserspiegel lag, dal auch bei
Schiffbarmachung des in der N&he flieRendenNeckars
wartenden Anstauung, Beton- bzw. Eisenbetonkdrpernicht
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Abb. 2.

das Grundwasser eintauchen. Die fir die Griundung verfligbare
Grundflache war beschrdnkt, so daB die errechncten hdchsten Bau-
grundpressungen mit i,2 kg/cm2 die fir den gegebenen Lehmgrund

sonst zuléssige Beanspruchung uberschritten.
Nach der Beschaffenheit der wunter der
Lehmschicht liegenden Kiesbank konnte
jedoch erwartet werden, daB nach einer

Abb. 3.

erstmaligen Zusammenpressung der Lehm-
schicht weitere Setzungen nicht mehr zu
befurchten waren, und man hat deshalb
das Risiko solcher Zusammenpressungen auf
sich genommen, dabei aber Sorge getragen,
daB diese Zusammenpressungen nach Mag-
lichkeit sich auf die ganze Grundungsflache
gleichméRBig verteilten. Da ferner zu er-
warten war, daf die Ausfilhrung des Kessel-
hauses in verschiedenen zeitlich getrennten
Bauabschnitten erfolgen werde und die Be-
legung des Kesselhauses nur halftig durch-

Abb. 5

muRte trotz der so getroffenen Vorsichts-

maBfnahmen mit einer unter den verschiedenen Gebdudeteilen un-
gleichmdRBig sich auswirkenden Zusammenpressung des Untergrundes
Die bei der groRen Lange des Geb&udes aus &ndern
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Grunden erforderliche Durchbildung von Dehnungsfugen wurde des-
halb dahin erweitert, daB die Fundamentplatte, wie aus Abb. i er-
sichtlich, in verschiedene Teile, die unter sich ohne wirksame Verbin-
dung stehen, zerlegt wurde. Der mittlere Plattentcil, der selbst noch
einmal quer geteilt ist, hat die Lasten des Tagesbunkers und der
Kesselstiitzen zu (bertragen, die beiderseits anschlielRenden Platten
tragen die Vorwarmer und die Langswénde, wéhrend die Giebelwénde
auf besonderen Plattenrippen ruhen. Das Turbinenhaus ist wieder
fir sich unabhé&ngig vom Kesselhaus gegriindet, und seine Aufen-
wande Ubertragen ihre Lasten gleichfalls mittels Rippenplatten auf
den Grund.

Die Unterteilung der Eisenbetonfundamentplatte verlangte
folgerichtig auch im Aufbau des Kesselhauses eine Unterteilung in
verschiedene BaukOrper. Die Abb. i und 2 und die Systemskizze
Abb. 3 zeigt, wie die Bunkeraufbauten unabh&ngig von der Dach-
konstruktion des Kesselhauses stehen, deren Balken einerseits gelenkig
auf den Auslegern der Bunkerstiutzen, andererseits mittels eines ldngs-
verbindenden Gesimsbalkens auf den AuRenpfeilern lagern. Die
Unterteilung des Bunkertraktes ist dadurch erreicht, da der mittlere
kleinere Trichter in die Randbalken der anschlieBenden groBen Trichter
beweglich eingehdngt ist (Abb. 2).

Die Probe, welche der beschriebenen Ausbildung infolge des
ungleichartigen Baufortganges und der ungleichmédBigen Belegung
des Kesselhauses aufcrlegt wurde, hat nach den vorgenommenen Mes-
sungen die Richtigkeit der gemachten Annahmen erwiesen. Infolge
der reichlichen Unterteilung des Bauwerkes und der gelenkartigen
Ausbildung der Anschlisse sind trotz der zwischen 1 und 6 cm beob-
achteten Setzungen Risse nicht aufgetreten. Die groBeren Setzungen
auf der Ostseite mdgen hierbei auf einen Vorgang zuriickzufihren sein,
mit dem nicht gerechnet werden konnte. Im alten Maschinenhaus
war gegen Ende der Neubauarbeiten aus einem besonderen, nicht
hierher gehdrigen Anlasse, mit schweren Pumpen das Grundwasser
gesenkt worden, mit dem natirlich auch feinere Sandteile dem Unter-
grund entzogen wurden. Da die Absenkungskurvc bis in die Funda-
mente des neuen Kesselhauses hereinreichte, ist auch dieses in seiner
ganzen Ostseite in Mitleidenschaft gezogen worden. Die Steigerung
der dort auftretenden Setzungen ist wohl in der Hauptsache auf diesen
Vorgang zuriickzufiihren.

Abb. 4 zeigt das Bauwerk im Entstehen; Abb. 5 gibt die Gesamt-
ansicht der fertigen Anlage.

Langfristige Festigkeitsuntersuchungen an Tonerdezement.
(Nach Engineering News-Record 1924, Vol. 92, Nr. 5, S. 184))

Festigkeitsuntersuchungen an Tonerdezement-Beton aus 400 kg
Zement (ciment fondu), 300 1 Sand, 900 1 Kies (also Mischungsver-
héltnis in Raumteilen 111,2:3,6) ergaben ein stetiges Wachsen der
Festigkeit bis zu drei Jahren. Mit dem genannten Mischungsverhaltnis
wurden im einzelnen bei Verwendung zweier zu verschiedenen Zeiten
gelieferten Zemente folgende Festigkeiten erzielt:

Zement A Zement B
Alter am Festigkeit kg/cm2 Festigkeit kg/ent2
Prifungstag Luft- Wasser- Luft- Wasser-
lagerung lagerung lagerung lagerung
1 Tag — — 117 -
2 Tage — — 247 —
3, 312 277 324 260
7 314 320 426 413
28 369 332 54° M7
90 .. 38/ 364 Sss 564
6 Monate 424 - 625 604
1 Jahr 466 657 640
2 Jahre 480 — 666 630
3 473 — i 652 656
Die Wasserzusatze waren dabei 7,9—S,7 vH.
Dr. Hummel, Karlsruhe.

Die Festigkeit von Ziegel- und Betonsteinmauerwerk.
(Aus Eng. News Rec. 1923, Heft 22 vom 31. Mai 1923.)

In Nordamerika sind an der Kolumbia-Univeristdt umfang-
reiche Versuche Uber die Festigkeit von Mauerwerk aus Ziegel- und
Betonsteinen durchgefihrt worden. Im ganzen wurden 135 Mauer-
werkskorper von 30/30 cm untersucht, von denen 115 Stick ca. 1 1
hoch, 20 Stick 2,10 m hoch waren. Beim Bau der Versuchskdrper
wurde darauf gesehen, einen mdglichst einwandfreien und bei allen
Pfeilern gleichartigen Mauerwerksverband herzustellen. Sowohl die
Ziegel- als auch die Betonsteine wurden in Zementmortel 1 :3 mit
Fugenstdrken von 1 cm verlegt. Die Versuche, die in dem Original-
artikel mit einer groRen Anzahl Tabellen, graphischen Darstellungen
und Lichtbildern belegt sind, sind insofern bemerkenswert, als sich
zeigt, dal bei der ungefdhr doppelt so groRen Druckfestigkeit des
einzelnen Ziegelsteines gegeniiber dem Betonstein das Ziegelmauer-
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werk nur eine unbedeutend grofRere Druckfestigkeit aufweist als das
Betonsteinmauerwerk. Die Erklarung dieser Erscheinung wird
durch zwei Abbildungen der gedrickten Mauerwerkskdrper gegeben:
Beim Betonsteinpfeiler ein ziemlich regelméRiger Pyramidenstumpf
mit verhdltnismé&Rig ebenen Seitenflachen, beim Ziegclmauerwerk
ein eckiger und kantiger Korper, bei welchem kein derartig starkes
Zusammenhaften von Ziegelstein und Maértel fcstzustellen ist wie
bei dem zerdriickten Betonsteinmauerwerk, das nahezu zu einem
monolithischen Gestein zusammengebacken war. Als Endergebnis
der sehr umfangreichen Versuche mdgen die folgenden Zahlen ge-
geben werden:

Betonstein- Ziegcl-
mauerwerk mauerwerk
kg/cm2 kg/cm?2
Druckfestigkeit des einzel- -
nen Steines........ 105,5 211
Druckfestigkeit des Mauer-
werkskorpers ... 85,1 89,3
Elastizitatsgrenze............ 485 ALS
Elastizititsmodul . . . . 121900’ 98 800

Dr.-Ing. Finter.

Betonschwellen auf indischen Eisenbahnlinien.
(Nach Engineering News-Record 1923, Vol. 91, Nr. 13, S. 511.)

Auf Uber 100 Meilen der indischen Eisenbahnhauptstrecken sind
von demlingenieurStent entworfene Betonschwellenim Gebrauch.
JedeSchwelle besteht aus 2bewehrten Betonblécken, die durch ein
I-Eisen verbunden sind. Die Dimensionen wechseln je nach der Spur-
weite, der Bedeutung der Eisenbahnstrecke und den maximalen Achsen-
lasten. Wo Doppclkopfschicnen gebraucht werden, werden noch
guBeiserne Schienenstihle an den Betonbléocken angebracht. Die
beistehenden Abbildungen
zeigen die Konstruktion
fur eine Spurweite von
5 FuB 6 Zoll (1,676 m)
bei einem Schienengewicht
von noPfund (50 kg) und
26t Achscnlast. DicBeton-
blocke messen in diesem
Falle an der Grundflache
25 x 16 y2 Zoll (63 x 42 cm)
und sind6 1< Zoll (16 '/.cm)
dick. Siesind doppeltbe-
wehrt und mitBigeln ver-
sehen. An der Bewehrung

ist ein Anker befestigt,
dessen Ende aus dem
Betonblock herausragt

und an dem das I-férmige

Verbindungsstick befestigt wird.
Pflocke von vorbchandeltem Holz dienen zur Befestigung der
Schicnennédgel oder -Schrauben. Die Oberseite der Pflécke hat eine
Neigung 1:20, um den Schienen die gewilinschte Neigung geben
zu koénnen. Das Gesamtgewicht einer Schwelle (2 Betonblocke + 1
eisernes Verbindungsstick + Zubehor) betrdgt 350 Pfund (159 kg).
Die Betonmischung ist 1:2 :3 Wasser wird nur so viel hinzu
gegeben, als ndtig ist, um den Beton flieBen zu machen, wenn die
Schalung gerittelt wird. Die Schwellen werden 12 Stunden in der
Schalung belassen, lagern dann 1 Monat unter Wasser und schlie3-

Vier in den Beton eingelassene

lich r Monat an der Luft. Vor dem Verlegen sind sie mindestens
3 Monate alt. Die Schwellen werden auf ein Schotterbett von
6—8 Zoll (16—20 cm) Tiefe gelegt. lhre Lebensdauer wird auf

50 Jahre geschétzt. 9 Jahre im Gebrauch gewesene Schwellen sollen
sich noch in demselben Zustand wie beim Verlegen befinden. Die
Kosten dieser Schwellen sind in Indien hoher als die der Holzschwellen,
da Stahl und Zement eingefiihrt werden mussen; doch sollen sie bei
Berucksichtigung ihrer Lebensdauer sehr wirtschaftlich sein.

Dipl.-Ing. A. Hummel, Karlsruhe i. B.

BetonstraBen-Querschnitte in Amerika.

Die Querschnitte von Betondecken fiir die LandstraBen in Amerika
waren anfénglich den Schotterbahnen nachgebildet. Die Unterseite
wagerccht, die Oberflaiche nach den Réndern zu etwas gesenkt, um
den AbfluR des Regens zu bewirken und das Auffahren der Wagen zu
erleichtern, so daR sich von selbst fur die StraBendecke eine nach
der Achse zu verdickte Platte ergab. Es zeigten sich jedoch hdufig
Risse an den Ré&ndern und namentlich nach den Ecken der einzelnen
StoRe zu. Diese fuhrt man darauf zurlick, daB sich der hauptsachlichste
Verkehr nichtin der Mitte der Fahrbahn bewegt, wie man angenommen
hatte, sondern gerade an den R&ndern der Fahrbahn. Deshalb haben
mehrere Staaten schon eine neue Querschnittsform fiir neue Beton-
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stralen eingefihrt: Oberflache kreisférmig abgedacht, die Platten-
stdrke nach den Réndern zu auf 0,6 m Lange bis auf 150 vH vergrdRert,
so daB sich beistehendes Bild ergibt. Als Stralenbreite hat sich all-
gemein 54 m ein-
gefuhrt. Die Decken-
starke betrédgt 15 cm,
selten mehr, an den
Randern demnach
20—23 cm. Unterbau
ist nicht vorhanden.
Haufig entsteht bei der Herstellung in StraBenachse eine L&ngsnaht,
die aber durch einen Falz und kurze Querstdbe mdglichst beseitigt
wird. Die Mehrzahl der Querschnitte zeigt nahe den Plattenrandcrn
einen L&ngsstab von 3j Zoll Starke. Tritt leichte Bewehrung hinzu,
so werden 6 mm Querstdbe in 45 cm Abstand und 14 Ldangsstdbe
eingelegt. New York verwendet an Stelle des Stabnetzes Streckmetall,
5 kg auf 1 m3. Die Betonmischung betrdgt 1:2:4.

Arizona hat seit 1920 schon etwa 400 km Betonstralen mit ver-
starkten Ré&ndern gebaut. Sie haben sich dort sehr gut bewdahrt. In
Pittsburg, Calif., war eine Versuchsstrale mit 13 verschiedenen Quer-
schnittsformen gebaut und schwerem Verkehr ldngere Zeit unterworfen
worden. Alle Querschnitte zeigten Risse an den Ré&ndern mit Aus-
nahme der verstarkten Platten. An einer &ndern berihmt gewordenen
Versuchsstrale mit 63 verschiedenen Querschnitten, in Springfield,
111, waren nirgends verstdrkte Rander vorhanden. Die Erfahrungen
zeigten deutlich die Notwendigkeit dieser MaBnahmen. Zurzeit sind
dort 5 neue Versuchsabschnitte mit verstdrkten Ré&ndern eingelegt
und unterliegen der Probebenutzung durch den Verkehr. (Cement
and Engineering News, Juli 1923.) Gl
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Vesubie-Briicke.

Uber denVesubie, einen FIuB im siidfranzésischen Kiistendeparte-
ment Var, dessen Hauptstadt Toulon ist, ist kirzlich eine bemerkens-
werte Eisenbetonbogenbricke fertiggestellt worden — wohl die zur Zeit
weitestgespannte. Das Haupttragewerk sind zwei Bogentrdger, mit
kraftigem Windverband gegenseitig versteift. Zwischen ihnen héngt
die untenliegende Fahrbahn. Die Brickenldngc betrdgt im ganzen
105 m, die theoretische Spannweite des Bogens 96 m, das Pfeilverhalt-
nis rund 1 :6. Die Bruckenlichtweite betrdgt 7,3 m, davon entfallen
5 m auf die Fahrbahn, der Rest auf 2 schmale Fulwege.

Der FluB hat aulerordentliche Hochfluten zu verzeichnen. Die
frihere Bricke war weggerissen worden. An ihre Stelle sollte eine
steinerne Zweibogcnbricke errichtet werden. Mit Ricksicht auf die
Hochwassergefahr wurde schlieBlich eine Eisenbetonbriicke mit
nur einer Spann-
weite gewahlt.deren
Kosten kaum hoher
waren. Sicbetrugen
620 000 Francs. In
Wettbewerb stand
auch eine Hange-
bricke aus Eisen
zum gleichen Preis.

$15 Die Riicksicht auf
‘Tem Ganghthe die geringen Un-
terhaltungskosten
fihrte zur Wahl des
Eisenbetonbogens.
Die beidenHaupt-
tragrippen sind ge-
gen starke Beton-
widerlagcr  abge-
stutzt. Die Dicke
der Rippen betragt
durchwego.qm. Der
Querschnittistdem
Blcchtrager nach-
geahmt. Ober- und
Untergurt tragen zwei verflochtene Spiralarmierungen, die Wand ist
kraftig bewehrt und wird nach den Widerlagern zu starker. Wider-
lager- und Scheitelquerschnitt sind in den Abbildungen dargestellt.

Auf die Temperaturfragc wurde groRes Gewicht gelegt. Der
EinfluR der Verkehrslast ist verschwindend im Vergleich zum Eigen-
gewicht. Die Bogenrippen wurden als Drcigelenkbogen berechnet und
mit vorlbergehenden Gelenken ausgefiihrt. Diese bestanden aus
kurzen, achteckigen mit schwerer Spiralarmierung versehenen Saulen
(Starke etwa 60 cm, Lénge 70 bis 80 cm — nach der Photographie ge-
schétzt. Zahlenangaben fehlen).

Diese Hilfsgclenke an den Widerlagern bekamen rechnungsméRig
rund 400t Last, die Spannung betrug etwa 200 kg/cm3. Nach Beseiti-
gung des Lehrgeriistes wurden die Fugen ausgestampft, so daR die
Rippen nunmehr als eingespannte Bogen wirken.

Die Fahrbahntafel ist an dinnen mit Beton umkleideten Hénge-
stangen aufgeh&dngt. Um Einwirkungen auf die Hauptbogen bei Aus-
dehnung zu mindern, sind in etwa 1/5der Spannweite Querfugen ange-
ordnet. Als Temperaturschwankung sind 55° zu Grunde gelegt worden.

Die Fugen liegen zwischen 2 Quertrédgern, trennen also nur die Fahr-
bahndecke.

$25

Querschnitt
am Widerlager.

Querschnitt
am Scheitel.
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Auch auf einen guten Windverband der beiden Hauptrippen
wurde grofRes Gewicht gelegt, weil die Windverhéltnisse an der Briicken-
stelle wegen des bergigen Geldndes sehr unginstig sind und die Brucke
ziemlich schmal im Aufbau ist. Als Winddruck wurden 250 kg/qm
zugrunde gelegt. Als Windverband wirken die Fahrbahntafel, 2 schwere
Querrahmen in etwa 16 der Stitzweite und ein kreuzweiser oberer
W indverband, der zwischen den Obergurten der Bogentrdger auf die
ganze Briickenldnge zwischen den Querrahmen eingespannt ist.

Die AuBenflachen des Betons wurden nur abgerieben und mit
Zementmilch gestrichen. Eine weitere steinmetzméfRige Bearbeitung
fand nicht statt.

Bei der Probebelastung mit einem Lastenzug von zusammen
100 t Last zeigte sich eine Durchbiegung von 9 bis 10 mm. Risse
konnten nirgends beobachtet werden. (Engineering vom 20. 7. 23.)

Versuche tber den EinfluB von Frost auf Beton.

Dr.-Ing. Karl Haberkalt und Privatdozent Ing. Karl Naelir
berichten in Heft 10 der Mitt. des Eisenbetonausschusses des
Osterr. Ing.-u. Arch.-Vereins Uber Frostproben, die anlaBlich
der Untersuchung uber die Eignung von Kontrollbalken durchgefihrt
worden sind.

Fir die Untersuchungen wurden zunédchst Probebalken ,,B" und
,,F“ verwendet, B 7 cm breit, 10 cm hoch und 2,20 m lang und mit
zwei Rundeisen von 12 mm Dmr. bewehrt, wéhrend bei F die entspre-
chenden Abmessungen waren: 13.10.260, Bewehrung 3 Rundeisen
von 1I5mmDmr. DieStiitzwcitc der Balken B betrige, die der Balken F
2,40 m. Je eine Gruppe Balken, bestehend aus 3 Stick, wurde zum
Zwecke der Frostuntersuchung 6 Std., x Tag, und 7 Tage nach vollen-
deter Betonierung in der Schalung in Kuhlrdume Uberfuhrt und hier
2 bzw. z. T 20 Tage belassen (Gruppe ,,B"). Hierauf gelangten die
Balken wieder auf den Werkplatz, um nach 3, 6 und 12 Wochen der
Bruchprobe unterzogen zu werden. Unreinen Vergleich zu ermdglichen,
verblieb je eine Gruppe Balken auf dem Werkplatze, erhértete hier in
normaler Weise, um dann zu demselben Zeitpunkte wie die gleich-
altrigen ,Frostbalken*“ geprobt zu werden.

Um bei den Versuchen einen Anhalt Uber etwaige Beeinflus-
sung der Festigkeit der Balken durch den 6 km langen
Transportweg vom Werkplatz nach den Kihlrdumen zu erhalten,
wurden besondere Balken B und F zwar auch hierher transportiert, dann
aber ohne einer Frosteinwirkung ausgesetzt zu sein, unmittelbar wieder
zum Werkplatz zurickgefahren. Gleichzeitig mit den Kontrollbalken
wurden auch Wurfel von 20 cm Seite in eisernen Formen hergestellt
und unter gleichen Bedingungen wie die je 3 Stick umfassenden
Balkengruppen zur Erhdrtung gebracht. Der verwendete Zement zeigte
nach 28 Tagen Wassererhartung eine Druckfestigkeit von 502, eine
Zugfestigkeit von 35,6, bei kombinierter Erhdrtung von 554 bzw.
43,5 kg/cm3; er erwies sich als vollkommen raumbestdndig. Der ver-
wendete Sand war besonders aufbereiteter Donausand aus 2 R. T. Sand,
1 R. T. Feinkies, 1y, R. T. Mittelkics und Yy, R. T. Grobkics. Das
Mischungsverhéltnis betrug 200 kg Portlandzement auf 1 m3 Sand und
Kies. Die Temperatur im Kuhlraum betrug —3° bis —5” C. Im
ganzen wurden 111 Balken, 48 der Gattung ,,B", 63 der Gattung ,,F“
sowie 72 Wirfel geprobt. Die Beanspruchung der Balken erfolgte
durch 2 Einzellasten, je im Viertelpunkte der Stitzweite angreifend,
bis zum Bruche.

Von den Ergebnissen der Versuche sei zundchst erwdhnt,
dal die durch den Transport der Balken verursachten
Erschitterungen auf frischen Beton — wie auch zu erwarten
stand — eine verfestigende W irkung ausgetibt haben,
deren GroRe sich aber in dem MaRe verringert, je dlter der Beton vor
dem Transport gewesen ist. Bezuglich der Einwirkung des Frostes
auf die Biegefestigkeit der Balken und die Druckfestig-
keit der W irfel ergibt sich — bei den hier vorliegenden
Temperaturen bis —50C —deutlich, dal der Frost, wenn
er auf erst kurze Zeit erhérteten Beton einwirkt, auf
dessen Festigkeit einen schadigenden oder zum mindesten
seine Erhdrtung hemmenden EinfluR ausubt, daB dieser
EinfluB aber um so geringer wird, je &lter der Beton vor
Inangriffnahme durch den Frost war. Bei den hier vor-
liegenden Kadltegraden erholte sich der Beton nach Auf-
héren der Frostwirkung wieder und verfestigte sich weiter-
hin in normaler Weise weiter. Ferner zeigten sich die
v. Empergerschen Kontrollbalken als ein ebenso brauch-
bares Mittel zur Bestimmung der Frosteinwirkung als die
Probewurfel.

Auffallend war, dall die Balken der Reihen ,,B" erheblich stérker
vom Frost geschadigt wurden als die Balken ,,F". Es hatte das seinen
Grund in der besseren Beschaffenheit des Betons der letzteren Gruppe
gegentber dem der Reihen ,,B", und hierfir dirfte als Erklarung in
erster Linie der Umstand heranzuziehen sein, daR die Balken ,,B*“ bei
tieferen Temperaturen (im Mai, bei Morgentemperaturen von etwa
+ 4 bis 5°C beginnend) betoniertworden sind gegenlber der erheb-
lich hdéheren gleichméaRigen Tageswdarme (von +15 bis 20° C), bei
der in der warmen Jahreszeit die Reihe ,,F" hergestcllt wurde.

[Diese fur die Herstellung von Betonbauten namentlich im zeitigen
Fruhjahr und im Spéatherbst sehr wichtigen Verhdltnisse weiter zu
klaren, hat sich in dankenswerter Weise der Eisenbetonausschufl der
dsterr. Arch.- und Ing.-Vereins zur weiteren Aufgabe gestellt. M. F.
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Bau einer Betonbogenbriicke unter Verwendung einer
alten eisernen Briicke (Melanbauweise).
(Nach Engineering Ncws-Record 1924, Nr. 8. S. 320.)

Vier Meilen oberhalb der Einmindung des Salmcn-River in den
Ontario-See — .New York — ist im vergangenen Jahre eine Eisen-
betonbogenbriicke unter Belassung und Verwendung einer alten
eisernen Briicke ausgefuhrt worden. Letztere Uberspannte den FluR
mit einem Bogen, dem sich zur Uberbrickung der aus Geschiebe- und
Gerdllinassen bestehenden dbrigen Talsohle bis zum Steilufer eine

Uniensyslem deralten Briicke

Nord/Aufloges'

Héangekonstruktion anschloB. Der Salmon-River schlédngelt sich in
starken Windungen durch ein Kalksteingebiet und lagert an den aus-
biegenden Ufern erhebliche Geschiebemassen ab. Die Ufer sind steil
abfallend und lassen erkennen, daR sich der FIuR im Laufe der Zeit
dmch den weichen Kalkstein hindurchgearbeitet hat.

Die alte,schmiedeeiserne Briicke ist im Jahre 1882 erbaut und
als Zweigelenkbogen bei einer Spannweite von rd 65 m mit oben-
Jiegendcr Fahrbahn konstruiert worden. Infolge des schwereren Ver-
kehrs sowohl, als durch schédliche Wirkung schlechter Entwésserung,
war die Errichtung einer neuen oder die Verstarkung der alten Bricke

geboten. Hauptsachlich aus
wirtschaftlichen Griinden hat
man sich fur die Verstadrkung

der alten Bricke — und
zwar durch Beton — ent-
schlossen; man konnte die

Briicke an ihrer alten Stelle
belassen und dabei auf einen
betrachtlichen Aufwand von
Installationsbauten, Kabel-
bahnen, Geristen und Pfei-
lern verzichten; unc schlieB-
lich kam der erheblich gerin-
gere Kostenaufwand dieser
Bauweise durch die hierbei
ermdéglichte kirzere Bauzeit
zum Ausdruck. Es wurden
daher beide eisernen Bdgen
in Eisenbetonbdgen umge-
wandelt, und zwar wurde
bei der Konstruktion die
alte Bogenachse als Druck-

linie beibehalten. Der Quer-
scmuti  cicrrsogen  nerragr n1  Scheitel rd 1,60 m Breite
und0,90 mHohe (Abb 2). Bis zum Ké&mpfer erweitert sich
der Querschnitt zu 1,60 m Hoéhe und 2,10 m.Breite. AuBer dem

Gittertrdger des alten eisernen Bogens tritt eine weitere, doppelte
Bewehrung des Querschnittes zur Aufnahme der erheblichen Zug-
spannungen hinzu.

Die in Rechnung gestellte gleichmé&Rig verteilte Belastung be-
tragt fur die 6 m breite Fahrbahn 830 kg/m2 fir die beiderseitigen,
je 1,50 m breiten, auskragenden FuBgéangerstege 440 kg/m2; letztere
Belastungsannahme entspricht Menschengedrédnge. Als grofte Einzel-
last wurde eine 21-t-Dampfwalze fir die Berechnung gewadhlt. Die
maximale Temperaturschwankung von etwa 30° wurde ebenfalls be-
sonders bertcksichtigt

Wenn man sich beim Entwurf entschlossen hatte, das Stabwerk
der alten Bricke zu erhalten, so mufliten die Diagonalen dabei aus-
geschlossen bleiben. Unter Berilicksichtigung des Baustoffes und der
Wirtschaftlichkeit wurden sie durch Stéander ersetzt, die in Abstanden
von 5,40 m an den friheren Knotenpunkten des eisernen Bogens er-
richtet wurden und die Fahrbahn aufnehmen. Die beiden Trédgerteile
werden, auller an den Kdmpfern, im Scheitel und in den beiden Bogen-
vicrteIn durch Querriegel zwischen den Stidndern miteinander ver-
bunden; sie liegen in Hohe der Bogenoberkante im Scheitel und tragen
zugleich die als Plattenbalken konstruierte, Uber drei Felder reichende
Fahrbahn einschlieBlich der beiden FuBgdngerstege (Abb. 1).

Das an den eisernen Bogentrdger anschlieBende Hé&ngewerk
wurde durch einen durchlaufenden Tréger auf funf fest eingespannten
Stutzen ersetzt, die im Abstand von 10,8 m von Mitte zu Mitte er-
richtet wurden fAbb. 1). Aus wirtschaftlichen Grinden wurde diese
Konstruktion nicht bis zu dem alten Auflager durchgefihrt; an Stelle
des letzten Drittels des friheren Hangewerks wurde die Talsohle auf-
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gehoht und die Aufschuttung fluBwarts im Verhéltnis 1: 15 ge-
béscht. Da die Stutzen und der durchlaufende Tréger starr mitein-
ander verbunden sind, muBten die Biegungsmomente der Stitzen als
Momente eines funfsticligen Rahmens berechnet werden; dies ge-
schah unter Zugrundelegung einer wechselnden Laststcllung einer
gleichméRBig verteilten Belastung von 830 kg/m2 uber je einem Feld.

Bei Berechnung der Bicgungsmomentc des durchlaufenden
Trégers ist einmal ein konstanter Querschnitt, zum anderen ein Tréger
mit verdnderlichem Querschnitt angenommen worden, und zwar der-
gestalt, daB die Tragerh6he, im Anschluf an den mittleren Trégerteil,

715.Z5m,
W m 7t

( Spann*. GOm,

Siidt.Auffoger
Abb. 1.

von konstantem Querschnitt nach den Stutzen zu gewdlbeartig zu-
nahm. Diese auch zur Ausfuhrung gelangte Konstruktion ergab,
gegenuber dem Trager mit durchgehend konstantem Querschnitt, eine
Ersparnis der Biegungsmomente in der Mitte des Riegels von 28 vH.
Wenn demgegenuber die Biegungsmomente Uber den Stutzen bei dem

Abb. 3.

durchlaufenden Tréger von verdnderlichem Querschnitt um 15 vH
groRer sind, als die bei konstantem Querschnitt, so tritt bei der Ge-
samtkonstruktion immer noch eine Ersparnis von 13 vH ein.

Bei Ausfihrung der Briicke machte sich trotz der vorhandenen
alten eisernen Briicke ein Lehrgerist fir den Bogen notwendig. Seine
Konstruktion reicht nicht (ber die Grenzen des Althergebrachten,
zumal keinerlei Rucksicht auf Schiffahrtsverkehr zu nehmen war.

Die architektonische Ausgestaltung ist, abgesehen von der Ver-
wendung der alten Parabelbogenform, einfach und materialgerecht. E

Verfahren, Beton- und Eisenbetonbehalter 6ldicht
zu machen.

Margalit-Gesellschaft Obcrcassel-Siegkreis.

Langjahrige Versuche, ein geeignetes Verfahren ausfindig zu
machen, mit dem Beton und Eisenbetonbehdltcr gegen das Eindringen
von Olen zu dichten sind, haben gegen Ende des Krieges Herrn Pro-
fessor Dr. J. Marcusson, Berlin-Dahlem, zu einem ebenso zuver-
lassigen wie in seiner Anwendung einfachen Mittel gefihrt, das spéter
M argalit genannt wurde. Margalit ist ein 6lunléslicher Lack von
groBer Hérte und Undurchldssigkeit, der sich infolge seiner hervor-
ragenden Eigenschaften als Schutz- und Dichtungsmittel fiir Zement-
putzflaichen gegen die Angriffe durch Ole aller Art, Benzin, Benzol,
Petroleum, viele S&uren und sédurehaltigen Flissigkeiten bewdéhrt hat.
Margalit wird streichfertig geliefert und &hnlich wie Olfarbe aufge-
tragen. um an der Luft durch Polymerisation und Oxydation in un-
l6sliche Verbindungen uberzugehen, die auch von hdheren Tempera-
turen nicht beeinfluBt werden. Durch seinen Gehalt an nicht konden-
sierten Oligen Bestandteilen kommt Margalit den sogenannten fetten
Lacken nahe, wodurch der Uberzug in gewissem Grade elastisch bleibt
und Rissebildungen nicht zu befirchten sind. Margalit wird haupt-
sachlich angewandt zum Dichten von Beton- und Eisenbeton- sowie
backsteingemauerten, zementverputzten Behdltern, in denen die vor-



216

bezeichneten Stoffe gelagert werden kdnnen, z. B. zum Anstrich von
Zementbdden der Olschalterzellecn und der Olgruben in elektrischen
Zentralen und Umspannwerken, zur Dichtung von Teer- und Gasol-
gruben bei Dieselmotoranlagen, zur Dichtung der Teergruben und
Kihlwasserbassins bei Urteergewinnungsanlagen, zur Dichtung von
BetriebsWasserbehéltern in Férbereien usw., zum Schutze von Ma-
schinen- und Walzwerkfundamenten sowie Betonbdden gegen Tropféle,
zur Dichtung grofRer Petroleum-, Benzin-, Benzol- und Rohdltanks.
Margalit ist ferner vielfach mit Erfolg gegeniber den Einwirkungen
von Sdureddmpfen angewandt worden und hat sich in diesem Falle
inshesondere als vorzugliches Schutzmittel fur Eisenkonstruktionen,
die dem EinfluB sdurehaltiger Gase in hohem Male ausgesetzt sind,
bewéhrt. Das Margalitvcrfahren gewinnt um so hohere Bedeutung,
als"cs ermdglicht, die bisher fir Ollagerung usw. meistens verwandten,
sehr kostspieligen Eisentanks durch weit billigere Eisenbetonbehélter
zu ersetzen.

Vollstdandiger Einsturz eines Eisenbetongeb&udes.
(Bericht nach Engineering News-Record 1924, Vol. 92, Nr. 6, S, 239.)

Ein achststockiges Eisenbetongebdude in Bcnton Harbor,
dessen Erstellung in die Monate Oktober 1923 bis Januar 1924 fiel,
stirzte Ende Januar 1924 im Verlaufe von 30 Stunden
nach und nach zusammen, nachdem eben das achte
Stockwerk fertiggestellt worden war. Der Einsturz
begann damit, daB drei Deckenfelder des am 28. und
29. Dezember 1923 betonierten und am 28. Januar
der Unterstitzungen beraubten filinften Stockwerks

2stockiger Teil

Abb. 1

barsten und nach kurzer Zeit den Zusammenbruch
der entsprechenden Deckenteile sadmtlicher ubrigen
Geschosse herbeifuihrten. Die dbrigen Teile folgten
langsam nach, so daB am Morgen des 30. Januar das
ganze Gebdude mit Ausnahme eines kleinen Teiles
des Untergeschosses in Trummern lag. Abb. 1 zeigt
einen GrundriB des Bauwerks, Abb. 2 den Zustand
des Gebédudes etwa 12 Stunden nach Beginn des
Einsturzes, Abb. 3 die Uberreste nach dem Einsturz.
Die Konstruktion des Baues war die in Amerika fur
solche Bautypen ibliche: Quadratische, einfach be-
wehrte AuBensdulen, verbunden durch Langstrager
entlang den Fassaden, spiralarmierte Sdulen im In-
nern, Eisenbetondecken mit Haupt- und Neben*,
unterzugen.

Zur Kléarung der Einsturzursachen sind Bau-
entwurf und Berechnung noch nicht nachgeprift; den
Triimmern nach zu sclilicBen, die vornehmlich aus
losen Steinen und Sand bestehen, scheint aber der
Beton fehlerhaft gewesen zu sein. Das Mischungsver-
haltnis war 1:2: 4, wobei einer richtigen Korn-
zusammensetzung der Zuschlagstoffe nicht besondere
Aufmerksamkeit geschenkt worden zu sein scheint.
Der verwendete Zement ist nicht nachgeprift worden.
Mit beginnender Kélte wurde dem Anmachwasser
Calciumchlorid zugesetzt. AuRerdem wurden Wasser
und Zuschlagstoffe erwéarmt, die betonierten Stock-
werke mit Tichern verhdangt und mit Kokséfen durch-

wérmt. In den Tagen der Herstellung des zuerst cin-
stiirzenden funften  Stockwerkes sind minimale
Temperaturen von 24' Fahrenheit = —5°C, in den da-

rauffolgenden Tagen von -

zu verzeichnen gewesen.
Das Unglick scheint trotz der Malnahmen gegen Frost dem

kalten Wetter zuzuschreiben zu sein. Allerdings bleibt noch die Frage

nach der Gute des Zementes und derVerwendung der vorgeschriebenen
Zementmengen zu klaren.

16° Fahrenheit = - 28° C

Dr. Hummel, Karlsruhe i. B.
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Beton und Eisenbeton im Seebau.

Auf dem internationalen Schiffahrtskongref Anfang Juli dieses
Jahres ist auch ausfihrlich Uber die Verwendung und Bewé&hrung des
Betons fir Seebauten verhandelt worden. Von 8 Lé&ndern waren
14 Berichte zu dieser Frage eingereicht worden, aus denen die haupt-
sachlichsten Punkte kurz herausgegriffen werden sollen.

Belgien hat in den letzten Jahren einige gr6Rere Bauten ausge-
fuhrt. Da die Baustoffe aber sehr knapp waren, mufiten die friher
Ublichen, groBen Massen aufgegeben werden. Seitdem sind Bau-
formen in Gebrauch gekommen, wie sie z. B. Abb. 1 fur eine Kaimauer
darstellt: eine Eisenbetonplattc auf armierten Betonpfdhlen, an der
Wasserseite eine Stein- oder Betonmauer mit Holzschutz, dahinter
eine Erdauffillung bis 3,5 m Hohe, um die Kaiflache zu bilden. Nach
dem Ufer zu ist ein wasserdichter AbschluB durch eine Betonspund-
wand gebildet. An manchen Stellen besteht diese Spundwand aus
Pfdhlen mit L&ngsnuten, in die nachtrédglich schmale Holzbohlen
eingetrieben oder Beton eingefullt worden sind. Diese Ausfuhrung
der Mauern ist mehrmals am Genfer Kanal, in Gent und bei Tcrneuzen,
angewendet worden. Eine andere bemerkenswerte Ausfiihrung einer
Kaimauer ist in Termondc angewendet worden (Abb. 2). Die Mauer
besteht aus Eisenbetonspundbohlen in Neigung 1 :10, die bis kuzr
unter N. W. reichen und mit einem Lé&ngsbalken verbunden sind. Auf

Abb. 3.

diesem sitzt eine Eisenbetonwand auf, die bis zur Kaikrone reicht und
am Kopfe verstarkt ist. lhre Stitzung nach rickwarts erhdlt sie
durch Stutzwande in 2 m Abstand, die auf einem Querbalken aufsitzen,
der wieder von 2 schréggestellten armierten Betonpfdhlen getragen
wird. Die Stiutzwénde sind von zwei Scharen facherférmig verlaufen-
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der Eisen durchzogen, die.einerseits in die Kaiwand, anderseits in die
beiden Schragpfahle eingebunden sind und dem ganzen einen festen
Verband geben. Alle Betonabmessungen sind auffallend klein. Bei
allen Stdben in den Pféhlen ist Schweilung angewendet. Fir den
Beton wurde ein besonders langsam bindender Zement benutzt mit
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Rucksicht darauf, daR sich das Bauwerk wegen der Flut nicht ohne
Arbeitsunterbrechungen wirde ausfihren lassen.

Der déanische Bericht beschéaftigte sich hauptsédchlich mit den
schadlichen Einwirkungen des Seewassers auf Zement und Beton. Bei
allen bisherigen Anwendungen und Versuchen auf mehrjdhrige Frist
haben sich Schaden durch Salzwasser und Frost gezeigt. Besonders
hat der Zement eine Zerstérung durch Salzwasser erfahren. Die
fetteren Mischungen haben sich etwas besser bewéhrt. Dagegen sollen
Zusétze von rheinischem TraR oder einer Mo-Ler genannten Dia-
tomecnerde'aus Dé&nemark nicht nur eine auferordentliche Wider-
standsfahigkeit gegen chemische Einflisse, sondern auch eine hdhere
Festigkeit als gewdhnlicher Portlandzement ergeben haben.

In Frankreich ist Beton fir Sccbauten bis jetzt nur sehr wenig
angewendet worden, weil vorziglicher Baustein in hinreichender
Menge zur Verfligung steht. Die ersten Betonbauten haben nicht durch-
weg befriedigt. Risse und starke Rosterscheinungen sind h&aufig auf-
getreten. Teeranstrich hat sich bewahrt.

Die 5 englischen Berichte enthielten nichts besonderes. Die
Vereinigung der englischen Bauingenieure fihrt in mehreren Héfen
auf der ganzen Welt Versuche aus tber die Zerstérungserscheinungen
an GuB- und Walzeisen und -Stahl durch Seewasser.

Der holldndische Bericht enthielt hauptsadchlich Beobachtungen
an zahlreichen Bauwerken, die schon vor 1912 ausgefuhrt worden
sind. Die Bauten haben sich im allgemeinen nicht gut gehalten, be-
sonders, wenn der Beton keine Zeit hatte, an der Luft vollstdndig ab-
zubinden und die Erhdrtung zu beginnen. Das zwingt dazu, Bauaus-
fuhrungen zu wéhlen, die aus vorher hergestellten Fertigsticken zu-
sammengesetzt werden, um zu vermeiden, daB frischer Beton in Salz-
wasser kommt. Deshalb erhalten auch die Zellenkaissons, aus.denen die
neuen Kaianlagen in Rotterdam z. Zt. gebaut werden, Sand- statt
Betonfillung. Wo keine Bohrwurmgefahr besteht, werden Holzpfahle
den Eisenbetonpfdhlen wieder vorgezogen. Der Zusatz von Trall zum
Beton hat sich zur Hebung der Undurchldssigkeit bewé&hrt, Fette
Mischungen widerstehen der Zerstérung durch Seewasser besser, so
daR eine Uberdeckung der Eisen von 2 cm fir ausreichend angesehen
wird. Doch scheint es besser, die Dichtigkeit des Betons durch Sand
gut abgestufter KorngroRen zu erreichen statt durch viel Zement.

Aus dem schwedischen Bericht ist. ein Schutz von Holzpféhlen
gegen den Bohrwurm durch eine Art Eisenbetonhille bemerkenswert.
Die Pfahle wurden vor dem Einrammen behandelt, mit starkem
Papier umwickelt, in Drahtgeflecht eingehllt und mit Feinbeton um-
kleidet. Diese Pfahle haben sich im Hafen von Uddevalla 20 Jahre lang
gehalten, ohne angegriffen zu werden. Gl.

(Engineering vom 20. Juli 1923.)

Die Entwicklung der Zementfabrikation.

Die Entwicklung des Beton- und Eisenbetonbaues ist eng ver-
knupft mit der Entwicklung der Zementfabrikation. Die Abhéngig-
keit der Gilte von Eisenbetonbauten von der Gite des Zementes ist
so grundlegend, daR der Verbraucher den Zementfragen das grofte
Interesse entgegenbringen mufl. Heute soll an dieser Stelle nur von
der Entwicklung der Zementfabrikation, nicht etwa des Zement-
fabrikats gesprochen werden.

Es ist daher von Interesse zu erfahren, was in einem Berichte der
Frankfurter Zeitung neuerdings Uber diese Entwicklung mitgeteilt wird:
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,Beim Norddeutschen Zementverband (der die schlesischen
Werke mit umfaBt) ist Kindigung eines kleineren Werkes in Thi-
ringen eingegangen, nachdem kurz zuvor schon im Rheinisch-West-
falischen Zementverband zwei Mitglieder den Syndikatsvertrag ge-
kiindigt haben. Beim Heidelberger Syndikat ist keine Austritts-
erkléarung erfolgt. Im Westen erfolgte
der Schritt einstweilen mit der knappen
Begriindung, man fihle sich durch die
Ubermacht des Wickingkonzcrns, der
allméhlich eine .}8proz. Beteiligung
am Absatz dieses Syndikats erlangt
hat, unbillig in der Bewegungsfreiheit
eingeengt. Uber die Triftigkeit ihrer
Argumentation wird das Kartellgericht
zu befinden haben. Es sind ibrigens
kleine Firmen, die hier gegen die Ver-
binde Front machen. Die Bewegung
geht also nicht etwa wie in der Kali-
industrie, mit der das Gewerbe sonst
manche Zige gemeinsam hat (Ubcr-
kapitaiisierung!) von den gréBten
Gruppen aus, welche durch Zusammen-
legung ihrer Kontingente auf einige
wenige rationelle Stéatten einen Ren-
tabilitdtsvorsprung gegenuber den
Ubrigen haben. Diese fuhlen sich viel-
mehr allem Anschein nach nichtsonder-
lich beschwert durch die Bindung
ans Syndikat, das einen kaufméannisch-
elastischen Verkauf betreiben soll.
Richtig ist nur, daR auch in diesem
Falle die Absatznot zu den Zwie-
spaltigkeiten gefihrt hat. Zundchst
braucht jedoch der Kiindigung keine tiberméaRige Bedeutung beigelegt zu
werden, obwohl derartige Auseinandersetzungen Hoffnungen auf Preis-
rickgang in den Abnehmerkreisen zu néhren und verschlechternd auf
den Absatz einzuwirken pflegen. Denn es besteht die' Mdglichkeit,
dal cs sich nur um die Sonderwiinsche vereinzelter, von der gegen-
waértigen Lage hart mitbetroffener Werke handelt. (Die Kiundigungen
sind inzwischen zurlickgezogen oder anders erledigt worden.)

Dem Vernehmen nach ist der Zementabsatz im Januar scharf
weiter zurickgegangen auf 83000 t gegen noch 108 000 im Dezember
1923 und gegen 406000 im Januar v. J. (Jahresproduktion in 1913:
7,5 Millionen). Seither hat sich die Lage keineswegs gebessert. Mehr
als 50 vH der Zementfabriken sind stillgelegt. Eine Reihe absatz-
hemmender Momente traf zusammen. Wegen des Andauerns der
Frostperiode liegen die begonnenen Bauten in diesem Jahr ldnger als
sonst darnieder. Die staatlichen Verkehrsbauten, die in Friedens-
zeiten nicht weniger als ein Funftel der gesamten Zementproduktion
absorbierten, ruhen ohnehin fast vollig wegen der Ubergangsschwierig-
keiten bei der finanziellen Verselbstdndigung der Reichsbahn; auf die
Schaffung neuer Anlagen flr die Industrie drickt die schlechte Kon-
junktur und die finanzielle Illiquiditat vieler Unternehmungen. Und
was die private Bautdtigkeit anbelangt, so ist ihre nachhaltige Be-
lebung bisher mehr Gegenstand von Hoffnungen als Realitdt gewesen.
Immerhin rechnet man damit, dal der gegenwaértige Tiefstand nicht
andauern werde und erwartet eine vermehrte Inanspruchnahme, wenn
erst die stornierten stiddeutschen Kanal- und Wasserkraftbauten wieder
in Gang kommen.

- Die Preise, die auch nach dem im September v. J. vorgenommenen
Ubergang zur Goldrechnung zunéchst noch der schematischen staat-
lichen Normierung unterworfen waren, sind mit der Aufhebung der
Zementzwangswirtschaft der freien Festsetzung durch die Syndikate
Uberlassen, so daB nunmehr eine unterschiedliche Preispolitik gemé&n
der Eigenart von Standort, Transportverhdltnissen und Konjunktur
betrieben werden kann. Der Erlds, den die Werke gegenwartig zu-
gefihrt erhalten, soll etwa dem Friedensstand entsprechen, so daf
der Gewinnanteil arg zusammengeschrumpft sei, weil die Gestehungs-
kosten z. T. weit hoher l&gen und die Gcencralunkosten angesichts des
verringerten Umschlags anteilméRig angeschwcllen seien. Freilich flieR3t
den Werken aus Nebengeschéaften (Sacke, Kalk) mancher Profit zu. Die
Forderungen der Syndikate stehen noch ansehnlich Gber dem Vorkriegs-
preis. Die Differenz werde aber volldurch die hohen Frachten aufgezehrt,
die bekanntlich die Zementherstellung doppelt treffen, einmal beim
Kohlenbezug und sodann beim Zementversand. Der AnteilderTransport-
kosten am Zementwert wurde schon friher auf rd 25 vH errechnet.

Das Ausfuhrgeschaft leidet vornehmlich unter der valuta-
begunstigten Konkurrenz der ohnehin bei bevorzugten Bedingungen
arbeitenden belgischen Industrie, deren Erzeugnis selbst in die deut-
schen Grenzgebiete einstrémt. Der belgische Zement ist zwar weniger
gut, aber er ist von jeher billiger gewesen als der deutsche. Seinem
Vordringen nach Innerdeutschland steht nicht so sehr das Einfuhr-
verbot entgegen, dessen Aufhebung dem Zuge der Zeit entsprechend
geplant zu sein scheint, erst recht nicht der méRige Zoll, der hinter
der Einfuhrbelastung deutschen Zements durch die Nachbarlander
weit zuriickblcibt, als vielmehr die Grenze, die aus der H6he der Fracht-
spesen in Deutschland erwéchst. Im Hauptabsatzgebiet Holland ist
der Wettbewerb mit Belgien naturgemé&R besonders schwierig. Immer-
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hin werden alle Anstrengungen gemacht, um die fremden Mérkte der
deutschen Zementindustrie zu erhalten. In Stdamerika, insbesondere
in Brasilien, das fruher rund ein Drittel unseres Uberseeexports in
dieser Ware aufnahm, besteht die Konkurrenz der rasch groR ge-
wordenen nordamerikanischen Zementindustrie, die Uberdies durch
einen Differentialzoll begunstigt ist, der vielleicht nicht auBer Zusam-
menhang mit nordamerikanischer Unterstitzung bei der Kaffeever-
wertung steht. Gleichwohl ist die Exportquote im Rahmen des zuriick-
gegangenen Gesamtabsatzes auf rd 30 vH gestiegen, wéhrend im Vor-
kriegsdurchschnitt knapp ein Siebentel ausgefiihrt wurde. Jedenfalls
licgt in der Bearbeitung der auswértigen Markte eine Hauptaufgabe
fur die Zementverkaufsorganisationen. Selbst wenn n&mlich eine
Uber Erwarten starke Belebung des Inlandsabsatzes eintrate, waére
noch lange keine Vollausnutzung der vorhandenen Erzeugungsanlagen
erreicht, deren Produktionsfahigkeit vor dem Kriege auf beinahe
12 Millionen Tonnen geschétzt wurde. Es kommt nun allerdings weni-
ger auf die theoretische, wie vielmehr auf die 6konomische Fabrikations-
kraft an. Hier harren nach der Verwahrlosung des Apparates in der
Kriegs- und Nachkriegszeit noch manche organisatorische und tech-
nische Aufgaben der Ldsung, bis die deutsche Zementindustrie die
fuhrende Stellung wiedererlangt, die sie vor einem Jahrzehnt aner-
kanntermaBen innegehabt hat.

Das in 1916 aus kriegswirtschaftlichen Grinden erlassene, freilich
in sechs oder sieben Einzelfdllen durchlécherte ,,Verbot der Einrichtung
neuer Anlagen zur Herstellung von Zement" ist kirzlich beseitigt wor-
den, nachdem im Anfang eine volkswirtschaftlich ungerechtfertigte
weitere Kapitalsinvcstition in diesem Gewerbe nitzlicherweise hat
unterbunden werden kénnen. Aus der Erwégung heraus, daB fur die
deutsche Industrie ein frischer Konkurrenzwind im Innern wie von
drauBen her nur anregend wirken und nicht ein wie immer gearteter
Schutz, der hochstens flr kurze Zeit, nicht aber auf lange Sicht Nutzen
stiften kann, wird man es begrifRen kdnnen, daB dieses Monopol fiur
die bestehenden Zementfabriken zusammen mit der Preisreglementie-
rung gefallen ist. Soweit bisher ein Uberblick gewonnen werden kann,
sind nur wenige von Projekten zum Bau neuer Zementfabriken bisher
verwirklicht worden. In Thiringen sind mehrere neue Produktions-
anlagen in Angriff genommen worden. Die hohen Kosten und die
maéalkige Rentabilitdt bilden aber im allgemeinen eine natirliche
Schranke, solange nicht Fabrikationsverbesserungcn groRen Stils die
Neuanlage wirtschaftlich zu rechtfertigen vermdégen. In dieser Hinsicht
koénnte der Ubergang zu &ndern Grundstoffen (im Ausland wird neuer-
dings Bauxit mit Erfolg zur Zementerzeugung verwendet) vielleicht
einmal wichtig werden, wéhrend die Gewinnung von Zement als Neben-
produkt bei der Schwefelsdureerzeugung, wie sie von den Elberfelder
Farbenfabriken betrieben wird, Uber den Eigenverbrauch des Herstellers
hinaus fur den Markt bisher noch kaum Bedeutung gewonnen hat.

Die Vertrustung im Zementgewerbe hat nach dem Kriege auBer-
ordentliche Fortschritte gemacht. Sic ist gewill noch nicht soweit
gediehen wie in England, wo dieser ehemals so bedeutende Industrie-
zweig zu mehr als 90 vH der Erzeugung in einer Hand ist, seit der
Aufkauf der Associated Portland Cement Company durch das Nash-
Konsortium wund die Vereinigung zur Associated Anglo-Atlantic
Corporation geglickt war. Doch ist es auch in Deutschland dem
ten Hompclschen Wickingkonzern gelungen mit seinen rund 50 Fa-
briken beinahe die Mehrheit im Rheinisch-Westfalischen Syndikat zu
erlangen. (Zu einer Majorisicrung auBer in Preisfragen, wo einfache
Mehrheit entscheidet, bedurfte er freilich nach den Kartcllstatuten
einer 80 proz. Quote.) Auch im I-leidclbcrger Bezirk ist der Zusammen-
schlufl weiter vorangekommen. Und in Schlesien wurde soeben die
Interessengemeinschaft zwischen den Gesellschaften in Scliimichow,
Groschowitz, Oppeln und GroR-Strelitz in aller Form beschlossen, die
eine Vollfusion ziemlich &hnlich ist, mit dem Ergebnis, daR von den
elf selbstdndigen Zementfabriken, die vor dem Krieg in Oberschlesien
bestanden, neun verschmolzen sind, wahrend die tbrigen beiden vom
Kopf des Konzerns, der Vereinigten Portlandzementwerke Schimichow,
Silesia und Frauendorff A.-G., ebenfalls mehr oder weniger durch
Aktienbesitz kontrolliert werden.

Nach Ansicht der Frankfurter Zeitung kann angesichts solcher
Entwicklung die Erhaltung und Festigung der Syndikate, wofern nur
ihre Geschéftsfihrung nicht in Widerspruch mit den Interessen der
Allgemeinheit steht, als ein taugliches und erwinschtes Mittel ange-
sehen werden, den Bestand der verbleibenden selbstdndigen Unter-
nehmungen zu schiitzen. Es besteht auch hier in gewissem Sinne eine
Gegenséatzlichkeit von Kartellen und Trusts. Wirde das Zement-
syndikat zu Fall kommen und madglicherweise ein zugelloser Konkur-
renzkampf entbrennen, so wirden wahrscheinlich eher die kleinen als
die grofen Unternehmungen den Hauptschaden davon tragen. Darum
wirken die eingangs erwdhnten Vorstde gegen die Kartellbindung,
weil sie von kleineren Werken ausgehen, zundchst paradox. Vielleicht
ist diese Aktion in der Tat in ihrer schlieRlichen Wirkung nicht
ausreichend uberdacht. E. P.

Ein eigenartiger Eisenbahnunfall an einerEisenbetonbricke,
bei dem diese gut widerstand, hat sich Ende vorigen Jahres auf dei
Great Central-Bahn in Wembley, dem neuen grofen Flug- und Sport-
platz sudlich von London, ereignet. Die Briicke ist eine 3,6 m breite
FuBgéngerbriicke mit zwei Offnungen von 9,35 m und 17,8 m Stitz-
weite. Die beiden Haupttrdger gehen durch. Die Platte liegt auf
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Quertrdgern auf. Der Zwischenpfeiler besteht aus 2 Sdulen mit 2 ge-
kreuzten Streben. An 3 Stellen sind Uber der Gangbahn geschlossene
Rahmen als Windverband angeordnet. Fugen sind nirgend vorhanden,
so dal das Tragwerk ein mehrstieligerRalimen ist. Auch dieBristungen
sind mit ihren Sdulen unmittelbar in die Haupttrdger eingebunden.
Die Ausfiihrung geschah durchweg in Eisenbeton. — Die letzten Ar-
beiten waren noch im Gange, als der Eisenbahnunfall sich ereignete.
Ein leerer Wagen eines mit 40 km Geschwindigkeit fahrenden Giter-
zuges entgleiste kurz vor der Bricke, stiel gegen den Mittelpfeiler der
Bricke, er und der folgende Wagen wurden hochgetiirmt, wobei ihre
L&ngstrager von unten gegen die Brickendecke stieRen und die Wagen
sich an die Pfcilersdulen anlehnten. Sechs weitere Wagen vergroRerten
den Trimmerhaufen.

Die Beschadigungen der Briicke an den Pfcilersdulen und an der
Gangbahndecke bestehen in einigen Absplitterungen der Deckschichtl
so dalk Eisen freigelegt wurden. Ernstliche Schaden sind dem Bauwerk
trotz seines geringen Alters nicht beigefiigt worden. Die Restarbeiten
konnten erledigt, die Bricke ohne Verzdgerung in Betrieb genommen
werden. (Engineering vom 9. 11. 23) Gl.

Anwendung von filtriertem Wasser bei der Beton-
benetzung zur Vermeidung von Flecken.
Nach Engineering News-Record 1923, Vol. 91, Nr. 24. S. 985.

Der Beton im Stadion der Universitat Illinois sollte wéahrend
21 Tagen nal gehalten werden, ehe die Schalung entfernt wurde.
Die Benetzung des Betons in den unteren Sitzreihen bei Ver-
wendung gewdhnlicher Rascnbesprcnger verursachte dort, wo das
Wasser langere Zeit dahinfloB, Flecken, die dem Eisengehalt des
Wassers zuzuschreiben waren. Um das Aussehen des Bauwerks zu
verbessern, wurden zur Entfernung des Eisens aus dem Wasser Druck-
filter eingebaut. Der zum Waschen der Filter verfugbare Druck war
nicht hinreichend, so daR gelegentlich betrachtliche Eisenmengen im
Wasser zurlickblieben. Eine Verbesserung wurde durch Besprengen
des Betons von Hand erzielt, wodurch eine gleichméRigere Verteilung
des Wassers erreicht wurde. Wdéhrend der spateren Arbeiten wurde
der Beton mit S&gemehl oder Sand bedeckt, so daB der zur NaBhaltung
erforderliche Wasserbedarf verringert werden konnte.

Der Augenschein lehrte, daR nach dem Einbau der Filter ver-
hé&ltnisméaRig wenig Flecken im Beton zu verzeichnen waren.

Dr. Hummel, Karlsruhe i. B.

Feuerschutz eines Hochhauses in Cincinnati.
Nach Engineering News-Record 1923, Vol. 91, Nr. 24; S. 972.

In Beriucksichtigung der Erfahrungen bei dem grofRen Brande
des Burlington-Gebdudes in Chicago am 15. Mdrz 1922, wo ein modernes
Sechzehnstockwerkhaus sogenannter feuerfester Konstruktion durch
Feuer, das von brennenden Nachbargebduden heriuberschlug, aus-
gebrannt wurde, schuf man zum Schutz gegen &uBeres Feuer in dem
Burogebdude der Union-Lebensversicherungsgesellschaft in Cincinnati
eine Art Wasservorhang. Es wurde zwar gefunden, dal Drahtver-
glasungen der Fenster erst bei 1500 bis 1700° Fahrenheit schmelzen,
allein daR sie wahrscheinlich gentigend Wéarme hindurchstrahlen lassen,
um leicht entzundliche Gegenstdnde im Innern des Geb&udes zur
Entzindung zu bringen. Deshalb entschloR man sich, die Tempe-
raturen der GebaudeauBenseiten, die dem Feuer oder der strahlenden
Hitze ausgesetzt sein kénnen, durch eine Wand von flieRendem Wasser
und einen Nebelschleier, also eine Art Berieselungsanlagc, nieder-
zuhalten. Zwei Stunden dauernde Spritzproben an dem fertigen,
letzteren Gebdude sollen die geschaffene Einrichtung als sehr wirksam
erwiesen haben. Zwei Seiten des Gebdudes grenzen an breite StralRen,
die dritte Seite (Westseite) stofRt an ein nur siebenstdéckiges Nachbar-
gebdude und die vierte (Sudseite) ist von den Nachbargebduden nur
durch einen Gehweg getrennt. Der erwdhnte Feuerschutz wurde auf
der Westseite und Sudseite fir erforderlich gehalten, auf den beiden
&ndern Seiten wurde nur jeweils die erste Fensterreihe gegen die
Sud- bzw. Westseite hin einbezogen. Die Feuerschutzeinrichtung
besteht aus Wasserverteilern, die in der Mitte eines jeden Fenster-
sturzes vom 17. Stockwerk an abwérts angeordnet wurden, und zwar 148
auf der Westseite, 93 auf der Stdseite, 30 auf der Ostseite und 20 auf
der Nordseite, insgesamt also 291 Wasserrieseler. Die &uBere Rdhren-
leitung besteht aus extra schweren galvanisierten Schmiedeeisenréhren
im Gesamtgewicht von 6300 kg; sie wurde in die Ziegelhintermaue-
rung verlegt. Die Leitung ist fir gewdhnlich leer. Wasser tritt in sie
erst ein, wenn die Pumpen im Kellergeschof3 in Wirksamkeit treten.
Die Pumpen sind eine Dampfpumpe mit 3400 Minutenlitern und eine
elektrische Pumpe mit 8200 Minutenlitern Leistung. Die Dampf-
pumpe ist die Feuerpumpe des Geb&udes. Die elektrische Pumpe
dient der oben geschilderten duReren Rieselanlage allein; diese Pumpe,
die 3,6 m Uber dem Kesselraum liegt, kann auch in Tatigkeit bleiben,
rvenn der Kesselraum tberschwemmt ist, ja sie kann mit einer Saug-
leitung versehen zum Auspumpen des Uberschwemmten Kesselraumes
dienen. Aufler von dieser Pumpe kann die Berieselungsleitung auch
noch von der Feuerwehrpumpe von der StraBe her gespeist werden.

Getrennt von der Berieselungsleitung sind im Innern des Geb&udes
auf jedem Stockwerk noch Feuerhydranten mit Schlduchen, die von
einem 13600 1 fassenden Tank im 30. Stockwerk und einem 23000 1
enthaltenden Tank auf dem iS. Stockwerk gespeist werden.

Dr. Hummel, Karlsruhe i. B.
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Hafenbautechnische Gesellschaft, Hamburg.

Die diesjahrige (6.) ordentliche Hauptversammlung, zugleich
Feier des iojalirigen Bestehens unserer Gesellschaft, findet am 27.
und 28. Mai in Kénigsberg i. Pr. als Auftakt fir die Eroffnung
des Freihafens gelegentlich der 200jahrigen Wiederkehr der Ver-
einigung der Staddte Kneiphof, Altstadt und Lobenicht und der 200-
jélirigen Kantfeier statt. Rcisegclegcnheit wird zu Schiff von Stettin
aus und mit der Bahn ab Berlin vorgesehen werden.

Vorlaufige Tagesordnung. Montag, 26. Mai: Sitzung des Ge-
samtvorstandes und Begrifungsabend der Stadt; Dienstag, 27. Mai:
Geschéftliche Sitzung und Hauptversammlung; nachmittags Rund-
fahrt durch den Hafen und nach dem Seekanal; gemeinschaftliches
Abendessen; Mittwoch, 28. Mai; Besichtigung des OstpreufRenwerkes.

Auskunft durch die Geschéftsstelle der Hafenbautechnischen Ge-
sellschaft, Hamburg 14, Dalmannstr. 1 und den Kdénigsberger Ortsaus-
schuf, z. H. des Herrn Stadtbaurat Kutschke,, Konigsberg i. Pr.
Magisterstrale 77 —79.

Abschiedsfeier fir den Baudirektor Eisenlohr.

Am 29. Februar fand in den R&umen des Tiefbauamtes Mann-
heim eine in einfachster Form gehaltene Abschiedsfeier fur den in
den Ruhestand tretenden langjdhrigen Amtsvorstand Baudirektor
Eiscnlohr statt Die in einfachster Form gehaltene, aber darum
gerade besonders wirksame und von allen Teilnehmern um so herz-
licher empfundene Feier klang einmal in dem Dank der zurickblei-
benden Beamten an ihren hochverehrten Chef, dann in dessen Riick-
blick auf seine vielgestaltige und umfassende Té&tigkeit im Dienste der
Stadt Mannheim und endlich in dem Dank an seine Mitarbeiter aus.
Mit Baudirektor Eisenlohr scheidet eine hervorragende Personlich-
keit aus einem hochverantwortungsvollen Wirkungskreise, in dem er
durch lange Jahre zum Wohle der Stadt Mannheim und des Rhein-
landes eine grofziigige erfolgreiche Tatigkeit entfalten durfte. M. F.

Der Gesamtschaden durch das Erdbeben in Japan 1923

scheint nach Iron Age, New York, nicht ganz so grof zu sein, als man
zuerst gefurchtet hat. Er wird jetzt auf 915 Millionen Dollar geschatzt,
von welcher Summe etwa 80 vH auf Arbeitsaufwand und nur der
Rest auf Baustoffe entfallen werden. Auf den Kopf der japanischen
Bevdlkerung bezogen ergibt sich ein Verlust von 16 Dollar. Dieser
Betrag erscheint gering, wenn man erfahrt, daB das jahrliche steuerliche
Aufkommen, pro Kopf gerechnet, in England rd 80 Dollar, in den
Vereinigten Staaten von Nordamerika Uber 26 Dollar betrédgt.

Gebihrenordnung fiir Architekten und Ingenieure.

Gelegentlich der Anerkennung der G. O. der Arch. und Ing.
durch die Reichsbehorden am 13. 12. 1923 ist der Stundensatz fir die
Leistungen nach der Zeit auf nur 3 M Grundgebihr festgesetzt worden,
die auRerdem vorldufig noch mit 85 vH zu multiplizieren ist (wie alle
neu festgesetzten Goldgebihren). Dieser Satz ist vom AGO-Ausschull
als unzureichend bezeichnet worden, namentlich fur alle diejenigen
Berufsgruppen (Beratende Ingenieure, Landmesser usw.), die vor-
wiegend oder ausschlieflich nach dem Stundensatz ihre Gebuhren
berechnen. Diese starke Herabsetzung des Stundensatzes schien dem
AGO um so weniger berechtigt, als bei den Gebihren nach der Her-
stellungssumme die Friedensgeblhren zugestanden worden sind, die
jedoch ebenfalls vorldufig mit 85 vH zu multiplizieren sind (dabei ist
jedoch seitens der Rcichsbehdrden auch eine Berechnung der Her-
stellungssumme nach den Friedenspreisen, nicht den héheren heutigen
Preisen, verlangt). Der AGO hatte daher beantragt, auch fiir den

Stundensatz als Grundgebihr die frihere Friedensgebihr von 5 M
wieder herzustellen. Das ist jedoch nicht gelungen, vielmehr ist nun-
mehr bis auf rveiteres die Grundgebihr auf 4 M festgesetzt, die zu
multiplizieren sind mit 85 vH (ErlaB des Reichsfinanzministers vom
5. 3. 1924, Aktenzeichen Nr. IV. 778. 24. 1l. Ang. |. C. 2558).

Dem Antrag des AGO, den Multiplikator von 85 vH jetzt schon
fallen zu lassen fir alle Geblihrensdtze, ist nicht stattgegeben worden,
da der Zeitpunkt dafir noch nicht als gegeben betrachtet wird.

Die Gebuhrenordnungen der Architekten und Ingenieure werden
nunmehr in der neuen Fassung ausgedruckt und sind durch den Verlag
Julius Springer, Berlin W 9, demnéchst zu beziehen.

Der Geschéftsfihrer des AGO
gez.: F. Eiselcn.

Neuer Patentamts-Tarif

ab 1 Marz 1924 (Reichsgesetzblatt Nr. 7, Teil Il1), mitgcteilt vom
Patentanwaltsbiiro Dr. Oskar Arendt, Berlin W 50.

Mit Verordnung vom 28. Februar 1924 sind weitere Erhéhungen
fur alle nach dem 1. Mérz d. J. gezahlten patentamtlichen Gebihren
gemdR untenstehender Aufstellung in Kraft getreten. Nach dem jetzt
Uberholten letzten Tarif vor Félligkeit bezahlte Patentjahresgebihren
gelten als voll bezahlt. Spétere Gebiuhrenzahlungen nach dem alten
Tarif werden in einer bis zum 31. Mérz laufenden Nachfrist durch
Einzahlung des Differenzbetrages gemaR dem neuen Tarif rechtsgiltig.
Dem ersten Entwurf gegeniiber sind die Jahrestaxen fur die sieben
ersten Patentjahre etwas erhdht, die Geblhren fur das neunte bis
18. Patentjahr z. T. erheblich herabgesetzt worden.

Patente: Anmeldegebihr 15 Gmk.
Jahrestaxen :
Jahr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n
Gmk. 30 30 30 50 100 150 200 250 300 400 500
Jahr 12 13 14 15 16 17 18
Gmk. 600 700 800 1000 1300 1600 2000
Zlsatzpatente: 50 vH der Taxen fir Hauptpatente.
BeschwerdegebUhr . 20 Gmk.

Niclitigkeits-, Zuriicknahme-, Zwangslizenz-Antrdge 50

Berufungsgebiihr in obigen Verfahren........ccco.... 150
Gebrauchsmuster: Anmeldegebihr definitiv . . 10
Eventual G. M. Antrag (bei gleichzeitiger Patent-
aNMEldUNG) e
Verlangerung oo 100
W arenzeichen: Anmeldcgrundgchbuhr. 15
Eintragungsgebuhr ... 15
Erneuerungsgrundgeblnr. ..o 100
Klassengebuhr je Klasse (fir Anmeldung oder Er-
NEUBTUNG)  oerieieireeieesieie et b et 5
Beschwerdegebihr........ 20
Loschungsantragsgeblnr. ..o 50
Internationale Markenregistrierung (Reichsgeb.) 50
Verbandszeichen: Anmeldegrundgeblhr 100
Eintragungsgebunr. .. 100
Erneuerungsgeblnr. . 500
Klassengebuhr je Klasse (fur Anmeldung oder Er-
NEUETUNG)  woreirieeeieirieie ittt 15
Zuschlagsgebuhr (bei Zahlung in der Nachfrist) 25 vH der
Antragsgebihren.
Prioritadtsbelege 1 Gmk.

Die Nachholungsfrist beiMindcrzahlungen lauftam 31. Mérz 1924.ab.

GERICHTLICHE ENTSCHEIDUNGEN.

Betriebsrat und Arbeitspflicht.
Von Syndikus Dr. rer pol. Brunner, Hof-Dresden.

Die Mitglieder der Betriebsvertretungen gehen vielfach von der
falschen Anschauung aus, daB sie in der Hauptsache dazu im Betrieb
waren, Betriebsratsgeschéftc zu erledigen und zu diesem Zwecke
unbeschrankt uber die Arbeitszeit, selbstverstdndlich unter Bean-
spruchung des Lohnes, zu verfiigen. Leider sind eine ganze Anzahl.
Firmen dieser Ansicht nicht energisch genug entgegengetreten: sie
haben sich sogar hin und wieder dazu bewegen lassen, eines oder sogar
mehrere Betriebsratsmitglieder génzlich von der Arbeit freizustellen,
wohl vor allem in der Annahme, daB die Betreffenden dann leichter
Gelegenheit hétten, mit der Betriebsleitung durch die entsprechende
Einwirkung auf die tUbrigen Arbeitnehmer gemaR ihrer aus dem § 66
BRG resultierenden Verpflichtung fir einen mdoglichst hohen Stand
und fur méglichste Wirtschaftlichkeit der Betriebsleistungen zu sorgen,
den Betrieb vor Erschitterungen zu bewahren usw. Fast nirgends
aber haben sich diese Voraussetzungen erfullt. Die Betriebsrdte haben
sich vielmehr in der Regel als Beunruhigungsmomente herausgestellt
und damit weder den Interessen des Betriebes, noch auch denen der
Arbeitnehmer in entsprechender Weise gedient. Die Vergunstigung
der Freistellung von der Arbeit erflllt daher nicht ihren Zweck, und

es wird sich als empfehlenswert erweisen, vielleicht abgesehen von
ganz umfangreichen Betrieben, bereits in dieser Richtung gemachte
Zugestandnisse zurickzuziehen bzw. sie rieht mehr zu erneuern.
Die Zuruckziehung kann damit begriindet werden, dal die Voraus-
setzungen, die an das Zugestdndnis geknipft waren, nicht mehr ge-
geben sind, daf vor allem die Notwendigkeit der Freistellung nach
Ansicht des Arbeitgebers nicht mehr bestehe da die zu erledigenden
Betriebsratsgeschafte nicht derart umfénglich wdaren. Der Arbeit-
geber ist zur Riucknahme der gemachten Zugestdndnisse befugt, wenn
diese lUber den Rahmen des Notwendigen hinausgegangen sind, da er
ja bekanntlich auf Grund des Betriebsrdtegesetzes nur die notwen-
digen Kosten fir die Geschéftsfiihrung des Betriebsrates zu tragen hat.
Im Streitfdlle entscheidet nach §93 des BRG der Bezirkswirtschaftsrat
bzw. die an seiner Stelle von den Landesregierungen bestellte Behdrde.
Dies ist seit 1 Januar 1924 auf Grund der Verordnung uber das
Schlichtungswesen das Arbeitsgericht. Als solches ist das Gewerbe-
oder Kaufmannsgericht tatig; nur an Orten, wo ein solches nicht
besteht, der Schlichtungsausschufl unter einem unparteiischen Vor-
sitzenden und je einem Arbeitgeber- und Arbeitnehmerbeisitzer.
Ein fir allemal ist daran festzuhalten, daf auch die Betiiebs-
ratsmitglieder in erster Linie Arbeitnehmer sind und als solche ihre
Pflichten aus dem Arbeitsvertrag unbedingt zu erfullen haben. Sehr
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beachtlich ist dies mit Rucksicht darauf, da nicht selten Betriebsrats-
mitglieder wéahrend der Arbeitszeit ihren Arbeitsplatz verlassen, im
Betrieb umherlaufen, ,,wichtige" Unterredungen mit anderen Arbeit-
nehmern zu filhren haben und dadurch auch diese von ihrer Arbeit
abhalten. Ein Recht zu solchem Verhalten hat das Betriebsratsmit-
glied selbstverstdndlich nicht. Es mufl seinen Weggang von dem
Arbeitsplatz jedesmal ordnungsgem&R seinem Vorgesetzten melden,
und muf sich fugen, wenn es die Erlaubnis nicht bekommt. Die Er-
laubnis ist vom Arbeitgeber prinzipiell nur dann zu erteilen, wenn es
sich um zwingende Angelegenheiten handelt, die unbedingt wéahrend
der Arbeitszeiterledigt werden missen. Bei Streitigkeiten dariber, was
unbedingt notwendig ist, entscheidet ebenfalls der Bezirkswirtschaftsrat
bezw. das Arbeitsgericht. Verl&dRt dasBetriebsratsmitglied trotz desVer-
botes die Arbeit, so kann der Arbeitgeber von dem ihm durch den §123
Ziffer 3 der Gew.O. gegebenen Recht der fristlosen Entlassung Gebrauch
machen. Die Entlassung ist allerdings nur dann eine effektive, wenn
der Beziikswirtschaftsrat festgestellt hat, da das Verlassen der Arbeit
nicht tatsdchlich notwendig war. So hat das Gewerbegericht Stettin
entschieden, dal fristlose Entlassung von Betriebsratsmitgliedcrn ge-
rechtfertigt ist, wenn diese die Arbeit mit der Begriindung verweigern,
daB sie diese Zeit der Vertretung der Interessen der Arbeiter widmen
miften. Das Gewerbegericht Lichtenberg hat sich in einem Urteil
auf den Standpunkt, gestellt, dal die Mitglieder der Betriebsvertretung,
die den Betrieb verlassen, ohne sich ordnungsgemdB abzumelden,
selbst wenn sic im Interesse der Belegschaft tdtig sind, fristlos ent-
lassen werden kdnnen. Eine fristlose Entlassung kann nach einem
Urteil des Gewerbegerichtes Opladen ferner dann ausgesprochen wer-
den, wenn Betriebsratsmitglieder trotz Verbots Rundgédnge im Betriebe
wéhrend der Arbeitszeit vornehmen, um parteipolitisch tatig zu sein,
und schlieRlich hat auch noch das Landgericht in Kdnigsberg entschie-
den, dal die fristlose Entlassung des Betriebsratsvorsitzenden gerecht-
fertigterweise erfolgt ist, der die Arbeit verlassen hatte mit der Be-
griindung, er habe Obliegenheiten in seiner Eigenschaft als Betriebs-
ratsvorsitzender zu erfilllen, ohne dal dies den Tatsachen entsprach.

SchlieRlich soll noch darauf hingewiesen werden, dal das Be-
triebsratsmitglied, das um die Erlaubnis zum Weggehen von der Arbeit
nachsucht, mit der Begrindung, es handele sich um die Erledigung
einer notwendigen Angelegenheit, verpflichtet ist, dem malRgebenden
Vorgesetzten mitzuteilen, welcher Art die Angelegenheit ist, damit
derselbe nachprifen kann, ob es sich auch seiner Ansicht nach tat-
sachlich um eine unbedingt notwendige Sache handelt, die wéahrend
der Arbeitszeit erledigt werden muR.

Wie schon eingangs darauf hingewiesen, kann er, wenn er nicht
zu dieser Ansicht kommt, den Urlaub verweigern. Im Streitfall ent-
scheidet das Arbeitsgericht.

Begriff und Entwicklung des Koalitionsrechtes.
MiRbrauch des Koalitionsrechtes.
Von Syndikus Dr. rer. pol. Brunner, Hof-Dresden.

Unter Koalitionsrecht im arbeitsrechtlichen Sinne versteht man
die Summe aller der rechtlichen Bestimmungen, die das Wesen der
Koalitionen — Vereinigungen von Arbeitgebern oder Arbeitnehmern
mit dem Zweck, bessere Lohn- und Arbeitsbedingungen durch gemein-
sames Vorgehen zu erzielen — regeln. Koalitionsrecht kann gleich-
bedeutend sein mit Koalitionsverbot oder mit Koalitionsfreiheit. Bis
zu Beginn des 19. Jahrhunderts war wohl auch in Deutschland die
erstere Bedeutung die entsprechendere; mit der Einfihrung der GO
wurde dann auch hier die Koalitionsfreiheit durchgefihrt.

Trotz der Beseitigung aller Verbote und Strafbestimmungen
gegen den Zusammenschlufl, wie es der § 152 Absatz 1 der GO be-
stimmt, konnte sich aber die staatliche Gesetzgebung zundchst mit
einer volligen Koalitionsfreiheit noch nicht befreunden. Nach Absatz 2
des § 152 der GO steht jedem Teilnehmer der jederzeitige Rucktritt
von solchen Vereinigungen und Verabredungen frei und es findet aus
ihnen weder Klage noch Einrede statt, und nach § 153 der GO war
fur den, der andere durch Anwendung kdrperlichen Zwanges, durch
Drohungen, durch Ehrverletzung oder durch Verrufserklarung be-
stimmt oder zu bestimmen versucht, an solchen Verabredungen (§ 152)
teilzunehmen, oder ihnen Folge zu leisten, oder andere durch gleiche
Mittel hindert oder zu hindern versucht, von solchen Verabredungen
zurlckzutreten, Gefangnisstrafe bis zu 3 Monaten angedroht, sofern
nach dem allgemeinen Strafgesetz nicht eine hértere Strafe eintritt.

Noch wéahrend des Krieges wurde aber diese letztere Bestimmung
aufgehoben. In dem Aufruf des Rates der Volksbeauftragten vom

12. November 1918 wird dann ausdriicklich die unbeschrénkte, sowohl

PATENTBERICHT.

DER BAUINGENIEUR
1021 HEFT 7.

in personlich als sachlicher Hinsicht unbegrenzte Koalitionsfreiheit
grundsdtzlich anerkannt. Die neue Reichsverfassung gewdahrte dann
den Koalitionen und Organisationen noch besonders wichtige Befug-
nisse in wirtschaftlicher Hinsicht.

Koalitionsfreiheit bedeutet zunéchst rechtlich, dal der Zusam-
menschlufl zur Erzielung besserer Lohn- und Arbeitsbedingungen
von keiner Seite gehindert werden kann und ferner, daR die Vereini-
gung in ihren Mitteln zur Verbesserung der wirtschaftlichen Lage der
Vereinigten insoweit frei ist, als diese nicht gegen gesetzliche Bestim-
mungen oder gegen die guten Sitten verstofen. Der Arbeitgeber kann
also, ohne gesetzlich behindert zu sein, seine Arbeiter aussperren und
ihnen so die Arbeitsmdglichkeit entziehen, auf Arbeitnehmerseite kann
mit Streik, Betriebssperre, Boykott und passiver Resistenz usw. vor-
gegangen werden, ohne daf ein Einschreiten auf Grund Gesetzes
moglich ware, selbstverstandlich soweit keine VerstoRe gegen die
allgemeinen birgerlichen oder strafrechtlichen Bestimmungen und die
guten Sitten vorliegen. Unter Koalitionsfreiheit ist aber auch die
Freiheit zu verstehen, sich nach eigenem Belieben von einer Berufs-
vercinigung fernzuhalten. Die Gewerkschaften freilich méchten gern
einen Koalitionszwang statuieren. Sie sind ja die hauptséchlichsten
NutznieBer der Koalitionsfreiheit, und sie glauben vielfach auch von
den ihnen auf Grund reiflich berlegten Entschlusses fernbleibenden
Arbeitnehmern den AnschluB an die Gewerkschaft fordern und mit
allen Mitteln auch erzwingen zu kdnnen. Wie rigoros man dabei
vorgeht, wirde sich durch zahlreiche Beispiele belegen lassen. All-
gemein bekannt ist ja wohl der BeschluR der Gewerkschaft der links-
radikalen Bergarbeiter, wonach dieselben nicht mehr mit den nicht
in bestimmten Gewerkschaften organisierten Arbeitern zusammen-
zuarbeiten erklarten. All diese F'orderungen, mit der Absicht, Anders-
denkende in ihre Organisation zu zwingen und alle die MaRnahmen,
die zur Durchsetzung dieser widerrechtlichen Forderungen ergriffen
werden, wobei man nicht scheut, unter Umstdnden das gesamte Wirt-
schaftsleben lahmzulegen, sind der denkbar schlechteste Auswuchs
der sogenannten Koalitionsfreiheit, sind der drgste MiRbrauch, der mit
dem Koalitionsrecht getrieben werden kann. Nicht selten wird auch
versucht, auf den Arbeitgeber einen Druck auszuiiben insofern, als
man von ihm unter Androhung der Arbeitseinstellung verlangt, die
der Gewerkschaft nicht angehdrigen Mitglieder zu entlassen oder evtl.
auch — allerdings seltener — ihnen den im Tarifvertrag festgelegten
Lohn nicht zu bezahlen.

Sehr oft kommt es auch vor, daB die Gewerkschaften mit allen
Mitteln fur die Rickgédngigmachung von Entlassungen ihr angehdren-
der Arbeitnehmer eintreten, wobei sie auch auf der Hand liegendes
Unrecht unter allen mdglichen Vorwénden und Beschdnigungen ver-
treten. Am meisten macht sich aber der MiRbrauch des Koalitions-
rechtes bemerkbar in Streik- oder Aussperrungsfdllen. Keine Arbeits-
einstellung dirfte wohl seit den Tagen der Revolution zu verzeichnen
sein, bei der es nicht zu gewalttdtigen Ubergriffen, zu rechts- und ge-
setzwidrigen Handlungsweisen der Arbeiter gekommen ist, alles unter
Bezugnahme auf das ihnen gegebene Koalitionsrecht. Dabei hélt die
Arbeiterschaft gerade alles fiir erlaubt, was sie zu ihren Gunsten als
Kampfmittel anwenden kann und scheut dabei auch vor Gewalt-
tatigkeiten schlimmster Art nicht zuriick. Vielfach geht man sogar
so weit, dal die Streikleitung durch die ausgestellten Streikposten
jeglichen Verkehr von und zu dem bestreikten Betriebe zu unterbinden
sucht. Dal ein solches Verhalten rechts- und gesetzwidrig ist, bedarf
keiner besonderen Ausfihrung. Erst kirzlich hat das Kammergericht
Berlin entschieden, daB die Streikleitung fir alle Schéden haftet, die
aus gesetzwidrigen Handlungen der Streikleitung selbst sowie der von
ihr Beauftragten (Streikposten) und ferner aus Ausschreitungen der
Streikenden erwachsen. Nicht der Arbeitgeber hat nachzuweisen,
daB die Streikleitung schuldig ist, sondern diese oder die einzelnen ihr
angehdrenden Personen haben vielmehr nachzuweisen, daR sie schuldlos
sind und daR sie alles getan haben, um Handlungen und Vorkommnisse
gesetzwidriger Art zu verhindern. Noch weiter geht das Land-
gericht Berlin in einem Urteil. Infolge des Eisenbahnerstreiks im ver-
flossenen Jahre konnte ein Kaufmann, der in Berlin geschéftlich zu tun
hatte, die Heimreise nicht antreten, da der Zugverkehr stockte.
Der Kaufmann verklagte die Streikfihrer, und diese sind jetzt ver-
urteilt worden, die dem Geschadigten entstandenen Kosten zu
tragen. Damit ist ausdricklich festgelegt worden, daR die Streik-
lihrer fur alle durch die Lahmlegung des Zugsvorkehrs entstandenen
Schaden und Ausfélle haftbar gemacht werden kdnnen.

Hieraus mufR man die SchluRfolgerung herleiten kdnnen, daR
die Streikfuhrer fur durch die Stillegung von Betrieben entstehende
Schéden und Ausfdlle haftbar gemacht werden kénnen.
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A. Bekanntgemachtc Anmeldungen.

Bekanntgemac’h’t im Tatentblatt vom 6. Marz 1924
Gr. 31. S 62 782. Signum Akt.-Ges., Wallisellen, Schweiz!

Vertr.: Friedrich Lorenz, Bruchsal. StreckenstromschlieBer-
25. 1V. 23.

KI. 201,

KIl. 20i, Gr. 37. S 62807. A. E. Sheremeteff & Company, Charbin
(China); Vertr.: llerse und Dipl.-Ing. Hillecke, Patent-
anwalte, Berlin SW 61. Stellvorrichtung fir Weichen,

Signale, Schranken u.dgl. 4. V. 23.
KI. 37 b, Gr. 3. L52 792. Luftschiffbau Zeppelin G. 11 b. H., u. Dr. Karl
Arnstein, Friedrichshafen a. B. Fachwerktrager. 24. 111. 21.
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KI. 37 b, Gr. 5. St 37011.
StraBe. Holzklammer. 5. VII. 23.
Gr. R 37 442. Rutgerswerke Akt.-Ges., Berlin und Carl
Frede, Berlin-Steglitz, Lauenburger Str. 4a. Verfahren zum
Impréagnieren von Holz; Zus. zz Anm. R 56638. 14. XII. 22.
Gr. 3. G58 651. Dr. Richard Grin, Dusseldorf, Rof3str. ioj.
Verfahren zur Herstellung eines hochwertigen Zements aus
Hochofenschlacke. 10. I11. 23.
Gr. 21. K 86378. Dr.-Ing. Adolf Kleinlogel, Darmstadt,
RoRdorfer Str. 102. Kunstmasse fiir Bauelemente, Uber-
zUge usw.; Zus. z. Pat. 368277. 27. VI. 23.
KI. 80 b, Gr. 3. K 86452. Dr. Hans Kiuhl, Berlin-Lichterfelde.
Zehlendorfer Str. 4a. Verfahren zur Herstellung von schwach
gebranntem Zement. 4. VII. 23.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 13. Mérz 1924.

Gr. 9. P 37579. Karl Partsch und Otto Lindner, llinden-
burg, O.-S. Verfahren zum Fo6rdern von Spllvcrsatzgut;
Zus. z. Pat. 387 806. 26. I11. 19.

Gr. 1. R 55359. Rheiner Maschinenfabrik Windhoff Act.-
Gcs., Rheine i. W. Gelenkdrehscheibc. 10. 111. 22.

Gr. 9. S 62 115. Siemens-Schuckertwerke G. 111 b. H.,
Siemensstadt b. Berlin. Ausleger mit seitlicher Festlegung flr
einen an einem Tragseil aufgehéngten Fahrdraht. 10. 11. 23.
Gr. 5. Iv 66 966. Karl lvubler, Unternehmung fiur Hoch-
und Tiefbau, Stuttgart-Goppingen, Zur Verbindung von
Holzteilen dienender Dibel von der Form eines doppel-
ten, abgestumpften Kegels usw. 19. VIII. 18.

Gr. 6. K 87 633. Arno Keller, Leipzig-Mdckern, Sohrstr. 5.
Selbsttatige Stutzvorrichtung fur ein aus einem Ralimcn-
werk gebildetes schwebendes Schornsteinbaugerust. 16.V1.22.
Gr. 9. S 57944. August Seboldt, Halle a. S., Ludwig-
Woucherer-Str. 28. Zerlegbarer Schalungskasten fur Beton-
blockmaucrn. 28. X. 21.

Gr. 1. S 58 707. August Seboldt, Halle a. S., Blumenthal-
straBe 13. Verfahren und Vorrichtung zur Umwandlung
von Baugrubenaushub in Mauerwerksstoff. 26. 1. 22.

Leon Stenz, Wurzburg, Schweinfurter

KI. 38 h,

KI. 80 b,

KI. 80 b,

KI. 5d,

KI. 20g,
KI. 20 k,

KI. 37 b,

Kl- 37°.

Kl. 37 c,

KI. 80 a,

KIl. 80a, Gr. 7. J 21699. Peter Burd Jagger, London; Vcrtr.:
P. Muller, Patentanwalt. Berlin SW 11. Maschine, zum
Zerkleinern, Mischen und Umrihren von Beton, Holzmasse,
Farben u. dgl. 2. VII. 21

KI. 80a, Gr. 8. IC 79105. F. IComnick, Maschinenbauanstalt,
Elbing. Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von

Kalkmilch aus Kalksteinen auf maschinellem Wege. 13.1X.21.
Gr. 9. A 40413. Paul Anft, Thal-Itter, Bez. Cassel. Ver-
fahren zur Herstellung einer Masse fur Steinholz. 26. VII. 23.
Gr. 25. D 43 905. Dr.-Ing. Karl Dammann, Essen, Ruhr,
Johannastr. 17. Verfahren zum uberziehen von Mineral-
kérnern mit einer Bitumenhaut; Zus. z. Pat. 362 529.29. V1. 23.
Gr. 17. B 109 641. Berlin-Anhaltisclie Maschinenbau-Akt.-
Ges., Berlin. Rohrkrummer fur Forderleitungen. 18. V. 23.
Gr. 17. R 47 161. Rie & Co., Berlin. Verfahren und Vor-
richtung zum Fordern von schlammartigen Ablagerungen.
10. 11. 19

Gr. 31. A 38030. ATG. Allgemeine Transportanlagcn-Ges.
m. b. H., Lcipzig-Grof3zschoclicr. Den Tagebau fir Braun-
kohlen u.dgl. Uberquerende, fahrbareVerladebriicke. 21.V1.22.
Gr. 32. Il 88 634. Dipl.-Ing. Georg Hanffstengel, Char-
lottenburg, Aliornallce 50 und Dr. Ernst Voigt, ICottbus.
Vorrichtung zum Aufschitten oder Verbreitern von Ab-
raumhalden; Zus. z. Anm. H 87352. 9. 1l. 22.

Gr. 6. G 59987. Dr. Eugen Geiger, Karlsruhe i. B., Beiert-
heimer Allee 70. Abwasserreiniger mit feststehender Sieb-
trommel. 4. X. 23.

KI. So b,
KI. 80 b,

KI. Si e,

Kl. 81 c,

Kl. Sie,

KI. 81c,

Kl. 85c,
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B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt vom 6. Marz 1924.

KIl. 5c¢. Gr. 4 393137. wilhelm Braun, Essen-Bredencv, Tirpitz-
straBc 39. Vorrichtung zur Verarbeitung zerbrochener
Grubenstempel an Ort und Stelle unter Tage. 17. Il. 22.
B i°3 585-

KIl. 5¢, Gr. 4. 393475. Fried. Krupp Akt.-Ges., Essen, Ruhr.
Schachtauskleidung. 24. 11. 20. IC 72 148.

KIl. 20 h,Gr. 5. 393488. Martin Fabian, Witten. Hemmschuh fir

Schienenfahrzeuge. 27. VII. 22. F 52 276.

KI. 37 b,Gr. 5. 393 386. Fa. J. Himmelsbach, Freiburg i. B. Ver-
bindungslasche fur Holzer. 2. 1l. 23. H 92 575.

KI. 37e, Gr. 8 393359- Bernhard Nuber, Minchen, Walchensec-
platz 1. Gerusthalter aus einer T-férmigen, im Steg ge-

schlitzten Anlegeplatte mit Spannkette und Spannhebel.
10. X1. 21. X 20 512.

KI. 80a, Gr. 13. 393041. |ICarl Ningelgen, Cannstadt, Teckstr. 93.
Stampfmaschine. 8. Il1l. 22. N 20891.

KI. 80b,Gr. 3.393394. Dr. Richard Grun, Dusseldorf, Rof3str. 107.
Verfahren zur Veranderung der Eigenschaften von Port-
landzement. 18. VI1II. 21. G 55 489.

KIl. 80 b, Gr.5. 393 135. Dr.-Ing. Friedrich Riedel, Essen, Ernastr. 5.
Verfahren zur Herstellung von Hochofenzementen. 29.H1.19.
R 47 382.

IC. 8re, Gr. 32. 393225, ,Cubex"™ Maschinenfabrik G. m. b. H.,
Halle a. S. Einebnuhgspflig od. dgl., insbesondere zum
Aufschitten von Halden. 10. IX. 22. B 108 413.

KI. 8l ¢, Gr. 32. '393 226. ,,Cubex™ Maschinenfabrik G. m. b. Il.,
Halle a. S. Sicherung gegen Entgleisen und Umsturzen

von Einebnungspfligen, die besonders zum Aufschitten
von Halden verwendet werden. 10. IX. 22. B 106414.
Kl. 854a, Gr. 7. 393043. Otto Spengler, Friedberg, Hessen. Vor-
richtung zur Entgasung, Entsduerung, Enteisenung und
Enthartung von Fliussigkeiten. 7. Xli. 20. S 54 950.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 13, Mérz 1924.

Gr.12. 393542. Louis Dehne, Briggen, Erft, und Emil
Apel, Liblar. Kettenbahnanlage fur Trockcnbaggerbetrich.
31. 111. 22. D 41 493.

Gr.2. 393 927. Société Anonyme des Carbonnages de
Beerdigen, Beeringen, Limburg, Belg. ; Vertr, : Dr. Déllner,
Seiler u. Maemecke, Patentanwalte, Berlin SW 61. Ver-
fahren zum Abteufen von Gefrierschachten. 30. V. 14.

IC. 5b.

KI. 5c,

S 42 35r-
Kl. 37a, Gr. 4. 393 585. Hubertus Mellwig, Hamburg, Ihlandstr. 23.
Mauerwerk mit Hohlrdumcn wechselnder Breite. 12. 11. 22.
M 76 632.

Gr.2. 393 588. Einest Gallaudet Draper,
V. St. A.; Vertr.; Dipl.-Ing. G. Benjamin u. Dipl.-Ing.
11. F. Wertheimer, Patentanwélte Berlin SW 11. Ver-
fahren und Vorrichtung zur Trankung von Holz. 27. II. 23.
D 43 250. GroRbritannien 1. XII. 22.

Gr. 4. 393861. Otto Graber, Luzern; Vertr,: Dipl.-Ing.
Dr. J. Oppenheimer, Patentanwalt, Berlin W 15. Abdich-
tungsbelag in Hochdruckwasscrstollcn, Stauseen  usw.
8. IV.21. G 53545, Schweiz 7. IV. 20.

Gr. 2. 393 862. Leon David lIticr, Plessis-Robmson, Frankr. ;
Vertr.: G. Dedrcux u. A Weickmann, Pat.-Anwdlte,
Minchen. Vorrichtung zu Abnahme einer an eine Haupt-
waserleitung angeschlossencn Nebenleitung.  25. 111, 21.
J 21 898. Belgien 12. VIII. 21.

Gr.20. 393 778. Gerhard Rcye, Hamburg, Ulilcnhorstcr
Weg 31. Kanalspnlwagen. 17. XI. 22. R 57 234.

KI. 38 h, New York,

ICl. 84a,

Kl. 856,

KI. 85,
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»Versuche uber den EinfluR von Frost auf Beton*, Heft 10
der Mitteilungen Uber Versuche, ausgefiihrt vom Eisenbeton-Aus-
schusse des Ostcrr. Ingenieur- und Architekten-Vereines, von Ing.
Dr. ICarl Haberkalt und Privatdozent Ing, Karl Naehr. Wien 1924.
Verlag der Ostcrr. Staatsdruckerei. Preis Kr. 5000, —.

Das in seinem Umfang nicht grofle, nur 16 S. umfassende Heft
ist in seinem Inhalte sehr bemerkenswert und fur jeden Betonfachmann
von besonderer Bedeutung. Auf die wertvollen Ergebnisse der Ver-
suche ist in vorliegenden Hefte im Abschnitt ,,Kleine Mitteilungen*
ausfuhrlicher eingegangen. Deshalb sei hier auf sie verwiesen. M. F.

Grundséatze fur die Zulassung und Verwendung beson-
derer Baustoffe, Baukonstruktionen und dergl. Von
Oberbaukommissar Max Bulnheim, Leiter der statischen Ab-
teilung des Baupolizeiamtes der Stadt Dresden. Verlag C. Heinrich,
Dresden N. 6. Preis 1,20 GM.

Wie aus dem einleitenden Vorworte hervorgeht, sind diese

,»Grundsatze* nach dem Muster der seit 1907 geltenden gleichartigen

,»Grundsatze* des Dresdner Baupolizeiamtes, die sich bestens bewé&hrt

haben, aufgestellt. Sie sind sowohl fur die Hersteller von besonderen
Baustoffen, Baukonstruktionen und dergleichen als auch fiur die Bau-
polizeibchérden bestimmt und bilden die Grundlage fir die Arbeiten
des ,,Sachverstéandigen-Ausschusses™.  AuBer allgemeinen Bestim-
mungen Uber das Begutachtungs- und Zulassungsverfahren sowie die
Verwendung der besonderen Baustoffe und Baukonstruktionen geben
sie fur jede Sonderart derselben zusammengefal3t erschopfende Auf-
zadhlungen der Angaben und Nachweise, die in jedem Einzelfalle als
Unterlagen fur die Beurteilung der Brauchbarkeit und Zuverléssigkeit
mindestens vorzulcgen sind. Dieser zunéchst fir die Interessenten
wertvollen Bearbeitung kommt ein groReres Interesse deshalb zu,
weil hier Vereinfachungen und Vereinheitlichungen des Prufungs-
verfahrens baupolizeilicher Art vorgeschlagen und mitgeteilt sind,
die fur die Kenntnis der Baupolizeibeamten Uberhaupt recht wert-
voll erscheinen und anderwarts Beachtung und Einfihrung ver-
dienen.  Deshalb sei diese durch ihre gute Ubersichtlichkeit
und klare Fassung sich auszeichnende Schrift weiten Baukreisen,
vor allem den deutschen Baupolizeibeamten angelegentlichst
empfohlen. M. F.
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Eisenbetonbau. Von H. Kayscr, ord. Prof. an der Technischen
Hochschule Darmstadt. Teubners Technische Leitfaden Bd. 19.
Der vorliegende Leitfaden gibt in wissenschaftlich einwandfreier
knapper Form einen ebenso klar geschriebenen wie lickenlosen Uber-
blick Uber die wichtigsten Materialfragen, den Verbundbau wie die
Grundlagen seiner statischen Berechnung. DalR die vielgestaltigen An-
wendungsgebiete nur kurz gestreift werden und je durch wenige be-
zeichnende Beispiele erldutert werden konnten, liegtin der Natur des
Leitfadens und dem geringen, fur ihn zur Verfiigung stehenden Raum
begriindet. Alle, die den Leitfaden benutzen, werden aus ihm lernen
und sich bestens in der neuzeitlichen Verbundweise zurecht finden
kénnen. Deshalb kann der Kayserschc Leitfaden allen Fachgenossen,
namentlich auch den Studierenden unserer Hochschulen nur warmstens
empfohlen werden. M. F.

Handbuch fur Eisenbetonbau. 3. neubearbcitetc Auflage in
14 Bénden. Herausgegeben von Dr.-Ing. F. Emperger, Ober-
baurat, Regierungsrat im Patentamt in Wien. Vierzehnter Band,
Gebdude fir besondere Zwecke |1l. Berlin 1924, Verlag
von Wilhelm Ernst & Sohn. Preis 19,50 M.

Gebaude fiur besondere Zwecke 1I. Vierzehnter Band des
Handbuches fir Eisenbetonbau. 3. Auflage. Silos, Landwirt-
schaftliche Bauten. Bearbeitet von H. Dorr, O. Mund. Mit
539 Textabbildungen. Berlin 1924, Verlag vonWilhelmErnst & Sohn.

Die 3. Auflage dieses Bandes vom Handbuch erscheint in einer
Neubearbeitung des Kapitels Uber Silos. Das friher von dem Ober-
ingenieur Sor, der aus der Firma WayR & Freytag hervorgegangen ist,
sehr gut bearbeitete Kapitel des Handbuches ist in der neuen Auflage
von dem Professor am Staatstechnikum Karlsruhe, Dr.-Ing. H. D&rr
neubearbeitet worden. Die Berechnung des Innendruckes hat gegen
die frihere Bearbeitung insofern eine Anderung erfahren, als sie durch
eine neue Berechnungsmethode des Verfassers ersetzt wurde, der sich
eine kritische Besprechung der bekannt gewordenen Versuchsergebnisse
anschlieft. Der Verfasser befalt sich auch durch einige Beispiele
mit der Formgebung von Silos. Die am Schluf des Kapitels aufge-
stellte Zusammenstellung von Ausfihrungen umfalt die Bauwerke
vom Jahre 1913 angefangen und bildet einen sehr wiinschenswerten
Anhang des Nachschlagebuchcs.

Das Kapitel dber landwirtschaftliche Bauten, das bisher von
Prof. Hef in Briunn verfalt war, hat durch Oberingenieur Mund,
Dresden, eine Neubearbeitung erfahren, entsprechend der Bedeutung,
die in neuerer Zeit dem Eisenbetonbau in der Landwirtschaft zu-
kommt.

Von Interesse ist die Feststellung der Schriftleitung, daR dieser
Abschnitt im Gegensatz zu fruheren Auflagen sich hauptséchlich auf
deutsche Ausfiihrungen beschrénkt, was wohl am besten die Entwick-
lung des Eisenbetons bei landwirtschaftlichen Bauten in den letzten
Jahren veranschaulicht.

Dieser neue Band des Handbuches wird in der neuen verbesserten
Auflage das wertvolle Naclischlagcbuch bleiben, das das Handbuch
bisher im Eisenbetonbau gewesen ist. E. P.

Das Energiewirtschaftsproblem in Bayern. Eine technisch-
wirtschaftlich-statistische Studie. Von Dr.-Ing. Otto Streck,
Dipl.-Ing. Mit 23 Textabb. VIII. 1L 10S S. Verlag J. Springer,
Berlin 1924. Preis 3,60 GM, geb. 4,40 GM, 0,85 Doll., geb. r.ojj Doll.

Schon bei der Wasserversorgung oder der wirtschaftlichen Linien-
fuhrung erfordert das Verhdltnis von AusbaugréBe und Bedarf
eine Erweiterung des technischen Téatigkeitsgebietes, die der Ingenieur
meist selbst ausfihren mug.

Es ist nun Tatsache, daB auch im Wasserkraftausbau die Kraft-
Dai'bietung unvergleichlich viel grindlicher erforscht wird als die Frage
des Absatzes, obwohl zur Berechnung der Bauwdirdigkeit insbesondere
zur gunstigsten AusbaugroRe naturgem&R die Preis-Absatzfunktion
eine entscheidende Rolle spielt. Dieses Problem beschéftigt nun den
Verfasser. Er teilt die bisher Wéarmekraft verbrauchende Industrie
in vollstandig auf Wasserkraftenergic umstellbare, teilweise, und nicht
umstellbare ein und versucht die Bedingungen festzustellen, wobei
der Warmeverbrauch der betreffenden Industriegruppen wesentlich
ist, da bei ihnen die Krafterzeugung mehr oder weniger gewissermalien
im billigen Nebenbetrieb erfolgt. Dieser Teil der Untersuchung hat
grundlegende allgemeine Bedeutung.

Der lokale Teil, der sich in statistischen Angaben widerspiegelt,
zeigt die ungemeine Schwierigkeit, das Zahlenmaterial richtig zu er-
fassen. Durch Zahlung und Schatzung kommt der Verfasser zu dem
Ergebnis, daB von 371 314 PS Dampfkraft 137 203 (mit 170 Mill. kwWh)
voll, 103 238 (mit 122 Mill. kWh) teilweise und 130 873 nicht umstellbar
sind. Zahlt man zu diesen 292 Mill. kWh noch den Bedarf der Elek-
trizitatswerke mit Si, der Gas- und anderen Kraftmaschinen mit 60,
fir Licht mit 81, der Landwirtschaft mit 47 und fir Bahnstrom mit
200 Mill., so erhdlt man einen theoretischen Maximalbedarf von
761 Mill. kWh, dem aus Walchensee 160, mittlerer Isar 4S0, Lech 70,
Isarstufe 80, Kleinwasserkraften 100, zusammen rd. 890 Mill. kWh als
Darbietung in den né&chsten Jahren schon gegeniberstcht, wobei der
Bedarf noch als hochgegriffen bezeichnet wird. Kein Wunder, daR
dieses Ergebnis bedenklich stimmt und den Ausbau der Kleinwasser-
kréfte in den Vordergrund dréngt.

Die grindliche anregende Abhandlung ist sehr empfehlenswert.

Dr. Waffenschmidt.
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Organisation und Betriebsfuhrung der Betontiefbau-
stellen. Von Dr.-Ing. A. Agatz, mit 29 Abbildungen und Muster-

formularen. Verlag Julius Springer, Berlin 1923. Preis: 3,60 M.
Die Broschiure verrdt ein hohes MaR praktischer Er-
fahrungen. Diese kommen sowohl in der Grundauffassung des Stoffes

wie auch in zahlreichen praktischen Winken und in den Mustern
fur Vordrucke zum Ausdrucke, die der Verfasser zahlreich beigibt.

Man kann nur wiinschen, daB junge Kollegen, die in groBere Be-
triebe eintreten, wenn auch nicht vor, so aber dech gleich im Anfénge
ihrer Tatigkeit Einblick in die vorliegende Schrift nehmen. Sie werden
sehr viele Anregungen daraus entnehmen. Der Fernerstehende wird mit
Staunen sehen, wie vielféltige Buroarbeit mit dem Bauen verbunden ist,
und esistwiinschenswert, dall die Auftraggeberschaft, besonders die Be-
amten bauender Behdrden hieraus ersehen mdchten, welch hohes MaR von
Gencralunkostcn des Baubetriebes auf den Nettolohnen lastet.

Vielleicht wére es nicht unzweckméRig gewesen, noch etwas auf
die Vereinfachungen einzugehen, die bei kleineren Baustellen zul&ssig
sind, sowie auf diejenigen, die sich durch Mitbenutzung am Bau vor-
handener Anlagen (Lagerrdume, Kantinen, Aborte, Gleise, Motoren,
Ladestellen, Lastautos usw.) ergeben. Einige Kleinigkeiten, die nur
beim Durclilesen auffielen, kdnnen vielleicht mit erwdhnt werden.
Zu Seite 37. Die Stellung von zwei Mischmaschinen erscheint mir fur
kleinere Baustellen als zu weitgehende Forderung. (Frachten, groRe
Maschinenparks, Beschadigungen beim Transport!) Die wertvollen
Winke fur die Unterhaltung der Mischmaschinen mdchte ich noch um
den Hinweis darauf ergdnzen, dal auf das genaue Horizontiercn und
tagliche Nachhorizontieren der Mischmaschine grdfRter Wert zu legen
ist. Der Verschleif und auch der Kraftverbrauch geht hierdurch be-
deutend zurick.

Wegen der Fulle der Anregungen, sowie wegen des hohen Wertes
des Mitgeteilten verdient das Buch in die H&nde aller am Bau mehr
oder weniger maRgebend Beteiligten zu gelangen. Es empfiehlt sich,
das Buch zur Ansicht kommen zu lassen; nach Einblick in den Inhalt
wird cs in den meisten Féallen gekauft werden.

Dresden, Dezember 1923. Dir. Dr. Kunze.

Tonindustrie-Kalender 1924. Mit Bezugsquellen fir die Bau-
stoffindustrie. Berlin (Tonindustric-Zeitung). Preis 2 Goldmark.
Als handliches Taschenbuch und brauchbarer Schreibkalender
ist auch diesmal wieder der Tonindustrie-Kalender 1924 erschienen.
Der Technische Teil behandelt unter anderem die Nutzbarmachung
geringwertiger Brennstoffe im Ringofen und die fur den Kauf einer
Ziegelpresse wichtigsten Gesichtspunkte. Die groRen Fortschritte in
der Untersuchung feuerfester Steine und ebenso die Bedeutung der
Druckfestigkeitsbestimmungen in der Ton-, Zement- und Kalkindustrie
werden zahlenméRig und bildlich kurz beleuchtet. Es folgen dann an-
schlieBend eine Schematische Ubersicht des Zementes, Frachtberech-
nung, Ubersicht tUber Gewichte der Baustoffe, Beanspruchung von
Mauerwerk, Brennstoffe, Temperaturen in Industriedfen, sowie Flachcn-
und Korperberechnung. Ein ergiebiger Bezugsquellennachweis be-
schlieft den Kalender. G. E.

Die Arbeit des Patentingenieurs in ihren psychologischen
Zusammenhédngen. Von Ludwig Fischer. Umfang VI und
96 Seiten. 8°, Verlag von Julius Springer, Berlin 1923. Preis
2,50 Goldmark, 0,60 Dollar.

Die Schrift kann als ein Versuch angesehen werden, in das Ge-
heimnis der menschlichen Geistesarbeit einzudringen, die Grundlagen
und Bedingungen aufzudecken, die ein erfolgreiches Arbeiten ermdg-
lichen, und die Beziehungen klarzustellen, in die der hochwertige
Geistesarbeiter dabei zu Menschen und Dingen tritt, deren Einflissen
er andererseits unterliegt. Der Verfasser bietet keine abstrakte Unter-
suchung. AlsTréger hochwertiger geistiger Arbeit steht ihm derPatent-
ingenieur besonders nahe, wie er ihn bei der Patentabteilung des
Siemens-Konzerns geschaffen hat. An dessen Berufstatigkeit knupft
er deshalb seine Ausfiihrungen unmittelbar an.

In Kapitel | wird die Entwicklung der Patentabteilung bis zum
Kriege und ihre Anerkennung im Konzern, in Kapitel IV ihre Organi-
sation geschildert. Die Eigenart dieser Organisation liegt darin, dal
sie aufgebaut ist unter dem Gesichtspunkt, den hochwertigen Geistes-
arbeiter, also den Patentingenieur heranzubilden, entstehen, sich ent-
falten zu lassen, ihm alle Freiheit der Entwicklung zu gewdahren, dem-
gemaR alle forderlichen Einflisse sich auswirken zu lassen, alle Hem-
mungen seiner Entwicklung zu beseitigen. Die Schilderung dieser
Organisation ist mehr ein Lehrbuch, eine Anweisung fiir die Schulung
hochwertiger geistiger Arbeiter und enthdalt viele vorzigliche An-
regungen uber die Ausbildung im Berufe selbst, die Giultigkeit fur alle
Berufsarten haben. Angefiigt sind Ausfuhrungen uber das zahlen-
maéRige Verfolgen der Entwicklung des einzelnen und einer ganzen Ab-
teilung. Besonders anregend dirfte fir viele Kreise der Abschnitt sein
Uber die Bewertung von sogen. Unkostenabteilungen in einem grofReren
Betriebe, deren Rentabilitdt sich nicht sofort sinnféllig am Arbeits-
ertrag messen l4Rt. Den SchluR dieses Abschnittes bildet eine kurze,
mehr aufzdhlende Beschreibung der Hilfsstellen fur die Patentabteilung
und der besonderen Hilfsmittel des Verkehrs und der tdglichen Arbeits-
verrichtungen.

Kapitel Il bringt eine umfassende Berufsanalyse des Patent-
ingenieurs. Behandelt werden: Die Aufgaben des Berufs, die fachliche
Sonderbildung, die allgemeinen geistigen Eigenschaften, die sittlichen
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Eigenschaften. Mit feinem Blick sind hierbei die verwickelten Arbeiten
des Patentingenieurs zergliedert, die in gleichem Malke technische,
rechtliche, wirtschaftliche und psychologische Kenntnisse und vor allem
Einsichten, sowie Menschenkenntnis erfordern, ferner die zahlreichen,
sehr komplexen Fahigkeiten erldutert, die der Patentingenieur im be-
sonderen braucht. Auch diese Ausfihrungen haben in vielen Punkten
allgemeine Gultigkeit fur jede Art hochwertiger Geistesarbeit, die
mit Freiheit und Verantwortlichkeit getan werden muR.

Besonders anziehend sind jedoch die Auseinandersetzungen in
Kapitel 111: Zur Psychologie der hochkonzentrierten geistigen Arbeit,
die als ein wertvoller Beitrag zu betrachten sind zur Erkenntnis ber
die Quellen, aus denen die Krafte zur geistigen Arbeit flieBen. Be-
sprochen sind im besonderen: i. Die Konzentration (Grad, Dauer,
Feld); 2. die Quellen geistiger Energie (Pflege der Energiequellen, Be-
seitigung von Widerstdnden;, 3. Zwangslaufigkeits- und Reifungsvor-
génge, wobei unter ,Reifung" die Erhéhung der Leistungsfahigkeit
durch Erfahrung und Ubung bei der Berufsausbildung verstanden wird;
4. die schopferische Einstellung, worunter ein bestimmtes vorbereiten-
des Verhalten des Geistes, ein gewisses Richtungsgefiihl des Denkens,
beherrscht von einem Zielgedanken, gemeint ist. Diese schopferische
Einstellung, ohne die eine Hochleistung nicht denkbar ist, ist nach An-
sicht des Verfassers nicht nur Sache der Veranlagung. Sic h&ngt min-
destens in demselben MaRe von der Schulung ab, die am raschesten und
vollkommensten durch planmé&Riges Vorgehen entwickelt werden kann.
Die Art diesesVVorgehens ist an dem Beispiele der Ausbildung von Patent-
ingenieuren beim Siemens-Konzernnéhererldutert (vgl. oben zu Kap. IV).

Das Buch von Fischer ist mit einer hervorragenden Einfachheit
des Ausdrucks und Anschaulichkeit geschrieben und durch zahlreiche
praktische Hinweise bereichert. Die hdufig sehr subtilen Dinge der
Darstellung sind mit glicklichem Griff sprachlich gefalt. Das Buch
durfte fur jeden geistig Arbeitenden eine wertvolle Bereicherung
eigener Erkenntnis sein, fur die Psychologen und Psychotechniker eine
willkommene Ergdnzung der Berufskunde und der Psychologie der
hoheren geistigen Arbeit, und fur den Betriebsfachmann jeder Richtung
manche nutzliche Anregung enthalten bei der Uberprifung seines
Betriebes. Zugleich ist es aber ein Appell an alle Vertreter hochwertiger
Geistesarbeit, die Ausbildung ihres Nachwuchses mit besonders
sorgsamer Hand zu leiten. Dr.-Ing. Glésel.

Taylorsystem und Physiologie der beruflichen Arbeit. Von
J. M. Lahy, Professor an der Universitdt Paris. Deutsche auto-
risierte Ausgabe von Dr. J. Waldsburger. Mit n Abbild. XV 1 u. 154 S.
Verlag von Julius Springer, Berlin 1923. Preis 4 Goldmark, geb.
5 Goldmark; 0,95 Dollar, geb. 1,20 Dollar.

Lahy ist Vertreter der experimentellen Psychologie. Er betrachtet
das Taylorsystem hauptsdchlich vom psychophysischen Standpunkte
aus. Neben einer ausfiuhrlichen, kritischen Darstellung der Grundséatze
Taylors, die er zusammenfassend definiert als eine ,,vervollkommnete
Organisation der Arbeit, die das Ziel verfolgt, von den technischen
Hilfsmitteln und der Arbeiterschaft ein Maximum von Nutzeffekt
zu erlangen”, einer Darstellung, bei der immer wieder der Vorwurf
auftritt, dal Taylor den Arbeiter nur als Maschine ,,gedacht", seinen
Eigenwert als Mensch mit allen menschlichen Bedingtheiten aber
lbersehen habe, widmet er der Frage der Ermidung einen breiten
Raum, in der Absicht, diese Hauptlicke bei Taylor zu fullen. Eine
lange Besprechung eigener Untei-suchungen hieriiber kommt zu dem
Schluf, dal wir bis heute nur zwei objektive Anzeichen von Ermiidung
(sowohl bei korperlicher als nicht korperlicher Anstrengung) kennen:
die Verlangerung der Reaktionszeit und die Erhdhung des Blut-
druckes. — Der letzte Abschnitt wendet sich nochmals gegen Taylors
Auffassung, daB der Arbeiter als ein ,,menschlicher Motor" angesehen
werden koénne, und unterstreicht die psychophysiologische Seite einer
Organisation der menschlichen Arbeit, bei der auch die persdnlichen
Einflusse des Arbeiters mit in Rechnung gestellt werden mif3ten. —
Den SchluR macht eine Warnung, sich bei der Untersuchung der
menschlichen Arbeit nur auf Laboratoriumsversuche zu verlassen.
Diese héatten zwar auch ihren Wert. AuBerdem sei aber die Unter-
suchung der Arbeit an der Arbeitsstétte selbst notig, um die drtlichen
Bedingungen der Arbeit mit zu erfassen.

Die letzten Jahre haben uns eine solche Fille guter deutscher
Abhandlungen (ber das Taylorsystem, ber Arbeits- und Betriebs-
wissenschaft gebracht, daB es fraglich erscheint, ob das Buch von Lahy
bei uns noch den gleichen Erfolg haben wird, den seine erste Auflage
1916 in Frankreich hatte. Das Problem der Ermidung bleibt weiterhin
zu lésen. Dem an Kirze gewdhnten, deutschen technischen Leser
fallt zudem die Wortfiille auf. Immerhin ist es lehrreich, zu sehen,
welche Stellung man von wissenschaftlicher Seite zum Taylorsystem
in Frankreich einnimmt. Gl.

Der Wegebau. |I. Teil: Erd- und StraBenbau. Von Dipl.-Ing.
Dr. e. h, A. Birk. 3 u. 4. erweiterte Auflage. Verlag von Franz
Deuticke, Leipzig und Wien 1923. 215 S. u. 154 Abb. Preis 9 M.

Der vorliegende, in neuer Auflage erschienene Band des bekannten

Werkes behandelt die sachgemaRe Ausfuhrung von Erd- und StraBen-

bauten. Gegenlber der friheren Auflage sind die Erfahrungen und

Fortschritte der letzten Jahre auf diesem grundlegenden Gebiete des

Ingenieurbaues in der Neubearbeitung verwertet worden. Inshesondere

ist Rucksicht genommen worden auf die vermehrte Einfuhrung des

maschinellen Betriebes im Erdbau, indem bei den Abschnitten (ber
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das Losen des Bodens der Baggerbetrieb eingehender als friher er-
Ortert wird, und bei der Bodenfdrderung dem Lokomotivbetrieb,
insbesondere auch mit Motorlokomotiven durch Angaben uber die
Leistung der im Erdbau vorkommenden Lokomotivgattungen grofere
Bedeutung beigemessen ist. Vielleicht aber wéare im Hinblick auf die
grofRen Erdbewegungen, die namentlich neuerdings bei Kanalbauten
auszufihren sind, noch eingehendere Behandlung der Anwendung der
Baggergerdte und ein Hinweis auf ihre Nebengerdte, wie Gleisrick-
maschinen zweckmadRig gewesen. Einen besonderen Wert erhdlt der
neue Band durch die vollige Neubearbeitung der Abschnitte Uber die
Berechnung der Forderkosten bei Erdbauten, indem hierbei besonders
die Einflisse der stark schwankenden Materialpreise und Arbeitsléhne
bericksichtigt worden sind. Bei der Herstellung der Erdbauten sind
neue Beispiele aus der Praxis Uber Rutschungen cingefiugt worden,
bei denen die wichtigsten Regeln und Grundsdtze zur Behebung und
Vermeidung dieser gefiirchteten Gefahren sehr lehrreich veranschaulicht
werden. Ebenso haben die Abschnitte Giber Ermittelung der Erdmassen
eine Erweiterung erfahren durch Aufnahme der Verfahren von Allitsch
und durch ausfihrlichere Behandlung der graphischen Ldsung der
Massenverteilung nach Goering. Auch der zweite Teil dieses Bandes,
der sich mit dem Stralenbau befaBt, ist ergdnzt worden durch Er-
drterungen Uber die Teerung der Stralen und Hinweise auf die gin-
stigen Erfahrungen bei der Anwendung von Klcinpflaster. In den
Abschnitten Uber die stadtischen StraBen sind die Fahrbahnbefcsti-
gungen mit Kunststeinen und GuBasphalt ausfuhrlicher bzw. neu
aufgenommen worden. Erwinscht wére noch gréRere Ausfihrlichkeit
bei der Besprechung der StraBenbefestigungen fur den neueren Schnell-
verkehr und die Zufiigung eines Abschnittes Uber den unerwéhnt ge-
lassenen BetonstraBenbau. Bei der Neuauflage hat der als Hochschul-
lehrer bekannte Verfasser das vom Verlag vorziglich ausgestattete
Werk auch in den zahlreichen Literaturangaben durch Hinweise auf
neuere Veroffentlichungen ergdnzt, so daB das Buch nicht nur zur
Einfohrung in die Grundsédtze und das Wesen des Erd- und Stralen-
baues, sondern auch als Grundlage zu eingehenderem Studium bestens
empfohlen werden kann. Lucas.

Aus meiner Bcrgwerkszcit. Von Ludwig Brinkmann. |. Band:
Silber, Roman, geh. 3,20, geb. 6,40. 1l. Bd.: Blei, Roman, geh. 3,20,
geb. 6,40. Verlag: Literar. Anstalt Ritten &Locning, Frankfurta. M.

Nach K. M. v. Weber und Max Eyth ein neuer Dichter-Ingenieur,
der die volle Beachtung aller Gebildeten verdient!

Der Techniker wird in unserer Zeit von der grofen Allgemeinheit
entweder als einseitiger Fachmensch oder als Direktor von Industrie-
untcrnchmungen und immer als ein Wesen betrachtet, das im Erwerb
von materiellen Gutern seinen Endzweck sieht.

Brinkmann hat vor einigen Jahren unter dem Titel ,Der In-
genieur"” eine leider nicht nach Geblhr beachtete Schrift veréffentlicht,
die von einer hohen Auffassung der Zukunftsaufgaben des Technikers
zeugt. Als Ingenieur, der im Bergbau mit den verschiedensten Auf-
gaben befaBt war, schildert er die Entwicklung und das Schaffen des
Ingenieurs mit einem Ausblick auf die schonen Aufgaben, die seiner
im Dienste der Allgemeinheit harren.

Nun erscheint ein zweib&dndiger Roman von demselben Ver-
fasser, der in mehr als einer Beziehung den Leser fesseln muR. Ich
zweifle nicht, daR jeder gebildete Mensch hier einen Hauch von jenem
Geist verspuren muf, der den vorwértsstrebenden, weitausblickenden
Techniker erfillt und von dem der Roman erfillt ist.

Der I. Band schildert den Versuch dreier junger Leute, von
denen einer Ingenieur ist, eine alte verschittete Silbcrminc in Sid-
mexiko wieder zum Leben zu erwecken. Eine Arbeit voller Schwierig-
keiten, die trotz aller Hindernisse zu einem gewissen Ziele fihrt, die
aber vor dem Endziel aus verschiedenen Ursachen scheitert.

Der Il1. Band fihrt den Ingenieur nach verschiedenen Erlebnissen
in die uralten Bleigruben Spaniens. Diese liegen seit Jahrzehnten still
in unzugénglichen Gebirgen und werden plétzlich der Gegenstand
eines modernen Interesscnlcampfes zwischen verschiedenen Nationen. Fir
den wagemutigen Ingenieur, der eine deutsche Gesellschaftvertritt, endet
der schwere Kampf mit seiner Niederlage, die nicht durch seine Schuld
zu einer schweren Niederlage fir die deutsche Wirtschaftspolitik fuhrt.

In einer Besprechung des ,,Literar. Echo" wird von den Biichern
gesagt, dal sie von einer modernen Romantik, der Romantik des
abenteuernden Technikers erfullt sind. Sie enthalten aber weit mehr.
Probleme aller Art werden in diesem zweib&ndigen Roman berihrt.
Ich erinnere mich nicht, so lebenswahre Schilderungen von fremden
L&ndern und Menschen gelesen zu haben. Ob uns der Verfasser nach
Mexiko oder nach Spanien fihrt, man glaubt mitzuleben. Wie schildert
er den Nordamerikaner, die Bewohner Mexikos und die Spanier, jeden
in seiner Art. Hier alte Kultur, die zu neuem Leben erweckt werden
soll, dort junge, aufstrebende Kraft ohne Kultur oder in den Anfangen
einer uns noch unverstandlichen neuen Kultur.

Wenn der Verfasser die wirtschaftlichen Verhéltnisse der Na-
tionen bespricht, so fuhlt man das Ergebnis langjahriger Erfahrungen
des volkswirtschaftlich denkenden Ingenieurs.

Ganz ausgezeichnet sind die Schilderungen der technischen
Arbeiten bei den Arbeiten im Bergbau und den Grenzgebieten. Wenn
von der Projektierung von Wasserkraftanlagen in den unzivilisierten
Gegenden Mexikos gesprochen wird, so geschieht dies in einer jedem
Laien verstdndlichen Art und befriedigt auch den Fachmann.
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Alles in allem handelt es sich um zwei Romane im besten Sinne
des Wortes, die sehr unterhaltend, spannend und zugleich lehrreich
sind, ohne belehren zu wollen. Es ist ein GenufB, diese Biicher zu
lesen. Die schlichte Sprache, die erquickenden Naturschildcrungen,
das tiefe soziale Empfinden und der ldealismus des dichterisch be-
gabten Ingenieurs befriedigen den Leser vollkommen.

Brinkmann hat in den beiden Romanen gezeigt, daB wir auf dem
besten Wege sind zu einer Zeit, wo die Technik nach seinen eigenen
Worten es verschmahen wird, lediglich Dienerin anderer zu sein, wo
sie Selbstzweck und damit Kunst wird.

Die Bucher kénnen jedem Gebildeten, inshesondere dem Fach-
mann warmstens empfohlen werden. E. Probst, Karlsruhe.

Die Berechnung des symmetrischen Stockwerkrahmens
mit geneigten und lotrechten Stdndern mit Hilfe von
Differenzengleichungen. Von Dr. techn. Josef Fritsche.

IV u. 90 S. Verlag von Julius Springer, Berlin 1923. Preis
4 Goldmark = 0,95 Dollar.

Der Verfasser verwendet in der vorliegenden Arbeit die Integra-
tion der Differenzengleichungen, um aus den Elastizitatsgleichungen
des Stockwerkrahmens geschlossene Ausdricke fur die Uberzéhligen
statisch unbestimmten GroéRen des Systems zu erhalten. Hauptsystem
ist eine Folge Ubereinander gestellter einfacher, statisch bestimmt ge-
lagerter Rahmen. Die Elastizitdtsgleichungen werden mit Hilfe der
Rahmenbedingung und der Forderung der Kontinuitdt der Stdbe an
den Stitzpunkten zunéchst fir symmetrische und darauf fir unsym-
metrische Belastung aufgestellt, wobei der Gedanke der Bclastungs-
umordnung wenn auch in mathematischer Deutung Anwendung findet.
Auf diese Weise wird die Berechnung der tberzéhligen GrofRen auf die
Integration von Differcnzengleichungen zweiter Ordnung zuriickge-
fahrt, die immer in einfacher Weise durchfuhrbar ist, wenn die Koeffi-
zienten konstant bleiben. Diese sind im wesentlichen bedingt durch
die Steifigkeitsverhdllnisse von Riegel und Stdnder 1:J und h :J
und liefern im allgemeinen verdnderliche Beiweite der abh&ngigen Ver-
&dnderlichen der Differcnzengleichungen. Dem Verfasser gelingt cs
nun, in verhéltnisméRig einfacher Weise zwischen den Steifigkeitsver-
héltnissen einen funktionalen Zusammenhang aufzufinden, der sich
den Abmessungen des Tragwerks anpaft und die verdnderlichen in
konstante Beiwerte Uberfiihrt. Der Gedankengang ist sehr geschickt
und fuhrt zu Ergebnissen, die eine gute Annéherung an die wirklich
vorliegenden Verhéltnisse darstellen. Die Integration der Differenzcn-
gleichungen ist nun in einfacher Weise durchfihrbar. Sie wird zu-
néchst fur den allgemeinen Fall fir die symmetrische Belastung durch
Eigengewicht, unsymmetrische Nutzlast, fuir Wind von links und
den Angriff eines Momentes am obersten Rahmenfachc, zu gleichen
Teilen auf die beiden Ecken verteilt, angegeben. Die Ergebnisse, die
in den Gebrauchsformeln um unwesentliche Glieder gekirzt wurden,
stellen sehr brauchbare Unterlagen fiir die schnelle und trotzdem recht
genaue Untersuchung eines Stockwerkrahmens dar. Die Durch-
fuhrung der Integration bietet vor allem auch hinsichtlich Einfihrung
der Randbedingungen der Ldsung einfache und dem Ingenieur leicht
verstdndliche Beispiele fur die Integration der Diffcrenzengleichungcn.
Die ganze Rechnung ist darauf an Hand eines Zahlcnbeispiels im
Zusammenhang vorgetragen worden. In &dhnlicher Weise ist der
Stockwerkrahmen mit lotrechten Stielen und verdnderlichem Trag-
heitsmoment behandelt worden. Die Integration ist fiir Eigengewicht,
Momentengrenzwerte, unsymmetrische Belastung sdmtlicher Riegel,
Einzellast in einem beliebigen Fache, wagerechte symmetrische Be-
lastung und Windbelastung, ldngs des Stdnders gleichférmig verteilt,
durchgefihrt und ebenfalls durch ein Zahlenbeispiel belegt worden.
Die Diffcrenzengleichungcn vereinfachen sich fir Stockwerkrahmen
mit konstanten Grundmafcn 1:J und h :J und bilden dann eine ge-
eignete Grundlage fir weitere Untersuchungen, die sich namentlich
auf die Ermittlung der Grenzwerte von Stdnderkopf- und Standerful3-
momenten beziehen. Zum Schlufl hat der Verfasser auch die L&ngs-
kréfte bei symmetrischer Belastung des Riegels in Rechnung gestellt.
Hierbei ist die Trennung der StanderfuBmomente und der durch die
horizontalen statisch unbestimmten Stitzenkréfte bedingten Stander-
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kopfmomentc nicht mehr mdglich. Die Integration mufl daher fur
zwei simultane inhomogene Differenzenglciclntngen durchgefihrt
werden. Das Ergebnis ist fur die Stockwerkrahmen mit konstanten
GrundmaBen angeschrieben worden. Die Anderung der Stablédngcn
bei gleichformiger Anderung der Warme einzelner Stdbe durch einseitige
Bestrahlung oder bei gleichformiger Wé&rmeédnderung des ganzen
Systems dirfte ebenfalls auf simultane Differcnzengleichungen fiihren.
Die Berechnung der statisch unbekannten GroRen ist fiur diesen Fall
nicht gebracht worden.

Die Arbeit des Verfassers stellt einen sehr wertvollen Beitrag
zur Anwendung der Theorie der Differenzengleichungen in der Bau-
statik dar, die bei neueren Verdffentlichungen bereits durch Mann,
Breslau, auf die Berechnung des Rahmentrégers und durch Grunirig,
Hannover, auf die Untersuchung durchgehender Tréger mit starren
und elastisch senkbaren Stiitzen mit Erfolg angewendet worden ist.
Sie verlangt zwar intensives Studium, lohnt aber die darauf verwandte
Arbeit reichlich und ist recht geeignet, die fur die Berechnung von
Stockwerkrahmen erforderliche umfangreiche Arbeit abzukirzen.
Das gilt insbesondere fur Stockwerkrahmen mit zahlreichen Fachen,
wéhrend im anderen Falle die Auflésung der Differenzengleichungen
mit Hilfe des GaulRschen Algorithmus ebenso schnell zum Ziele fuhren
durfte. Die Arbeit stellt eine wirkliche Bereicherung der umfang-
reichen oft recht flachen Literatur der Baustatik dar und wird allen
flir das Fachgebiet interessierten Berufskollegen aufs warmste emp-
fehlen. Beyer.

Deutscher Baukalender 1924. Herausgegeben von der Deutschen
Bauzeitung. 52. Jahrgang. 1924. In zwei Teilen. Deutsche Bau-
zeitung, G.m.b.H ., Berlin SW. Preis 4,50 M.

Der vorliegende 52. Jahrgang des allgemein bekannten und
beliebten Deutschen Baukalendcrs ist gegeniber seinen Vorgdngern
dadurch verschieden, dall er sich jetzt nur noch an den Architekten,
und zwar den schaffenden Architekten, wendet. Es ist durchaus ver-
standlich, daR der Kalender bei dem auBerordentlich gesteigerten Um-
fang der Bauingenieurwissenschaften in der Jetztzeit nicht mehr fur
Architekten und Bauingenieure gemeinsam sein kann. Er wirde in
diesem Falle entweder unhandlich werden oder keinem von beiden
Teilen wirklich erschopfend zu dienen vermdgen.

Der neuen Aufgabe angepalt, gibt der Kalender Auskunft lber
alle Fragen, die bei der Leitung eines Architenkturbiiros sowie bei der
Planung und Durchfihrung der Bauten fur den Architekten entstehen
kénnen. Seine Hauptabschnitte behandeln die persénlichen Verhdlt-
nisse des Architekten betr. Bestimmungen und Gesetze, technische
Vorschriften und Gesetze, den EinfluR auf die Planung, Grundlagen
der Veranschlagung, dgl. fur die statische Berechnung der Hochbau-
konstruktionen, Vergebung der Bauarbeiten und Lieferungen, Bau-
crlaubnis und Bauabnahme, Bauausfiihrung, Bebauungsplédne, und
endlich ein Verzeichnis der Baubehdrden, technischen Lehranstalten,
technischen Verbédnde und Vereine. Ein gutes Kalendarium ist dem
Kalender am Anfénge angefigt.

Der Kalender wird allseitig mit Freude aufgenommen und mit
bestem Erfolge benutzt werden. Er wird dem schaffenden Architekten
in Zukunft unentbehrlich sein! M. F.

Druckfehlerberichtigung
zum Aufsatz Kommereil in Heft 6 vom 31. Méarz 1924.
Auf Seite 150 in der ,,Ubersicht® 3. Zeile muB es heiBen:
L=o

In der Tafel I muB es heiBen:

K= 2 150000 statt E r 2 150900.
links darunter:

zuldssige Druckspannung <Tdul.

in Spalte 7:
1600

0Jzul —
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Dipl.-Ing. m. groB. Erfahrung in Eisenbeton-Statik u. Ausfiihrung
von Hoch- und Tiefbauten, von GroBunternehmen in Halle
zum sofortig. Eintritt in aussichtsreiche Stellung gesucht.
Bewerbg. mit Zeugnisabschr., Referenzen 1L mdglichst Licht-
bild u. S. 393 a. d. Deutsche Bauzeitg., Berlin, Koniggrétzer
Str. 104 (2. IV. 24).

Regicrungsbmstr. od. Dipl.-Ing. v. oberscliles. Baugesellschaft als
Leiter d. Eisenbetonabtlg. ges. Dienstantr. mégl. sof., spétest.
15. April.  Ausfuhrl. Bewerbg. mit Lichtbild u. Chiffre O. 389
a d. Dtsch. Bauztg., Berlin, Koniggratzer Str. 104 (2. 1V. 24).

Eisen beton -Ing,, gewandt in Projektierung 11 Berechnung, sowie
Kalkulationen v. Eisenbetonbauten des Hoch- u. Tiefbau-
faches, sofort gesucht. Herren m. langerer praktischer Er-
fahrung im Bilro und a. d. Baustelle werden bevorzugt.
Heinrich Sohnius A.-G., Saarbricken 3.

Eisenbeton-lIngenieur von alt. Eisenbeton-Spezialfirma im Rhein-
land z. bald. Eintritt gesucht. Dipl.-Ing. od. Regsbmstr.
als Obcring. mit Prokura. Derselbe mufR nachweislich schon
erfolgreich tétig gewesen sein u. das stat. und konstruktive
Gebiet des Eisenbetonbaues, namentlich fir Industriebauten
beherrschen; kalkulationssicher u. gewandt im Verkehr m. d.
Auftraggebern sein u. mdgl. Beziehung, z, Industrie besitzen.
Bewerbg. m. Lebenslauf, Zeugnisabschr. 1L Bild, Angabe d.
Gchaltsanspr. u. friihesten Eintrittstermins erbet, unt. V. 396
an die Dtsch. Bauztg., Berlin, Koniggréatzer Str. 104 (2.1V. 24).

Dipl.-Ing., sicher. Statiker 11 Konstrukteur f. Eisenbeton in Ticf-
u. Hochbau, m. groRer Praxis, auch fur Akquisition nach Berlin
gesucht. Bewerbg. m. Zeugnisabschr. u. Gelialtsanspr. und
kurzestem Eintrittstermin erb. u. C. 378 a. d. Dtsch. Bauztg.,
Berlin SW', Kdniggratzer Str. 104.

Fur die Schriftleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E.h. M. Foerster, Dresden: fur ,Die Baunormung“: Regicrungsbaumeister K. Sander, Berlin.
Verlag von Julius Springer in Berlin W — Druck von H. St Hermann & Co., Berlin SW 19, Beuthstrafle S.



