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ZMIANA NIEKTORYCH WEASNOSCI CHEMICZNYCH WEGLA
1 POPI10LU WEGLOWEGO
WRAZ ZE ZMIANA CIEZARU WLASCIWEGO WEGLA
PRZY ROZDZIALE W CIECZACH CIEZKICH

Streszczenieg W prasy przedstawiono wykreslnie zada-
ny zawartosci popiotu, zawartosci pierwiastkow wegla i
wodoru, zmiany ciepta spalania 1 zawartosci siarki cat-
kowitej w weglu o réznym ciezarze whasciwym tej samej
probki, wegla rozdzielonej na poszczegélne frakcje cie-
zarowe« Skomentowano odchylenia zaleznosci od prosto-
liniowych« Nastepnie przedstawiono zaleznos¢ skiadu
chemicznego popiotu weglowego od frakcji ciezarowej
danego gatunku wegla wydzielonej w cieczy ciezkiej«
Scharakteryzowano przebieg tej zaleznosciag

10 WSTEP

Rozdziat wegla na frakcje w zaleznosci od jego gestosci
jest jednag z najczestszych operacji w laboratorium przerdbki
mechanicznejo Odbywa: sie on zwykle w cieczach o réznej gestos-
ci npOw roztworach wodnych chlorku cynkowego lub w mieszani-
nach cieczy organicznych, (ksylen, czterochlorek wegla, bro-
moform)0 Uzyskane dane stuza do sporzadzania wykreséw wzbo-
gacalnosci bedacych podstawa oceny zdolnosci wegla do jego
mechanicznej przerdébki«

Otrzymane frakcje ciezarowe wegla maja roézng zawartosc
popiotu w zwigzku z czym wkasnosci technologiczne poszcze-
golnych frakcji sa rozne [1]«

Przedstawione badania pokazujg w jakim stopniu zmieniaja
sie wkasnosci technologiczne naszych wegli i1 skdad chemiczny
popiotu dla poszczeg6élnych frakcji ciezarowych przy wzboga-
caniu w cieczach ciezkich - 1 jak zmiany te mozna interpre-
towac«
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20 METODY BADAN

Bruzdowg poktadowg probke wegla kruszono do ziara - 1,5 nim
i rozdzielano na frakcje ciezarowe w mieszaninie ksylenu i
czterochlorku wegla wzglednie dla wiekszych ciezardw ksylenu
i bromoformuo Otrzymane frakcje ciezarowe suszono na powie™
trzu do stanu powieilrzno-suchego i1 oznaczano piknometrycznie
ciezar wkasciwy weglaO Nastepnie kruszono probke (frakcje)
do ziam ponizej 0,2 mm i poddawano analizie chemicznej [Z] ®
Uzyskane dane naniesiono na wykresy przedstawione na rys»H6®
Trzy inne probki wegla (kopO A,K i G) rozdzielano roéwniez
na frakcje ciezarowe w wyzej podany sposob® Otrzymane frak™
cje po wysuszeniu na powietrzu kruszono do ziara ponizej
0,2 mm 1 poddawano czesSciowej analizie chemicznej® Reszte
wegla spalano w 800°C +, 25°0 Otrzymany popiét analizowano®
Wyniki podaje tablica 1 i1 rysunki 7?79®

3« WYNIKI1 BADAN

Na rysunkach 1»2,3»4,5»1 6 pokazano zaleznos¢ pomiedzy
zawartoscig popiotu, pierwiastka wegla, wodoru, siarki cat-
kowitej 1 cieptem spalania wegla a jego ciezarem wkasciwym®

Zawartos¢ popiotu rosnie wraz ze wzrostem ciezaru wkasci-
wego jednak przewaznie nie w sposéb sScisle prostoliniowy®
Krzywa wykazuje zazwyczaj wybrzuszenie ku goérzeO Zjawisko
to wynika z faktu, ze w weglu (w poszczeg6lnych frakcjach)
nie ma popiotu a jest substancja mineralna®

Ciezar whasciwy oznaczamy dla danej frakcji zawieraja-
cej substancje mineralng w stanie naturalnym zas zawartosc¢
popiotu jest wynikiem spalania organicznej substancji wegla
i prazenia jego substancji mineralnej® Substancja ta ulega
wtedy réznorakim zmianom w zaleznosci od jej charakteru, po-
zostawiajac popiok®

Wegiel zawierajacy np® duzo kalcytu w swojej substancji
mineralnej, przypusémy 10%, odznacza sie dos¢ duzym ogélnym
ciezarem wkasciwym* Po spaleniu - w pierwszej fazie - nastg-
pi przemiana kalcytu w tlenek wapniowy CaOs

Cajo™ s Ca0 41 W

co polgczone jest ze zmiang ogdlnego ciezaru substancji mi-
neralnej, gdyz z 10% kalcytu otrzymuje sie 5,6% tlenku wapnio-
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wego, Gdyby reakcja spopielania zatrzymata sie na tej fazie
to wiekszemu ciezarowi kalcytu (10>S) odpowiadataby mniejsza
zawartos¢ popiotu (5,6%), Krzywa bytaby w tym miejscu wkle-
sta, Pryy spopielaniu zachodzi jednak reakcja wtdorna wigza-
nia tlenkéw siarki otrzymanych ze spalania pirytu i siarki
organicznej zawartej w weglu?

Ca0 + SO™ « CaSOn @)

W tym przypadku ciezar pozostatosci jest wiekszy niz substan-
cji pierwotnej, gdyz CaSO. niawiekszy ciezar czgsteczkowy

niz CaCO0-jo Stad w pewnych frakcjach bogatych w CaCC=3 zawar-
tos¢ popiotu jest nieco wyzsza dla danego ciezaru whkasciwego
frakcji - nizby to wynikato z prostoliniowego przebiegu krzy-
wej zaleznosci zawartosci popiotu od ciezaru wkasciwego.

Przy braku odpowiedniej ilosci siarki moze zajs¢ zjawisko
przeciwneo Gdyby ciezar powstajgcego popiotu byt zawsze
Jjednakowo mniejszy lub wiekszy od ciezaru substancji mine-
ralnej z ktorej powstat, krzywa zaleznosci zawartosci popio-
+u miataby przebieg prostoliniowy«» Bydyby tylko réznice w
nachyleniu,, Odchylenia krzywej od linii prostej nalezy przy-
pisa¢ m,in omowionemu zjawisku wtérnych reakcji substancji
mineralnej.

Oprécz po.ryzej cytowanej reakcji rozkdadu weglanu wapniowego
podobnym reakcjom moze podlega¢ weglan magnezowy (magnezyt)
lub wapniowo-magnezowy (dolomit) wzglednie weglan zelazowy
(syderyt), Wszystkie te weglany moga wystepowac¢ jako skdadni-
ki substancji mineralnej wegla.

Réwniez piryt (wzglednie marlcazyt lub melnikowit) sg sta-
+ymi skdadnikami substancji mineralnej naszych wegli kamien-
nych8 ulegaja one w czasie reakcji spopielania réznym prze-
mianom pierwotnym i wtérnym w wyniku ktdérych otrzymuje sie
zwykle mniej popiotu ~wagowo) niz bydto pierwotnej substancji
mineralnej .

Zawartos¢ pierwiastkéw [C] 1 [H] i1 ciepto spalania zaleza
w przyblizeniu prostoliniowo od zawartosci popiotu w weglu.
Niemniej jednak i1 tutaj obserwuje sie odchylenia. Powody sa
rozmaite a to?

10 Omoéwiona juz rozbieznos¢ pomiedzy i1loscig substancji
mineralnej a i1loscig popiotu w weglu. Jesliby dwie
indentyczne frakcje weglowe o tej samej jakosci 1 ilos-
ci masy organicznej wegla zawieraty np, po 10?S substan-
cji mineralnej, przy czym pierwsza sktadataby sie z sa-
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mego kalcytu a druga z samej krzemionki, to dadzg one
Jjednakowg zawartos¢ pierwiastka C (organicznego) 1 H
i ciepto spalania - ale otrzymaffly rézny przebieg krzy-
wycha

2. Rézna jakos¢ substancji mineralnej wpdywa na ilosci
C i1 H, gdyz kalcyt, magnezyt, syderyt i ankieryt odda=
jJa przy ogrzewaniu (spalaniu wegla) CO™ liczone zwykle
razem z COp powstatym z masy organicznej wegla, zas
glinokrzemlany oddajg wode liczong zwykle 4acznie z
wodg powstata z wodoru zawartego w wegluO Tak wiec
zmienna zawartos¢ weglandéw i glinokrzemiandow wpdywa
w pewnym stopniu na réznice w zawartosci C i H.

3, Sktad petrograficzny wegla poszczegdlnych frakcji moze
by¢ rézny - a wiadomo« ze takie npO maceraty jak egzy-
nit i1 witrynit maja wieksza ilos¢ wodoru niz np. mikry-
nit. | odwrotnie zawartos¢ pierwiastka C w mikryni-
cie jest wieksza niz w egzynicie i witrynicie. Réwniez
ciepto spalania poszczegolnych maceratéw jest i;0zne0

4» Nieprostoliniowy przebieg zaleznosci ciepta spalania
od ciezaru wkasciwego wegla moze by¢ réwniez powodowa-
ny roznicami w nasilaniu 1 rodzaju endotermicznych
reakcji jakim podlega w czasie spalania wegla substan-
cja mineralna. Reakcje te zapotrzebowuja wtedy roézne
ilosci ciepta.

Zawartosc¢ siarki w zaleznosci od ciezaru wkasciwego wyka-
zuje przewaznie skok w okolicy ciezaru whkasciwego
wegla 1,60 * 1,75 g/cnP. Zjawisko to pozostaje niewatpliwie
w zwigzku z zawartosciag eirytu w weglu, ktory nagromadza sie
we Ffrakcjach ciezszych. Swiadczy o tym wzrastajaca ilosc
siarki pirytowej w weglu jak rowniez wzrastajgca ilos¢ zela-
za w popiele (tablica 1, rys,7, 8 i 9), ktore zwykle w na-
szych weglach zwigzane sa w pirycie,

W tablicy 1 i1 na rysunkach 7, 8 1 9 pokazano zmiane nia=
ktérych wkasnosci wegla (zawartos¢ popiotu, zdolnos¢ spieka-
nia, zawartosc¢ siarki catkowitej 1 pirytowej, ciepto spala-
nia substancji suchej, bezpopiotowej) w zaleznosci od cieza-
ru wkasciwego podziatu w cieczy ciezkiej, 1 zmiane skitadu
chemicznego popiotu w zaleznosci od tego ciezaru.

Zdolnos¢ spiekania oczywiscie matejej rosnie ilos¢ popio-
4u, siarki catkowitej i1 pirytowej. Ciepto spalania wegla
suchego, bezpopiotowego (QC) maleje w zwigzku ze wzrastajaca
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roznica pomiedzy iloscig popiotu a i1loscig substancji mine-
ralnej [3]o

Skd4ad chemiczny popiotu wykazuje daleko idgce zmiany wraz
z ciezarem frakcji weglowej wkasciwym dla danej cieczy ciez-
kiejo

Zawartos¢ krzemionki ~SiOg) mata we frakcjach lekkich
rosnie we frakcjach sSrednich i nastepnie maleje we frakcjach
najciezszych«

Zawartos¢ tlenku glinowego ~AlgC™) spada prostoliniowo
od frakcji Sekkich do ciezkich« Zawarto$¢ zelaza liczonego
jako tlenek zelazowy poczatkowo dos¢ wysoka (weglany zelaza),
opada dla frakcji sSrednich, zas w ciezkich silnie rosnie«
Wzrost ten jak wspomniano, jest wynikiem nagromadzania sie
pirytu we frakcjach ciezkich«

Zawartos¢ tlenku wapniowego Ca0O, wykazuje podobny prze-
bieg jak zawartosc jedhak nie tak ostro zaryso?/any®
Zawartos¢ tlenku magnezowego lekko wzrasta ze wzrostem cie-
zaru podziatu.

Ogolnie mozna powiedzie¢, ze frakcja lekka wykazuje sto=

sunkowo mato 3i10? zas$ duzo AIp0-© i1 dos¢ duzo Fe203 * CaOO
Nie jest wykluczone, ze w poszczegoélnych przypadkach Alg0”«

wystepuje w innej Formie potaczen niz z krzemem«
Frakcje posrednie zawierajg duzo Si02» mniej

a wiec duzo krzemianow, glinokrzemiandw, ewentualnie wolnej
krzemionki, za$ mato zwigzkéw zelazax Frakcje najciezsze
zawierajg stosunkowo mato glinokrzemianéw a duzo zwigzkow
zelaza (pirytu) [4]«

4« »NI10SKI

10 Zaleznos¢ niektérych parametréow jakosci wegla takich jak
zawartos¢ popiotu, pierwiastkow C, H 1 S 1 ciepto spala-
nia od ciezaru wkasciwego danej proébki wegla wykazuje
w zasadzie przebieg zblizony do prostoliniowego© Odchy-
lenia od przebiegu prostoliniowego daja sie wytdumaczyc
réznicami w jakosci substancji mineralnej poszczegdlnych
frakcji ciezarowych wegla, jej roéznym skdadem chemiczno-
mineralogicznym i1 roéznicami przebiegu reakcji popioto-
tworczych pierwotnych i1 wtdéraycho Skdad petrograficzny
poszczeg6lnych frakcji moze réwniez wptywac¢ na przebieg
krzywych©

2» Przy rozdziale w cieczach ciezkich, sk#ad chemiczny po-
piotu frakcji ciezarowych danej prébki wegla ulega zmia-
nom® Frakcjo najlzejsze zawierajg stosunkowo mato krze-
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mionki a duzo tlenku glinowego 1 dos¢ duzo zelazowego*
Frakcje najciezsze zawieraja najmniej krzemionki i tlenku
glinowego a najwiecej tlenku zelazowego. Frakcje posrednie
zawieraja duzo krzemionki w popiele. Fakty te pozostaja
oczywiscie w zwigzku z ciezarom wkasciwym mineratéw wcho-
dzacych w skdad substancji mineralnej wegla.
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XVIMIVHECKIVE CBOUCTBA KAVEHHOIO yrJIfl MeTo
3Bl PAIIMHHHX "PAKITI\/W VB P IEHVH
MCKONAEMOPO yrJIH B THXCE]IBIX CPEMAX

CoflepxaHne

B CTaTbM noKa3aHa sojibhoctb, coRepjKaHne yrjiepo”~a ii boao-
po./ia. KOJiMnecTBO cepbi m TeiuxoThi BO3ropaHiia pa3JinuHbix (JjpaK-
umm ii3 pa3a,ejieHHH MCKonaeMoro yrjra b Taxcejibix cpe~ax. llpo-
aiia.jiM 3iipoBaHO npnawiiy nenpaMOJiMHeiiHOM 3aBnciiMOCTM Ha pii-
cyHKax.

lloKaaana 3aBH«iMOCTbh xM M iiaecKoro cocTaBa 30jibi pasjiM HHDbix
4jpaKu;MH yrjia ot y”~ejibHoro Beca Taaceaol cpe”™bi b kotopom npo-
BeflOHO pa3fleaeHne. HpoaiiajiMswpoBaKO axv 3aBMCMMOCT.

DIE VERANDERUNG EINIGER CHEMISCHEN EIGENSCHAFTEN
VON KOHLEN UND KOHLENASCHE IN ABHANGIGKEIT
VON DER KOHLENWICHTEANDERUNG BEIM SCHWERFLUSSIG-
KEITSVERFAHREN

Zusammenfassung

In diesem Aufsatz wurden die Aschen-, Kohlen- und Wasserstofi-
g'ehaltsverdnderungen, ferner die Verbrennungswdrme- und Schwefel-
gehaltsdnderungen graphisch dargestellt, die in Kohlen vom verschiede-
nen, spezifischen Gewicht stattfinden. Betrifft das einer Kohlenprobe,
die auf einzelne Gewichtsfraktionen geteilt wurde.

Es wurden auch die Abweichungen von der Geradeabhé&ngigkeit
besprochen. Weiter hat man die Abhéangigkeit der chemischen Kohlen-
aschezusammensetzung von Gewichtsfraktion der betreffenden Kohlen-
art beim Schwerflissigkeitsverfahren dargestellt und erklart.



