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JERZY NAWROCKI

PRZYCZYNEK DO TEORI1 PREDKOSCI MATERIALU
NA SICIE PRZESIEWACZA

Streszczenie; W artykule podano wzér na obliczenie
predkosci materiatu na sicie przesiewacza, Sposrod
dotychczas stosowanych wzorow wykazuje on najmniejsze
odchy4ki .

1, ANALIZA RUCHU MATERIALU NA SICIE .

Cechg pracy nowoczesnych przesiewaczy jest ruch materiatu
z podrzutem. Miarg tej cechy jest wskaznik podrzutu

U a__% 02 s i n u)
g cos/3 \Y;
gdzie %
- amplituda wahan sita m
u_ - predko$é¢ katowa, min L
g - przyspieszenie ziemskie, m/sek
f - kat tordw sita y = o +fi

oc - nachylenie wahaczy

@ - pochylenie rzeszota

Nowoczesne przesiewacze pracujg przy u « 1,4 - 2,5,
Teoretyczny zakres tego wskaznika wynosi od 1 do 3,29*

Ruch materiatu z podrzutem jest zdozony, obok bowiem pod-
rzutu wystepujg rowniez poslizgi materiatu na sicie, przy
czym chwila poslizgu zachodzi przed chwila podrzutu.

Réwniez po powrocie materiatu na sito wystepuje poslizg
wskutek predkosci materiatu, ktora wynika ze swobodnego spad-
ku w czasie lotu nad sitem.
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Rysunek 1 przedstawia w dostatecznie wysokim stopniu zja-
wiska ruchu materiatu* 0S$ odcietych przedstawia czas, o0$
rzednych zas wielkos¢ poziomej skdadowej predkosci ziarna®

Po uruchomieniu przesiewacza z materiatem na sicie w
pierwszym okresie moze sie tak zdarzy¢, ze w chwili podrzutu
predkos¢ materiatu jest réwna predkosci sita* Jednak po upty-
wie stosunkowo krotkiego czasu i ustaleniu sie warunkéw ru-
chu mozna uzasadni¢, ze wykres predkosci materiatu przedsta-
wia sie w formie linii FEAEDF.

Rzedna odcinka A B przedstawia zaréwno ddugos¢ czasu
lotu tj. podrzutu materiatu, jak tez wielkos¢ skitadowej pred-
kosci* Zgodnie z prawem swobodnego ruchu ciata sktadowa po-
zioma dla tego okresu jest stata*

Po powrocie materiatu na sito wystepuje poslizg* Pod wpty-
wem tarcia nastepuje zmiana sktadowej predkosci. Do czasu,

w ktprym sktadowa predkosci materiatu jest wieksza od skta-
dowej predkosci sita, przedstawionej na wykresie cosinusoi-
da, predkos¢ materiatu maleje* Skkadowa predkosci przedsta-
wiona jest dla tego okresu linig B D. Wobec tego, ze po
uptywie tego okresu predkos¢ sita jest wieksza od predkosci
materiatu, predkos¢ materiatu rosnie - linia D P E. W punkcie
E predkosci materiatu oraz sita sg rowne i1 poslizg ustaje.

3 ksigzce “Teoria i1 budowa przesiewaczy'™ jest podany
nastepujacy wzorg

« Wzor ten zostat opracowany przy zatozeniach podanych po-
przednio* Zakreskowane pole wys*l) jest obrazem wielkosci
drogi, ktora odbyto ziarno na sicie.

Wzor ten jest wzorem przyblizonym# Przy wyprowadzeniu te-
go wzoru istotnym bydo obliczenie czasu r przedstawionego
odcinkiem G H. Wyprowadzenie tej wielkosci dato w wyniku
nastepujace réwnanie

¢L (1 +ME) ,ryu2 «1 1 + ) + sinv\[
Wykazano, ze przy dopuszczeniu stosunkowo nieznacznego

btedu mozna przyjac¢, ze

r jajr™2(u»l)
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20 SPOSOB PROWADZENIA POMIAROW

Dla sprawdzenia wyprowadzonych wzoréw przeprowadzono po-
miar predkosci materiatu na przesiewaczach pracujacych w
przemysle.

w tablicy 1 podano miejsce pomiaru i rodzaj przesiewaczy»

Obliczenie Sredniej wartosci czasu lotu ziarna x na
przesiewaczus

n n
i flh-hz Ta
3*1 L 3*1 J
yxo”™ -a
n

s2 " ¢T [X i - x)2]
i»l

przy czym w sk#adzie normalnym

82 _ 2

Oznaczenia?

X - warto$¢ Srednia czasu lotu ziarna
- wynik pomiaru i-tego kawatka

i Xi a
ya - stata (przyjeta prowizorycznie wartos¢ Srednia®
n - 1los¢ pomiarow
S - skorygowana wariancja
<~ - odchylenie Srednie wartosci Sredniej
c - odchylenie Sredniej w badanej partii

Y/yniki pomiardw Sredniej wartosci czasu lotu ziarna poda-
ne sg w tablicy 2.
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3. OBLICZENIE PREDKOSCI MATERIALU NA PRZESIEKACZU

Predkos¢ pomierzona dla masy ziarn i1 pojedynczego ziarna
przedstawia tablica 2#

Parametry przesiewaczy, predkosci obliczone i1 pomierzone
podane sg w tablicy 3®

Zgodnie z przewidywaniami pomierzona predkos¢ w kazdym
przypadku jest wieksza od wyliczonej wzorem 2«

R6znice miedzy predkoscig pomierzong a obliczong wabaja
sie w granicach od 45% do 25% co doktadnie wida¢ na rysunku 2»

4. UZUPELNIENIE WZORU DOTYCHCZAS STOSOWANEGO

Wzor 2 uwzglednia jedynie pole okreslone prostokatem A B
i osig t. Swoja koncepcje uzupednienia wzoru opard autor na
analizie ruchu wzglednego ziarna wobec rzeszota, a nie na
predkosci bezwzglednej rys,,3®

Catkujac pole zawarte miedzy A B a cosinusoidg otrzymuje

sie;
L <u1i: +r

r tucos tut dt - r cos tt dt
wt.
&
2
jr
5 tuEﬂ—T
Ss -r sinuwtA - r sin ot
tut, £
2

gdzies
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@SO cosy

przypadkéw jest dopuszczalne, otrzymujemy uproszczong postac
WZorus

[coSI\jH |3-(u2 - 1) + °°sAg’ar] (4)

50 DOSWIADCZALNA WERYFIKACJA WZOROW

Wyniki predkosci obliczen i pomiaréw podane sg w tablicy 4

i rys04o
Krzywa przedstawiawynikiobliczeh wg wzoru 2
Krzywa przedstawiawynikiobliczen wg wzoru 4

Krzywa y-~przedstawia wyniki obliczeh wg wzoru 3
Krzywa VIV  przedstawiawynikipomierzoneO

Pordéwnania wartosci liczbowych wskazuja na najwiekszag
doktadnos¢ wzoru 3»

W wiekszosci przypadkow jako wystarczajaco dokdadny mozna
stosowaé¢ wzor 4«

60 WPLYW GRUBOSCI WARSTWY MATERIALU NA PREDKOSC

Stwierdzone poprzednio réznice predkosci materiatu (poje-
dyncze ziarna - masa ziam Xsktonity do préby zbadania wpty-
wu grubosci warstwy materiatu na wielkos¢ predkosci™*
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W tym celu dokonano pomiaru predkosci materiatu przy
réznej grubosci warstwy. Grubos¢ warstwy materiatu 1,50
przyjeto jako 100%, Nastepnie powiekszano grubos¢ warstwy
materiatu co 20% 1 mierzono predkos¢ materiatu,

Yfyniki pomiaru podano w tablicy 5 i na wykresie 5,

Jak wynika z wartosci podanych w tablicy 5 i na wykresie
predkos¢ materiatu maleje w miare wzrastania grubosci war-
stwy, Nalezy jednak przy analizie tych wynikoéw zwréci¢ uwa-
ge na to, ze technika pomiaréw oparta byta gtdéwnie na obser-
wacji ziarna, ktore znajduje sie w gornej czesci warstwy,

Z punktu widzenia teoretycznego trzeba wzig¢ pod uwage roz-
ne predkosci materiatu z réznej grubosci warstwy.

Mozna jednak sadzi¢, ze roznice te nie wpltywaja w zasad-
niczy sposoéb na obraz wpdywu grubosci warstw okreslonych
w zdaniach poprzednich.

Jako wniosek z analizy pomiardw proponuje co nastepuje:
- jezeli mamy warstwe materiatu wiekszg od 1x50 nalezy

obliczong predkos¢ pomniejszy¢ o wartos¢ V podang na ry-

sunku 5,

LITERATURA

1, J.Dietrych - Teoria i budowa przesiewaczy.
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K BOI'IPOCy O TEOPMM CKOPOCTM MATEPMAJIA HA CMT"E
TPOXOTA

CoflepxaHHe

B CTaTBM BbiBefleHO ypaBHeHwe ajih onpe,n;ejieHVH CKopociM

nacTuu Ha cwTe rpoxoTa. )
M3 Bcex cyipecTByromwx m M3BecTHbix ypaBHeHMU oho HBJiaeTca

HalGojiee tohhbim.
LE SUPPLEMENT A LA THEORIE DE LA VITESSE DU MATERIAL
SUR LE CRIBLE
Résumé
Dans cet article on a donné la formule pour calculer la vitesse sur

le crible. Parmi les formules ampliquées jusqu’ici celle — la démontre
les moindres écarts.
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H %

Y* %

Predkosci obliczone 1 pomierzone

ni/sec

Wartos¢ V*

0,53
0,38
0,29
0,17
0,42
0,37
0,14
0,26
0,15
0,25

20

a1

40

78

VIl
m/sec

0,598
0,43
0,365
0,25
0,55
0,52
0,2
0,34
0,25
0,358

VIII

m/sec

0,66
0,46
0,45
0,28
0,64
0,56
0,23
0,43

0,258

0,425

Tablica

m/sec

0,69
0,48
0,46
0,31
0,645
0,57
0,25
0,433
0,31
0,44

Tablica

w zaleznosci od grubosci warstwy
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