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Belastungsversuche an Rammpfahlen verschiedener Groélie und Form.

Von Sr.=3ng. Heinr. Pref, Berlin.

Um dber den EinfluR von GréBe und Form von Rammpfahlen auf
deren Tragféhigkeit Auskunft zu erhalten, wurden die nachstehend be-
schriebenen Versuche im gewachsenen Sand- bzw. Lehmboden durch-
gefihrt.

Die Pfédhle der Abb. 1 bis 10 wurden samtlich unter den gleichen
Bedingungen bei gleichem Baéargewicht, gleicher Fallnéhe und gleichen
Zeiten zwischen den einzelnen Rammschldgen in den Boden auf gleiche
Lénge eingerammt.

Die Pfahle der Abb. 1 bis 11 waren so ausgebildet, daR sie alle bei
gleicher Rammlénge unter Beriicksichtigung der Spitze den gleichen Raum-
inhalt besalRen.

Pfahl 1, von quadratischem Querschnitt 12 X 12cm, besaB keine
Spitze (0 mdj), Pfahl 2, von Kreisflaichenquerschnitt gleicher GréBe wie
Pfahl 1, hatte gleichfalls keine Spitze (0 «d2).

Pfahl 3, von quadratischem Querschnitt d3 X d3, besall eine pyramiden-
formige Spitze von 1md3, wobei d3 so bemessen war, daB bei gleicher
Rammlénge von 2 m der Rauminhalt dem des Pfahles 1 gleich war.

Pfahl 4, von quadratischem Querschnitt di X hatte eine pyramiden-
formige Spitze von 2edit wobei dl gleichfalls unter Beriicksichtigung
der Spitze, wie bei Pfahl 3, ermittelt wurde.

Pfahl 5 war eine Pyramide, die bei gleicher Rammlénge wie Pfahl 1

denselben Inhalt hatte.
Pfahl 6 war ein gerader

Pfahl 1 denselben Inhalt besaR.

Die den Boden berithrenden Oberflachen (einschl. der Grundflachen
bzw. Spitzen) der Pfahle 1 bis 6 waren mithin in bezug auf Pfahl 1
ausgedriickt:

Kegel, der bei gleicher Rammlédnge wie

im Sand I

Abb. 2. Setzungskurven der Pfahle Abb. 4.

im Sand | infolge Belastung.

Die aus Holz hergestellten Pfdahle hatten behobelte Oberflachen.
Sie wurden mit einem 200 kg schweren Baren ohne Rammhaube gerammt.

Die Fallhéhe betrug 1,50 m; alle V2min folgte ein Schlag. Nach jeder
Hitze von 5 Schldgen wurde eine Pause von 15 min eingeschaltet.

Abb. 1 gibt die Rammdiagramme der Pféhle in einem gewachsenen
grau-gelben Sandboden vom Raumgewicht 1,66 und dem Hohlraum-
prozentsatz 27,5 wieder.

Von den Kornern des Sandes, zumeist rund und glatt, gingen

15 Gew.-°/0 nicht durchdas Sieb amit 10 Maschen-Ldchern/cm2

18 , . . b, 50
22 , - N - 120 ;
45 . gingen » . > . Cc »120

Der Boden war erdfeucht ohne Lehmgehalt.
EinfluBbereich nicht an.

Grundwasser stand im

Die Belastung der Pféhle geschah mittels Hebelubertragung.
Abb. 2 zeigt die erzielten Setzungswerte.
Die Zugversuche (Abb. 3) wurden gleichfalls durch Hebel bewirkt.

Alle Versuche fanden zweimal statt.
Werte betrugen bis zu 3%.

Die Abweichungen der einzelnen

Die Setzungskurven der Abb. 4 wurden mit den bezeichneten Pfdahlen
der Abb. 1 in einem Sand von grau-gelber Farbe, meist glatten und runden
Koérnern, vom Raumgewicht 1,67 erreicht.

Die KorngroBenverteilung entsprach der des Bodens Abb.l.

Die Pfahle waren, entsprechend denen der Abb. 1, in gleicherweise
eingebracht und belastet.

Zug in t

Bodenberithrende
Flache

Pfahl
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Abb. 3. Hebungskurven der Pféhle
im Sand | infolge Zug.

Setzungskurven der Pfdhle
im Sand Il infolge Belastung.

infolge Belastung.

In Abb. 5 sind die im Sand Ill vom Raumgewicht 1,83 und dem Hohl-

raumgewicht 19,5 gemessenen Setzungen der Pfdhle infolge Belastung
aufgetragen. Die Siebung dieses Bodens ergab:
groRer als Ldcher Sieb a 13%
b .. 32 oo
16%
kleiner » . C 39%
Die Abbildungen lassen erkennen, da im beschriebenen Sand
1 die Pfahle, entsprechend den Rammdiagrammen, die die gréBere

Rammleistung erforderten, um auf die vorgeschriebene Tiefe gebracht zu
werden, mehr tragen als die mit geringerer Rammleistung,
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2. der quadratische Pfahl ohne Spitze mehr als der runde ohne
Spitze und dieser mehr — infolge des gréBeren FulRwiderstandes — als
der quadratische mit der Spitze 1d, der wiederum mehr als jener mit
der Spitze 2d tragt, und daB

3. die beiden Konuspfdhle 5 und 6 infolge ihrer Form, gegeniber
den &ndern Pfdhlen, zunéchst grofRere Setzungswerte aufweisen, jedoch
mit der Belastung einen weiteren, allméhlich groRer werdenden Setzungs-
verlauf nehmen, wobei der starkere konische Pfahl mehr tragt als der
schwach-konische.

Belastungsversuche an Rammpfahlen verschiedener GroRe und Form

DIE BAUTECHNIK
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bis zur Konusform, infolge der besseren Verteilung des Beschleunigungs-
druckes, mehr tragen — trotz der geringeren Rammarbeit — als die
zylindrischen bzw. quadratischen ohne Spitze.

In Abb. 10 sind die Setzungskurven zweier gleicher Pfdhle von der
Spitze 1d (Pfahl 3) in einem mittelfeinen Sand vom Raumgewicht 1,67
aufgetragen, wobei der Pfahl 1 mit einem Béren von 100kg, aus 0,50m
Hohe fallend, mit 40 Schldgen/min eingerammt, der Pfahl 2 langsam, aber
stetig mit Wasserdruckpresse in denselben Boden eingedriickt wurde.
Wie Abb. 10 lehrt, weist der langsam eingepreRte Pfahl wesentlich gréRere
Tragfahigkeit auf als der Pfahl 1.

Bei Sanden ist mithin die Tragfahigkeit der Pfahle u. a. von deren
Einbringen abhéngig.
Die nachfolgenden Versuche — Abb. 11 und 12 — wurden in einem

Lehmboden mit 0,4 R.-% Sandgehalt, 17 Gew.-°/0Wassergehalt, vom Raum-
gewicht (trocken) = 1,78 durchgefihrt.

Die Abmessungen der Holzpfahle waren:

Pfahl Querschnitt Spitze Pfahl Querschnitt  Spitze
Die Rammkurven der Konuspfédhle zeigen entsprechend einen para- 1 50/50 cm 1-d, 8 47/47 cm 1-ds
. . S ; - . 2 50/50 ,, 0+d2 10 30/30
bolischen Verlauf. Wie ersichtlich, erfordern die Konuspfédhle weniger o
. 3 50/50 ,, V2 "3 H | Grundfiache in Hohe  45/45 . Konus
Rammarbeit. 5 58/58 1*d 12/ Bodenoberflache 30/30 n
In Abb. 6 sind die Rammdiagramme der Pfahle von Abb. 1 im ge- 6 35/35 1-de 14 78/78 1.d
wachsenen Lehm | aufgezeichnet.
Zgint
Abb. 7. Abb. 8. Abb. 10. Vergleich der Belastungs-
Setzungskurven der Pfahle Hebungskurven der Pfahle im Lehm | Einsenkungskurven zweier gleicher
im Lehm | infolge Belastung. infolge Zug. Pfahle, von denen der eine schnell
eingerammt, der andere langsam in

Lehm mit 0,6 R.-% Feinsandgehalt hatte ein Raumgewicht
1,76. Er enthielt bei Durchfihrung der Versuche 13Gew.-%
Wasser. Die Rammung wurde wie bei Abb. 1 vorgenommen, jedoch ist
nach jeder funften Hitze eine Pause von einer Stunde eingeschaltet
worden. Die Belastung geschah gleichfalls mittels Hebellibertragung. %
Bei jeder Belastung wurden mit dem Aufbringen der Last, nach 15 min

Der
(trocken) =

und nach weiteren 15 min Setzungsablesungen vorgenommen. Unter der
letzten Last blieb der Pfahl mehrere Tage lang.

Die Werte der letzten Ablesung sind jeweils in Abb. 7 auf-
getragen.

Die Ergebnisse der Zugversuche an den Pfdhlen in diesem Lehm-

boden I sind in Abb. 8 zusammengestellt.

Abb. 9. Setzungskurven der Pféhle im Lehm Il
infolge Belastung.

Abb. 9 zeigt die Setzungskurven der gleichen Pféahle, die im
Lehmboden Il mit 0,75 R.-% Feinsandgehalt, 135 Gew.-% Wasser-
gehalt und dem Raumgewicht (trocken)= 1,75 infolge Belastung erzielt
wurden.

Die Kurven ergeben, daR bei den Lehmbdden | und Il, entgegen den
bei den Sanden gemachten Erfahrungen, die Pfdhle mit wachsender Spitze

denselben Boden eingeprefRt wurde.

Die Pféhle waren mit einem Béren von 0,6 t bei 0,90 m Fallhéhe 3 m
tief gerammt. Die nicht wiedergegebenen Rammdiagramme entsprachen
den bei den ersten Versuchen gemachten Feststellungen.

Belastung in t

Abb. 12. Setzungskurven

infolge  Belastung von

Pfahlen gleichen Durch-

messers, aber verschiede-

ner Spitzenausbildung im
Lehm a.
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In Abb. 11 sind die Setzungskurven infolge B(tun§ der vorbenann en In Abb. 15 sind die

pfahle von verschiedenem Durchmesser, aber pher Spitzenausbi
von jeweiliger Durchmesserlange dargestellt.

Die Kurven zeigen den EinfluR der wa';nden Mantelflac e; n
gleicher Abbildung sind fir einige Pfdahle langgestrichelten Limen
Setzungswerte infolge Belastung dieser, jedocFr balb sO 0®*-also ,0 m
eingerammten Pfahle und in strichpunktiert<L'nien die Setzungswer e
der Pfahle infolge Belastung bei der Einra>un8stie* = autgetragen.

Die Kurven beweisen, daB bei diesem Im die Tragféhigkeit, gegen-
Uber bei Sanden, nur gering mit der grofrl Rammtiefe zunimmt.

In Abb. 11 sind schlieflich noch dm kurzgestrichelte Linien die
Setzungen der gleichen Rammpféhle vo*m Rammlange aufgetragen,
die 1% Jahr nach Rammung — die el waren 7 Tage nach dem
Rammen geprift — belastet wurden.

Wie ersichtlich, hatte sich der Bodfwesenb*b entspannt.

ung

Abb. 13. Setzungskurven tf Pfihle Abb. 11 Abb. 16.

im Sand a

Abb. 12 enthdlt die Stzungen, die durch Belasten der Pféahle

gleichen Durchmessers, jeoch verschiedener Spitzenausbildung, bei
gleicher Rammldnge im ist gleichen Boden wie Abb. 11 erreicht
wurden. Der Ubersicht regen sind in den Abbildungen nicht alle
gemessenen Werte eingetrgen.

Abb. 15.

Rammdiagramme verschiedener Pfahle im Sand b.

In Abb. 13 sind die Setzungen der gleichen Pfahle wie Abb. 11 im
gewachsenen Sand vom Raumgewicht 1,63 eingezeichnet.

Die Siebung ergab:

Rickstand aufSieb a 13%
» . b 12%
» .e 10%
durch Sieb ¢ fallend 65%

In Abb. 13 geben:

die ausgezogenen Kurvendie Setzungender 3,00 mtief gerammten Pfahle
langgestrichelten ,, ” » » 1,50 ,,

. strichpunktierten ,, » o ., . . »
kurzgestrichelten W » « 3,00 ,, . . , aber

erst nach 1% Jahren gepruften Pfahle wieder.

Wie ersichtlich, ist bei Sand der EinfluR der Rammtiefe betrdchtlich.
Oe Entspannung des Bodens mit der Zeit war gering.

Abb. 14 zeigt entsprechend Abb. 12 die Setzungen der Pfahle gleichen
Ourchmessers, aber verschiedener Spitzenausbildung im gleichen sandigen
Baugrunde.

Setzungskurven der Pféhle
Abb. 15 infolge Belastung.

Rammkurven von Pfahlen
mit den bezeichneten
Durchmessern und Spitzen-

ausbildungen , die mit
180-kg-Bar, aus 50 cm
Hoéhe fallend, in einem
Sandboden vom Raum-

gewicht 1,64 gerammt wur-
den, wiedergegeben.

Abb. 16 gibt die zu-
gehdrigen Setzungen der
Pfahle infolge Belastung,
Abb. 17 die Hebungen
durch Zug wieder.

Die Ergebnisse ent-
sprechen den anderen Ver-
suchen im Sand.

Abb. 14. Setzungskurven
der Pfahle Abb. 12 im Sand a

v
Abb. 17. Hebungskurven der Pfahle Abb. 15

infolge Zug.

Abb. 18 bis 21 endlich zeigen Aufnahmen von Modellpféhlen, die
hinter einer Glasscheibe in verschiedenfarbigen Sandschichten gerammt

waren.
Der EinfluR der Pfahlformen ist deutlich
erkennbar.
Abb. 20. Abb. 18. Abb. 19.
Abb. 21.

Abb. 18 bis 21. Aufnahmen Uber das Eindringen von Pfdhlen

verschiedener Form in Sand.
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Von ®r.=3ng. Fr. Dischinger, ord. Professor an der Technischen f~schule Berlin.

(Fortsetzung aus Heft 19.)

b) Die konstruktive Durchbildung des grofen
Bogens.

der Mitte einer HauptlaiU angeordnet. Fir die Betonierung wurde
der Bogen aus Grunden,y spater noch besonders erdrtert werden, in

Die beiden Schenkel des groRen Bogens sind etwas verschieden abwechselnd groRe und Lamellen eingeteilt; die groRen Lamellen
geformt, entsprechend der nicht ganz symmetrischen Belastung. Diese wurden zuerst betoniert Querwénde in den Mitten dieser Lamellen
Schnitt oberhalb des Gewdlbes durch das Gewtlbe am Kampfer

Schnitt durch das Gewblbe an Scheitel

56— I\

Ausbildung der Fugenan den Séaulen

%
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Abb. 15. Die konstruktive Durchbildung der Hohlbogen der rechten Offnung, L&ngenschnitt GrundriB.

Unsymmetrie der Belastung ist bedingt durch die Gradiente. Auf dem
rechten Schenkel liegt die StraBe in einer scharfen Steigung, auf dem
linken dagegen verlauft sie fast waagerecht.

Der Konstruktion des verwendeten Hohlbogens geht aus Abb. 15 u. 16
hervor. Er besteht aus drei senkrechten Rippen von 45 cm Dicke und der
oberen und unteren Platte, die fast auf der ganzen Lénge des Bogens, abge-
sehen von der dem Ké&mpfergelenk benachbarten Zone, 30 cm dick sind und
mit Vouten 15/30 cm an die Rippen anschlieBen. Die gréRte Konstruktions-
héhe im Viertelpunkte betragt 2,57 m. Die Hohe der (brigen Quer-
schnitte ist so bestimmt, daR die zuldssige Spannung von 90 kg/cm2
durchgehend ausgenutzt ist. Bei einem derartigen Bogen kann man also
auch nicht mehr von einer Bruchfuge sprechen, da jeder Querschnitt
gleich hoch beansprucht wird. Nach dem Kéampfergelenk nimmt die
Querschnittshohe rasch ab, und am Gelenk betrdgt sie nur noch 1,24 m.
Die Grinde hierfur liegen, wie ich schon dargelegt habe, in dem un-
glinstigen Lichtraumprofil der Abb. 14. Um in der N&he des Kampfers
trotz der raschen Einschrénkung der Querschnittshdhe mit den zugelassenen
Spannungen auskommen zu kdnnen, muBten die Platten auf 38 cm
verstarkt werden, und das dem Kampfergelenk benachbarte Bogenstiick
von 2,25 m L&nge mufte vollstdndig massiv ausgefihrt werden. Der
Gewodlbeschub wird am Kéampfer durch sechs Walzgelenke von je 1,06 m
Breite aufgenommen. Die sechs Gelenke haben also eine Gesamtbreite
von 6,36 m gegenlber 6,60 m Gewdlbebreite. Es bleibt also noch gerade
Platz fur die 8 cm dicken Platten, die in der AuRenansicht die Gelenke
verdecken sollen. Von unten her blieben die Gelenke sichtbar, damit
sie jederzeit zu kontrollieren sind und eine Erneuerung des Anstriches
vorgenommen werden kann; ebenso sind die Gelenke auch von oben
zugénglich.

Nach dem Scheitel zu bleibt der Hohlquerschnitt bis zu der 1 m
breiten Auflagerbank erhalten, und deshalb konnten hier die Gelenke
auch nicht durchgehend, sondern sie muften hinter den einzelnen Rippen
angeordnet werden, von denen also im wesentlichen der Gelenkdruck
ibernommen wird. An den AufBenrippen ist jeweils ein Gelenk, an der
Mittelrippe sind zwei Gelenke angeordnet; dementsprechend werden die
AuBenrippen am Ubergang zu der durchgehenden 1 m tiefen Auflagerbank
auf 1m, die Mittelrippe auf 1,77 m verstarkt. Da im Scheitel der Gewdlbe-
druck von nur vier Gelenken ubertragen wird, im Gegensdtze zu den
Kampfern, wo sechs Gelenke angeordnet sind, muBten diese Gelenke
wesentlich hoher ausgefiihrt werden, und zwar 1,34 m gegeniber 0,97 m.
Die gesamte Grundflache der sechs Ké&mpfergelenke betrdgt 6-1,06-0,97
= 6,17 m2 die Grundfliche der vier Scheitelgelenke dagegen
4-1,05-1,16 = 4,87 m2 In Abstanden von etwa 7 m wird der Hohl-
querschnitt des Bogens durch 20 cm dicke Querwéande ausgesteift, und
zwar sind diese Querwéande, wie aus Abb. 17 zu erkennen ist, jeweils in

) Die anlé&Rlich der Einweihung der Briicke herausgegebene Fest-
schrift ist ein erweiterter Sonderdruck aus der ,Bautechnik“.

i NFNr.t

Abb. 16. Querschnitte durch den Hohlbogen im Scheitelgelenk
in der N&he des Scheitels und des Viertelpunktes.
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Abb. 17.

angeordnet, um diesen die notwendige Steifigkeit gegenlber etwa ein-
tretenden ungleichmaBigen Setzungen der einzelnen Tragwdnde des Lehr-
geristes zu geben. Im fertigen Bauwerk haben diese Querwéande dann
die Aufgabe, die Lasten des Uberbaues und der Verkehrslast maoglichst
gleichméBig auf den gesamten Bogenquerschnitt zu verteilen, In sdmt-
lichen Querwénden sind Mannlécher vorgesehen, einerseits, um die
Schalungen wieder herausholen zu kdnnen, anderseits, um auch spéter
die Briicke wahrend des Betriebes von innen besichtigen zu k&nnen.
Aus den gleichen Grinden muften auch an der inneren, in der AuRen-
ansicht nicht in Erscheinung tretenden Lé&ngswand des Bogens derartige
Mannlécher angeordnet werden.

Die Langsbewehrung des Hohlbogens zeigt Abb. 17. Die Starke der
Bewehrung und der Betonquerschnitte geht aus der folgenden Ubersicht
hervor:

Beton- .
. Fe in %
hnitt Fe
guerschnt n cm2 von Fb
Fb

Achtelpunkt nach dem Scheitel zu 6,310 700 1,10

Viertelpunkt.....oooooeeiveciniciniiiceeenes 6,800 650 0,95

Achtelpunkt nach dem Kéampfer zu 6,940 500 0,72

Diese Ubersicht zeigt, daR der Betonquerschnitt vom Scheitel nach
dem Kéampfer hin zunimmt, der Eisenquerschnitt dagegen abnimmt. Der
Grund flr diese ungleiche Verteilung der Massen lag in dem Bestreben,
den Bogen im Scheitel durch Einlegen einer stdrkeren Bewahrung so
leicht wie mdglich zu halten, weil der Schub des Gewdlbes von den
Scheitelgewichten abhéngt. In der Ndhe des Kémpfers dagegen konnte
der Betonquerschnitt vergréBert und an Eisen gespart werden, ohne dal
hierdurch der Gewdlbeschub wesentlich beeinfluBt wurde. Im L&ngs-
schnitt der Abb. 17 ist die Einteilung der Lamellen punktiert angegeben.
Hieraus ist zu ersehen, dal der Stof der Eisen immer in die Zwischen-

Querschnitt A4
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Rahmenbewehrung, des Hohlbogens im Viertelpunkte
und in der N&he des Scheitels.

Abb. 18.

mellen verlegt wurde und daR die Eisen nur durch Ubergreifungen ge-
)Ben sind. Diese Art des StoBes war zuldssig, weil in dem Bogen auch
i einseitiger Verkehrslast keine Zugspannungen auftreten; die geringste
Gckspannung bleibt immer tGber 40 kg/cm2. Bei dieser Anordnung der
sen konnte das Schwinden der einzelnen Lamellen ganz frei vor sich
ben. Die &uBeren Eiseneinlagen der beiderseitigen Platten bestehen

Die zweite feste StraBenbriicke Uber die Mosel bei Koblenz usw.

Die Langsbewehrung des Hohlbogens.

aus Rundeisen 36 mm Durchm., die inneren aus 20 mm Durchm. Der in
der obigen Ubersicht angegebene Wechsel in der Stirke der Eiseneinlagen
wurde bei gleichem Eisendurchmesser durch eine Verminderung oder
Vermehrung der Anzahl der Eisen durchgefihrt. Die Querbewehrung
des als Rahmen wirkenden Hohlquerschnitts zeigt Abb. 18. Sie besteht
in jeder Platte aus einer
oberen und einer unteren
Eiseneinlage. In diesen
Platten von Hohlquer-
schnitten konnen  so-
wohl nach abwarts wie
auch nach aufwérts ge-
richtete Krafte und da-
mit auch wechselnde
Biegungsmomente auf-
treten. Die Art der
Kraftwirkung hédngt ganz
von den Biegungs-
momenten des Bogens
ab. Betrachten wir ge-
maR Abb. 19 einen der-
artigen Hohlquerschnitt
und nehmen vorerst an,
daB die Platten von den
Rippen durch Schnitte
getrennt sind. In diesem
Falle hdngt derGew'dlbe-
schub in der Platte nur
von dem Eigengewicht
der Platte selbst ab. Bei gleichbleibender Plattendicke ergibt sich die Grund-
spannung der Platte zu a= wmR, w'obei w das Raumgewicht und R der
Krimmungshalbmesser der Platte ist. Nehmen wir z. B. den Krimmungs-
halbmesser der unteren Platte R zu 187 m an, dann ergibt sich die Spannung
da= 18724 = 45 kg/cm2 In den fest mit den Rippen zu einem
Hohlquerschnitt verbundenen Platten dagegen bestimmen sich die Span-
nungen aus der Gewdlbekraft und dem Biegungsmoment des Bogens.
Nehmen wir z. B. an, daBR die Grenzw'erte dieser Spannungen 90 kg/cm?2
und 0 w'dren, dann wirde daraus folgen, daB bei dem ersten in Abb. 19
dargestellten Belastungsfalle die Platte ihr gesamtes Eigengewicht nach

Querschnitt 1-1

m eiterBelastungsfali

Abb. 19. Die in einem Hohlbogen
auftretenden Biegungsmomente, bedingt
durch die wechselnden Biegungsmomente

des Hohlbogens.

,019* ,2010

Abb. 20. Bewehrung der Querwand Nr. 2.
den Rippen abtragen muB, im anderen Falle dagegen bei o= 90 kg cm2
ist die Tragfahigkeit der als Gewdlbe wirkenden Platte zu grof, und
es treten in der Platte nach oben gerichtete Krafte auf, die von ihr
durch Biegungsmomente nach den Rippen Ubertragen werden missen.
Bei den angenommenen Spannungen des Beispiels w'Urde also eine
gerade so groBe Kraft nach oben wirken wie das Eigengewicht der
Platte. Die sich aus diesen beiden Grenzbelastungsféallen des Bogens
im Querschnitt ergebenden Rahmenmomente sind in Abb. 19 angegeben.
Der Belastungsfall I zeigt die Rahmenmomente fir den Fall, dal im
Bogen oben groBe Druckspannungen auftreten, der Belastungsfall Il da-
gegen den umgekehrten Fall.

In Abb. 20 ist die Ausbildung der Bewehrung fir die Querwand Nr. 2
dargestellt. Durch eine kréaftige Schubbewehrung in beiden Richtungen
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sollen die Belastungen auf alle drei Rippen gleichmé&Rig verteilt werden.
Abb. 21 u. 22 zeigen die Ausbildung des Bogens an den Kampfer- und
Scheitelgelenken; besondere Qelenkquader sind nicht vorhanden, jedoch
ist der Bogen an seinen Enden ebenso wie jeder Qelenkquader mit ent-
sprechender Querbewehrung versehen, die in der Lage ist, die ent-
stehenden Querzugspannungen aufzunehmen.

Abb. 21. Die Bewehrung des Hohlbogens am Kéampfergelenk.

Die an die Gelenke an-
schlieBenden Lamellen des
Bogens wurden unmittelbar
gegen die Gelenke betoniert,
wodurch eine wesentlich bes-
sere  Druckibertragung ge-
wiéhrleistet ist als bei Hinter-
gieRen der Gelenke.

dk 43 ds
Schnitt3~B
Jby'
7b
Abb. 23.
Der Verlauf der Gewdlbedicken
der Massivbogen.

c) Die konstruktive
Durchbildung derM assiv-
gewoOlbe der mittleren und

linken Offnung.

Der mittlere und linke
Bogen sind vollstdndig gleich
durchgebildet, der linke unter-

Abb. 22. Die Bewehrung
des Hohlbogens am Scheitelgelenk,

Schnitt Langs der Bogenachse Léngsschnitt unter der Fahrbahn
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scheidet sich vom rechten Bogen nur dadurch, daB seine Spannweite
um 10 m geringer ist, und damit ergeben sich auch etwas geringere Ge-

wolbedicken. Die Hauptmassen sind nachstehend zusammengestellt:
Gelenk- Dicke chke_ &M Gropter GroRter
elen in den Scheitel- Gelenk
spann- . und elenk-  Gelenk-
weite Viertel- Kimpf druck im  druck im
unkten AMPIEr s eheitel 4
p gelenk Kéampfer
m m m t t
mittlerer Bogen 100 1,86 1,22 11 010 11 720
linker Bogen . 90 1,71 1,22 9432 10010

Die Dicke an beliebiger Stelle ergibt sich aus Abb. 23, die zeigt,
dal die Gewdlbedicken eines Bogenschenkels gegeben sind durch ein Recht-
eck von der Hohe der Scheitel- bzw. Kampferdicken, Uber das sich zwei

Parabeln lagern. Die Gewdlbedicken sind also symmetrisch zum Gewdélbe-
viertel. Diese Verteilung der Gewdlbedicke entspricht zwar nicht ganz dem

Ausbildung der Fugen an den Sauten

dem enthochwertig 350hg/m 3

Abb. 24.

*17-68*22

** 17=68*22

**17--68*22

Abb. 25.

Langen- und waagerechter Schnitt des mittleren Massivbogens.

FHTT=68*22

Bewehrung des Massivbogens der linken Offnung,
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Abb. 26. Die StahlguB-Walzgelenke.

Abb. 26a. Die Scheitelgelenke des mittleren Bogens oberstrom

nach dem Ausristen.

Bigel in kiirzeren Abstdnden verlegt héatte, dann héatte man den Beton
mit etwas groBerem Wassergehalt herstellen missen und damit eine
etwas geringere Festigkeit erzielt. Zur Einleitung der Gelenkkrafte in
die Gewdlbe sind Eisenbetongelenksteine zwischengeschaltet mit kraftiger
Querbewehrung, die in der Lage sind, die auftretenden Querzug-
spannungen aufzunehmen.

d) Die StahlgufRgelenke.

Auf Veranlassung von Prof. Gehler wurden die urspringlich vor-
gesehenen Bolzengelenke durch Wélzgelenke ersetzt. Er wies darauf hin,
daB die genaue Zentrierung des Gewdlbes durch die Bolzengelenke nur
theoretisch vorhanden ist. Dadurch, daf zwischen den Lagerschalen im
Gegensitze zu Maschinenteilen auf die Dauer kein OIfilm vorhanden
sei, verliere das Bolzenlager die leichte Drehbarkeit, und es ergaben
sich dadurch Exzentrizititen der Gewdlbekraft, und nur durch die
Plastischen Verformungen infolge dieses exzentrischen Kraftangriffs
komme die Drehung zustande. Aus diesem Grunde schlug Prof. Gehler
Waélzgelenke (Linienkipplager) vor in der Form der Abb. 26, in der sie
spater auch ausgefiithrt wurden.

Aber vorerst standen der Verwendung der Walzgelenke noch die
Bestimmungen der frilheren DIN 1075 entgegen, die fir Bolzengelenke

Die zweite feste StraBenbriicke Uber die Mosel bei

Koblenz usw.

eine 1,5fach hdhere Beanspruchung zu-
lieRen als fur Wélzgelenke. Gewissen
Einwendungen meinerseits gegen diese

Bestimmung stimmte Prof. Gehler zu
und erklarte sich mit einer Bean-
spruchung von 1800 kg cm2 einver-

standen mit Rucksicht darauf, daB die
Lagerstihle der Walzgelenke ebenso
hoch konstruiert wurden wie die von
Bolzengelenken. Inzwischen sind auf
diese Anregung hin die Vorschriften
der DIN 1075 fiur Walzgelenke auch in
diesem Sinne gedndert worden.

Es kamen drei verschiedene Lager
in Frage: Lager nach Abb. 26a mit
einer Grundflache von 1060-800 mm
fur die Scheitel- und Kampfergelenke
des linken Bogens. Fir jedes Gelenk
einer Bogenscheibe waren sechs neben-
einander liegende Lager bendtigt, ins-
gesamt also 263 = 36 Stick. Lager
nach Abb. 26b mit einer Grundflache
von 1060-970 mm fir die Kéampfer-
gelenke des mittleren und rechten
Bogens und fir den Scheitel des mittleren
Bogens, insgesamt 26 5= 60 Stick.
Lager nach Abb. 26c mit einer Grund-
flaiche von 1050-1340 mm fur das
Scheitelgelenk des rechten Bogens. Hier
kamen fur jedes Gelenk nur vier Lager
in Frage, also insgesamt 8 Stiick. Das
Gesamtgewicht sdmtlicher Lager betragt
185t. Sie wurden hergestellt aus Stahl-
guR 52/81 Sondergiite. Bei samtlichen
Lagern besteht dasWalzgelenk aus einer ebenen Druckflache und einer
Zylinderflache. BeidieserAusbildung der Waélzflache ergeben sich zwar
etwas groBere Abwélzwege als bei Verwendung von zwei zylindrischen
Flachen, von denen die eine konkav und die andere konvex ist. Die
letztere Ausbildung hat aber den Nachteil, daB sich die hohle Walzflache
nicht so genau herstellen 1aBt. Die Abwélzwege, die sich aus den theo-
retisch errechneten Scheitelsenkungen, die wesentlich gréRer angenommen
wurden, als sie tatsachlich eintraten und noch eintreten werden, fir die
Scheitelgelenke ergeben, sind nachstehend zusammengestellt. Die Uber-
héhung der Bogen wurde sehr reichlich angenommen mit Ricksicht auf
die plastische Zusammendriickung der Bogen, die sich noch viele Jahre
nach der Ausriustung bemerkbar macht und zu weiteren Scheitelsenkungen
fuhrt, wie die Erfahrungen an der Cannstatter Eisenbahnbriicke gezeigt
haben.

Lager a Lager b Lager ¢

Grundfldche e
Krimmungshalbmesser der

1060-800 mm 1060 *970 mm 1050-1340 mm

Wélzflachen . 70,00 cm 85,00 cm 120,00 cm
Breite der Berlhrungs-

flaiche nach der Hertz-

schen Formel 1,73 cm 2,06 cm 2,96 cm
In Rechnung gesetzte

Scheitelsenkung . 25,20 cm 26,00 cm 35,50 cm
Abwailzw e g 1,00 cm 1,10 cm 2,04 cm
Pressung in

rungsflachen 7500 kg/cm2 7400 kg/cm2 7500 kg, cm?2

Die Grundplatten der Lager sind 40 mm dick, die Dicke der Rippen
am Rande betrdgt ebenfalls 40 mm und nimmt nach der Mitte zu auf
76 mm zu. Die Dicke der Stege betrdgt bei den verschiedenen Lagern
50, 60 und 80 mm.

Zum Zwecke der vorldufigen Einstellung wurden die beiden Lager-
platten mit vier je 18 mm dicken Bolzen miteinander verschraubt. Die
endglltige genaue Einstellung folgte erst nach dem Versetzen mittels
eines Spions, das sind dinne Bleche, die von oben und unten in die
Zwischenrdume zwischen den beiden Walzflachen eingefiihrt werden; aus
dem MaRke, um das sich die Bleche einfilhren lassen, kann die genaue
Lage des Berlhrungspunktes der Walzflaichen ermittelt werden. Die
genaue Einstellung der Waélzgelenke ist sehr wesentlich, einerseits mit
Riucksicht auf die genaue Zentrierung der Gewdlbekraft, anderseits aber
wegen der zusdtzlichen Spannungen im Gelenk, die sich aus einer ex-
zentrischen Einstellung ergeben.

Die Berechnung der Lagerstithle wurde nach dem Geradliniengesetz
durchgefiihrt unter der Voraussetzung, daB sich die Pressungen zwischen,
Gelenk und Gelenkquader gleichmaRig uber die Grundflache verteilen
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und der Druck genau senkrecht zur Grundplatte (bertragen wird.
Dies ist aber tatsédchlich nicht der Fall, denn die Pressungen verlaufen

schrédg wie in Abb. 27 angegeben, allerdings nicht so schrdg wie nach dem
strahligen Spannungszustande, bei dem alle Drucklinien geradlinig durch
den theoretischen Gelenkpunkt hindurch laufen. Der tatsdchliche Spannungs-
zustand besteht in einer Uberlagerung des strahligen Spannungszustandes
und des Spannungszustandes, wie er sich nach der ersteren Annahme
nach dem Geradliniengesetz ergeben wiirde. Aber auch bei diesem zu-
sammengesetzten Spannungszustande liegen die sich ergebenden Spannungen
weit unter denen des Geradliniengesetzes, und die Pressungen in der
Mitte des Gelenkes sind wesentlich groBer als an den Réndern, In Abb. 28
sind die dem Gelenkdruck N entgegenwirkenden Resultanten angegeben.
Bei der Ublichen Berechnung nach dem Geradliniengesetz ergeben sich
Reaktionen RIt bei dem strahligen Spannungszustande die Reaktionen R2
und bei dem tatsédchlich dazwischenliegenden Spannungszustande die
Reaktionen R3. Die Diagramme fiir die Pressungen der Lagerfuge, die
diesen Resultanten entsprechen, sind ebenfalls angegeben.

Abb. 27.
Der Einlauf der Gewdlbekréfte Abb. 28.
von den Lagern zu den Eisen- Die Druckverteilung unter dem
betongelenksteinen. Gelenk.

Dagegen zeigt eine strenge Untersuchung, daB bei einem exzentrischen
Druck, d. h. wenn die Gewdlbekraft entweder infolge ungenauer Ein-
stellung des Gelenkes, oder infolge ungenau berechneter Abwélzwege
nicht im theoretischen Gelenkpunkte angreift, die nach dem Geradlinien-
gesetz errechneten Spannungen wesentlich geringer sind als bei einer
genauen Untersuchung, und zwar hauptsdchlich in der N&he des Gelenk-
kopfes. Nach dem Geradliniengesetz ergibt sich gem&aB Abb. 29 ein trapez-

formiges Druckdiagramm, und die Spannungen im Schnitt /—/ werden
nur um ein geringes grofer als bei zentrischem Druck. Dagegen ergeben
sich nach der strengen Theorie wesentliche Zusatzspannungen, denn das
zusatzliche Moment infolge der Exzentrizitdit muf im wesentlichen von
den keilférmigen Rippen allein aufgenommen werden. Die aus der strengen
Theorie infolge des zusétzlichen Momentes sich ergebenden Spannungen
folgen aus der Spannungsfunktion (Abb. 30)

Querschnilt
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F=-M_(8y. cos2«—sin2y>)3,
r,:+ J&'i' (.).ZF 4oM sin 2 <
tfF
0f2
Sro— Oor 2; K (c0s2 p— €052«),

e= 2(sin 2« — 2« mcos 2«).

Die aus diesen Gleichungen sich ergebenden Spannungen fir ein an der
Spitze angreifendes Moment sind wesentlich ungiinstiger als die Spannungen,
die sich aus der Berechnung nach dem Geradliniengesetz geméaR Abb. 29
ergeben. Da die Spannungen mit
r2 rasch abnehmen, liegt die un-
gunstigste Stelle fir diese zusatz-
lichen  Spannungen unmittelbar
unter dem Gelenkkopf; es ist des-
halb zu empfehlen, bei Wélzgelen-
ken die Rippen méglichst hoch zu
ziehen und den Schnittpunkt mdg-
lichst hoch (ber den theoretischen
Gelenkpunkt zu legen, damit fir
Abb. 31. Die sachgeméRe Ausbildung die Aufnahme der zusétzlichen
des Gelenkkopfes von Waélzgelenk- Momente unter dem Gelenkkopf
lagern. ein  breiterer Rippenquerschnitt

zur Verfugung steht (Abb. 31).
Nach dem Ausristen einer Bricke treten in den Gelenken nur noch
geringe Querkrafte auf; diese sind vollstdndig bedeutungslos, weil zu-
gleich eine so starke Normalkraft vorhanden ist, daR diese Querkrafte
im allgemeinen allein durch Reibung ibertragen werden konnen. Bei
einem unsachgeméafen Ausriisten dagegen kdnnen betrdchtliche Querkrafte
auftreten, ohne daR zugleich eine entsprechend groBe Normalkraft vor-
handen ist. Um in diesem Falle ein gegenseitiges Verschieben der beiden
Gelenkhalften zu verhindern, wurden in jedem Lager vier kraftige Ab-
scherdollen von 35, 37 bzw. 40 mm vorgesehen, die in der Lage sind, die
halbe Last einer Gewdlbehélfte bei einer Spannung von 2300 kg/cm2 zu
tragen. Sie sind also so kraftig, daB sie die gesamten Querkrafte auf-
nehmen kdnnten, die entstehen wiirden, wenn man die Gewdlbe von den
Viertelpunkten aus ausristen wirde, bei Festhaltung des Scheitels. Als
weitere Sicherheit wurden bei jedem Gelenk oben wie unten zwei Ab-
schernocken angeordnet, die aus den Rippen vorkragen und die so stark
sind, dal sie dieselbe Querkraft bei einer Spannung von nur 1200 kg/cm2

aufnehmen kénnen.

e) Die Ausbildung der Gewdlbehélse.

Mit Ausnahme des Halses am rechten Widerlager, dessen mittlere
Auskragung 6,63 m und dessen grof3te 7,28 m betrdgt, haben die Halse aus
den schon fruher besprochenen Grinden nur eine mittlere Auskragung
von 5 m, infolgedessen sind auch die Momente an den Einspannstellen
verhéltnisméaRig gering. Man konnte deshalb beim linken Widerlager
und bei den beiden Zwischenpfeilern mit einer Dicke des Gewdlbe-
halses an der Einspannstelle von 1,45 bis 1,55 m auskommen. Nur beim
rechten Widerlager war an der Einspannstelle eine Dicke von 1,75 m
notwendig.

Im Gegensédtze zu den massiven Gewdlben wurde aber bei diesen
ebenfalls massiven Halsen nicht die zuldssige Mindestbewehrung von
0,1°/0 eingelegt, sondern eine ungefdhr vierfach starkere, und zugleich

2 S. ®r.=3ng. Paul FiHunger,
formigen Korpern. Z. f. Math. u. Phys.
Physu 1912, S. 273.

Die Spannungsverteilung in Kkeil-
1911, S. 44. — Z. f. Math. u.
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Grundrif3 wurde auch die obere und die untere Bewehrung eng-
maschig verbigelt, so daB man hier im Gegensdtze zu
den massiven Gewo0lben tatsdchlich von Eisenbeton
sprechen darf.

5&deami 12-7 Lyssisr Sfc*e?FEr *vm™* Diese kraftige Bewehrung und Verbligelung der Hélse
geschah mit Ricksicht darauf, daB in diesen Halsen bei
5fa~0imp- fehlerhafter Ausristung leicht Zugspannungen auftreten
" “héuoder konnen im Gegensdtze zur statischen Berechnung. Tat-
sachlich hat sich jedoch beim Ausristen in keinem der
Hélse auch nur der kleinste Haarri gezeigt, aber es wird
sich immer empfehlen, an solchen kritischen Punkten etwas
Vorsicht walten zu lassen. Die Bewehrung der Gewdlbe-
halse des rechten Strompfeilers ist in Abb. 32 u. 33 im
Querschnitt und Grundrif dargestellt, und diese zeigt auch
das Einbinden der Bewehrung in die durch den ganzen
-2,-VS2%?re*r- Pfeiler hindurch gehende 3,29 m hohe, in allen Richtungen
. bewehrte Eisenbetonplatte, durch die die beiderseitigen
Sifiiess?&9v " Schiibe gegeneinander ausgeglichen werden.
KrtKys- In Abb. 34 ist die Be-
ssentl'-t y-g*ya.w«>r’ w ,8 wehrung der Eisenbeton-
2£%20m- g_elenksteine dargestellt, die
eine Querbewehrung nach
u Moersch?3 erhalten haben.
Die gréRten Pressungen
zwischen dem Gewdlbe und
*Xr- den Gelenksteinen betragt
nicht ganz 70 kg cm2 und
die groften Pressungen zwi-
il aler «iw schen Stahllager unq Ge-
Abb. 33 ;eonk Zchlv(\)/gnkken 22W|schen
- 99 ) un cm
Die Bewehrung tMSammdzur AUedamg der Gelenke Veuist (Fortsetgung folgt)
der Gewdlbehalse Abb. 34. Die Bewehrung
im GrundriB. der Eisenbetongelenkquader. 3) B. u. E. 1924, S.158.
Alle Rechte Vorbehalten. Verbesserte Schlauchwaage zur Setzungsbeobachtung.

Von Ing. Dr. K. v. Terzaghi, o. 6. Prof. an der Technischen Hochschule Wien, und Ing. K. Langer.

Vor einem Jahre veroffentlichte Terzaghi ein verbessertes Ver- wenigen verschwunden, die nachtraglich, aus architektonischen Grinden,

fahren zur Setzungsbeobachtung). Die damals vorgeschlagenen Hoéhen-  entfernt werden muBten.
marken haben den Erwartungen vollkommen entsprochen. Von den Die einzige Abénderung, die vorgenommen wurde, besteht darin,
dreihundert im Wiener Stadtgebiete versetzten Bolzen sind nur die dal die aus rostfreiem Stahl hergestellten, als abschraubbare Hohen-
marken dienenden Bolzen nicht mehr blo ge-

1 ntemeil GrundriR u korderansCht Sewnsc.r dreht, sondern gedreht und geschliffen werden.
e) 26- Nur auf diesem Wege gelingt die Herstellung
vollkommen zylindrischer Bolzen.
% £
fl) 2 Terzaghi, Verbessertes Verfahren zur
*5__ Setzungsbeobachtung. Bautechn. 1933, Heft 41,
nt kedslicher S. 579.
Kfimcsseous-
ir /[ gefCt
-38-

Oberta! Lifter'tia Ofhngzun
—» — -1 -fHxhfOam Nasser

indas Standglas
K/ftmasseaus-
gefiiHt
MWohre aus zéhem Glas
. durchgehende Staht
Zahnstange aus 3”“ €, wele vm </smm auf
besser aus rostieiem der der Trieb aufgekettist

Ster. Geteitzon -L0am

auswechsebare Stehispize
ausrostreiem M aterial

Ablesung geschieht, wenn das Wasser zur Spitze aufspringt, und zwar
an beiden Waagen zur gleichen Zeit.

Alle Bestandteile der Waage sind aus Bronze oder Messing, sofern sie
nicht besonders hervorgehoben sind.

Abb. 1. Abb. 2.
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Bei der Prazisions-Schlauchwaage ergab sich jedoch der Ubelstand,
daB die Mikrometerschraube sich ziemlich rasch abnutzte. Um diesen
Mangel zu beheben, wurde an Stelle der Schraube eine Zahnstange aus
rostfreiem Stahl eingefuhrt. AuRerdem empfahl es sich, die in den
Osen der Aufhangevorrichtung angeordneten Stahlschneiden durch rost-
freien Rundstahl (6 mm Durchm.) zu ersetzen. Nachfolgend soll die ver-
besserte Ausfiihrung beschrieben werden.

Die Waage besteht aus zwei Standgldsern, die durch einen Schlauch
miteinander verbunden sind. Der Schlauch hat einen Durchmesser von
mindestens 10 mm und eine L&nge von hdchstens 25 m. Je lédnger der
Schlauch, desto langer dauert es, bis sein Wasserinhalt zur Ruhe kommt.
Abb. lau. 1b zeigen die Vorder- bzw. Seitenansicht eines Standglases
mit sdmtlichen Armaturen. Jedes Glas ist am unteren und oberen Ende
in eine Messingmuffe U bzw. 0 eingekittet. Der Schnitt durch die untere
Muffe ist in Abb. 1c und der durch die obere Muffe in Abb. 1d dargestellt.
Die obere Muffe Abb. 1d ist mit einer schrdgen Entliftungsbohrung ver-
sehen, die zugleich beim Fillen des Standglases als Einlaufoffnung dient.
In den oberen Teil der Muffe Abb. Id wird das Kopfstick Abb. le ein-
geschraubt. Der Léangsschlitz dieses Kopfstickes bildet den Sitz und die
Fihrung fir die Zahnstange Abb. 1f. Auf der Antriebwelle der Zahn-
stange ist eine Scheibe von 40 mm Durchm. aufgekeilt, deren Rand mit
einer Kreisteilung (100 Teilstriche) versehen und mit einem Nonius
(10 Teilstriche) ausgeristet ist. Eine volle Umdrehung der Scheibe ergibt
eine Verschiebung der Zahnstange um 10 mm. Die MeRBvorrichtung ge-
stattet demnach eine unmittelbare Ablesung von Verschiebungen der
Zahnstange um 0,01 mm. Der satte Kontakt zwischen Zahnrad und
Zahnstange wird durch Federdruck sichergestellt. Die Feder kann im
Bedarfsfélle durch zwei im Kopfstick angebrachte Stellschrauben nach-
gestellt werden. Die Abwartsbewegung der Zahnstange wird durch einen
Anschlag (Abb. 1a) begrenzt. Die Unterkante des Anschlages bildet den
Nullpunkt fur die Messung der Bewegung der Zahnstange mit bezug auf
die obere Muffe des Standrohres. Abb. 2 zeigt die obere Muffe, das
Triebwerk und das obere Ende der Zahnstange.?

Eichung der Schlauchwaage. Um die Schlauchwaage zu eichen,
hangt man die beiden Standgldaser | und Il (Abb. 3) an zwei benachbarten,
ungefdhr in der gleichen Hohe befindlichen Bolzen auf. Die beiden
Standrohre sind durch einen kurzen Schlauch miteinander verbunden.
Die an den MefRscheiben vorgenommenen Lesungen werden in der
Abbildung durch die Strecken /t und 12 dargestellt. Aus Abb. 3 ergibt
sich folgende Beziehung:

g= (i—/2+ (s2+ a2 — ($! + aj.

Verbesserte Schlauchwaage zur Setzungsheobachtung
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Falls (51+ fl) = (i2+ a2. kann man die Ho6hendifferenz g ohne jede
Korrektur aus den Lesungen ermitteln. Die Werte a, und a2 sind infolge
der wunvermeidlichen Ungenauigkeit der Ausfilhrung voneinander ver-
schieden. Die
Léngen s, und s
kénnen hingegen
durch  Verschie-
ben der am unte-
ren Ende der
Zahnstange vor-
gesehenen Stahl-
spitze Abb. If ver-
andert  werden.
Die Aufgabe der
Eichung besteht

Standglas | Standglasa

g: Hohenunterschied mischen
Punkt lu.2

s,,52 :langen der Zahnstangen

a,"\-E iaféfenumg der Schneidenunterkanten demnach in der
bis zum Nullpunkte der Skala Ausschaltung des
Lé&ngenunter-

Abb. 3. Eichung der Schlauchwaage.

schiedes zwischen
(si + M) u. (s2+ ai)
durch entsprechende Einstellung der Stahlspitzen. Zu diesem Zwecke
wechselt man die Stellung der beiden Standrohre | und Il und erhalt
die Lesungen // bzw. 12. Der Ausdruck
(r,-1))-C1r-1,4

gibt den doppelten Wert des zu beseitigenden Lé&ngenunterschiedes
(s2+ a2) — {sl + an. Die Beseitigung geschieht durch Probieren und
erfordert etwa zehnmaliges Umsetzen der Standrohre.

Waéhrend der Eichung sind besonders folgende Umstdnde zu be-
achten: Die Héanger missen sich in vollkommen lotrechter Lage befinden,
und das im Schlauch befindliche Wasser darf keine Luftblasen enthalten.

VorsichtsmaRregeln bei der Durchfihrung der Messungen.
Die Ablesung geschieht wenn mdglich an beiden Standrohren zu gleicher
Zeit, und zwar in dem Augenblick, in dem die Spitze der Zahnstange
den Wasserspiegel zum erstenmal berihrt. Um eine Benetzung der
Spitze wahrend des Transportes zu vermeiden, empfiehlt es sich, die
Spitzen in eingefettetem Zustande zu erhalten. Jede Ablesung wird in
kurzen Zeitabstdnden dreimal wiederholt. Vor dem Umsetzen eines
Standrohres wird der Absperrhahn geschlossen.

Die wichtigste Fehlerquelle besteht in der
des in der Schlauchleitung befindlichen Wassers. Man muB daher stets
darauf achten, daR sich der Schlauch auf seine ganze Lénge entweder
in der Sonne oder im Schatten befindet. Beim Ubergang vom freien

ungleichen Erwédrmung

Die hier beschriebene Schlauchwaage kann von der Firma NeuSeldnde in einen gedeckten Raum wird zwecks Angleichung der Tempe-

hofer & Sohn AG, Wien V, Hartmanngasse 5, bezogen werden.

ratur an die der neuen Umgebung eine ldngere Pause eingeschaltet.

Zur Eroffnung der Ausstellung ,,Die Strafle, Minchen 1934.

Die ungemein weitreichende Bedeutung des neuen Stralenbau-
programms der Reichsregierung wird zum ersten Male in einer grofRen
Ausstellung: ,Die Strale®, Minchen 1934, dargestellt werden, die den
Rahmen der bisher auf diesem Gebiete Gblichen Fachausstellungen sprengt.
Diese Ausstellung wird zeigen, in welch mannigfachen Beziehungen das
ganze deutsche Stralenleben zu Wirtschaft, Kultur und Volk steht.

Die Anregung zu der Ausstellung ging unmittelbar vom Fihrer,
Reichskanzler Adolf Hitler selbst aus. Der Generalinspektor fir das
deutsche Stralenwesen, 2)r.=3ng. Todt, hat die Verwirklichung des Aus-
stellungsgedankens in die Hand genommen.

Die Bedeutung der Minchener Ausstellung, die am 9. Juni 1934 im
Ausstellungspark am Bavariaring erdffnet werden wird, liegt in der Zu-
sammenfassung des gesamten Komplexes der Motorisierung, von dem
das StraBenwesen einen Teil bildet, ebenso wie die Arbeitsbeschaffung,
die Wirtschaftsbelebung und besonders die Weiterentwicklung der ganzen
Kraftverkehrswirtschaft. Die Ausstellung ist also volkswirtschaftlich,
technisch und kulturell gleich wichtig fir ganz Deutschland. Schon der
Aufbau der Ausstellung, der in den H&nden des Architekten Professor
Lechner liegt, beweist dies zur Genlge.

Man betritt die Ausstellung durch eine Halle ,Die Strale im Spiegel
der Geschichte®. Diese Halle ist durch 8 Monumentalfresken kunstlerisch
eindrucksvoll gestaltet. Auf diesen zieht vom germanischen Knippelweg
an, von der RomerstraBe bis zur StraBe der Neuzeit an unserem Auge
das Leben voriber, das irgendwie mit der Strale in Verbindung steht.
Die erste groBe Halle schlieBt ab mit zwei fesselnden Monumentalbildern
der Gegenwart: das eine zeigt prachtige Eindricke vom Reichsparteitag
in NUrnberg 1933; das andere bringt die schwungvolle Ausfihrung einer
Autobahnlandschaft. Die néachste Abteilung verfolgt ,Die Strale im
Wandel der Zeiten*“ weiter. Deutsche Museen in Minchen, Berlin usw.
haben hierzu Bilder, Darstellungen, Holzschnitte, Modelle usw. bei-
gesteuert. Wir finden dort ferner eine Riesenwandkarte des Minchener
Kunstmalers Zietara, die ein besonders lehrreiches Bild vom deutschen
Autobahnnetz und seiner nationalpolitischen und volkswirtschaftlichen
Seite entwirft.

Die Uberleitung zu einem Saal
im  Mittelpunkte

~Der neue Kraftwagen® bildet die
der Ausstellung befindliche Fahnenstrale, die eine

symbolische Uberraschung kiinstlerischer Art bedeutet. Diese Abteilung
wird ausgefihrt vom Reichsverband der Deutschen Automobilindustrie,
der die neuesten Kraftwagentypen vom Kleinauto bis zum Autobus, so-
wie eine Reihe lehrreicher Statistiken und Tafeln U(ber die allgemeine
Bedeutung der Automobilindustrie bringt. Besonders klar hebt sich hier
der Aufschwung ab, den die deutsche Automobilindustrie und Kraft-
verkehrswirtschaft durch die befreiende, verkehrsfreundliche Einwirkung
des Reichskanzlers Adolf Hitler in letzter Zeit genommen hat.

Die Abteilung ,Schrifttum und StraBenkarten® zeigt eine Bibliothek,
die einen guten Uberblick der gesamten Fachliteratur auf dem Gebiete
des StraBenbaues und des Stralenwesens vermittelt.

Der DDAC behandelt das Thema: ,StraBe und Sport*. Eine Ge-
samtdarstellung des Automobil- und StraBenspoits beleuchtet dessen Be-
deutung nicht nur in rein sportlicher, sondern auch in wissenschaftlich
technischer Hinsicht.

In der Abteilung , Stralenwartung®“ werden die Stralenwartung und
der ganze W interdienst vorgefihrt. Im Hinblick auf die zukinftige Ent-
wicklung der Motorisierung in Deutschland und namentlich mit Ricksicht
auf den AutostraBenbau ist diese Abteilung technisch besonders wichtig.
Wir sehen dort die neuesten Verfahren zur Beseitigung von Schnee-
verwehungen in einer Reihe von Bildern dargestellt, ferner die Mittel
der Nachteerung und die Errungenschaften auf dem Gebiete der Stralen-
reinigung (die ja besonders fur die GroRstadte von volkshygienischer Be-
deutung ist).

Ein weiterer Raum wird gemeinschaftlich ausgestaltet von Reichs-
bahn und Reichsautobahnen. Beide fithren in ihrer Zusammenarbeit das
neuzeitliche StraBensicherungswesen vor. Wir finden dort interessante
Modelle aus dem Signalwesen, Gber die Sicherung der Uberginge, Neu-
erfindungen im Blinkwesen, auf dem Gebiete des Vorfahrens u. dgl.
Man erkennt dabei, wie fruchtbar und nutzbringend die Zusammenarbeit
von Reichsbahn und Reichsautobahn sich auch hier auswirkt.

Die Deutsche Reichspost beschickt die Ausstellung mit Darstellungen
ihres Liniennetzes, ihres Wagenbestandes; sie behandelt die Fragen des
Reiseverkehrs, der LanderschlieBung u. a. m.

In der Abteilung ,StraRenbriicken* findet man einen Uberblick (ber
die Fortschritte und Bauweisen des neuzeitlichen Brickenbaues. Man
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ebt 2z B- ~'e Modelle der neuesten Briicken, die fir die Reichsauto-
“bnen schon im Bau begriffen sind, wie Uber die Mangfall, den Innl)
_d den Neckar.

Der StraBenbauforschung ist ein besonderer groRer Forschungssaal
aewidmet, der die Darstellung der technischen Bauweisen, Materialprif-
Jerfjhren und -maschinen enthélt; ferner ein Laboratorium fur chemische
Forschungsarbeiten.

Auch .Die StraBe bei Nacht* wird den Beschauer fesseln. Aus-
eaichnete” Nachtaufnahmen sowie Lampen und Ruckstrahler neuester
Bauart finden wir hier. Ein groBes Diorama mit selbsttatiger Schaltung,
das die gesamte kiinstliche Beleuchtung nach dem Stande der Technik
vorfiihrt, bildet das Hauptstiick dieser Abteilung.

StraBe und Landesplanung® bringt der Ruhrsiedlungsverband zur

Darstellung abteuung ~Kfaftycrkchr und Stadtebau’ sind alle Fragen be-
handelt, die die Aufnahme des Autoverkehrs in die Stadte betreffen.
Der Deutsche Gemeindetag hat die Ausgestaltung dieser Abteilung in
Héanden. Alle Fragen, die hier behandelt werden, sind naturgemaf fir
die GroRstddte von Bedeutung, besonders die Frage der Parkplatze und

Zur Eroffnung der Ausstellung .Die Strafle®, Miinchen 1934
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und Bitumen , .Zement und Stein", .Entwicklung der Stralenbautechnik
und Geschichte des Unternehmertums®, .Baumaschinen“. Hier finden
wir u. a. das Modell einer groBen Zementfabrik. Die gesamte Hartstein-
industrie wird in ihrer volkswirtschaftlichen Struktur dargestellt. Eine
Groflichtbildersammlung zeigt StraBenbaumaschinen bei der Arbeit. Zahl-
reiche Modelle und Querschnitte beleben auch diese Abteilung.

Im Zusammenhang mit einer Abteilung .Strale und Landschaft*, die
in der Ausstellung ganz besonders hervortritt, steht die Sonderabteilung
»GebirgsstraBen®”, die eine Reihe von Ldsungen aus den letzten Jahren
des StraBenbaues zeigt, die als anregend und richtunggebend im Rahmen
der Landschaftsgestaltung im Stralenbau gelten kdénnen. —

Schon die duBere Ausgestaltung der Ausstellung 1aRt erkennen, daB
diese in der Kunststadt Minchen ihren Platz hat. Man ist bewuBt von
der trockenen .Sachlichkeit® der bisherigen Aufmachung solcher Aus-
stellungen abgewichen und hat der lebendigen Kkinstlerischen Aus-
schmickung und Durchdringung der Ausstellung weiten Spielraum ge-
lassen. Die Ausstattung der Raume selbst ist gediegen und schlicht;
alles naturfarben gehalten: Stoffe, Holz und anderes Material. Alle
Ré&ume sind licht und hell.

Garagenbereitstellung. Es folgt dann eine Gruppe von vier Kojen: .Die _ o . ) o
Baustoffe des StraBenbaues“, und zwar mit den Unterabteilungen .Teer ~ Die Ausstellung am Bavariaring in Minchen wird jeden fesseln, und
ihre Bedeutung ragt weit hinaus Uber das eigentliche Fachgebiet des
i) Vgl. Bautechn. 1934, Heft 10, S. 112. deutschen StraBenbaues und uber die Sphdre der Stadt Miinchen.
Vermischtes.
72. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure, je 1,50 m. Das Tragersystem und seine MaRe sind aus Abb. 1 ersicht-
Trier 1934. Die Tagung findet vom 8. bis 11. Juni in Trier statt. lich. — An den beiden Brickenenden sind Abschlufportale vorgesehen, die

Fiur Bauingenieure von Belang sind u. a. folgende V ortrage:

1 Betriebstechnik, 8. Juni, 15 Uhr, Festsaal im Kasino, Kornmarkt 2:
Obering. Thelen VDI: .Die Bedeutung der Arbeitskunde®;
Dipl-Ing. Kalisch VDI: .Festigungsprobleme bei Anwendung
der SchweiBtechnik*;

2. Technikgeschichte, 9. Juni, 8,30 Uhr, Provinzial-Museum, Ost-Allee:
Prof. £r.=3ng. ef)r. Dr. phil. h. c. Krencker: .Stddtebau an den
Randern des romischen Weltreiches”; Prof. Dr. Kriger: .Aus-
grabungen und Funde in der Stadt Trier”;

3. Schweiltechnik, 9. Juni, 9,30 Uhr, Festsaal im Kasino, Kommarkt2:
Marinebaurat Kichler VDI: .Stand und Entwicklung der Zusatz-
werkstoffe“; Dr. Ammann: .Anwendung der Auftragschweiung
von Hartmetallen auf Arbeitsticke und Werkzeuge®; Min.-Rat
HubrigVDI: .Einwirkung der neuzeitlichen SchweifRtechnik auf
die Gestaltung und die Werkstoffwahl von StraBenfahrzeugen*®;
Obering. Hoffmann: .Anwendung der Schweiltechnik bei Ver-
wendung nichtrostenden Stahles®.

Am 10. Juni, 11 Uhr, findet im Vereinshaus Treviris, Jacobstr. 28 bis 30,
eine groBe Saarkundgebung statt, bei der Kommerzienrat 2)r.=3ng. eijr.
Rochling VDI den Hauptvortrag halt: .Die Saar bleibt deutsch®.

Von den Besichtigungen am 11.Juni (ab 9 Uhr) sei hier besonders
hingewiesen auf Gruppe 7: Dhron-Wasserkraftwerk des RWE zwischen
Leiwen und Trittenheim a. d. M. mit Ausflug nach Berncastel-Cues.

Naheres zu erfahren durch die Geschaftstelle des VDI, Berlin NW 7,
Ingenieurhaus.

Drehbriicke bei Muiden. In L'Ossature Métallique 1933, Nr. 6,
wird Uber eine kirzlich fertiggestellte Drehbriicke bei Muiden berichtet,
die die Stadt mit dem Seehafen verbindet. Sie ist die erste, in den

Abb. 2.

»esentlichsten Teilen geschweilte Drehbriicke Belgiens und im besonderen
durch die Verwendung von Vierendeeltragern bemerkenswert. Als Ersatz
fur eine in den Jahren 1886 87 erbaute Briicke gewé&hrt sie dem Schiffs-
verkebr eine freie Durchfahrtbreile von 16,84 m. Die aus Holzbelag
«stehende Fahrbahn ist 6 m breit, die Seitenwege haben eine Breite von

Die Gesamt-
ruckwartigen

gleichzeitig zur Stutzung der StraRenbahnoberleitung dienen.
lange der Fahrbahn ist 38,61 m, wovon 1548 m auf den
Schenkel und 23,13 m auf den ausladenden Teil entfallen.

Abb. 1.

Mit Rucksicht auf die vielfache innerliche statische Unbestimmtheit
des Tragers und die bei geschlossener Briicke noch hinzutretende aufere
Unbestimmtheit wurden die EinfluBlinien fur die Auflagerdriicke und
Biegemomente in den Pfosten mit Hilfe von besonderen MeRvorrichtungen
an einem Zelluloidmodell ermittelt. Abb. 2 zeigt den Mittelteil der
Bricke im Bau mit den Montageanschlissen. Zs.

In einen Raupenbagger umgebauter Schienenbagger. Die alteren
Schienenbagger geniigen oft den heutigen gesteigerten Anforderungen in
bezug auf Freizigigkeit und Wirtschaftlichkeit nicht mehr und sind daher
vielfach wertlos. Um aber den Wert solcher vorhandener Bagger zu er-
halten und im Geratepark nicht noch mehr Kapital durch Anschaffung
neuer Bagger festlegen zu missen, sind in letzter Zeit von der Maschinen-
fabrik Buckau R. Wolf AG verschiedene altere Eimerkettenbagger auf

Abb. 1. Auf Schienen fahrender Eimerkettenbagger

vor dem Umbau.

Schienen, die sonst hdtten auBer Dienst gestellt werden missen, in neu-
zeitliche Raupenschwenkbagger umgebaut worden, die in ihrer neuen
Form als vollwertige Gerédte anzusehen sind.

Abb. 1 zeigt z. B. einen Eimerkettenbagger vor dem Umbau. Das
Portal mit dem Radfahrwerk wurde abgenommen und durch ein Zwei-
Raupenfahrwerk ersetzt. Damit sich dadurch die Gesamthdhe des Baggers
nicht verringerte, erhielt der drehbare Oberteil eine Verlangerung (Abb. 2),



KigppensdiiégerstondM i

an deren unterem Ende das alte Schwenkwerk angesetzt ist. Der dreh-
bare Oberteil stitzt sich auf einer neuen Grundplatte ab, an der die
beiden Raupen mit einer festen und einer beweglichen Tragachse be-
festigt sind. Die Tragachsen sind an den Raupen in je zwei tiefliegenden
Kugelpunkten gelagert. Ein Raupenfahrwerk besitzt auBer den beiden
Endumfihrungsrollen zwei vierrddrige Rollensétze, durch die sich die Kette
unter Zwischenschalten von Federzylindern gegen den Fahrwerkrahmen
abstitzt.

Neu eingebaut wurden ferner zwei Férderbander. Das Aufgabe- oder
Zubringerband lauft aus dem drehbaren Oberteil nach dem Ende eines rick-
wartigen Auslegers, an dem das schwenkbare Abwurfband héngt. Da das
ausladende Ende des Abwurfbandes durch ein Gegengewicht ausgeglichen
ist, tritt beim Schwenken des Bandes keine Schwerpunktverlegung des
ganzen Baggers ein. R—

Der neue Hafen Haifa. Infolge seiner Lage am Fufle des in das
Meer vorspringenden Berges Karmel hatte Haifa, schon ehe der im
Oktober 1933 fertiggestellte Hafen erdffnet wurde, eine geschiitzte Reede.
Nunmehr schlieBen zwei Kaimauern von 2200 m und 765 m Lé&nge eine
Flache von 1567 ha ein, wovon 1128 ha von Wasser bedeckt sind, wéahrend
der Rest von 439 ha dem Meere abgewonnenes Land ist. Ein Teil des
Hafens ist auf 11,3 m Tiefe ausgebaggert, so daB in diesem Teile
30000-t-Dampfer anlegen kdnnen; in anderen Teilen betragt die Wasser-
tiefe 9,4 m und 10 m. Auf der im Hafen gelegenen Landflache sollen
noch Zollanlagen errichtet werden; im tbrigen wird sie zur VergroRerung
des Geschaftsviertels von Haifa dienen, dessen enge Stralen dringend der
Entlastung bedirfen.

An dem 400 m langen Hauptkai, vor dem das Fahrwasser 9,45 m
tief ist, kdnnen drei oder vier groBe Dampfer anlegen; daneben liegen

noch zwei kirzere Kais, alle mit der Oberflaiche 2 m tUber MW. Die
Tideschwankung betragt im allgemeinen 30 cm, steigt aber bis auf
90 cm.

Fir den Personenverkehr ist eine Landeanlage vorhanden, an der

kleine Fahrzeuge die mit den groBen Dampfern ankommenden Reisenden
absetzen koénnen, wenn jene Dampfer an der auferen Kaimauer anlegen.
Dem Giterverkehr dienen zwei Schuppen von 115 m Ldnge und 36 m
Breite; fur einen dritten solchen Schuppen ist Raum vorgesehen. 6000 m2
der Hafenflache sind abgepflastert, um als Lagerflachen fir Guter, die im
Freien lagern konnen, zu dienen. Zur Bewegung schwerer Gilter sind
ein 15-t-Kran und zwei 5-t-Krane, ferner ein Schwimmkran fir 15t vor-
handen. Alle Kaiflichen sind mit Regelspurgleisen versehen, daneben
besteht fur einige Teile eine Schmalspuranlage. Der Hafen wird elek-
trisch beleuchtet.

Seine volle Bedeutung wird der Hafen Haifa erst erlangen, wenn die
Olleitung nach dem Irak fertiggestellt sein wird, die ihm jahrlich 2 Mill. t Ol
zufihren soll. Um dieses Ol umzuschlagen, wird noch eine besondere
Anlage geschaffen. Von Bedeutung wird auch der Verkehr mit Salz aus
dem Toten Meer sein; man erwartet nach Engng. 1933 vom 3. November,
dal er 10000 t im Jahre ausmachen wird.

Die Hafenmauern sind im wesentlichen aus einem Sandstein gebaut,
der etwa 15 km von Haifa entfernt an der Kiste gebrochen wurde. Auf
der AuRenseite sind Blocke von 12 bis 15t Gewicht verwendet worden.
Téglich wurden im Steinbruch bis 5000 t gewonnen. Die kleineren Steine,
die den Kern der Wellenbrecher bilden, wurden von Schiffen her ge-
schiuttet, wahrend die gréBeren Steine zu Lande auf Gleisen angeliefert
wurden. Die allergrofRten von ihnen wurden mit Kranen versetzt, wahrend
die kleineren aus Kippkibeln, die mit Hebezeugen von den Eisenbahn-
wagen abgehoben wurden, ausgekippt wurden. Die Wellenbrecher sind
mit Beton abgedeckt. Der groBere von ihnen enthédlt etwa 840000 m3
Steine; die grofRte Monatsleistung bestand im Einbauen von 53 000 m8
Stein. Dazu kommt noch der kleinere Wellenbrecher, bei dessen Bau
175000 m3 Steine verbraucht wurden. Die landseitigen Teile der den
Hafen einfassenden Mauern bestehen aus Betonblocken von 5 bis 7t
Gewicht. Teilweise sind die den Hafen begrenzenden Ufer mit Boschungs-
pflaster befestigt. Zur Aufschiittung des Hafengeldandes wurden im Hafen
gebaggerte Massen, etwa 1,75 Mill. m3, verwendet.

Die Pldéne zu dem Hafen wurden schon im Jahre 1922 begonnen;
es dauerte jedoch bis 1929, ehe eine Hafenbaubehorde eingesetzt wurde.
Unter ihrer Leitung wurden die Bauarbeiten in eigener Verwaltung aus-
gefihrt. WKkKk.
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Fachschrift f. d. ges. Baulngenleurwesen

Personalnachrichten.

Versetzt: die Regierungsbaurdte (W) Wiehert vom
Wasserbauamte in Mdunster an das Wasserbauamt in
Driesen als Vorstand, Seggelke vom Wasserbauamtein
Lauenburg a. E. an das Neubauamt Kanalabstieg in Magde-
burg, ®r.="ng. Hielmann von Glindenberg (Neubauamt
Kanalabstieg in Magdeburg) an das Wasserbauamt in Miin-
ster, Regierungsbaumeister (W) Rohrs von der Wasser-
baudirektion in Munster an das Wasserbauamt in Emden
Regierungs- und Baurat (W) Schmude von Allenstein an
das Oberprésidium (Landeskulturabteilung) in Minster, Re-
gierungsbaurédte (W) M eyer von Stade nach Allenstein als
Kulturbaubeamter, Dr. Grisse von Meppen nach Celle als
Kulturbaubeamter, Regierungsbaumeister (W) Lorenzen

von Marne in Holstein an das Oberpréasidium in Kiel.
Der Regierungsbaurat (W) M eitsch in Allenstein ist
zum Regierungs- und Baurat ernannt und der Regierung
daselbst iberwiesen worden. Die Regierungsbaumeister(W)
Zacher beim Kulturbaubeamten in Meppen und Wolter
beim Kulturbaubeamten In Charlottenburg sind

zu Regierungsbauraten ernannt worden.

Dem Regierungsbaurat (W) Fath in Stral-
sund ist die Leitung der dortigen Dienststelle

»Der Kulturbaubeamte® Gbertragen worden.
Unter Wiederaufnahme in den Staatsdienst
sind zur dienstlichen Verwendung Uberwiesen
worden:die Regierungsbaumeister(W) Sr.=3>ng. Otto Fischer derVerwaltung
der Berliner Wasserstralen (Polizeiprasidium) in Berlin, Theodor Pott dem
Kanalbauamte Kanalabstieg in Magdeburg mit dem Dienstsitz in Glindenberg.
Der Regierungsbaumeister (M) W eilbach ist unter Aufnahme in den
Staatsdienst dem Maschinenbauamte in Stettin-Bredow Uberwiesen worden.
Der Regierungs- und Baurat (W) Procter bei der Wasserbaudirektion
in Stettin ist gestorben.

Patentschau.

Als Nadelwehr ausgebildeter NotverschluB fiir Wasserbauanlagen.
(KI. 84a, Nr. 569 859 vom 22. 3. 1929 von Vereinigte Stahlwerke AG in
Disseldorf.) Um die Stitzpunkte der Bocke sicher aufzufinden und eine
sichere Verbindung der Briicke mit der Wehrsohle zu erreichen, wird der
Wehrbock auf einem gelenkig mit der Wehrsohle verbundenen Leitstab
gelagert, dessen Léange etwa der Tiefe des gestauten Wassers entspricht.
Die aus Tafeln oder Nadeln bestehende Stauwand 1 legt sich gegen die
obere Nadellehne 2; der Wehrbock 4 besteht aus den Streben 4a und 4b\
mit der Sohle des Wasserlaufes sind das Zugwiderlager 5 und das Druck-
widerlager 6 verbunden; der Leitstab S trdgt an seinem vorderen Ende
eine Ose 9, in die man vom Oberwasser her mit einer Stange eingreifen
kann, mittels deren man durch Zug den Stab 8 um seinen hinteren Dreh-
punkt 11 so drehen kann, daR das die Ose 9 tragende Ende Uber oder
in die Nédhe des Wasserspiegels gebracht wird. Der Stab 8 ist mit einer
Deckplatte 12 versehen, die die Grube 19 gegen Verunreinigung abdeckt.

An seinem hinteren Ende ist der Stab 8 mit einer Stiitzknagge 10 aus-
gerlstet, die die hintere Bockstrebe in ihre richtige Lage einfiihrt und die
die Druckkrafte unmittelbar auf das Widerlager 6 und damit auf die Wehr-
sohle Ubertrdgt. Die Bockstrebe 4 a trdgt am unteren Ende einen Haken 14,
der beim Niederlassen des Leitstabes 8 am Bolzen 20 der Zugverankerung
vorbeigeht. Sodann wird die Bockstrebe 4b durch einen Gelenkbolzen
mit der Bockstrebe 4a verbunden und so abgesenkt, daB sich das freie
Ende auf den Leitstab 8 bzw. auf die Deckplatte 12 aufstiitzt. Hierbei
wird das Bockstrebenpaar im Sinne des Pfeiles 21 gedreht, wobei das auf
dem Leitstab 8 aufruhende Ende der Strebe 4b im Sinne des Pfeiles 22
gleitend vorwaérts schreitet. Eine Skala 23 am oberen Ende der Bock-
strebe 4 a zeigt an, ob die Enden der Bockstreben sich in der richtigen Lage
befinden. Bei der Drehung im Sinne des Pfeiles 21 verankert sich das untere
Ende der Bockstrebe 4a zwangldufig mit dem Zugwiderlager, indem der
Haken 14 unter einen Vorsprung 20 des Zugwiderlagers 5 greift. Etwa auf-
tretende Zugkréfte werden vom Haken 14 unmittelbar auf den Vorsprung 20
Ubertragen, ohne dal der Leitstab 8 Krafte erhdlt, indem das Loch 16 der
Strebe 4 a, durch das der Leitbolzen 15 hindurchgesteckt ist, als Langloch so
ausgebildet ist, daB es Zugkréafte auf den Leitbolzen 15 nicht tibertragen kann.
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