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KRZYWE GRANICZNE PROFILOW LOKOWE] CBUDOAY KORYTARZOWE]

Streszczenie» Y pracy przedstawiono krzywe granicz-
ne profilow ‘tukowej obudowy korytarzowej stosowanych
w Polsce, to znaczy TH 18, TH 21, MD 16, MD 18 oraz
MD 18A, jak rowniez profilow, czechostowaekih Z 17 oraz
Z.21* Krzywe te sporzgdzono w oparciu o wzory podane w
pracy £2]. Wpracy rozpatrzono przypadek obecnego wy-
giecia tuku, jak réwniez tuku odwréconego. Krzywe gra-:
niczne opracowano jako funkcje granicznego momentu gnga-
cego M od sity podiuznej P, przy danych statych
wartoscfach sity poprzecznej T jak i momentu skre-
cajagcego M. Posiadanie krzywych granicznych pozwoli
na projektowanie tukéw obudowy korytarzowej metodg na
dopuszczalny udzwig* Podano wnioski szczeg6towe i
ogélne.

1. WSTEP

Projektujagc konstrukcje mozemy to uczynié dwoma metodami,
na dopuszczalne naprezenie albo na dopuszczalny udzwig.

Bardziej prawidtlowym jest projektowanie na dopuszczalny
udzwig, gdyz pozwala na okre$lenie rzeczywistej wytrzymatos-
ci konstrukcji a wiec inaczej moéwiac, rzeczywistego wspot-
czynnika bezpieczenstwa#

tukowa obudowa korytarzowa pracuje przewaznie przy obcig-
zeniach przekraczajacych naprezenia na granicy sprezystosci,
co przemawia takze za tym, aby ja projektowaé metodg na do-
puszczalny udzwig.

Ze wzgledu na to, ze tuki obudowy korytarzowej nie sg
uktadami statycznie wyznaczalnymi, okre$lenie nosnosci gra-
nicznej profilu nie jest réwnoznaczne z no$nosScig graniczng
tuka. Okreslenie nos$nosci granicznej profilu jest jednak wa-
runkiem koniecznym dla okre$lenia nosnosci tuku.
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Nosnos¢ graniczna profilu moze by¢ przedstawiona jako
powierzohnia w wielowymiarowej przestrzeni: momentu zginajg-
cego (ewentualnie jego skitadowych), sity podtuznej, sity po-
przecznej (ewentualnie jej sktadowych) i momentu skrecaja-
cego.

Wopracy niniejszej powierzchnie te przedstawiono za po-
mocg krzywych granicznych w uktadzie graniczny moment gnacy
zginania ptaskiego [1] (gdyz praktycznie rzecz biorac, tyl-
ko zginanie ptaskie wystepuje przy pracy tukowej obudowy
korytarzowej) jako funkcja granicznej sity podtuznej dla
statych wartosci pozostatych wielkos$ci sit»

W ielko$ci granicznego momentu gngcego i granicznej sity
podtuznej dobrano jako zasadnicze, gdyz profile tukéw obu-
dowy korytarzowej obcigzone sg przede wszystkim tymi sitami
wewnetrznymi.

Wgornictwie polskim stosowane sg nastepujgce profile na
tuki obudowy korytarzowej: TH 18, TH 21, MD 16, ED 18 ora2
MD 18A. Profile TH majg rézne ksztatty dla tuku ociosowe-
go i stropnicowego, w zwigzku z tym wniniejszej pracy na-
zwano je THO 18, THS 18, THO 21, THS 21.

Dla poréwnania z polskimi profilami wykonano rowniez
krzywe graniczne dla dwu profilbw czechostowackich Z 17
oraz Z 21 wedtug ich dokumentacji nazwanych dzwonowymi
(odpowiadajg one niemieckim profilom nGlockenprofile.

Cyfry przy symbolach profilow odpowiadajg w przyblizeniu
ciezarowi metra biezgcego tuku.

2. WYKONANIE KRZYWYCH GRANICZNYCH

Krzywe graniczne sporzadz ‘' analityczno-wykrest—
ng w oparciu o wyprowadzone wzory na obcigzenie
graniczne.

Wykresy krzywych granicznych sporzadzono w uktadzie osi
obcigzenia pokazanym na rysunku 1*

Wykresy te pozwalajg wiec na odczytanie granicznych war-
tosSci obcigzen przy obu mozliwych przypadkach obcigzenia
momentem gnacyms

Wykresy krzywych granicznych sg podane w skalach geome-
trycznych profilu, niezaleznych od granic plastycznosci ma-
teriatow z ktorych wykonany jest tuk» Yfiellco$¢ przekroju
odcieta jest wiec przez krzywa graniczng T * 0, M =0
na osi odcietych, za$ wskaznik zginania plastycznefo na osi
rzednych.



Krzywe graniczne profilow 4ukowej obudowy«..0 1

Na rysunkach 2 do 10 pokazano krzywe graniczne

M .
Rt =R

przy danych sitach poprzecznych =0cm, 1cm oraz
4 cm2 jak réwniez przy momentach skrecajgcych V Bt =0cm3
oraz 3,2 cm3
gdzie;
R | granica plastycznos$ci przy $ciskaniu
p . . e
Rplt granica plastycznosci przy scinaniu,
Procz omoéwionych szes$ciu kompletow krzywych granicznych

(rysunki 2 do 10) pokazano takze dwa komplety krzywych gra-
nicznych dla sit poprzecznych T/R™. =0,5 cnf oraz 1 cm?
przy zmiennym momenoie skrecajgcym iMs/R Xf( wywotanym przez'
tsj site poprzeczng (rysunki 2 do 10)« Problem ten wziat: sie
stad, ze obcigzenie przechodzi na.tuk poprzez oktadziny” '
Sita nacisku oktadziny powoduje site poprzeczng | dziata-
jacg w punkcie najwyzszym i najdalej odlegtym od osi syme- 6
trii. (punkt A na rysunku 11;0 Sita | jest nachylona do
osi symetrii tuku pod katem.cr przy czyei tg cc =ja jest'
wspotczynnikiem tarcia (na rysunkach 2 do 10 sporzgdzono
krzywe graniczne dla u\= 0t2;0 Nachylenie to wynika stad.,
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ze wyktadzina wskutek dziatajgcego obcigzenia stara sie wy-
§lizgngé spoza tuku. Pochodzacy od sity T moment skreca-
jacy jest zalezny, jak to wykazano w pracy [2], od wielkoSci
sity podtuznej i dlatego nazwano go Mg/R * zmienne*

Rys.11

Na nastepnych o$miu rysunkach chciano przedstawié¢ krzywe
graniczne omawianych dziewieciu profilow dla jednakowych
obcigzen sitg poprzeczng T i momentem skrecajgcym M, jak
to uczyniono przykiadowo na rysunku 12.

Dla umozliwienia poréwnania wykorzystania materiatu w po-
szczegOlnych profilach sporzadzono réwniez na o$miu rysun-
kach krzywe graniczne niezalezne od wielko$ci przekroju

= ffc
R P
PT V p

pokazane przykiadowo na rysunku 13.
Dla omawianych krzywych granicznych przyjeto nastepujagce

wartosci pozostatych sit granicznych h T—rr = 0| 0,0448]
K plt*

0,1792 oraz momentu skrecajgcego r—8—" = 0; 0,14«
plt

Procz tego sporzadzono krzywe graniczne dla sity poprzecznej
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T 0,0224 i 0,0448 przy momencie skrecajgcym
plt
M
zmienne.
plt
3. WNIOSKI

3.1. Whnioski szczeg6towe dotyczace omawianych profilow

3.1.1. Wykresy zbiorcze pokazane na rysunkach 2 do 10
okre$laja graniczne warto$ci momentu gngcego w zaleznosci
od réznych wartosci pozostatych sit wewnetrznych (przez in-
terpolacje takze i dla innych, niz podane na wykresach,
wartoséci sity poprzecznej i momentu skrecajacego;..

3.1.2. Spos6b obcigzenia tukéw chodnikowych mozna podzie-
li¢ w zaleznos$ci od wielko$ci momentéw gnacych i sit $cis-
kajagcych na trzy charakterystyczne przypadki, a mianowicie:

a) duze momenty gnace i mate sity Sciskajace,
b) Srednie momenty gnace i Srednie sity S$ciskajace,
c) mate momenty gnace i duze sity Sciskajace.

3.1+3. Dla przypadku a obciazenia, wskaznik zginania
plastycznego (na wykresie odcinek na osi rzednych od po-
czatku uktadu do krzywej Mg =0 i T =0) jak to wynika z
wykreséw, moze by¢ w pewnym stopniu miernikiem wytrzymatos-
ci tuku, jednakze tylko przy minimalnych warto$ciach mo-
mentow skrecajacych i sit poprzecznych. Dla pozostatych
przypadkéw obcigzenia, to znaczy b i ¢, wskaznik zgina=
nia plastycznego w ogéle nie okres$la wytrzymatosci tuku.

3.1.4. Przy momencie gngcym dziatajagcym tak jak to poka-
zano po lewej stronie rysunku 1 wplyw momentu skrecajgcego
Mg/RpMfc = zmienne jest wiekszy niz przy przeciwnym znaku m

momentu gnacego (strona prawa rysunku 1). Wykresy po strc~
nie lewej odpowiadajag obecnie w goérnictwie stosowanemu wy-
gieciu tuku a wiec i obcigzeniu. Wykresy po stronie prawej
rysunku 1 odpowiadajg tukowi odwréconemu. Zwiekszona pod-
porno$¢ tuku odwréconego jest wynikiem tego, ze sita po-
przeczna T pochodzgca od nacisku oktadziny na tuk dziata
na znacznie mniejszym promieniu (nie powodujgc znacznego
rozchodzenia sie potek profilu}»
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3.1.5» Z wykresow podanych na rysunkach 2 do 8 wynika
takze, ze mata sita poprzeczna nie wptywa praktycznie rzecz
biorgc na graniczne warto$ci momentu gngcego i sity podiuz-
nej,

3.1.6. Poréwnanie krzywych granicznych tukéw rozpatrywa-
nych wniniejszej pracy przy | « 0 i M=0 (rysunek 12)
wykazuje, ze: tuki WNMD 16 w poroéwnaniu z tukami TH 18 oraz
tuki MD 18 w porownaniu z tukami TH 21 sg znacznie stab-
sze, tuki .MD 18A wykazujg jednakowg. wytrzymato$¢ z tukami
TH 21 w przypadku obcigzenia a i b, za$ w przypadku c¢ ob-
cigzenia sa stabsze, bardzo korzystnie wypadajg profile
Z 17 i Z 21, szczegdlnie dla profilu odwréconzego.

3«1»7» Wptyw sity poprzecznej T/Rp” =1 cm oraz
T/RpA” =4 cm nie wplywa w zasadzie na wyzej oméwione za-
leznos$ci pomiedzy krzywymi granicznymi.

3.1.8. Moment skrecajacy powoduje wzgledne zwiekszenie
odlegtoS$ci pomiedzy krzywymi granicznymi, na niekorzys$¢ tukow
VD.

3*1»9. Na obcigzenie momentem skrecajacym wywolanym przez
site poprzeczng dziatajacg na pdtke bardzo mato odporny jest
profil MD 16. Po odwréceniu profilu wyrazng przewage nad
pozostatymi tukami, w tym przypadku obcigzenia, wykazujg tu—
ki z21i Z17.

3.1.10» Z wykresow poréwnawczych wykorzystania materiatu
mozna odczytaé, ze: dla przypadku obcigzenia Mg =0 tuki
MD przewyzszajg pozostate, przy odwréconym profilu za$s ra-
zem z profilami Z. Dotyczy to takze réwnoczesnego dziatania
statego momentu skrecajgcego. Przy obcigzeniu momentem skre-
cajacym zmiennym dominujg przy obecnym odwrdceniu profilu,
profile TH.

3.2. Whnioski ogo6lne

3.2.1. Posiadanie krzywych granicznych pozwoli na zapro-
jektowanie #tukéw obudowy korytarzowej (metoda na dopuszczal-
ny udzwig).

3.2.2. Przeprowadzone na podstawie krzywych granicznych
profilow obliczenia pozwola na postawienie danych wyjsciowych
w stosunku do ztgcz (zamkow;, takich, aby zamki te zabezpie-
czaty tuk przed zniszczeniem.
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3.2.3. Odwrécenie profilu obudowy korytarzowej spowoduje
wzrost wytrzymatosci tuku, przez zmniejszenie momentu skre-
cajacego. Zagadnienie to jest szczegdlnie wazne dla profi-

[6w wysokich o duzym kacie zbieznos$ci jakimi sg profile
stosowane réwnocze$nie na tuki stropnicowe i ociosowe (pro»-
file BDi Z)-.
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FPLLI%I;/;IH-E KPLUE MPOLUM
IMC LLTPEKCBOA 3ACTPO/K

CopepxXaHwue

B_cTatbe npeanaratoTcs npeae/lbHble KpvBble Mpo-
uien AyroBou LUTPEKOBOW 3aCTPOUKWU MPUMEHSAEMbIX B
wnbine T.e,,- Trr-18, Tr-21, BA-16. LUl-X8 N B/-18a,
KaK W 4eLlCKue I'IpOdJI/I]'II/I 3-17 n 3-21« .

3T KpMBble BblYepyeHbl HaHCHOBaAHUW YpaBHEHWIA
npuBedeHHbIX B paboTe [2]. cTaTbe pacCMOTpeH
C/llydain CyLLecpBytoLLEro nusrmnba gyru, Kak v nepe-
BEPHYTOW Ayrno

MNpenenbHble KpviBble paspaboTaHbl Kak (yHKUMM npe-
[AeNbHOro M3rmbarolero MoMeHTa M- OT npefenibHOro
npojosbHoro ycunma P, npu 3afaHHbIX MOCTOAHHbLIX BB
NINYNHAX CcpesbIBaloLLero yeunua T KakK U CKpy4YMBaloLLEro
MOMeHTa ’

Hannuve npegesibHbIX KPMBbIX CAE/1aeT BO3MOXHbBIM
NPOEKTUPOBaHMe AYyT LUTPEKOBOW 3aCTPOMKW MO MeTomy
LONYCTUMOW TPy30N0ALEMHOCTUO

pUBOAATCA 0OLLMB M MOAPOGHbIE BbIBOABI.
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GRENZKURVEN DER PRQFIIE DES NACHGIEBIGEN STRECKENAUSBAUES

Zusammenfassung

In der Arbeit hat man Grenzkurven, von TH 18, TH 21,

VD 16, MD 18 und MD 18A - Profile, die in Polen im Einsatz
sind und auch die tschechoslowakischen Glockenprofile, des
nachgiebigen Streckenausbaues vorgewiesen.

Man hat die Grenzkurven auf grint der Formeln der Ver-
o0ffentlichung [2] ausgefertigt.

In der Arbeit hat® man die im Einsatz werdende und auch
gegenseitige Bogenkrimmung betrachtet«

Die Grenzkurven hat man als Punktionen des Grenzbiegemo-
mentes von der Grenzladngskraft, bei konstanten Qerkraft und
Torsionsmomentwerten, ausgefertigt.

Die Grenzkurven kénnen fir Projektieren des Strecken-
ausbaues ausgenitz werden. -

Man hat besondere und allgemeine Folgerungen angegeben.



