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MIROSŁAW CHUDEK

WPŁYW WYPOSAŻENIA I  WSKAŹNIKA WENTYLACYJNEGO 
NA WIELKOŚĆ PRZEKROJU POPRZECZNEGO SZYBU

S tre s z c z e n ie . V/ p racy  zdefiniow ano w skaźnik wykorzy­
s ta n ia  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu z uwagi na w entyla­
c ję  oraz w skaźnik w ykorzystan ia  p o la  poprzecznego szy­
bu z uwagi na jego  w yposażenie. W skaźniki te  d la  p rze ­
k ro ju  kołowego, e lip ty c z n e g o , kwadratowego i  p ro s to ­
kątnego u ję te  we wzory d la  k tó ry ch  sporządzono nomo- 
gramy. Przeprowadzono a n a liz ę  w ie lk o śc i wskaźników 
ob liczo n y ch  d la  p rz y ję ty c h  w ariantów rozw iązań  ta rc z y  
szybowej•

1. Wprowadzenie

Postępowa e k sp lo a ta c ja  ja k  i  wyczerpywanie zasobów na 
is tn ie ją c y c h  poziomach prowadzą do budowy szybów g łęb o k ich . 
D latego b a rd z ie j  n iż  dotąd n a b ie ra  znaczen ia  problem wydaj­
n o śc i szybowej -  w ykorzystan ia  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu. 
N ależy dążyć by w zrost w ydajności szybowej n ie  następow ał, 
kosztem  zw iększan ia  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu a le  p rzez  
ja k  najw iększy  s tosunek  pow ierzchni u ży teczn e j do pow ierzch­
n i  c a łk o w ite j szybu, p rzez  sk ró cen ie  cyklu  wyciągowego oraz 
m odern izację  naczyń wydobywczych c z y l i  z a s tą p ie n ia  k la tk i  
skipem.

Wybór k s z ta ł tu  p rz e k ro ju  poprzecznego uwarunkowany j e s (t  
przeznaczeniem  szybu, czasem jego  e k s p lo a ta c j i  i  fizykom echa- 
nicznym i w łaściw ościam i p rz e b ijan y c h  warstw, skalnych . Do ro z ­
ważań nad n a jk o rz y s tn ie jsz y m  k sz ta łte m  p rz e k ro ju  pod w zglę­
dem jeg o  w ykorzystan ia  z uwagi na wyposażenie i  w en ty lac ję  
co j e s t  tematem t e j  p racy  p rz y ję to  p rz e k ro je  szybów n a jcz ę ś ­
c ie j  spotykane w przem yśle górniczym  (o k rąg łe , e lip ty c z n e , 
p ro s to k ą tn e , kwadratowe oraz  łukowo c z te ro b o c z n e /•



78 Mirosław Chudek

2 . f ie fin ic .ia  wskaźnika w ykorzystania  przekro.iu
poprzecznego szybu, z uwagi na w en ty lac je  "C ”s ,

W skaźnik Cs p rzed staw ia  stosunek pola p rz e k ro ju  po­
przecznego s t r u g i  pow ietrza, jak a  p ły n ie  szybem do całkow ite­
go p o la  p rzek ro ju  poprzecznego szybu w św ie tle  obudowy. 
W ielkość wskaźnika za leży  od śred n icy  szybu, sumy wymiarów 
po la  poprzecznego urządzeń  umie szczerych  w szybie  craz  w 
mniejszym sto p n iu  od w spółczynnika oporu ruchu pow ietrza  i  
k s z ta ł tu  szybu» W skaźnik MCS" według d e f i n i c j i  wynosi:

' S v
s  / * \

W szybach bez wyposażenia S -  S 5 C » 1, we w szy stk ich  •c s s
p o zo sta ły ch  ro d z a jac h  szybów S <  i  C <  1. Aby obli»“

0 0 S O S
czyć w ie lkość  Cs  trz e b a  znać wymiary p o la  poprzecznego 
urządzeń  um ieszczonych w szy b ie , przy czym na w ie lk o ść . Sg 
mają wpływ te  u rz ą d ze n ia , k tó ry ch  podłużny wymiar A—Ł <  5-6} 
1  -  o d leg ło ść  między dwoma ko lejnym i urządzeniam i liczo n a  
wzdłuż przepływu s t r u g i ,  d -  wymiar poprzeczny urządzenia»  

Przy takim  wymiarze u rz ą d ze n ia , p rz e k ró j s t r u g i  j e s t  
zm niejszony na c a łe j  g łęb o k o śc i sz^bu. Z ilustrow ano to  ha 
p rzy k ład z ie  be lek  szybowych ( r y s . i )  d la  k tó ry ch  A >  5* 6» 
a zatem dźwigary szybowe na w ie lkość  Ss n ie  mają wpływu» 
Dotyczy to  rów nież kołnieśęy ru rociągów . Na podstaw ie tego 
k ry te riu m  u s ta lo n o , że o w ie lk o śc i Ss decyduje p rz e d z ia ł  
drabinowy, prow adnik i, r u r o c ią g i ,  kable i  l in y  wyciągowe.
W o b lic z e n ia c h  p rz y ję to , że p rz e d z ia ł  drabinowy j e s t  tamą 
p rzez  k tó rą  pow ie trze  n ie  p ły n ie .  U proszczenie to  j e s t  po­
dyktowane tru d n o śc ią  w z n a le z ie n iu  w przypadku p rz e d z ia łu  
drabinowego po la  poprzecznego szybu d la  o b lic z e n ia  i l o ś c i  
pow ie trza , k tó re  p rzy  założonej p ręd k o śc i będzie  przepływać 
szybem» Tak więc ob liczo n y  w skaźnik będzie  p o s iad a ł pewną 
u ta jo n ą  nadwyżkę będącą skutkiem  p rzy ję teg o  uproszczenia» 
Można zatem n ap isać :

Ss -  Sc -  (S1 + S2 + S3 + S4 + S5) (2)
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gdzie:.
-  po le p rz e k ro ju  poprzecznego p rz e d z ia łu  drabinowego 

Sg -  sumaryczne p o le  p rz e k ro ju  poprzecznego prowadników
f  sumaryczne po le  przekrojów  poprzecznych rurociągów
-  sumaryczne p o le  przekrojów  poprzecznych k a b l i

Sr -  sumaryczne po le  przekrojów  poprzecznych lin .o

\ -  i -

R ys.1 . Schemat zm n ie jszen ia  s t r u g i  pow ietrza  w p rz e k ro ju  szy­
bu wskutek i s tn ie n ia  b e le k  szybowych

Y/stawiając S z wzoru (2) do wzoru (1) otrzym uje s ię :  s
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Wypr owad zony wzór (3) dotyczy szybu na jbogatszego  w u rzą -' 
d zen ia . Duża i lo ś ć  przekrojów  poprzecznych szybófe o raz różno­
rodność urządzeń  szybowych d a je  dużą l ic z b ę  kom binacji t a r c z  
szybowych. F ak t te n  dyk tu je  konieczność o b lic z e n ia  Cs me­
todą  an a lity o zn o -w y k reś ln ą . W ce lu  udogodnienia o k re ś la n ia  
C6 d la  p ro jek tow an ia  i l o ś c i  przepływu przez szyb pow ietrza  
sporządzono nomogramy.

2 .1 .  Wskaźnik Co d la  p rzek ro ju  poprzecznego kołowego

Zachowując poprzednie oznaczenia poszczególne człony 
wzorirnu Cs d la  p rz e k ro ju  kołowego przyjm ą p o s tać :

Po w y liczen iu  S-j i  po w staw ieniu  otrzym anej w a rto śc i oraz 
po p rz e k sz ta łc e n iu

D r  ś re d n ica  szybu w św ie tle  obudowy

h»,d -  wymiary p rz e d z ia łu  drabinowego.
Wyprowadzony wzór j e s t  ważny dla 4 wariantów k s z ta ł tu  p rze­
k ro ju  poprzecznego p rz e d z ia łu  drabinowego .(rys.*2).

W ariant I .  K sz ta łt  op isany  punktami 1-2-3—7—1

2

C

g d zie :

. b a rc  s in  ^
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W ariant I I .  K s z ta ł t  op isany  punktami 1-2—'7-1

I   . b 1 \[b^2 , c \
s in  D "  23C ~ D ^a rc

2 . 180

ia r ia n t  I I I .  K s z ta ł t  op isany punktam i 1 -2 -3 -4 -5 -6 -1

c  2 -  a rc  s in  — -  — \ /( - )2 -  (^ )4 + ^  (4)o D X y V  V  TDD180

R y s.2. W arianty k s z ta ł tu  p rz e k ro ju  poprzecznego p rz e d z ia łu  
drabinowego w szybie  kołowym

W ariant IV, K s z ta ł t  op isany  punktam i 1-2~7**5**6-1

C1 = 2 . 180
a rc  s in k  1 -  \jf l\2  ^ T 4  . 2bh . s

D — 2X \  D D ' TDD

Dla wzorów 4 , 5, 6, 7 sporządzono nomogram 1 ( r y s .3 ) . 
W artość _

2 ns
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p rz e k ro ju  poprzecznego szybu i  4 k sz ta łtó w  poprzecznych 
p rz e d z ia łu  drabinowego
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Dla prowadników drewnianych

ohC- » 1,274 ~ n  (9)
* D

Dla prowadników szynowych

S'C » 1,274 Ił (10)
4 D

Dla prowadników linowych

d2C- -  n  (11)
* i r

g d z ie :
n  -  i lo ś ć  prowadników

S -  p rz e k ró j prowadnika
c ,h  -  wymiary poprzeczne prowadnika drewnianego

d2 “ ś re d n ic a  prowadnika linowego
Dla wyprowadzonych wzorów 9 , 10, 11 sporządzono nomogramy 
2 , 3, 4 (R ys.4 ,5 ,6 ,7 ) .  W artość

s ,  Ą
C = -2. » n - f  (12)

J  bc D

gdzie:.
d^ -  ś re d n ic a  zew nętrzna ru ro c ią g u .

Przedstaw iony nomogram 5 ( r y s .7) sporządzono d la  rurociągów  
wodnych i  sprężonego p o w ie trza . W artość

S d?
CA » ^  » n -4 (13)
4 Sc D

gdzie:
d , -> ś re d n ica  k a b la .4
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Rys.5* Nomogram 3* Określenie wartości (dla prowadni­
ków szybowych) dla przekroju poprzecznego, kołowego, elip­

tycznego, prostokątnego i kwadratowego
 dla przekroju kołowego i eliptycznego —  dla
przekroju prostokątnego,-------dla przekroju kwadratowego
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R y s.6» Homogram 4 . O kreślen ie  w a rto śc i C2 (prow adniki l i -  
nowe), C ą  i  C5 d la  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu kołowegc, 

e lip ty c zn e g o , p rostoką tnego  i  kwadratowego
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R ys.7» Nomogram 5 .O k reślen ie  w a r to ś c i  C-j d la  szybów k o ło -
wych i  e lip ty c zn y c h
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W artość

i (14)

g d z ie :

d_ -  ś re d n ic a  l in y .  
5

2 .2 . W artość Ca d lą  p rz e k ro ju  poprzeoznegof kwadratowe­
go i  p rostokątnego  r y s . a

R y s.8 . P rz e d z ia ł  
drabinowy w p o lu  po~ 
przecznym szybu o 
p rz e k ro ju  p ro s to k ą ta

C1 a .b (15)

f  <  a (nomogram 6) ( r y s .9)
d la  prowadników drewnianych nomogram 
7 ( r y s .10)

C2 = 7*b * n2 9pD (16)

d la  prowadników stalow ych nomogram 3

C2 ” a .b  * n (17)

d la  prowadników linow ych nomogram 4

Ś0o = 0,785 ~ r  n 2 a .b ( 18)

f i
c3 = ° ’785 • 37b • n (19)

(nomogram 8) ( r y s .11).
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Rys«9 . Noraegram 6« O k reślen ie  w a r to ś c i C<j d la  szybów pro­
sto k ą tn y ch  i  kwadratowych
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RysolOo Nomogram 7 o O kreślen ie  w a rto śc i Cp d la  szybów 
p ro sto k ą tn y ch  i  kwadratowych



Wpływ wyposażenia i  wskaźnika wentylacyjnego«««_____ 91



92 Mirosław Chudek

d?
= 0,785 . . n (nomogram 4) ( 20)

ą !
C,. = 0,785 . —f r  . n (nomogram 4) (21)

j  cl# D

2 «3. W ie lk o ść , Cs d la  p rz e k ro ju  poprzecznego e l ip ty c z ­
nego r v s .12

Ĉ  = ■p-; Sc = Tab} = 2 f  j  yia2- x 2 dx
a-s

g d z ie :

x * a cos oc, dx = - a  since • dcc

Rys*12. P rz e d z ia ł drabinowy w p o lu  poprzecznym szybu e l ip ­
tycznego

ocn  i0] .
Ci  • * --------- "  2t  s in  2oco t23)180

I  V2aS - s2
a: = a rc  t g   1 ■1 - nomogram 10 (rys.13-> (24)O a *• ¡)
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d la  prowadników drew nianych ( r y s .4)

n _ n -S a Ł -
2 ” T .a .b (25)

R ys.13 . Komogram 10. O kreślen ie  w a r to ś c i d la  szybów
e lip ty c zn y c h

d la  prowadników stalow ych ( r y s .5)

C2 ~ a Tab (26)
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d la  prowadników linowych ( r y s .6)

n 4

W artość ( r y s .7) o k re ś la  wzór

«1
C3 = 4 r t  , (2B)

W artości C ., C_ o b lic z a  s ię  podobnie ja k  C, (nomogram 4 , 
rys*o,’•

3. D e f in ic ja  w skaźnika w ykorzystania po la  poprzecznego 
szybu z uwagi na wyposażenie szybu "C •'

Wskaźnik w ykorzystan ia  p o la  poprzecznego szybu z uwagi na 
wyposażenie p rzed staw ia  s tosunek  p o la  p rz e k ro ju  poprzecznego, 
u rządzeń  szybowych i  p o la , ja k ie  wynika z zachowania o dstę ­
pów między u rządzen iam i, a obudową i  samymi urządzen iam i do 
ca łk o w ite j pow ierzchn i p rzek ro ju  poprzecznego szybu w świe­
t l e  obudowy. Za po le  w ynikające z zachowania odstępów między 
urządzeniam i a obudową i  samymi urządzen iam i uważa ś ię  po le  
ok reślone  odstępam i podanymi p rzez  PTEKSIf ( ta b l ic a  T).

W myśl d e f i n i c j i

0 w ie lk o śc i Cy; przy Sc *» co n stan s  decyduje ro d z a j i' 
w ie lkość  u rządzeń  w yposażających szyb . U rządzenia t e  stano ­
w ią: naczyn ia  wydobywcze, p rz e d z ia ł  drabinowy, dźw igary, 
p row adnik i, r u r o c ią g i ,  kab le  i  in n e . Można więc n a p isa ć , że:
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lub

w c +■ c* C6 + C7 (30)

gdzie:.
S -  p rzed staw ia  po le  będąęe sumą: p o la  poprzecznego na^«

0 czyń  wydobywczych p o la  poprzecznego prowadników, po~ 
l a  z a ję te g o  p rzez  dźw igary do k tó rych  przymocowane 
są  prow adniki, po la  w ynikającego z zachowania o d s tę -  
pów podyktowanych p rzep isam i i  względami ruchu*

4» Sposób o b lic z a n ia  w ie lk o śc i C

O bliczan ie  w a rto śc i Ĉ , sprowadza s ię  do z n a le z ie n ia  
podwskaźników we wzorze 30 i  do ic h  zsumowania. W ielkość 0^

, o k re ś la  s ię  na podstaw ie nomogra- 
mów ( r y s .3 ,9 ,13)« W artość Cg 
przy- Sc =* const# za leży  od śró d - 
n icy  i  i l o ś c i  rurociągów  oraz  od 
ic h  sposobu umocowania w szybieo 
Na rys*  14 pokazano w p rzek ro ju -, 
poprzeoznym szybu po le  zajmowane 
p rzez r u r o c ią g i  wraz z umocowa­
niem. R y s .15» 16, 17» 18 podają  
sposoby zamocowania w szybie  k a b l i  
e lek try czn y ch . Wymiary uchwytu wy­
konane z twardego drzewa podaje 
ta b l ic a  2 , ta b l ic a  3 podaje w ie l­
k o śc i umocowania kab la  w uchwycie 
żeliwnym*

Na podstaw ie ta b l ic y  2 i  3 
sporządzono ta b l ic ę  4 i  5 zaw ie ra jące  w ie lk o śc i p o la  Sy 
w z a le ż n o śc i od: sposobu umocowania, w ie lk o śc i ś re d n icy , 
i l o ś c i  umocowanych k a b l i .  Dla u ło żen ia  ta b l ic y  4 p rz y ję to , 
że po łę  S^ posiada k s z ta ł t  p ro s to k ą ta  o bokach (120 + nb +

+ (n-1) 10) (a  + a 1 + 30 ~ )

gdzie:.
n i lo ś ć  zamocowanych k a b li
d.j — śre d n ica  kabla w mm
30 mm — przy j ę ta  wysokość śruby ponad uchwytem.

R y s .14. Schemat ro z ­
m ieszczen ia  i  zamoco­
wania rurociągów  w 

p rzek ro ju  szybu
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Wymiary uchwytów do umocowania k a b l i  szybowych

Ś red n ica
k a b la

Wymiary w mm
a a 1 b 0 d e f

25 25 45 85 150 75 42 3 /8"
35 30 52 95 180 90 52 3 /8"
45 40 65 110 200 100 64 3 /8 "
55 50 80 130 200 100 76 1 /2"
70 60 90 150 220 110 92 1 /2"
95 70 105 170 250 125 114 1 /2"

T a b lic a  3
Wymiary uohwytu żeliw nego do umocowania po jedynozego k a b la  w sz y b ie  *

Ś red n io a
k a b la

Wymiary w mm
a b 0 d e f h

25 60 _ 15 3 /8 " 85 30 37
25 75 — 15 3 /8 " 100 45 48
45 90 - 15 3/fi" 115 55 61
55 102 32 15 3 /8 " 135 70 74
65 117 42 17 3 /8 " 150 80 87
75 128 48 18 1 /2 " 160 95 98
85 142 52 18 1 /2 " 175 105 108
95 153 60 23 1 /2 " 190 120 119

T a b lic a  4
Pow ierzohn ia  z a j ę t a  p rz e z  k ab le  e le k try c z n e  J e m 2 ) 

n -  i l o ś ć  umooowanyoh w uohwyoie drewnianym k a b l i ,  d - 'ś r e d n i c a  k a b la

d
n 25 mm 35 mm 45 mm 55 nim 70 mm 95 mm

1 95,2 123,5 172 ,5 243 ,0 322,3 428 ,0
2 336,0 412,8 549,4 729,3 924,5 1183,0
3 442 ,4 548,2 737,8 991,1 1268,5 1636,0
4 548,8 683 ,6 926,2 1252,9 1612,5 2089,0
5 655,2 819 ,0 1114,6 1514,7 1956,5 2542,0

.6 761,6 954 ,4 1303,0 1776,5 2300,5 2995,0

T ab lio a  5

P ow ierzohn ia  Sy (cm2 ) z a j ę t a  p rz e z  Jeden  kab e l 
w uohwyoie żeliwnym ( ś r e d n ia  d w mm)

Ś re d n ic a
d 25 35 45 55 65 75 85 95

S? 44,2 6 3 ,0 87 ,4 120,1 156 ,0 185 ,5 220,3 269 ,8
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R y s .15. Schemat uchwytu drewnianego do mocowania -k ilk u  k a b li

H

j o

R y s .16. Schemat uchwytu że­
liwnego do umocowania k ab la  Hy s - 17- Schemat umocowania 

kab la

Dla u ło ż e n ia  ta b l ic y  5 p rz y ję to ^  że pole Sj  posiada 
k s z t a ł t  p ro s to k ą ta  o bokach e(h+C/;. P rz y ję ty  do o b lic z eń  
p ro s to k ą tn y  k s z t a ł t  p o la  ' S7 i  Sg opisany na n a jb a rd z ie j 
sk ra jnych  czę śc ia c h  uchwytu tłum aczy tym, że ró ż n ic a  między 
tym polem, a polem rzeczy w iśc ie  zajętym  przez uchwyt j e s t  
p ra k ty c zn ie  n ie  do w ykorzystan ia .
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R y s .18. Schemat umocowania k ab la

4 .1 . O k reślan ie  C0 d la  p rz e k ro ju  kołowego

Rozw iązanie sprowadza s ię  do z n a le z ie n ia  S0 oznaczonego 
na r y s . 19 punktami od 1 do 12; Dla ta k ie g o  k s z ta ł tu  S0 i  
konkretnych danych ( ta b l ic a  6) ob liczono  C«. Z w y liczeń  wy­
n ik a , że p rz y ję ty  do o b lic z e ń  p ro s to k ą tn y  k s z ta ł t  S0 n ie  
p rzy n o si dużego b łęd u . U p ro szczen ie -to  p rz y ję to  w da lszych  
o b lic z e n ia c h  d la  wariantów ta r c z  szybowych pokazanych w t a ­
b l ic y  6 i  7 . Szukana fu n k c ja  posiad a  p o s ta ć :

SQ = f  (nf]j, 1 ,0 ^ , c^ ,K ,h , i )
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gdzie.5
n r  i lo ś ć  naczyń wydobywczych (2 lub 4)

h -  wymiar poprzeczny prowadnika pom niejszony o w ielkość 
podcięcia»

Rys<>19e P rzek ró j poprzeczny szybu kołowego wraz z wyposaże­
niem w 4 naczynia wydobywcze

Na rys»19 p rz y ję to  odstęp  między naczyniem wydobywczym, 
a p ro s tą  11-12 równy odstępow i między naczyniem a obudową 
szybu. Równość tę  p rz y ję to  na podstaw ie k o n f ro n ta c ji  w przy—
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padku 5 i  2 ( t a b l ic a  1)• Z r y s . 19 wynika, że

So ■ DE -  4 = DE-2FG (31)

W przypadku t r a n s g r e s j i  uk ładu  o s i  p rz e d z ia łu  wydobywcze­
go względem układu o s i  poziomych szybu wzór będzie  p o s iad a ł 
postaćs

SQ = DE -  FG (32)

Po w staw ieniu  w a rto śc i z r y s . 21

SQ ■ DE -  2 ( |  -  p) ( |  -  R cos 0 )  (33)

4 .2 . O k reślen ie  Cn d la  przekro.iów p o zo sta ły ch

Znając param etry  ch arak te ry zu jące  p rz e d z ia ł  wydobywczy 
można o b lic z y ć  S0 d la  różnych k sz ta łtó w  p rzek ro ju  po­
przecznego szybu. O b liczen ie  przeprowadza s ię  podobnie do 
opisanego w poprzednim r o z d z ia le .  W przypadku bocznego usy­
tuowania prowadników drewnianyoh S0 d la  przekrojów  p ro s to ­
kątnych i  kwadratowych w yn iesie :

SQ = (I* 2 cr) . (21+3K+4łi+4i) ( ry s .  19) (35)

d la  prowadników czołowych

SQ = (I*2K+2h+2i) . (2cr+2L+c'l ) (36)

We wzorze (36) 2 cr p rzed staw ia  odstęp  między naczyniem wy­
dobywczym, a obudową (drew nianą), k tó ry  j e s t  równy odstępow i 
pomiędzy dwoma poruszającym i s ię  naczyniam i. c'( oznacza od­
s tę p  pomiędzy naczyniem wydobywczym, a przedziałem  d rab in o -
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wym. Ssyb bez p rz e d z ia łu  drabinowego; za e j przyjm uje s ię  
Cr .  W ielkości odstępów ( ta b l ic a  i )  z a le ż n ie  od ro d z a ju  obu­
dowy, ro zm ieszczen ia  i  ro d za ju  u z b ro je n ia  będą uw zględniane 
w d a lszy ch  rozw ażaniach .

5. A naliza w ie lk o śc i wskaźników

Znajomość zd o ln o śc i w en ty lacy jn e j szybów po trzebna  do 
przeprow adzenia żądanej i l o ś c i  pow ietrza  j e s t  powodem, d la  
k tó rego  podano wzory i  nomogramy um ożliw iające o b lic z e n ie  
Cs d la  m ożliw ie w szystk ich  w ariantów  rozw iązan ia  ta rc z y  
szybowej. Zależność t ą  p rzed staw ia  wzór (37 ); ( ry s .2 0 )

Q = v . C . 60 (37)s 4

Z powyższego wynika, że w skaźnik w ykorzystan ia  p o la  po­
przecznego szybu ze względu na w en ty lac ję  posiada  prak tyczne 
zasto sow an ie . O b liczan ie  wskaźnika w ykorzystan ia  p o la  po­
przecznego szybu z uwagi na wyposażenie j e s t  w s fe rz e  te o re ­
tycznych rozw ażań na tem at m ożliw ości ra c jo n a ln eg o  w ykorzysta­
n ia  p rz e s t r z e n i  szybowej. P ak t te n  o g ran icza  o b lic z a n ie  wskaź­
n ik a  Cy. w t e j  p racy  do przykładów p rz y ję ty c h  jako  m a te r ia ł  
wyjściowy do a n a liz y  w ie lk o śc i wskaźników.

5 .1 . K ry te r ia  porównywalności wskaźników

Pierw szy c e l  a n a liz y  to  wykazanie wpływu k s z ta ł tu  p rze ­
k ro ju  poprzecznego szybu na w ie lkość  wskaźników Cs  i  Cw 
oraz  z n a le z ie n ie  k s z ta ł tu  d la  k tó reg o  w skaźn ik i te  p o siad a ją ' 
w artość  maksymalną. D rugi c e l  to  wykazanie wpływu ro d z a ju  wy­
posażen ia  dającego  maksymalne w a rto śc i wskaźników. Dla o s ią ­
g n ię c ia  c e lu  pierw szego p rz y ję to  &a = c o n s tf , zm ieniać s ię  
b ędzie  Sc . N atom iast d la  o s ią g n ię c ia  c e lu  drugiego przeba­
dano fu n k c ję  C3 = f ( S c ) i  0,, = f(Su .), a a n a liz ę  wskaźników 
przeprowadzono d la  przekrojów  kołowych jako  n a jc z ę ś c ie j  wy­
s tęp u jący ch  w budownictwie szybowym.
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R ys.20« Nomogrsm 11. Wpływ wskaźnika Cę na i lo ś ć  przepływ 
wającego p rzez  szyb pow ietrza
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5o2. P rz y ję c ie  do a n a liz y  w ariantów  rozw iązań ta rc z y  
szybowe.i

U s ta la ją c  do a n a liz y  w arian ty  ta rc z y  szybowej (Cs , Cw) 
zwrócono uwagę by da ły  one p e łn ą  ocenę k sz ta łto w a n ia  s ię  
tych  wskaźników; wykorzystano w tym c e lu  k a ta lo g i ta r c z  
szybowych P .B .S z i w Bytomiu. T a b lic a  6 zaw iera  m a te r ia ł  do 
a n a liz y  wskaźników Wg fu n k c j i .  = f ( S c ) i  C™ = f ( S c ) ,  a 
ta b l ic a  7 d la  fu n k c j i  Cs = f ( S s ; i  = f  ( u ;* W a n a liz ie ' 
w zięto  pod uwagę p rz e d z ia ł  drabinowy, gdy a -  włazy pomosto­
we le ż ą  w l i n i i  p ionow ej, b -  włazy i  d rab iny  są względem 
s ie b ie  p rz e su n ię te , c -  d rab in y  pionowe. P rz e d z ia ły  d rab ino­
we a i  b odnoszą s ię  do d ra b in  nachylonych. Z a leżn ie  od 
k s z ta ł tu  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu p rz e p isy  podają  m ini-' 
malne wymiary p rz e d z ia łu  drabinowego. Racjonalnym j e s t  p rze­
d z ia ł  drabinowy w k s z ta łc ie  p ro s to k ą ta , k tó ry  rów nież przy­
ję to  w szybach kołowych ponieważ i  ta k  r e s z ta  pola w p rze ­
k ro ju  szybu kołowego j e s t  n iew ykorzystana . P rz y ję to  rów nież 
jednakowe p rz e k ro je  l in y  nośnej i  wyrównawczej. U proszczenie 
to  n ie  może mieć ujemnego wpływu na w ynik i, gdyż w artość  Cs 
j e s t  bardzo m ała.

5*3. O b liczen ie  wskaźników d la  u s ta lo n y ch  wariantów ro z ­
w iązań ta rc z y  szybowe.i

U rządzenia w yposażające szyb w różnych  w arian tach  wraz z 
odstępam i ruchowymi podaje ta b l ic a  1. Po obrysowaniu zestawu 
u rządzeń  odpowiednim k sz ta łte m  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu 
o b lic z a  s ię  w skaźn ik i Cs i  C ,̂, p o sługu jąc  s ię  poprzednio  
podanymi wzorami i  nomogramami.

5 .3*1 . W skaźniki Cs , Cvv według w a rian tu  1 ( t a b l i c a  6)
5 .3 * 1 .1 . Dla p rz e k ro ju  kołowego ( r y s .2 l )

180o

C

arc  s

s
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P rz y ję to  param etry  p rz e d z ia łu  drabinowego "a” : rozstaw  p‘o- 
mostów w p io n ie  -  6 ,25  m, wymiar otworu w k ierunku  d rab iny  -  
0 ,7  m, wymiar otworu-w k ie runku  sze ro k o śc i d rab iny  -  0 ,6  m, 
szerokość d rab in y  0 ,4  m, od stęp  między podstawą d rab iny  .a 
p rzep ierzen iem  0 ,1  m, od stęp  między podstawą d rab iny  a ś c ia ­
ną boczną 0 ,6  m, n ach y len ie  d rab iny  -  80°, wysokość drab iny  
nad pomostem . ,  1 m.

R ys.2 lo  P rze k ró j poprzeczny szybu kołowego wyposażony w dwa
naczyn ia  wydobywcze

Podłużny wymiar p rz e d z ia łu  drabinowego wynosi:

b = 0 ,6  +- 6 ,25  • c tg  80° + c tg  80° ■ 1,878 m
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Wymiar p rz e d z ia łu  w k ierunku  sze ro k o śc i d rab iny

h = 0,1 + 0 ,4  + 0 ,6  = 1,1 m

Ś rednicę  szybu o k re ś la  s ię  p rzez w staw ienie do równania 
okręgu x2 + y2 = R2 punktów o w spółrzędnych:

y = j  + Cr  s in  45° i  x  = -£■ + 1 + + h -  x q

y = po w y liczen iu  xq = 0 ,24  m, R = 2 ,44  m»
P rz y ję to  promień znormalizowany R = 2 ,5  m. Dla ob liczo ­

nych R .h i  b odczy tu je  s ię  z nomogramu 1; C-j = 0,126}

C_ = 1,274 . . n C7)
* . , D

Z nomogramu 2 odczy tu je  s ię  d la  w arian tu  I  

C2 -  0,00586
Cj = 0,0072 (nomogram 5)

C4 = 0,000433
Cj. = 0,0002 (nomogram 4)

zatem C = 0,8603s

C, = C + Cn + Cr + c7 (30)W 0 1 O I

C = ~ }  S0 -  DE -  FG (32)
c
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P rz y ję to  K «= 0,125 (dwuteownik I  30 -  p rz y ję to  z k a ta lo g u
ta rc z  szybowych PBSz -  Bytom), h = 0 ,14  m (w ielkość podcię­
c ia  prowadnika p rz y ję to . 2 cm), i  = 0 ,03  m (grubość ś c ia n k i
ś lizgow ej prowadnicy + odstęp  między t ą  ścianką,, a prowadni­
kiem -  "G łęb ien ie  szybów" -  Pokrowski; FTEKW).

C = 0 ,150 m
r  ’  . . . . . . .  v -

C,j = 0 ,20  m
P o zo sta łe  w ie lk o śc i  zaw arte są  w ta b l ic y  6.
K o rzy sta jąc  ze wzorów: ,

D = B + 2 Cr

P = |  -  P (ry s .2 1 )

otrzym uje s i ę :  ___________
H = i  + h + K = 0,295 m; R' = \ j ( j ) 2 + ( | ) 2 = 2,154 m

B se n . 1 + (n -1) C1 = 2 ,4 4 ; R = R' + C -  2,304 m

D = 2 ,74  m; cos oc s= ~  = 0,595

E = L + 2H = 4 ,14  m; sin<3 = — ■ = 0 ,900

p = R sinoc = 1,852

G = “  -  R cos ¡3 = 0 ,366 m; P = ^  -  p s= 0 ,218 m

S = DE -  2 (~  -  p) • (— -  R co s/3 ) * 11,264 m2

Go = 0,574 

=  0 , 1 1 2 1

Mimo, że p rz e d z ia ł  drabinowy j e s t  zawsze o k s z ta łc ie ^  
prostokątno-łukow ym  (w szybach kołowych) to  d la  o b lic z e ń  
wskaźnika Gy p rz y ję to  go jako  p ro s to k ą tn y , u zasad n ia jąc  
te n  f a k t  w te n  sposób, że gdyby p rz e k ró j poprzeczny szybu 
pom niejszyć o ró ż n ic ę  p ó l ty ch  2 p rzedziałów  (odcinek ko ła) 
to  n ie  m iałoby to  wpływu na pom niejszen ie  pow ierzchni uży­
te c z n e j .  Cg łą c z n ie  z zamocowaniem zajm uje pow ierzchnię 
0 ,620x0,620 m. W przypadku dwóch rurociągów  Sg = (2 . 0,62C
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+ 0,10} • 0 ,620  = 0,831 wówczas Cg = Y r Ś 1 * 0>0423' 
%  “  J  Ac' * 0,00639» Suma podwskaźników C « 0,73479»i « • O  W

5*3»1*2, Dla p rz e k ro ju  p rostoką tnego

lypowe d la  tego  p rz e k ro ju  są  obudowa i  dźwigary drewnia­
n e . W ielkość p rz e d z ia łu  drabinowego w tym przypadku j e s t  
m n ie jsza , gdyż pionowy odstęp  między pomostami drabinowymi 
wynosi 4 m. P o zo s ta łe  wymiary p rz e d z ia łu  drabinowego wyno-‘ 
szą : b = 0 ,6  + 4 c tg  80 + c tg  80° = 1,48 m. Po uw zględnie­
n iu  g ru b o śc i desek p rz e p ie rz e n ia  od s tro n y  p rz e d z ia łu  ru ro ­
wego o 0 ,03  m i  o wymiar dźw igara pomocniczego 0 ,1 6 , zatem 
b » 1,67 m. Szerokość p rz e d z ia łu  h -  0 ,03  + 0 ,1 + 0 , 4  +
+ 0 ,6  = 1,13 m.

Iiy s.22 , P rzek ró j poprzeczny szybu p ro sto k ą tn eg o  wyposażony
w dwa naczyn ia  wydobywcze

s
Sc = 3 ,95  . 4 ,59 = 18,13 ( r y s .2 2 ; ,  C1 = * ~ |
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p ^
S«j = 1,51 # 1,13 = 1,7063 m -  gdyż wspólny dźw igar d la  

ru ro c ią g u  i  p rz e d z ia łu  drabinowego n ie  pom niejsza s t r u g i  po­
w ie trz a .

n _ .1» ZQ$£ -  0.0941 
1 18,13

c = 4 • °«18 ;  -°-»-3-6 = 0,00635 (nomogram 7)
c, lOf \J

= 0,00877 (nomogram 8}

C = 0,000468
(nomogram 4)

C5 -■ 0,000216

C = 0,8901s *
S

o .  S = (L + 2q) . (21 + 3k + 4h‘ + 4 i)  (33)O oc

SQ -  (3 ,35  + 2 . 0 ,20) . (2 . 1,12 , 3 . 0 ,18  + 4 . 0 ,14 +

+ 4 . 0 ,03) = 13,667 m2

° 0 -  « a F  ■ ° ' 753s 

C1 - # 8 -  ° * 1041 

°6 * r e f l ł  * ° ' 0458

°7 * -  ° ' ° ° 691
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5*3*1.3. Dla przekro.iu  kwadratowego

Aby uzyskać p rz e k ró j kwadratowy powiększa s ię  szerokość 
p ro stoką tnego  szybu w św ie tle  obudowy o w ielkość 4 ,5 9 -3 ,9 5  = 
= 0 ,64  m. W ielkość urządzeń  szybowych w myśl założeń  pozo­
s ta j e  n iezm ienna, a o b lic z e n ia  przeprowadza s ię  a n a lo g ic z n ie .

5c -  4 ,59  * 4,,59 = 21,068 m2

C1
_ M 0.63 _ 
“ 21,068 " 0,0808,- °2 = 0,00546 ( r y s .10)

C3 = 0,007525 ( r y s .1 1 ) ’ C4 = 0,000403

Cs -  0,9056 C5 ■ 0,0001862! ( ry s .6 )

c0
_ 12x667. 
~ 21,068 0,6487 C1

_ 1 l§8L_ 
21,068 0,0896

C6
_ P.|6?1 _ 
“  21,068 0,0394 °7

_ 0,1251 * 
~ 21,068 0,00594

Cw = 0,7836

5 * 3 .1 .4 . Dla p rz e k ro ju  e lip ty czn eg o  ( r y s .23)

W c e lu  o k re ś le n ia  pow ierzchni e lip s y  założono stosunek 

p ć ło s ig  1,2 = ~ ,  a n a s tę p n ie  w staw iając  do równania e lip s y  
~  » 1 punkty o w spółrzędnych

31 y1
x  -  Xq + ~  + 1 + cos 45

L C1
y = 2 + cr  s in  45 i  X = ~  + 1 + Cj + h  -  XQ

y  = ~  po p rz e k sz ta łc e n iu

w  -  , 1 .0  ,
 i  ł r ^ - 1
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otrzym uje s ię  s tąd  = 2 ,22  m
-  2 ,66  mm

x = 0 ,09  m o

Rys.23® P rzek ró j poprzeczny szybu e lip ty czn eg o  wyposażony w
dwa naczynia  wydobywcze

S = 18,53 m2c
= 0,1316 ( r y s .20)} C2 = 0,0062 ( r y s .4)

CL -  0,00857 ( ry s .? )}  C. = 0,000459
J ' ( r y s .6)

Co = 0 ,8 5 30 } C5 = 0,000212

S„ » (L -!- 2k + 2ji + 2 i ) ( 2  . % + 2Ć1 + = 11,350 m2

C = 0,6125O
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°1 = “ °» 1188* c6 = « 0,0448
c c

C„ = '0 j7 ^  -  0,00677* C = 0,7829
7  c  w

a 1
Stosunek r ~  -  1 ,2 , da je  w yniki optym alne, gdyż w skaźnik i

b i a 1 a 1
ob liczone  d la  r~~ > .1 ,2  lub  r ~  < 1 , 2  są  mniej korzystne.a- b-j b«j
(d la  ^— = 1 ,5 *  Cw = 0,7253)« O bliczen ie  wskaźników Cg

i  C d la  p o zo sta ły ch  wariantów rozw iązan ia  ta rc z y  szybo-W
wej przeprowadza s ię  a n a lo g ic z n ie , d la te g o  zestaw iono ty lk o  
w yniki o b lic z eń  w t a b e l i  8 , 9«

5*4. A naliza  w ieikości_ wskaźników ob.liozon.vch d la  .m za* 
.ję tych  w ariantów  rozw iązań  ta rc z y  szybowe .i

0 w ie lk o śc i wskaźników decyduje k s z t a ł t  p rz e k ro ju  po­
przecznego i  wyposażenie szybuj na w ie lk o śc i G# i  Cs opra­
cowano 4 w a rian t ta rc z y  szybowej ( t a b l .6 ) .  Wyniki o b lic z eń  
podaje t a b l i c a  8 , a d la  z n a le z ie n ia  z a le ż n o śc i między Cs 
i  C* a wyposażeniem szybu sporządzono 17 ta r c z  szybowych 
( ta b l ic a  7)« Wyniki o b lic z eń  w skaźników .dla ty ch  wariantów 
rozw iązan ia  ta rc z y  dominującego w g ó rn ic tw ie  szybu kołowego 
zaw iera ta b l ic a  9«

5*4*1. Uporządkowanie wskaźników

5*4*1*1* Dla wpływu k s z ta ł tu  p rz e k ro ju  poprzecznego 
szybu na k sz ta łto w a n ie  s ię  wskaźników Cs i  Cw

Rodzaj wyposażenia szybu posiada decydujący wpływ na wy­
bór k s z ta ł tu .s z y b u , gdy chodzi o uzyskanie wskaźników opty­
malnych. J e ż e l i  za ło ży ć , że szyb wyposażony j e s t  ty lk o  w 
u rząd zen ia  wyciągowe to  p rz e k ró j p ro s to k ą tn y  będzie  najko­
r z y s tn ie j s z y ,  Sc j e s t  na jm nie jsze ,, a 0^ = 1.

J e ż e l i  za ło ży ć , że szyb ma być wyposażony w dwie k la tk i ,  
p rz e d z ia ł  drabinowy, dwa ru r o c ią g i  i  c z te ry  kab le  e le k try c z ­
ne (w arian t X ta b l .6 )  to  wybór k s z ta ł tu  p rostokątnego  je s t ' 
i  w tym wypadku t r a fn y , gdyż uzyskuje s ię  najw iększe wskaź­
n ik i  (C = 0 ,9 1 0 6 ;. Co = 0,8901)* C <  1 tłum aczy s ię
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n ie  za jśc iem  p rzez  r u r o c ią g i  i  kab le  p o la  p o zo sta łeg o  obok 
p rz e d z ia łu  drabinow ego. W ielkość Cw d la  szybu kwadratowego 
j e s t  u za leżn io n a  od wymiarów p rz e d z ia łu  wydobywczego 
ja k  wynika, z  z e s taw ien ia  wskaźników d la  wariantów 
I I I  i  IV. D la ty ch  w ariantów j e s t  tym w iększe im
k s z t a ł t  p rz e d z ia łu  wydobywczego j e s t  b a rd z ie j  zb liżo n y  do 
kwadratowego. P rzek ró j e lip ty c z n y  we w szy stk ich  c z te re c h  wa­
r ia n ta c h  d a je  wyższy w skaźnik Cw n iż  p rzek ró j kołowy. Tłu­
maczy s ię  t c  m n ie jszą  pow ierzchnią  ca łk o w itą  szybu e l ip ty c z ­
nego. Pow ierzchnia  e l ip s y  za leży  od stosunku pó ł o s i  d la teg o  
w przypadku n ie o k re ś le n ia  tego  stosunku innymi względami na­
le ży  go ta k  o b lic z y ć  by uzyskać m nie jszą  pow ierzchnię d la  za­
łożonego wyposażenia szybu. T a b lic a  10 i  11 zaw iera wskaźni­
k i  o b lic z e ń  d la  różnych k sz ta łtó w  p rz e k ro ju  poprzecznego 
szybu uporządkowane od w a rto śc i najw yższych do na jm n ie jszych .

5 .4 » 1 .2 . Dla, wpływu wyposażenia szybu na k sz ta łto w a n ie  
s ie  wskaźników Cs i  Cy,

Z z e s ta w ien ia  wskaźników d la  w ariantów  I ,  I I ,  I I I  i  IV 
( ta b l ic a  9» 7) wynika, że wymiary k la te k  szybowych p o s ia d a ją  
znaczny wpływ na w ie lkość  wskaźników (Js *Ĉ y. Prawie najw ięk­
szy w skaźnik Cy, d a je  w arian t I I  (C^ = 0,7715) d la  w yliczo­
n e j ś red n icy  szybu D * 4 ,8  m, p rzy  ś re d n ie j  znorm alizowanej 
D * 5 ,0  m Cw spada o 6$. Ĉ , = 0,7715 z o s ta ło  o s ią g n ię te  
d z ię k i praw ie kwadratowemu zestawowi u rządzeń  szybowych 
(3 ,84  m, 3 ,9 4  m). W arianty I ,  V i  VI utw orzone w c e lu  wykaza­
n ia  wpływu ro d z a ju  prowadników na w ie lkość  C^. Różnica we 
w skaźnikach ob liczonych  d la  szybu z prowadnikami drewnianymi 
i  szynowymi j e s t  n ieznaczna i  wynika je d y n ie  z p rz y ję c ia  
różnych w ie lk o śc i i  i  h . P o zo s ta łe  param etry  są  w obu wy­
padkach s t a ł e .  Zastosow anie w szybie prowadników lin iow ych 
n ie  d a je  dobrego w ykorzystan ia  p o la  p rz e k ro ju  poprzecznego 
szybu co tłum aczy s ię  tym, że odstępy ' projektow ane p rzep isam i 
między dwoma naczyniam i wydobywczymi i  między naczyniem a 
obudową muszą być ze względów bezp ieczeństw a czę s to  więk­
sze n iż  te  same odstępy  w przypadku prowadników drewnianych 
lub  szynowych. F/zrost odstępów wpływa na pow iększenie ś re d n i­
cy szybu. Stanowi to  ujemną s tro n ę  prowadników linow ych. Za­
in s ta lo w an ie  w szyb ie  rurociągów  n ie  powoduje na ogół ko­
n ie c z n o śc i pow iększania ś red n icy  szybu o b liczo n e j d la  p rze ­
d z ia łu  wydobywczego i  drabinowego ponieważ z n a jd u ją  s ię  one 
w p r z e s t r z e n i  drugorzędnej szybu (między obudową, a p rz e d z ia ­
łem wydobywczym lu b  drabinowym). Z z es ta w ien ia  wskaźników wa­
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r i a n tu  I I I  i  IV wynika, że dwa ru r o c ią g i  podnoszą Cw równe 
0,7120 do w ie lk o śc i Cy, = 0,7511 i  o b n iż a ją  Cs ■ 0,877 do 
w ie lk o śc i Cg = 0 ,870 . Ze wzrostem i l o ś c i  rurociągów  w szy­
b ie  Cw ro śn ie  szy b c ie j n iż  m aleje  Cs . Powodem n ie p ro p o r-  
c j i  j e s t  n ieuw zg lędn ien ie  podczas o b lic z a n ia  Cg b e lek  
wspornikowych d la  umocowania ru rociągu ,. Obecność w szybie  
p rz e d z ia łu  drabinowego może Cw obniżyć lub podn ieść , bo­
wiem wpływ te n  rów nież za leży  od k s z ta ł tu  p rz e d z ia łu  wydo­
bywczego. W szybach z dwoma k la tk am i o wymiarach 3 ,4  m .
1,35 m p rz e d z ia ł  drabinowy obniża Cw o ~ 'i% (w arian ty  
V II . i  V I I I ; ,  n a to m iast Cs o ~  12%. Cw d la  w arian tu  IV 
wynosi 0 ,7675 . J e ż e l i  w tym w ariancie  usunąć p rz ć d z ia ł .d ra ­
binowy to  wskaźnik zm aleje  do Cy, = 0 ,7432. Obniży to  rów­
n ie ż  choć n iezn aczn ie  w ie lkość  Cs . Powyższe w arian ty  po­
s ia d a ły  p rz e d z ia ł  drabinowy zbudowany w te n  sposób, że wy­
s ta ją c a  nad pomostem spoczynkowym d rab in a  m iała nachy len ie  
80°. Rozwiązanie to  powoduje zm niejszen ie  p rz e k ro ju  s t ru g i  
pow ietrza  d la te g o  powinno s ię  w y sta jącą  1 m nad pomostem 
drab inę  nag iąć  do p ionu  lub z a s tą p ić  klam ram i. P rzyczyni 
s ię  to  zm n ie jszen ia  ś red n icy  szybu praw ie o 4 cm. N astąp i 
w zrost Cs  z 0,8463 (w arian t I i )  do 0,8591 (w arian t IX) i  
obn iżen ie  C„ z 0,7715 do 0,7694 d la  ś re d n ic  szybowych wy­
n ik ły c h  z o b lic z e ń . Lepsze e fe k ty  d a ją  d rabiny  pionowe.
W tym przypadku Cy, = 0,7973, Cs = 0,8925 w stosunku do in ­
nych przedziałów  drabinowych co podaje IV rozw iązan ie  p rze ­
d z ia łu  drabinowego (w arian t X) przy  czym uzyskuje s ię  31% 
n iew ykorzystanej p r z e s tr z e n i  szybowej (C^ = 0 ,6890, CB =
= 0 ,8 3 4 1 ). Włazy tego  p rz e k ro ju  n ie  pokrywają s ię  w l i n i i  
pionowej le c z  są  one względem s ie b ie  p rz e su n ię te  ta k , że 
wymiar p rz e d z ia łu  lic z o n y  w k ie ru n k u  sze ro k o śc i d ra b in  zo­
s t a ł  powiększony o 0 ,6  m i  wynosi 1 ,7  m co podniosło  ś red ­
n ic ę  szybu z 4 ,77 do 5 ,24  m. Z zes taw ien ia  wskaźników o b l i ­
czonych d la  w arian tu  XVI i  I I I  o raz  XVII i  IV w nioskuje s ię ,  
że u rząd zen ie  dwuwyciągowe d a je  s łab sze  w ykorzystanie po la  
p rz e k ro ju  poprzecznego szybu n iż  u rząd zen ie  jednowyciągowe. 
Mimo, że w arian t XVI ró ż n i s ię  od w arian tu  I I I  ty lk o  dodat­
kową p arą  k la te k , to  jednak Cy, spada z 0,7511 w w ariancie  
ITT do 0,7382 w w arian c ie  XVI. Dla k la te k  o wymiarze 3 ,7  n» 
1,27 m ró ż n ic a  t a  j e s t  w iększa i  wynosi 0,7675 (w arian t IV ), 
0 ,738 (w arian t XVII). Zależność tę  zauważa s ię  przy  szybach 
skipowych (w arian ty  X II, X III , XIV, XV). Ponadto o w ielkoś­
c i  wskaźników wymiary skipów decydują w równym s to p n iu  ja k  
wymiary k la te k .  T ab lica  12, 13 podaje uporządkowane w artoś­
c i  najw yższych i  n a jn iż sz y ch  wskaźników.
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5o5<> M ożliwości p o d n ie s ie n ia  w a rto śc i wskaźnika

0 w ie lk o śc i Cw w wysokim s to p n iu  decydują wymiary na­
czyń wydobywczych« Wpływ te n  uw ydatnia s ię  we w szystk ich  
k s z ta ł ta c h  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu. Ważność tego  zagad­
n ie n ia  sk łan ia  do z n a le z ie n ia  na drodze matematycznej opty­
malnych wymiarów p rz e d z ia łu  wydobywczego d la  k tó ry ch  wskaź­
n ik i  Cw posiada łyby  w artość maksymalną«

5«5«1. Optymalna w ie lkość  p rz e d z ia łu  wydobywczego ,,eop^łl 
d la  p rz e k ro ju  kołowego szybu (rys<.249 r y s .  19).

R ys.24. Schemat optymalnego p rz e d z ia łu  wydobywczego w p rze ­
k ro ju  kołowym szybu

W ielkość

(38)

g d z ie :

A = 2 .1  + 2cy cos 45 + c1 

B = 1  + 2cr  s in  45°

2 R s in  <1 « 2 R cos <s _ 2_ 2 tg  n ^cj)

1+tg2tfx  ■ R2
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po podstaw ien iu  do wzoru w a rto śc i za t g f  otrzymamy:

° i  ' i , .e
(ry s .2 5 ) (40)

krzywą^l___

0 ,1 0 ,2  0 ,3  0,4- 0 ,5  0,6 0 ,7  0,8 0 ,9

Rys.25* Krzywa 1 -  O k reślen ie  Co
Krzywa 2 -  O k reślen ie  Cofflax d-LaXp rz e k ro ju  e lip ty czn eg o

d la  p rz e k ro ju  kołowego

R óżniczkując t ę  fu n k c ję  względem e i  po przyrów naniu do 0 
otrzymamy

1
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n a to m iast

W n i o s k i :  1 -  w p rz e k ro ju  kołowym szybu k s z t a ł t  kwa­
dratowy p rz e d z ia łu  wydobywczego d a je  n a jle p sz e  w ykorzysta­
n ie  po la  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu (dotyczy to  szybu bez 
p rz e d z ia łu  drabinow ego), 2 -  z wykresu (ryso25) wynika, że 
m ałej odchyłce od eop^ tow arzyszy n ieznaczna zmiana C0^*

5 .5 .2 .  Optymalna w ielkość p rz e d z ia łu  wydobywczego ,,e0p^,ł 
d la  p rz e k ro ju  e lip ty czn eg o  szybu ( r y s .2 6 ) r

R ys.26. Schemat optymalnego p rz e d z ia łu  wydobywczego w p rze ­
k ro ju  elip tycznym  szybu

W ielkość

(42)

gdy x = A to  y = B;
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zatem

B = P  -  A2 4
a

A ^b2 « a 2

= __________________
-X* • 3 eb

przyjm ując e = — otrzymamy3

Co = “  ^ e 2 -  e4 (ry s .2 5 ) (43)

eoPt  "  ° ’707‘ %  max .  0,637 (44)

W n i o s k i :  1 -  optymalne wymiary p rz e d z ia łu  wydobywczego 
z a le ż ą  od parametrów szybu e lip ty c z n e g o , a więc od ( a ,b ) ,
2-C otrzym uje s ię  d la  — = 0 ,707 .O a 31 max

5 .5 .3 .  Optymalne w ie lk o śc i p rz e d z ia łu  wydobywczego 
d la  p o zo sta ły ch  przekrojów  szybu

Dla p ro s to k ą tn eg o  i  kwadratowego p rz e k ro ju  poprzecznego 
szybu n ie  ma p o trzeb y  o b lic z a n ia  e0p^ powyższym sposobem, 
gdyż p rz e d z ia ł  wydobywczy odpowiada k sz ta łte m  przek ro jow i 
szybu. Dla innych przekrojów  poprzecznych o k s z ta ł ta c h  b a r­
d z ie j  złożonych C » można znaleźó  w te n  sposób, że wry-

°1  max
sowuje s ię  w p rz e k ró j szybu w iększą i lo ś ć  różnych p ro sto k ą­
tów i  o b lic z a  s ię  p o la  ty ch  p rostoką tów . P ro s to k ą t, k tó ry  
p osiad a  na jw iększe  p o le  o k re ś la  w ie lkość  Co*1 max

6 . V/nioski

0 wskaźniku w ykorzystania p o la  poprzecznego szybu z uwagi 
na w en ty lac ję  i  wyposażenie szybu decydują g łów nie: 
a) k s z t a ł t  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu, b) wyposażenie 

szybu.
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-  Najwyższy w skaźnik Cw uzyskuje  s ię  d la  szybów, k tó rych  
k s z t a ł t  p rz e k ro ju  poprzecznego n a jb a rd z ie j  odpowiada 
k s z ta łto w i p rz e k ro ju  poprzecznego zestawu urządzeń  wypo­
saża jących  szyb» Ponieważ zestaw  ma k s z t a ł t  rów noległo- 
boczny p rz e to  szyby p ro s to k ą tn e  i  kwadratowe d a ją  n a j­
lep sze  w ykorzystanie  po la  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu ze 
względu na wyposażenie« K sz ta łt  kołowy n a jb a rd z ie j  odbie­
ga od k s z ta ł tu  zestaw u urządzeń  p rz e to  w skaźnik ma war­
to ść  n a jn iż s z ą . W skaźniki d la  pozo sta ły ch  szybów d a ją  war­
to ś c i  pośred n ie  z a le ż n ie  od doboru w ie lk o śc i c h a rak te ry ­
stycznych d la  danego k s z ta ł tu  p rz e k ro ju  poprzecznego szybu.

-  Przy stałym  wyposażeniu szybu najw yższy wskaźnik Cs 
otrzym uje s ię  d la  k s z ta ł tu  p rz e k ro ju  poprzecznego, k tó re ­
go p o le  j e s t  na jw iększe , a więc p rzek ró j kołowy posiada  
w artość  Cg najw yższą.

-  W p rz e k ro ju  kołowym szybu najw yższą w artość  Cw daje ze­
staw wyposażenia o k s z ta łc ie  kw adratu. W związku z tym na 
uwagę zas łu g u je  poprawny wybór wymiarów naczyń wydobyw­
czych w p o łączen iu  z p rzedzia łem  drabinowym.
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BJMHHHE OEOPyjIOBAIMH M BEHTHMIMOHHOrO 
yKABATEJH HA B E J M ff ly

nonEPEHHoro cehehm  ctbojia

C o ^ e p s a H H e  

B HayrooM paóoie onpeseJieHO yKa3aTejrb Mcnojn>30- 
bshmh ncrepeunoro ceneHHH CTBOJia npnHHMaH bo bhh- 
MaHHe BeHTHJiHmcOj a Taoce yKa3aTeJH> HcnoJiL30BaHHH 
uJion\RM nonepe^Horo eeueHHH CTBOJia npHHHMaii bo 
BHKMaroie ero oÓopyaoBaHKe0 

3 t h  y K a sa T e jra  jyra: K p y ro B o ro ,  a J u n ii r r irc e c K o ro , 
k b a u p a T n o ro  vl npnM oyroJiBHoro cen eH U l orpamiHeHH  
$opMyjraMH ä h h  k o to p h x  cocTaBJieHH rpa^m cK . 

npoBeseHo aHaJiHs 3Ha^eHim BHHHCJieHHtuc mca3a- 
Mejien jum npHESTHX sapnaHTOB p o c ^ o p m p o B a m il  
K p yra  CTB0Jiao

DER EINFLUSS DER AUSRICHTUNG UND BEWETTERUNG 
AUF DIE GRÖSSE DES SCHACHT-QUERSCHNITTS

Z u s a m m e n f a s s u n g

In  d ie se n  A ufsatz wurde der A usnützungs-grad des Schacht­
q u e rs c h n i t t s  in  B ezichtung zu r B ew etterung und zur A usrich­
tung  d e f in i ’a rt»  W eiter wurden von d ie se n  Z ak lengrässen  For­
meln f ü r  den runden , e l l ip t i s c h e n  q u a d ra tisc h e n , re c h te c k i­
gen und v i e r s e i t i g  bogenförm igen S c h a ch tq u e rsc h n itt abge­
l e i t e t ,  und f ü r  s ie  Nomogramme ausgefüh rto

Man a n a ly z ie r te  d ie se  a b g e le i te te n  G rössen f ü r  v e rs c h ie ­
dene K onstruk tionen  der S ch ach tsch e ib e .


