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6. Jahrgang

BEMERKENSWERTE EISENBAUTEN DER GEPLANTEN AEG-SCHNELLBAHN

10. Februar

1925 Heft 3

IN BERLIN.

Von Jfaurat Karl Bernhard, Beratender Ingenieur und Privatdozent in Berlin-

Allgemeines.

Dasvon Emil Rathenau ins Leben gerufene Schnellbahn-
unternehmen, welches Berlin vom Gesundbrunnen bisNeu-
kdlln zugunsten des volkreichen Ostens durchqueren sollte und
von dem bereits einige schwierige Bauten, vor allem der Spree-
tunnel zwischen Waisen- und Jannowitzbricke fertiggestellt
sind, muB als Opfer der wirtschaftlichen Verhéaltnisse der Nach-
kriegszeit vorlaufig unvollendet liegen bleiben. In den mittleren
und sddlichen  Stadtteilen
war es eine Untergrund-
bahn, in den ndrdlichen
jedoch eine Hochbahn
(s. Abb.i). Als Rampe steigt
die Bahn im endgultigen
Entwurf sudlich des Reichs-
bahnhofs Gesundbrunnen so
hoch aus dem Untergrund
empor, daB sie zwischen den
tiefliegenden Reichsbahn-
anlagen unmittelbar neben
der StraBenunterfihrung
den Personenverkehr durch
Treppen nach wie vor frei-
laRt und zugleich den hier
anzulegenden Hochbahnhof
durch seine Zugénge und
Treppen mit der Reichsbahn
und mit der StraBenunter-
fuhrung verbindet. Im wei-
teren Verlauf nach Norden
ist sie als Hochbahn in
der M itte der Badstralle

und SchwedenstraBe

Uber die ChristianiastraBe

hinaus mit den Haltestellen Abb. I.
..Prinzenallee“und,,Chri-

stianiastrafRe"” fortgefuhrl. Von genannter Rampe aus
ist der ganze Bahnkodrper durch eine Eisenkonstruktion
gebildet. Der Entwurf hierzu, einschlieBlich statischer Be-
rechnung, Werkzeichnungen mit allen Einzelheiten und

MafRen sowie Sticklisten fur die Walzwerke ist vom Bau-
ingenieurbureau des Verfassers in den Jahren 1919 bis 1921
ausgearbeitet und von allen in Betracht kommenden
Behdrden genehmigt, so daBR ohne Zeitverlust mit seiner
Ausfuhrung hatte gerechnet werden kdénnen. Nun ruhen die
umfangreichen Zeichnungen und Berechnungen in den
Schranken. Wenn sie wieder zum Leben erweckt werden, ist
vielleicht eine andere Zeit. Andere Anschauungen lassen
dann die fast vergessenen Pléane in den Hintergrund treten.
Aber dennoch wéare es heute ein Mangel, wenn ihr wesentlicher
Inhalt nicht zur allgemeinen Kenntnis kommen wirde, da sie
doch fur andere Aufgaben der Jetztzeit von Nutzen sein kdénnen.
AuBer der recht verwickelten Eisenkonstruktion fur die H alte -
stelle Gesundbrunnen, deren Halle den GrundriB einer
Sichel mit abgeschnittenen Spitzen hat, deren GeschoR in
StraBenho6he, in Treppen nach oben und unten, Vorrdumen
und Géangen, Fahrkarten- und Dienstraumen aufgeldst ist und
deren Grundri in Staatsbahnhéhe von den Krimmungen
und Weichen zahlloser Gleise fur die Stutzenstellungen ganz

Bau 1925.

AEG-Schnellbahn Gesundbrunnen— Neukdlln.

unregelmé&fige und ungleiche Lagen bedingte, ist der wesent-

liche Inhalt der Aufgabe der Einstiel-Viadukt. Er ist als
Notwendigkeit aus der ungenligenden Breite des fur die
Schnellbahn gewahlten StraBenzuges entstanden. Wahrend

die altere Berliner Siemenssche Hochbahn ihren Viadukt mit
2 Stitzen ausgebildet hat und deshalb fir ihre Linienfihrung
einen StraBenzug wéahlen mufte, w-elcher eine Mittelpromenade
enthalt, wie im SlUdosten die Skalitzer StraRe, im Westen
die BiilowstraBe, fehlte der
AEG-Schnellbahn diese M6g-
lichkeit. Sie mufite einen
StrafRenzug wahlen, der wohl
von den Blrgersteigen etwas
fur den Fahrdamm hergeben
konnte, aber meist nur so-
viel, daR nur eine Stlutze
mit einer Schutzinsel aufge-
stellt werden konnte (s. Ab-
bildungen 2 u. 3).
Um die Mitte des ersten
Jahrzehntes bemihte man
sich, in derartigen StraBen
Berlins eine Schwebebahn
nach Art der Barmen-Elber-
felder zu erbauen, und hatte

auch auf Verlangen der
stadtischen Behdrden einen
Probeviadukt mit einer
Stutze ausgefihrt, um den
Nachweis zu fuhren, daR
durch eine solche Stltze
der StraBenverkehr nicht
gestdort wird. Um aber die
Behauptung zu widerlegen,

dal solche Viadukte nur
durch Schwebebahnen mdg-

lich seien, betraute 1908Emil Rathenau den zu
Rate gezogenen Verfasser mit dem Entwurf eines
Viaduktes fureine einstielige Standbahn. Diese
bildete dann die Grundlage fir die Linienfiuhrung der AEG-
Schnellbahn in engerenStraBen und begrindete damit
auch die Ablehnung der Schwebebahn, woftur in Berlin

nicht viel Stimmung vorhanden war. Anfénglich war eine Hoch-
bahn bis zum Rosenthaler Tor geplant.

I. Der einstielige Normalviadukt.

Der Einstielviadukt der zweigleisigen Hochbahn
besteht aus drei Haupttrdgern in 3 m Abstand mit ver-

senkter Fahrbahn auf einstieligen, 1 m breiten, ein-
gespannten Stitzen (s. Abb. 4). Diese Haupttréger
laufen als Kragtrdger mit eingehdngten Zwischentrdgern

durch, und zwar derart, dafl die mittleren Kragtrdger mit den
Stutzen zu Zweigelenkrahmen verbunden sind, wéhrend die
auleren Haupttrdger als Gerberbalken auf seitlichen Krag-
armen der Stitzen ruhen (s. Abb. 8). Die Tréagerunterflachen
liegen Uber dem StraBenpflaster in einer Ebene. Wie aus Abb. 2
und 3 ersichtlich, ist durch die ortlichen Verhéaltnisse die
vielfach gewundene Strecke in Einzelteile aufgelost. Die gerade
Strecke enthélt aufBer dem Normalviadukt von 16,5 m
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Rahmenstitzweite und beiderseits 16,5 m Zwischenweite
eine groBe Reihe von Abarten, wo die Rahmen kleiner sind
und die Zwischenweiten groBer bzw. kleiner. In den krummen
Strecken-sind Rahmenstitzweiten von 15 m, 16,5 m und 18 m
angeordnet, an welche sich beiderseitig gleiche und ungleiche
Weiten eckig anschlieBen. Infolgedessen sind 18 Abarten
entstanden, welche in der Berechnung und Einzelgestaltung
verschieden sind, in der Bauart aber dem Normalviadukt,
wie er hier zur Darstellung gebracht werden soll, &hneln.
Auch verlauft die StraBenhdhe nicht parallel zur Schienen-
oberkante, wodurch
Hoéhen der Rah-
men sich teilweise
erheblich andern.
Von all diesen Ab-
arten soll aber wei-
ter hier vorlaufig
nicht die Rede sein.
Allen Viaduktteilen
gemeinsam ist die
Bildung des Haupt-
tragwerkes aus drei ‘Entwasserung'
Haupttrdgern, zwi-
schen denen durch-
laufende Quer-
tréager gespannt
sind. Die Quertrager-
Stitzweiten sind im
allgemeinen gleich.
Der Einstielviadukt
enthalt aber, wie

3000
\Kabetkosten Fufswej

vorstehender
Darstellung der Ab-
arten hervorgeht, ~Betonumhiillung

viele Teile, in denen

infolge Krimmung
wechselt. Die sta-
tische und konstruk-
Bearbeitung
daher einen
groBen Umfang er-
reicht, wobei nattr-
lich eine Reihe von
vereinfachenden An -
nahmen und Normalisierung der Einzelheiten stattge-
funden haben, die einer spéteren Besprechung Vorbehalten
bleiben.
Fir die Verkehrslasten der Hochbahn kommen als
Lastenzug neun vollbesetzte Triebwagen mit den in Abb. 9

«Schnitt 1-k.. Schnitt e -f Schnitty -h

Abb. 4. Querschnitt durch den Einstielviadukt.
Abb. 5. Stutzenquerschnitt.
Abb. 6 u. 7. Einspannungsbalken.

angegebenen Achsstanden 2t et et et
und Achslasten in Frage. . i N
Zugteilungen sind fir die, - I-

. 1
statischen Berechnungen Ussl

in Betracht gezogen, eben-

so leere Wagen mit je Abb. 9. Achslasten der Hochbahn.

5 t Achsdruck fir den

Windangriff. Die Lasten sind um 50 vH. erh6ht angenommen,
um Druckkréafte in sonst gezogenen Stédben zu berticksichtigen.
Fir die Berechnung der Fliehkraft ist eine Hochstgeschwindig-
keit von 50 km/st, der Bremskraft 1/7 der auf dem Bauwerk
stehenden Achslasten, in Schienenhdéhe wirkend, zugrunde
gelegt. Die Windangriffsflaiche der Wagen ist ein Rechteck
von 3,2 m Hoéhe. Alle ubrigen statischen Grundlagen ent-
sprechen den herrschenden Bestimmungen. Es sei nur noch
bemerkt, daf die Baugrundbelastung auf 5 kg/cm2 steigen
darf, wenn sie auf mindestens % der Fundamentsohle wirkt.
AufRerdem ist die Standfestigkeit des Einstielviaduktes fur
r,5fache Werte der Verkehrslasten, Flieh-, Brems-, Anfahr-,
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Wind und Schneekrafte nachgewiesen und dabei die Eigen-
gewichte auBer Eisen um io vH. verringert, ferner mit der
Moglichkeit gerechnet, dal der Oberbau nebst Bettung auf
einem Gleise beseitigt, wahrend der Betrieb auf dem anderen
Gleise mit verminderter Geschwindigkeit aufrecht erhalten
wird. Letzterenfalls Uberschreitet die Baugrundpressung nicht
8 kg/cm2 wenn nicht weniger als die Halfte der Bausolilc
belastet ist.

Fahrbahnkonstruktion.

Die normalspurigen Hochbahngleise liegen, wie Abb. 4
zeigt, auf dem Viadukt in 3,15 m Abstand mittels Stuhl-
schienen, hdélzernen 1,20 m voneinander entfernten Quer-
schwellen im durchgehenden Kiesbett, das 15 cm Mindest-
starke hat. Jedes Gleis wird zwischen den Quertrdgern von
7 mm starken Tonnenblechen getragen, die an den Enden

schienen
OKSchjene
fur dieStromschiene
L65-65-8
io
Schnitt a-b-c-d. Zugband
| 65658
155-55:6 165-65-8

Zugband.

Abb. 10 u. 11. Normal-Schnitte durchdie Fahrbahn. Quertréagerverbindung
durch den mittleren Haupttréger.

aufgebogen sind und einen ebenen Rand zur Auflagerung, in
der Langsrichtung auf E-Eisen, in der Querrichtung auf den
Obergurten der Quertrdger haben. Um nicht durch das
Kiesbett fir die Haupttrager Rostgefahr zu erzeugen, ist es
durch einen seitlichen AbschluR mit gebogenen Blechen

vom Haupttrédger vollstandig getrennt (vgl. Abb. io wu. ii).
Schnitti -h Schnitt I-m
StoR des Kobelkostms. StoR des Abschfubfechcs.

Schleppbf. ~50-8

Schnitt e -f-g-h .

/Nso*
Entwas-
serung

Die Quertrager liegen im allgemeinen in Abstadnden
von 1,65 m und sind als durchlaufende Balken auf drei
Stlitzen mit zwei gleichen Stitzweiten von je 3 m berechnet
und durchgebildet. Am mittleren Haupttrager haben die

6*
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Quertrager fast doppelte Trdgerhdhe. Um hier die Zugkraft
des Stlitzmomentes oben zu Uubertragen, sind zwei Flach-
eisen 80.16 durch das Haupttragerblech als Zugbander hin-
durchgesteckt (s. Abb. 11); zur Ubertragung der Druckkraft
unten dient beiderseits je ein 16 mm starkes Blech als Druck-
platte. Die Zugbé&nder sollen zuletzt spannungslos angenietet
werden. Die stdandige Last betrégt fir den Quertrager 1,48 t/m,
die Radlasten verteilen sich unter 450 von einer Schwelle
Uber dem Quertrdger auf die Fahrbahn, wodurch sich die
6 t-Last auf 5,27 t vermindert. Malgebend fir das groRte
Stitzenmoment ist die Vollbelastung, fir das grofte Feld-
moment die einseitige Last. Fir die Querschnittsbestimmung
ist die Verschiebung der neutralen Achse infolge Deckplatte
Uber den Tonnenblechen oben und Nietabzige unten fiur das
Feldmoment bericksichtigt. Die Knicksicherheit des Stahl-
bleches ist nach Rode ,Beitrag zur Theorie der Knicker-
scheinungen® (Eisenbau 1916, Heft 9,'S. 210) untersucht.
Beim Quertrédger ist sie danach ohne Anordnung von Steifen
nachgewiesen. Am verschieblichen Gelenk der Haupttrager
(s. weiter unten) sind zwei seitlich liegende Quertréger (siehe
Abb. 8, 12 u. 13) als gelenkig gelagerte Einzelbalken von 3 m
Stiutzweite angeordnet und das Kiesbett GUber Schleppblechen
durchgefihrt.
Haupttrager.

Der Einstielviadukt enthalt adufere und mittlere
Zwischentréager, einfache Balken von 9,9 m Stitzweite,
welche zwischen den auBeren Kragtragern und den m itt-
leren, mit den Stielen zu den Zweigelenkrahmen verbundenen
Kragtragern von 16,5 m Stutzweite und mit je 3,3 m weiten
Kragarmen mittels unverschieblicher und verschieblicher Ge-
lenke eingehéangt sind (s. Abb. 8). Der auBere Zwischen-
trager hat wie alle &uBeren H&aupttrager in der Verlangerung
der Quertrager Konsolen, welche einen Kabeltrog mit Kabeln
sowie einen Bohlenbelag und Gelander fir den Streckendienst
(vgl. Abb. 10 u. 11) tragen. An den Gelenkstellen ist des gleich-
formigen Aussehens wegen (s. Abb. 13 u. 20) eine einfache Kon-
sole wie sonst beibehalten und ihre obere Einspannung an beide
Quertrager, wie in Abb. 20 dargestellt, ausgebildet. Der
Kabeltrog ist durch Lécher im Bodenblech entwéssert und seit-
lich nach auBen durch einen kleinen Rahmentrédger abge-
schlossen, der moéglichst groRe Offnungen hat, um die Kabel gut
zu liften und friesartig unter dem einfachen Geldnder zu wirken.

Das Haupttragergewicht betragt 2,2 t/m, die Last der
Fahrbahn nebst vorgenannten Ausrustungen ist zu 1,75 t
je Quertréager, wozu die Verkehrslast von 5,46 t tritt. Das
hierdurch erzeugte MTBX = 42 mt; das Windmoment, erzeugt
aus den Zusatzlasten von 1,26 t am Quertrager, betragt 6,1 tm.
Hierfur ist ein Trager von 1050 mm Stehblechhdhe angeordnet,
der fur zwei Kopfplatten unter Berilcksichtigung des unteren
Nietabzuges ein Widerstandsmoment von 5270 c¢cm3 hat.

Der mittlere Zwischentrager hat ein Eigengewicht
von 0,3 t/m und eine Eigengewichts- und Fahrbahnlast von
4,8 t sowie eine Verkehrslast von 14,75 t je Quertrager aufzu-

Abb. 15— 17. Anordnung der festen Gelenke beim
nehmen, wodurch Mmax — 110,9 mt wird ohne das gleiche
Windmoment wie beim auBeren Zwischentrdger. Hier war also
ein erheblich hdherer Tréager erforderlich, dessen Unterkante
mit denen der aulBeren Trager bindig liegt. Dagegen liegt die
Oberkante zwischen den beiden Zugprofilen, soweit betriebs-
technisch zuléssig, erheblich hoher als bei den dufReren Trégern
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(vgl. Abb. 10). Hier sei auf das .Stromschienenprofil hinge-
wiesen, dessen Einschrankung durch den Schenkel der Ver-
steifungswinkel Uber den Quertrédger zuldssig war. Die Steh-

biechhdhe ist infolgedessen auf 1600 mm und das Widerstands-
moment mit je 2 Kopfplatten auf 14220 cm3, also fast auf
das Dreifache wie oben gebracht.

Der &uBere Kragtrdger hat ein Eigengewicht von
0,25 t/m und ein GroBtmoment durch die Hauptlasten von
77,4 mt aufzunehmen, das durch die Nebenlasten auf 93,1 mt
sich steigert. Er hat dieselben Abmessungen wie die &uBeren
Zwischentrager, jedoch 3 Kopfplatten oben und unten erhalten,
wodurch das Widerstandsmoment auf 9630 cm3 gesteigert ist.
Die Knicksicherheit des 9 mm starken Stahlbleches, das hier
groBere Querkrafte als beim Zwischentrager im Felde von
1,65.1,05 m aufzunehmen hat, ist als vierfach nachgewiesen.
Die Steifen sind auch mit Ricksicht auf die Sicherheit der
gedruckten Gurte gegen seitliches Ausknicken berechnet.
Fir diese &uBBeren Kragtrédger sind zwei symmetrisch liegende
UniversalstéBe dort vorgesehen, wo der Querschnitt mit einem
Kopfplattenpaar noch ausreicht. Alle Querschnittsteile werden
in der Flache vollgedeckt

und mit Nieten ange-
schlossen. Die festen Ge- 7 Lt20-00-fZ
lenke, welche fur 22,9 t

Gesamtlasten bemessen
sind, bestehen aus zwei auf-
einander rollenden Kugel-
flachen, die als Lager-
korper aus StahlguB her-
gestellt sind (s. Abb. 14).
Die beweglichen Lager
sind Pendellaschen, welche
durch Bolzen die Lager-
dricke auf die Stehbleche
der Zwischentrager auf
die der Haupttrager Uber-
tragen (s.Abb. 18). Inden
Abb. 15 bis 17 ist der Einbau der festen Gelenke in den Haupt-
tragern dargestellt, wahrend die Abb. 19 bis 23 den Einbau der
beweglichen Lager klarstcllen. Hier ist zu bemerken, dafR die
Gelenke in den daufRerenHaupttragern von oben aus vollkommen
zuganglich sind. Bei den mittleren Haupttragern ist das ohne
weiteres nicht der Fall. Deshalb sind hier, wie in Abb. 16
angedeutet, die seitlichen AbschlufRbleche der Fahrbahn mit
durch aufgeschraubte Bleche verschlossenen Offnungen ver-
sehen.

Der mittlere Kragtrager, welcher mit den Stielen
einem Zweigelenkrahmen verbunden, ist, deren

Abb. 14.
Festes Gelenk des mitteren Haupttragers.

Zu

Zwischentrager Kragtrager

auBeren (links) und mittleren (rechts) Haupttrager.

Auflager im Normalfalle 6,9 in unter der Systemlinie des Tragers
liegen, bildet mit den StitzenfuBen und den Fundamenten das
Haupttragwerk des Einstielviaduktes. Nach Miuller-Breslau ist
die EinfluBlinie fur den Horizontalschub ermittelt als Parabel
unter der vorladufigen Annahme gleichméaRiger Tréagheits-
momente J fir die Balkenstrecke und J5 fur die Stiele, und
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zwar fur JJ = 5 und danach Momente und Querkréafte far die

Hauptlasten und Nebenlasten gesondert berechnet, da hierfur
verschiedene Inanspruchnahmen zulédssig sind. Hie Lasten,
welche vom Quertrager tUbertragen werden, sind die gleichen
wie beim mittleren Zwischentrager. An Brems- und Anfahr-
kraften hat jeder Zweigelenkrahmen zwischen zwei beweglichen
Gelenken diejenigen aufzunehmen, welche aus der gréfiten
Achsenzahl, welche
zu irgendeinem grofR-
ten oder kleinsten
Verkehrslastenmo-

ment gehort. Sie
betragen von der
Stitze aus bis zur

Abb. 18.  Bewegliches

Lager links leim auReren

und rechts beim mitt-
leren Haupttrager.

Mitte in den Quer-
trdgern: 94.5; 74;
53,6; 24,8; 9,4 und
4,.8mt. DieMomente
infolge Warmeande-
rung sind im Riegel
gleichbleibend, im
§ KragarmNull.Fiurdas

Schnittn-o.

Abb. 19 u. 20. Anord-
nung des beweglichen
Lagers beim &uReren
llaupttrager in Ansicht

und Grundrif3. Abb. 19 u. 20. groRte Stutzenmo-

ment infolge Haupt-

lasten hat sich so — 217,6 mt, infolge Haupt- und

Nebenlasten — 334.8 emt, fur das groRte Feldmoment

.-r 1555 mt bzw. - 180,5 mt vorerst ergeben. Mit

1650 mm Stehblech Hghe und je 3 Kopfplatten st ein
Abb. 24.

Widerstandsmoment von 30370 cm3 erzielt. Nachtréaglich ist
noch eine genauere Ermittlung des Horizontalschubes unter
Beriucksichtigung der Veradnderlichkeit der Tragheitsmomente
nach der Querschnittsgestaltung vorgenommen, wodurch das
obige Verhdaltnis von 5 durch 1,69 bei der H-Linie erfolgt
und diese Berichtigung, welche fur die gréRten Momente
6—8vH betragt, bei der Momentenermittlung in Ansatz
gebracht. Weiter ist der EinfluB der verschiedenen Stitzen-
héhen berucksichtigt, da zundchst nur der Rahmen fur 6,9 m
Pfeilnbhe durchgebildet ist, diese jedoch stellenweise auf
7.5 m ansteigt, was fur die senkrechte Belastung weniger ins
Gewicht fallt als fur die Bremskraftwirkung. Bei 7,5 m Stitzen-
héhe steigen die oben fiur 6,9 m berechneten Bremsmomente
auf -L XO03, 81,8,.-j- 60,6, i 29,7, 13,9, ~1,6 mt. Bei
her reichlich bemessenen Rahmenecke, wo der Untergurt
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des Riegels mit einem Halbmesser von 1,50 m sich an die
Stltzengurte anschlieft, sind die Krafte in den Gurten an-
nédhernd verfolgt, indem der Rahmen als Fachwerk, dessen

Gurte in die Stehblechkanten und dessen von der Auflager-

senkrechten fallende Diagonalen durch die” Kriimmungs-
Abb. 21—22.

Kragarm am &uBeren Haupttrager

Abb. 23. Tonnenbacke am mit beweglicher 1Einhédngung des

verschieblichen Gelenk mit
Quertrageraussteifung.

Zwischentragers' in  Ansicht und

Aufsicht.

mittelpunkte gehen, was besonders fir die Berechnung der
Niete und der radialen Druckspannungen im Stehblech von
Bedeutung ist. Bezuglich der St6Be wird auf die Abb. 8
verwiesen. Alle Querschnitte sind in der Flache vollgedeckt

Einstielviadukt der A E G - Schnellbahn nach perspektivischer Darstellung des Verfassers.

und mit Nieten voll angeschlossen. Die Gelenke sind wie
bei den auBeren Kragtragern fir entsprechend gréRere Lasten
durchgebildet.

Die einstieligen Stutzen haben in der Richtung quer
zur Brickenachse durch besondere Kragarme den Auflager-
druck der &auBeren Kragtrager aufzunehmen. Der Stiltzen-
schaft ist kreuzformig (s. Abb. 5) gebildet, so daR dieser
Kragarm mit seinem Untergurt in den Quergurt der Stitze
durch AnschluBRbégen von 1,30 m Krimmungshalbmesser
Ubergeht. Die Verbindungskrimmungen in der Quer- und
Langsrichtung sind den Anforderungen des StrafRenverkehrs
entsprechend gewdahlt (s.Abb. 8). Den Berechnungseinzelheiten
bei diesem Bogen liegt auch dieAnnahme eines Fachwerknetzes
zugrunde. Der Stitzenschaft wird durch das Zusammen-
wirkenyvonNormaldruck N, von Biegungsmomenten in der Fahr-
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richtung (My) und von Quermomenten (Mx) beansprucht, fur
die zwei Falle unterschieden sind, namlich a) Eigengewicht,
volle Verkehrslast auf beiden Gleisen mit gleichgerichteten
Brems- bzw. Anfahrkraften und Winddruck sowie Erwdrmung
(das ergibt Hmax, also auch Mymax und die gleichzeitig
moglichen unginstigsten M* und N), ferner b) Eigengewicht,
volle Verkehrslast mit Bremskraft und Winddruck auf einem
Gleis sowie Abkuhlung (das ergibt Mxmax und die gleich-

zeitig moglichen unginstigsten My und N). Die Hauptlasten
allein kommen fiar die Stitzenberechnung nicht in Betracht.
Die einseitig fur den Fall b) an der Stiutze angreifende Brems-
kraft wird infolge der Steifigkeit der Fahrbahn die Stutze
nicht auf Torsion beanspruchen, sondern ersetzt durch ein in
Hohe der Bremskraft wirkendes Kraftepaar, deren Kréafte
rechtwinklig zur Brickenachse an den benachbarten Stutzen
angreifen. Wie bereits erwdhnt und in Abb. 4 und 5 naher
dargestellt, sind die Stitzen in der Langsrichtung aus Stegen
von 1 m Breite und 22 mm Starke, welche mit Winkeln und
Kopfplatten begurtet sind, und in der Querrichtung aus beider-
seitig an vorgenannten Steg mit 4Winkeleisen angeschlossenen
Stegen von je 400.13 gebildet, welche auch mit Kopfplatten
und Winkeln gesdumt sind. Die gréfRten Spannungen treten in
den &uBersten Ecken der sich rechtwinklig gegeniiberstehenden
Kopfplatten auf. Diese sind fur. die Stutzenquerschnitte von
Meter zu Meter Uber den StiutzenfiBen bis Uber den Beginn
der Ausrundungen fir die Falle a) und b) unter oben erwédhnten
Lastangriffen listenmaRig berechnet.

Der StutzenfuB (s. Abb. 6 u. 7) ist aus friher erwahnten
Grinden als Balken auf 2 Stitzen von 3,7 m Abstand behandelt.
An ihm ist der Stitzenschaft in der Mitte eingespannt, so daf
er wie zwei Kragarme wirkt, an deren Enden die senkrechten
und wagerechten Stitzkrafte angreifen. Dieser Aufgabe wegen
besteht er aus einem senkrechten und einem wagerechten
Blechtrager, welche in L-Forrn zusammengebautsind (s. Abb. 7).
Der Obergurt ist mit 1,20 m Kriummungshalbmesser an die
Querstege des Stitzenschaftes angeschlossen und entsprechend
den obigen Ausfuhrungen berechnet.

Wie bereits eingangs erwahnt, ist fur den Einstielviadukt
die Berechnung der Standsicherheit von besonderer
Bedeutung und diese deshalb fur den Normalbetrieb (Fall A)
und fur den Ausnahmefall (Fall B) durchgefihrt. Der geringste
Auflagerdruck entsteht bei Benutzung des dem Winde ab-
gekehrten Gleises, wobei das an der Windseite hegende Lager
mit 28,4t und das gegenuberliegende mit 101,61 belastet
wird, also eine Verankerung nicht erforderlich wird. Nur bei
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i,5fachem Werte der kippenden Krafte und fur die Annahme,
dall die Baustoffe aufler Eisen nur 0,9 des Ublichen Eigen-
gewichts haben und dal Oberbau und Bettung eines Gleises

beseitigt sind, tritt eine negative Reaktion von 19,2 t auf,
wofur die Sicherung durch eine Verankerung in Wirkung
treten soll. Die beiden Fundamente sind Betonbldocke von je

2,0 m normaler Tiefe, 2,4 m Breite in der Quer- und 3,4 m
in der Langsrichtung und haben je 36t Gewicht. Die Lager-
korper aus StahlguBB (s. Abb. 4 u. 7) liegen auf ihnen mit einer
20 cm betragenden Exzentrizitdt nach innen. Es ist ange-
nommen, dall die quer zum Viadukt angreifenden Kréafte nur
auf das starker belastete Fundament wirken. Von den ver-
schiedensten Belastungsféllen ist der ungunstigste der
Fundamentberechnung zugrunde gelegt und nachgewiesen,
daB die Mittelkraft, welche natirlich nach beiden Richtungen
exzentrisch durch die Bausohle gehen kann, innerhalb des
rhombischen Kerns bleibt und 4,35 kg/cm2 gréRte Pressung
an der nachstgelegenen Ecke im Baugrund erzeugt. Im Fall B
trifft die Mittelkraft die Sohle auBerhalb des Kerns', jedoch
noch innerhalb des ,AuBenkerns®“, womit nach K. Pohl
(Eisenbau 1918, S. 214) der geometrische Ort aller Last-
stellungen bezeichnet ist, bei denen die Nullinie durch die
Querschnittsmitte geht. Dann ist die groRte Bodenpressung
an der Sohlenecke 7,8 kg/cm2, entspricht also den eingangs
erwadhnten Baubedingungen.

Endlich mége auch noch erwéahnt werden, dalR die Durch -
biegung des aulReren Haupttrdagers infolge Verkehrslast fest-
gestellt, und zwar zu 1,51 cm insgesamt ermittelt ist, also das
Verhéltnis zur Spannweite 7 noo betragt. Mit eingeschlossen
ist dabei die Durchbiegung des Kragarmes mit 0,13 cm und des
Stutzenschaftes mit 0,19 cm. Die Bremskraft ist ohne EinfluR
auf die Durchbiegung der Trégermitte, da sie die eine Stitze
in demselben MaRe hebt, wie sie die andere senkt. Dagegen
wird die Durchbiegung der Tragermitte infolge Wind um
0,47 cm, also auf 1,98 cm, das DurchbiegungsVerhéltnis also auf
7*33 gesteigert.

Aus vorstehenden Angaben durfte wohl klar hervorgehen,
daB der Einstielviadukt in konstruktiver Hinsicht allen An-
spriuchen des Verkehrs gerecht wird und nur deshalb von allen
zustandigen Aufsichts- und Betriebsbehdrden nach eingehender
Prifung zur Ausfihrung genehmigt worden ist. DafR er auch
in schonheitlicher Hinsicht vollauf gentigt, dirfte durch Abb. 24
und den Hinweis bestatigt werden, daf der zur kinstlerischen
Uberwachung der Schnellbahnbauten der AEG berufene
Professor Peter Behrens an der vom Verfasser in allen Einzel-
heiten durchgefihrten Formgebung nichts zu &ndern fand.

CHEMISCHE ANGRIFFE AUF BETON.

Mitteilung der Emschergenossenschaft in Essenl).

Von Baudirektor Helbing und Oberingenieur v. Bilow.

Seit vielen Jahren beschéftigen sich Wissenschaft und
Praxis mit der Frage nach den Ursachen von Betonzerstérungen,

die namentlich bei Tiefbauten beobachtet worden sind, und
suchen nach Mitfein, sie zu vermeiden. Zu denen, die
bei der Verwendung von Portlandzementen unangenehme
Erfahrungen machen mufRten, geh6ért auch die Emscher-

genossenschaft in Essen, die zahlreiche, zum Teil recht groRe
Betonbauten im rheinisch-westfélisphen Industriegebiet aus-
gefihrt und noch kunftig zur Erfallung der ihr gesetzlich
Ubertragenen Aufgaben auszufihren hat, als da sind: der
Bau von groBen Klaranlagen, Kané&len,.die Befestigung der
Bachldufe und offenen Abwasserkanédle im Niederschlags-
gebiet der Emscher mit Betonschalen u. dgl.

') Der Aufsatz ist eine Erweiterung des auf der 27. Hauptversammlung
des Deutschen Beton-Vereins am 26. April 1924 in Berlin gehaltenen
Vortrages.

Im Jahre 1919 berichtete die Emschergenossenschaft zum

erstenmal Uber ihre Erfahrungen im Zentralblatt der Bau-
verwaltung Nr. 87, Seite 525, in dem Aufsatz: ,Uber Zer-
storungen von Betonbauwerken durch Sickerwédsser” (von

Baudirektor Helbing und Dr. Bach). Der Aufsatz behandelt
den 1500 m langen, begehbaren sogen. ,Horder Kanal", durch
den die Emscher innerhalb der Hermannshutte des Hdrder
Vereins in Horde flieRt. Dieser Bau ist im Frihjahr 1911 aus-
gefuhrt, zumTeilimTunnelbau, zum Teil in offener Ausgrabung.
Die Art der Ausfihrung ist aus den Abb. 1 und 2 ersichtlich.
Auler diesen schon eingehend besprochenen Zerstérungen traten
solche besonders unangenehm bei einem groBen Abwasser-
kanal in Herne auf, der als Tunnel unter dem Giuterbahn-
hof durchgefiihrt ist, und dessen Uberschittung aus Halden-
massen besteht. Weitere Zerstdérungen zeigten sich im Durch-
laB des Landwehrbaches unter dem Rhein-Herne-Kanal, und
zwar auf dem Teil, der von Haldenmassen Uuberschittet ist.
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Die Ursachen dieser Betonzerstorungen sind in allen
Féallen in der Zufuhr schwefelsaurer Salze in das Innere des

Betons zu suchen; sie machen sich vor allem dorj bemerkbar,
wo die betreffenden
Bauwf ke nic* von
gewachsenemBoden,
sondern von ange-
schiutteten Massen,
insbesondere Schlalc-
ken und Zechenhal-
den Uberdeckt sind.
Diese Halden ent-
lud envielfach schwe-
felhaltige Stoffe, die
durchlangsame Oxy-
dationSchwefelsdure
bzw. deren Salze
bilden. So gibt es
Zechenhalden im In-
dustriegebiete, die
geradezu als Schwe-
felsdurefabriken wir-
ken,so groBe Mengen

w'fhis zU'iim'Hahe},......
.Sandiges . Material

(Aiphal {isserstqnd//*

Drainrohr 10cm-
Ton =

Schlacke

(Drainrohre 10cm

Schwefelsdure wer-

den in ihnen durch

e Schlacke. Oxydation bei Ge-
Drainrohre 10cm Drainrohre 10cm genwart von LUft

Abb. 1. Horder Tunnel. Bauausfilhrung bei ~und Feuchtigkeit er-

offener Aufgrabung. zeugt. Vereinzelt

Abb. 2. Horder Tunnel. Bauausfihrung im kommt es vor, daB

Tunnelbau. aus derartigen Hal-

den stark schwefel-
wasserstoffhaltige Quellen hervortreten. Eine solche sprudelt
z. B. in einer gleichmaRigen Starke von 10 Vsec. schon seit
mehreren Jahren am FuBe der groBRen Halde am Schwelgern-
bruch bei Hamborn hervor und gefédhrdet die in ihm er-
richteten Betonbauwerke.
AulBer den Zerstorungen an geschlossenen Kanélen zeigten
sich auch an den mit Betonsohlschalen und Seitenplatten

mm

Abb. 3. Zerstérung an der Betonauskleidung,

ausgekleideten Bachlaufen und Abwasserkandlen starke Zer-
storungen (vgl. Abb. 3).

Im Bergbaugebiet missen Asphaltierungen oder schitzende
Umkleidungen mit wasserdichten Stoffen wirkungslos bleiben,
da die schadlichen Grund- und Sickerwdsser in die durch
Bodensenkungen entstehenden Spalten und Risse im Beton
eindringen und dort neue Angriffstellen finden. Man konnte
nur versuchen, ob sich die Gefahr der chemischen Zerstérung
von Beton durch Verwendung von TraR als Zusatz tum Binde-
mittel sowie Hochofenzement statt Portlandzement mildern
oder ganzlich beheben lief. Die im Jahre 1919 vorliegenden
_Erfahrungen waren noch zu neu und unvollstandig, um sich
fur das eine oder andere Bindemittel und Verwendung von
bestimmten Mengen TraR als Zuschlag entscheiden zu kénnen.
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Von vornherein war es klar, dal man, wenn Uberhaupt,
so nur durch umfangreiche und sorgfaltige Versuche dem
gesteckten Ziele, durch eine geeignete Zusammensetzung des
Betons bzw. des fur die Betonierung zu verwendenden Binde-
mittels, die Einwirkung schéadlicher Grund- und Haldenwaéasser
auf Beton auszuschalten, naher kommen kodnne.

Einige Monate nach Einleiten dieser Versuche, zu deren
Durchfihrung sich Herr Professor Dr.-Ing. Probst, der Vor-
stand der bautechnischen Versuchsanstalt der Technischen
Hochschule in Karlsruhe, bereit erklarte, entschlof sich auch
die Badische Anilin- und Sodafabrik, die an ihren zahlreichen
Betonbauwerken Schéadigungen durch Flissigkeiten und Gase
zum Teil ganz anderer Art zu verzeichnen hatte, Versuche aus-
zufuhren, wie diese Schadigungen zu beseitigen seien. Bei
ihrem Versuchsprogramm schlof sie sich eng an die fur die
Versuche der Emschergenossenschaft gewahlte Systematik an.
Herr Professor Dr.-Ing. Probst, der auch bei der Durchfuhrung
der Versuche der Badischen Anilin- und Sodafabrilc mit-
arbeitete, wirkte so als Bindeglied, wodurch sich ein nutzlicher
Austausch der Gedanken und Erfahrungen ergab. Der Deutsche
Betonverein, der bei der Beratung des Versuchsprogramms
fur die Emschergenossenschaft ebenfalls mitgewirkt hat,
gewéhrte in dankenswerter Weise einen Zuschull zu den Kosten.

Vor Inangriffnahme der Versuche wurde festgestellt, was
auf dem fraglichen Gebiete bereits vorgearbeitet worden ist.
Die Emschergenossenschaft selbst hatte noch vor dem Kriege
umfangreiche Versuche zusammen mit dem Laboratorium des
Vereins Deutscher Portlandzementfabrikanten (dem damaligen
Leiter Dr. Framm) angesetzt, und zwar so, dal eine grofle
Anzahl Mértel- und Betonwirfel verschiedener Mischungen in
einen an schwefelsauren Salzen besonders reichen, offenen
Abwasserkanal eingelegt wurden. Der Ausbruch des Krieges
verhinderte leider die weitere Beobachtung dieses Versuchs-
materials. Obgleich die zahlreichen Probekdrper an eisernen
Stangen und Ketten befestigt im Kanal lagerten, wurden sie
doch sé&mtlich mitsamt dem Eisenmaterial gestohlen. Die
umfassenden Untersuchungen, die der Moorausschul? des
Deutschen Ausschusses fur Eisenbeton Uber das Verhalten
von Betonkdrpem in verschiedenen Mooren durchgefihrt und
Uber die Herr Professor Dr.-Ing. Gary auf der XXV. Haupt-

versammlung des Deutschen Betonvereins im Jahre 192z
berichtet hat, gaben wertvolle Anregungen; ferner das ein-
schldgige, auch auslédndische Schrifttum. So ergaben sich

leitende Gesichtspunkte fir die zweckmaéafige Anstellung der
Versuche. Die Ergebnisse der genannten und anderer Ver-
suche stellten noch keine restlose Losung dar, weil im Bau-
gebiet der Emschergenossenschaft zum Teil wesentlich andere
Verhéltnisse vorliegen. Man entschlo sich daher zu neuen
Versuchen. In ahnlicher Richtung bewegen sich die Versuche
des technischen Untersuchungsamtes der Tiefbaudeputation
der Stadt Berlin-Charlottenburg?, Uber deren Aufbau und
vor allen Dingen Uuber deren Ergebnisse noch nichts Ab-
schlieBendes bekannt war.

Bei der Aufstellung des Versuchsprogramms waren
folgende Gesichtspunkte maRBgebend: Fir die Versuche sollten
nur Baustoffe verwandt werden, die fir die hiesige Gegend
in Frage kommen, d.i. Portlandzemente des nahe gelegenen
Beckumer Erzeugungsgebietes, Hochofenzemente des Industrie-
gebietes und TraR des rheinischen Vorkommens. Hinsichtlich
der schadlichen Stoffe konnte man sich auf die Priafung der
schwefelsauren Salze, und zwar des Magnesiumsulfates be-
schrdnken, da mit diesem hauptsachlich in Sieker- und Grund-
wassern, Haldenauslaugungen usw. zu kampfen ist. Da nun
in diesen aggressiven Flussigkeiten die Sulfate in ziemlich
verdinnter Lésung Vorkommen (Gehalte an S03 uber 2 g
im Liter sind selten), so konnten sich die der unmittelbaren
Praxis gewidmeten Versuche auf diese beschranken. Zur
Prifung wurde deshalb eine 2%prozentige Magnesiumsulfat-
losung gewahlt. Wenngleich diese schon sehr hohe Kon-

2 Hermann, Zentralblatt der Bauverwaltung 1923, Heft 1/2.
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zentration im Emschergebiet in den in Betracht kommenden
Flussigkeiten nicht vorkommt, so war doch zu bertcksichtigen,
daB unter Umstanden durch Anreicherung infolge Verdunstung
starke Ldésungen von Sulfaten sich ergeben kdnnen.

Es sollten sowohl Mortel- wie auch Betonkdrper gepruft
werden, und zwar sowohl auf die Veranderung der Zug-, Druck-
und Biegefestigkeiten als auch auf ihre spezifisch chemischen
Veranderungen. Als technische Hilfsmittel hierzu sollten im
Verlauf der Versuche die Veranderungen der chemischen Zu-
sammensetzung der Flussigkeiten, in die die verschiedenen
Probekdrper eingelagert werden sollten, laufend beobachtet
und die chemische Untersuchung durch Messung der Leit-
fahigkeitsveranderungen der Lagerungsflissigkeiten erganzt
werden. Auch sollten die modernen optischen Hilfsmittel
der Gesteinsforschung den Versuchen nutzbar gemacht werden.
Gleichzeitig sollten auch verschiedene Mischungsverhéltnisse,
insbesondere solche von Portlandzement und Trafl hinsichtlich
der Festigkeit nach verschiedenen Zeiten erprobt werden. Das
so schlieBlich festgesetzte umfangreiche Versuchsprogramm,
das unter Leitung des Herrn Professors Dr.-Ing. Probst in
der bautechnischen Versuchsanstalt der Technischen Hoch-
schule Karlsruhe zur Durchfihrung gelangte, stellte nach
Umfang und Vielseitigkeit eine Neuheit dar. Nicht
weniger als 1800 Festigkeitsproben aller Art und 250 chemische
Vollanalysen wurden in Karlsruhe, eine Reihe von Zugfestig-
keitsproben von Mortelkdrpern auflerdem in unserem eigenen
Laboratorium unter Leitung des Oberchemikers Dr. H. Bach
in Essen ausgefuhrt. Wenn diese Versuche auch noch nicht
eine direkte Antwort auf die Frage: ,Wie soll das Bindemittel
bzw. der Beton zusammengesetzt sein, um den Angriffen
sulfathaltiger Wéasser standzuhalten?" geliefert haben, so ist
doch in mancher Hinsicht Klarheit geschaffen und der Boden
fur weitere Arbeit auf diesem schwierigen Gebiete vorbereitet
worden.

Als Versuchskorper wurden sowohl Beton- als auch Mdrtel-
kdérper benutzt. Es wurden zwei gleiche Serien hergestellt,
bestehend aus Probewirfeln von 20 cm Kantenldnge und
Prismen von 10.10 cm Querschnitt und 30 cm Lé&nge, auBer-
dem Méortelkérper. Die Betonprismen sollten zur Bestimmung
der Biegungsfestigkeit; die bei der Prifung abfallenden Enden
der Prismen und die Wiurfel von 20 cm Kantenlédnge
sollten fuar die Druckfestigkeitsprifung dienen. Die eine
Serie wurde in Leitungswasser, die andere, und zwar zum
Teil ganz, zum Teil zur H alfte in eine 2Yiprozentige
Magnesiumsulfatlésung eingetaucht.

Als Bindemittel wurde ein Portlandzement (P) und
zwei Hochofenzemente (Hj und H2 benutzt. Der Port-
landzement erhielt Zusatze von TraB (Tr) in zwei.
Mischungsverhéltnissen, und zwar 1 Zement: 0,3 Traf
und 1 Zement: 0,7 TraRB.

Die verschiedenen Mischungsverhéaltnisse der Beton -
korper nach Gewichtsteilen waren folgende:

a) Portlandzement b) Hochofenzement

. 1P+ 03Tr:26S:5K VI. 1Hi:2S5:4K
1. i P+ 03Tr39sS:7K VIl. 1 H2:2S:4K
1. i P +03Tr52s:10K VIl xHj:3S:4K
IV. i P+ 0,7Tr3,4S:7K IX. xXH2:3S :4 K
V. i P-fO07Tr5,1S:10 K X. Hx:4 S :8I<

1
X1l. 1H2:4 §:8K

die der M o6rtelkdrper

a) Portlandzement b) Hochofenzement

I, xP f 03Tr:26S VI. 1H,:2S5S
1. 1P + 03Tr:39S VIlI. 1H2:2S
1. iP+0,3 Tr:52S VIl i Hj:38S
IV. i P+ 07Tr:34S5sS IX. 1H, :38
V. iP+ 07Tr:51S X. i Ht:4 S

XIl. i Hj :4S
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Die chemischen Analysen und die Normenfestigkeiten
der Zemente und des Trasses sind aus den beiden folgenden
Tabellen3) 1 und 2 zu ersehen:

Tabelle 1.

Chemische Analysen der Zemente und des Trasses.
Portland- Hocliof.- .Hochof.-  TraR
Zement Zement 1Zement 2 (Rhein.)
VH vH vH vH
Feuchtigkeit.....coooviinnn 0,60 m 0.33 0,25 2,86
CO, o e 1,09 0.SS 0,81 -
so* 1,89 1.33 r,n 0,16
— 1.30 1,72 —
21.74 2%%% 29,66 33.72
3.04 ) 1.97
551 9,65 741 |18.2s
05.75 5t,02 54,84 1.15
1,18 3.26 1.93 0,73
— 0,17 0,30 1.97
Hydratwasser.......... - — — 6.75
Unaufgeschlossener Rick-
stand —_ — — 30.79
Mn-jo,.. - ot — 5,62
t00,80 100,00 100,00 100,00

Tabelle 2.

Normenfestigkeiten der Zemente und des Trasses.

Druckfestigkeit
kg/cm3 nach

Zugfestigkeit
kg/cm2 nach

7 Tagen 28 Tagen 7 Tagen 28 Tagen
Portlandzement . -. . . . 201 326 22 ré
Hochofenzement 1 . . . . 196 342 20 25
Hochofenzement 2 . . . . 110 221 17 25
Traf 26 96 4 17

Aufféallig ist die hohe Normen-Druckfestigkeit des Hoch-
ofenzementes x (HJ nach 28 Tagen gegeniber der des Hoch-
ofenzementes 2 (HJ um so mehr, als die Normenzugfestigkeit
nach 28 Tagen bei beiden gleich grof ist.

Hochofenzement.

J /
# 4;&
fe'*
fi3
Wb HS<
&K

Portlandzement mit TraBzuschlag.

S Ur P

r
M.99T. 6M 1J. 16M IX .UM 3J ~ UT.93T.6M 1. 16M 2j. 2sM 3J
/ —A\lza nesj Hagtrung
{Wasserlagerung acl nz elngelagert

Abb. 4 a. Abb. 4 b.
Druckfestigkeiten der Betonkdrper 10X10X10.

In den folgenden beiden Tabellen Nr. 3 und'Nr. 4 sind die
Druck- wund Biegungszugfestigkeiten der Betonkdrper bei

3 Entnommen aus Zimmermann,
gnesiumsulfatlésung auf Mortel und Beton*“. Mitteilungen aus den.Arbeiten”
des Institutes fur Beton und Eisenbeton an der Technischen Hochschule
Karlsruhe.

.Uber die Einwirkung von Ma-
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Lagerung sowohl in Leitungswasser als
auch in einer 2Z7>prozentigen Mag-
nesiumsulfatlosung zusammengestellt.
Die Ergebnisse sind auBerdem auf
Abb. 4 und 5 graphisch dargestellt.
Da nur die aus den Betonprismen
10-i0-30 cm gewonnenen Probebeton-
wirfel von 10 cm Kantenldnge in der
Magnesiumsulfatlésung halb bzw. ganz
eingetaucht und nach 16 und 28 Mo-
naten auf Festigkeit untersucht wurden,

Ponlandzement mit TraRzuschlag

EVr?-fev,
65 S5*
60 .
s W irrirssc
. Tipy
V Xfo;
c
= jrij*
ng / VIP+AiTnasnik Xy S
@30 7y .16,
u 1ji2
15 >
10
Alter
3. B tX 28M RV
Abb. 5a.
Hochofenzement.
H BX 6» X B8V X 28>
Abb. 5b.
Biegungszugfestigkeiten der Betonprismen
30X10X10.

.s0 sind fur die Druckfestigkeitsunter-

suchungen bei Wasserlagerung auch
nur die Ergebnisse der ebenfalls aus
den Betonprismen gewonnenen Beton-
Wiurfel von 10 cm Kantenldnge zum
Vergleich herangezogen worden. Die
entsprechenden Festigkeitszahlen der
in  Leitungswasser gelagerten Probe-
wirfel  von 20 cm Kantenlédnge
sind in der Tabelle ebenfalls auf-
gefuhrt, aber in -Klammern gesetzt
worden. Im allgemeinen liegen die
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Festigkeitswerte der Probewurfel von 20 cm Kantdnlange
etwas hoher als die der Probewdirfel von 10 cm Kantenlédnge.

In der graphischen Darstellung der Druckfestigkeits-
entwicklung (Abb. 4 u. 5) sind die Kurven der Portlandzement-
mischungen mit 0,3 TraRzuschlag und die Hochofenzement-
mischungen mit Hochofenzement 1 (Hx dick, die Kurven
der Portlandzementmischungen mit 07 TraRzuschlag und die
Hochofenzementmischungen mit Hochofenzement 2 (I-12 dinn
ausgezogen. Dabei sind die Kurven fur Wasserlagerung voll,
die fir Magnesiumsulfatlagerung gestrichelt gezeichnet.

Da die Festigkeit der Portlandzementmischung 1
1P+ 03Tr:2,6 S:5K) nach zwei Jahren und die der
Hochofenzementmischung VI (H, :2 S :4 K) nahezu gleich
groB ist (392 bzw. 395 kg/cm?2 bietet dieser Umstand Gelegen-
heit zu einem Vergleich der Festigkeitsentwicklungen der
beiden Mischungen zu verschiedenen Zeiten. Es soll zunéchst
die Entwicklung der Festigkeit bei Wasserlagerung besprochen
werden.

Man findet die schon bekannte Tatsache bestatigt, daB die
Festigkeiten bei Mischungen von Portlandzement mit TraB-

Alter ;

6Jahre

Abb. 6. Zunahme der Druckfestigkeit des Betons im Laufe der Zeit.
Maschinenmischung 1:2,5:5 mit 5,7 Gewichtsprozent Wasser.

zusatz langsamer zunehmen als bei Mischungen mit Portland-
zement ohne TraB und bei solchen mit Hochofenzement.

Wenn man auch bedauern mufR, daB mit Rucksicht auf
die hohen Kosten parallele Versuchsreihen von Betonkdrpern
ohne TralRzusatz unterblieben sind, so bieten doch die Angaben
in der Literatur die Gelegenheit zu eeinem AnalogieschluR.
Mérsch4) berichtet Uber die mit dem. Alter zunehmende
Festigkeit des Betons an Proben, die anlaBlich des Baues
der Donaubricke bei Mundakingen gemacht worden sind.
Er bringt dann die folgende Abb. 6 Uber die Zunahme der
Druckfestigkeit des Betons.

Setzt man die Festigkeit

nach 2 Jahren =100 vH = (467 kg/cm2)

so istdie Festigkeit . 1Jahr = 89 , = (416 ,, )
- .~ 99 Tagen = 75 , =(350 , )
> > 28 = 61 , = (284 )

Setzt man die Festigkeit fur Beton aus Hochofen-

zement 1 bei einem Mischungsverhdltnis 1:2 :4 nach 2 Jahren
(395 kg/cm2 wieder = 100 vH, so wirden, wenn die obigen
Prozentsdtze zugrunde gelegt wirden, die Festigkeiten be-
tragen missen:

Nach 2 Jahren 395 kg/cm2 100 vH = 395 kg/cm2
” 1 Jahr 395 N 89 , = 352 ,
99Tagen 395 N 7%, — 296
28 395 ” 61 , = 240 ,
Diebeobachteten Festigkeiten sind nuntatséchlich
folgende:
Nach 2 Jahren 395 kg/cm2= 100 vH
1 Jahr 370 = 94
99Tagen 310 = 1785,
" 28 240 = 61
4 Modrsch, Der Eisenbeton, seineTheorie und Anwendung, 1912,

S- 39-
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Die Festigkeiten nach 99 Tagen und 1 Jahr sind also etwas
gréoer als die nach den aus Portlandzementbetonunter-
suchungen gefundenen Werte.

In der Abb. 4 macht sich die Verzdgerung der Festigkeits-
zunahme bei Zusatz von Traf deutlich bemerkbar. So sind

Sffr/arr

Abb. 7. Chemische Umsetzung der Belonkérper nach 6, 16

und 28 Monaten bei Magnesiumsulfathigerung.

z.B. fur das Mischungsverhaltnis
die Festigkeiten:

1P -f0,3 Tr: 2,6 S:sK

Nach 2 Jahren 392 kg/cm2= 100 vH -
1 Jahr 349 = 83 ,
., 99Tagen 294 = 67 ,,
. 28 200 = 51 ,

Aus den Ergebnissen der Druckfestigkeiten der Normen-
prifung nach 28 Tagen (s. Seite 78) kann geschlossen werden,
daB ein Portlandzementprobewirfel ohne TraBzusatz etwa die
gleichen Festigkeiten gebracht haben wirde wie der Wirfel
mit Hochofenzement 1 (H,).

Ubrigens ist ja die Frage der Festigkeitsentwicklung bei
Betonkdrpern mit und ohne TraRzusatz genigend geklart.
Bei den hier zu besprechenden Untersuchungen stand im
Vordergriunde die Frage der Sulfatbestandigkeit von Portland-
zementtraBbeton bei verschieden groBen TraBzuschlagen und
verschiedenem Mischungsverhéltnis mit Sand und Kies und
die Frage der Sulfatbestdndigkeit von Hochofenzementen.
Aber auch bei der Durchfihrung dieser Untersuchungen mufte
man sich mit Ricksicht auf die hohen Kosten fur die Probe-
kérper und den Umfang der dadurch notwendigen Unter-
suchungen groRe Beschrankung aufcrlegen. Es liegen daher
nur Festigkeitsuntersuchungen von Probekdrpern, die ganz
in Magnesiumsulfat eingetaucht wurden, bei einem Alter von
16 und 28 Monaten vor. Die haibeingetauchten Korper wurden
nur im Alter von 28 Monaten untersucht.

Die Festigkeitsergebnisse fur die meisten der in Magnesium-
sulfat gelagerten Korper sind Uberraschend gunstig, und zwar
sowohl bei denen mit TralRzusatz als auch bei denen mit Hoch-
ofenzement, so daB man versucht sein kénnte, aus diesen Er-
gebnissen gunstige Schlusse auf die Sulfatbestédndigkeit zu
ziehen.
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Druckfestigkeiten

5.
bei

Tabelle

von D cm2 Druckfléache Lagerung n Leitungswasser und 22 WH MgSO04-Ldsung.

Mortelkdrper

der
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Die Untersuchungen lUber Biegungs-
zugfestigkeiten zeigen bei Magnesium -
sulfatlagerung an sich noch hohe Festig-
keiten im Alter von 16 und 28 Monaten,
aber bei Anwendung von Portland-
zement mit TraBzusatz schon hé&ufiger
mitdem Alter abnehmende Festigkeiten,
bei Verwendung von Hochofenzement
allerdings keine Abnahme.

Wahrend bei den Untersuchungen
an Betonkdrpern sowohl bei Druck-
wie bei ' Biegungszugprifungen nur
ganz vereinzelt Probekdrper nach einem
Alter von 28 Monaten so zerstort
waren, dal sie nicht mehr gepruft
werden konnten, zeigt sich diese Er-
scheinung bei den Modrtelkérpern und
den 8-Korpern (vgl. Tabelle Nr. 5 und
Nr. 6) schon viel haufiger, und zwar um
so mehr, je magerer die Mischung ist.
Vorwiegend sind es dielialbeingetauchten
Korper, bei denen sich durch Konzen-
tration der Ldsung infolge von Ver-
dunstung die schnellere Zerstorung
erkléart.

Die hin und wieder festgestellte
Steigerung der Festigkeiten von Zement-
traBbeton bei Sulfatlagerung, wie sie
auch bei diesen Versuchen beobachtet
wurde, kann zu Trugschlussen fuhren.
Es sind deshalb auch die chemischen
Stoffumsetzungen durch die Analyse
des Wassers, in das die Probekdrper
eingetaucht wurden, bestimmt worden.
In der Losung wurde die Zunahme an
Kieselsdure, Tonerde, Eisenoxyd und
Kalk und die Abnahme von Magnesium-
oxyd und Schwefelsdure bestimmt.

In der Abb. 7 ist auf der linken
Seite der Stoffumsatz der ganz einge-
tauchten, auf der rechten der halbein-
getauchten Betonkdrper wahrend des
Zeitraumes von O—6 Monaten, von
10 —16 Monaten und 16—28 Monaten
dargestellt. Als VergleichsmaBstab fir
den Stoffumsatz ist der Zuwachs bzw.
die Abnahme von Kalk, Magnesium und
Schwefel der Flussigkeit, in die die ver-
schiedenen  Probekdrper eingelagert
waren, in g/Liter gewahlt worden. Eine
Addierung der Umsatzmengen-ist nicht
ohne weiteres statthaft, da am Ende
des Zeitraumes von 6—10 Monaten
W asseranalysen nicht gemacht worden
sind. Einzelne Analysen konnten wegen
Beschadigung der GeféBe nicht aus-
gefuhrt werden. Infojgedessen ist zum
Teil nur der Stoffumsatz zweier Zeit-
abschnitte dargestellt worden. Man er-
kennt aus den Auftragungen die er-
heblich stédrkere Schwefel- und Ma-
gnesiumaufnahme der halb einge-
tauchten gegentber den ganz ein-
getauchten Korpern. Wahrend sich
also aus den Festigkeitsversuchen allein
eine Festigkeitsabnahme der in Sulfat-
lI6sung ganz eingetauchten Kdérper nicht
nachweisen laBt, so haben doch die
chemischen Untersuchungen erwiesen,
daB die Zerstérung der Probekdrper
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schon frihzeitig beginnt.Dr.Zimmer-
mannb) sagt in seinem Bericht:

.Weder TraR-Portlandzement
in den Mischungen der Versuchs-
durchfuhrung noch auch Hochofen-
Zementbeton vermochten lénger
als etwa 20 Monate dem Angriff
einer 2 prozentigen Magnesium -
sulfatlosung zu widerstehen, ohne
Zerstorungserscheinungen aufzu-
weisen."

Das ist gewil ein lehrreiches
Ergebnis. Es zeigt, dafl in Wirklich-
keit keine der gepriften Mischungen,
wenn sie ohne sonstige Schutzmal-
nahmen angewendet wird, dem An-
griff einer2 ¥ prozentigenMagnesium -
sulfatldésung zu widerstehen vermag.
Indes stellt die zu den Versuchen
verwendete 2/, prozentigeMagnesium -
sulfatlésung eine extreme Kon-
zentration der schadlichen Stoffe
dar, wie  sie
kommen wird.

Abb. 8 Der HO&rder Tunnel nach
der Wiederherstellung.

Jedenfalls sind Mischungen von
Portlandzement undTraR und Hoch-
ofenzement widerstandsfahiger gegen
Einwirkung der Sulfate als reine
Portlandzemente. Ist die angreifende
Lésung arm an Sulfaten, so durfte
vielfach ein sachgemaR ausgefihrter
Beton aus Portlandzement-TraR
oder aus gutem Hochofenzement
auch ohne weitere Schutzmittel
standhalten. Da aber, wenn einmal
schadliche Salze aus nicht genau
bekannten Quellen in Sickerwéssern
vorhanden sind, nicht Ubersehen
werden kann, wie stark die Kon-
zentration im Laufe der Zeit werden
wird, so missen neben der geeigneten
Mischung auch bautechnische Vor-
kehrungen, _die anschlieBend be-
sprochen werden sollen, zum Schutze
des Bauwerkes getroffen werden.

"y Zimmermann: ,Uber die Einwir-
kung von Magnesiumsulfat-Lésung auf Mortel
und Beton“. (Mitteilungen aus den Arbeiten
des Institutes fir Beton und Eisenbeton an
der Technischen Hochschule Karlsruhe.)
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Die Emschergenossenschaft konnte selbstverstandlich nicht
das Ergebnis dieser Versuche abwarten, sondern muBte bei
der starken Gefdhrdung ihrer Bauwerke Mittel und Wege zur
Abhilfe bzw. Vorbeugung suchen. Die Wege, die hierbei be-
schriften wurden, haben sich Uberall bewahrt. Da diese MaR-
nahmen den Praktiker interessieren werden, soll ndaher darauf
eingegangen werden. Der Gefahrentréager ist bei den Bau-
werken der Emschergenossenschaft das Wasser, das entweder

als Sieker- oder Grundwasser an -den Beton der Bauwerke
herantritt. Vorausgeschickt muB werden, daB an stark-
Abb. 9a. Der Horder Tunnel wahrend der Wiederherstellung.

wandigen Bauwerken, wie z. B. an Brickenfundamenten u. dgl.
Zerstorungen bisher nicht beobachtet wurden, sondern vor-
wiegend an Hohlbauwerken, wie Tunneln, Durchldassen und an
Betonauskleidungen offener Bachldufe. Das sicherste und
beste Mittel, um das Grund- oder Sickerwasser von dem Beton-
bauwerk fernzuhalten, ist eine gute Ladngsdrainage hinter dem
Bauwerk, die Gefalle zu den einzelnen Querdrainagen durch
das Bauwerk hindurch erhélt. Die Erfahrung hat gelehrt, daR
die Querdrainagen grof3 genug (etwa 10 tis 20 cm im Durch-
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Abb. 10.
messer) sein mussen, da sie sich sonst leicht zusetzen. Die
grofRen Querdrainagedffnungen sind auch deshalb praktisch,

weil sie bei Unterhaltungs- und Ausbesserungsarbeiten am
Kanal als Rustholzlécher benutzt werden koénnen. Durch
filterartige Steinpackungen auf der AuBenseite des Bauwerkes
mufl vermieden werden, da das Erdreich der Hinterfillung
durch diese Drainagen hindurch ausgespilt wird. Ist dem
gefahrlichen Wasser ein™bequemes AbflieBen ermdglicht, so
kommt der Beton gar nicht erst in Gefahr, vom Grund-
oder Sickerwasser erreicht und durchflossen zu werden.
Schwieriger ist die nachtragliche Entwasserung bei bereits

HELBING UND v. BULOW, CHEMISCHE ANGRIFFE AUF BETON.
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fertigen Betonkanélen.
bereits erwahnten,
hat, ist aus den
ersehen.

Der miurbe Beton wurde beseitigt und durch Ziegel-
mauerwerk ersetzt. Hinter dem Mauerwerk sind vorher starke
Steinpackungen mit Drainagen eingebaut, durch die das an-
drdngende Wasser abgezogen und durch starke Querdrainagen
durch das Mauerwerk hindurch zur Emscher abgeleitet wurden’
(vgl. Abb. 8 u. 9). Das Bauwerk ist jetzt seit 5 Jahren wieder

Wie man sich bei dem
sogen'annten Horder Tunnel
folgenden beiden Abb.

im Anfang
geholfen
8 und 9 zu

in Betrieb, ohne daR sich irgend welche neue Zerstérungen
gezeigt héatten.

Ein wegen der dabei angewandten Mittel besonders
interessanter Fall einer nachtraglich angebrachten Ent-

wasserung ist der folgende: Im Jahre 1912 wurde von der
Emschergenossenschaft unter dem Giterbahnhof in Herne
ein Tunnel fur den Westbach, einem Nebenbach der Emscher,
mit Schildvortrieb errichtet. Im Jahre 1917 zeigten sich an
der inneren Laibung des Tunnels Zerstdérungserscheinungen,

QStandrehr

*\UB
OShxndrohr

Westbachtunnel bei Ilerne.

geschwirédhnliche Beulen, die unzweifelhaft auf Gipstreiben
zurickzufuhren waren wund die schnell Zunahmen. Beim
Beklopfen der Wande mit dem Hammer klang der Beton dumpf.
Die nur kleinen, beim Bau bereits eingelegten Entwéasserungs-
rohre (vgl. Abb. io) hatten sich véllig verstopft, so daB das
Grundwasser, wie niedergebrachte Grundwasserstandrohre er-
wiesen, stark gestiegen war. Die Schittung des Bahndammes
besteht aus Sand, Kesselasche und Haldenmassen in 4—5 m
Hohe. Es kam nun darauf an, durch eine umfangreiche Drainage
den Grundwasserstand in der Umgebung des Tunnels soweit
zu senken, daB das Wasser nicht mehr seinen Weg durch den
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Beton hindurch zu nehmen brauchte. Durch die vom Ingenieur
Stasclien der Emscliergenossenschaft erfundenen, auf Abb. ir

dargestellten neuartigen Entwé&sserungsrollen, sogenannten
,Drainage-Torpedos”, die nach Durchstemmen des Bau-
Bandehen
Spitzef. Einflihrungeiner
| hatz-0d.Ehenstange

Abb. Ila. Der Staschenscbe- ,Drainage-Torpedo*
nn ~Bandeisen
:5cm i | Drainrohr
-195m- HOCcm-
Z.50m-
Abb. Ilb. Der Stadchcnsche ,Drainage-Torpedo“.

werlces von innen durch Pressen mit HandSpulbetrieb in Ab-
stainden von 3 m durch die Betonwand hindurchgetrieben
wurden, gelang es in Uberraschend schneller Weise, den Grund-
wasserstand zu senken und, wie die Erfahrung inzwischen
gelehrt hat, das Bauwerk vor weiterer Zerstérung zu schutzen.
Die néachste Abb. 12 zeigt, wie der Grundwasserstand in der
N&he des Bauwerkes in der gewunschten Weise absank. Die
Zerstérungen im Inneren scheinen vollig zum Stillstand ge-
kommen zu sein, ja man muB annehmen, dalR die unterbrochene

Erhéartung jetzt wieder zunimmt, denn der Klang des mit
dem Hammer angeschlagenen Betons ist wieder heller ge-
worden.

Wesentlich widerstandsfahiger als Beton gegen an-

greifende W é&sser hat sich Ziegelmauerwerk aus gut gebrannten
Klinkern gezeigt. Die Emscliergenossenschaft hat deshalb
Uberall da, wo besonders aggressive Wasser zu befurchten

waren, ihre Tunnelbauten und an solchen Stellen auch die
Bachauskleidungen der offenen Bachldufe in Ziegelmauer-
werk ausgefihrt. So ist z. B. der Hauptsammelkanal von

der, wie schon er-
Salzen durchsetzten
Ziegelmauerwerk

Hamborn-Marxloh
wahnt, in einem mit
Grundwasser errichtet
ausgefuhrt worden.

In besonderen Féllen
Betonbauwerken zum mindesten
man das Bauwerk unter Wasser setzt, also dal man z. B.
aus einem DurchlaB einen Dicker macht. Dadurch verhindert
man, dal das hinter dem Bauwerk hoher stehende Grund-
wasser durch den Beton hindurch abzuflieBen sucht. Gleich-
zeitig vermeidet man durch den LuftabschluR die sonst beob-
achtete Konzentrationserhdhung der aggressiven WA&sser an

im Schwelgernbruch,
schwefelsauren
werden mufte, in

kann man Zerstérungen an den
dadurch aufhalten, dafR

HELBING UND <v. BULOW, CHEMISCHE ANGRIFFE AUF BETON.

Abb. 13 zeigt ein solches Beispiel, wo ein
in ganz einfacher Weise unter Wasser
gesetzt werden kann. Die Abbildung stellt den Landwehrbach-
durchlaB unter dem Rhein-Herne-Kanal bei Herne dar. Der
mit Halden Uberschittete Teil ist durch schwefelsaure Salze
angegriffen und zerstort, wahrend der Tunnelabschnitt unter
dem Schiffahrtskanal, der mit Lehmpack'ung abgedichtet ist,
keinerlei Zerstérungen zeigt. Durch Einsetzen der Damm-
balken in die in allen Kanaldickern vorhandenen Dammfalze
am Auslauf des Durchlasses wird aus dem Durchlal ein Dicker.

Die Emscliergenossenschaft ist bei ihren Betonbauten
nicht nur wegen einzelner unginstiger Erfahrungen, die sie
durch Zerstdérung ihrer Betonbauwerke hat machen missen,
zur &uBersten Vorsicht gezwungen, sondern der Umstand,
daB das Gebiet ihrer Tatigkeit im Bergbaugebiet liegt, zwingt
sie, ganz besondere VorsichtsmaRBregeln zum Schutze ihrer
Bauwerke und bei der Auswahl der fir diese zu verwendenden
Bindemittel zu treffen. So gentigt es fur die Bauten der
Emschergenossenschaft nicht, daB man sie etwa mit besonderen
Asphalt- und wasserdichten Abdeckungen abdichtet oder mit
Anstrichen, wie z. B. Inertol, das sich an sich und Uuberall
dort, wo das Bauwerk Bodensenkungen nicht ausgesetzt war,
gut bewé&hrt hat, versieht. Man mufR vielmehr nach wie vor
besonderen Wert auf die Erforschung der Frage legen, wie
der Beton'selber durch geeignete Wahl der Zuschlage und der
zu verwendenden Zemente Eigenschaften erhélt, die ihn vor
dem Angriff sulfathaltiger Wasser schiutzen; denn alle An-
strichmittel nitzen auf die Dauer nicht, wenn die Bauwerke
infolge der Bodensenkungen Risse erhalten, in die die Sicker-
und Grundwaésser eindringen und von dort aus ihr Zerstérungs-

der Innenlaibung.
gefahrdeter Durchlal

werk beginnen konnen. Dabei ist noch zu bertcksichtigen,
daB die Bauwerke infolge der Bodensenkungen nicht nur
Setzrisse erhalten, sondern auch durch Pressungen und

Zerrungen in erh6htem MaBe mechanischen Zerstérungen aus-
gesetzt sind.

Die Erforschung der Frage, wie der Beton selber durch
geeignete Wahl der Zuschlage oder besondere Zemente Eigen-
schaften erhalt, die ihn vor dem Angriff sulfathaltiger Wasser
schitzen, ist so wichtig, dal die Emschergenossenschaft beab-
sichtigt, die Versuchstatigkeit auf dem Gebiet des Beton-
schutzes gegen chemische Angriffe fortzusetzen. Die Aus-
sicht auf Erfolg weiterer Versuche ist vielleicht insofern gunstig,
als gerade in der letzten Zeit neue Bindemittel bekannt ge-
worden sind, die wahrscheinlich die Ldsung der Frage des
Betonschutzes erleichtern werden. Ich erwé&hne nur die
Schmelzzemeodte, den Si-Stoffzusclilag und mancherlei auf-
gearbeitete Trasse wie Linkkalk, Puzzolanzement nach dem
Fredl’'schen Verfahren u. a. m.

Bei den Durchléssen setzte die Zerstdrung meist oberhalb
des gewodhnlichen Kanalwasserstandes an der inneren Laibung
des Kanals ein, so dalR man annehmen kann, daR das schadliche
Grund- bzw. Haldenwasser durch Verdunstung stark kon-
zentriert war. Ferner hat die Erfahrung gelehrt, dafl die Bau-
werke erst nach einer Reihe von Jahren, meist erst nach
6—7 Jahren, Zerstdérungserscheinungen zeigten, so- dal ent-
weder angenommen werden kann, daB die schadlichen Wasser
nur von geringer Konzentration waren, oder aber, daR das
Bauwerk nach seiner Fertigstellung erst nach Verlauf einiger
Tage oder sogar erst nach Wochen dem EinfluB schéadlicher
W &sser ausgesetzt wurde. Die Versuchskdrper wurden da-
gegen schon 24 Stunden nach ihrer Herstellung in die
2 prozentige Magnesiumsulfatlésung eingelegt. Wahrschein-
lich ist hieraus ihre schnellere Zerstéorung zu erklaren. Ganz
allgemein haben die Versuche ergeben, daB es, um zu einem
einwandfreien Ergebnis (Uber die Nutzlichkeit eines be-
stimmten Zuschlages zu kommen, jahrelanger Untersuchungen
bedarf und nicht etwa kurzer Zeitspannen von nur ein oder
zwei Jahren. Die Beobachtungen der chemischen Umsetzung,
die hier wohl zum ersten Male durchgefihrt wurden, haben
ferner ergeben, daB weder mit TraB-Portlandzement noch
Hochofenzement ein Beton hergestellt werden kann, der bei
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einer so konzentrierten Losung, wie bei den Versuchen, auf fugen zu versehen, damit sie bei Bodensenkungen nachgeben
die Dauer gegen Zerstérungen durch sulfathaltige Wéasser ge- koénnen, und diese Fugen mit einem breiten Ring zu lber-
schitzt ist. In Gegenden, wo Berghbau umgeht, wird es daher decken. AuRerdem empfiehlt es sich, das Bauwerk auf der
notwendig sein, wenn Zerstérungen durch aggressive Wéasser AuRenseite zu verputzen und durch wasserdichte Abdeckungen

zu befuarchten sind, die Betonbauwerke mit breiten Trenn- und Anstriche sorgféaltigst zu schiitzen. Steinhinterpackungen
und ferner ausgiebige

0 racer, feiner, Drainagen, durch die

Sondmit K das schadliche Wasser

1heo Dez 1920, Jan. 1921 Febr Mérz April Mai Juni Juli agm ~ auf korzestem Wege

durch das Bauwerk hin-
durch abgeleitet wird,
werden die Gefahr der
Zerstdbrung so gut wie
ganz beseitigen. Ein
Zusatz von TraB zum
Portlandzement oder
guter Hochofenzement
gewdhrt nicht nur einen
erhdhten Schutz gegen
chemische Angriffe,
sondern verbilligt, wie
noch nachgewiesen wird,
auch den Bau. In Berg-
baugebieten, wo.auller-
Station; 0,3+16.3Z demnoch mitBodensen-
Ilcungen und ihren Fol-
gen, Vorflutstdérungen
und starken Rissen ge-
rechnet werden muR,
spieltdieFragederWirt-
schaftliclikeit bei der
Festlegung der Abmes-
sungen der Bauwerke
eine Rolle. Die Vor-
flutstdrungen bedingen
von Zeit zu Zeit eine
Vertiefung bzw. eine
Aufhéhung der Bau-

Station: 0,3 +o168

Sept. 1920 ) Dez. 190, Jan. 121 Febr Marz April Mai Juni Juli Aug.1921 werke. Die Bauwerke
Stat,l?i?réu%+99'57 missen”~daher groBere
Abmessungen erhalten

'?secsﬁﬁaifs)he oder von vornherein
tiefer gegrindet wer-

den. Es kann daher

in gewissen Fallen wirt-

OJL'-Ii,B'S-lfJ' schaftlicher sein, die
roter; stark eism- Bauwerke nur nach
schisligen, sandiger dem  Bedirfnis  der
m gl dititchifr nachsten zehn Jahre zu
graue?a?”diga’* bemessen und dann
einen Neubau vorzu-

IF nehmen. Dabeihat man

%&gsﬁggg’gﬁm den Vorteil, die Ab-
Kits (flies) Dez. 1920, Jan. 1921 Febr Marz April Mai Juni Juli Aug. 1921 messungen des Bau-

' Station 0,2 +7155 werkesder allméahlichen

Entwicklung des Ge-
bietes anzupassen. Bei
0 ackensand einer-so kurzen Le-

bensdauer von zehn
Jahren, mit der z. B.
bei stadtischen Kanal-

Kesselasche

300 angeschiittrte Zethmha/den
mit blauem Ton

XS0 gelber; er*enhatb'ger

950  groben fertiger Hi Vv WY .

950 _gme_"_e”ge_r E? ) bauten im Bergbauge-

590 fiserhaitigtrundiaer, tjrlb.ixhm . . N
99 gelberscharfer Sand biet haufig gerechnet
B'a“;;iffi‘n"ffsa"d werden muR, brauchen
150 auch geringere  An-
spruche an die Wider-
T standsfédhigkeit der Be-
1020 feinet; scharfer, tomgerSand tonbauwerke gegen ag-
mrf Kies (Dia) r ressive W dsser gestellt

Jan. 1921 Febr - Marz April Mai Juni Juli Aug. 1921 9

werden.Auch hieristein
Abb. 12. Grundwasserstand beim Westbachtunnel in Herne vor und nach der Absenkung. geeigneter Zuschlag von
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den chemischen Untersuchung zu unterziehen, namentlich
dort, wo man nicht in gewachsenem Boden, sondern in An- Ix
schuttungen baut. Schon eine solche Untersuchung kann -
viele spétere Schwierigkeiten vermeiden, weil sich daraus .
ergibt, in welchen Fallen von Beton Abstand zu nehmen ist. A
Die Erfahrung'hat gelehrt, dal es jedenfalls im Bergbaugebiet
unbedingt notwendig ist, sowohl den Untergrund als auch
das Grundwasser und die Sickerwasser zu untersuchen, denn
die Zerstorungserscheinungen haben sich nicht nur etwa in |s_|q
der Nahe von Halden gezeigt, sondern auch in Gegenden, wo [
weit und breit keine Halden zu sehen sind, von friheren Zeiten ia o

her aber schéadliche Anschittungen vorhanden sind.
Wenn die Versuche auch das erhoffte Ergebnis bisher
nicht gehabt haben, vielmehr erwiesen haben, daB auch der
TralRzusatz oder die Verwendung von Hochofenzement nur in o
beschranktem Sinne wirksam ist,,so haben sie doch durch die
bei den Untersuchungen angewandten neueren Methoden und =
die dabei gemachten Erfahrungen mehr Klarheit auf dem D PAi
Verwendungsgebiet der Portland- und Hochofenzemente und

des Trasses gebracht. Die angestellten Versuche haben aber )\</| ©
auch Aufschlisse in wirtschaftlicher Beziehung gebracht, d <,g\
besonders bezuglich der Verwendung von TraB als Zuschlag o
zu Portlandzementbeton und der Verwendung von Hochofen- ®
zementen. Der TraB hat nicht nur gunstige hydraulische o

Eigenschaften und schitzt in gewissem Umfange Beton aus

Portlandzement gegen Angriff sulfathaltiger Wasser, sondern

er spielt auch in wirtschaftlicher Beziehung bei der Herstellung Ix
von Beton eine Rolle. Die vorliegenden Versuchsergebnisse
bieten eine wertvolle Ergdnzung zu Laboratoriumsunter-
suchungen der Emschergenossenschaft dber wirtschaftliche
Betonmischungen6). Wenn TraR auch selbst kein Bindemittel
ist, so wirkt er doch in Verbindung mit Zement'in gewissem
Mafe festigkeitserhéhend. Da man TrafB aus anderen Griunden, @
z. B. um den Uberschissigen Kalk an Zement zu binclen,
haufig verwenden wird, so kann man, ohne die gewinschte
Festigkeit herabzusetzen, an Zement sparen.

Aus der Tabelle Nr. 7 ersieht man, daB z. B. die Beton-
mischungen Ifd. Nr. 2 und 3; 7 und 8; 9, 10 und 11; 12 und 13;
15. 16 und 17; 19 und 20 insofern gleichwertig sind, als sie
nach 100 Tagen nahezu gleich groBe Festigkeiten haben (vgl.
Spalte 15). In Spalte 16 sind die entsprechenden, heute
gultigen Materialeinheitspreise fir 1 cbm Beton (Baustelle
Duisburg) angegeben. Die Preise stellen nur den Material-
wert dar, da die Kosten der Herstellung, die bei allen Mischungen inif.tftM in ® 1010 © fard
ungefahr dieselben sind, den Vergleich nicht beeinflussen. Fur firo O rf-To IxVO »>0C0 toco SO to 01 1x €O COCO ~ttx N
FraB ist der Preis einschlieBlich Papiersdcke ab Werk Kruft
zugrunde gelegt. Dazu ist die FrachtvonKruftbisDuisburghin-
zugerechnet worden. Tabelle Nr. 8 enthélt die Preisermittlung.
Wenn der TraB unverpackt bezogen wirde, wirden die Ein-
heitspreise fur Beton sich noch ermaRigen.

Im groBen' und ganzen fallt der Einheitspreis mit der
Abnahme der Festigkeit (nach 100 Tagen) (vgl. Abb. 14).
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°j Helbing, ,Die Durchfihrung des Emschergenossenschaftsgesetz.es”. %
Techn. Gemeindeblatt 1907, Nr. 13.

Bau 1925,
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Tabelle 3

Es ist gerechnet mit der Frachtbasis Duisburg und
Portlandzement r=445M/iot;
Hochofenzement.rr 380 " (Werk Kruft)
Kies — 3M/m3; Sand = 5,4 M/m3.

TraB (gesackt) *)) rr 224 M -f- 66 M Fracht,
)= 200M Jiot,
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die Festigkeiten nahezu stetig
abnehmen, so konnte auch eine
Kurve der glinstigsten Einheits-
preise gezeichnet und aus ihr
die gunstigsten Mischungen ge-
funden werden.

Im vorstehenden ist ge-
. . Baustoffbedarf fir 1m3 _ . Mater.ial zeigt worden, Yvelche Bedeutung
Lfde. Nr. Mlschungsverh‘?iltms gestampften Beton -Prelsg der Anteile “prels der TraR .bEI der Betonher-
der nach Raumteilen Ze- in Mark far 1 m? stellung, nicht nur wegen seiner
Tabelle 7 ment Trafl Beton gunstigen Eigenschaften fur den
Schutz von Betonbauwerken
gegen chemische Angriffe, son-
450 900 20,50 Flern guch welc_he Bedeut_ung er
460 890 20.40 in wirtschaftlicher Beziehung
400 950 15.70 dadurch hat, daB man bei Ver-
500 850 u.ss wendung von TraB an Zement
445 905 18.50 sparen kann. Auf der anderen
450 900 14.50 . A .
500 850 14.10 Seite ha_lt es sich aber gezeigt,
450 900 14,05 daBbestimmteHochofenzement-
500 850 15.70 sorten einen mindestens eben-
540  Sio 13,30 soguten Schutz gegen sulfat-
470 880 14.40 haltige Wasser biet d dag
475 <75 12.70 _a ige Wéasser bieten, un a_
450 900 11,80 sie sogar ZementtraBbeton bei
450 900 10,25 bestimmten Mischungsverhalt-
500 850 9.70 nissen wirtschaftlich Uberlegen
sind. Die groBe Ausbreitung
der Betonbauweise hat dazu
gefuhrt, die zu verwendenden
Baustoffe immer mehr zu ver-
bessern, die Festigkeiten durch
Verwendung hochwertiger Ze-
mente und durch Herstellung
18.25 des absolut dichtesten Gefliges
16.65 durch geeignete KorngréBenzu-
11,70 sammensetzung von Sand und

*) TralR unverpackt kostet 180 M/10 t ab Werk Kruft. Die Genauigkeit der Berechnung ist die des Rechenschiebers.

Nur die Mischungen aus Portiandzement ohne TraBzusatz,
aus Hochofenzement 2 (H,) und alle Mischungen aus Portland-
zement mit 0,3 und 0,7 bis 0,75 TraRzusatz (nach Gewichts-
teilen) sind teurer
als Mischungen aus
Portlandzement mit
0,4 bis 0,6 Tral-
zusatz. Verhéltnis-
maRig am billigsten
sind Mischungen aus
Hochofenzement x
(Hj) besonders bei
satten Mischungen.
Bei zunehmender
Magerung 1 Hij:
4 S: 8 IQ) ist ein
Unterschied gegen-
UberMischungen aus
Portlandzement mit
0,5 TralRzusatz nicht
mehr festzustellen.
Die gegenseitigen
Beziehungen sind
aus Abb. 14 er-
sichtlich. Auf ihr
sind die Festigkei-
ten in kg/cm2, die
Einheitspreise, die
Zement- und TraB-
menge fur 1 m3fer-
tigen Beton darge-
stellt worden. Da

30 sso 3sn r-r F—i-r-i-r-i

0 0
LaufendeNe des Verzeichnisses (veryL Teb. v
-—— Druckfestigkeitdes Betons im Rtter von iOOTagen (kg/cm?)
/1w jZementmtrge\ A p gm*fertig gestampftem Boden

Naterialpreisin Mk far' 1m3

Abb. 14. Ermittlung wirtschaftlicher Betou-

mischungen.

Kies wesentlich zu erhéhen. Die
Erfindung des Schmelzzementes
hat ganz neue Perspektiven
nicht nur fur eine schnellere und damit wirtschaftlichere Bau-
weise, sondern auch fir seine Verwendung von Beton bei Bau-
werken, die durch aggressive Grundwaéasser, Abwasser u. dgl. ge-
fahrdet sind, er6ffnet. Die sogenannten ,,hochwertigen"Zemente
néhern sich nur in der Festigkeit den Schmelz-(Tonerde-)Zemen-
ten, in bezug auf Widerstandsfahigkeit gegen chemische Ein-
wirkungen kénnen sie aber keineswegs den Schmelzzementen an
die Seite gestellt werden, da ,hochwertige” Zemente chemisch
betrachtet nichts anderes sind als die bisherigen Portland-

zemente und daher ebensowenig widerstandsfahig gegen
chemische Angriffe sind. Diese, bei Vergleich mit Schmelz-
zementen vorhandenen Unvollkommenheiten des Portland-
zementes bezluglich seiner geringen Widerstandsfdahigkeit

gegen chemische Angriffe auszugleichen, dazu ist TraB nach
den bisherigen Versuchen nur im beschrankten MaBe geeignet.
Es scheint aber nach neueren Forschungen nicht ausgeschlossen,
die Wirkung des Trasses verstdrken zu kdnnen.

Es ist bekannt, dal die Wirkung des TraRzusdtzes zum
Portlandzement auf der Reaktion mit dem. beim Abbinde-
proze frei werdenden Kalk beruht, wodurch das Modrtel-
gefuge verdichtet und derjenige Stoffbestandteil, der bei
chemischen Angriffen eine besonders verhangnisvolle Rolle
spielt, nd&mlich der freie Kalk, unschadlich gemacht wird. Die
Aufmerksamkeit der Betonbaukreise ist daher in zunehmendem
MaBRe auf diesen wertvollen Bindemittelhilfsstoff gerichtet.
In -seinen verschiedenen TraBlagerstatten besitzt Deutschland,
namentlich das Rheinland, einen wertvollen Baustoff, dessen
Verwendungsmoglichkeiten gewi noch nicht erschdopft sind.
Diese Mdglichkeiten zu finden, durfte fur die Herstellung von
Beton unter Verwendung von Portlandzement, der in seinen
Eigenschaften dem Tonerdezementbeton nahekommt, win-
schenswert sein.
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Wie bei jedem Naturgestein, so ist auch beim Trafl an-
zunehmen, daBR seine Zusammensetzung in verschiedenen
Lagen und Banken verschieden ist, und daB er vermutlich
auch lagenweise mehr oder weniger wirksame Bestandteile
enthélt. Auch das oOrtliche Vorkommen bedingt verschiedene
Zusammensetzungen. Bekanntlich ist die Begriffserklarung
fuar TraR7: ,Feingemahlener, vulkanischen Auswurfsmassen
entstammender Tuffstein, sofern das Steinmehl nach Mischung
mit Kalkhydrat ein an der Luft und unter Wasser erhéartendes
Bindemittel ergibt". Er soll ferner nach den ,Grundséatzen*“
nicht unter 7 vH Hydratwasser enthalten und auf einem Sieb
von 900 Maschen auf 1 cm2 nicht mehr als 20 vH Ruckstand
aufweisen. Die Zugfestigkeit eines Mortelkdrpers aus 1 Raum -
teil TraB, 1 Raumteil Kalkteig (Normenkalk) und 1 Raumteil
Sand (Normensand) soll nach 28 Tagen Erhartung — 3 Tage
in feuchter Luft, 25 Tage in Wasser — mindestens 14 kg/cm2
betragen, die Druckfestigkeit mindestens 70 kg/cm2.

Der Gehalt des Trasses an ,aufschlieBbarer"” Kieselsaure
hat ihn zu einem auflerordentlichen wertvollen Zuschlag zu
Zement oder Kalk werden lassen; man kann bekanntlich
einen nur an der Luft erhdrtenden Modrtel durch Zusatz von
Trall ,hydraulisch", d.h. unter Wasser erhartend machen.
Wenn festgestellt werden kdnnte, welcher Anteil der Kiesel-
saure hierbei der wirksame ware, so wirde man durch Aus-
scheidung der mehr oder weniger unwirksamen Bestandteile
den TraB ,hochwertiger" machen koénnen. Diese ,Hoch-
wertigkeit" wirde sich vielleicht noch steigern lassen durch
den Grad der Mahlfeinheit und durch die Auswahl von TraB-
gestein  mit besonders hohem Gehalt an Hydratwasser
(chemisch gebundenes), da nach den ,TraBnormen" anzu-
nehmen ist, daR sowohl die Mahlfeinheit als auch der
héhere Gehalt an Hydratwasser fir die Gute des Trasses
mit entscheidend ist. g

In den letzten Jahren sind, wie wir sahen, zahlreiche
Versuche angestellt worden, um ein madglichst ginstiges Anteils-
verhéaltnis zwischen Zement und TrafR bei den verschiedenen
Mischungsverhéltnissen des Betons zu finden mit dem Ziel,
Betonzerstérungen durch sulfathaltige Waéasser unmdoglich zu
machen. Es genigt aber offenbar nicht, um TraBR wirklich
zweckentsprechend zu verwenden, allein ein gunstiges Anteil-
verhéltnis fir TraR durch Versuche zu bestimmen und den
TraB auf seine NormenméRBigkeit zu untersuchen, man muR
den jeweils zur Verwendung bestimmten TraB und zugleich
auch den Zement, mit dem er gemischt werden soll, auf ihre
besonderen chemischen Zusammensetzungen und Eigen-
schaften prufen.

Vorschlage zur Erforschung, des Trasses fur seine Ver-
wendung im Bauwesen hat nun vor kurzem Dr. H. Bach?®),
Oberchemiker der Emschergenossenscliaft, gemacht. Er kommt
zu dem Ergebnis, daB die Normenprifung fur die Bewertung
des Trasses nicht ausreicht und schlagt statt dessen eine
chemisch-physikalische Prufung vor, die sich auf die Mahl-
feinheit, den Hydratwassergehalt, Zeolithkieselsdure, Tonerde
und Eisenoxyd-, Kalk- und Magnesiumgehalt erstrecken

OTZEN, DIE BEDEUTUNG DER HOCHWERTIGEN ZEMENTE FUR DIE PRAXIS. 89

miiRte. Er hat durch verschiedene Verfahren die wertvollen
Bestandteile im Traf nachzuweisen versucht und gibt an,
w'ie sich dies ohne die lange Zeit in Anspruch nehmenden
Festigkeitsprufungen nach der ,Normenprifung" schnell fest-
stellen l&aRt.

Wenn kiunftig der auf der Baustelle angelieferte TraB
auf seine wertvollen Bestandteile und bezlglich seiner Eigen-
schaft als hydraulischer Zuschlag geprift ist) wird man ihn
nicht wie bisher nach Raum- und Gewichtsteilen dem Beton-
gemisch zusetzen, sondern man wird auf Grund der chemischen
Untersuchung sagen konnen, welche Menge des angelieferten
Trasses dem Portlandzement zugesetzt werden muf}, um den
TralR beim Abbinden mdglichst vollstdandig mit dem Binde-
mittel in Reaktion zu bringen.

Die Mischungsanw'eisung wiirde demnach kunftig z. B.
so lauten:

,ZU einem Gewichtsteil Zement mit einem
Gehalt von x vH Kalkhydrat sind z Gewichts-
teile Hydraulefaktoren, von denen wenigstens
2/3zeolythisclie Kieselsdure sein mull, zuzusetzen.
Da der untersuchte TraBR einen Gehalt von y vH
Hydraulefaktoreri mit t vH zeolythischer Kiesel-
saure aufweist, so sind zur Herstellung der
Grundmischung w-Gewichtsteile TraB notig."

Die praktische Durchfiuhrung dieser Untersuchungen
wird gewil zundchst manche Schwierigkeiten bereiten. Wenn

es aber gelingt, schon im TraBbruch die an wirksamen Be-
standteilen reichen Lagen festzustellen, so wird man wesentlich
geringere Mengen TraB zu beférdern brauchen. Man wird
dann auf Grund der chemisch-physikalischen Untersuchung
einen Portlandzement-TraR-Beton herstellen konnen, der fester
und gegen chemische Angriffe widerstandsfahiger sein wird.
Denn jeder uberschissige TraRzusatz, und solcher mit nur
wenig wirksamen Bestandteilen, der beim Abbinden keine
Verbindungen eingeht, wird sich &hnlich wie ein UberschuB
an ganz feinem Sand im Betongeflige geltend machen, wirkt
also nicht nur verteuernd, sondern auch festigkeits-
vermindernd.

Es bleibt nun noch tbrig, das von Bach vorgeschlagene
Untersuchungsverfahren oder ein anderes praktisch anzuwenden
und durch vergleichende Festigkeits- und sonstige Unter-
suchungen zu prufen. Die Verbreitung und Verwendungs-
moglichkeit des Trasses wird selbst dann, wenn kiunftig das
mindere vom hochwertigeren TralBmaterial im Steinbruch ge-
trennt werden mufte, nur noch wachsen, besonders dann, wenn
sich die Festigkeitsentwicklung, die bisher bei TraRzusatz lang-
samer erfolgte, und die Widerstandsfahigkeit gegen sulfathaltige
W asser bei Portlandzementbeton durch geeignete bemessene
TraBbeigabe ginstiger gestalten l&Rt.

Dann wiurde man dem Ziel, dem bisher in vielen Be-
ziehungen Uuberlegenen Schmelzzementbeton einen vielleicht
ahnlich festen und widerstandsfdhigen Beton aus hochwertigem
Zement und hochwertigem TraB an die Seite zu stellen,
mindestens nahekommen.

DIE BEDEUTUNG DER HOCHWERTIGEN ZEMENTE FUR DIE PRAXIS.

Von Robert Otzen, Geh. Reg.-Rat und Professor,

Technische Hochschule Hannover.

(Ergebnisse von Versuchen mit dem Spezialzement der Wickingschen Portlandzement- und Wasserkalkwerke in Lengerich i. W.)

Das Jahr 1924 wird in der Geschichte der deutschen Beton-
und Eisenbetonbauindustrie eine bedeutsame Rolle spielen.
Die Grundlagen der Bildung des Betongefliges, die Versteine-

~ ,Grundsétze fur die Prufung von TraB“. Druckschrift Nr. 70 des
Deutschen Verbandes fur die Materialprifungen der Technik (angenommen
auf der Hauptversammlung des Deutschen Verbandes am 27. Januar 1922
>n Berlin).

® ,Zur Bewertung und Verwendung des Trasses“, Mitteilung der Em-
schergenossenschaft, Essen.  Tonindustriezeitung 1Q2&, Nr. 68, 10, 72, 74
un

rungsvorgadnge des mit Wasser angemachten Zementes, haben
nach Jahrzehnten einer stetigen und zielbewuBt geleiteten
Periode eines gewissen Beharrungszustandes eine einschneidende
Verédnderung erfahren. Die Portlandzemente und in ihrem Ge-

folge die Eisenportland- und Hochofenzemente galten in der
Praxis fur die Betonfertigung als ,Zement" schlechtweg.
Die umsichtige, auf wissenschaftlicher Methodik fuBende

Eigenkontrolle der syndikatméaRig gefihrten Werke und das
in den Betonvorschriften von 1916 ausgesprochene starke Ver-
trauensvotum der Behodrden fihrten zu einer Art Monopol-

7%
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Stellung. Die wirtschaftliche Auswertung dieser Sachlage
brachte aber auch Gefahren, was bei aller Anerkennung der
hohen Leistungen der deutschen Zementindustrie nicht ver-
schwiegen werden kann. Der Verbraucher erhielt nur Gewdahr-
leistung fur die ,Normeneigenschaften"”, die aber verglichen
mit den Durchschnittswerten der Gesamtproduktion nur ge-
ringen Anforderungen gerecht werden.

Die Druckfestigkeiten z. B. sind

Durchschnitt der Portland-
zemente 1921

Wf 7 |  Wf 28

Normen

Wi 7 [ Wf 28

120 kg/cm2 250 kg/cm2 234 kg/cm2 j 399 kg/cm2

Oft wurden fur die gleiche Baustelle
deren Festigkeiten stark schwankten, z. B. in einem vom Ver-
fasser untersuchten Falle Fabrikate mit min. 252 kg/cm2
max. 553 kg/cm2 Festigkeit. In Wirklichkeit waren also sog.
hochwertige Zemente schon seit langem auf dem Markt, sie
liefen aber alle unter der Flagge ,normaler Portlandzement".
Hier hatte sich ein volkswirtschaftlicher Schaden entwickelt,
der seinen Ursprung in der wirtschaftlichen Ausnutzung einer
Monopolstellung hatte.

Der neue Impuls, den das Jahr 1924 brachte, liegt
nicht allein in dem Bekanntwerden ausldndischer Zementarten
mit hohen Endfestigkeiten. Das rekordmaRige Hochtreiben
einer Eigenschaft — der Druckfestigkeit, die von der Durch-
schnittspraxis meist ganz allein bewertet wird, — ist eine Ein-
seitigkeit, die bek&mpft werden muf. Die Anregung zu einer
fast fieberhaften Arbeit in Laboratorien und Betrieben gab die
hohe Anfangsfestigkeit. Als starkste Triebkraft im W ett-
bewerb jwirkte die Leistungsfahigkeit des sog. franzdsischen
Schmelzzementes 'L auch Alzement oder Bauxitzement ge-
nannt —, der nach 2 Tagen bereits Festigkeiten aufwies, wie
sie Portlandzemente oft erst nach 28 Tagen erreichten.
Hier eréffneten sich fir die wirtschaftlichen Probleme der Bau-
praxis und der Zementwaren-Industrie infolge der frihen Ent-
schalungsmaoglichkeiten ungeahnte Aussichten.

Zemente geliefert,

Die Berichte GUber die neuen Zemente und die Abhandlungen
Uber Wert und Unwert sind zahlreich. Ein kurzer Auszug der
wichtigsten Arbeiten mdge hier folgen.
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Das naturliche Ergebnis dieser Vorgadnge war eine starke
Nachfrage nach diesen ,hochwertigen Zementen", unter denen
zunéchst in erster Linie solche mit hoher Anfangsfestigkeit ver-
standen werden. Als wichtigste Forderungen der Baupraxis
sind aufzustellen:

1. die baldige klare Dcfinierung der Zemente — d. li. eine
Spezialisierung des Baustoffes Zement, der, im Stande der
jetzigen Fertigungsmethoden kein Einheitsbegriff mehr ist
und ebenso wie Eisen und Stahl — oder wie etwa die ge-
brannten Steine — eine groBe Zahl von .Varianten hat;

2. die Durchfihrung von praktisch verwertbaren Versuchen,
die Bauherren und Unternehmern das Vertrauen zu den
neuen Bindemitteln sté&rkt.

Im Sinne der zweiten Forderung sind die Arbeiten ein-
geleitet, Uber deren erste Ergebnisse liierunter kurz berichtet
werden soll. Dabei ist der Grundsatz verfolgt, durch Parallel-
untersuchungen von normalem Handelszement und dem mir
zur Verfugung gestellten Wickingschen Spezialzement der
Baupraxis ein anschauliches Bild der Leistungsfahigkeit des
neuen Bindemittels zu liefern.

I. Versuchsprogramm.

Das Programm zerféllt in zwei Teile.

A. Vorversuche an kleineren Probekdrpern, deren Behand-
lung in den ublichen Prufungsmaschinen madglich ist.

B. Hauptversuche an groBen Bauobjekten.

Um weitere Vergleichswerte zu gewinnen, sind Abmessun-
gen und Herstellungsweise der Probekdrper soweit als mdoglich
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den Anordnungen .der Riulhsehen Versuche (Zeitschrift Beton
undEisen 1924, Heft 6, 8u. 16) angepalt. Die Ausfihrung erfolgte
baustellengeméafR, damit die SchluBfolgerungen nicht dem Vor-
wurf ausgesetzt werden kdnnen, daB laboratoriumstechnische
Sorgfalt und Versuchserfahrung die Ergebnisse in gunstigem
Sinne farben. Aus dem umfangreichen Material sind hier nur
die wesentlichen Endergebnisse kurz zusammengestellt.

I. Vorversuche.

Her Aufbau der Versuchsreihen geht aus von einer Wieder
holung der von Ruth, verdffentlichten Versuche mit den
Zwecke, zunéchst einenVergleichsmafstab zu gewinnen.
Dieser Plan ist erweitert durch Ausfuhrung von Parallelvcr-
suchen mit ublichem Handelszement und verschiedenen
Kiessorten.

Als Probekdrper sind fur die Betonprufung verwendet:
Wurfel 20/20 cm, Platten nach Abb. 1, Balken ohne und mit
Aufbiegungen nach Abb. 2.

Zum Vergleich sind herangezogen:

Zemente: Handelszement (H.Z.) — Spezialzement Wicking
WwW.z)) -

Kies: Normalkies (N.K.) — Spezialkies (S.K.)

Beton: Handelszement und Normalkies (H.Z. — N.K.)

Wickingzementund Normalkies (W.Z. -f N.K.)
Wickingzementund Spezialkies (W.Z. - S.K.).

Rohstoffe.

a) Zernellle.
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d) Eisen.
Normales HandelsfluReisen.

Herstellung der

Mischungsverhdaltnis 1 : 5,5 in Rtl., Wasserzusatz rd. 14 vH
Rtl., Konsistenz weich, baustellcngerecht, Konstistenzziffer
nach MaRRgabe des amerikanischen Slumptest-Verfahrens rd. 140.

Beton-Probekdrper.

ement
y.zZ 'fz z '-- "ToicFmgsPezal *
00
WO O
_ 1 o
P9 HandeJS;lomenl_ __________. '
/t/
¢00 N ' A N_ g - 1J6rrrien
oL
Abb. 3. Zementfestigkeiten.

Benutzt wurden holzerne gehobelte Formen. Die Einfiullung
erfolgte ohne Verdichtung mit regelméaRigem, leichtem Ab-
klopfen der Wandungen. Entschalung nach 24 Stunden.
Lagerung unter feuchten Tuchern in einem Keller-Lagerraum,
der eine konstante Temperatur von 14 —150C hat.

H.Z. = Handelszement. Normenprifung bestanden. Die Versuche.

Wf. 7 = 164,9; Wf. 28 = 284,4 kg/cm- (kombinierte Die Platten und Balken wurden in einer Pohlmeyer-
Lagerung). Biegemaschinc bis zum Bruch belastet. Dieser Auszug enthélt
W.Z. = Spezialzement. Normenprufung bestanden. nur die Bruchlasten und die daraus folgenden Betondruck-
Wf. 7 = 450,4;, Wf. 28 = 623,6 kg/cm2 (kombinierte und Schubspannungen, die in Zahlentafel 1 {bersichtlich
Lagerung). Im  Schau- zusammengesteilt sind. Dabei sind von den Parallelversuchen
003 bild 3 sind die Festig- bei Handelszement-Beton die héchsten, bei Wickingzement-

0.16- -016- keitskurven eingetragen. Beton die niedrigsten Werte eingetragen-.

' Die Prufung des Spezial- Die Zerstérung erfolgte bei den Platten und den Balken
zementes (Probe A) be-:: mit Aufbiegungen durch Uberwinden der Druckfestigkeit, bei
gann nach 4 wochent- den Balken ohne Aufbiegungen durch Uberwindung der Zug-

-4,20- licher Lagerung. festigkeit. (Hauptzugspannung-Schrégrisse.)
- 8 mm Zahlentafel 1. Zusam menstellung der Versuchsergebnisse.

fe-z5Zcm 2

Abb. 1. Versuchsplatle. Alter 2Tage 7 Tage
Probekérper Zement Hz W.Zw.z Hz W.ZIw. Z
Kies kK -N. K. S.K. n. k.N. K.jS.K.
VN T </T W iirfel 20/20 Druckfestigkeit kg/cm2 ... 21,0 537 683 352 1235 1485
'015 025 - 10,15 Platten Abb. 1 Bruchlast Kg .o 80 380 470 250 1440 1060
--------- 0,83- ! Betondruckspannung kg/cm2 185 900 jji5 59,2 342,0 250,0
Balken ohne Auf- Bruchlast Kg .o 300 1300 1980 740 3200 2560
L biegungen Betondruckspannung kg/cm?2 145 62,8 956 358 154,8 123,8
Abb. 2 Schubspannung kg/cm2 ... i37 5242 902 338 14,6 11,68
?-1_~£'0/110mm Balken mit Auf- Bruchlast kg © 2600 2700 1160 5900 6100

~OD*~ fe=3,11cm2 R

biegungen Betondruckspannung kg/cm2 . 5,7, 130,5 56,0 2850 2964
Abb. 2. Versuchsbalken. Abb. 2 Schubspannung kg/cm2 ...... % 11,0 123 528 269 278

b) Kies. Zusam men fass ung.

N.K. = N orm.alk_ies _iSt r_einer Leinesand. ) Um eine anschauliche Ubersicht der Versuchsergebnisse zu
S.K. = Spezialkies ist ein Gemenge von J3 Basaltsplitt, ge-  grmgglichen, sind in Schaubild, Abb. 4 die Werte zeichnerisch

waschen, + x/3 scharfem reinen Leinesand.

Diese Zusammensetzung ergab in leicht eingerittel-
tem Zustand das Maximalraumgewicht von 1,745 und
den Minimalhohlraum von 15,1 vH.

c) W asser.
Verwendet wurde Leitungswasser
lichen Temperatur von 14° C. *

mit der durchschnitt-

aufgetragen. In Heft 16 der Zeitschrift ,Beton und Eisen®
gibt Professor Ruth die Kurven der Bruchbelastungen der von
ihm untersuchten Kontrollbalken.

Der Querschnitt (Abb. 5) ist etwas abweichend von dem
der hier untersuchten Balken. Zahlentafel 2 enthalt die Ver-
gleichswerte. Der Abstand der Eiseneinlagen ist fiar beide
Querschnitte gleich zu 1,5 cm angenommen.
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Balken minAufbiegungen
Balken ohne Aufbiegungen

Sicherheitszph|=mm tI3kg/cm’

-Sichenheitszahb 1

Abb. 4. Vergleichswerte

Rithsclie

Kontrollbalken Versuchsbalken

Betonquerschnitt
Eiseneinlagen

Lage der Nullinie
Tragheitsmoment J

Widerstandsmo-
ment W
Moment Mc
Betondruckspan -
nung
P fur a = 40 kg/cm2

Betonschubspan-
nung

P fir t -m4 kg/cm?2

Die Werte liegen so nahe beieinander, dall bei Beachtung
der gemachten Annahmen ein Vergleich der Ergebnisse mdg-
lich ist.

Die Zahlen-der Ruthsehen Verdffentlichung fiar die

148 (weich)
148

Serie
Serie

IV A; Mischung i :5; Konsistenzziffer K =
1l A. " 1: 6; " K =

sind in Zahlentafel 3 gegeben und fir den Vergleich mit der
Versuchsmischung 1 : 5,5 gemittelt.

Zahlentafel 3.

Bruchlasten der Ruthschen Kontrollbalken

Mischung

4450

3220
3835
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Das Schaubild 5 j MM ¥o-N 025-N— -—-0,60-——"t
zeigt, daf die volleBau- £ < - —p
Werksbeanspruchung
von 40 kg/cm2 bereits .020Al§<09405
am zweiten Tage bei J Do
den mit Aufbiegungen

bewehrten Balken

d.urch die tatsach— L Li-5 1Zmm
lichen Spannungen weit -015* fe =565am
Uberschritten ist. Der Abb. 5. Ruth’scher Kontrollbalken.
Unterschied zwischen

dem Ergebnis der vor-
liegenden wund der Ritlisclien Versuche erkléart sich aus der
Verschiedenheit der Rohstoffe und der Querschnittsform.

Il. Die Haupt-

versuche. fo fO » -

Als Probekodrper j«f i \|_C
sind Rippenbalken- HH
decken gewdahlt mit "SIS-
den Abmessungen der

Abb. 6, die der Bauart

der von Ruth unter- S3 i 's'
suchten Decke genau
entsprechen.

Rohstoffe.

™Q,1S - N -w 12mm

fe =729 cm2

Abb-6- Probedecke,

a) Zement.

H.Z. = Handelszement (Probe B). Normenprifung bestanden.

Wf. 7 = 208,5; Wf. .28 = 358,1 kg/cm2, kombinierte Lagerung.

W.Z. = Spezialzement Wicking (Probe B). Normenprifung
bestanden.

Wf. 2 = 253,4; Wf. 3 = 367.0; Wf. 7 = 502,0; Wf. 14 = 590,5;
Wf. 28 = 652,2 kg/cm2 (kombinierte Lagerung),
(s. Abb. 3)

b) Kies.

Der Kies (gewaschener Leinekies ohne Splittzusatz) hatte
folgende Kérnung (Gewtl.): 66,1vH < 7 mm; 20,6vH < 15 mm;
io,3vH >15 mm Wassergehalt 3vH. Raumgewicht des Kieses
leicht eingeruttelt; r = 1,650.

c) W asser.
Das Wasser wurde der stadtischen Wasserleitung entnom

men. Durchschnittstemperatur 150 C.
d) Eisen.

Das HandelsfluBeisen zeigte folgende Festigkeiten und
Dehnungen:

Eisen Streckgrenze Zugfestigkeit Dehnung

0 mm kg/cm?2 kg/cm2 vH

14 3280 3870 29

14 3280 3900 30

12 3760 4520 22

6 ! 3910 4810 19

Betonierung.

Mischungsverhéltnis 1:55 in Rtl. = 312 kg Zement auf
1 m3 Beton. Wasserzusatz rd. 14 vH Rtl. Konsistenz weich,
baustellengerecht, Konsistenzziffer nach MaBgabe des ameri-
kanischen Slumptest-Verfahrens ="' 140.

Einfallen ohne Verdichtung, Verteilung der Betonmasse
durch Stochern und einmaliges Abklopfen der Schalungen. Die
ungehobelte Schalung wurde zur Erzielung einer glatten Auflen-
haut mit Papier belegt’, um die Beobachtung der RiBbildung
zu erleichtern. Sie wurde nicht gendRt. Die Absaugungswir-
kung der Schalung war nach Durchfeuchtung des Papiers der
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einer guten angendften Schalung gleich, was durch einen Vor-
versuch festgestellt wurde. Abb. 7 zeigt die beiden Decken
vor und nach der Betonierung. Die Temperatur ist durch
Termograplien wahrend der Versuchsdauer gemessen. Mittel
6,5° C. DerVersuchsraum (Halle mit 10 m Hohe) ist sehr feucht.

lagen also die
Herbst-

Durchschnittliche Luftfeuchtigkeit 94 vH. Es
W itterungsverhaltnisse eines kiUhlen und feuchten
tages vor.

Vers uclisanordnung (VVicking-Spezial-Zement).

Die Entschalung erfolgte so, dalR genau nach 48 Stunden
jede Stltzung beseitigt war. Die Versuchsanordnung ist in
Abb. 8 und 9 dargestellt. Als Belastungsmaterial wurden
Mauerziegel gewdahlt, um ein allméahliches Anwachsen der

Abb. 8. Versuchsanordnung.

Last und gleiche Lastverteilung zu erzielen.
Felder

Die Aufsichtsflaiche war in 12
geteilt mit Querfugen von je 4 cm (Ab-
bildung 8). Auf 1 m2 wurden hochkant

56 Steine in 4 Reihen zu 14 Steinen gesetzt.
Die Steine hatten aufRer den Querfugen
geniugend Spielraum unter sich (100 — 14 «6,5
= 9 cm). Das Durchschnittsgewicht eines
Steines betrug 3,25 kg. Also war das Ge-

wicht einer Hochkantschicht: 56 m3,25 e«

Auf jeden m2 Grund-
dann 15 1 Sand mit
Damit betréagt

~ *75 kg/m2
flache wurden
25 kg Gewicht ausgebreitet.
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das Einheitsgewicht jeder Laststufe 200 kg/m2 Auf
der Sandschicht lieR sich die néachste Steinschicht gut auf-
packen.

Die Messung der Durchbiegungen erfolgte in der Mitte
und beiderseits in 1,04 m Abstand in den Querfugen mit der

Einheit cm. Aufbringen einer Laststufe einschl. Ab-

erforderte rd. 30 min, so daB
innerhalb von 4%¥> Stunden

lesen, Photographieren usw.
9 Laststufen p = 1800 kg/m2
aufgebracht waren.

Versuchsergeb n.is (Wicking-Spezial-
Zement).

wirtschaftliche Vor-
hochwertigen Zementes liegt in
friher Ausschalung, solange
die Eigenschaften der Normal-
Querschnittsformen
die Bauweise

Der
des
Mdglichkeit
noch die fur
zemente zugeschnittenen
der Eisenbetonkonstruktionen
beherrschen. Der Versuch von Riuth héatte
nachgewiesen, daR .die gewdahlte Decke von
normalem Querschnitt bei Verwendung hoch-
wertigen Zementes am zweiten Tage bereits

hauptséchliche
teil
der

Abb. 10.
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die dreifache Nutzlast (p — 1500 kg/m2 und am dritten
Tage die vierfache Nutzlast (p — 2000 kg/m2) zu tragen

imstande war.
Zuné&chst galt es also diese Erfahrung zu erweitern. Daher
wurde die W icking-Spezial-Zementdecke, die am 2g. ri.

24 von S bis 11 Uhr morgens betoniert war, am 1. 12. 24 um
11 Uhr vorm. beginnend in Stufen von 200 kg/rn2in ununter-
brochenem Fortschritt solange belastet, bis die Forméanderungen
von dem gesetzmé&figen Verlauf abwichen. Abb. 10 zeigt die
Belastungsstufe p = 1800 kg/m2. Die Ergebnisse der Messungen

sind in Zahlentafel 4 zusammengestellt und im Schaubild
(Abb. 11) veranschaulicht.
Bei p — 1950 kg/m2 also nahe an der Grenze der vier-

Zahlentafel 4.
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fachen-Nutzlast, zeigten die Apparate den Eintritt der Streck-
grenze der Eisencinlagen an. Der Beton hatte in diesem Augen-
blick ein Alter von 53 Stunden. Die rechnerische Eisenspannung
betrédgt bei dieser Belastung ae = 3300 kg/cm2 Nach, den
Ergebnissen der Eisenprifung (s. unter Il, d) muBte
die Grenze der Tragfahigkeit hier erwartet werden. Daher
wurde die Belastung sofort auf die letzte Laststufe p = 1800
kg/m2vermindert. Der EinfluR der Uberschreitung der Streck-
grenze hdérte damit wieder auf.

Am 2. 12. 24, vormittags 11 Uhr, also im Alter von 72 Stun-
den, wurde die Last wiederum erhoéht. Sie konnte auf die volle
vierfache Nutzlast (p = 2000 kg/m2 gebracht werden, ohne
daB das am Tage vorher eingetretene FlieBen sich bemerkbar
machte. Die Zerstdrung der Decke durch" weitere Belastung
'herbeizufihren, ware zwecklos gewesen, da sie keinen MaRstab
fur die Leistungsfahigkeit des Betons ergeben hé&tte, sondern
als Folge der Uberschreitung der Eisenstreckgrenze, die nahezu
erreicht war, eintreten muBte. Sie wurde auch unterlassen,
weil mit der Platte der Rippendecke noch die weiter unten
beschriebenen Ergédnzungsversuche durchgefuhrt werden sollten.
Daher wurde in der gleichen Laststufenfolge die Entlastung
vorgenommen. Die Ruckbildung der Formé&nderungen ist in
Zahlentafel 4 und Schaubild (Abb. 11) dargestellt. Das End-
ergebnis ist eine bleibende Forméanderung von 34,2 vH der
groRten beobachteten Gesamtdurchbiegung. Die Vorschriften
von 1916 § 12 fordern bei einer Probebelastung von andert-
halbfacher Nutzlast (p = 750 kg/m2) die Innehaltung von
25 vH.

Die Erfahrungen, die bei den Riithsclien Versuchen ge-
macht sind, finden also auch bei Verwendung des Wicking-
Spezial-Zementes nicht nur ihre volle Bestadtigung, sondern
noch die Erweiterung, daB bereits im Alter von 52 Stunden
die 3,6 fache Nutzlast getragen wurde. Die Durchbiegung
nahm wé&hrend 20 stindiger Dauer dieser Belastung bis zur
72. Stunde nur um 30/1000 cm zu.

Durchbiegungen.

Lasten ] Alter Durchbiegungen in ¢m/1000
i?; Einheit Gesamt v g 149 links ’ Mitte rechts Bemerkungen
N kg/m2 kg F g @ j A . A z A
Belastung.

0 1 0 o 2 0 o AR - — — — =

1 200 3920 2 0 10 96 | 06 136 136 96 96

2 1 400 3 840 2 0 35 126 222 170 306 132 228

3 i 600 5 760 2 i 05 134 356 174 480 139 367

4 | 800 7 680 2 i 25 140 496 173 653 138 505

3 | TOOO 9 600 2 i '50 148 644 181 834 143 648

6 1200 u 520 2 3 00 147 791 194 1028 160 808 Erste Risse in Balkenmitte
; 4 1400 13 440 2 3 15 174 965 207 1235 152 960

g i 1600 15 360 0 3 45 159 1124 199 1434 155 1115

9 1800 17 280 2 4 25 174 1298 216 1650 177 1292 Bei p = 1950 kg/m2 Beginn
ro 2000 19,200 3 1 20 711 2009 866 2516 714 2006 des FlieRens

Entlastung.

TO- 2000 19 200 3 4 25 Lwv'r-is; 2009 2516 — 2006

9 1800 17 280 3 4 40 - 40 1969 34 2482 - 35 1971
'S* 1600 15 360 3 4 55 70 1899 — 12 2470 _ 72 1599

7 1400 13 440 3 5 10 S7 1812 — 110 2360 - 83 1816

6 1200 ii 520 3 5 25 — 106 1706 130 2230 - 97 1719

5 1000 9 600 3 5 35 124 1582 — 146 2084 — 1is 1601

4 800 7 6S0O 3 5 45 - 97 1485 - 124 i960 — 102 1499

3 600 5 76° 3 5 55 115 1370 13S 1822 - Ul 1382

2 400 3 840 3 6 05 — 110 1260 — 140 1682 — 1 1271

1 200 1920 3 6 10 - 115 1145- - 150 1532 — 122 ri49

0 0 o 13 6 20 - 87 1058 145 1387 110 1039

13 21 40 - 42 1016 7 1360 20 1019
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Kritik des Ergebnisses.

Die den Eisenbetonbau beherrschende Querschnittform
des Plattenbalkens ist bei dem Riuthschen Versuch zur Aus-
fiuhrung gekommen, obgleich sie fir die Beurteilung der Druck-
festigkeit des Betons aus hochwertigem Zement keine gunstige
Grundlage bietet. Wenn sie auch fir die hier besprochenen
Versuche gewdahlt ist, so war der Wunsch, einen unmittelbaren
VergleichsmaBstab zu haben, dafir maRBgeblich. Die Tatsache,
daB eine Decke mit 480 m Spannweite aus Beton mit Spezial-
zement bereits nach 2 Tagen mit 3,6 facher Nutzlast bean-
sprucht werden kann, ohne in ihren Deformationen die gesetz-
maRigen Grenzen zu Uberschreiten, ist fur die Praxis von groBer
Bedeutung. Folgendes ist aber zu beachten: Bei der Ublichen
Berechnungsweise mit n=ij ohne Ruck-
sicht auf die Betonzugspannungen ergeben
sich die in Zahlentafel 5 zusammenge-
stellten Werte.

<Mitte
S seitlich

20 wo 60 80 tooo @D tsoohg/m2

Abb. 12. Durchbiegung (Il. Zen.j

Zahlentafel 6.

Zahlentafcl 5.
viel-
Be-
lastun faches
9 der
kg/m2 Nutzlast
500 1
1000 2
1200 2,4
1400 2,8
1600 3,2
1800 3,0
2000 4,0
Abb. 13.

Lasten Alter
S .0 & links | iMitte
Einheit iGesamt Ef.—“ 13
g a
kg/cm2 | kg | &3 *5 4 i 4

Belastung.

0 0 o 7 0 - -

1 200 1 920 7 0 30 86 85 137

2 400 3 840 7 0 45 142 228 189

3 000 5 760 7 1 15 122 350 207

4 =m SO0 7680 7 1 30 105 455 178

5 1000 9 600 | 1 45 163 61S 224

6 1200 11 520 7 2 45 165 783 256

| 1400 13 440 7 3 15 163 946 271

8 1600 15360 7 3 45 245 1191 400
Entlastung.

8 J1800 15360 7 7 - 136 1327 238

7 1400 13 440 7 7 - - 46 1281 - 64

6 1200 11 520 7 7 15 - 89 1192 — 140

5 1000 9 600 7 7 45 - 99 1093 - 152

4 800 7650 7 8 15 — 120 973 — 169

3 600 5760 7 8 45  — 112 s61  — 170

2 400 3840 7 9 15 - 79 782 . 158

! 200 1920 8 1 - - 104 678 - 186

0 0 o 8 1 45 - 153 525 ~ — 208

£ 4

137
326

533
711
935
1191
1562
1862

2100
2036
1896
1744
1575

1405
1247

1061
853

Spannungen und

Spannungen
kg/cm2

Betondruck j Eisen

24
40

46,

52
39
65

72,

Durchbiegungen.

Durchbiegungen in cm/iooo

oo N ® b

Handelszement - Decke.

95

Durchbiegungen.

Durchbiegungen

mm

theoretisch | gemessen

1160 8,33 3,94
1900 9,87 8,34
2196 11,41 10,28
2492 12,95 12,35
2788 14,49 14,34
3084 16,03 t8, 50
3380 17,57 25,16
-
Bemerkungen
Erste Zugrisse
in Balkenmitte
Schragrisse in der

der Auflager

rechts
i

! £ v

._ —
96 96
130 226
152 378
138 516
162 678
186 864
193 1057
272 1329
178 1507
48 1459
109 1350
101 1249
— 117 1132
— 121 1011
— 26 985
i 874
134 740

“
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Die Wurfelfestigkeit des Deckenbetons, plastisch eingefullt
in Holzform, betrug nach 48 Stunden 90,5 kg/cm2 (bei Rith
70 kg/cm2). Diese Festigkeit konnte aber auch bei vierfacher
Nutzlast garnicht ausgenutzt- werden, weil die Streckgrenze
der Eisen dabei erreicht, wenn nicht Uberschritten wird. Eine
Vermehrung der Eisenbewehrung hé&tte das Verhéaltnis ver-
schoben, héatte aber den Zweck des Versuches gestort, der auf
die Untersuchung rein praktischer Ausfiohrungsformeii gerichtet
war. Jedem Fachmann ist bekannt, daR die Ausnutzung der
Betonfestigkeit im Plattenbalken, nicht ,wirtschaftlich* ist.
Der Wert des Versuches liegt also in der Tatsache, daB nach
48 Stunden eine Plattenbalkenkonstruktion aus Beton mit
hochwertigem Zement bei ordnungsgeméafer Eisenbewehrung
und Ausfihrung die 3,6 fache Nutzlast tragt, also ohne Be-
denken ausgeschalt werden kann.

Werden die in Zahlentafel 5 angegebenen Werte der Beton-
druckspannung beachtet, so hegt der Gedanke nahe, daR auch
eine Plattenbalkendecke aus Handelszementbeton erheb-
liche Belastungen in jungem Alter tragen wird.

Nun ist der Begriff ,Handelszement" heute ein sehr
schwankender. Die Normen, die nach 7 Tagen 120 kg/cm?2
Druckfestigkeit vorschreiben, werden meist Uuberschritten.
Wéahrend es bei den Vorversuchen noch gelang, einen Handels-
zement (Probe A, Abb. 3) mit Wf. 7 = 164 kg/cm2zu erhalten,
hatte bei der Wahl fir die Hauptversuche der geringwertigste
Zement Wf. 7 = 208 kg/cm2. Probewdrfel in Mischung 1 : 5,5,
weich in Holzform gefullt,-zeigten nach 7 Tagen eine Durch-
schnittsfestigkeit von 41 kg/cm2 Danach konnte erwartet
werden, daB eine Versuchsrippenplattendecke aus Handels-
zementbeton, in gleicher Ausfuhrung wie oben beschrieben,
etwa eine Biegungsdruckfestigkeit in Plattenquerschnitt von
rd. 1,7.41 = 70 kg/cm2 haben wirde.

Versuch scrge bnis

Der Versuch wurde in der gleichen Weise, wie oben be-
schrieben, aber nach 7tdgiger Erhé&artung durchgefuhrt.
Die Ergebnisse sind in Zahlentafel 6 zusammengestellt. Schau-
bild (Abb.’12) veranschaulicht den Verlauf der Formanderungen.

(Handels-Zement).

OTZEN, DIE BEDEUTUNG DER HOCHWERTIGEN ZEMENTE FUR DIE PRAXIS.

DER BAUINGENIEUR
1925 HEFT 3.

Da bei der Steigerung der Belastung uber 1600 kg/m2
starke VergroBerung der Formanderung eintrat, wurde es bei
dieser Belastung belassen. Nach 3x/4 Stunden war die Form-
dnderung um 238 cm/xoo00 gewachsen, der Beginn der
Zerstdorung setzte also ein. Daher wurde nunmehr entlastet.
Die rechnerischen Spannungen waren m = 59,2; ae — 2788
kg/cm2. Die bleibende Durchbiegung ergab sich zu 40,2 vH
in der Mitte und 44,7 vH seitlich.

IIT. Ergdnzungsversuche.

Der Plattenbalkenquerschnitt der Riithschen Probedecke
konnte, wie oben dargetan wurde, keine Ausnutzung der
Betondruckfestigkeit bringen. Die verhaltnisméafig hohe Trag-
fahigkeit der Handelszementddcke im Alter von 7 Tagen
gegenlber der Leistung der Spezialzementdecke ist dadurch

erklart. Der Vergleich gibt somit kein ausreichend anschau-
liches Bild. Deshalb sind Ergédnzungsversuche mit
dem Uberkragenden Deckenteil ausgefuhrt. Die Anordnung
ist aus dem Lichtbild Abb. 14 ersichtlich. Durch Ein-
stemmen von Schlitzen

wurden Kragstiucke

von 1 m Breite herge- ---360— -5-57 512875 ~5>-
stellt, die mit 9 Eisen . ir
Durchmesser 6 min nrr

bewehrt sind. Die Ab- RO WL \9
messungen  sind  in L0

Abb. 15 dargestellt.

In der Zahlentafel 7

sind die Versuchs- Abb. 15. Versuchsanordnung.

ergebnisse eingetragen.

16 veranschaulicht den Verlauf der Durch-
in den Kurven der Spezial-

Schéaubild Abb.
biegungen. Die starken Knicke
zementdecke erklaren sich daraus, daB die RiRbildung ohne
Entstehen .von Haarrissen ziemlich plétzlich auftrat. Zahlen-
tafel 8 gibt die Spannungswerte, die bei den wichtigen Be.

Abb. 13 zeigt den Versuch selbst. lastungsgrofRen rechnerisch vorhanden waren.
Zahlentafel 7. Durchbiegungen.
Spezialzement-Beton Handelszement-Beton
Last Durchbiegung Durchbiegung Durchbiegung Durchbiegung
¢m /1000 Be- cm/1000 Be- ¢m/1000 Be- cm/1000 Be-
merkung merkung merkung merkung

kg A I VA a S a A 1 X> a 1

Geschirr Alter Alter
420 19 19 58 58 9 Tage 79 79 56 56 11 Tage
54° 10 29 | 7 65 3i Xro 32 88
660 7 36 12 77 231 341 RiR 84 172 RiR
780 6 42 11 8S 312 633 Bruch 180 352
900 10 a2 | 14 102 V; 297 649
X020 9 61 | 13 115 483 1132 Bruch
1X40 10 71 13 128
1260 113 184 RiB 16 144 & M-vIVE WYV
1380 24 20S 16 160
1500 18 226 165 325 RiR
1620 56 282 54 379
1740 126 408 Bruch 70 449
i 860 9S 547
1980 205 752 Bruch !

Sp. Z. 1 Sp. 1l Sp. Z. IL H.Z. 1 H. Z. 1l
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annungswerte.

Ri beim H.Z. 1
Bruch beim H.Z.
Bruch beim H.Z.
beim Sp. Z. |
beim Sp. Z. 11

1020
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Bemerkungen

u. Il
|
|

Bruch beim Sp. Z. 1
Bruch beim Sp. Z." Il

Die RiRbildung erfolgte
beim Handelszemcntbeton bei
von 19,8 kg/cm2,
beim Spezialzementbeton beieiner Betonz ugspannung von
37,7 bzw. 44,9 im Mittel 41,3 kg/cm2

einer Beton Zugspannung

Der Bruch erfolgte

beim Handelszementbeton bei einer Betondruckspannung
von 45,6 bzw. 59,6 im Mittel 52,6 kg/cm2,

beim Spezialzem cntbeton bei einer Betondruckspannung
von iox,6 bzw. 115,6 im Mittel 108,6 kg/cm2.

Beim H.Z.-Beton war beim Bruch die Eisenspannung nur
1555 bzw. 2035 im Mittel 1795 kg/cm?2, die Ursache war also
die Uberwindung der Druckfestigkeit.

Beim Sp.Z.-Beton hatte die Eisenspannung beim Bruch
bereits 3475 bzw. 3955, im Mittel 3715 kg/cm2, damit also die
Streckgrenze erreicht. Die Druckfestigkeit des Betons war
also noch nicht erschopft. Weitere Aufklarung werden Versuche
mit hochwertigem Eisen bringen.

SchluBwort.

Die Baupraxis braucht notwendig die Kenntnis von Ver-
suchen, die nicht nur an laboratoriums-technisch behandelten

Spez/a/zemenf defon
(mm) Hancte/szementUeton
Abb. 16.

Durchbiegungen (Ergédnzungsversuch).

kleinen Probekdrpern, sondern auch an

groBen Bauobjekten angestellt sind, die die

Vorgange auf derBaustelle gut wiedergeben.

Andererseits gehoért zur Gewinnung ein-
wandfreier Werte mehr an Versuchserfahrung, Einrichtungen
und geschulten Hilfskraften, als auf einer Baustelle meist
verfugbar sind.

Nachdem die Ruthschen Versuche bekannt geworden sind,
muBte auf diesem Wege zunédchst weiter gearbeitet werden,
damit wirklich vergleichbare, Erfahrung und Vertrauen ver-
tiefende Ergebnisse erzielt und der Fachwelt zuganglich ge-
macht werden konnten. Die mit dem Wicking-Spezial-Zement
durchgefihrten Arbeiten haben zunéchst rein tatsachlich den
Beweis erbracht, daRB eine erhebliche Abkurzung der Entscha-
lungsfristen berechtigt und im Sinne wirtschaftlichen Bauens
geboten ist.

Die Erkenntnis ist damit zwar gefdrdert, aber noch nicht
auf das richtige Ziel eingestellt. Wenn die Baupraxis ein hoch-
wertiges Bindemittel zur Verfiugung hat, so darf sie sich nicht
zufriedengeben mit einer einseitigen Steigerung von Maf-
nahmen, die auf der Leistungsfahigkeit von Normalzementen
aufgebaut sind. Umfangreiche Versuche, die die volle wirt-
schaftliche Ausnutzung der hochwertigen Zemente erforschen

und ihnen die richtige Verwendungsform erschlieBen sollen,
sind im Gange, worlber weitere Verdffentlichungen folgen
werden.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Wiederaufbau der franzdsischen Eisenbahnen.
Bruckenbauten der Nordbahn.

DaR bei dem Wiederaufbau der franzésischen Eisenbahnen die
neuesten Verbesserungen und Gedanken zur Anwendung kommen
sollen, liegt nahe und es ist daher begreiflich, dall den dortigen Arbeiten
manches Interesse zukommt. Die franzésische Nordbahn ist durch
den Weltkrieg ganz besonders in Mitleidenschaft gezogen worden.
Mach einem Bericht des Zivilingenieurs von Matern, den wir der
Teknisk Tidskrift 1924, Vag-och Vattcnbyggnadskonst 6, entnehmen,
waren dort 819 Eisenbahnbriicken mit zusammen 14 100 m Lé&nge

und 141 Wegbricken mit 4082 m Lange, Durchlasse nicht eingerechnet,
wiederherzustellen. Dall man bei einer solchen Masse gleichartiger
Kunstbauarbeiten Regelplane durchzufihren suchte, ist begreiflich
und man hat von solchen Regelplanen auch mdoglichst viel Gebrauch
gemacht.

Man hat die Bricken in 3 Klassen eingeteilt:
A. Brucken aus Eisen mit Spannweiten < 28 m.
B. Bricken aus Eisen mit Spannweiten > 28 m.
C. Brucken aus Beton.
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Die erste Klasse mit 4 Unterabteilungen sind Blechbalkenbriickcn
teils aus Walztragern, teils aus genieteten Blechbalken. Da bei der

w007t

Abb. I. Regelplan fir Bricken KI. B.
Nordbahn im allgemeinen geringe Brickenhéhen vorhanden sind,
sind die Gleise bei diesen Rcgclplanen meist versenkt.

Die zweite, B-Klassc, mit Spannweiten >28 m, wurde in 14’
Fallen ausgefihrt. Die Haupttrager sind als Paralleltrager in Fachwerk
ausgefuhrt (Abb. 1). Die fruher in Frankreich geltende Regel, dai die

Abb. 2.

Hoéhe der Haupttrédger 1/]J0 der Spannweite betragen solle, wurde aul-
gegeben und man gibt den Briicken eine wesentlich grofRere Regelhdhe,
wodurch man geringeres Eisengewicht erzielt. So wurde z. B. die
Bricke uber die Lys bei Commincs bei 37,8 m freier Spannweite
mit 6,5 m Regclhdéhe gebaut. Alle diese Briicken der Klasse A und B
sind nach den franzdsischen Bestimmungen vom 8. Januar 1915 fur
Eisenbahnbriicken berechnet, wonach Eisenbahnbriicken fir einen
aus 3 Lokomotiven und folgenden Tendern und Wagen bestehenden
Zug — alle mit 20 t Achsdruck — berechnet werden sollen.

Die Ausfuhrung nach diesen Regelpléanen erwies sich als vorteilhaft.
Die Bauarbeit wurde erleichtert und fur Eisenwerke und Werkstatten
eine Vereinfachung herbeigefuhrt. Auch die Montage wurde billiger.

Die Holzquerschwellen sind an der Eisenkonstruktion solid be-
festigt und liegen, soweit den Abbildungen zu entnehmen, an Fihrungs-
winkeln, die den Langstragern aufgenietet sind. Anderweitig ist man
wegen der Mdaglichkeit von Gleisanderungcn bekanntlich von diesem
Verfahren abgekommen. Die Widerlager wurden oft,aus Beton mit
AufBlenverklcidung aus Ziegeln ausgefiihrt, ausnahmlich der Ecken,
die mit Blocken aus Naturstein oder Beton hergestellt wurden. Die
Verkleidung diente zugleich als Verschalung. Diese Widerlager machen
einen recht ansprechenden Eindruck. Der oberste Teil der Widerlager
wird auf eine recht eigentimliche Weise mit losen Betonplatten aus-
gebildet, die sich gegen in die Widerlager eingegossene Rundeisen
stitzen und bis zur Bettungsoberkante hinaufreichen.

Um Entzindung durch herabfallende Kohle oder Asche zu
hindern, wird zwischen den Schienen ein Belag aus dinnen Beton-
platten angewendet. Bei Eisenbriicken, die Uber Gleise hinweg-

gehen, werden ’'die Untersichten mit Beton auf Eisendrahtnetz
verkleidet. Man erachtet dies als den besten Schutz gegen
Rauchgase.

Die dritte Klasse — C— umfaft alle Briicken in bewehrtem oder
unbewelirtem Beton. 244 solcher Bricken wurden neu ausgefihrt.
Nur 7 sind aus bewehrtem Beton. Die Ubrigen sind gewdlbte Briicken
in Beton. Man erkennt daraus, daR sich die franzosischen Eisenbahn-
gcsellschaften gegeniber der Verwendung von bewehrtem Beton fir
Eisenbahnbriicken abwartend stellen. Man flrchtet einen schadlichen
EinfluR der Erschitterungen. Eine Ausnahme bildet die Briucke uber
die Sambre auf der Hauptstrecke Paris— Kdln. Diese Dricke, die eine
theoretische Spannweite von 64 m und eine freie Pfeilhdhe von 6,50 m
hat, ist von dem franzésischen Ingenieur Freyssinet entworfen. Die
Bricke, die eine der groBten der Weltunter schwerem Eisenbahnverkehr
sein durfte, ist ein Zeugnis dafir, was neuzeitliche Technik vermag.

Die neuerbauten Wegbriicken uber die Eisenbahnen der ,,le Nord"
sind gewdhnlich als Balkenbriicken aus bewehrtem Beton nach einem
Regelplan (Abb. 2) ausgefuhrt. Es sind darnach uber 100 erbaut.

Dr. S.
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5. Hollandischer Binnenschiffahrls-Kongref? in Utrecht
am 24. u. 25. September 1924.

Nach De Ingenieur 1924, Nr, 46, S. 916.

Es wurde verhandelt Uber Havarieverfahren, Hilfs- und Bcrge-
lohn, Schiffshypotheken, Schiffspolitik, die Wasserverbindung
zwischen Amsterdam— Gouda— Rotterdam, den Rechtscharakter der
Binnenschiffahrtsabgaben und Vereinheitlichung der Niederlandischen
Bestimmungen (ber den Wasserverkehr. Besonderes technisches
Interesse bieten die drei letzten Gegenstande.

Der Wasserverbindungsweg von Amsterdam nach Rotterdam hat,
wie die in einem Vorbericht gegebene Statistik zeigt, auBerordentliche
Wichtigkeit erlangt. 1923 passierten fast 45 000 Schiffe mit 3.8 Mill.
m3Inhalt die Mallegatsschleuse in Gouda, womit der Vorkriegsverkehr,
der in den ersten Nachkriegsjahren unterschritten worden war, um
10 vH uberholt ist. Vor den Schleusen, der Overtoomschen Schleuse
in Amsterdam und der Mallegatsschleuse bei Gouda, hat die Verkehrs-
stockung unertragliche Formen angenommen. Die Verhandlungen

Regelplan einer Wegbriicke.

zwischen dem Reich und den Provinzialbehérden von Rijnland und
Amsterdam sind so weit abgeschlossen, daR mit den Arbeiten fur die
unabweisbare Verbesserung der Schleusenleistungsféahigkeit begonnen
werden kann. Fur die Schleuse bei Gouda sind auch der Grunderwerb
und die sonstigen Vorbereitungen durch die provinziale Wasserbau-
behorde bereits erledigt, fir die neue Schleuse in dem Nieuwe Meer bei
Amsterdam sind jedoch noch erhebliche Schwierigkeiten zu tGberwinden
infolge der Agitation gegen die Platzfrage wegen der Schadigung des
Landschaftsbildes und der Stérung des Segel- und Rudersportes auf
dem Nieuwe Meer.

Hinsichtlich der Frage der zugrunde zu legenden Schiffsab-
messungen hat man sich fir das 2000 t - Schiff entschieden, welches
eine Schleusenbreite von 12 m, eine lichte Weite der Briicke von 14 m,
eine Wassertiefe von 3,10 m und eine nutzbareSchleusenldnge von 110 m
erfordert. Aufler den Schleusenbauten werden noch eine ganze Reihe
anderer Arbeiten ndétig. In Amsterdam sind in der Fahrstrale nach
dem 1j noch sechs Briicken von nur 9,50— 12 m Durchfahrtweite,
auBerhalb noch finf von weniger als 10 m; die Fahrstrale selbst weist
noch bedenkliche Mindertiefen und UnregelmaRigkeiten in der Linien-
fahrung auf. Ihr Ausbau fur 2000 t-Scliiffe wird noch geraume Zeit
erfordern.

Neben den Schiffahrtsbelangen soll mit den Verbesserungen in
Gouda zugleich die Wasserwirtschaft der Provinz Rijnland gefordert
werden durch Erhaltung eines guten Zustandes des Busenwassers von
Rijnland. Durch die Mallcgatschleuse in Gouda kann zwar bei
hohen ljsselstanden Wasser nach Rijnland eingelassen werden, bei
niedrigen ljsselstanden flieBt jedoch Wasser ab, was sich in den trocke-
nen Jahren 1911 u. 1921 fur Gartenbau und Viehzucht sehr nachteilig
fuhlbar gemacht hat. Es sollen deshalb die neue Schleuse und das
Busenschopfwerk mit den erforderlichen Zuleitungskanéalen, im Westen
von Gouda erbaut werden. Die Bodenbeschaffenheit ist hier aufler-
gewdhnlich ungunstig und muR durch Einbringen erheblicher Sand-
mengen verbessert werden.

Was die Schiffahrtsabgaben anbelangt, so leidet dieBinnenschiff-
fahrt erheblich darunter, sowohl hinsichtlich der Hohe, wie der Art der
Erhebung. Die Klagen aus Schiffahrtskreisen sind sehr lebhaft. Nach
Ansicht der beiden Vorberichterstatter sind Schiffahrtsabgaben be-
rechtigt als Ausgleich der Aufwendungen, und es ist an allgemeine
Abschaffung vorlaufig nicht zu denken.

Mit Bezug auf die Wasserverbinduug Amsterdam— Rotterdam
wurden folgende EntschlieBungen gefaflt:

1 Da die Wasserstrale Amsterdam— Gouda—Rotterdam nt

Schiffen von hochstens 500 t das Schleusen gestattet, ist die Mallegat-
schleuse in ihren Abmessungen und Leistungsfahigkeit schon sehr lange

nicht mehr imstande den berechtigten Ansprichen der Schiffahrt zu
genugen.
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2. Die groBen Springe mit welchen die Schiffahrt durchd@ieslechplatten mitstumpfen StoB nebeneinander ausgelogt und durch

Mallegatschleuse nach dem Kriege in die H6he gegangen ist, beweisen,
dall durchgreifende MalRnahmen unmittelbar nétig sind.

3. Die Notwendigkeit, der Industrie alle mdégliche Gelegenheit
zur Ausdehnung zu geben, muB gerade in der jetzigen Zeit der Krisis
zu den BeschluB fuhren, den Bau einer groBen Schleuse mit Neben-
anlagen unverzuglich in Angriff zu nehmen.

4. DieSchleusen in dem,,Nieuwe Meer" missen so gebaut werden,
dal kunftige Erweiterungsmaoglichkeit besteht.

5. Die Schleusen mussen sudlich der Eisenbahnbriicke der Ring-
bahn um Amsterdam gebaut werden, und in genigendem Abstand
von dieser.

6. Die Eisenbahnbricke muB so hoch gelegt werden, dal min-
destens 6,50 m Durchfahrtshohe bei — 0,50 m A.P. vorhanden ist und
soll in keinem Fall mit der Schleuse verbunden werden.

7. Schon jetzt ist durch die Stadtverwaltung der kinftigen Not-
wendigkeit eines Kanales auBerhalb der Ringbahn an dieser entlang
zwischen dem Nieuwe Meer und dem westlichen Haiengebiet Rechnung
zu tragen wegen der Ausdehnung von Amsterdam in westlicher Richtung.

8. Die Ausfuhrungen der Verbesserungen des Wasserweges
Amsterdam— Gouda— Rotterdam sind, besonders hinsichtlich der
Schleusen in dem ,Nieuwen Meer", héchst dringend; deshalb ist mit
dem Bau dieser Schleusen so bald wie mdéglich zu beginnen.

Hinsichtlich des Rechtscharakters von Binnenschiffahrtsabgaben
wurde beschlossen:

Der Binnenschiffahrtskongrel dringt bei der Regierung auf
Anderung der gesetzlichen Regelung im Sinne einer Vereinheitlichung.
Den Interessenten ist Gelegenheit zu geben, Uber jede Erhebung ihr
Urteil abzugeben. Es ist zu untersuchen, ob die Erhebung auf gesetz-
licher Grundlage beruht, und bei der Beurteilung der Bedingungen der
Erhebung ist den Schiffahrtsbelangen mehr als bisher Rechnung
zu tragen.

Die Stellung des Kongresses zur Vereinheitlichung des nieder-
landischen Reglements tUber den Wasserverkchr kam in etwa folgender
EntschlieBung zum Ausdruck:

Der KongrelR bezeichnet ein Reglement als winschenswert, in
dem ausschlieBlich dasjenige geregelt wird, was mit dem Vorkommen
von ZusammenstdRen zwischen Schiffen zusammenhéngt, ferner
eine allgemeine Polizeiordnung, worin die Vorschriften gesammelt
sind, die nicht oder indirekt mit Zusammenstéfen in Verbindung
stehen. Busch.

Grundwasserabdichtung aus geschweiRter Blechhaut.

Soll eine Grundwasserabdichtung hdheren Temperaturen aus-
gesetzt sein, so scheiden die sonst fur sie Ublichen Baustoffe (Zement-
Asphalt) aus, und es mufRl eine Metallhaut vorgesehen werden.

Zwgr sind fur Eisenbeton-Bauformen Berechnungsarten zur
Berucksichtigung und Aufnahme der Warmespannungen, also zur
Verhutung der RiBbildung aufgestellt worden; doch ist in diesen

der EinfluB der Warme auf die Scherspannungen nur nebenséachlich
behandelt; und erfahrungsgemaR bringen gerade' die Warme-
Scherspannungen die argsten Zerstdrungen im Mauerwerk und Eisen-
beton hervor. Es leuchtet auch ein, daR z. B. ein Behélter aus Eisen-
beton, der mit heifer FlUssigkeit etwa bis auf halbe Hohe gefullt
wird, im Bereich der Wasserlinie auflerordentlich hohe Schub-
spannungen erleiden muf, denn unterhalb der Wasserlinie sucht
sich die Wand um ein bestimmtes MaR zu dehnen, wahrend der Wandteil
oberhalb in der Ruhelage zu bleiben sucht. Es kommt hinzu, daR die
Wé&rme in den Eisen schneller vorwérts flieRt als im Beton, wodurch zu-
satzliche Scherspannungen von nicht geringer Grof3e entstehen missen.

Zur Abdichtung von Bauteilen, die von groRerer Hitze betroffen
werden kénnen (Schornstein-Grundbauten, Dérrkammern usw.) wird
man daher eine Metallhaut vorzusehen haben; hierbei sollte Blei von
vornherein ausscheiden, da es chemischen Einflissen und vor allem
den oft unvermeidlichen elektrolytischen Einflissen gegenuber nicht
die genligende Sicherheit gibt;” cs bleibt daher nur die Eisenblech-
baut, die man am besten durch Gebldse-Schweiung zusammensetzt.

Da trotz der glanzenden Durchbildung des SchweilRverfahrehs
gewisse Schwierigkeiten beim Zusammenfligen groéBerer Flachen
auftreten, so seien hier einige Gesichtspunkte aufgefihrt, deren Be-
achtung bei groBeren Ausfiithrungen ndtzlich sein dirfte.

Vor allem ist hier wieder die Rucksicht auf die Warmescher-
spannungen zu nennen, und zwar zundchst auf diejenigen, die beim
SchweiRen der Nahte entstehen; die hierbei auftretenden Warme-
Zwangspannungen lassen sich daran erkennen, dafl in den fertig ge-
schweilliten Flachen die urspringlich einigermaBen eben gewesenen
Bleche jetzt erhebliche Wellen und Buckel von betrachtlicher Wélbung
aufweisen. Eine weitere Folge ist die, dal neben den eigentlichen
Nahten feine Risse auftreten kénnen, die zwar nicht durch die ganze
Blechstarke hindurchzugehen brauchen, auf alle Falle aber von
schwerem Nachteil sind; endlich kann es Vorkommen, dal} die fertig
geschweillte Naht selbst wieder aufreifft, wenn durch Schweilen von
Nahten in unmittelbarer oder auch entfernter Nachbarschaft Zwang-
spannungen entstehen.

DalR auBerordentlich groRe' Spannungen entstehen missen,
erkennt man leicht, wenn man sich den Vorgang des Schweillens
vor Augen halt: man hat hierbei zwei Verfahren zu unterscheiden:
das Stumpfstof- und das BdérdelstoR-Verfahren; bei ersterem werden

Schneidbrenner so zugeschnitten und zurechtgepalt, dall die Stof3-
fugen eine maoglichst geringe Weite haben; dann werden die einzelnen
Platten miteinander in der Weise verschweift, daB die Naht zunéachst
nur an 2 oder 3 Einzelstellen ,gehoften” (zusammengeschweiflt) wird,
damit die Platten nicht melir ausweichen konnen, wenn jetzt die
Naht der ganzen Lange nach verschweit wird. Ist die Naht an
einzelnen Stellen zu weit, so muR von einem als Eisenlot dienenden
Blechstreifen das erforderliche Fillmaterial zugegeben werden.

Dies genaue Festlegen des Bleches mufl im Zusammenwirken
mit der die Naht entlang wandernden Gluhhitze sehr erhebliche
Zwéngspannungen verursachen; da nun in den Blechen noch vom
Walzvorgang her Spannungen vorhanden sind, ist zu fordern, dafl die
Bleche vor dem VerschweiBen gerichtet werden, d. li. durch Hammern

.oder &hnliche Verfahren von den Anfangsspannungen befreit werden.

Bei dem Bordelverfahren werden die Platten an den Kanten
vor dem Verlegen hochgebdérdelt; beim Nahtschweilen werden dann
die hochgebordelten Kanten heruntergeschmolzen und liefern dabei
so reichliches Fullmaterial, daR es auf genaues Einhalten der be-
stimmten Fugenweitc nicht derart genau ankommt wiie beim Stumpf-
stoBverfahren; wird an den Heftstellen die Bdrdelkante anfanglich
nicht vollig heruntergebrannt, so bleibt hier eine gewisse Beweglich-
keit, die einerseits eine Verringerung der Zwangspannungen bedeutet,
anderseits mit einem etwas starkeren Verziehen der Bleche
verbunden ist. Bei groBen Flachen durfte das Bordelverfahren
vorzuziehen sein.

Besonders groR werden die Scherspannungen an allen scharfen
Kanten und Ecken; es ist daher ratsam, Ausrundungen derselben
vorzunehmen und wenn mdglich, die SchweiRnaht aus den Kanten
herauszuverlegen; auch dirfte es unter Umstanden vorteilhaft sein,
Eckstiicke in der Werkstatt in besonders sorgfaltiger und starker
Ausfihrung herzustellen und auf der Baustelle einzusetzen.

Die Starke des Bleches sollte nicht zu gering bemessen werden,
keinesfalls unter 2 mm, mdglichst 3 mm, bei groen und wichtigen
Bauten 4 mm; grofRe zusammengebaute Blechflachen wirken selbst
bei einer Starke von 4 mm waschlappcnartig; diese Erscheinung ist
wichtig, da sie das Anbringen des Rostschutzes der Blechunterseite
erschwert; die sorgféaltige Ausfiihrung dieses Schutzes ist aber un-
bedingt nétig, soll die Blechhaut eine lange Lebensdauer haben. Mit
Ricksicht auf die beim Schweilen in den N&hten hervorgerufene
Hitze kann der Rostschutz erst nach Beendigung des SchweiBens
aufgebracht werden; das einfachste und beste Mittel ist wohl das
UntergieBen mit flussigem Zementmortel.

Hier tritt nun die Lappigkeit der Blechhaut stérend in Er-
scheinung, wird namlich der fliissige Mortel vor Einbringen des Sohlen-
betons unter die Blechhaut gegossen, so hebt sie sich sofort hoch,
und benachbarte, bereits fertig untergossene Stellen werden wieder
hohl; der Sohlenbeton mufR also vor dem Untergiefen eingebracht
seih, und zum UntergieRen sind sowohl im Uberbeton wie in der
Blechhaut Aussparungen zu lassen.

Es ist dabei nicht ratsam und nicht mdglich, von vornherein
die Stellen der Aussparungen zu bestimmen und festzulegen; die
UntergieRungslécher mussen vielmehr erst nach Beendigung des
Schweillens und zwar dort eingebrannt werden, wo die sich bildenden
Wellen und Buckel ihre Gipfel haben; der beim Untergieen zu diesen
Gipfeln hin drangenden Luft mufR die Mdglichkeit gegeben werden,
zu entweichen. Es ist aber wohl erwégenswert, ob man nicht dem
Unterbeton und der Blechhaut von vornherein eine wellige Gestalt
geben sollte, um dadurch die Linien bzw. Stellen fir die Unter-
gieBungslocher festzulegen.

Es liegt nahe, zum UntergieBen PreBzemcntmdrtel vorzuschlagen ;
es besteht aber hierbei wieder die Gefahr, daR durch &6rtlichen Uber-
druck die Blechhaut mitsamt dem Uberbeton so angehoben wird,
daR andere, fertig untergossene Stelleii wieder hohlgelegt werden.

Das UntergiefRen erfolgt am besten mit Hilfe von Standrohren,
die auf das Loch jm Blech aufgestellt, unten mit Tonabdichtung an
das Blech angeschlossen und oben mit einem Trichter zum EingieRen
des Mortels versehen -werden; die Hohe des Standrohres wird man erst
mit S/ bis 1y2 m bemessen kénnen.

Zum SchlieBen der zum UntergieBen oder zum Durchfuhren
von Wasserhaltungsrohren in der Blechhaut belassenen Ldcher emp-
fiehlt es sich von vornherein Stutzen von 20 bis 30 cm Hohe auf-
zuschweiBen, die spater mitaufzuschweiBenden oder aufzuschraubenden
Deckeln geschlossen werden; wollte man unter Verzicht auf diese
Stutzen das Loch mit einem flach aufgeschweiften Blechlappen
schlieRen, so lauft man die Gefahr, daR die beim AufsclvweiRen ent-
stehenden Zwangspannungen sich durch irgendwelche nicht mehr zu
kontrollierenden Risse in der bereits Uberbetonierten benachbarten
Blechflache auswirken.

Uber das Verhalten des Verbundes von Blech und Beton bei
héheren Warmegraden liegen wohl noch keine Erfahrungen vor; es
ist aber wohl damit zu rechnen, daR sich im Lauf der Zeit das sein
viel starker warmeleitende Blech vom Beton zu trennen sucht; ein
Versuch, diesem Streben durch Gewalt entgegenwirken zu wollen,
ware bei der GroRe der auftretenden Krafte zwecklos; richtiger durfte
es sein, die Innenflache der Blechhaut mit einer ganz diinnen Zement-
putzschicht zu versehen und durch irgendeinen auf die Putzschicht
aufzubringenden Trennanstrich dafir zu sorgen, daB der eigentliche
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Sohlen- und Wandbeton sich nicht haft- oder schubfest mit der Putz-
schicht verbindet, sondern die Blechhaut nur druckfest einklammert.
Handelt es sich um eine groBere Flache, so bietet das AufschieBen
des Zementmdrtels auf das Blecli groRe Vorteile, da ja aufgeschossener
Zementmortel sich mit dem Blech zu einem fast untrennbaren Ganzen
verbindet.

Selbstredend ist es winschenswert, die Stadrke des Innenbetons
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moglichst gro zu wéahlen und, wenn angéangig, auch eine warme-
undurchléassige Schicht einzubauen, damit die Blechhaut nicht von
allzu hohen Wé&rmegraden getroffen wird. Denn durch das Mal3 der
Dehnung, vor allem aber durch die Verschiedenheit der Dehnung der
einzelnen Teilflachen sind die Grenzen bedingt, die der Anwendbarkeit
der Blechhautdichtung gezogen sind.

Dr.-Ing, Joachim Schultze.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Zur Leipziger Baumesse vom 1—11. Méarz 1925.

Die im Rahmen der Leipziger Technischen Messe zweimal im
Jahre, im Herbst und Frihjahr stattfindende Baumesse hat schon
von jeher die Aufmerksamkeit weitester Kreise auf sich gezogen."
Alles, was in dieser wohnungsarmen Zeit mit der Beschaffung von
Wohngelegenheiten usw. zusammenhéngt, interessiert ja nicht nur deii
Fachmann, sondern auch den Laien in héchstem MaRBe. Das bewies
schon die vergangene Herbstmesse, auf der die Ausstellungen der Bau-
messe die grofite Beachtung fanden. Es durfte ja auch bei der Viel-
gestaltigkeit des Dargebotenen wohl jeder auf seine Kosten gekommen
sein und in Zukunft auch kommen und das finden, was ihn besonders
angeht.

Die Baumesse hat schon von jeher infolge ihrer wirtschaftlichen
Bedeutung eine berechtigte Sonderstellung auf der Technischen

. Messe eingenommen. Urspringlich war sie wie manche anderen
technischen Ausstellungen im MeRviertcl der inneren Stadt unter-
gebracht, sie muBte aber wegen ihrer immer mehr zunehmenden Aus-
dehnung bald auf eigenes Gelande, und zwar am Voélkerschlacht-
denkmale, umgelegt werden, wo sich aufler in den verschiedenen
Hallen auch im Freien die besten Ausstellungsmdglichkeiten boten.
Die Baumesse zeigt alles — diesmal in erweitertem Umfange — , was
Uberhaupt mit dem Bau- und Siedlungswesen zusammenhangt, so —
es sei an dieser Stelle nochmals kurz erwahnt — Baustoffe, Eisen-
und Holzkonstruktionen, Baubedarf, Baubeschldage, Baumaschinen
usw., auch vorzigliche Modelle aller Art und Plane, ferner gelangen
Ofen. Herde und Heizungstechnik in reicher Auswahl zur Vorfuhrung.
Im Freien werden die verschiedenen Baustoffe und Bausparweisen,
die Verwendung des Natur- und Kunststeines ausgestellt. Besonders
hingewiesen sei auf die Gesamtausstellung des Bundes deutscher
Marmorbruchbesitzer. Es wird manchem, vielleicht nicht bekannt
sein, dall gerade auch unser deutsches Vaterland Marmorfundstellen
aufweist, so in Schlesien,- Thiringen, Westfalen, Hessen-Nassau,
Bayern und Sachsen, mit ganz hervorragend brauchbarem und farben-
reichem Material. Auch reiner weiBer Marmor wird gebrochen, so
z. B. am Glatzer Schneeberg.

So ist die Leipziger Baumesse nicht nur eine gute Einkaufs-
gelegenheit, sondern sie bietet auch bei ihrer Reichhaltigkeit beste
Moglichkeiten zur Belehrung. Das hat auch langst das Ausland erkannt,
das gern und regelmafig seine Vertreter entsendet. In allen Kultur-
staaten hat doch die nach Kriegsende einsetzende Wohnungsnot als
Folge erschitterter Finanzverhaltnisse und die nahezu voéllige Lahm-
legung der Bautéatigkeit Platz gegriffen, so daB man jetzt alle auf dem
Gebiete des Bauwesens auftauchenden Neuerungen dankbar begruft,
die ja alle den Zweck verfolgen, wirtschaftlich bauen zu kdnnen.

Die berufsgenossenschaftliche Selbstverwaltung in Gefahr!

In letzter Zeit wird wieder von Gegnern der Berufsgenossenschaf-
ten an dem Umsturz der Reichs-Unfallversicherung gearbeitet. Auch
die Regierung beschaftigt sich mit dem Plane einer Anderung der be-
rufsgenossenschaftlichen Organisation. Leider haben die Unter-
nehmer immer noch nicht gentgend erkannt, welche Gefahren sich
fur sie aus dieser Bewegung ergeben missen und zuweilen sogar unter
Klagen Uber zu hohe Belastung durch die Unfallversicherung ihren
eigenen Gegnern in die Hande gearbeitet.

W ir wollen hier kurz und einpragsam die wichtigsten Gefahr-
quellen aufdecken:

Die Klagen Uber zu hohe Beitragsbelastung in der Gegenwart
sind unberechtigt. Das wird jeder erkennen, der die endgultigen
Beitrage fur 1923 bzw. die Gesamtheit der fir 1923 eingezogenen
Beitragsvorschiisse mit den Lohnsummen fir 1923 vergleicht und
denselben Vergleich fir die Zeit vor dem Kriege anstellt. Tatsachlich
ist eine sinkende Tendenz der Belastung bis Ende 1923 vorhanden
gewesen. Der Prozentsatz fur die Unfallversicherung aus der Vor-
kriegszeit durfte aber wohl Gberall zum mindesten in die Selbstkosten-
berechnung eingesetzt sein.

Den Klagen aus Unternehmerkreisen will, man an maRgebender
Stelle dadurch abhelfen, daR man die weniger leistungsfahigen klei-
neren Betriebe oder die Berufsgenossenschaften mit uberwiegend
kleinen Betrieben aus der jetzigen Organisation herausnimmt und
sie den ortlich zustdndigen Landesversicherungsanstalten angliedert.

Das Beispiel der Nordostlichen Eisen- und Stahl-Berufsge-
nossenschaft, Berlin, mag zeigen, welcher Erfolg damit erreicht wirde.

Die Nordostliche Eisen- und Stahl-Berufsgenossenschaft hat
bei insgesamt 10 221 Betrieben

a) 524 GrofRbetriebe mit tuber 50 Versicherten, welche bei 74 vH
aller Versicherten 87,48 vH der gesamten Lasten tragen,

b) 2605 Mittelbetriebe mit 6 bis 50 Versicherten, welche bei
14 vH aller Versicherten 12 vH der gesamten Lasten tragen,
c) 7092 Kleinbetriebe mit bis zu 5 Versicherten, welche bei
12 vH aller Versicherten 0,52 vH der gesamten Lasten tragen.

Soll diese Berufsgenossenschaft nun aus Entgegenkommen gegen
die Kleinbetriebe, welche bei ihr in Uberwiegendem Male vertreten
sind, nunmehr in ihrer Gesamtheit an die verschiedenen Landesver-
sicherungsanstalten ihres Bezirkes aufgeteilt werden oder sollen ihre
Kleinbetriebe abgetrennt werden, obwohl die tber 7000 Kleinbetriebe
nur y2 vH der gesamten Lasten tragen .und dieses y2 vH andererseits
fir die GroB- und Mittelbetriebe keine irgendwie nennenswerte Mehr-
belastung ausmacht ?

Soll man wirklich glauben, dall eine Angliederung an die Landes-
versicherungsanstalten mit ihrem rein behordlichen Charakter und
ihrer auBerst schwierigen Finanzlage eine Entlastung fur die kleinen
Betriebe oder die Gesamtheit der Betriebe bringen wiirde, obwohl die
Berufsgenossenschaften unter der heutigen Selbstverwaltung von ihren
Vorstanden nach deren kaufmé&nnischen Prinzipien hin verwaltet
werden ?

Der Gedanke, die Beitrage fur die den Landesversicherungs-
anstalten anzugliedernden Betriebe etwa im Wege des Zuschlages zur
Gewerbesteuer einzuziehen, bezeichnet — ganz abgesehen von der
Undurchfuhrbarkeit, auf die hier nicht néher eingegangen werden
soll — den Weg, auf dem die Fahrt gehen wird. Wir kdnnen uns
nicht denken, dall z. B. ein Steuersystem das bisherige Beitragsver-
fahren verbessern wirde.

Man gewinnt nach diesem allen den Eindruck, daR lediglich
Bresche in die berufsgenossenschaftliche Selbstverwaltung als eine
,,Unternehmerorganisation" gelegt werden und gleichzeitig den not-
leidenden Landesversicherungsanstalten auf Kosten der berufsge-
nossenschaftlichen Mitglieder auf die Beine geholfen werden soll, wie
ja bereits das Gesetz zur Erhaltung leistungsfahiger Krankenkassen
eine Stutzungsaktion zuungunsten der Unternehmer gewesen ist.

Man erinnert sich ferner daran, daB die Landesversicherungs-
anstalten eine paritatische Besetzung ihrer Verwaltungsorgane haben,
daB mit der Angliederung an die Landesversicherungsanstalten eine
Durchbrechung der heutigen berufsgenossenschaftlichen Grundséatze
auch in dieser Richtung erzielt ware. Man erinnert sich schlieBlich
an die Bestrebungen, die Unfallverhiitung von den Berufsgenossen-
schaften auf die Gewerbeaufsicht zu Ubertragen. Dieses wiirde sich
offensichtlich leichter ermdglichen lassen, sobald ein Teil der Unfall-
versicherung nicht mehr in den Handen der berufsgenossenschaft-
lichen Selbstverwaltung liegt. Es ertbrigt sich fast zu erwahnen,
daR der Ubergang der Unfallverhiitung aus der praktischen Mitarbeit
des Unternehmertums in die reine Burokratie eine Verschlechterung
des Produktionsganges mit sich bringen wirde.

Diesen Gefahrquellen gegeniber sei darauf hingewiesen,

daR bei den Berufsgenossenschaften die Geringfugigkeit der Ver-
waltungskosten im Verhéltnis zu der Rentenlast keineswegs immer
das Zeichen einer guten'Verwaltung ist; denn eine berufsgenossen-
schaftliche Verwaltung arbeitet gerade dann besonders produktiv,
wenn ihre Rentenlast gegeniber der Hohe der Verwaltungskosten
moglichst gering ist, weil sie dann die Aufgaben der Unfallverhutung
und des Heilverfahrens mit solchem Erfolge durchgefihrt hat, daB
eine zu hohe Dauerbelastung der Berufsgenossenschaft durch Renten
vermieden wurde,

daBR die Berufsgenossenschafts-Verwaltungen jetzt gerade dabei
sind, die Verwaltungskosten madglichst noch mehr zu verringern,
nachdem ihnen die Personal-Abbauverordnung im Gegensatz zu der
Demobilmachungsgesetzgebung die ndétige Handhabe geboten hat,

daR der Verband der Deutschen Berufsgenossenschaften fort-
gesetzt auf einen Abbau der Leistungen, insbesondere der kleinen Ren-
ten bis zu 331/«vH, deren Inhaber nach den gesammelten Erfahrungen
in aller Regel den vollen Tariflohn verdienen, hinwirkt; denn ein
Abbau der Leistungen ist bedauerlicherweise erforderlich, wenn nicht
die gesamte Sozialversicherung wegen zu hoher Belastung der Wirt-
schaft zum Schaden der Arbeitnehmer zusammenbrechen soll. *

Wir hoffen, den Unternehmern nachgewiesen zu haben, wo ihre
Interessen liegen, und kdnnen nur dringend davor warnen, gegen die
heutige Organisation der Berufsgenossenschaften irgendwie Stellung
zu nehmen oder Klagen zu erheben. Vielmehr muf jeder Unternehmer
Versaumtes schleunigst nachholen und in seinem engeren Kreise wie
im Kreise der Wirtschaftsorganisationen fir die berufsgenosscnschaft-
liche Selbstverwaltung — und insbesondere auch fir die berufsge-
nossenschaftliche Unfallverhiitung — eintreten. Nur so kann unsere
schon schwer genug bedrohte Wirtschaft vor einem neuen Schlage
bewahrt werden.
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Wegen der Vorbemerkung (Erlduterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A. Bekanntgemachle Anmeldungen.

Bckanntgdmaclit im Patentblatt vom 4. Dez. 1924.

Gr. 12. A 40905. ATG Allgemeine Transportanlagen-
Gesellscliait m. b. H., Leipzig-GroBzschocher. Anlage zur
Gewinnung und Foérderung des Abraums im Tagebau
von Braunkohlen u. dgl. 25. X. 23.

Gr. 12. A 42 633. ATG Allgemeine Transportanlagcn-
Gesellschaft m. b. Fl., Leipzig-Gro3zschocher. Verfahren
zum Abbau von Braunkohlenflézen im Tagebau unter Be-
nutzung von die Tagebaugrube Uberspannenden Abraum-
forderbricken. 10. VII. 24.

Gr. 1. M 84669. Maschinenfabrik Hasenclever Akt.-Ges.,
Dusseldorf. Drehtisch zum mechanischen Wenden von auf
Réadern laufenden Transportgeraten. 22. 1V. 24,

Gr. 33. B 114 591. Karl Beisenhcrz, Dortmund, Hohe
StraRe 235. Vorrichtung zur Verhiitung des Uberfahrens
von Haltsignalen. 23.VI. 24.

Gr. 3. M 84974. Albert Massenberg, Berlin-Friedenau,

Rubensstr. 45. AnschluB von Tragern zur Erzielung einer
teilweisen Einspannung an der AnschluBstelle. 14. V. 24.
Gr. 9. W 59 287. Rowland Thomson Wales, New Rochelle,
New York, V. St. A.; Vertr.: R. Heering, Pat.-Anw., Berlin
SW 61. Seitliche Haltevorrichtung an Schaltungsgerust-
pfosten; Zus. z. Pat, 404 726. 2. I1X. 2i. V. St. Amerika 24.
VII. 15.

Gr. 52. H 91848. Willi Heinz, Flammersbach, Dillkreis.
Verfahren zur Herstellung von Schlackensteinen. 14. X1. 22.
Gr. 1. G 61 042. Karl Giehne, Karlsruhe i. B., Wendtstr. 15.
Mauermortel. 26. 111. 24.

Gr. 3. L 56 596. Hubert Léscher, Halanzy, Belg.; Vertr.:
E. Cramer u. Dr. H. Hirsch, Pat.-Anwalte, Berlin NW 21.
Verfahren zur Herstellung von tonerdereichem Zement.
20. X. 22.

Gr. 3. B 112 230. Berliner Acticn-Gesellschaft fir Eisen-
gieferei und Maschinenfabrikation (frther J. C. Freund
& Co.), Charlottenburg. Antrieb fir Wehre mit einem
Segmentaufsatz. 7. I. 24.

Gr. 1. N 22225. Reichsfiskus (Reichswasserstraen-
venvaltung) vertreten durch den Regierungsprasidenten als
Chef der Verwaltung der markischen Wasserstralen, Pots-

dam.  Selbstsperrender Antrieb fir Schiffshebewerke.
26. VI. 23.

Gr. 3. B 93221. Dudley James Barnard, Barking, Essex.
GrofRbrit.; Vertr.: A. Elliot, Pat.-Anw., Berlin SW 48.

Drehschaufelbagger. 11. I11. 20. GroBbritannien 12. VII. 15,
Gr. 6. B 112 687. Dr. Hermann Bach, Essen, Annastr. 35.
Verfahren zur weiteren Zersetzung (Vergéarung, Ausfaulung)
von bereits gefaultem, keine nennenswerte Reduktion auf-
weisendem Abwasserschlamm. 9. Il. 24.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 11. Dez. 1924.

20a,

20,

201,

201,

35 b,

38 ¢,

80a,

81 c,

84d,

Gr. 20. A. 41 177. ATG Allgemeine Transportanlagen-
Gesellschaft m. b. H., Leipzig-GrofRzschocher. Klemm-
vorrichtung fir die Seile von Seilbahnen. 14. X11. 23

Gr. 3. M 86432. Maschinenfabrik Augsburg-Nlrnberg
A.-G., Nurnberg. Portalschiebeblihne. 18. IX. 24.
Gr. 5. E 31394. Elektro-Thermit G. m. b. H.,
Tempelhof. Stellvorrichtung  fir
14. X. 24.

Gr. 11. W 67 235. F. Paul Weinitschke, G. m. b. H., Berlin-
Lichtenberg. Elektrischer Weichenantrieb. 2. X. 24.

Gr. 1. B 108 849. Berliner Actiengesellschaft fur Eisen-
gieBereiund Maschinenfabrikation, Charlottenbiirg. Schienen-

Berlin-
StraBenbahnweichen.

zange. 19. I11. 23.
Gr. 2. M 80965. Metzke & Greim, Tief- und Hochbau,
Berlin. Werkzeug zur Herstellung von Ausnehmungen an

Bauhdlzern zwecks Aufnahme von Krallenplatten. 17. 111.23.
Gr. 1. K 85836. Fried. Krupp Akt.-Ges., Essen. Maschine
mit einem Schneidwerkzeug zum Zerlegen von abzubauenden
Bodenschichten; Zus. z. Anm. K 79521. 7.V. 23.

Gr, 12. Scli 70222. Otto Schultz, Berlin, Greifenhagener
StraBe 15. Durch eine Scheidewand in zwei Teile geteilter
Behalter fur Flussigkeiten. 15. 1V. 24.

Gr, 2. L 58967. Lubecker .Maschinenbau-Ges., Lubeck.
Trockenbagger mit ortsverédnderlich einstellbarem Gegen-
gewicht. 16. XI. 23.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 18. Dez. 1924.

19 a,

Gr. 14. P 47689. Franz Paulus, Aachen, Cardinalstr. 2.
Schraubenklemme gegen das Schienenwandern. 13. I1l. 24.

KI.

KI.

KI.

KI.

Kl.

KI.

KI.

KI.
KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

KI.

Kl,

K.

KI.

KI.

KI.

KI.
KI.

KI.

KI.

19 a,

20 h,

20.i,

37 b,

37 c,

So a,

80 b,

80 b,

84b;

85¢c,

85 ¢,

85 g,

Gr. 26. B 110893. |Ingwer Block, Berlin-Lichterfelde,
Holbeinstr. 42. Verfahren zum aluminothermischen Stumpf-
schweiflen von Schienenstéffen und &hnlichen Werksticken.
30. VIII. 23.

Gr. 28. S 65 129. Albert Sakobielski jr., Bochum, Zechen-
strafle 33. Aus einer Stange bestehendes Handgerdt zum
Kippen von Schienen. 18. 11. 24.

Gr, 3. M 84487. Max Moldenhaucr,
Merkzeichen mit spiegelnder Oberflache. 4. 1V. 24.

Gr. 3. K 91652. Fried. Krupp Grusonwerk Akt.-Ges.,
Magdeburg-Buckau. Triebvorrichtung fur zwei auf gemein-
schaftlichem Gleise laufende Schiebebuhnen. 13. XI. 24.
Gr. 7. B 113 050. Carl Bender, Kéln-Lindentlial, Krementz-
straBe 2. Schréagaufzug fur Eisenbahnfahrzeuge. 29. Il. 24.
Gr. 27. S 66 062. Siemens & Halske Akt.-Ges., Siemensstadt
b. Berlin. Anzeigevorrichtung fir in Fahrt befindliche
Verkehrsmittel; Zus. z. Pat. 399908. 21.V. 24.

Gr. 5. E 30307. Elektrotechnische Fabrik ThoBfell G. m.
b. H., ThoRfell.. Verfahren zur zugsicheren 1-agerung von
Bolzen in Sackléchern von Bauteilen. 9. 1l. 24.

Gr. 9. I< 73 099. Constantin Kanint, Bochum, Kastroper
StraRe 61. Formstlick; Zus. z. Pat. 351 158. 21. V. 20.
Gr. 9. Z 13747. Robert Ziegler, Mingolsheim b. Bruchsal.
Haltevorrichtung fur das Hochziehen eiserner Schalplattcn.
21. 1V. 23.

Gr. ir. M 83900. Oswaldt Meichsner, Leipzig, Crotten-
dorfer Str. 6. Mittels Kette einstellbare Schliefvorrichtung
far Betonstampfformen. 16. Il1. 24.

Gr. 53. H 87 704. The Hume Pipe & Concrete Construction
Co. Ltd., London; Vertr.: H. Heimann, Pat.-Anw., Berlin

Benneckenstein,

SW 61. SchleuderguBvorrichtung. 21. XI. 21; England
3-1. 21.
Gr. 3. M 81839. Musag Gesellschaft fir den Bau von

Mill- und Schlackenverwertungsanlagen Akt.-Ges., Berlin.
Verfahren zur Gewinnung eines hochhydraulischen Binde-
mittels aus Haus- und gewerblichem Mull, 27. V1. 23.
Gr. 25. P 45 132. Charles Davis Pochin, Corwen, North
Wales, England; Vertr.: W. Schwaebsch, Pat.-Anw., Stutt-

gart. Verfahren zur Herstellung von Pflasterelementen.
24. X. 22. England, 28. X. 21
Gr. 1. T 27657. Thadeus Tillinger, Warschau; Vertr.:

E. Lamberts, Pat.-Anw., Berlin SW 61.
beweglichem Boden. 18. IV. 23.

Gr. 6. V 18 778. Dipl.-Ing. Alexander Vogt, Borna b.
Leipzig. Vorrichtung zum Absaugen des Schlamms aus
Absitzklarbchéaltern mittels drehbarer Saugrohrc. 19.X11.23.
Gr. 18. F 55 614. Richard Fligge,'Stendal, Bahnhofstr. 12.
Aus einzelnen Gliedern bestehendes Gestange fur Werk-
zeuge zur Reinigung von Abwaésserrohrleitungen. 6. 111. 24.
Gr. 21. A 41907. Richard Arnold u. Friedrich Rost,
Kiisnacht, Kt. Zurich; Vertr.: W. Schwaebsch, Pat.-Anw.,
Stuttgart. Ab- und Uberlaufventil fur Flissigkeitsbehalter.
25. 111. 24. Schweiz 26. I. 24.

Sparschleuse mit

B. Erteilte Patente.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 4. Dez. 1924.

35 b,

65 a,

80 b,

80 b,

81 e,

85 c,

Gr. 1. 407016. Norman Taylor Ffarrington, Cleveland,
V, St. A.; Vertr.: F. Meffert u. Dr. I,. Seil, Pat.-Anw.,
Berlin SW 68. Kippturmkabelkran. 5. XIl. 20. N 83367.
V. St. Amerika 18. X11. 19.

Gr. 23. 407 225. Arth. H. Mller, Blankenese, Bismarckstr.9.
Mechanische Treidelanlage. 3. VII. 23. M 81 898.

Gr.5. 407039. OscarNickel, Mulheim, Ruhr, Rathausmarkt,
und Reinhold Markwitz, Duisburg, Lotliarslr. 46. Verfahren
zur Herstellung von Zementen. 28. I. 22. M 76 529.

Gr. 25. 407 106. Norddeutsche Portland-Cement-Fabrik
Misburg u. Dr. Willy Renner, Misburg. Verfahren zur Ver-
edelung von naturlichem Asphalt u. dgl. Stoffen. 15. Il. 24.
N 22 874.

Gr. 36. 407 107. Wilhelm Otto,
verschluB mit Drehschieber. 9. X. 23. O 13 904.

Gr. 1. 407 244, Leon Gartzweiler, Berlin-Friedenau,
Isoldestr. 3. Verfahren zur L6sung von Gasen in stromenden
Flussigkeiten, insbesondere in zu reinigendem Wasser und
Abwasser. 18. 1. 21. G 52 826.

Siegen i. W. Bunker-

Bekanntgemacljt im Patentblatt vom 11. Dez. £924

204,

20 k,

Gr. 8. 407426. Karl Jaeger, Brandenburga. H., Gr. Garlen-
straBe 11. Gleitender Prellbock. 17. 1. 24. j 24321.
Gr. 7. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H., Siemensstadt
b. Berlin. Schienenverbinder. 24. V. 23. S 62 957.
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Kl.. 38 h,Gr. 2. 407 532. Grubenholzimprégnierung G. m. b.
Berlin. Holzkonservierungsmittel; Zus. z. Pat.
8. X.22. G 57 599.

KIl. 80 h, Gr. 3. 407373. Farbenfabriken vorm. Friedr. Bayer & Co.,
Leverkusen b. Kdln a. Rh. Verfahren zur Herstellung eines
hochwertigen geschmolzenen Zements. 3, XI. 22. F 52 835.

KI. 80b, Gr, 3. 407 534. Rekord-Cement-Industrie G. m. b. H.,
Frankfurt a. M., und Oskar Tetens, Orlinghausen. Her-
stellung zementartiger Mortelbildner. 20. 1X. 22. R 56 833.

KI. 80 b, Gr. 5. 407362. Heinrich Klein, Essen, Ruhr, I-lammacher
StralRe 6. Verfahren zur Herstellung eines Mdrtelstoffs aus
Hochofenschlacke. 24. 1X. 23. K 87 374.

KIl. 80 b, Gr. 5. 407410. Hubert Loscher, llalanzy, Belg., Vertr.:
E. Gramer u. Dr. H. Hirsch, Pat.-Anwalte, Berlin NW 21.
Herstellung von Modortelbindemitteln aus Hochofenschlacke.
6, IV. 22. L 55 339.

KI.  80b, Gr.20. 407 363. Aktiengesellschaft fur Aschenchemie,
Berlin. Verfahren zur Erzeugung von luftdurchlassigen
Baustoffen feinster Kérnung fir die Herstellung von FuB-

H.,
356 132.

béden, Putz oder von geformten Gebilden aller Art.
15. 1V. 24. A 42 022.

KI. 80 b, Gr. 20. 407 364. Aktiengesellschaft fur Aschenchemie,
Berlin. Verfahren zur Herstellung von Bausteinen und

anderengeformten Gebilden aus Aschen aller Art. 15. IV. 24.
A 42 023.

KIl.  80b, Gr.21. 407 365. Josef Weibel, Gloten-Sirnach, Thurgau,
Schweiz;Vertr.: Dr. H. Hederich, Pat.-Anw., Kassel. Ver-
fahren zurHerstellung v. Bauelementen. 17.VIl. 23.W74258.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom iS. Dez. 1924.
Gr. 4. 407 S22. Adolf Baron, Beuthen, O.-Schl., Mollkc
platz 8. Nachgiebiger Ausbau fur Querschladge, Schachte
und &hnliche Bauwerke im Bergbau. 19. Il. 22. B 103 623,

KI. 5¢c,
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KIl. 201, Gr.38. 407774. The Westinghouse Brake and Saxby Signal

Company Limited, London; Vertr.: Dr. A. Levy u. Dr.

F. Heinemann, Pat.-Anwélte, Berlin SW n. Eisenbahn-

verkehrs - Uberwachung~apparat. 22. V. 24. W 66212,

V. St. Amerika 27. VII. 23.

Gr. 12. 407 860. Wilhelm Strumpelmeier, Rehme b. Bad

Oeynhausen. Nietvorhalter. 23. X11. 22. St. 36 442

Gr. 13. 407 861. Allgemeine Electricitats-Gesellscliaft,

Berlin. Nietmaschine. 25. VI. 22. A 38016.

Gr. 53. 407747. Arth. H. Mduller, Blankenese, Bismarck-

strale 9. Anlage zum Schleppen von Schiffen; Zus. z.

Patent 407 225. 17. 1. 24. M 83 554.

Gr. 3, 407659. Dr. Kunze & Soller, KéIn-Mulheim. Her-

stellung von Zement aus Gips und Silikaten. 26. Il. 22.

K 80988..

Gr. 5. 407 654. Heinrich Miuller. Gelsenkirchen, Essener

Strafle 109. Verfahren zur Herstellung von Hochofen-

zement, Eisenportlandzement u. dgl. unter Verwendung

von Naturklinkern. 30.VI. 21. G 54 200.

Gr. 3. 407613. Eugen Fischer, Minchen, Humboldlstr. 12/0.

Hebbares Klappenwehr. 17. 1. 23. F 53 284.

Gr. 2. 407 614. Ernets Horne, Huy, Belg.; Vertr. B. Bom-

born, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Durchbohrte Vortreib-

spitze. 22. X. 22. |1l 91 502.

Gr. 2. 407615. August Wolfsholz, PreRzementbau Act.-

Ges., Berlin. Verfahren zum Herstellen von Ortpfahlen iu

moorsaurehaltigem Boden. 8. X.22. W 62 216.

Gr. 6. 407 660. Dr. Eugen Steuer, Neustadt a. d. H.,

Rheinpf. Verfahren und Vorrichtung zum Entfernen der

Schwimm- und Sinkstoffe aus Klarrdumen wahrejid des

Klarvorganges. 1. VI. 22. St 35 804.

KIl. 49e"
Kl. 49 e,

Kl. 65a,

Kl. 80 b,

Kl. 80 b.

KIl. 84 a,

Kl. 84c,

Kl. 84c,

NI. 85¢c,

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Mchrsticlige Rahmen. Gebrauchsfertige Formeln zur Berechnung
mehrfach statisch unbestimmter rahmenartiger Stabsysteme, als
Hilfsmittel fur den entwerfenden Ingenieur und fir den Kon-
struktionstisch. Von Privatdozent Prof. Dr.-lng. A. Kleinlogei.
Verlag Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin. Geh. 24, geb. 26 GM.

Das Buch enthalt in 16 Kapiteln'eine Sammlung fir die Be-
rechnung der oben angegebenen Systeme, angefangen bei den ein-
stieligen, zwcifeldrigen Rahmen bis zu den mehrstieligen Hallenbindyrn
und den einfachen Stockwerksrahmen. Wiedergegeben sind 95 Einllu-
iinien und 469 Rahmenfalle auf 422 Seiten. Die Entwicklung aller
Formeln beruht auf der Annahme unverschieblicher Gelenklagerung.
Bei Aufstellung der Formeln ist der Einflu der Langs- und Querkrafte
auf die Formé&nderungen vernachléssigt, also nur dem Einflusse der
Biegungsmomentc nachgegangen. Hingegen wurde die Verschieden-
heit der Tragheitsmomente der einzelnen Rahmenteile Uberall be-
ricksichtigt, und zwar in der Steifigkeitszahl. Bei Bestimmung des
Einflusses infolge Warmednderungen ist stets eine gleichmaRige
Warmeanderung der ganzen Rahmengebilde zugrunde gelegt. Wenn
man auch uber die Notwendigkeit und ZweckmaRigkeit der Formel-
sammlungen fur statische Berechnungen sehr geteilter Ansicht sein
kann, so fallt doch im vorliegenden Falle die grofRe Arbeitsersparnis
gunstig in die Wagsclialc, die man durch Benutzung des Kleinlogel-
schcn Buches zu erzielen vermag. Die Zusammenfassung an sich ist
organisch entwickelt, die- einzelnen Formeln sind Ubersichtlich, die
beigefligten erlauternden Skizzen klar und eindeutig. Das Buch diirfte
sich in der Praxis bestens einfuhren und hier sich Freunde erwerben!

M. F.

Fortschritte beim Polieren und Lackieren. Von Paul Jaeger.
Zweite Aufl. Verlag Forschungs- und Lehrinstitut fir Anstreich-
tcchnik, Stuttgart 1924,

Gegenuber der ersten, erst im Frihjahr 1924 erschienenen Auf-
lage bringt die jetzt vorliegende zweite Ergdnzungen, die das Ergebnis
einer Studienreise nach Amerika darstcllen. Das Buchlein bietet
dem Sonderfachmann wertvolle Anregungen und Ratschléage.

Schulz, Das germanische
Zeit. Zweite erganzte Auflage.
bei Curt Kabitzsch 1923.

Das Buch ist die unverédndert abgedruckte 1. Auflage von 1913
vermehrt um einige Erganzungen, die die wesentlichsten Ergebnisse
der Forschung auf dem Gebiet des germanischen Wohnhaus seit 1913
geben. Dal sie sehr zur Kldrung der vielen offenen Fragen beitriigen,
1&Bt sich nicht sdgen. Die Reste vorgeschichtlicher germanischer
Wihhnbauten sind auBerordentlich dirftig. Die meisten sind als
Zufallsfunde ans Licht gekommen und nicht mit der nétigen Sach-
kenntnis ausgegraben und aufgenommen. Der in Ausgrabungsdingen

Haus in vorgeschichtlicher
ManniisbibliothekNr.il. Leipzig

Bewanderte kann sich aus den wenigsten der verdffentlichten Auf-
nahmen und Berichte ein genaues Bild vom tatsachlichen Befund
machen und steht den mehr oder weniger phantasievollen Wieder-
herstellungsversuchen deshalb ohne die Madoglichkeit einer Kritik
gegeniber. Vor allem entbehrt die Art und Weise' der Darstellung
jeder einheitlichen Methode. Es wére zu wiunschen, daB die, welche
dem altgermanischen Wohn- und Bauwesen durch Ausgrabungen
auf den Leib ricken wollen, sich der ausgearbeiteten Verfahren be-
dienten, wie sie sich bei der ausgréberischen Erforschung der
alten Kulturen in Siideuropa, Agypten und Vorderasien herausgebildet
haben. Freilich miRte man dazu mit diesen Methoden vertraute
Architekten oder Bauingenieure heranziehen. Gerade die letzteren
kommen bei Bauausfiihrungen, die mit grofen Erdbewegungen ver-
bunden sind, vielleicht am ehesten in die Lage, auf Siedlungsrestc
zu stoRen, und konnten manches fir die Wissenschaft retten, was sonst
verloren gehen wiurde. Ich erinnere daran, welch auRerordentlich
wertvolle Arbeiten von den Ingenieuren der Anatolischen Bahn und
der Bagdadbahn auf archaologischem Gebiet geleistet worden sind.
Ich bin Uberzeugt, dall die erste methodisch ausgegrabene Ruine
eines gotlandischen Langhauses die Zweifel beheben wirde, ob es
sich um ein wandloses Dachhaus handelt, wie Schulz es nebst anderen
glaubt, oder um ein Haus mit Blockwanden, wie Thordemann es
rekonstruiert. So wie die Dinge jetzt liegen, hat die Phantasie zuviel
freien Spielraum. Vras Schuchardt in Klein-Meinsdorf fiur sudwest-
europaische Rundbauten mit Lehmkuppeln halt, sieht Schulz fir ein
Dachhaus mit umlaufender Lehmbank und Rohrdach an. Schulz’s
Buch ist fur jeden, der sich mit der Frage nach der Herkunft der
deutschen Hausformen befaBt, unentbehrlich, da es die vollstandigste
Ubersicht des vielfach in zahlreichen Vereinsschriften und anderen
entlegenen Stellen verzettelten Stoffes Uber das altgermanische Haus
bietet. Reuther.

Anw-eisung fur die Ausfiahrung von Zeitaufnahmen in
Eisenbahnausbesserungswerken. Herausgegeben vom Eisen-
bahn-Zentralamt Berlin im August 1924. Genehmigt zur Ein-
fuhrung durch Erlal 77. D 6256 vom 2. Juli 1924. Verlag
H. Apitz in Berlin Wb57. Preis M 3,—.

Die Nachkriegszeit hat mit aller Deutlichkeit gezeigt und bewiesen,
dal die deutsche Industriearbeit grundséatzlich auf einem Akkord-
verfahren aufgebaut sein muBR. Mehr noch als in den Privatfabriken
ist dies in den Staatsbetrieben, wie sie in erster Linie die Ausbesserungs-
werke der deutschen Reichsbahn darstellen, zum Ausdruck gekommen.
Aber erst mit dem Eindringen der wissenschaftlichen Betriebsfihruug
nach amerikanischen Grundsatzen in die deutschen Betriebe, hat man
liier erkannt, wo im Akkord- oder Gedingeverfahren, wie es in den
Werkbetrieben der Reichsbahn heit, der Hebel anzusetzen ist, um
sowohl Arbeitgeber wie Arbeitnehmer zu befriedigen. Diese Befriedi-
gung auf beiden Seiten kann nur dann vorhanden sein, wenn die fur
die Arbeiten der Belegschaft angesetzten Stiickzeiten in jeder Hinsicht
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sachlich und gerecht gebildet sind. Ein unentbehrliches Werkzeug
hierzu sind die Arbeits- und Zeitproben oder kurz Zeitaufnahmen.
Aber nicht nur zur Stickzeitbildung dienen diese Zeitaulnahmen,
sondern in ebenso bedeutsamer Weise, *die Arbeitsvorgange
zu untersuchen mit dem Ziel, bei jedem das beste ArbeitsvcrJahrcn
zu erkennen.

Wie aul dem Gebiete der Zeitaulnahmen an verschiedenen Stellen
bisher geforscht wurde, spiegelt das Fachschriftentum der Gegenwart
wieder. Von grofiter-Bedcutung aber ist es, daB soeben die deutsche
Reichseisenbahn fir ihre Werksbetriebc etwas Endgiltiges in der vor-
liegenden Anweisung herausgegeben hat. Diese Anweisung ist das
in sorgféltigster.Weise trotz knapper Form dargestellte Ergebnis
der umfangreichen Arbeit einer von der Zentralinstanz der Reichsbahn
eingesetzten Arbeitsgemeinschaft fur Zeitaufnahmen. Besonders zu
begruBen ist es, daR die urspringlich fir den Dienstgebrauch vor-
gesehene amtliche Anweisung mit Genehmigung der Hauptverwaltung
der deutschen Reichsbahn auch in den Buchhandel gelaugt ist und die
Uberaus wertvollen Erfahrungen aus den Eisenbahnwerkstatten somit
der Allgemeinheit nutzbar gemacht werden kodnnen.

Druck und Ausstattung des Heftes, das in einer Deckeltasche
alle- zugehodrigen Vordrucke, wie z. B. Zeitbogen und Unterweisungs-
karten, auch mit Beispielen versehen, enthélt, sind vorziglich.

W. Muller. Dresden.
Grapliische Hydraulik (Sammlung mathematisch-physikalischer
Lehrbtcher). Von A. Schoklitsch. Mit 45 Figuren im Text und

auf 2 Tafeln. B. G. Teubner, 1923.

Der Verfasser ist durch seine gediegenen Arbeiten auf dem
Gebiete der Hydraulik so vorteilhaft bekannt, dal man es begrift,
wenn er in vorliegendem Bichlein auch einen Beitrag zu den prak-
tischen Arbeitsmethoden bietet. Auch eine Darstellung solcher
graphischen Verfahren, die auf die Aufgaben der Hydraulik anwendbar
sind, ist sehr willkommen. Der Verfasser gibt unter ihnen Vien norno-
graphischen einen hervorragenden Platz.  Dies ist inzwischen ja auch
uoen von anderer Seite geschehen. Mathematisch ist die Nontographie
gewifl sehr beachtlich, und Herr Schoklitsch hatte im Interesse der
Studierenden — oder vielmehr ihrer Gewinnung fur die Methode—
seine Einleitung etwas ausfihrlicher gestalten sollen; eine Textseite
mehr hétte schon genigt. So ist diese. Einfihrung fur den, der zum
ersten Mal an die Sache herangefuhrt wird, zu kurz, gerade fur den
denkenden Leser, der wissen will, warum ihm eine Methode vorgelegt
wird. Dann kann ich aber eine prinzipielle Bemerkung nicht unter-
dricken, die wohl jedem Leser von d’'Ocagne’s grolem Werk schon
aufgestoBen sein wird. Es ist doch der Vorzug der graphischen Dar-
stellung, dem Auge ein Bild von dem Verlauf einer Erscheinung oder
eines Gesetzes zu geben sowohl dem Ganzen wie auch den Einzelziigen
nach. Bei der Anpassung einer Formel an die nomographische Dar-
stellung wird dieses. Bild aber zerrissen, um die ,Leitern" bequemer
konstruieren zu kénnen; ohne daB irgendwann im Gang dieser graphi-
schen Rechnung es wieder zu einer bildlichen Darstellung der Sache
selber, der Erscheinung, kdme. Dazu kommt dal auf die Konstruk-
tion der Leitern unter Umstdnden sehr viel Zeit und Mihe verwandt
"erden muf3, also allein auf die Vorbereitung der eigentlichen Arbeit.
Erfordert doch die einfache Aufgabe der Bestimmung des Ausflusses
aus kleiner Offnung schon die Konstruktion dreier logarithmisclier
MaRstédbe (Leitern). Vgl. S. 34 des Buchs. Es ist wie gesagt, mathe-
matisch in hohem MaRe interessant, die Methoden der Nomographie
né&her kennen zu lernen,was am besten freilich immer noch an d’Ocagne's
Traite de Nomographie selber geschieht. Uiid es ist auch nicht nur
interessant, sondern dankenswert, daR Herr Schoklitsch die Anwen-
dung der Methode auf Hydraulik dargelegt hat; aber in Hinsicht auf
wirkliche dauernde Anwendung in der Praxis glaube ich nicht an eine
groRe oder gar allgemeine Ausbreitung der Methode. Gravelius.

Handbuch fir Eisenbetonbau. 3.neubearbeitete Auflage, hetaus-
gegeben von Dr.-Ing. F. Emperger, 13. Band. Geb&aude fur beson dere
Zwecke. * Bearbeitet von O. Neubauer, V. Lewe, R. Thumb,
F. Boemer und F. Lange, F. Waldau (f) und J. Hingerle. Mit 127
Textabb. Preis 30 M, geb. 36 51. Verlag Ernst & Sohn, Berlin.

Der erste Abschnitt tber den Eisenbeton im Geschéaftshausbau
ist von dem Autor der friheren Auflage, Reg.-Baumstr. Neubauer
bearbeitet worden. Bis auf neucTresorbauweisen und neuere baupolizei-
liche Vorschriften sind -wesentliche Anderungen im Inhalt nicht zu
erwarten gewesen, da gerade auf diesem Gebiet wenig Neues zu ver-
zeichnen ist.

Das zweite Kapitel iber M arkthallen, Schlacht- und Vieh-
nofe, Kihlh&user wurde von dem Privatdozenten Dr.-Ing. V. Lewe
umgearbeitet; die Kuhlhausbauten sind hier jetzt angegliedert.

Das dritte Kapitel von Baurat Thumb uber .Saal- und Ver-
sammlungsbauten ist nur durch die Auswechslung einiger Bei-
spiele gedndert worden.

Das vierte Kapitel Uber Fabriksgebdude und Lagerhé&user,
von den Ingenieuren Boerner und Lange bearbeitet, hat eine be-
sonders neuzeitliche Konstruktionsart, die tragerlosen (Pilz-) Decken,
etwas stiefmitterlich behandelt. Der Mangel amtlicher Vorschriften
soll sich, wie die Verfasser behaupten, als Hindernis fur die Einfihrung
der neuen Bauweise erwiesen haben. Neben einigen neueren deutschen
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Ausfihrungen héatten hier auch bestehende recht gute auslandische
Bauwerke den Inhalt sicherlich bereichert. Bei der Bedeutung der
tragerlosen Deckenkonstruktionen fir den Fabriks- und insbesonders
Lagerhausbau ist zu erwarten, dafl die im Handbuch vereinigte Bei-
spielsammlung entsprechend ausgebaut wird.

Das letzte Kapitel dieses Bandes uber Eisenbetonschorn-
steine ist in der neuen Auflage nach dem Ableben des fruheren
Verfassers Waldau von Dr.-Ing. Hingerle Udbernommen worden.
Der in Ludwigshafen tatige Verfasser hat die Mdoglichkeit, aus der
reichen Praxis der Badischen Anilin- und Sodafabrik entsprechende
Unterlagen zu verwerten. Bei einer néchsten Aullage dirfte er wohl
eine Neubearbeitung der Berechnungsgrundlagcn auf Grund der in
Oppau vorgenommenen Messungen und Beobachtungen in Betracht
ziehen. DaR der Verfasser den Einsturz eines Schornsteins bei der
Oppauer Katastrophe u.a. auf St6Re von Betonblocken und von
eisernen Tragern zurickfuhrt, ist befremdend und unbegrindet.

Eine interessante Zusammenstellung der ausgefiihrten. Schorn-
steine und von Bercchnungsvorschriften beschlielt das Kapitel. E. P.

Die neue deutsche Reichsbahn-Gesellschaft. lhr Aufbau
und ihr Wirken. Auf Grund der Bestimmungen des-Reichsbahn-
gesetzes vom 30. August 1924, der Gesellschaftssatzung, des Reichs-
bahnpersonalgesetzes und aus der geschéaftlichen Praxis heraus.
Von Dr. A. Sarter, Geh. Rgs.-Rat, .Ministerialrat i. R. V. M., 1L
Dr. Th. Kittel, Ministerialrat i. R. V. M. Verlag fur Politik u.
Wirtschaft, Berlin. Preis; Halbleinen M. 8,50.

Das ca. 320 Seiten umfassende Buch ist bereits durch den Herrn

Reichsverkchrsminister durch einenErlall an samtliche Spitzenbehérden
des Reiches und der L&nder wegen der Bedeutung der behandelten
Fragen flr Staats- und Volkswirtschaft nachdricklichst empfohlen
worden. Die Umgestaltung der Reichsbahn in ein geschaftliches
Unternehmen, sowie die Anderung der Rechtsverhéltnisse innerhalb
des Unternehmens und in seinen Beziehungen nach auBen hin werden
eingehend behandelt. Gegenstand eines besonderen Teiles bildet die
kunftige Wirtschaftsfihrung der Gesellschaft — die kaufmannischen
Grundsatze, die Tarif-, Bau- und Betriebspolitik. Die Mitwirkung der
genannten Verfasser bei der gesetzlichen und geschaftlichen Umge-
staltung des Reichseiscnbahnunternehmcns birgt fur die aulorative
Bedeutung des vorliegenden Biiches, das zweifellos — besonders fur
Juristen und Volkswirte — die Bedeutung eines wertvollen Nach-
schlagewerkes besitzt.
Die Qualitatsarbeit, ein Handbuch fir Industrielle,
Kaufleutc, Gewerbepolitiker. Von Dr. Gunther Frhr.
v. Pechmann. Verlag Frankfurter Societatsdruckcrei G. m. b. H.,
Abteilung Buchverlag, Frankfurt a. M. 1924. Preis Ganzleinen
M

Die Beschrankung, die der Verfasser in dem Titel hinsichtlich
des Leserkreises seinem Buche auferlegt, indem er dessen Lektlre
im besonderen den Industriellen, Kaufleuten und Gewerbepolitikern
zugedacht hat, ist auch im Sinne des Verfassers cum grano salis zu
verstehen; denn der Konsument schlechthin ist der ,méchtigste
Gewerbepolitiker unserer Zeit." Noch ist man heutzutage haufig
gezwungen, ihm in seiner Allgemeinheit — der ,breiten Masse" —
diese Fahigkeiten, wenn nicht sogar die Berechtigung, abzusprechen
und daher leicht geneigt, auf eine Konsumcntenerzichung im weitesten
klaBe zu verzichten. Der Satz Theodor Fischers, ,,es ist eine Unwahr-
heit, wenn gesagt wird, das Publikum verlange Schund, aber es ist
eine Wahrheit, daR es den Schund kauft, wenn er vorhanden ist“,
heilt — von besonderen Einschrankungen abgesehen — auf gut
deutsch, die Masse im allgemeinen ist kritiklos; und diese Erkenntnis
ist alt und zugleich die bedauerliche Wahrheit. Und unser schnell-
lebiges Zeitalter ist nicht dazu angetan, diesen Zustand zu beheben.
Die an sich schon schwerféllige Masse kann immer schwerer folgen
und will letzten Endes gefuhrt sein. Es wirde.hier zu weit gehen im
Anschluf? daran auf den vom Verfasser angefuhrten Gedanken einer
,Manifestation des Kulturwillens" einzugehen. Jedenfalls ist dem
Verfasser auf alle Féalle zuzustimmen, wenn er cs fiir eine vornehme
sittliche Pflicht halt, nichts unversucht zu lassen, um neue Krafte
zu sammeln, zur Mitarbeit heranzuziehen und alte zu erhalten zum
Wohle der Allgemeinheit. Und in diesem Sinne darf dem Verfasser
geraten werden, jede auch nur auRerliche Einschrdnkung fallen zu
lassen. Denn das vorliegende Buch in seinem Aufbau ist lesenswert
far jeden, der mit reger Anteilnahme die Entwicklung unserer Kultur
und unserer Wirtschaft verfolgt. Konsument in irgend einer Form
ist jeder, und je nach den ihm eigenen geistigen Bedurfnissen wird er
von seinem Standpunkte aus an die Behandlung der in dem Buche
aufgeworfenen Fragen zun&chst von sich aus unvoreingenommen
herantreten. Fur den Industriellen und Kaufmann, den der Verfasser
im Auge hat, gehdrt die Kenntnis und das Studium dieses Gebietes
immer mehr zum Rustzeug. Sowohl dem Laien als dem Fachmann
wird der Verfasser gerecht. Einmal fuhrt er den Leser in das Gebiet
der Qualitatsarbeit ein, gibt eine klare Definition des Begriffes Qualitat,
leitet Uber auf das Gebiet des Kunstgewerbes, der gewerblichen Pro-
duktion, behandelt im Hinblick auf den Teilbegriff der Qualitat, die
Form, das Formgefihl bzw. den Formwillen, dem sich die Begriindung
des Wertes und des Ausdrucks der Qualitdtsarbeit bei der Handarbeit
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sowohl als bei der Maschinenarbeit anschlieRt. Uber die Behandlung
des Begriffs der ,formschaffenden Arbeit" gelangt der Verfasser zu
dem I1. Teil seines Buches: Der Staat und die Qualitatsarbeit. Aus-
gehend von der volkswirtschaftlichen Bedeutung der Qualitatsarbeit
erdrtert Verfasser in den folgenden Kapiteln (8— 14) die verschiedenen
Maéoglichkeiten der Forderung des Qualitatssinnes von Staats wegen
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in der Erziehung und Unterrichtsweise an den verschiedenen Schulen.
Mit der eingehenden Bearbeitung des gesamten Gebietes werden
somit nicht nur wertvolle Anregungen gegeben; das Buch stellt gleich-
falls in seiner Ubersichtlichen und klar verstdndlichen Form und den
umfassenden Inhalt das vom Verfasser beabsichtigte Handbuch dar.
G. E.

DEUTSCHER BETON-VEREIN (E. V.)

Tagesordnung fiur die 28. Hauptversammlung

am 23. Februar 1925, 930 vormittags, im Gelben Saal des Hotels
Der ,Kaiserhof“, Berlin, am Wilhelmplatz
am 23. Februar 1925, 130 nachmittags, und am 24. u. 25. Februar 1925,
930 vormittags, im Beethovensaal der ,,Philharmonie®, Berlin, Eingang
Kéthener Strale 32.

A. Innere Angelegenheiten des Vereins. Nur fur Mitglieder.

Am Montag, den 23. Februar 1925, 930 vormittags, im Gelben Saal des
Hotels ,Der Kaiserhof“, Berlin.

Jahresbericht des Vorstandes.

Rechnungslegung durch den Schatzmeister; Bericht der Rech-

nungsprifer; Entlastung des Vorstandes.

3. Vorlage des Voranschlages fur 1925.

4. Antrag auf Genehmigung der Beitragsordnung fiir 1925 gemaR
§ 5 der Satzung.

5. Antrag auf Erhéhung der Zahl der Vorstandsmitglieder von

12 auf 15 und Fassung des § 6 Absatz 2 der Satzung wie folgt:

,Der Vorstand besteht aus 15 Mitgliedern: dem Vor-

sitzenden. einem 1. Stellvertreter, einem |II. Stellvertreter,
einem Schriftfihrer, einem Kassenwart, einem Bucherwart
und neun Beisitzern; ihm gehdren auBerdem die von der
Hauptversammlung gewahlten EhrenVorstandsmitglieder an.

Neuwahl von 8 Vorstandsmitgliedern nach § 6 der Satzung;
durch Tod ist ausgeschieden Herr Dr.-Ing. e.h. Koenen,
nach dem Turnus scheiden aus die Herren: Brenzinger,
Direktor Ernst Dyckerhoff, Dr.-Ing. e.h. Schliter.
Kommerzienrat Dr.-Ing. e.h. Schwenk.

7. Wahl von 3 Rechnungsprifern (derzeit die Herren Hugo
Huser, Karsch, Schwenzow).

8. BeschluRfassung uber Abhaltung einer WanderVersammlung
gemaR § 9 der Satzung.

9. Allgemeine Aussprache tGber Wiinsche und Anfragen aus dem
Kreise der Mitglieder.

B. u. C. Vortrage und Besprechungen technisch-wissen-
schaftlicher Art. (Fur Mitglieder und Gaste.)

B. Vortrage (mit Lichtbildern).

Am Montag, den 23. Februar 1925, i30 nachmittags, im Beethovensaal
der Philharmonie.

1. Spannungsmessungen an Pilzdecken.
i. Fa. Heinrich Butzer. Dortmund.

2. Ausfuhrung von Silobauten unter Verwendung hochwertigen
Portlandzementes. Regierungsbaumelster Dr.-Ing. Hielmann,
i. Fa. Wicking'sche Portlandcement- und Wasserkalkwerke,
Munster i. W.

1.
2.

Heinrich Butzer,

3. Fortschritte
Dischinger, i.
a. Rh.

Am Dienstag, den 24. Februar 1925, 930 vormittags, im Beethovensaal
der Philharmonie.

4. Festigkeits- und betontechnische Fragen bei Bauausfihrungen
auf berg- und hittenménnischem Gebiet. Dr.-Ing. R. Mautner.
Direktor der WayR & Freytag A.-G., Dusseldorf.

5. Die Bauten fur die Kanalisierung des Neckars zwischen Mann-
heim und Plochingen. Strombaudirektor Konz. Stuttgart

6. a) Ueber die Einwirkung von Ammonsalzlésungen auf Beton, .

Professor Dr. Mohr, Badische Anilin- und Sodafabrik.

A.-G.. Ludwigshafen,

Zerstdrung von Betonbauten durch chemische Angriffe und

konstruktive Abwehrmalnahmen. Oberingenieur Goebcl.

Badische Anilin- und Sodafabrik, A.-G,, Ludwigshafen.

7. Der Talsperrenbau Muldenberg unter besonderer Berlicksichtigung
des'Mortelwerkes und der Transportfragen. Dr.-Ing. Arndt,
Philipp Holzmann, A.-G., Halle a. S.

Am Mittwoch, den 25. Februar 1925, 930 vormittags, im Beethovensaal
der Philharmonie.

8. Der Bau der Schwarzenbachtalsperre.
Siemens-Bauunion G. m. b. H.. Berlin.

im Bau von Massiv-Kuppeln. Oberingenieur
Fa. Dyckerhoff & Widmann, A.-G. Biebrich

b)

Dr.-lng. Enzweiler,

G. Besprechungen technisch-wissenschaftlicher Art.

1. Mitteilungen Uber einen infolge unrichtiger Ausschalung einer
Betonbogenbriicke veranlaBten Unfall. Berichterstatter: Ge-
heimer Hofrat Prof. Dr.-Ing. e. h. Max Mdller, Braunschweig.

2. Die wesentlichsten Aenderungen der vom Deutschen AusschuB

fur Eisenbeton bearbeiteten neuen deutschen Eisenbetonbe-

stimmungen. Berichterstatter: Professor B. Ldser, Dresden.
3. Der BetonstralRenbau im In- und Ausland:

a) Deutschland und andere europaische Lander. Bericht-

erstatter: Dr.-Ing,W. Petry, geschaftsfihrendes Vorstands-
mitglied des Deutschen Beton-Vereins,, Obercassel, Siegkreis.

b) Vereinigte Staaten von Nordamerika. Berichterstatter:
Professor Dr.-Ing. A. Kleinlogel, Darmstadt.

4. Besprechung etwa gestellter Fragen.

Am Schluf? der Versammlung ist Gelegenheit geboten, Fragen aus
dem Teilnehmerkreis zu beantworten. Schriftlich gestellte Fragen sind
in einem dazu bereitgestellten Kasten niederzulegen.

Obercassel, Siegkreis, den 20. Januar 1925.
Der Vorstand des Deutschen Beton-Vereins (E. V.)
Dr.-Ing. e. h. Alfred Huser, Vorsitzender.

FORDERTECHNISCHE TAGUNG.

Der AusschulR fur wirtschaftliche Fertigung beim Reichskura-
toriuni fur Wirtschaftlichkeit, Berlin NW 7, Sommerstr. 4a, ver-
anstaltet im Zusammenhang mit der Sonder-Ausstellung ,Férder-
wesen*“ im Rahmen "der Leipziger Technischen Messe vom 5. bis
7. Marz d. J. eine

Fordertechnische Tagung

unter dem Vorsitz des Herrn Prof. Dr.-Ing. eb. Aumund, Berlin.
Der Tagungsplan enthalt folgende Veranstaltungen:

I. Wissenschaftlicher Teil.

Donnerstag, den 5. Marz 1925:
Er6ffnung durch den Vorsitzenden.
»Wirtschaftliche Flurférderung im Fabrikbetnebe",
Obering. Hellmich, Berlin.
,Betriebswissenschaftliche Grundlagen fur die
Einfuhrung der FlieBarbeit (Bandmontage usw.)“,
Dr.-Ing. K. Il. Schmidt, Darmstadt.

10% Uhr:
11 Uhr:

Vorin.
Vorm.

Mittags 12 Uhr:

Nachm. 2 Uhr: Gemeinsame Besichtigung der Sonder-Ausstellung
Forderwesen.
Freitag, den 6. Marz 1925.

Vormittag: Frei fur Besichtigung der Technischen Messe.

Nachm. 2> Uhr: ,Kohlenlagern und -transport im Kesselhause®,
Geh. Reg. Rat Prof. Klein, Hannover.
LFordermittel im Bauwesen“. Prof.
Woernle, Danzig.

Nach jedem Vortrag Aussprache.

Nachm. 3)2 Uhr: Dr. ing.

Samtliche Vortrage finden im Vortragssaal der ,Deutschen Bicherei"”
schrag gegeniiber der Werkzeugmaschinenhalle 9, statt.

Sonnabend, den 7. Méarz 1925:

Besichtigung des Werkes der Firma Adolf Bleichcrt
& Co., Leipzig-Gohlis. Treffpunkt am Werks-
eingang. (Die Firma bittet, daB Herren aus Kon-
kurrenzfirmen der Besichtigung fern bleiben.)

Vorm. 9V7 Uhr:

Nachm. 2Uhr: Besichtigung des Werkes der Allgemeinen Transport-
anlagen-Gesellschaft, Leipzig-Grof3zschoclier. Treff-
punkt in Leipzig zur Abholung durch Kraftwagen.

Il, Gesellige Veranstaltungen.
Donnerstag, den 5 Maérz 1925:

Nachm. 1V.Uhr: .Gemeinsames Mittagessen zusammen mit den

Teilnehmern an dem ,Studententag“ auf dem

Ausstellungsgeldande. BegriBung durch einen Ver-
treter der Stadt Leipzig.

Treffpunkt in einem Bierrestaurant, welches mit
der Teilnehmerkarte bekanntgegeben wird.

Abends S Uhr:

Zur Teilnahme an den Veranstaltungen berechtigt eine von dem
AusschuB fir wirtschaftliche Fertigung gegen Voreinsendung des
Betrages von 10 GMKk. zu beziehende Teilnehmerkarte. In dieser
Summe ist der Preis fur eine Dauereintrittskarte zur Technischen
Messe enthalten. R.

Kir die Schrifticilung verantwortlich: Geheimrat DrMng. e. h. M. Foerster, Dresden: fir ,Die Bauaormung": Regierungsbaumeister K. Sander, Berlin.
Vetl.ig von Julius Springer in BrrlI’n IV. — Druck von H. S.. Hermann & Go.. Berlin SW 1I* BniihstruUr r.



