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sch r if te n  usw  w erd en  e rb e te n  u n te r  d e r  A d resse :
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G eo rge  B äh r-S traße  1.

e rs c h e in t zw eim al m on a tlich  u nd  k an n  im In- and Aaslande d u rch  je d e  S o rtim en ts 
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1,25 G old  m ark  zuzüglich P o r to .

M itg lieder d e s  D eu tsch en  E isenbau -V erbandes , d es  D eu tschen  B eton -V ere in s, sow ie 
d e r  D eu tsch en  G esellschaft fü r B au ingen ieu rw esen  h ab en  b e i d ire k te r  B este llung  beim  
V erlag  A n sp ru ch  a u f  e inen  V orzugspreis.
P re is  d e r  In lan d -A n ze ig en : G an zse iten : 180 G oldm ark .

K leine A nzeigen : 0,18 G oldm ark  f ü r  d ie  e in sp a ltig e  M illim eter-Z eile .
13 26 52 m aliger W iederho lung  in n e rh a lb  Jah re s fr is t 
10 20 30°io N ach laß . F ü r V orzu g sse iten  b e s o n d e re  V e re in b a ru n g .

D ie U m rechnung  des  G o ld m ark b e trag es  e rfo lg t zum am tlichen  B erline r D o lla rku rs  
am  T a g e  des Z a h lungseingangs. 4,20 G o ld m ark  =  1 D o lla r  D ie Z ah lung  h a t inn e rh a lb  
5 T a g en  nach  R e c h n u n g s d a ta m  ( fü r  G e legenheitsanzeigen  und  S te llen g e su c h e  so fo rt 
bei B este llung ) n ar a u f  P o stsc h eck k o n to  118935 B erlin  Ja lia s  Springer abzug- u nd  
sp esen fre i zu e rfo lgen . Bei Z ah lungsverzug  w erden  d ie  üb lichen  B ankzinsen  b e rec h n e t.

K lisch ee-R ü ck sen d u n g en  erfo lg en  zu L a sten  d es  In se ren te n .
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DER BAUINGENIEUR
6. Jahrgang 25. April 1925 Heft 8

Ü b e r s i c h t .  E n tw ick lu n g  des B ahnhofes u n d  V orgesch ich te  
des P ro je k te s , G esam tar.o rd n u n g , W ah l des B au sto ffes , G ru n d 
ged an k e  u n d  B esch re ib u n g  d e r K o n s tru k tio n , G ru n d lag en  de r 
s ta tisc h e n  U n te rsu ch u n g , A n fe rtig u n g  und  M ontage, S ch lußsa tz .

M a lm ö , e in e s  d e r  w ic h t ig s te n  V e r k e h r s z e n t r e n  d e s  s ü d l ic h e n  
S c h w e d e n s  w u r d e  b e r e i ts  im  J a h r e  1856 , a ls  m a n ,  d e m  ra s t lo s e n

•d lu u . i .  v j r u n u r i u  u c r  i l a u c u a j i u r u i i u u g .

F o r t s c h r i t t e  d e r  Z e i t  fo lg e n d , d ie  e r s te n  E is e n b a h n e n  b a u te ,  
m i t  e in e m  g ro ß e n  B a h n h o f  a u s g e s t a t t e t .  D ie se  A n la g e  je d o c h , 
a u s  d e n  d a m a l ig e n  e in fa c h e n  B e d ü r fn is s e n  h e ra u s  e n ts ta n d e n ,  
w a r  s c h o n  n a c h  k u r z e r  Z e i t  n i c h t  m e h r  in  d e r  L a g e , d e n  m ä c h t ig  
w a c h s e n d e n  V e rk e h r  z u  b e w ä l t ig e n .  D u r c h  m e h r f a c h e  U m 
b a u te n  v e r s u c h te  z w a r  d ie  E i s e n b a h n d i r e k t io n  z u  S to c k h o lm ,

a lle A n z e ic l ie n  u n z w e id e u t ig  d a r a u f ,  d a ß  d ie  A n p a s s u n g s fä h ig k e it  
d e r  a l t e n  A n la g e n  v o l ls tä n d ig  e r s c h ö p f t  w a r  u n d  i rg e n d w e lc h e  
M ö g lic h k e ite n  z u  e in e m  w e i te r e n  A u s b a u  n i c h t  m e h r  v o r h a n d e n  
w a re n ,  so  d a ß  n u r  e in e  v ö llig e  N e u p r o je k t ie r u n g  a ls  e in z ig es  
M it te l ,  d e r  V e rk e h r s s c h w ie r ig k e i te n  H e r r  z u  w e rd e n , in  F r a g e  
k o m m e n  k o n n te .  D ie  K ö n ig l. E is e n b a h n d i r e k t io n  z u  S to c k h o lm

lö s te  d ie  g e s te l l te  A u fg a b e  
in  d e r  d u r c h  A b b . 1 d a r 
g e s te l l te n  W e ise .

V o n  d e r  S t r a ß e ,  
W e s te n ,  e rg ie ß t  s ic h  d e r  
S t r o m  d e r R e i s e n d e n d u r c h  
d a s  d ie  D ie n s t r ä u m e  u n d  
A b f e r t ig u n g s a n la g e n  e n t 
h a l t e n d e  G e b ä u d e  in  d ie  
W a r te h a l le ,  v o n  h ie r  
d u r c h  d ie  g ro ß e  Q u e rh a l le  
m i t t e l s  d e r  V e r b in d u n g s 
g ä n g e  z u  d e n  e ig e n t 
l ic h e n  B a h n s te ig e n ,  w e lc h e  
s ic h  in  e in e r  L ä n g e  v o n
150 ,5  m  e r s t r e c k e n  u n d  in  
d e r  B r e i te  in  4 S c h if fe  
v o n  j e  17 ,90  m  a u f g e te i l t  
s in d .  B e i d e r  A u s s c h r e i 
b u n g  d e r  Ü b e r d a c h u n g  
d e r  H a l le n  w a r  d ie  W a h l  

d e s  B a u s to f fe s  d e n  b e w e rb e n d e n  F i r m e n  v ö llig  f re ig e s te l l t ,  
so  d a ß  s ic h  e in  W e t t s t r e i t  z w isc h e n  E is e n ,  E is e n b e to n  u n d  H o lz  
e n ts p a n n .  A u s  f in a n z ie l le n  G r ü n d e n  e n ts c h ie d  s ic h  d ie  E i s e n 
b a h n d i r e k t io n  n a c h  u m fa s s e n d e n  E r h e b u n g e n  u n d  U n t e r 
s u c h u n g e n  b e z ü g lic h  d e r  Z u v e r lä s s ig k e i t  d ie s e r  B a u w e is e  f ü r  e in e  
A u s f ü h r u n g  d e r  H a l le n  in  H o lz  n a c h  d e m  b e k a n n te n  S y s te m

d ie  in fo lg e  i h r e r  p r im i t iv e n  U n z u lä n g l i c h k e i t  g e ra d e z u  e in  V e r 
k e h r s h in d e r n i s  b i ld e n d e n  A n la g e n  d e n  v e r ä n d e r te n  B e d ü r fn is s e n  
a n z u p a s s e n ;  j e d o c h  b l ie b  d e r  E r f o lg  v ö l l ig  u n b e f r ie d ig e n d .  
S e lb s t  d ie  E r r i c h tu n g  e in e r  g ro ß e n  E m p f a n g s h a l l e  im  J a h r e  
18 9 0 , v o n  34  m  B r e i t e  u n d  124 m  L ä n g e  in  E i s e n k o n s t r u k t io n ,  
f e rn e r  e in e  g r o ß z ü g ig  a n g e le g te  E r w e i te r u n g  im  J a h r e  1910, 
b e i w e lc h e r  d ie  a l t e n  L o k o m o t iv s c h u p p e n  u n d  W e r k s t ä t t e n  
v e r le g t  w e r d e n  m ü ß te n ,  u m  P la tz  f ü r  n e u e  G le is a n la g e n  z u  
s c h a f f e n ,  z e ig te n  k e in  b e f r ie d ig e n d e s  E r g e b n is ,  v ie lm e h r  d e u te t e n

B a u  1925.

H e tz e r .  D ie  w e i te r e  B e a r b e i tu n g  u n d  A u s f ü h r u n g  d e r  H a l le n 
k o n s t r u k t io n e n  w u r d e  d e r  F i r m a  A k t ie b o la g e t  T r ä k o n s t r u k t io n  
in  T ö r e b o d a ,  w e lc h e  d ie  H e t z e r p a t e n te  f ü r  S c h w e d e n  k ä u f l ic h  
e rw o rb e n  h a t t e ,  ü b e r t r a g e n .  A ls  d a m a l ig e r  D i r e k to r  d ie se s  
U n te r n e h m e n s  w u r d e  ic h  m i t  d e r  L e i tu n g  b e t r a u t .

D a s  W e s e n  d e r  B a u w e is e  H e tz e r  b e s t e h t  b e k a n n t l ic h  
d a r in ,  d a ß  s c h w a c h e  B r e t t e r  m it te l s  Q u a rk le im s  u n t e r  D r u c k  
z u  e in e m  I - P r o f i l  v e r b u n d e n  w e rd e n . A u f  d ie s e  W e ise  i s t  es 
m ö g lic h , d a s  a u f n a h m e f ä h ig e r e  K e rn h o lz  a n  d e n  S te lle n  g rö ß e re r

19

D I E  H A L L E N  D E S  B A H N H O F E S  IN  M A L M Ö .

Von D ip l.-In g . Ocld G run dt, Oslo.
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B e a n s p r u c h u n g ,  d e n  G u r tu n g e n ,  z u  v e r w e n d e n ,  w ä h r e n d  d a s  
w e ic h e re  H o lz  f ü r  d e n  S te g  v e r a r b e i t e t  w ird .  G e g e n ü b e r  d e n  
s o n s t  ü b l ic h e n  F a c h w e r k k o n s t r u k t io n e n  in  E is e n  o d e r  H o lz  h a t  
d ie se  K o n s t r u k t io n  d e n  V o r te il ,  d a ß  s ie  b e i g e s c h ic k te r  V e r 

b in d u n g s g ä n g e  a n g e o r d n e t .  U m  d e n  R a u c h g a s e n  d e r  L o k o m o 
t iv e n  d e n  A b z u g  in s  F r e ie  z u  g e s t a t t e n ,  s i n d  z u r  V e r h in d e r u n g  
e in e r  a l lz u a r g e n  V e r r u ß u n g  d e r  H a l le  d ie  G le is e  z w is c h e n  d ie s e n  
G ä n g e n  n i c h t  ü b e r d a c h t .  D e r  A b s ta n d  d e r  B in d e r s tü t z e n  in

D ER  B A U IN G E N IE U R
1925 H E F T  8.

Abb. 4 . Querschnitt durch die Verbindungsgange.
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Abb. 3 . Liingenschnitt durch die Hallenanlage.

w e n d u n g  e in e n  in  ä s th e t i s c h  - a r c h i te k to n is c h e r  
B e z ie h u n g  ä u ß e r s t  w ü r d ig e n  E in d r u c k  e r 
w e c k t .

D ie  G e s a m ta n o r d n u n g  d e r  H a l le n  i s t  a u s  d e n  
A b b i ld u n g e n  1 —4 e rs ic h t l ic h .  D ie  H e tz e r b in d e r  
d e r  g ro ß e n  H a l le  ü b e r s p a n n e n  j e  z w e i G le ise , 
z w isc h e n  w e lc h e n  j e  e in  P e r s o n e n b a h n s te ig  
l ie g t .  D ie  d ie  B in d e r s tü t z e n  a u s  E is e n b e to n  

Abtj t r a g e n d e n  B a h n s te ig e  s in d  d e r  G e p ä c k b e fö r -
Hetzerprofi'lder G e ru n g  V o rb e h a lte n .  Z w isc h e n  d e n  B a h n s te ig -
Ilauptbinder. h a l le n  u n d  d e r  Q u e rh a l le  s in d  ü b e r d e c k te  V er-

d e r  L ä n g s r ic h tu n g  b e t r ä g t  8 ,6 7 5  m - ^ u r  in  d e n  E n d f e ld e r n  i s t  
d ie se s  M a ß  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d ie  d a s e lb s t  z u r  A u f n a h m e  d e r  
W in d k r ä f te  a n g e o r d n e te n  E is e n b e to n p o r t a le  a u f  2 ,8  m  r e d u z ie r t .  
D ie  A b b .  5 z e ig t  d e n  in  d e r  H ö h e  75 c m  m e s s e n d e n  Q u e r s c h n i t t  
d e r  H a u p t b in d e r  d e r  B a h n s te ig h a l l e n .  D ie  Q u e r s c h n i t t e  d e r  
H e tz e r b ö g e n  d e r  Q u e rh a l le  u n d  d e r  W a r te h a l le  h a b e n  e in e  H ö h e  
v o n  68 b z w . 40  c m . S ä m tl i c h e  H a u p t b in d e r  d e r  H a l le  w u r d e n  
a ls  Z w e ig e le n k b o g e n  m i t  e is e rn e n  Z u g s ta n g e n  a u s g e b ild e t ,  d ie  
B in d e r f ü ß e  a u f  e ic h e n e n  S c h w e lle n  in  g u ß e is e r n e n  S c h u h e n , 
w e lc h e  g le ic h z e it ig  d ie , d e r  L ä n g s v e r s te i f u n g  d ie n e n d e n  k le in e re n  
B ö g e n  f a ß te n ,  m o n t i e r t .  D e r  g ro ß e  A b s ta n d  d e r  B in d e r  g e s t a t 

Abb. 7 . Inneres der Querhalle. Abb. 8. Versetzen der großen Binder.
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t e t e  n ic h t ,  f ü r  d ie  P f e t t e n  d e r  D ä c h e r  e in f a c h e  Q u e r s c h n i t te  
z u  v e r w e n d e n ,  m a n  e n ts c h ie d  s ic h  d e s h a lb  f ü r  e in e  A u s b ild u n g  
d e rs e lb e n  a ls  H e tz e r p f e t t e n .  A u f  d ie s e n  H e tz e r p f e t t e n ,  in  
F o r m  e in e s  I - P r o f i l s ,  r u h e n  d ie  d ie  D a c h h a u t ,  b e s te h e n d  a u s  
d e r  B r e t t e r v e r s c h a lu n g  u n d  d e r  D a c h p a p p e ,  t r a g e n d e n  S p a r re n .  
W e g e n  d e r  K n ic k s ic h e r h e i t  d e r  u n te r e n  G u r tu n g e n  d e r  H a u p t  - 
b in d e r  m a c h te  s ic h  e in e  A u s s te i f u n g  d e rs e lb e n  g e g e n  d ie  P f e t t e n  
e r fo rd e r l ic h .  Z u  d ie s e m  
Z w e c k e  w u r d e n  g e k r ü m m te  
K o p f b ä n d e r  a n g e o r d n e t .  D e r  
B e l i c h tu n g  d e r  H a l le n  d ie n e n  
7 m  b r e i t e ,  d u r c h g e h e n d e  
O b e r l ic h te ,  d e re n  T r a g k o n 
s t r u k t i o n  g le ic h fa l ls  a u s  g e 
le im te n  B ö g e n  z u s a m m e n 
g e fü g t  w u rd e .  D ie  v e r t i 
k a le n  W ä n d e  d e r  O b e r 
l ic h te  w u r d e n  a ls  F a c h -  
w e r k k o n s t r u k t io n  in  H o lz  
a u s g e b ild e t  u n d  m it  V o r
r i c h tu n g e n  z u r  V e n t i la t io n  
a u s g e rü s te t .

W e g e n  d e s  U m fa n g e s  
d ie s e r  A r b e i te n ,  w e lc h e  
w o h l d ie  g r ö ß te  u n d  d e r  
B e s t im m u n g  n a c h  a u c h  d ie  
b e d e u te n d s te  A u s f ü h r u n g  
d ie s e r  A r t  d a r s te l le n ,  h a t t e  
u n s  d ie  F i r m a  O t to  H e tz e r  
A .-G . in  W e im a r  ih r e n  in  
d e r  D u r c h b i ld u n g  u n d  B e 
r e c h n u n g  d e r a r t ig e r  K o n 
s t r u k t io n e n  e r f a h r e n e n  I n g e n ie u r  H e r r n  O s k a r  G rie ß  z u r  
V e r fü g u n g  g e s te l l t .

D e r  s t a t i s c h e n  U n te r s u c h u n g  la g e n  d ie  a m t l ic h e n  V o r 
s c h r i f te n  z u g r u n d e :  S c h n e e  75  k g /m 2 u n d  W in d  125 k g /m 2 
h o r iz o n ta l  w ir k e n d .  U m  a u c h  d e n  E in f lu ß  d es  W in d d r u c k e s  
a u f  d ie  m i t t le r e n  H a l le n  z u  b e r ü c k s ic h tig e n ,  w u r d e  h ie r  d ie  
W in d r ic h tu n g  u n t e r  io °  g e g en  d ie  H o r iz o n ta le  g e n e ig t  a n g e 
n o m m e n . F e r n e r  s o l l te n  d ie  e in z e ln e n  H a u p tb in d e r  a ls  f e s t  
m ite in a n d e r  g e k o p p e l t  a n g e s e h e n  w e rd e n , d ie  A u f n a h m e  d e r

h o r iz o n ta l  w ir k e n d e n  K r ä f t e  s o l l te  a m  n ö rd l ic h e n  A u f la g e r  
in  d e r  M a u e r  e r fo lg e n . D a  d ie  E is e n b e to n s tü tz e n  z u r  A u f n a h m e  
g rö ß e re r  H o r i z o n ta lk r ä f t e  n i c h t  g e e ig n e t  s c h ie n e n , w a r e n  h ie r  
d ie  B in d e r f ü ß e  m it  R o l le n la g e r  v e r s e h e n .  D ie  g r ö ß te  B e w e g u n g  
d e r  L a g e r  w u r d e  z u  2 ,6  c m  e r re c h n e t ,  h ie r b e i  w a r  a u ß e r  d e n  
d u r c h  d ie  B e la s tu n g  h e rv o rg e ru fe n e n  L ä n g e n ä n d e r u n g e n  d e r  E i n 
f lu ß  e in e s  T e m p e r a tu r a b f a l l e s  v o n  ±  20° b e r ü c k s ic h t ig t .  U n te r

d e n  g le ic h e n  V o ra u s s e tz  u n g e n  
w u r d e  d ie  g r ö ß te  S p a n n u n g  
in  d e n  B ö g e n  z u  100 k g /c m 2 
e r m i t t e l t .  B e i d e r  B e r e c h 
n u n g  d e r  E is e n b e to n s tü tz e n  
w a r  e in e  a n  d e re n  K o p f  a n -  
g re ife n d e  R e ib u n g s k r a f t  v o n  
1000 k g  b e r ü c k s ic h t ig t .  D e r  
E in f lu ß  e tw a ig e r  d u r c h  d ie  
K o p p e lu n g  in  d e n  B in d e r -  
f i iß e n  e n ts te h e n d e r  B ie g u n g s -  
m o m e n te  w u r d e  g e s o n d e r t  
u n te r s u c h t .  A b b .  6 .

M it  R ü c k s ic h t  a u f  d e n  
E i s e n b a h n t r a n s p o r t  m a c h te  
es s ic h  n o tw e n d ig ,  d ie  g ro ß e n  
H a u p tb in d e r ' in  2 T e i le n  a n 
z u fe r tig e n ',  w e lc h e  d a n n  a u f  
d e r  B a u s te l le  d u r c h  L a s c h e n  
b ie g u n g s fe s t  m i te in a n d e r  v e r 
b u n d e n  w u r d e n .  S ä m tl ic h e  
K o n s t r u k t io n s t e i l e ,  a ls  V e r 
s te ifu n g s b ö g e n ,  H o lz p f e t te n ,  
S p a r r e n  u sw ., w a re n  in  d e r  
F a b r i k  g e n a u  z u s a m m e n g e 

p a ß t ,  so  d a ß  es s ic h  a u f  d e r  B a u s te l le  n u r  u m  d ie  Z u s a m m e n 
s e tz u n g  u n d  A u f s te l lu n g  h a n d e l te .  D ie se  A r b e i te n  w u rd e n  
d a d u r c h ,  d a ß  d e r  V e rk e h r  n i c h t  s t i l lg e le g t  w e r d e n  k o n n te ,  
a u ß e r o r d e n t l i c h  e r s c h w e r t .  J e d o c h  g in g  d ie  M o n ta g e  m i t  H i l fe  
z w e ie r  K r a n e  z ie m lic h  f l o t t  v o n s t a t t e n .  A b b .  7 u n d  8.

D ie  B a h n a n la g e n  in  M a lm ö  d ü r f t e n  w o h l d ie  g r ö ß te n  im  
n ö rd l ic h e n  E u r o p a  s e in  u n d  h a b e n  w e g e n  ih r e r  g e fä l lig e n  
L in ie n f ü h ru n g  u n d  ih r e r  l e i c h te n  K o n s t r u k t io n  a u c h  a u ß e r h a lb  
S c h w e d e n s  b e r e c h t ig te  A u f m e rk s a m k e i t  e rw e c k t .  A b b .  9.

Abb. 9 . Blick in die Bahnsteighalle.

H E R S T E L L U N G  V O N  B E T O N S T R A S S E N  M I T  H I L F E  D E S  R Ü T T E L V E R F A H R E N S .

B erichtet von D r.-In g . A. H um m el, K a rlsruhe.

D e r  B e to n  , a ls  s e lb s tä n d ig e  S t r a ß e n d e c k e  h a t  s ic h  d a  b e 
w ä h r t ,  w o  d ie  g u m m ib e r e i f te n  V e r k e h r s m i t te l  v o rh e r r s c h e n .  
W o  s t a r k e r  P f e r d e l a s t f u h r v e r k e h r  o d e r  a u c h  b e s o n d e rs  sc h w e re r  
G ü te r v e r k e h r  v o r l ie g t ,  w i r d  d e r  B e to n  h ä u f ig  m i t  b e s o n d e re r  
O b e r f lä c h e n b e h a n d lu n g  v e r w e n d e t .  S o lc h e  O b e r f lä c h e n b e h a n d 
lu n g e n  b e s te h e n  in  d e m  A u fb r in g e n  d ü n n e r ,  b i tu m in ö s e r  
Ü b e rz ü g e , v o n  d e n e n  a l le rd in g s  b e k a n n t  is t ,  d a ß  ih r e  H a f tu n g  
a u f  d e m  B e to n  n i c h t  im m e r  g lü c k lic h  i s t .  S ie  k a n n  v e r b e s s e r t  
w e rd e n  d u r c h  A u f b r in g e n  v o r h e r  e r h i t z t e n  S te in m a te r ia l s ,  
ü b e r  d a s  d a n n  d a s  B i tu m e n  g e g o sse n  w ird .  S t a t t  d ü n n e r  Ü b e r 
z ü g e  w ir d  a u c h  e in e  s t ä r k e r e  A s p h a l t la g e  ü b e r  d e m  B e to n  a n g e 
w e n d e t .  E in e  so lc h e  S t r a ß e n k o n s t r u k t io n  w e n d e t  n e u e rd in g s  d ie  
S t a d t  D e t r o i t  b e i  S t r a ß e n  m i t  b e s o n d e rs  s c h w e re m  V e r k e h r  an . 
(S ie h e  E n g in e e r in g  N e w s -R e c o rd  1924, S . 9 83 .) D o r t  i s t  d ie  b is 
h e r  ü b l ic h e  13 b i s  15 c m  s t a r k e  B e to n p l a t t e  a u f  2 0 ,5  c m  v e r 
s t ä r k t  w o rd e n ,  u n d  d a r ü b e r  w i r d  n o c h  e in e  A s p h a l td e c k e  v o n  
9  c m  g e le g t .  D a s  M is c h u n g s v e r h ä l tn is  d e s  B e to n s  i s t  v o n  1 : 3 : 6  
a u f  1 : 2 : 4  a n g e r e ic h e r t  w o rd e n . D ie  M i t te i lu n g  e n th ä l t  n o c h  
a ls  b e m e r k e n s w e r t ,  d a ß  d ie  S t a d t  D e t r o i t  n e b e n  so n s tig e m  
h a r t e n  Z u s c h la g s m a te r ia l  a u c h  d ie  V e rw e n d u n g  v o n  S c h la c k e  
z u m  B e to n s t r a ß e n b a u  e m p f ie h l t .  B e z ü g lic h  d e r  K o n s is te n z  
d e s  f ü r  d e n  B e to n s t r a ß e n b a u  g e e ig n e te n  B e to n s  g ib t  d ie  S t a d t  
D e t r o i t  a n ,  d a ß  d ie je n ig e  K o n s is te n z  d ie  r i c h t ig e  se i, b e i d e r  
d e r  S lu m p  d e s  B e tö n s  n i c h t  g r ö ß e r  a ls  4  Z o ll =  10 c m  w ird .  —

D e r  in  D e t r o i t  a n g e w e n d e te  T y p  s t e l l t  e in e  r e c h t  s c h w e re  u n d  
k o s ts p ie l ig e  B e to n s t r a ß e n k o n s t r u k t io n  d a r .  B e to n  m it  A s p h a l t 
d e c k e  i s t  im  S in n e  d e s  B e to n s t r a ß e n b a u e s  s ic h e r  n i c h t  d a s  I d e a l ,  
d a s  s c h lie ß l ic h  d a r in  b e s te h e n  w ird ,  m i t  r e in e m  B e to n  a u s z u 
k o m m e n . D e r  b is h e r ig e  s c h w a c h e  P u n k t  e in e r  b e d e u te n d e n  
A b n ü tz u n g  d e r  B e to n s t r a ß e  d u r c h  e is e n b e r e i f te  V e r k e h r s m i t te l  
h a t  a u c h  b e r e i ts  in  N o r d a m e r ik a  z u  e in e r  s e h r  s in n r e ic h e n  
N e u e r u n g  g e f ü h r t .  (V gl. E n g in e e r in g  N e w s -R e c o rd  1925,
S. 26.)

E s  i s t  b e k a n n t ,  d a ß  m a n  d u r c h  S c h l e u d e r n  o d e r  a u c h  
d u r c h  R ü t t e l n  d e s  f r i s c h e n  B e to n s  z u  e in e r  g a n z  w e s e n t lic h e n  
V e r d ic h tu n g  u n d  V e r f e s t ig u n g  d e s  B e to n s  b e i t r ä g t .  G e r ü t t e l t e r  
B e to n  h a t  so g le ic h  n a c h  d e m  R ü t te lp r o z e ß ,  d e r  d a s  ü b e r 
sc h ü s s ig e  W a s s e r  h e r a u s t r e ib t ,  u n d  d ie  S t e in p a r t ik e lc h e n  s e h r  
d ic h t  a n e in a n d e r  l a g e r t ,  e in e  g e w isse  F e s t i g k e i t ,  d ie  e in e  g e r in g e  
V e r le tz l ic h k e i t  d e s  f r i s c h e n  B e to n s  d u r c h  m e c h a n is c h e  E i n 
w ir k u n g e n  b e d e u te t .  D ie  K e n n tn i s  d ie s e r  T a t s a c h e n  h a t  m a n  
s ic h  im  B e to n s t r a ß e n b a u  z u n u tz e  g e m a c h t .  M a n  a h m t  d e n  
R ü t te lp r o z e ß  b e im  B e to n s t r a ß e n b a u  d u r c h  e in e n  V ib r a t io n s 
p ro z e ß  n a c h .  N a c h d e m  d e r  B e to n  a u s  d e r  M is c h m a s c h in e  a u f  d ie  
S t r a ß e  a u s g e b r e i te t  i s t ,  l e g t  m a n  d a r ü b e r  e in e  B r e t t e r m a t t e .  
Ü b e r  d ie s e  M a t te  w ir d  a ls d a n n  e in  G a s m o to r  a u f  n ie d e re n  
R ä d e r n  g e s c h o b e n  (v g l. A b b .  1), d e r  so  k o n s t r u i e r t  i s t ,  d a ß  e r  k u r z  
a u f e in a n d e r  fo lg e n d e  S tö ß e  ä h n l ic h  d e n e n  e in e s  P r e ß lu f th a m m e r s
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a u s f ü h r t ,  u n d  a u f  d ie s e  W e ise  d e n  B e to n  z u r  V ib r a t io n  b r in g t .  
D a d u r c h  w ird  d a s je n ig e  e r re ic h t ,  w a s  o b e n  a ls  V o r te i l  d e s  R ü t t e l 
b e to n s  e r w ä h n t  w o rd e n  i s t .  D e r  B e to n  k a n n  so g le ic h  n a c h  d e m  
V e r a r b e i te n  b e g a n g e n , j a  s o g a r  b e f a h r e n  w e rd e n . A u c h  d e r  
s t ä r k s t e  R e g e n  v e r le tz t  d e n  B e to n  n ic h t .  D ie  b e i  d e n  b is h e r ig e n  
B e to n s t r a ß e n  n o tw e n d ig e n  S c h u tz m a ß n a h m e n  s in d  ü b e r f lü s s ig  
o d e r  z u m  m in d e s te n  in  g e r in g e re m  M a ß e  e r fo rd e r l ic h .  D a  d ie

n o c h  e in e  b e s o n d e re  A r t  d e r  O b e r f lä c h e n b e h a n d lu n g  d e r  
B e to n s t r a ß e n .  N a c h d e m  d e r  B e to n  a u f  d e r  S t r a ß e  a u s g e b re i te t  
i s t ,  w i r d  d a r ü b e r  e in e  L a g e  r e in e n  G r a n i t s c h o t te r s  v o n  2 ,5  b is
6 ,5  c m  K o r n g r ö ß e  g e b r a c h t  u n d  d ie s e  n u n ,  z u s a m m e n  m i t  d e m  
B e to n ,  m i t  d e m  V ib r a t io n s m o to r  b e a r b e i t e t .  E s  e n t s t e h t  
d a d u r c h  e in e  O b e r f lä c h e  in  d e r  A r t  e in e s  G r a n i ts te in p f la s te r s ,  
d a s  d e r  A b n ü tz u n g  g ro ß e n  W id e r s t a n d  e n tg e g e n z u s e tz e n

Ü B E R  D I E  E I N W I R K U N G  V O N  A M M O N S A L Z L Ö S U N G E N  A U F  B E T O N .

N a c h  d e m  V o r t r a g ,  g e h a l t e n  a u f  d e r  28. H a u p tv e r s a m m lu n g  d e s  D e u ts c h e n  B e to n - V e r e in s  1925 z u  B e r lin .  

Von P ro f. D r. M olir, B a d isch e A n ilin - u n d  S o d a fa b n k , A .-G ., Ludxoigshafen a. R hein.

B e i  d e m  a u ß e r o r d e n t l i c h  g ro ß e n  U m fa n g  d e r  B e to n b a u te n  
in  u n s e r e n  W e rk e n ,  b e s o n d e r s  in  u n s e r e n  S t ic k s to f fw e rk e n ,  
m a c h te n  s ic h  d ie  v ie l f a c h e n  Z e r s tö r u n g s e r s c h e in u n g e n  a m  
B e to n ,  d ie  a n  d e n  v e r s c h ie d e n s te n  S te l le n ,  b is w e ile n  g ä n z l ic h  
u n e r w a r t e t ,  a u f t r a te n ,  u n g e m e in  s tö r e n d  b e m e r k b a r ,  n i c h t  
n u r  w e g e n  d e r  k o s ts p ie l ig e n  R e p a r a tu r e n ,  d ie  n o tw e n d ig  w u rd e n , 
s o n d e r n  a u c h  w e g e n  d e r  o f t  r e c h t  u n a n g e n e h m e n  B e t r i e b s 
s tö r u n g e n ,  d ie  s ie  z u r  F o lg e  h a t t e n .

E in e  R e ih e  v o n  B i ld e r n  m a g  e in ig e  ty p is c h e  Z e r s tö r u n g s 
e r s c h e in u n g e n  a n  B e to n  z e ig e n .

A b b .  1 i s t  d ie  P h o to g r a p h ie  e in e s  S c h o rn s te in e s ,  d e r  
u n t e r  a n d e r e m  n i t r o s e  G a se  a u s  d e r  A m m o n ia k o x y d a t io n  a b z u -  
f ü h r e n  h a t .  D e r  M a n te l  d e s  K a m in s  w a r  a u s  s ä u r e f e s t e n  S te in e n  
h e r g e s te l l t ,  d ie  in  K a lk m ö r t e l  v e r le g t  w a re n . Z u m  S c h u tz  g e g e n  
d ie  n i t r o s e n  G a s e  h a t t e  e r  e in  F u t t e r  a u s  s ä u r e f e s t e n  S te in e n  
e r h a l te n ,  d ie  i n  C h a m o t t e m ö r t e l  v e r m a u e r t  w a re n . I n d e m  s ic h  
i n  d e n  h ö h e r e n  L a g e n  d e s  S c h o r n s te in e s  W a s s e r d a m p f  te i lw e is e  
k o n d e n s ie r t e ,  d a b e i  a u s  d e n  n i t r o s e n  G a s e n  S a lp e te r s ä u r e  
b i ld e te ,  t r a t e n  t ie f g e h e n d e  Z e r s tö r u n g e n  d e s  Z e m e n tm ö r te ls  
a u f ,  a u c h  a n  d e r  A u ß e n s e i te  d e s  S c h o rn s te in e s ,  d ie  s c h lie ß lic h  
z u r  A b t r a g u n g  d e s  S c h o r n s te in e s  z w a n g e n . A u c h  d ie  S c h u tz 
m a ß n a h m e n  b e im  N e u a u f b a u  h a t t e n  n u r  m ä ß ig e n  E rfo lg .

D e r  n e u a u f g e b a u te  S c h o r n s te in  l ä ß t  b e r e i t s  w ie d e r  e rh e b l ic h e  
Z e r s tö r u n g s e r s c h e in u n g e n  e r k e n n e n .

A b b . 2 z e ig t  e in e n  K a n d e l  a n  e i n e m  A m m o n s u l f a t 
b e t r i e b .  D e r  K a n d e l  b e s t e h t  a u s  S ta m p f b e to n  m i t  Z e m e n tv e r 
p u t z  a u f  e in e r  S a n d s te in r in n e .  O b g le ic h  d a s  K a n a lw a s s e r ,  
d ie  A b w ä s s e r  d e r  S u l f a t f a b r ik ,  n u r  s e l te n  d ie  B e to n w ä n d e  
b e s p ü l t ,  s in d  h i e r  a u ß e r o r d e n t l i c h  s c h w e re  A n g r if f e  z u  b e o b 
a c h te n .  M a n  w ir d  n i c h t  f e h l  g e h e n , w e n n  m a n  g e r a d e  in  d e m  
U m s ta n d ,  d a ß  d e r  B e to n  n u r  p e r io d is c h  m i t  d e m  a n g r if f s 
l u s t ig e n  A b w a s s e r  in  B e r ü h r u n g  k o m m t,  d ie  H a u p tu r s a c h e  fü r  
d ie  u n g e w ö h n l ic h  s t a r k e n  Z e r s tö r u n g s e r s c h e in u n g e n  s u c h t .  
I c h  w e r d e  a u f  d ie s e  E r s c h e in u n g e n  n o c h  z u r ü c k z u k o m m e n  
h a b e n ,  d a  s ie  s ic h  a u c h  b e i  d e n  L a b o r a to r iu m s v e r s u c h e n  s e h r  
a u f fä l l ig  b e m e r k b a r  m a c h e n .

Z e r s tö r u n g e n  d u r c h  A m m o n s u l f a t lö s u n g e n  z e ig t  d a s  B ild  
e in e s  P f e i l e r s  (A b b . 3), a n  d e m  h e r a b t r o p f e n d e  S u lf a t la u g e  
d e n  K a lk - Z e m e n tm ö r te l  z w is c h e n  d e n  Z ie g e ls te in e n  g e s p r e n g t  
h a t .  D ie  g le ic h e  A r t  Z e r s tö r u n g  b e o b a c h te n  w ir  b e i  A b b .  4, 
d ie  e b e n fa l ls  a n  e in e m  S u l f a tb e t r ie b  a u f g e n o m m e n  is t .  B e s o n 
d e r s  i n t e r e s s a n t  i s t  d ie  A u f n a h m e  d e r  F e n s t e r .  H ie r  s in d  d ie  
Z e r s tö r u n g e n  n o c h  n i c h t  b is  z u m  R e iß e n  d e r  F u g e n  g e d ie h e n , 
a b e r  d ie  T r e ib e r s c h e in u n g e n ,  a lso  V o lu tn e n v e rg rö ß e ru n g e n ,

g ro b e n  Z u s c h la g s te i le  d u r c h  d e n  V ib r a t io n s p r o z e ß  so  e n g  a n e in 
a n d e r  rü c k e n ,  i s t  e s  v o r te i lh a f te r w e is e  m ö g lic h , d e n  S a n d g e h a l t  
d e s  B e to n s  e in z u s c h r ä n k e n .  I n n e r h a lb  g e w isse r  G re n z e n  w ird  
d a m i t  b e i  B e ib e h a l tu n g  d e s s e lb e n  M is c h u n g s v e rh ä l tn is s e s  d ie  
B e to n f e s t ig k e i t  a n  s ic h  s c h o n  e r h ö h t ;  e s  k a n n  a b e r  a u ß e r d e m  
u n t e r  B e ib e h a l tu n g  d e r  a l t e n  K o n s is te n z  d e r  W a s s e rz u s a tz  
d e s  B e to n s  v e r m i n d e r t  w e rd e n , w a s  d e s  w e i te r e n  z u  e in e r  V e r 
f e s t ig u n g  d e s  B e to n s  b e is te u e r t .

D ie  R e ih e  d e r  V o r te i le  i s t  m i t  d ie s e n  N e u e r u n g e n  n i c h t  e r 
s c h ö p f t .  D ie  V e rw e n d u n g  d e s  V ib r a t io n s m o to r s  e r m ö g l ic h t

v e rm a g ,  u n d  d a m i t  d ie  B e to n s t r a ß e  e in e m  v ie ls e i t ig e re n  V e r 
k e h r  e rö ffn e n  k a n n .  P r a k t i s c h e  E r f a h r u n g e n  in  A m e r ik a  e r 
g a b e n , d a ß  so lc h e  S t r a ß e n  d e m  V e r k e h r  n a c h  l o T a g e n  ü b e r g e b e n  
w e r d e n  k ö n n e n ,  w ä h r e n d  b e i  d e m  g e w ö h n l ic h e n  S t r a ß e n 
b e to n ie r v e r f a h r e n  e in e  E r h ä r t u n g s z e i t  v o n  3 b is  4  W o c h e n  
e r fo rd e r l ic h  i s t .  D ie  m a s c h in e n m ä ß ig e  B e h a n d lu n g  d e s  B e to n s  
s ic h e r t  e in e  g le ic h m ä ß ig e  S t r a ß e n d e c k e .  I m  ü b r ig e n  s e t z t  d a s  
V ib r a t io n s v e r f a h r e n  k e in e  a n d e r e n  K e n n tn is s e  v o r a u s ,  a ls  s ie  
a u c h  b is h e r  b e i  d e r  B e to n s t r a ß e n h e r s t e l l u n g  v o r h a n d e n  se in  
m u ß te n .



MOHR, Ü BER D IE  E IN W IR K U N G  VO N  AM M O N SALZLÖ SU N G EN  A U F  BETO N . 285

sind bereits so bedeutend, daß die schm iedeeisernen F en ster Am m onsalze betrafen, daneben w urde noch in geringerem  U m 
sta rk  verbogen sind. D abei ist bem erkenswert, daß bei diesen fang der E in fluß verdünnter Säuren auf B eton geprüft. In
Zerstörungen L augen n i c h t  in F rage kommen, es handelt sich Ü bereinstim m ung m it der Em schergenossenschaft waren wir
vielm ehr um unverm eidliche V erstaubung von Salz, das sich der A n sicht, daß nur lang durchgeführte V ersuche — es waren
n atürlich  auch an die W andungen der R äum e ansetzt, in der zw ei Jahre in A ussicht genom men — praktisch  verw ertbare
feuchten L u ft allm ählich zerläuft und nun sein Zerstörungswerk E rgebnisse zeitigen kön n en , und so gelangten  wir zu einem recht
an dem Zem entm örtel beginnt. um fangreichen Arbeitsprogram m , das ich nur kurz skizzieren

A bb. 5 zeigt eine stark  angegriffene L i c h t s c h a c h t w a n d ;  m öchte,
das B ild  ist insofern instruktiv, als es deutlich die geringere W ir waren uns darüber klar, daß Versuche, die für
W iderstandsfähigkeit des m ageren Stam pfbetons 1:8  gegen- uns praktischen W ert haben sollten, sich nicht auf einige
über dem fetteren, daher dichteren Eisenbeton i ; 6  erkennen Laboratorium sversuche m it reinen Lösungen beschränken
läßt. Die U rsache der A ngriffe 
ist säurehaltiges Abwasser, das 
durch einen auf der L ich t
schachtw and hinführenden K a n 
del abgeleitet wird. A ußeror
dentlich weitgehende Zerstö
rungen zeigt A b b . 6, aus der die 
ungewöhnlich starke Zerstö
rungskraft auch nur ganz vcf- 
dünnter Lösungen von Salpeter
säure hervorgeht.

D ie Zerstörungen sind auch 
nach ihrer chem ischen Seite 
hin untersucht w orden, Ü b er
raschungen haben sich hierbei 
nicht ergeben, das wesentliche 
bei allen Zerstörungen war, daß 
der K a lk  des Zem entes m it den 
vorhandenen Säuren bzw. m it 
den Säureresten der A m m on - 
salze mehr oder weniger leicht 
lösliche K alksalze gebildet hatte.
N ur der K uriosität wegen sei 
erwähnt, daß im zerstörten 
M örtel der Schornsteininnen- 
m auerung der G ehalt an S al
petersäure auf w eit über 20 vH  
gestiegen w ar !

D iese Erscheinungen kamen 
natürlich nicht un erw artet, es 
existiert ja  ein unheim lich um 
fangreiches Schrifttum  über A n 
griffe auf B eton  durch die 
verschiedenartigsten chemischen
Stoffe. A b er die praktischen Er- Abb. 1. Durch salpetersäurehaltige Gase 
gebnisse der unendlich zahlrei- angegriffener Schornstein. Kandel an der Ammonsulfatfabrik,
chen A rbeiten  über B eton an 
griffe lassen bei der M ehrzahl der vorliegenden A rbeiten  zu wün- dürften, da ja  die in der P raxis beobachteten  Zerstörungen
sehen übrig. Abgesehen davon, daß die Versuchsergebnisse, die nur in den seltensten F ällen  Folge eines einzigen einheitlichen
an verschiedenen Stellen erhalten w urden, nicht selten zuein- A ngriffes sind. Gerade hierin liegt meines E rachtens die Ur-
ander in W iderspruch standen, verm iß t vo r allem  der P raktiker sache, daß die E rgebnisse der Laboratorium sversuche nur zu
in der M ehrzahl der A rbeiten  Fingerzeige, durch w elche Maßnah- häufig sich nicht m it den praktischen E rfahrungen decken,
men: W ahl eines geeigneten Zem ents, M ischungsverhältnis, An- Im ersteren F a ll hat man es eben m it der W irkung eines E in zel
strichm ittel, schützende Zuschläge, er den zerstörenden Einflüssen stoffes zu tun, w ährend im anderen F all der A n griff als eine
chem ischer S toffe entgegenarbeiten kann. D ieseU m stände waren Sum m enwirkung zu b etrachten  ist. A u f Grund dieser E r
es, w elche die bautechnische A b teilun g unseres W erkes im Sommer wägung entschieden wir uns dahin, einm al die A n griffe  reiner
1921 veran laßten . V ersuche größeren U m fanges in die W ege Substanzen in Lösung auf N o r m e n w ü r f e l  zu prüfen — für
zu leiten, die einm al die näheren Ursachen der Zerstörungen, diese Versuche sollte ein L aboratorium  eingerichtet werden
unter denen das W erk  besonders leidet, aufdecken sollten, — und zweitens B e t o n w ü r f e l  in g r ö ß e r e m  A u s m a ß e
und aus denen w eiter F ingerzeige zum w irksam en Schutz der unseren Abw ässern ohne R ü cksich t auf deren Zusam m ensetzung
B eton bauten  gegen solche A n griffe  erw artet wurden. E in  gün- auszusetzen.
stiger Zufall w ollte es, daß uns bekan nt wurde, daß die Emscher- B ei A ufstellung des nachfolgenden Versuchsprogram m s
genossenschaft, vom  gleichen G esichtspunkt ausgehend, im hatten w ir uns des sachverständigen R ates des H errn Prof.
B egriffe  war, um fangreiche Versuche über das gleiche Them a D r. Probst, K arlsruhe zu erfreuen.
ins W erk  zu setzen. Zur Verm eidung vo n  D oppelarbeit setzten FÜJ. die L ab oratorium sversuche wurden folgende Zem ent-
w ir uns m it der E m schergenossenschaft in V erbindung, und es sorten verw endet-
wurde eine gew isse A rbeitsteilun g v e j ^ a r t  nach der R ichtung P o rtlandzem ent A , H ochofenzem ent C.
hm, daß die E m schergenossenschaft sich in der H auptsache •
m it den Sulfatzerstörungen des B etons beschäftigte, während <« B , ,, >
unsere V ersuche in erster L in ie den zerstörenden E influß der „  E .
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D o n  V e rs u c h e n  m i t  P o r t l a n d z e m e n t  w u r d e n  V e rs u c h s re ih e n  
m i t  T r a ß z u s a tz  e in g e s c h a l te t .

D i e  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e  w a r e n  fo lg e n d e :

Z e m e n t :

i :  
i :

N o r m e n s a n d : T r a ß :

Abb. 3 . Treiberscheinungen an Mauerwerk.

F o lg e n d e  S to f fe  s o l l te n  a u f  d ie  A n g r if f s f ä h ig k e i t  
d e n  M ö r te lk ö r p e r n  u n t e r s u c h t  w e rd e n :

V e r d ü n n te  S c h w e fe ls ä u re ,  v e r d ü n n te  S a lp e te r s ä u r e ,  A m 
m o n s u l fa t ,  A m m o n c h lo r id ,  A m m o n n it r a t ,  H a r n s to f f ,  A m m o n ia k -  
w a s s c r .  S c h w e fe ls ä u re  w u r d e  in  e in e r  2,5 p r o z e n t ig e n  L ö su n g , 
A m m o n ia k w a s s e r  in  e in e r  5 p r o z e n t ig e n  L ö s u n g  g e p r ü f t ,  a lle  
a n d e r e n  S to f fe  in  0 ,5  p r o z e n t ig e r  u n d  2 ,5  p r o z e n t ig e r  L ö su n g . 
F e r n e r  w u r d e n  n o c h  V e rs u c h e  in  k o n z e n t r i e r t e r  G ip s lö su n g  
g e m a c h t .  D ie  P r o b e k ö r p e r  k a m e n  n a c h  28  t ä g ig e r  L a g e r u n g  
— 10 T a g e  in  W a s s e r ,  18 T a g e  a n  d e r  L u f t  — in  d ie  L ö su n g e n , 
P r ü f u n g e n ,  s o l l te n  b e im  E in le g e n  in  d ie  F lü s s ig k e i te n ,  n a c h  
100 T a g e n ,  n a c h  1 u n d  2 J a h r e n  v o rg e n o m m e n  w e r d e n .  H ö h e r e  
G e w a lt  h a t  d ie  D u r c h f ü h r u n g  d ie s e s  u m fa n g r e ic h e n  P r o g r a m m s  
u n m ö g lic h  g e m a c h t .  I m m e r h in  h a b e n  s ic h  a u c h  b e i  d e r  lü c k e n 
h a f te n  D u r c h f ü h r u n g  R e s u l ta t e  e rg e b e n , d ie  p r a k t i s c h e s  
I n t e r e s s e  h a b e n .

F ü r  d ie  d e n  n a tü r l i c h e n  V e r h ä l tn is s e n  a n g e p a ß te n  V e rs u c h e  
w u r d e  d e r  H a u p t a b w a s s e r k a n a l  in  A u s s ic h t  g e n o m m e n , 
in  d e m  j a  a lle  S c h ä d l ic h k e i te n  d e s  W e rk e s  z u s a m m e n s t rö m e n  
m ü s s e n , in  d e m  b e i  g e e ig n e te r  A n o r d n u n g  d e r  K ö r p e r  d ie s e  n ic h t  
n u r  d e n  im  A b w a s s e r  g e lö s te n  f e s te n  u n d  g a s fö rm ig e n  A n g r if fs 

s to f f e n  a u s g e s e tz t  s in d , s o n d e r n  in  d e m  es a u c h  m ö g lic h  is t, 
d e n  E in f lu ß  d e r  d e m  W a s s e r  e n tw e ic h e n d e n  G a se  a u f  d ie  
B e to n k ö r p e r  zu  u n te r s u c h e n .  U r s p r ü n g l ic h  w a r  a u s  d ie s e m  
G r u n d e  b e a b s ic h t ig t ,  d r e i  ü b e r e in a n d e r l ie g e n d e  R e ih e n  v o n  
B e to n k ö r p e r n  im  K a n a l  u n te r z u b r in g e n ,  d ie  u n t e r s t e  so  t ie f ,  
d a ß  d ie  K ö r p e r  d a u e r n d  v o llk o m m e n  im  A b w a s s e r  u n t e r g e 
t a u c h t  s in d , d ie  m i t t l e r e  R e ih e  d e r a r t ,  d a ß  d ie  K ö r p e r  n u r  t e i l 
w e ise  e in g e t a u c h t  s in d  u n d  d ie  o b e r s te  R e ih e  so, d a ß  d ie  K ö r p e r  
im  L u f t r a u m  ü b e r  d e m  W a s s e r  la g e r n .  D ie se  A b s ic h t  l ie ß  s ich  
n ic h t  v e rw irk l ic h e n ,  w e il d ie  u n t e r s t e  R e ih e  W ü r fe l  d e r m a ß e n  
v e r s c h la m m te ,  d a ß  d ie  E in w ir k u n g  d e s  A b w a s s e r s  m e h r  o d e r  
w e n ig e r  v o l ls tä n d ig  a u s g e s c h a l te t  w u r d e .  E s  w u r d e n  d a h e r  n u r  
z w ei R e ih e n  W ü r fe l  im  K a n a l  u n te r g e b r a c h t ,  d ie  e in e  R e ih e  so,

d a ß  s ie  b e i  n o r m a 
le m  W a s s e r s ta n d  v ö llig  
u n t e r g e t a u c h t  w a r ,  b e i  
u n g e w ö h n lic h  n ie d r i 
g e m  g e le g e n t l ic h  t e i l 
w e ise  v o m  W a s s e r  f re i  
w u rd e , d ie  a n d e r e  R e ih e  
so , d a ß  s ie  b e i  n o r m a le r  
W a s s e rh ö h e  e tw a  h a lb  
e in t a u c h te ,  b e i N ie d e r 
w a s s e r  im  L u f t r a u m  lag .

D a  n a tü r l i c h  d e r  
v e r f ü g b a r e  R a u m  im  
K a n a l  b e s c h r ä n k t  w a r , 
k o n n te  z u n ä c h s t  n u r  
e in e  Z e m e n ts o r te  g e 
p r ü f t  w e rd e n , d ie  W a h l 
fie l a u f  P o r t l a n d z e m e n t  
A , a n  Z u sc h la g  w u r d e n  
v e r w e n d e t  M a in s a n d , 
R h e in k ie s , P o rp h y rs a n d , 
P o r p h y r g r u s  u n d  R h e i-  
n i s c h e r T r a ß .  A u ß e r d e m  
w u r d e n  d ie  W a s s e r 
m e n g e n  v a r i i e r t .  G e 
n a u e  A n g a b e n  ü b e r  
M is c h u n g s v e r h ä l tn is s e  
u n d  z u g e s e tz te  W a s s e r 
m e n g e n  f in d e n  s ic h  in  
A n la g e  2 , w e lc h e  d ie  
E r g e b n is s e  d e r  F e s t i g 
k e i t s p r ü f u n g  n a c h  98  
T a g e n  u n d  1 J a h r  t a b e l 
la r i s c h  z u s a m m e n f a ß t .

D ie  U m s e tz u n g  
d ie s e s  u m fa n g re ic h e n  
A r b e i ts p r o g ra m m s  in

e g e n ü b e r  d ie  T a t  e r f u h r  e in e  u n e r w a r t e te  u n d  s e h r  s t a r k e  V e rz ö g e ru n g

Abb. 4 . Durcli Treiberscheinungen verbogenes Fenster.

d u r c h  d ie  E x p lo s io n s k a ta s t r o p h e  a m  21 . 9 . 21 . D ie  in  d e r  
E in r i c h tu n g  b e g r if f e n e n  A r b e i t s s t ä t t e n :  L a b o r a to r iu m  f ü r  d ie  
V e r s u c h e  m i t  d e n  N o r m e n w ü r f e ln  u n d  H e r s te l lu n g s r a u m  fü r  
V e r s u c h s k ö r p e r  u n d  R a u m  f ü r  F e s t ig k e i t s p r ü f u n g e n ,  w u rd e n  
so  g r ü n d l ic h  d u r c h e in a n d e r  g e s c h ü t t e l t ,  d a ß  d e r  e r s te  A n b lic k  
e in  z ie m lic h  h o f f n u n g s lo s e r  w a r .  D e r  B e g in n  d e r  V e rsu c h e  
w u r d e  u m  v ie le  M o n a te  v e r z ö g e r t ,  so  d a ß  m i t  d e r  H e r s te l lu n g  
d e r  P r o b e k ö r p e r  e r s t  im  s p ä t e n  F r ü h j a h r  1922 b e g o n n e n  w e rd e n  
k o n n te .

A b e r  e in  G u te s  b r a c h t e  s e lb s t  d ie s e s  f u r c h tb a r e  E x 
p lo s io n s u n g lü c k  f ü r  u n s e r e  Z w e c k e  m it  s ic h ;  in fo lg e  d e s  m o n a te 
la n g e n  S t i l l ie g e n s  d e s  W e rk e s  w u r d e  u n s  e in e  g r ü n d l ic h e  U n t e r 
s u c h u n g  d e s  H a u p tw a s s e r k a n a l s  m ö g lic h . D ie  b e i  d ie s e r  G e 
le g e n h e i t  f e s tg e s te l l te n  Z e r s tö r u n g e n  w a re n  a u ß e r o r d e n t l ic h  
l e h r r e ic h .  D ie s e r  K a n a l  w a r  a u f  d e r  S o h le  u n d  a n  d e n  W ä n d e n  
b is  z u r  D e c k e  h in a u f  m i t  K h a u f f s c h e n  P l a t t e n  a u s g e le g t,  d ie  
in  e in e r  2 c m  s t a r k e n  M ö r te ls c h ic h t  1 :2  v e r le g t  w a re n . D ie  
K a n a ld e c k e  b e s t a n d  a u s  B e to n  1 :4  m i t  E is e n a r m ie r u n g ,  d ie  
W a n d  a u s  B e to n  1 : 6 , d a s  F u n d a m e n t  a u s  B e to n  1 :8 .  D ie  
P l a t t e n  w a r e n  in  u m fa n g re ic h e m  M a ß e  h e r a b g e f a l l e n ,  d e r
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i .  Z e r s t ö r t e r  M ö r t e l  
h i n t e r  d e n  K n a u f f -  

s c h e n  P l a t t e n .  

D ie  w e ic h e  M asse , 
a u s  d e r  s ic h  d e r  
l e ic h t  d u r c h  S c h lä m  
m e n  e n tf e r n e n  lie ß  
h a t t e  n a c h s te h e n d e  Z u  
s a m m e n s e t z u n g :

,Si0 2 12,5 v .
S 0 5 51 ,3
C 0 2
F e 20 3 1,4

A 1 A
C aO  3

V o n  d e m  
g e n  Z e m e n t  i s t  
n ic h t s  m e h r  z u  m e rk e n , 
d e r  K a lk  i s t  f a s t  v ö llig  
in  G ip s  v e r w a n d e l t ,  
w ir  h a b e n  e s  a lso  m it  
e in e r  s e h r  w e itg e h e n d e n  
S u l f a tz e r s tö ru h g  zu  tu n . 
D ie  Q u e lle  d e r  S u l f a te  
is t  h i e r  d e r  S u l f a t -  
g e h a l t  d e s  A b w a s se rs , 
f re ie  S c h w e fe ls ä u re  
k o m m t  n a c h  L a g e  d e r  
D in g e  n i c h t  in  F r a g e .

M ö r te l ,  in  d e m  s ie  v e r le g t  g e w e s e n  w a re n ,  w a r  in  e in e  w e ic h e , 
k ä s ig e  M a sse  v e r w a n d e l t .  O b e r h a lb  d e r  W a s s e r l in ie  n a c h  d e r  
D e c k e  z u  w a r  d ie  Z a h l  d e r  a b g e s p re n g te n  P l a t t e n  z w a r  g e r in g e r ,  
a b e r  a u c h  h i e r  z e ig te n  s ic h  m a s s e n h a f te  Z e r s tö ru n g s e r s c h e i 
n u n g e n .  B e s o n d e r s  a u f fa l le n d  w a r  e in  g e lb e r  Ü b e rz u g  ü b e r  
d ie s e n  P l a t t e n ,  d e r  s ic h  in  g ro ß e n  B l ä t t e r n  lo s lö se n  l ie ß  u n d  
d e r  a u s  f a s t  r e i n e m  S c h w e f e l  b e s ta n d .  D ie  D e c k e  s e lb s t  
w a r  s e h r  s t a r k  a n g e g r i f f e n ,  a n  S te l le  d e s  f e s te n  B e to n  a n  v ie le n  
S te l le n  w e ic h e , a b f a l le n d e  M a sse n , d ie  v ie l f a c h  d a s  E is e n  d e r  
A r m ie r u n g  z u ta g e  t r e t e n  l ie ß e n . D ie se s  w a r  v o n  d ic k e n , b r a u n 
sc h w a rz e n , s c h m ie r ig e n  K r u s te n  u m g e b e n ,  d ie  d a s  u r s p r ü n g l ic h e  
M e ta l l  z u m  g ro ß e n  T e il  z e r s t ö r t  h a t t e n .  D ie  c h e m is c h e  U n t e r 
s u c h u n g  d ie s e r  E r s c h e in u n g e n  h a t t e  fo lg e n d e  E r g e b n is s e :

d ie s e  K ä s te n  a ls  r e c h t  g u t e r  M a ß s ta b  f ü r  T r e ib e r s c h e in u n g e n  
e rw ie se n . D ie  G rö ß e  d e r  e in z e ln e n  F ä c h e r  e n ts p r a c h ,  o h n e  
g r ö ß e re n  S p ie l r a u m  zu  la s s e n , d e r  G rö ß e  d e r  W ü r fe l .  S o b a ld  
s ic h  b e i  e in e r .  P r o b e  T r e ib e r s c h e in u n g e n  a u c h  n u r  in  g e r in g e m  
M a ß e  b e m e r k b a r  m a c h te n ,  p a ß te n  d ie  W ü r fe l  n u r  sc h w ie rig  
in  d ie  F ä c h e r .  D ie s e  E r s c h e in u n g  w u r d e  b e r e i t s  n a c h  100 T a g e n  
s e h r  a u f fä l l ig  b e i  d e n  W ü r fe ln  b e o b a c h te t ,  d ie  in  A m m o n s u lf a t -  
lö s u n g  g e le g e n  h a t t e n .  L e id e r  w a r  d e n  h o f fn u n g s v o l l  b e g o n n e n e n  
V e rs u c h e n  e in  u n g e s tö r t e r  F o r tg a n g  n ic h t  b e s c h ic d c n .  D ie  U n 
t e r s u c h u n g e n  n a c h  100 T a g e n  L a g e r u n g  in  d e n  V e r s u c h s 
f lü s s ig k e ite n  k o n n te n  d u r c h g e f ü h r t  w e rd e n , a b e r  k u r z  c h e  
d ie  P r ü f u n g  n a c h  e in jä h r ig e r  L a g e r u n g  b e g in n e n  so l l te , w u rd e  
u n s e r  W e r k  im  F r ü h j a h r  1 9 2 3 'v o n  d e n  F r a n z o s e n  b e s e tz t  u n d

2. Z e r s t ö r t e r  M ö r :  
t e l  v o n  d e r  K a n a l 

d e c k e .

Abb. 5 . Lichtschaclitwand, durch Säure angegriffen. Abb. 6. Stark angegriffene Stützmauer.
A u c h  h i e r  e rw ie s  

s ic h  a ls  w e s e n t l ic h s te s  
M e rk m a l  d e s  z e r s tö r te n  
M ö r te ls  d e r  a u ß e r o r d e n t l i c h  h o h e  S u l f a tg e h a l t .  D a  d ie  
D e c k e  a b e r  d a u e r n d  a u ß e r h a lb  d e s  W a s s e r s  l ie g t,  i s t  h ie r  
e in  E in f lu ß  d e r  S u l f a te  d e s  A b w a s s e r s  a u sg e sc h lo s se n . D ie  
z e r s tö r e n d e  U r s a c h e  w u r d e  h i e r  im  S c h w e f e l w a s s e r s t o f f 
g e h a l t  im  L u f t r a u m  ü b e r  d e m  W a s s e r s p ie g e l  g e fu n d e n . D e r  
B e w e is  f ü r  d ie  G e g e n w a r t  d ie s e s  G a s e s  e rg a b  s ic h  e in m a l  a u s  
d e m  U m s ta n d ,  d a ß  d ie  ‘s c h w a r z b r a u n e n  K r u s te n ,  z u  d e n e n  
d a s  b lo ß  g e le g te  A r m ie r u n g s e is e n  k o r r o d ie r t  w a r ,  z u m  g ro ß e n  
T e il a u s  S c h w e f e l e i s e n  b e s t a n d e n ,  d a n n  a b e r  w e i te r  a u s  d e r  
T a t s a c h e ,  d a ß  d e r  g e lb e  b l ä t t r i g e  B e la g  a u f  d e n  K n a u f f s c h e n  
P l a t t e n  o b e r h a lb  d e r  W a s s e r l in ie ,  w ie  b e r e i t s  e r w ä h n t ,  a u s  
f a s t  r e in e m , e le m e n ta r e m  S c h w e fe l  b e s ta n d .

G e r a d e  d ie s e  B e f u n d e  im  K a n a l  h a b e n  m i t  d e r  A u fk lä ru n g  
d e r  z e r s tö r e n d e n  U r s a c h e n  M i t te l  u n d  W e g e  g e w iesen , 
n a c h  d e m  W ie d e r a u f b a u  d ie  W ie d e r h o lu n g  d e r a r t ig  s c h w e r 
w ie g e n d e r  A n g r if f e  z u  v e r h in d e r n .

M it  d e m  ü b r ig e n  W e r k  e n t s ta n d e n  a u c h  u n s e re  A r b e i t s 
s t ä t t e n  f ü r  d ie  B e to n v e r s u c h e  a u s  d e n  T r ü m m e r n .  A b b . 7 i s t  
e in  B i ld  a u s  d e m  L a b o r a to r iu m  f ü r  d ie  V e r s u c h e  m i t  d e n  
N o r m e n w ü r f e ln .  D a s  B ild ,  d a s  T r a n s p o r t -  u n d  A u f b e w a h ru n g s 
k ä s t e n  f ü r  d ie  W ü r fe l  z e ig t ,  i s t  d e s h a lb  w ie d e rg e g e b e n , w e il  s ich

sp e z ie ll  d a s  W e r k  O p p a u ,  w o d ie  V e r s ü c li s rä u m e  lie g e n , w u rd e  
e r s t  im  N o v e m b e r  1923 f ü r  u n s  w ie d e r  z u g ä n g ig .  D ie  V e rs u c h e  
in  r e in e n  S a lz lö s u n g e n  w a r e n  d u r c h  d ie s e  m o n a te la n g e  Z w a n g s 
p a u s e  d e r a r t  g e s tö r t ,  d a ß  e in e  F o r t s e t z u n g  n i c h t  m e h r  m ö g lic h  
w a r .  D ie  L ö s u n g e n  w a r e n  z u m  T e i l  v ö llig  e in g e t ro c k n e t ,  in  
a n d e r e n  V e r s u c h s g e f ä ß e n  t a u c h t e  e in  T e il  d e r  W ü r fe l  n o c h  
v ö llig , e in  a n d e r e r  n u r  n o c h  te i lw e is e  in  d ie  F lü s s ig k e i t  e in . 
K u rz ,  v e r g le ic h b a r e  U n te r s u c h u n g s e r g e b n is s e  w a re n  n i c h t  m e h r  
z u  e r z i e l e n , d a h e r  w u r d e n  d ie  V e r s u c h e  k u r z e r h a n d  a b g e 
b ro c h e n .  T r o tz d e m  e r g a b e n  s ic h  a u s  d e r  U n te r s u c h u n g  d e r  
W ü r fe l  e in ig e  F o lg e r u n g e n  v o n  p r a k t i s c h e r  B e d e u tu n g .  A u c h  d ie  
V e r s u c h e  m i t  d e n  B e to n k ö r p e r n  w u r d e n  e m p f in d l ic h  g e s tö r t ,  
d a  d e r  K a n a l ,  A b b .  8, w ä h r e n d  d e r  g a n z e n  B e s e tz u n g s d a u e r  
k e in  W a s s e r  f ü h r t e .  A b e r  h i e r  b r a u c h te n  d ie  V e rs u c h e  w e n ig s te n s  
n i c h t  a b g e b r o c h e n  z u  w e rd e n .  W ir  w a r e n  d e r  A n s ic h t ,  d a ß  e in e  
l ä n g e r e  U n te r b r e c h u n g  in  d e r  E in w ir k u n g  d e r  a n g re if e n d e n  
F lü s s ig k e i te n  a u c h  im  p r a k t i s c h e n  B e t r i e b  v o r k o m m t,  u n d  d a ß  
e in  l ä n g e r e s  L ie g e n  a u ß e r h a lb  d e s  W a s s e rs  n u r  e in e  V e r s c h ä r fu n g  
d e r  P r o b e  b e d e u te t .  D ie  V e r s u c h e  e r f u h r e n  n o c h m a ls  e in e  
l ä n g e r e  U n te r b re c h u n g ,  a ls  im  F r ü h j a h r  1924 d a s  W e rk  d u r c h  
e in e n  S t r e ik  a u f  9  b is  10 W o c h e n  s t i l lg e le g t  w u r d e .  F ü r  d ie
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B e r e c h n u n g  d e r  V e rs u c h s z e i te n  s in d  d ie  T ro c k e n p e r io d e n  
a u s g e s c h a l te t  w o rd e n , so  d a ß  d ie  E r g e b n is s e  n a c h  e in 
j ä h r ig e r  L a g e r z e i t  a n  W ü r fe ln  e r z ie l t  w u rd e n ,  d ie  e in  J a h r  
la n g  im  A b w a s s e r  u n d  r u n d  8 b is  9  M o n a te  im  u n b e n u tz t  
l ie g e n d e n  K a n a l  g e la g e r t  h a t t e n .

N u n  z u  d e n  E r g e b n is s e n  d e r  V e r s u c h e . Z u n ä c h s t  z u  
d e n  L a b o r a t o r i u m s v e r s u c h e n  m i t  N o r m e n w ü r f e l n ,

n u ü .  / .  j . i t u j & p u i L K i t s i c J i  i u i  x > u i i u c i i n u n c i .

u n d  z w a r - s o ll  ü b e r  d ie  ä u ß e r e  E r s c h e in u n g  u n d  d ie  E rg e b n is s e  
c h e m is c h e r  U n te r s u c h u n g  n a c h  100 t ä g ig e r  L a g e r u n g  in  d e n  
S a lz lö s u n g e n  b e r ic h te t  w e rd e n , u n d  d a n n  ü b e r  d ie  E rg e b n is s e  
d e r  F e s t ig k e i t s p r ü f u n g .

1. P r o b e f l ü s s i g k e i t :  S c h w e f e l s ä u r e  2 ,5  p r o z e n t i g .
D ie  W ü r f e l  w e r d e n  in  g a n z  k u r z e r  Z e i t  z e r s tö r t ,  zu  B e g in n  

d e r  E in w ir k u n g  i s t  h ä u f ig  V o lu m e n v e r g r ö ß e r u n g  
in fo lg e  G ip s b i ld u n g  z u  b e o b a c h te n ,  s e h r  b a ld  s e t z t  
A b b r ö c k e ln  e in , w ie  e in e  A u f n a h m e  e in e s  W ü r fe ls  
a u s  P o r t l a n d z e m e n t  A  u n d  a u s  H o c h o f e n z e m e n t  
C  M is c h u n g  1 :2  z e ig t  (A b b . 9 ). Q u a l i t a t i v e  U n 
te r s c h i e d e  in  d e r  W id e r s ta n d s f ä h ig k e i t  d e r  W ü rfe l  
a u s  v e r s c h ie d e n e n  Z e m e n ts o r te n  u n d  in  v e r 
s c h ie d e n e n  M is c h u n g s v e r h ä l tn is s e n  s in d  z u  b e 
o b a c h te n :  h o h e r  G e h a l t  a n  S e s q u io x y d e n  e r 
h ö h t  d ie  W id e r s ta n d s f ä h ig k e i t ,  d ie  m i t  s te ig e n d e m  
K a lk g e h a l t  s i n k t .  D ie  H o c h o f e n z e m e n te  s in d  
a ls o  w id e r s ta n d s f ä h ig e r  a ls  d ie  P o r t l a n d z e m e n te .
T r a ß z u s a tz  w i r k t  u n g ü n s t ig ,  n a m e n t l i c h  b e i  d e n  
M is c h u n g e n  1 :3 .  D ie  c h e m is c h e  P r ü f u n g  z e ig t,  
d a ß  a u c h  d ie H o c h o f e n z e m e n tc  r e ic h lic h  S c h w e fe l
s ä u r e  in  s ic h  a u fg e n o m m e n  h a b e n ,  d a ß  a lso  a u c h  
s ie  d e r  b e g in n e n d e n  Z e r s tö r u n g  a n h e im  g e fa l le n  
s in d , w e n n  s ie  a u c h  d ie  ä u ß e r e  F o r m  b e s s e r  
w a h r te n ,  a ls  d ie  k a lk r e ic h e n  P o r t l a n d z e m e n te .

2. A m m o n s u l f a t l ö s u n g e n :  0 ,5  u n d
2 ,5  p r o z e n t i g .

Ä u ß e r l ic h  z e ig e n  d ie  K ö r p e r  k e in e r le i  
s i c h tb a r e  Z e r s tö r u n g s e r s c h e in u n g e n .  N a c h  d e m  
T r o c k n e n  z e ig e n  z a h lre ic h e  f e in s te  G ip s k r is tä ll -  
c h e n  a u f  d e r  W ü r fe lo b e r f lä c h e ,  d a ß  e in e  R e a k t io n  
z w isc h e n  W ü r fe l  u n d  V e rs u c h s f lü s s ig k e it  e in g e t r e te n  w a r ,  
d ie  n o c h  d a d u r c h  a u g e n f ä l l ig e r  w u rd e ,  d a ß  e in e  A n z a h l  
W ü r fe l  b e r e i t s  so  s t a r k e  V o lu m e n v e r g r ö ß e r u n g  z e ig te ,  d a ß  sie  
in  d ie  v o r h in  g e z e ig te n  T r a n s p o r t k ä s t e n  n ic h t  m e h r  h in e in 
p a ß te n .  V o n  b e s o n d e re r  B e d e u tu n g  i s t  h i e r  n u n ,  w ie  ic h  v o rw e g 
n e h m e n d  b e m e r k e n  m ö c h te ,  d a ß  d ie  F e s t ig k e i t s e ig e n s c h a f te n

d e r  W ü r fe l  n o c h  d u r c h w e g  g u t e  w a re n .  T r o t z d e m  a b e r  
t r u g e n  d i e  K ö r p e r  b e r e i t s  d e n  T o d e s k e i m  i n  s i c h .  
A ls  n a c h  A u f h e b u n g  d e r  B e s e tz u n g  d e s  W e rk e s  O p p a u  d ie  
V e r s u c h e  w ie d e r  a u fg e n o m m e n  w e r d e n  k o n n te n ,  a lso  e tw a  n a c h  
114 j ä h r i g e r  L a g e r u n g  d e r  K ö rp e r ,  z e ig te n  d ie  P o r t l a n d 
z e m e n te  g a n z  a u ß e r o r d e n t l i c h  s t a r k e  T r e ib e r s c h e in u n g e n ,  
n a m e n t l ic h  in  d e n  m a g e re n  M isc h u n g e n , d ie  b e i  e in e r  

A n z a h l  K ö r p e r  z u r  v o l ls tä n d ig e n  Z e r s tö ru n g  
g e f ü h r t  h a t t e n .  D ie  K ö r p e r  m i t  T r a ß z u s a tz ,  
u n d  e b e n s o  d ie  H o c h o fe n z e m e n tk ö rp e r ,  a u c h  
in  d e n  m a g e re n  M isc h u n g e n , z e ig te n  v ie l  
g e r in g e r e  T re ib e r s c h e in u n g e n .  N a m e n t l ic h  d ie  
K ö r p e r  a u s  H o c h o f e n z e m e n t  E  h a t t e n  s ic h  
w id e r s ta n d s fä h ig e r  e rw ie se n . D ie  c h e m isc h e  
U n te r s u c h u n g  e rg a b  f a s t  d a s  g le ic h e  B i ld  w ie  
b e i  S c h w e fe ls ä u re .  I n  d e n  K ö r p e r n  h a t t e  s ich  
d e r  S c h w e f e ls ä u r e g e h a lt  s t a r k  a n g e re ic h e r t ,  
a u ß e r d e m  a b e r  w a r e n  e rh e b l ic h e  M e n g e n  
K a lk  u n d  S e s q u io x y d e  h e ra u s g e lö s t  w o rd e n , 
a u s  d e n  P o r t l a n d z e m e n te n  r e ic h lic h e r  a ls  a u s  
d e n  H o c h o fe n z e m e n te n .  G e ra d e  d ie s e  B e 
o b a c h tu n g e n  a n  d e n  A m m o n s u l f a tw ü r f e ln  g e b e n  
u n s  r e c h t  b e h e rz ig e n s w e r te  L e h r e n :

E i n m a l  w a r n e n  s i e  v o r  e i n e r  Ü b e r 
s c h ä t z u n g  d e r  E r g e b n i s s e  d e r  F e s t i g 
k e i t s p r ü f u n g e n .  D ie  g e m e ss e n e  F e s t ig k e i t  
i s t  d e r  A u s d r u c k  d e s  Z u s ta n d e s ,  in  d e m  
s ic h  d e r  B e to n  o d e r  M ö r te lk ö r p e r  im  A u g e n 
b l ic k  d e r  P r ü f u n g  b e f in d e t ,  n i c h t s  w e ite r .  W a s  
d a s  f e rn e r e  S c h ic k s a l  d e s  W ü r fe ls  se in  w ird , 
d a r ü b e r  s a g t  u n s  d ie  P r ü f u n g  n ic h ts .  G e ra d e  
u n s e r e  B e o b a c h tu n g e n  ze ig ö n , d a ß  d e r  V e r 

fa ll u n t e r  U m s tä n d e n  m i t  u n h e im l ic h e r  G e s c h w in d ig k e i t  
e in s e tz e n  k a n n .  W e n n  d ie  V e r s u c h s k ö r p e r  n o rm a le rw e is e  
in  d e n  A m m o n s u l fa t lö s u n g e n  d a u e r n d  e in g e t a u c h t  g e w e s e n  
w ä re n , w ü r d e  v o r a u s s i c h t l i c h  d ie  v e r h e e r e n d e  W ir k u n g  
d e s  A m m o n s u l f a ts  n a c h  so  k u r z e r  Z e i t  n ic h t  in  d e r  g e 
z e ig te n  k r a s s e n  W e ise  in  E r s c h e in u n g  g e t r e te n  se in , in  e in e r  
W e ise , d ie  a b e r  d u r c h a u s  d e n  E r f a h r u n g e n  d e r  P r a x i s  e n t-

Abb. 8. Betonwürfel im Hauptabwasserkanal.

s p r ic h t .  E s  w ird  s ic h  d a h e r  e m p fe h le n , k ü n f t ig  n o c h  m e h r  
a ls  b i s h e r  d ie  P r ü f u n g  d e r  E in w ir k u n g  v o n  L ö s u n g e n  a u f  B e to n 
o d e r .  M ö r te lk ö r p e r  d a d u r c h  z u  v e r s c h ä r f e n ,  d a ß  e in  T e il  d e r  
K ö r p e r  n u r  h a lb  in  d ie  F lü s s ig k e i t  e in g e t a u c h t  w ird ,  o d e r  d a ß  
m a n  d ie  P r o b e k ö r p e r  in  Z w is c h e n rä u m e n  a u s  d e n  V e rs u c h s 
lö s u n g e n  n i m m t  u n d , o h n e  s ie  a b z u s p ü le n ,  e in e  Z e i t la n g  a n  d e r  
L u f t  l ie g e n  l ä ß t .
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4 . A m m o n n i t r a t l ö s u n g e n :  0 ,5 -  u n d  2 ,5  p r o z e n t i g .
N a c h  100 T a g e n  z e ig te n  d ie  K ö r p e r  ä u ß e r l ic h  k a u m  V e r 

ä n d e r u n g e n .  A u s  d e r  A n a ly s e  d a g e g e n  g in g  h e r v o r ,  d a ß  d a s  
A m m o n n i t r a t  z ie m lic h  s t a r k  e n tk a lk e n d  g e w i r k t  h a t t e  u n d  
z w a r  a m  s t ä r k s t e n  a u f  d e n  P o r t l a n d z e m e n t  B . D ie s e m  A n g r if f  
e n t s p r ic h t  d a s  B i ld  d e r  K ö r p e r  n a c h  e tw a  1 y ,  j ä h r ig e m  L a g e rn  
(A b b . 1 0 ) , e in e  R e ih e  d e r  K ö r p e r  z e ig t  R is s e ,  b e i  P o r t l a n d 
z e m e n t  B  1 :4  i s t  v ö llig e  Z e r s tö r u n g  d e s  K ö r p e r s  e in g e t r e te n .  
D ie  K ö r p e r  m i t  T r a ß z u s a tz  u n d  d ie  H o c h o f e n z e m e n tm ö r te l  
h a b e n  s ic h  ä u ß e r l ic h  e tw a s  b e s s e r  g e h a l te n ,  a b e r  a u c h  b e i  ih n e n  
h a t  E n tk a l k u n g  s t a t t g e f u n d e n ,  u n d  d a s  A u f t r e t e n  f e in e r  R is se  
z e ig t,  d a ß  d ie  W ü r fe l  d e m  U n te r g a n g  g e w e ih t  s in d .

e ig e n t l ic h e  z e r s tö r e n d e  U r s a c h e  in  W e g fa ll .  A u c h  H a r n s t o f f ,  
d e n  u n s e r e  F i r m a  s e i t  e in ig e n  J a h r e n  in  g ro ß e m  U m fa n g e  h e r 
s te l l t ,  i s t  o h n e  E in w ir k u n g .  A b b . n  z e ig t  z w e i W ü rfe l ,  d ie  in  
H a r n s to f f lö s u n g  g e le g e n  h a t t e n  u n d  b e i  d e n e n  d ie  L ö s u n g  
w ä h r e n d  d e r  Z e it  d e r  B e s e tz u n g  d e s  W e rk e s  v ö llig  e in g e d u n s te t  
w a r .  E s  h a t  in  d e n  W ü r fe ln  z u n ä c h s t  e in e  K o n z e n t r a t i o n  u n d  
s c h l ie ß l ic h  e in  A u s k r is ta l l i s ie r e n  d e s  H a r n s to f f e s  s t a t t g e f u n d e n .  
W e d e r  A n a ly s e  n o c h  A u s s e h e n  d e r  W ü r fe l  la s s e n  a b e r  i r g e n d 
w e lc h e  Z e r s tö r u n g s e r s c h e in u n g e n  e rk e n n e n .

N u n  g a n z  k u r z  z u  d e n  E r g e b n i s s e n  d e r  F e s t i g k e i t s 
p r ü f u n g e n ,  d ie  a ls  A n l a g e  1 b e ig e f ü g t  s in d . E s  i s t  g a n z  k la r ,  
d a ß  d ie  n a c h  n u r  100 T a g e n  L a g e r u n g  v o rg e n o m m e n e n  M e ss u n 
g e n  k e in e  e n ts c h e id e n d e  A n tw o r t  a u f  d ie  z u r  D is k u s s io n  
s te h e n d e n  F r a g e n  g e b e n  k ö n n e n . W ie  b e r e i t s  e r w ä h n t ,  z e ig en  
W ü r fe l ,  d ie  in  s t a r k  a n g r e i f e n d e n  L ö s u n g e n  g e le g e n  h a b e n ,  in 
S u lf a t ,  C h lo r id  o d e r  N i t r a t  b isw e ile n  d ie  g le ic h e n , o d e r  s o g a r  
b e s s e r e  F e s t ig k e i t s e ig e n s c h a f te n  a ls  d ie  e n ts p r e c h e n d e n  K o n -  
t r o l lk ö r p e r .  D ie  e in z ig e  A u s n a h m e  b i ld e n  d ie  in  2 ,5  p r o z e n t ig e r  
S c h w e fe ls ä u re ,  r e s p .  S a lp e te r s ä u r e  l a g e r n d e n  K ö rp e r ,  b e i  d e n e n  
s ä m tl i c h  sc h o n  e in  s t a r k e r  R ü c k g a n g  in  d e r  F e s t i g k e i t  zu  v e r 
z e ic h n e n  i s t .  A u c h  d ie  F r a g e  d e r  T r a ß w ir k u n g  f in d e t  n a c h  so  
k u r z e r  Z e i t  n o c h  k e in e  b e f r i e d ig e n d e  B e a n tw o r tu n g .  A u f 
fa lle n d e rw e is e  u n te r s c h e id e n  s ic h  d ie  T r a ß w ü r f e l  b e i  b e id e n

5. A m m o n c h l o r i d l ö s u n g e n :  0 , 5 - u n d  2 ,5  p r o z e n t i g .  

D ie  E in w ir k u n g  d e s  A m m o n c h lo r id s  e n t s p r ic h t  f a s t  v ö llig  
d e r  d e s  N i t r a t s ,  n u r  t r i t t  d ie  z e r s tö r e n d e  W irk u n g  in fo lg e  
v o n  E n tk a l k u n g  n o c h  e tw a s  s t ä r k e r  e in  a ls  b e im  N i t r a t .  A u c h

Abb. 11. Mörtelwürfel nach Lagerung in Harnstofflösung.

P o r t l a n d z e m e n te n  s e h r  s t a r k  v o n e in a n d e r :  b e im  P o r t l a n d 
z e m e n t  B  g e b e n  d ie  f e t t e n  M isc h u n g e n  1 :1  b z w . 1 :2  m it  T r a ß 
z u s a tz  d u rc h w e g  g e r in g e r e  F e s t ig k e i t s w e r te  g e g e n ü b e r  d e n  
W ü r fe ln  o h n e  T r a ß z u s a tz  a ls  d ie  m a g e r e n  M is c h u n g e n ,  w ä h r e n d  
b e im  P o r t l a n d z e m e n t  A  d ie  g ro ß e  M e h rz a h l  d e r  T r a ß w ü r f e l  
b e s s e re  F e s t ig k e i t e n  z e ig t  a ls  d ie  W ü r fe l  o h n e  T r a ß z u s a tz .  
E s  is t  s e h r  b e d a u e r l ic h ,  d a ß  d ie  ä u ß e r e n  U m s tä n d e  F e s t ig k e i t s 
m e s s u n g e n  n a c h  l ä n g e r e r  L a g e r d a u e r  u n m ö g lic h  g e m a c h t  h a b e n  
u n d  d a ß  n u r  n o c h  e in e  B e u r te i lu n g  n a c h  d e r  ä u ß e r e n  E r s c h e in u n g  
m ö g ic h  w a r .  D a ß  d ie s e  d u r c h a u s  n i c h t  m e h r  m i t  d e n  M e ss u n g e n  
n a c h  100 T a g e n  in  E in k la n g  s t a n d ,  i s t  b e i  B e s p r e c h u n g  d e r  
c h e m is c h e n  U n te r s u c h u n g s e r g e b n is s e  a u s g e f ü h r t  w o rd e n .

3 . S a l p e t e r s ä u r e :  0 , 5 - u n d  2 ,5  p r o z e n t i g .

D ie  K ö r p e r  w e r d e n  r a s c h  z e r s tö r t  d u r c h  H e ra u s lö s e n  d e r  
Z e m e n ts u b s ta n z ,  v o n  d e r  n u r  d ie  lö s l ic h e  K ie s e ls ä u r e  la n g s a m e r  
a ls  d ie  ü b r ig e n  S to f fe  g e lö s t  w ird ,  s ic h  d a h e r  in  d e r  v e r b le ib e n d e n  
M a sse  a n r e i c h e r t .  D ie  H o c h o f e n z e m e n te  s in d  g e g e n  S a lp e te r 
s ä u r e  n o c h  w e n ig e r  w id e r s ta n d s fä h ig  a ls  d ie  P o r t l a n d z e m e n te .

Abb. 9 . Mörtelwürfel nach Lagerung in 2,5 proz. Schwefelsäure. 
Links Portlandzement A, rechts Hochofenzement C.

D ie s e r  U m s ta n d ,  d a ß  d ie  ü b l ic h e  P r ü f u n g s m e th o d e  a u f  
A n g r if f e  d u r c h  E in le g e n  v o n  M ö r te l-  b z w . B e to n w ü r f e ln  in  d ie  
V e r s u c h s lö s u n g  e r s t  b e i  la n g e r  V e r s u c h s d a u e r  R e s u l ta t e  e rg ib t ,  
d ie  n o c h  d a z u  n i c h t  s e l te n  g ü n s t ig e r  e r s c h e in e n  a ls  n a c h  d e n  
p r a k t i s c h e n  E r f a h r u n g e n  zu  e r w a r t e n  i s t ,  h a t  d a s  L a b o r a to r iu m  
u n s e re s  W e r k e s  O p p a u  v e r a n l a ß t ,  e in e  S c h n e l l m e t h o d c  
a u s z u a r b e i t e n ,  d ie  in  k u r z e r  Z e i t  e rk e n n e n , l ä ß t ,  o b  e in e  S a lz 
lö s u n g  v o r a u s s ic h t l i c h  a n g r e i f e n d  a u f  Z e m e n t  w irk e n  w ird  u n d  
o b  m i t  e in e m  s t ä r k e r e n  o d e r  s c h w ä c h e re n  A n g r if f  zu  r e c h n e n  is t .  
D ie  M e th o d e  b e s t e h t  im  w e s e n t lic h e n  d a r in ,  d a ß  a b g e b u n d e n e r ,  
w ie d e r  fe in  p u lv e r i s i e r t e r  Z e m e n t  u n t e r  b e s t im m te n  V e rs u c h s 
b e d in g u n g e n  m i t  d e r  z u  p r ü f e n d e n  S a lz lö su n g  g e s c h ü t t e l t  u n d  
d a ß  d a n n  in  d ie s e r  L ö s u n g  d ie  M e n g e  d e s  a u s  d e m  Z e m e n t  
h e r a u s g e lö s te n  K a lk e s  b e s t im m t ' w ird .  I n d e m  m a n  d a n n  d ie se

Abb. 10 . Mörtelwürfel nach Lagerung in 2,5 proz. Ammonnitrat, 
links Portlandzem ent B, rechts Portlandzement A.

h ie r  w i r k t  T r a ß z u s a tz  e tw a s  v e rz ö g e rn d ,  w ie  in  a lle n  F ä l le n  
b e i  A m m o n s a lz e n ,  a n s c h e in e n d  d u r c h  V e r d ic h tu n g ,  so  d a ß  d e r  
Z u t r i t t  d e r  z e r s tö r e n d e n  S a lz lö s u n g e n  e r s c h w e r t  w ird .

6. A m m o n i a k w a s s e r ,  A m m o n c a r b o n a t l ö s u n g  u n d  
G i p s l ö s u n g  la s s e n  a u c h  n a c h  1 %  j ä h r i g e r  E in w ir k u n g  k e in e r le i  
S c h ä d ig u n g  e r k e n n e n .  D ie s e  S to f fe  s in d  e b e n  n ic h t  im s ta n d e ,  
m i t  d e m  K a lk  in  R e a k t io n  z u  t r e t e n  u n d  d a m i t  k o m m t d ie



2 9 0  MOHR, Ü BER D IE  E IN W IR K U N G  VON A M M O N SALZLÖ SU N G EN  A U F  B E TO N ,

T a b e l l e  i A .  D r u c k f e s t i g k e i t e n  d e r  P r o b e k ö r p e r  n a c h  d e r  1 0 0  T a g e - L a g e r u n g  i n  v e r s c h i e d e n e n  L ö s u n g e n .  
A n la g e  1. I .  P o r t l a n d z e m e n t  A .

L ö s u n g e n
Z u s a m m e n s e tz u n g  =: Z e m e n t  : N o rm a lsa n d : T ra ß

1 : 1 :0 1 :2  :0 1 : 3 : 0 1 : 4 : 0 I : I : 0,25 1 :2 :0 ,2 5 1 :3 :0 ,2 5 1 :4 :0 ,2 5

28  T a g e  .................................................................... 5 9 7 541 486 298 663 5 4 5 5 5 9 3 5 9 N o r m e n p ro b e
R h e i n w a s s e r .......................................................... 615 527 5 i r 322 5 9 7 569 624 441
S c h w e f e ls ä u r e  2 ,5  v H ..................................... 3 1 9 3 5 2 209 71 3 7 1 282 278 217
S a lp e t e r s ä u r e  0 ,5  v H  ..................................... 5 2 3 5 2 8 5 0 1 201 6 5 5 5 3 3 509 3 16
S a lp e t e r s ä u r e  2 ,5  v H ..................................... 4 3 5 4 4 5 320 53 481 365 4 5 3 2 4 7
A m m o n ia k  5 v H ............................................... 620 5 3 9 500 3 2 5 6 6 7 584 612 291
G ip s lö s u n g  g e s ........................................................ 6 3 7 565 522 3 i i 638 5 7 4 631 296
A m m o n s u l f a t  0 ,5  v H ..................................... 5 0 7 4 6 3 461 306 618 5 9 7 567 301
A m m o n s u l f a t  2 ,5  v H ..................................... 492 507 462 3 1 4 511 4 7 3 484 3 2 1
A m m o n c a r b o n a t  5 v H  ............................... 641 618 483 3 3 7 5 7 4 5 9 1 581 3 2 7
A m m o n c h lo r id  2 ,5  v H ..................................... 5 4 7 564 4 4 7 270 617 485 541 3 18
A m m o n n i t r a t  0 ,5  v H ..................................... 6 3 4 613 4 4 7 267 5 7 6 5 4 5 580 3 ° 5
A m m o n n i t r a t  2 ,5  v H ..................................... 5 7 4 607 4 5 9 276 5 5 9 5 3 5 5 7 4 3 4 9
H a r n s to f f  0 ,5  v H  . .......................................... 628 564 4 9 6 3 0 9 5 7 9 5 9 3 5 5  [ 2 7 4
H a r n s to f f  2 ,5  v H : .......................... .- . . . 6 4 5 678 5 ° 5 264 615 605 465 37 3
A m m o n c h lo r id  0 ,5  v H .................................... 5 3 4 644 4 7 5 303 607 5 3 3 502 289

T a b e l l e  i  B . I I .  P o r t l a n d z e m e n t  B .

L ö s u n g e n
Z u s a m m e n s e tz u n g  = Z e m e n t  : S a n d  : T ra ß

-1 : 1 : 0 1 : 2 : 0 1 : 3 : 0 1 : 4 : 0 I : I : 0 ,2S 1 :2 :0 ,2 5 1 :3 :0 ,2 5 1 : 3 :  0,25

N a c h  28 T a g e n  . ................................ ..... 6 3 9 5 8 4 3 5 2 191 4 7 5 5 1 7 4 1 8 264 N o r m e n p ro b e
R h e i n w a s s e r .......................................................... 5 7 5 624 4 3 5 230 462 4 8 9 4 1 5 3 3 1
S c h w e fe ls ä u re  2 ,5  v H ..................................... 3 7 3 3 7 7 2 5 7 i 8 r 3 4 7 3 5 7 3 11* 150
S a lp e t e r s ä u r e  0 ,5  v H  ..................................... 5 4 3 651 384 220 462 4 9 7 427 2 5 5
S a lp e t e r s ä u r e  2 ,5  v H ..................................... 4 5 9 4 3 2 300 165 3 1 9 3 9 3 32S 15S
A m m o n ia k  5 v H ..................... .......................... 5 9 1 689 4 7 9 244 4 4 4 581 510 252
G ip s lö s u n g  g e s ........................................................ 617 690 4 4 7 258 462 5 4 2 4 5 2 2 4 7
A m m o n s u l f a t  0 ,5  v H ..................................... 567 626 4 2 6 2 5 9 4 r 9 488 478 3 i t
A m m o n s u l f a t  2 ,5  v H ..................................... 5 6 8 5 5 7 3 2 9 182 424 478 4 3 9 3 0 9
A m m o n c a r b o n a t  5 v H  ................................ 625 669 4 3 2 270 5 2 7 5 5 4 4 7 1 2 9 5
A m m o n c h lo r id  0 ,5  v H ..................................... 6x2 672 4 5 8 236 4 3 5 4 5 9 4 4 6 264
A m m o n c h lo r id  2 ,5  v H ..................................... 487 614 420 221 407 4 4 4 4 3 4 2 5 3
A m m o n n i t r a t  0 ,5  v H ..................................... 5 6 5 652 • 4 7 5 2 7 3 4 9 9 5 5 3 4 3 8 3 1 7
A m m o n n i t r a t  2 ,5  v H ..................................... 480 6 5 5 ' 4 1 3 223 4 4 3 4 8 9 4 3 7 2 4 3
H a r n s to f f  0 ,5  v H ............................................... 5 4 1 658 3 9 0 279 4 2 3 5 2 7 461 3 0 7

H a r n s to f f  2 ,5  v H  . . ..................................... 5 5 4 5 9 6 4 1 9 259 4 7 2 5 4 7 4 7 6 302
•

T a b e l l e  i C.

Z  e  m e n  t  =  S o  r  t  e  : III . H o c h o fe n z e m e n t  C IV . H o c h o fe n 
z e m e n t  E

V . H o c h o fe n 
z e m e n t  D

L ö s u n g e n
Z u s a m m e n s e tz u n g  =  Z e m e n t  : N o rm a ls a n d : T ra ß

1 : 1 : 0 1 ; 2 : o 1 : 3 : 0 1 : 4 . 0 1 : 1 : 0 1 : 4 : 0 1 : 1 : 0 1 : 4 : 0

N a c h  28  T a g e n  ..................................................... 5 5 4 5 7 ° 266 166 422 155 700 215 N o r m e n p ro b e
R h e i n w a s s c r .......................................................... 591 6 5 9 3 2 5 2 1 9 489 189 700 250
S c h w e fe ls ä u re  2 ,5  v H ..................................... 361 3 1 4 174 74 195 121 4 9 6 187
S a lp e te r s ä u r e  2 ,5  v H ..................................... 422 44 X 229 95 223 139 4 3 4 144
S a lp e te r s ä u r e  0 ,5  v H ..................................... 520 521 3 4 7 171 3 2 5 159 6 9 7 285
A m m o n ia k  5 v H ............................................... 581 631 3 5 0 270 4 6 9 184 7 0 3 267
G ip s lö s u n g  g e s ........................................................ 561 627 3 0 7 213 4 7 9 183 720 2 9 7
A m m o n s u l f a t  0 ,5  v H ..................................... 5 5 0 611 3 5 7 185 4 6 7 190 7 1 t 301
A m m o n s u l f a t  2 ,5  \ T f ..................................... 5 0 9 5 4 9 311 215 4 3 6 195 668 277
A m m o n c a r b o n a t  5 v H ..................................... 6 4 5 623 3 5 7 226 4 3 1 3 0 7 6 8 8 322
A m m o n c h lo r id  0 ,5  v H ..................................... 5 7 4 5 5 1 321 198 4 7 7 178 643 283
A m m o n c h lo r id  2 ,5  v H ..................................... 5 6 5 5 5 8 3 1 5 188 4 5 1 158 6 4 3 242
A m m o n n i t r a t  0 ,5  v H ..................................... 610 5 7 9 382 187 463 199 6 8 9 278
A m m o n n i t r a t  2 ,5  v H ..................................... 503 560 302 183 4 4 4 179 683 2 50
H a r n s to f f  0 ,5  v H ............................................... 5 9 3 561 3 7 4 2 2 8 52 1 198 691 280
H a r n s to f f  2 ,5  v H ............................................... 609 628 331' . 215 5 3 1 201 623 278
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S c l iü t te lu n g e n  u n d  K a lk b e s t im m u n g e n  w ie d e rh o l t ,  e r h ä l t  m a n  
e in  B i ld  ü b e r  d ie  G e s c h w in d ig k e i t ,  m i t  d e r  d ie  in  F r a g e  s te h e n d e  
S a lz lö s u n g  d e n  Z e m e n t  e n tk a lk t .  I n  d ie s e r  G e s c h w in d ig k e it  
h a t  m a n  e in e n  M a ß s ta b  f ü r  d ie  A n g r i f f s s tä r k e  a u f  Z e m e n t  u n d  
s o m it  a u c h  a u f  B e to n .  E in  p a a r  Z a h le n  m ö g e n  d a s  G e s a g te  
i l lu s t r i e r e n :  e s  se i z u m  V e rg le ic h  d ie  k a lk lö s e n d e  K r a f t  v o n  
A m m o n s u l f a t ,  N i t r a t ,  C h lo r id  u n d  C a r b o n a t  m i tg e te i l t ,  w ie  sie  
s ic h  n a c h  d e r  S c h ü t te lm e th o d e  e r g ib t .  D ie  m itg e te i l t e n  
Z a h le n  b e d e u te n  P r o z e n t  K a lk  d e r  u r s p r ü n g l ic h e n  im  Z e m e n t  
e n th a l t e n  g e w e s e n e n  M e n g e  K a lk .  D ie se  l e t z te r e  i s t  =  100 
g e s e tz t .  D ie  K o n z e n t r a t io n e n  d e r  S a lz lö s u n g e n  w a r e n  2 ,5  p ro -  
z e n t ig ,  b e i  A m m o n c a r b o n a t  g e la n g te  e in e  5 p r o z e n t ig e  L ö su n g  
z u r  P r ü f u n g :

S alz lösung
A minon- 

su lfat 
2,5 prozentig

A m m o n 
n it ra t

2,5 prozentig

A m m on 
chlorid

2,5 prozentig

A m m o n 
ca rb o n a t  

5 prozentig

Im  Zem ent
noch  v o r 

handen  nach
C aO  vH C a O  vH C a O  vH C aO  vH

d e r  1. F i l t r a t . 9 1 ,1 4 44,88 36,82 99,89
„  2. 85.35 2 5 ,12 18 ,24 99 ,8 i
,. 3 - 80,80 1 7 . 8 3 13 .8 2 99.76

j> 4 - >> 75.76 15,56 12 ,7 9 99,75
„  5 - 6 9 ,72 13.73 1 2 ,7 1 99,73
„  6. 63,84 12 ,0 1 12 ,5 9 99 , 7 i
„  7 - 58,24 — — 99,69
„  3 . „ 53.95 — — 99,67

A lso  w ä h r e n d  b e i  A m m o n c a r b o n a t  e in e  A b n a h m e  im  
K a lk g e h a l t  p r a k t i s c h  ü b e r h a u p t  n ic h t  e in t r i t t ,  i s t  b e i  N i t r a t  
u n d  C h lo r id  s c h o n  n a c h  d e r  e r s te n  A u s s c h ü t te lu n g  ü b e r  d ie  H ä l f te  
d e s  K a lk e s  h e r a u s g e lö s t .  N a c h  6 A u s s c h ü t t e lu n g e n  i s t  n u r  w e n ig  
m e h r  a ls  d e r  z e h n te  T e il  d e s  u r s p r ü n g l ic h  v o r h a n d e n e n  K a lk e s  
n o c h  u n g e lö s t .  E i n  W id e r s p r u c h  s c h e in t  d a r in  z u  lie g e n , d a ß  
b e i  d e n  L a g e r u n g s v e r s u c h e n  A m m o n s u l f a t  s ic h  a ls  d e r  g e f ä h r 
l ic h s te  Z e m e n tf e in d  e rw ie s e n  h a t t e ,  w ä h r e n d  n a c h  d e r  S c h n e ll
m e th o d e  d ie  A n g r i f f s f ä h ig k e i t  d e s  S u l f a te s  e rh e b l ic h  h in te r  
d e r  d e s  N i t r a t e s  u n d  C h lo r id s  z u r ü c k s t e h t .  D e r  W id e r s p ru c h  
i s t  n u r  s c h e in b a r .  D ie  s t ä r k e r e  W ir k u n g  d e s  S u l f a te s  a u f  d ie  
W ü r fe l  k a m  d a d u r c h  z u s ta n d e ,  d a ß  d a s  S u l f a t  z u n ä c h s t  T re ib -  
c r s c h e in u n g e n  v e r u r s a c h te ,  d ie  d a s  G e fü g e  d e s  W ü r fe ls  lo c k e r te n ,  
so  d a ß  d ie  a n g r e i f e n d e  L ö s u n g  b e s s e r e n  Z u t r i t t  z u m  I n n e r n  e r 
h ie l t ,  a ls  e s  b e i  d e n  W ü r fe ln  in  N i t r a t -  u n d  C h lo r id lö su n g e n  
d e r  F a l l  g e w e s e n  w ar'.

V o n  b e s o n d e re m  I n t e r e s s e  s in d  e in ig e  V e rs u c h e  m it  
S c h m e lz z e m e n t  (C im e n t  fo n d u ) ,  d ie  e rg a b e n ,  d a ß  b e i d e r  
P r ü f u n g  n a c h  d e r  o b e n  b e s c h r ie b e n e n M e th o d e  a u c h  a u s  S c h m e lz 
z e m e n t  K a lk  h e r a u s g e lö s t  w ird ,  a b e r  l a n g s a m e r  a ls  a u s  P o r t l a n d 
z e m e n t .  O b  d ie  S c h lu ß f o lg e r u n g  d a r a u s  r i c h t ig  is t ,  d a ß  B in d e 
m i t t e l  v o m  T y p u s  d e r  S c h m e lz z e m e n te  a u c h  b e i  d e n  D a u e r 
v e r s u c h e n  s ic h  w id e r s ta n d s fä l l ig e r  g e g e n  A m m o n sa lz e  e rw e ise n  
a ls  P o r t l a n d -  u n d  H o c h o fe n z e m e n te ,  w ir d  z u r z e i t  in  u n s e r e m  
B e to n la b o r a to r iu m  n a c h g e p r ü f t .

I n  A n l a g e  2 f in d e n  s ic h  t a b e l la r i s c h  d ie  E rg e b n is s e  
z u s a m m e n g e s te l l t ,  w e lc h e  b e i  d e n  F e s t ig k e i t s p r ü f u n g e n  d e r  
in  d e n  A b w a s s e r k a n a l  e in g e la g e r te n  B e to n w ü r f e l  v o n  
2 0 x 2 0 x 2 0  c m  e r z ie l t  w u r d e n .  W ie  b e r e i t s  e r w ä h n t ,  h a b e n  d ie  
W ü r fe l  b is  z u r  M e ss u n g  n a c h  1 J a h r  in  W ir k l ic h k e i t  c a . 1 %  J a h r e  
im  K a n a l  g e le g e n , f ü r  B e r e c h n u n g  d e r  L a g e r z e i t  s in d  a b e r  
n u r  d ie  Z e i te n  b e r ü c k s i c h t ig t  w o rd e n , w ä h r e n d  w e lc h e r  d e r  
K a n a l  A b w a s s e r  f ü h r t e ,  n i c h t  a b e r  d ie  T ro c k e n p e r io d e n  w ä h re n d  
d e r  F r a n z o s e n z e i t  u n d  S tr e ik s .  D ie  e r h a l te n e n  Z a h le n , d e re n  
j e d e  d e r  M i t te lw e r t  a u s  d r e i  E in z e lv e r s u c h e n  is t ,  s in d  n a c h  
m e h r f a c h e r  R ic h tu n g  h in  le h r r e ic h .  W ie  d ie  a u s f ü h r l ic h e  
T a b e l le  z e ig t ,  s in d  v o n  j e d e m  M is c h u n g s v e r h ä l tn is  im  g a n z e n  
6  V e r s u c h s r e ih e n  a n g e s te l l t  w o rd e n .  D ie se  6 R e ih e n  z e rf ie le n  
w ie d e r u m  in  3 G r u p p e n  v o n  j e  2 V e r s u c h s re ih e n .  G r u p p e  1 
w u r d e  n a c h  28  t ä g ig e r  L a g e r u n g  in  d e n  K a n a l  g e b r a c h t ,  G r u p p e  2 
n a c h  d e r s e lb e n  Z e i t ,  a b e r  n a c h d e m  d ie  W ü r fe l  e in e n  I n e r to l -  
a n s t r ic h  e r h a l t e n  h a t t e n ,  G r u p p e  3 w u r d e  -b e re i ts  n a c h  n u r
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d r e i t ä g ig e r  L a g e r u n g  d e m  K a n a lw a s s e r  a u s g e s e tz t .  D ie  e in e  
R e ih e  j e d e r .G r u p p e  w u r d e  in  d e r  M i t te  d e s  K a n a l s  g e la g e r t ,  
so  d a ß  s ic h  d ie  W ü r fe l  d a u e r n d  im  A b w a s s e r  b e fa n d e n ,  d ie  
W ü r fe l  d e r  a n d e r e n  R e ih e  w a r e n  h ö h e r  g e la g e r t ,  so  d a ß  sie  n u r  
b e i  h o h e m  W a s s e r s ta n d  v o l ls tä n d ig  e in t a u c h te n .

D ie  s t a t i s t i s c h e  A u s w e r tu n g  d e r  v ie le n  E in z e lz a h le n  z e ig t 
n u n  fo lg e n d e s  i n te r e s s a n te  B ild , w e n n  m a n  s ie  m i t  d e n  B e o b 
a c h tu n g e n  v e r g le ic h t ,  d ie  a n  d e n  g le ic h b e h a n d e l te n ,  a b e r  in  
R h e in w a s s e r  g e la g e r te n  K o n t r o l lw ü r f e ln  g e m a c h t  w u r d e n :

1. V o n  d e n  M i t te lw e r te n  a u s  138 V e r s u c h s re ih e n  z e ig e n  n a c h  
1 J a h r  112 g e r in g e r e  F e s t ig k e i t e n  a ls  d ie  in  R h e in w a s s e r  
g e la g e r te n  K o n tr o l lk ö r p e r .  B e i 25 P r o b e n  i s t  e in e  g rö ß e re  
F e s t i g k e i t  zu  b e o b a c h te n ,  in  e in e m  F a l l  i s t  d ie  g le ic h e  
F e s t i g k e i t  f e s tg e s te l l t .  D ie  a n g r e i f e n d e  W ir k u n g  d es  
A b w a s s e r s  i s t  a lso  s c h o n  n a c h  e in jä h r ig e r  W ir k u n g  in  
E r s c h e in u n g  g e tr e te n .

2. V o n  d e n  25 b e s s e re n  P r o b e n  e n tf a l le n  19 a u f  d ie  m it  
I n e r t o l  g e s t r ic h e n e n  W ü rfe l ,  2 P r o b e n  g e h ö r e n  z u  d e r  28- 
T a g e -R e ih e ,  4  P r o b e n  z u r  3 -T a g e -R e il ie ,  d e r  g ü n s t ig e  
I n e r to le in f lu ß  i s t  a lso  u n v e r k e n n b a r .

3. V o n  d e n  h o c h g e la g e r te n ,  a lso  n i c h t  d a u e r n d  in  A b w a s se r  
b e f in d l ic h e n  W ü r fe ln  s in d  16 P r o b e n ,  v o n  d e n  d a u e r n d  
im  A b w a s s e r  la g e r n d e n  u n te r e n  W ü r fe ln  n u r  9  P r o b e n  
b e s s e r  a ls  d ie  K o n t r o l lp r o b e n .

4 . I m  a l lg e m e in e n  m a c h t  s ic h  g e g e n ü b e r  d e n  M e ss u n g e n  n a c h  
98 T a g e n  n a tü r l i c h  n o c h  e in  F e s t ig k e i t s z u w a c h s  b e m e r k 
b a r .  B e i  e in ig e n  P r o b e n ,  im  G a n z e n  15, i s t  a b e r  s c h o n  e in  
R ü c k g a n g  g e g e n ü b e r  d e n  M e ss u n g e n  n a c h  98  T a g e n  zu  
v e rz e ic h n e n .  A u f fa lle n d e rw c is e  i s t  u n t e r  d ie s e n  P r o b e n  
d e r  P r o z e n ts a t z  d e r  t r a ß h a l t i g e n  W ü r fe l  z ie m lic h  g ro ß . 
9  W ü r fe l  m it  T r a ß  u n d  n u r  6  W ü r fe l  o h n e  T r a ß z u s a tz .  
I c h  m ö c h te  m ic h  a u f  d ie  F e s t s te l lu n g  d ie s e r  e b e n  g e 
s c h i ld e r te n  B e o b a c h tu n g e n  b e s c h rä n k e n  u n d  d e r  V e r 
s u c h u n g  w id e r s te h e n ,  w e i te rg e h e n d e  S c h lü s se  d a r a u s  zu  
z ie h e n . D a  d ie s e  g ro ß e  V e r s u c h s re ih e  g lü c k lic h e rw e is e  
w e i te r g e f ü h r t  w e rd e n  k a n n ,  w e rd e n  d ie  M e ss u n g e n  n a c h  
z w e i jä h r ig e r  L a g e rz e i t ,  d ie  j e t z t  im  G a n g e  s in d , v o r a u s 
s ic h tl ic h  n o c h  k la r e r e  E r g e b n is s e  l ie fe rn .

S o w e it  ü b e r  A n o rd n u n g ,  D u r c h f ü h r u n g  u n d  E rg e b n is s e  
u n s e r e r  V e r s u c h e . E s  se i m ir  z u m  S c h lu ß  n o c h  g e s t a t t e t ,  
e in ig e  F o lg e ru n g e n  a llg e m e in e r  A r t  a u s  d ie s e m  E r g e b n is  zu  
z ie h e n .

W e n n  in fo lg e  d e r  u n g ü n s t ig e n ,  ä u ß e r e n  U m s tä n d e  u n s e re  
V e rs u c h e  n ic h t  in  d e m  U m fa n g  d u r c h g e f ü h r t  w e rd e n  k o n n te n ,  
w ie  b e a b s ic h t ig t  w a r , so  g e s t a t t e n  d ie  E r g e b n is s e  t r o tz d e m ,  
e in ig e  p r a k t i s c h  b e d e u ts a m e  S c h lü s se  z u  z ieh en ."  Z u n ä c h s t  
m ü sse n  w ir  u n s  m i t  d e r  T a t s a c h e  a b f in d e n ,  d a ß  d ie  Z e m e n te  
im  e n g e re n  S in n e  d e s  W o r te s ,  in  e r s t e r  L in ie  P o r t l a n d -  u n d  
H 'o c h o fe n z e m e n t,  a u f  d ie  D a u e r  d e n  A n g r if fe n  v o n  A m m o n s a lz e n  
u n d  e b e n s o  d e n e n  a u c h  s e h r  v e r d ü n n te r  M in e ra ls ä u re n  n ic h t  
s t a n d h a l t e n  k ö n n e n .  D ie  s c h w a c h e  S te l le  i s t  d e r  K a lk g e h a l t  
d e r  Z e m e n te ,  d ie  E n tk a lk u n g ,  d ie  s ic h  a ls  F o lg e  d e r  E i n 
w irk u n g  d e r  A m m o n s a lz e  b zw . d e r  v e r d ü n n te n  S ä u r e n  e in s te l l t ,  
i s t  g le ic h b e d e u te n d  m it  Z e r s tö r u n g  d e r  Z e m e n ts u b s ta n z  u n d  
d a m i t  d e s  B e to n s .  D a  d ie s e  E ig e n s c h a f t  d e s  Z e m e n ts  e in e  
u n t r e n n b a r e  F o lg e  s e in e r  c h e m is c h e n  Z u s a m m e n s e tz u n g  is t ,  
k ö n n e n  a lle  M a ß n a h m e n  g e g e n  d a s  E n tk a l k e n :  T r a ß z u s ä tz e ,  
M is c h u n g s v e r h ä l tn is  z w isc h e n  Z e m e n t  u n d  Z u sc h la g s s to f fe n , 
m e c h a n is c h e  M a ß n a h m e n  z u r  E r z ie lu n g  d ic h te r e n  G e fü g e s  n u r  
v e r z ö g e r n d e ,  n ie  a b e r  v ö llig  v e r h in d e r n d e  W irk u n g  h a b e n . 
U n d  d a r in  l ie g t  e in e  s c h w e re  B e u n r u h ig u n g  f ü r  je d e n  B e tr ie b ,  
in  d e m  B e to n b a u te n  d e n  A n g r if f e n  e n tk a lk e n d e r  S to f fe  a u s 
g e s e tz t  s in d . S o w e it  d ie  B a u l ic h k e i te n  z u ta g e  l ie g e n  u n d  d a u 
e r n d  b e o b a c h te t  w e rd e n  k ö n n e n ,  i s t  d ie  G e f a h r  n i c h t  g ro ß . 
M a c h e n  s ic h  Z e r s tö r u n g s e r s c h e in u n g e n  b e m e rk b a r ,  so  k a n n  
s o f o r t  e in g e s c h r i t t e n  w e rd e n . A n d e r s  a b e r  lie g e n  d ie  V e r h ä l tn is s e  
b e i  F u n d a m e n te n  u sw . H ie r  e n tz ie h e n  s ic h  e in t r e t e n d e  S c h ä d i 
g u n g e n  d e r  B e o b a c h tu n g  u n d  so lc h e  S c h ä d e n  k ö n n e n  a u ß e r h a lb  
j e d e r  V o r a u s s ic h t  l ie g e n , z u m  B e isp ie l  b e i u n v o rh e rg e s e h e n e r  
V e r s e u c h u n g  d e s  G ru n d w a s s e rs  m i t  a g g re s s iv e n  S a lz e n . D a h e r
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]>ER BAUINGENIEUR

1925 H EFT 8.

A n la g e  II .
T a b e l l e  2.

V e r s u c h e  im
B e t o n k ö r p e r  20 c m :!.

Z u s a m m e n s e tz u n g
F e s t ig k e i te n  in  k g /c m 2

im  K a n a l  g e le g e n in  R h e in w a s s e r

c K s T r P s

;

W y ll
28 T a g e  

o b e n  | M itte
98 1 

o b e n
■ a g e  
M itte

i J
o b e n

a h r

M itte
28

T a g e
98

T a g e
I

J a h r

r _ 2 _ 2 — 12,0 - I 7 L 5 161,2 173 202 151 1 5 7 ,7 228 n a c li  28 T a g e n  i. d . K a n a l
i — 2 — 2 — 12,0 — 1 7 5 ,3 168,1 177 182 118 165,2 177 m it  I n e r to l
i — 2 — 2 — 12,0 118,3 119,6 192,7 205 ,8 236 229 H 3 ,9 192,7 1 9 9 ,4 n a c h  3 T a g e n  i. d . K a n a l

i — 2 — 4 — 14,0 — — H 3 ,9 124 150 143 5 5 ,1 9 3 ,1 143
i — 2 — 4 — 14,0 • — — 112,6 H 4 ,5 150 127 68 ,3 103,2 137 w ie  o b e n
1 — 2 — 4 — 14,0 8 2 ,8 81 ,3 110,7 112 138,4 13 3 ,3 6 5 ,3 100 ,9 189

i — 3 — 5 — 15 ,8 —
.........

5o ,3 5 7 ,8 66 ,5 5 6 ,9 46 ,1 5 4 .3 70 ,6
1 *77 3 — 5 — 15,8 - - 4 9 ,1 4 8 ,5 70 ,6 6 4 ,3 3 5 ,4 4 0 ,7 5 9 ,8 w ie  o b e n
i — 3 5 — 15 ,8 3 8 ,3 37-7 5 L 5 53 6 5 ,9 62 ,3 3 4 .2 5 2 ,7 6 7 ,2

i — 4 — 6 — 16,2 — — 3 5 ,9 3 7 , i 3 8 ,9 3 6 ,5 2 5 ,7 3 3 4 5 -8
1 — 4 — 6 — 16,2 — — 3 L 5 3 5 ,9 3 8 ,9 3 4 ,4 16,6 2 4 ,7 4 L 3 w ie  o b e n
i — 4 — 6 — 16,2 28 ,3 2 7 ,3 3 4 -7 3 5 ,o 3 8 ,3 4 2 ,5 2 4 ,7 3 2 ,8 5 2 ,7

i — 2 0,25 2 — 15,3 — — 1 7 7 ,7 184,6 204 183 103,1 172,1 225 ,3
i — 2 0 ,2 5 2 — 15,3 — — — — 205,8 194 9 8 ,9 — 206 ,5 w ie  o b e n
1 — 2 0,25 2 — 15,3 122,7 103,7 187,8 185,2 192,1 197.7 9 7 ,5 CO U) 222 ,1

i — 2 0 ,25 4 — 16,2 — — 9 2 ,6 103,1 125 ,3 115 ,2 51 .5 82 ,6 1 3 5 ,9
i — 2 0,25 4 — 16,2 — — 90,7 102,5 140,2 120,8 4 7 .6 76 ,3 114 ,6 w ie  o b e n
1 — 2 0,25 4 — 16,2 65 ,2 7 6 107,6 102,5 126,2 100,0 61,1 95 ,0 128,3

i — 3 o ,5 5 — 17,0 — 61,1 7 o ,7 8 4 ,4 81,2 3 7 .2 5 5 ,1 95
i — 3 o ,5 5 — 17,0 — — 63,2 6 6 ,8 8 7 ,5 8 5 ,6 3 3 .0 5 5 ,4 9 5 ,3 w ie  o b e n
i — 3 0 ,5 5 — 17,0 4 7 ,3 5 0 ,9 7 5 ,6 7 2 ,5 8 4 ,4 83,1 4 4 .0 69 ,2 98, i

i 4 o ,75 6 — 17,5 — — 4 3 ,4 4 7 ,0 55 .1 6 2 ,9 22,3 3 2 ,6 82,5
i — 4 0 ,7 5 6 — 17.5 ■ — — 4 6 ,4 5 3 ,0 7 5 ,7 78,1 19,0 3 8 ,0 86 ,2 w ie  o b e n
i — 4 o ,7 5 6 >7,5 3 5 ,9 4 5 ,2 6 5 ,3 6 9 ,3 83,1 6 5 ,9 3 4 -2 5 6 ,9 9 3 -7

i — 2 — — 2 9 ,5 — — 2 7 b 5 279 2 9 8 ,4 ' 286 ,5 240 ,2 32 0 ,9 391
i — 2 — — 2 9 ,5 — — 2 7 0 ,9 *264,9 307 328 ,4 2 2 2 ,8 2 4 4 3 4 4 .8 w ie  o b e n
i . — 2 —1 — - 9 ,5 2 4 L 5 282,1 3 5 2 , i 365 ,8 291 ,5 351 2 4 3 ,4 3 2 2 ,7( 363

i — 2 — — 4 10,0 — — , . 
20 0 ,0 200 ,0 240 ,2 2 3 9 , 5 140,2 169 ,3 289

i — ■y — — 4 10,0 — — 1 7 9 ,0 i 7 9 ,o 2 3 3 ,4 250 ,2 114,6 182,4 264 ,5 w ie  o b e n
i — 2 ' — — 4 10,0 170,3 183,4 20 0 ,2 219 ,0 2 3 5 .2 229 146,6 219,0! 285 ,2

1 — 3 — 5 10,6 — — 1 3 4 ,6 i 3 i ,4 144.1 1 3 7 ,7 106,3 115 ,9 150,2
i — 3 — — 5 10,6 — — 103,1 120 142,1 130 ,9 81 ,3 9 6 ,8 137. i w ie  o b e n
i — 3 — — 5 10,6 8 3 ,7 9 7 , ! 124 ,6 1 2 7 ,4 I6 5 .2 144,6 7 5 ,3 122,7 167,1

i — 4 — ■ — 6 10,8 — — 82,5 68 ,9 1 0 0 ,6 9 5 ,0 7 5 .9 83 ,5 115,8
i — 4 — — 6 10,8 — — 7 3 ,8 68 ,3 H 3 ,9 106,9 5 9 61 ,4 9 9 ,4 w ie  o b e n
i — 4 — ... 6 io ,8 32 ,2 53 6 9 ,6 63 ,2 92 ,5 7 5 ,6 5 3 ,8 7 9 ,4 108,2

B e h a n d lu n g

e r s c h e in t  e s  a ls  e in e  g ro ß e  u n d  d a n k b a r e  A u fg a b e  f ü r  d ie  
d e u ts c h e  Z e m e n t in d u s t r ie ,  d e n  B e g r if f  „ Z e m e n t“  im  S in n e  
s e in e r  u r s p r ü n g l ic h e n  B e d e u tu n g  z u  e r w e i te r n .  D a s  a l t e  l a t e i 
n is c h e  C a e m e n tu m  h e iß t  j a  w e i te r  n ic h t s  a ls  „ B in d e m i t t e l “ . 
O b  d a s  B in d e v e r m ö g e n  d u r c h  e in e  d e n  P o r t l a n d -  o d e r  H o c h 
o f e n z e m e n te n  e n ts p r e c h e n d e  c h e m is c h e  Z u s a m m e n s e tz u n g  b e 
d in g t  w ird ,  o b  w ir  e s  m i t  e in e m  B in d e m i t t e l  v o m  T y p u s  e in e s  
A lu m in a te s  z u  t u n  h a b e n ,  o d e r  o b  s c h l ie ß l ic h  e in  B in d e m i t t e l  
g a n z  n e u a r t ig e r  Z u s a m m e n s e tz u n g  a u f ta u c h t ,  i s t  g le ic h g ü lt ig .  
N o tw e n d ig  i s t  e b e n  n u r ,  d a ß  d ie  m i t  H i l f e  e in e s  s o lc h e n  Z e 
m e n te s  d e r  Z u k u n f t  e r r i c h t e t e n  B a u te n  a u c h  d e n  a n g r e i f e n d e n  
F a k t o r e n  a u f  d ie  D a u e r  s t a n d h a l t e n ,  d ie  g e g e n w ä r t ig  d ie  U r 
s a c h e  e in e r  n u r  b e s c h r ä n k te n  L e b e n s d a u e r  u n s e r e r  B e to n b a u te n  
s in d . M it  d e m  S c h m e lz z e m e n t  i s t  j a  g e g e n ü b e r  d e n  Z e m e n te n  
v o m  a l t e n  T y p u s  b e r e i t s  e in  n i c h t  z u  u n te r s c h ä tz e n d e r  F o r t 

s c h r i t t  g e m a c h t  w o rd e n .  Z u  e in e m  e n d g ü l t ig e n  U r t e i l  ü b e r  d ie  
B e s t ä n d ig k e i t  v o n  B e to n  a u s  S c h m e lz z e m e n te n  g e n ü g e n  d ie  
v o r l ie g e n d e n  E r f a h r u n g e n  n o c h  n ic h t .  N a c h  d e n  P r ü f u n g s 
e r g e b n is s e n  m i t t e l s  u n s e r e r  S c h n e l lm e th o d e  i s t  a u c h  b e i  B e to n  
a u s  S c h m e lz z c m e n te n  m i t  e in e m , w e n n  a u c h  s c h w ä c h e r e n  A n 
g r i f f  d u r c h  A m m o n s a lz e  z u  re c h n e n .

D a ß  S c h m e lz z e m e n t  n i c h t  ü b e r a l l  v e r w e n d b a r  is t ,  z e ig t  
u n s  e in  B e is p ie l .  I n  e in e r  V e r s u c h s a p p a r a tu r  w u r d e  e in  E i n 
d a m p fk e s s e l  f ü r  K a lk s a lp e te r lö s u n g e n  m i t  P o r z e l l a n p lä t t c h e n  
u n t e r  V e rw e n d u n g  v o n  S c h m e lz z e m e n tm ö r te l  i : 3 a u s g e k le id e t .  
N a c h  w e n ig e n  T a g e n  t r a t e n  s t a r k e  T r e ib e r s c h e in u n g e n  a u f , 
d ie  P o r z e l l a n p lä t t c h e n  w u r d e n  z e r s p r e n g t ,  d e r  M ö r te l  w a r  
u n t e r  s t a r k e r  V o lu m e n v e r m e h r u n g  in  e in e  w e ic h e  M a sse  ü b e r 
g e g a n g e n . D ie  g le ic h e  A u s k le id u n g  b e i  V e rw e n d u n g  v o n  
P o r t l a n d z e m e n t  A  z e ig te  in  d e r  g le ic h e n  Z e i td a u e r  k e in e  V e r 
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A n la g e  I I .

Tabelle 2.

Z u s a m m e n s e tz u n g
F e s t ig k e i te n  in  k g /c m 2

im  K a n a l g e le g e n

c K S T r » Pk W v H
28 '  

oben

?age

Mitte

98

oben

'a g e

Mitte
i J

oben

ahr

Mitte
28

T a g e
98

T a g e
I

Jahr

I — 2 0,25 2 12,3 — — 260,8 289 331 2 7 5 ,2 220,9 280,8 341 n a c h  28 T a g e n  i. d. K a n a l
I — , 2 0,25 2 12,3 — — 281,5 282,1 341 3 4 2 220,9 244,6 3 3 8 m it  In e rto l
I — 2 0,25 — • 2 12,3 179 194.6 207,1 240,2 290 300 186,5 255,8 315 n ach  3 T a g e n  i. d . K a n a l

I ' —  ■ 2 0,25 — 4 I I , 6 — — 203,4 219,6 2 5 9 ,9 2 3 4 ,6 164,6¡ 219,6 2 9 4 ,7
I — 2 0,25 — 4 11,6 — — - 184,0 193 ,1 260,2 240,2 1 5 1 ,5 193.3 2 4 5 .2 w ie oben
I — 2 0,25 __ 4 i i ,6 126,8 1 4 5 ,8 1 9 5 ,7 199,0 2 3 4 .6 208,8 115,8 1 7 7 ,8 2 4 7 ,1

I ' *; •— 3 o ,5 — 5 12,0 — — 133.7 145.5 184 172,8 7 5 -6 128,7 1 9 3 ,9
I — 3 o ,5 _ 5 12,0 — — 1 3 3 ,4 14 7.1 190,2 174.6 76,2 1 4 5 ,8 1 9 3 ,4 w ie oben
I — 3 — - 5 12,0 — — 12 7,7 148,3 163,4 190,8 — 146,4 188,5

I — 4 o ,75 — 6 12,5 — — 115.2 100,0 123,4 105,8 42,8 90,0 1 3 4 ,6
I — 4 0 ,7 5 — 6 12,5 — — 9 9 ,4 102,5 139 i 3 4 -6 4 0 ,7 98,4 150,8 w ie oben

— 4 o ,7 5 — . 6 12,5 1 1 1 ,9 56,6 9 3 ,4 100,0 114,6 107,0 4 1,6 9 9 ,3 158,7

I 4 — — — 9 .0 — — 242,5 3 0 5 ,9 3 5 3 3 3 5 242,1 3 0 4 ,6 3 9 7
I 4 — — — — 9 .0 — — 3 1 4 ,6 3 0 5 ,9 3 5 7 3 2 5 ,9 241.5 2 9 7 .7 3 3 1 ,9 w ie oben
I 4 — —: — — 9 .0 244,6 238,3 2 7 4 ,o 245,0 3 3 5 306,3 291,5 3 3 5 ,2 ! 369,1

I 6 — — — — 8 ,3 - _ 239,0 282,7 227,1 2 3 5 .8 187,1 232,7 3 r4>3
I 6 — — — — 8 ,3 — — 1 7 5 ,8 205,8 205,2 2 5 4 .6 1 4 9 ,5 2 17,7, 286,5 w ie oben
I 6 — — — . — 8 ,3 182,1 180,3 2 4 5 ,2 222,8 290,2 2 4 7 ,7 152,0 2 3 5 ,9 319

I 8 — — — — 7 .5 — 174,6 1 5 9 ,6 194.3 185,2 1 3 7 ,7 178,0 228,3
I 8 — — — — 7 .5 — ...  j i 5 4 ,o 136,2 150,8 188,4 96,2 147. i 207,1 w ie oben
I 8 — — — — 7 .5 112,4 128,7 146,5 161,8  199,6 202,1 130,2 1 5 6 ,5 252,1

I IO — — — — 6,8 — — H 9 ,9 122,7 224 165,2 80,8 9 6 ,9 184,6
I IO — __ — — 6,8 — — 80,6 88,4 200,4 194,6 62,6 — 174,6 w ie oben

IO — — — — 6,8 80,6 co 00 4̂ — - 171.5 160,9 9 L 3 — 186,5

I 4 — 0,25 — __ 9 .0 — — — — 3 4 7 3 5 3 234,6 _ 388
I 4 — 0,25 — — 9 ,0 — — — 405 3 9 6 207,1 — 3 4 3 w ie oben
I 4 — 0,25 — — 9 ,0 2 5 9 267,7 371.0 300,0 285,2 290,2 265,2 3 3 4 3 4 5

I 6 —- 0,25 — ■ — 8 ,5 — — 2 5 4 305 2 3 L 5 2 3 4 142,3 252 322
I 6 — 0,25 — — 8 ,5 — — 215 265 301 285,2 1 4 9 ,5 276 300,7 w ie  oben
I 6 — 0,25 — — 8 ,5 166,5 173 ,1 296 308 221,5 269 186,5 313 3 4 9

I 8 — 0 ,5 — — 8,0 -- — 199 203 250,2 222,1 106,9 207 256
I 8 0,5 — — 8,0 . — — — — — ■ — — — — w ie oben
I 8 — o ,5 — — 8,0 IO4 126,2 190 218 220,9 185,9 130,0 213 205,7

I IO __ o ,7 5 — — 7 ,3 — — — — — — — — —
I IO — o ,7 5 — — 7 .3 — — — — — . — — — — w ie oben
I IO — o ,7 5 — — 7 ,3 7 0 ,1 70,6 146 134 194,6 152,7 7 3 ,2 178 207,7

in  R h e in w a s s e r B e h a n d lu n g

ä n d e r u n g .  V ie l le ic h t  w a r  in  d ie s e m  F a l le  e in e  K a l k a u f n a h m e  
G r u n d  d e r  Z e r s tö r u n g  g e w e s e n . I m  G a n g  b e f in d l ic h e  u m f a n g 
r e ic h e  V e r s u c h e  s o l le n  u n s  ü b e r  d ie s e  F r a g e  K la r h e i t  v e r s c h a f fe n .  
D a ß  m a n  d a s  P r o b le m  d e r  E r s t e l l u n g  sa lz - , s ä u r e -  u n d  l a u g e n 
f e s t e r  B e to n b a u t e n  a u c h  v o n  e in e r  g a n z  a n d e r e n  S e i te  a n p a c k e n  
k a n n ,  z e ig e n  d ie  B e m ü h u n g e n  d e r  P r o d o r i t  A .-G ., d ie  e in e n  
o r g a n is c h e n  Z e m e n t  a ls  B in d e m i t t e l  a u f  d e n  M a r k t  b r in g t .  
N a tü r l i c h  f e h le n  b e i  d ie s e m  n e u e n  P r o d u k t  e r s t  r e c h t  d ie  E r 
f a h ru n g e n ,  e in m a l  n a c h  d e r  R ic h tu n g  d e r , A n w e n d b a r k e i t  a ls  
B a u s to f f  ü b e r h a u p t  u n d  w e i te r  h in s ic h t l ic h  d e r  W id e r s ta n d s 
f ä h ig k e i t  g e g e n  c h e m is c h e  A g e n t ie n  im  b e s o n d e re n .

W ie  d e m  a u c h  s e in  m a g , ic h  m ö c h te  d e n  A u s d r u c k  d e s  
B e d a u e r n s  n i c h t  u n t e r d r ü c k e n ,  d a ß  d ie  g ro ß z ü g ig e  W e i te r 

e n tw ic k lu n g  d e s  Z e m e n tb e g r if f e s ,  a lso  S c h a f fu n g  d e r  Z e m e n te  
v o m  T y p u s  d e r  S c h m e lz -  o d e r  E le k t r o z e m e n te  u n d  d e r  o r g a n i 
s c h e n  Z e m e n te  v o m T y p u s  d e s P r o d o r i t e s ,  n ic h t  u n s e r e r  d e u ts c h e n  
Z e m e n t in d u s t r ie  z u  d a n k e n  is t ,  s o n d e r n  d a ß  w ir  n a c h  d ie s e r  
R i c h tu n g  h in  b is la n g  a u f s  A u s la n d  a n g e w ie s e n  w a re n .  D ie se m  
B e d a u e r n  m ö c h te  ic h  d ie  H o f f n u n g  u n d  d e n  W u n s c h  a n s c h lie ß e n , 
d a ß  d ie  d e u ts c h e  Z e m e n t in d u s t r ie  d ie  V e r b r a u c h e rk r e is e  n a c h  
d ie s e r  R i c h tu n g  h in  r e c h t  b a ld  v o m  A u s la n d  u n a b h ä n g ig  
m a c h e n  m ö g e .

S o la n g e  u n s  a b e r  d e r  I d e a l z e m e n t  n o c h  f e h lt ,  s in d  w ir  
d a r a u f  a n g e w ie se n , d ie  L e b e n s d a u e r  u n s e r e r  B a u te n  d u r c h  
V e r w e r tu n g  d e r  E r f a h r u n g e n  ü b e r  g e e ig n e te  M is c h u n g s v e r h ä l t 
n is se , Z u s c h la g s to f fe ,  D ic h tu n g s m i t te l  u sw . z u  v e r lä n g e r n .
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1925 H E F T  S.

Z E R S T Ö R U N G  V O N  B E T O N B A U T E N  D U R C H  C H E M I S C H E  A N G R I F F E  U N D  K O N S T R U K T I V E  

A B W E H R M A S S N A H M E N .

N a c h  d e m  V o r t r a g ,  g e h a l t e n  a u f  d e r  H a u p tv e r s a m m lu n g  1925 d e s  D e u ts c h e n  B e to n -V e re in s .

Von D ip l.-In g . H erm ann Goebel, ObeH ngenieur der B ad isch en  A n ilin - u n d  Soda-F abrik  L udioigsha fen  a. R hein .

D e r  T e c h n ik e r  h a t  d a s  g r ö ß te  I n t e r e s s e  d a r a n  z u  e r fa h re n ,  
o b  e s  m ö g lic h  se i, d u r c h  i rg e n d w e lc h e  K o m b in a t io n e n  e in  
M i t te l  z u  f in d e n , d a s  d e n  B e to n  g e g e n ü b e r  d e n  A n g r if fe n  
c h e m is c h e r  A g e n z ie n  d u r c h a u s  w id e r s ta n d s fä h ig  m a c h t :  A b e r  
d e r  W u n s c h , e in  so lc h e s  a b s o lu te s  M i t te l  z u  e r h a l te n ,  i s t  d o c h  
n u r  e in  E x t r e m ,  e in e  ä u ß e r s t e  E r w a r tu n g .  M a n  w ird  a u c h  
s c h lie ß l ic h  d a m i t  z u f r ie d e n  se in , w e n n  e s  d u r c h  irg e n d w e lc h e  
M a ß n a h m e n  g e lin g t ,  d ie s e  A n g r if fe  h in a u s z u z ie h e p .  • A u c h  e in  
s o lc h e s  H in a u s z ie h e n  i s t  s c h o n  v o n  b e s o n d e r e r  B e d e u tu n g  u n d  
W ic h t ig k e it ,  w e n n  a n d e r s  e in e  v o l ls tä n d ig e  K o n s e r v ie r u n g  
n i c h t  g e lin g e n  m a g . D e r  G r u n d  h ie r f ü r  l ie g t  a u f  w i r t s c h a f t 
l ic h e m  G e b ie te ,  i s t  in  d e r  S e n k u n g  d e r  U n te r h a l tu n g s k o s te n  
z u  s u c h e n . I m  W e r k  O p p a u  a lle in  b e lä u f t  s ic h  d e r  S c h a d e n  
d u r c h  A n g r if fe  c h e m is c h e r  A g e n z ie n  a u f  B e to n  j ä h r l i c h  a u f  
u n g e f ä h r  250 000  M ., in n e r h a lb  d e r  g e s a m te n  A n i l in f a b r ik  e in 
s c h lie ß l ic h  d e s  L e u n a w e r k e s  d ü r f t e  e in  A u s fa l l  v o n  e in e r  M illio n  
M a rk  n i c h t  z u  h o c h  g e g r if f e n  se in . E s  i s t  m ir  n i c h t  b e k a n n t ,  
w ie  h o c h  s ic h  d e r  S c h a d e n  in  d e n  a n d e r e n  c h e m is c h e n  F a b r ik e n  
b e lä u f t ,  d ie  u n s e r m  K o n z e r n  a n g e h ö re n ,  s ic h e r  i s t  d e rs e lb e  
a l l j ä h r l ic h  a u f  m e h r e r e  M illio n e n  a n z u s c h la g e n .  F a ß t  m a n  d e n  
K r e is  a b e r  n o c h  w e i te r ,  z ie h t  m a n  g a n z  a l lg e m e in  a lle  c h e m i
s c h e n  A n g r if f e  u n d  d e r e n  Z e r s tö r u n g e n  a u f  B e to n  ü b e r h a u p t  
h e r a n ,  d a n n  m a g  w o h l d e r  a l l j ä h r l ic h e  A u s fa l l  e in e  u n g e h e u re  
S u m m e  a u s m a c h e n .

M a n  w ird  d a h e r  v e r s te h e n ,  d a ß  s c h o n  e in  H in a u s z ie h e n  
d e r  Z e r s tö r u n g e n  d ie  K o s te n  d e r  B a u u n te r h a l t u n g  g a n z  b e 
d e u te n d  h e r a b z u s e tz e n  v e rm a g .  U n d  v o m  w i r t s c h a f t l ic h e n  
S t a n d p u n k t  a u s  i s t  d ie  F r a g e  in  e r s t e r  L in ie  zu  b e h a n d e ln ,  i s t  
s ie  v o n  b e s o n d e re m  I n t e r e s s e  u n d  W ic h t ig k e it .  G e ra d e  h e u te !

D ie  V e r s u c h e  im  L a b o r a to r iu m  u n d  d ie  B e o b a c h tu n g e n  a m  
b e s te h e n d e n  O b je k t  h a b e n  n u n  z w ei H a u p tm o m e n te  e rg e b e n , 
w e lc h e  b e i  a lle n  K o n s t r u k t io n e n  b e a c h te t  w e r d e n  m ü sse n , d ie  
d e m  A n g r if fe  c h e m is c h e r  A g e n z ie n  a u s g e s e tz t  s in d . W e n n  es 
a u c h  g a r  k e in e m  Z w e ife l u n te r l i e g t ,  d a ß  d ie  Z u s a m m e n s e tz u n g  
d e s  B e to n s  i n  b e zu g , a u f  A r t  d e s  Z e m e n te s ,  in  b e z u g  a u f  W a h l  
d e s  Z u s c h la g e s ,  a u f  W a s s e rz u s a tz  u n d  n a m e n t l i c h  a u c h  in  
b e z u g  a u f  I n b e t r i e b n a h m e  d e r  f e r t ig g e s te l l t e n  K o n s t r u k t io n  
v o n  a l l e r g r ö ß te r  B e d e u tu n g  f ü r  s e in e  W id e r s ta n d s f ä h ig k e i t  a n  
s ic h  is t ,  so  i s t  d o c h  d e r  r a g e n d e  P u n k t ,  d ie  s o rg fä l t ig e ,  so rg 
f ä l t i g s t e  A b h a l tu n g  a l le r  d e r je n ig e n  A g e n z ie n  v o n  d e r  e ig e n t 
l ic h e n  B e to n k o n s t r u k t io n ,  w e lc h e  d u r c h  c h e m is c h e  U m s e tz u n g e n  
i rg e n d w e lc h e  Z e r s tö r u n g e n  h e r v o r r u f e n  k ö n n e n .  W ir  m ü s s e n  
a lso  b e i  a ll  d ie s e n  K o n s t r u k t io n e n  e in e  M a te r ia l f r a g e  u n d  e in e  
k o n s t r u k t iv e  F r a g e  b e a c h te n .  W e r d e n  b e id e  z u s a m m e n  in  d e r  
r i c h t ig e n  W e ise  g e lö s t ,  d a n n  e r s t  w ird  e s  m ö g lic h  se in , d ie  
Z u k u n f t  d e s  B a u w e rk e s  s ic h e rz u s te l le n ,  d a n n  e r s t  w e r d e n  d ie  
S c h ä d e n  a u f  e in  M in im u m  h e r a b g e d r ü c k t  w e r d e n  k ö n n e n .

B e i  e in e m  S c h o r n s te in e  n u n ,  d e r  z u r  A b f ü h r u n g  n i t r o s e r  
G a se  d ie n te ,  w a r  n a c h  k ü r z e s t e r  Z e i t  d e r  K a lk m ö r te l  d e r  
F u g e n  d e r a r t ig  z e r s tö r t ,  d a ß  d ie s e s  B a u w e rk  a b g e t r a g e n  
w e r d e n  m u ß te .  D ie  Z e r s tö r u n g  g in g  h a u p ts ä c h l i c h  v o n  d e n  
A b s c h r ä g u n g e n  d e s  F u t t e r s  a u s ,  w o  s ic h  K o n d e n s a te  d e r  A b 
z u g s g a s e  a b la g e r n  k o n n te n .  W a r  d a s  a l t e  B a u w e rk  a u s  g e w ö h n 
l ic h e n  s ä u r e f e s te n  S te in e n  e r s te l l t ,  so  w u r d e  d a s  n e u e  d u r c h a u s  
in  s ä u r e f e s te n  K l in k e r n  u n d  Z e m e n tm ö r te l ,  M is c h u n g s v e rh ä l tn is  
1 : 3 ,  w ie d e r  a u f g e f ü h r t .  A u f  d ie  W a h l  d e s  M is c h u n g s v e r h ä l t 
n is s e s  k o m m e  ic h  s p ä t e r  n o c h  z u rü c k .  D a m a ls  (d ie  W ie d e r-  

. h e r  S te llu n g  d ie s e s  S c h o r n s te in e s  g e s c h a h  g le ic h  z u  B e g in n  
u n s e r e r  V e rs u c h e )  h a t t e n  w ir  n o c h  k e in e n  w e i te r e n  E in b l ic k  
u n d  b e g n ü g te n  u n s  d a h e r  m i t  d e m  b i s h e r  a l lg e m e in  a ls  a u s 
g e z e ic h n e t  a n e r k a n n te n  M is c h u n g s v e r h ä l tn is  x : 3 . W ic h t ig  
w a r  d ie  W a h l  d e s  Z e m e n te s .  D ie  B e o b a c h tu n g e n  im  L a b o r a 
to r iu m  u n d  d ie  V e r s u c h e  a m  O b je k t  s e lb s t  h a b e n  e rg e b e n , d a ß

d ie  k a lk a r m e n  Z e m e n te  b e d e u te n d  w id e r s ta n d s f ä h ig e r  g e g e n  
A n g r if fe  s ä u r e h a l t i g e r  K o n d e n s a te  s in d . W ir  w ä h l te n  d e s h a lb  
h i e r  e in e n  k a lk a r m e n  H o c h o fe n z e m e n t .  D ie  U n te r s u c h u n g  im  
L a b o r a to r iu m  s t e l l t e  e in e n  K a lk g e h a l t  v o n  n u r  55 v H  fe s t .  
D a s  d o p p e lte ,  s ä u r e f e s t e  F u t t e r  w u r d e  v o l ls tä n d ig  in  S a lp e t e r 
s ä u r e k i t t ,  d e m  s o g e n a n n te n  S t e u l e r k i t t  (e in  W a s s e rg la s p rä -  
p a r ; i t ) ,  v e r m a u e r t .  D ie  A b t r e p p u n g e n  d ie s e s  F u t t e r s  w u r d e n  
d u r c h  e in e n  s c h rä g  a b f a l le n d e n  T r a c h y t s te i n  a u s g e g lic h e n . D e r  
a u f  e in e m  L e h m la g e r  r u h e n d e  S te in  w a r  a n  s e in e m  a u s k r a g e n 
d e n  T e i l  m it  e in e r  T r o p f n a s e  v e r s e h e n , u m  d ie  K o n d e n s a te  s o fo r t  
a b z u f ü h r e n  u n d  s ie  v o n  d e r  M a u e ru n g  f e rn  z u  h a l t e n  (A b b . 1). 
T r a c h y t  w u r d e  in  u n s e r e n  L a b o r a to r i e n  a u f  S ä u r e b e s tä n d ig k e i t  
u n t e r s u c h t  u n d  e in e  s e h r  h o h e  W id e r s ta n d s f ä h ig k e i t  f e s tg e s te l l t .  
A u ß e rd e m  w u r d e n  d ie  A u ß e n f lä c h e n  d e s  S c h o r n s te in e s  g e g e n  
A n g r if fe  v o n  a u ß e n  n o c h  d a d u r c h  g e s c h ü tz t ,  d a ß  d ie  F u g e n  d e s  
M a n te ls  e tw a  1 c m  t ie f  a u s g e k r a t z t  u n d  e b e n fa l ls  m i t  S ä u r e k i t t
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Abb. 1.
Schornstein zur Abführung nitroser und chlorhaltiger Gase.

b e h a n d e l t  w u r d e n .  D a s  g e s a m te  M a u e rw e r k  w u r d e  z u le t z t  n o c h  
m i t  z w e im a l ig e m  I n e r t o l a n s t r i c h  v e r s e h e n .  T r o tz  d e r  so rg 
f ä l t ig s te n  A r b e i t  i s t  e s  n i c h t  g e lu n g e n ,  d a s  F u t t e r  so  d i c h t  z u  
h a l t e n ,  d a ß  k e in e  K o n d e n s a te  h in d u r c h g e h e n  k o n n te n .  D ie se  
s in d  n u n m e h r  w ie d e r  in  d e n  Z e m e n tm ö r te l  e in g e d r u n g e n  u n d  
s in d  e b e n  d a b e i ,  i h r  Z e r s tö r u n g s w e r k  v o n  n e u e m  a u f z u n e h m e n .  
H ^ b e n  w ir  a u c h  h i e r  n u r  e in e n  m ä ß ig e n  E r fo lg  z u  v e r z e ic h n e n ,  
so  h a b e n  w ir  d o c h  s c h o n  e in e n  g e w is s e n  Ü b e r b l ic k  ü b e r  A r t  
u n d  D a u e r  d e s  Z e r s tö r u n g s p ro z e s s e s  g e w o n n e n  u n d  w ir  k ö n n e n  
d a h e r  h e u te  s c h o n  s a g e n , d a ß  s ic h  e in  A b b r u c h  d ie s e s  S c h o r n 
s te in s ,  w ie ' b e i  d e r  e r s t e n  A u s f ü h r u n g ,  v o r a u s s ic h t l i c h  n i c h t  
a ls  n o tw e n d ig  e rw e is e n  w ird ,  d a ß  w ir  h i e r  v ie lm e h r  m i t  g e 
w ö h n l ic h e n  R e p a r a tu r e n  d u r c h k o m m e n  w e r d e n .  A u ß e rd e m , 
i s t  d ie s e r  Z e r s tö r u n g s p ro z e ß  g a n z  g e h ö r ig  v e r la n g s a m t .  D u r c h  
d a s  v e r lä n g e r t e  Z e i tm a ß  s in d  d e m n a c h  w i r t s c h a f t l i c h e  W e r te  
g e w o n n e n  w o rd e n .  B e i  e in e r  N e u a n la g e  w ü r d e n  w ir  u n s e r  
A u g e n m e r k  a u c h  n o c h  a u f  d ie  F u g e n s t ä r k e  r i c h t e n .  W ir  h a b e n  
b e i  d ie s e m  B a u w e r k  n o c h  d ie  ü b l ic h e  F u g e n s t ä r k e  v o n  1 c m  
e in g e h a l te n ,  w ü r d e n  a b e r  j e t z t  w e i t  u n t e r  d ie s e n  B e t r a g  g e h e n , 
n a c h d e m  d ie  s ä u r e f e s te n  K l in k e r s te in e  v o r h e r  a u fg e sc h lif fe n  
w o rd e n  w ä re n .  D ie  h ö h e r e n  A n la g e k o s te n  d ü r f t e n  s ic h  r e n t i e r e n .
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H a t  e s  s ic h  in  d ie s e m  F a l le  u m  G a se  a lle in  g e h a n d e l t ,  d ie  
z w a r  z . 1' .  e in e  K o n d e n s ie ru n g  e r fu h r e n ,  so  g re if e n  b e i  d e n  
K a n ä le n  so w o h l G a se  a ls  a u c h  F lü s s ig k e i te n  a n .  H ie r  h a n d e l t  
e s  s ic h  u m  e in  G e m is c h  a l le r  m ö g lic h e n  A g e n z ie n , a u s  w e lc h e m  
U m s ta .n d e  w o h l e in e  S te ig e r u n g  d e r  A n g r if fe  h e r v o rg e h e n  
d ü r f t e .  W a r  a u c h  d e r  g e sc h lo s se n e  E i s e n b e to n r a h m e n  d e r  
K o n s t r u k t io n  s e i t l ic h  u n d  a n  d e r  S o h le  d u r c h  s o g e n a n n te  
K n a u f f s c h e  P l a t t e n  g e s c h ü tz t ,  so  b l ie b  d o c h  d ie  D e c k e  f r e i  u n d  
o h n e  j e d e n  w e i te r e n  S c h u tz  d i r e k t  d e n  A n g r if f e n  d e s  a n f a l le n d e n  
G a sg e m is c h e s  a u s g e s e tz t .  S ie  w ie s  d a h e r  b e d e u te n d e  Z e r 
s tö r u n g e n  a u f .  D e r  d ie  E is e n e in la g e n  u m g e b e n d e  B e to n  w a r  
v o l ls tä n d ig  v e r s c h w u n d e n  u n d  d ie s e  s e lb s t  f a s t  g a n z  z e r s tö r t .  
S o  b e s t a n d  d ie  G e f a h r  e in e s  E in s tu r z e s ,  d e r  f ü r  d a s  W e rk  
O p p a u  e in e  K a t a s t r o p h e  b e d e u t e t  h ä t t e ,  d a  u n m i t t e l b a r  h ie r a u s  
d ie  S t i l le g u n g  d e s  W e r k e s  h e r v o rg e g a n g e n  w ä r e .  A u c h  d ie  
d u r c h  d e n  s t ä n d ig e n  W e c h s e l  d e s  W a s s e rs p ie g e ls  v e r s c h ie d e n  
b e a n s p r u c h te n  a u s g e k le id e te n  S e i te n w ä n d e  w a re n , t r o t z  d ie s e r  
A u s k le id u n g , s t a r k  a n g e g r i f fe n .  E s  w a r ,  t r o t z  e in e r  v o rz ü g lic h  
u n d  s o rg fä l t ig  ü b e r w a c h te n  A r b e i t ,  n i c h t  g e lu n g e n , d ie  K n a u f f -  
s c h e n  P l a t t e n  so  zu  v e r le g e n , d a ß  d e r  s ä u r e f e s te  K i t t  d e r  F u g e n  
ü b e r a l l  d i c h t  h ie l t .  D ie  F lü s s ig k e i t  w ird  w o h l d u r c h  fe in e  R is s e  
im  M ö r te l  in  d ie s e n  e in g e d r u n g e n  se in  u n d  ih r e n  W e g  d a n n  
w e i te r  in  d ie  e ig e n t l ic h e  B e to n k o n s t r u k t io n  g e n o m m e n  h a b e n . 
U n te r  B i ld u n g  v o n  G ip s  w u rd e  d e r  P l a t t e n b e l a g  z. T . a b g e 
s p r e n g t  u n d  d e r  a n s te h e n d e  B e to n  d a d u r c h  f re ig e le g t .  D e r  
w e i te r e n  Z e r s tö r u n g  d e r  S e i te n w ä n d e  w a r  d a m i t  T ü r  u n d  T o r  
o ffe n . A n  v ie le n  S te l le n  w u r d e  d ie  B e o b a c h tu n g  g e m a c h t ,  d a ß  
z w a r  d e r  P l a t t e n b e l a g  n o c h  g u t  e r h a l te n ,  d e r  d a h in te r l ie g e n d e  
B e to n  j e d o c h  v o l l s tä n d ig  z e r s tö r t  w a r .  M a n  d a r f  s ic h  a lso  in  
so lc h e n  F ä l le n  n i c h t  a lle in  d u r c h  d a s  A u s s e h e n  b e s t im m e n  
la s s e n . E in e  s o rg fä l t ig e  U n te r s u c h u n g  m u ß  d a h e r  v ie l  w e i te r  
g e h e n  u n d  s ic h  a u c h  a u f  so lc h e  T e i le  e r s t r e c k e n ,  w e lc h e  ä u ß e r 
l ic h  n o c h  k e in e  Z e r s tö r u n g  e r k e n n e n  la s se n .

W ir  h a b e n  a u c h  in  d ie s e m  F a l le  in  e r s t e r  L in ie  k o n 
s t r u k t iv e  M a ß n a h m e n  g e tr o f f e n ,  u m  d a s  B a u w e r k  z u  k o n 
s e r v ie r e n .  E s  w u r d e n  d ie  z e r s tö r t e n  T e ile  a b g e s c h la g e n  u n d  
s o r g f ä l t ig  a u s g e k r a t z t .  In f o lg e  d e s  U m s ta n d e s ,  d a ß  d e r  P l ä t t 
c h e n b e la g  k e in e  w irk l ic h e  S ic h e r h e i t  g e g e n  A n g r if fe  b o t ,  w u rd e  
a u c h  e r  v o l ls tä n d ig  h e r a u s g e n o m m e n .  D ie se  M a ß n a h m e  h a t t e  
n o c h  a n d e r e  G r ü n d e .  W ir  h a b e n  a n  d e n  v e r s c h ie d e n s te n  O b 
je k te n ,  d ie  d e n  A n g r if fe n  s u l f a th a l t i g e r  A g e n z ie n  a u s g e s e tz t  
w a re n ,  d ie  B e o b a c h tu n g  g e m a c h t ,  d a ß  d e r  Z e r s tö ru n g s p ro z e ß  
a u c h  d a n n  n o c h  f o r t s c h r e i t e t ,  w e n n  d a s  O b je k t  s e lb s t  l ä n g s t  
n i c h t  m e h r  d ie s e n  a u s g e s e tz t  is t .  D e r  im  B e to n  n o c h  z u r ü c k 
g e h a l te n e  s u l f a th a l t ig e  F lü s s ig k e i ts r e s t  w i t t e r t  e b e n  n o c h  
l ä n g e r e  Z e i t  n a c h h e r  a u s  u n d  s e in e  K r i s ta l lb i ld u n g  z e r s tö r t  
u n t e r  T r e ib e r s c h e in u n g e n  a u c h  n o c h  w e i te r h in  d e n  B e to n . 
M a n  w ird  a lso  n a c h  d e m  E n t f e r n e n  d e s  a n g e g r i f f e n e n  B e to n s  
im m e r  n o c h  so  la n g e  m i t  d e r  E r n e u e r u n g  w a r t e n  m ü sse n , b is  
so lc h e  A u s w i t t e r u n g e n  n i c h t  m e h r  e in t r e te n .  E s  w e rd e n  g e ra d e  
n a c h  d ie s e r  S e i te  h in  s e h r  v ie le  u n d  s e h r  s t a r k e  F e h le r  g e m a c h t .  
W e il e in e  K a r e n z z e i t  n i c h t  b e a c h te t  w ird ,  k o m m t  e s  s e h r  o f t  
v o r , d a ß  e in e  W ie d e r h e r s te l lu n g  a n g e g r i f f e n e r  K o n s t r u k t io n s 
g l ie d e r  so  g u t  w ie  g a r  k e in e n  E r fo lg  h a t ,  d a ß  d o c h  d e r  Z e r 
s tö r u n g s p r o z e ß  w e i te r  g e h t  u n d  se in  E n d e  n ic h t  a b z u s e h e n  is t .  
I s t  a b e r  s c h l ie ß l ic h  e in  R u h e z u s ta n d  e in g e t r e te n ,  h a t  m a n  s ich  
v e rg e w is s e r t ,  d a ß  d e r  Z e r s tö ru n g s p ro z e ß  a u f g e h ö r t  h a t ,  d a n n  
e r s t  k a n n  m a n  m i t  d e r  W ie d e r h e r s te l lu n g  b e g in n e n  u n d  d ie  
a b g e s c h la g e n e n  B e to n te i l e  e r s e tz e n .  H ie r  s p ie l t  n u n  d ie  W a h l  
d e s - Z e m e n te s  e b e n fa l ls  e in e  g ro ß e  R o lle .  H a b e n  w ir  b e r e i t s  
e r w ä h n t ,  d a ß  e in  k a lk a r m e r  P lo c lio fe n z e m e n t g e g e n  S ä u re n  
w id e r s t a n d s f ä h ig e r  i s t  a ls  d e r  g e w ö h n lic h e  P o r t l a n d z e m e n t ,  so 
m ö c h te n  w ir  h i e r  a u f  d e n  e r s t  k ü rz l ic h  a u f  d e n  M a r k t  g e k o m 
m e n e n  S c h m e lz z e m e n t  h in w e is e n , d e r  s ic h  n a m e n t l ic h  g e g e n  
s u l f a th a l t ig e  F lü s s ig k e i te n  b e s o n d e r s  g u t  z u  e ig n e n  s c h e in t .  
D ie s e  E ig e n s c h a f te n  d ü r f t e  e r  w o h l d e m  U m s ta n d e  v e r d a n k e n ,  
d a ß  s e in  K a l k g e h a l t  n u r  h ö c h s te n s  40  v H  b e t r ä g t .  B e i d e r  
W ie d e r h e r s te l lu n g  d e r  K a n ä le  w a r  d e r  a u s  d e r  S c h w e iz  z u  b e 
z ie h e n d e  S c h m e lz z e m e n t  b e z ü g l ic h  s e in e r  E ig e n s c h a f te n  n o c h  
n i c h t  g e n ü g e n d  e r fo r s c h t .  E s  s in d  a b e r  u n te r d e s s e n  in  u n s e r e n  
L a b o r a to r i e n  e in g e h e n d e  V e r s u c h e  a n g e s te l l t  u n d  r e c h t  g ü n s t ig e

R e s u l t a t e  e r z ie l t  w o rd e n . D ie se  V e r s u c h e  s in d  je d o c h  n o c h  n ic h t  
a b g e s c h lo s s e n . W ir  s e h e n  d a h e r  h e u te  n o c h  v o n  e in e r  w e i te r 
g e h e n d e n  A n w e n d u n g  a b . I n  d ie s e m  F a l le  v e r w e n d e te n  w ir  
d a h e r  w ie d e ru m  b e i  d e m  E r s a tz  d e r  z e r s tö r t e n  B e to n te i l e  e in e n  
k a lk a r m e n  H o c h o fe n z e m e n t .  E h e  je d o c h  m i t  d e m  E in b r in g e n  
d e s  B e to n s  b e g o n n e n  w u r d e ,  h a b e n  w ir  n o c h  e in e  t ü c h t ig e  
D u r c h  W ässe ru n g  d e r  s te h e n g e b l ie b e n e n  T e i le  f ü r  e in ig e  T a g e  
v o rg e n o m m e n .  D ie s e  W ä s s e ru n g  s o l l te  a u c h  n o c h  d ie  l e t z te n  
R e s te  d e r  e in g e d r u n g e n e n  A g e n z ie n  h e r a u s la u g c n .  A u c h  s o ll te  
d e r  n e u  e in g e b r a c l i te  B e to n  v o r  H in w e g n a h m e  s e in e s  W a s s e r 
g e h a l t e s  g e s c h ü tz t  se in . I c h  m ö c h te  l i ie r  n e b e n b e i  e rw ä h n e n ,  
d a ß  w ir  e in  B e s t r e ic h e n  v o n  A r b e i ts f u g e n  m it  Z e m e n tm ilc h ,  
e h e  w ir  m i t  d e m  A u f b r in g e n  f r i s c h e n  B e to n s  b e g in n e n ,  n ic h t  
f ü r  z w e c k m ä ß ig  h a l t e n .  W ir  h a b e n  r e c h t  s c h le c h te  E r f a h r u n g e n  
d a m i t  g e m a c h t  u n d  w e i t  b e s s e re  m i t  e in e r  B e h a n d lu n g  in  v o r 
e r w ä h n te m  S in n e , w o b e i  d ie  g u t e  R e in ig u n g  d e r  a u f g e r a u h te n  
F lä c h e n  V o r b e d in g u n g  is t .  D a s  M is c h u n g s v e r h ä l tn is  d e s  n e u  
e in g e b r a c h te n  B e to n s  w a r  1 : 4 . D ie se s  V e r h ä l tn is  i s t  n ic h t  
w i l lk ü r l ic h  g e w ä h l t ,  d e n n  w ir  h a b e n  a u f  G r u n d  d e r  f o r t s c h re i 
t e n d e n  E r k e n n tn i s s e  a u s  u n s e re n  V e r s u c h e n  d ie  E r f a h r u n g  
m a c h e n  m ü sse n , d a ß  d ie s e s  s ic h  m e rk w ü rd ig e rw e is e  g e g e n ü b e r  
d e n  A n g r if fe n  s u l f a th a l t i g e r  A g e n z ie n  w e i t  b e s s e r  b e w ä h r t  a ls

Zementg/at/s fnch M V1Z

Beton M V. 1- 8 
/

Abb. 2. Ilauptkaüal (W ieder
herstellung). Neue Ausführung.

e in  s o lc h e s  v o n  1 : 3 o d e r  1 : 5. D ie s  g i l t  a b e r  n u r  f ü r  e in e n  
k a lk a r m e n  Z e m e n t .  N a c h  d ie s e m  V o rg a n g  w u r d e  d a v o n  a b 
g e s e h e n , d ie  15 x '3 0  c m  K n a u f f s c h e n  P l a t t e n  d u r c h  n e u e  z u  
e r s e tz e n .  W ir  s t e l l t e n  d ie  n e u e  K a n a la u s k le id u n g  a u s  S a n d 
s t e in p l a t t e n  in  d e n  A b m e s s u n g e n  120 X 9 5  x  15 c m  h e r  (A b b . 2). 
D ie se  S a n d s t e in p l a t t e n  w a re n  z u v o r  m i t  h e iß e m  T e e r  b e h a n d e l t ,  
d e r  in  s ie  3 b is  4 c m  e in d r in g t .  D ie  F u g e n  s e lb s t  s in d  n o c h  
d e r a r t ig  m i t  R in n e n  v e r s e h e n ,  d a ß  b e im  Z u s a m m e n s e tz e n  K a n ä le  
e n ts te h e n ,  d ie  m i t  A s p h a l t  a u sg e g o sse n  w e rd e n . D a  e in e  A u s 
w e c h s lu n g  d e r  D e c k e  n i c h t  m ö g lic h  w a r ,  so  k o n n te n  w ir  sie , 
u m  ih r e  g e s tö r te  T r a g f ä h ig k e i t  z u  h e b e n , n ic h t  a n d e r s  w ie d e r  
h e r s te l le n ,  a ls  d a ß  u n t e r  ih r  e in  G e w ö lb e  a u s  s ä u r e f e s te n  K l in 
k e r n  e in g e z o g e n  w u r d e .  D e r  M ö r te l ,  d e r  b e i d ie s e m  K o n - 
s t r u k t io n s g l i e d  v e r w e n d e t  w u rd e ,  w a r  w ie d e ru m  e in  s e h r  k a lk 
a r m e r  Z e m e n tm ö r te l .  A u ß e r d e m  w u r d e n  d ie  F u g e n ,  d ie  s e h r  
k le in  g e n o m m e n  s in d , m i t  S ä u r e k i t t  b e h a n d e l t .  Z u le tz t  e r h ie l t  
d a s  G e w ö lb e  n o c h  e in e n  m e h r m a l ig e n  I n e r to l a n s t r i c h .  D e r  
n u n  s c h o n  s e i t  m e h r e r e n  J a h r e n  in  B e t r i e b  b e f in d l ic h e  K a n a l  
h a t  s ic h  a u s g e z e ic h n e t  b e w ä h r t .  V o r  a lle n  D in g e n  i s t  f e s tz u 
s te lle n ,  d a ß  d ie  F u g e n  in  d ie s e r  B e h a n d lu n g  d u r c h a u s  d ic h t  
g e h a l t e n  h a b e n ,  a u ß e r d e m  s in d  d ie  F u g e n  d e r  S e i te n p la t t e n  
d u r c h  d ie  g r ö ß e re n  A u s m a ß e  d ie s e r ,  g e g e n ü b e r  d e n  K n a u f fs c h e n  
P l ä t t c h e n ,  in  i h r e r  G e s a m tlä n g e  s e h r  g e r in g , f ü h r e n  d a h e r  d ie  
A n g r i f f s p u n k te  a u f  e in  M in im u m  z u rü c k .

E in e  a n d e r e  (A b b . 3) b e in a h e  n o c h  w ic h tig e re  M a ß n a h m e  
i s t  a b e r  d a s  E in s c h a l te n  v o n  z a h lr e ic h e n  L ü f tu n g s s c h ä c h te n ,  
w e lc h e  d e n  a u f t r e te n d e n  G a se n  v o llk o m m e n e n  A b z u g  g e s t a t t e n .  
S ie  s in d  in  e in e r  E n t f e r n u n g  v o n  d u r c h s c h n i t t l i c h  30  m  a n -  
g e o r d n e t ,  in  ih r e m  g a n z e n  Q u e r s c h n i t t  o f fe n  u n d  n u r  d u r c h  
e in  v e r z in k te s  E i s e n g i t t e r  ü b e r d e c k t .  I h r e  T ä t ig k e i t  u n d  ih r e



Z e it  e in  d e n  A n g r if f e n  c h e m is c h e r  A g e n z ie n  a u s 
g e s e tz te r  B e to n  d ie s e n  ü b e r la s s e n  w ird .  D ie  R e 
s u l t a t e  s in d  im  F a l le  e in e s  f r is c h e n  B e to n s  w e i t  
g ü n s t ig e r .  E s  w ir d  d ie s e  E r s c h e in u n g  w o h l d e m  
U m s ta n d e  z u z u s c h r e ib e n  se in , d a ß  a lle  H o h l r ä u m e  
n o c h  d u r c h  e in e  n e u t r a le  F lü s s ig k e i t  a u s g e fü l l t  s in d . 
D ie  A g e n z ie n  w e r d e n  a lso  s e h r  -viel" s c h w e re r  ein- 
d r in g e n  k ö n n e n ,  i h r  A n g r if f  w i r d  d e s h a lb  e r s t  s p ä t  
e r fo lg e n . H ie r a u s  e r g ib t  s ic h  d ie  L e h re ,  d a ß  a l te r  
a u s g e t r o c k n e te r  B e to n ,  e h e  e r  d e n  A g e n z ie n  a u s 
g e s e tz t  w ird ,  m i t  R e in w a s s e r  v o l ls tä n d ig  z u  d u r c h 
t r ä n k e n  i s t .

D a s  Z u s c h la g s m a te r ia l  w a r  in  a lle n  F ä l le n  
k a lk a r m e r  u n d  k ie s e ls ä u re re ic h e r  R e in k ie s ,  d e r  
d u r c h a u s  h o h e  F e s t ig k e i t s z a h le n  e rg a b .

A n d e r s  w a r e n  d ie  V e r h ä l tn is s e  b e i  d e n  B a u -  
k ä n d e ln  g e la g e r t .  D ie se  s in d  K o n s t r u k t io n e n ,  
w e lc h e  z w a r  e in e  ä h n l i c h e  A u s b ild u n g  h a b e n  
u n d  s c h lie ß lic h  a u c h  d e n s e lb e n  Z w e c k e n  d ie n e n

Z w e c k m ä ß ig k e it  s in d  in  e in w a n d 
f r e ie r  W e ise  f e s tg e s te l l t .  D ie  A b 
z u g sg a se , d ie  s i c h tb a r  a u s  d e n  
S c h ä c h te n  e n tw e ic h e n ,  n e h m e n  in  
i h r e r  D ic h te  im  L a u f e  d e r  K a n a l 
s t r e c k e  a b  u n d  v e r s c h w in d e n  
s c h lie ß lic h  g a n z .  W ä h r e n d  w ir  
f r ü h e r  e n t l a n g  d e r  g a n z e n  K a n a l 
s t r e c k e  a n  d e n  S e i te n w ä n d e n  

N ie d e r s c h lä g e  f e s t s te l le n  k o n n te n ,  d ie  (w ie  I h n e n  
P r o fe s s o r  M o h r  s c h o n  m i tg e te i l t  h a t )  m e is t  e le m e n 
t a r e r  S c h w e fe l w a re n ,  fe h le n  in fo lg e  d e r  o f fe n e n  
S c h ä c h te  d ie s e  N ie d e r s c h lä g e  w e i te r h in  f a s t  g a n z .

S c h lie ß l ic h  m ö c h te  ic h  d a r a u f  h in w e is e n , d a ß  
es  d u r c h a u s  n ic h t  g le ic h g ü lt ig  is t ,  n a c h  w e lc h e r
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D er K an d e l d ie n t zur 
A ufnahm e s ta rk  mit 
W asser v e rd ü n n te r 

S u lfa tlau g e n .

D ie  sch ad h aften  
S te llen  d e r  Seiten* 
w ände  w urden  e n t
fe rn t, d e r  K an d e l 
a u f  se in e  ganze 
L änge m it g e tee rte n  

V e rleg t S an d s te in p la tten  
ausgeleg t.

w ie  d ie  K a n ä le ,  s ie  s in d  a b e r  n a c h  o b e n  d u r c h a u s  o ffen , 
so  d a ß  d ie  e n ts te h e n d e n  G a se  ü b e r a l l  s o f o r t  a b z ie h e n  k ö n n e n . 
E in  A n g r if f  w ir d  a ls o  n u r  d u r c h  F lü s s ig k e i te n  v e r u r s a c h t .  
W ä h r e n d  h i e r  d ie  S a n d s te in s c h a le n  d e r  S o h le  n i c h t  a n g e g r i f fe n  
w u rd e n ,  e r fo lg te n  je d o c h  b e d e u te n d e  Z e r s tö r u n g e n  u n m i t t e lb a r  
ü b e r  d ie s e n . D e r  B e to n  w u r d e  h i e r  in  g r o ß e n  S tü c k e n  z e r s tö r t  
u n d  d u r c h  d ie  s t a r k  f l ie ß e n d e n  A b w ä s s e r  w e g g e s p ü l t .  A u ß e r 
d e m  w a r e n  d ie  F u g e n  d e r  S a n d s te in s c h a le n  n i c h t  d ic h t .  S ie  
l ie ß e n  d ie  F lü s s ig k e i t  h in d u r c h ,  w e lc h e  d a m i t  in  d e n  B e to n  
e in d r in g e n  k o n n te .

D ie  a n g e g r i f f e n e n  S te l le n  (A b b . 4) w u r d e n  n u n  in  d e r s e lb e n  
W e ise  e n t f e r n t ,  w ie  e s  b e im  K a n a l  g e s c h e h e n  i s t .  H i e r  a b e r  
h a b e n  w ir  d ie  B e o b a c h tu n g  a m  O b je k t  g e m a c h t ,  w ie  s e h r  v ie l 
m e h r  e in  s c h le c h te r  B e to n  a n g e g r i f f e n  w ird ,  a ls  e in e  f e t t e r e  u n d  
d i c h t e r e  M is c h u n g  (A b b . 4 ) . D ie  u n m i t t e l b a r  d e n  K a n d e l  t r a 
g e n d e n  o b e r e n  S c h ic h te n  s in d  im  M is c h u n g s v e r h ä l tn is  1 : 6  a u s 
g e f ü h r t ,  w ä h r e n d  d ie  t ie f e r e n  e in  so lc h e s  v o n  1 : 10 b e s i tz e n .  N a c h 
d e m  a u c h  h i e r  a lle  a n g e g r i f f e n e n  S te l le n  a u f  d a s  s o r g f ä l t ig s te

D u r c h  U n d ic h t ig k e i t e n  d ie s e r  B e h ä l t e r  k a m  e s  d e s  ö f te r e n  v o r, 
d a ß  a u f  d e r  B ü h n e  S ä u r e  s ta n d ,  d ie  ih r e n  W e g  d a n n  w e i te r  in  
d ie  P f e i le r  f a n d .  W u r d e n  h i e r  z w a r  d ie  s ä u r e f e s te n  K l in k e r  
n ic h t  a n g e g r i f fe n ,  so  g e s c h a h  d ie s  d o c h  m i t  d e m  Z e m e n t 
m ö r te l .  D e r  K a lk  b i ld e te  m i t  d e r  S c h w e fe ls ä u re  w d e d e ru m  
G ip s , d e r  u n t e r  V o lu m e n v e r m e h r u n g  h e r a u s k r i s t a l l i s i e r t e  
u n d  d ie  b e r e i t s  b e s p r o c h e n e n  T r e ib e r s c h e in u n g e n  v e r a n l a ß t e .  
D ie se  w a r e n  n u n  s o lc h e r  N a tu r ,  d a ß  s ie  e in  A b s p r e n g e n  v o n  
g ro ß e n  P a r t i e n  d e r  M a u e rw e r k s te i le  v e r u r s a c h te n .  E s  la g  h ie r  
e in e  h o h e  E in s tu r z g e f a h r  v o r ,  w e il d ie  a n  s ic h  s e h r  s t a r k  ü b e r 
b e a n s p r u c h te n  P f e i le r  k e in e  V e r r in g e r u n g  i h r e r  D im e n s io n e n  
v e r t r u g e n .  N a c h  S ic h e ru n g  d e r  B ü h n e  d u r c h  U n te r b o lz u n g e n  
g in g  m a n  d a r a n ,  d ie  z e r s t ö r t e n  M a u e rw e r k s te i le  h e r a u s z u 
sc h la g e n . A u c h  h i e r  e r g a b  d a s  E in h a l t e n  d e r  K a r e n z z e i t  e in

S ta m p fb e to n  
M ischung t i f

w e i te r e s  A b s p re n g e n ,  u n d  in  m a n c h e n  F ä l le n  m u ß te n  w ir  d e n  
P f e i le r  ü b e r h a u p t  g a n z  e n tf e r n e n .

I n  d e n  F ä l le n  a b e r ,  w o  e in  K e r n  s te h e n  b le ib e n  k o n n te  
(A b b . 6 ), w o  a u c h  n a c h  W o c h e n  k e in e  w e i te r e n  A b s p r e n g u n g e n  
e in t r a t e n ,  in  d ie s e n  F ä l le n  w u r d e  d e r  s te h e n g e b lie b e n e  K e r n  '  
m i t  e in e m  E is e n g e s te l l  u m m a n t e l t  u n d  d ie  a b g e s c h la g e n e n  
M a u e rw e r k s te i le  d u r c h  e in e  B e to n m is c h u n g  1 : 4 e r s e t z t .  D e r  
v e r w e n d e te  Z e m e n t  w a r  w ie d e r u m  e in  k a lk a r m e r  H o c h o fe n 
z e m e n t .  D e r  P f e i le r  e r h ie l t  e in e n  m e h rm a l ig e n  I n e r to la n s t r i c h .  
D ie  A b d e c k u n g  w u r d e  in  s o r g f ä l t ig e r  W e ise  a u s g e fü b r t .

W ä h r e n d  f r ü h e r  d ie  e is e rn e n  K o n s t r u k t io n s te i l e  d i r e k t  a u f  
d e m  M a u e rw e r k  a u f s a ß e n ,  a lso  d ie  a u f t r e te n d e  S ä u r e  o h n e  w-ei- 
t e r e s  Z u t r i t t  z u  d ie s e m  h a t t e ,  w u rd e  b e i  d e r  W ie d e rh e r s te l lu n g  
e in e  S a n d s t e in p l a t t e  e in g e s c h a l te t ,  d ie  a ls  K r a g p l a t t e  m i t  
T r o p f n a s e n  a u s g e b i ld e t  w u r d e  (A b b . 7). A u ß e r d e m  w u r d e n  
u n t e r  d ie  F u g e n  d ie s e r  P l a t t e  e b e n fa l ls  A b la u f r in n e n  e in g e le g t ,  
d ie  a u s  S a n d s te in  b e s te h e n .  U m  a u c h  e in  e tw a ig e s  D u r c h 
s ic k e rn  d e r  S ä u r e  v o n  d ie s e n  R in n e n  a u s  z u  v e rm e id e n ,  v e r 
le g te n  w ir  d ie s e lb e n  a u c h  h i e r  in  L e h m . W ir  h a b e n  d a n n  a u c h  
n o c h  w e i te r  e in e n  50 c m  b r e i t e n ,  e b e n s o  t i e f e n  G r a b e n  u m  d ie  
P f e i le r  g e z o g e n , w e lc h e r  m i t  K a lk s c h o t t e r  a u s g e fü l l t  is t .  D ie se

D ie F u g en  sind  
so au sg eb ild e t, d aß  
bei Ü b ere in an d er- 
lag eru n g  d e r  P la tten  
R ö h ren  en tsteh n , 
w elche m it A s
p h a l t  au sgegossen  

w erden .

Abb. 5. Baukandel zur Abführung von Sulfatlaugen.-;

e n t f e r n t  w a re n , w u r d e  m i t  d e r  W ie d e r h e r s te l lu n g  d e r  K o n s t r u k 
t io n  b e g o n n e n .  In fo lg e  d e r  E in f a c h h e i t  d e s  M a u e rp ro f i ls  u n d  
in fo lg e  d e r  G rö ß e  d e r  z e r s tö r t e n  S te l le n  k o n n te  v o n  e in e r  
V e r a n k e r u n g  d e s  n e u  a u f g e b r a c h te n  B e to n s  in  d e n . s t e h e n 
g e b lie b e n e n  R e s t  d u r c h  E is e n e in la g e n  a b g e s e h e n  w e rd e n . W ir  
h a b e n  le d ig l ic h  d ie s e m  so lc h e  F o r m e n  g e g e b e n , d a ß  d e r  n e u  
e in z u b r in g e n d e  B e to n  e in e  g u t e  u n d  s ic h e re  L a g e r u n g  e r h a l te n  
m u ß te .

In fo lg e  d e s  S u l f a tg e h a l t e s  d e r  e in g e d ru n g e n e n  F lü s s ig k e i t  
a u c h  h ie r  w ie d e ru m  e in  A b w a r te n ,  b is  s e lb s t  e in e  n u r  g e r in g e  
w e i te re  A u s w i t t e r u n g  n ic h t  m e h r  b e o b a c h te t  w e rd e n  k o n n te .  
W ie d e ru m  k a lk a r m e r  H o c h o fe n z e m e n t .  A b e r  d ie  S e i te n w ä n d e  
d e r  K ä n d e l  w u r d e n  n i c h t  m e h r  in  B e to n  a u s g e fü h r t .  V ie lm e h r  
g r i f f e n  w ir  a u c h  h ie r  z u  d e n  b e r e i t s  e r w ä h n te n  S a n d s te in 
p l a t t e n ,  w e lc h e  e in e  ä h n l i c h e  A b m e s s u n g  u n d  A u s b ild u n g  
b e s i tz e n  w ie  d ie je n ig e n  im  H a u p t k a n a l  (A b b . 5 ). U n te r  
d ie  F u g e n  d e r  S a n d s te in s o h le n  h a b e n  -wir j e d o c h  n o c h  T o n 
sc h a le n  v o n  h a lb k r e is f ö r m ig e m  Q u e r s c h n i t t  g e le g t ,  w e lc h e  d e n  
Z w e c k  h a b e n ,  b e i  e in e m  e tw a ig e n  U n d ic h tw e r d e n  d e r  F u g e n  
d ie  a n f a l le n d e n  F lü s s ig k e i te n  s o f o r t  a b z u f ü h r e n ,  o h n e  d a ß  es 
d e n s e lb e n  m ö g lic h  is t ,  in  d ie  B e to n k o n s t r u k t io n  e in z u d r in g e n . 
A u ß e r d e m  h a b e n  w ir  d ie s e  S c h a le n  s e lb s t  n o c h  in  L e h m  v e r 
le g t ,  u m  n a c h  j e d e r  R i c h tu n g  h in  g e s ic h e r t  zu  se in , d a ß  a u c h  
n u r  e in  k le in e r  B e t r a g  v o n  S ic k e rw a s s e r  in  d e n  B e to n  e in 
d r in g e n  k ö n n te .

A n d e r e  A n g r if f e  w u r d e n  b e i  S tü t z e n  b e o b a c h te t ,  w e lc h e  
a u s  s ä u r e f e s te n  K l in k e r n  in  Z e m e n tm ö r te l  g e m a u e r t  w a re n . 
D ie se  S t ü t z e n  d i e n t e n  z u r  A u f n a h m e  e in e r  e is e rn e n  B ü h n e , 
a u f  w e lc h e r  K e s s e l  r u h t e n ,  d ie  m i t  S c h w e fe ls ä u re  g e f ü l l t  w a re n .
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Höchst Grunds-Stand.

N ie d rig st. G ru n d s -S ta n d ,

w m m m

D ie angeg riffenen  M auerte ile  w urden  
en tfe rn t. D er steh en g eb lieb en e  P fe ile r
k e rn  mit e in e r  E ise iib e to n k o n s tru k tio n  
um m an te lt (M ischung --  1 : I), m it G la tt
s tr ic h  versehen  und  du rch  d o p p e lten  
In e rto lan s tric h  nach  außen  geschlitz t.
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tis e n b e tn n
M Vn

Um d as  M auerw erk  v o r h e rab rin n en d e r 
S äure o d e r L auge zu sch litzen , -wurden 
d ie  P fe ile r  d u rch  e ine  n u sk rag en d e  
S a n d s te in p la tte  ab g ed eck t, w obei T ro p f

nasen  a n g e o rd n e t w urden .

Z u r A bstum pfung  d e r  in  den  Boden 
gelan g en d en  S äu re  w urde d e r  P fe ile r 
m it e inem  K alk s te in sch lag  um geben.

Abb. 7 . Tragpfeiler einer Bühne (Eisenkönstruktion).

A n o r d n u n g  h a t  d e n  S in n , d a ß  e tw a  h e r a b t r o p f e n d e  S c h w e fe l-  m e n te n ,  w e lc h e  v o llk o m m e n  m a s s iv  a u s g e b i ld e t  w a re n . E n t -
s ä u r e  a b g e s tu m p f t  w ird , d a ß  d ie  G ip s b i ld u n g  a lso  a u ß e r h a lb  w e d e r  w a re n  d ie s e  v o l ls tä n d ig  a u s  S t a m p f b e to n  o d e r  a u s
d e s  B a u w e rk e s  g e s c h ie h t .  W ir  h a b e n  d ie s e  P fe i le r ,  e tw a  20 a n  s ä u r e f e s te n  K l in k e r n  u n d  Z e m e n tm ö r te l  a u f g e f ü h r t .  A n  s ich

h a n d e l t  e s  s ic h  u m  g e sc h lo s se n e  B e h ä l te r ,  d ie  n a c h  a u ß e n  h in  
T—i— r - i — r —1— 1— 1— 1—r - r ' T ~ p ‘ v o l ls tä n d ig  d i c h t  se in  so llen . E s  i s t  l iie r  n u n  v e r s c h ie d e n e  M a le

' u n ^ iu S g e ^ m fs A w T a u s u ^ 'u n ™  v o rg e k o m m e n , d a ß  d ie s e  B e h ä l t e r tü r m e  u n d ic h t  w u rd e n ,  u n d
S u lfa tlaugc .

ton \ Abdichtung durch 
7 I Zementputẑ  ujneriot T

S ta m p fb e to n  
M M  1 -8

Grube zvr Aufnahme 
des öechenverks

d ie  S ä u re ,  d u r c h  g e r in g e  R is se  in  d e r  B o d e n p la t te ,  u n g e h in d e r t  
in  d a s  F u n d a m e n t  e in t r e t e n  k o n n te ,  l n  e in e m  F a ll,  d e r  m ir  
d a d u r c h  b e k a n n t  g e w o rd e n  is t ,  d a ß  e in  u n s  b e f r e u n d e te s  W e rk  
m ic h  a ls  G u t a c h t e r  e r b a t ,  w a r  a u ß e n  n i c h t  d a s  g e r in g s te  A n 
z e ic h e n  d e r  in n e r e n  Z e r s tö r u n g  b e m e r k b a r .  M a n  w u r d e  le d ig 
l ic h  d a d u r c h  a u f m e r k s a m , a ls  a u c h  d ie  B e to n p l a t t e ,  w e lc h e  
z w isc h e n  d e n  e in z e ln e n  T ü r m e n  d u r c h g e f ü h r t  w a r , s t a r k e  Z e r 
s tö r u n g e n  a u fw ie s . W ir  h a b e n  in  d ie s e m  F a l le  e in e  Ö ffn u n g  
d e r  T u r m f u n d  á m e n te
v e r la n g t ,  d ie  e in e  n a h e -  ttlö- Eiserne BausHu,
zu  v o l ls tä n d ig e  Z e r
s tö r u n g  d ie s e r  e rg a b .
E s  w a r  v e rw u n d e r l ic h ,  
d a ß  d a s  B a u w e rk  n o c h  
d e n  g io ß e n  L a s te n  g e - j j
g e n ü b e r  s t a n d h ie l t .  W ir  
h a b e n  so lc h e  B a u te n  
d a d u r c h  k o n s e r v ie r t ,  
d a ß  w ir  a u c h  b e i  ih n e n  
w ie  in  d e n  b e r e i t s  a n 
g e g e b e n e n  F ä l le n  v e r 
fu h re n . A u ß e r d e m  w u r 
d e n  d ie  F u n d a m e n te  
d u r c h  G ä n g e  u n d  Ö ff 
n u n g e n  d u r c h s to ß e n ,

. d ie im m e r f o r te in e n E in -  
b l ic k  in  d ie  V o rg ä n g e  
u n t e r d e r P l a t t e d e s T u r -  
m e s g e w ä h r e n .  S c h lie ß -  Abb. 10.
lie h  h a b e n  w ir  a u c h
n o c h  e in e  V o r b e u g u n g s m a ß n a h m e  g e tr o f f e n ,  w e lc h e  d a h in  
z ie l te ,  d ie  a n fa l le n d e  T r o p f s ä u r c  ü b e r h a u p t  v o r  ih re m  E i n t r i t t  

in  d ie  F u n d a m e n te  a b z u f a n g e n .
B e i  so  h o h e n  B a u te n  (A b b . 8 \  w ie  e s  S a lp e t e r s ä u r e tü n n e  

s in d  (s ie  h a b e n  m e is t  e in e  H ö h e  v o n  25 m  u n d  e in e n  D u r c h 
m e s s e r  v o n  6 m ), t r i t t  n a tu r g e m ä ß  e in  s t a r k e r  F lü s s ig k e i ts 
d r u c k  a u f .  D ie  F u g e n  d e r  e in z e ln e n  G r a n i tq u a d e r  k ö n n e n  a b e r  
k e in e  a n d e r e  D ic h tu n g  v e r t r a g e n  a ls  A s b e s t ,  d e r  s e i t l ic h  e in 
g e k e i l t  w ird .  I n  f a s t  k e in e m  F a l l  g e l i n g t  es, d ie  W ä n d e  so 
v o l lk o m m e n  a b z u d ic h te n ,  d a ß  a u c h  n i c h t  e in  R e s t  v o n  S ä u re  
h in d u r c h g e h t .  M a n  k a n n  h ie r  s c h o n  v o n  e in e r  a u s g e z e ic h n e te n  
A r b e i t  s p re c h e n ,  w e n n  tä g l i c h  r m 3 T r o p f s ä u r e  a n f ä l l t .  M an  
k a n n  s ic h  le ic h t  e in e n  B e g r if f  m a c h e n , w a s  m it  d e n  F u n d a -

Durchgehender Rio

d e r  Z a h l, a lle  d u r c h  d ie  v o r b e s c h r ie b e n e n  M a ß n a h m e n  w ie d e r  
h e r g e s te l l t  u n d  a u s g e z e ic h n e te  E r f a h r u n g e n  d a m i t  g e m a c h t .  
B is  h e u te  h a b e n  w ir  k e in e  w e i te r e n  A n g r if fe  zu  v e rz e ic h n e n ,

Abb. 8.

u n d  e s  i s t  z u  h o ffe n , d a ß  d ie s e  K o n s t r u k t io n e n  n u n m e h r  e in e  
l ä n g e r e  L e b e n s d a u e r  h a b e n  a ls  ih r e  V o rg ä n g e r .

D ie  g ro ß e n  T ü r m e ,  in  w e lc h e n  S a lp e te r s ä u r e  e n tw e d e r  
h e r g e s te l l t  o d e r  a u f b e w a h r t  w ird , s t a n d e n  z. T . a u f  F u n d a -



Abb. 12.
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v m p fb e fo r , 
M .V  1 :1 0

ü s e r n e  B a u s tü tz t

S ta m p fb e to n
M V18

A n g r if fe  u n t e r h a lb  d e s  t ie f s t e n  G r u n d w a s s e rs ta n d e s .  V o n  h ie r  
a b  n a c h  u n t e n  w a r  d e r  B e to n  e b e n s o  t a d e l lo s  e r h a l t e n  u n d  n ic h t  
a n g e g r i f fe n  w ie  o b e r h a lb  d e s  h ö c h s te n  S ta n d e s .  I n  d ie s e m  F a l le ,  
w o d ie  c h e m isc h e  
U n te r s u c h u n g  e in e  
A n r e ic h e r u n g  d e s  
G ru  n d w a s s e rs  m it  
S u l f a te n  f c s tg e s te l l t  
h a t t e ,  w a r  a lso  a u f  
G r u n d  d e s  b e r e i t s  
G e s a g te n  s e h r  v ie l  
m e h r  s o rg fä l t ig  zu  
v e r fa h r e n ,  a ls  b e i  A n 
g r if fe n  d u r c h  a n d e r e  
A g e n z ie n . W ie  b e 
r e i t s  e r w ä h n t ,  w u r d e  
s o fo r t  a n  d ie  F r e i 
le g u n g  d e r  F u n d a 
m e n te  h e r a n g e tr e te n .
H ie r  w a r  e in  s o fo r t i 
g e s  H a n d e ln  d r i n 
g e n d  g e b o te n , u m  so  
m e h r ,  a ls  m a n  z w a r  
d e n  G ru n d  d e r  Z e r 
s tö r u n g  e r k a n n t
h a t t e ,  a b e r  n ic h t  w u ß te ,  w e lc h e  T ra g f ä h ig k e i t  d e r  K o n s tr u k t io n  
n o c h  z u k a m  u n d  d ie s e  e in  b e d e u te n d e s  B a u w e rk  t r u g  u n d  
g ro ß e  L a s te n  z u  ü b e r t r a g e n  h a t t e .

E s  w u r d e  h i e r  in  E ta p p e n  (A b b . i i ) g e a r b e i t e t .  S tü c k  
fü r  S tü c k  d e s  a n g e g r i f f e n e n  B e to n s  w u rd e  e n t f e r n t  u n d  d u r c h

W ie d e rh e r ste llu n g  d e r  
h era u sg en o m m e n en  
B e sta n d te ile  d u rch  tu e n -

K o r.ko rd ia zem en t M V  t  u

Abb. 13 . Becherwerksgrube 
einer Koksbrecherei.

m e n te n  g e s c h ie h t ,  w e n n  m a n  e in  so lc h e s  Q u a n tu m  u n g e h in d e r t  
in  d ie se  e in t r e t e n  l ä ß t .  I n  K ü r z e  i s t  d e r  l e t z te  R e s t  K a lk  
h e ra u s g e z o g e n  u n d  z w isc h e n  d e n  e in z e ln e n  T e i le n  b e s t e h t  k e in  
Z u s a m m e n h a n g  m e h r .  W ir  t r a f e n  in  e r s t e r  L in ie  s t a r k  v o r 
b e u g e n d e  A n o rd n u n g e n ,  w e lc h e  d e n  Z u t r i t t  d e r  S ä u r e  v e r 
h in d e r te n .

A ls  e in e  ü b e r a u s  w e r tv o l le  E in r i c h tu n g  (A b b . 9) h a b e n  
s ic h  T o n s c h a le n  e rw ie se n , w e lc h e  so w o h l s e i t l ic h  d e n  g a n z e n  
T u r m u m f a n g  e n t l a n g  g e f ü h r t  w u rd e n  a ls  a u c h  im  I n n e r n  d e r  
P l a t t e n f u g e n  a n g e o r d n e t  s in d . D ie  s e i t l ic h  a n g e b r a c h te n  
R in n e n  n e h m e n  d ie  a m  U m fa n g  d e s  T u r m e s  a u f t r e te n d e  u n d  
h e r a b r in n e n d e  S ä u r e  a u f  u n d  f ü h r e n  d ie s e  d u r c h  e in e  g e s c h ic k t  
a n g e b r a c h te  A b t r e p p u n g  n a c h  d e m  I n n e r n ,  w o  e ig e n e  s ä u r e 
f e s te  B e h ä l t e r  a u s  T o n  d ie  d u r c h  s ä m t l i c h e  R in n e n  a b g e f ü h r te n  
F lü s s ig k e i te n  a u f n e h m e n .  N a tü r l i c h  m u ß  t ä g l i c h  f ü r  e in e  
E n t l e e r u n g  d ie s e r  B e h ä l t e r  g e s o rg t  w e rd e n . A lle rd in g s  b e d ü r fe n  
so  b e d e u te n d e  B a u te n ,  w ie  e s  S a lp e t e r s ä u r c tü r m e  s in d , e in e r  
b e s o n d e re n  S o rg fa l t  u n d  P f le g e .  H ie r  k a n n  m a n  b e i  d e r  W ie d e r 
h e r s te l lu n g  z e r s t ö r t e r  B e to n g l ie d e r  v o n  e in e r  K a r e n z z e i t  
a b s e h e n , w e il  d i e . a b s p r e n g e n d e n  E ig e n s c h a f te n  fe h le n , d ie  
d u r c h  e in e  A u s k r is ta l l i s i c r u n g  d e s  d u r c h  e in g e d ru n g e n e  S u l f a te  
e n t s te h e n d e n  G ip se s  v e r u r s a c h t  w e rd e n .  I s t  d ie  Z e r s tö ru n g  
d u r c h  S u l f a te  e in  a n  s ic h  la n g s a m  v e r la u f e n d e r  P ro z e ß , so 
ä u ß e r t  s ic h  d ie  W ir k u n g  d e r  S a lp e t e r s ä u r e  v ie l  r a s c h e r .  S ic  
k a n n  s c h n e l le r  e r k a n n t  w e r d e n  d a d u r c h ,  d a ß  d e r  B e to n  sc h o n  
b a ld  n a c h  d e m  A n g r if f  Z e r s tö r u n g s -  u n d  Z e r s e tz u n g s e r s c h e i
n u n g e n  z e ig t ,  d ie  n a c h  d e m  E n t f e r n e n  d e r  a n g e g r i f f e n e n  T e ile  
n ic h t  w e i te r  u m  s ic h  g re if e n .  E s  d ü r f t e n  d a h e r  d ie  A n g r if fe  
d u r c h  S u l f a te  h e im tü c k i s c h e r  u n d  ih r e  B e h e b u n g  a ls  s e h r  v ie l 
s c h w ie r ig e r  z u  b e t r a c h t e n  se in .

I c h  m ö c h te  n u n  z u m  S c h lü s se  n o c h  a u f  Z e r s tö r u n g s e r s c h e i 
n u n g e n  (A b b . xo) a n  e in e m  B a u w e r k  a u f m e r k s a m  m a c h e n , 
d a s  s e in e m  Z w e c k  n a c h  n ic h t s  m i t  c h e m is c h e n  A g e n z ie n  zu  
t u n  h a t  u n d  in  w e i te r  E n t f e r n u n g  v o n  F a b r ik a t io n s b a u te n  
g e le g e n  is t .  E s  h a n d e l t  s ic h  h i e r  u m  e in e  K o k s b re c lie re ia n la g c ,  
w e lc h e  in  d e r  N ä h e  d e s  R h e in e s  g e le g e n  is t .  D ie se lb e  b e s i tz t

n u r  a u f t r a t e n  in n e r h a lb  d e s s e n  S te ig u n g s -  u n d  S e n k u n g s 
b e re ic h e s . D a r ü b e r  h in a u s  w a r  a u c h  n ic h t  d ie  S p u r  e in e r  
Z e r s tö r u n g  zu  b e m e rk e n , e b e n s o  e rw ie s  d ie  s p ä t e r e  Ö ffn u n g  
u n d  F r e i le g u n g  d e r  F u n d a m e n te  d e s  B a u w e rk e s  k e in e  w e i te re n

e in e  s e h r  t i e f e  G r u b e  v o n  70 m 2 l ic h te r  G ru n d f lä c h e .  D ie se  
G r u b e  r e ic h t  n o c h  in  d a s  G r u n d w a s s e r  e in  u n d  w u r d e  s e in e rz e i t  
v o l lk o m m e n  w a s s e r d ic h t  e r s te l l t .  N a c h  e in ig e n  J a h r e n  w u rd e n  
a n  d e n  I n n e n w ä n d e n  v o n  e in e r  b e s t im m te n  L in ie  a b  e ig e n 
tü m l ic h e  Z e r s tö r u n g s e r s c h e in u n g e n  w a h rg e n o m m e n , d ie  b e i  
e in g e h e n d e r  U n te r s u c h u n g  s ic h  a ls  s e h r  e r n s t  h e r a u s s te l l te n .  
N a c h d e m  d ie  h o h lk l in g e n d e  S te l le  d e s  P u tz e s  a b g e s c h la g e n  
w a r , k o n n te n  g rö ß e re  P a r t i e n  d e r  B e to n w a n d u n g  m ü h e lo s  
h e r a u s g e n o m m e n  u n d  e n t f e r n t  w e rd e n . D ie  s o fo r t  e in s e tz e n d e  
c h e m is c h e  U n te r s u c h u n g  e r g a b  A u f t r e te n  v o n  G ip s k r is ta lle n  
b e i  T r e ib e r s c h e in u n g e n .  D ie  w e i te r e  U n te r s u c h u n g  l ie f e r te  n u n  
d a s  ü b e r r a s c h e n d e  R e s u l t a t ,  d a ß  d ie s e  Z e r s tö r u n g e n  a u f  d a s  
s u l f a th a l t ig e  G r u n d w a s s e r  z u r ü c k z u f ü h r e n  w a re n ,  u n d  d a ß  sie

2 0 *
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n e u e n  e r s e tz t ,  d e r  w ie d e ru m  a u s  k a lk a r m e m  H o c h o fe n z e m e n t ,  
M is c h u n g  i  : 4, b e s ta n d .

D ie  d u r c h  d a s  H e r a u s n e h m e n  e in z e ln e r  P a r t i e n  in  e in z e ln e  
Q u a d e r  a u fg e lö s te  K o n s t r u k t io n  w u r d e  d a d u r c h  in  e in  in n ig e s  
V e r h ä l tn is  z u m  n e u  e in g e b r a c h te n  B e to n  g e b r a c h t ,  d a ß  a u c h  
h ie r , w ie  ic h  s c h o n  v o r h e r  b e i  a n d e r e n  W ie d e r h e r s te l lu n g s 
a r b e i t e n  g e z e ig t  h a b e ,  w ie d e r u m  e in e  E i s e n u m g i t t e r u n g  
a n g e o r d n e t  w u r d e  (A b b . 12). D a n n  w u r d e  d a s  z w isc h e n  
d e n s e lb e n  l ie g e n d e  S tü c k  h e r a u s g e n o m m e n  u n d  in  d e r s e lb e n  
W e ise  b e h a n d e l t .  D e r  d u r c h  e in e n  w a s s e r d ic h te n  P u t z  a b 
g e g lä t t e t e  B e to n  e r h ie l t  n o c h  e in e n  m e h r m a l ig e n  I n e r to l -  
a n s t r ic h .

U m  n u n  h i e r  (A b b . 13) n o c h  b e s o n d e r s  g e g e n  w e i te r e  
s p ä t e r e  A n g r if fe  g e s ic h e r t  zu  s e in ,  d ie  h i e r  n u r  s c h w e r  e r k e n n 
b a r  u n d  e r s t ,  n a c h d e m  s c h o n  b e d e u te n d e  G lie d e r  u n d  T e i le  
z e r s tö r t  s in d ,  w a h r g e n o m m e n  w e r d e n  k ö n n e n ,  h a b e n  w ir  
a u ß e n  a u f  d ie  ü b e r s te l l e n d e  w o h l e r h a l t e n e  F u n d a m e n t p l a t t e  
n o c h  e in e  k le in e  e in s te in s t a r k e  M a u e r  in  d e r  H ö h e  d e s  B e 
re ic h e s  d e r  G ru n d w a s s e rs e n k u n g  u n d  -S te ig u n g  a u f g e f ü h r t  u n d  
in  d e n  50  c m  b r e i t e n  R a u m  z w isc h e n  d ie s e r  M a u e r  u n d  d e r  
G r u b e n w a n d  n o c h  e in e n  L e h m s c h la g  e in g e f ü h r t ,  w e lc h e r  so  
d ic h t  g e s t a m p f t  w u r d e ,  d a ß  v o r a u s s ic h t l ic h  e in  H e r a n k o m m e n  
d e s  s u l f a th a l t ig e n  G r u n d w a s s e rs  a n  d ie  e ig e n t l ic h e  B e to n 
k o n s t r u k t io n  a u s g e s c h lo s s e n  s e in  d ü r f t e .  W ie  s ic h  d ie s e  A n 
o r d n u n g  b e w ä h r t ,  m u ß  e r s t  d ie  Z e i t  le h re n .  W ir  s in d  g e ra d e  
d a b e i ,  d ie  l e t z te n  A r b e i te n  a u s z u fü h r e n .  I c h  g la u b e  a b e r  
a u f  G r u n d  u n s e r e r  E r f a h r u n g e n  h e u te  s c h o n  V o ra u ss a g e n  z u  
k ö n n e n , d a ß  s ic h  d ie s e  M a ß n a h m e n  g u t  b e w ä h r e n  w e rd e n , 
w e n ig s te n s  w ird  d e r  A n g r if f s p ro z e ß  b e d e u t e n d  v e r la n g s a m t  se in .

I c h  k ö n n te  n a tü r l i c h  n o c h  e in e  F ü l l e  ä h n l i c h e r  Z e r s tö r u n g s 
e r s c h e in u n g e n  v o r f ü h r e n ,  d ie  a lle  a u f  d e m  A n g r if f  c h e m is c h e r  
A g e n z ie n  b e r u h e n .  I c h  g la u b e  je d o c h ,  d a ß  d ie  v o r g e f ü h r te n  
F ä l le  g e n ü g e n , u m  e in e s te i ls  k l a r  z u  m a c h e n ,  w ie  s c h w e r  d e r  
K a m p f  d e s  I n g e n ie u r s  g e g e n ü b e r  so lc h e n  E r s c h e in u n g e n  is t ,  
a n d e r e r s e i t s  a b e r  g e s t a l t e t  s ic h  d ie  W ie d e r h e r s te l lu n g  im  g ro ß e n  
u n d  g a n z e n  ü b e r a l l  in  d e r  a n g e g e b e n e n  W e ise . D a s  b e s te  M i t te l  
i s t  im m e r  d ie  V o r b e u g u n g ,  d ie  p e in l ic h e  A b h a l tu n g  a l l e r  d e r 
je n ig e n  S to ffe , w e lc h e  a u c h  n u r  im  e n t f e r n te s t e n  e in e n  A n g r if f  
v e r u r s a c h e n  k ö n n te n .

V ie l le ic h t  w u n d e r t  s ic h  d e r  e in e  o d e r  a n d e r e ,  d a ß  w ir  
b e i  a l l  d ie s e n  W ie d e r h e r s te l lu n g s a r b e i t e n  d e m  B e to n  k e in e n  
T r a ß z u s a tz  g e g e b e n  h a b e n .  T r a ß  w ir d  j a  h e u te  w ie d e r  s e h r  
s t a r k  a n g e b o te n  u n d  v o n  m a n c h e n  g e r a d e z u  a ls  e in  A llh e i l 
m i t t e l  a n g e p r ie s e n . U n s e r e  U n te r s u c h u n g e n  h a b e n  s ic h  s e lb s t 
v e r s tä n d l ic h  a u c h  n a c h  d ie s e r  R ic h tu n g  b e w e g t .  D a s  R e s u l t a t  
w a r  f ü r  k a lk a r m e n  Z e m e n t  r e c h t  d ü r f t ig  u n d  d u r c h a u s  u n 
b e s t im m t  u n d  u n s ic h e r .  E in e  e in w a n d f re ie  F e s t s t e l l u n g  h a b e n  
w ir  b e i  T r a ß z u s a tz  n i c h t  e r r e ic h t ,  u n d  z w a r  u m  so  w e n ig e r ,  a ls  
e s  s ic h  in  d ie s e n  F ä l le n  d u r c h a u s  u m  s e h r  f e t t e  M isc h u n g e n  
h a n d e l t .  A u ß e r d e m  fa lle n  f ü r  k a lk a r m e n  Z e m e n t  d ie  b e id e n  
d e m  T r a ß  z u g e s c h r ie b e n e n  E ig e n s c h a f te n  f o r t ,  n ä m l ic h  d a ß  
e r  e in e s te i ls  d e n  ü b e r s c h ü s s ig e n  K a lk  d e s  Z e m e n ts  b in d e t ,  
a n d e r n te i l s  d a s  G e fü g e  d e s  B e to n s  d i c h t  m a c h t .  E in  G ru n d , 
n a c h  d e r  R ic h tu n g  T r a ß z u s a tz  w e i te r e  V e r s u c h e  a n z u s te l le n  
o d e r  ih n  a n z u w e n d e n , i s t  d a h e r  f ü r  u n s  n irg e n d s  g e g e b e n , u n d  
z w a r  u m  so  w e n ig e r , a ls  w ir  j e d e r z e i t  k a lk a r m e n  Z e m e n t  z u r  
V e r fü g u n g  h a b e n .  F a s s e n  w ir  n u n  d ie  E r f a h r u n g e n  z u sa m m e n ,

w e lc h e  d e r  w is s e n s c h a f t l ic h e ,  im  L a b o r a to r iu m  g e m a c h te  
A n b a u ,  w e lc h e  d a s  O b je k t  in  W ir k l i c h k e i t  u n s  g a b e n ,  d a n n  
m ü s s e n  w ir , a u f  d e m  B o d e n  e in e r  v o ra u s s e tz u n g s lo s e n  F o r s c h u n g  
s te h e n d ,  in  f r e ie r  U m f o r m u n g  d e r  S e n te n z :  „ G e g e n  d e n  T o d  
i s t  k e in  K r ä u t le in  g e w a c h s e n “ , r e s ig n ie r t  b e k e n n e n :  „ G e g e n  
d e n  A n g r if f  c h e m is c h e r  A g e n z ie n  i s t  k e in  Z e m e n t  e r z e u g t“ . 
I m m e r h in ,  d ie s e  V e r s u c h e , B e o b a c h tu n g e n  u n d  W ie d e r h e r 
s te l lu n g s a r b e i t e n  h a b e n  in s o fe rn  e in  p o s i t iv e s  R e s u l t a t  e rg e b e n , 
a ls  s ie  in  e in d e u t ig e r  W e ise , g e s t ü t z t  a u f  m a n n ig f a c h s te  K o m 
b in a t io n ,  g e s t ü t z t  a u f  a lle  e rd e n k l ic h e n  ä u ß e r e n  H i l f s m i t t e l  
u n d  a u f  d ie  u n u n te r b r o c h e n e  Z u s a m m e n a r b e i t  v o n  C h e m ik e r  
u n d  I n g e n ie u r ,  K la r h e i t  g e b r a c h t  h a b e n  in  V o rg ä n g e , w e lc h e  
b is la n g  n i c h t  v o l ls tä n d ig  e r fo r s c h t  w a re n .  V e r s u c h e  im  g r o ß e n  
u n d  A n w e n d u n g  im  g ro ß e n  g in g e n  h i e r  H a n d  in  H a n d .  S t e h t  
a m  E n d e  e in e s  l a n g e n  W e g e s  a u c h  e in  „ n o n  p o s s u m u s “ , so  i s t  
d o c h  s c h o n  d u r c h  d ie s e  G e w iß h e i t ,  d u r c h  d ie s e  E r k e n n t n i s  s e h r  
v ie l  g e w o n n e n . M a n  w ir d  e in  u n f r u c h tb a r e s ,  k o s ts p ie l ig e s  A u s -  
p r o b ic r e n  n ic h t  m e h r  w e i te r f ü h r e n ,  m a n  w ir d  e in  F e ld  v e r 
la s s e n , d a s  k e in e  F r ü c h t e  m e h r  b r in g e n  k a n n .  A b e r  m a n  w ird  
d u r c h  d ie s e  E in s ic h t  e in e  n e u e  A u s s ic h t  g e w o n n e n  h a b e n .  D e r  
B l ic k  i s t  s c h o n  a u f  a n d e r e  M i t t e l  g e r ic h te t .  E s  w e r d e n  v o r a u s 
s ic h t l ic h  a n d e r e  M a te r ia l ie n  se in , w e lc h e  v ie l le ic h t  d ie  E ig e n 
s c h a f te n  h a b e n ,  w e lc h e  d e m  Z e m e n t  n i c h t  z u k o m m e n . P r o fe s s o r  
M o h r  h a t  b e r e i t s  .v o n  d e m  P r o d o r i t - P r o d u k t  g e s p ro c h e n , d a s  
b a ld  a u f  d e n  M a r k t  k o m m e n  w ird .  A lle  u n s e r e  H o f f n u n g e n  
s in d  d a r a u f  g e r ic h te t .

I c h  k a n n  n i c h t  s c h lie ß e n , o h n e  e in e n  A p p e l l  a n  d ie  d e u ts c h e  
Z e m e n t in d u s t r ie  z u  r i c h te n .  I c h  h a b e  k u r z  d e n  S c h m e lz z e m e n t  
g e s t r e i f t .  D ie  w e r tv o l le n  E ig e n s c h a f te n  d e s s e lb e n  ü b e r t r e f f e n  
g e r a d e  in  b e z u g  a u f  d ie  A n g r if fe  s u l f a th a l t i g e r  F lü s s ig k e i te n  
a lle  a n d e r e n  Z e m e n te .  W ir  m u ß te n  b is  v o r  k u r z e m  d ie s e n  
Z e m e n t  a u s  d e r  S c h w e iz  b e z ie h e n , w e il  e r  in  D e u ts c h la n d  n i c h t  
z u  b e k o m m e n  w a r .  S e i t  1907 i s t  d ie s e r  Z e m e n t  d e r  d e u ts c h e n  
Z e m e n t in d u s t r ie  b e k a n n t .  S ie  d a r f  s o g a r  s to lz  d a r a u f  se in , 
d a ß  e in e r  d e r  ih r e n ,  G e h e im r a t  S c h o t t  in  H e id e lb e r g ,  d ie  
g r u n d le g e n d e n  V e r s u c h e  g e m a c h t  h a t .  A b e r  s ie  h a t  n ic h t s  
g e ta n ,  d ie s e n  Z e m e n t  in  D e u ts c h la n d  h e im is c h  z u  m a c h e n .  
S ie  h a t  v ie lm e h r  d ie  w e i te r e  A u s a r b e i tu n g  d e m  A u s la n d  ü b e r 
la s s e n . D a s  A u s la n d  e r n t e t  j e t z t  d ie  F r ü c h t e ,  d ie  u n s  le ic h t  
s e lb s t  in  d e n  S c h o ß  g e fa l le n  w ä r e n .  D a s  i s t  s e h r  b e d a u e r l ic h ,  
u n d  z w a r  u m  so  m e h r ,  a ls  d ie  d e u ts c h e  Z e m e n t in d u s t r ie  in  
s ic h  a lle  V o r a u s s e tz u n g e n  b i r g t ,  w e lc h e  d e n  F o r t s c h r i t t  g e w ä h r 
le is te n .  S ie  b e s i t z t  n o c h  d a z u  a u s g e z e ic h n e t  e in g e r ic h te te  
L a b o r a to r ie n ,  d ie  v o n  y o r z ü g lic h e n  C h e m ik e rn  g e le i t e t  w e rd e n . 
E s  i s t  a lso  k e in  G r u n d  v o r l i a n d e n ( w e n n  e s  n i c h t  G r ü n d e  d e s  
M a r k te s  s in d , w a r u m  d ie  d e u ts c h e  Z e m e n t in d u s t r ie  in  ih r e n  
L e is tu n g e n  h i n t e r  d e n  L e i s tu n g e n  d e s  A u s la n d e s ,  z u r ü c k s te h e n  
s o ll te .

I c h  h o ffe , d a ß  d ie s e r  A p p e l l ,  d e n  ic h  n a m e n s  e in e r  I n d u s t r i e  
a b g e b e ,  d ie  d a s  a l l e r g r ö ß te  I n t e r e s s e  a n  d e n  E r s c h e in u n g e n  
d e s  Z e m e n tm a r k te s  n im m t ,  ic h  h o ffe , d a ß  d ie s e r  A p p e l l  n i c h t  
u n g e h ö r t  b l e i b t  u n d  s e in e  s t a r k e  A u s w ir k u n g  a u f  d ie je n ig e n  
h a t ,  d ie  e s  a n g e h t .

E s  i s t  u n s  a l le n  e in e  d e u ts c h e  A n g e le g e n h e i t ,  d a ß  w i r  a u c h  
a u f  d ie s e m  G e b ie t  u n s e r e  a l t e  b e v o r z u g te  S te l lu n g  z u r ü c k 
e r o b e r n ,  d a ß  w ir  a u c h  d a  w ie d e r  f ü h r e n d  w e rd e n ,  w o  w ir  es 
s o  la n g e  g e w e s e n  s in d .

D I E  B A U M E S S E  A U F  D E R  L E I P Z I G E R  F R Ü H J A H R S M E S S E .

I m  R a h m e n  d e r  a u f  e in e  J a h r h u n d e r t e  a l t e  G e s c h ic h te  
u n d  E n tw ic k lu n g  z u rü c k b lic k e 'n d e n  L e ip z ig e r  M u s te rm e s s e  
t r a t  d ie s e s  F r ü h j a h r  d ie  T e c h n is c h e  S o n d e rm e s s e  a u f  d e n  P la n .  
A lle in  i h r  g e w a l t ig e r ,  h in s ic h t l ic h  d e r  A u s d e h n u n g  a n  v o r 
k r ie g s m ä ß ig e  S o n d e r a u s s te l lu n g e n  e r in n e r n d e r  U m fa n g  le g te  
b e r e d t e s  Z e u g n is  a b  v o n  d e m  w i r t s c h a f t l ic h e n  W ie d e ra u f le b e n  
d e u ts c h e n  H a n d e ls ,  b e s o n d e r s  a b e r  a u c h  d u r c h  ih r e  B e 
s c h ic k u n g  v o n  d e r  R ü c k k e h r  z u  s ta b i le r ,  v o n  a l t e n  k a u f 
m ä n n is c h e n  G r u n d s ä tz e n  im  S in n e  h o c h w e r t ig e r  Q u a l i t ä t s 
a r b e i t  g e tr a g e n e r  W ir t s c h a f t .

I n  A n b e t r a c h t  d e r  z u  f a s t  b e d e n k l ic h e r  H ö h e  a n g e w a c h s e n e n  
Z a h l  v o n  S o n d e r f a c h a u s s te l lu n g e n  u n d  M e sse n  im  R e ic h e ,  d ie  
f ü r  d e n  A u s s te l le r  so w o h l w ie  f ü r  d e n  B e s u c h e r  u n d  K ä u f e r  
e in e  b e t r ä c h t l i c h e  M e h r b e la s tu n g  n a c h  s ic h  z ie h t ,  i s t  e s  e in e  
b e r e c h t ig t e  M a ß n a h m e  u n d  e in  V e r d ie n s t  z u g le ic h , d a s  g e s a m te  
G e b ie t  d e r  T e c h n ik  z u  g le ic h e r  Z e i t  u n d  a n  e in e m  O r t e  zu - 
s ä m m e n z u f a s s e n  u n d  z u r  A u s s te l lu n g  z u  b r in g e n .  I s t  d o c h  
d a m i t  a u c h  G e le g e n h e i t  g e g e b e n , in  e r s c h ö p f e n d e r  u n d  e r 
g ä n z e n d e r  W e ise  a l le  d ie je n ig e n  G re n z g e b ie te  e in z e ln e r  F a c h 
a u s s te l lu n g e n  a u f z u f ü h r e n ,  d e r e n  G e l tu n g s b e r e ic h  v o n  d e r
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e in e n  in  d ie  a n d e r e  h in ü b e r r e ic h t .  I n  d ie s e m  S in n e  w a r  in  
v ie le r  H in s i c h t  a u c h  d e n  A n s p rü c h e n  d e s  B a u in g e n ie u r s  G e n ü g e  
g e le is te t ,  d e s s e n  a n  s ic h  s c h o n  g r o ß e s  A r b e i ts f e ld  e in e  g ro ß e  
B e r e ic h e r u n g  a u s  a n d e r e n  te c h n is c h e n  F a c h g e b ie te n  e r f ä h r t .  
U n d  s o m i t  g e w a n n  d ie  s e i t  e in e r  R e ih e  v o n  J a h r e n  a ls  s e lb 
s tä n d ig e  F a c h a u s s te l lu n g  w ie d e r k e h r e n d e  B a u m e s s e  e rh e b l ic h  
a n  W e r t .

W ie  b i s h e r  s t e l l t e  s ie  in  d e r  H a u p t s a c h e  e in e  u m f a n g r e ic h e  
S a m m lu n g  a l le r  f ü r  d a s  g e s a m te  B a u w e s e n  w ic h tig e n  u n d  
v o r n e h m lic h  g e b r ä u c h l ic h e n  B a u s to f f e  d a r ,  v o n  d e n e n  w ie d e ru m  
d ie  k ü n s t l ic h e n  S te in e ,  v o m  e in f a c h e n  Z ie g e l b is  z u  d e n  v e r 
s c h ie d e n s te n  K u n s t -  u n d  K u n s tf o r m s te in e n ,  g a n z  b e s o n d e rs  
z a h l r e ic h  v e r t r e t e n  w a re n .

W e n n  a u c h  d ie  g e s a m te  d e u ts c h e  Z ie g e l in d u s t r ie  a ls  
o f f iz ie lle  V e r t r e t e r i n  f e h l t e ,  so  g a b  d o c h  d a s  a u s  ih r e n  R e ih e n  
G e b o te n e  e in e n  g e n ü g e n d e n  ü b e r b l i c k  ü b e r  d ie  f o r t s c h r e i te n d e  
E n tw ic k lu n g  im  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e r  M a te r ia l f o r s c h u n g  
u n d  d e n  h o h e n  S t a n d  d ie s e s  I n d u s t r ie z w e ig e s .  A ls  N e u 
e r s c h e in u n g e n  w a r e n  z u  b u c h e n  d ie  a u s  r e in e m  B r a u n k o h le n to n  
h e r g e s te l l t e n  E is e n k l in k e r  d e r  G r u b e  I l s e ,  N ie d e r la u s i t z ,  f ü r  
R o h b a u  u n d  V e rb le n d z w e c k e  so w ie  f ü r  P f la s te r u n g e n ,  in  
N o r m a l-  u n d  O ld e n b u r g e r  F o r m a t ,  f e r n e r  d ie  g le ic h e n  F a b r i k a t e  
v o m  T o n w e rk  B u c h w ä ld c h e n  in  B u c h w ä ld c h e n  b e i  C a b e l, 
N ie d e r la u s i tz ,  so w ie  d ie je n ig e n  d e r  N ie d e r la u s i t z e r  T o n w e rk e  
i n  C a b e l. I n  d e r  in  Z ie g e lm a u e rw e rk  e r r i c h te t e n  M e ß h a lle  8, 
d e r e n  W a n d f lä c h e n  u n d  S o c k e l  d ie  g u t e  a r c h i te k to n is c h e  
W ir k u n g  d e s  O ld e n b u r g e r  K l in k e r s  z u m  A u s d r u c k  b r in g e n ,  i s t  
d e r  Z ie g e l in d u s t r ie  e in e  b le ib e n d e  u n d  b e a c h te n s w e r te  F ü r 
s p r e c h e r in  e r s ta n d e n .

W a s  d ie  V e r t r e t e r  d e r  B e to n -  u n d  Z e m e n t in d u s t r ie  a n  
B a u s to f f e n  z u r  S c h a u  b r a c h te n ,  z e ig te  a n  s ic h  n i c h t s  N e u es , 
z e ic h n e te  s ic h  a b e r  d u r c h  d ie  M a n n ig f a l t ig k e i t  d e s  M a te r ia ls ,  
d e r  H e r s te l lu n g  u n d  d e r  V e rw e n d u n g  a u s . A ls  F o lg e e r s c h e in u n g  
d e r  s t e t i g  z u n e h m e n d e n  N a c h f r a g e  b z w . P r o d u k t i o n  t r a t e n  d ie  
h o c h w e r t ig e n  Z e m e n te  d ie s m a l  b e s o n d e r s  in  d e n  V o r d e r g r u n d ,  
u n d  z w a r  h a n d e l t e  e s  s ic h  u m  F a b r i k a t e  d e s  N o r d d e u ts c h e n  
Z e m e n t - V e r b a n d e s  G . m . b . H . ,  B e r lin -W ilm e rs d o r f ,  d e s  V e re in s  
d e u ts c h e r  E is e n p o r t l a n d z e m e n tw e r k e  e . V ., D ü s s e ld o r f ,  u .  a . m . 
I n  n ä h e r e m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e m  M a te r ia la n g e b o t  s t a n d  
a u f  w e i te m  P l a n e  e in e  g r o ß e  A u s w a h l  d e r  v e r s c h ie d e n s te n  in  
d e r  B e to n -  u n d  Z e m e n t f a b r ik a t io n  z u r  V e rw e n d u n g  k o m m e n d e n  
M a s c h in e n . E r h e b l i c h e n  A n te i l  a n  d ie s e r  S o n d e r a u s s te l lu n g  
h a t t e n  d ie  M a s c h in e n f a b r ik  D r .  G a s p a r y  u . C o ., M a r k r a n s tä d t ,  
so w ie  d ie  F i r m e n  C. L u c k e ,  E i l e n b u r g ,  D r .  B e r n h a r d i  S o h n , 
E i le n b u r g ,  C . N in g e lg e n , C a n n s t a t t - S t u t t g a r t ,  u . a . m .,  d ie  
n e b e n  v e r s c h ie d e n e n  A r t e n  v o n  B e to n m is c h m a s c h in e n  B a u 
m a s c h in e n  d e r  m o d e r n s te n  K o n s t r u k t io n  z u r  H e r s te l lu n g  v o n  
b e s o n d e re n  F o r m s te in e n  a u f g e f ü h r t  h a t t e n .

S o w e i t  d e r  M a s c h in e n b a u  in  d a s  G e b ie t  d e s  B a u w e s e n s  
h in ü b e r g r e if t ,  s e i  a u c h  d e r  F ö r d e r e in r ic h tu n g e n  E r w ä h n u n g  
g e ta n ,  d ie  i ii  h o h e m  M a ß e  v e r t r e t e n  w a re n .  D ie  F i r m a  R o b . 
A e b i  u . C o ., D ü s s e ld o r f ,  z e ig te  n e b e n  i h r e r  B e to n m is c h m a s c h in e  
„ H a n s a “  d e n  S c h n e llb a u a u f z u g  „ H e x e “ , d e r  g le ic h z e it ig  m i t  
d e m  V o rz u g  b e s c h le u n ig te n  B e tr i e b e s  d e n  g e r in g e r  B e d ie n u n g  
v e r b in d e t ;  d ie  F i r m a  W . S tö h r ,  O f f e n b a c h  a . M ., S p e z ia l fa b r ik  
f ü r  T r a n s p o r t a n la g e n  u n d  A u fz ü g e , h a t t e  F ö r d e r b ä n d e r  a u s 
g e s te l l t ,  d ie  a u c h  d e r  B e f ö r d e r u n g  v o n  M is c h g u t  d ie n e n  so lle n .

I n  w e i te r e m  S in n e  w a r e n  • d ie  f ü r  G r o ß b a u s te l l e n  e r 
f o r d e r l ic h e n  F ö r d e r e in r ic h tu n g e n ,  w ie  F e ld -  u n d  K le in b a h n e n -  
L o k o m o t iv e n ,  K ip p e r ,  S p e z ia lw a g e n , B a g g e r ,  K r a n e ,  K a b e l 
k r a n e ,  S e i lb a h n e n  u sw ., d u r c h  d ie  F i r m e n  A . B le ic h e r t  u .  C o ., 
L e ip z ig , L in k e - H o f m a n n - L a u c h h a m m e r  A .-G ., B e r lin ,  u n d  
E .  B r a n g s c h ,  G . m . b . H . ,  L e ip z ig , in  h e r v o r r a g e n d e m  M a ß e  
z u r  A u s s te l lu n g  g e b r a c h t .

W e n n  a u c h  d e r  E is e n b a u  a ls  S o n d e r g e b ie t  d e s  B a u 
in g e n ie u rw e s e n s  a u f  d e r  T e c h n is c h e n  M e sse  n u r  g e r in g e  A u s 
m a ß e  a n n a h m , so  w a r  d o c h  d a s  W e n ig e  v o n  b e s o n d e re r  B e 
d e u tu n g .  B e s o n d e r s  g e n a n n t  se i d a h e r  d ie  n e u e  d re is c h if f ig e  
H a l le  9  „ D ie  M a s c h in e n s c h a u “ , d ie  d ie  g e s a m te  M a s c h in e n 
in d u s t r ie  a u f n im m t  u n d  d e r  U n te r b r in g u n g  s c h w e r s te r  M a 
s c h in e n  d i e n t ,  s ie  z e ig t  in  ih r e m  I n n e r e n  e in e  v o rb ild l ic h e ,

m o d e r n e  E is e n k o n s t r u k t io n ,  b e i  d e r e n  A u s f ü h r u n g  g le ic h 
z e i t ig  d e r  n e u e  B a u s ta h l ,  S t .  48 , d e r  L in lc e -H o fm a n n -L a u c h -  
l ia m m e r  A .-G ., R ie s a  a . E . ,  V e rw e n d u n g  g e f u n d e n  h a t ;  d ie s e r  
S ta h lb a u ,  d e r  a ls  g r ö ß te r  A u s s te l lu n g s b a u  D e u ts c h la n d s  a n 
g e s p ro c h e n  w ird ,  b i ld e t  s o m it  e in e n  e in d ru c k s v o l le n  u n d  e b e n fa lls  
b le ib e n d e n  A u s s te l lu n g s te i l  d e r  g e n a n n te n  F i r m a .  A u f  d e n  
E n tw u r f  u n d  d ie  A u s f ü h r u n g  d e r  H a l le  s e lb s t ,  a ls  a u c h  a u f  d e n  
L .H .L .- H o c h b a u s t a h l  i s t  b e r e i t s  in  m e h r e r e n  A r b e i te n  in  d e r  
F a c h l i t e r a tu r  n ä h e r  e in g e g a n g e n  w o rd e n  (s. L i t e r a tu r s c h a u  
d ie s e r  Z e i ts c h r i f t ) .

E r w ä h n t  se i in  d ie s e m  Z u s a m m e n h a n g  d e r  v o n  d e r  F i r m a  
F r ie d r ic h  K r u p p  A .-G ., E s s e n , a u s g e f ü h r te  r o s t f r e ie  u n d  s ä u r e 
b e s tä n d ig e  S p e z ia ls ta h l ,  d e r  u n t e r  a n d e r e m  b e i  V e rw e n d u n g  
fü r  T u r b in e n s c h a u f e ln  v o n  h o h e r  B e d e u tu n g  is t .

I n  d e r  H a l le  9  h a t  f e r n e r  d ie  M a s c h in e n f a b r ik  A u g s b u rg -  
N ü r n b e r g  A .-G . e in e  A n z a h l  M a te r ia lp r ü f u n g s m a s c h in e n  a u f 
g e s te l l t ,  v o n  d e n e n  h i e r  B e to n p r ü f m a s c h in e n ,  P r ü f m a s c h in e n  
f ü r  Z u g  u n d  T o rs io n  so w ie  z u r  E r p r o b u n g  d e s  A b n u tz u n g s 
w id e r s ta n d e s  u . a . g e n a n n t  s e in  m ö g e n .

A u c h  d e m  H o lz  a ls  B a u s to f f  f ü r  I n g e n ie u r h o c h b a u te n  w a r  
e in  b e s o n d e re r  T e i l  d e r  A u s s te l lu n g  e in g e r ä u m t .  F ü r  e in ig e  
F i r m e n  d e s  d e u ts c h e n  M ü h le n b a u e s  h a t t e  d ie  F i r m a  C. K in d e r 
m a n n ,  L e ip z ig , e in e  A u s s te l lu n g s h a lle  m i t  e in e r  G ru n d f lä c h e  
v o n  18 x 2 4  m  a u s g e fü h r t .  D ie  h ö lz e rn e n  D a c h b in d e r  s in d  
f r e i t r a g e n d  u n d  d ie n e n  g le ic h z e it ig  d e r  A u f n a h m e  b e t r ä c h t l ic h e r  
T r a n s m is s io n s la s tq n .  Ä h n lic h e ,  a u s g e f ü h r te  I i a l l e n b a u te n  z e ig te  
a u c h  a n  m e h r e r e n  M o d e lle n  d ie  F i r m a  A n d r e a s  G a n se i ,  B u n z la u .

I n  d ie  R e ih e  d e r  u n g e b r a n n te n  K u n s ts te in e  w a r e n  e in ig e  
N e u h e i te n  e in g e t r e te n .  D a s  G ip s w e rk  D r o h n d o r f  in  A n h a l t ,  
V e r w a l tu n g  L e ip z ig , b r a c h t e  e in e  g a n z  d ü n n e  u n d  le ic h te  
„ F a s u r o “ - G ip s p la t t e  a u f  d ie  B a u m e s s e ,  d ie  in fo lg e  i h r e r  s e h r  
g e r in g e n  S t ä r k e  d a s  g e r in g e  G e w ic h t  v o n  8 k g  a u f  1 m 2 b e s i tz t .  
F e r n e r  h a t t e  a u c h  d a s  G ip s p la t t e n w e r k  V is s e r  u. C o ., E lb e r fe ld ,  
e in e  n e u a r t ig e  G ip sd ie le  g e l ie fe r t ,  d ie  e in e  b e s o n d e re  S c h e n k e l
k o n s t r u k t io n  a u fw e is t .

A u c h  d ie  G la s in d u s t r ie ,  d ie  s ic h  a u f  d e r  B a u m e s s e  in  
v e r h ä l tn i s m ä ß ig  s ta r k e m  M a ß e  e in g e fu n d e n  h a t t e ,  z e ig te  
e in ig e  n e u e  A u s s te l lu n g e n ;  d ie  D e u ts c h e  L u x fe r -P r is m e n -  

, G e s e lls c h a f t  m . b . H . ,  B e r lin -W e iß e n s e e ,  d ie  A k t ie n -G e s e l ls c h a f t  
f ü r  G la s in d u s t r ie  v o rm . F r ie d r ic h  S ie m e n s , D re sd e n -A ., u n d  
d ie  D e u ts c h e  P r i s m e n - I n d u s t r ie  G . m . b . H . ,  B e r lin -N e u k ö lln ,  
b r a c h te n  te i lw e is e  D ra h tg la s b ib e r s c h w ä n z e ,  so w ie  G la s fa lz z ie g e l 
u n d  - b a u s te in e  d e r  v e r s c h ie d e n s te n  A u s fü h ru n g  z u r  A u s s te l lu n g .

V o n  d e n  ü b r ig e n  B a u m a te r i a l i e n ,  d ie  n a m e n t l ic h  im  
H o c h b a u  b e im  in n e r e n  A u s b a u  e in e  R o lle  sp ie le n , w a r  e in e  
r e ic h h a l t ig e  A u s w a h l  v o r h a n d e n ,  L in o le u m , fu g e n lo s e  F u ß 
b ö d e n , D ic h tu n g s m i t te l ,  S c h u tz a n s t r ic h e ,  T a p e te n ,  Z u s ä tz e  
f ü r  M ö r te l  u n d  B e to n ,  F a r b e n ,  D a c h d e c k u n g s a r te n  u .  a . m ., 
a ll  d ie s e  M a te r ia l ie n  w a r e n  in  b e k a n n te n  Q u a l i t ä te n ,  F o r m e n  
b z w . M u s te r n  v e r t r e te n ,  so  d a ß  s ic h  e in e  b e s o n d e re  A u fz ä h lu n g  
n i c h t  e r fo rd e r l ic h  m a c h t .

E r w ä h n t  s e ie n  a b e r  n o c h  d ie  v e r s c h ie d e n e n  P f la s te r a r te n ,  
d ie  a u f  d e m  M e ß g e lä n d e  m i t  E r f o lg  z u r  A n w e n d u n g  g e k o m m e n  
s in d . E s  h a n d e l t  s ic h  d a b e i  u m  d ie  B ü rg e r s te ig b e fe s t ig u n g  
a u s  Z e c h i t - H a r t s t e in p l a t t e n  u n d  B u s c h b a d e r  K l in k e r s te in c h e n ,  
so w ie  d ie  S t r a ß e n b e f e s t ig u n g  m i t  M a n s fe ld e r  S c h la c k e n -  
P f la s te r s te in e n .  L e t z t e r e  e ig n e n  s ic h  b e s o n d e rs  z u r  P f la s te r u n g  
v o n  A u to m o b il s t r a ß e n ,  v o n  H a l le n  u n d  W e r k s t ä t t e n ,  w o 
b e s o n d e re r  W e r t  a u f  g r o ß e  H ä r t e  u n d  F e s t ig k e i t ,  a b s o lu te  
W e t t e r b e s t ä n d ig k e i t  u n d  W id e r s ta n d s f ä h ig k e i t  g e g e n  d ie  A n 
g r if fe  v o n  Ö le n  u n d  F e t t e n  g e le g t  w e r d e n  m u ß .

A lle s  in  a lle m , d ie  B a u m e s s e  a ls  G lie d  d e r  T e c h n is c h e n  
M esse , h a t  e in e  r e g e  B e te i l ig u n g , s e i te n s  d e r  e in z e ln e n  I n d u s t r i e 
z w e ig e  g e z e i t ig t ,  d ie  d ie  v o r a n g e g a n g e n e  M esse  u m  e in  B e 
t r ä c h t l i c h e s  ü b e r t r i f f t .  U n d  e s  i s t  im  I n te r e s s e  d e r  g e s a m te n  
W ir t s c h a f t  z u  h o f fe n , d a ß  d ie  ä u ß e r e n  Z e ic h e n  d e r  N e u 
b e le b u n g  d e s  W ir t s c h a f t s m a r k te s  d u r c h  e in e n  e r s ta r k e n d e n  
H a n d e l  g e r e c h t f e r t ig t  w e rd e n . M ö g e  d ie  - T e c h n is c h e  M esse  
a u c h  d a z u  b e ig e t r a g e n  h a b e n ,  d e m  A u s la n d e  K u n d e  z u  g e b e n  
v o n  d e m  h o h e n  W e r t  d e u ts c h e r  T e c h n ik ,  d e u ts c h e n  G e is te s .

R g s b m s t r .  E h n e r t .
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Z U R  B E R E C H N U N G  D R E I S C H I F F I G E R  K O N T I N U I E R L I C H E R  H A L L E N R A H M E N B I N D E R  

M IT  Ü B E R H Ö H T E M  M I T T E L S C H I F F .

Von D r.-In g . II. B uchenau,

(Fortsetzung von  Seite 235.)

5. D e r  k o n t i n u i e r l i c h e  3 - f a c l i e  e i n g e s p a n n t e  R a h m e n ,
S y s t e m  5.

D ie Berechnung des 9 -fach unbestim m ten System s erfolgt 
m it H ilfe des kontinuierlichen 3 -fachen gelenkig gestützten  
Rahm ens als 5-fach statisch  unbestim m ten H auptsystem s. 
A ls  neu hinzutretende statisch  n icht bestim m bare Größen 
Y 0 bis Y 9 werden die E inspannungsm om ente eingeführt, vgl.

A b b . 22. D ie  Sym m etrie des 
System s und der U n b e
kannten ergibt sogen, dop 
pelt-sym m etrische E la stiz i
tätsgleichungen. E s w erd en :

8ffi —

öß?—1&38 

®68=  897
B ild et man die Sum m en der ersten und vierten, der zweiten 
und dritten  und die D ifferenzen der ersten und vierten, der 
zw eiten und dritten E lastizitätsgleich ung, so lau tet das 
G leichungssystem :

(8 m  +  8k i) D g  +  Y s)  - f -  (S s7 - f -  Öggl ( Y ;  +  V  8)  =  +  609

(567 +  Öes) (Y6 +  Y fl) +  (577 +  S78) (Y7 +  Y s) =  ö07 +  ö«

(®66 —  8 6q) (Y g  —  Y 9) +  ( 8 ö7 —  Ößs) ( Y  7 Y g) =  Sog 699 

(Sffif -  S g ,) | Y 6 -  Y 9)  +  (Ö77 -  S 78) ( Y j  -  Y g ) =  S 07 -  S c  

D as sind 2 G ruppen von je  2 Gleichungen m it je  2 U nbe, 
kannten. S e tzt man zur V ereinfachung je tz t :

YG +  Y9 =  Xf 
Y7 +  Y8 =  Xg x f Xg x h Xi

Y6- Y , ,  =  Xh 
Y7 — Ys =  Xi Y6 + T 0

1
+

0

oder allgem einer in der F o r m : 

k = i
Yt | 0 + 1 0 +  1

Yr =  2  YrkXk
k = f

Y8 0
+ 1

0 I
~  2

r =  6, 7 ,. . . , 9 
k =  f , g , .  . , , i

y 9 +  T
0 V I 

2 0

r “ 9

F ü r
lastungszustände

Xa X c X (,

Y, I — Yld

y 3 — I Y 3d

y « — — ‘ r

F ü r  antisym  m etrische 
lastung wird weiter

Be-'

2)

3)

Y ,  =  o

y 4 = Y s

aus 3) fo lg t :
Xd —  Xe —* —  Xd — 

X d =  o 
X e = Y 5 =  -  

und es b leibt der A nsatz

X e X b Xe

Yo 1  ̂Oc

Y r> — 1

Allgem ein lassen sich diese Beziehungen aussprechen:
F ü r sym m etrische B elastung werden antisym m etrische 

S ch n ittkräfte  N ull, sym m etrische R eaktion en  gleich, 
fü r antisym m etrische B elastung werden sym m etrische 

Sch n ittkräfte  N ull, sym m etrische R eaktionen entgegen
gesetzt gleich.

Zur B erechnung der Sff bis 5ü sind zunächst die X i- bis 
X i-Flächen festzulegen. H ierzu ist das statisch  unbestim m te 
H auptsystem  zu berechnen fü r die B elastungen X f =  — 1 
bis X i =  -  1.

D ie  Spannungszustände des statisch  bestim m ten H aupt-

v rechts symm.

' A( ~ ;  
rechts antisymm.

1.1  
2 L0

Abb. 24.

System s gesta lten  sich gem äß den A b b ildun gen  23 u. 24. 
F ü r eine System h älfte berechnen s ic h :

so lauten die E lastizitätsgleich ungen :

Sff Xf +  Sfg Xg =  S0f
8gf X f -j- 8gg Xg =  89g

Shh Xh -f- Shi Xi — 89h 
Sih Xh T  Sii Xi ~  Boi

H ierin bedeuten die 1 • S ik die virtuellen  A rbeiten  des K r ä fte 
zustandes X i =  — r und des V erschiebungszustandes X k =  — 1 
und sind identisch m it den V  8rs der ursprünglichen G leichungs
gruppen fü r die V  Y r , w ie man leicht nachw eist durch E n t
w icklun g n ach:

; . r =  6, 7, .  . . ,  9
1 • S ik  7=  Y r i  Srlc i B

_  v  
6

4 - +  6“
; V

2

E J e 8 a g  =  + |

E  Je 6af

E J c Scf

E  J 0 S d f =

E J c 8 c

die sym m etrischen bzw . antisym m etrischen Be- 
X f  =  — 1 bis X i =  — 1 verein fach t sich 

die B erechnung des statisch  unbestim m ten H auptsystem s.
W ie  schon oben gezeigt, vereinfach t sich für sym m etrische 

B elastung die B erechnung des System s 1 gem äß

_  l o  

3,
E  J e  8 d g  —  4 ^ -  

E  J e  S ih  =  +  “  

E  J e  Sch =7

E Je —

E J c 8e i = -

- Zu

2

' (ß hfl “f“ Mdg

(2  M .ap  

]
T % b

- ho +  6
lo' I (2 hu -j- )

f  (2 M „  + h 0) M
2

• - h i
2 1

D ie num erische B erechnung dieser K oeffizienten  erfolgt 
zw eckm äßig nach einem Schem a.
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H ie r a u f  e r fo lg t  d ie  B e r e c h n u n g  v o n

X k‘ ~ ö k k  ( k ~ a ’ b ’ ' ‘ •> e ;  1 = f » • • ».*)•

D ie  M j-  b is  M ^ -F lä c h e n  w e rd e n  b e r e c h n e t  n a c h  d em

S c h e m a :

I -  2 ki k 3

A -  a Mi M , - h 0Y 4i

a — ß M i - h „ Y 4i M i - Y n  +  i - Y j ,  + z u Y 3i —  h, Y 4i

B - ß Mi M, +  h x Y 3, —  hj Y 4i

8 — v — Y[i — z 0 Y7i —  Y ii +  y  Y.ji — Cl Y 3,

v — ß — Y ji +  ~  Y 2i — c, Y31 —  Y ,i +  —  Y.ji —  c2 Y 3i

w o r in  M i d ie  M o m e n te  d e s  s t a t i s c h  b e s t im m te n  H a u p ts y s te m s  
in fo lg e  X i  =  — i  s in d , u n d  Y r i d ie  d ie s e m  Z u s ta n d  e n t 
s p r e c h e n d e n  s t a t i s c h  n i c h t  b e s t im m b a r e n  G rö ß e n  Y r d e s  
s ta t i s c h  u n b e s t im m te n  H a u p ts y s te m s  b e d e u te n . D ie  M f- u n d

M ^- F lä c h e n  s in d  sy m m e tr is c h , d ie  M ^- u n d  M Y -Flächen  s in d  

a n tisy m m e tr is c h .
N a c h  n u m e r is c h e r  F e s t le g u n g  d e r  M '-  b is  - F lä c h e n  

f o lg t  d ie  B e r e c h n u n g  d e r  K o e f f iz ie n te n  d e r  E la s t i z i t ä t s 
g le ic h u n g e n  :

E J o 8 ^ =  f  M r M ^ d s '

E Jc  S0k M Y d s '

a u s  i)  f o lg t :

a u s  2) f o lg t :

Y6 = Y9 = i - X f

X g +  Xi =  Xg — Xi 
Xi =ro

Y 7 =  Y 8 =  - l x g

E J c ö J f
V 4 "(M f +  M i )

2  A ßf

E J e 8 V = ^ k ' . A ( M V A +  MVa ) - % ■  

=  ^ T < M' b + M % ) + |

-  (2 m Y  +  m Y  )
2 ' « 1 (ia

• (2M Y  +  m Y )
2  p« ce

(2 m J  +  m B

d ie  G r u p p e  v o n  U n b e k a n n te n :  Xf b is  Xi, u n d  d e re n  W ir 
k u n g e n  b is  m Y.

D ie  n u m e r is c h e  B e r e c h n u n g  d e r  M o m e n te n o r d in a te n  f ü r  
d ie  e in z e ln e n  S y s te m lin ie n te i le  e r fo lg t  w ie d e r  n a c h  d e m  A n s a tz :

Mm = mY +  M“111 m 1 m

M m =  -  ( u >‘ +  v >. n* m )

i

U u =  J  ( X > M 1

V u : S (:Xi
M,v

1 rr

=  o)

=  n - < m =  0 '
1

5 a .  D e r  k o n t i n u i e r l i c h e  3 - f a c h e  e i n g e s p a n n t e  
R a h m e n  m i t  h o c h l i e g e n d e m  Z u g b a n d ,  S y s t e m  5 a .

D e r  R e c h n u n g s g a n g  so ll  im  fo lg e n d e n  n u r  k u r z  s k iz z ie r t  
w e rd e n .

A ls  s t a t i s c h  u n b e s t im m te s  H a u p t s y s t e m  w ird  d a s  u n t e r  5 
b e r e c h n e te  n e u n f a c h  u n b e s t im m te  S y s te m  o h n e  Z u g b a n d  
g e w ä h l t .  A ls  n e u e  U n b e k a n n te  t r i t t  d ie  S p a n n k r a f t  d e s  Z u g 
b a n d e s  h in z u :

Z :
6 1X0z
s ix

H ie r in  w e rd e n  d ie  M o m e n te  Mi u n d  M q a m  s t a t i s c h  b e s t im m te n  
H a u p t s y s t e m  g e n o m m e n , d ie  M o m e n te  M k a n  d e m  so e b e n  
b e r e c h n e te n  s t a t i s c h  u n b e s t im m te n  H a u p t s y s t e m .  S o w e i t  es 
s ic h  um  d ie  K o e ff iz ie n te n  8^. d e r  U n b e k a n n te n  h a n d e lt ,  
e r fo lg t  d ie  A u s r e c h n u n g  m i t  H i l f e  d e r  s o g e n a n n te n  T r a p e z 
f o r m e l ;  f ü r  d ie  B e r e c h n u n g  d e r  80k g e la n g t  d e r  b e r e i ts  o b e n  
v e r w e n d e te  R e c h n u n g s a n s a t z  w ie d e r  z u r  A n w e n d u n g .

F ü r  s y m m e t r i s c h e  ä u ß e r e  B e la s tu n g  w e rd e n :
1) y 6 = y 9

2) y 7 =  y 8 
Xf +  Xh — Xf — Xh

Xh = 0

In fo lg e  d e r  S y m m e tr ie  d e s  B e la s tu n g s z u s ta n d e s  Z =» — 1 
w ird  d a s  9 - fa c h  s t a t i s c h  u n b e s t im m te  H a u p t s y s t e m  in  d e r  
o b e n  b e s p ro c h e n e n  W e is e  in  s e in e r  B e r e c h n u n g  v e r e in f a c h t .  
N a c h  E rm it tlu n g  d e r  M j - u n d  M j-F lä c h e n  s in d  zu  b e re c h n e n :

«zVf u n d

w o b e i d ie  M o m e n te  M i a m  s t a t i s c h  b e s t im m te n  H a u p t s y s t e m  
g e n o m m e n  w e rd e n . H ie r m i t  e rg e b e n  s ic h :

X ,
öv Svf

^  u n d  X fi  =  ^

F ü r  d ie  a lle in  ü b r i g  b le ib e n d e  e r s t e  G le ic h u n g s g ru p p e  b e r e c h n e t  
s ic h  d a n n :

D a r a u f  lä ß t  s ic h  d ie  M jx -F lä c h e  d e s  9 -fach  s ta t is c h  u n b e 
s t im m te n  H a u p t s y s t e m s  u n t e r  d e r  B e la s tu n g  Z  =  — 1 a u f 
t ra g e n , u n d  e s  fo lg t  d ie  B e re c h n u n g  v o n  ö jx  u n d  u n te r  
A n w e n d u n g  d e s  R e d u k t io n s s a tz e s .  N a c h  E r m i t t l u n g  v o n  Z 
b e re c h n e n  s ic h  d ie  M o m e n te  d e s  u n b e s t im m te n  S y s te m s  z u

M =  M IX -  M 'x  Z .

II. Zahlenbeiipiele zum allgem einen Rechnungsgang.
V o r b e m e r k u n g :

D en n ach steh en d en  B erechnungen  h e g t d ie a u sg e fü h rte  M a rk t
v iehhalle  C oblenz zugrunde. {Vgl. H an d b . f. E isen b e to n b au , X , 2, 
2. A ufl., S. 292 ff.)

A us d en  a . a. O. gegebenen  A bb ildungen  lassen  sich  die folgenden 
W erte  a ls de r A usführung  zugrundeliegende en tnehm en . Inw iew eit 
die d o r t  gegebene B erechnung  ta tsä ch lich  m it d iesen  W erten  au fg e
s te ll t  w urde, lä ß t sich  aus d en  z. T . v e rd ru ck ten  k leinen  A bbildungen  
n ich t sicher ersehen.

0,80 m
1,00 ,, (Scheitel) 
0,70 „

r,00 „  (in -/3 h,)
• 1,40 ,, (M itte lw ert)

N a c h  A u f lö s u n g  d e r  E la s t i z i t ä t s g le ic h u n g e n  b e re c h n e n  
s ic h  d ie  M o m e n te  d e s  u n b e s t im m te n  S y s te m s  n a c h  d e r  G le i
c h u n g :

M =  M v  -  Mg Y 6 -  M7v Y - -  m |  Y8 - v M» Y9

=  Mv -  M j  Xf -  M j  Xk -  Xh -  mY Xi
d e n n  d ie  s t a t i s c h  n i c h t  b e s t im m b a r e n  G rö ß e n  Y # b is  Y u u n d  
ih re  W ir k u n g e n  M^f b is  Mj. w u rd e n  id e n t is c h  e r s e tz t  d u rc h

ln 10,00 m  Q u ersch n ittsh ö h e  
1 =  16,30 ,, 

ho — 5,60  -
g =  2,00 „
h t — 7,60 m  ,,

A h  — 2,40 ,, ,, ~
h ,  =  10,00 m  
f ' =  2,35 „
h 3 =  12,35 m  Q u e rsc h n ittsb re ite  0,50 m

D ie B e la stu n g  des a . a. O. gegebenen  B elastungsschem as w ird 
in eine gleichförm ig v e rte ilte  u m g erechnet:

2 • 1 6 ,0 0 +  9,25 +  2 - 9 ,0 5 4 -9 ,6 5  , .  . .
P = --------------  18^15 +  J>2 =  5,0  t /m

Die Z ah len rechnungen  w erden  n u r  sow eit ausfü h rlich  w iederge
geben , a ls sie in s tru k tiv  sin d  fü r A nw endung und p rak tisch e  B rau ch 
b a rk e it  des R ech n ungsansatzes.
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i. D a s  S y s t e m  i a  ( m i t  g e k r ü m m t e m  M i t t e l r i e g e l )  vgl. A b b .25.

M it d e r üb lichen  A nnahm e

j  =  .
cos cp

b e rech n e t sich  w egen

25.

d x
cos cp 22 — 

d s

E  J c ö ik = f M. Mk d , ' = f M. M k A  d s

2=J M; Mk A  d  x  22 J Vli Mk d [x '

A ls G leichung de r B ogenaclise d a rf m it h in reichender A nnäherung  
beim  flach en  B ogendach  s te ts  g ese tz t w erden :

y z z f - i / x ^ f - r )

A us den  M om entenf lachen  des M itte lriegels des s ta tisc h  b es tim m ten  
H a u p tsy ste m s w erden  d ie B e iträge  zu  den  8ik in  b e k an n te r  W eise 
d u rc h  In te g ra tio n  gefunden , w obei zu b each ten  is t ,  d aß

1  = 1 h
2 2 J s

F ü r  flache B ogendächer lä ß t sich  
de r a n g en ä h e rt p a rab o lisch  g ek rü m m te  
M itte lrieg e l b e k a n n tlic h  erse tzen  d u rch  
e inen  g ek n ick ten  m it d e r  E rsa tzh ö h e

t ’ . =  ± i .
3

F ü r  d en  g ek n ick ten  M itte lrieg el i s t  d a n n  
ebenso  w ie fü r  d en  g e k rü m m ten :

I - £  A
2 2 T.

J  s

w orin  J s das T räg h e itsm o m en t des 
S ch e ite lq u e rsch n itts  des gek n ick ten
R iegels b e d e u te t, s. u . 3.

F ü r  d as S y stem  i a  m it g ek rü m m tem  
M itte lriegel w erd en  h ie rn ach :

xr i
i J ä °  22 - 82,100
15,666 ’

v  —  2 I4I>5 —  1 ,
c ”r  643,710 ' 3'3jö

„  . 1650,0 .
X d — —|— — — — 4,02.”,

r  335,27 r  4,V 3
Y( 22 — 82,100 —  4,405 • 4,925 =2 —  103,800

^ 3  =  +  3,335 +  o,9 2 5 - 4,925 =  +  7 .8S5

Y4 =  ............................... =  +  4>925
A 22 8,4 —  0,1 ( -  103,800 —  6,505 • 7,885) 22 +  23,91 
H,j =  7,S85 —  4,925 22 +  2,960 

V ergleich  d e r E rgebn isse  m it den  im  H a n d b u ch  b e rech n eten :

B ezeichnung  im  
H a n d b u c h

h ie r  b eze ich n e t 
m it

X a =  X d 
Xb =  x t 

X

h ie r  b e rec h n e t im  H a n d b u c h  
zu  b e rec h n e t zu

+  4,925 t  +  2,300 t
+  23,910 t  4 - 19,140 t
+  2,960 t») - -  3,070 t

2. A u s e i n a n d e r s e t z u n g  m i t  d e r  im  H a n d b u c h  m i t g e t e i l t e n  
B e r e c h n u n g .

D ie g roße V ersch ied en h eit des h ie r berech n eten  X d =  -f- 4,925 t  
v o n  dem  im  H a n d b u ch  b e rech n eten  Xd =  +  2,300 t  e rk lä r t  sich  au s  
e inem  F e h le r de r im  H a n d b u ch  angegebenen  B erechnung . Im  fo lgenden 
soll d ie B erech n u n g  n ach  dem  im  H a n d b u ch  beze ichneten  A nsatz  
r ich tig  d u rc h g e fü h rt u n d  ih re  G üte  h in sich tlich  de r F eh lerw irkungen  
b e u r te il t  sow ie d e r  F e h le r de r B erechnung  im  H a n d b u ch  n achge
w iesen  w erden.

3) Mit Logarithmen berechnet sich genauer Yj 22 7,8907
und hierm it H ß 22 -f- 2,966.

D as s ta tisc h  b e s tim m te  H a u p tsy s te m  und  seine M om enten- 
flächen  sind  d a rg c s te llt  in A bb. 26— 32.

D ie 8;k w urd en  m it fü n fste llig en  L o g arith m en  b e rec h n e t:

8a a  =  y -  b p 2 +  y -  b i 2 +  y -  ( h 02 h 0 I q  - f  h j 2 )  22 - ( -  1191,75

8a b  (2 b) +  ltp) -690,90

8a c  —  '

hi -  hj2 = -  143,31

8a d  —  8a c  —  —  1 4 3 , 3 1  

8ae — 0

ö b b  : •y~ !o2+  A b' lp3 +  § y  ¡o" — +  1295,27

8bc =  -  k  (bi +  b j) -  10 h , -  y  f 10 1' =  -  1019,77

8bd 22 8bc =  —  1019,77

Abb. 26— 32.

ö c c  =  2 h t2 ( h ,2 +  h ,  h 2 +  h . , 2 ) ]  +  V h 22 +  A  f2 v

-  +  2079,55

Öcd —  ö c c  ------  h j ?  —  ö c c  =  I 93^ j 24

öce —  öbc —  —  1019,77 

h  1
Ödd —  öcc "j” öaa —  2 hj- —  öcc “j“  öaa 2 öac —  “f“ 2984,68 

Öde =  8bd —  y -  lfl (2 h, - f  ho) =  8bd +  öab 22 — 1710,67
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Oa '
J0
12 (h0 +  3 h l) = -  11792,00

00b — +  ■
V plo2
12

3 10 +  A h 1 
2 J  u 1 2' P l °"lo

p l*

=  +  25 999,20 

ö0c =  -  2 [A  h'-p> 2 (ht + h 2) ]  - 1 '  P~°~ h2

+ A r P 1: h 2 _ A 1' f P k 2 + 8 r f P 1J 
1 3 8 2 3 2 ^ 1 5  8

; — 33 405,60

4 -1 0 4 8 ,4 4 -2 ,3 0 0 — 690 ,90-19 ,140— 143,31-3,070 =  4 -1 1  251,00 (ist)
geg en ü b er ö0a =  4 -  11 792,00 (soll)

-  690,90 • 2,300 4-1627,44 • 19,140 — 1019,77 • 3,070 =  4 -2 6  475,00 (ist)
g eg en ü b er 50b =  4 - 2 5  999,20 (soll)

-  286,62 • 2,300 — 2039,54 • 19,140 4 - 2079,55 • 3,070 =  — 33 370,00 (ist)
g eg en ü b er ö0c =  — 33 405,60 (soll)

D ie Is t-W erte  w u rd en  h ier m it dem  R echensch ieber berechnet. 
F ü r  d ie E rk lä ru n g  d e r Sch lußfeh ler b le ib t d a n n  n och  d ie V ersch ieden
h e it de r A u sg an g sd aten  de r B erechnungen . W ie schon  g esag t, w ird 
a b e r  d e r S ch lußfeh ler bei diesem  G leichungssystem  a n  sich  schon 
ein  b e trä ch tlic h e r se in , d a  die N en n erd e te rm in an te  eine seh r u n 
g ü n stig e  G e s ta lt h a t 4).

M it fünfste lligen  L o g arith m en  w urd en  b e rech n e t:

u0d - 80c +  8 iOa
D n — 1

d. h . d ie 4. E lastiz itä tsg le ich u n g  is t  g leich der Sum m e der e rs ten  und  
zw eiten .

8o= =  80b

d. h. d ie  5. E la s tiz itä tsg lc ic h u n g  is t  g leich d e r zw eiten.

W egen X :1 -  X a
X e c= X b

la u te n  d ie E la stiz itä tsg le ic h u n g en :

(ö.a +  8ad) X  +  6ab X b 4-6, i c X = ö 0a

(8 b a  +  8 bd) X a  +  (8 bb +  8 b e )  X b +  8 bc X c =  80b 

(8c a + 8 c d ) X a  +  2 8 cb  X b +  8 CC X c =  8 0c

In  d iese G leichungen  w urd en  die m it H ilfe  eing liedriger E la s tiz i
tä tsg le ic h u n g en  b e rech n e ten  U n b e k a n n te n  e ingese tz t u n d  d ie d adurch  
b e s tim m te n  öok lo g aritlim isch  b e rec h n e t:

4 -1 0 4 8 ,4 4 -4 ,9 2 5 — 690 ,90-23 ,910— 143,31 • 2,966 =  — 11 782,00 (ist)

geg en ü b er ö0a =  — 11 792,00 (soll)

-  1710,67 • 4,925 4-1627 ,44  • 23,910 — 1019,77 • 2,966 =  4 -2 7  462,50 (ist)
g eg en ü b er 80b =p - f  25 999,20 (soll)

4 - 1792,93 • 4,925 — 2039,54 • 23 ,9104- 2079,55 • 2,966 =  — 33 767,80 (ist)

4- i 304 450 4- I 729 HO 4- 571 200
4 - 1 729 057 4- 2437 197 4- 899 600

4- 937 794 4- 13 14  310 4- 524 300

a D ,

4- I 367 650 OOO 
---  2 957 80O OOO
4- I 681 400000

—  1 194 650 OOO 
4- 3 966 360 000
—  2 680 590 OOO

—  0 081 860 000
—  0 9 17  380 000 
4- i 090 300 000

2  +  

E -
D

4- 3 049 050 000 

—  2 957 800 000 

4- 0 091 250 000

4- 3 966 360 000 

—  3 875 240 OOO 

4- 0 091 120 000

- f  1 090 300 000 

—  0 999 240 000 

4- 0 091 060 000

E ( a D n - l ) 6006 850 OOO 

7 841 600 OOO 

2 089 540 OOO

7 841 600 000 2 089 540000

E E ( a D n - l ) =  15 937 990000

F ü r  A a r; =  ± 0 ,0 1  a ri w ird  d a n n :
a»

A D
D  '

2 < a D .
15,9- IO-’

175D  9,1 • IO 7

d. h . : bei einem  re la tiv e n  F e ld e r de r öik von 1 v H  w ürde  d e r re la tiv e
, x , ... F e h le r  d e r N e n n erd e te rm in an te  175 v H  b e trag en . D ieses ungünstige

geg en ü b er oQc — 33 405,00 (soll) V erh ältn is lä ß t  a u ch  e rw arte n , d aß  d ie e ig en tlichen  L ösungsfeh ler
infolge d e r  A b ru n d u n g en  b e i den Z w ischenrechnungen  b e trä ch tlic h  

D ie  Sch lußfeh ler de r G leichungen  e rk lä re n  sich  au s  dem  un- w erden , w ie  das a u ch  schon  d ie  ob en  d u rch g efü h rte  B erechnung  der
günstig en  B au  des G leichungssystem s und  geben  ke in  K rite riu m  fü r  D e te rm in an te  m it fün fste lligen  L o g arith m en  zeigt. H ie rn ach  kann
die G en au ig k e it d e r  X , w eil o ffen b ar se lb s t  d ie logarithm ische  Be- das G le ichungssystcm  a ls  gänzlich  ungeeignet zur B erechnung  der
rech n u n g  d e r öik no ch  n ich t sch a rf  genug  is t ,  w ie d ie  B erechnung  U n b e k an n te n  beze ichnet w erden,
d e r D e te rm in a n te  v e rm u ten  läß t.

D e r F e h le r  de r B erechnung  im  H a n d b u ch  is t  w ahrschein lich  in  der
fa lsch en  G leichung

3. D a s  S y s t e m  1 (m it  g e k n i c k t e m  M i t t e l r i e g e l ) .

Md =  M a

zu finden , den n  d as  s ta tisc h  b e s tim m te  H a u p tsy s te m  is t  bezüglich  
se iner h o rizo n ta l v e rsch ieb lich en  A uflager n ich t sym m etrisch .

M it d iese r  fa lsch en  G leichung w erden

ö a d  —  0

Öbd =  0

Öcd —  ö c a  =  143 ,31

und  die E la s tiz itä tsg le ic h u n g en  la u te n :

Öa a  X a  +  8 ab  X b +  8 ac X c “  8 0a

8 b a  X a  +  (8 bb +  8 b J  X b +  8 bc X c —  80b 

2  8 c a  X a +  2  8 cb X b +  8 cc  X c =  8 0c

S e tz t m an  in  d iese fa lsch en  G leichungen d ie  im  H a n d b u ch  b e 
rech n e ten  W erte  d e r U n b e k a n n te n  e in  und  b e rec h n e t die d ad u rch  
b es tim m ten  50k, so  e rg ib t sich :

s ta r re
L änge W in k e l e la s tisch e

L änge

10 =  10,00 COS «Q =  0,1805 V  =  19,930

'2 =  8' 18
cos a  =  0,9332 “ =  8,150

h o =  5,60
2,0

t g a # ^  = 0’2

h 0' =  16,330

g =  2,00 —

h 1 =  7,60 h j ' 2= 7,600

A h =  2,40
t g a  - I 1 5 0 - 0'385

A h ' ~  0,876

h 2 =  10,00 —

f  =  3 4 3 S =  y - 2,350 —

=  *3,135 1 —

4) Vgl. A. H ertw ig , die Fehlerwirkungen beim Auflösen linearer 
Gleichungen, Eisenbau 1917-
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h a c

y h ; i  =  +  87,200

2 ' 2 =  +  I2>76°  

A h '( f 4 - A2h ) = 4 -  3,790

■ ■ =  6,640 

i ’ =  8,150 

A h ' zu 0,876

z u- — “f- 281,00 

r . ( . D +  o , ) - z , e 1 =  +  3is5o

Ä h , 6 , + = , ) > - s i . . = +  5 i0 3

3 h i ' h t2 = + 1 4 6 ,1 0
—  8ah =  4- 103,750 Ö;ia —  "f* 15)666

öcc =  +  647,63
f

Y =  1,568 

, , A h
f +  2 - =  4,335

h , 4 -  2U =  10,40 Zu =  +  6,5 

Z ,4  = +  42,350

ö4a =  +  69,000 z » 6 |a =  -t 449,00  

Ö4c —  —  595>io
Abb. 3 3 . Momente des Systems I 

infolge lotrechter .Streckenlast. I mm =  3 111t.

„  _  ' 03,750  _

~  ^5,666 — ’3°

zu =  13,135 —  6,630 =  +  6,505 
c ,-=  6,630-3,135 =  4-3,495 

c-> -  3.495 —  2,400 = 4- 1,095

69,000

*0 +  ° t — 10,125 °1 +  c2 — 4,590

(Z0 4- Cj)2 = 102,500 (Ct +  ^2)^ —- 21,050
—  ZoCj = -  23,150 — Cj c2 =  -~ 3,835

(z0 +  C,)2 - Z 0 C l=  79,350

S * f # = 4  * , 45»

(C1 +  C.,)3 —  c t c 2 =  17,215
(c, 4 - c s4 - c 1c., =  +  5)73g

=  - 4-405

Y -  =  +  S f  =  +  ° ’920
Y j - f h t  = 4- 3,195

— 6,505 ' 0,920 =  — 5,980
—  7,600 ■ 0,920 =  —  6,990 
4- 6,630.0,920 =  4-6,100 
+  3,495-0,920 =  4-3,215 
4- 1,095 ■ 0,920 =  4-1,007

K o ntro lle  fü r d ie  R ech en sc liä rfc :

—  2,785 — 0,610  =  —  3,395 gegen

4-3,195 =  — 2,785 = > fd ;j(i 
4- 7,600 =  4- 0,610 =: M d^

—  4,405 =  +  1,695 =  M d j

—  4,405 =  —  1,190 =  Md..

—  4,405 =  — 3 , 3 9 8 ^  M d ,

' 3. 398.

I — 2
!

k i k, v k l k 3 k.y-
s + 2

r

T 1 2

j ■ ............... - r,— - ' ....... “  “ '
A -  a 0 4- 5,600 — — +  31,330 +  3 1, 330 5 ,450 170,70
a  -  3 +  5,600 —  2,785 +  31,330 ---  I5 ,600 +  7,760 +  39,090 4- 23,490 6,640 156,00
B  — 3 0 4- 0 ,610 — ------ 4- 0 ,372 +  0,372 2 ,533 0 ,94
5  — v +  1,695 —  1,190 +  2.875 ---  2,020 +  1,415 +  4,290 4- 2,270 2,715 6,17
Y —  ß —  1,190 —  3,398 +  1.415 +  4 ,045'

+  11,520 4- 16,980 0,292 4 ,96

ödd = + 338,77

r — 2 C onst X a =  — 1 X c == — 1 Xd == —  1

10,000 » —  687,0 0 +  4470 ,0 +  5,600 +  1150,0
1,660 I —  414,0 — 6,505 +  2693,0 —  2,785 +  694,05

a  — ß — I — — 6,505 — 4- 2,815 —
4 - 168 2 4- 336,0 — 13,010 —  2187,0 4 - 0 ,030 +  5.05
—  250

3 —  750,0 —; 19,515 4- 4880,0 —  2,755 -f- 689,00

Ovn00 I —  450,5 + 6,630 —  1930,0 4 - 1,695 +  211.5
ö — y 0,679 I + 3 ,495 —  1,190

—: 3 — + 10,485 — —  3.570
—  166 4 —  664,0 + I 7 , H 5 —  2845,0 —  1.875 +  311,50

2,400 1 —  145,5 + 3,495 —  3 3 3 .5 —  1,190 +  333,5
y -  ß 0,073 1 4 * 1,095 4,"++ 4 +4+4 V —  3 ,398

—  996 2 —  1992,0 + 4 ,5 9 0 —  4565,0 —  4,588 + 4 5 6 5 ,0

v = —  1283,0 —  2263,5 ^Od — 4-1695 ,0

4 -  2 2 0 6  5
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X  -- V i  -
1283,0 
15,666'

: — 82,000
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„  . 2206,5 .X - — +  - — v— — +  5 410 
647,63  ^

X j :
, 1695,0 .

: +  5 s ; s = +

In  g u te r  Ü b ere in stim m u n g  m it 
den  u n te r  i a  fü r  den  ge 
k rü m m te n  R iegel b e rechneten  

W erten .

D ie s ta tis c h  n ich t b e s tim m b aren  G rößen berechnen  sich zu 
Yx =  —  82,000 —  4 ,4 0 5 .5 ,0 0 5  =  —  104,050
Y 3  =  +  3 . 4 1 0  +  0 , 9 2 0 . 5 , 0 0 5  = +  8 , 0 1 5

Y i  =  ........................................................................ =  +  5 . 0 0 5 .

Die R e ak tio n en :
A := +  8,4 —  0,1 (— 104,05 —  6 ,505 .8 ,015) =  +  24,015
B  — +  82,35 +  0,1 (—  104,05 — '6 ,505 .8 ,015) — +  66,735 
H A = + 5,005

H b =  +  8,015 —  5,005 =  +  2,990.

Die M om ente  (vgl. A bb. 33):

S t a b  a — ß ;  n  =  8 ;  — = 1 ,2 5 0

u0 =  0 u„ =  -  5,60-5,005 =  —  28,05
v o =  +  8,40; v u =  —  0,1 ( -  104,05 —  6,505 ■ 8,015 +  2,0 • 5,005):
w0=  —  2,50; w u =  0

4. Ü b e r  d ie  G e n a u i g k e i t  d e s  R e c h n u n g s g a n g e s . .
E s lieg t n ahe; d ie K on tro lle  ö :ld =  O zur B eu rte ilu n g  de r G enauig

k e it des R echnungsganges heranzuziehen . M it den W erten  de r v o r
s teh en d  d u rch g efü h rten  Z ah len rechnung  e rg ib t sich :

8ad =  ■ 1 ( 2  M Jfjß +  M ,„ )  (- A2 h • I ( M d ^  +  M dj.)

r
+  - 1 (Md), +  Md())

: +  14,62

= 3)320 (— 5.570+ 5,600) = + 3,320-0,03 zi + 0,0996
+ 0,438 (— 3.398— 1,190) = -0,438-4,588 = — 2,0100.
+  4.075  (—  1,190  +  1 . 695)  =  +  4,075  ' 0 . 5 0 5  =  +  2.0595

Y ,+  -  +  2>15 9 1

8 ad =  +  0,1 491

Die u n scharfe  K on tro lle  e rk lä r t  sich  a u s  de r u n g ünstigen  F o rm  
des o b en steh en d en  A nsatzes fü r öad — o , d e r m eh rfach  sclir kleine 
D ifferenzen  nahezu  g leichgroßer, n u r  m it  b e sc h rä n k te r  G enauigkeit 
gegebener Z ah len  a ls  F a k to ren  in  d ie R ech n u n g  eingelien läß t. E inen  
Schluß au f d ie  B ra u c h b a rk e it  des R ech n u n g sg an g es e r la u b t d ie 
u n ten  d u rch g efü h rte  R echnung  m it fün fste lligen  L o g arith m en . Die

,• c c ’ m  =  0 I 2 3 4 5 6
7 8

—  28,05 —  28,05 —  28,05 ---  28,05 —  28,05 —  28,05

tri
000N1 —  28,05 —  28,05 —  28,05 —  28,05

+  ' 23.05 +  28.78 — +  28,78 +  57.56 + . 86,34 +  115,12 +  143,90 +  172,68 +  201,46 +  230,20
T T -  2 , 5 0 —  3.91 ! --- —  3.91 —  15.64 —  35 , i 9 —  62,50 —  9 7 , 7o —  141,06 —  191,30 —  250,00

E - —  28,05 —  3 L 96 —  4 3 ,6 9 —  63,24 —  90,55 —  1 2 5 , 7 5 -— 169,11 —  219.35 —  278,05

M = —  28,05 —  3,18 +  13.87 +  23,10 +  24,57 +  18,15 +  3,57 —  17,89 —  4 7 + 5

S t a b  7 — 6; 11 =  6;

u 0 =  0 ;

n =  ^

u„ =  +  104,050 —  6,630 • 8,015 =  +  50,90

0 ;  v„  =  +  . 8)OI5 =  +  3)0s
8,150

w0=  — 2,50; wu :

lo g arith m isch  d u rch gerechnetc  K o n tro lle  öad — o .e r g i b t  m it den 
lo g arith m isch  berech n eten  M _-W crt.cn:

Öad — —  0,022 00.

Z ur B eu rte ilu n g  d e r W irk u n g  d e r A b ru n dungsfeh ler der v o r
s teh en d  d u rch g efü h rten  R echensch ieberrechnung  w urde d ieselbe 
R ech n u n g  —  in  E rm an g elu n g  e iner R echenm asch ine  —  m it fü n f
ste lligen  L o g arith m en  d u rch g efü h rt. E s w urden  b e rech n et:

c !
m  =  0 I 2 3 4 5 6

+  50,90 +  50.90 +  50,90 +  50,90 +  50,90 +  50,90 +  50,90 +  50,90 +  50,90
+  3.08 +  4,18 — +  4,18 +  8,36 +  12,54 +  16,72 +  20,90 +  25,08
—  2,50 -  4,60 1 —  4,6o —  18,40 —  41,40 —  73,6o —  115.00 —  165,60

S w +  50,90 +  55.o 8 +  59,26 +  63,44 +  67,22 +  71,80 +  75.98
m  =  ; +  50,90 +  50,48 +  40,86 +  22,04 —  5.98 —  43.20 —  89,62

M
¡*1)' : +  3,010 • 7,60 =  +  22,85

Zur K o n tro lle  d e r  R ech enschärfe  w erde Mg sow ohl u n m itte lb a r

b e rech n e t, a ls  a u s  de r G leichung ^  Mg =  o.

Miv =  —  166,0 +  104,05 —  3,495 • 8,015 +  8,015 • 2,400 =  -7 0 ,7 3  

47,85 —  22,85 -  -  70,70.M . =  M , 
P y  Pa

M , = ■  
PB

B ezüg lich  a lle r  E in ze lh e iten  d e r B erechnung  k a n n  au f die a u s 
füh rliche  D arste llu n g  des a llgem einen  R echnungsganges verw iesen 
w erden . D a  in  dem  R echenschem a jed e  Z ah l ih ren  ganz b estim m ten  
P la tz  h a t,  b ra u c h t  m an , w enn  m an  d e ra rtig e  R ech n u n g en  ö fte r  d u rch 
zu fü h ren  h a t  u n d  m it dem  Schem a e in ig e rm aß en  v e r tra u t  is t, nu r 
noch w enige Z ah len  m it  ih re r  a llgem einen  B ed eu tu n g  zu  bezeichnen. 
H ie r w u rd e  von  d iese r  w e ite ren  A b k ü rzu n g  ke in  G ebrauch  gem ach t 
zu g u n sten  d e r  L esb a rk e it.

D ie D u rc h fü h ru n g  d ieser g e sam ten  Z ahlen rechnung  e rfo rd e rt 
n ach  E in ü b u n g  des R echnungsganges bei sorgfältiger R echensch ieber
rech n u n g  e tw a  zwei S tu n d en .

„ _  1 103,830 75 _  
" ' 15,669 33

69,0886 _ 
15,66933 ~Y „. = -

Y :ld — '

X ,

X c

X d

+  6,624 86 

—  4,40920

+ | ; o o 8 2  = +  « W 9 8*

=  —  81,941 60
1283,965
15,66933

2216,01 ,= +  3,41970648,0082

- ^ 4 .  =  +  8

339,0299 ^

D ie g u te  Ü b ere in stim m u n g  sow ohl d e r Z w ischenw erte  a ls d e r 
E n d re su lta te  d e r  lo g arith m isch en  B erechnung  m it denen  d e r  R ech en 
sch ieb errech n u n g  lä ß t  e rk en n en , d a ß  de r R echnungsgang  ziem lich 
unem pfind lich  i s t  gegen d ie W irk u n g  d e r A brundungsfeh ler.

(Sch luß  folgt.)
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Z U S C H R I F T E N  Z U M  A U F S A T Z  C O L B E R G .

Von P rofessor E . Jacoby, R ig a , L ettland.

B e stim m u n g  d er E in z e lp fa h lla s te n  b e i e in se itig er  B e la s tu n g  v o n  G rü n d u n g sp la tte n .

D e r  u n t e r  d ie s e r  Ü b e r s c h r i f t  im  „ B a u in g e n ie u r "  1925, 
H e f t  1 e r s c h ie n e n e  A u f s a tz  v o n  P r o f .  O . C o lb e rg  in  H a m b u r g  
v e r a n l a ß t  m ic h  z u  e in ig e n  B e t r a c h tu n g e n ,  d ie  ic h  h i e r  k u rz  
d a r le g e n  m ö c h te .

D e r  G r u n d s a tz ,  e in  a u f  P f ä h le n  r u h e n d e s  B a u w e rk  a ls  
e in e n  s t a r r e n ,  a u f  f e d e r n d e n  S t ü t z e n  g e la g e r te n  K ö r p e r  zu  
b e t r a c h t e n ,  i s t  v o n  m i r  b e r e i t s  1908  a u f  d ie  B e r e c h n u n g  v o n  
P f a h l r o s te n ,  d ie  a u s  in  R e ih e n  g e s c h la g e n e n  P f ä h le n  b e s te h e n  
(K a im a u e r n ,  B r ü c k e n p fe i le r ) ,  a n g e w a n d t  w o rd e n  (Ö s te r re ic h . 
W o c h e n s c h r if t  f. d . ö ff. B a u d ie n s t  1908). P r o f .  C o l b e r g  h a t  
d ie s e n  G r u n d s a tz  d a n k e n s w e r te r w e is e  a u f  d e n  F a l l  a u s g e d e h n t ,  
d a ß  d ie  P f ä h l e  im  P f a h l r o s t  u n r e g e lm ä ß ig  s te h e n  u n d  d ie  M it te l 
k r a f t  d e r  a u f  d e n  P f a h l r o s t  w i r k e n d e n  K r ä f t e  i n  e in e m  P u n k t  
a n g r e i f t  (S c h o r n s te in -  u n d  L e u c h t tu r m g r ü n d u n g e n ) .  P ro f .  
C o lb e rg  b e s c h r ä n k t  s ic h  a u f  d e n  F a l l ,  d a ß  d ie  P f ä h le  g le ic h e  
L ä n g e n ,  Q u e r s c h n i t t e  u n d  F o r m ä n d e r u n g s z a h le n  b e s i tz e n . 
D a n n  b r a u c h e n  a b e r  d ie s e  d r e i  W e r te  1, F  u . E  in  d e n  G le ic h u n g e n  
ü b e r h a u p t  n i c h t  v o rz u k o m m e n ,  w e il  s ie  d a s  E r g e b n is  g a r  n i c h t  
b e e in f lu s s e n . D ie  G le ic h u n g  (3) k a n n  d a h e r  g e s c h r ie b e n  w e r d e n :

P n =  a  +  b x„ +  c y n.

D ie se  B e s c h r ä n k u n g  a u f  e in e n  S o n d e r fa l l  i s t  a b e r  d u r c h a u s  
n i c h t  n ö t ig .  U m  v e r s c h ie d e n e  1, F  u . E  z u  b e r ü c k s ic h tig e n ,  
h ä t t e  m a n  in  d e n  G le ic h u n g e n  (7) u n d  (9) n u r  z u  s c h r e ib e n :

s t a t t  V  (X) — x )> s t a t t  ^  (x2), £  (y), £  (y2) u . £  (x y )

entsprechend: ^ (m' x2)’ 2  f r  y)' 2  (~ry*) 
| ( t H

W e n ig  g lü c k lic h  s c h e in t  m ir  d ie  W a h l  d e s  L a s ta n g r i f f s 
p u n k t e s  a ls  K o o r d in a te n a n f a n g  z u  s e in . D ie s e r  P u n k t  g e h ö r t  
n i c h t  z u m  P f a h l s y s t e m  u n d  b e s i t z t  i n  b e z u g  a u f  d ie s e s  im  a l l 
g e m e in e n  k e in e  f e s te  L a g e . B e i  a u f  W in d d r u c k  b e a n s p r u c h te n  
B a u w e rk e n ,  w ie  S c h o r n s te in e n  o d e r  L e u c h t tü r m e n ,  i s t  d ie  
L a g e  d e s  L a s ta n g r i f f s p u n k te s  v o n  d e r  a n g e n o m m e n e n  W in d 
r i c h t u n g  a b h ä n g ig  u n d  w ir d  d a h e r  a u f  e in e m  K re is e  lie g e n , 
d e s s e n  M i t t e l p u n k t  v o m  S c h n i t t  d e r  S c h w e ra c h s e  d e s  B a u 
w e rk s  m i t  d e r  G rü n d u n g s e b e n e  g e b i ld e t  w ird .  W e lc h e r  P u n k t  
d ie s e s  K re is e s  d ie  u n g ü n s t ig s t e  L a s ts te l lu n g  e r g ib t ,  k a n n  b e i 
u n r e g e lm ä ß ig e r  P f a h l a n o r d n u n g  n i c h t  v o n  v o r n e h e r e in  e n t 
s c h ie d e n  w e rd e n .  E s  w ü r d e  s ic h  d ie  N o tw e n d ig k e i t  e rg e b e n , 
d ie  g a n z e  R e c h n u n g  n a c h  d e m  v o n  P r o f .  C o lb e rg  a n g e g e b e n e n  
V e r f a h r e n  m e h r e r e m a l  f ü r  v e r s c h ie d e n e  L a s ts te l lu n g e n  z u  
w ie d e rh o le n , w a s  e in e r  a llg e m e in e n  E in f ü h r u n g  d e s  V e r fa h re n s  
n i c h t  fö r d e r l ic h  i s t .  D ie s e  U n b e q u e m lic h k e i t  w ir d  v e rm ie d e n , 
w e n n  m a n  a ls  A n f a n g s p u n k t  d e s  K o o r d in a te n s y s te m s  d e n  
S c h w e r p u n k t  d e s  P f a h l s y s te m s  a n n im m t,  w o b e i, w e n n  d ie  
P f ä h le  v e r s c h ie d e n e  L ä n g e n ,  Q u e r s c h n i t t e  u n d  F o r m ä n d e r u n g s 

u n d

z a h le n  h a b e n ,  d ie s e r  P u n k t  in  b e z u g  a u f  e in  b e lie b ig e s  K o o r 
d in a te n s y s te m  d ie  K o o r d in a te n  h a t :

V ( V
X0 — ■«-, / TT IT . > yo •

I .. 2  F M
F E I2. ( " ) 2 Fr)

D e r  a u f  e in e n  P f a h l  e n tf a l l e n d e  L a s t a n t e i l  P n l ä ß t  s ic h  d a n n  
m i t  d e n  v o n  P r o f .  C o lb e rg  b e n u tz t e n  B e z e ic h n u n g e n  d u r c h  
fo lg e n d e  G le ic h u n g  a u s d r ü c k e n  (v g l. m e in e n  A u f s a tz  in  d e r  
Ö s te r r .  W o c h e n s c h r i f t  1 9 0 8 ):

P„ =
F nE n

ln

P y p y n

2FF) 2FM J
o d e r ,  w e n n  d ie  m  P f ä h le  a lle  g le ic h e  L ä n g e n ,  Q u e r s c h n i t t e  u n d  
F o r m ä n d e r u n g s z a h le n  h a b e n :

p  l  p y p y nP n  —
E < y 2)

H ie r b e i  b e d e u t e t  y p d e n  A b s ta n d  d e s  L ä s ta n g r i f f s p u n k te s  
v o n  e in e r  d u r c h  d e n  S c h w e r p u n k t  g e h e n d e n  T r ä g h e i t s a c h s e ,  d ie  
e in e r  d u r c h  d e n  S c h w e r p u n k t  u n d  d e n  L a s ta n g r i f f s p u n k t  
g e f ü h r te n  A c h s e  z u g e o r d n e t  i s t .  A u f  d ie s e lb e  A c h s e  b e z ie h e n  
s ic h  a u c h  a lle  a n d e r e n  y . D a s  R e c h n u n g s v e r f a h r e n  w ü r d e  s ic h  
u n t e r  B e n u tz u n g  z e ic h n e r is c h e r  L ö s u n g e n  w ie  fo lg t  d a r s t e l l e n :  

M a n  b e s t im m t  z u n ä c h s t  d e n  S c h w e r p u n k t  d e s  P f a h l 
s y s te m s ,  le g t  d u r c h  d ie s e n  P u n k t  e in  b e lie b ig e s  A c h s e n k r e u z  x ' , y '

u n d  b e s t im m t  in  b e z u g  a u f  d ie se s  d ie  W e r t e :  2(7 Ü
2  y '2 j u n d  2 ( 1 x' y ' ) b e zw . b e i  P f ä h le n  g le ic h e rA b m e s -

s u n g e n  u n d  a u s  g le ic h e m  M a te r ia l :  ^_ ,(x '2), 2 ( y /2) un<  ̂ 2  v T  
D ie s e  W e r t e  s in d  n i c h t s  a n d e r e s  a ls  T r ä g h e i t s m o m e n te  J* . J y u n d  
Jxy. J e t z t  z e ic h n e t  m a n  d e n  T r ä g h e i t s k r e i s  n a c h  d e m  V e r f a h r e n  
v o n  R .  L a n d  (v g l. T a s c h e n b u c h  „ H ü t t e " ) .  D e r  T r ä g h e i t s k r e i s  
g ib t  u n s  u n m i t t e l b a r  z u  j e d e r  b e l ie b ig e n  d u r c h  d e n  S c h w e r 
p u n k t  g e h e n d e n  A c h s e  d ie  z u g e o r d n e te ,  f e r n e r  d ie  b e id e n  
H a u p ta c h s e n  u n d  s c h l ie ß l ic h  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  f ü r  e in e  
b e lie b ig e  A c h se , d . i. d e n  in  d e r  G le ic h u n g  f ü r  P n v o r k o m m e n d e n

W e r t  2(7vi bzw . ^ ] ( y 2)- D ie  u n g ü n s t ig s te  L a s ts te l lu n g

d ü r f t e  w o h l  im m e r  a u f  e in e r  d e r  H a u p t a c h s e n  z u  s u c h e n  s e in .
N a c h  d ie s e m  V e r f a h r e n  l ä ß t  s ic h  d ie  A u f g a b e  o h n e  M ü h e  

s e h r  s c h n e ll  lö se n , w e il  a lle  u m s tä n d l ic h e n  R e c h n u n g e n ,  w ie  d ie  
A u f lö s u n g  d r e i e r  G le ic h u n g e n  m i t  d r e i  U n b e k a n n te n ,  w e g fa lle n . 
D ie  G e n a u ig k e i t  d ü r f t e  a u c h  b e i  A n w e n d u n g  d e r  z e ic h n e r is c h e n  
B e h e lfe  v o l lk o m m e n  a u s r e ic h e n .  M a n  m u ß  s ic h  v e r g e g e n w ä r t i 
g en , d a ß  e s  k e in e n  Z w e c k  h a t ,  so lc h e  R e c h n u n g e n  b i s  a u f  1 k g  
g e n a u  d u r c h z u f ü h r e n ,  w e n n  in  d e n  R e c h n u n g s g r u n d la g e n  
s c h o n  A n n a h m e n  g e m a c h t  w e r d e n  m ü sse n , d ie  m i t  d e r  W ir k l ic h 
k e i t  n i c h t  s t r e n g  ü b e r e in s t im m e n .   1

K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R I C H T E :

D a s  N ä h e ru n g s lö se n  d er  K n ic k la s t  fü r  e in ige  k o m p liz ie rte  F ä lle .

Von In g . O. R i  w o  s c h  (L eningrad).

D ie  vorliegende S ch rift b ild e t e inen  A uszug aus m einem  A uf
sä tze , d e r  d a s  N äherungslösen  d e r K n ic k la s t fü r  m eh re re  kom p liz ie rte  
F ä lle  au f e in fachem  W ege d a rs te llt.

D ie  A r t u n d  W eise d e r L ösung  is t  w ieder fü r  einige F älle  
v o rg e fü h rt.

W ir  e rh a lte n  p ra k tisc h  b ra u ch b a re  R e su lta te , d ie s ich  se h r w enig 
(0—3,6 vH ) v o n  d e n  d u rc h  g enaue  R ech n u n g  e rm it te lte n  G rößen 
u n te rsch e id en . E s  w erden  n äm lich  k o m p liz ie rte  F ä lle , wo D ru c k k rä f te  
a n  versch ied en en  P u n k te n  d e r  S ta b ac h se  an g re ifen , b e h a n d e lt  und  
a u f  d en  G ru n d fa ll z u rü ck g e fü h rt, bei dem  d ie  D ru c k k rä f te  a u f  d ie
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frei d re h b are n  E n d p u n k te  des S tab es von en tsp rech en d  r e d u z i e r t e r  
L änge  w irken .

W ir lassen  einige B eispiele fo lgen:
i. E ine  a m  u n te re n  E n d e 'e in - 

g e sp an n te  S treb e  A B  (Abb. l) w ird  
von  zw ei D ru c k k rä f te n  P  u n d  P , 
b e an sp ru c h t, v o n  denen  P a m  freien  
E n d e , P , im  P u n k te  C an g reift. 
D ie T räg h e itsm o m en te  seien und
Io. E s w ird  d ie  K n ic k la s t gesuch t.

F ü r  d ie  A usb iegungslin ie  is t 
d ie  P a ra b e l ABC m it d e r g rö ß ten  
D u rch b ieg u n g  f  an genom m en . D ie  
B ieg u n g sm o m en te  ä n d e rn  sich  nach  
d em  p a rab o lisch en  G esetze und 
das M ax im alm o m en t is t :

M„,a* =  | | +  P H n  
A us d e r P arabelg le ich u n g :

y =  -(2 ( z l  x -

w enn w ir fü r  den  P u n k t  C y  =  f -

• x 2) e rg ib t sich  f,, 

• f t u n d  x  =  1, setzen.

f, =  f (i —  ß)= =  a=f.

in d em  1, =  ß 1, l2 = a l  g ese tz t w ird . M an e rm itte lt  f au s  den auf

den P u n k t A bezogenen s ta tisch en  M om enten d e r F lächen  2, 3)
au s  der allgem einen G leichung:

E f

Die F läch en  sind  von P a ra b e ln  beg renzt.

T e i l  X C d e r S trebe. M* =  P  y  =  P  J2 (2 1 x —  x 2) 

und das s ta tisc h e  M om ent de r F läch e  (1):

P f  12 ß3 (8 — 3 ß),  _  f  M / 
1:

x d x  x
12

T e i l  B  C. D as s ta tisc h e  M om ent d e r F läche  (2):

.2, .. ,  .. _  P f  12 . 5 - S ß M - 3 ß<(2 I x  —  x-) x  d  x  =
1, 12

und das s ta tis c h e  M om ent der F läch e  (3) :

J V ^ ( A i3 +  i ,)s2 =  —
2 3 Io

da f, =  a 2 f, 12 a  1 u n d  lj =  (1 —  a) 1 sind , so ist 

p i £ 12 «3 <8 - 3  »)So =

u n d  so m it is t 

E  £ — S i +  S3 +  S3 
-  P f _i2 . ß3(8 ~ 3ß)

I i  12
P f  F  5 - S P  +  3&1

A u sd ru ck e :
P I 3

[ß3 (8 -  3 ß) (V -  1) +  5 +  (8 -  3 «)]12 E
F ü r  den  oben erw äh n ten  G rundfa ll is t

T (P +  P i ) h 2£2 . P ( x  + i ) n 2 12 
2 — il2 E  n 2 E

wo p  d e r L ängskoeffiz ien t, d ie R eduzierung  d e r L änge ist. 
d iesen  beiden  F o rm e ln  fü r Io e rg ib t s ich :

p  =u 0,907 

u n d  d ie  K n ic k la s t:

R k r .  =

ßä (8 —3 ß) (V ~ 1) + 5 + x n:1 (8 — 3 a) 
x -j- r

( p l  reduzierte  S tablänge).
(p 1)

Aus dem  A usdrucke  (1) lä ß t sich  p  nach beliebigen W erten  von P , 
P ,  u n d  lj berechnen.

D ie A ufgabe is t  se inerzeit von Prof. B. G alerk in  au f dem  W ege 
d e r In teg ra tio n  d e r  D ifferen tia lg le ichung  de r e lastisch en  L inie gelöst 
w ord en  u n d  zw ecks p ra k tisc h e r V erw endung  d e r R e su lta te  eine 
T abelle  fü r  eine R eihe von W erten  P  u n d  L, zu sam m engeste llt, Die 
oben en tw ick e lte  F o rm el (1) m ac h t eine A ufste llung  d e r T abelle  ü b er
flüssig  u n d  g ilt fü r  beliebige W erte . D ie sich  au s  (1) e rgeb en d en  W erte  
von p  w eichen u m  o — 3 v H  von d e n  gen au en  W erten  ab .

2. E ine  a n  b e id en  E n d en  gelenkig  angeschlossene S treb e  w ird  
von  4  D ru c k k rä fte n  b ean sp ru c h t, d ie zu r M itte  de r S treb e  sy m m etrisch  
sin d  (Abb. 2I.

D iese S treb e  k an n  m an  a ls au s zwei S treb en  d e r v o rh e r
gehenden  A ufgabe b e s teh e n d  b e tra ch te n , m an  b ra u c h t a lso  n u r  in

d en  oben en tw ick elten  F o rm e ln  1 d u rc h  * zu ersetzen .2
3. D ie S treb e  AD  (Abb. 3), d ie a n  einem  E n d e  e in g esp an n t is t, 

w ird  von drei ax ia len  D ru c k k rä fte n  b e an sp ru ch t, und  zw ar: P  am  
freien  E n d e , P ,  und  P 2 a n  versch ied en en  P u n k te n  d e r S tabachse . 
D ie T räg h e itsm o m en te  s in d : I ,  fü r den  T eil AB, I2 fü r  BC, T;)fü r CD. 
W ir n ehm en  w ieder an , d a ß  die A usb iegungslin ie  eine P a ra b e l is t  
(Abb. 3). D ie B iegungsm om ente  w achsen  dem n ach  n ach  dem  p a ra 
bolischen G esetze u n d  sin d  in A bb. 3, b  p u n k tie r t  angegeben .

Mmax = M o = P f  +  P , f , +  P J 2.

U m  die L ösung  zu verein fachen  u n d  zugleich e in fachere  R e 
su lta te  zu erzielen, e rse tzen  w ir die K u rv e  ABCe d u rc h  eine P a ra b e l 
Ade m it dem  Pfeil M0, was fü r v o rauszusehende  seh r geringe B iegungen 
m öglich ist. E s  se i: 1, =  ß 1; 12 =  a  1; 1,  =  8 1. Die W erte  von f, 
und  f2 ergeben  sich, w ie in d e r e rs ten  A ufgabe:

fi = £ (1 -  ß )2 f., =  #* 1 =  £ (1  -  ll 7  l j)2

E s s e i : P , =  x , P , P ,  =  x2 P, d an n  wird

M . «  =  Mo =  P  f -b P , f, +  P if*  =  P f  +  * , P f (1 -  ß)2 +  Ho P £  62 
=  P f  [I +  x\ (I —  ß)2 +  Xj 82]  (2

Aus d e r b e k an n ten  F orm el:

-  , V / M [ l x \
E f  = 2 j (  r  )

h aben  w ir fü r  un se ren  F a ll:

E f  =  S, +  Sä +  S3,
wo

I, I»
f  M* , _ _  [ M x [ M xJ Io x  ’ 2 J f 2 X à x .  S s - J  — x d  x

M .
M 0Lf  ( 2 l x - X2).

h  = / x  d x  : É »  | z l  
I .  £2

|  2 I /" x 2 d  x  — f x3 d :  
> 0 u

=  § ^ [ ^ ( S - 3 ß ) ] = : A
12 I,

P , f l 2 « 3(8  — 3 a) 
I ,  12

S e tz t m a n  =  y  und  P , =  x  P, so  e rh ä lt  m an  au s diesem

12 I ,

Auf d ieselbe W eise w ird

S i =  S  [ ( 1 - 8 ) 3 (5 +  3 Ö) — ß3 (8

M o li r , _ / T _ J  (5 +  3 8 )]  =

• 3 ß)] =  B
M pl2 
12 I»

S , =  [5-12 I3 Lp
r  Mo12

12 iT:i
M „l2 , „  Mo F  , „  Mn l2
12 I

+  B 12 I., +  C -1 T'12 Io

h ier b ed eu ten  :

A = ß 3 (8 — 3 ß ); B r r  (1 — 0)3 (5 - ( -3 8 )  — ß* (8 — 3 ß ) ; V
Cu= 5 - ( 1 - 8 ) 3 (5 + 3  8)) /

(3

(4

Aus S e tz t m an  ~  z r  y? 
Iç>

I3

f.'i_
2 f I

P l - M r + x ,  (r

: Yi, so e rh ä lt  m an  aus (2):

ß )2 +  X2 02
12 E

a n d erse its  fü r  den  G ru ndfa ll:

T -  ( P + P l + P 9) + 1)2 
. *2 E

(A-Vi +  B  y3+  C),

p  t1 +  y-i +  ka) (h  l)2 
ji* É
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Aus d en  beiden  A usd ru ck en  von I3 e r h ä l t  m an : 

i +  y., ( i  — ß)- x., 5

0~

i  + y . ,  + x .
(AYl + BY.,+\C) . . (5

/ dl—
/  #

V  c / . l .....

/  /  '  1  i

b
m

U --------------M0-----------^ A

Abb. 3 .

fl A

F ü r jed en  e inzelnen F a ll sin d  z u n äc h st au s  G leichung (4) die 
W erte  von A, B, C zu finden, w onach  au s  (5) p  e rm itte lt  w ird.

B e s o n d e r e  F ä l l e .

1. l t=  12 =  13; a  =  ß — 8 — Vs

b =  0.058 j / V + f f f f ' (7 Yi +  4 i  72 +  87) . . . . (6

w enn  d ab e i P j =  P.> =  P; (x | ~ / - i  — i)> (Yi — Y j— O l 1 - -  2̂ —
ji2 E I

I3, so  w ird  n  =  1,46 (7 die k ritisch e  B elastung  Rk r 2= " ( i^ e f l)2

3- “  =

Y-j — 

so wird: 

p = 1,612.

4. E ine  an  
beiden  E n d en  
gelenk ig  an g e- 
schiossene S tre 
be w ird  von 6 

D ru c k k rä fte n  
b e an sp ru ch t, die 
zu r M itte  de r 
S treb e  sy m m e 
trisch  s in d  (Ab
b ildung  4). D iese 
S treb e  kan n  
m an  als zwei 
S treb en  d e r vo 
rigen  A ufgaben 
b e tra ch te n  (3).

S e tz t m an 
1

a lso  fü r 1, 
so  e rh ä lt m a n :

ß =  V.«; =

13 _
i.,

m
p

1, y.2 =
P., I3 _

Y l = l V  “ I ,5 :

1,23,

i / i 4 - X i ( i  —  ß ) - j - y . o 5  . _  . „ vp  =  0,453 J/ - D — kV—- UBT. . ( A  Yl +  B  y .2 +  C) (8

5. D ie K n ick last vom E igengew ich te  des S tab es , de r a m  e inen  
E nde  e in g esp an n t is t  u n d  dessen  an d eres E nde  sich  frei d reh en  k an n  
(Q u e rsc h n itt =  k o n sta n t) .

A uf dem  oben  besprochenen  W ege is t p  =  1,16 e rm itte lt  und  die 
K n ic k la s t:

E I  it2 _  7,36 E  I 
(1,161)- — l->

6. D erse lbe  S tab , wie in  voriger A ufgabe von k o n sta n te m  Q u er
sc h n itte  w ird  von  n  D ru ck k rä ften  b e an sp ru ch t, d ie in g le ichen"A b
s tä n d e n  von e in an d er an g reifen  und  n ach  dem  lin ea ren  G esetze w achsen  
(Abb. 5).

U n te r  B e n u tz u n g  derselben  M ethode e rh ä l t  m an :

R  =

G reifen im Sonderfalle  die K rä fte  u n u n terb ro ch en  an , d. h. w enn n 

seh r groß  ist, so lä ß t  sich ~n ~j~1 — 1 setzen , und  de r W e rt von

p  is t =  .1,43, die K nick last R  =: E i l t 2 

(1.43 1F

G43 V -
n +  1

(9

A lc a -Z e m e n t.
U n te r  „ A l c a - S c h m e l z - Z e m e n t "  w ird  ein  B in d em itte l in  den 

H an d el g eb rach t, das  v o n  d e r E lek tro zem en t-G ese llsch aft m .b .H . ,  
B erlin  W  10, im  e lek trischen  O fen a u s  re in em  B a u x it  erschm olzen 
w ird  u n d  sich d u rc h  re c h t h o h e  F e s tig k e iten  au sze ich n e t. D as S ta a t
liche M ate ria l-P rü fu n g sam t B erlin -D ah lem  e rm itte lte  d ie  folgenden 
F estig k e itsz ah len :

M ischung: 1 : 3  n a c h  24 S t u n d e n  L u f t l a g e r u n g :  
Z ugfestigkeit =  32,6 kg /cm 2, D ru ck fes tig k e it =  528 kg /cm 2 

n a c h  48 S t u n d e n  W a s s e r l a g e r u n g :
Z ugfestigkeit =  33,6 k g /cm 2, D ru ck fes tig k e it = .4 9 5  k g /cm 2.

n a c h  d r e i  T a g e n  W a s s e r l a g e r u n g :
Z u g fes tig k eit =  33,6 k g /cm 2, D ru ck fes tig k e it =  501 k g /cm 2.

n a c h  s i e b e n  T a g e n  W a s s e r l a g e r u n g :
Z ugfestigkeit =  32,8 kg /cm 2, D ru c k fes tig k e it =  538 kg /cnr2.
A uch b e s tan d  d e r A l c a - Z e m e n t  d ie  n o rm ale  F ro s tp ro b e  bestens. 

N ach  ih r  ergab  sich d ie D ru ck fes tig k e it im m er noch im  M itte l zu 
466 k g /cm 2 bzw . be i e iner 2. P rü fu n g sre ih e : 512 k g /cm 2.

A uch ließen die P ro b en  n ach  d e r F ro s tb e a n sp ru ch u n g  keine 
äußerlich  w ah rn eh m b aren  V erän d eru n g en  erkennen.

W eite r  is t d e r  Z em ent a u ch  im  besonderen  w id erstan d sfäh ig  gegen 
aggressive W ässer a lle r A rt gefu n d en  w orden. Seine V erw endungs
m öglichkeit d ü rf te  dem gem äß eine ganz  allgem eine sein, u n d  im  beso n 
deren  w ird  er sich  a u ch  fü r  A rb e iten  im  S ch ach tb au , im  G efrierverfahren , 
in K a libergw erken  usw . a ls g u t  v e rw en d b a r erzeigen. M. F .

N e u a rtig e r  S tra ß e n q u e rsc h n itt.
B ei d e r je tz t  üb lichen  S traß en w ö lb u n g  w erden  d ie  schw eren , 

lan g sam fah ren d en  F ah rzeu g e  a m  S tra ß e n ra n d  d u rc h  d ie  Sch iefste llung  
e inseitig  m eh r b e la s te t, sind  info lgedessen  sch w erer zu z iehen, sch lech te r 
zu s te u e rn , sch lech te r  n ach  d e r S tra ß e n m itte  zu  b rin g en  u n d  m eh r 
dem  S ch leudern  a u sg e se tz t;  sie  e rh ö h en  d a d u rc h  d ie V erk eh rsu n sich er
h e it  u n d  s tö re n  d ie g la tte  A bw ick lung  des V erk eh rs . D er L e ite r  d e r 
S tra ß e n b a u a b te ilu n g  e in e r L o n d o n er U n te rn eh m u n g , S te p h an  M urray , 
m it m eh r  a ls 4 0 jäh rig e r E rfah ru n g , sc h läg t d e sh a lb  fü r  S tra ß e n  von 
e tw a  12 m  F a h r  bah n  b re ite  e inen  Q u e rsc h n itt vor, de r au f ein  V ierte l 
d e r  B re ite  b e id e rse its  de r M itte  n a ch  au ß en  fä llt, in  d en  V ie rte ln  an  
d en  F u ß w eg en  a b e r  n ach  au ß en  s te ig t, so d aß  d ie  E n tw ässe ru n g sg erin n e  
n ic h t a n  den  R an d , so n d e rn  in d ie V ie rte lp u n k tc  des Q u ersch n itts  
kom m en. N a tü rlich  bez ieh t sich  d e r V orsch lag  n u r  a u f  S tra ß en  m it 
d ich te r  F a h rb a h n , b e s tem  S te in p fla ste r, H o lzp flaster, A sp h alt, B e to n  
u n d  T ee rm ak ad am , h ä lt  d a n n  a b e r  Q uergefälle  von 1 :500  bis 1 :700  
bei en tsp rech en d em  L ängsgefälle  fü r  au sre ich en d . (R o ad m ak er vom  
Ju n i  1924, 6 S. e insch l. 11 A bb.) N.

T h o m a s s ta h l a ls  B a u s t o ff  fü r  S ch ie n e n  h ö h e re r  F e stig k e it.
D as T h o m asv e rfah ren  n im m t u n te r  den  d eu tsch en  S ta h l-E r

zeu g u n g sv erfah ren  w egen seines b e d eu ten d en  A n te ils  a n  d e r G esam t
s tah le rzeu g u n g  eine w ich tige  S te llu n g  ein. W en n  n u n  a u ch  in  frü h eren  
Ja h re n  b e re its  m eh rfach  v o n  b e ru fe n e r Seite  A ngriffen  gegen  den  d e u t
sch en  T h o m ass tah l in  w irk sam er W eise en tg eg en g e tre ten  w u rd e , so 
b eg eg n e t m an  doch im m er w ieder, b eso n d ers  im  A uslande , einem  ge
w issen V o ru rte il gegen d iesen S ta h l o d e r d em  V ersuch , ih n  h in s ich tlich  
seiner G ü te  h e rab zu se tzen . C. C a n a r i s  u n te rz ie h t sich  desha lb  in  
einem  A ufsatz  u n te r  obigem  T ite l1) d e r A ufgabe, d ie  g u te  E ig n u n g  
des T h o m ass tah ls  a u ch  fü r  h o c h b ean sp ru ch te  T eile  nachzuw eisen, 
w ie  sie zweifellos d ie Schienen in s tä n d ig  w achsendem  M aße darste llcn . 
Schon a u s  d e r sich  ü b e r  einen lan g en  Z e itrau m  e rstreck en d en  S ta 
t is t ik  des V ereins d e u tsch e r  E isen b ah n v erw altu n g en 2) e rg ib t sich , daß 
Schienen au s  T h o m a ss ta h l so lchen  g leicher F e s tig k e it, d ie n ach  einem  
an d eren  S tah lerzeu g u n g sv erfah ren  h e rg es te llt  w aren , h in s ich tlich  
ih re r  G ü te  u n d  D a u e rh a ftig k e it b ish e r in  k e in e r W eise n ach stan d en . 
D ie  neuere  E n tw ic k lu n g  des V erkehrsw esens, v o r  a llem  d ie  im m er 
g rö ß er w erd en d en  R a d d rü ck e  in fo lge d e r  E in fü h ru n g  schw ererer 
L o k o m o tiv ty p e n  u n d  v o n  G ro ß rau m g ü ten v ag en , zw ingen jedoch bei 
u n s  w ie  im  A u slande  im m er m eh r z u r  au ssch ließ lichen  V envendung 
v o n  Schienen h ö h e re r F e s tig k e it, a ls  sie b ish e r b e i u n s  ü b lic h  w aren . 
Solche Schienen m it e iner M in destzugfestigkeit v o n  70 k g /m m 2 können, 
w ie C an aris zeig t, in  e inem  m o d ern en  T h o m asstah lw erk  o hne  Schw ierig
k e ite n  in  d e r  e rfo rderlichen  G ü te  e rzeu g t w erden . E in  in  e in e r R eihe 
v o n  H ä u fig k e itsk u rv en  zu sam m en g efaß tes Z ah len m a te ria l bew eist, 
m it  w e lcher S ich erh e it de r m eta llu rg isch e  V erlau f des T ho m asv er
fah ren s sich in  d e r W eise fü h ren  lä ß t, d aß  ein  h in s ich tlich  d e r Z usam 
m ensetzung  u n d  d e r E ig en sch aften  e inw andfreies u n d  g leichm äßiges 
E rzeu g n is  e n ts te h t. D ie  I r r tü m lic h k e it  d e r  A uffassung, d a ß  dem  
T h o m ass tah l ein  sch äd lich er Gas- o d e r O x y d u lg eh alt e igen tüm lich

')  Stahl und Eisen 45, 1925, S. 33.
'-) Statistische Aufzeichnungen über das Verhalten von Schienen. 1922.
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sei, w ird  k la rg e s te llt. D ie F estig k e itse ig en sch aften  d e r beschriebenen 
T h o m asstah lsch ien en  genügen w eitgehenden  A nsprüchen . V on be
so n derer W ic h tig k e it sin d  bei Schienen d ie  E rgebnisse  e iner sch arfen  
B ew ährnngsprü fung , w ie sie die S ch lagprobe u n d  d ie V ersch le ißprüfung  
d a rs te llen . E s w ird  n u n  gezeigt, d aß  d ie  S ch lagproben  a u ch  d e r b e 
so n d ers h a r te n  T ho m asstah lsch ien en  a llen  in- u n d  ausländ ischen  
lled ingungen  en tsp rech en , se lb st w enn d ieP rü fu n g  b e ie in e rT em p era tu r  
v o n  — 20° vorgenom m en  w ird . A us d e r V ersch le ißp rü fung  w iederum , 
d ie  n ach  einem  p ra k tisc h en  V erh ältn issen  a n g en ä h e rte n  V erfahren  
vorgenom m en  w u rd e , g eh t h e rv o r, d aß  die d e u tsch en  T h o m ass tah l
sch ienen  bezüglich  ih re r  A b n u tzu n g  in  ke iner W eise h in te r  den nach

an d eren  V erfahren  erzeugten  Schienen g leicher F es tig k e it zu rü ck 
steh en . C an aris g ib t am  Schluß seiner A usfü h ru n g en  de r Ü berzeugung 
A usdruck , d aß  es einem  g u t  g e le ite ten  T h o m asstah lw erksbetrieb , 
u n te rs tü tz t  d u rch  die M itte l des neu ze itlich en  Prüfw esens, m öglich 
sein w ird , h in s ich tlich  de r G ü te  des E rzeugnisses u n d  d e r W ir tsc h a f t
l ic h k e it des V erfah rens w eite re  F o r ts c h r i t te  zu m ach en  u n d  a u ch  ge
s te ig e rten  A nforderungen  de r V erb rau ch e r g e rech t zu w erden. D ie 
A usführungen  des V erfassers finden  ihre volle B estä tig u n g  in de r Zu
stim m u n g , d ie ihm  in  einem  ansch ließenden  M einungsaustausch  von 
se iten  in- u n d  auslän d isch er E isen b ah n fach leu te  rü c k h a ltlo s  zuteil 
w urde. H . M e y e r .

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
B a u in d u str ie  u n d  S te u e rre fo rm .
V o n  E . J o n s e c k ,  F ra n k f u r t  a. M.

D ie  R e ic h s r e g ie r u n g  h a t  d e n  g e s e tz g e b e n d e n  K ö r p e r s c h a f te n  
G e s e tz e n tw ü r f e  v o r g e le g t ,  d ie  n a c h  d e r  a llg e m e in e n  S ta b i l i 
s ie r u n g  n u n  a u c h  im  S te u e r w e s e n  w ie d e r  f ü r  d ie  D a u e r  b e 
r e c h n e te  R e g e lu n g  t r e f f e n  s o lle n . W e n n  d ie  E n tw ü r f e  a u c h  
in  m a n c h e r  H in s ic h t  e in e  B e s s e r u n g  d e s  b is h e r ig e n  Z u s ta n d e s  
e r k e n n e n  la s s e n , so  s in d  d o c h  k e in e s w e g s  a lle  v o n  d e n  b e tr o f f e n e n  
W ir t s c h a f t s k r e i s e n  a ls  n o tw e n d ig  e m p f u n d e n e n  R e f o r m e n  d u r c h 
g e f ü h r t .  I n s b e s o n d e r e  h a t  d ie  B a u in d u s t r i e  e in e  g a n z e  R e ih e  
v o n  F o r d e r u n g e n  z u  e r h e b e n ,  d ie  in  d e n  E n tw ü r f e n  k e in e  B e 
r ü c k s ic h t ig u n g  g e f u n d e n  h a b e n .  I m  n a c h s te h e n d e n  s e ie n  d a h e r  
d ie  h a u p ts ä c h l i c h s t e n  W ü n s c h e  u n d  B e s c h w e rd e n ,  d ie  s ic h  a u s  
d e r  A n w e n d u n g  d e r  b e s t e h e n d e n  B e s t im m u n g e n  a u f  d a s  B a u 
g e w e r b e  in  d e r  P r a x i s  e r g e b e n  h a b e n ,  h e r v o rg e h o b e n .

U m  d e n  d r in g e n d s te n  F in a n z b e d a r f  d e s  R e ic h e s  n a c h  d e r  
W ä h r u n g s s ta b i l i s ie r u n g  z u  b e f r ie d ig e n ,  f ü h r t e  d ie  I I .  S t e u e r 
n o tv e r o r d n u n g  e in  S y s te m  v o n  V o r a u s z a h lu n g e n  a u f  d ie  E i n 
k o m m e n -  u n d  K ö r p e r s c h a f t s s t e u e r  e in , d a s  m a n g e ls  
g e e ig n e t e r e r  G r u n d la g e n  a u f  r e in  ä u ß e r l ic h e n  M a ß s tä b e n ,  w ie  
U m s a tz  u n d  V e rm ö g e n , a u f g e b a u t  w u r d e .  D ie  s c h w e rw ie g e n d e n  
B e d e n k e n ,  d ie  s ic h  g e g e n  e in e  so  r o h e  A r t  d e r  S te u e r e r h e b u n g  
g e l t e n d  m a c h te n ,  w u r d e n  v o n  d e r  W ir t s c h a f t  b e k a n n t l ic h  n u r  
m it  R ü c k s ic h t  a u f  d a s  a u s d r ü c k l ic h  g e g e b e n e  V e r s p r e c h e n  
z u r ü c k g e s t e l l t ,  d a ß  m it  A b la u f  d e s  J a h r e s  1924 n a c h  M a ß g a b e  
d e r  t a t s ä c h l i c h e n  G e s c h ä f t s e r g e b n is s e  e in e  o r d n u n g s m ä ß ig e  
V e r a n la g u n g  s t a t t f i n d e n  so lle , d ie g e l e i s t e t e n  V o r a u s z a h lu n g e n  a u f  
d ie  e n d g ü l t ig e  S t e u e r  a n g e r e c h n e t  u n d  d ie  z u v ie l  g e z a h l te n  
B e t r ä g e  v o ll  e r s t a t t e t  w e r d e n  w ü rd e n .  D ie  R e ic h s r e g ie r u n g  
g l a u b t  n u n m e h r  d ie s e s  V e r s p r e c h e n  n ic h t  e in lö se n  zu  k ö n n e n , 
w e il d ie  e r f o r d e r l ic h e n  R ü c k z a h lu n g e n  d e r  z u v ie l  g e z a h l te n  
V o ra u s le is tu n g e n  f ü r  d ie  H a u s h a l te  d e s  R e ic h e s ,  d e r  L ä n d e r  
u n d  G e m e in d e n  n ic h t  t r a g b a r  s e ie n  u n d  a u ß e r d e m  a u c h  j e t z t  
G r u n d la g e n  f ü r  e in e  e in w a n d f r e ie  F e s t s te l lu n g  d e s  E in k o m m e n s  
a u s  d e m  J a h r e  1924 b e i  d e m  F e h le n  z u t r e f f e n d e r  B e w e r tu n g s 
v o r s c h r i f t e n  n ic h t  v o r h a n d e n  s e ie n .  D ie  Z u sa g e  e in e r  o r d 
n u n g s m ä ß ig e n  V e r a n la g u n g  d e s  E in k o m m e n s  soll n a c h  d e m  
E n tw u r f  e in e s  „ S te u e r ü b e r le i tu n g s - G e s e tz e s “  e r s t  fü r  d a s  
J a h r  1925 e r fü l l t ,  f ü r  1924 d a g e g e n  e in e  v e r e in f a c h te  V e r a n 
la g u n g  in  d e r  W e ise  d u r c h g e f ü h r t  w e rd e n , d a ß  d ie  g e le i s t e t e n  
V o ra u s z a h lu n g e n  — m it  g a n z  u n z u r e ic h e n d e n  M ild e ru n g e n  — 
a ls  A b lö su n g  d e r  e n d g ü l t ig e n  E in k o m m e n -  u n d  K ö r p e r s c h a f t s 
s t e u e r  f ü r  1924 g e l t e n  so lle n . D e n  U r h e b e r n  d e r  I I .  S t e u e r 
n o tv e r o r d n u n g  w a r e n  d ie  e in e r  n a c h t r ä g l ic h e n  o rd n u n g s m ä ß ig e n  
V e ra n la g u n g  im  W e g e  s t e h e n d e n  S c h w ie r ig k e ite n  w o h l b e 
k a n n t .  U m  so  m e h r  i s t  d ie  A b s ic h t ,  d a s  g e s e tz l ic h  f e s tg e le g te  
V e r s p r e c h e n  w e g e n  d ie s e r  S c h w ie r ig k e ite n  n ic h t  e in z u lö se n , 
a u c h  im  I n t e r e s s e  d e r  S te u e r m o r a l  z u  b e d a u e r n .  G e ra d e  d ie  
B a u in d u s t r i e  h a t  G ru n d , d ie  b e a b s ic h t ig te  R e g e lu n g  a ls  b e 
s o n d e r s  u n g e r e c h t  z u  e m p f in d e n .  U m  B e tr ie b s e in s c h r ä n k u n g e n  
o d e r  -S ti l le g u n g e n  z u  v e r m e id e n ,  w a r  d ie  g ro ß e  M e h rz a h l  d e r  
B a u u n te r n e h m u n g e n  im  J a h r e  1924 g e z w u n g e n , A rb e i te n  zu  
a u s g e s p r o c h e n e n  V e r l u s t p r e i s e n  z u  ü b e r n e h m e n ,  d ie  V o ra u s 
z a h lu n g e n  k o n n te n  v ie l f a c h  n u r  d u r c h  E in g r i f f  in  d ie  V e rm ö g e n s 
s u b s ta n z ,  d u r c h  H in g a b e  d r in g e n d  n ö t ig e n  B e t r i e b s k a p i ta l s  
a u f g e b r a c h t  w e r d e n .  S ie  w u r d e n  in  d e r  b e s t im m te n  E r w a r tu n g  
g e le i s t e t ,  d a ß  d ie  a u f  d ie s e  W e ise  d e m  B e t r i e b  e n tz o g e n e n  
S u m m e n  z u  B e g in n  d e s  J a h r e s  1925 n a c h  M a ß g a b e  d e s  t a t -

s ä c h lic h e n  G e s c h ä f ts e rg e b n is s e s  w ie d e r  e r s t a t t e t  w e rd e n  w ü rd e n . 
D ie  v o r g e s e h e n e  R e g e lu n g  i s t  f ü r  d ie  b e tr o f f e n e n  B e t r i e b e  e in 
f a c h  u n e r t r ä g l i c h ,  u n d  e s  i s t  d r in g e n d  zu  h o ffe n , d a ß  s ic h  a n lä ß 
lic h  d e r  b e v o r s te h e n d e n  D u r c h b e r a tu n g  d e r  G e s e tz e n tw ü r f e  
G e le g e n h e i t  g e b e n  w ird , d e r  F o r d e r u n g  a u f  E in lö s u n g  d e s  
g e g e b e n e n  V e ra n la g u n g s v e r s p r e c h e n s ,  in  d e r  s ic h  a lle  W ir t 
s c h a f t s k re i s e  e in ig  s in d , G e l tu n g  zu  v e r s c h a f fe n .

D a s  b is h e r ig e  S y s te m  d e r  V o ra u s z a h lu n g e n  b l e ib t  f ü r  1925 
so  la n g e  w e i te r  in  K r a f t ,  b is  d ie  b e a b s ic h t ig te  N e u r e g e lu n g  
d e r  E in k o m m e n -  u n d  K ö r p e r s c h a f t s s te u e r  G e s e tz  g e w o rd e n  is t .  
D a  d ie  n e u e n  G e s e tz e ,  d ie  a u f  d e m  G e b ie te  d e r  E in k o m m e n 
b e s te u e r u n g  a u f  J a h r e  h in a u s  f e s te  V e r h ä l tn is s e  sc h a ffe n  
so lle n , e in e  g r ü n d l ic h e  D u r c h a r b e i tu n g  e r fo r d e r n ,  i s t  m it  e in e r  
w e i te r e n  V e r lä n g e r u n g  d e r  Ü b e r g a n g s z e i t  z u  r e c h n e n .  M it 
R ü c k s ic h t  a u f  d ie  F o r t d a u e r  d e r  k r i t i s c h e n  L a g e  im  B a u g e w e r b e  
m u ß  f ü r  d ie s e  Z e i t  s c h o n e n d s tc  H a n d h a b u n g  d e r  a l t e n  V o r 
s c h r i f te n  v e r la n g t  w e rd e n .

D a s  U n r e c h t  d e r  v e r e in f a c h te n  V e ra n la g u n g  f ü r  1924 
w ü rd e  s ic h  a b e r  a u c h  a u f  d ie  n a c h  d e n  n e u e n  V o r s c h r i f te n  f ü r  
1925 zu  l e i s t e n d e n  V o ra u s z a h lu n g e n  a u s w irk e n ,  d a  d ie  V o r a u s 
z a h lu n g e n  f ü r  d ie s e s  J a h r  b is  z u m  A b s c h lu ß  d e r  e r s t e n  o r d n u n g s 
m ä ß ig e n  V e ra n la g u n g  in  H ö h e  d e r  e n d g ü l t ig e n  S te u e r s c h u ld  
d e s  J a h r e s  1924 f o r t z u e n t r i c h te n  s in d . Z u r  M ild e ru n g  d e r  s ic h  
h ie r a u s  e r g e b e n d e n  H ä r t e n  b e s t im m t  d e r  E n tw u r f  z u m  S te u e r 
ü b e r le i tu n g s g e s e tz ,  d a ß  b e i  n a c h w e is l ic h e m  V e r lu s t  im  I .  H a l b 
j a h r  1925 d ie  V o r a u s z a h lu n g e n  f ü r  d a s  I I .  H a l b j a h r  b is  z u r  
e n d g ü l t ig e n  V e r a n la g u n g  f ü r  1925 z u  s tu n d e n  s in d  (§ 30). 
D ie s e  B e s t im m u n g  i s t  g a n z  u n z u re ic h e n d .

Z u  b e g r ü ß e n  i s t  d ie  A b s ic h t ,  d ie  V o ra u s z a h lu n g e n  
w ie d e r  in  v i e r t e l j ä h r l i c h e n  Z e i ta b s c h n i t t e n  z u  e r h e b e n .  U m  
d ie  d e n  B e t r i e b e n  d u r c h  d ie  j e t z ig e n  k u r z e n  V o r a u s z a h lu n g s 
a b s c h n i t t e  a u f g e b ü r d e te n  u n p r o d u k t iv e n  K o s te n  w e i te r  h e r a b z u 
m in d e rn ,  i s t  a b e r  d ie  e n ts p r e c h e n d e  V e r le g u n g  d e r  Z a h lu n g s te r 
m in e  a u c h  f ü r  d ie  w e i t  g r ö ß e re  K o s te n  v e r u r s a c h e n d e  L o h n s te u e r  
u n d  d ie  z a h l r e ic h e n  G e m e in d e a b g a b e n  u n b e d in g t  n o tw e n d ig .

A u c h  d ie  b e a b s ic h t ig t e  H e r a b s e t z u n g  d e r  V e r m ö g e n s 
s t e u e r  k o m m t e in e m  d r in g e n d e n  B e d ü r f n is  d e r  B e t r i e b e  e n t 
g e g e n .  H ie r  i s t  v o r  a l le m  n o c h  z u  fo r d e r n ,  d a ß  d ie  B e w e r tu n g  
d e r  e in z e ln e n  B e s ta n d te i l e  d e s B e tr ie b s v e r m ö g e n s  w ie d e r  m it  d e n  
t a t s ä c h l i c h e n  V e r h ä l tn is s e n  in  E in k la n g  g e b r a c h t  w ird . I n s b e 
s o n d e r e i s t  e s  n o tw e n d ig ,  d a ß  d ie  G e g e n s tä n d e d e s  A n la g e k a p ita ls ,  
in  e r s t e r  L in ie  G r u n d s tü c k e ,  e n d lic h  m i t  d e n  t a t s ä c h l i c h e n  V e r 
k e h r s w e r te n  u n d  n ic h t ,  w ie  e s  b i s h e r  d e r  F a l l  w a r ,  m it  g a n z  
w il lk ü r l ic h  a n g e n o m m e n e n  V o rk r ie g s w e r te n  v e r s t e u e r t  w e r d e n .

D e r  v o n  d e r  g e s a m te n  W ir t s c h a f t  e r h o b e n e n  d r in g e n d e n  
F o r d e r u n g  e in e r  w e i te r e n  H e r a b s e tz u n g  d e r  U m s a t z s t e u e r  
so ll l e id e r  k e in e  F o lg e  g e g e b e n  w e rd e n .  D e r  C h a r a k te r  d ie s e r  
a u f  d e n  V e r b r a u c h e r  a b z u w ä lz e n d e n  S t e u e r  h a t  s ic h  d u r c h  d ie  
E n tw ic k lu n g  d e r  V e r h ä l tn is s e  g e r a d e  im  B a u g e w e rb e  v o l lk o m 
m e n  g e ä n d e r t .  B e i  d e r  A u s s c h re ib u n g  n e u e r  B a u v o r h a b e n  
t r i t t  e in  so  s t a r k e r  W e t tb e w e r b  z u ta g e ,  d a ß  Ü b e r n a h m e n  n u r  
z u  a u ß e r o r d e n t l i c h  g e d r ü c k te n  P r e i s e n  e r fo lg e n  k ö n n e n  u n d  
d e m g e m ä ß  e in e  r e s t lo s e  A b w ä lz u n g  d e r  U m s a tz s te u e r  a u f  d ie  
A u f t r a g g e b e r  in  d e n  m e is te n  F ä l le n  u n m ö g lic h  is t .  G le ic h w o h l 
w ird  o h n e  R ü c k s ic h t  h i e r a u f  d ie  v o l le  U m s a tz s te u e r  v o n  d e m  
U n t e r n e h m e r  v e r la n g t ,  e r  i s t  a lso , in s o w e i t  ih m  d ie  A b w ä lz u n g  
n ic h t  g e l in g t  o d e r  s ic h  b e i  d e r  D u r c h f ü h r u n g  d e r  B a u a r b e i t  a u s  
a n d e r e n  G rü n d e n  e in  V e r lu s t  e r g ib t ,  z u  w e i te r e n  E in g r i f fe n
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in  d e n  B e s t a n d  s e in e s  B e tr i e b s v e r m ö g e n s  g e n ö t ig t .  D ie  S e n 
k u n g  d e r  U m s a tz s te u e r  a u f  w e n ig s te n s  y2 v H  b l e ib t  n a c h  w ie  
v o r  e in e  d r in g e n d e  N o tw e n d ig k e i t .

I n  d e m  E n tw u r f  d e s  F in a n z a u s g le ic h s g e s e tz e s  so ll d e n  
G e m e in d e n  w ie d e r  e in  Z u s c h l a g s r e c h t  z u r  E i n k o m m e n -  
b z w .  K ö r p e r s c h a f t s s t e u e r  e in g e r ä u m t  w e rd e n .  H ie r  
m u ß  m it  a l le m  N a c h d r u c k  v e r la n g t  w e rd e n ,  d a ß  a u s r e ic h e n d e  
g e s e tz l ic h e  S ic h e r u n g s b e s t im m u n g e n  g e s c h a f fe n  w e r d e n ,  d ie  
v e r h ü te n ,  d a ß  d ie  B e s te u e r u n g  d e s  E in k o m m e n s  d u r c h  
d a s  R e ic h , d ie  L ä n d e r  u n d  G e m e in d e n  z u s a m m e n g e n o m m e n ,  
b e d e u t e n d  h ö h e r  w ird , a ls  d e r  E n tw u r f  d e s  n e u e n  E in k o m m e n -  
u n d  K ö r p e r s c h a f t s s te u e r - G e s e tz e s  v o r s ie h t .  U n b e d in g t  a b 
g e le h n t  w e r d e n  m u ß  d ie  A b s ic h t  d e s  F in a n z a u s g le ic h e n tw u r f e s ,  
d ie  H a u s z in s s te u e r ,  e n tg e g e n  ih r e m  e ig e n t l ic h e n  S in n , n i c h t  g a n z  
z u r  F ö r d e r u n g  d e s  W o h n u n g s b a u e s  z u  v e r w e n d e n ,  s o n d e r n  sie  
z u m  g r o ß e n  T e i l  f ü r  d ie  a l lg e m e in e  F in a n z v e r w a l tu n g  d e r  L ä n d e r  
u n d  G e m e in d e n  f r e iz u g e b e n .

W a s  d ie  G e m e i n d e b e s t e u e r u n g  a n b e l a n g t ,  so  e r g ib t  
e in  V e rg le ic h  d e r  im  a b g e la u f e n e n  J a h r e  g e z a h l t e n  S t e u e r 
s u m m e n  m i t  d e n  e n ts p r e c h e n d e n  Z a h lu n g e n  im  J a h r e  19x3 
e in e r s e i t s  u n d  d e r  v o n  d e n  G e m e in d e n  in  d ie s e n  b e id e n  J a h r e n  
z u  d e c k e n d e n  U n k o s te n  a n d e r e r s e i t s ,  d a ß  d ie  d e r z e i t ig e  G e 
m e in d e b e s te u e r u n g  m i t  d e n  t a t s ä c h l i c h e n  B e d ü r f n is s e n  d e r  
G e m e in d e n  n ic h t  in  E in k la n g  s t e h t .  S ta t i s t i s c h e  E r h e b u n g e n  
h a b e n  g e z e ig t ,  d a ß  in  P r e u ß e n  d ie  B e la s tu n g  d e r  B e t r i e b e  d u r c h  
G e m e in d e a b g a b e n  g e g e n ü b e r  d e m  J a h r e  1913 im  D u r c h s c h n i t t  
a u f  d a s  S ie b e n fa c h e  g e s t ie g e n  i s t .  D ie s  i s t  e in m a l  a u f  d ie  
s c h ä r f e r e  H e r a n z ie h u n g  d e r  G e w e r b e b e t r ie b e  z u  d e n  G e m e in d e 
la s te n  g e g e n ü b e r  d e n  s o n s t ig e n  S te u e r p f l i c h t ig e n  z u r ü c k z u 
f ü h r e n ,  d a n n  la s s e n  a b e r  a u c h  d ie  G e m e in d e h a u s h a l te  d u rc h w e g  
d ie  d r in g e n d  g e b o te n e  S p a r s a m k e i t  in  b e z u g  a u f  n ic h t  u n 
b e d in g t  e r fo r d e r l ic h e  A u s g a b e n  v e r m is s e n .  D e n  A u fs ic h ts 
b e h ö r d e n  m u ß  d a h e r  b e i  d e r  G e n e h m ig u n g  d e r  U m la g e b e 
sc h lü s se  d e r  G e m e in d e n  e in e  s c h ä r f e r e  P r ü f u n g  d e r  G e m e in d e 
a u s g a b e n  a u f  ih r e  u n b e d in g te  N o tw e n d ig k e i t  h in  u n d  e in e  g le ic h 
m ä ß ig e  B e la s tu n g  a l l e r  S t e u e r z a h le r  z u r  P f l i c h t  g e m a c h t  w e rd e n .

G a n z  b e s o n d e r s  d r ü c k e n d  h a t  s ic h  im  B a u g e w e r b e  d ie  v o n  
d e r  g r o ß e n  M e h rz a h l  d e r  G e m e in d e n  e in g e f ü h r te  L o h n 
s u m m e n s t e u e r  b e m e r k b a r  g e m a c h t ,  g e h e n  d o c h  e in z e ln e  
G e m e in d e n  so  w e i t ,  d a ß  s ie  b is  z u  4  54 VH  d e r  L o h n s u m m e  a ls  
G e w e r b e s te u e r  e r h e b e n .  D a  im  B a u g e w e r b e  d e r  L o h n ä n te i l  
a m  G e s a m tu m s c h la g  b e i  H o c h b a u b e t r ie b e n  4 0 — 50 v H ,  b e i  
T ie f b a u b e t r ie b e n  s o g a r  b is  z u  80 v H  a u s m a c h t ,  e r g ib t  s ic h  o h n e  
w e i te r e s ,  d a ß  g e r a d e  d a s  B a u g e w e r b e  im  V e rg le ic h  z u  a n d e r e n  
G e w e rb e z w e ig e n  m i t  g e r in g e r e m  L o h n a n te i l  g a n z  b e s o n d e r s  
s c h w e r  b e l a s t e t  w ird . D ie  a l t e  F o r d e r u n g  d e s  B a u g e w e rb e s ,  
e in e r  S ic h e r u n g  g e g e n  ü b e r m ä ß ig e  B e la s tu n g  d u r c h  d e r a r t ig e  
w ie  K o p f s te u e r n  w i r k e n d e  G e m e in d e a b g a b e n ,  m u ß  im m e r  
w ie d e r  m i t  N a c h d r u c k  e rh o b e n  w e rd e n .

Z u m  S c h lu ß  s e i  n o c h  f e s tg e s te l l t ,  d a ß  n o c h  im m e r  k e in e  
A b k e h r  v o n  d e n  in  d e r  I n f l a t i o n s z e i t  e in g e f ü h r te n  u n d  d a m a ls  
a u c h  b e r e c h t i g t e n  V e r z u g s z u s c h l ä g e n  b e a b s ic h t ig t  is t .  
S o w e i t  d ie  N ic h te in h a l tu n g  d e r  F ä l l i g k e i t s t e r m in e  n i c h t  a u f  e in  
a b s ic h t l ic h e s  V e r s c h u ld e n  d e s  S te u e r p f l i c h t ig e n  z u r ü c k z u f ü h r e n  
is t ,  k a n n  d ie  W e i te r e r h e b u n g  d ie s e r  g a n z  u n b e r e c h t ig t e n  
M e h r b e la s tu n g  g e r a d e  s c h w ä c h e r e r  S t e u e r z a h le r  b e i  d e r  h e u t ig e n  
W ir t s c h a f t s l a g e  n i c h t  m e h r  v e r a n t w o r t e t  w e r d e n .  D ie  E r 
h e b u n g  v o n  V e r z u g s z in s e n  d ü r f t e  v o l lk o m m e n  a u s r e ic h e n ,  u m  
d e m  R e ic h , d e n  L ä n d e r n  u n d  G e m e in d e n  d e n  r e c h tz e i t ig e n  
E in g a n g  i h r e r  S t e u e r n  z u  s ic h e rn .  I n  d ie s e m  Z u s a m m e n h a n g  
m u ß  f e r n e r  v e r l a n g t  w e r d e n ,  d a ß  d a s  g le ic h fa l ls  i n  d e r  I n f l a t i o n s 
z e i t  e in g e f ü h r te  S y s te m  d e r  S t e u e r a n f o r d e r u n g  u n d  
M a h n u n g  d u r c h  ö f f e n t l i c h e n  A n s c h la g  e n d l ic h  w ie d e r  d u r c h  
d a s  f r ü h e r  a n g e w a n d te  u n d  b e s t e n s  b e w ä h r t e  S y s te m  d e r  A n 
f o r d e r u n g  d u r c h  S t e u e r z e t t e l  u n d  d e r  s c h r i f t l ic h e n  M a h n u n g  
e r s e t z t  w ird .  G e r a d e  im  B a u g e w e r b e  m i t  s e in e r  g r o ß e n  Z a h l  

' s t ä n d ig  w e c h s e ln d e r  B a u s t e l l e n  h a t  s ic h  d a s  V e r f a h r e n  d e r  
ö f f e n t l ic h e n  B e k a n n tm a c h u n g  a ls  e in e  Q u e l le  s t ä n d ig e r  R e i 
b u n g e n  m i t  d e n  b e te i l i g t e n  G e m e in d e b e h ö r d e n  u n d  w e i te r e r  
u n p r o d u k t iv e r  A u s g a b e n  e rw ie s e n .  B a ld ig e  R ü c k k e h r  z u  g e 
o r d n e te n  V e r h ä l tn is s e n ,  d ie  e s  d e n  S te u e r p f l i c h t ig e n  e r m ö g 

l ic h e n ,  s ic h  r e c h t z e i t i g  u n d  o h n e  u n n ö t ig e  S c h w ie r ig k e i te n  ü b e r  
d ie  ih n e n  o b l ie g e n d e n  s t e u e r l i c h e n  V e r p f l i c h tu n g e n  z u  u n t e r 
r i c h te n ,  i s t  a u c h  h i e r  u n b e d in g t  n o tw e n d ig .

D ie  S c h a ffu n g  e in es  R e ic h sm in is te r iu m s d er T e c h n ik .

D ie  D u r c h f ü h r u n g  d e s  L o n d o n e r  G u ta c h te n s  d e r  S a c h 
v e r s t ä n d i g e n  v o m  3. A p r i l  1924, d a s  d ie  E in g l ie d e r u n g  d e r  
R e ic h s b a h n  in  d e n  R e p a r a t io n s p l a n  v o r s a h ,  m u ß te  n a tu r g e m ä ß  
a u c h  d e n  A u f b a u  d e s  R e ic h s v e r k e h r s m in i s te r iu m s  b e e in f lu s s e n . 
D u r c h  d a s  G e s e tz  ü b e r  d ie  D e u ts c h e  R e ic h s b a h n - G e s e l l s c h a f t  
v o m  30 . A u g u s t  1924 i s t  d a s  b is la n g  s t a a t l i c h e  U n te r n e h m e n  
„ D e u ts c h e  R e ic h s b a h n “  in  e in e  G e s e l ls c h a f t  p r i v a t - w i r t s c h a f t 
l ic h e n  C h a r a k te r s  ü b e r g e f ü h r t .  D e m  R e ic h s v e r k e h r s m in i s te r iu m  
v e r b l i e b  d a h e r  h in s ic h t l ic h  s e in e s  b is h e r ig e n  H a u p t a r b e i t s 
g e b ie te s ,  d e r  R e ic h s b a h n ,  n u r  n o c h  e in e  b e s c h r ä n k te ,  ü b e r 
w a c h e n d e  T ä t ig k e i t .  V o n  v e r s c h ie d e n e n  S e i te n  w u r d e  ih m  
d e s h a lh  d ie  w e i te r e  E x is te n z m ö g l ic h k e i t  b e s t r i t t e n ,  u n d  
d ie  A u f te i lu n g  d e r  ih m  n o c h  v e r b le ib e n d e n  t e c h n is c h e n  
T ä t ig k e i t s g e b ie te ,  in s b e s o n d e r e  d e r  V e r w a l tu n g  d e r  W a s s e r 
s t r a ß e n ,  d e s  L u f t -  u n d  K r a f t f a h r w e s e n s ,  a u f  a n d e r e  R e s 
s o r t s  g e f o r d e r t .

D e m g e g e n ü b e r  v e r t r a t e n  w e i te  K r e is e  d e r  T e c h n ik  d ie  
A n s c h a u u n g ,  d a ß  e in e  Z u s a m m e n fa s s u n g  d e r  s ä m t l i c h e n  in  d e n  
v e r s c h ie d e n e n  R e ic h s m in is te r ie n  z e r s t r e u te n  t e c h n is c h e n  A r b e i ts 
g e b ie t e  a u f  e in  M in i s te r iu m  n o tw e n d ig  se i, ä h n l ic h  w ie  d ie s  
s c h o n  in  a n d e r e n  L ä n d e r n  g e s c h e h e n  i s t .  A u c h  d e r  d a m a l ig e  
R e ic h s v e r k e h r s m in i s t e r  u n d  j e tz ig e  G e n e r a ld i r e k to r  d e r  D e u t 
s c h e n  R e ic h s b a h n - G e s e l l s c h a f t ,  O e s e r ,  s c h lo ß  s ic h  d ie s e r  F o r 
d e r u n g  b e i  E r ö f fn u n g  d e r  E i s e n b a h n te c h n is c h e n  A u s s te l lu n g  
in  S e d d in  a m  14. S e p t e m b e r  1924 a n  u n d  e r k l ä r t e ,  d a ß  e s  d e m  
D e u t s c h e n  R e ic h  z ie m e , s ic h  e in  e ig e n e s  te c h n i s c h e s  M in is te r iu m  
zu  s c h a ffe n , u n d  d a ß  e s  d e s h a lb  fa ls c h  w ä r e ,  d a s  R e ic h s v e r k e h r s 
m in is te r iu m ,  s o w e i t  e s  v e r b le ib t ,  e in e m  a n d e r e n  M in is te r iu m  
a n z u g l ie d e r n .  E r  t e i l t e  z u g le ic h  m it ,  d a ß  a u c h  d a s  R e ic h s 
k a b i n e t t  g le ic h e r  A u f fa s s u n g  w ä r e .  D a s  R e ic h s v e r k e h r s -  
m in i s te r iu m  so lle  z u  e in e r  H e i m s tä t t e  d e r  d e u ts c h e n  T e c h n ik  
a u s g e b a u t  w e r d e n  u n d  d u r c h  F ö r d e r u n g  d e r  d e u ts c h e n  T e c h n ik  
d ie  d e u ts c h e  W ir t s c h a f t  b e f r u c h t e n  u n d  a n r e g e n .

E s  b e s t e h t  n u n m e h r  d ie  A b s ic h t ,  fo lg e n d e  D ie n s tz w e ig e  
in  d e m  n e u e n  R e ic h s m in is te r iu m  d e r  T e c h n ik  z u s a m m e n 
z u f a s s e n :  d ie  R e ic h s b a h n a u f s ic h t ,  d ie  R e ic l is w a s s e r s t r a ß e n -  
u n d  E le k t r i z i t ä t s w i r t s c h a f t ,  d a s  K r a f t -  u n d  L u f t f a h r w e s e n ,  
d ie  R e ic h s b a u v e r w a l tu n g ,  d a s  W o h n u n g s -  u n d  S ie d e lu n g s 
w e se n , d ie  S c h i f f a h r t s a n g e le g e n h e i te n ,  d a s  R e ic h s a m t  fü r  
L a n d e s a u f n a h m e ,  d a s  R e ic h s p a t e n t a m t ,  d ie  P h y s ik a l is c h - T e c h 
n is c h e  R e ic h s a n s t a l t  u n d  d ie  C h e m is c h -T e c h n is c h e  R e ic h s a n s ta l t .

A u c h  in  d e n  K r e i s e n  d e r  B a u in d u s t r i e  w ü r d e  d ie s e  Z u 
s a m m e n f a s s u n g  a l le r  d a s  B a u w e s e n  b e r ü h r e n d e n  T ä t i g k e i t s 
g e b ie te  in  e in e m  R e ic h s m in is te r iu m  a u f  d a s  l e b h a f te s t e  b e g r ü ß t  
w e rd e n .  A l le rd in g s  m u ß  d a b e i  v o r a u s g e s e t z t  w e r d e n ,  d a ß  d ie  
m a ß g e b e n d e n  M ä n n e r  a n  d e r  S p i tz e  d e s  n e u e n  A m te s  F a c h 
l e u t e ,  d . h . T e c h n ik e r  s in d , d e n e n  d ie  L e i tu n g  u n d  a u c h  d ie  
V e r t r e t u n g  d e s  M in is te r iu m s  n a c h  a u ß e n  ü b e r t r a g e n  w ird ,  u n d  
n i c h t  P e r s ö n l i c h k e i te n ,  d ie  n u r  n a c h  p o l i t i s c h e n  G r u n d s ä t z e n  
f ü r  ih r  A m t  a u s g e s u c h t  s in d .

A u c h  d e r  f ü n f t e  A u s s c h u ß  d e s  R e ic h s ta g e s  h a t  b e i  B e r a tu n g  
d e s  R e ic h s h a u s h a l t e s  f ü r  d a s  R e c h n u n g s ja h r  1925 e in e  E n t 
s c h l ie ß u n g  g e f a ß t ,  n a c h  w e lc h e r  d a s  R e ic h s v e r k e h r s m in i s te r iu m  
z u r  A u s ü b u n g  d e r  d e m  R e ic h e  a u f  d e m  G e b ie te  d e r  V e r k e h r s 
h o h e i t  im  L a n d - ,  W a s s e r -  u n d  L u f tv e r k e h r  z u s t e h e n d e n  R e c h te  
u n d  z u r  P f le g e  d e r  v o m  R e ic h  z u  v e r w a l t e n d e n  o d e r  z u  ü b e r 
w a c h e n d e n  V e r k e h r s e in r ic h tu n g e n  a ls  so lc h e s  e r h a l t e n  b le ib e n  
m ü s s e .  F e r n e r  h a t  d e r  A u s s c h u ß  d ie  R e ic h s r e g ie r u n g  e r s u c h t ,  
d ie  R e ic h s b a u v e r w a l tu n g  b a ld ig s t  z u m  R e ic h s v e r k e h r s m in i 
s t e r iu m  ü b e r z u f ü h r e n .  E r  h a t  f e r n e r  v e r la n g t ,  d a ß  b e im  R e ic h s 
t a g  b i s  z u m  30 . S e p te m b e r  1925 e in e D e n k s c h r i f t  ü b e r  d ie  w e i te r e  
U m g e s t a l t u n g  d e s  R e ic h s  V e rk e h r s m in is te r iu m s  v o r z u le g e n  i s t ,  
h i e r b e i  s o l l te  s ic h  d ie  R e g ie r u n g  v o n  d e m  G e s i c h ts p u n k t  l e i t e n  
la s s e n , m ö g lic h s t  v ie le  te c h n i s c h e  V e r w a l tu n g e n  a n d e r e r  M in i
s t e r i e n  d e m  R e ic h s v e r k e h r s m in i s t e r iu m  a ls  e in e m  v o rw ie g e n d  
te c h n is c h e n  M in is te r iu m  a n z u g l ie d e r n .  -R .
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Z u g e h ö rig k e it  z u r  In n u n g, H a n d w e rk s -  o d er H a n d e ls
k am m e r.

N ic h t  s e l te n  w ird  d e r  V e r s u c h  g e m a c h t ,  d ie  U n t e r n e h 
m u n g e n  d e r  B a u in d u s t r i e  z u r  M itg l ie d s c h a f t  b e i  Z w a n g s in n u n g e n  
u n d  z u  B e i t r ä g e n  f ü r  H a n d w e r k s k a m m e r n  h e r a n z u z ie h e n .  
F ü r  d ie  B e u r te i lu n g  d e r  F r a g e ,  o b  e in  U n te r n e h m e n  z u r  
I n d u s t r i e  o d e r  z u m  H a n d w e r k  g e h ö r t ,  i s t  s e in  G e s a m t 
c h a r a k t e r  m a ß g e b e n d .  D e r  i n d u s t r i e l l e  C h a r a k t e r  e in e r  
B a u u n te r n e h m u n g  k a n n  d e s h a lb  n i c h t  v e r n e i n t  w e rd e n ,  w eil 
ih m  e in z e ln e  K r i t e r i e n  d e s  f a b r i k m ä ß i g e n  B e tr ie b e s ,  z .B .  
e in e  g e m e in s a m e  A r b e i t s s t ä t t e ,  d . li. e in e  F a b r ik a n la g e  f e h lt .  
D e r  G e g e n s a tz  i s t  n i c h t  H a n d w e r k  u n d  F a b r ik ,  s o n d e r n  H a n d 
w e r k  u n d  I n d u s t r i e .

V o n  d e n  b e te i l i g t e n  B e h ö r d e n  u n d  K a m m e r n  w u r d e  d ie  
S c h w ie r ig k e it  d e r  E n ts c h e id u n g  v ie l f a c h  d a d u r c h  u m g a n g e n , 
d a ß  m a n  e in e n  B e t r i e b  im  E in z e l f a l le  zu  b e id e n  K a m m e r n  v e r 
a n la g te  u n d  e in f a c h  s c h ä tz te ,  d e r  B e t r i e b  se i  z u  so  u n d  so  v ie l 
P r o z e n t  in d u s t r ie l l  u n d  f ü r  d e n  R e s t  h a n d w e r k s m ä ß ig .  B e i  
d ie s e r  E n ts c h e id u n g  b e r u h ig t e n  s ic h  o f t  d ie  B e t r i e b e ,  w e il  e in e  
m e r k l ic h  h ö h e r e  B e la s tu n g  n i c h t  e in g e t r e t e n  w a r . E m p f in d l ic h e r  
w u rd e  d ie  F r a g e  s c h o n , w e n n  d ie  F o lg e r u n g  d e r  Z u g e h ö r ig k e i t  
z u  e in e r  Z w a n g s in n u n g  g e z o g e n  w e r d e n  s o l l te .  I m  H in b l ic k  
a u f  d a s  k o m m e n d e  H a n d w e r k e r g e s e tz  u n d  d ie  b e a b s ic h t ig te n  
Z w a n g s o r g a n is a t io n e n  d e s  g a n z e n  H a n d w e r k s  s in d  so lc h e  H a lb 
h e i t e n  b e d e n k l ic h .  S ie  e n ts p r e c h e n  a u c h  n ic h t  d e r  R e c h ts la g e .

N a c h  § 2 6  u n d  27  d e s  P r e u ß .  H a n d e l s k a m m e r g e s e tz e s  
k a n n  e in e  te i lw e is e  H e r a n z ie h u n g  z u m  H a n d e l s -  u n d  H a n d 
w e r k s k a m m e r b e i t r a g  n u r  v o rg e n o m m e n  w e rd e n ,  w e n n  s ic h  
d a s  U n t e r n e h m e n  in  k l a r  g e s o n d e r t e  T e i l b e t r i e b e  t r e n n e n  
l ä ß t .  D ie s e  V o r a u s s e tz u n g  l i e g t  b e i  e in e r  g e m is c h te n  B a u u n te r 
n e h m u n g  im  a l lg e m e in e n  n i c h t  v o r .  D ie  L e i tu n g  d e r  G e s a m t-  
f i r m a  i s t  in  d e r  R e g e l  v ö llig  e in h e i t l ic h ,  d ie  p e r s o n e l le n  u n d  
m a te r ie l l e n  B e t r i e b s m i t t e l  d ie n e n  w e c h s e ln d  j e  n a c h  B e d a r f  
a l l e n  T e i le n  d e s  U n te r n e h m e n s .  I n  d ie s e m  F a l le  k a n n  a u c h  
n u r  e in h e i t l i c h  d ie  Z u g e h ö r ig k e i t  e n t w e d e r  z u r  H a n d e l s 
k a m m e r o d e r  z u r  H a n d w e r k s k a m m e r  in  F r a g e  k o m m e n . I n  d e r  
R e g e l  w e r d e n  h a n d w e r k s ä h n l ic h e  B e tä t ig u n g e n  ( d a u e r n d  o d e r  
v o r ü b e rg e h e n d )  i n n e r h a lb  e in e r  in d u s t r ie l le n  B a u u n te r n e h m u n g  
le d ig l ic h  d e m  H a u p t b e t r i e b e  d ie n e n  u n d  m i t  ih m  in  e in e m  so  
e n g e n  Z u s a m m e n h ä n g e  s t e h e n ,  d a ß  s ie  ih m  w e s e n t l ic h e  G r u n d 
la g e  u n d  S t ü t z e  s in d . D ie  ü b e r w ie g e n d e  M e h rz a h l  d e r  V e r 
w a l tu n g s b e h ö r d e n  u n d  G e r ic h te  e n t s c h e id e t  d a h e r  in  s t ä n d ig e r  
R e c h ts p r e c h u n g ,  d a ß  e in e  i n d u s t r ie l le  B a u u n te r n e h m u n g  a l s  
G a n z e s  z u  b e u r t e i l e n  i s t  u n d  d e m n a c h  a u c h  n i c h t  z u  e in e m  T e ile  
zu  d e n  K o s te n  d e r  H a n d w e r k s k a m m e r  h e r a n z u z ie h e n  is t .

V o n  I n t e r e s s e  s in d  fo lg e n d e  F ä l le  a u s  n e u e r e r  Z e i t :

D er R eg ie ru n g sp räsid en t zu P o tsd am  h a t  d ie In n u n g sp flich t 
einer M ühle v e rn e in t, w’eil d ie  A rb e its te ilu n g  im  B e trieb e  zw ischen 
leitender, k a u fm än n isch e r u n d  tech n isch e r T ä tig k e it  in  e iner über 
das bei H an d w e rk sb e trie b en  üb liche  M aß h inausgehenden  W eise 
d u rchgeb ilde t, d e r  P ro d u k tio n sp ro zeß  v o n  E in k au f u n d  A bsatz
g esch äft, K o rrespondenz, B u ch fü h ru n g  usw . w eitgehend g e tre n n t ist, 
u n d  weil d e r M ü h len b esitzer sich  in  d e r H a u p tsa ch e  au f d ie  G esam t
le itung  b e sc h rä n k t. I n  F ä llen , in  denen  de r techn ische  P rozeß  u n d  
de r B e trieb su m fan g  k e in e rle i A n h a ltsp u n k te  fü r  die B eu rte ilu n g  des 
B e trieb es b ie ten , m üsse d e r  o r g a n i s a t o r i s c h e  G e s a m t c h a r a k t e r  
des U n te rn eh m en s a ls  m aß g eb en d er G esich tsp u n k t b e tra c h te t  w erden.

I n  einem  a n d e re n  F a lle  h a t  d a s  L an d g e rich t Leipzig d ie  E in 
trag u n g sp flich t e in e r B aug laserei in  d as  H an d elsreg ister ve rn e in t, 
weil d e r  In h a b e r  des B e trieb es sich  persön lich  a n  d e r  H erste llu n g  
de r A rbeitserzeugnisse  b e te ilig t u n d  sich  n ich t n u r  au f d ie  L eitung  
des B e trieb es b e sc h rä n k t h a t.  D ie T a tsach e , d aß  e r  sein U n te rn eh m en  
als , .F a b rik "  beze ich n e t, daß  die G eschäftsfüh rung  kaufm änn ische  
B uch fü h ru n g  e rfo rd e rt u n d  zum  A b tra n sp o rt  d e r fe rtig en  Erzeugnisse 
ein K ra ftw ag en  b e n u tz t w ird , re c h tfe r tig t  n ic h t d ie A nnahm e, daß 
de r h an d w erk sm äß ig e  B e trieb  sich zu einem  fab rik m äß ig en  a u s
gew achsen h ab e . D e r  B e trie b s in h ab e r sei d a h e r H a n d w erk er und  
M in d erk au fm an n  u n d  k ö n n e  n ic h t a ls  V o llkau fm ann  in  d a s  H an d els
reg is te r e in g e trag en  w erden . R-

D er A rb e itsm ark t im  Baugew erbe. D ie B a u tä tig k e it nah m  in  
der e rs ten  A p rilh ä lfte  w e ite r  zu, so d aß  d ie A rbe its lo sigkeit im B au 
gew erbe d a u ern d  u n d  w esen tlich  zu rü ck g eh t. D iese B esserung d e r 
Lage m ac h te  sich  n am e n tlich  im  H ochbau  g e lten d ; a n  einzelnen 
S tellen (B rem en, L übeck , G la tz , F re is ta a t  Sachsen, A ugsburg u n d  
S tu ttg a r t)  w a r  ein M angel an  M aurern  b em erk b ar; B auh ilfsa rb e ite r

B au 1925.

feh lten  in  S tu t tg a r t .  —  I n  B erlin  w ie in  e iner R eihe  an d ere r S tä d te  
(B reslau , D u isburg , K assel) sind  neben  W o h n u n g sb au ten  je tz t  au ch  
e ine  g rö ß ere  A nzahl B a u te n  —  v o r  a llem  E rw eite ru n g sb au ten  —  von 
F ab rik en , Schulen , K ran k en h äu se rn  usw . g ep lan t.

D en  s ta rk e n  R ück g an g  de r a rb e its lo sen  B a u a rb e ite r  in  B erlin  
zeigen d ie  fo lgenden Z ahlen:

A rb eitsuchende  28. M ärz 11. A pril V eränderung
M aurer ........................................  1434 507 — 64,6 v H
Z im m e r e r ...................................  544 390 -— 28,3 ,,
U ngelern te  B a u a r b e i t e r . . . .  992 540 — 44,4 ,,
B a u a rb e ite r  ü b e rh a u p t   6307 34Ö9 -— 45  ..

Zu L o h n k äm p fen  k am  es in  m ehreren  G ebieten  des R eichs. 
In  H am b u rg  u n d  in  P om m ern  h a b en  d ie  A rb e itg eb er, n ach d em  die 
A rb e ite r d u rc h  T eilstre iks L oh n fo rd eru n g en  d u rch zu se tzen  v e rsu ch t 
h a tte n , die A ussperrung  v e rh än g t. I n  B erlin  is t  es versch ied en tlich  
zu A rb e itse in ste llu n g en  d e r Z im m erer u n d  E in sch a ler u n d  zu ü b e r
ta rif lic h en  L o h n fo rd eru n g en  de r M aurer gekom m en. Am  15. A pril 
t r a te n  in  Schlesien d ie  B a u a rb e ite r  in  g rö ß ere r Zahl in  S tre ik .

11. 3.
136.3

G roßhandelsindex.
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132,9 131,2
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I 3 U4

22. 4. 
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R eichskonferenz . der B etonbauarbeiter. Am 14. u n d  15. A pril 
fan d  in Cassel d ie e r s t e  R eichskonferenz  d e r im  D eu tsch en  B au 
gew erksbund  o rg an is ie rten  B e to n b a u a rb e ite r  s t a t t .  D ie  T ageso rdnung  
e n th ie lt d ie  P u n k te :

1. E n tw ick lu n g , T ech n ik  u n d  P ra x is  im  B etonbaugew erbe.
2. D ie  L ohn- u n d  A rb e itsv erh ä ltn isse  im  B etonbaugew erbe.
3. O rgan isationsfragen .
I n  d en  V erh an d lu n g en  w u rd e  au sg e fü h rt, daß  d e r E isen b e to n b au  

sich  im m er m eh r e in fü h re  w egen seiner H a ltb a rk e it , F eu ersich erh e it 
u n d  geringen  E rh a ltu n g sk o ste n . D e r B eton- u n d  T ie fb au  w erde 
d esh a lb  im m er aussch laggebender be i d e r  G esta ltu n g  d e r L ohn- u n d  
A rbeitsbed ingungen  a lle r  B au arb e ite r . D ie Z ahl d e r B e to n a rb e ite r  
b e tra g e  h e u te  e tw a 50000, sie h ä tte n  a b e r  vo rläu fig  n ic h t d ie  gew erk
sch a ftlich e  M acht, d ie  ih n en  zukom m e. W en n  es w a h r sei, d aß  von 
32000 A rb e ite rn  6 2 %  ü b e r  48 S tu n d en  w ö chen tlich  a rb e ite n , so sei 
v o n  e in e r gew erkschaftlichen  M ach t n ic h t zu reden . — In  de r L ehrlings
frag e  m ü ß te n  d ie G ew erkschaften  e ingreifen  u n d  Ä nderungen  de r 
G ew erbeordnung  fo rdern . Gegen eine L ehrlingsausb ildung  im  B e to n 
baugew erbe  sei n ich ts  einzuw enden, m an  m üsse a b e r  verlangen , 
daß  d ie  L ehrlinge in  g em isch ten  B e trieb en  ausg eb ild e t w erden. D er 
L eh rv e rtra g  fü r  Z em en tfach arb e ite r, d en  d ie  B e to n b au u n te rn eh m er 
a u fg este llt h ä tte n , e rfordere  eine scharfe  K am pfeinste llung . D ie 
B e to n - u n d  T ie fb au u n te rn eh m er seien au f dem  G ebiet d e r T arif
v e rträ g e  am  schw ersten  v o rw ärts  zu tre ib en .

H auszinssteuer in  P reußen . D er M in ister fü r  V o lksw oh lfah rt 
s te llte  fest, d aß  es n ich t angäng ig  ist, d ie B ew illigung v o n  H auszins- 

■ S teuerhypo theken  v o n  d e r B edingung  ab h än g ig  zu m achen , den  N eubau  
b e i e iner b e s tim m te n  F eu e rv ers ich eru n g san s ta lt zu versichern . Be
schw erden  sin d  in so lchen  F ä llen  a n  d ie  zu stän d ig e  K om m u n alau fs ich ts
behörde  zu r ich ten  (R eg ierungspräsiden t). A n träg e  des p riv a ten  B au 
gew erbes dü rfen  au f B erü ck sich tig u n g  rechnen , so fern  d ie  F in an zie ru n g  
d e r B au v o rh ab en  a u ch  im  ü b rig en  vo lls tän d ig  g esich ert ist. B isher 
sind  ii: e rs te r  L in ie gem einnü tz ige  Siedlungsgesellschaften  b e i de r 
V ergebung b e rü ck s ic h tig t w orden. D e r au f den  S ta a t  en tfa llende 
A n te il a n  dem  z u r  F ö rd e ru n g  d e r N e u b a u tä tig k e it b e s tim m ten  H au s
z in ssteu erau fk o m m en  w ird  fü r  das R ech n u n g s jah r 1924 au f ru n d  
50 M illionen R e ichsm ark  g esch ätz t. D ieser B e trag  s te ll t  den „ S ta a t 
lichen A usgleichsfonds“ dar.

V erdingungswesen. I n  d e r S itzung  des v o lk sw irtsch aftlich en  
R eichstagsausschusses v om  19. 2. 25 ü b e r  H an dw erks- u n d  M itte l
s tan d sfrag en  w urde  ü b e r  d a s  V erdingungsw esen v e rh an d e lt. D er 
R eg ie ru n g sv e rtre te r e rk lä rte , d ie  L ä n d e r  h ä tte n  z u r  R eichsverd ingungs- 
o rd n u n g  S te llung  genom m en, ein  R a h m en en tw u rf sei in  3 b is  4 W ochen 
zu e rw arten . D er ku rze  A n trag  d e r  D em o k ra ten , der „b a ld ige  V orlegung 
eines V erd ingungsgesetzen tw urfes" v e rla n g t, w u rd e  abgelehn t, de r 
A n tra g  des Z en trum s, „ d a s  ö ffen tliche V erdingungsw esen in  einer fü r 
a lle  V ergebungsstellen  v e rp flich ten d en  F o rm  u n te r  Zugrundelegung 
d e r  V orschläge des R e ichsverd ingungsausschusses u n d  d e r dazu er
fo lgenden G u tach ten  d e r zu s tän d ig en  W irtsch afts  ve rb än d e  b a ld igst 
neu zu reg e ln " , w u rd e  e instim m ig  angenom m en.

Z ahlungsw eise fü r L agerp la tzm ieten  der R eichsbahn-G esellschaft. 
D er R e ich sv erb an d  d e r D eu tsch en  In d u s tr ie  h a t  bei d e r D eu tsch en  
R eichsbahn-G esellschaft b e a n tra g t, d aß  d ie L ag erp la tzm ie ten  kü n ftig  
n ic h t m eh r v ie rte ljäh rlich , so ndern  n u r  noch m o n atlich  zu bezahlen 
sind . I n  einem  B escheide vom  17. J a n u a r  d. J .  e rk lä r t  d ie  H a u p t
v e rw altu n g  d e r  R e ichsbahn , d aß  sie b e re it sei, m it R ü ck sich t au f die 
augenblick liche  G e ld k n ap p h e it Z ah lungserle ich terungen  zuzu lassen .. 
Sie h ab e  d ie R eich sb ah n d irek tio n  e rm äch tig t, w irtsch aftlich  schw äche
ren  M ietern  a u f  A n trag  a n s ta t t  d e r  v ie rte ljäh rlich en  V orauszah lung  
d e r M ieten  fü r  L ag erp lä tze  eine m o n a t l i c h e  V orauszah lung  au f 
W iderru f zu g e s ta tten .
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Ä n d e ru n g en  zum  E isen b a h n g ü te r ta r if . Am  20. A pril 1925 
t r i t t  3 er N a ch tra g  IV  zum  E isen b a h n g ü te rta rif  in  K ra ft, w elcher 
fü r  d ie  B au in d u s tr ie  b em erkensw erte  Ä nderungen  e n th ä lt:

In  d e r T arifs te lle  „ E i s e n b e t o n w a r e n "  sin d  folgende b islang 
in W agenladungsk lasse  D befind lichen  G ü te r in K lasse E  e ingereih t: 
„B alk en , T räg e r, M asten  u n d  Säu len  einschl. d e r  zu ih re r  A ufste llung  
u n d  Z usam m ensetzung  no tw end igen , zugleich m it ihnen verladenen  
T eile  au s E isen b e to n , E isenbahnschw ellen , G ew ächshaus- (T reib
haus-) T eile“ . D ie seÄ n d eru n g  b e d eu te t eine V erbilligung um  35,5 vH .

Folgende  „ B e t o n -  u n d  E i s e n w a r e n “ sin d  k ü n ftig  z u r  B e
fö rderung  in  g ro ß räu m ig en  offenen W agen  zugelassen u n d  in das e n t
sprechende  V erzeichnis I I I  d e r A llgem einenT arifvo rsch riften  e ingereih t:

a) Asch- u n d  M üllkästen , B o ttich e , B ehälter,
b) R o hre , a u ch  d ie  zugehörigen V erb in d u n g sstü ck e  (Bogen, 

K nie, A bzw eigungsrohre).
U n te r d ie  T arifs te lle  „ B a r a c k e n  u n d  ä h n l i c h e  G e b ä u d e ,  neu, 

zerleg t“ d e r W agenladungsk lasse  G fallen k ü n ftig  au ch  W ellb lechhäuser, 
einschl. de r T ü ren , F enste r, H o lzfußböden  u n d  sonstigem  ¿u b eh ö r.

In  d e r T arifs le lle  „ E i s e n -  u n d  S t a h l ,  E i s e n -  u n d  S t a h l 
w a r e n “ i s t  d ie Z iffe r i a  „ B a u b e s c h l ä g e “  in W agenladungsk lasse  D 
neu g e faß t. Zu den B aubesch lägen  gehören k ü n ftig : T ürbesch läge , 
Fensterbesch läge , F ensterladenbesch läge , D achbesch läge und  sonstige  
B esch läge, z. B . B a lk en an k er, B au k lam m em , B e to n k reb se , G erü st
k lam m em , M auerhaken  usw.

Von d e r  g en an n ten  T arifs te lle  sind  ausgesch lossen : Schlösser, 
R iegel, F en ste rd reh stan g en  usw ., schm iedeeiserne u n d  gußeiserne  
D ach fen ste r.

In  d ie  T arifs te lle  „ E i s e n b a h n o b e r b a u g e g e n s t ä n d e “  d e r 
K lasse C s in d  d ie b islang  d o rt  n ic h t g en an n ten  „D rclischeiben  fü r  Feld- 
u n d  F ö rd e rb ah n e n "  e ingereih t.

B ei V ersand von S c h n i t t h o l z  dü rfen  d ie  m an ch ero rts  üblichen, 
a b e r  n ich t „h an d e lsü b lich en “ bzw. „ ta rifm ä ß ig e n “ A usdrücke: 
„ S ta k e n " , „ S tak sch a lc n “ , „S c h a lu n g "  im  F ra c h tb r ie f  n ic h t an g e 
w an d t w erden , w enn das N u tzh o lz  n a ch  W ag en ladungsk lasse  D ver 
rech n e t w erden soll. E in e  d e ra rtig e  ta r if lic h  fa lsche  B ezeichnung  lia t 
d ie  A nw endung  d e r  S ä tze  d e r  W ag en lad u n g sk lasse  A z u r  Folge. D ie 
B ezeichnung  „ S c h a lb re tte r"  im  F ra c h tb r ie f  is t  dagegen zu den S ä tzen  
d e r  W agen ladungsk lasse  D zulässig.

In  d e r E isen b ah n -V erk eh rso rd n u n g  sin d  gem äß N a ch tra g  I I I  
d ie  B estim m ungen  ü b e r  V erladung  von „ B re tte rn  in  B lockfo rm “ , 
von „H olz  m it unregelm äßigen  L agerflächen“ , z. B . T e leg rap h en 
s tan g en , L eitu n g sm asten , lange R u n d h ö lze r usw , neu g e fa ß t ; desgleichen 
d ie  B estim m ungen  ü b er die V erladung  „sch w ere r G eg enstände“ w ie 
E isen b au teile , R ad sä tze , F ah rzeuge , Schienen, L angeisen  und  d e r
gleichen.

G e s e tz e , V e r o rd n u n g e n , E r la s s e .

Gesetz zur R egelung des F inanzausg leiches zw ischen Reich, 
L ändern  und  G em einden im  ersten  H a lb jah r des R ech n u n g sjah res 
1925 vom  26. M ärz 1925 (R G B l. I ,  S. 29).

Gesetz über die V erlängerung  der F risten  der 3. S teuer-N ot
vero rdnung  vom  27. 3. 1925 (R G B l. I ,  S . 29). D ie  F r is t  fü r  d ie  An
m eldung  von  A ufw ertu n g san sp rü ch en  (fü r H y p o th e k en  usw .), die 
n ach  d e r 3. S teu er-N o tv e ro rd n u n g  a m  31. M ärz ab g elau fen  w äre, 
w ird  b is  zum  30. J u n i  1925 v e rlän g ert. D ie  A u fw ertu n g sv o rsch riften  
d e r 3. S teu er-N o tv ero rd n u n g  sow ie d ie  B estim m u n g en  d ieser V er
o rd n u n g  ü b e r  d ie  V erzinsung  u n d  E in lösung  v o n  A nleihen des R eichs, 
de r L ä n d e r  u n d  G em einden t r e te n  m it d e r gese tz lichen  N euregelung 
d e r  A ufw ertu n g , jedoch  sp ä tes te n s  a m  30. J u n i  1925 a u ß e r  K ra f t.

7. D u rch führungsbestim m ungen  über die V orauszah lungen  auf 
die E inkom m en- und  K örperschaftssteuer au f G rund  der 2. S teuer- 
N otverordnung. (R M inB l. 1925, S. 265.) D en  k ö rp e rsch a ftss te u er
p flich tig en  G esellschaften  ward ein  W echsel in  d e r B em essungsgrund
lage fü r  d ie  V orau szah lu n g en  au f d ie  K ö rp e rsch aftss teu e r g e s ta t te t  
m it ä u ß e rs te r  F r is t  b is 24. A pril 1925.

D ie  4. D u rch fü h ru n g sb estim m u n g  ü b e r d ie  V o rauszah lungen  
a u f  d ie  E in k o m m en steu er vom  28. I I I .  24 b es tim m te , d aß  sich  fü r  H a n d 
w erk er (M aurer- u n d  Z im m ererbetriebe) d ie  V orau szah lu n g en  nach  
d e n  B e trieb se in n ah m en , v o n  denen  keinerle i B e träg e , a u ch  n ic h t L öhne 
u n d  G eh ä lte r abgezogen w erd en  d ü rfen , bem essen. D e r V orau szah lu n g s
sa tz  b e trä g t  0,6 v H  d e r B e trieb se in n ah m en  (frü h er 0,8 v H ). D e r 
B e g r i f f  d e s  H a n d w e r k s  w a r  in  d e r g e n an n ten  D u rch fü h ru n g s
b estim m u n g  w ie  fo lg t d e fin ie rt:

„ D er B egriff des H an d w erk s b e ru h t au f d e r h an d w erk s
m äß igen  u n d  hand w erk sü b lich en  H erste llungsw eise ; diese se tz t 
v o rau s, d aß  d e r  In h a b e r  des G ew erbebetriebes n ic h t led ig lich  d u rch  
L eitu n g  des B e trieb es o d er d u rch  A ufnahm e v o n  B este llungen  o d er 
d u rc h  V erh an d lu n g en  m it L ieferern  o d er K u nden , sondern  d u rc h  
p e r s ö n l i c h e  M i t a r b e i t  sich a n  d e r H e rs te llu n g  d e r A rb e its
erzeugnisse b e te ilig t. D u rc h  d ie  B en u tzu n g  v o n  m asch inellen  
H ilfsm itte ln  w ird  d e r  B egriff des H an d w erk s n ic h t ausgeschlossen . 
A us d e r  Z u gehörigkeit e ines U n te rn eh m en s z u r  H an dw erks- (Ge
w erbe-) K am m er w ird  im  a llgem einen  e in  b ra u c h b a re r  A n h a ltsp u n k t 
fü r  d ie  E in o rd n u n g  des b e tre ffen d en  B e trieb es gew onnen w erden  
kö n n en ."

D as regelm äß ige  B egriffsm erkm al fü r  e inen  H a n d w erk er w a r  
b ish e r a lso seine „p ersö n lich e  M ita rb e it" .  D ie  neue  D u rch fü h ru n g s
b estim m u n g  e rw eite rt den  H an d w erk sb eg riff w ie  fo lg t:

„ I n  zah lre ich en  F ä lle n  k a n n  d e r  In h a b e r  des B e trieb s sich  
d u rc h  persön liche  M ita rb e it n ic h t bete iligen , g leichw ohl a b e r  k a n n  
e r  —  in sbesondere  w egen se iner p f lich tm äß ig en  Z ugehörigkeit zu r 
H an d w erk sk am m er —  a ls  H an d w e rk er angesehen  w erden  (z. B. 
B a u h an d w erk e r u . a . G ro ß h an d w erk sb e trieb e)" .

T eilstundung  der V orauszah lungen  fü r  die E inkom m en  aus 
G rundbesitz, au s freiem  B eruf und  A rbeitslohn  fü j  das 1. K alender
v ie rte ljah r 1925 (R .S t.B l. 1925, S. 77). W e r  ü b e r  2000 RM . v ie rte l
jäh rlich  au s  freiem  B eru f o d e r A rb e its lo h n  bez ieh t, z a h lt  vom  Ü ber
schuß  ü b e r  d ie  W erb u n g sk o sten  v o n  den e rsten  2000 R M . xo vH , 
v o n  d en  w e ite ren  2000 RM . 15 v H  (frü h er 20 v H , 5 v H  sin d  g estu n d et), 
von  dem  w eite ren  B e trag  20 v H .

5. V erordnung  zu r D u rch fü h ru n g  des Gesetzes über die In 
dustriebe lastung  vom  6. 4. 25 (R G B l. I I ,  S. 156). D ie  N en n b eträg e  
d e r In d u s tr ieo b lig a tio n e n  w erden  u m  8 v H , näm lich  v o n  17,1 au f 
I 5»73 v H  des B e triebsverm ögens e rm äß ig t. E s  h a n d e lt  sich  h ierbe i 
lediglich u m  die B e lastungen , die sich  au f d ie  ä u ß e r e  H a f t u n g  
fü r d ie 5 -M illiarden-L ast au s  dem  D aw esabkom m en  beziehen. D e r 
innere , effek tive  A u fb ringungssatz  w ird  sich  v o rau ssich tlich  u n te r  
d e r äu ß eren  B e lastu n g  h a lte n , w eil z u r  A ufb ringung  ein  g rö ß ere r 
K reis herangezogen  w ird  a ls  zu r H aftu n g .

R ich tlin ien  über die G ew ährung  von N achentschädigungen  fü r 
L iqu idations- un'd G ew altschäden (R .M in.B l. 1925, S. 245). D eu tsch en  
R eichsangehörigen , d ie  fü r  ih re  info lge d e r  D u rc h fü h ru n g  des V ersailler 
V ertrag es e rlitte n en  V erm ögensnach te ile  au f G ru n d  des L iq u id a tio n s
schädengese tzes vom  20. N o v em b er 1923 eine E n tsch äd ig u n g  von  
zwei T au sen d ste ln  des F ried en sw ertes  d e r e in g eb ü ß ten  G egenstände 
e rh a lte n  h a b en , soll n u n m eh r eine N achen tsch äd ig u n g , g estaffe lt 
je  n ach  H öhe des S chadens (zw ischen 6  u n d  100 P ro zen t), g ew äh rt 
w erden.

R ich tlin ien  über die G ew ährung von W iederau fbaudarlehen  fü r 
L iqu ida tions- und  G ew altschäden (R .M in.B l. 1925, S. 260). E in em  B e
sch äd ig ten , dessen  V erm ögensnach te il im  Sinne des L iq u id a tio n s
schädengese tzes ü b e r  200 000 M. b e trä g t, k a n n  au s  M itte ln  des R eichs 
zum  W ied erau fb au  seines U n te rn eh m en s e in  W ied erau fb au d a rleh en  
g ew äh rt w erden.

B ek an n tm ach u n g  des R eichskoh len ra ts betr. die V oraussetzung 
fü r  w aggonw eise Bezüge von B rennstoffen  vom  1. A pril 1925 (R .-A nz. 
v. 2 .4 .  25, N r. 78). B ren n sto ffv erb rau ch e r, d ie m in d esten s eine 
W ag en lad u n g  v o n  15 t  B rennsto ffe  ab  W erk , U m sch lagsp la tz  o d er 
S ta p e lp la tz  ab n eh m en , k ö n n en  d ie  B este llung  b is  a u f  w eite res b e i 
e inem  H ä n d le r  o d e r S y n d ik a t e in re ichen . D e r  K au fp re is  is t  a u f  V er
lan g en  v o r  L ieferung  d e r B ren n sto ffe  zu e n tr ich te n . A uf A nfrage  is t  
d e r  R eich sk o h len v erb an d  zu r A u sk u n ft ü b e r  d ie A ngem essenheit 
des P re ises v e rp flich te t.

A nordnung  über die Z usch läge u n d  P räm ien  fü r N o tstandsarbeiter 
v. 1 8 .1. 24 (R G B l. I ,  S. 35). D ie  G e ltu n g sd au e r ist b is  zum  30. IV . 1925 
v e rlän g ert.

R e c h ts p r e c h u n g  *).

B e a r b e i t e t  v o n  S t a a t s a n w a l t  a . D . S t r o u  x .

1 . A u f w e r tu n g .  ( A b g e s e h e n  v o n  d e n  i n  d e r  3 . S t N V O .  
g e r e g e l t e n  F ä l l e n . )  W ir  f a h r e n  in  d e r  Z u s a m m e n s te l lu n g  
d e r  R e c h ts p r e c h u n g  f o r t .  D ie  n a c h fo lg e n d e n  E n ts c h e id u n g e n  
b e t r e f f e n  d a s  A u s m a ß  d e r  A u f w e r t u n g .  D a  e s  s ic h  b e i  d e r  
A u f w e r tu n g  u m  e in  A b w ä g e n  a l l e r  U m s tä n d e  d e s  E in z e lf a l le s  
u n d  u m  d ie  F e s t s t e l l u n g  h a n d e l t ,  w a s  d e r  G e ld s c h u ld n e r  n a c h  
T r e u  u n d  G la u b e n  (§ 242 B G B .)  z u  l e i s t e n  h a t ,  so  f e h l t  e s  a n  
k la r e n  R ic h t l in ie n ,  d ie  e s  e tw a  e rm ö g l ic h e n  k ö n n te n ,  im  E in z e l
fa lle  f o rm e lm ä ß ig  z u  b e r e c h n e n ,  w ie  h o c h - d e r  a u fg e w e r te te  
A n s p r u c h  in  G o ld m a r k  a n z u s e tz e n  is t .  D a s  R G .  h a t  zw ar 
E n d e  1923 (R G . V  v o m  28 . 11. 23 , B d . 107, S . 78) d e n  G ru n d s a tz  
„ M a r k  g le ic h  M a r k “  v e r la s s e n ,  e s  h a t  a b e r  n i c h t  a n  s t e l l e  d e s  
s c l iw a n k e n d e n W e r tm e s s e r s  d e r  P a p i e r m a r k  e in e n  a n d e r e n  W e r t 
m e s s e r  a ls  m a ß g e b e n d  e r k l ä r t .

a) N otw end ig  is t in  jedem  e inzelnen F a lle  d ie  A bw ägung  d e r ln te r -  
essen d e r  be id en  P a r te ie n  u n te r  B erü ck sich tig u n g  ih res g e sam ten  V er
h a lte n s  u n d  ih re r  V erhältn isse , u m  e inen  g e rech ten  u n d  b illig en  A us
gleich zu finden . (R G . V I vom  29. 10. 23, B d. 107, S. 128.)

>) Abkürzungen: RG I ,  II  . . ,  Bd. Reichsgericht I. Zivilsenat,
II. Zivilsenat. Amtliche Sammlung der Entscheidungen in Zivilsachen. 
JW . =  Juristische Wochenschrift. DJZ. =: Deutsche Juristen-Zeitung. 
Gew.Ger. =  Gewerbegericht.
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U m  K l a r h e i t  zu  g e w in n e n ;  m u ß  m a n  z u n ä c h s t  a n  d e n  
F a l l  d e r  r e i n e n  A u f w e r tu n g  d e n k e n ,  u n d  d ie je n ig e n  F ä l le ,  
w o s ic h  e in e  a n d e r e  R e c h ts la g e  m i t  d e m  F a l le  d e r  A u f w e r tu n g  
v e r m is c h t ,  a u s s c h e id e n . Z u m  A u f w e r tu n g s b e g r i f f :

b) N achdem  die P a p ie rm a rk  jed e  E ig n u n g  a ls W ertm esser v e r
lo ren  h a t,  b e d eu te t A u f w e r t u n g  E rm ittlu n g  des B etrages, d e r  dem  
G läub iger nach  de r N a tu r  seines A nspruches u n d  a llen  d a fü r in  Be
t r a c h t  kom m enden  V erh ä ltn issen  in einem  zuverlässigen W ertm esser 
zu s teh t. (O .L .G . B reslau  30, 10. 24, J .-W . 25, S. 73.)

c) N . v e rla n g t led ig lich  dasselbe, w as ih m  au f G rund  d e r u r 
s p r ü n g l i c h e n  V ertrag sab red e  zu steh t, indem  er sein  L eistungs
begehren in  d ieselbe F o rm  k le ide t, d ie  d e r T a tsa ch e  d e r G eldent
w ertung  R ech n u n g  trä g t ,  d . h . er v e r la n g t d ie  v e rtra g lic h  v e re in b arten  
20 000, M. zu dem  W erte , den  sie zu rze it des V ertragssch lusses 
h a tte n . (K am m erg erich t X II  v om  29. 10. 24, J .-W . 25, S. 274.)

Z u  u n te r s c h e id e n  i s t  d i e  G e l d e n t w e r t u n g  u n d  d i e  
e c h t e  T e u e r u n g  e in e r  W a r e .  D ie  V e r t r a g s p a r t e i e n  s p re c h e n  
v ie l f a c h  a l lg e m e in  v o n  „ P r e is s t e ig e r u n g “ , „ Ü b e r t e u e r u n g e n “  
u sw . in  d e m  S in n e , a ls  o b  e s  s ic h  d a b e i  u m  w irk l ic h e s  A n z ie h e n  
d e r  P r e i s e  h a n d e le .  (R G . V I  23. 5 . 24 , B d . 108, S . 125.) I m  a l l 
g e m e in e n  i s t  d ie s e  s o g e n a n n te  P r e i s s te ig e r u n g  b is  z u m  B e w e ise  
d e s  G e g e n te i le s  n u r  a ls  e in e  A u s w irk u n g  d e r  a l lm ä h l ic h  f o r t 
s c h r e i t e n d e n  G e ld e n tw e r tu n g  a n z u s e h e n .  D a g e g e n  b l e ib t  d ie  
e c h te  W a r e n te u e r u n g  b e i  d e r  F r a g e  d e r  A u f w e r tu n g  a u ß e r  B e 
t r a c h t .

d) G e ld en tw ertu n g  u n d  v e rän d e rte  K a u fk ra f t  des Geldes sind 
n ich t g le ich bedeu tend . D ie  K a u fk ra f t  des Geldes w ird  zw ar b ee in flu ß t 
d u rch  d ie G e ld en tw ertu n g , d u rc h  den  V erlu st des Geldes a n  seinem  
K u rsw ert, a b e r  n ic h t d a d u rch  a llein , so n d ern  a u ch  d u rc h  U m stände, 
die u n ab h än g ig  v o n  d e r  G e ld en tw ertu n g  eine V erteu e ru n g  d e r W aren  
veru rsach en , u n d  b e i g leichb leibendem  G eldw erte n u r  d u rc h  solche 
U m stände, a ls da  beispielsw eise s in d : K n a p p h e it a n  R ohstoffen , ge
s te ig e rte  L öhne  be i v e rk ü rz te r  A rb e itsze it, te u e re  K red ite , hohe  F ra c h t
sätze . T r i t t  e in e  T eu eru n g  au f d e r  W aren se ite  ein , so h a t  diese insofern  
eine M inderung  d e r K a u fk ra f t  des G eldes z u r  Folge, a ls m an  n ich t 
m ehr d ie g leiche M enge W are n  derselben  A rt u n d  G ü te  fü r  d en  gleichen 
und  g le ichw ertigen  G e ld b etrag  k au fen  k a n n . D ie  B egriffe  „G eld e n t
w ertung“ u n d  „ T eu eru n g "  sin d  d ah er, w as in  d e r  R ech tsp rech u n g  
n ich t im m er b e a c h te t w o rd en  is t, fü r  d ie  F ra g e  d e r  A ufw ertung  streng  
ause inander zu h a lte n . N u r  d ie  G e ld en tw ertu n g , n ic h t a u ch  d ie W aren 
teuerung  is t  b e i d e r  A ufw ertu n g  zu berü ck sich tig en .

H e u te  so w enig, w ie in  f rü h e re n  Z eiten , k a n n  de r K äu fer, d e r  
einen L ie feru n g sv ertrag  au f Z e it abgesch lossen  h a t, b ean sp ruchen , 
daß d e r  v e re in b a rte  K au fp re is  en tsp rech en d  e rh ö h t w ird , w enn w ährend  
der L ieferze it eine e ch te  V e rteu e ru n g  d e r  zu lie fernden  W are  einge
tre te n  ist, w ie  ihm  a u ch  n ic h t zu g em u te t w erden  k an n , sich m it einem  
geringeren  P re ise  zu begnügen , w enn  d e r  M ark tp re is  d e r W are  zw ischen
zeitlich  g esunken  is t. Jed em  L ieferungsgeschäft w o h n t insofern  ein 
S p ek u lationsm om ent inne. (R .G . V I v om  7. n .  24, B d. 109,
S. 146.)

e) In so w eit a ls  d e r  h eu tig e  P re is  n ic h t au f G elden tw ertung , 
sondern au f W a re n k o n ju n k tu r  b e ru h t, h a n d e lt  es sich  u m  einen V or
teil, de r dem  K ä u fe r a lle in  z u g u te  ko m m t. D enn  d ie  A ufw ertung  soll 
den V erk äu fe r n u r  gegen d en  N ach te il d e r  Fo lgen  des W äh ru n g sv er
falls sch ü tzen . (R .G . I I  vom  27. 11. 24, B d. 109, S. 241.)

E s  i s t  f e r n e r  z u  u n te r s c h e id e n ,  o b  b e i  z w e is e i tig e n  V e r t r ä g e n  
d ie  A u f w e r tu n g  v e r l a n g t  w ird  v o r  B e g i n n  d e r  S a c h l e i s t u n g  
o d e r  n a c h  d e r e n  E r f ü l l u n g .  N a m e n t l ic h  im  e r s t e r e n  F a l le  
g e l t e n  a u c h  j e t z t  n o c h  d ie  G r u n d s ä tz e  d e r  R e c h ts p r e c h u n g  ü b e r  
d ie  s o g e n a n n te  c la u s u la  r e b u s  s ic  s t a n t ib u s ,  d a n e b e n  u n d  d a r ü b e r  
h in a u s  g e l t e n  d ie  G r u n d s ä tz e  ü b e r  d ie  A u fw e r tu n g .

f) M uß d e r S ach schu ldner dem  V ertragsgegner seine volle 
L eistung  e r s t  n o c h  g e w ä h r e n ,  w ird  e r  dem gem äß z u r  L ieferung 
gegen Z ahlung  eines au fg ew erte ten  B e trages v e ru rte ilt , so w äre es 
gerad e  b e i so lchen  F ä llen  u n v e rk en n b a r  eine besondere  H ä r te  u n d  Un- 
billigkeit, w enn d ie  A u fw ertung  erheb lich  u n te r  dem  W erte  d e r  Sach
leistung liegen w ü rde , o d er w enn sie g a r n u r  einen geringen B ruch te il 
des W ertes  au sm ach en  so llte . D e ra r tig e  F ä lle  verlan g en  d ah er tu n 
lichst A n n äh eru n g  a n  d en  gegen w ärtig en  W e rt de r aussteh en d en  Sach
leistung. D iese A n n äh eru n g  d a rf  sich  indessen im m er n u r  im  V erh ä lt
nis ausw irken , in  d em  z u r  Z eit des V ertragsabsch lusses L eistung  u n d  
G egenleistung z u e in an d e r s tan d en .

W esen tlich  an d ers  liegen d ie  Fälle , wo n u r  n o c h  d ie  G e ld 
s c h u l d  z u  e n t r i c h t e n  is t. Z w ar w ird  u n d  d a rf sich  au ch  h ie r  de r 
G eldgläubiger (Sachschuldner) d a rau f  berufen , daß  e r  die eigene 
L eistung vo llw ertig  b ew irk t habe. A llein es is t  doch ein erheb licher 
U ntersch ied , ob  d em  Sachschu ldner zu g em u te t w ird , nach  e ingetre
ten e r G e lden tw ertung  seine vo llw ertige  L eistung  e rs t zu bew irken  oder 
ob de r gesch u ld e te  S ach w ert schon  h ingegeben  w a r u n d  es sich  n u r  noch 
darum  h a n d e lt , d ie d u rc h  d en  W äh ru n g sv e rfa ll en tw erte te  Gegen
leistung  angem essen  zu b estim m en . E s  m uß unbillig  erscheinen, vom

Sachschu ldner zu verlangen , d aß  e r eine vo llw ertige  Saclilieferung 
gegen eine o ffensich tlich  w ertlo se  u n d  n u r  zu einem  geringen  B ru ch te il 
au fg ew erte te  G eldleistung m ache. W a r  h ingegen  d ie Saclilieferung 
b e re its  b ew irk t u n d  s te h t n u r  d ie  A u fw ertung  d e r  G eldschuld  in  F rage, 
d a n n  ist, w irtsc h aftlic h  gesehen, d e r  S chaden  im  G egensatz zum  
vorigen  F a lle  schon  e in g e tre ten  u n d  es w ird  sich  n u r  d a ru m  h andeln , 
w ie sich  — u n te r  g leichzeitiger B erü ck sich tig u n g  des v o rausgesetz ten  
W ertv erh ä ltn isses  von  L eistu n g  u n d  G egenleistung —  d as  V erh ältn is  
des G eldw ertes in  d e r Z eit vom  V ertrag sab sch lu ß  b is zu r Z ahlung  ge
s ta l te t  h a t.  F ü r  so lche R ech tslag en  w erden  d a n n  alle rd ings die v e r
schiedenen jew eils in  F ra g e  k o m m enden  In lan d sm eß zah len  besondere  
B ed eu tu n g  h ab en . (R G . I vom  27. 10. 24, B d. 109, S. 100.)

S c h lie ß lic h  i s t  a u c h  z u  u n te r s c h e id e n  z w isc h e n  d e m . a l l 
g e m e i n e n  A u f w e r t u n g s a n s p r u c h  u n d  S c h a d e n e r s a t z 
a n s p r ü c h e n .  D e r  S c h a d e n s e r s a tz a n s p r u c h  g e h t  w e i t e r  a ls  d ie  
A u fw e r tu n g . H ä u f ig  i s t  d e r  G e ld s c h u ld n e r  z. B . im  V e r z ü g e ,  
u n d  n a c h  § 288  A b s . 2 B G B . s c h a d e n e r s a tz p f l ic h t ig .  D e r  
E r s a tz a n s p r u c h  u m f a ß t  d e n  v o l l e n  S c h a d e n , w ä h r e n d  b e i  
d e r  r e in e n  A u f w e r tu n g  d ie  H ö h e  d e r  F o r d e r u n g  u n t e r  b i ll ig e r  
B e r ü c k s ic h tig u n g  a l l e r  U m s tä n d e  d e s  E in z e lf a l le s  b e s t im m t  
w ird . B e i  S c h a d e n e r s a tz f o r d e r u n g e n  i s t  z. B . a u c h  d ie  r e in e  
W a r e n te u e r u n g  z u  b e r ü c k s ic h t ig e n ,  d ie  b e i  d e r  r e in e n  A u f 
w e r tu n g  a u ß e r  B e t r a c h t  b le ib t .

g) Zwei rech tlich e  G esich tsp u n k te  sind  v o n e in an d er g e tre n n t 
zu h a lten , näm lich  S chadensersa tz  u n d  A ufw ertung . Sie h ab en  a n  sich  
begrifflich  n ich ts  m ite in an d er gem ein. W er Schadensersa tz  zu v e r
lan g en  h a t, m uß  so g este llt w erden , w ie er oh n e  das schäd igende  E r
eignis s teh en  w ürde . D ie  P flich t zum  Schadensersa tz  u m faß t som it 
schon  begrifflich  u n d  ohne  w eiteres den G elden tw ertungsschaden , 
dessen A usw irkung  z u r  Z eit d e r U rte ilsfä llung  m aßgebend  is t. D aß  d a 
d u rc h  a u ch  fü r  -den S chadensersa tz  au s  § 249 BGB. d e r E in w an d  
n ich t ab g esch n itten  w ird , d e r G läubiger w ü rd e  oh n e  den  E in t r i t t  des 
schäd igenden  E reign isses bei f rü h e re r  Z ah lung  sein  Geld v o r  E n t 
w ertu n g  n ic h t oder doch n ich t v o lls tänd ig  h a b en  sch ü tzen  können , 
b ed arf k a u m  d e r H erv o rh eb u n g . (R G . I  vom  11. O kt. 24, JW . 25,
S. 230.)

li) D ie U n tersche idung  zw ischen dem  K a u fw ert u n d  dem  inneren  
W erte  des Geldes f in d e t keine A nw endung, wo es sich  um  E n tsch äd i- 
gungsforderung  w egen V erlu st einer Sache h a n d e lt. I n  so lchen F ä llen  
is t d e r  K au fw ert des Geldes en tscheidend . (R G . V I vom  21. 11. 24, 
JW . 25, S. 229.)

W ir  k e l i r e n  z u r ü c k  z u  d e r  H ö h e  d e r  A u f w e r tu n g  b e im  
R e g e lf a l l .  I n  d e r  R e c h ts p r e c h u n g  d e r  O L G . z e ig te  s ic h  v ie l 
fa c h  d ie  N e ig u n g , z u  e in e m  S c h e m a  d e r  U m r e c h n u n g  zu  g e 
la n g e n . D ie s  w ird  v o m  R G . v e rw o r fe n .

i) W ie das R eichsgerich t w iederho lt ausgesprochen  h a t,  sind  fü r 
die B em essung d e r  A u fw ertung  d ie U m stän d e  jedes einzelnen Falles 
u n te r  B erü ck sich tig u n g  d e r  beiderse itigen  B elange zu prü fen  (§ 242 
B G B ). E in e  sch em atisch e  A ufw ertung  au f e tw a 60 v H  d e r Schuld
sum m e, w ie sie nach  d e r s tän d ig en  R ech tsp rech u n g  des B eru fungs
se n a ts  e rfo lg t, is t n ic h t zu billigen. (R G . V I vom  14. N ov. 1924, JW . 
25, S. 228.)

k) W enngleich die A ufw ertung  au f e in e r S chätzung  b e ru h t, 
die a ls so lche au f ta tsäch lich em  G ebiete lieg t, so kom m en doch  dabei 
a llgem eine  R ech tsg ru n d sä tze  zu r A nw endung u n d  insow eit u n te rlieg t 
d a s  U rte il d e r  N ach p rü fu n g  des R evisionsgerich tes. D er V o rd errich ter 
b e m iß t d ie  A ufw ertung  einzig u n d  a lle in  nach  dem  S tan d e  d e r G old
m ark . D as is t  n ic h t angängig . D ie G o ld m ark tabe llen  ebenso w ie die 
D o llarku rse  verm ögen fü r  In lan d sg esch ä fte  n u r  A n h a ltsp u n k te  zu 
geben, kön n en  a b e r  n iem als rechnerisch  genau d e r U m w ertung  d e r V er
tragspreise  zugrunde  gelegt w erden. (R G . I  v. 27. 10. 24, B d. 109,
S. 9 7 -)

S ic h tl ic h  s c h ie b t  d a s  R e ic h s g e r ic h t  d e n  G e s ic h ts p u n k t  
i n  d e n  V o r d e r g r u n d ,  d a ß  L e i s tu n g  u n d  G e g e n le is tu n g  s ic h  
e in ig e rm a ß e n  e n ts p r e c h e n  so lle n , z w e ite n s ,  d a ß  d ie  A u fw e r tu n g  
w e d e r  z u  e in e r  B e r e ic h e r u n g  n o c h  z u  e in e r  B e n a c h te i l ig u n g  d e s  
e in e n  V e r t r a g s te i l e s  a u f  K o s te n  d e s  a n d e r e n  f ü h r e n  d a r f  (z. B . 
R G . I  v o m  27 . 10. 24 , B d . 109, S . 9 7 ). G e la n g t  d ie  A b w ä g u n g  
d e r  b e id e r s e i t ig e n  I n t e r e s s e n  z u  e in e m  E rg e b n is ,  w e lc h e s  d ie s e n  
H a u p tg e s ic h t s p u n k te n  w id e r s p r ic h t ,  so  v e r la n g t  d a s  R e ic h s 
g e r ic h t  e in e  b e s o n d e r s  s c h w e rw ie g e n d e  B e g r ü n d u n g  f ü r  d ie se  
A b w e ic h u n g .

1) E s is t  se h r w ahrschein lich , d aß  dem  K läg er ein  un g erech t
fe rtig te r  V orte il au s  d e r G e lden tw ertung  zufließen w ürde, w enn er 
(wie vom  O L G  entsch ieden) fü r  e inen  K arto ffe lg rab er n u r  52 Gold
m ark  zu zah len  b ra u c h t, w äh ren d  e r ih n  fü r  130 G oldm ark  w e ite r 
v e rk au fen  kan n , o d e r g a r  .der üb liche  H än d lerp re is  ca. 290 GM. 
b e trä g t. E s  m üssen  schon  ganz  besondere  vom  O LG. n ic h t dargeleg te
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U m stände  vorliegen, um  eine d e ra rtig e  D ifferenz g e rec h tfe rtig t er
scheinen  zu lassen . (R G  I  vom  22. io . 24, JW . 25, S. 234.)

m) N ach  U n te rsu ch u n g  d e r e rheb lichen  S tö ru n g  des V erh ä lt
nisses zw ischen L eistu n g  u n d  G egenleistung e rk lä r t  das R G , es sei 
h ie rn ach  n ic h t zu b illigen , w enn  de r V o rd errich ter d ie v o n  ih m  berech
n e te  A u fw ertu n g  w egen V erzug des S achschuldners ohne  w eite res um  
50 v H  h e rab g ese tz t h ab e . (R G . I  v . 27. 10. 24, B d. 109, S. 97.)

( F o r t s e t z u n g  in  d e r  n ä c h s te n  N u m m e r .)

2. A rbeitsrech t, a) F ü r  K lagen  v o n  N o t s t a n d s a r b e i t e r n ,  d ie  
im  R ah m en  d e r gesetz lichen  E rw erbslosenfürsorge b esch äftig t w erden, 
is t d a s  G ew erbegerich t n ich t zustän d ig , u n d  zw ar a u ch  d a n n  n ich t, 
w enn  d ie  A rb e it  e in e r p r iv a te n  F irm a  gem äß besonderen  A kkordbau- 
v e rtra g es  a ls so g en an n te  „K le in e  N o ts ta n d sa rb e it"  ü b e rtra g en  w urde. 
D ie  B esch äftig u n g  des N o ts ta n d sa rb e ite rs  is t k e in  A r b e i t s v e r h ä l t 
n i s ,  so n d e rn  eine F o rm  d e r  E rw erbslosenfürsorge. Zulässig sind  Be
schw erden  beim  V erw altungsausschuß  des ö ffen tlichen  A rb e itsn ach 
weises. (G ew .-G er. N e u s ta d t a . d . H d t .  am  17. 10. 24. —  G. u K . G. 
1924, S. 186.)

b) E rk lä r t  sich  ein  S c h w e r b e s c h ä d i g t e r  au sd rü ck lich  o der 
a u ch  n u r  stillschw eigend  m it se iner K ü n d i g u n g  e inv erstan d en , so 
k o m m t eine Z u stim m ung  d e r H au p tfü rso rg este lle  (§ 1 3  d. G. vom
12. x. 23) n ic h t  in  F rag e . D iese w ird  d u rc h  d a s  au sd rü ck lich e  o d er still
schw eigende E in v e rs tän d n is  des Schw erbeschäd ig ten  e rse tz t. (Gew.- 
G er. W it te n  a m  25. 4. 24, B lä t te r  fü r  A rb e its rech t 1923, N r. 9.)

B e m e r k u n g :  D ie  Z u stim m u n g  d e r  H au p tfü rso rg es te lle  is t  n ach  
§ 17 des S chw erbeschäd ig tengesetzes ü b e rh a u p t n ic h t e rforderlich , 
w enn  d e r b e tre ffen d e  S ch w erbeschäd ig te  a u sd rü ck lich  n u r  zu v o rü b e r
geh en d er A ushilfe , fü r  e inen  v o rü b erg eh en d en  Zweck o d e r versuchs
w eise angenom m en  ward, es sei denn , d aß  d a s  A rb e itsv e rh ä ltn is  über 
3 M onate  h in au s  fo rtg ese tz t w ird . Solche E in s te llu n g en  m üssen 
a b e r  de r H au p tfü rso rg es te lle  unverzüg lich  angezeig t w erden.

N a ch  einem  B escheid  des R e ich sa rb e itsm in iste rs  vom  21. 3. 21 
(R G B l. 21, S. 667) lieg t d ieser F a ll  insbesondere  b e i N o t s t a n d s 
a r b e i t  e n  vo r, d a  b e i d iesen regelm äßig  m it dem  E n d e  d e r A rb e it auch  
d ie  T ä tig k e it  d e r  d o r t  B esch äftig ten  ohne  au sd rü ck lich e  K ünd igung  
endet.

c) B e trieb sra tsm itg lied e r, w elche den  A rb e itg eb er au f G rund  
eines B eschlusses e iner B etrieb sv ersam m lu n g  nö tigen , e inen  n i c h t  
o r g a n i s i e r t e n  A r b e i t e r  z u  e n t l a s s e n ,  sin d  dem  E n tla sse n en  
gegenüber n ach  § 826 B G B . schaden se rsa tzp flich tig . (K am m ergerich t,
5. ZS. am  5. 7. 24. —  JW . 25, S. 269.)

d) D ie  A u sübung  des v e r t r a g l i c h e n  R ech tes  zu r jederze itigen  
L ösung des A rb e itsv erh ä ltn isses  —  K ü n d igungsaussch luß  (wie im  
B augew erbe üb lich) —  im  F a lle  d e r  E rk ran k u n g  s te ll t  ke ine  unbillige  
H ä r te  da r. (G ew .-G er. B erlin  a ls A rb e itsg erich t am  26. 9 .1 924 , Sch lich
tungsw esen  1924, S. 195.)

e) D u rc h  d ie  Z usicherung , daß  M a ß r e g e l u n g e n  w e g e n  d e s  
S t r e i k s  n ic h t  erfo lgen sollen, b e g ib t sich  de r A rb e itg eb er n ic h t des 
R ech ts , so lche Personen  fr is tlo s  zu en tla ssen  bzw . n ic h t  w ieder einzu
ste llen , d ie an läß lich  des S tre ik s s tra fb a re  H a n d lu n g en  b egangen  haben . 
(LG . I I I  B erlin  9, Z K . v o m  2. 10. 24. —  A rb e its rech tlich e  B eilage 
d e r M itte ilu n g en  d . V er. d . d . Abg. V erb . 1925, N r. 8.)

f) E in  G ew erbebetrieb  is t  ein  gegen  A ngriffe  i. S. des § 823 B G B . 
g esch ü tz tes  R e ch tsg u t; d ie  S t ö r u n g  e in e s  so lchen  G e w e r b e 
b e t r i e b e s  i s t  a u c h  d a n n  w i d e r r e c h t l i c h ,  w enn  d ie  h ie rb e i v e r
ü b te n  H a n d lu n g en  n ic h t  gegen d as  S trafgesetz  o d er d ie  g u te n  S itte n  
v e rstoßen . E in e  so lche w id errech tlich e  S tö rung  des B etriebes lieg t 
v o r, w enn  neu e in geste llte  L eu te , nach d em  sie m it M ühe an g elern t 
w aren , des s tä n d ig e n  A n h a lten s u n d  A nsprechens d u rc h  S tre ik p o sten  
ü b erd rü ssig  w erden  u n d  w egbleiben u n d  w enn  A rb e itsu ch en d e  infolge 
d e r  A ufste llung  d e r S tre ik p o sten  das B e trieb sg ru n d stü ck  n ic h t zu  b e 
t re te n  w agen . D ie  L e ite r  d e r S tre ik o rg an isa tio n  bzw . d e r V erband , 
in  dessen A u ftrag  sie h an d eln , sin d  gem äß § 31 B G B . zum  E rsa tz  eines 
e tw a  en ts te h en d e n  S chadens u n d  zu r U n terlassung  d e r W iederholung 
sch ad en b rin g en d er H a n d lu n g en  v e rp flich te t. Gegen sie  is t d e r  E rlaß  
e in e r e instw eiligen  V erfügung, d u rc h  w elche d ie  B eh inderung  A rbeits
w illiger v e rb o ten  w ird , g e rech tfe rtig t. (U rte il des O LG . S tu t tg a r t  
v o m  13. I .  25, B ay . I .  u . H Z . 1925, N r. 13.)

3. Die R eichsbahn  h a fte t bei B eförderung im  offenen G üterw agen 
fü r au ffa llenden  G ew ichtsabgang und  V erlust ganzer Stücke. N ach  
§ 86 d e r  E isen b ah n v erk eh rso rd n u n g  h a t  d ie R eichsbahngesellschaft 
b e i B efö rd eru n g  v o n  F ra c h tg u t, au ch  w enn  sie im  o f f e n e n  W agen  
erfo lg t, jed en  Schaden, d e r  d u rch  „au ffa llen d en "  G ew ich tsabgang  
u n d  V erlu s t gan zer S tü ck e  en ts ta n d en  is t, zu ersetzen .

N ach  e iner E n tsch e id u n g  d es R eich sg erich ts  (Bd. 100, S. 82) is t 
u n te r  „ au ffa llen d em " G ew ich tsabgang  e in  so lcher zu versteh en , „d er 
d asjen ige  M aß ü b e rs te ig t, das  m it den  G efahren  einer reg eh ech t ve r
lau fen d en  B efö rderung  v e rb u n d en  zu  sein  p fleg t u n d  in  ih n en  seine E r 
k lä ru n g  f in d e t.“  D ie  v o n  d e r  R e ich sb ah n  in  le tz te r  Z eit v e r tre te n e  
A nschauung , d a ß  e in  G ew ich tsabgang  v o n  5—8 v H  n ic h t a ls au ffa llend  
zu  b eze ichnen  sei, m uß  fü r  baugew erb liche  F ra c h te n  a ls u n rich tig  a b 
g e le h n t w erden . B e i V erladung  z. B . v o n  Z em en t d a rf  en tsp rech en d  
d e r e in h e itlich en  a llgem einen  L ieferungsbed ingungen  des D eu tsch en  
Z em en tb u n d es h ö ch sten s m it  e inem  S treu  Verlust v o n  1— 2 v H  u n d

v o n  B auholz  m it einem  G ew ich tsverlust du rch  A ustrocknen  von  
h öchstens 2 v H  gerech n et w erden  (vgl. a u ch  § 87, Ziff. x d . E isenbahn- 
v e rk eh rsö rd n u n g ).

Im  ü b rig en  sei d a rau f  hingew iesen, d aß  d ie R e ich sb ah n  v o n  de r 
H a ftu n g  n ic h t fre i w ird , w enn  d e r G ew ich tsabgang  au f D ieb stah l 
zu rü ck zu fü h ren  is t. Sie lxat ohne  R ü c k s ich t au f d ie U rsachen  j e d e n  
au ffa llenden  G ew ich tsabgang  u n d  d en  V erlu s t ganzer S tücke  zu er
setzen .

4. R eichsfinanzhof. a) D ie  B a g g e r e i  g e h ö r t  n i c h t  z u m  
b e -  u n d  v e r a r b e i t e n d e n  G e w e r b e  im  S in n e  d e r  2. S t e u e r 
n o t v e r o r d n u n g ,  V o r a u s z a h l u n g e n  s i n d  d e s h a l b  n a c h  d e r  
a l l g e m e i n e n  N o r m  d e s  § 5 z u  e n t r i c h t e n .  D er R eichsfinanz- 
m in is te r k a n n  fü r  b e s tim m te  G ruppen  v o n  S teu erp flich tig en  V or
sch riften  ü b e r eine v o n  d e r gew öhnlichen des § 5, Abs. 1 d e r  S te u ern o t
v e ro rd n u n g  abw eichende  R egelung d e r V o rauszah lungen  treffen . In  
den  e rs ten  D u rch fü h ru n g sb estim m u n g en  z u r  2. S teu ern o tv ero rd n u n g , 
A b sch n itt 2 G. I  h a t  d e r M in iste r fü r  den  B ergbau , d ie  In d u s tr ie  
u n d  d as  sonstige  be- u n d  v e ra rb e iten d e  G ew erbe so lche abw eichenden  
B estim m u n g en  getroffen . D er R eichsfinanzhof is t  d e r  A n sich t, daß 
d ie  B aggerei n ic h t zum  K reise d ieser S teu erp flich tig en  g e h ö r t : Soweit 
sie z u r  V erbesserung d e r S ch iffah rtsm ö g lich k eiten  b e tr ieb en  w ird , will 
sie  ü b e rh a u p t k e ine  G ü te r erzeugen; sow eit sie d e r  G ew innung v o n  
Sand , K ies usw . d ien t, e rzeu g t sie zw ar G ü te r, a b e r  be- u n d  v e ra rb e ite t  
sie n ich t. R ein igung  d e r  gehobenen  P ro d u k te  g ilt  n ic h t a ls B earb e itu n g . 
U n te r  den  B egriff B ergbau  is t  d ie B ag g e rtä tig k e it n ich t e inzureihen, 
d a  sie n ic h t dem  B erg rech t u n te rlieg t. D e r B egriff „ In d u s tr ie "  in  den 
e rsten  D u rch fü h ru n g sb estim m u n g en  is t  n ic h t im  w eitesten  Sinne zu 
v ersteh en , so n d ern  nach  dem  Z usam m enhang  a ls B ezeichnung  fü r  
g rößere  B etriebe, d ie der Be- u n d  V e ra rb e itu n g  d ienen. (Beschl. 
v . 10. X I I .  24.)

K ö rp e rsch aftss teu e rp flich tig en  B aggere ibe trieben  is t  also n ic h t 
g e s ta t te t ,  d ie  V orau szah lu n g en  n ach  d em  V e r m ö g e n  zu bem essen, 
so n d e rn  sie k ö n n en  n u r  n ach  d en  B e trieb se in n ah m en  S te u er zahlen .

b) K r a f t f a h r z e u g s t e u e r .  T ro tzd em  d ie  B e n u tzu n g  von  
K raftfah rzeu g en  zum  B efah ren  ö ffen tlich e r W ege u n d  P lä tz e  der 
S te u er u n te rw o rfen  ist, e n ts te h t  d ie  S teu erschu ld  doch  sch o n  m it der 
L ösung  d e r  S te u e rk a rte  u n d  d e r  B esitze r k a n n  n ic h t  h in te rh e r  m it dem  
A nspruch  au f E rs ta t tu n g  kom m en, w eil e r  in n erh a lb  d e r  G eltungs
d a u e r  d e r S te u e rk a rte  das F ah rzeu g  n ic h t b e n u tz t h a b e . (U. v . 27 2. 25.)

Die R echtslage n ach  A blauf eines T arifvertrages von Dr. ju r. 
G erhard E rdm ann. I n  d e r P ra x is  d e r  G ew erbegerich te  u n d  Schlich
tu n g sin s tan zen  w ird  überw iegend  d e r S ta n d p u n k t v e r tre te n , d aß  die 
B estim m ungen  eines T arifv e rtra g es  a u ch  n ach  dessen A b lau f noch 
in  d en  E in ze la rb e itsv e rträg en  w eite rg e lten , d ie  au f G ru n d  dieses T arif
v e r tra g es  abgesch lossen  w u rd en . D e r V erfasser s te ll t  sich in  G egen
sa tz  zu  d ieser h e rrsch en d en  A uffassung.

B e i s p i e l :  E in  A rb e itn eh m er h a t  au f G ru n d  eines T arifv e rtra g es , 
w äh ren d  dessen  G e ltu n g  sein  A rb e itsv e rtrag  abgeschlossen w urde, 
A n spruch  au f 12 T age  U rlau b . D e r T a r ifv e r tra g  is t ab g elau fen . Die 
h e rrsch en d e  A n sich t v e r t r i t t  den S ta n d p u n k t, d aß  d e r  U rlau b san sp ru ch  
tro tz d e m  w e ite rb es te h t, so lange  de r a lte  A rb e itsv e rtrag  no ch  läu ft. 
E rd m a n n  is t d e r  A n sich t, d aß  m it dem  A blauf des T a rifv e r tra g es  auch 
d e r U rlau b san sp ru ch  erloschen  is t, d a  es eine T arifv e rtra g s-N a ch 
w irk u n g  n ic h t gebe.

D iese  abw eichende  A uffassung  w ird  v o m  V erfasser eingehend 
b e g rü n d e t. D ie  A n h än g er d e r  gegenteiligen A n sich t w erden  sich  m it 
d ieser n e u a rtig e n  B egrü n d u n g  au se in an d erse tzen  m üssen.

V e rb a n d sm itte ilu n  gen
(B eton- u n d  T ie fb au -A rb eitg eb er-V erb an d  fü r  D e u tsc h la n d  E . V. und 
B eton- u n d  T ie fb au -W irtsch a ftsv e rb an d  E . V. B erlin  W  30, Nollen- 

d o rfp la tz  3; I.)
L i t e r a t u r .  W ir em pfeh len  u n se rn  G ru p p en  d ie  A nschaffung des 

ob en  besp rochenen  B uches v o n  D r. E rd m a n n , „D ie  R ech tslag e  nach 
A blauf eines T a rifv e rtra g es .“ B erlin  1925.

D e u t s c h e  S p r a c h e  in  d e r  T s c h e c h o s l o w a k e i .  W ir 
b i t te n  im  S ch rift- u n d  D ru ck sach en v e rk eh r m it  d en  vo rn eh m lich  von 
D eu tsch en  b ew o h n ten  T eilen  d e r T schechoslow akei sich  d e r  deutschen 
Sprache zu bedienen. -

D ie M itte ilungen  ü b e r d ie  d iesjäh rige  H a u p t v e r s a m m l u n g  
d e s  G e r l i n g - K o n z e r n s  a m  24. 4. 25 s in d  v o n  In teresse , d a  der 
B  T  W  V fü r  seine M itg lieder m it dem  G erling-K onzern  e inen  E m p
feh lu n g sv ertrag  fü r  H a ftp flich tv e rs ich e ru n g  abgesch lossen  h a t.  Es 
soll d e r  G enera lversam m lung  d ie  V erte ilu n g  e in e r D iv id en d e  v o n  10 vH  
b e i re ich lichen  A bschre ibungen  au f das V o llk ap ita l vorgeschlagen 
w erden . A ußerdem  w ird  b e a n tra g t, d a s  K a p ita l  des G erling-K onzem s, 
A llgem eine V ersicherungs-A .-G . in  K ö ln  a u f  4 Mill. M. zu  erhöhen. 
D e r G eschäftsgang  w ird  a ls au ß ero rd en tlich  g ü n stig  beze ich n e t. In  
d e r L eb ensversicherung  sind  im  e rs ten  V ie rte lja h r A bschlüsse fü r 
ca. 88 M ill. M. erzielt.

D e r V orsitzende  u n se rer G ruppe  R h e in lan d -W estfa len , H e r r  
D i r e k t o r  S p i t h a l e r  (E m s t Sandvoß  A. G .), w urde  in  d en  V o rs tan d  
des n eu g eg rü n d e ten  V ereins d e r In d u s trie llen  v o n  D üsseldorf und  
U m gegend  g ew äh lt.



D E R  B A U IN G E N IE U R
1925 H E F T  8. M ITTEILU N G EN . 317

W ir ts c h a ft lic h e  B e tr a c h tu n g e n .
(E ngineering  N ew s-R ecord , J a n u a r  1925.)

1924 is t  ein  R e k o rd ja h r d e r B a u tä tig k e it .  Schon 1923 w ar 
se in erseits  ein  solches R e k o rd ja h r m it einem  B e tra g  v o n  6 M illiarden 
(B au kon trak te} .

E in e  besondere  A b te ilu n g  d e r E .N .R . b e a rb e ite t au f G rund der 
B e rich te  v o n  115 K o rresp o n d en ten  in den H a u p tz e n tre n  lediglich die 
1 n g en ie u rb au tä tig k e it.

B e ric h te t w ird  ü b er 
R isikopro jek te , 
e rb e ten e  P ro jek te ,
au ftrag sm äß ig  b e a rb e ite te  P ro je k te  und  
vollzogene K o n tra k te .

L e tz te re  p ro  W oche e tw a  40 M illionen (D u rch sch n ittsb e trag  fü r  
1924), T o ta lsu m m e  2 M illiarden g egenüber 1,9 im  J a h re  1923. Auf 
G rund  d e r I n d e x z i f f e r  f ü r  B a u t ä t i g k e i t  e rg ib t sich im  H inb lick  
au f 1913 a ls B a s is jah r  ein Z uw achs v o n  54 v H  behörd lich  g enehm ig ter 
K o n tra k te .

D ie  G eschäftslage is t g ü n stig  fü r  W asserk ra ftan lag en , K a n a li
sierung , S tra ß en b a u , G esch äftshäuser u n d  versch iedene  O b jek te  w ie

D e r K o sten in d ex  is t n ic h t m aßgebend  fü r  B o sto n  o d er S ea ttle , 
M inneapolis o d er E l P aso , sondern  g ilt a llgem ein  fü r  d ie  3,5 M illionen 
Q uad ra tm eilen  d e r U . S. E in  W echsel des P reises z. B . v o n  B a ck 
ste inen  o d er B ru ch ste in en  d u rc h  T ran sp o rt  au f dem  H u d so n  —  liefer
b a r  N ew  Y o rk  —  m ac h t keinen  g roßen  U ntersch ied  in dem  allgem einen 
K o s te n a n sa tz . A n d rerse its  is t fü r  einen lokalen  P re isu n tersch ied  von  
S ta h l, Z em en t u n d  B auholz  le tz ten  E n d es  d as  G esam tg eb ie t der U. S. 
u nem pfind lich .

E in  f ik tiv e r  P re is =  100 „ a l s  E i n h e i t s g r u n d z a h l  d e r  B a u 
k o s t e n “ se tz t sich zu sam m en  au s  4 F a k to re n :
S tah l (B a u s ta h lP ittsb u rg h )  m it.e in em  „G ew ich t"  v o n 3 7 ,5  v H  b ew erte t,
Z em en t (ohne V erpackung  C h ic a g o ) .................7,14 ,, ,,
B auholz  (südliches N adelholz) 7,5 x  30 b is j jo  x  30,Ver-

trag s lie fe ro rt N ew  Y o r k ....................................17,1 ,,
A rbe its löhne  in  20 S tä d te n  ...........................................38 ,, ,,

D iese „G ew ich te“ e rgab  e in  S tu d iu m  d e r  P ro d u k tio n  bzw . d e r 
W erk a rb e ite rs tu n d e n za h l. D ie  P re ise  sind  zu v e rs teh e n  fü r  d ie  le tz te  
W oche des b e tr .  M onats u n d  v e rö ffen tlich t in  dem  e rsten  W o ch en 
ergebnis des n ä ch s te n  M onats.

F ü r  1913 w u rd e  also  n ach  M aßgabe d e r ob igen  „G ew ich te“  diese 
m it den  d am aligen  P reisen  m u ltip liz ie rt, d a n n  a d d ie r t  u n d  d e r  W e r t

E |N . R. Index-Ziffer für Bautätigkeit 
bisherige I.-Ziffer

T u n n el, W erften , S tad ions, Speicher, S tau d äm m e. G ewinne sind  
n o tie r t  fü r  3 g roße  G ebiete: N ew -E ng land , M iddle A tlan tic  S ta te s  u n d  
d ie4S ü d s ta a te n . H ö c h ste  G ew inne in  den  M itte ls taa ten  -j- 24 v H  über 
1923; E in b u ß e  im  m ittle re n  W esten  —  iz  v H ;  K a n ad a  geblieben.

E in  G radm esser b ild e t a u ch  d ie  H ö h e  des fü r  d ie E rw eiteru n g  
d e r  In d u s tr ie  in v es tie rte n  K a p ita ls  (1923 =  600 M illionen D o lla r fü r  
F a b rik en , W asserk rä fte , M asch inenan lagen ; 1924 n ic h t ganz  500 
M illionen). Im  D ezem ber is t d ie K ap ita lin v estie ru n g  u m  50 v H  s tä rk e r  
a ls  D ezem b er 1923.

E .N .R . h a t  v o n  1913 ab  d ie ln d e x z iffe r  fü r  B a u tä tig k e it  b e rechnet. 
N u n  is t eine neue  Z iffer u m g erech n e t w orden  au s  zwei G ründen:

D as ins Auge g e faß te  G eb iet i s t  je tz t  n u r d as de r U. S. ohne 
K a n a d a , dessen B a u tä tig k e it  sich im  V ergleich m it d e r B a u tä tig k e it 
d e r U . S. im  B asis jah r 1913 a ls  re la tiv  zu hoch h e rau sg este llt h a t  
gegenüber d en  en tsp rech en d en  V erh ältn issen  in  den folgenden Jah ren .

F e rn e r  sind  U n stim m ig k e iten  in  d e r  B erechnung  ausgem erzt 
du rch  d ie  B e rü ck s ich tig u n g  d e r T atsach e , d a ß  a lle  3 M onate  ein  M onat 
5 W ochen  au fw eist, d . h . 5 D o n n erstag e , a n  denen  d ie  W ochenergeb
nisse in d e r  E . N . R'. v e rö ffen tlich t w erden . D eshalb  ergab  sich eine 
R ed u k tio n  des b e tr .  M onatsergebnisses m it 4/5, u m  einen e inheitlichen  
Z e itm a ß stab  fü r  d ie  Ä nd eru n g  d es In d e x  zu e rhalten .

D agegen  b e d in g te  d ie E in sch rän k u n g  des G ebietes au f d ie  U. S. 
eine A b än d eru n g  sow ohl de r B asis a ls  d e r zeitlich  fo lgenden In d e x 
w erte , u n d  zw ar so, d aß  d e r n e u e ln d e x  e tw as g rö ß er is t a ls  d e r bisherige.

D er In d e x  fü r  B a u tä tig k e it  is t  in  d e r W eise au fg eb a u t au f dem  
K o sten index , d a ß d e ra u f  G rund  d e r K o n tra k te  sich ergebende B e trag  de r 
Ja h re sb a u tä tig k e it  v o n  1913, d u rch  52 W ochen g e te ilt, einen E in h e itsw ert 
a b g ib t,  d e r a ls M aß stab  g ilt f ü r  aUe beliebigen M onate  in  d e r Periode 
b isr9 2 4 . Zu d iesem Z w ecke w u rd ed asM o n a tse rg e b n is(K o n trak te )  du rch  
4 o d e r 5 g e te ilt , je  n ach  d e r A n zah l d e r  E .N .R .-V eröffen tlichungen .

A u ßerdem  is t  diese Z ah l re d u z ie rt im  H in b lick  au f den  K o sten 
in d ex  des b e tr .  M onats, z. B . B e trag  d e r K o n tra k te  1913: 601,4 Mil
lionen D o lla r  e rg ib t p ro  W oche 11,6 M illionen, F ü r  D ezem ber 1924 
is t  d e r  T o ta lb e tra g  d e r  K o n tra k te  141 M illionen, dies d iv id ie rt du rch  4 
e rg ib t D urchsch n ittsw o ch en erg eb n is  fü r  D ezem ber =  35,25 M ilhonen. 
D ies re d u z ie r t m it  d em  K o sten in d ex  (Zahl fü r  D ezem ber =  2,1) is t 
16,77; so m it 145 v H  v o m  D u rch sch n ittsw o ch en b etrag  (11,6 M illionen).

E .N .R .  K o s t e n i n d e x ,  A b l e i t u n g  u n d  W e r te .

M aßgebend  fü r  d ie  F es tse tzu n g  des In d e x  sind d ie sog. aus
sch laggebenden  M ateria lien : S tah l, B auholz , Z em en t u n d  de r gew öhn
liche T agelohn .

D ie  ä n d e rn  M aterialp re ise, B ackste ine, Sand, K ies, B ruchsteine  
sind  zu  seh r d u rc h  lokale  V erhältn isse  bed ing t.

zu „100" g ese tz t a ls  G rundzah l. D ie  beifolgende T afel zeig t die m o n a t
lichen  u n d  d ie  jä h rh c h e n  Zahlen.

F r ü h j a h r s p r e i s e  1913—24.
D iese w erden  se it 1913 v e rö ffen tlich t. D ie h ie r  n ich t a n g e fü h rte  

T abelle  g ib t au ß erd em  noch den  Z w ö lf-Jah re sd u rch sch n itt u n d  d ie 
P reise fü r  D ezem ber.

J e d e r  D ezem ber zeig t se it d e r  D epression  v o n  1921 e in  s te tig es 
W achsen  d e r P re isste igerung  ü b e r d en  jew eiligen G e sa m td u rc h sc h n itt 
m it  A usnahm e des je tz t  abgesch lossenen  Ja h re s . D er U b ersch u ß  1 9 2 4  
ü b er d iese D u rc h sc h n ittsw erte  is t e tw as k le iner a ls  1923. D ie  G ru n d 
m ate ria lp re ise  beg innen  sich  im  M ai 1924 zu senken, s te ig en  n ach  de r 
W ah l au fw ärts . D ie  P reise  d e r  Z ubeh ö rm ate ria lien  zeigen einige 
M onate, b ev o r d as  S teigen d e r G ru n d m ate ria lien  an h eb t, eine feste  
T endenz. A us de r ru h ig en  A u fw ärts ten d en z  is t zu schließen, d a ß  das 
s te tig e  S teigen im  e rsten  Q u a rta l  1925 sich  p lö tz lich  ä n d e rn  w ird , 
u m  den  S ch e ite lp u n k t d e r F rü h jah rsp re ise  d e r  be id en  v o rhergehenden  
J a h re  zu erre ichen.

Seitdem  1923 u n d  1924 sich a ls  J a h re  in te n siv s te r  B a u tä tig k e it  
d a rste llen , w erden  d ie  F rü h jah rsp re ise  im  Ja h re  1925 v e rm u tlic h  
n ic h t p ro h ib itiv  w irken  au f d ie w e ite re  A usdehnung  d e r In d u s tr ie . 
W äh ren d  S ta h l eine fe s te  T endenz  au fw eist, h a lte n  sich  d ie  P re ise  
fü r  T räger, B ew ehrungseisen  u n d  S p u ndw ände  (bezogen au f 18. D e 
zem ber) u n te r  dem  allgem einen J a h re s d u rc h s c h n itt  (seit 1913). D a h e r 
m üssen d ie ä n d ern  G ru n d m ate ria lien  im  P reise  h ö h e r s teh en , a ls  de r 
obige D u rch sch n ittsp re is . D er V ergleich d e r F rü h ja h rsp re ise  1924 
m it dem  v o rhergehenden  J a h r  zeig t, d aß  h au p tsäch lich  bei G ußeisen
roh ren , B ruchste inen , H ohlziegeln u n d  T ag e lo h n  eine A u fw ärts
bew egung s ta tt f in d e t;  Senkungen  be i S tah l, B auholz , K ies u n d  L einö l. 
D ie  P re isn o tie ru n g en  v o m  18. D ezem ber 1924 b le ib en  le ich t u n te r  
d en en  d e r en tsp rech en d en  P erio d e  des le tz te n  Ja h res , u n d  zw ar in 
a llen  O b jek ten  a u ß e r  B auholz , H ohlziegel, L einöl u n d  L öhne. G egen
w ärtig e  T endenz is t  en tsch ieden  a u fw ärts  in  S tah l, B auholz , B ack 
ste inen , B eton , Leinöl, R o t-  u n d  W eißblei und  bei a llen  M etallerzeug
nissen a u ß e r E isen.

A u s b l i c k e  f ü r  d i e  M a t e r i a l p r e i s e  1925.
D ie  P re ise  d e r  m eisten  G ru n d m a te ria iien  sind  ein  W eniges u n te r  

d e r  H ö h e  v o n  d enen  d es  le tz ten  Ja h re s . N u r  w ährend  de r zw ei le tz ten  
M onate  liegen e inw andfreie  A ngaben  bezüglich  eines v e rm u tlich en  
A nsteigens 1925 vo r. J e tz t  sch e in t es, d aß  im  W in te r  sich  ein a k tiv e s  
B au p ro g ram m  en tw ickelt, gefo lg t v o n  einer en tsch ieden  s ta rk en  N ach 
frag e  fü r  B a u te n  im  F rü h ja h r . D ie  P reise w erden unzw eife lhaft 
w äh ren d  d e r d re i n ä ch s te n  M onate  steigen.
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A u s s i c h t e n  a u f  d e m  A r b e i t s m a r k t .
D as J a h r  b eg in n t m it e iner A rb e its te ilu n g  zw ischen zwei. H a u p t

g ru p p en . D ie  e rs te  u n d  m äch tig s te  G ruppe  b e s te h t au s  d en  sch arf 
o rg an is ie rten  H an d elsan g este llten  im  T ran sp o rt- , M inen- u n d  B a u 
gew erbe. I n  d ieser G ruppe  sin d  d ie L o h n ten d en zen  en tsch ied en  a u f
w ä r ts  zufolge d e r  A n stren g u n g en  d e r  in  B e tra c h t k o m m en d en  V er
ein igungen  u n d  de r sch arfen  N ach frag e  fü r  B esch äftig u n g  fü r  Me
ch an ik er u n d  des M angels a n  L ehrlingen . I n  d e r  zw eiten  G ru p p e  is t 
d ie  L o h n ten d en z  a b w ärts . D iese G ru p p e  is t d a rg es te llt  d u rch  K le in 
handels- u n d  F a b r ik a rb e ite r  u n d  sch ließ t alle  u n o rg an is ie rten  A rbeite i 
— b is  zu den  T ag e lo h n a rb e ite rn  —  in  sich. I n  70 v H  d e r H a u p t
in d u strie z en tren  (1924) sind  d ie L o h n staffe ln  durchw eg  d ie  des lau fen 
d en  Ja h re s . I n  an d eren  w erd en  sich die L oh n fo rd eru n g en  w ah rsch ein 
lich in  hö h eren  T arifen  bew egen. D ie  V erein igung de r Z im m erleu te  
(du rch  d as  ganze  L an d  organ isie rt) d rä n g t au f d ie  F ün ftag ew o ch en 
a rb e it  m it  B ezah lung  fü r  5 / ,  T ag e . D ieser V orsch lag  is t in  d e r gegen
w ärtig en  Z eit noch n ich t e rn stlich  b e i den  B a u an g este llten  erw ogen. 
W äh re n d  des J a h re s  1924 b e tru g  d e r T ageslohn  in  20 Z en tren  d u rc h 
sch n ittlich  5 5 ys C e n ts /S tu n d e . Zu B eginn  w a r  d e r D u rc h sc h n itt  54, 
verg le ich  w eise je tz t  55Y4. D ie  T endenz  is t a b w ärts , v e ra n la ß t du rch  
d ie  en tsp rech en d e  jah re sze itlich e  A rbeits lo sigke it im  N o rd w esten  u n d  
Südw esten . W äh ren d  d e r S ieb enm onatsperiode  M ai b is  N o vem ber 
1924 h ie lt  sich d e r L o h n  au f 56 C en ts /S tu n d e . M it w enig A u snahm en  
erg eb en  sich ho ffnungsvolle  A u sb lick e  in  den  H a u p ts tä d te n  fü r  eine 
a k tiv e re  B a u tä tig k e it , d ie, w ie zu e rw arten  is t, d a s  R e k o rd ja h r 1924

üb ersch re ite t. D er A usb lick  au f dem  A rb e itsm a rk t in  20 w ich tig en  
Z en tren  des L andes is t  in  E .N .R . des' n äh eren  e rlä u te rt.

D r. K a s b a u m ,  K arlsru h e  (B aden).

N a c h tr a g : M ärz-B erich t.
B a u k o s t e n - I n d e x z i f f e r  (1 9 1 3 =  100).

D ie „ E n g in ee rin g  N ew s-R ecord" - I n d e x z i f f e r  f ü r  B a u 
k o s t e n  f ü r  M ä r z  is t  u m  0,5 P u n k te  se it le tz te n  M onat h in au f
g e rü ck t —  v e ra n la ß t d u rc h  e tw as höhere  K o s te n  d e r B a u m a te ria lien  
u n d  in  A npassung  a n  d ie  S itu a tio n  au f dem  A rb e its m a rk t —  a ls 
A nn äh eru n g  a n  d ie F rü h jah rsp re ise .

D e r  d u rc h sch n ittlich e  B e tra g  fü rT a g lo h n a rb e it  is t  j e tz t  54% C enls 
fü r  d a s  ganze  L an d  gegen 54 C ents im  M onat v o rh e r u n d  55 C ents des 
M ärz 1924. D ie  a llgem einen  K o n s tru k tio n sk o s te n  sind  u m  6 v H  
n ied rig er a ls  im  verg an g en en  J a h r  u n d  23 v H  u n te r  dem  H ö c h stb e tra g . 
Dieser__selbst is t  ü b e r  110 v H  ü b e r  d em  H ö c h s tb e tra g  des Ja h re s  1913.

I n d e x z i f f e r  f ü r  B a u t ä t i g k e i t  (1 9 1 3 =  100).
D ie  „E n g in eerin g  N ew s-R ecords - I n d e x z i f f e r  f ü r  B a u 

t ä t i g k e i t  is t 145 fü r  d en  M onat F e b ru a r  u n d  154 in sg esam t fü r  
1924 (1913 g leich  100 g ese tz t). D as w ill besagen, d aß  de r U m fang  
d e r B a u tä t ig k e it  im  J a h re  1924 55 v H  ü b e r  dem  U m fan g  d e r B au- 
tä iig k e it  von  1913. D e r m o n a tlich e  U m fang  (In d ex zah l 145 fü r  F e 
b ru a r  1925) e n th ä l t  d a s  A nw achsen  d e r B a u tä t ig k e it  u n d  zeig t den  
B e tra g , b is  zu w elchem  V erträg e  abgesch lossen  sin d  im  V ergleich m it 
denen  v o n  1913.

P A T E N T B E R I C H T .
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925. S, 67.

A. B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .  

B ek an n tg em ach t im  P a te n tb la t t  v o m  19. F eb r. 1925.
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G r. 22. R  60 174. M ax R üp in g , M ünchen , B a y e rs tr . 47. 
V erfah ren  zum  V erdübeln  v o n  E isen bahnschw ellen ; Zus. 
z. A nm . R  60 173. 25. I .  24.
G r. 22. O 13 816. O w en P e n n sy lv an ia  C orp o ra tio n , W ilkes- 
b a rre , S ta a t  P en n sy lv an ien  , V. S t. A .; V e rtr .:  D ip l.-In g . 
B . K ug e lm an n , P a t.-A n w ., B erlin -W ilm ersdorf. F a h rb a re  
V o rrich tu n g  zum  A usw echseln v o n  Schw ellen u n te r  E isen 
b ah n sch ien en . 4. V I I I .  23. V. S t. A. 22. V I I I .  22.
Gr. 12. H  98 782. W ern e r H ornberger, W e tte r  a . d . R u h r. 
G ehäuse fü r  D ra h tro llen  o ffen liegender D rah tzü g e . 8. X . 24. 
Gr. 9. B  112 975. B e rg m an n -E lec tric itä ts -W erk e , A kt. 
Ges., B erlin . A n o rdnung  v o n  Seilen o d er D rä h te n , insbe
sondere  fü r  e lek trisch e  F re ile itu n g en . 22. I I .  24. 

b , Gr. 1. P  48 192. P o rtlan d -C em en tw erk e  H eidelberg -M ann
h e im -S tu t tg a r t  A ct.-G es., L eim en  b. H eidelberg . T onerde- 
schm elzzem ent-M örte l. 30. V. 24.
Gr. 2. W  63 383. A ugust W olfsholz P reß zem en tb au  A ct.- 
Ges., B erlin . V erfah ren  zum  H erste llen  v o n  O rtp fäh len . 
25. IV . 22.

d, Gr. 1. R  57 813. F ra n z  R u d e rt, H a lle  a . d. S., B e rtra m s tr . 3. 
F a h rb a re  V o rrich tu n g  zum  A bheben  von  B odensch ich ten . 
10. I I .  23.

d , Gr. 3.- C 3 0 9 3 2 . Jo sep h  C om eloup , P a r is ;  V e rtr .:  D ipl.- 
In g . J .  T en en b au m  u . D r. H . H e im an n , P a t.-A n w älte , 
B erlin  SW  68. D reh schaufe lbagger m it schw ingenden 
G reiferschalen  u n d  einem  zw eiteiligen A u fh ängerahm en . 
25. V II . 21.
Gr. 3. I 23 984. D r.-In g . K a rl Im hoff, E ssen , Z w eigerts tr. 57. 
V erfah ren  z u r  R ein igung  von  A bw asser in  F isch te ich en . 
29. V I I I .  23.

c,

c,

B e k an n tg em ach t^ im  P a te n tb la t t  vom  26. F e b r . 1925.
K l. 19 a , Gr. 8. T  2 9 0 4 7 . A lfred  T h iem an n , D o rtm u n d , B ra n d en 

b u rg e r S tr . 13. S ch ienenbefestigung  au f H olzschw ellen; 
Zus. z. A nm . T  27 427. 4. V II . 24.

K l. 20 g, Gr. 1. C 35 450. C h risto p h  & U n m ack  A .-G ., N iesky , O .-L.
M ittle res T rag lag e r fü r  zw eiteilige G elenkdrehscheiben . 
29. IX . 24.

K l. 20 i, Gr. 29. R  61 666. Jam es B e rn ard  R egan , N ew  Y o rk ; V e r t r . : 
O. S ieden topf, D ip l.-In g . W . F r itz e  u . D ip l.-In g . G. B e r
tra m , P a t.-A n w älte , B erlin  SW  68. E lek trisch e  A nzeigevor
rich tu n g , in sbesondere  fü r  Z ugüberw achung . 28. V II . 24. 

Kl. 20 i, G r. 33. B  111276 . K a rl Bergfeld, B erlin-W ilm ersdorf, 
B ran d en b u rg isch e  S tr. 43. V o rrich tu n g  zu r Ü b e rtra g u n g  
d e r  jew eiligen  S ignalste llung  au f F ah rzeu g e . 3. X I. 23.

■Kl. 37 b , Gr. 5. S t 3 6 0 2 1 . H e inz  S tep h an , D üsseldorf, K a ise rs tr. 5. 
H o lzv erb in d u n g . 9. V I I I .  22.

B e k an n tg em a ch t im  P a te n tb la t t  vom  5. M ärz 1925.
K l. 19 a , Gr. 11. Sch 61 915. R . Scheibe, K lo tzsche-K önigsw ald  bei 

D resden . S ch ienenbefestigung  au f fed ern d en  H ohlschw ellen  
m itte ls  K le m m p la tten  u n d  H ak en sch rau b en . 2. V I. 21.
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Gr. 9. B  117695 . A dolf B le ich ert & Co., Leipzig-G ohlis. 
D oppelzungenw eiche fü r  S chw ebebahnen . 20. I .  25.
Gr. 9. H  9 4 8 5 3 . A lfred H ilp e rt, S tu t tg a r t ,  K ro n e n str . 31. 
K e tte n fa h rle itu n g  m it m eh rfach  n eb en e in an d e r herlau fen d en  
T ra g d rä h te n  o d er T ragseilen . 25. IX .  23.
Gr. 3. A 42 026. A llgem eine E le k tric itä ts -G ese llsch aft, 
B erlin . A n o rd n u n g  zum  A ufheben  d e r  V e rd reh u n g sb ean 
sp ru ch u n g  b e i H o ch sp an n u n g sm as ten . 15. IV . 24.
Gr. 9. W  66 205. J o h n  H u w  W illiam s, H an k o w , C hina; 
V e rtr .:  A. O hnim us, P a t.-A n w ., K a rlsru h e  i. B . S tra ß en 
profil- o d er W eg au fze ichnungsgerä t. 19. V. 24. E n g lan d  
8. X . 23 u . r4 . X I I .  23.
Gr. x. P  48 733. G. P o ly siu s E iseng ießerei u n d  M aschinen
fab rik , D essau . V e rfah ren  zu r H ers te llu n g  v o n  M örtel
b ild n ern . 5. I X .  24.
Gr. 3. A 42 426. A lum ine & D é riv és  S o c ié té  A nonym e, 
P a r is ;  V e r tr .:  D r. G. W in te rfe ld , P a t.-A n w ., B erlin  SW  61. 
V erfah ren  z u r  B efreiung  v o n  Schm elzzem enten  v o n  m eta lli
sch en  V erunrein igungen . 10. V I. 24. F ra n k re ic h  11. V I. 23. 
Gr. 3. G 61 762. D r. B ro n islaw  G oldm an, B erlin -G rune- 
w ald , L y n a rs tr . 9. V erfah ren  zu r H ers te llu n g  v o n  Zem ent. 
3. V II . 24.
Gr. 13. S 6 7 2 2 6 . S o c ié té  A nonym e „ L a p “ , P a ris , V e rtr .:  
D r. R . W irth , D ip l.-In g . C. W eihe, D r. H . W eil u . M. M. 
W irth , P a t.-A n w älte , F ra n k fu r t  a . M. Ü b erziehen  von  
to n ig e n  (tonerdigen) o d er a n d e re n  h y d ra u lisc h en  Z em ent- 
flächen  m it M etall. 26. IX . 24. F ra n k re ic h  29. I X .  23 u. 
31. V. 24.
Gr. 19. J  23 175. C arl J ä g e r  G. m . b . H ., D ü sse ldo rf-D eren 
dorf. Im p räg n ieru n g s- u n d  K o n serv ie ru n g sm itte l fü r  Ge
ste in e , F ase rsto ffe , H olz u n d  a n d ere  Z ellu losearten . 11. X I . 
1922.
Gr. 19. J  24  086. C arl J ä g e r  G. m . b . H ., D üsseldorf- 
D erendorf. Im p räg n ie ru n g s- u n d  K o n serv ie ru n g sm itte l fü r  
G esteine, F ase rsto ffe , H olz u n d  a n d ere  Z ellu losearten ; Zus. 
z. A nm . J  23 175. 6. X . 23.
Gr. 20. T  28 395. E d u a rd  T hies, H am b u rg , A hren sb u rg er 
S tr . 38/44. V e rfah ren  z u r  H ers te llu n g  v o n  B a u ste in en  au s  
F lugasche. 7. I .  24.
Gr. 22. K  85 781. W ilhe lm  K n a u p , K a ise rs tr. 96, u . F ra n z  
B ecker, G erb ers tr. 12. M ülheim , R u h r . V erfah ren  z u r  H e r
ste llu n g  v o n  M auerste inen  a u s  schm elzflüssiger Schlacke. 
30. IV . 23.
Gr. 10. G 61 734. H e in rich  G reve, L übeck-S iem s. V o rrich 
tu n g  zum  V erb in d en  v o n  G rab- u n d  Schöpfbechern  m it M it
n e h m erk e tten , 3. V II . 24.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .
B e k a n n tg e m a c h t im  P a te n tb la t t  vom  19. F eb r. 1925.

K l. 20 i, Gr. 3. 4 1 0 7 8 2 . S iem ens & H alsk e  A kt.-G es., S iem ensstad t 
b . B erlin . E isen b ah n lich ts ig n a l. 20. I X .  23. S. 63 863.

K l. 20 i, G r. 3. 410 783. S iem ens & H a lsk e  A kt.-G es., S iem en ss tad t 
b . B erlin . E isen b ah n lich ts ig n a l m it B lin k lich t. 16. X I .  23. 
S 64 342.

K l. 80 b,

K l. 80 b,

Kl.

Kl.

80 b, 

80 b.

K l. 81 e.



D E R  B A U IN G E N IE U R
1925 H E F T  8. MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEURWESEN. 319

K l. 20 i, Gr. 39. 4 1 0 7 8 4 . H a s le r  A .-G . v o rm . T eleg raphen-W erk
s tä t te  v o n  G. H asler, B e rn ; V e r t r . : J .  A p itz  u . F . R e in 
ho ld , P a t.-A n w älte , B erlin  SW  11. W arn sig n a lv o rrich tu n g . 
27. IX . 24. H  98 659. Schweiz Ï .  X . 23.

K l. 8 0 p , Gr. 46. 4 1 0 5 7 7 . A lex an d er Z u b erb ü h ler u. E rn s t M eury,
B ienne, Schw eiz; V e rtr .:  D r.-In g . F . B erg , P a t.-A n w .,
M annheim . M aschine zum  F o rm en  v o n  B au ste in en  au s  
Z em ent, B e to n u . dgl. 3 1 .I I I .  21. Z12 240. Schweiz 11 .X I I .7918.

K l. 80 b, Gr. 3. 4 1 0 8 5 0 . D r. L ucien  D u rr, B odio , K a n to n  Tessin, 
Schw eiz; V e r tr . :  D r. G. A lf th an  u . H eu sch m an n , W ald sh u t 
L onza-W erke. V erfah ren  zu r H e rs te llu n g  v o n  Schm elz
zem en t. 2 3 .1 . 23. D  43 079. Schweiz 18. V . 22.

Kl. 81 e, Gr. 32. 410 8 5 2 . F irm a  A dolf B leich ert & Co., Leipzig-
Gohlis. E in r ic h tu n g  zum  A n sch ü tten  v o n  H a ld en . 16. IX . 
24. B 115655.

K l. 84 c, Gr. 2. 4 1 0 7 0 7 . R an so m e  M achinery  C om pany  (1920)
L im ited , L o n d o n ; V e r tr .:  D ip l.-In g . G. B en jam in  u. D ipl.- 
In g . H . F . W erth e im er, P a t.-A n w ä lte , B erlin  SW  11. W ell- 
sp u n d w an d . 2. IV . 22. R  55 499.

B ek an n tg em a ch t im  P a te n tb la t t  vom  26. F eb r. 1925.

K l. 5 c, Gr. 4. 4 0 7 9 7 1 . D ip l.-In g . A m brosius K ow astch , A rnsw alde, 
N eu m ark . V erfah ren  zum  A usb au en  v o n  Stollen  , T u n n el 
u n d  äh n lich en  u n te rird isch e n  B auw erken . 22. I I I .  22. 
K  81 304.

K l. 5 c, Gr. 4. 4 1 1 0 0 6 . A lb e rt Jo sep h  F ra n ç o is , D o n caste r, E n g 
la n d ; V e r tr .:  D r. W . K a rs te n  u . D r. C. W iegand , P a t.-A n - 
w ä lte , B erlin  SW  11. D as innere  u n d  ä u ß ere  R ah m en w erk  
um greifende  B ügelbew ehrung  in  E isen b e to n au sk le id u n g en  
fü r  B erg w erksschäch te  u n d  äh n lich e  u n te rird isch e  B auw erke. 
18. X . 21. F  5 0 4 0 4 .

K l. 20 i, Gr. 33. 411 m .  K a rl B eisenherz, D o rtm u n d , H o h e  S tr. 235 
V o rrich tu n g  zum  V e rh ü ten  des Ü b e rfah ren s von  H a lt
s ignalen . 24. V I. 24. B  114 591.

K l. 65 a , Gr. 53. 410 960. A rtli. H . M üller, B lankenese, B ism arck - 
s tr .  9. A nlage zum  S chleppen  v o n  Schiffen; Zus. z. P a t.  
4 0 8 9 9 3 . 17. I .2 4 .  M 83 553.

K l. 65 a , Gr. 53. 4 1 0 9 6 1 . A rth . H . M üller, B lankenese, B ism arck- 
s tr .  9. A nlage zum  S chleppen  v o n  Schiffen ; Zus. z. P a t.  
408 993. 10. I I .  24. M 83 805.

Kl. 80 a , Gr. 1. 4 1 0 9 9 8 . F ried . K ru p p  A kt.-G es., E ssen, R u h r.
M aschine m it einem  Schneidw erkzeug  zum  Zerlegen von  ab- 
zu b au en d en  B od en sch ich ten . 18. X . 21. K  7 9 5 2 1 .

K l. 81 e, Gr. 31. 410 919. A T G  A llgem eine T ran sp o rtan lag en -G es.
m: b . H ., L eipzig-G roßzschocher. F a h ra n tr ie b  fü r  A b rau m 
fö rd erb rü ck en . 22. I I .  24. A 41 647.

K l. 84 c, G r. 2. 411 092. W illem  C oenraad  K öhler, A m ste rd am ;
V e rtr.:  R . Schm ehlik  u. D ip l.-In g . C. Satlow , P a t.-A n w .,

B erlin  SW  61. H o h le r S p u n d p fah l. 26. I I .  22. K  80 983. 
H o llan d  7. V II. 21.

K l. 85 c, Gr. 6. 410 967. F ra n z  D ohns, C hem nitz  i. Sa., K a ise rs tr. 31.
V o rrich tu n g  zum  Scheiden fe s te r  A bfallstoffe  v o n  flüssigen, 
be i d e r  d e r  A bschneider eine S-förm ige G e sta lt b esitz t. 
27. IV . 23. D  43 561.

Kl. 85 c, Gr. 6. 410 968. O. F rü h lin g , K om m .-G es. au f A ktien,
B raunschw eig . K lä ran lag e  fü r  F lü ss ig k eiten  m it S inksloffen  
v e rsch iedener K orngröße  m it e in e r m echan ischen  Zerklei
n e ru n g sv o rrich tu n g  fü r  die g ro b k ö rn ig en  B estan d te ile
3. X . 23. F  54 794.

B ek an n tg em ach t im  P a te n tb la t t  vom  5. M ärz 1925,
K l. 5 b , G r . 'i2 .  411 3 5 8 . H e in rich  K räm er, L ib la r  b. K öln . V er

fah re n  zum  A bbau  v o n  B rau n k o h le  im  T ag eb au . 21. V. 22. 
K . 82 075.

K l. 5 c, Gr. 4. 411 315. A dolf B aro n , B eu th en , O .-Schl., M oltke- 
p la tz  8. N achg ieb iger A usbau  nach  P a t .  4 0 7 8 2 2 ; Zus. z. 
P a t .  407 822. 19. X I . 22. B  107 210.

K l. 20 i, Gr. 5. 411 373. E lek tro  T h e rm it G. m. b . I-L, B erlin -T em pel
hof. S te llv o rrich tu n g  fü r  S traß en b ah n w eich en . 15. X . 24.
E  31 394-

Kl. 20 i, Gr. 9. 411 359. F ra n z  R u d o lp h , E ssen , R u h r ,  B en th e im er 
S tr. 11, D oppelzungenw eiche fü r  H än g eb ah n en . 5. IX . 22. 
R  56 718.

K l. 20 i, Gr. 11. 411 374. F irm a  F . P a u l W ein ilsch k e  G. m . b . H ., 
B erlin -L ich tenberg . E le k trisch e r W eich en an trieb . 3. X . 24. 
W  67 235.

K l. 65 b, Gr. 2. 411 354. D ip l.-In g . H . S c h la tte r , K iel, R eventlow - 
A llee 3. G eschlossenes Schw im m dock. 14. IV . 23. 
Sch 67 565.

D ie  H a u p tv e rsa m m lu n g  d e s  V . D . I.,
im  besonderen  d ie  au s  ih rem  A nlaß  s ta ttf in d en d o  A usstellung  e rfä h rt 
dieses J a h r  insofern  eine B ereicherung , a ls  d ie  S ta d t  A ugsburg  m it 
e in e r S am m lung  v o n  M odellen u n d  Z eichnungen  a u sg e fü lir te r  I n 
g e n ieu rb au ten  u n d  W erke, sow ie m it d e ren  E n tw ü rfen  v e r tre te n  sein 
w ird . I n  d e r  H a u p tsa ch e  k om m en  d as  G eb iet des W asserbaues, d e r 
W asse rk ra ftn u tz u n g , d e r  K a n a lisa tio n  u n d  äh n lich e  m eh r z u r  B e
h a n d lu n g  bzw . z u r  A usstellung. A us d e r s tä d tisc h e n  M odellsam m lung 
sollen fe rn e r eine A nzah l g esch ich tlich  w e rtv o lle r N ach b ild u n g en  von 
W asserk ra ft-  u n d 'W asse rh e b e m a sc b in e n  gezeigt w erden , d ie au s  dem  
15. b is 18. J a h rh u n d e r t  s tam m en , u n d  d ie d ie tech n isch e  E n tw ick lu n g  
im  Z usam m enhang  m it d e r zu n ehm enden  in d u strie llen  B ed eu tu n g  
A ugsburgs v e ran sch au lich en  sollen. Schließlich sei a u f  eine Sam m 
lung  d e r G ew erblichen F achschu len  A ugsburgs a u f  d e r  A usstellung 
hingew iesen.

M I T T E I L U N G E N  D E R  D E U T S C H E N  G E S E L L S C H A F T  F Ü R  B A U I N G E N I E U R W E S E N .

G e s c h ä f ts s te l le :  B E R L I N  N W  7 , S o m m e rs tr .  4 a.

O rtsg ru p p e  B ra n d e n b u rg .
A m  14. A p ril 1925 ab en d s  7%  U h r  fan d  im  H a u se  des V ereins 

d e u tsch e r In g en ieu re  (gegenüber dem  R eichstag ) d e r  d r i t te  V o rtrag s
u n d  A u ssp racheabend  ü b e r das g esam te  d eu tsch e  V erkehrsw esen s ta t t ,  
be i dem  n ach  d en  e in le iten d en  B eg rü ß u n g sw o rlen  des V orsitzenden, 
H e rrn  M in is te ria lra t B u s c h ,  H e rr  O b e rb au ra t R e i n e r  ü b e r  „D ie  
Ü b e rlan d s tra ß en  im  R a h m e n  des G esam tverkehrsw esens" sprach . 
W ir  geben  d ie  A usfü h ru n g en  in  K ü rze  w ieder:

D a s  d eu tsch e  V erkehrsw esen k a n n  e rs t m it  H ilfe  des K ra ftw ag en s 
zu d e r  h o h en  E n tw ic k lu n g  kom m en , d ie  d e r  d eu tsch en  In d u s tr ie  u n d  
dem  d e u tsch en  H a n d e l e inen  erfo lg reichen  W ettb ew erb  au f dem  
W eltm a rk t zu erm öglichen  im sta n d e  ist. D a m it w ird  d en  Ü b erlan d 
s tra ß e n  ih re  frü h ere  g ro ß e  B ed eu tu n g  w iedergegeben w erden. W ir 
steh en  h e u te  e rs t a m  B eg inn  d ieser V eränderungen  im  V erkehrsw esen, 
w esh a lb 'e s  noch  schw ierig  is t, den  K reis d e r den  Ü b e rlan d stra ß en  zuzu
te ilen d en  V erk eh rsau fg ab en  zu um schreiben .

W as d e n  L as tk ra f tw ag e n  a n b e tr if f t, so is t  in  D eu tsch lan d  b isher 
überw iegend d e r schw ere. W agen  m it 4 ,5— 5 t  N u tz la s t u n d  d e r 
L as ten zu g  b is  zu e tw a  75— 80 v H  d e r gesam ten  L astw ag en an zah l im  
G ebrauch . D er schnellere, le ich te  L astw ag en  b is 1,5 t  N u tz la s t k o m m t 
be i u n s  e rs t a llm äh lich  in  s tä rk e re n  G ebrauch . E in e  füh ren d e  R olle 
sp ie lt e r d ag eg en  in  A m erika, wo er 90 v H  a lle r L as tw ag en  au s
m ac h t. D e r L as tk ra ftw ag e n  is t  kein  B e fö rd eru n g sm itte l fü r  schw ere 
M assengü ter a u f  m ittle re  o d er g a r  g ro ß e  E n tfe rn u n g en  w ie d ie 
E isen b ah n . Ih m  s in d  in  d ieser H in sic h t tech n isch e  u n d  w irtsch aftlich e  
G renzen g es teck t. E r  h a t  sch o n  h e u te  v ielfach  d en  V erkehr m it 
w e rtv o llen  S tü c k g ü te rn , z. B. U m zugsgut, N ahrungs- u n d  G enuß
m itte ln , B üchern , H a lb - u n d  F e r tig fa b rik a te n  v o n  F a b rik  zu F a b rik  
a n  sich  gezogen. B ezüglich  des G ebrauches schw erer W agen 
fä ll t  no ch  b e d eu tsa m  ins G ew icht, d aß  d ie  F a h rb a h n k o n s tru k tio n  
d e r  Ü b e rla n d k ra f ts tra ß ^ n  e ine en tsp rech en d  g ro ß e  S tä rk e  hab en  
m ü ß te , d ie  ih ren  B au  erh eb lich  v e rteu ern  w ürde. Auf d ie  besondere 
R olle  des G ü te rk ra ftv e rk e h rs  im  Z usam m en arb e iten  m it d e r E isenbahn  
ist b e re its  in  dem  V o rtrag e  des H e rrn  M in iste ria lra t T eck lenburg  näh er

eingegangen w orden, d e r zugab , d aß  d ie E isen b ah n  be i ih rem  je tz igen  
S ta ffe lta rif  a u f  seh r n ah e  E n tfe rn u n g en  u n te r  den  S elb stk o sten  a rb e ite t ,  
bew . oh n e  G ew inn; m an  k a n n ” diese G renze m it 30 bzw . 60 k m  a n 
nehm en, je  nachdem , ob es sich  u m  M assengut o d e r S tü c k g u t h a n d e lt. 
A ußerdem  h a t  d e r K ra f tv e rk e h r  d ie  A ufgabe, d ie  L ücke  im  N ah - u n d  
V erte ilu n g sv erk eh r w ie a u ch  im  Z u b rin g erd ien st d e r  E isen b ah n  a u sz u 
füllen, in  w elcher B eziehung sicherlich  d as  Z u sam m en arb e iten  d e r  
R e ich sb ah n  m it d e r K ra f tv e rk e h r  D e u tsc h la n d  G. m . b . H . g u te  E r 
folge zeitigen  w ird . Zu bem erk en  is t  noch , d a ß  in  d e r  S e lb stk o sten 
b erech n u n g  fü r  K ra ftw ag e n  des H e rrn  T eck len b u rg  d ie E in ze lp o sten  
m eist g u t  u n d  re ich lich  e ingese tz t s in d ; fü r  den  5 -t-W agen  m it  A n 
h än g er rech n e t d e r U n te rn eh m er m it 1,50 M. fü r  den  W ag en k ilo m ete r 
u n d  g eh t im  W ettb ew e rb  b is a u f  1,20 M. h e ru n te r ;  w ah rsch ein lich  w ird  
m a n  a u c h  k ü n ftig  d azu k o m m en , b illigere  B e trieb ssto ffe , Schw eröle 
und  M ittelö le zu vergasen, w o d u rch  d ie  W ettb ew erb sfäh ig k e it 
e rh ö h t w ird .

D ieselbe B ed eu tu n g  w ie de r G ü te rv erk eh r b e s itz t a u f  den Ü b e rlan d 
s tra ß e n  a u ch  de r O m n ib u s-P erso n en v erk eh r du rch  E rsch ließ u n g  a b 
gelegener L andesgebiete, in  w elcher B eziehung sich  d ie  R eichspost 
im  g roßen  U m fa n g e 'd u rc h  E in ric h tu n g  v o n  P osto m n ib u slin ien  b e 
tä t ig t .  W ertv o ll is t  d e r  P e rso n en -K ra ftw ag en  infolge se iner U n ab 
h ä n g ig k e it v o n  einem  festen  F a h rp lan . J e  w ertv o lle r d ie  Z eit u n d  
d ie  A rb e itss tu n d e  des e inzelnen  is t, u m  so m eh r is t er d a rau f an g e
wiesen, sich  eines so lchen  s te ts  d ie n s tb e re ite n  schnellen  V erkehrs
m itte ls  zu bed ienen . D ieser V erk eh r w ird  g e fö rd ert d u rc h  d ie  H e r
ste llung  d e r b illigen  P e rso n en k ra ftw ag en ty p en , au f d ie sich  die 
deu tsch en  F a b rik en  g eg enw ärtig  um stellen .

D ie  au ß e ro rd e n tlich  s ta rk e  Z u n ah m e des K ra f tv e rk e h rs  fo rd ert 
u n b ed in g t, d aß  das Ü b e rlan d stra ß en n e tz  D eu tsch lan d s diesem  V erkehr 
a n g ep a ß t w ird  n ach  L in ien fü h ru n g , F a h rb a h n b re ite  u n d  F a h rb a h n 
befestigung . In sb eso n d ere  m üssen  z u r  E rzie lung  d e r  no tw endigen  
sch lan k en  L in ien fü h ru n g  d ie  b esteh en d en  sch arfen  K rüm m ungen  
b e se itig t w e rd en ; ebenso s ta rk e  G efällsb rechpunk te . K reuzungen  m it 
d e r E isen b ah n  so llen  m öglichst verm ieden  w erden . U m  d ie  O rt-
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sch ä ften  w erden  häufig  U m geh u n g sstraß en  angeleg t w erden m üssen. 
D ie  Ü b e rlan d s tra ß e  w ird z u n äch st m it zwei F a h rb a h n b re ite n  =  6 m , 
A usfallsstraße  m it d re i F a h rb a h n b re ite n  =  9 m  a u sg e s ta tte t  w erden  
m üssen ; be im  A usbau  re in e r k reu zu n g sfre ier K ra ftw ag e n stra ß en  w ird  
m an  im  In te re sse  de r V e rk eh rssich erh eit fü r  jed e  F a h r tr ic h tu n g  zw ei 
F a h rb a h n b re ite n , also 12 m , nehm en. D ie  B efestigung  d e r L an d s tra ß e  
w ird ein  geringes Q uergefälle  e rh a lte n  u n d  au s  K le in p flas te r, T eerdecke, 
S tam p fasp h a lt, G u ß asp h a lt, A sp h a ltsch o tte r, W alzasp h a lt, Z em en t
be ton , .K u n sts te in p flas te r geb ild e t w erden ; n ich t m eh r in  F rag e  k om m t 
d ie  b isher geb räu ch lich e  K leinsch lagdecke, d a  sie d u rch  den K ra ftw ag en 
v e rk eh r in  k u rze r Zeit zu g ru n d e  g e r ic h te t w ird. S e lb stv ers tän d lich  
sin d  n ic h t d ie gesam ten  L a n d s tra ß e n  D eu tsch lan d s fü r  den  K ra f t
v e rk eh r h e rzu rich ten , A uf G rund  e in e r neuen  S traß en e in te ilu n g  nach  
d e r V erk eh rsstä rk e  w ird  sich eine U n te rsch e id u n g  in S traß en  I . ,  I I .  und  
I I I .  O rdnung  ergeben: S tra ß en  I .  O rdnung  a ilc  H a u p ts tra ß e n  zu r V er
m itt lu n g  des g roßen  D u rchgangsverkehrs, d ie am  s tä rk s te n  d u rc h  den 
V erk eh r b e la s te te n , V erb in d u n g en  zw ischen g roßen  S tä d te n , In d u s tr ie 
m itte lp u n k te n  u n d  H afen p lä tzen  sowie A usfallssträßen  d e r G ro ß städ te . 
S tra ß en  I I .  O rdnung , D u rch g an g sv erk eh r in engeren  G renzen von  
a llgem ein  w irtsch aftlich e r B ed eu tu n g  einschl. g le ic h g ea rte te r  Z u 
gan g sstraß en  zu O rtsc h a f te n  v o n  g rö ß ere r B ed eu tu n g , E isen b ah n 
h a lte s te llen , Schiffs- und  F lu g h äfen . S tra ß en  I I I .  O rdnung  um fassen 
alle  ü b rig en  öffen tlichen  V erkehrsw ege.

W ohl d ie  schw ierigste  M aßnahm e au s  dem  K reis v o n  Au - 
gaben , die m it d e r E ing liederung  des Ü b e rlan d stra ß en k ra ftv e rk e b rs  
in d as  d eu tsch e  V erkehrsw esen v e rk n ü p ft sind , w ird  d ie  der 
F in an zie ru n g  sein, in sbesondere  m u ß  e ine  S teuergesetzgebung  
fü r  den  K ra ftw ag en  so geschaffen  w erden , daß  sie reiche 
M itte l b r in g t u n d  do ch  g e rech t u n d  fü r  K ra ftw ag en b esitzer u n d  
-in d u strie  e rträg lich  is t. D es w e ite ren  sch e in t es e rw ünsch t, B au  u n d  
V erw altung  d e r  S traß en , w ie a u ch  d ie V erkehrsüberw achung  so zu 
regeln, daß  eine e inheitliche  A u fsich t des R eiches m it durchgre ifendem  
E in flu ß  ohne  B eein träch tig u n g  d e r S e lb stv erw altu n g sk ö rp er gew ähr
le is te t is t. D ie  S ta a ts s tra ß e n  sin d  d u rc h  d as  D o ta tionsgese tz  vom  
Ja h re  1875 in  P re u ß e n  a n  d ie  S e lb stv erw altu n g sk ö rp er übergegangen, 
d ie d a m it T räg e r d e r W eg e la s ten  gew orden  s in d ; en tsp rech en d  w ürde  
m an  d ie  S tra ß en  I .  O rdnung  d e r P ro v in z , I I .  O rd n u n g  dem  K reis, 
111. O rd n u n g  der K o m m u n alv e rw altu n g  u n te rs te llen . B each ten sw ert 
is t  d e r  V orschlag , d ie  S traß enpo lize i ebenfalls derjen igen  S e lb stv er
w a ltu n g sk ö rp ersch a ft zu überlassen , w elche die be tre ffen d e  S traß e  
u n te rh ä lt .

B isher w erden  d ie  A ufw endungen  fü r  d ie  In s ta n d h a ltu n g  de r 
L an d s tra ß en  in  e rs te r  L in ie  au s d en  s ta a tlic h e n  D o ta tio n e n  gedeck t. 
F ü r  Zw ecke des S traß en b au es w erden  au ß erd em  d ie  P e rso n e n k ra ft
fahrzeuge au f G ru n d  ih re r S teu erp fe rd es tä rk en  bzw . d ie  L a s tk ra f tfa h r
zeuge a u f  G ru n d  ih res G ew ichtes n ach  dem  R eich sk ra ftfah rzeu g 
steuergese tz  vom  Ja h re  1923 b es teu e rt. D e r E r tra g  d ieser S teuer, 
m it e tw a  30 M illionen M im  Ja h re  1924, is t  v e rh ä ltn ism ä ß ig  n ic h t hoch 
u n d  b e la s te t  überw iegend d ie Personenw agen . D ie  K ra ftw ag en lu x u s
u m sa tz s te u e r h a t  a ls so lche keine B erech tigung  m ehr. E in e  w eite re  E in 
nah m eq u elle  fü r  B au  u n d  U n te rh a ltu n g  d e r  S tra ß en  ist d ie  V oraus
leistung  zum  W egebau , w elche je tz t  d u rc h  d ie  V ero rd n u n g  vom  N o
vem b er 1923 g e reg e lt w ird ; aus d ieser V ero rd n u n g  h a b en  sich  m an ch erle i 
U n zu träg lich k e iten  ergeben, d a  d ie  B erech n u n g  d e r  A bgabe nach 
M aßgabe d e r  in  d em  b e tre ffen d en  K o m m u n alv e rb an d  gefah renen  
T o n n en k ilo m ete r e rfo lg t, d e ren  e inw andfreie  F ests te llu n g  k a u m  m öglich 
e rschein t. H ie r  i s t  zu erw ähnen , d aß  eine au  ßergew öhn liche  B enu tzu n g  
de r S traß e  a u ch  d u rc h  L astw agen  m it  tie risch em  Zug s ta ttf in d e n  kan n , 
so d aß  h ie r  ebenfalls eine V o rau sle is tu n g  bzw . eine a llgem eineFahrzeug- 
s te u e r  d u rc h au s  am  P la tz e  w äre.

E s is t w oh l besser, ke ine  zw eifache B esteuerung  d e r K ra ftw ag en  
d u rc h  d ie R e ich sk ra ftfah rzeu g steu er u n d  d ie  V o rausle is tung  zum  
S tra ß en b a u  vorzunehm en , so n d ern  n u r  eine e inhe itliche  R e ich ss teu er 
d u rc h zu fü h re n ; d ie  B erech tig u n g  e rh ö h te r B e iträg e  zum  S tra ß en b a u  
w ird  v o n  d e r M ehrzahl d e r  K ra ftw ag en b esitze r n ic h t b e s tr itten , w enn  
diese n u r  ta tsä ch lich  d e r V erbesserung des Ü b e rlan d straß en n e tzes  
z u g u te  kom m en. B e i de r neu en  A rt d e r  B esteu e ru n g  m ü ß te  v o r  allem  
d ie  w irk liche  B en u tzu n g  d e r  S tra ß en  d u rc h  den  K ra ftw ag en  b e rü ck 
s ic h tig t w erden . D e r B e trieb ssto ffv erb rau ch  u n d  d as G ew ich t des 
W agens e rgäben  h ier e in  einw andfreies B ild  fü r  d ie  B ean sp ruchung . 
P ra k tis c h  ließe sich  eine B esteu eru n g  au f den B e triebssto ffverb rauch  
w ohl d u rch fü h ren , z. B. d u rc h  F ä rb e n  des B etrieb ssto ffes . Bei 
d e r  G ew ich tsbesteuerung  k a n n  m an  sich m it E in h e itssä tzen  
d u rc h a u s  a n  d ie  E ig e n a r t  d e r  Personenw agen , O m nibusse, L iefer
w agen u n d  schw eren L astw ag en  anpassen . E in e  d e ra rtig e  
G esetzgebung  w irk t fö rd ern d  au f d ie  K ra ftw ag en fab rik a tio n , den n  
sie re g t a n  zu b e trieb ssto ffsp a ren d en  M o to rk o n stru k tio n en  sowie 
zum  B au  le ich te r W agen  v o n  geringem  E igengew ich t. D ie  G esetz
geb u n g  m u ß  einen fo r tsc h rittlich e n  E in flu ß  au f diese F ra g e n  ge ltend  
m achen .

V ielfach  w ird  d e r  S ta n d p u n k t v e r tre te n , d a ß  d e r K ra ftw ag en 
b e s itz e r  a lle  M ehrkosten  zu trag e n ' h ab e , a u ch  d ie des U m - 
u n d  ¡fN eubaues, ¡g e g en ü b e r de r ^ frü h e ren  a lle in igen B enu tzung  
des t W egenetzes d u rc h  F u h rw erk e  m it tie rischem  Zug. Obw ohl 
m it e in e r E rhöhung) d e r a K ra ftw ag en b esteu eru n g  seh r w ohl ge- 
rech n e t_  w erden d a r f .^ m u ß  ^d iese r A uffassung en tg eg en g e tre ten

w erden , d enn  d ie Schaffung eines Ü b e rlan d k ra fts tra ß en n e tze s  is t 
n ic h t n u r  eine A ngelegenheit d e r  K ra ftw ag en b esitzer, sondern  de r 
gesam ten  B ev ö lkerung ; sie is t fü r  V ervo llkom m nung des deu tsch en  

V erkehrsw esens u n en tb eh rlich , d ie im  In te re sse  v o n  In d u s tr ie , L an d 
w irtsc h a ft, H an d e l u n d  soz ia ler E n tw ick lu n g  no tw endig  ist. M an w ird  
d ie K o s ten  fü r  U m bau u n d  N eubau  de r Ü b e rlan d stra ß en  tren n e n  
m üssen  v o n  d en  lau fen d en  U n te rh a ltu n g sk o sten , d a  sie sich  ü b e r  eine 
k ü rzere  A nzahl v o n  Ja h re n , v ie lle ich t au f zeh n  Ja h re , e rs treck en  u n d  
eine zu ho h e  B e la stu n g  d e r Z ahlungspflich tigen  S tellen  w äh ren d  dieser 
Z e it b ed eu ten . D ie  V erte ilu n g  d e r B au k o sten  au f einen län geren  Z eit
ra u m  gesch ieh t zw eckm äßig  d u rc h  d ie  H e rau sg ab e  lan g fris tig e r A n
leihen, w ie ja  ü b e rh a u p t  in  e in e r g eo rd n eten  F in a n zw irtsc h a ft a u ß e r
o rd en tlich e  A usgaben  d u rc h  B egebung  v o n  A nleihen au fzu b rin g en  sind. 
M an w ird  s ich  noch  ü b e r d ie  F rag e  sch lüssig  w e rd en  m üssen, ob es An
leihen des R eiches o d er de r B u n d e ss ta a ten  sein sollen, dazu  noch  fü r  
P r e u ß e n /o b  e tw a P ro v in z ia lan le ih en .

E ingehendere  A usführungen  ü b e r  d ie V erte ilu n g  d e r eingehenden  
M itte l a u f  U m bau , N eu b au  u n d  U n te rh a ltu n g  d e r v e rsch iedenen  O rd
n u n g en  v o n  Ü b e rla n d s tra ß e n  kön n en  w egen des geringen, zu r V er
fügung  steh en d en  R au m es h ie r  in  K ü rze  n ic h t w iedergegeben 
w erden.

B ezüglich des B aues u n d  d e r F in an z ie ru n g  d e r k reuzungsfre ien  
re inen  K ra f tw ag e n s tra ß en  au f D äm m en  u n d  den  E in sc h n itte n  is t k la r , 
d aß  solche teu eren  S tra ß en  v o re rs t  n u r  in  G egenden m it hochen t- , 
w ick e lte r In d u s tr ie  u n d  H a n d e l bzw . in  d e r  N äh e  d e r G ro ß s tä d te  ge
geb en  s in d ; die B au k o sten  e iner so lchen  S tra ß e  v o n  12 m  b e fes tig te r  
B re ite  b e tra g en  fü r den  K ilo m e te r 350000—400000 M. D eshalb  w ird  die 
B ete iligung  a u ch  d e r ö rtlic h  besonders in te ress ie rten  K re ise  u n d  V er
b än d e , w ie  In d u s triev e re in ig u n g en , H an d e lsk am m ern  usw ., d a fü r am  
P la tz e  se in . M it d e r A ufnahm e au slän d isch en  K a p ita ls  w ird  m a n  v or
s ich tig  sein m üssen , den n  d ie  G efah r d e r K ü n d ig u n g  zu r k ritisch en  Zeit 
d ro h t  m it d em  Ü b erg an g  v o n  V erk eh rsm itte ln  in  d ie  H ä n d e  des A us
landes, w as u m  so m eh r zu ve rm eid en  ist, d a  schon  d ie R e ich sb ah n  
n ic h t m eh r d e r g esu n d en  v o lk sw irtsch aftlich en  E n tw ick lu n g  D eu tsch 
lan d s  a lle in  d ien en  k a n n , so n d e rn  d u rc h  d ie  ungeh eu ren  R e p a ra tio n s
la s te n  besch w ert is t  u n d  a ls  P fa n d  fü r  d ie  E rfü llu n g  d ieser V erp flich 
tu n g en  d ien t.

D e r V o rtrag e n d e  sch loß  seine A u sfü h ru n g en  m it dem  W unsche, 
d a ß  es d e r  gem einsam en  se lb stlo sen  A rb e it a lle r  B e te ilig ten  gelingen 
m öge, u n serem  so schw er g e p rü fte n  d e u tsch en  L an d  u n d  V olk a ls  ein  
M itte l zu se in er W ie d ere rs ta rk u n g  e in  Ü b e rlan d s tra ß en n e tz  fü r  deu 
K ra f tv e rk e h r  a u s  e ig en er K ra f t  zu  schaffen .

A n d e r  d em  V o rtrag  fo lgenden  A ussp rach e  b e te ilig ten  sich  die 
H e rre n  M in is te ria lra t B u s c h ,  D ip l.-In g . T i e t z e ,  O b e rb a u ra t K l u g e  
{Sächsisches F in an zm in is te riu m ), R eg ie ru n g sra t S u ß d o r f  (R eichs
verk eh rsm in isterium ) u n d D ip l.- In g . B a e r .  B esonders w u rd e  d e r  A usbau 
e iner K ra ftfa h rz eu g ste u e r a ls B ere ifu n g ss teu er im  G egensatz  zu e iner 
B esteu eru n g  a u f  G ru n d  v o n  G ew icht u n d  B ren n sto ffv e rb rau ch  e rö rte r t.  
H e rr  B u s c h  w a rn te  d av o r, d aß  m a n  im  In te re sse  des K ra ftw ag e n 
v e rk eh rs  n ic h t  zu en th u s ia s tisc h  m it  P ro je k te n  ü b ers  Ziel h in a u s 
sch ießen  so llte , u m  d as  N o tw end ige  u n d  h e u te  E rre ich b a re  d esto  
sich ere r zu stan d ezu b rin g en . H e rr  B a e r  w ies a u f  d ie  N o tw en d ig k eit 
eines Z usam m engehens d e r  K ra ftw ag e n ty p u n g  u n d  des S tra ß e n 
bau es h in . l n  e inem  S ch lu ß w o rt v e r t r a t  H e rr  O b e rb au ra t 
R e i n e r  noch  e inm al eine B esteu eru n g  im  H in b lic k  au f Be
tr ie b ss to ffv e rb rau c h  u n d  G ew icht, d ie  A ufnahm e b eso n d ere r A nleihen 
fü r  d ie  Zw ecke des B au es  v o n  Ü b e rla n d s tra ß e n  sowie n am e n tlich  d ie 
N o tw en d ig k eit, d a ß  die g an ze  F rag e  n u n m e h r v o n  e iner S te lle  a u s  zen
t r a l  g e le ite t w ird , so d aß  b e s tim m te  V orschläge g em ach t w erden  können  
u n d  m a n  v o n  e inem  h ö h e ren  S ta n d p u n k te  au s  zu g re ifb a ren  E rgebn issen  
k o m m t.

D er nächste  V ortrags- u n d  A u ssp racheabend  ü b e r  d a s  d eu tsch e  
V erkehrsw esen  f in d e t s t a t t  am  F r e i t a g ,  d e n  1. M a i 1925, a b e n d s  
7%  U h r  im  g ro ß en  Saal des V D I-H au ses (gegenüber dem  R eichstag ). 
H e rr  B e ig eo rd n ete r B a u ra t  H a n s i n g ,  E ssen , w ird  sp rech en  ü b e r  
„ O r g a n i s a t i o n  u n d  A u f g a b e n  d e s  V e r k e h r s w e s e n s  im  R u h r 
k o h l e n g e b i e t "  sow ie H e rr  D r.-In g . W ie n e c k e ,  P rä s id e n t des 
L an d esv e rk eh rsam tes  d e r P ro v in z  B ra n d en b u rg  ü b e r  „ O r g a n i s a t i o n  
u n d  A u f g a b e n  d e s  V e r k e h r s w e s e n s  i n  d e r  P r o v i n z  B r a n 
d e n b u r g “ .

F ü r  die w eiteren  V orträge  ü b e r d as d eu tsch e  V erkehrsw esen w ird 
eine A en derung  e in tre te n , a u f  d ie  h ie r  besonders h ingew iesen w ird.

D e r b ish e r  fü r  den  19. M ai d . J s .  in  A u ssich t genom m ene V o rtrag  
des H e rrn  D ip l.-In g . D i e r b a c h  v om  D eu tsch en  A ero lloyd  ü b e r  „ D ie  
L u f t v e r k e h r s w e g e  im  R a h m e n  d e s  G e s a m t v e r k e h r s w e s e n s ' '  
w ird e rs t  D ien stag , d en  9. J u n i  d . J s ., 7 %  U h r  a b en d s  im  H a u se  des 
V ereins d e u tsch e r  In g en ieu re  s ta ttf in d e n . S ta t t  dessen  w ird  am  
D i e n s t a g ,  den  19. M ai d . J s .,  7%  U h r  ab en d s  a n  d e rselben  Stelle  
zu n äch st H e rr  P ro f. D r.-In g . H e lm  ü b e r  „D ie  A ufgaben  d e r N eben- 
u n d  K le in b ah n en "  sprechen . D a ra n  ansch ließ en d  soll eine v o n  v ielen  
S eiten  g ew ünsch te  G e s a m t a u s s p r a c h e  ü b e r  d i e  b i s h e r i g e n  
V o r t r ä g e  u n d  d a s  G e s a m t p r o b l e m  s ta ttf in d e n , a n  w elcher sich  
zu be te ilig en  a lle  fü r  d ie  F ra g e  b esonders In te re ss ie rte n  e ingeladen  
s in d .

F ü r d ie  S ch riftle itung  veran tw o rtlich : G e h e t m r a t  D r.-ing  e. h .  M. F o e rs te r , D re sd en : fü r „D ie  B auno rroung": R eg ie ru n g sb au m eiste r  K. S an d e r, B erlin . 
V ertag von Ju liu s  S p rin g er in Berlin W. — D ruck  von H .  S. H e rm an n  & Co., B erlin  SW  19 B eu th strafie  S.


