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IN MALMO.

Von Dipl.-Ing. Ocld Grundt, Oslo.

6. Jahrgang 25. April
DIE HALLEN DES BAHNHOFES
Ubersicht. Entwicklung des Bahnhofes und Vorgeschichte
des Projektes, Gesamtar.ordnung, Wahl des Baustoffes, Grund-
gedanke wund Beschreibung der Konstruktion, Grundlagen der

statischen Untersuchung, Anfertigung und Montage, SchluBsatz.

Malmd, eines der wichtigsten Verkehrszentren des siidlichen
Schwedens wurde bereits im Jahre 1856, als man, dem rastlosen

dluu. i.

Fortschritte der Zeit folgend, die ersten Eisenbahnen baute,
mit einem groBen Bahnhof ausgestattet. Diese Anlage jedoch,
aus den damaligen einfachen Bedirfnissen heraus entstanden,
war schon nach kurzer Zeit nicht mehr in der Lage, den machtig
wachsenden Verkehr zu bewéltigen. Durch mehrfache Um-
bauten versuchte zwar die Eisenbahndirektion zu Stockholm,

die infolge ihrer primitiven Unzulanglichkeit geradezu ein Ver-
kehrshindernis bildenden Anlagen den veranderten Bedirfnissen
anzupassen; jedoch blieb der Erfolg véllig unbefriedigend.
Selbst die Errichtung einer groRen Empfangshalle im Jahre
1890, von 34 m Breite und 124 m Lé&nge in Eisenkonstruktion,
ferner eine grofRzigig angelegte Erweiterung im Jahre 1910,
bei welcher die alten Lokomotivschuppen und W erkstatten
verlegt werden miuRBten, um Platz fur neue Gleisanlagen zu
schaffen, zeigten kein befriedigendes Ergebnis, vielmehr deuteten

Bau 1925.

vijrunuriu ucr ilaucuajiuruiiuug.

alleAnzeiclien unzweideutig darauf, daB die Anpassungsfahigkeit
der alten Anlagen vollstdndig erschopft war und irgendwelche
M églichkeiten zu einem weiteren Ausbau nicht mehr vorhanden
waren, so dalR nur eine vollige Neuprojektierung als einziges
Mittel, der Verkehrsschwierigkeiten Herr zu werden, in Frage
kommen konnte. Die Konigl. Eisenbahndirektion zu Stockholm

Ioste die gestellte Aufgabe

in der durch Abb. 1 dar-
gestellten W eise.

Von der Stralle,
W esten, ergielt sich der

Strom derReisendendurch
das die Dienstraume und

Abfertigungsanlagen ent-
haltende Gebaude in die
W artehalle, von hier

durch die groBe Querhalle

mittels der Verbindungs-
gange zu den eigent-
lichen Bahnsteigen, welche
sich in einer Lange von
150,5

der Breite in 4 Schiffe

von je 17,90 m aufgeteilt
sind. Bei der Ausschrei-
bung der Uberdachung
der Hallen war die W ahl
des Baustoffes den bewerbenden Firmen voéllig freigestellt,
so daR sich ein W ettstreit zwischen Eisen, Eisenbeton und Holz
entspann. Aus finanziellen Grinden entschied sich die Eisen-
bahndirektion nach umfassenden Erhebungen wund Unter-
suchungen beziglich derZuverlédssigkeit dieserBauweise fiir eine
Ausfihrung der Hallen in Holz nach dem bekannten System

Hetzer. Die weitere Bearbeitung und Ausfihrung der Hallen-
konstruktionen wurde der Firma Aktiebolaget Trdkonstruktion
in Téreboda, welche die Hetzerpatente fur Schweden kéauflich
erworben hatte, Ubertragen. Als damaliger Direktor dieses
Unternehmens wurde ich mit der Leitung betraut.

Das Wesen der Bauweise Hetzer besteht bekanntlich
darin, daB schwache Bretter mittels Quarkleims unter Druck
zu einem I-Profil verbunden werden. Auf diese Weise ist es

moglich, das aufnahmefahigere Kernholz an den Stellen grofRerer
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Beanspruchung, den Gurtungen, zu verwenden, wahrend das
weichere Holz fur den Steg verarbeitet wird. Gegenlber den
sonst Ublichen Fachwerkkonstruktionen in Eisen oder Holz hat
diese Konstruktion den Vorteil, daB sie bei geschickter Ver-
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bindungsgédnge angeordnet. Um den Rauchgasen der Lokomo-
tiven den Abzug ins Freie zu gestatten, sind zur Verhinderung
einer allzuargen VerruBung der Halle die Gleise zwischen diesen
Géangen nicht tUberdacht. Der Abstand der Binderstitzen in

1

m lirrttttm in

Querbahnsteig !I.
I: hv 1 1 .

Abb. 3.

Abb. 4.

dsthetisch -architektonischer
wirdigen Eindruck er-

wendung einen in
Beziehung 4dufBerst
weckt.

Die Gesamtanordnung der Hallen ist aus den
Abbildungen 1—4 ersichtlich. Die Hetzerbinder

der groRen Halle Uberspannen je zwei Gleise,

zwischen welchen je ein Personenbahnsteig

liegt. Die die Binderstliitzen aus Eisenbeton

Abtj tragenden Bahnsteige sind der Gepéackbefdr-
Hetzerprofi'lder Gerung Vorbehalten. Zwischen den Bahnsteig-
llauptbinder. hallen und der Querhalle sind tGberdeckte Ver-

Abb. 7. Inneres der Querhalle.

Liingenschnitt durch die Hallenanlage.

st byl

Querschnitt durch die Verbindungsgange.

der Langsrichtung betrdagt 8,675 m- ~ ur in den Endfeldern ist
dieses MalR mit Ricksicht auf die daselbst zur Aufnahme der
W indkréfte angeordneten Eisenbetonportale auf 2,8 m reduziert.
Die Abb. 5 zeigt den in der Hohe 75 cm messenden Querschnitt
der Hauptbinder der Bahnsteighallen. Die Querschnitte der
Hetzerbdgen der Querhalle und der W artehalle haben eine Hohe
von 68 bzw. 40 cm. S&dmtliche Hauptbinder der Halle wurden
als Zweigelenkbogen mit eisernen Zugstangen ausgebildet, die
BinderfiBe auf eichenen Schwellen in gufBeisernen Schuhen,
welche gleichzeitig die, der Langsversteifung dienenden kleineren
Bogen faBten, montiert. Der groBe Abstand der Binder gestat-

Abb. 8. Versetzen der grofRen Binder.
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tete nicht, fir die Pfetten der Dacher einfache Querschnitte

zu verwenden, man entschied sich deshalb fiir eine Ausbildung

derselben als Hetzerpfetten. Auf diesen Hetzerpfetten, in

Form eines I-Profils, ruhen die die Dachhaut, bestehend aus

der Bretterverschalung und der Dachpappe, tragenden Sparren.

Wegen der Knicksicherheit der unteren Gurtungen der Haupt-

binder machte sich eine Aussteifung derselben gegen die Pfetten

erforderlich. Zu diesem

Zwecke wurden gekrimmte

Kopfbander angeordnet. Der

Belichtung der Hallen dienen

7 m breite, durchgehende

Oberlichte, deren Tragkon-

struktion gleichfalls aus ge-

leimten Bdgen zusammen-

gefugt wurde. Die wverti-

kalen W édnde der Ober-

lichte wurden als Fach-

werkkonstruktion in Holz

ausgebildet und mit Vor-

richtungen zur Ventilation

ausgerustet.
Wegen des

dieser Arbeiten, welche

wohl die gréBte und der

Bestimmung nach auch die

bedeutendste Ausfihrung

Umfanges

dieser Art darstellen, hatte
uns die Firma Otto Hetzer
A.-G. in Weimar ihren in
der Durchbildung und Be- Abb. 9.
rechnung derartiger Kon-
struktionen erfahrenen Ingenieur Herrn Oskar GrieR zur
Verfigung gestellt.

Der statischen Untersuchung lagen die amtlichen Vor-
schriften zugrunde: Schnee 75 kg/m2 und Wind 125 kg/m2
horizontal wirkend. Um auch den EinfluB des W inddruckes

auf die mittleren Hallen zu berlcksichtigen, wurde hier die
Windrichtung unter io° gegen die Horizontale geneigt ange-
nommen. Ferner sollten die einzelnen Hauptbinder als fest
miteinander gekoppelt angesehen werden, die Aufnahme der

HERSTELLUNG VON BETONSTRASSEN

Berichtet von Dr.-Ing.

Der Beton ,als selbstdndige StraBendecke hat sich da be-
wahrt, wo die gummibereiften Verkehrsmittel vorherrschen.
Wo starker Pferdelastfuhrverkehr oder auch besonders schwerer
Giterverkehr vorliegt, wird der Beton h&ufig mit besonderer
Oberflichenbehandlung verwendet. Solche Oberflaichenbehand-
lungen bestehen in dem Aufbringen dunner, bitumindser
Uberziige, von denen allerdings bekannt ist, daR ihre Haftung
auf dem Beton nicht immer glicklich ist. Sie kann verbessert
werden durch Aufbringen vorher erhitzten Steinmaterials,
iiber das dann das Bitumen gegossen wird. Statt diinner Uber-
zlige wird auch eine stadrkere Asphaltlage iber dem Beton ange-
wendet. Eine solche StraBenkonstruktion wendet neuerdings die
Stadt D etroit bei Stralen mit besonders schwerem Verkehr an.
(Siehe Engineering News-Record 1924, S. 983.) Dort ist die bis-
her tbliche 13 bis 15 cm starke Betonplatte auf 20,5 cm ver-
stdrkt worden, und dartiber wird noch eine Asphaltdecke von
9 cm gelegt. Das Mischungsverhaltnis des Betons ist von 1:3:6
auf 1:2:4 angereichert worden. Die Mitteilung enthalt noch
als bemerkenswert, dall die Stadt D etroit neben sonstigem
harten Zuschlagsmaterial auch die Verwendung von Schlacke
zum Betonstralenbau empfiehlt. Beziglich der Konsistenz
des fiir den Betonstralenbau geeigneten Betons gibt die Stadt
Detroit an, daR diejenige Konsistenz die richtige sei, bei der
der Slump des Betdns nicht groBer als 4 Zoll = 10 cm wird.

HUMMEL, HERSTELLUNG VON BETONSTRASSEN.
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horizontal wirkenden Kré&fte sollte am no6rdlichen Auflager
in der Mauer erfolgen. Da die Eisenbetonstiitzen zur Aufnahme
groBerer Horizontalkréafte nicht geeignet schienen, waren hier
die BinderfifRe mit Rollenlager versehen. Die grofte Bewegung
der Lager wurde zu 2,6 cm errechnet, hierbei war aufler den
durch die Belastung hervorgerufenen Ldngenédnderungen derEin-
fluB eines Temperaturabfalles von + 20° bericksichtigt. Unter
den gleichenVoraussetzungen
wurde die groBte Spannung
in den Bdgen zu 100 kg/cm?2
ermittelt. Bei der Berech-
nung der Eisenbetonstitzen
war eine an deren Kopf an-
greifende Reibungskraft von
1000 kg berucksichtigt. Der
EinfluR etwaiger durch die
Koppelung in den Binder-
fiiRen entstehender Biegungs-
momente wurde gesondert
untersucht. Abb. 6.

Mit Ricksicht auf den
Eisenbahntransport machte
es sich notwendig, die grofen
Hauptbinder' in 2 Teilen an-
zufertigen', welche dann auf
der Baustelle durch Laschen
biegungsfest miteinander ver-
bunden wurden. Séamtliche
Konstruktionsteile, als Ver-
steifungsbhodgen, Holzpfetten,
Sparren usw., waren in der
Fabrik genau zusammenge-

paft, so daB es sich auf der Baustelle nur um die Zusammen-
setzung und Aufstellung handelte. Diese Arbeiten wurden
dadurch, daR der Verkehr nicht stillgelegt werden konnte,

auBerordentlich erschwert. Jedoch ging die Montage mit Hilfe

zweier Krane ziemlich flott vonstatten. Abb. 7 und 8.
Die Bahnanlagen in Malmo durften wohl die gréBten im
nérdlichen Europa sein und haben wegen ihrer gefélligen

Linienfihrung und ihrer leichten Konstruktion auch auBerhalb
Schwedens berechtigte Aufmerksamkeit erweckt. Abb. 9.

MIT HILFE DES RUTTELVERFAHRENS.

A. Hummel, Karlsruhe.

Der in Detroit angewendete Typ stellt eine recht schwere und
kostspielige BetonstraBenkonstruktion dar. Beton mit Asphalt-
decke istim Sinne des BetonstraBenbaues sicher nicht das ldeal,
das schlieRlich darin bestehen wird, mit reinem Beton auszu-
kommen. Der bisherige schwache Punkt einer bedeutenden
Abnitzung der BetonstraBe durch eisenbereifte Verkehrsmittel
hat auch bereits in Nordamerika zu einer sehr sinnreichen
Neuerung gefihrt. (Vgl. Engineering News-Record 1925,
S. 26.)

Es ist bekannt, daB man durch Schleudern oder auch
durch R Gtteln des frischen Betons zu einer ganz wesentlichen
Verdichtung und Verfestigung des Betons beitrdgt. Gerittelter
Beton hat sogleich nach dem Rittelproze, der das uber-
schissige W asser heraustreibt, und die Steinpartikelchen sehr
dicht aneinander lagert, eine gewisse Festigkeit, die eine geringe
Verletzlichkeit des frischen Betons durch mechanische Ein-
wirkungen bedeutet. Die Kenntnis dieser Tatsachen hat man
sich im BetonstraBenbau zunutze gemacht. Man ahmt den
RittelprozeR beim BetonstralBenbau durch einen Vibrations-
prozeR nach. Nachdem der Beton aus der Mischmaschine auf die
StralBe ausgebreitet ist, legt man dariber eine Bretterm atte.
Uber diese M atte wird alsdann ein Gasmotor auf niederen
Radern geschoben (vgl.Abb. 1), der so konstruiertist, daB er kurz
aufeinander folgende St6Be &hnlich denen eines PreBlufthammers
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ausfihrt, und auf diese Weise den Beton zur Vibration bringt.
Dadurch wird dasjenige erreicht, was oben alsVorteil des R ttel-
betons erwdhnt worden ist. Der Beton kann sogleich nach dem
Verarbeiten begangen, ja sogar befahren werden. Auch der
stdrkste Regen verletzt den Beton nicht. Die bei den bisherigen
BetonstraBen notwendigen SchutzmaBnahmen sind uberflissig
oder zum mindesten in geringerem MaRe erforderlich. Da die

groben Zuschlagsteile durch den Vibrationsproze so eng anein-
ander ricken, ist es vorteilhafterweise mdoglich, den Sandgehalt
des Betons einzuschrédnken. Innerhalb gewisser Grenzen wird
damit bei Beibehaltung desselben Mischungsverhaltnisses die
Betonfestigkeit an sich schon erhdht; es kann aber auferdem
unter Beibehaltung der alten Konsistenz der W asserzusatz
des Betons vermindert werden, was des weiteren zu einer Ver-
festigung des Betons beisteuert.

Die Reihe der Vorteile ist mit diesen Neuerungen nicht er-
schopft. Die Verwendung des Vibrationsmotors ermdglicht

MOHR, UBER DIE EINWIRKUNG VON AMMONSALZLOSUNGEN AUF BETON.
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noch eine besondere Art der Oberflaichenbehandlung der
BetonstraBen. Nachdem der Beton auf der Stralle ausgebreitet
ist, wird dariber eine Lage reinen Granitschotters von 2,5 bis
6,5 cm KorngroRBe gebracht und diese nun, zusammen mit dem
Beton, mit dem Vibrationsmotor bearbeitet. Es entsteht
dadurch eine Oberflache in der Art eines Granitsteinpflasters,
das der Abnitzung groBen W iderstand entgegenzusetzen

vermag, und damit die Betonstrale einem vielseitigeren Ver-
kehr er6ffnen kann. Praktische Erfahrungen in Amerika er-
gaben, daf solche Stralen dem Verkehr nach loTagen Gibergeben
werden kénnen, wéahrend bei dem gewdhnlichen Strafen-
betonierverfahren eine Erhédrtungszeit von 3 bis 4 Wochen
erforderlich ist. Die maschinenmafige Behandlung des Betons
sichert eine gleichmaBige StraBendecke. Im dbrigen setzt das
Vibrationsverfahren keine anderen Kenntnisse voraus, als sie
auch bisher bei der Betonstralenherstellung vorhanden sein
muften.

UBER DIE EINWIRKUNG VON AMMONSALZLOSUNGEN AUF BETON.

Nach dem Vortrag, gehalten auf der 28. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins 1925 zu Berlin.

Von Prof. Dr. Molir, Badische Anilin- und Sodafabnk, A.-G., Ludxoigshafen a. Rhein.

Bei dem auBerordentlich groBen Umfang der Betonbauten
in unseren Werken, besonders in unseren Stickstoffwerken,
machten sich die vielfachen Zerstdrungserscheinungen am
Beton, die an den verschiedensten Stellen, bisweilen génzlich
unerwartet, auftraten, ungemein storend bemerkbar, nicht
nur wegen der kostspieligen Reparaturen, die notwendig wurden,
sondern auch wegen der oft recht unangenehmen Betriebs-
storungen, die sie zur Folge hatten.

Eine Reihe von Bildern mag einige typische Zerstérungs-
erscheinungen an Beton zeigen.

Abb. 1 ist die Photographie eines Schornsteines, der
unter anderem nitrose Gase aus der Ammoniakoxydation abzu-
fuhren hat. Der Mantel des Kamins war aus sadurefesten Steinen
hergestellt, diein Kalkmadrtel verlegt waren. Zum Schutz gegen
die nitrosen Gase hatte er ein Futter aus sdurefesten Steinen
erhalten, die in Chamottemortel vermauert waren. Indem sich
in den hoheren Lagen des Schornsteines W asserdampf teilweise
kondensierte, dabei aus den nitrosen Gasen Salpetersaure
bildete, traten tiefgehende Zerstérungen des Zementmadrtels
auf, auch an der AuBenseite des Schornsteines, die schlieBlich
zur Abtragung des Schornsteines zwangen. Auch die Schutz-
malnahmen beim Neuaufbau hatten nur maéaRigen Erfolg.

Der neuaufgebaute Schornstein 4Bt bereits wieder erhebliche
Zerstorungserscheinungen erkennen.

Abb. 2 zeigt einen Kandel an einem A mmonsulfat-
betrieb. Der Kandel besteht aus Stampfbeton mit Zementver-
putz auf einer Sandsteinrinne. Obgleich das Kanalwasser,
die Abwasser der Sulfatfabrik, nur selten die Betonwénde

bespilt, sind hier auferordentlich schwere Angriffe zu beob-
achten. Man wird nicht fehl gehen, wenn man gerade in dem
Umstand, daB der Beton nur periodisch mit dem angriffs-

lustigen Abwasser in Berithrung kommt, die Hauptursache fir
die ungewdhnlich starken Zerstérungserscheinungen sucht.
Ich werde auf diese Erscheinungen noch zuriickzukommen
haben, da sie sich auch bei den Laboratoriumsversuchen sehr
auffdallig bemerkbar machen.

Zerstorungen durch Ammonsulfatlésungen zeigt das Bild
eines P feilers (Abb. 3), an dem herabtropfende Sulfatlauge
den Kalk-Zementmdrtel zwischen den Ziegelsteinen gesprengt
hat. Die gleiche Art Zerstérung beobachten wir bei Abb. 4,
die ebenfalls an einem Sulfatbetrieb aufgenommen ist. Beson-
ders interessant ist die Aufnahme der Fenster. Hier sind die
Zerstdrungen noch nicht bis zum ReiBen der Fugen gediehen,
aber die Treiberscheinungen, also Volutnenvergréoferungen,
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sind bereits so bedeutend, dall die schmiedeeisernen Fenster
stark verbogen sind. Dabei ist bemerkenswert, dal} bei diesen
Zerstdrungen Laugen nicht in Frage kommen, es handelt sich
vielmehr um unvermeidliche Verstaubung von Salz, das sich
natdrlich auch an die Wandungen der Radume ansetzt, in der
feuchten Luft allméhlich zerlauft und nun sein Zerstérungswerk
an dem Zementmortel beginnt.

Abb. 5 zeigt eine stark angegriffene Lichtschachtwand;
das Bild ist insofern instruktiv, als es deutlich die geringere
Widerstandsfahigkeit des mageren Stampfbetons 1:8 gegen-
Uber dem fetteren, daher dichteren Eisenbeton i;6 erkennen
l1aRt. Die Ursache der Angriffe
ist sdurehaltiges Abwasser, das
durch einen auf der Licht-
schachtwand hinfuhrenden Kan-
del abgeleitet wird. AuBeror-
dentlich weitgehende Zersto-
rungen zeigt Abb. 6, aus der die
ungewdhnlich starke Zersto-
rungskraft auch nur ganz vcf-
dinnter Lésungen von Salpeter-
saure hervorgeht.

Die Zerstorungen sind auch
nach ihrer chemischen Seite
hin untersucht worden, Uber-
raschungen haben sich hierbei
nicht ergeben, das wesentliche
bei allen Zerstérungen war, dal
der Kalk des Zementes mit den
vorhandenen S&uren bzw. mit
den Sdaureresten der Ammon-
salze mehr oder weniger leicht
l6sliche Kalksalze gebildet hatte.
Nur der Kuriositat wegen sei
erwahnt, daB im zerstdrten
Mortel der Schornsteininnen-
mauerung der Gehalt an Sal-
petersdure auf weit Uber 20 vH
gestiegen war!

Diese Erscheinungen kamen
naturlich nicht unerwartet, es
existiert ja ein unheimlich um-
fangreiches Schrifttum Uber An-
griffe auf Beton durch die
verschiedenartigsten chemischen
Stoffe. Aber die praktischen Er-
gebnisse der unendlich zahlrei-
chen Arbeiten Uber Betonan-
griffe lassen bei der Mehrzahl der vorliegenden Arbeiten zu win-
sehen Ubrig. Abgesehen davon, daB die Versuchsergebnisse, die
an verschiedenen Stellen erhalten wurden, nicht selten zuein-
ander in Widerspruch standen, vermif3t vor allem der Praktiker
in der Mehrzahl der Arbeiten Fingerzeige, durch welche MaRnah-
men: Wabhl eines geeigneten Zements, Mischungsverhéltnis, An-
strichmittel, schitzende Zuschlége, er den zerstdérenden Einflussen
chemischer Stoffe entgegenarbeiten kann. DieseUmstande waren
es,welche die bautechnische Abteilung unseresWerkes im Sommer
1921 veranlaBten. Versuche groBeren Umfanges in die Wege
zu leiten, die einmal die nédheren Ursachen der Zerstdrungen,
unter denen das Werk besonders leidet, aufdecken sollten,
und aus denen weiter Fingerzeige zum wirksamen Schutz der
Betonbauten gegen solche Angriffe erwartet wurden. Ein gun-
stiger Zufall wollte es, dall uns bekannt wurde, daR die Emscher-
genossenschaft, vom gleichen Gesichtspunkt ausgehend, im
Begriffe war, umfangreiche Versuche lber das gleiche Thema
ins Werk zu setzen. Zur Vermeidung von Doppelarbeit setzten
wir uns mit der Emschergenossenschaft in Verbindung, und es
wurde eine gewisse Arbeitsteilung ve j”~ art nach der Richtung
hm, daBR die Emschergenossenschaft sich in der Hauptsache
mit den Sulfatzerstdorungen des Betons beschéaftigte, wahrend
unsere Versuche in erster Linie den zerstérenden Einflull der

Abb. 1.

285

Ammonsalze betrafen, daneben wurde noch in geringerem Um-
fang der EinfluR verdunnter S&uren auf Beton gepruft. In
Ubereinstimmung mit der Emschergenossenschaft waren wir
der Ansicht, daB nur lang durchgefihrte Versuche — es waren
zwei Jahre in Aussicht genommen — praktisch verwertbare
Ergebnisse zeitigen kénnen, und so gelangten wir zu einem recht
umfangreichen Arbeitsprogramm, das ich nur kurz skizzieren
mochte,

Wir waren uns daruber klar, daBR Versuche, die fur
uns praktischen Wert haben sollten, sich nicht auf einige
Laboratoriumsversuche mit reinen Loésungen beschrianken

Durch salpeterséurehaltige Gase
angegriffener Schornstein.

Kandel an der Ammonsulfatfabrik,

dirften, da ja die in der Praxis beobachteten Zerstdrungen
nur in den seltensten Féllen Folge eines einzigen einheitlichen
Angriffes sind. Gerade hierin liegt meines Erachtens die Ur-
sache, daR die Ergebnisse der Laboratoriumsversuche nur zu
héaufig sich nicht mit den praktischen Erfahrungen decken,
Im ersteren Fall hat man es eben mit der Wirkung eines Einzel-
stoffes zu tun, wahrend im anderen Fall der Angriff als eine
Summenwirkung zu betrachten ist. Auf Grund dieser Er-
wagung entschieden wir uns dahin, einmal die Angriffe reiner
Substanzen in Ldsung auf Normenwiirfel zu prufen — fur
diese Versuche sollte ein Laboratorium eingerichtet werden
— und zweitens Betonwiirfel in gréBerem Ausmale
unseren Abwassern ohne Rucksicht auf deren Zusammensetzung
auszusetzen.

Bei Aufstellung des nachfolgenden Versuchsprogramms
hatten wir uns des sachverstandigen Rates des Herrn Prof.
Dr. Probst, Karlsruhe zu erfreuen.

FUJ. die Laboratoriumsversuche wurden folgende Zement-
sorten verwendet-

Portlandzement A, Hochofenzement C.

<« B, " >
” E.
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Don Versuchen mit Portlandzementwurden Versuchsreihen
m it TraBzusatz eingeschaltet.

Die Mischungsverhéaltnisse waren folgende:
Zement: Normensand: Tral:
i
i
Abb. 3. Treiberscheinungen an Mauerwerk. Abb. 4.
Folgende Stoffe sollten auf die Angriffsfahigkeit egeniber

den Mdrtelkdérpern untersucht werden:

Verdinnte Schwefelsdure, verdinnte Salpetersdure, Am-
monsulfat, Ammonchlorid, Ammonnitrat, Harnstoff, Ammoniak-
wasscr. Schwefelsdure wurde in einer 2,5 prozentigen Ldsung,
Ammoniakwasser in einer 5prozentigen Ldésung gepruft, alle
anderen Stoffe in 0,5prozentiger und 2,5prozentiger Ldsung.
Ferner wurden noch Versuche in konzentrierter Gipslésung
gemacht. Die Probekdrper kamen nach 28 tagiger Lagerung
— 10 Tage in Wasser, 18 Tage an der Luft — in die Ldsungen,
Prifungen, sollten beim Einlegen in die Flussigkeiten, nach
100 Tagen, nach 1und 2 Jahren vorgenommen werden. Hohere
Gewalt hat die Durchfihrung dieses umfangreichen Programms
unmoglich gemacht. Immerhin haben sich auch bei der licken-
haften Durchfithrung Resultate ergeben, die praktisches
Interesse haben.

Fir dieden natirlichen Verhéltnissen angepalRten Versuche
wurde der Hauptabwasserkanal in Aussicht genommen,
in dem ja alle Schéadlichkeiten des Werkes zusammenstromen
missen, in dem beigeeigneter Anordnung der Korper diese nicht
nur den im Abwasser geldsten festen und gasférmigen Angriffs-
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stoffen ausgesetzt sind, sondern
den EinfluB der dem W asser
Betonkdrper zu untersuchen. Urspringlich war aus diesem
Grunde beabsichtigt, drei Ubereinanderliegende Reihen von
Betonkdrpern im Kanal unterzubringen, die unterste so tief,
daB die Korper dauernd vollkommen im Abwasser unterge-
taucht sind, die mittlere Reihe derart, dal die Kdrper nur teil-
weise eingetaucht sind und die oberste Reihe so, da die Kdrper
im Luftraum 0Ober dem W asser lagern. Diese Absicht lieB sich
nicht verwirklichen, weil die unterste Reihe W irfel dermaBen
verschlammte, daB die Einwirkung des Abwassers mehr oder
weniger vollstandig ausgeschaltet wurde. Es wurden daher nur
zwei Reihen W irfel im Kanal untergebracht, die eine Reihe so,
daB sie bei norma-

lem W asserstand véllig

untergetaucht war, bei

ungewohnlich niedri-

gem gelegentlich teil-

weise vom W asser frei

wurde, die andere Reihe

so, daB sie bei normaler

W asserhéhe etwa halb

eintauchte, bei Nieder-

wasser im Luftraum lag.

Da natlrlich der

verfigbare Raum im

Kanal beschrankt war,

konnte zundchst nur

eine Zementsorte ge-

prift werden, die Wahl

fiel auf Portlandzement

A, an Zuschlag wurden

verwendet Mainsand,

Rheinkies, Porphyrsand,

Porphyrgrus und Rhei-

nischerTraB. AuRerdem

in dem es auch madglich ist,
entweichenden Gase auf die

wurden die W asser-
mengen variiert. Ge-
naue Angaben dber

Mischungsverhéltnisse
und zugesetzte W asser-
mengen finden sich in
Anlage 2, welche die
Ergebnisse der Festig-
keitsprifung nach 98
Tagen und 1Jahr tabel-

larisch zusammenfaRt.

. . . Die Umsetzun
Durcli Treiberscheinungen verbogenes Fenster. . . g
dieses umfangreichen

Arbeitsprogramms  in
die Tat erfuhr eine unerwartete und sehr starke Verzdégerung
durch die Explosionskatastrophe am 21. 9. 21. Die in der
Einrichtung begriffenen Arbeitsstdtten: Laboratorium fir die
Versuche mit den Normenwirfeln und Herstellungsraum fir
Versuchskdrper und Raum fir Festigkeitsprifungen, wurden
so griundlich durcheinander geschuttelt, daB der erste Anblick
ein ziemlich hoffnungsloser war. Der Beginn der Versuche
wurde um viele Monate verzégert, so dal mit der Herstellung
der Probekodrper erst im spédten Frihjahr 1922 begonnen werden
konnte.

Aber ein Gutes brachte selbst dieses furchtbare Ex-
plosionsunglick fiir unsere Zwecke mit sich; infolge des monate-
langen Stilliegens des Werkes wurde uns eine griindliche Unter-

suchung des Hauptwasserkanals mdoglich. Die bei dieser Ge-
legenheit festgestellten Zerstdrungen waren aulerordentlich
lehrreich. Dieser Kanal war auf der Sohle und an den W dnden

bis zur Decke hinauf mit Khauffschen Platten ausgelegt, die
in einer 2 cm starken Mdrtelschicht 1:2 verlegt waren. Die
Kanaldecke bestand aus Beton 1:4 mit Eisenarmierung, die
W and aus Beton 1:6, das Fundament aus Beton 1:8. Die
Platten waren in umfangreichem MaBe herabgefallen, der
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Mértel, in dem sie verlegt gewesen waren, war in eine weiche,
kdsige Masse verwandelt. Oberhalb der W asserlinie nach der
Decke zu war die Zahl der abgesprengten Platten zwar geringer,
aber auch hier zeigten sich massenhafte Zerstérungserschei-
nungen. Besonders auffallend war ein gelber Uberzug uber
diesen Platten, der sich in groBen Bléattern loslésen lieB und
der aus fast reinem Schwefel bestand. Die Decke selbst
war sehr stark angegriffen, an Stelle des festen Beton an vielen
Stellen weiche, abfallende Massen, die vielfach das Eisen der
Armierung zutage treten lieBen. Dieses war von dicken, braun-
schwarzen, schmierigen Krusten umgeben, die das urspringliche
Metall zum groBen Teil zerstdort hatten. Die chemische Unter-
suchung dieser Erscheinungen hatte folgende Ergebnisse:

i. Zerstorter M ortel
hinter den Knauff-
schen Platten.

Die weiche Masse,
aus der sich der
leicht durch Schlam
men entfernen lieR
hatte nachstehende Zu
sammensetzung:

,Si0 2 12,5 v.
S05 51,3
Co02
Fe20 3 1.4
AlA
CaO 3
Von dem
gen Zement st

nichts mehr zu merken,
der Kalk ist fast vollig
in Gips verwandelt,
wir haben es also mit
einer sehrweitgehenden
Sulfatzerstéruhg zu tun.
Die Quelle der Sulfate
ist hier der Sulfat-
gehalt des Abwassers,
freie Schwefelsdure
kommt nach Lage der
Dinge nicht in Frage.

Mor:
Kanal-

2. Zerstorter
tel von der
decke.

Auch hier erwies
sich als wesentlichstes
Merkmal des zerstorten
Mortels der auBerordentlich hohe Sulfatgehalt. Da die
Decke aber dauernd auBerhalb des Wassers liegt, ist hier
ein EinfluB der Sulfate des Abwassers ausgeschlossen. Die
zerstdrende Ursache wurde hier im Schwefelwasserstoff-
gehalt im Luftraum Uber dem W asserspiegel gefunden. Der
Beweis fir die Gegenwart dieses Gases ergab sich einmal aus
dem Umstand, daB die ‘schwarzbraunen Krusten, zu denen
das bloR gelegte Armierungseisen korrodiert war, zum grofen
Teil aus Schwefeleisen bestanden, dann aber weiter aus der
Tatsache, daB der gelbe blattrige Belag auf den Knauffschen
Platten oberhalb der Wasserlinie, wie bereits erwéahnt, aus
fast reinem, elementarem Schwefel bestand.

Gerade diese Befunde im Kanal haben mit der Aufkldrung
der zerstérenden Ursachen Mittel und Wege gewiesen,
nach dem Wiederaufbau die Wiederholung derartig schwer-
wiegender Angriffe zu verhindern.

M it dem uUbrigen Werk entstanden auch unsere Arbeits-
stdtten fir die Betonversuche aus den Trimmern. Abb. 7 ist
ein Bild aus dem Laboratorium fir die Versuche mit den
Normenwirfeln. Das Bild, das Transport- und Aufbewahrungs-
kasten fir die W trfel zeigt, ist deshalb wiedergegeben, weil sich

Abb. 5.
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Lichtschaclitwand, durch S&ure angegriffen.
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diese Kdéasten als recht guter MaRstab fur Treiberscheinungen
erwiesen. Die GroBe der einzelnen Facher entsprach, ohne
groReren Spielraum zu lassen, der GroBe der Wirfel. Sobald
sich bei einer.Probe Treiberscheinungen auch nur in geringem
MaRe bemerkbar machten, pafRten die Wirfel nur schwierig
in die Facher. Diese Erscheinung wurde bereits nach 100 Tagen
sehr auffallig bei den W irfeln beobachtet, die in Ammonsulfat-
I6sung gelegen hatten. Leiderwar den hoffnungsvoll begonnenen

Versuchen ein ungestdrter Fortgang nicht beschicdcn. Die Un-
tersuchungen nach 100 Tagen Lagerung in den Versuchs-
flissigkeiten konnten durchgefihrt werden, aber kurz che

die Prifung nach einjahriger Lagerung beginnen sollte, wurde
unser Werk im Friuhjahr 1923'von den Franzosen besetzt und

Abb. 6. Stark angegriffene Stiitzmauer.

speziell das Werk Oppau, wo die Versiclisrdume liegen, wurde
erst im November 1923 fir uns wieder zugdngig. Die Versuche
in reinen Salzlésungen waren durch diese monatelange Zwangs-
pause derart gestort, dall eine Fortsetzung nicht mehr mdoglich
war. Die LOosungen waren zum Teil vdllig eingetrocknet, in
anderen VersuchsgefaBen tauchte ein Teil der Wirfel noch
vollig, ein anderer nur noch teilweise in die Flissigkeit ein.
Kurz, vergleichbare Untersuchungsergebnisse waren nicht mehr
zu erzielen, daher wurden die Versuche kurzerhand abge-
brochen. Trotzdem ergaben sich aus der Untersuchung der
W irfel einige Folgerungen von praktischer Bedeutung. Auch die
Versuche mit den Betonkdrpern wurden empfindlich gestort,
da der Kanal, Abb. 8 waéahrend der ganzen Besetzungsdauer
kein W asser fihrte. Aberhierbrauchten die Versuche wenigstens
nicht abgebrochen zu werden. W ir waren der Ansicht, daB eine
langere Unterbrechung in der Einwirkung der angreifenden
Flissigkeiten auch im praktischen Betrieb vorkommt, und daf
ein ldngeres Liegen auBerhalb des W assers nur eine Verschéarfung
der Probe bedeutet. Die Versuche erfuhren nochmals eine
ldangere Unterbrechung, als im Fruhjahr 1924 das Werk durch
einen Streik auf 9 bis 10 Wochen stillgelegt wurde. Fiir die
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Versuchszeiten sind
worden, so daR die

Berechnung der
ausgeschaltet

die Trockenperioden
Ergebnisse nach ein-
jahriger Lagerzeit an W irfeln erzielt wurden, die ein Jahr
lang im Abwasser und rund 8 bis 9 Monate im unbenutzt
liegenden Kanal gelagert hatten.
Nun zu den Ergebnissen der Versuche.
Laboratoriumsversuchen mit

Zundchst zu

den Normenwiarfeln,

joituj&puilKitsicdi iui x>uiiuciinunci.

und zwar-soll tber die &uRere Erscheinung und die Ergebnisse
chemischer Untersuchung nach 100 tdgiger Lagerung in den
Salzldsungen berichtet werden, und dann (ber die Ergebnisse
der Festigkeitsprifung.

1. Probeflissigkeit: Schwefelsdure 25 prozentig.

Die Wirfel werden in ganz kurzer Zeit zerstdrt, zu Beginn
der Einwirkung ist hdaufig VolumenvergréRerung
infolge Gipsbildung zu beobachten, sehrbald setzt
Abbrockeln ein, wie eine Aufnahme einesW lrfels
aus Portlandzement A und aus Hochofenzement
C Mischung 1:2 zeigt (Abb. 9). Qualitative Un-
terschiede in derW iderstandsfahigkeit der W tirfel
aus verschiedenen Zementsorten und in ver-
schiedenen Mischungsverhéltnissen sind zu be-
obachten: hoher Gehalt an Sesquioxyden er-
hoht dieW iderstandsfédhigkeit, die mit steigendem
Kalkgehalt sinkt. Die Hochofenzemente sind
also widerstandsfédhiger als die Portlandzemente.
TraRzusatz wirkt unginstig, namentlich bei den
Mischungen 1:3. Die chemische Priifung zeigt,
daB auch dieHochofenzementc reichlich Schwefel-
saure in sich aufgenommen haben, daRf also auch
sie der beginnenden Zerstérung anheim gefallen
sind, wenn sie auch die &duBere Form besser
wahrten, als die kalkreichen Portlandzemente.

2. Ammonsulfatldésungen: 0,5 und

2,5 prozentig.
AuBerlich zeigen die Kdrper keinerlei
sichtbare Zerstérungserscheinungen. Nach dem
Trocknen zeigen zahlreiche feinste Gipskristall-

chen auf der W urfeloberflache, daR eine Reaktion
zwischen W irfel und Versuchsflussigkeit eingetreten war,
die noch dadurch augenféalliger wurde, daB eine Anzahl

W irfel bereits so starke VolumenvergroBerung zeigte, dafl sie
in die vorhin gezeigten Transportkdsten nicht mehr hinein-
paBten. Von besonderer Bedeutung ist hier nun, wie ich vorweg-
nehmend bemerken mdchte, daB die Festigkeitseigenschaften
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der W irfel noch durchweg gute waren. Trotzdem aber
trugen die Korper bereits den Todeskeim in sich.

Als nach Aufhebung der Besetzung des Werkes Oppau die
Versuche wieder aufgenommen werden konnten, also etwa nach
114 jahriger Lagerung der Korper, zeigten die Portland-
zemente ganz aufBerordentlich starke Treiberscheinungen,
namentlich in den mageren Mischungen, die bei einer
Anzahl Kdrper zur vollstdndigen Zerstdrung
gefuhrt hatten. Die Korper mit TraBzusatz,
und ebenso die Hochofenzementkdrper, auch
in den mageren Mischungen, zeigten viel
geringere Treiberscheinungen. Namentlich die
Kérper aus Hochofenzement E hatten sich
widerstandsfahiger erwiesen. Die chemische
Untersuchung ergab fast das gleiche Bild wie
bei Schwefelsdure. In den Kd&rpern hatte sich
der Schwefelsduregehalt stark angereichert,
auBBerdem aber waren erhebliche Mengen
Kalk und Sesquioxyde herausgelost worden,
aus den Portlandzementen reichlicher als aus
den Hochofenzementen. Gerade diese Be-
obachtungen an den Ammonsulfatwirfeln geben

uns recht beherzigenswerte Lehren:
Einmal warnen sie vor einer
schéadtzung der Ergebnisse der Festig-
keitspriafungen. Die gemessene Festigkeit
ist der Ausdruck des Zustandes, in dem
sich der Beton oder Modrtelkérper im Augen-
blick der Prifung befindet, nichts weiter. Was
das fernere Schicksal des Wirfels sein wird,
dartiber sagt uns die Prafung nichts. Gerade
unsere Beobachtungen zeigén, daR der Ver-
fall unter Umstdnden mit unheimlicher Geschwindigkeit
einsetzen kann. Wenn die Versuchskdrper normalerweise

Uber-

in den Ammonsulfatlosungen dauernd eingetaucht gewesen

waren, wirde voraussichtlich die verheerende Wirkung

des Ammonsulfats nach so kurzer Zeit nicht in der ge-

zeigten krassen Weise in Erscheinung getreten sein, in einer

W eise, die aber durchaus den Erfahrungen der Praxis ent-
Abb. 8. Betonwirfel im Hauptabwasserkanal.

spricht. Es wird sich daher empfehlen, kiinftig noch mehr

als bisher die Priifung derEinwirkung von Ldsungen auf Beton-
oder. M ortelkdrper dadurch zu verschéarfen, daB ein Teil der
Korper nur halb in die Flissigkeit eingetaucht wird, oder daR
man die Probekdrper in Zwischenrdumen aus den Versuchs-
I6sungen nimmt und, ohne sie abzuspiilen, eine Zeitlang an der
Luft liegen l&aRt.
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3. Salpetersaure: 0,5-und 25 prozentig.

Die Koérper werden rasch zerstért durch Herausléosen der
Zementsubstanz, von der nur die losliche Kieselsdure langsamer
als die GUbrigen Stoffe gelést wird, sich daherin der verbleibenden
Masse anreichert. Die Hochofenzemente sind gegen Salpeter-
sdure noch weniger widerstandsfahig als die Portlandzemente.

Abb. 9. Mbértelwirfel nach Lagerung in 2,5 proz. Schwefelsaure.
Links Portlandzement A, rechts Hochofenzement C.

4. Ammonnitratlésungen: 0,5- und 25 prozentig.

Nach 100 Tagen zeigten die Kdérper dufBerlich kaum Ver-
d&nderungen. Aus der Analyse dagegen ging hervor, daf das
Ammonnitrat ziemlich stark entkalkend gewirkt hatte und
zwar am stdrksten auf den Portlandzement B. Diesem Angriff
entspricht das Bild der Koérper nach etwa 1y, jahrigem Lagern
(Abb. 10), eine Reihe der Korper zeigt Risse, bei Portland-
zement B 1:4 ist véllige Zerstérung des Korpers eingetreten.
Die Korper mit TraBRzusatz und die Hochofenzementmaértel
haben sich duBerlich etwas besser gehalten, aber auch bei ihnen
hat Entkalkung stattgefunden, und das Auftreten feiner Risse
zeigt, daB die Wirfel dem Untergang geweiht sind.

5. Ammonchloridlésungen: 0,5-und 25 prozentig.

Die Einwirkung des Ammonchlorids entspricht fast vdllig

der des Nitrats, nur tritt die zerstérende Wirkung infolge
von Entkalkung noch etwas starker ein als beim Nitrat. Auch

Abb. 10. Mbortelwirfel nach Lagerung in 2,5 proz. Ammonnitrat,

links Portlandzement B, rechts Portlandzement A.

hier wirkt TraRzusatz etwas verzdgernd, wie in allen Féllen
bei Ammonsalzen, anscheinend durch Verdichtung, so daR der
Zutritt der zerstorenden Salzlosungen erschwert wird.

6. Ammoniakwasser, Ammoncarbonatlésung
Gipslésung lassen auch nach 1% jahriger Einwirkung keinerlei
Schéddigung erkennen. Diese Stoffe sind eben nicht imstande,
mit dem Kalk in Reaktion zu treten und damit kommt die
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eigentliche zerstorende Ursache in Wegfall. Auch Harnstoff,
den unsere Firma seit einigen Jahren in groBem Umfange her-
stellt, ist ohne Einwirkung. Abb. n zeigt zwei Wirfel, die in
Harnstofflosung gelegen hatten und bei denen die L6sung
wéhrend der Zeit der Besetzung des W erkes véllig eingedunstet
war. Es hat in den Wirfeln zundchst eine Konzentration und
schlieRlich ein Auskristallisieren des Harnstoffes stattgefunden.
Weder Analyse noch Aussehen der W irfel lassen aber irgend-
welche Zerstdorungserscheinungen erkennen.

Nun ganz kurz zu den Ergebnissen der Festigkeits-
prifungen, die als Anlage 1beigefiigt sind. Es ist ganz klar,
daB die nach nur 100 Tagen Lagerung vorgenommenen Messun-
gen keine entscheidende Antwort auf die zur Diskussion
stehenden Fragen geben kdénnen. Wie bereits erwédhnt, zeigen
W irfel, die in stark angreifenden Ldsungen gelegen haben, in

Sulfat, Chlorid oder Nitrat bisweilen die gleichen, oder sogar
bessere Festigkeitseigenschaften als die entsprechenden Kon-
trollkérper. Die einzige Ausnahme bilden die in 2,5 prozentiger

Schwefelsdure, resp. Salpetersdure lagernden Kdorper, bei denen
samtlich schon ein starker Rickgang in der Festigkeit zu ver-
zeichnen ist. Auch die Frage der TraBwirkung findet nach so

kurzer Zeit noch keine befriedigende Beantwortung. Auf-

fallenderweise unterscheiden sich die TraBwirfel bei beiden
Abb. 11. Mértelwirfel nach Lagerung in Harnstofflésung.

Portlandzementen sehr stark voneinander: beim Portland-

zement B geben die fetten Mischungen 1:1 bzw. 1:2 mit Tral-
zusatz durchweg geringere Festigkeitswerte gegenuber den
W irfeln ohne TraBzusatz als die mageren Mischungen, wéhrend
beim Portlandzement A die groRe Mehrzahl der TraBwduirfel
bessere Festigkeiten =zeigt als die Wirfel ohne TraBzusatz.
Es ist sehr bedauerlich, daB die duReren Umstdnde Festigkeits-
messungen nach ldngerer Lagerdauer unmdéglich gemacht haben
und dal nur noch eine Beurteilung nach derduReren Erscheinung
mogich war. DafB diese durchaus nicht mehr mitden Messungen
nach 100 Tagen in Einklang stand, ist bei Besprechung der
chemischen Untersuchungsergebnisse ausgefiihrt worden.

Dieser Umstand, daB die ubliche Prifungsmethode auf
Angriffe durch Einlegen von M6rtel- bzw. Betonwirfeln in die
Versuchslésung erst bei langer Versuchsdauer Resultate ergibt,
die noch dazu nicht selten gunstiger erscheinen als nach den
praktischen Erfahrungen zu erwarten ist, hat das Laboratorium
unseres Werkes Oppau veranlaft, eine Schnellmethodc
auszuarbeiten, die in kurzer Zeit erkennen, ldaRt, ob eine Salz-
lI6sung voraussichtlich angreifend auf Zement wirken wird und
ob mit einem starkeren oder schwacheren Angriff zu rechnen ist.
Die Methode besteht im wesentlichen darin, dal abgebundener,

urwieder fein pulverisierter Zement unter bestimmten Versuchs-

bedingungen mit der zu prifenden Salzlésung geschittelt und
daB dann in dieser Losung die Menge des aus dem Zement
herausgeldsten Kalkes bestimmt' wird. Indem man dann diese
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Tabelle iA. Druckfestigkeiten der Probekodrper nach der 100 Tage-Lagerung in verschiedenen LOsungen.

Anlage 1. I. Portlandzement A.
Zusammensetzung =: Zement : Normalsand : TraR
Lé6sungen
1:1:0 1:2:0 1:3:0 1:4:0 1:1:0,25 1:2:0,25 1:3:0,25 1:4:0,25
28 T AQGE e 597 541 486 298 663 545 559 359 Normenprobe
RNEINW ASSE N s 615 527 5ir 322 597 569 624 441
Schwefelsdure 2,5 vV H . 319 352 209 71 371 282 278 217
Salpetersaure 0,5 VH s 523 528 501 201 655 533 509 316
Salpetersdure 2,5 v H . 435 445 320 53 481 365 453 247
Ammoniak 5v H 620 539 500 325 667 584 612 291
Gipslosung ges 637 565 522 3ii 638 574 631 296
Ammonsulfat 0,5 v H . 507 463 461 306 618 597 567 301
Ammonsulfat 2,5 v H e 492 507 462 314 511 473 484 321
Ammoncarbonat 5 VH 641 618 483 337 574 591 581 327
Ammonchlorid 2,5 VvV H ... 547 564 447 270 617 485 541 318
Ammonnitrat 0,5 v H .. 634 613 447 267 576 545 580 3°5
Ammonnitrat 2,5 v H . 574 607 459 276 559 535 574 349
Harnstoff 0,5 VH . e 628 564 496 309 579 593 55 [ 274
Harnstoff 2,5 VH 1. PR 645 678 5°5 264 615 605 465 373
Ammonchlorid 0,5 VvV H . 534 644 475 303 607 533 502 289
Tabelle iB. 1l. Portlandzement B.

Zusammensetzung = Zement : Sand : TraR
Losungen

1:1:0 1:2:0 1:3:0 1:4:0 1:1:0,2S 1:2:0,25 1:3:0,25 1:3:0,25 )
Nach 28 Tagen . . 639 584 352 191 475 517 418 264 Normenprobe
RHNEINW @SSE T i 575 624 435 230 462 489 415 331
Schwefelsaure 2,5 v H .. 373 377 257 i8r 347 357 311* 150
Salpetersdure 0,5 VH .. 543 651 384 220 462 497 427 255
Salpetersdure 2,5 v H i 459 432 300 165 319 393 32S 15S
AMMoniak 5V H oo ceevcssseressseeeesennes 591 689 479 244 444 581 510 252
GipsSIBSUNG geS . 617 690 447 258 462 542 452 247
Ammonsulfat 0,5 v H 567 626 426 259 4r9 488 478 3it
Ammonsulfat 2,5 v H 568 557 329 182 424 478 439 309
Ammoncarbonat 5 VH e 625 669 432 270 527 554 471 295
Ammonchlorid 0,5 V H . 6x2 672 458 236 435 459 446 264
Ammonchlorid 2,5 v H .. 487 614 420 221 407 444 434 253
Ammonnitrat 0,5 v H e 565 652 e 475 273 499 553 438 317
Ammonnitrat 2,5 v H .. 480 655" 413 223 443 489 437 243
Harnstoff 0,5 V H oo 541 658 390 279 423 527 461 307
Harnstoff 2,5 VH . . e, 554 596 419 259 472 547 476 302

Tabelle i C

_ . IV. Hochofen- V. Hochofen-
Zement= So rte: I1l. Hochofenzement C zement E Jement D
Zusammensetzung = Zement : Normalsand : TraB

Lésungen
1:1:0 1;2:0 1:3:0 1:4.0 1:1:0 1:4:0 1:1:0 1:4:0

Nach 28 Tagen . 554 57° 266 166 422 155 700 215 Normenprobe
ROEINW @SSCI i 591 659 325 219 489 189 700 250
Schwefelsaure 2,5 v H ., 361 314 174 74 195 121 496 187
Salpetersdure 2,5v H .., 422 44 X 229 95 223 139 434 144
Salpetersdure 0,5v H . 520 521 347 171 325 159 697 285
Ammoniak 5V H 581 631 350 270 469 184 703 267
GipSIBSUNG S i 561 627 307 213 479 183 720 297
Ammonsulfat 0,5 v H .. 550 611 357 185 467 190 71t 301
Ammonsulfat 25\ T f 509 549 311 215 436 195 668 277
Ammoncarbonat 5v H 645 623 357 226 431 307 688 322
Ammonchlorid 0,5 vH 574 551 321 198 477 178 643 283
Ammonchlorid 2,5 v H .. 565 558 315 188 451 158 643 242
Ammonnitrat 0,5 v H 610 579 382 187 463 199 689 278
Ammonnitrat 2,5 v H . 503 560 302 183 444 179 683 250
Harnstoff 0,5 V H e 593 561 374 228 521 198 691 280

Harnstoff 2,5 V H e 609 628 331, 215 531 201 623 278
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Sclitttelungen und Kalkbestimmungen wiederholt, erhdlt man
ein Bild Gber die Geschwindigkeit, mit der die in Frage stehende
Salzlésung den Zement entkalkt. In dieser Geschwindigkeit
hat man einen M aRstab fur die Angriffsstdrke auf Zement und
somit auch auf Beton. Ein paar Zahlen mdgen das Gesagte
illustrieren: es sei zum Vergleich die kalklésende Kraft von
Ammonsulfat, Nitrat, Chlorid und Carbonat mitgeteilt, wie sie
sich nach der Schittelmethode ergibt. Die mitgeteilten
Zahlen bedeuten Prozent Kalk der urspringlichen im Zement
enthalten gewesenen Menge Kalk. Diese letztere ist = 100
gesetzt. Die Konzentrationen der Salzlosungen waren 2,5 pro-
zentig, bei Ammoncarbonat gelangte eine 5 prozentige L&sung
zur Prifung:

Aminon- Ammon- Ammon- Ammon-
Salzlésung sulfat nitrat chlorid carbonat
2,5 prozentig 2,5 prozentig 2,5 prozentig 5 prozentig
Im Zement
noch vor- CaO vH CaO vH CaO vH CaO vH
handen nach
der 1. Filtrat. 91,14 44,88 36,82 99,89
. 2. 85.35 25,12 18,24 99,8i
. 3- 80,80 17.83 13.82 99.76
> 4- > 75.76 15,56 12,79 99,75
. 5- 69,72 13.73 12,71 99,73
. 6. 63,84 12,01 12,59 99,7i
L T1- 58,24 — — 99,69
. 3. » 53.95 - — 99,67
Also wéahrend bei Ammoncarbonat eine Abnahme im

Kalkgehalt praktisch Uberhaupt nicht eintritt, ist bei Nitrat
und Chlorid schon nach der ersten Ausschittelung Uber die Halfte
des Kalkes herausgeldst. Nach 6 Ausschittelungen ist nur wenig
mehr als der zehnte Teil des urspringlich vorhandenen Kalkes
noch ungelést. Ein Widerspruch scheint darin zu liegen, daR
bei den Lagerungsversuchen Ammonsulfat sich als der gefahr-
lichste Zementfeind erwiesen hatte, wahrend nach der Schnell-
methode die Angriffsfahigkeit des Sulfates erheblich hinter
der des Nitrates und Chlorids zurticksteht. Der Widerspruch
ist nur scheinbar. Die stdrkere Wirkung des Sulfates auf die
W irfel kam dadurch zustande, daB das Sulfat zuné&chst Treib-
crscheinungen verursachte, die das Geflige des W tirfels lockerten,
so daB die angreifende Ldsung besseren Zutritt zum Innern er-

hielt, als es bei den Wrfeln in Nitrat- und Chloridlésungen
der Fall gewesen war'.

Von besonderem Interesse sind einige Versuche mit
Schmelzzement (Ciment fondu), die ergaben, daB bei der

Prifung nachderoben beschriebenenMethode auch aus Schmelz-
zement Kalk herausgeldst wird, aber langsamer als aus Portland-
zement. Ob die SchluBfolgerung daraus richtig ist, daR Binde-
mittel vom Typus der Schmelzzemente auch bei den Dauer-
versuchen sich widerstandsfélliger gegen Ammonsalze erweisen

als Portland- und Hochofenzemente, wird zurzeit in unserem
Betonlaboratorium nachgeprift.
In Anlage 2 finden sich tabellarisch die Ergebnisse

welche bei den Festigkeitsprifungen der
in den Abwasserkanal eingelagerten Betonwirfel von
20x20x20 cm erzielt wurden. W ie bereits erwahnt, haben die
W irfel bis zur Messung nach 1Jahr in Wirklichkeit ca. 1% Jahre
im Kanal gelegen, fiir Berechnung der Lagerzeit sind aber
nur die Zeiten bertucksichtigt worden, wéahrend welcher der
Kanal Abwasser fuhrte, nicht aber die Trockenperioden wéhrend
der Franzosenzeit und Streiks. Die erhaltenen Zahlen, deren
jede der Mittelwert aus drei Einzelversuchen ist, sind nach
mehrfacher Richtung hin lehrreich. Wie die ausfuhrliche
Tabelle zeigt, sind von jedem Mischungsverhdltnis im ganzen
6 Versuchsreihen angestellt worden. Diese 6 Reihen zerfielen
wiederum in 3 Gruppen von je 2 Versuchsreihen. Gruppe 1
wurde nach 28 tdgiger Lagerung in den Kanal gebracht, Gruppe 2
nach derselben Zeit, aber nachdem die W irfel einen Inertol-
anstrich erhalten hatten, Gruppe 3 wurde -bereits nach nur

zusam mengestellt,
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dreitdgiger Lagerung dem Kanalwasser ausgesetzt. Die eine
Reihe jeder.Gruppe wurde in der Mitte des Kanals gelagert,
so daB sich die Wirfel dauernd im Abwasser befanden, die
W irfel der anderen Reihe waren hdéher gelagert, so daf sie nur
bei hohem W asserstand vollstdndig eintauchten.

Die statistische Auswertung der vielen Einzelzahlen zeigt
nun folgendes interessante Bild, wenn man sie mit den Beob-
achtungen vergleicht, die an den gleichbehandelten, aber in
Rheinwasser gelagerten Kontrollwirfeln gemacht wurden:

1. Von den Mittelwerten aus 138 Versuchsreihen zeigen nach
1 Jahr 112 geringere Festigkeiten als die in Rheinwasser
gelagerten Kontrollkérper. Bei 25 Proben ist eine gréBere
Festigkeit zu beobachten, in einem Fall ist die gleiche
Festigkeit festgestellt. Die angreifende W irkung des
Abwassers ist also schon nach einjdhriger Wirkung in
Erscheinung getreten.

2. Von den 25 besseren Proben entfallen 19 auf die mit
Inertol gestrichenen Wirfel, 2 Proben geh6ren zu der 28-
Tage-Reihe, 4 Proben zur 3-Tage-Reilie, der glnstige
InertoleinfluR ist also unverkennbar.

3. Von den hochgelagerten, also nicht dauernd in Abwasser
befindlichen Wirfeln sind 16 Proben, von den dauernd
im Abwasser lagernden unteren Wirfeln nur 9 Proben
besser als die Kontrollproben.

4. Im allgemeinen macht sich gegeniiber den Messungen nach
98 Tagen natirlich noch ein Festigkeitszuwachs bemerk-
bar. Bei einigen Proben, im Ganzen 15, ist aber schon ein
Ruckgang gegeniber den Messungen nach 98 Tagen zu
verzeichnen. Auffallenderwcise ist unter diesen Proben
der Prozentsatz der traBhaltigen W irfel ziemlich groB.
9 Wirfel mit Tral und nur 6 Wirfel ohne TraBzusatz.
Ich mdchte mich auf die Feststellung dieser eben ge-
schilderten Beobachtungen beschrdnken und der Ver-
suchung widerstehen, weitergehende Schlisse daraus zu
ziehen. Da diese grofRe Versuchsreihe glicklicherweise
weitergefihrt werden kann, werden die Messungen nach
zweijdhriger Lagerzeit, die jetzt im Gange sind, voraus-
sichtlich noch klarere Ergebnisse liefern.

Soweit Uber Anordnung, Durchfihrung und Ergebnisse
unserer Versuche. Es sei mir zum SchlufR noch gestattet,
einige Folgerungen allgemeiner Art aus diesem Ergebnis zu
ziehen.

Wenn infolge der unginstigen, duBeren Umstdnde unsere
Versuche nicht in dem Umfang durchgefihrt werden konnten,
wie beabsichtigt war, so gestatten die Ergebnisse trotzdem,
einige praktisch bedeutsame Schlisse zu ziehen." Zunéchst
missen wir uns mit der Tatsache abfinden, daB die Zemente
im engeren Sinne des Wortes, in erster Linie Portland- und
H'ochofenzement, auf die Dauer den Angriffen von Ammonsalzen
und ebenso denen auch sehr verdinnter Mineralsduren nicht
standhalten kdénnen. Die schwache Stelle ist der Kalkgehalt
der Zemente, die Entkalkung, die sich als Folge der Ein-
wirkung der Ammonsalze bzw. der verdinnten Sauren einstellt,
ist gleichbedeutend mit Zerstorung der Zementsubstanz und
damit des Betons. Da diese Eigenschaft des Zements eine
untrennbare Folge seiner chemischen Zusammensetzung ist,
kéonnen alle MaBnahmen gegen das Entkalken: TraBzusatze,
Mischungsverhdaltnis zwischen Zement und Zuschlagsstoffen,
mechanische Malnahmen zur Erzielung dichteren Gefliges nur
verzogernde, nie aber vdllig verhindernde Wirkung haben.
Und darin liegt eine schwere Beunruhigung fir jeden Betrieb,
in dem Betonbauten den Angriffen entkalkender Stoffe aus-
gesetzt sind. Soweit die Baulichkeiten zutage liegen und dau-
ernd beobachtet werden koénnen, ist die Gefahr nicht groB.
Machen sich Zerstérungserscheinungen bemerkbar, so kann
soforteingeschritten werden. Anders aber liegen die Verhéaltnisse
bei Fundamenten usw. Hier entziehen sich eintretende Schédi-
gungen der Beobachtung und solche Schdaden kénnen auBRerhalb
jeder Voraussicht liegen, zum Beispiel bei unvorhergesehener
Verseuchung des Grundwassers mit aggressiven Salzen. Daher



J]>ER BAUINGENIEUR

292 MOHR, UBER DIE EINWIRKUNG VON AMMUNSALZLOSUNGEN AUF BETON. 1925 HEFT 8.
Anlage 1I. Versuche im
Tabelle 2 Betonkdrper 20 cm L
Festigkeiten in kg/cm2
Zusammensetzung
im Kanal gelegen in Rheinwasser Behandlung
28 Tage 98 1mge i jahr
c K s Tr Ps W yll g. g. i . 28 98 :
oben |Mitte oben Mitte oben Mitte Tage Tage Jahr
r — 2 — 2 - 12,0 _ 17L5 161,2 173 202 151 157,7 228 nacli 28 Tagen i. d. Kanal
i — 2 — 2 — 12,0 — 175,3 1681 177 182 118  165,2 177 mit Inertol
i — 2 — 2 — 12,0 118,3 119,6 1927 2058 236 229 H 3,9 1927 1994 nach 3 Tagen i. d. Kanal
i — 2 — 4 — 140 — — H3,9 124 150 143 55,1 93,1 143
i — 2 — 4 — 140 — — 1126 Hg45 150 127 68,3 103,2 137 wie oben
1 — 2 — 4 — 140 828 g13 110,7 112 138,4 133,3 65,3 100,9 189
i — 3 — — 158 — 503 57,8 665 56,9 46,1 543 706
1 * 3 — — 158 - ; 49,1 48,5 70,6 4,3 354 40,7 59,8 wie oben
i — — 158 38,3 37-7 5L5 53 659 623 342 1527 672
i - 4 - 6 — 162 — - 35,9 37,i 38,9 365 257 33 45-8 )
1 — 4 — 6 — 1862 — — 3.5 359 389 344 166 247 4L3 wie oben
i — 4 — 6 — 162 283 273 34-7 350 383 42,5 24,7 328 527
i - 2 0,25 2 — 153 — 177,7 1846 204 183 103,1 172,1 2753
i — 2 0,25 2 — 15,3 — — — — 205,8 194 98,9 — 206,5 wie oben
1 — 2 0,25 2 — 15,3 122,7 1037 187,8 1852 192,1 1977 97,5 85‘ 222,1
i - 2 0,25 4 — 16,2 - - 92,6 103,1 125,3 1152 515 82,6 1359
i — 2 0,25 4 — 162 — — 90,7 102,55 140,2 120,8 476 76,3 1146 wie oben
1 — 2 0,25 4 — 16,2 65,2 76 107,6 102,5 126,2 100,0 61,1 950 1283
i - 3 0,5 5 — 17,0 — 61,1 70,7 84,4 81,2 372 551 95 )
I — 3 0,5 5 — 170 — — 63,2 66,8 g75 856 33.0 554 95,3 wie oben
i — 3 0,5 5 — 170 473 50,9 756 725 84,4 83,1 44.0 69,2 98,i
i 4 0,75 6 - 175 - 43,4 47,0 551 629 223 326 825
i — 4 0,75 6 — 175 ®m — — 46,4 53,0 757 781 19,0 38,0 862 wie oben
i — 4 0,75 6 >75 359 452 653 69,3 83,1 659 34-2 569 93-7
, — 2 S — 2 95 — — ,7ps5 279 298,4' 286,5 240,2 320,9 391
i — 2 — — 2 95 — —  270,9%264,9 307 3284 222,8 44 344.8 wie oben
[ — 2 -1 — . 9,5 24L5 2821 352,i 3658 2015 351 243,4 322,7(363
i - 2 - — 4 10,0 — — 200,0 200,0 240,2 239,5 140,2 169,3 289
i — L — — 4 100 — — 179,0 i79,0 233,4 250,2 114,6 182,44 264,5 wie oben
[ — S — 4 10,0 170,3 183,4 200,2 219,0 235.2 229  146,6 219,0! 2852
1 - 3 - 5 106 — —  134,6 i3i,4 1441 137,7 1063 1159 150,2 )
i — 3 — — 5 106 — —  103,1 120 1421 1309 81,3 96.8 137.i wie oben
i - 3 — — 5 10,6 83,7 97,1 124.6 127,4 165.2 144.,6 75,3 122,7 167,1
i — 4 — — 6 10,8 — — 82,5 68,9 100,6 950 759 83,5 1158
i — 4 — - 6 108 — — 73,8 683 H 3,9 1069 59 61,4 99,4 wie oben
i — 4 — 6 i0,8 322 53 69,6 63,2 925 756 53,8 79,4 1082
erscheint es als eine groBe und dankbare Aufgabe fir die schritt gemacht worden. Zu einem endgultigen Urteil Gber die
deutsche Zementindustrie, den Begriff ,Zement* im Sinne Bestindigkeit von Beton aus Schmelzzementen geniigen die
seiner urspringlichen Bedeutung zu erweitern. Das alte latei- vorliegenden Erfahrungen noch nicht. Nach den Prifungs-
nische Caementum heiBt ja weiter nichts als ,Bindemittel*. ergebnissen mittels unserer Schnellmethode ist auch bei Beton

Ob das Bindevermdgen durch eine den Portland- oder Hoch-
ofenzementen entsprechende chemische Zusammensetzung be-
dingt wird, ob wir es mit einem Bindemittel vom Typus eines
Aluminates zu tun haben, oder ob schlieflich ein Bindem ittel
ganz neuartiger Zusammensetzung auftaucht, ist gleichgiltig.
Notwendig ist eben nur, daB die mit Hilfe eines solchen Ze-
mentes der Zukunft errichteten Bauten auch den angreifenden
Faktoren auf die Dauer standhalten, die gegenwartig die Ur-
sache einer nur beschrédnkten Lebensdauer unserer Betonbauten
sind. Mit dem Schmelzzement ist ja gegenlber den Zementen
vom alten Typus bereits ein nicht zu unterschédtzender Fort-

aus Schmelzzcmenten mit einem, wenn auch schwacheren An-
griff durch Ammonsalze zu rechnen.

DaBR Schmelzzement nicht dberall
uns ein Beispiel. In einer Versuchsapparatur wurde ein Ein-
dampfkessel fur Kalksalpeterlosungen mit Porzellanpldttchen
unter Verwendung von Schmelzzementmortel i:3 ausgekleidet.
Nach wenigen Tagen traten starke Treiberscheinungen auf,
die Porzellanplattchen wurden zersprengt, der Moortel war
unter starker Volumenvermehrung in eine weiche Masse lUber-
gegangen. Die gleiche Auskleidung bei Verwendung von
Portlandzement A zeigte in der gleichen Zeitdauer keine Ver-

verwendbar ist, zeigt
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Abwasserkanal. Anlage II.
Portlandzement A. Tabelle 2.

Festigkeiten in kg/cm?2
Zusammensetzung
im Kanal gelegen in Rheinwasser Behandlung
28 '?age 98 ‘'age i gahr
c K S Tr N Pk WVH 9. 9. iJ _ 28 98 |
oben Mitte oben Mitte oben Mitte Tage Tage Jahr

| — 2 0,25 2 12,3 — — 260,8 289 331 275,2 220,9 280,8 341 nach 28 Tagen i. d. Kanal

I — , 2 025 2 123 — — 281,5 2821 341 342 220,9 244,6 338 mit Inertol

| — 2 0,25 — . 2 12,3 179 194.6 207,1 240,2 290 300 186,5 255,8 315 nach 3 Tagen i. d. Kanal

|1 '— m 2 025 — 4 11,6 — — 2034 219,6 259,9 234,6 164,6{ 219,6 2947

| — 2 0,25 — 4 11,6 — — - 184,0 193,17 260,2 240,2 1515 193.3 245.2 wie oben

r - 2 025 — 4 ii,6 1268 1458 1957 199,0 234.6 2088 1158 177,8 247,1

I 3 o5 5 120 — — 1337 1455 184 1728 756 1287 1939

| — 3 0,5 - 5 12,0 — — 133,4 147.1 190,2 1746 76,2 1458 1934 wie oben

- — 3 — - 5 12,0 — — 1277 1483 1634 1908 — 1464 1885

| - 4 0,75 — 6 12,5 — — 115.2 100,0 1234 1058 42,8 90,0 134,6

| — 4 075 — 6 125 — — 99,4 1025 139 i34-6 40,7 98,4 150,8 wie oben

— 4 0,75 — 6 12,5 111,9 56,6 93,4 100,0 114,6 107,0 41,6 99,3 158,7

| 4 - - - 9.0 — — 2425 305,9 353 335 242,1 304,6 397

I ¢ - = - - 9.0 — — 314,6 3059 357 325,9 2415 297.7 3319 wie oben

I 4 — — — — 9.0 244,6 2383 274,0 2450 335 306,3 2915 335,2!1369,1

| 6 — — — — 83 - — 239,0 282,7 227,1 235.8 187,1 2327 3r4>3

| 6 — — — — 83 — — 175,8 205,8 2052 2546 1495 217,7, 286,5 wie oben

| 6 — — — — g,3 182,1 180,3 245,22 222,8 290,2 247,7 152,0 235,9 319

| 8 — — — — 75 — 174,6 159,6 194.3 1852 137,7 178,0 2283

I 8 — — — — 75 — -« is40 136,22 150,8 1884 96,2 147 j 2071 wie oben

| 8 — — — — 75 112,4 1287 146.,5 161,8 199,6 202,1 130,2 156,5 252,1

1 10 — — — — 6,8 — — Ho,o 122,7 224 1652 80,8 gg,9 1846

| 10 — — — — 68 — — 80,6 884 2004 1946 62,6 — 174,6 wie oben

o - - - - 68 806 B - 1715 1609 g3 — 1865

| 4 — 025 — — 9.0 — — - — 347 353 2346 — 388

1 4 — 0,25 — — 9,0 — — - 405 396 207,1 — 343 wie oben

| 4 — 0,25 — — 9,0 259 267,7 371.0 300,0 285,2 290,2 265,2 334 345

I 6 — 025 — - 85 — — 254 305 23L5 234 142,3 252 322

1 6 — 0,25 — — 85 — — 215 265 301 2852 1495 276 300,7 wie oben

I 6 — 025 — — g5 1665 1731 296 308 2215 269 186,5 313 349

| 8 - 05 — - 80 — — 199 203 250,2 222,1 106,9 207 256

1 8 05 — — 80 .— — — — — = — — — — wie oben

| - R 05 — — 80 104 126,2 190 218 220,9 1859 130,0 213 2057

! IO — o075 — - 73 - - - - - - - -

| 10 _ 0,75 — — 73 _ — — — —. — — — — wie oben

| (o 0,75 — — 73 701 70,6 146 134 1946 152,7 73,2 178 2077

anderung. Vielleicht war in diesem Falle eine K alkaufnahme entwicklung des Zementbegriffes, also Schaffung der Zemente

Grund der Zerstdrung gewesen.

Im Gang befindliche umfang-

vom Typus der Schmelz- oder Elektrozemente und der organi-

reiche Versuche sollen uns iiber diese Frage Klarheit verschaffen.
DaR man das Problem der Erstellung salz-, sdure- und laugen-
fester Betonbauten auch von einer ganz anderen Seite anpacken
kann, zeigen die Bemihungen der Prodorit A.-G., die einen
organischen Zement als Bindemittel auf den Markt bringt.
N atirlich fehlen bei diesem neuen Produkt erst recht die Er-
fahrungen, einmal nach der Richtung der, Anwendbarkeit als
Baustoff Uberhaupt und weiter hinsichtlich der W iderstands-
fahigkeit gegen chemische Agentien im besonderen.
ich mochte den Ausdruck des
daB die groBzigige W eiter-

Wie dem auch
Bedauerns nicht

sein mag,
unterdricken,

schenZementevom Typus desProdorites, nichtunserer deutschen
Zementindustrie zu danken ist, sondern daf wir nach dieser
Richtung hin bislang aufs Ausland angewiesen waren. Diesem
Bedauern méchte ich die Hoffnung und den Wunsch anschliefen,
daB die deutsche Zementindustrie die Verbraucherkreise nach
dieser Richtung hin recht bald vom Ausland unabhéngig
machen madge.

Solange uns aber der ldealzement noch fehlt, sind wir
darauf angewiesen, die Lebensdauer unserer Bauten durch
Verwertung der Erfahrungen Uber geeignete Mischungsverhéalt-
nisse, Zuschlagstoffe, Dichtungsmittel usw. zu verldngern.
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ZERSTORUNG VON BETONBAUTEN DURCH CHEMISCHE ANGRIFFE UND KONSTRUKTIVE
ABWEHRMASSNAHMEN.

Nach dem Vortrag, gehalten auf der Hauptversammlung 1925 des Deutschen Beton-Vereins.

Von Dipl.-Ing. Hermann Goebel, ObeHngenieur der Badischen Anilin- und Soda-Fabrik Ludioigshafen a. Rhein.

Der Techniker hat das grofRte Interesse daran zu erfahren,
ob es mdoglich sei, durch irgendwelche Kombinationen ein
M ittel zu finden, das den Beton gegeniber den Angriffen
chemischer Agenzien durchaus widerstandsfahig macht: Aber
der Wunsch, ein solches absolutes Mittel zu erhalten, ist doch
nur ein Extrem, eine &uBerste Erwartung. Man wird auch
schlieflich damit zufrieden sein, wenn es durch irgendwelche
MaBnahmen gelingt, diese Angriffe hinauszuziehep. «Auch ein
solches Hinausziehen ist schon von besonderer Bedeutung und
W ichtigkeit, wenn anders eine vollstindige Konservierung
nicht gelingen mag. Der Grund hierfir liegt auf wirtschaft-
lichem Gebiete, ist in der Senkung der Unterhaltungskosten
zu suchen. Im Werk Oppau allein belduft sich der Schaden
durch Angriffe chemischer Agenzien auf Beton jahrlich auf
ungefdhr 250 000 M., innerhalb der gesamten Anilinfabrik ein-
schlieRlich des Leunawerkes durfte ein Ausfall von einer Million
Mark nicht zu hoch gegriffen sein. Es ist mir nicht bekannt,
wie hoch sich der Schaden in den anderen chemischen Fabriken
belduft, die unserm Konzern angehdren, sicher ist derselbe
alljahrlich auf mehrere Millionen anzuschlagen. FaBt man den
Kreis aber noch weiter, zieht man ganz allgemein alle chemi-
schen Angriffe und deren Zerstérungen auf Beton Uberhaupt
heran, dann mag wohl der alljahrliche Ausfall eine ungeheure
Summe ausmachen.

Man wird daher verstehen, daR schon ein Hinausziehen
der Zerstdrungen die Kosten der Bauunterhaltung ganz be-
deutend herabzusetzen vermag. Und vom wirtschaftlichen
Standpunkt aus ist die Frage in erster Linie zu behandeln, ist
sie von besonderem Interesse und W ichtigkeit. Gerade heute!

Die Versuche im Laboratorium und die Beobachtungen am
bestehenden Objekt haben nun zwei Hauptmomente ergeben,
welche bei allen Konstruktionen beachtet werden missen, die
dem Angriffe chemischer Agenzien ausgesetzt sind. Wenn es
auch gar keinem Zweifel unterliegt, daB die Zusammensetzung
des Betons in bezug, auf Art des Zementes, in bezug auf W ahl
des Zuschlages, auf Wasserzusatz und namentlich auch in
bezug auf Inbetriebnahme der fertiggestellten Konstruktion
von allergroBter Bedeutung fur seine W iderstandsfédhigkeit an
sich ist, so ist doch der ragende Punkt, die sorgfaltige, sorg-
faltigste Abhaltung aller derjenigen Agenzien von der eigent-
lichen Betonkonstruktion, welche durch chemische Umsetzungen
irgendwelche Zerstdrungen hervorrufen kénnen. Wir missen
also bei all diesen Konstruktionen eine M aterialfrage und eine
konstruktive Frage beachten. Werden beide zusammen in der
richtigen Weise geldést, dann erst wird es madglich sein, die
Zukunft des Bauwerkes sicherzustellen, dann erst werden die
Schéaden auf ein Minimum herabgedrickt werden kdnnen.

Bei einem Schornsteine nun, der zur Abfihrung nitroser
Gase diente, war nach kirzester Zeit der Kalkmodrtel der
Fugen derartig zerstdrt, daR dieses Bauwerk abgetragen
werden muBte. Die Zerstdorung ging hauptsdchlich von den
Abschrdgungen des Futters aus, wo sich Kondensate der Ab-
zugsgase ablagern konnten. W ar das alte Bauwerk aus gewodhn-
lichen sédurefesten Steinen erstellt, so wurde das neue durchaus
in sdurefesten Klinkern und Zementmdrtel, Mischungsverhéltnis
1:3, wieder aufgefihrt. Auf die Wahl des Mischungsverhalt-
nisses komme ich spéter noch zurick. Damals (die Wieder-
.herStellung dieses Schornsteines geschah gleich zu Beginn
unserer Versuche) hatten wir noch keinen weiteren Einblick
und begnigten uns daher mit dem bisher allgemein als aus-
gezeichnet anerkannten Mischungsverhéltnis x : 3. W ichtig
war die Wahl des Zementes. Die Beobachtungen im Labora-
torium und die Versuche am Objekt selbst haben ergeben, dal

die kalkarmen Zemente bedeutend widerstandsfédhiger gegen
Angriffe sdurehaltiger Kondensate sind. Wir wéahlten deshalb
hier einen kalkarmen Hochofenzement. Die Untersuchung im
Laboratorium stellte einen Kalkgehalt von nur 55 vH fest.
Das doppelte, sdurefeste Futter wurde vollstdndig in Salpeter-
sdurekitt, dem sogenannten Steulerkitt (ein Wasserglaspréa-
par;it), vermauert. Die Abtreppungen dieses Futters wurden
durch einen schrédg abfallenden Trachytstein ausgeglichen. Der
auf einem Lehmlager ruhende Stein war an seinem auskragen-
den Teil mit einer Tropfnase versehen, um die Kondensate sofort
abzufuhren und sie von der Mauerung fern zu halten (Abb. 1).
Trachyt wurde in unseren Laboratorien auf Sdurebestandigkeit
untersucht und eine sehr hohe Widerstandsféahigkeit festgestellt.
AuRerdem wurden die AuBenflachen des Schornsteines gegen
Angriffe von auBen noch dadurch geschitzt, daB die Fugen des
Mantels etwa 1cm tief ausgekratzt und ebenfalls mit Sdurekitt

Alte Ausfihrung

(abgebrochen) Neue Ausfiuhrung Alte Ausfihrung

Chamotte-
Mauerwerk

Kalkmortel

Séurefeste
KUnker

Zement-M.
WV, 1.J
Mit Steuler-
kitt verfugt

Saurefeste
Steine

Doppelter
Inertol-
anstrich

Abb. 1
Schornstein zur Abfiihrung nitroser und chlorhaltiger Gase.

behandelt wurden. Das gesamte Mauerwerk wurde zuletzt noch
mit zweimaligem Inertolanstrich versehen. Trotz der sorg-
faltigsten Arbeit ist es nicht gelungen, das Futter so dicht zu
halten, dafR keine Kondensate hindurchgehen konnten. Diese
sind nunmehr wieder in den Zementmortel eingedrungen und
sind eben dabei, ihr Zerstdrungswerk von neuem aufzunehmen.
H”ben wir auch hier nur einen maRigen Erfolg zu verzeichnen,
so haben wir doch schon einen gewissen Uberblick iber Art
und Dauer des Zerstérungsprozesses gewonnen und wir kénnen
daher heute schon sagen, daB sich ein Abbruch dieses Schorn-
steins, wie' bei der ersten Ausfihrung, voraussichtlich nicht
als notwendig erweisen wird, daR wir hier vielmehr mit ge-
wohnlichen Reparaturen durchkommen werden. AuBerdem,
ist dieser ZerstérungsprozeB ganz gehodrig verlangsamt. Durch
das verldngerte ZeitmafR sind demnach wirtschaftliche W erte
gewonnen worden. Bei einer Neuanlage wirden wir unser
Augenmerk auch noch auf die Fugenstdrke richten. W ir haben
bei diesem Bauwerk noch die Ubliche Fugenstiarke von 1 cm
eingehalten, wiirden aber jetzt weit unter diesen Betrag gehen,
nachdem die sdurefesten Klinkersteine vorher aufgeschliffen
worden waren. Die hoheren Anlagekosten dirften sich rentieren.
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Hat es sich in diesem Falle um Gase allein gehandelt, die
zwar z. 1'. eine Kondensierung erfuhren, so greifen bei den
Kandlen sowohl Gase als auch Flissigkeiten an. Hier handelt
es sich um ein Gemisch aller moglichen Agenzien, aus welchem
Umsta.nde wohl eine Steigerung der Angriffe hervorgehen
dirfte. War auch der geschlossene Eisenbetonrahmen der
Konstruktion seitlich und an der Sohle durch sogenannte
Knauffsche Platten geschitzt, so blieb doch die Decke frei und
ohne jeden weiteren Schutz direkt den Angriffen des anfallenden
Gasgemisches ausgesetzt. Sie wies daher bedeutende Zer-
storungen auf. Der die Eiseneinlagen umgebende Beton war
vollstdndig verschwunden und diese selbst fast ganz zerstort.
So bestand die Gefahr eines Einsturzes, der fur das Werk
Oppau eine Katastrophe bedeutet hdtte, da unm ittelbar hieraus
die Stillegung des Werkes hervorgegangen ware. Auch die
durch den stdndigen Wechsel des W asserspiegels verschieden
beanspruchten ausgekleideten Seitenwénde waren, trotz dieser
Auskleidung, stark angegriffen. Es war, trotz einer vorziglich
und sorgféaltig Uberwachten Arbeit, nicht gelungen, die Knauff-
schen Platten so zu verlegen, daB der sdurefeste Kitt der Fugen
Uberall dicht hielt. Die Flussigkeit wird wohl durch feine Risse
im Madrtel in diesen eingedrungen sein und ihren Weg dann
weiter in die eigentliche Betonkonstruktion genommen haben.
Unter Bildung von Gips wurde der Plattenbelag z. T. abge-
sprengt und der anstehende Beton dadurch freigelegt. Der
weiteren Zerstérung der Seitenwédnde war damit Tur und Tor
offen. An vielen Stellen wurde die Beobachtung gemacht, daf
zwar der Plattenbelag noch gut erhalten, der dahinterliegende
Beton jedoch vollstdndig zerstdért war. Man darf sich also in
solchen Faéallen nicht allein durch das Aussehen bestimmen
lassen. Eine sorgfaltige Untersuchung muf daher viel weiter
gehen und sich auch auf solche Teile erstrecken, welche duBer-
lich noch keine Zerstdrung erkennen lassen.

Wir haben auch in diesem Falle in erster Linie kon-
struktive MaRnahmen getroffen, um das Bauwerk zu kon-
servieren. Es wurden die zerstorten Teile abgeschlagen und
sorgfaltig ausgekratzt. Infolge des Umstandes, daB der Pl&tt-
chenbelag keine wirkliche Sicherheit gegen Angriffe bot, wurde
auch er vollstdindig herausgenommen. Diese MaRnahme hatte
noch andere Grinde. Wir haben an den verschiedensten Ob-
jekten, die den Angriffen sulfathaltiger Agenzien ausgesetzt
waren, die Beobachtung gemacht, dalR der ZerstdrungsprozeB
auch dann noch fortschreitet, wenn das Objekt selbst ldngst
nicht mehr diesen ausgesetzt ist. Der im Beton noch zurick-

gehaltene sulfathaltige Flissigkeitsrest wittert eben noch
langere Zeit nachher aus und seine Kristallbildung zerstdrt
unter Treiberscheinungen auch noch weiterhin den Beton.

Man wird also nach dem Entfernen des angegriffenen Betons
immer noch so lange mit der Erneuerung warten missen, bis
solche Ausw itterungen nicht mehr eintreten. Es werden gerade
nach dieser Seite hin sehr viele und sehr starke Fehler gemacht.
Weil eine Karenzzeit nicht beachtet wird, kommt es sehr oft
vor, daB eine W iederherstellung angegriffener Konstruktions-
glieder so gut wie gar keinen Erfolg hat, daB doch der Zer-
storungsprozell weiter geht und sein Ende nicht abzusehen ist.
Ist aber schlieBlich ein Ruhezustand eingetreten, hat man sich
vergewissert, dalR der Zerstérungsprozel aufgehdrt hat, dann
erst kann man mit der Wiederherstellung beginnen und die
abgeschlagenen Betonteile ersetzen. Hier spielt nun die W ahl
des-Zementes ebenfalls eine groBe Rolle. Haben wir bereits
erwédhnt, daB ein kalkarmer Plocliofenzement gegen Sé&uren
widerstandsfahiger ist als der gewdhnliche Portlandzement, so
mochten wir hier auf den erst kirzlich auf den Markt gekom-
menen Schmelzzement hinweisen, der sich namentlich gegen
sulfathaltige Flussigkeiten besonders gut zu eignen scheint.
Diese Eigenschaften dirfte er wohl dem Umstande verdanken,
daR sein Kalkgehalt nur hdéchstens 40 vH betrdgt. Bei der
W iederherstellung der Kanédle war der aus der Schweiz zu be-
ziehende Schmelzzement bezlglich seiner Eigenschaften noch
nicht gentigend erforscht. Es sind aber unterdessen in unseren
Laboratorien eingehende Versuche angestellt und recht ginstige
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Resultate erzielt worden. Diese Versuche sind jedoch noch nicht
abgeschlossen. Wir sehen daher heute noch von einer weiter-
gehenden Anwendung ab. In diesem Falle verwendeten wir
daher wiederum bei dem Ersatz der zerstorten Betonteile einen
kalkarmen Hochofenzement. Ehe jedoch mit dem Einbringen
des Betons begonnen wurde, haben wir noch eine tiichtige
DurchWd&sserung der stehengebliebenen Teile fiir einige Tage
vorgenommen. Diese W &sserung sollte auch noch die letzten
Reste der eingedrungenen Agenzien herauslaugcn. Auch sollte
der neu eingebraclite Beton vor Hinwegnahme seines W asser-
gehaltes geschiitzt sein. Ich mdchte liier nebenbei erwéhnen,
daB wir ein Bestreichen von Arbeitsfugen mit Zementmilch,
ehe wir mit dem Aufbringen frischen Betons beginnen, nicht
fir zweckméRig halten. Wir haben recht schlechte Erfahrungen
damit gemacht und weit bessere mit einer Behandlung in vor-
erwdhntem Sinne, wobei die gute Reinigung der aufgerauhten
Flachen Vorbedingung ist. Das Mischungsverhéltnis des neu
eingebrachten Betons war 1 :4. Dieses Verhdltnis ist nicht
willktrlich gewdahlt, denn wir haben auf Grund der fortschrei-
tenden Erkenntnisse aus unseren Versuchen die Erfahrung
machen missen, dall dieses sich merkwirdigerweise gegeniber
den Angriffen sulfathaltiger Agenzien weit besser bewahrt als

Zementg/at/sfnch MV1Z

Beton MV 18
/

Abb. 2. llauptkatal (Wieder-
herstellung). Neue Ausfiuhrung.

ein solches von 1 :
kalkarmen Zement.

3 oder 1 :5. Dies gilt aber nur fur einen

Nach diesem Vorgang wurde davon ab-
gesehen, die 15 x'30 cm Knauffschen Platten durch neue zu
ersetzen. Wir stellten die neue Kanalauskleidung aus Sand-
steinplatten in den Abmessungen 120 X95 x 15 cm her (Abb. 2).
Diese Sandsteinplatten waren zuvor mit heilem Teer behandelt,
der in sie 3 bis 4 cm eindringt. Die Fugen selbst sind noch
derartig mitRinnen versehen, da beim Zusammensetzen Kanéle
entstehen, die mit Asphalt ausgegossen werden. Da eine Aus-
wechslung der Decke nicht moglich war, so konnten wir sie,
um ihre gestérte Tragfédhigkeit zu heben, nicht anders wieder
herstellen, als daB unter ihr ein Gewdlbe aus sédurefesten Klin-
kern eingezogen wurde. Der Méortel, der bei diesem Kon-
struktionsglied verwendet wurde, war wiederum ein sehr kalk-
armer Zementmortel. AuBerdem wurden die Fugen, die sehr
klein genommen sind, mit S&urekitt behandelt. Zuletzt erhielt
das Gewdlbe noch einen mehrmaligen Inertolanstrich. Der
nun schon seit mehreren Jahren in Betrieb befindliche Kanal
hat sich ausgezeichnet bewdahrt. Vor allen Dingen ist festzu-
stellen, daR die Fugen in dieser Behandlung durchaus dicht
gehalten haben, auBerdem sind die Fugen der Seitenplatten
durch die gréBeren AusmaRe dieser, gegeniiber den Knauffschen
Plattchen, in ihrer Gesamtlange sehr gering, fihren daher die
Angriffspunkte auf ein Minimum zurick.

Eine andere (Abb. 3) beinahe noch wichtigere MaBnahme
ist aber das Einschalten von zahlreichen Liftungsschéchten,
welche den auftretenden Gasen vollkommenen Abzug gestatten.
Sie sind in einer Entfernung von durchschnittlich 30 m an-
geordnet, in ihrem ganzen Querschnitt offen und nur durch
ein verzinktes Eisengitter Uberdeckt. Ihre Té&tigkeit und ihre
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ZweckmaBigkeit sind in einwand-
freier Weise festgestellt. Die Ab-
zugsgase, die sichtbar aus den
Schéachten entweichen, nehmen in

ihrer Dichte im Laufe der Kanal-
strecke ab und verschwinden
schlieBlich ganz. W dahrend wir

friher entlang der ganzen Kanal-

strecke an den Seitenwdnden

Niederschldage feststellen konnten, die (wie lhnen
Professor Mohr schon mitgeteilt hat) meist elemen-
tarer Schwefel waren, fehlen infolge der offenen
Schéchte diese Niederschldage weiterhin fast ganz.
SchlieRlich mochte ich darauf hinweisen, dafR

es durchaus nicht gleichgultig ist, nach welcher

Zeit ein den Angriffen chemischer Agenzien aus-
gesetzter Beton diesen Uberlassen wird. Die Re-
sultate sind im Falle eines frischen Betons weit
glnstiger. Es wird diese Erscheinung wohl dem
Umstande zuzuschreiben sein, daR alle Hohlraume
noch durch eine neutrale Fliussigkeit ausgefillt sind.
Die Agenzien werden also sehr -viel"schwerer ein-
dringen kénnen, ihr Angriff wird deshalb erst spéat
erfolgen. Hieraus ergibt sich die Lehre, daf alter
ausgetrockneter Beton, ehe er den Agenzien aus-
gesetzt wird, mit Reinwasser vollstdndig zu durch-
tranken ist.

Das Zuschlagsmaterial war in allen Féllen
kalkarmer und kieselsaurereicher Reinkies, der
durchaus hohe Festigkeitszahlen ergab.

Anders waren die Verhdltnisse bei den Bau-
kandeln gelagert. Diese sind Konstruktionen,
welche zwar eine 4dhnliche Ausbildung haben
und schlieBlich auch denselben Zwecken dienen
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wie die Kanéle, sie sind aber nach oben durchaus offen,
so daB die entstehenden Gase Uberall sofort abziehen kdnnen.
Ein Angriff wird also nur durch Flussigkeiten verursacht.
W &hrend hier die Sandsteinschalen der Sohle nicht angegriffen
wurden, erfolgten jedoch bedeutende Zerstérungen unmittelbar
Uber diesen. Der Beton wurde hier in groen Sticken zerstort
und durch die stark flieBenden Abwaésser weggespilt. AuBer-
dem waren die Fugen der Sandsteinschalen nicht dicht. Sie
lieBen die Flussigkeit hindurch, welche damit in den Beton
eindringen konnte.

Die angegriffenen Stellen (Abb. 4) wurden nun in derselben
W eise entfernt, wie es beim Kanal geschehen ist. Hier aber
haben wir die Beobachtung am Objekt gemacht, wie sehr viel-
mehr ein schlechter Beton angegriffen wird, als eine fettere und
dichtere Mischung (Abb. 4). Die unmittelbar den Kandel tra-
genden oberen Schichten sind im Mischungsverhéltnis 1:6 aus-
gefuhrt,wahrend die tieferen einsolchesvon 1: 10 besitzen. Nach-
dem auch hier alle angegriffenen Stellen auf das sorgféltigste

Der Kandel dientzur

Aufnahme stark mit

W asser verdinnter
Sulfatlaugen.

Die schadhaften
Stellen der Seiten*
wéande wurden ent-
fernt, der Kandel
auf seine ganze
Lénge mit geteerten
Sandsteinplatten
ausgelegt.

Verlegt

Stam pfheton Die

Mischung tif Fugen sind

so ausgebildet, daR
bei Ubereinander-
lagerung der Platten
Rohren entstehn,
welche mit  As-
phalt ausgegossen
werden.

Abb. 5. Baukandel zur Abfiihrung von Sulfatlaugen.-;
entfernt waren, wurde mit der Wiederherstellung der Konstruk-
tion begonnen. |Infolge der Einfachheit des Mauerprofils und
infolge der GroBe der zerstorten Stellen konnte von einer
Verankerung des neu aufgebrachten Betons in den. stehen-
gebliebenen Rest durch Eiseneinlagen abgesehen werden. Wir
haben lediglich diesem solche Formen gegeben, dal der neu
einzubringende Beton eine gute und sichere Lagerung erhalten
muBte.

Infolge des Sulfatgehaltes der eingedrungenen Flussigkeit
auch hier wiederum ein Abwarten, bis selbst eine nur geringe
weitere Auswitterung nicht mehr beobachtet werden konnte.
W iederum kalkarmer Hochofenzement. Aber die Seitenwénde
der Kandel wurden nicht mehr in Beton ausgefihrt. Vielmehr
griffen wir auch hier zu den bereits erwéahnten Sandstein-
platten, welche eine dhnliche Abmessung und Ausbildung
besitzen wie diejenigen im Hauptkanal (Abb. 5). Unter
die Fugen der Sandsteinsohlen haben -wir jedoch noch Ton-
schalen von halbkreisformigem Querschnitt gelegt, welche den
Zweck haben, bei einem etwaigen Undichtwerden der Fugen
die anfallenden Fliussigkeiten sofort abzufiihren, ohne daf es
denselben méglich ist, in die Betonkonstruktion einzudringen.
AuBerdem haben wir diese Schalen selbst noch in Lehm ver-
legt, um nach jeder Richtung hin gesichert zu sein, daf auch
nur ein kleiner Betrag von Sickerwasser in den Beton ein-
dringen kdnnte.

Andere Angriffe wurden bei Stitzen beobachtet, welche
aus sdurefesten Klinkern in Zementmdrtel gemauert waren.
Diese Stitzen dienten zur Aufnahme einer eisernen Bihne,

auf welcher Kessel ruhten, die mit Schwefelsdaure gefillt waren.

Bau 1925.
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Durch Undichtigkeiten dieser Behélter kam es des &fteren vor,
daB auf der Biuhne Sé&ure stand, die ihren Weg dann weiter in
die Pfeiler fand. Wurden hier zwar die sadurefesten Klinker

nicht angegriffen, so geschah dies doch mit dem Zement-
mortel. Der Kalk bildete mit der Schwefelsdure wdederum
Gips, der unter Volumenvermehrung herauskristallisierte

und die bereits besprochenen Treiberscheinungen veranlafte.
Diese waren nun solcher Natur, daR sie ein Absprengen von
groRen Partien der Mauerwerksteile verursachten. Es lag hier
eine hohe Einsturzgefahr vor, weil die an sich sehr stark tber-
beanspruchten Pfeiler keine Verringerung ihrer Dimensionen

vertrugen. Nach Sicherung der Bihne durch Unterbolzungen
ging man daran, die zerstéorten Mauerwerksteile herauszu-
schlagen. Auch hier ergab das Einhalten der Karenzzeit ein

weiteres Absprengen, und in manchen Féallen mufRten wir den
Pfeiler Uberhaupt ganz entfernen.

In den Fé&llen aber, wo ein Kern stehen bleiben konnte
(Abb. 6), wo auch nach Wochen keine weiteren Absprengungen
eintraten, in diesen Féallen wurde der stehengebliebene Kern
mit einem Eisengestell ummantelt und die abgeschlagenen
Mauerwerksteile durch eine Betonmischung 1 : 4 ersetzt. Der
verwendete Zement war wiederum ein kalkarmer Hochofen-
zement. Der Pfeiler erhielt einen mehrmaligen Inertolanstrich.
Die Abdeckung wurde in sorgfaltiger Weise ausgefibrt.

W &hrend friher die eisernen Konstruktionsteile direkt auf
dem Mauerwerk aufsaBen, also die auftretende Sdure ohne w-ei-
teres Zutritt zu diesem hatte, wurde bei der Wiederherstellung
eine Sandsteinplatte eingeschaltet, die als Kragplatte mit
Tropfnasen ausgebildet wurde (Abb. 7). AuBerdem wurden
unter die Fugen dieser Platte ebenfalls Ablaufrinnen eingelegt,
die aus Sandstein bestehen. Um auch ein etwaiges Durch-
sickern der Sdure von diesen Rinnen aus zu vermeiden, ver-
legten wir dieselben auch hier in Lehm. Wir haben dann auch
noch weiter einen 50 ¢cm breiten, ebenso tiefen Graben um die
Pfeiler gezogen, welcher mit Kalkschotter ausgefullt ist. Diese

20
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Anordnung hat den Sinn,
saure abgestumpft wird,
des Bauwerkes geschieht.

dal etwa herabtropfende Schwefel-
daB die Gipsbildung also aufRerhalb
Wir haben diese Pfeiler, etwa 20 an

T——r-i—r—4+-%+%+%r-r'r~p*

un™iuSge*mfsAwTausurun™
Sulfatlaugc.

Die angegriffenen Mauerteile wurden
entfernt. Der stehengebliebene Pfeiler-
kern mit einer Eiseiibetonkonstruktion
ummantelt (Mischung -- 1: 1), mit Glatt-
strich versehen und durch doppelten
Inertolanstrich nach aufen geschlitzt.

Um das Mauerwerk vor herabrinnender
Saure oder Lauge zu schlitzen, -wurden
die Pfeiler durch eine nuskragende
Sandsteinplatte abgedeckt, wobei Tropf-

tisenbetnn
MVn
nasen angeordnet wurden.

Zur Abstumpfung der in den Boden
gelangenden Sé&ure wurde der Pfeiler
mit einem Kalksteinschlag umgeben.

Abb. 7. Tragpfeiler einer Biihne (Eisenkdnstruktion).

der Zahl, alle durch die vorbeschriebenen MaBnahmen wieder
hergestellt und ausgezeichnete Erfahrungen damit gemacht.
Bis heute haben wir keine weiteren Angriffe zu verzeichnen,

Abb. 8.

und es ist zu hoffen, daB diese Konstruktionen nunmehr eine
langere Lebensdauer haben als ihre Vorgéanger.

Die groRen Turme, in welchen Salpetersdure entweder
hergestellt oder aufbewahrt wird, standen z. T. auf Funda-
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menten, welche vollkommen massiv ausgebildet waren. Ent-
weder waren diese vollstdndig aus Stampfbeton oder aus
saurefesten Klinkern und Zementmdrtel aufgefihrt. An sich

handelt es sich um geschlossene Behdlter, die nach auBen hin
vollstdndig dicht sein sollen. Es ist liier nun verschiedene Male
vorgekommen, dafl diese Behéltertirme undicht wurden, und

die Sédure, durch geringe Risse in der Bodenplatte, ungehindert
in das Fundament eintreten konnte, In einem Fall, der mir
dadurch bekannt geworden ist, daR ein uns befreundetes Werk
mich als Gutachter erbat, war auen nicht das geringste An-
zeichen der inneren Zerstérung bemerkbar. Man wurde ledig-
lich dadurch aufmerksam, als auch die Betonplatte, welche
zwischen den einzelnen Tirmen durchgefihrt war, starke Zer-
stérungen aufwies. Wir haben in diesem Falle eine Offnung
der Turmfundémente
verlangt, die eine nahe-
zu vollstandige Zer-
storung dieser ergab.
Es war verwunderlich,
daB das Bauwerk noch

ttl6- Eiserne BausHu,

Stam pfbeton

° ) ) MM 1-8
den gioRen Lasten ge- j j
gentberstandhielt. Wir ton\ Abdichtung durch
haben solche Bauten 7 |Zemenpuz ujneriot T
dadurch konserviert,
Grube zvr Aufnahme

daB wir auch bei ihnen
wie in den bereits an-
gegebenen Fallen ver-
fuhren. AuBRerdem wur-
den die Fundamente
durch Géange und Off-
nungen durchstoRen,

des oechenverks

Hochst Grunds-Stand.

Durchgehender Rio

Niedrigst.G runds-Stand,

.dieimmerforteinenEin-

blick in die Vorgénge wmmm
unterderPlattedesTur-

mesgewahren. SchlieR- Abb. 10.

lieh haben wir auch

noch eine Vorbeugungsmalnahme getroffen, welche dahin

zielte, die anfallende Tropfsdurc Uberhaupt vor ihrem Eintritt
in die Fundamente abzufangen.

Bei so hohen Bauten (Abb. 8\ wie es Salpetersduretiinne
sind (sie haben meist eine Hohe von 25 m und einen Durch-
messer von 6 m), tritt naturgemdR ein starker Flussigkeits-
druck auf. Die Fugen der einzelnen Granitquader kénnen aber
keine andere Dichtung vertragen als Asbest, der seitlich ein-
gekeilt wird. In fast keinem Fall gelingt es, die Wéande so
vollkommen abzudichten, daB auch nicht ein Rest von Séaure
hindurchgeht. Man kann hier schon von einer ausgezeichneten
Arbeit sprechen, wenn tdglich r m3 Tropfsédure anfdllt. Man
kann sich leicht einen Begriff machen, was mit den Funda-
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menten geschieht, wenn man ein solches Quantum ungehindert
in diese eintreten 14Bt. In Kirze ist der letzte Rest Kalk
herausgezogen und zwischen den einzelnen Teilen besteht kein
Zusammenhang mehr. Wir trafen in erster Linie stark vor-
beugende Anordnungen, welche den Zutritt der Séaure ver-
hinderten.

Als eine Uberaus wertvolle Einrichtung (Abb. 9) haben
sich Tonschalen erwiesen, welche sowohl seitlich den ganzen
Turmumfang entlang gefihrt wurden als auch im Innern der
Plattenfugen angeordnet sind. Die seitlich angebrachten
Rinnen nehmen die am Umfang des Turmes auftretende und
herabrinnende Saure auf und fihren diese durch eine geschickt
angebrachte Abtreppung nach dem Innern, wo eigene saure-
feste Behéalter aus Ton die durch samtliche Rinnen abgefihrten
Flissigkeiten aufnehmen. Natirlich muB téaglich fir eine
Entleerung dieser Behalter gesorgt werden. Allerdings bedirfen
so bedeutende Bauten, wie es Salpetersdurctirme sind, einer
besonderen Sorgfalt und Pflege. Hier kann man beider Wieder-
herstellung zerstérter Betonglieder von einer Karenzzeit
absehen, weil die.absprengenden Eigenschaften fehlen, die
durch eine Auskristallisicrung des durch eingedrungene Sulfate
entstehenden Gipses verursacht werden. |Ist die Zerstdrung
durch Sulfate ein an sich langsam verlaufender Prozef}, so
duBert sich die Wirkung der Salpetersdure viel rascher. Sic
kann schneller erkannt werden dadurch, daR der Beton schon
bald nach dem Angriff Zerstérungs- und Zersetzungserschei-
nungen zeigt, die nach dem Entfernen der angegriffenen Teile
nicht weiter um sich greifen. Es dirften daher die Angriffe
durch Sulfate heimtiuckischer und ihre Behebung als sehr viel
schwieriger zu betrachten sein.

Ich moéchte nun zum Schliisse noch auf Zerstdrungserschei-

nungen (Abb. xo0) an einem Bauwerk aufmerksam machen,
das seinem Zweck nach nichts mit chemischen Agenzien zu
tun hat und in weiter Entfernung von Fabrikationsbauten

gelegen ist. Es handelt sich hier um eine Koksbrecliereianlagc,
welche in der Ndhe des Rheines gelegen ist. Dieselbe besitzt

eine sehr tiefe Grube von 70 m2 lichter Grundflache. Diese
Grube reicht noch in das Grundwasser ein und wurde seinerzeit
vollkommen wasserdicht erstellt. Nach einigen Jahren wurden
an den Innenwdédnden von einer bestimmten Linie ab eigen-
timliche Zerstdrungserscheinungen wahrgenommen, die bei
eingehender Untersuchung sich als sehr ernst herausstellten.
Nachdem die hohlklingende Stelle des Putzes abgeschlagen
war, konnten gro6Bere Partien der Betonwandung miuhelos
herausgenommen und entfernt werden. Die sofort einsetzende
chemische Untersuchung ergab Auftreten von Gipskristallen
bei Treiberscheinungen. Die weitere Untersuchung lieferte nun
das Uberraschende Resultat, daR diese Zerstérungen auf das
sulfathaltige Grundwasser zurtickzufithren waren, und daR sie
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nur auftraten innerhalb dessen
bereiches. Dariuber hinaus war auch nicht die Spur einer
Zerstérung zu bemerken, ebenso erwies die spatere Offnung
und Freilegung der Fundamente des Bauwerkes keine weiteren

Steigungs- und Senkungs-

Abb. 12.

Angriffe unterhalb des tiefsten Grundwasserstandes. Von hier
ab nach unten war der Beton ebenso tadellos erhalten und nicht
angegriffen wie oberhalb des héchsten Standes. In diesem Falle,

wo die chemische
Untersuchung eine
Anreicherung des iserne Baustitzt
Grundwassers mit

Sulfaten fcstgestellt

hatte, war also auf
Grund des bereits
Gesagten sehr viel

- vm pfbefor,
mehr sorgfaltig zu MV 1:10

Stam pfheton
verfahren,als beiAn- MV18
griffen durch andere
Agenzien. Wie be-
reits erwahnt, wurde
sofort an die Frei-
legung der Funda-
mente herangetreten.
Hier war ein soforti-

W iederherstellung der
herausgenom menen
Bestandteile durchtuen-

KorkordiazementMVt u

ges Handeln drin-
gend geboten, um so
mehr, als man zwar Abb. 13. Becherwerksgrube
den Grund der Zer- einer Koksbrecherei.
storung erkannt
hatte, aber nicht wuf3te, welche Tragféahigkeit der Konstruktion
noch zukam und diese ein bedeutendes Bauwerk trug und
groRe Lasten zu Ubertragen hatte.
Es wurde hier in Etappen (Abb. ii) gearbeitet. Stiick

fir Stlick des angegriffenen Betons wurde entfernt und durch
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neuen ersetzt, der wiederum aus kalkarmem Hochofenzement,
Mischung i : 4, bestand.

Die durch das Herausnehmen einzelner Partien in einzelne
Quader aufgeloste Konstruktion wurde dadurch in ein inniges
Verhaltnis zum neu eingebrachten Beton gebracht, daB auch

hier, wie ich schon vorher bei anderen Wiederherstellungs-
arbeiten gezeigt habe, wiederum eine Eisenumagitterung
angeordnet wurde (Abb. 12). Dann wurde das zwischen
denselben liegende Stick herausgenommen und in derselben
Weise behandelt. Der durch einen wasserdichten Putz ab-
geglattete Beton erhielt noch einen mehrmaligen Inertol-
anstrich.

Um nun hier (Abb. 13) noch besonders gegen weitere

spatere Angriffe gesichert zu sein, die hier nur schwer erkenn-
bar und erst, nachdem schon bedeutende Glieder und Teile
zerstort sind, wahrgenommen werden koénnen, haben wir
auBen auf die Uberstellende wohl erhaltene Fundamentplatte
noch eine kleine einsteinstarke Mauer in der Hoéhe des Be-
reiches der Grundwassersenkung und -Steigung aufgefiuhrt und
in den 50 cm breiten Raum zwischen dieser Mauer und der
Grubenwand noch einen Lehmschlag eingefihrt, welcher so
dicht gestampft wurde, daB voraussichtlich ein Herankommen
des sulfathaltigen Grundwassers an die eigentliche Beton-
konstruktion ausgeschlossen sein durfte. Wie sich diese An-
ordnung bewdhrt, muR erst die Zeit lehren. Wir sind gerade
dabei, die letzten Arbeiten auszufiuhren. Ich glaube aber
auf Grund unserer Erfahrungen heute schon Voraussagen zu
kdnnen, daB sich diese MaBnahmen gut bewéhren werden,
wenigstens wird der Angriffsproze bedeutend verlangsamt sein.

Ich kénnte natirlich noch eine Fille &hnlicher Zerstdrungs-
erscheinungen vorfihren, die alle auf dem Angriff chemischer
Agenzien beruhen. Ich glaube jedoch, daB die vorgefihrten
Féalle gentgen, um einesteils klar zu machen, wie schwer der
Kampf des Ingenieurs gegeniber solchen Erscheinungen ist,
andererseits aber gestaltet sich die W iederherstellung im grofRen
und ganzen Uberall in der angegebenen Weise. Das beste M ittel
ist immer die Vorbeugung, die peinliche Abhaltung aller der-
jenigen Stoffe, welche auch nur im entferntesten einen Angriff
verursachen kénnten.

Vielleicht wundert sich der eine oder andere, daB wir
bei all diesen W iederherstellungsarbeiten dem Beton keinen
TraBzusatz gegeben haben. TraB wird ja heute wieder sehr
stark angeboten und von manchen geradezu als ein Allheil-
mittel angepriesen. Unsere Untersuchungen haben sich selbst-
verstandlich auch nach dieser Richtung bewegt. Das Resultat
war fir kalkarmen Zement recht durftig und durchaus un-
bestimmt und unsicher. Eine einwandfreie Feststellung haben
wir bei TraBzusatz nicht erreicht, und zwar um so weniger, als

es sich in diesen Fdllen durchaus um sehr fette Mischungen
handelt. AuBerdem fallen fur kalkarmen Zement die beiden
dem TraB zugeschriebenen Eigenschaften fort, nédmlich daR

er einesteils den (berschiissigen Kalk des Zements bindet,
andernteils das Geflige des Betons dicht macht. Ein Grund,
nach der Richtung TraBzusatz weitere Versuche anzustellen
oder ihn anzuwenden, ist daher fir uns nirgends gegeben, und
zwar um so weniger, als wir jederzeit kalkarmen Zement zur
Verfigung haben. Fassen wir nun die Erfahrungen zusammen,
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welche der wissenschaftliche, im Laboratorium gemachte
Anbau, welche das Objekt in Wirklichkeit uns gaben, dann

missen wir, auf dem Boden einer voraussetzungslosen Forschung
stehend, in freier Umformung der Sentenz: ,Gegen den Tod
ist kein Kréautlein gewachsen*, resigniert bekennen: ,Gegen
den Angriff chemischer Agenzien ist kein Zement erzeugt®.
Immerhin, diese Versuche, Beobachtungen und Wiederher-
stellungsarbeiten haben insofern ein positives Resultat ergeben,
als sie in eindeutiger Weise, gestiitzt auf mannigfachste Kom-
bination, gestlitzt auf alle erdenklichen &uBeren Hilfsmittel
und auf die ununterbrochene Zusammenarbeit von Chemiker
und Ingenieur, Klarheit gebracht haben in Vorgénge, welche
bislang nicht vollstandig erforscht waren. Versuche im groBen
und Anwendung im groRen gingen hier Hand in Hand. Steht
am Ende eines langen Weges auch ein ,non possumus“, so ist
doch schon durch diese GewiBheit, durch diese Erkenntnis sehr
viel gewonnen. Man wird ein unfruchtbares, kostspieliges Aus-
probicren nicht mehr weiterfihren, man wird ein Feld ver-
lassen, das keine Frichte mehr bringen kann. Aber man wird
durch diese Einsicht eine neue Aussicht gewonnen haben. Der
Blick ist schon auf andere M ittel gerichtet. Es werden voraus-
sichtlich andere M aterialien sein, welche vielleicht die Eigen-
schaften haben, welche dem Zement nicht zukommen. Professor
Mohr hat bereits .von dem Prodorit-Produkt gesprochen, das
bald auf den Markt kommen wird. Alle unsere Hoffnungen
sind darauf gerichtet.

Ich kann nicht schlieRen, ohne einen Appell an die deutsche
Zementindustrie zu richten. Ich habe kurz den Schmelzzement
gestreift. Die wertvollen Eigenschaften desselben Ulbertreffen
gerade in bezug auf die Angriffe sulfathaltiger Flissigkeiten
alle anderen Zemente. Wir muBten bis vor kurzem diesen
Zement aus der Schweiz beziehen, weil er in Deutschland nicht
zu bekommen war. Seit 1907 ist dieser Zement der deutschen
Zementindustrie bekannt. Sie darf sogar stolz darauf sein,

daB einer der ihren, Geheimrat Schott in Heidelberg, die
grundlegenden Versuche gemacht hat. Aber sie hat nichts
getan, diesen Zement in Deutschland heimisch zu machen.

Sie hat vielmehr die weitere Ausarbeitung dem Awusland tUber-
lassen. Das Ausland erntet jetzt die Frichte, die uns leicht
selbst in den SchoB gefallen wéren. Das ist sehr bedauerlich,
und zwar um so mehr, als die deutsche Zementindustrie in
sich alle Voraussetzungen birgt, welche den Fortschritt gewé&hr-
leisten. Sie besitzt noch dazu ausgezeichnet eingerichtete
Laboratorien, die von yorziglichen Chemikern geleitet werden.
Es ist also kein Grund vorlianden(wenn es nicht Grunde des
M arktes sind, warum die deutsche Zementindustrie in ihren
Leistungen hinter den Leistungen des Auslandes, zuriickstehen
sollte.

Ich hoffe, daR dieserAppell, den ich namens einer Industrie
abgebe, die das allergrofRte Interesse an den Erscheinungen
des Zementmarktes nimmt, ich hoffe, daB dieser Appell nicht
ungehort bleibt und seine starke Auswirkung auf diejenigen
hat, die es angeht.

Es ist uns allen eine deutsche Angelegenheit, dal wir auch
auf diesem Gebiet unsere alte bevorzugte Stellung zurick-
erobern, daR wir auch da wieder fihrend werden, wo wir es
so lange gewesen sind.

DIE BAUMESSE AUF DER LEIPZIGER FRUHJAHRSMESSE.

Im Rahmen der auf eine Jahrhunderte alte Geschichte
und Entwicklung zurickblicke'nden Leipziger Mustermesse
trat dieses Frihjahr die Technische Sondermesse auf den Plan.
Allein ihr gewaltiger, hinsichtlich der Ausdehnung an vor-
kriegsmdBige Sonderausstellungen erinnernder Umfang legte
beredtes Zeugnis ab von dem wirtschaftlichen W iederaufleben

deutschen Handels, besonders aber auch durch ihre Be-
schickung von der Rickkehr zu stabiler, von alten kauf-
maéannischen Grundsdtzen im Sinne hochwertiger Qualitats-

arbeit getragener W irtschaft.

In Anbetrachtder zu fast bedenklicher Héhe angewachsenen
Zahl von Sonderfachausstellungen und Messen im Reiche, die
fir den Awussteller sowohl wie fur den Besucher und Kéaufer
eine betrdchtliche Mehrbelastung nach sich zieht, ist es eine
berechtigte MaRnahme und ein Verdienst zugleich, das gesamte
Gebiet der Technik zu gleicher Zeit und an einem Orte zu-
sémmenzufassen und zur Ausstellung zu bringen. Ist doch
damit auch Gelegenheit gegeben, in erschépfender und er-
gédnzender Weise alle diejenigen Grenzgebiete einzelner Fach-
ausstellungen aufzufihren, deren Geltungsbereich von der
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in die andere hinlberreicht. In diesem Sinne war in
vieler Hinsicht auch den Anspriichen des Bauingenieurs Genlige
geleistet, dessen an sich schon groBes Arbeitsfeld eine grofBe
Bereicherung aus anderen technischen Fachgebieten erfdahrt.
Und somit gewann die seit einer Reihe von Jahren als selb-
stindige Fachausstellung wiederkehrende Baumesse erheblich
an Wert.

W ie bisher stellte sie in der Hauptsache eine umfangreiche
Sammlung aller fur das gesamte Bauwesen wichtigen und
vornehmlich gebrduchlichen Baustoffe dar, von denen wiederum
die kunstlichen Steine, vom einfachen Ziegel bis zu den ver-
schiedensten Kunst- und Kunstformsteinen, ganz besonders
zahlreich vertreten waren.

Wenn auch die gesamte deutsche Ziegelindustrie als
offizielle Vertreterin fehlte, so gab doch das aus ihren Reihen
Gebotene einen genligenden Uberblick Uber die fortschreitende
Entwicklung im Zusammenhang mit der Materialforschung
und den hohen Stand dieses Industriezweiges. Als Neu-
erscheinungen waren zu buchen die aus reinem Braunkohlenton
hergestellten Eisenklinker der Grube Ilse, Niederlausitz, fur
Rohbau und Verblendzwecke sowie fir Pflasterungen, in
Normal- und Oldenburger Format, ferner die gleichen Fabrikate
vom Tonwerk Buchwaldchen in Buchwdéldchen bei Cabel,
Niederlausitz, sowie diejenigen der Niederlausitzer Tonwerke
in Cabel. In der in Ziegelmauerwerk errichteten MeRhalle 8,
deren W andflachen wund Sockel die gute architektonische
W irkung des Oldenburger Klinkers zum Ausdruck bringen, ist
der Ziegelindustrie eine bleibende und beachtenswerte Fir-
sprecherin erstanden.

Was die Vertreter der Beton- und Zementindustrie an
Baustoffen zur Schau brachten, zeigte an sich nichts Neues,
zeichnete sich aber durch die Mannigfaltigkeit des M aterials,
der Herstellung und der Verwendung aus. Als Folgeerscheinung
der stetig zunehmenden Nachfrage bzw. Produktion traten die
hochwertigen Zemente diesmal besonders in den Vordergrund,
und zwar handelte es sich um Fabrikate des Norddeutschen
Zement-Verbandes G. m. b. H., Berlin-Wilmersdorf, des Vereins
deutscher Eisenportlandzementwerke e. V., Disseldorf, u. a. m.
In ndherem Zusammenhang mit dem M aterialangebot stand
auf weitem Plane eine groBe Auswahl der verschiedensten in
der Beton- und Zementfabrikation zur Verwendung kommenden
Maschinen. Erheblichen Anteil an dieser Sonderausstellung
hatten die Maschinenfabrik Dr. Gaspary u. Co., Markranstéadt,

einen

sowie die Firmen C. Lucke, Eilenburg, Dr. Bernhardi Sohn,
Eilenburg, C. Ningelgen, Cannstatt-Stuttgart, u. a. m., die
neben verschiedenen Arten von Betonmischmaschinen Bau-

maschinen der modernsten Konstruktion zur Herstellung von
besonderen Formsteinen aufgefiuhrt hatten.

Soweit der Maschinenbau in das Gebiet des Bauwesens
hinlibergreift, sei auch der Fo&rdereinrichtungen Erwdhnung
getan, die iii hohem MaRe vertreten waren. Die Firma Rob.
Aebiu. Co., Diusseldorf, zeigte neben ihrer Betonmischmaschine
,Hansa“ den Schnellbauaufzug ,Hexe“, der gleichzeitig mit
dem Vorzug beschleunigten Betriebes den geringer Bedienung
verbindet; die Firma W. Stéhr, Offenbach a. M., Spezialfabrik
fur Transportanlagen und Aufziige, hatte Foérderbander aus-
gestellt, die auch der Befdérderung von Mischgut dienen sollen.

In weiterem Sinne waren «die fir GroRbaustellen er-
forderlichen Fordereinrichtungen, wie Feld- und Kleinbahnen-
Lokomotiven, Kipper, Spezialwagen, Bagger, Krane, Kabel-

krane, Seilbahnen usw., durch die Firmen A. Bleichertu. Co.,
Leipzig, Linke-Hofmann-Lauchhammer A.-G., Berlin, und
E. Brangsch, G.m. b. H., Leipzig, in hervorragendem MaRe
zur Ausstellung gebracht.

Wenn auch der Eisenbau als Sondergebiet des Bau-

ingenieurwesens auf der Technischen Messe nur geringe Aus-
mafe annahm, so war doch das Wenige von besonderer Be-
deutung. Besonders genannt sei daher die neue dreischiffige
Halle 9 ,Die Maschinenschau“, die die gesamte Maschinen-
industrie aufnimmt und der Unterbringung schwerster Ma-
schinen dient, sie zeigt in ihrem Inneren eine vorbildliche,
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moderne Eisenkonstruktion,
zeitig der neue Baustahl, St.

bei deren Ausfihrung gleich-
48, der Linlce-Hofmann-Lauch-
liammer A.-G., Riesa a. E., Verwendung gefunden hat; dieser
Stahlbau, der als gréBter Ausstellungsbau Deutschlands an-
gesprochen wird, bildet somiteinen eindrucksvollen und ebenfalls
bleibenden Awusstellungsteil der genannten Firma. Auf den
Entwurf und die Ausfihrung der Halle selbst, als auch auf den
L.H.L.-Hochbaustahl ist bereits in mehreren Arbeiten in der
Fachliteratur nédher eingegangen worden (s. Literaturschau
dieser Zeitschrift).

Erwéahnt sei in diesem Zusammenhang der von der Firma
Friedrich Krupp A.-G., Essen, ausgefiuhrte rostfreie und séure-
bestandige Spezialstahl, der unter anderem bei Verwendung
fur Turbinenschaufeln von hoher Bedeutung ist.

In der Halle 9 hat ferner die Maschinenfabrik Augsburg-
Nirnberg A.-G. eine Anzahl M aterialprifungsmaschinen auf-
gestellt, von denen hier Betonprifmaschinen, Prifmaschinen
flir Zug und Torsion sowie zur Erprobung des Abnutzungs-
widerstandes u. a. genannt sein madgen.

Auch dem Holz als Baustoff fir Ingenieurhochbauten war
ein besonderer Teil der Ausstellung eingerdumt. Fur einige
Firmen des deutschen Mihlenbaues hatte die Firma C. Kinder-
mann, Leipzig, eine Ausstellungshalle mit einer Grundfladche
von 18 x24 m ausgefihrt. Die holzernen Dachbinder sind
freitragend und dienen gleichzeitig der Aufnahme betrdchtlicher
Transmissionslastqn. Ahnliche, ausgefiihrte liallenbauten zeigte
auch an mehreren Modellen die Firma Andreas Gansei, Bunzlau.

In die Reihe der ungebrannten Kunststeine waren einige
Neuheiten eingetreten. Das Gipswerk Drohndorf in Anhalt,
Verwaltung Leipzig, brachte eine ganz dinne und leichte
,Fasuro“-Gipsplatte auf die Baumesse, die infolge ihrer sehr
geringen Starke das geringe Gewicht von 8 kg auf 1 m2 besitzt.
Ferner hatte auch das Gipsplattenwerk Visser u. Co., Elberfeld,
eine neuartige Gipsdiele geliefert, die eine besondere Schenkel-
konstruktion aufweist.

Auch die Glasindustrie, die sich auf der Baumesse in
verhaltnismaBRig starkem MaBe eingefunden hatte, zeigte
einige neue Awusstellungen; die Deutsche Luxfer-Prismen-

,Gesellschaft m. b. H., Berlin-WeilRensee, die Aktien-Gesellschaft
fir Glasindustrie vorm. Friedrich Siemens, Dresden-A., und
die Deutsche Prismen-Industrie G. m. b. H., Berlin-Neukdlln,
brachten teilweise Drahtglasbiberschwénze, sowie Glasfalzziegel
und -bausteine der verschiedensten Ausfihrung zur Ausstellung.

Von den Ubrigen Baumaterialien, die namentlich im
Hochbau beim inneren Ausbau eine Rolle spielen, war eine
reichhaltige Auswahl vorhanden, Linoleum, fugenlose FuB-
béden, Dichtungsmittel, Schutzanstriche, Tapeten, Zusatze
fir Mértel und Beton, Farben, Dachdeckungsarten u.a. m.,
all diese M aterialien waren in bekannten Qualitdten, Formen
bzw. Mustern vertreten, so dafl sich eine besondere Aufzdhlung
nicht erforderlich macht.

Erwahnt seien aber noch die verschiedenen Pflasterarten,
die auf dem MeRgeldnde mit Erfolg zur Anwendung gekommen
sind. Es handelt sich dabei um die Burgersteighefestigung
aus Zechit-Hartsteinplatten und Buschbader Klinkersteinchen,
sowie die StraBenbefestigung mit Mansfelder Schlacken-
Pflastersteinen. Letztere eignen sich besonders zur Pflasterung
von AutomobilstraRen, von Hallen und W erkstatten, wo
besonderer Wert auf groBe Harte und Festigkeit, absolute
W etterbestdndigkeit und W iderstandsfahigkeit gegen die An-
griffe von Olen und Fetten gelegt werden muR.

Alles in allem, die Baumesse als Glied der Technischen
Messe, hat eine rege Beteiligung,seitens der einzelnen Industrie-
zweige gezeitigt, die die vorangegangene Messe um ein Be-
trachtliches dbertrifft. Und es ist im Interesse der gesamten
W irtschaft zu hoffen, daB die &ufReren Zeichen der Neu-
belebung des Wirtschaftsmarktes durch einen erstarkenden
Handel gerechtfertigt werden. Mdge die-Technische Messe
auch dazu beigetragen haben, dem Auslande Kunde zu geben
von dem hohen Wert deutscher Technik, deutschen Geistes.

Rgsbmstr. Ehnert.
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ZUR BERECHNUNG DREISCHIFFIGER KONTINUIERLICHER HALLENRAHMENBINDER
MIT UBERHOHTEM MITTELSCHIFF.

Von Dr.-Ing. II.

Buchenau,

(Fortsetzung von Seite 235))

5. Der kontinuierliche 3-faclie eingespannte Rahmen,
System 5.

Die Berechnung des 9-fach unbestimmten Systems erfolgt
mit Hilfe des kontinuierlichen 3-fachen gelenkig gestitzten
Rahmens als 5-fach statisch unbestimmten Hauptsystems.
Als neu hinzutretende statisch nicht bestimmbare GroéRen
Y O bis Y9 werden die Einspannungsmomente eingefiuhrt, vgl.

Abb. 22. Die Symmetrie des
Systems und der Unbe-
kannten ergibt sogen, dop-
pelt-symmetrische Elastizi-
tatsgleichungen. Es werden:

8ffi —
OR?—1833
®68= 897

Bildet man die Summen der ersten und vierten, der zweiten

und dritten und die Differenzen der ersten und vierten, der
zweiten und dritten Elastizitdtsgleichung, so lautet das
Gleichungssystem:

(8m+ 8ki)Dg + Ys)-f- (Ss7-f- Oggl (Y; + V8 = + 609

(HB7+ O=)(Y6+ YW+ (B77+ SB®(Y7+ Y= 607+ O«
(@66 — 86q) (Yg — Y9 + (867 — OBS) (Y7
(Sffif -

Yg) = Sog 699

Sg)|Y6- Y9+ (O77- S78 (Yj- Yg)= SO07- Sc

Das sind 2 Gruppen von je 2 Gleichungen mit je 2 Unbe,

kannten. Setzt man zur Vereinfachung jetzt:
YG+ Y9= Xf .
Y7+ Y8= Xg xf  Xg xh Xi
Y6-Y ,, = Xh
" 0 + 0
Y7—Ys= Xi Y6 4T
oder allgemeinerin derForm:
k=i el O wg 0y
|
Yr= 2 YrkXk
K= f Y8 0 + 1 0 ~ 2
r=67,..,9 \
v ' y9 0 0
k=fqg,. .,i + T 2

so lauten die Elastizitatsgleichungen:
Sff Xf+ Sfg Xg= SOf
8gf Xf-j- 8gg Xg = 89g
Shh Xh -f- Shi Xi — 8%
Sih Xh T Sii Xi ~ Bo
Hierin bedeuten die 1-esik die virtuellen Arbeiten des Krafte-

zustandes Xi = — r und des Verschiebungszustandes X k= — 1
und sind identisch mit den V 8rsder urspringlichen Gleichungs-

gruppen fur die V Y r, wie man leicht nachweist durch Ent-
wicklung nach:

; . r=6,7,. .., 9
1.sik E Y ri Srlc i B
r<9
Fur die symmetrischen bzw. antisymmetrischen Be-
lastungszustande Xf = — 1 bis Xi = — 1 vereinfacht sich
die Berechnung des statisch unbestimmten Hauptsystems.

W ie schon oben gezeigt, vereinfacht sich fir symmetrische
Belastung die Berechnung des Systems 1 geméaR

Fiar antisym metrische Be-'
Xa  Xc o X( lastung wird weiter
Y, | — Yid Y, = o
y3 — 1 Yd 2)
— — ‘r
y « 3) y4-= Ys
aus 3) folgt:
Xd — Xe —*— Xd — xe Xb  Xe
Xd=o N
Xe=Y5= - Yo ! @
und es bleibt der Ansatz Y — 1
Allgemein lassen sich diese Beziehungen aussprechen:
Fur symmetrische Belastung werden antisymmetrische
Schnittkrafte Null, symmetrische Reaktionen gleich,

fur antisymmetrische Belastung werden symmetrische

Schnittkrafte Null, symmetrische Reaktionen entgegen-
gesetzt gleich.

Zur Berechnung der Sff bis 51 sind zunéchst die Xi- bis

ist das statisch unbestimmte
die Belastungen Xf = —1

Xi-Flachen festzulegen. Hierzu
Hauptsystem zu berechnen fir
bis Xi = - 1

Die Spannungszustande des statisch bestimmten Haupt-

vrechts symm.
A~

rechts antisymm.

Abb. 24.

Systems gestalten sich gemaR den Abbildungen 23 u. 24.
Fur eine Systemhélfte berechnen sich:

Vv
EJebaf — g
E\]CSCf i' 6“ -Zu

Y .
E JOSdf = 2 (R hfl “f* Mdg
E Je 8ag = + |

lo
EJc8c — 2

3,
E Je 8dg — 4~ - (2 M.ap T % b
E Je Sih = + ]

= lo' 1 .

E Je Sch =7 - ho+ 8 (2 hu-j- )
E Je —
EJc8ei=- f (2M, +hO I\Z/I-—Zh il

Die numerische Berechnung dieser
zweckmaRig nach einem Schema.

Koeffizienten erfolgt
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Hierauf erfolgt die Berechnung von

Xk‘~0kk (k~a’b”" * ee; 1=f» o o »F)p

Die Mj- bis M~-Flachen werden berechnet nach dem
Schema:
1- 2 ki k3
A- a Mi M ,-h 0Y4i
a—=R M i-h,Y 4 Mi-Yn + i-Yj, +zuY3i— h,Y4
B -8B Mi M, + hxY3 — hj Y4
8 —v — Y[i—2z0YT7i —Yii+ y Yiji—ClY3
v—Bf —VYji+t+ ~ Y2—c, Y3l — Y,i+ — Yji—c2Y3i

worin Mi die Momente des statisch bestimmten Hauptsystems

infolge Xi = — i sind, und Yri die diesem Zustand ent-
sprechenden statisch nicht bestimmbaren GroBen Yr des
statisch unbestimmten Hauptsystems bedeuten. Die Mf- und
MA- Flachen sind symmetrisch, die M”- und MY-Flachen sind
antisymmetrisch.

Nach numerischer Festlegung der M'- bis -Flachen
folgt die Berechnung der Koeffizienten der Elastizitats-

gleichungen :

EJ08":f MrM ~ds'

E Jc SOk MYds'

Hierin werden die Momente Mi und Mqgam statisch bestimmten
Hauptsystem genommen, die Momente Mk an dem soeben
berechneten statisch unbestimmten Hauptsystem. Soweit es
sich um die Koeffizienten 8~. der Unbekannten handelt,
erfolgt die Ausrechnung mit Hilfe der sogenannten Trapez-
formel; fur die Berechnung der 80k gelangt der bereits oben
verwendete Rechnungsansatz wieder zur Anwendung.

Fir symmetrische duBere Belastung werden:

) y6=y9

2) y7=1y8
Xf+ Xh—Xf—Xh

Xh=0
Y6=Y9=i-Xf

Xg+ Xi= Xg —Xi

Xi =ro

aus i) folgt:

aus 2) folgt:

Y7= Y8= -Ixg

Fir die allein Ubrig bleibende erste Gleichungsgruppe berechnet
sich dann:

v + mY

EJcoJf 4"Mf o+ Mi ) 2 MY, {@’

2

EJe8V ="k'A(MV A+ MVa) -% m

;@MY 4wy

=/~ T < Mb+M% )+ |

2mJ + mB

Nach Auflosung der Elastizitatsgleichungen berechnen
sich die Momente des unbestimmten Systems nach der Glei-
chung:

M= Mv- Mg Y6- M¥Y-- m| Y8-vM» Y9

= Mv- MjXf- MjXk- Xh - mY Xi
denn die statisch nicht bestimmbaren Gréfen Y# bis Yu und
ihre Wirkungen MM bis Mj. wurden identisch ersetzt durch

BUCHENAU. DREISCHIFFIGER KONTINUIERLICHER HALLENRAHMENBINDER.

303

die Gruppe von Unbekannten: Xf bis Xi, und deren W ir-
kungen bis mY.
Die numerische Berechnung der Momentenordinaten fir

die einzelnen Systemlinienteile erfolgt wieder nach dem Ansatz:
Mp= my 4 M,

Mm= - (u*+ v>n*m)

Uu= J (X>M1

:0)

vu Xi'\/ll¥r:n-< m=20"
u: S(. 1

3-fache
Zugband,

Der Rechnungsgang soll im folgenden nur kurz skizziert
werden.

5a.
Rahmen

Der
m it

kontinuierliche
hochliegendem

eingespannte
System 5a.

Als statisch unbestimmtes Hauptsystem wird das unter 5
berechnete neunfach wunbestimmte System ohne Zugband
gewdahlt. Als neue Unbekannte tritt die Spannkraft des Zug-
bandes hinzu:

6
Z: 62(
six
Infolge der Symmetrie des Belastungszustandes Z =» — 1
wird das 9-fach statisch unbestimmte Hauptsystem in der
oben besprochenen Weise in seiner Berechnung vereinfacht.

Nach Ermittlung der Mj- und Mj-Fldchen sind zu berechnen:

@M und

wobei die Momente Mi am statisch bestimmten Hauptsystem
genommen werden. Hiermit ergeben sich:

ov Svf
X, n und Xfi= ~

Darauf 14Bt sich die Mijx-Flache des 9-fach statisch unbe-

stimmten Hauptsystems unter der Belastung Z =
tragen, und es folgt die Berechnung von 06jx und
Anwendung des Reduktionssatzes. Nach Ermittlung von Z
berechnen sich die Momente des unbestimmten Systems zu

— 1 auf-
unter

M= MIX- M'x Z.

Il. Zahlenbeiipiele zum allgemeinen Rechnungsgang.
Vorbemerkung:

Den nachstehenden Berechnungen hegt die ausgefiihrte Markt-
viehhalle Coblenz zugrunde. {Vgl. Handb. f. Eisenbetonbau, X, 2,
2. Aufl,, S. 292 ff.)

Aus den a. a. O. gegebenen Abbildungen lassen sich die folgenden
Werte als der Ausfilhrung zugrundeliegende entnehmen. Inwieweit
die dort gegebene Berechnung tatsdchlich mit diesen Werten aufge-
stellt wurde, 148t sich aus den z. T. verdruckten kleinen Abbildungen
nicht sicher ersehen.

In  10,00m Querschnittshéhe 0,80m

1= 16,30, 1,00 ,, (Scheitel)
ho — 5,60 - 0,70 ,,

g = 2,00,

ht— 7,60m " r,00 ,, (in -/3h,)

Ah— 240, . ~1,40,, (Mittelwert)

h,= 10,00m

f'= 235,

h3= 12,35m Querschnittsbreite 0,50 m

Die Belastung des a. a. O. gegebenen Belastungsschemas wird
in eine gleichformig verteilte umgerechnet:

216,00+ 9,25+ 2-9,054-9,65 , L
18”15 + J2= 50t/m

Die Zahlenrechnungen werden nur soweit ausfiihrlich wiederge-
geben, als sie instruktiv sind fir Anwendung und praktische Brauch-
barkeit des Rechnungsansatzes.
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i. Das System ia (mit gekrimmtem M ittelriegel) vgl. Abb.25.

Mit der tblichen Annahme

j =
cos @

berechnet sich wegen
d
cos 22 dl
25.
E Jcoik=f

M.Mkd,'= f M. MKA ds

2= M; MKA dx 223 MiMkd[x'
Als Gleichung der Bogenaclise darf mit hinreichender Anndherung
beim flachen Bogendach stets gesetzt werden:

yzzf-ilx~f-r)

Aus den Momentenflachen des Mittelriegels des statisch bestimmten
Hauptsystems werden die Beitrdge zu den 8ik in bekannter Weise
durch Integration gefunden, wobei zu beachten ist, daR

y =} D

2

Fur flache Bogendéacher 1aBt sich
der angenahert parabolisch gekrimmte
Mittelriegel bekanntlich ersetzen durch
einen geknickten mit der Ersatzhdhe

t= £

Fir den geknickten Mittelriegel ist dann
ebenso wie fir den gekrimmten:

| - £ A
2 2 T,
J's
worin Js das Tragheitsmoment des

Scheitelquerschnitts des geknickten
Riegels bedeutet, s. u. 3.

Fir das System ia mit gekrimmtem
Mittelriegel werden hiernach:

iflf),%GOG 22 - 82,100

Xr i

v — 214155 — 1,
¢ r 643710 ° 336
. 16500 .
Xd— 4,027
_'r_335,27 roav 3
Y( 22 — 82,100— 4,405 + 4,925 =2— 103,800
N3 = + 3,335+ 0,925-4,925 = + 7.8S5
YA = e, = + 4925

A 2284— 0,1 (- 103,800 — 6,505 *7,885) 22 + 2391
H,j = 7,885 — 4,925 22 + 2,960

Vergleich der Ergebnisse mit den im Handbuch berechneten:

Bezeichnung im hier bezeichnet hier berechnet im Handbuch

Handbuch mit zu berechnet zu

Xa= Xd + 4925t + 2300t

Xb= xt + 23,910t 4-19,140 t
X +  2,960t») -- 3,070t

2. Auseinandersetzung mit der im Handbuch mitgeteilten
Berechnung.

Die groBe Verschiedenheit des hier berechneten Xd = -f- 4,925 t
von dem im Handbuch berechneten Xd = + 2,300 t erklart sich aus
einem Fehler der im Handbuch angegebenen Berechnung. Im folgenden
soll die Berechnung nach dem im Handbuch bezeichneten Ansatz
richtig durchgefiithrt und ihre Gite hinsichtlich der Fehlerwirkungen
beurteilt sowie der Fehler der Berechnung im Handbuch nachge-
wiesen werden.

3) Mit Logarithmen berechnet sich genauer Yj 22 7,8907
und hiermit HR 22 -f- 2,966.

DER BAUINGENIEUR
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Momenten-

Das statisch bestimmte Hauptsystem und seine

flachen sind dargcstellt in Abb. 26— 32.
Die 8k wurden mit finfstelligen Logarithmen berechnet:

Baa = y - bp2+ y - bi2+ y - (nO2 hnOig -t nj2) 22 -(- 1191,75
8ab 2b) + Itp) -690,90
h. .
8ac — i- hj2= - 14331
8ad — 8ac — — 143,31
8ae — 0

ovo . oy~l2+ ADb'IpB+ §y jd'—+ 129527

8bc = - k (bi+ bj) - Dh,- y f101'= - 1019,77
8bd 22 8bc = — 1019,77
Abb. 26— 32.
6ce = 2 h 2 (h2+ h.h2+ h.2)] + Va22+ a f2v
-+ 2079,55
Ocd - 6cc oo hj2 — 6cc = 193+~j24
0ce — O6bc — — 1019,77
. h1
Odd — occ "j” baa— 2 hj- — oécc “j* daa 2 dac — “f* 2984,68

Ode= 8bd— y - Ifl 2h, -f ho) = 8bd + bab22 — 1710,67



DER BAUINGENIEUR
1025 HEFT 8.

Oee = Obb — 4« 12¢5,27
o 2 P%2ho+ 3hy= - 1178200
V. plo2 45 pl

A hip you
Wb—+ my o FhT P$°lo

= + 25999,20

80c= - 2 [A h-p>2(ht+h2] -1* P~°~h2

+ ArPth2_A IfPk2+ 8r fP1
13 8 2 3 2 ~15 8

; — 33 405,60

uod - 8oc+ 8Da

d. h. die 4. Elastizitatsgleichung ist gleich der Summe der ersten und
zweiten.

go== 80

d. h. die 5. Elastizitatsglcichung ist gleich der zweiten.

Wegen X1- Xa

Xec= Xb

lauten die Elastizitatsgleichungen:

(6.a + Bad)X + 6ab Xb4-6,icX = 6 0a
(8ba + 8bd) Xa + (8bb+ 8be) Xb+ 8bc X c= 80b
(8ca+ 8cd)Xa+ 28ch Xb+ 8CCXc= 80c

In diese Gleichungen wurden die mit Hilfe eingliedriger Elastizi-
tatsgleichungen berechneten Unbekannten eingesetzt und die dadurch
bestimmten ok logaritlimisch berechnet:

4-1048,44-4,925— 690,90-23,910— 143,31 «2,966 = — 11 782,00 (ist)

gegeniber 60a = — 11 792,00 (soll)

- 1710,67 *4,925 4-1627,44 23,910 — 1019,77 2,966 = 4-27 462,50 (ist)
gegeniber 80b=p-f 25999,20 (soll)

4-1792,93 «4,925 — 2039,54 +23,9104- 2079,55 +2,966 = — 33 767,80 (ist)
, X e
gegeniber o— 33 405,00 (soll)

Die SchluRfehler der Gleichungen erklaren sich aus dem un-
gunstigen Bau des Gleichungssystems und geben kein Kriterium fir
die Genauigkeit der X, weil offenbar selbst die logarithmische Be-
rechnung der 6ik noch nicht scharf genug ist, wie die Berechnung
der Determinante vermuten l&Rt.

Der Fehler der Berechnung im Handbuch ist wahrscheinlich in der
falschen Gleichung

Md = Ma
zu finden, denn das statisch bestimmte Hauptsystem ist beziglich

seiner horizontal verschieblichen Auflager nicht symmetrisch.
Mit dieser falschen Gleichung werden

6ad — O
Obd = 0
Ocd — 6ca = 143,31
und die Elastizitatsgleichungen lauten:
Gaa X a + 8ab X b+ 8ac Xc “ 80a

8ba Xa+ (8bb+ 8b)J Xb+ 8bc Xc — 80b

28ca Xa+ 28¢ch Xb + 8cc Xc= 80c
Setzt man in diese falschen Gleichungen die im Handbuch be-
rechneten Werte der Unbekannten ein und berechnet die dadurch

bestimmten 50k, so ergibt sich:
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4-1048,44-2,300— 690,90-19,140— 143,31-3,070 =
gegeniber 60a =
- 690,90+2,3004-1627,44 + 19,140 — 1019,77 3,070 =
gegeniber 50b=
- 286,62 +2,300 — 2039,54 » 19,140 4- 2079,55 «3,070 =
gegeniber 60c =

4-11 251,00 (ist)
4- 11792,00 (soll)

4-26 475,00 (ist)
4-25 999,20 (soll)

— 33370,00 (ist)
— 33 405,60 (soll)

Die Ist-Werte wurden hier mit dem Rechenschieber berechnet.
Fir die Erklarung der SchluBfehler bleibt dann noch die Verschieden-
heit der Ausgangsdaten der Berechnungen. Wie schon gesagt, wird
aber der SchluBfehler bei diesem Gleichungssystem an sich schon
ein betrachtlicher sein, da die Nennerdeterminante eine sehr un-
ginstige Gestalt hat4).

Mit finfstelligen Logarithmen wurden berechnet:

Dn—l
4- i 304 450 4- 1729 HO 4- 571 200
4. 1729057 4- 2437 197 4- 899 600
4- 937 794 4- 1314 310 4- 524 300
aD,
4- 1 367 650 000 — 1 194 650 000 — 0 081 860 000

--- 2 957 800 OO0
4- 1 681 400000

4- 3966 360 000
— 2680 590 00O

— 0917 380 000
4- i 090 300 000

2 4 4- 3049 050 000 4- 3966 360000 -f 1090 300 000

E - — 2957 800000 — 3875 240 000 — 0 999 240 000

D 4- 0091 250 000 4- 0091 120 000 4- 0 091 060 000
E(aDn-I) 6006 850 OO0 7 841 600 000 2 089 540000

7 841 600 OOO
2 089 540 000

EE (aDn-1) = 15937990000

Fur Aar;= +0,01 ari wird dann:
a»

2 < aD.
AD 15,9- 10

D ' D 9,1 «107

d. h.: bei einem relativen Felder der 8ik von 1 vH wirde der relative
Fehler der Nennerdeterminante 175 vH betragen. Dieses unginstige
Verhdltnis 148t auch erwarten, daB die eigentlichen Ldsungsfehler
infolge der Abrundungen bei den Zwischenrechnungen betréchtlich
werden, wie das auch schon die oben durchgefiihrte Berechnung der
Determinante mit fiunfstelligen Logarithmen zeigt. Hiernach kann
das Gleichungssystcm als ganzlich ungeeignet zur Berechnung der
Unbekannten bezeichnet werden,

175

3. Das System 1 (mit geknicktem M ittelriegel).

starre ] elastische
Lénge Winkel Lange
0= 10,00 COS «Q= 0,1805 V = 19,930
o - g8 cosa = 0,9332 “ = 8,150
ho= 5,60 h0o = 16,330
_ 2,0
g = 200 tga# A =02 -
hli= 7,60 hj' 2= 7,600
Ah= 240 Ah'~ 0,876
tga - 1 150-0'385
h2= 10,00 —
f = 3435 =Yy -2350 —
= *3,1351 —
4 Vgl. A. Hertwig, die Fehlerwirkungen beim Auflésen linearer

Gleichungen, Eisenbau 1917-
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h a c
yhii= + 87,200 - a 6,640 zu- — “f- 281,00
L r.(.D+ o,)-z,e1= + 3isbo
2 2=+ 12576 t= 8150
Ah'(f4-mhy=4- 3790 Ah'zu 0876 Ah6.,+=,)>-si..=+ sio3
— 8ah = 4- 103,750 Oia— " 18)666 3 iy —4146.10
G- + 647,63
f
Y = 1568 h,4- 2u= 10,40 Zu= + 65
.. Ah _
fe 2.2 4,335 z4a =+ 42350
b= + 69,000 z» 6la= -t 449,00
o 50551 Abb. 33. Momente des Systems |
e — 29970 infolge lotrechter .Streckenlast. | mm = 3 111t
'03,750 _ 69,000
75,666 — 3° = - 4-405
zu= 13135— 6,630= + 6505
c,-= 6,630-3,135 = 4-3,495 Y- =+S f =+ °920
_ Y j-fht = 4-3,195
c>- 3495— 2,400 = 4 1,005 !
—6505'0920= — 5980 4-3,195 = — 2,785 =>fd;j(i
— = — - = - = N
. 10125 1+ o 459 7,600 m9,920 6,990 4-7,600 = 4-0,610 = Md
4o 4-6,630.0,920 = 4-6,100 — 4405= + 1,695 = Mdj
Z0 2=
( )2 102,500 @+ rr— 21,050 + 34950920= 4-3,215 — 4405= — 1,190 = Md.
— ZoCj= - 23,150 —Cjc2= -~ 38b
4- 1095 @920 = 4-1,007 — 4,405 = —3,398" Md,
(z0+ c)2-z ocl= 79,350 (C1+ C.)3— ctc2= 17,215
(c,4-cs4 -c lc,= + B5)73g Kontrolle fir die Rechensclidrfc:
s *f# = 4 x5 2,785 — 0,610 = — 3,395 gegen ' 3.398.
1—2 ky '
| Ki K, v klk3 . , T o
j B e - = - o « o«
A- a 0 4- 5,600 — — + 31,330 + 31,330 5,450 170,70
a- 3 + 5,600 — 2,785 + 31,330 -— 15,600 + 7,760 + 39,090 4- 23,490 6,640 156,00
B_3 0 4- 0,610 - - 4- 0,372 + 0,372 2533 0,94
5 —v + 1,695 — 1,190 + 2875 — 2,020 + 1,415 + 4,290 4- 2,270 2,715 6,17
Y _18 — 1,190 — 3,398 + 1415 + 4,045 + 11520 4- 16,980 0,292 4,96
ad=+ 3877
r—2 Const Xa= —1 Xc==—1 Xd ==— 1
10,000 R — 6870 0 + 4470,0 + 5,600 + 1150,0
1,660 | — 4140 — 6,505 + 2693,0 — 2,785 + 694,05
a—=R — I — — 6,505 — 4- 2,815 —
4- 168 2 4- 3360 — 13,010 — 2187,0 4- 0,030 + 505
— 250 3 — 750,0 — 19,515 4- 4880,0 — 2,755 -f- 689,00
8 I — 4505 + 6,630 — 1930,0 4- 1,695 + 2115
6—y 0,679 | + 3,495 — 1,190
_. 3 — + 10,485 — — 3.570
— 166 4 — 664,0 + 17,H5 — 2845,0 — 1.875 + 311,50
2,400 1 — 1455 + 3,495 — 3335 — 1,190 + 3335
y- B8 0,073 1 4* 1,095 4 ++4+4td vV — 3,398
— 996 2 — 19920 + 4,590 — 4565,0 — 4,588 +4565,0
v = — 1283,0 — 2263,5 AOd — 4-1695,0

4- 2206 5
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1283,0
Xy , :— 82,000
15,666 - . . .
In guter Ubereinstimmung mit
X- —+ _222(?)5 + 5410 den unter ia fir den ge-
647,63 n krimmten Riegel berechneten
. 1695,0 W erten.
Xj:

+ 5s;85=+

Die statisch nicht bestimmbaren GréBen berechnen sich zu

Yx = — 82,000 — 4,405.5,005 = — 104,050
Y 3 = + 3.410 + 0,920.5,005 = + 8,015
Y| = = + 5.005
Die Reaktionen:
A =+ 84—0,1 (— 104,05 — 6,505.8,015) = + 24,015

B —+ 8235+ 0,1 (— 104,05 —'6,505.8,015) — + 66,735
HA= + 5,005

Hb= + 8,015 — 5005 = + 2,990.
Die Momente (vgl. Abb. 33):

Stab a—B; n=8; —=1,250
u0= 0 u, = - 5,60-5005= — 28,05
vo= + 840; vu= — 0,1(- 104,05— 6,505 8,015+ 2,0+5,005): :+ 14,62
wO= — 2,50; wu= 0
e C c’ m=0 | 2
— 28,05 — 28,05 — 28,05 - 28,05 — 28,05
+ '23.05 + 28.78 — + 28,78 + 57.56 +.
TT- 2,50 — 391 ! — 3.91 — 15.64
E - — 28,05 — 3L96 — 43,69
M = — 28,05 — 3,18 + 13.87 +
Stab 7 —6; 1= 6; N oA
uo = 0; u, = + 104,050 — 6,630 «8,015 = + 50,90
0; W= .8)0I5= + 3)0s
8,150
w0= — 2,50; wu:
c . m=0 |
+ 50,90 + 50.90 + 50,90 + 50,90 +
+ 308 + 4,18 — + 4,18 +
— 250 - 460 1 — 4,60 —
sw + 50,90 + 55.08 +
m= ; + 50,90 + 50,48 +

M'*l)' i+ 3,0107,60 = + 22,85
i

Zur Kontrolle der Rechenschéarfe werde Mg sowohl unmittelbar

berechnet, als aus der Gleichung ~# Mg = o.
Miv = — 166,0 + 104,05 — 3,495 «8,015 + 8,015 +2400= -70,73
MP- = Mﬁ, M, =m 4785—2285- - 7070
y a PB

Beziiglich aller Einzelheiten der Berechnung kann auf die aus-
fuhrliche Darstellung des allgemeinen Rechnungsganges verwiesen
werden. Da in dem Rechenschema jede Zahl ihren ganz bestimmten
Platz hat, braucht man, wenn man derartige Rechnungen 6fter durch-
zufihren hat und mit dem Schema einigermafen vertraut ist, nur
noch wenige Zahlen mit ihrer allgemeinen Bedeutung zu bezeichnen.
Hier wurde von dieser weiteren Abkiirzung kein Gebrauch gemacht
zugunsten der Lesbarkeit.

Die Durchfithrung dieser gesamten Zahlenrechnung erfordert
nach Einidbung des Rechnungsganges bei sorgfaltiger Rechenschieber-
rechnung etwa zwei Stunden.
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4. Uber die Genauigkeit des Rechnungsganges..

Es liegt nahe; die Kontrolle 6:ld = O zur Beurteilung der Genauig-
keit des Rechnungsganges heranzuziehen. Mit den Werten der vor-
stehend durchgefiihrten Zahlenrechnung ergibt sich:

8ad = m (2 MIfiR + M,,) (-A2h <1 (Md” + Mdj)

+ - 1(Md),+ Md()
= 3320 (—5.570+5600)= + 3,320-0,03 z + 0,0996
+ 0438 (—3.398—1,190) = -0,438-4,588 = — 2,0100.
+ 4.075 (— 1,190+ 1695 = + 4,075 '0.505 = + 2.0595
Y.+ - + 251591
8ad = + 0,1491

Die unscharfe Kontrolle erkléart sich aus der unglnstigen Form
des obenstehenden Ansatzes fiur 6ad — o, der mehrfach sclir kleine
Differenzen nahezu gleichgrofer, nur mit beschrankter Genauigkeit
gegebener Zahlen als Faktoren in die Rechnung eingelien 1aRt. Einen

SchlufR auf die Brauchbarkeit des Rechnungsganges erlaubt die
unten durchgefiihrte Rechnung mit funfstelligen Logarithmen. Die
6
3 4 5 7 8
— 28,05 ~ =8°3 — 28,05 — 2805 — 28,06 — 28,05
86,34 + 11512 + 143,90 + 172,68 + 201,46 + 230,20
— 35,ij9 — 62,50 — 97,70 — 141,06 — 191,30 — 250,00
— 63,24 — 9055 — 125,75 — 16911 __ 21935 — 278,05
23,10 + 24,57 + 18,15 + 357 — 17,89 — 47+5
logarithmisch durchgerechnetc Kontrolle 6ad —o.ergibt mit den
logarithmisch berechneten M_-Wcrt.cn:
Oad — — 0,022 00.

Zur Beurteilung der Wirkung der Abrundungsfehler der vor-
stehend durchgefiihrten Rechenschieberrechnung wurde dieselbe
Rechnung — in Ermangelung einer Rechenmaschine — mit funf-
stelligen Logarithmen durchgefiihrt. Es wurden berechnet:

2 3 4 5 6
50,90 + 50,90 + 50,90 + 50,90 + 50,90
8,36 + 12,54 + 16,72 + 20,90 + 25,08
18,40 — 41,40 — 73,60 115.00 — 165,60
59,26 + 63,44 + 67,22 + 71,80 + 75.98
40,86 22,04 — 5098 — 43.20 — 89,62
» _— 110383075_ 6,624 86
69,0886
_ ) —— 4,40920
Y. =- 1566933 ~
Yid —* +];0082 =+ «W098*
1283,965
X, = — 81,941 60
15,66933
2216,01
Xc ' =+
6480082 341970
X d + 8

N 4. =
339,0299 ~

Die gute Ubereinstimmung sowohl der Zwischenwerte als der
Endresultate der logarithmischen Berechnung mit denen der Rechen-
schieberrechnung 148t erkennen, daB der Rechnungsgang ziemlich

unempfindlich ist gegen die Wirkung der Abrundungsfehler.
(SchluR folgt.)
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ZUSCHRIFTEN ZUM AUFSATZ COLBERG.

Von Professor E. Jacoby, Riga, Lettland.

Bestimmung der Einzelpfahllasten bei einseitiger Belastung von Grindungsplatten.

Der unter dieser Uberschrift im ,Bauingenieur" 1925,
Heft 1 erschienene Aufsatz von Prof. O. Colberg in Hamburg
veranlaBt mich zu einigen Betrachtungen, die ich hier
darlegen mochte.

Der Grundsatz,

kurz

ein auf Pfahlen ruhendes Bauwerk als
einen starren, auf federnden Stutzen gelagerten Korper zu
betrachten, ist von mir bereits 1908 auf die Berechnung von
Pfahlrosten, die aus in Reihen geschlagenen Pfdhlen bestehen
(Kaimauern, Briickenpfeiler), angewandt worden (Osterreich.
Wochenschrift f. d. 6ff. Baudienst 1908). Prof. Colberg hat
diesen Grundsatz dankenswerterweise auf den Fall ausgedehnt,
dal die Pfahle im Pfahlrost unregelmé&Rig stehen und die Mittel-
kraft der auf den Pfahlrost wirkenden Krafte in einem Punkt
angreift (Schornstein- und Leuchtturmgrindungen). Prof.
Colberg beschréankt sich auf den Fall, daR die Pféahle gleiche
Léangen, Querschnitte und Formdanderungszahlen besitzen.
Dann brauchen aber diese drei Werte 1, F u. E in den Gleichungen
Uberhaupt nicht vorzukommen, weil sie das Ergebnis gar nicht
beeinflussen. Die Gleichung (3) kann daher geschrieben werden:

Pn=a+ bx,+ cyn

Diese Beschrankung auf einen Sonderfall ist aber

durchaus

nicht nétig. Um verschiedene 1, F u. E zu bericksichtigen,
héatte man in den Gleichungen (7) und (9) nur zu schreiben:
statt 'V (X — x)>statt (x2), £ (y), £ (y2Qu.£ (xy)

atpated ~ (M2 2 fry) 2 ()

| (t H

Wenig gliucklich scheint mir die W ahl
punktes als Koordinatenanfang zu sein. Dieser Punkt gehort
nicht zum Pfahlsystem und besitzt in bezug auf dieses im all-
gemeinen keine feste Lage. Bei auf Winddruck beanspruchten
Bauwerken, wie Schornsteinen oder Leuchttirmen, ist die
Lage des Lastangriffspunktes von der angenommenen W ind-
richtung abhéangig und wird daher auf einem Kreise liegen,
dessen M ittelpunkt vom Schnitt der Schwerachse des Bau-
werks mit der Grindungsebene gebildet wird. Welcher Punkt
dieses Kreises die unginstigste Laststellung ergibt, kann bei
unregelmaéagfiger Pfahlanordnung nicht von vorneherein ent-
schieden werden. Es wirde sich die Notwendigkeit ergeben,
die ganze Rechnung nach dem von Prof. Colberg angegebenen
Verfahren mehreremal fir verschiedene Laststellungen zu
wiederholen, was einer allgemeinen Einfihrung des Verfahrens
nicht forderlich ist. Diese Unbequemlichkeit wird vermieden,
wenn man als Anfangspunkt des Koordinatensystems den
Schwerpunkt des Pfahlsystems annimmt, wobei, wenn die
Pfahle verschiedene Langen, Querschnitte und Forméanderungs-

des Lastangriffs-

zahlen haben, dieser Punkt in bezug auf ein beliebiges Koor-
dinatensystem die Koordinaten hat:

VIV | 2 FEM
m /TTIT. > yo-

2,  2Fn

Der auf einen Pfahl entfallende Lastanteil Pn l4R8t sich dann
mit den von Prof. Colberg benutzten Bezeichnungen durch
folgende Gleichung ausdricken (vgl. meinen Aufsatz in der
Osterr. Wochenschrift 1908):

X0 —

" 2FF) 2FM)

oder, wenn die m Pfahle alle gleiche L&ngen, Querschnitte und
Forméanderungszahlen haben:

pn— P 1 pypyn
E<y2
Hierbei bedeutet yp den Abstand des Lastangriffspunktes

von einer durch den Schwerpunkt gehenden Tréagheitsachse, die
einer durch den Schwerpunkt und den Lastangriffspunkt
gefihrten Achse zugeordnet ist. Auf dieselbe Achse beziehen
sich auch alle anderen y. Das Rechnungsverfahren wirde sich
unter Benutzung zeichnerischer Lésungen wie folgt darstellen:

Man bestimmt zunédchst den Schwerpunkt des Pfahl-
systems, legt durch diesen Punkt ein beliebigesAchsenk(euz XU

und bestimmt in auf dieses die W erte:

bezug

2 y'ZJund 1 y' Jbezw.beiPfdhlengleicherAbmes-

sungen und aus gleichem M aterial: ~_,(x'2), 2 (y/2) un<”2 vT
Diese W erte sind nichts anderes als Trdgheitsmomente J*. Jyund
Jxy. Jetzt zeichnet man den Trégheitskreis nach dem Verfahren
von R. Land (vgl. Taschenbuch ,Hutte"). Der Tragheitskreis
gibt uns unmittelbar zu jeder beliebigen durch den Schwer-
punkt gehenden Achse die zugeordnete, ferner die beiden
Hauptachsen und schlieBlich das Trégheitsmoment fur eine

beliebige Achse, ¢. i. den in der Gleichung fiir Pnvorkommenden
W ert ? 7V| bzw. ~](y2- Die unglnstigste Laststellung
dirfte wohl immer auf einer der Hauptachsen zu suchen sein.

Nach diesem Verfahren 148t sich die Aufgabe ohne Mihe
sehr schnell I6sen, weil alle umstdndlichen Rechnungen, wie die
Auflésung dreier Gleichungen mitdrei Unbekannten, wegfallen.
Die Genauigkeit dirfte auch bei Anwendung der zeichnerischen
Behelfe vollkommen ausreichen. Man muf sich vergegenwaérti-
gen, daB es keinen Zweck hat, solche Rechnungen bis auf 1 kg
genau durchzufihren, wenn in den Rechnungsgrundlagen

schon Annahmen gemachtwerden missen, die mitder Wirklich-
keitnichtstreng ibereinstimmen. 1

KURZE TECHNISCHE BERICHTE:

Das Naherungslésen der Knicklast fur einige komplizierte Félle.

Von Ing. O. Riwo sch (Leningrad).

Die vorliegende Schrift bildet einen Auszug aus meinem Auf-
satze, der das Néaherungslésen der Knicklast fir mehrere komplizierte
Féalle auf einfachem Wege darstellt.

Die Art und Weise der Ldsung
vorgefihrt.

ist wieder fur einige Falle

W ir erhalten praktisch brauchbare Resultate, die sich sehrwenig
(0—3,6 vH) von den durch genaue Rechnung ermittelten GréBen
unterscheiden. Es werden namlich komplizierte Félle, wo Druckkrafte
an verschiedenen Punkten der Stabachse angreifen, behandelt und
auf den Grundfall zurickgefihrt, bei dem die Druckkrafte auf die
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frei drehbaren Endpunkte des Stabes von entsprechend reduzierter
Lange wirken.
W ir lassen einige Beispiele folgen:
i.
gespannte Strebe AB (Abb. I) wird
von zwei Druckkréften P und P,
beansprucht,von denen Pam freien
Ende, P, im Punkte C angreift.
Die Trdagheitsmomente seien  und
lo. Es wird die Knicklast gesucht.
Fiur die Ausbiegungslinie ist
die Parabel ABC mit der groRten
Durchbiegung f angenommen. Die
Biegungsmomente d&ndern sich nach
dem parabolischen Gesetze und
das Maximalmoment ist:

M, a* = ||+

der

PHn

Aus Parabelgleichung:

y= - (zl x- +x2) ergibt sich f,

wenn wir fur den Punkt C y= f- «ft und x = 1, setzen.

f,= f (i — B)== a=f.

indem 1,= R 1 I2=al gesetzt wird. Man ermittelt f aus den auf

den Punkt A bezogenen statischen Momenten der Fléchen 2, 3

aus der allgemeinen Gleichung:

Ef

Die Flachen sind von Parabeln begrenzt.

Teil X C der Strebe. M*= Py =P 12 (21x— x2

und das statische Moment der Flache (1):

PfL2 R3(8—30)

12

‘—fM/xdxx
1

Teil B C. Das statische Moment der Flache (2):

Pf12. 5-SB8M
1, 12

QIx— x3 xdx = 3B

und das statische Moment der Flache (3):

S2= — JV "~ (A i3+ i)
2 3 lo

da f, = a2f, 2 alund Ij = (1— a)1sind, so ist

So= PIERZ  «38-3 »)

und somit ist
E£—Si+ S3+ S3
- Pf_i2. R3(8~ 3R)
12

PFfF P,fl2 «3(8—3a)

I, 12

5-S P + 3&1

Setzt man =y und P, = x P, so erhdlt man aus diesem

Ausdrucke:

P13
g [B36- 3B (V- D+ 5+

Fir den obenerwdhnten Grundfall ist

8- 3«)]

T (P+ Pi)h2e2
2 — i12E n2E

wo p der Langskoeffizient, die Reduzierung der Lé&nge ist.
diesen beiden Formeln fir lo ergibt sich:

[B@—s0 (V~ ) +5+xm8-39

X -j- r

.P(x+i)n212

Aus

p =u 0,907

und die Knicklast:

RKr. = (pl reduzierte Stablange).

PI
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Aus dem Ausdrucke (1) laRt sich p
P, und Ij berechnen.

Die Aufgabe ist seinerzeit von Prof. B. Galerkin auf dem Wege

nach beliebigen Werten von P,

Eine am unteren Ende'eifdy |ntegration der Differentialgleichung der elastischen Linie geldst

worden und zwecks praktischer Verwendung der Resultate eine
Tabelle fir eine Reihe von Werten P und L, zusammengestellt, Die
oben entwickelte Formel (1) macht eine Aufstellung der Tabelle Uber-
flissig und gilt fr beliebige Werte. Die sich aus (1) ergebenden Werte
von p weichen um o0—3vH von den genauen Werten ab.

2. Eine an beiden Enden gelenkig angeschlossene Strebe wird
von 4 Druckkraften beansprucht, die zur Mitte der Strebe symmetrisch
sind (Abb. 2I.

Diese Strebe kann man als aus
gehenden Aufgabe bestehend betrachten,

zwei
man

Streben der vorher-
braucht also nur in

den oben entwickelten Formeln 1 durch 2* zu ersetzen.

3. Die Strebe AD (Abb. 3), die an einem Ende eingespannt ist,
wird von drei axialen Druckkraften beansprucht, und zwar: P am
freien Ende, P, und P2 an verschiedenen Punkten der Stabachse.
Die Tragheitsmomente sind: |, fur den Teil AB, 12 fir BC, T,)fur CD.
Wir nehmen wieder an, daf die Ausbiegungslinie eine Parabel ist
(Abb. 3). Die Biegungsmomente wachsen demnach nach dem para-
bolischen Gesetze und sind in Abb. 3, b punktiert angegeben.

Mmax =Mo =Pf + P ,f,+ PJ2

Um die Lo6sung zu vereinfachen und zugleich einfachere Re-
sultate zu erzielen, ersetzen wir die Kurve ABCe durch eine Parabel
Ade mit dem Pfeil M0, was fiir vorauszusehende sehr geringe Biegungen
moglich ist. Es sei: 1, = R1; 2=a1l; 1, =81 Die Werte von f,
und f2 ergeben sich, wie in der ersten Aufgabe:

fi= £Q- RB)2 f,= #*1= £(1- 17 I1j2
Es sei: P, = x, P, P, = x2P, dann wird
M.« = Mo =Pf-bP, f + Pif* = Pf+ * Pf(1- R)2+ HOPE 62
=Pf[l+ x\ (I —R)2+ Xj82] (2
Aus der bekannten Formel:
-, VIM [Ix\
Ef=23j3(C r )
haben wir fiir unseren Fall:
Ef =S, + Sa+ S3
wo
I, [
M* _ _ {Mx [Mx
lo x T2 f2 Xax. Ss-J — xdx

M. M (21x-x).

xdx: E» |22||/"x2dx—fx3d:
> 0 u

= §~ [~ (S-3R)]=:A

12 1, 12 1,

Auf dieselbe Weise wird

. i Mpl2
Si=§ [(1-8)3 5+ 30 —R3(8 <3R)] = B 12 1»
= Moligfs-_ /T J 5+ 38)] = r Mok
5= 193 E’;— -3 )] 12§
M, 12 MoF Mn 2
21 *B Lt ®

hier bedeuten :

A=R3(@8—3R); Brr (1—0)3(5-(-38) — B*(8 —3B): V
Cu=5-(1-8)3(+3 8) ;@
Setzt man ~

zry?

III_ 1Yi, so erhdlt man aus (2):

PI-M r+x, (r
13 12E

R)2+ X02 i
(A-Vi + By3+ C),

anderseits fir den Grundfall:

T- (P+Pl+ P9+ 12

. *2E

p tl+ yi+ ka) (hl)2
ji*E
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Aus den beiden Ausdrucken von I3 erhdlt man:

i+ vy, (i—RB)>- x,5
n (=0 s (NHBYAD .. 6
I+y., +X.
fl A
s dl—
#
0~ v ¢/l
77 11
b
m
T M A
Abb. 3.

Fir jeden einzelnen Fall sind zundchst aus Gleichung (4) die
Werte von A, B, C zu finden, wonach aus (5) p ermittelt wird.

Besondere Falle.
1. It= 2= 13; a= B —8 — Vs

b= 0.058j/V + ffff' (7Yi+ 4i72+ 87) ®

wenn dabei Pj = P>= P; (x| ~/-i —i)> (Yi— Yj— Ol 1_jé I’E‘ZI—
Ji

13, s0 wird n = 1,46 (7 die kritische Belastung Rk r 2= "(i"efl)2

P. I3
“ . =" 1 y2= " o
3 "= Vo= p g YI=IV “ 15:

R =
. 13
Yj — i — 1,23,

so wird:
p = 1,612.

4. Eine an
beiden Enden
gelenkig ange-
schiossene Stre-
be wird von 6
Druckkréften
beansprucht, die
zur Mitte der
Strebe symme-
trisch sind (Ab-
bildung 4). Diese
Strebe kann
man als zwei
Streben der vo-
rigen Aufgaben
betrachten (3).

Setzt man

also fur 1

so erhdlt man:

p= 0453 -0 XV = WY °CA vi+ By2+ 8

5. Die Knicklast vom Eigengewichte des Stabes, der am einen
Ende eingespannt ist und dessen anderes Ende sich frei drehen kann
(Querschnitt = konstant).

Auf dem oben besprochenen Wege ist p = 1,16 ermittelt und die
Knicklast:

Elit2 _ 736 E1

R= 1161)-—

6. Derselbe Stab, wie in voriger Aufgabe von konstantem Quer-
schnitte wird von n Druckkraften beansprucht, die in gleichen"Ab-
stdnden voneinander angreifen und nach dem linearen Gesetze wachsen
(Abb. 5).

Unter Benutzung derselben Methode erhdlt man:

n+ 1
G43 V- (9
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Greifen im Sonderfalle die Krafte ununterbrochen an, d. h. wenn n

sehr groB ist, so laBt sich -n ~j~1 — 1 setzen, und der Wert von
p ist = .1,43, die Knicklast R =: Eilt2
(1.43 F

Alca-Zement.

Unter ,,Alca-Schmelz-Zement" wird ein Bindemittel in den
Handel gebracht, das von der Elektrozement-Gesellschaft m.b.H .,
Berlin W 10, im elektrischen Ofen aus reinem Bauxit erschmolzen
wird und sich durch recht hohe Festigkeiten auszeichnet. Das Staat-
liche Material-Prifungsamt Berlin-Dahlem ermittelte die folgenden
Festigkeitszahlen:

Mischung: 1:3 nach 24 Stunden Luftlagerung:
Zugfestigkeit = 32,6 kg/cm2, Druckfestigkeit = 528 kg/cm2
nach 48 Stunden W asserlagerung:
Zugfestigkeit = 33,6 kg/cm2, Druckfestigkeit =.495 kg/cm2.
nach drei Tagen W asserlagerung:
Zugfestigkeit = 33,6 kg/cm2, Druckfestigkeit =
nach sieben Tagen W asserlagerung:

Zugfestigkeit = 32,8 kg/cm2, Druckfestigkeit = 538 kg/cnr2.

Auch bestand der Alca-Zement die normale Frostprobe bestens.
Nach ihr ergab sich die Druckfestigkeit immer noch im Mittel zu
466 kg/cm2 bzw. bei einer 2. Prifungsreihe: 512 kg/cm2.

Auch lieBen die Proben nach der Frostbeanspruchung keine
duBerlich wahrnehmbaren Verdnderungen erkennen.

W eiter ist der Zement auch im besonderen widerstandsfahig gegen
aggressive Wasser aller Art gefunden worden. Seine Verwendungs-
maoglichkeit dirfte demgemaR eine ganz allgemeine sein, und im beson-
derenwird ersich auch fiir Arbeiten im Schachtbau, im Gefrierverfahren,
in Kalibergwerken usw. als gut verwendbar erzeigen. M. F.

501 kg/cm2.

Neuartiger StraBenquerschnitt.

Bei der jetzt Ublichen StraBenwdlbung werden die schweren,
langsamfahrenden Fahrzeuge am Stralenrand durch die Schiefstellung
einseitig mehr belastet, sind infolgedessen schwerer zu ziehen, schlechter
zu steuern, schlechter nach der StraBenmitte zu bringen und mehr
dem Schleudern ausgesetzt; sie erhdhen dadurch die Verkehrsunsicher-
heit und storen die glatte Abwicklung des Verkehrs. Der Leiter der
Stralenbauabteilung einer Londoner Unternehmung, Stephan Murray,
mit mehr als 40jahriger Erfahrung, schlagt deshalb fir StraBen von
etwa 12 m Fahrbahnbreite einen Querschnitt vor, der auf ein Viertel
der Breite beiderseits der Mitte nach auBen fallt, in den Vierteln an
den FuBwegen aber nach auBen steigt, so daf die Entwasserungsgerinne
nicht an den Rand, sondern in die Viertelpunktc des Querschnitts
kommen. Natirlich bezieht sich der Vorschlag nur auf StraBen mit
dichter Fahrbahn, bestem Steinpflaster, Holzpflaster, Asphalt, Beton
und Teermakadam, hdlt dann aber Quergefalle von 1:500 bis 1:700
bei entsprechendem Lé&ngsgefalle fur ausreichend. (Roadmaker vom
Juni 1924, 6 S. einschl. 11 Abb.) N.

Thomasstahl als Baustoff fur Schienen héherer Festigkeit.

Das Thomasverfahren nimmt unter den deutschen Stahl-Er-
zeugungsverfahren wegen seines bedeutenden Anteils an der Gesamt-
stahlerzeugung eine wichtige Stellung ein. Wenn nun auch in friheren
Jahren bereits mehrfach von berufener Seite Angriffen gegen den deut-
schen Thomasstahl in wirksamer Weise entgegengetreten wurde, so
begegnet man doch immer wieder, besonders im Auslande, einem ge-
wissen Vorurteil gegen diesen Stahl oder dem Versuch, ihn hinsichtlich
seiner Gite herabzusetzen. C. Canaris unterzieht sich deshalb in
einem Aufsatz unter obigem Titell) der Aufgabe, die gute Eignung
des Thomasstahls auch fir hochbeanspruchte Teile nachzuweisen,
wie sie zweifellos die Schienen in staindig wachsendem MaRe darstellcn.
Schon aus der sich Uber einen langen Zeitraum erstreckenden Sta-
tistik des Vereins deutscher Eisenbahnverwaltungen?2) ergibt sich, daB
Schienen aus Thomasstahl solchen gleicher Festigkeit, die nach einem
anderen Stahlerzeugungsverfahren hergestellt waren, hinsichtlich
ihrer Gute und Dauerhaftigkeit bisher in keiner Weise nachstanden.
Die neuere Entwicklung des Verkehrswesens, vor allem die immer
gréRer werdenden Raddriicke infolge der Einfihrung schwererer
Lokomotivtypen und von GroRraumgitenvagen, zwingen jedoch bei
uns wie im Auslande immer mehr zur ausschlieBlichen Venvendung
von Schienen hoherer Festigkeit, als sie bisher bei uns tUblich waren.
Solche Schienen mit einer Mindestzugfestigkeit von 70 kg/mm2kdnnen,
wie Canaris zeigt, in einem modernen Thomasstahlwerk ohne Schwierig-
keiten in der erforderlichen Giite erzeugt werden. Ein in einer Reihe
von Haufigkeitskurven zusammengefaltes Zahlenmaterial beweist,
mit welcher Sicherheit der metallurgische Verlauf des Thomasver-
fahrens sich in der Weise fihren laBt, daR ein hinsichtlich der Zusam-
mensetzung und der Eigenschaften einwandfreies und gleichmaRiges
Erzeugnis entsteht. Die Irrtimlichkeit der Auffassung, daf dem
Thomasstahl ein schéadlicher Gas- oder Oxydulgehalt eigentimlich

') Stahl und Eisen 45, 1925, S. 33.
') Statistische Aufzeichnungen Uber das Verhalten von Schienen. 1922.
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sei, wird klargestellt. Die Festigkeitseigenschaften der beschriebenen
Thomasstahlschienen geniigen weitgehenden Ansprichen. Von be-
sonderer Wichtigkeit sind bei Schienen die Ergebnisse einer scharfen
Bewé&hrnngsprifung, wie sie die Schlagprobe und die Verschleiprifung
darstellen. Es wird nun gezeigt, dal die Schlagproben auch der be-
sonders harten Thomasstahlschienen allen in- und ausldndischen
lledingungen entsprechen, selbstwenn diePriifung beieinerTemperatur
von — 20° vorgenommen wird. Aus der Verschleifprifung wiederum,
die nach einem praktischen Verhdltnissen angenaherten Verfahren
vorgenommen wurde, geht hervor, daB die deutschen Thomasstahl-
schienen beziglich ihrer Abnutzung in keiner Weise hinter den nach
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Bauindustrie und Steuerreform.
Von E.Jonseck, Frankfurt a. M.

Die Reichsregierung hat den gesetzgebenden Kdorperschaften
Gesetzentwiirfe vorgelegt, die nach der allgemeinen Stabili-
sierung nun auch im Steuerwesen wieder fiur die Dauer be-
rechnete Regelung treffen sollen. Wenn die Entwirfe auch
in mancher Hinsicht eine Besserung des bisherigen Zustandes
erkennen lassen, so sind doch keineswegs alle von den betroffenen
W irtschaftskreisen als notwendig empfundenen Reformen durch-
gefihrt. Insbesondere hat die Bauindustrie eine ganze Reihe
von Forderungen zu erheben, die in den Entwirfen keine Be-
ricksichtigung gefunden haben. Im nachstehenden seien daher
die hauptsdchlichsten Winsche und Beschwerden, die sich aus
der Anwendung der bestehenden Bestimmungen auf das Bau-
gewerbe in der Praxis ergeben haben, hervorgehoben.

Um den dringendsten Finanzbedarf des Reiches nach der
W ahrungsstabilisierung zu befriedigen, fihrte die Il. Steuer-
notverordnung ein System von Vorauszahlungen auf die Ein-
kommen- und Korperschaftssteuer ein, das mangels
geeigneterer Grundlagen auf rein &duRerlichen MaBstadben, wie
Umsatz und Vermégen, aufgebaut wurde. Die schwerwiegenden
Bedenken, die sich gegen eine so rohe Art der Steuererhebung
geltend machten, wurden von der Wirtschaft bekanntlich nur
mit Ricksicht auf das ausdricklich gegebene Versprechen
zurtickgestellt, daB mit Ablauf des Jahres 1924 nach MaBgabe
der tatsdchlichen Geschéftsergebnisse eine ordnungsmaBige
Veranlagung stattfinden solle, diegeleisteten Vorauszahlungen auf
die endgultige Steuer angerechnet und die zuviel gezahlten
Betrage voll erstattet werden wirden. Die Reichsregierung
glaubt nunmehr dieses Versprechen nicht einlésen zu kdénnen,
weil die erforderlichen Rickzahlungen der zuviel gezahlten
Vorausleistungen fir die Haushalte des Reiches, der Léander
und Gemeinden nicht tragbar seien und aufRerdem auch jetzt
Grundlagen fir eine einwandfreie Feststellung des Einkommens
aus dem Jahre 1924 bei dem Fehlen zutreffender Bewertungs-
vorschriften nicht vorhanden seien. Die Zusage einer ord-
nungsmé&BRigen Veranlagung des Einkommens soll nach dem
Entwurf eines ,Steuerlberleitungs-Gesetzes* erst fir das
Jahr 1925 erfullt, fir 1924 dagegen eine vereinfachte Veran-
lagung in der Weise durchgefuhrt werden, daB die geleisteten
Vorauszahlungen — mit ganz unzureichenden Milderungen —
als Ablésung der endgilltigen Einkommen- und Kdrperschafts-
steuer fir 1924 gelten sollen. Den Urhebern der Il. Steuer-
notverordnung waren die einer nachtraglichen ordnungsmaéafBigen
Veranlagung im Wege stehenden Schwierigkeiten wohl be-

kannt. Um so mehr ist die Absicht, das gesetzlich festgelegte
Versprechen wegen dieser Schwierigkeiten nicht einzuldsen,
auch im Interesse der Steuermoral zu bedauern. Gerade die

Bauindustrie hat Grund, die beabsichtigte Regelung als be-
sonders ungerecht zu empfinden. Um Betriebseinschrdnkungen
oder -Stillegungen zu vermeiden, war die groRe Mehrzahl der
Bauunternehmungen im Jahre 1924 gezwungen, Arbeiten zu
ausgesprochenen V erlustpreisen zu tibernehmen, die Voraus-
zahlungen konnten vielfach nur durch Eingriff in die Vermégens-
substanz, durch Hingabe dringend nétigen Betriebskapitals
aufgebracht werden. Sie wurden in der bestimmten Erwartung
geleistet, daB die auf diese Weise dem Betrieb entzogenen
Summen zu Beginn des Jahres 1925 nach MaBgabe des tat-
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anderen Verfahren erzeugten Schienen gleicher Festigkeit zuriick-
stehen. Canaris gibt am SchluR seiner Ausfiihrungen der Uberzeugung
Ausdruck, daB es einem gut geleiteten Thomasstahlwerksbetrieb,
unterstiitzt durch die Mittel des neuzeitlichen Prifwesens, madglich
sein wird, hinsichtlich der Gute des Erzeugnisses und der W irtschaft-
lichkeit des Verfahrens weitere Fortschritte zu machen und auch ge-
steigerten Anforderungen der Verbraucher gerecht zu werden. Die
Ausfiuhrungen des Verfassers finden ihre volle Bestdatigung in der Zu-
stimmung, die ihm in einem anschlieBenden Meinungsaustausch von
seiten in- und ausldndischer Eisenbahnfachleute rickhaltlos zuteil
wurde. H. Meyer.
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sachlichen Geschaftsergebnisses wieder erstattet werden wiirden.
Die vorgesehene Regelung ist fiur die betroffenen Betriebe ein-
fach unertraglich, und es ist dringend zu hoffen, dafl sich anlaf3-
lich der bevorstehenden Durchberatung der Gesetzentwirfe
Gelegenheit geben wird, der Forderung auf Einldsung des
gegebenen Veranlagungsversprechens, in der sich alle Wirt-
schaftskreise einig sind, Geltung zu verschaffen.

Das bisherige System der Vorauszahlungen bleibt fiir 1925
so lange weiter in Kraft, bis die beabsichtigte Neuregelung
der Einkommen- und Korperschaftssteuer Gesetz geworden ist.
Da die neuen Gesetze, die auf dem Gebiete der Einkommen-

besteuerung auf Jahre hinaus feste Verhdaltnisse schaffen
sollen, eine grundliche Durcharbeitung erfordern, ist mit einer
weiteren Verlangerung der Ubergangszeit zu rechnen. Mit

Ricksicht auf die Fortdauer der kritischen Lage im Baugewerbe
mufB fiur diese Zeit schonendstc Handhabung der alten Vor-
schriften verlangt werden.

Das Unrecht der vereinfachten Veranlagung fur 1924
wirde sich aber auch auf die nach den neuen Vorschriften fir
1925 zu leistenden Vorauszahlungen auswirken, da die Voraus-
zahlungen fiur dieses Jahr bis zum AbschluR der ersten ordnungs-
maRigen Veranlagung in Hohe der endgultigen Steuerschuld
des Jahres 1924 fortzuentrichten sind. Zur Milderung der sich
hieraus ergebenden Harten bestimmt der Entwurf zum Steuer-

Uberleitungsgesetz, dal bei nachweislichem Verlust im |. Halb-
jahr 1925 die Vorauszahlungen fur das Il. Halbjahr bis zur
endglltigen Veranlagung fur 1925 zu stunden sind (§ 30).

Diese Bestimmung ist ganz unzureichend.

Zu begriBen ist die Absicht, die Vorauszahlungen
wieder in vierteljahrlichen Zeitabschnitten zu erheben. Um
die den Betrieben durch die jetzigen kurzen Vorauszahlungs-
abschnitte aufgebirdeten unproduktiven Kosten weiter herabzu-
mindern, ist aber die entsprechende Verlegung der Zahlungster-
mine auch fir die weitgroBere Kosten verursachende Lohnsteuer
und die zahlreichen Gemeindeabgaben unbedingt notwendig.

Auch die beabsichtigte Herabsetzung der Vermdgens-
steuer kommt einem dringenden Bedirfnis der Betriebe ent-
gegen. Hier ist vor allem noch zu fordern, da die Bewertung
der einzelnen Bestandteile desBetriebsvermdégens wieder mitden
tatsdchlichen Verhdltnissen in Einklang gebracht wird. Insbhe-
sondereist es notwendig, daB die Gegenstdndedes Anlagekapitals,
in erster Linie Grundsticke, endlich mit den tatsédchlichen Ver-
kehrswerten und nicht, wie es bisher der Fall war, mit ganz
willkirlich angenommenen Vorkriegswerten versteuert werden.

Der von der gesamten W irtschaft erhobenen dringenden
Forderung einer weiteren Herabsetzung der U m satzsteuer
soll leider keine Folge gegeben werden. Der Charakter dieser
auf den Verbraucher abzuwélzenden Steuer hat sich durch die
Entwicklung der Verhéltnisse gerade im Baugewerbe vollkom-
men geédndert. Bei der Ausschreibung neuer Bauvorhaben
tritt ein so starker W ettbewerb zutage, daB Ubernahmen nur
zu auBerordentlich gedrickten Preisen erfolgen kénnen und
demgemé&R eine restlose Abwdalzung der Umsatzsteuer auf die
Auftraggeber in den meisten Fallen unmdglich ist. Gleichwohl
wird ohne Ricksicht hierauf die volle Umsatzsteuer von dem
Unternehmer verlangt, er ist also, insoweit ihm die Abwé&lzung
nicht gelingt oder sich bei der Durchfihrung der Bauarbeit aus
anderen Grinden ein Verlust ergibt, zu weiteren Eingriffen
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in den Bestand seines Betriebsvermdgens gendtigt. Die Sen-
kung der Umsatzsteuer auf wenigstens y2 vH bleibt nach wie
vor eine dringende Notwendigkeit.

In dem Entwurf des Finanzausgleichsgesetzes soll den
Gemeinden wieder ein Zuschlagsrecht zur Einkommen-
bzw. K orperschaftssteuer eingerdumt werden. Hier

mufB mit allem Nachdruck verlangt werden, daB ausreichende

gesetzliche Sicherungsbestimmungen geschaffen werden, die
verhiten, daB die Besteuerung des Einkommens durch
das Reich, die Lander und Gemeinden zusammengenommen,

bedeutend hdoher wird, als der Entwurf des neuen Einkommen-
und Korperschaftssteuer-Gesetzes vorsieht. Unbedingt ab-
gelehnt werden muB die Absicht des Finanzausgleichentwurfes,
die Hauszinssteuer, entgegen ihrem eigentlichen Sinn, nichtganz
zur Férderung des Wohnungsbaues zu verwenden, sondern sie
zum grofRen Teil fir die allgemeine Finanzverwaltung der L&nder
und Gemeinden freizugeben.

Was die Gemeindebesteuerung anbelangt, so ergibt
ein Vergleich der im abgelaufenen Jahre gezahlten Steuer-
summen mit den entsprechenden Zahlungen im Jahre 19x3

einerseits und der von den Gemeinden in diesen beiden Jahren
zu deckenden Unkosten andererseits, dall die derzeitige Ge-
meindebesteuerung mit den tatsdchlichen Bedurfnissen der
Gemeinden nicht in Einklang steht. Statistische Erhebungen
haben gezeigt, dal in PreuBen die Belastung der Betriebe durch
Gemeindeabgaben gegeniuber dem Jahre 1913 im Durchschnitt
auf das Siebenfache gestiegen ist. Dies ist einmal auf die
scharfere Heranziehung der Gewerbebetriebe zu den Gemeinde-
lasten gegeniber den sonstigen Steuerpflichtigen zuriickzu-
fihren, dann lassen aber auch die Gemeindehaushalte durchweg
die dringend gebotene Sparsamkeit in bezug auf nicht un-
bedingt erforderliche Ausgaben vermissen. Den Aufsichts-
behdérden muB daher bei der Genehmigung der Umlagebe-
schlisse der Gemeinden eine scharfere Prifung der Gemeinde-
ausgaben aufihre unbedingte Notwendigkeit hin und einegleich-
maRige Belastung aller Steuerzahler zur Pflicht gemachtwerden.

Ganz besonders driickend hat sich im Baugewerbe die von
der groBen Mehrzahl der Gemeinden eingefiihrte Lohn-
summensteuer bemerkbar gemacht, gehen doch einzelne
Gemeinden so weit, daR sie bis zu 454 VH der Lohnsumme als
Gewerbesteuer erheben. Da im Baugewerbe der Lohnéanteil
am Gesamtumschlag bei Hochbaubetrieben 40—50 vH, bei
Tiefbaubetrieben sogar bis zu 80 vH ausmacht, ergibt sich ohne
weiteres, daB gerade das Baugewerbe im Vergleich zu anderen
Gewerbezweigen mit geringerem Lohnanteil ganz besonders
schwer belastet wird. Die alte Forderung des Baugewerbes,
einer Sicherung gegen l(bermdRige Belastung durch derartige
wie Kopfsteuern wirkende Gemeindeabgaben, muR immer
wieder mit Nachdruck erhoben werden.

Zum SchluB sei noch festgestellt, dalR noch immer keine
Abkehr von den in der Inflationszeit eingefuhrten und damals
auch berechtigten Verzugszuschldgen beabsichtigt ist.
Soweit die Nichteinhaltung der Falligkeitstermine nicht auf ein
absichtliches Verschulden des Steuerpflichtigen zurickzufiuhren
ist, kann die Weitererhebung dieser ganz wunberechtigten
Mehrbelastung gerade schwdcherer Steuerzahler beider heutigen
W irtschaftslage nicht mehr verantwortet werden. Die Er-
hebung von Verzugszinsen dirfte vollkommen ausreichen, um
dem Reich, den L&ndern und Gemeinden den rechtzeitigen
Eingang ihrer Steuern zu sichern. In diesem Zusammenhang
mufB fernerverlangtwerden, dall das gleichfallsin der Inflations-
zeit eingefihrte System der Steueranforderung und
M ahnung durch 6ffentlichen Anschlag endlich wieder durch
das friher angewandte und bestens bewéhrte System der An-
forderung durch Steuerzettel und der schriftlichen Mahnung
ersetzt wird. Gerade im Baugewerbe mit seiner groBen Zahl
" stdndig wechselnder Baustellen hat sich das Verfahren der
6ffentlichen Bekanntmachung als eine Quelle stdndiger Rei-
bungen mit den beteiligten Gemeindebehdrden und weiterer
unproduktiver Ausgaben erwiesen. Baldige Rickkehr zu ge-
ordneten Verhéltnissen, die es den Steuerpflichtigen ermdg-
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lichen, sich rechtzeitig und ohne unndtige Schwierigkeiten tber
die ihnen obliegenden steuerlichen Verpflichtungen zu unter-
richten, ist auch hier unbedingt notwendig.

Die Schaffung eines Reichsministeriums der Technik.

Die Durchfihrung des Londoner Gutachtens der Sach-
verstdndigen vom 3. April 1924, das die Eingliederung der
Reichsbahn in den Reparationsplan vorsah, mufite naturgem &R
auch den Aufbau des Reichsverkehrsministeriums beeinflussen.
Durch das Gesetz Uber die Deutsche Reichsbahn-Gesellschaft
vom 30. August 1924 ist das bislang staatliche Unternehmen
,Deutsche Reichsbahn“ in eine Gesellschaft privat-wirtschaft-
lichen Charakters tbergefuhrt. Dem Reichsverkehrsministerium

verblieb daher hinsichtlich seines bisherigen Hauptarbeits-
gebietes, der Reichsbahn, nur noch eine beschradnkte, Uuber-
wachende Tatigkeit. Von verschiedenen Seiten wurde ihm
deshalh die weitere Existenzmdglichkeit bestritten, und

die Aufteilung der
Tatigkeitsgebiete,
straBen, des Luft-
sorts gefordert.

Demgegeniuber vertraten weite Kreise der Technik die
Anschauung, daB eine Zusammenfassung der sd&mtlichen in den
verschiedenen Reichsministerien zerstreuten technischenArbeits-
gebiete auf ein Ministerium notwendig sei, d&hnlich wie dies
schon in anderen Landern geschehen ist. Auch der damalige
Reichsverkehrsminister und jetzige Generaldirektor der Deut-
schen Reichsbahn-Gesellschaft, Oeser, schloB sich dieser For-
derung bei Eroffnung der Eisenbahntechnischen Ausstellung
in Seddin am 14. September 1924 an und erklarte, daB es dem
Deutschen Reich zieme, sich ein eigenes technisches Ministerium
zu schaffen, und daB es deshalb falsch wdre, das Reichsverkehrs-
ministerium, soweit es verbleibt, einem anderen Ministerium
anzugliedern. Er teilte zugleich mit, daBR auch das Reichs-
kabinett gleicher Auffassung wé&re. Das Reichsverkehrs-
ministerium solle zu einer Heimstdtte der deutschen Technik
ausgebautwerden und durch Forderung der deutschen Technik
die deutsche W irtschaft befruchten und anregen.

Es besteht nunmehr die Absicht, folgende Dienstzweige
in dem neuen Reichsministerium der Technik zusammen-
zufassen: die Reichsbahnaufsicht, die ReicliswasserstraBen-
und Elektrizitatswirtschaft, das Kraft- und Luftfahrwesen,
die Reichsbauverwaltung, das Wohnungs- und Siedelungs-
wesen, die Schiffahrtsangelegenheiten, das Reichsamt fir
Landesaufnahme, das Reichspatentamt, die Physikalisch-Tech-
nische Reichsanstalt und dieChemisch-Technische Reichsanstalt.

Auch in den Kreisen der Bauindustrie wirde diese Zu-
sammenfassung aller das Bauwesen berihrenden Téatigkeits-
gebiete in einem Reichsministerium auf das lebhafteste begruft
werden. Allerdings muB dabei vorausgesetzt werden, daB die
maRgebenden Mé&nner an der Spitze des neuen Amtes Fach-
leute, d. h. Techniker sind, denen die Leitung und auch die
Vertretung des Ministeriums nach aulRen Gbertragen wird, und
nicht Persdnlichkeiten, die nur nach politischen Grundséatzen
fur ihr Amt ausgesucht sind.

Auch der finfte AusschuBR des Reichstages hat bei Beratung
des Reichshaushaltes fir das Rechnungsjahr 1925 eine Ent-
schlieBung gefaBt, nach welcher das Reichsverkehrsministerium
zur Ausiubung der dem Reiche auf dem Gebiete der Verkehrs-
hoheit im Land-, Wasser- und Luftverkehr zustehenden Rechte
und zur Pflege der vom Reich zu verwaltenden oder zu Uber-
wachenden Verkehrseinrichtungen als solches erhalten bleiben
misse. Ferner hat der AusschuBB die Reichsregierung ersucht,
die Reichsbauverwaltung baldigst zum Reichsverkehrsmini-
sterium UGberzufihren. Er hat ferner verlangt, dal beim Reichs-
tag bis zum 30.September 1925 eineDenkschrift Uber die weitere
Umgestaltung des ReichsVerkehrsministeriums vorzulegen ist,
hierbei sollte sich die Regierung von dem Gesichtspunkt leiten
lassen, maoglichst viele technische Verwaltungen anderer Mini-
sterien dem Reichsverkehrsministerium als einem vorwiegend
technischen M inisterium anzugliedern. -R.

ihm noch wverbleibenden technischen
insbesondere der Verwaltung der W asser-
und Kraftfahrwesens, auf andere Res-
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Zugehorigkeit zur Innung, Handwerks- oder Handels-

kammer.

Nicht selten wird der Versuch gemacht, die Unterneh-
mungen der Bauindustrie zur Mitgliedschaft bei Zwangsinnungen

und zu Beitrdgen fiur Handwerkskammern heranzuziehen.
Fir die Beurteilung der Frage, ob ein Unternehmen zur
Industrie oder zum Handwerk gehort, ist sein Gesamt-

charakter maRgebend. Der industrielle Charakter einer
Bauunternehmung kann deshalb nicht verneint werden, weil
ihm einzelne Kriterien des fabrikm a&8igen Betriebes, z.B.
eine gemeinsame Arbeitsstatte, d. li. eine Fabrikanlage fehlt.
Der Gegensatz ist nicht Handwerk und Fabrik, sondern Hand-
werk und Industrie.

Von den beteiligten Behérden und Kammern wurde die
Schwierigkeit der Entscheidung vielfach dadurch umgangen,
daB man einen Betrieb im Einzelfalle zu beiden Kammern ver-
anlagte und einfach schétzte, der Betrieb sei zu so und so viel
Prozent industriell und fir den Rest handwerksmdBig. Bei
dieser Entscheidung beruhigten sich oft die Betriebe, weil eine
merklich hohere Belastung nichteingetreten war. Empfindlicher
wurde die Frage schon, wenn die Folgerung der Zugehdrigkeit
zu einer Zwangsinnung gezogen werden sollte. Im Hinblick
auf das kommende Handwerkergesetz und die beabsichtigten
Zwangsorganisationen des ganzen Handwerks sind solche Halb-
heiten bedenklich. Sie entsprechen auch nicht der Rechtslage.

Nach 8§ 26 und 27 des PreuB. Handelskammergesetzes
kann eine teilweise Heranziehung zum Handels- und Hand-
werkskammerbeitrag nur vorgenommen werden, wenn sich
das Unternehmen in klar gesonderte Teilbetriebe trennen
l1aBt. Diese Voraussetzung liegt bei einer gemischten Bauunter-
nehmung im allgemeinen nicht vor. Die Leitung der Gesamt-
firma ist in der Regel vdéllig einheitlich, die personellen und
materiellen Betriebsmittel dienen wechselnd je nach Bedarf
allen Teilen des Unternehmens. In diesem Falle kann auch
nur einheitlich die Zugehérigkeit entweder zur Handels-
kam meroder zur Handwerkskammer in Frage kommen. 1In der
Regel werden handwerksédhnliche Betdtigungen (dauernd oder
voribergehend) innerhalb einer industriellen Bauunternehmung
lediglich dem Hauptbetriebe dienen und mit ihm in einem so
engen Zusammenhédnge stehen, daB sie ihm wesentliche Grund-
lage und Stitze sind. Die Uberwiegende Mehrzahl der Ver-
waltungsbehdrden und Gerichte entscheidet daher in stdndiger

Rechtsprechung, daB eine industrielle Bauunternehmung als
Ganzes zu beurteilen istund demnach auch nichtzu einem Teile
zu den Kosten der Handwerkskammer heranzuziehen ist.

Von Interesse sind folgende Félle aus neuerer Zeit:

Der Regierungsprasident zu Potsdam hat die Innungspflicht
einer Muhle verneint, weil die Arbeitsteilung im Betriebe zwischen

leitender, kaufméannischer und technischer Té&tigkeit in einer Uber
das bei Handwerksbetrieben dbliche MaR hinausgehenden Weise
durchgebildet, der ProduktionsprozeB von Einkauf und Absatz-

geschéft, Korrespondenz, Buchfiihrung usw. weitgehend getrennt ist,
und weil der Miuhlenbesitzer sich in der Hauptsache auf die Gesamt-
leitung beschrdnkt. In Féllen, in denen der technische Prozef und
der Betriebsumfang keinerlei Anhaltspunkte fir die Beurteilung des
Betriebes bieten, miisse der organisatorische Gesamtcharakter
des Unternehmens als malRgebender Gesichtspunkt betrachtet werden.
In einem anderen Falle hat das Landgericht Leipzig die Ein-
tragungspflicht einer Bauglaserei in das Handelsregister verneint,
weil der Inhaber des Betriebes sich persénlich an der Herstellung
der Arbeitserzeugnisse beteiligt und sich nicht nur auf die Leitung
des Betriebes beschrankt hat. Die Tatsache, daB er sein Unternehmen
als ,.Fabrik" bezeichnet, daR die Geschéftsfihrung kaufménnische
Buchfihrung erfordert und zum Abtransport der fertigen Erzeugnisse
ein Kraftwagen benutzt wird, rechtfertigt nicht die Annahme, daR
der handwerksméBige Betrieb sich zu einem fabrikmé&Rigen aus-
gewachsen habe. Der Betriebsinhaber sei daher Handwerker und
Minderkaufmann und kénne nicht als Vollkaufmann in das Handels-
register eingetragen werden. R-

Der Arbeitsmarkt im Baugewerbe. Die Bautadtigkeit nahm in
der ersten Aprilhélfte weiter zu, so daB die Arbeitslosigkeit im Bau-
gewerbe dauernd und wesentlich zuriickgeht. Diese Besserung der
Lage machte sich namentlich im Hochbau geltend; an einzelnen
Stellen (Bremen, Libeck, Glatz, Freistaat Sachsen, Augsburg und
Stuttgart) war ein Mangel an Maurern bemerkbar; Bauhilfsarbeiter
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fehlten in Stuttgart. — In Berlin wie in einer Reihe anderer Stadte
(Breslau, Duisburg, Kassel) sind neben Wohnungsbauten jetzt auch
eine grofRere Anzahl Bauten — vor allem Erweiterungsbauten — von
Fabriken, Schulen, Krankenh&usern usw. geplant.

Den starken Ruckgang der arbeitslosen Bauarbeiter in Berlin
zeigen die folgenden Zahlen:

Arbeitsuchende 28. Marz 11. April Verédnderung
Maurer 1434 507 — 64,6 vH
Zimmerer... 544 390 -— 28,3
Ungelernte Bauarbeiter.... 992 540 — 44,4
Bauarbeiteritberhaupt 6307 3409 — 45

Zu Lohnk&mpfen kam es in mehreren Gebieten des Reichs.
In Hamburg und in Pommern haben die Arbeitgeber, nachdem die
Arbeiter durch Teilstreiks Lohnforderungen durchzusetzen versucht
hatten, die Aussperrung verhangt. In Berlin ist es verschiedentlich
zu Arbeitseinstellungen der Zimmerer und Einschaler und zu uber-
tariflichen Lohnforderungen der Maurer gekommen. Am 15. April
traten in Schlesien die Bauarbeiter in gréRerer Zahl in Streik.

GroRhandelsindex.

11. 3. 25. 3. 8. 4. 15-4- 22. 4.
136.3 132,9 131,2 13U4 130,8
Reichskonferenz .der Betonbauarbeiter. Am 14. und 15. April

fand in Cassel die erste Reichskonferenz der im Deutschen Bau-
gewerksbund organisierten Betonbauarbeiter statt. Die Tagesordnung
enthielt die Punkte:

1. Entwicklung, Technik und Praxis im Betonbaugewerbe.
2. Die Lohn- und Arbeitsverhdltnisse im Betonbaugewerbe.
3. Organisationsfragen.

In den Verhandlungen wurde ausgefuhrt, dal der Eisenbetonbau
sich immer mehr einfihre wegen seiner Haltbarkeit, Feuersicherheit
und geringen Erhaltungskosten. Der Beton- und Tiefbau werde
deshalb immer ausschlaggebender bei der Gestaltung der Lohn- und
Arbeitsbedingungen aller Bauarbeiter. Die Zahl der Betonarbeiter
betrage heute etwa 50000, sie hatten aber vorlaufig nicht die gewerk-
schaftliche Macht, die ihnen zukomme. Wenn es wahr sei, dal von
32000 Arbeitern 62% Uber 48 Stunden wochentlich arbeiten, so sei
von einer gewerkschaftlichen Macht nicht zu reden. — In der Lehrlings-
frage miiRten die Gewerkschaften eingreifen und Anderungen der
Gewerbeordnung fordern. Gegen eine Lehrlingsausbildung im Beton-
baugewerbe sei nichts einzuwenden, man misse aber verlangen,
daf die Lehrlinge in gemischten Betrieben ausgebildet werden. Der
Lehrvertrag fiur Zementfacharbeiter, den die Betonbauunternehmer
aufgestellt hatten, erfordere eine scharfe Kampfeinstellung. Die
Beton- und Tiefbauunternehmer seien auf dem Gebiet der Tarif-
vertrdge am schwersten vorwarts zu treiben.

Hauszinssteuer in PreuBen. Der Minister fur Volkswohlfahrt
stellte fest, daB es nicht angéangig ist, die Bewilligung von Hauszins-
mSteuerhypotheken von der Bedingung abh&ngig zu machen, den Neubau
bei einer bestimmten Feuerversicherungsanstalt zu versichern. Be-
schwerden sind in solchen Fallen an die zustdndige Kommunalaufsichts-
behdrde zu richten (Regierungspréasident). Antrdge des privaten Bau-
gewerbes dirfen auf Berlicksichtigung rechnen, sofern die Finanzierung
der Bauvorhaben auch im dbrigen vollstdandig gesichert ist. Bisher
sind ii: erster Linie gemeinniitzige Siedlungsgesellschaften bei der
Vergebung beriicksichtigt worden. Der auf den Staat entfallende
Anteil an dem zur Férderung der Neubautatigkeit bestimmten Haus-
zinssteueraufkommen wird fiur das Rechnungsjahr 1924 auf rund
50 Millionen Reichsmark geschdtzt. Dieser Betrag stellt den ,Staat-
lichen Ausgleichsfonds* dar.

Verdingungswesen. In der Sitzung des volkswirtschaftlichen
Reichstagsausschusses vom 19. 2. 25 (ber Handwerks- und Mittel-
standsfragen wurde dber das Verdingungswesen verhandelt. Der
Regierungsvertreter erkléarte, die Lander hédtten zur Reichsverdingungs-
ordnung Stellung genommen, ein Rahmenentwurf seiin 3 bis 4 Wochen
zu erwarten. Derkurze Antrag der Demokraten, der ,,baldige Vorlegung
eines Verdingungsgesetzentwurfes” verlangt, wurde abgelehnt, der
Antrag des Zentrums, ,das Offentliche Verdingungswesen in einer fir
alle Vergebungsstellen verpflichtenden Form unter Zugrundelegung
der Vorschldge des Reichsverdingungsausschusses und der dazu er-
folgenden Gutachten der zustindigen Wirtschaftsverbande baldigst
neu zu regeln”, wurde einstimmig angenommen.

Zahlungsweise fir Lagerplatzmieten der Reichsbahn-Gesellschaft.
Der Reichsverband der Deutschen Industrie hat bei der Deutschen
Reichsbahn-Gesellschaft beantragt, daR die Lagerplatzmieten kinftig
nicht mehr vierteljahrlich, sondern nur noch monatlich zu bezahlen
sind. In einem Bescheide vom 17. Januar d. J. erklart die Haupt-
verwaltung der Reichsbahn, daB sie bereit sei, mit Ricksicht auf die
augenblickliche Geldknappheit Zahlungserleichterungen zuzulassen..
Sie habe die Reichsbahndirektion ermachtigt, wirtschaftlich schwache-
ren Mietern auf Antrag anstatt der vierteljdhrlichen Vorauszahlung
der Mieten fir Lagerpldtze eine monatliche Vorauszahlung auf
Widerruf zu gestatten.
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Anderungen zum Eisenbahngiitertarif. Am 20. April 1925
tritt 3er Nachtrag IV zum Eisenbahngitertarif in Kraft, welcher
fiir die Bauindustrie bemerkenswerte Anderungen enthilt:

In der Tarifstelle ,Eisenbetonwaren™ sind folgende bislang
in Wagenladungsklasse D befindlichen Giter in Klasse E eingereiht:
~Balken, Trager, Masten und Sé&ulen einschl. der zu ihrer Aufstellung
und Zusammensetzung notwendigen, zugleich mit ihnen verladenen
Teile aus Eisenbeton, Eisenbahnschwellen, Gewadachshaus- (Treib-
haus-) Teile“. DieseAnderung bedeutet eine Verbilligung um 35,5 vH.

Folgende ,,Beton- und Eisenwaren® sind kinftig zur Be-
forderung in groRrdumigen offenen Wagen zugelassen und in das ent-
sprechende Verzeichnis 111 der AllgemeinenTarifvorschriften eingereiht:

a) Asch- und Millkasten, Bottiche, Behilter,
b) Rohre, auch die zugehodrigen Verbindungsstiicke
Knie, Abzweigungsrohre).

Unter die Tarifstelle ,,Baracken und dhnliche Gebaude, neu,
zerlegt” der Wagenladungsklasse G fallen kiinftig auch Wellblechhauser,
einschl. der Tidren, Fenster, HolzfuBbdéden und sonstigem ;ubehor.

In der Tarifslelle ,Eisen- und Stahl, Eisen- und Stahl-
waren“ ist die Ziffer ia ,Baubeschldge® in Wagenladungsklasse D
neu gefat. Zu den Baubeschldgen gehéren kinftig: Tilrbeschlédge,
Fensterbeschldge, Fensterladenbeschldge, Dachbeschldge und sonstige

(Bogen,

Beschldge, z. B. Balkenanker, Bauklammem, Betonkrebse, Gerist-
klammem, Mauerhaken usw.
Von der genannten Tarifstelle sind ausgeschlossen: Schldsser,

Riegel, Fensterdrehstangen
Dachfenster.

In die Tarifstelle ,,Eisenbahnoberbaugegenstande“ der
Klasse C sind die bislang dort nicht genannten ,,Drclischeiben fur Feld-
und Fdrderbahnen"” eingereiht.

Bei Versand von Schnittholz durfen die mancherorts tblichen,
aber nicht ,handelsublichen® bzw. ,tarifmafigen“ Ausdricke:
»Staken", ,Stakschalcn®, ,Schalung” im Frachtbrief nicht ange-
wandt werden, wenn das Nutzholz nach Wagenladungsklasse D ver
rechnet werden soll. Eine derartige tariflich falsche Bezeichnung liat
die Anwendung der S&tze der Wagenladungsklasse A zur Folge. Die
Bezeichnung ,,Schalbretter” im Frachtbrief ist dagegen zu den Sétzen
der Wagenladungsklasse D zuléssig.

In der Eisenbahn-Verkehrsordnung sind gemd&R Nachtrag
die Bestimmungen (ber Verladung von ,Brettern in Blockform®,
von ,Holz mit unregelmédBigen Lagerflaichen*, z. B. Telegraphen-
stangen, Leitungsmasten, lange Rundhdlzerusw, neu gefalRt;desgleichen
die Bestimmungen (ber die Verladung ,schwerer Gegenstiande“ wie
Eisenbauteile, Radsatze, Fahrzeuge, Schienen, Langeisen und der-
gleichen.

usw., schmiedeeiserne und gufBeiserne

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.

Gesetz zur Regelung des Finanzausgleiches zwischen
Landern und Gemeinden im ersten Halbjahr
1925 vom 26. Méarz 1925 (RGBI. I, S. 29).

Reich,
des Rechnungsjahres

Gesetz Uber die Verldngerung der Fristen der 3.
verordnung vom 27. 3. 1925 (RGBI. I, S. 29).
meldung von Aufwertungsansprichen (fir
nach der 3. Steuer-Notverordnung am 31. Méarz abgelaufen waére,
wird bis zum 30. Juni 1925 verlangert. Die Aufwertungsvorschriften
der 3. Steuer-Notverordnung sowie die Bestimmungen dieser Ver-
ordnung Uber die Verzinsung und Einlésung von Anleihen des Reichs,
der L&nder und Gemeinden treten mit der gesetzlichen Neuregelung
der Aufwertung, jedoch spatestens am 30. Juni 1925 aufBer Kraft.

Steuer-Not-
Die Frist fir die An-
Hypotheken usw.), die

7. Durchfihrungsbestimmungen {ber die Vorauszahlungen
die Einkommen- und Kéorperschaftssteuer auf Grund der 2. Steuer-
Notverordnung. (RMinBI. 1925, S. 265.) Den korperschaftssteuer-
pflichtigen Gesellschaften ward ein Wechsel in der Bemessungsgrund-
lage fir die Vorauszahlungen auf die Kd&rperschaftssteuer gestattet
mit duBerster Frist bis 24. April 1925.

Die 4. Durchfihrungsbestimmung Uber die Vorauszahlungen
aufdie Einkommensteuer vom 28. 111. 24 bestimmte, daR sich fiir Hand-
werker (Maurer- und Zimmererbetriebe) die Vorauszahlungen nach
den Betriebseinnahmen, von denen keinerlei Betradge, auch nicht Léhne
und Gehdalter abgezogen werden dirfen, bemessen. DerVorauszahlungs-
satz betrdagt 0,6 vH der Betriebseinnahmen (friher 0,8 vH). Der
Begriff des Handwerks war in der genannten Durchfihrungs-
bestimmung wie folgt definiert:

,Der Begriff des Handwerks beruht auf der handwerks-
maRigen und handwerksiblichen Herstellungsweise; diese setzt
voraus, dal der Inhaber des Gewerbebetriebes nicht lediglich durch
Leitung des Betriebes oder durch Aufnahme von Bestellungen oder
durch Verhandlungen mit Lieferern oder Kunden, sondern durch
persdnliche M itarbeit sich an der Herstellung der Arbeits-
erzeugnisse beteiligt. Durch die Benutzung von maschinellen
Hilfsmitteln wird der Begriff des Handwerks nicht ausgeschlossen.
Aus der Zugehorigkeit eines Unternehmens zur Handwerks- (Ge-
werbe-) Kammer wird im allgemeinen einbrauchbarer Anhaltspunkt
fur die Einordnung des betreffenden Betriebes gewonnen werden
kénnen."
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Das regelméRige Begriffsmerkmal fir einen Handwerker war
bisher also seine ,personliche Mitarbeit". Die neue Durchfihrungs-
bestimmung erweitert den Handwerksbegriff wie folgt:

»In zahlreichen Fallen kann der Inhaber des Betriebs sich
durch persénliche Mitarbeit nicht beteiligen, gleichwohl aber kann
er — insbesondere wegen seiner pflichtmaBigen Zugehdrigkeit zur
Handwerkskammer — als Handwerker angesehen werden (z. B.
Bauhandwerker u. a. GroRhandwerksbetriebe)".

Teilstundung der Vorauszahlungen fir die Einkommen aus
Grundbesitz, aus freiem Beruf und Arbeitslohn fij das 1. Kalender-
vierteljahr 1925 (R.St.BIl. 1925, S. 77). Wer Uber 2000 RM. viertel-
jahrlich aus freiem Beruf oder Arbeitslohn bezieht, zahlt vom Uber-
schufl dber die Werbungskosten von den ersten 2000 RM. xo VvH,
von den weiteren 2000 RM. 15 vH (friiher 20 vH, 5 vH sind gestundet),
von dem weiteren Betrag 20 vH.

5. Verordnung zur Durchfihrung des Gesetzes uber
dustriebelastung vom 6. 4. 25 (RGBI. Il, S. 156).
der Industrieobligationen werden um 8 vH,
15»73 vH des Betriebsvermdgens ermaRigt.
lediglich um die Belastungen,

die In-
Die Nennbetrage
namlich von 17,1 auf
Es handelt sich hierbei
die sich auf die aufere Haftung
fur die 5-Milliarden-Last aus dem Dawesabkommen beziehen. Der
innere, effektive Aufbringungssatz wird sich voraussichtlich unter
der duBeren Belastung halten, weil zur Aufbringung ein groRerer
Kreis herangezogen wird als zur Haftung.

Richtlinien Uber die Gewdahrung von Nachentschadigungen fir
Liquidations- un'd Gewaltschdden (R.Min.BI. 1925, S. 245). Deutschen
Reichsangehdrigen, die fiir ihre infolge der Durchfiihrung des Versailler
Vertrages erlittenen Vermdgensnachteile auf Grund des Liquidations-
schddengesetzes vom 20. November 1923 eine Entschédigung von
zwei Tausendsteln des Friedenswertes der eingebifRten Gegenstédnde
erhalten haben, soll nunmehr eine Nachentschadigung, gestaffelt
je nach Ho6he des Schadens (zwischen 6 und 100 Prozent), gewdahrt
werden.

Richtlinien Gber die Gewdahrung von Wiederaufbaudarlehen fir
Liquidations- und Gewaltschdden (R.Min.Bl. 1925, S. 260). Einem Be-
schadigten, dessen Vermdgensnachteil im Sinne des Liquidations-
schadengesetzes (iber 200 000 M. betragt, kann aus Mitteln des Reichs
zum W iederaufbau seines Unternehmens ein Wiederaufbaudarlehen
gewdahrt werden.

Bekanntmachung des Reichskohlenrats betr. die Voraussetzung
fir waggonweise Beziige von Brennstoffen vom 1. April 1925 (R.-Anz.
v.2.4. 25, Nr.78). Brennstoffverbraucher, die mindestens eine
Wagenladung von 15 t Brennstoffe ab Werk, Umschlagsplatz oder
Stapelplatz abnehmen, kénnen die Bestellung bis auf weiteres bei
einem Haéandler oder Syndikat einreichen. Der Kaufpreis ist auf Ver-
langen vor Lieferung der Brennstoffe zu entrichten. Auf Anfrage ist
der Reichskohlenverband zur Auskunft Uber die Angemessenheit
des Preises verpflichtet.

Anordnung Uber die Zuschldge und Pramien fiir Notstandsarbeiter
v. 18.1.24 (RGBI. I, S. 35). Die Geltungsdauer ist bis zum 30. IV. 1925
verlangert.

Rechtsprechung *).

Bearbeitet von Staatsanwalt a. D. Strou Xx.

auf 1. Aufwertung.
geregelten Fallen.) W ir fahren in der Zusammenstellung
der Rechtsprechung fort. Die nachfolgenden Entscheidungen
betreffen das AusmaB der Aufwertung. Da es sich bei der
Aufwertung um ein Abwagen aller Umstidnde des Einzelfalles
und um die Feststellung handelt, was der Geldschuldner nach
Treu und Glauben (8 242 BGB.) zu leisten hat, so fehlt es an
klaren Richtlinien, die es etwa ermdglichen kénnten, im Einzel-
falle formelméaRig zu berechnen, wie hoch- der aufgewertete
Anspruch in Goldmark anzusetzen ist. Das RG. hat zwar
Ende 1923 (RG.V vom 28. 11. 23, Bd. 107, S. 78) den Grundsatz
»~Mark gleich Mark“ verlassen, es hat aber nicht an stelle des
scliwankendenW ertmessers der Papiermark einen anderen W ert-
messer als maBRgebend erklart.

a) Notwendig ist in jedem einzelnen Falle die Abwéagung derlinter

essen der beiden Parteien unter Berlicksichtigung ihres gesamten Ver-
haltens und ihrer Verhéaltnisse, um einen gerechten und billigen Aus-
gleich zu finden. (RG. VI vom 29. 10. 23, Bd. 107, S. 128.)

>) Abkirzungen: RG I, Il .., Bd. Reichsgericht 1.
Il. Zivilsenat. Amtliche Sammlung der Entscheidungen
JW. = Juristische Wochenschrift. DJZ. =:

Gew.Ger. = Gewerbegericht.

Zivilsenat,
in  Zivilsachen.
Deutsche Juristen-Zeitung.

(Abgesehen von den in der 3.StNV O.
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Um Klarheit zu gewinnen; mufB man zundchst an den
Fall der reinen Aufwertung denken, und diejenigen Félle,
wo sich eine andere Rechtslage mit dem Falle der Aufwertung
vermischt, ausscheiden. Zum Aufwertungsbegriff:

b) Nachdem die Papiermark jede Eignung als Wertmesser ver-
loren hat, bedeutet Aufwertung Ermittlung des Betrages, der dem
Glaubiger nach der Natur seines Anspruches und allen dafiir in Be-
tracht kommenden Verhdaltnissen in einem zuverldssigen Wertmesser
zusteht. (O.L.G. Breslau 30, 10. 24, J.-W. 25, S. 73))

c) N. verlangt lediglich dasselbe, was ihm auf Grund der ur-
springlichen Vertragsabrede zusteht, indem er sein Leistungs-
begehren in dieselbe Form kleidet, die der Tatsache der Geldent-
wertung Rechnung tragt, d. h. er verlangt die vertraglich vereinbarten
20 000, M. zu dem Werte, den sie zurzeit des Vertragsschlusses
hatten. (Kammergericht X111 vom 29. 10. 24, J.-W. 25, S. 274)

Zu unterscheiden ist die Geldentwertung und die

echte Teuerung einer Ware. Die Vertragsparteien sprechen
vielfach allgemein von ,Preissteigerung®, ,Uberteuerungen®
usw. in dem Sinne, als ob es sich dabei um wirkliches Anziehen
der Preise handele. (RG. VI 23. 5. 24, Bd. 108, S. 125.) Im all-
gemeinen ist diese sogenannte Preissteigerung bis zum Beweise
des Gegenteiles nur als eine Auswirkung der allméahlich fort-
schreitenden Geldentwertung anzusehen. Dagegen bleibt die
echte W arenteuerung bei der Frage der Aufwertung aufler Be-
tracht.

d) Geldentwertung und verdnderte Kaufkraft des Geldes sind
nicht gleichbedeutend. Die Kaufkraft des Geldes wird zwar beeinfluBt
durch die Geldentwertung, durch den Verlust des Geldes an seinem
Kurswert, aber nicht dadurch allein, sondern auch durch Umstande,
die unabhangig von der Geldentwertung eine Verteuerung der Waren
verursachen, und bei gleichbleibendem Geldwerte nur durch solche
Umstande, als da beispielsweise sind: Knappheit an Rohstoffen, ge-
steigerte Lohne beiverkirzter Arbeitszeit, teuere Kredite, hohe Fracht-
satze. Tritt eine Teuerung auf der W arenseite ein, so hat diese insofern
eine Minderung der Kaufkraft des Geldes zur Folge, als man nicht
mehr die gleiche Menge W aren derselben Artund Gite fur den gleichen
und gleichwertigen Geldbetrag kaufen kann. Die Begriffe ,Geldent-
wertung® und ,Teuerung"” sind daher, was in der Rechtsprechung
nicht immer beachtet worden ist, fir die Frage der Aufwertung streng
auseinander zu halten. Nur die Geldentwertung, nicht auch die Waren-
teuerung ist bei der Aufwertung zu beriicksichtigen.

Heute so wenig, wie in friheren Zeiten, kann der Kéaufer, der
einen Lieferungsvertrag auf Zeit abgeschlossen hat, beanspruchen,
daB der vereinbarte Kaufpreis entsprechend erhdéht wird, wenn wahrend
der Lieferzeit eine echte Verteuerung der zu liefernden Ware einge-
treten ist, wie ihm auch nicht zugemutet werden kann, sich mit einem
geringeren Preise zu begniligen, wenn der M arktpreis der W are zwischen-
zeitlich gesunken ist. Jedem Lieferungsgeschaft wohnt insofern ein
Spekulationsmoment inne. (R.G. VI vom 7. n. 24, Bd. 109,
S. 146)

e) Insoweit als der heutige Preis nicht auf Geldentwertung,
sondern auf Warenkonjunktur beruht, handelt es sich um einen Vor-
teil, der dem Kaéaufer allein zugute kommt. Denn die Aufwertung soll
den Verkéaufer nur gegen den Nachteil der Folgen des Wahrungsver-
falls schitzen. (R.G. Il vom 27. 11. 24, Bd. 109, S. 241))

Esistferner zu unterscheiden, ob beizweiseitigen Vertrdgen
die Aufwertung verlangt wird vor Beginn der Sachleistung
oder nach deren Erflillung. Namentlich im ersteren Falle
gelten auch jetzt noch die Grundsatze der Rechtsprechung lber
die sogenannte clausularebus sic stantibus, daneben und daruber
hinaus gelten die Grundsdtze Uber die Aufwertung.

f) MuB der Sachschuldner dem Vertragsgegner seine volle
Leistung erst noch gewdédhren, wird er demgeméaR zur Lieferung
gegen Zahlung eines aufgewerteten Betrages verurteilt, so waére es
gerade bei solchen Fallen unverkennbar eine besondere Harte und Un-
billigkeit, wenn die Aufwertung erheblich unter dem Werte der Sach-
leistung liegen wiirde, oder wenn sie gar nur einen geringen Bruchteil
des Wertes ausmachen sollte. Derartige Falle verlangen daher tun-
lichst Anndherung an den gegenwaéartigen W ert der ausstehenden Sach-
leistung. Diese Annédherung darf sich indessen immer nur im Verhalt-
nis auswirken, in dem zur Zeit des Vertragsabschlusses Leistung und
Gegenleistung zueinander standen.

W esentlich anders liegen die Félle, wo nur noch die Geld-
schuld zu entrichten ist. Zwar wird und darf sich auch hier der
Geldglaubiger (Sachschuldner) darauf berufen, daR er die eigene
Leistung vollwertig bewirkt habe. Allein es ist doch ein erheblicher
Unterschied, ob dem Sachschuldner zugemutet wird, nach eingetre-
tener Geldentwertung seine vollwertige Leistung erst zu bewirken oder
ob der geschuldete Sachwertschon hingegeben war und essich nur noch
darum handelt, die durch den Wahrungsverfall entwertete Gegen-
leistung angemessen zu bestimmen. Es muB unbillig erscheinen, vom
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Sachschuldner zu verlangen, daf er eine vollwertige Saclilieferung
gegen eine offensichtlich wertlose und nur zu einem geringen Bruchteil
aufgewertete Geldleistung mache. W ar hingegen die Saclilieferung
bereits bewirkt und steht nur die Aufwertung der Geldschuld in Frage,
dann ist, wirtschaftlich gesehen, der Schaden im Gegensatz zum
vorigen Falle schon eingetreten und es wird sich nur darum handeln,
wie sich — unter gleichzeitiger Beriicksichtigung des vorausgesetzten
W ertverhéltnisses von Leistung und Gegenleistung — das Verhéltnis
des Geldwertes in der Zeit vom VertragsabschluB bis zur Zahlung ge-
staltet hat. Fiir solche Rechtslagen werden dann allerdings die ver-
schiedenen jeweils in Frage kommenden InlandsmeRzahlen besondere
Bedeutung haben. (RG. | vom 27. 10. 24, Bd. 109, S. 100.)

Schlieflich ist auch zu unterscheiden zwischen dem. all-
gemeinen Aufwertungsanspruch wund Schadenersatz-
ansprichen. Der Schadensersatzanspruch geht weiter als die
Aufwertung. H&ufig ist der Geldschuldner z. B. im Verzige,
und nach § 288 Abs. 2 BGB. schadenersatzpflichtig. Der
Ersatzanspruch umfaft den vollen Schaden, wahrend bei
der reinen Aufwertung die Héhe der Forderung unter billiger
Berlicksichtigung aller Umstande des Einzelfalles bestimmt
wird. Bei Schadenersatzforderungen ist z. B. auch die reine
W arenteuerung zu bericksichtigen, die bei der reinen Auf-
wertung auBer Betracht bleibt.

Zwei rechtliche Gesichtspunkte sind voneinander getrennt

g

zu halten, namlich Schadensersatz und Aufwertung. Sie haben an sich
begrifflich nichts miteinander gemein. Wer Schadensersatz zu ver-
langen hat, muB so gestellt werden, wie er ohne das schadigende Er-
eignis stehen wirde. Die Pflicht zum Schadensersatz umfaft somit
schon begrifflich und ohne weiteres den Geldentwertungsschaden,
dessen Auswirkung zur Zeit der Urteilsfdllung maBgebend ist. DaR da-
durch auch fir -den Schadensersatz aus § 249 BGB. der Einwand
nicht abgeschnitten wird, der Glaubiger wiirde ohne den Eintritt des
schadigenden Ereignisses bei friherer Zahlung sein Geld vor Ent-
wertung nicht oder doch nicht vollstandig haben schitzen kénnen,
bedarf kaum der Hervorhebung. (RG. I vom 11. Okt. 24, JW. 25,
S. 230.)

li) Die Unterscheidung zwischen dem Kaufwert und dem inneren
W erte des Geldes findet keine Anwendung, wo es sich um Entschadi-
gungsforderung wegen Verlust einer Sache handelt. In solchen Féllen
ist der Kaufwert des Geldes entscheidend. (RG. VI vom 21. 11. 24,
JW. 25, S. 229)

Wir keliren zurick zu der HOohe der Aufwertung beim

Regelfall. In der Rechtsprechung der OLG. zeigte sich viel-
fach die Neigung, zu einem Schema der Umrechnung zu ge-
langen. Dies wird vom RG. verworfen.

i) Wie das Reichsgericht wiederholt ausgesprochen hat, sind fir
die Bemessung der Aufwertung die Umstdnde jedes einzelnen Falles
unter Bericksichtigung der beiderseitigen Belange zu prifen (§ 242
BGB). Eine schematische Aufwertung auf etwa 60 vH der Schuld-
summe, wie sie nach der stindigen Rechtsprechung des Berufungs-
senats erfolgt, istnicht zu billigen. (RG.VIvom 14. Nov. 1924, JW.
25, S. 228))

k) Wenngleich die Aufwertung auf einer Schétzung beruht,
die als solche auf tatsdchlichem Gebiete liegt, so kommen doch dabei
allgemeine Rechtsgrundsatze zur Anwendung und insoweit unterliegt
das Urteil der Nachprifung des Revisionsgerichtes. Der Vorderrichter
bemiBRt die Aufwertung einzig und allein nach dem Stande der Gold-
mark. Das ist nicht angdngig. Die Goldmarktabellen ebenso wie die
Dollarkurse vermdégen fir Inlandsgeschéfte nur Anhaltspunkte zu
geben, kdnnen aber niemals rechnerisch genau der Umwertung der Ver-
tragspreise zugrunde gelegt werden. (RG. | v. 27. 10. 24, Bd. 109,

S. 979

Sichtlich schiebt das Reichsgericht den Gesichtspunkt
in den Vordergrund, daB Leistung und Gegenleistung sich
einigermaBen entsprechen sollen, zweitens, dafl die Aufwertung
weder zu einer Bereicherung noch zu einer Benachteiligung des
einen Vertragsteiles auf Kosten des anderen fiihren darf (z. B.
RG. | vom 27. 10. 24, Bd. 109, S. 97). Gelangt die Abwdéagung
der beiderseitigen Interessen zu einem Ergebnis, welches diesen
Hauptgesichtspunkten widerspricht, so verlangt das Reichs-
gericht eine besonders schwerwiegende Begrindung fir diese
Abweichung.

1) Es ist sehr wahrscheinlich, daB dem Klager ein ungerecht-
fertigter Vorteil aus der Geldentwertung zuflieBen wirde, wenn er
(wie vom OLG entschieden) fir einen Kartoffelgraber nur 52 Gold-
mark zu zahlen braucht, wahrend er ihn fur 130 Goldmark weiter

verkaufen kann, oder gar .der Ubliche Héndlerpreis ca. 290 GM.
betrdgt. Es missen schon ganz besondere vom OLG. nicht dargelegte

Z_*
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Umstdnde vorliegen, um eine derartige Differenz gerechtfertigt er-
scheinen zu lassen. (RG | vom 22. io. 24, JW. 25, S. 234))

m) Nach Untersuchung der erheblichen Stérung des Verhalt-
nisses zwischen Leistung und Gegenleistung erklart das RG, es sei
hiernach nicht zu billigen, wenn der Vorderrichter die von ihm berech-
nete Aufwertung wegen Verzug des Sachschuldners ohne weiteres um
50 vH herabgesetzt habe. (RG. | v. 27. 10. 24, Bd. 109, S. 97))

(Fortsetzung in der nédchsten Nummer.)

2. Arbeitsrecht, a) Fur Klagen von Notstandsarbeitern, die
im Rahmen der gesetzlichen Erwerbslosenfiirsorge beschaftigt werden,
ist das Gewerbegericht nicht zustandig, und zwar auch dann nicht,
wenn die Arbeit einer privaten Firma gemaR besonderen Akkordbau-
vertrages als sogenannte ,Kleine Notstandsarbeit” Gbertragen wurde.
Die Beschaftigung des Notstandsarbeiters ist kein Arbeitsverhalt-
nis, sondern eine Form der Erwerbslosenfiirsorge. Zulédssig sind Be-
schwerden beim VerwaltungsausschulR des 6ffentlichen Arbeitsnach-
weises. (Gew.-Ger. Neustadt a. d. Hdt. am 17. 10. 24. — G. u K. G.
1924, S. 186.)

b) Erklart sich ein Schwerbeschadigter ausdricklich oder
auch nur stillschweigend mit seiner Kindigung einverstanden, so
kommt eine Zustimmung der Hauptfirsorgestelle (8§13 d. G. vom
12. x. 23) nicht in Frage. Diese wird durch das ausdrickliche oder still-
schweigende Einverstdndnis des Schwerbeschédigten ersetzt. (Gew.-
Ger. Witten am 25. 4. 24, Blatter fir Arbeitsrecht 1923, Nr. 9.)

Bemerkung: Die Zustimmung der Hauptflirsorgestelle ist nach
§ 17 des Schwerbeschéddigtengesetzes (berhaupt nicht erforderlich,
wenn der betreffende Schwerbeschéadigte ausdriicklich nur zu voriber-
gehender Aushilfe, fir einen vorlibergehenden Zweck oder versuchs-
weise angenommen ward, es sei denn, daR das Arbeitsverhaltnis tber
3 Monate hinaus fortgesetzt wird. Solche Einstellungen mussen
aber der Hauptfirsorgestelle unverziiglich angezeigt werden.

Nach einem Bescheid des Reichsarbeitsministers vom 21. 3. 21
(RGBI. 21, S. 667) liegt dieser Fall insbesondere bei N otstands-
arbeiten vor, da bei diesen regelméaRig mit dem Ende der Arbeit auch
die Tatigkeit der dort Beschéftigten ohne ausdrickliche Kindigung
endet.

c) Betriebsratsmitglieder, welche den Arbeitgeber auf Grund
eines Beschlusses einer Betriebsversammlung ndétigen, einen nicht
organisierten Arbeiter zu entlassen, sind dem Entlassenen
gegeniiber nach § 826 BGB. schadensersatzpflichtig. (Kammergericht,
5. ZS.am 5. 7. 24. — JW. 25, S. 269.)

d) Die Auslbung des vertraglichen Rechtes zur jederzeitigen
Losung des Arbeitsverhaltnisses KindigungsausschluB (wie im
Baugewerbe lblich) — im Falle der Erkrankung stellt keine unbillige
Hérte dar. (Gew.-Ger. Berlin als Arbeitsgericht am 26. 9.1924, Schlich-
tungswesen 1924, S. 195.)

e) Durch die Zusicherung, daB M alregelungen wegen des
Streiks nicht erfolgen sollen, begibt sich der Arbeitgeber nicht des
Rechts, solche Personen fristlos zu entlassen bzw. nicht wieder einzu-
stellen, die anlaRlich des Streiks strafbare Handlungen begangen haben.
(LG. 11l Berlin 9, ZK. vom 2. 10. 24. — Arbeitsrechtliche Beilage
der Mitteilungen d. Ver. d. d. Abg. Verb. 1925, Nr. 8))

f) Ein Gewerbebetrieb ist ein gegen Angriffe i. S. des §823 BGB.
geschiutztes Rechtsgut; die Stérung eines solchen Gewerbe-
betriebes ist auch dann widerrechtlich, wenn die hierbei ver-
Gibten Handlungen nicht gegen das Strafgesetz oder die guten Sitten
verstoBen. Eine solche widerrechtliche Stérung des Betriebes liegt
vor, wenn neu eingestellte Leute, nachdem sie mit Mihe angelernt
waren, des standigen Anhaltens und Ansprechens durch Streikposten
Gberdrissig werden und wegbleiben und wenn Arbeitsuchende infolge
der Aufstellung der Streikposten das Betriebsgrundstiick nicht zu be-
treten wagen. Die Leiter der Streikorganisation bzw. der Verband,
in dessen Auftrag sie handeln, sind gemal §31 BGB. zum Ersatz eines
etwa entstehenden Schadens und zur Unterlassung der Wiederholung
schadenbringender Handlungen verpflichtet. Gegen sie ist der Erlal
einer einstweiligen Verfigung, durch welche die Behinderung Arbeits-
williger verboten wird, gerechtfertigt. (Urteil des OLG. Stuttgart
vom 13. 1. 25, Bay. |. u. HZ. 1925, Nr. 13)

3. Die Reichsbahn haftet bei Beférderung im offenen Giterwagen
fur auffallenden Gewichtsabgang und Verlust ganzer Sticke. Nach
§ 86 der Eisenbahnverkehrsordnung hat die Reichsbahngesellschaft
bei Befdrderung von Frachtgut, auch wenn sie im offenen Wagen
erfolgt, jeden Schaden, der durch ,auffallenden"™ Gewichtsabgang
und Verlust ganzer Sticke entstanden ist, zu ersetzen.

Nach einer Entscheidung des Reichsgerichts (Bd. 100, S. 82) ist
unter ,auffallendem™ Gewichtsabgang ein solcher zu verstehen, ,der
dasjenige MaR Ubersteigt, das mit den Gefahren einer regehecht ver-
laufenden Beforderung verbunden zu sein pflegt und in ihnen seine Er-
klarung findet.“ Die von der Reichsbahn in letzter Zeit vertretene
Anschauung, dal ein Gewichtsabgang von 5—8 vH nicht als auffallend
zu bezeichnen sei, muB fiir baugewerbliche Frachten als unrichtig ab-
gelehnt werden. Bei Verladung z. B. von Zement darf entsprechend
der einheitlichen allgemeinen Lieferungsbedingungen des Deutschen
Zementbundes héchstens mit einem StreuVerlust von 1—2 vH und
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von Bauholz mit einem Gewichtsverlust durch Austrocknen von
héchstens 2 vH gerechnet werden (vgl. auch § 87, Ziff. x d. Eisenbahn-
verkehrsérdnung).

Im Gbrigen sei darauf hingewiesen, daB die Reichsbahn von der
Haftung nicht frei wird, wenn der Gewichtsabgang auf Diebstahl
zurlickzufihren ist. Sie Ixat ohne Ricksicht auf die Ursachen jeden
auffallenden Gewichtsabgang und den Verlust ganzer Sticke zu er-
setzen.

4. Reichsfinanzhof. a) Die
und verarbeitenden Gewerbe
notverordnung, Vorauszahlungen sind deshalb nach der
allgemeinen Norm des § 5 zu entrichten. Der Reichsfinanz-
minister kann fir bestimmte Gruppen von Steuerpflichtigen Vor-
schriften tber eine von der gewdhnlichen des §5, Abs. 1 der Steuernot-
verordnung abweichende Regelung der Vorauszahlungen treffen. In
den ersten Durchfiihrungsbestimmungen zur 2. Steuernotverordnung,
Abschnitt 2 G. |1 hat der Minister fir den Bergbau, die Industrie
und das sonstige be- und verarbeitende Gewerbe solche abweichenden
Bestimmungen getroffen. Der Reichsfinanzhof ist der Ansicht, daR
die Baggerei nicht zum Kreise dieser Steuerpflichtigen gehdrt: Soweit
sie zur Verbesserung der Schiffahrtsmdglichkeiten betrieben wird, will
sie Uberhaupt keine Giter erzeugen; soweit sie der Gewinnung von
Sand, Kies usw. dient, erzeugt sie zwar Giter, aber be- und verarbeitet
sie nicht. Reinigung dergehobenen Produkte giltnicht als Bearbeitung.
Unter den Begriff Bergbau ist die Baggertatigkeit nicht einzureihen,
da sie nicht dem Bergrecht unterliegt. Der Begriff ,Industrie” in den
ersten Durchfiihrungsbestimmungen ist nicht im weitesten Sinne zu
verstehen, sondern nach dem Zusammenhang als Bezeichnung fur
groRere Betriebe, die der Be- und Verarbeitung dienen. (Beschl.
v. 10. X11. 24))

Kdorperschaftssteuerpflichtigen Baggereibetrieben ist also nicht
gestattet, die Vorauszahlungen nach dem Vermdgen zu bemessen,
sondern sie kénnen nur nach den Betriebseinnahmen Steuer zahlen.

b) Kraftfahrzeugsteuer. Trotzdem die Benutzung
Kraftfahrzeugen zum Befahren offentlicher Wege und Platze der
Steuer unterworfen ist, entsteht die Steuerschuld doch schon mit der
Losung der Steuerkarte und der Besitzer kann nicht hinterher mit dem
Anspruch auf Erstattung kommen, weil er innerhalb der Geltungs-
dauer der Steuerkarte das Fahrzeug nicht benutzthabe. (U.v. 27 2. 25)

Baggerei gehdrt nicht

be- im Sinne der 2. Steuer-

Die Rechtslage nach Ablauf eines Tarifvertrages von Dr. jur.
Gerhard Erdmann. In der Praxis der Gewerbegerichte und Schlich-
tungsinstanzen wird Uberwiegend der Standpunkt vertreten, daB die
Bestimmungen eines Tarifvertrages auch nach dessen Ablauf noch
in den Einzelarbeitsvertragen weitergelten, die auf Grund dieses Tarif-
vertrages abgeschlossen wurden. Der Verfasser stellt sich in Gegen-
satz zu dieser herrschenden Auffassung.

Beispiel: Ein Arbeitnehmer hat auf Grund eines Tarifvertrages,
wéhrend dessen Geltung sein Arbeitsvertrag abgeschlossen wurde,
Anspruch auf 12 Tage Urlaub. Der Tarifvertrag ist abgelaufen. Die
herrschende Ansicht vertritt den Standpunkt, da der Urlaubsanspruch
trotzdem weiterbesteht, solange der alte Arbeitsvertrag noch lauft.
Erdmann ist der Ansicht, daB mit dem Ablauf des Tarifvertrages auch
der Urlaubsanspruch erloschen ist, da es eine Tarifvertrags-Nach-
wirkung nicht gebe.

Diese abweichende Auffassung wird vom Verfasser eingehend
begriindet. Die Anhdnger der gegenteiligen Ansicht werden sich mit
dieser neuartigen Begrindung auseinandersetzen missen.

Verbandsmitteilun gen

(Beton- und Tiefbau-Arbeitgeber-Verband fiir Deutschland E. V. und
Beton- und Tiefbau-Wirtschaftsverband E. V. Berlin W 30, Nollen-
dorfplatz 3; 1.)

Literatur. Wirempfehlen unsern Gruppen die Anschaffung des
oben besprochenen Buches von Dr. Erdmann, ,Die Rechtslage nach
Ablauf eines Tarifvertrages.“ Berlin 1925.

Deutsche Sprache in der Tschechoslowakei. Wir
bitten im Schrift- und Drucksachenverkehr mit den vornehmlich von
Deutschen bewohnten Teilen der Tschechoslowakei sich der deutschen
Sprache zu bedienen. -

Die Mitteilungen Uber die diesjahrige Hauptversammlung
des Gerling-Konzerns am 24. 4. 25 sind von Interesse, da der
B T W V fir seineMitglieder mit dem Gerling-Konzern einen Emp-
fehlungsvertrag fur Haftpflichtversicherung abgeschlossen hat. Es
soll der Generalversammlung die Verteilung einer Dividende von 10 vH
bei reichlichen Abschreibungen auf das Vollkapital vorgeschlagen
werden. AuBerdem wird beantragt, das Kapital des Gerling-Konzems,
Allgemeine Versicherungs-A.-G. in Kdln auf 4 Mill. M. zu erhéhen.
Der Geschaftsgang wird als auferordentlich ginstig bezeichnet. In
der Lebensversicherung sind im ersten Vierteljahr Abschliusse fir
ca. 88 Mill. M. erzielt.

Der Vorsitzende unserer Gruppe Rheinland-Westfalen, Herr
Direktor Spithaler (Emst SandvoR A. G.), wurde in den Vorstand
des neugegrindeten Vereins der Industriellen von Disseldorf und
Umgegend gewadhlt.

Vo
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W irtschaftliche Betrachtungen.
(Engineering News-Record, Januar 1925.)

1924 ist ein Rekordjahr der Bautdtigkeit. Schon 1923 war
seinerseits ein solches Rekordjahr mit einem Betrag von 6 Milliarden
(Baukontrakte}.

Eine besondere Abteilung der E.N.R. bearbeitet auf Grund der
Berichte von 115 Korrespondenten in den Hauptzentren lediglich die
Ingenieurbautéatigkeit.

Berichtet wird Uber

Risikoprojekte,

erbetene Projekte,

auftragsméBig bearbeitete Projekte und
vollzogene Kontrakte.

Letztere pro Woche etwa 40 Millionen (Durchschnittsbetrag fir
1924), Totalsumme 2 Milliarden gegeniiber 1,9 im Jahre 1923. Auf
Grund der Indexziffer fir Bautadtigkeit ergibt sich im Hinblick
auf 1913 als Basisjahr ein Zuwachs von 54 vH beh6rdlich genehmigter
Kontrakte.

Die Geschaftslage ist gunstig fiir Wasserkraftanlagen, Kanali-

sierung, Stralenbau, Geschaftshauser und verschiedene Objekte wie
E|N. R. Index-Ziffer fur Bautatigkeit
bisherige |.-Ziffer
Tunnel, Werften, Stadions, Speicher, Stauddmme. Gewinne sind

notiert fir 3 groRe Gebiete: New-England, Middle Atlantic States und
diedSudstaaten. Hochste Gewinne in den Mittelstaaten -j- 24 vH Uber
1923; EinbuBe im mittleren Westen — iz vH; Kanada geblieben.

Ein Gradmesser bildet auch die Hdhe des fir die Erweiterung
der Industrie investierten Kapitals (1923 = 600 Millionen Dollar fir
Fabriken, Wasserkrafte, Maschinenanlagen; 1924 nicht ganz 500
Millionen). Im Dezember ist die Kapitalinvestierung um 50 vH starker
als Dezember 1923.

E.N.R. hatvon 1913 ab dielndexziffer fur Bautdtigkeit berechnet.
Nun ist eine neue Ziffer umgerechnet worden aus zwei Grinden:

Das ins Auge gefaBte Gebiet ist jetzt nur das der U.S. ohne
Kanada, dessen Bautédtigkeit sich im Vergleich mit der Bautatigkeit
der U. S. im Basisjahr 1913 als relativ zu hoch herausgestellt hat
gegeniliber den entsprechenden Verhéltnissen in den folgenden Jahren.

Ferner sind Unstimmigkeiten in der Berechnung ausgemerzt
durch die Beriucksichtigung der Tatsache, dall alle 3 Monate ein Monat
5 Wochen aufweist, d. h. 5 Donnerstage, an denen die Wochenergeb-
nisse in der E. N. R". veroffentlicht werden. Deshalb ergab sich eine
Reduktion des betr. Monatsergebnisses mit 45 um einen einheitlichen
ZeitmaBstab fir die Anderung des Index zu erhalten.

Dagegen bedingte die Einschrankung des Gebietes auf die U. S.
eine Abanderung sowohl der Basis als der zeitlich folgenden Index-
werte, und zwar so, daB der neuelndex etwas gréfRer ist als der bisherige.

Der Index fiur Bautatigkeit ist in der Weise aufgebaut auf dem
Kostenindex, daBderauf Grund der Kontrakte sich ergebende Betrag der
Jahresbautatigkeit von 1913,durch 52Wochengeteilt, einen Einheitswert
abgibt, der als MaBstab gilt fir aUe beliebigen Monate in der Periode
bisr924. Zu diesemZwecke wurdedasMonatsergebnis(Kontrakte) durch
4 oder 5 geteilt, je nach der Anzahl der E.N.R.-Veroffentlichungen.

AuRerdem ist diese Zahl reduziert im Hinblick auf den Kosten-
index des betr. Monats, z. B. Betrag der Kontrakte 1913: 601,4 Mil-
lionen Dollar ergibt pro Woche 11,6 Millionen, Fir Dezember 1924
ist der Totalbetrag der Kontrakte 141 Millionen, dies dividiert durch 4
ergibt Durchschnittswochenergebnis fiir Dezember = 35,25 Milhonen.
Dies reduziert mit dem Kostenindex (Zahl fir Dezember = 2,1) ist
16,77; somit 145 vH vom Durchschnittswochenbetrag (11,6 Millionen).

E.N.R. Ableitung und Werte.

MaRgebend fir die Festsetzung des Index sind die sog. aus-
schlaggebenden Materialien: Stahl, Bauholz, Zement und der gewd&hn-

liche Tagelohn.
Die andern Materialpreise, Backsteine, Sand, Kies, Bruchsteine

sind zu sehr durch lokale Verhéltnisse bedingt.

Kostenindex,
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Der Kostenindex ist nicht maBgebend fir Boston oder Seattle,
Minneapolis oder El Paso, sondern gilt allgemein fir die 3,5 Millionen
Quadratmeilen der U. S. Ein Wechsel desPreises z. B. von Back-
steinen oder Bruchsteinen durch Transport auf dem Hudson— liefer-
bar New York — macht keinen groRen Unterschied in dem allgemeinen
Kostenansatz. Andrerseits ist fir einen lokalen Preisunterschied von
Stahl, Zement und Bauholz letzten Endes das Gesamtgebiet der U. S.
unempfindlich.

Ein fiktiver Preis = 100 ,,als Einheitsgrundzahl der
kosten*“ setzt sich zusammen aus 4 Faktoren:

Stahl (BaustahlPittsburgh) mit.einem ,,Gewicht" von37,5vH bewertet,
Zement (ohne Verpackung Chicago)......... 7,14 "
Bauholz (sudliches Nadelholz) 7,5 x 30 bisjjo x 30,Ver-

tragslleferort New Y ork L1710,
Arbeitsléhne in 20 Stadten

Diese ,,Gewichte“ ergab ein Studium der Produktion bzw. der
W erkarbeiterstundenzahl. Die Preise sind zu verstehen fir die letzte
Woche des betr. Monats und verdffentlicht in dem ersten Wochen-
ergebnis des nachsten Monats.

Fir 1913 wurde also nach MaRgabe der obigen ,Gewichte* diese
mit den damaligen Preisen multipliziert, dann addiert und der Wert

Bau-

zu ,100" gesetzt als Grundzahl. Die beifolgende Tafel zeigt die monat-
lichen und die jahrhchen Zahlen.

Friuhjahrspreise 1913—24.

Diese werden seit 1913 verdffentlicht. Die hier nicht angefiihrte
Tabelle gibt auRerdem noch den Zwdlf-Jahresdurchschnitt und die
Preise fiir Dezember.

Jeder Dezember zeigt seit der Depression von 1921 ein stetiges
W achsen der Preissteigerung Uber den jeweiligen Gesamtdurchschnitt
mit Ausnahme des jetzt abgeschlossenen Jahres. Der UberschuBB 1924
Uber diese Durchschnittswerte ist etwas kleiner als 1923. Die Grund-
materialpreise beginnen sich im Mai 1924 zu senken, steigen nach der
Wahl aufwérts. Die Preise der Zubehdrmaterialien zeigen einige
Monate, bevor das Steigen der Grundmaterialien anhebt, eine feste
Tendenz. Aus der ruhigen Aufwartstendenz ist zu schliefen, daB das
stetige Steigen im ersten Quartal 1925 sich plétzlich &ndern wird,
um den Scheitelpunkt der Frithjahrspreise der beiden vorhergehenden
Jahre zu erreichen.

Seitdem 1923 und 1924 sich als Jahre intensivster Bautatigkeit
darstellen, werden die Friuhjahrspreise im Jahre 1925 vermutlich
nicht prohibitiv wirken auf die weitere Ausdehnung der Industrie.
W édhrend Stahl eine feste Tendenz aufweist, halten sich die Preise
fir Tréger, Bewehrungseisen und Spundwande (bezogen auf 18. De-
zember) unter dem allgemeinen Jahresdurchschnitt (seit 1913). Daher
miissen die &ndern Grundmaterialien im Preise hdoher stehen, als der
obige Durchschnittspreis. Der Vergleich der Friuhjahrspreise 1924
mit dem vorhergehenden Jahr zeigt, dal hauptséchlich bei GuReisen-
rohren, Bruchsteinen, Hohlziegeln und Tagelohn eine Aufwaérts-
bewegung stattfindet; Senkungen bei Stahl, Bauholz, Kies und Leindl.
Die Preisnotierungen vom 18. Dezember 1924 bleiben leicht unter
denen der entsprechenden Periode des letzten Jahres, und zwar in
allen Objekten aufRer Bauholz, Hohlziegel, Leindl und Lohne. Gegen-
wartige Tendenz ist entschieden aufwarts in Stahl, Bauholz, Back-
steinen, Beton, Leindl, Rot- und Weilblei und bei allen Metallerzeug-
nissen aufer Eisen.

Ausblicke fiur die M aterialpreise 1925.

Die Preise der meisten Grundmateriaiien sind ein Weniges unter
der Hohe von denen des letzten Jahres. Nur wéhrend der zwei letzten
Monate liegen einwandfreie Angaben beziiglich eines vermutlichen
Ansteigens 1925 vor. Jetzt scheint es, dal im W inter sich ein aktives
Bauprogramm entwickelt, gefolgt von einer entschieden starken Nach-
frage fir Bauten im Frihjahr. Die Preise werden unzweifelhaft
wahrend der drei nadchsten Monate steigen.
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auf dem Arbeitsmarkt.

Das Jahr beginnt mit einer Arbeitsteilung zwischen zwei. Haupt-
gruppen. Die erste und méchtigste Gruppe besteht aus den scharf
organisierten Handelsangestellten im Transport-, Minen- und Bau-
gewerbe. In dieser Gruppe sind die Lohntendenzen entschieden auf-
warts zufolge der Anstrengungen der in Betracht kommenden Ver-
einigungen und der scharfen Nachfrage fiur Beschéaftigung fir Me-
chaniker und des Mangels an Lehrlingen. In der zweiten Gruppe ist
die Lohntendenz abwaérts. Diese Gruppe ist dargestellt durch Klein-
handels- und Fabrikarbeiter und schlieRt alle unorganisierten Arbeitei
— bis zu den Tagelohnarbeitern — in sich. In 70 vH der Haupt-
industriezentren (1924) sind die Lohnstaffeln durchweg die des laufen-
den Jahres. In anderen werden sich die Lohnforderungen wahrschein-
lich in héheren Tarifen bewegen. Die Vereinigung der Zimmerleute
(durch das ganze Land organisiert) drangt auf die Finftagewochen-
arbeit mit Bezahlung fur 5/, Tage. Dieser Vorschlag ist in der gegen-
wartigen Zeit noch nicht ernstlich bei den Bauangestellten erwogen.
W dhrend des Jahres 1924 betrug der Tageslohn in 20 Zentren durch-
schnittlich 55ys Cents/Stunde. Zu Beginn war der Durchschnitt 54,
vergleichweise jetzt 55Y4. Die Tendenz ist abwaérts, veranlaBt durch
die entsprechende jahreszeitliche Arbeitslosigkeit im Nordwesten und
Sidwesten. Wahrend der Siebenmonatsperiode Mai bis November
1924 hielt sich der Lohn auf 56 Cents/Stunde. Mit wenig Ausnahmen
ergeben sich hoffnungsvolle Ausblicke in den Hauptstddten fir eine
aktivere Bautatigkeit, die, wie zu erwarten ist, das Rekordjahr 1924

Aussichten
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Uberschreitet. Der Ausblick auf dem Arbeitsmarkt in 20 wichtigen
Zentren des Landes ist in E.N.R. des' n&dheren erldutert.
Dr. Kasbaum, Karlsruhe (Baden).

Nachtrag: Marz-Bericht.

Baukosten-Indexziffer (1913= 100).

Die ,Engineering News-Record" -Indexziffer fur Bau-
kosten fir Marz ist um 0,5 Punkte seit letzten Monat hinauf-
gerlickt — veranlaft durch etwas hohere Kosten der Baumaterialien
und in Anpassung an die Situation auf dem Arbeitsmarkt — als
Annédherung an die Frihjahrspreise.

Derdurchschnittliche Betrag flirTaglohnarbeitistjetzt 54%Cenls
fiir das ganze Land gegen 54 Cents im Monat vorherund 55 Cents des
Mérz 1924. Die allgemeinen Konstruktionskosten sind um 6 vH
niedriger als im vergangenen Jahr und 23 vH unterdem Hdchstbetrag.
Dieser__selbst ist iber 110 vH Gber dem Héchstbetrag des Jahres 1913.

Indexziffer fur Bautatigkeit (1913= 100).

Die ,Engineering News-Records - Indexziffer fur Bau-
tdtigkeit ist 145 fur den Monat Februar und 154 insgesamt fir
1924 (1913 gleich 100 gesetzt). Das will besagen, dal der Umfang
der Bautétigkeit im Jahre 1924 55vH (iber dem Umfang der Bau-
taiigkeit von 1913. Der monatliche Umfang (Indexzahl 145 fir Fe-
bruar 1925) enthdlt das Anwachsen der Bautatigkeit und zeigt den
Betrag, bis zu welchem Vertrdge abgeschlossen sind im Vergleich mit
denen von 1913.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925. S, 67.

A. Bekanntgemachte

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 19. Febr. 1925.
KIl. 19a, Gr. 22. R 60 174. Max Ruping, Minchen, Bayerstr. 47.
Verfahren zum Verdibeln von Eisenbahnschwellen; Zus.
z. Anm. R 60 173. 25. I. 24.

Anmeldungen.

KI. 19a, Gr. 22. O 13 816. Owen Pennsylvania Corporation, Wilkes-
barre, Staat Pennsylvanien, V. St. A.; Vertr.: Dipl.-Ing.
B. Kugelmann, Pat.-Anw., Berlin-Wilmersdorf. Fahrbare

Vorrichtung zum Auswechseln von Schwellen unter Eisen-
bahnschienen. 4. VIII. 23. V. St. A. 22. V1II. 22.

Kl. 20 Gr. 12. H 98 782. Werner Hornberger, W etter a. d. Ruhr.
Gehduse fir Drahtrollen offenliegender Drahtziige. 8. X. 24.

KI. 2tc, Gr. 9. B 112 975. Bergmann-Electricitats-Werke, AKkt.
Ges., Berlin. Anordnung von Seilen oder Drahten, inshe-
sondere fur elektrische Freileitungen. 22. Il. 24.

KL 80 b, Gr. 1. P 48 192. Portland-Cementwerke Heidelberg-Mann-
heim-Stuttgart Act.-Ges., Leimen b. Heidelberg. Tonerde-
schmelzzement-Mortel. 30. V. 24.

Kl. 84 ¢, Gr. 2. W 63 383. August Wolfsholz PreRzementbau Act.-
Ges., Berlin. Verfahren zum Herstellen von Ortpfahlen.
25. 1V. 22.

KI. S4d, Gr. 1. R 57 813. Franz Rudert, Halle a. d. S., Bertramstr. 3.
Fahrbare Vorrichtung zum Abheben von Bodenschichten.
10. 11. 23.

KI. 84 d, Gr. 3.- C 30932. Joseph Comeloup, Paris; Vertr.: Dipl.-
Ing. J. Tenenbaum u. Dr. H. Heimann, Pat.-Anwilte,
Berlin SW 68. Drehschaufelbagger mit schwingenden
Greiferschalen und einem zweiteiligen Aufhédngerahmen.
25. VII. 21.

KIl. 85 ¢ Gr. 3. 123984. Dr.-Ing. Karl Imhoff, Essen, Zweigertstr. 57.

Verfahren zur Reinigung von Abwasser in Fischteichen.

29. VIII. 23.

Bekanntgemacht®im Patentblatt vom 26. Febr. 1925.
KI. 19a, Gr. 8. T 29047. Alfred Thiemann, Dortmund, Branden-
burger Str. 13. Schienenbefestigung auf Holzschwellen;
Zus. z. Anm. T 27 427. 4. V1I. 24.

KIl. 20 g, Gr. 1. C 35450. Christoph & Unmack A.-G., Niesky, O.-L.
Mittleres Traglager fir zweiteilige Gelenkdrehscheiben.
29. I1X. 24.

KI. 201§, Gr.29. R 61 666. James Bernard Regan, New York; Vertr.:

O. Siedentopf, Dipl.-Ing. W. Fritze u. Dipl.-Ing. G. Ber-
tram, Pat.-Anwalte, Berlin SW 68. Elektrische Anzeigevor-
richtung, insbesondere fir Zugiuberwachung. 28. VII. 24.
Gr. 33. B 111276. Karl Bergfeld, Berlin-Wilmersdorf,
Brandenburgische Str. 43. Vorrichtung zur Ubertragung
der jeweiligen Signalstellung auf Fahrzeuge. 3. XI. 23.

Gr. 5. St 36021. Heinz Stephan, Dusseldorf, Kaiserstr. 5.
Holzverbindung. 9. VIII. 22.

KI. 201,

mKl. 37 b,

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 5. Méarz 1925.
Gr. 11. Sch 61 915. R. Scheibe, Klotzsche-Kénigswald bei
Dresden. Schienenbefestigung auf federnden Hohlschwellen
mittels Klemmplatten und Hakenschrauben. 2. VI. 21.

KIl. 19a,

KI. 201, Gr. 9. B 117695. Adolf Bleichert & Co., Leipzig-Gohlis.
Doppelzungenweiche fir Schwebebahnen. 20. I. 25.
KIl. 20k, Gr. 9. H 94853. Alfred Hilpert, Stuttgart, Kronenstr. 31.

Kettenfahrleitung mit mehrfach nebeneinander herlaufenden
Tragdrédhten oder Tragseilen. 25. IX. 23.

KIl. 37 p- Gr. 3. A 42026. Allgemeine Elektricitdts-Gesellschaft,
Berlin. Anordnung zum Aufheben der Verdrehungsbean-
spruchung bei Hochspannungsmasten. 15. IV. 24,

KIl. 42 ¢, Gr. 9. W 66 205. John Huw Wailliams, Hankow, China;
Vertr.: A. Ohnimus, Pat.-Anw., Karlsruhe i. B. StraBen-
profil- oder Wegaufzeichnungsgerat. 19. V. 24. England
8. X. 23 u. r4. XII. 23.

KI. 80 b, Gr. x. P 48 733. G. Polysius Eisengieferei und Maschinen-
fabrik, Dessau. Verfahren zur Herstellung von Mdrtel-
bildnern. 5. IX. 24.

eKI. 80 b, Gr. 3. A 42426. Alumine & Dérivés Société Anonyme,
Paris; Vertr.: Dr. G. Winterfeld, Pat.-Anw., Berlin SW 61.
Verfahren zur Befreiung von Schmelzzementen von metalli-
schen Verunreinigungen. 10. VI. 24. Frankreich 11. VI. 23.

KI. 80b, Gr. 3. G 61 762. Dr. Bronislaw Goldman, Berlin-Grune-
wald, Lynarstr. 9. Verfahren zur Herstellung von Zement.
3. VII. 24.

KIl. 80 b, Gr. 13. S 67226. Société Anonyme ,Lap*“, Paris, Vertr.:
Dr. R. Wirth, Dipl.-Ing. C. Weihe, Dr. H. Weil u. M. M.
W irth, Pat.-Anwaélte, Frankfurt a. M. Uberziehen von
tonigen (tonerdigen) oder anderen hydraulischen Zement-
flachen mit Metall. 26. IX. 24. Frankreich 29. IX. 23 u.
31. V. 24.

KIl. 80 b, Gr. 19. J 23 175. Carl Jdger G. m. b. H., Disseldorf-Deren-
dorf. Imprégnierungs- und Konservierungsmittel fir Ge-
steine, Faserstoffe, Holz und andere Zellulosearten. 11. XI.
1922.

KIl. 80 b, Gr. 19. J 24086. Carl Jager G. m. b. H., Dusseldorf-
Derendorf. Imprégnierungs- und Konservierungsmittel fir
Gesteine, Faserstoffe, Holz und andere Zellulosearten; Zus.
z. Anm. J 23 175. 6. X. 23.

KIl. 80 b, Gr. 20. T 28 395. Eduard Thies, Hamburg, Ahrensburger
Str. 38/44. Verfahren zur Herstellung von Bausteinen aus
Flugasche. 7. I. 24.

KI. 80 b. Gr. 22. K 85781. Wilhelm Knaup, Kaiserstr. 96, u. Franz
Becker, Gerberstr. 12. Miulheim, Ruhr. Verfahren zur Her-
stellung von Mauersteinen aus schmelzflussiger Schlacke.
30. 1V. 23.

KI. 81 e. Gr. 10. G 61 734. Heinrich Greve, Libeck-Siems. Vorrich-

tung zum Verbinden von Grab- und Schopfbechern mit Mit-
nehmerketten, 3. VII. 24.

B. Erteilte Patente.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 19. Febr. 1925.

KIl. 20i, Gr. 3. 410782. Siemens & Halske Akt.-Ges., Siemensstadt
b. Berlin. Eisenbahnlichtsignal. 20. 1X. 23. S. 63 863.
KI. 20i, Gr. 3. 410 783. Siemens & Halske Akt.-Ges., Siemensstadt

b. Berlin. Eisenbahnlichtsignal mit Blinklicht. 16. XI. 23.

S 64 342.
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KI. 201, Gr. 39. 410784. Hasler A.-G. vorm. Telegraphen-Werk-
stdtte von G. Hasler, Bern; Vertr.: J. Apitz u. F. Rein-
hold, Pat.-Anwalte, Berlin SW 11. Warnsignalvorrichtung.
27. 1X. 24. H 98 659. Schweiz 1. X. 23.

KIl. 80p, Gr. 46. 410577. Alexander Zuberbihler u. Ernst Meury,
Bienne, Schweiz; Vertr.: Dr.-Ing. F. Berg, Pat-Anw.,
Mannheim. Maschine zum Formen von Bausteinen aus

Zement, Betonu.dgl. 31.111.21. Z12 240. Schweiz 11.X 11.7918.

KIl. 80 b, Gr. 3. 410850. Dr. Lucien Durr, Bodio, Kanton Tessin,
Schweiz; Vertr.: Dr. G. Alfthan u. Heuschmann, W aldshut
Lonza-Werke. Verfahren zur Herstellung von Schmelz-
zement. 23.1.23. D 43 079. Schweiz 18. V. 22.

KIl. 81e Gr. 32. 410852. Firma Adolf Bleichert & Co., Leipzig-
Gohlis. Einrichtung zum Anschitten von Halden. 16. IX.
24. B 115655.

KI. 84¢c, Gr. 2. 410707. Ransome Machinery Company (1920)

Limited, London; Vertr.: Dipl.-Ing. G. Benjamin u. Dipl.-
Ing. H. F. Wertheimer, Pat.-Anwalte, Berlin SW 11. Well-
spundwand. 2. IV. 22. R 55 499.

1925.
Dipl.-Ing. Ambrosius Kowastch, Arnswalde,

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 26. Febr.

KIl. 5¢c, Gr.4. 407971.

Neumark. Verfahren zum Ausbauen von Stollen , Tunnel
und &hnlichen unterirdischen Bauwerken. 22, 111, 22.
K 81 304.

KIl. 5¢, Gr. 4. 411006. Albert Joseph Frangois, Doncaster, Eng-
land; Vertr.: Dr. W. Karsten u. Dr. C. Wiegand, Pat.-An-
wadlte, Berlin SW 11. Das innere und &ufRere Rahmenwerk
umgreifende Biligelbewehrung in Eisenbetonauskleidungen
fur Bergwerksschachte und &hnliche unterirdische Bauwerke.
18. X. 21. F 50404.

KIl. 20 i, Gr. 33. 411 m . Karl Beisenherz, Dortmund, Hohe Str. 235

Vorrichtung zum Verhiten des Uberfahrens von Halt-
signalen. 24. V1. 24. B 114 591.

KIl. 65a, Gr. 53. 410 960. Artli. H. Mduller, Blankenese, Bismarck-
str. 9. Anlage zum Schleppen von Schiffen; Zus. z. Pat.
408993. 17.1.24. M 83 553.

KIl. 65a, Gr. 53. 410961. Arth. H. Mduller, Blankenese, Bismarck-
str. 9. Anlage zum Schleppen von Schiffen; Zus. z. Pat.
408 993. 10. 11. 24. M 83 805.

KI. 80a, Gr. 1. 410998. Fried. Krupp AKt.-Ges., Essen, Ruhr.

Maschine mit einem Schneidwerkzeug zum Zerlegen von ab-
zubauenden Bodenschichten. 18. X. 21. K 79521.

KI. 81 e, Gr. 31. 410 919. ATG Allgemeine Transportanlagen-Ges.
m: b. H., Leipzig-GroRzschocher. Fahrantrieb fir Abraum-

forderbricken. 22. 11. 24. A 41 647.
KIl. 84c, Gr. 2. 411 092. Willem Coenraad Kohler, Amsterdam;
Vertr.. R. Schmehlik u. Dipl.-Ing. C. Satlow, Pat.-Anw.,

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GES

Geschaftsstelle: BERL

Ortsgruppe Brandenburg.

Am 14, April 1925 abends 7% Uhr fand im Hause des Vereins
deutscher Ingenieure (gegeniber dem Reichstag) der dritte Vortrags-
und Ausspracheabend tber das gesamte deutsche Verkehrswesen statt,
bei dem nach den einleitenden BegriRungsworlen des Vorsitzenden,
Herrn Ministerialrat Busch, Herr Oberbaurat Reiner iber ,Die
UberlandstraBen im Rahmen des Gesamtverkehrswesens" sprach.
W ir geben die Ausfiihrungen in Kirze wieder:

Das deutsche Verkehrswesen kann erst mit Hilfe des Kraftwagens
zu der hohen Entwicklung kommen, die der deutschen Industrie und
dem deutschen Handel einen erfolgreichen Wettbewerb auf dem
Weltmarkt zu ermdéglichen imstande ist. Damit wird den Uberland-
stralen ihre frihere grofe Bedeutung wiedergegeben werden. Wir
stehen heute erst am Beginn dieser Veranderungen im Verkehrswesen,
weshalb'es noch schwierig ist, den Kreis der den UberlandstraRen zuzu-
teilenden Verkehrsaufgaben zu umschreiben.

Was den Lastkraftwagen anbetrifft, so ist in Deutschland bisher
tiberwiegend der schwere. Wagen mit 4,5—5 t Nutzlast und der
Lastenzug bis zu etwa 75—80 vH der gesamten Lastwagenanzahl im
Gebrauch. Derschnellere, leichte Lastwagen bis 1,5t Nutzlast kommt
bei uns erst allméahlich in stdrkeren Gebrauch. Eine fiihrende Rolle
spielt er dagegen in Amerika, wo er 90 vH aller Lastwagen aus-
macht. Der Lastkraftwagen ist kein Befdrderungsmittel fir schwere
Massengiiter auf mittlere oder gar groRe Entfernungen wie die
Eisenbahn. Ihm sind in dieser Hinsicht technische und wirtschaftliche
Grenzen gesteckt. Er hat schon heute vielfach den Verkehr mit
wertvollen Stiickgitern, z. B. Umzugsgut, Nahrungs- und GenuR-
mitteln, Bichern, Halb- und Fertigfabrikaten von Fabrik zu Fabrik
an sich gezogen. Beziglich des Gebrauches schwerer Wagen
fallt noch bedeutsam ins Gewicht, daR die Fahrbahnkonstruktion
der UberlandkraftstraB”n eine entsprechend groRe Stirke haben
muRte, die ihren Bau erheblich verteuern wirde. Auf die besondere
Rolle des Guterkraftverkehrs im Zusammenarbeiten mit der Eisenbahn
ist bereits in dem Vortrage des Herrn Ministerialrat Tecklenburg néher
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Berlin SW 61. Hohler Spundpfahl. 26. Il. 22. K 80 983.

Holland 7. VII. 21.

Gr. 6. 410 967. Franz Dohns, Chemnitz i. Sa., Kaiserstr. 31.

Vorrichtung zum Scheiden fester Abfallstoffe von flussigen,

bei der der Abschneider eine S-formige Gestalt besitzt.

27. 1V. 23. D 43 561.

KIl. 85¢c, Gr. 6. 410968. O. Frihling, Komm.-Ges. auf Aktien,
Braunschweig. Kléaranlage fur Flissigkeiten mit Sinksloffen
verschiedener KorngroRe mit einer mechanischen Zerklei-
nerungsvorrichtung fiur die grobkdrnigen Bestandteile

Kl. 85 ¢c,

3. X. 23. F 54794
Bekanntgemacht im Patentblatt vom 5. Méarz 1925,

KI. 5b, Gr.'i2. 411358. Heinrich Kramer, Liblar b. KoéIln. Ver-
fahren zum Abbau von Braunkohle im Tagebau. 21. V. 22.
K. 82 075.

KIl. 5c¢, Gr. 4. 411 315. Adolf Baron, Beuthen, O.-Schl., Moltke-
platz 8. Nachgiebiger Ausbau nach Pat. 407822; Zus. z.
Pat. 407 822. 19. X1. 22. B 107 210.

KI. 20 i, Gr. 5. 411 373. Elektro Thermit G. m. b. I-L, Berlin-Tempel-
hof. Stellvorrichtung fiur StraBenbahnweichen. 15. X. 24.
E 31 394-

KIl. 20, Gr. 9. 411 359. Franz Rudolph, Essen, Ruhr, Bentheimer
Str. 11, Doppelzungenweiche fiir Hangebahnen. 5. IX. 22.
R 56 718.

KIl. 20§, Gr. 11. 411 374. Firma F. Paul Weinilschke G. m. b. H.,
Berlin-Lichtenberg. Elektrischer Weichenantrieb. 3. X. 24.
W 67 235.

KIl. 65b, Gr. 2. 411 354. Dipl.-Ing. H. Schlatter, Kiel, Reventlow-
Allee 3. Geschlossenes Schwimmdock. 14. 1vV. 23.
Sch 67 565.

Die Hauptversammlung des V. D. I,

im besonderen die aus ihrem AnlaR stattfindendo Ausstellung erfahrt
dieses Jahr insofern eine Bereicherung, als die Stadt Augsburg mit
einer Sammlung von Modellen und Zeichnungen ausgefilirter In-
genieurbauten und Werke, sowie mit deren Entwirfen vertreten sein
wird. In der Hauptsache kommen das Gebiet des Wasserbaues, der
W asserkraftnutzung, der Kanalisation und 4&hnliche mehr zur Be-
handlung bzw. zur Ausstellung. Aus der stadtischen Modellsammlung
sollen ferner eine Anzahl geschichtlich wertvoller Nachbildungen von
W asserkraft- und'W asserhebemaschbinen gezeigt werden, die aus dem
15. bis 18. Jahrhundert stammen, und die die technische Entwicklung
im Zusammenhang mit der zunehmenden industriellen Bedeutung
Augsburgs veranschaulichen sollen. SchlieRlich sei auf eine Samm-
lung der Gewerblichen Fachschulen Augsburgs auf der Ausstellung
hingewiesen.

ELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURW ESEN.
IN NW 7, Sommerstr. 4a.

eingegangen worden, der zugab, daR die Eisenbahn bei ihrem jetzigen
Staffeltarif auf sehr nahe Entfernungen unter den Selbstkosten arbeitet,
bew. ohne Gewinn; man kann”diese Grenze mit 30 bzw. 60 km an-
nehmen, je nachdem, ob es sich um Massengut oder Stiickgut handelt.
AuBerdem hat der Kraftverkehr die Aufgabe, die Licke im Nah- und
Verteilungsverkehr wie auch im Zubringerdienst der Eisenbahn auszu-
fullen, in welcher Beziehung sicherlich das Zusammenarbeiten der
Reichsbahn mit der Kraftverkehr Deutschland G. m. b. H. gute Er-
folge zeitigen wird. Zu bemerken ist noch, daB in der Selbstkosten-
berechnung fur Kraftwagen des Herrn Tecklenburg die Einzelposten
meist gut und reichlich eingesetzt sind; fiur den 5-t-Wagen mit An-
h&nger rechnet der Unternehmer mit 1,50 M. fiir den Wagenkilometer
und gehtim Wettbewerb bisauf 1,20 M. herunter; wahrscheinlich wird
man auch kinftig dazukommen, billigere Betriebsstoffe, Schwerdle
und Mitteléle zu vergasen, wodurch die Wettbewerbsfahigkeit
erhoht wird.

Dieselbe Bedeutung wie der Giiterverkehr besitzt auf den Uberland-
straBen auch der Omnibus-Personenverkehr durch ErschlieBung ab-
gelegener Landesgebiete, in welcher Beziehung sich die Reichspost
im groBen Umfange'durch Einrichtung von Postomnibuslinien be-
tatigt. Wertvoll ist der Personen-Kraftwagen infolge seiner Unab-
h&ngigkeit von einem festen Fahrplan. Je wertvoller die Zeit und
die Arbeitsstunde des einzelnen ist, um so mehr ist er darauf ange-
wiesen, sich eines solchen stets dienstbereiten schnellen Verkehrs-
mittels zu bedienen. Dieser Verkehr wird gefdrdert durch die Her-
stellung der billigen Personenkraftwagentypen, auf die sich die
deutschen Fabriken gegenwartig umstellen.

Die auBerordentlich starke Zunahme des Kraftverkehrs fordert
unbedingt, daR das UberlandstraBennetz Deutschlands diesem Verkehr
angepaft wird nach Linienfihrung, Fahrbahnbreite und Fahrbahn-
befestigung. Insbesondere missen zur Erzielung der notwendigen
schlanken Linienfiihrung die bestehenden scharfen Krimmungen
beseitigt werden; ebenso starke Gefallsbrechpunkte. Kreuzungen mit
der Eisenbahn sollen mdoglichst vermieden werden. Um die Ort-
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schaften werden héaufig Umgehungsstralen angelegt werden miussen.
Die UberlandstraBe wird zundchst mit zwei Fahrbahnbreiten = 6 m,
AusfallsstraBe mit drei Fahrbahnbreiten = 9 m ausgestattet werden
mussen; beim Ausbau reiner kreuzungsfreier Kraftwagenstraen wird
man im Interesse der Verkehrssicherheit fir jede Fahrtrichtung zwei
Fahrbahnbreiten, also 12 m, nehmen. Die Befestigung der Landstralle
wird ein geringes Quergefalle erhalten und aus Kleinpflaster, Teerdecke,
Stampfasphalt, GufBasphalt, Asphaltschotter, Walzasphalt, Zement-
beton, .Kunststeinpflaster gebildet werden; nicht mehrin Frage kommt
die bisher gebrduchliche Kleinschlagdecke, da sie durch den Kraftwagen-
verkehr in kurzer Zeit zugrunde gerichtet wird. Selbstverstdndlich
sind nicht die gesamten Landstralen Deutschlands fiur den Kraft-
verkehr herzurichten, Auf Grund einer neuen StraBeneinteilung nach
der Verkehrsstarke wird sich eine Unterscheidung in Strafen I., Il. und
II1. Ordnung ergeben: StraBen I. Ordnung ailc Hauptstralen zur Ver-
mittlung des groRen Durchgangsverkehrs, die am stdrksten durch den
Verkehr belasteten, Verbindungen zwischen groen Stadten, Industrie-
mittelpunkten und Hafenpldtzen sowie Ausfallsstrafen der GroBstédte.
StraBen Il. Ordnung, Durchgangsverkehr in engeren Grenzen von

allgemein wirtschaftlicher Bedeutung einschl. gleichgearteter Zu-
gangsstraBen zu Ortschaften von gréRerer Bedeutung, Eisenbahn-
haltestellen, Schiffs- und Flughéafen. Strafen IlIl. Ordnung umfassen

alle Ubrigen o6ffentlichen Verkehrswege.

Wohl die schwierigste MaRnahme aus dem Kreis von Au -
gaben, die mit der Eingliederung des UberlandstraRenkraftverkebrs
in das deutsche Verkehrswesen verknupft sind, wird die der
Finanzierung sein, insbesondere muR eine Steuergesetzgebung
fur den Kraftwagen so geschaffen werden, daR sie reiche
Mittel bringt und doch gerecht und fir Kraftwagenbesitzer und
-industrie ertraglich ist. Des weiteren scheint es erwiinscht, Bau und
Verwaltung der StraBen, wie auch die Verkehrsiberwachung so zu
regeln, dal eine einheitliche Aufsicht des Reiches mit durchgreifendem
EinfluB ohne Beeintrachtigung der Selbstverwaltungskdrper gewéhr-
leistet ist. Die StaatsstraBen sind durch das Dotationsgesetz vom
Jahre 1875 in PreuBen an die Selbstverwaltungskdrper Gbergegangen,
die damit Trager der Wegelasten geworden sind; entsprechend wirde
man die Stralen I. Ordnung der Provinz, Il. Ordnung dem Kreis,
111. Ordnung der Kommunalverwaltung unterstellen. Beachtenswert
ist der Vorschlag, die StraBenpolizei ebenfalls derjenigen Selbstver-
waltungskorperschaft zu dberlassen, welche die betreffende Strafle
unterhalt.

Bisher werden die Aufwendungen fiur die Instandhaltung der
Landstraen in erster Linie aus den staatlichen Dotationen gedeckt.
Fir Zwecke des Stralenbaues werden auBerdem die Personenkraft-
fahrzeuge auf Grund ihrer Steuerpferdestdrken bzw. die Lastkraftfahr-
zeuge auf Grund ihres Gewichtes nach dem Reichskraftfahrzeug-
steuergesetz vom Jahre 1923 besteuert. Der Ertrag dieser Steuer,
mit etwa 30 Millionen M im Jahre 1924, ist verhdltnismaRig nicht hoch
und belastet (berwiegend die Personenwagen. Die Kraftwagenluxus-
umsatzsteuer hat als solche keine Berechtigung mehr. Eine weitere Ein-
nahmequelle fir Bau und Unterhaltung der StraBen ist die Voraus-
leistung zum Wegebau, welche jetzt durch die Verordnung vom No-
vember 1923 geregeltwird; aus dieser Verordnung haben sich mancherlei
Unzutraglichkeiten ergeben, da die Berechnung der Abgabe nach
MaRgabe der in dem betreffenden Kommunalverband gefahrenen
Tonnenkilometer erfolgt, deren einwandfreie Feststellung kaum maglich
erscheint. Hierist zu erwédhnen, da eine au Bergewdhnliche Benutzung
der Strale auch durch Lastwagen mit tierischem Zug stattfinden kann,
so daB hier ebenfalls eine Vorausleistung bzw. eine allgemeineFahrzeug-
steuer durchaus am Platze wére.

Es ist wohl besser, keine zweifache Besteuerung der Kraftwagen
durch die Reichskraftfahrzeugsteuer und die Vorausleistung zum
StraRenbau vorzunehmen, sondern nur eine einheitliche Reichssteuer
durchzufiithren; die Berechtigung erhdhter Beitrdge zum StraBenbau
wird von der Mehrzahl der Kraftwagenbesitzer nicht bestritten, wenn
diese nur tatsdchlich der Verbesserung des UberlandstraBennetzes
zugute kommen. Bei der neuen Art der Besteuerung miBte vor allem
die wirkliche Benutzung der StralRen durch den Kraftwagen berick-
sichtigt werden. Der Betriebsstoffverbrauch und das Gewicht des
Wagens ergdben hier ein einwandfreies Bild fur die Beanspruchung.
Praktisch lieBe sich eine Besteuerung auf den Betriebsstoffverbrauch
wohl durchfihren, z. B. durch Féarben des Betriebsstoffes. Bei
der Gewichtsbesteuerung kann man sich mit Einheitssdtzen
durchaus an die Eigenart der Personenwagen, Omnibusse, Liefer-
wagen und schweren Lastwagen anpassen. Eine derartige
Gesetzgebung wirkt férdernd auf die Kraftwagenfabrikation, denn
sie regt an zu betriebsstoffsparenden Motorkonstruktionen sowie
zum Bau leichter Wagen von geringem Eigengewicht. Die Gesetz-
gebung mufR einen fortschrittlichen EinfluR auf diese Fragen geltend
machen.

Vielfach wird der Standpunkt vertreten, dal der Kraftwagen-
besitzer alle Mehrkosten zu tragen' habe, auch die des Um-
und jfNeubaues, jgegeniber der ~friheren alleinigen Benutzung
des tWegenetzes durch Fuhrwerke mit tierischem Zug. Obwohl
mit einer Erhdhung) deraKraftwagenbesteuerung sehr wohl ge-
rechnet_ werden darf.”mufl ~dieser Auffassung entgegengetreten
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werden, denn die Schaffung eines UberlandkraftstraBennetzes ist
nicht nur eine Angelegenheit der Kraftwagenbesitzer, sondern der
gesamten Bevdlkerung; sie ist fur Vervollkommnung des deutschen
Verkehrswesens unentbehrlich, die im Interesse von Industrie, Land-
wirtschaft, Handel und sozialer Entwicklung notwendig ist. Man wird
die Kosten fir Umbau und Neubau der UberlandstraBen trennen
missen von den laufenden Unterhaltungskosten, da sie sich uber eine
kirzere Anzahl von Jahren, vielleicht auf zehn Jahre, erstrecken und
eine zu hohe Belastung der Zahlungspflichtigen Stellen wéhrend dieser
Zeit bedeuten. Die Verteilung der Baukosten auf einen ldngeren Zeit-
raum geschieht zweckmaRig durch die Herausgabe langfristiger An-
leihen, wie ja Uberhaupt in einer geordneten Finanzwirtschaft auRer-
ordentliche Ausgaben durch Begebung von Anleihen aufzubringen sind.
Man wird sich noch tber die Frage schlissig werden missen, ob es An-
leihen des Reiches oder der Bundesstaaten sein sollen, dazu noch fur
PreuBen/ob etwa Provinzialanleihen.

Eingehendere Ausfuhrungen tber die Verteilung der eingehenden
Mittel auf Umbau, Neubau und Unterhaltung der verschiedenen Ord-
nungen von UberlandstraBen kdénnen wegen des geringen, zur Ver-
figung stehenden Raumes hier in Kirze nicht wiedergegeben
werden.

Beziiglich des Baues und der Finanzierung der kreuzungsfreien
reinen KraftwagenstraBen auf Dammen und den Einschnitten ist klar,
daB solche teueren Stralen vorerst nur in Gegenden mit hochent-
wickelter Industrie und Handel bzw. in der Ndhe der GroRstadte ge-
geben sind; die Baukosten einer solchen Strale von 12 m befestigter
Breite betragen fiir den Kilometer 350000—400000 M. Deshalb wird die
Beteiligung auch der &rtlich besonders interessierten Kreise und Ver-
bédnde, wie Industrievereinigungen, Handelskammern usw., dafiir am
Platze sein. Mit der Aufnahme ausldndischen Kapitals wird man vor-
sichtig sein missen, denn die Gefahr der Kindigung zur kritischen Zeit
droht mit dem Ubergang von Verkehrsmitteln in die Hande des Aus-
landes, was um so mehr zu vermeiden ist, da schon die Reichsbahn
nicht mehr der gesunden volkswirtschaftlichen Entwicklung Deutsch-
lands allein dienen kann, sondern durch die ungeheuren Reparations-
lasten beschwert ist und als Pfand fir die Erfillung dieser Verpflich-
tungen dient.

Der Vortragende schloB seine Ausfihrungen mit dem Wunsche,
daR es der gemeinsamen selbstlosen Arbeit aller Beteiligten gelingen
moge, unserem so schwer gepriften deutschen Land und Volk als ein
Mittel zu seiner Wiedererstarkung ein UberlandstraRennetz fiir deu
Kraftverkehr aus eigener Kraft zu schaffen.

An der dem Vortrag folgenden Aussprache beteiligten sich die
Herren Ministerialrat Busch, Dipl.-Ing. Tietze, Oberbaurat Kluge
{Sachsisches Finanzministerium), Regierungsrat Sufdorf (Reichs-
verkehrsministerium) undDipl.-Ing. Baer. Besonders wurde der Ausbau
einer Kraftfahrzeugsteuer als Bereifungssteuer im Gegensatz zu einer
Besteuerung auf Grund von Gewichtund Brennstoffverbrauch erdrtert.
Herr Busch warnte davor, daB man im Interesse des Kraftwagen-
verkehrs nicht zu enthusiastisch mit Projekten Ubers Ziel hinaus-
schieBen sollte, um das Notwendige und heute Erreichbare desto
sicherer zustandezubringen. Herr Baer wies auf die Notwendigkeit

eines Zusammengehens der Kraftwagentypung und des StraRen-
baues hin. In  einem SchluBwort vertrat Herr Oberbaurat
Reiner noch einmal eine Besteuerung im Hinblick auf Be-

triebsstoffverbrauch und Gewicht, die Aufnahme besonderer Anleihen
fur die Zwecke des Baues von UberlandstraBen sowie namentlich die
Notwendigkeit, dal die ganze Frage nunmehr von einer Stelle aus zen-
tral geleitet wird, so dall bestimmte Vorschlage gemacht werden kdnnen
und man von einem hoheren Standpunkte aus zu greifbaren Ergebnissen
kommt.

Der nédchste Vortrags- und Ausspracheabend uber das deutsche
Verkehrswesen findet statt am Freitag, den 1. Mai 1925, abends
7% Uhr im groRen Saal des VDI-Hauses (gegeniuber dem Reichstag).
Herr Beigeordneter Baurat Hansing, Essen, wird sprechen uber
,Organisation und Aufgaben des Verkehrswesens im Ruhr-
kohlengebiet" sowie Herr Dr.-Ing. Wienecke, Prédsident des
Landesverkehrsamtes der Provinz Brandenburg Uber ,Organisation
und Aufgaben des Verkehrswesens in der Provinz Bran-
denburg®.

Fir die weiteren Vortrage Uber das deutsche Verkehrswesen wird
eine Aenderung eintreten, auf die hier besonders hingewiesen wird.

Der bisher fir den 19. Mai d. Js. in Aussicht genommene Vortrag
des Herrn Dipl.-Ing. Dierbach vom Deutschen Aerolloyd iber ,Die
Luftverkehrswege im Rahmen des Gesamtverkehrswesens"
wird erst Dienstag, den 9. Juni d. Js., 7% Uhr abends im Hause des
Vereins deutscher Ingenieure stattfinden. Statt dessen wird am
Dienstag, den 19. Mai d. Js., 7% Uhr abends an derselben Stelle
zundchst Herr Prof. Dr.-Ing. Helm {ber ,Die Aufgaben der Neben-
und Kleinbahnen" sprechen. Daran anschlieBend soll eine von vielen
Seiten gewinschte Gesamtaussprache U(ber die bisherigen
Vortrage und das Gesamtproblem stattfinden, an welcher sich
zu beteiligen alle fir die Frage besonders Interessierten eingeladen
sind.
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