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.Mobge lhre ungebrochene Schaffenskraft weiter- Forschers. Die mathematischen Betrachtungen in der
wirken, der heile Forschcratem weiterglihen, wenn Festigkeitslehre fiihrte er bis zu der Durchsichtigkeit
auch ein rauhes Gesetz Sie von der Stdtte lhrer Lehr- ynd Einfachheit, daR sie der im wirtschaftlichen Leben
tatigkeit bannt. Wir sehen auch weiter in Ihnen gedrangte Ingenieur auch anwenden konnte. Mit einem
unseren Fihrer. Wir wiederholen den Wunsch, den scharfbiick ohne gleichen setzte er bei alleh Unter-
wir schon vor xo Jahren aussprachen: Madge es uns ver- suchungen an der richtigen Stelle mit Naherungs-
gonnt sein, Sie noch lange an unserer Spitze zu sehen!"  rechnungen ein, so daB brauchbare Ergebnisse fir

So konnten wir am
13. Mai 1921 zum 70. Ge-
burtstag schreiben. Unser
Wunsch hat sich nicht er-
fullt. Am 23. April st
Heinrich M tller-Breslau
von dem grausamsten
Feind der Menschheit da-
hingerafft worden. Im
Herbst des vergangenen
Jahres stand er noch in
voller Frische des Kdrpers
und Geistes unter uns und
las zum ersten Male nach
seinerEntbindung von sei-
LAUS-
gewéhlte Kapitel aus der
Statik*,
noch vieles sagen wollte.

nen Amtspflichten

in denen er uns

Wieder ist ein Mann
von uns gegangen, der
mit zu den Schopfern

der deutschen Technik ge-
hoérte. Im Geburtsjahr des
Deutschen Reichesbeginnt
seine Lebensarbeit. Uber
50Jahre hat er an der Sta-
tik der Baukonstruktion
und am Brickenbau mit
unerschépflicher Schaffens-
kraft gebaut und reiche

Erfolge und seltene Eh-

rungen geerntet. Heute

wirken zahllose Schiler an der Erhaltung seines Werkes.
— Bei seinem 70. Geburtstag ist an dieser Stelle ein
UmrifR seines wissenschaftlichen und technischen Schaffens
gezeichnet worden. In der Geschichte der Technik wird
das Werk und sein Schdépfer weiterleben, so lange es
noch deutsche Arbeit gibt.

Heute, unter dem Eindruck des Verlustes, wollen wir
uns noch einmal das Bild des ganzen Menschen einpréagen.
war eine seltene Vereinigung eines
wissenschaftlichen

Miller-Breslau

praktischen Ingenieurs und eines

Bau 1925.

die iVaxis heraussprangen.
Diese Eigenart finden
wir auch in seinen Lehr-
bichern und
ken sie die
samkeit.
Mller - Breslau
durch seine sprihende
Lebendigkeit des Geistes
und der Sprache, seine
eindringliche, klare Dar-
stellung ein glanzender
Lehrer, der allerdings hohe
Anforderungen an die
Aufnahmefahigkeit seiner
Horer stellte. Wer unter
den leuchtenden Augen
des Mannes in der Blite
seiner Jahre gesessen hat,
wird das packende Bild

ihr verdan-
grofle Wirk-

war

auf dem Katheder nie
vergessen.

Miller - Breslau war
der rastlose Arbeiter, der

sich nie versagende Rat-

geber bei allen schwierigen

Ingenieur - Aufgaben in

Deutschland und vor dem

Kriege auch drauBlen in

der Welt, der nur

Erholung brauchte,

Wanderung hinaufin seine

geliebten Berge.
warvielen, die ihm in
einhilfsbereiter, liebenswurdiger,

warmherziger Freund.Sein herriicher .Kopf mit dem

gewinnenden Lacheln,seine jugendliche Frische, be-

sonders in wissenschaftlichen Unterhaltungen, bezauberten

jeden, der das Gluck hatte, in seinen Bannkreis zu

treten.

So wird Miller-Breslau nicht blof in der Geschichte

der Technik, so wird er in unseren Herzen weiterleben!
A. Hertwig.

eine
eine

Muller-Breslau seinem

Leben nahe traten,
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Nach dem Vortrag, gehalten auf der 28. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins

am 23. Februar

1925 zu Berlin.

Von Obering. Dischinger der Dyckerhof '& Widmann A.-G. Biebrich a. Rh.

Schon kurz nach Christi Geburt entstand das Meisterwerk
der altromischen Baukunst, das Pantheon in Rom mit einer
Kuppelspannweite von 44 m, einer Spannweite, die erst in aller-
neuester Zeit durch die Eisenbetonkuppel der Breslauer Jahr-
hunderthalle Gberboten wurde. Der néchste bemerkenswerte
Bau
stantinopel erbaute Sophienkirche mit einer Spannweite' von

31.5 11.

Ein Jahrtausend lang stockte dann die Weiterentwicklung
des Kuppelbaues. Dann folgte eine neue Blite im Bauwesen.
Es entstand der bekannte'Bau des Domes in Florenz im 15.
Jahrhundert, dessen Kuppel eine Spannweite von 42 m besitzt,
im 16. Jahrhundert die Peterskirche in Rom mit einer Spann-
weite von 40, m, und im 17. Jahrhundert die St. Pauls-Kathe-
drale in London mit einer Spannweite von 33 m. Zu gleicher
Zeit entstanden im Osten unter der Herrschaft der Tulrken
eine ganze Reihe hervorragender Kuppelbauten fur Moscheen,
die noch heute Zeugnisvon der hoch entwickelten Baukunst der
Turken ablegen.

Diese Kuppelbauten der friheren Zeit sind um so be-
wunderungswurdiger, als den damaligen Baumeistern keinerlei
zugfestes Material und auch keine genaueren Berechnungs-
methoden zur Verfligung standen.

Durch die rasche Entwicklung des Eisenbetons
Neuzeit wurde das fur den Massivkuppelbau
zugfeste Material geschaffen. Infolgedessen hat

in der
notwendige
auch der

Abb. 1. Das fertig montierte Netzwerk der 16 m weit gespannten
Planetariumskuppel auf dem Dache eines der Fabrikgebdude von Zeiss,
mit Menschen belastet.

M assivkuppelbau in den letzten Jahrzehnten einen neuen
Aufschwung genommen, und zwar angeregt durch die weit-
gespannten eisernen Kuppelbauten, von denen die groBten,
die Ausstellungskuppel in Lyon eine Spannweite von 110 m
und die Rotunde in Wien eine Spannweite von 102 m besitzen.
Dadurch ist es auch erklarlich, dal sich der Massivbau in seiner
statischen Berechnung und Konstruktion weitgehend an die

ist die im 6. Jahrhundert unter Kaiser Justinian in Kon-

'schwer

Eisenkonstruktionsmethoden anlehnte. Eine groRe Anzahl und
insbesondere die weitgespanntesten Eisenbetonkuppeln be-
stehen aus radial angeordneten Bindern, die oben durch einen
Druckring und wunten durch einen Zugring gefalt sind,

Abb. 2. Absprengerei der Fa. Schott & Gen., Jena.
Kuppel mit Spannweite von 40 m, Stich 7.869 m.

zur Verminderung der
gewohnlich noch ein
gelegt.

den Bindern wurden
Zwischenringe ein-

Momente in
oder mehrere

Die groRte dieser Massivkuppeln ist die bekannte Kuppel
der Breslauer Jahrhunderthallel) mit einer Spannweite von
65 m. Das Eigengewicht derartiger Rippenkuppeln wachst sehr
rasch mit der Spannweite, so daB bei groBen Spannweiten
Eisenbetonmassivkuppeln gegenuber eisernen Kuppeln unwirt-
schaftlich werden; auch ist die Herstellung selbst infolge der
Ubersehbaren Awusristungsspannungen, die im
folgenden noch besprochen werden, mit erheblichen Schwierig-
keiten verbunden. Der Grund fur das groRe Eigengewicht
und . damit fir die UnWirtschaftlichkeit derartiger Rippen-
kugeln ist darin zu suchen, dafl sowohl in den Bindern, wie auch
in den Ringen erhebliche Biegungsmomente auftreten, die
kraftige Querschnitte erforderlich machen.

Viel geeigneter wie Rippenkuppeln sind die Schalenkuppeln
fur die Herstellung grofRer Spannweiten in Massivkonstruktion,
weil in Schalenkuppeln mit geringer Wandstédrke und bei
sachgemé&BRer Wahl der. Randbedingungen fast keine Biegungs-
momente senkrecht zur Schale auftreten. Infolge Wegfalls
dieser Biegungsmomente kann man mit sehr geringen Schalen-
stdrken auskommen wund die Druck- und Zugfestigkeit des
Eisenbetons in sehr wirtschaftlicher Weise ausniitzen. Es sind
bis heute eine grofe Anzahl derartiger Schalenkuppeln her-
gestellt worden. Die durch die Dyckerhoff & Widmann A.-G.,
Niederlassung Karlsruhe, ausgefuhrte Innenkuppel der Kirche
St. Blasien2) ist die flachste und wohl auch die kihnste der
bisherigen Ausfihrungen. Sie hat eine Spannweite von ca.
34 m bei einem Stich von nur 5,25 m. Der mittlere Teil der
Kuppel ist als Schale mit einem Krimmungsradius von 23,1
ausgefuhrt, der duBere Teil der Kuppel dagegen als Zeltdach.

*) Siehe .Armierter BetonJahrgang 1913, Heft 2, 4, 5, 6;
gang 1914, Heft I, 2, 3.

) Siehe Mitteilungen der ,Deutschen Bauzeitung" 1912, Nr. 11 und 12.

Jahr-
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Sieht man von den Einflussen des Windes und der Schnee-
last ab, die bei Kuppelbauten immer verhaltnismaRig gering
sind, und nimmt an, daf die Schalenkuppel nur durch Eigen-
gewicht belastet wird, dann sind, wie leicht nachzuweisen ist,
die Spannungen in der Kuppel vollstandig unabhangig von der
Dicke der Schale selbst, d. h. Schalenkuppeln lassen sich
theoretisch mit Rucksicht auf die Spannungen allein ganz
beliebig dinn ausfihren, eine Begrenzung ist nur gegeben durch
die Knickfestigkeit der Schale selbst.

Mit Rucksicht jedoch auf die Spannungen, die in Schalen-
kuppeln durch die Ausristung und auch infolge ungenauer
Ausfuhrung der Kuppelflache entstehen, ist es nicht madglich,
die Schalendicke so dinn zu wéahlen, wie es der statische Nach-
weis und die Knicksicherheit erforderte. Es ist demnach also
von wesentlicher Bedeutung, diese Ausridstungs-
spannungen zu vermeiden wund die Kuppelflache
mit mathem atischer Genauigkeit herzustellen.

Durch das Zusammentreffen von drei wesentlichen Er-

findungen in den letzten Jahren sind nunmehr diese Forde-
rungen erfullt, und es kdnnen heute weitgespannte Massiv-
kuppeln bei sehr geringem Eigengewicht und mathematisch

genauer Form und unter Vermeidung von Ausridstungsspannun-
gen hergestellt werden.

Herr Dr. Bauersfeld der Firma Carl Zeiss, Jena, der
Erfinder des durch die verschiedenen Zeitungsnotizen bekannten
Planetariums, sah sich vor die Aufgabe gestellt, auf dem Dache
eines der Fabrikgebdude von Zeiss fir Versuchszwecke einen
Kuppelbau zur Darstellung des Himmelsgewdlbes zu errichten.

Da die Konstruktion mit Riucksicht auf den schon vor-
handenen Bau sehr leicht gehalten werden mufRte, kam Herr
Dr. Bauersfeld auf die Idee, diese 16 m weit gespannte Kuppel
von der Form einer Halbkugel mittels eines leichten eisernen
Netzwerkes herzustellen, dessen Stdbe im Dreiecksystem anein-
ander gereiht und durch ein einfaches Schlof miteinander
verbunden werden sollten. Wegen Uberfilhrung des Netz-

Abb. 3. 40 m weit gespannte Kuppel der Fa. Schott & Gen., Jena.
Das mit Menschen belastete Netzwerk von unten -aus gesehen.

Werkes in eine Kugelschale setzte sich dann Zeiss mit der
Dyckerhoff & Widmann A.-G. in Verbindung. Die weitere
Durcharbeitung dieses patentierten Kuppelbausystems erfolgte
dann in Zusammenarbeit der beiden Firmen.

Zwei weitere schon vorhandene Erfindungen, das Torkret-
verfahren und der hochwertige schnell erhartende Zement,
machten es maoglich, dieses Gerippe in kurzer Frist in Eisen-
beton einzuhtllen, ohne Verwendung einer festen Unterristung
und Schalung. In Abb. 1 ist das fertig montierte Netzwerk aus
dinnen Flacheisenstdaben, die eine durchschnittliche Lange von
ca. 60 cm besitzen, zu erkennen. Die Kuppel hat die Form
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einer Halbkugel und ist auf einem zylindrischen Unterbau
aufgesetzt, der ebenfalls in Netzwerkkonstruktion her-
gestellt ist.

Von Interesse ist die Stabeinteilung. Es war hierbei Prinzip,
moglichst gleich groBe Stablangen zu erhalten, damit die
Eisenmenge moglichst gleichmé&Rig Uber die ganze Flache ver-
teilt wird. Der Stabeinteilung liegt ein 20-Flachner zugrunde,

Abb. 4. 40 m weit gespannte Kuppel der Fa. Schott & Gen., Jena.
Die fertig torkretierte Kuppel mit Aussparung fir Sternprismen.

dessen Flachen wiederum so untergeteilt sind,- dal auch maog-
lichst wenig Stdbe verschiedener L&ngen entstanden. Ins-
gesamt wurden fir die Kuppel benodtigt 3840 Stdbe und 51
verschiedene Stabsorten. Trotzdem das Netzwerk nur ein
Gewicht von 9 kg/m2besitzt, ist es befahigt, die ungleichmafig
verteilte Last einer groBeren Anzahl Menschen ohne merkbare
Deformation zu tragen. Die Steifigkeit des Netzwerkes ist um
so bemerkenswerter, wenn man bericksichtigt, dal 9 kg Eisen
nur einer durchschnittlichen Blechstarke von ca. 1,1 mm ent-
sprechen und das Gesamtgewicht der 400 m2 umfassenden
Kuppelflaiche nur 3600 kg betragt. Dieses auflerordentlich
geringe Gewicht ermdglicht eine sehr einfache Montage. Die
Montage wird vom Scheitel aus begonnen, und mit Fortschreiten
der Montage wird das Gerippe mittels eines Bockgerustes
allméhlich in die Hohe gehoben, so daB die Montage standig
vom Boden aus erfolgen kann.

Bei der groBen Anzahl der Stabe und bei ihrer geringen
Lange haben die einzelnen Stdbe eines Knotenpunktes nur
sehr geringe Winkelabweichungen von der Tangentialebene.
Um die leichte Montage und eine gleichmaRige Spannungs-
verteilung zu ermdglichen, ist es notwendig, die Stablangen und
auch die Scheiben der Schlésser mit auBerordentlicher Genauig-
keit herzustellen. Die Herstellung erfolgte mit einer Ge-
nauigkeit, wie sie nur in einer optischen Anstalt ablich
ist. Die Stadbe wurden auf 1/ioooo ihrer Lange genau hergestellt.
Der Knotenpunkt besteht aus zwei Scheiben mit ringférmigen
Einfrasungen, in die die entsprechend gestanzten Enden der
Stédbe eingreifen. Die beiden Scheiben des Knotenpunktes
werden durch Schrauben zusammengehalten. Bei der Frasung
der Scheibe wurde die geringe Winkelabweichung der an einen
Knoten angreifenden Stdbe in der Frasung mitbertcksichtigt.
Nur durch diese groBe Genauigkeit in der Herstellung des Netz-
werkes kann erreichtwerden, dal? das Gerippe wie ein homogenes
Blech, d. h. als Membran wirkt und diese hohe Tragfahigkeit
besitzt.

Das Eintorkretieren des Netzwerkes erfolgt vom Aquator
aus in einzelnen Ringen. Durch diesen Arbeitsfortschritt in
einzelnen Ringen wird das Netzwerk nur wenig belastet, weil
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die schon erhdarteten Ringe befdhigt sind die neu aufgebrachte
Last zu Ubernehmen, so daR nur sehr geringeSpannungen in dem
noch nicht torkretierten Netzwerk entstehen.

Um dem Torkretbeton einen guten Halt zu geben, wird das
Netzwerk mit einem starken Drahtgewebe uberzogen. Die
Starke des Torkretbetons betrdgt nur 3 cm, an den Netzwerk-
stdben jedoch wird zwecks besserer Einhillung und um aus

Abb. 5. Kuppel fiir das stadtische Planetarium in Jena.
Spannweite 25 m. Das fertig montierte Netzwerk mit Drehgerist.

besonderen Grunden das Netzwerk von auflen sichtbar zu
machen, der Beton verstarkt. Die Torkretierung erfolgt von
aulBen mittels beweglicher Schalungstafeln, die an der Innen-
seite des Netzwerkes mittels Drahten angehéangt werden. Das
Versetzen der beweglichen Schalungstafeln erfolgt mittels eines
Dreharmes, dessen Drehpunkt im Mittelpunkt Kugel
gelagert ist.

Eine zweite wesentliche Ausfihrung ist die Kuppel fur die
Absprengerei der Fa. Schott & Gen. in Jena. Die Kuppel hat
eine Spannweite von 40 m bei einem Stich von 7,869 m. Die
Kuppel ist nach einer Kugel mit dem Radius 28,28 geformt.
Die zentrale Beschickung der Absprengerei und die gute gleich-
maRige Beleuchtung waren maRgebend fur die Ausfihrung
dieses Fabrikgeb&dudes in runder Form (Abb. 2).

der

Das Netzwerk besteht aus denselben diunnen Flacheisen-
stdben wie bei der eben beschriebenen Kuppel. Mit Riucksicht
auf die groRe Spannweite dieser Kuppel war es notwendig, die
Montage des Netzwerkes vom Zugring aus vorzunehmen; um
die Montage maoglichst einfach, zu gestalten, wurde der Ein-
teilung des Netzwerkes das Parallelkreissystem zu Grunde
gelegt. Beim Parallelkreissystem ist allerdings die Verteilung
der Eisenmenge nicht so gleichmé&Rig wie bei dem erst beschriebe-
nen Netzwerk und auch die Stablangen weisen gréfRere Unter-
schiede auf, jedoch sind diese Nachteile nicht sehr wesentlich
gegentber den Vorteilen der einfachen und raschen Montage
und sind statisch von ganz unwesentlicher Bedeutung.

Fir die Montage wurde ein leichtes hdlzernes Drehgerist
benutzt, das in der Mitte in einem Drehzapfen und an den
Enden auf Rollen gelagert war. Trotzdem das Netzwerk bei
Frost montiert wurde, war die Montage in drei Wochen fertig.
Bei warmer Witterung hé&tte die Montage fast in der halben
Zeit erledigt werden kénnen. Die Montage erfolgte vom Dreh-
gerlst aus vollstdndig frei ohne weitere Unterristung.

Infolge der grofen Genauigkeit in der Bearbeitung des
Netzwerkes ergaben sich keinerlei Schwierigkeiten bei der
Montage, auch nicht beim SchlieBen der Kuppel am Scheitel,
wo solche am meisten zu erwarten waren. Wie sehr aber die
Genauigkeit bei der Bearbeitung eine Rolle spielt, zeigte sich
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darin, daB eine Stabreihe, bei der ein Rechenfehler von 1 mm
unterlaufen war, die Form der Kuppel so beeinfluRte, daB
diese Stabreihe wieder entfernt und durch eine Stabreihe von
richtiger Ld&nge ersetzt werden mufRte. Besonders interessant

ist Abb. 3, in der das mit Menschen belastete Netzwerk
von unten zu sehen ist. Auch in der Wirklichkeit er-
scheinen die Menschen in dem dunnen Netzwerk wie
Micken in einem Spinnwebennetz. Auch dieses Netzwerk
wiegt nur 9 kg/gm, entsprechend 1 mm Blechstarke. Trotz
des groBen Krummungsradius von 28,28 m ist das Netz-

werk steif genug, um die Last einer grofRen Anzahl Menschen
zu tragen. Die Oberflache der Kuppel betrdgt 1400 qm, das
Gesamtgewicht demnach ca. 13 t.

Mit Rilcksicht auf die erheblich gréReren Spannungen
dieser flachen Kuppel und auf die Knicksicherheit der Schale
war es notwendig, diese in einer Starke von 6 cm auszufihren.
Um einen guten Zusammenhang im Beton zu schaffen, und zur
Aufnahme der Temperaturspannungen infolge einseitiger Er-
warmung der Schale wurde das Netzwerk oben wie unten durch
sich kreuzende 5-mm-Eisen verstarkt (insgesamt 3 kg pro qm).
Diese Rundeisen dienten auch zugleich dazu, dem Beton beim
Torkretieren den ndtigen Halt zu geben und ersetzten das Draht-
gewebe, das bei der 16 m weit gespannten Kuppel verwendet
worden war. Die Uberdeckung der Rundeisen betrdagt auf
jeder Seite noch i cm. Dieser Abstand konnte sehr genau
eingehalten werden, weil die Schalungstafeln anliegend an die
Schraubenbolzen der Schlésser sehr genau befestigt werden
konnten. Die Torkretierung erfolgte ebenfalls von auBen
in horizontalen Ringen und um eine gute Verbindung der
einzelnen Betonringe zu erhalten, wurde jeder Ring zuerst
nur in der halben Schalenstérke torkretiert, die dann zugleich
mit der Torkretierung des néchsten Ringes zur vollen Stérke
erganzt wurde. Infolge Verwendung von Dyckerhoff-Doppel-
zement erfolgte die Herstellung in’sehr kurzer Zeit. Es konnte

Abb. 6. Kuppel fur das stadtische Planetarium in Je.ia.
Spannweite 25 m. Das Netzwerk von innen.
Versetzen der Schalungstafeln nach Torkretierung des I. Ringes.

jeden Tag ein Ring fertiggestellt werden, so daB fiur die ganze
Torkretierung nur etwas mehr wie drei Wochen bendtigt waren.

Aus architektonischen Grunden wurde das Oberlicht
der Laterne noch ergénzt durch Sternprismen. Um ein Zer-
springen dieser Prismen infolge des verschiedenartigen Druckes
in der meridionalen und Ringrichtung zu vermeiden und mit
Rucksicht auf die Schwierigkeiten beim Torkretieren wurden
diese Prismen nicht mit eintorkretiert, sondern Aussparungen
in Dreieckform vorgesehen und die Prismen in einer besonderen
Platte uUber der Kuppelschale liegend, einbetoniert. Abb. 4
zeigt die fertig torkretierte Kuppel und die dreiecksférmigen,
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dem Stabnetz angepaBten Aussparungen fir das Einsetzen
der Sternprismen. Die Abdeckung und lIsolierung der dinnen
Dachhaut erfolgte mittels Torfoleumplatten in Mdrtel verlegt.
Auf den Torfoleumplatten wurde ein iy2 cm starker Torkret-
Estricli aufgebracht und auf diesem die teerfreie Pappe auf-
geklebt.

ein-
Be-

Besondere Aufmerksamkeit wurde darauf gewandt,
wandfreie Wand- und Auflagerbedingungen zu schaffen.
kanntlich liegt bei Kuppeln, die die Form einer Kugel haben,
die Bruchfuge, d. h. der Ubergang der Ringdruck- zu den
Ringzugspannungen bei einem Offnungswinkel von ca. 5101).
Flache Kuppeln haben deshalb nur Druckspannungen und in-
folgedessen das Bestreben, sich zusammenzuziehen, wé&hrend

Abb. 7. Kuppel fir das stadtische Planetarium in Jena.
Spannweite 25 m. AuBenansicht. Torkretieren des Il. Ringes.

der Zugring das umgekehrte Bestreben hat, sich auszudehnen.
Infolge dieser Zwangungen entstehen Biegungsspannungen in
der Schale. Diese Randzwéangungsspannungen, soweit sie das
Eigengewicht betreffen, wurden zum groRen Teil beseitigt
durch entsprechende Wahl der Meridiankurve. Immerhin
entstehen aber noch Zwangungsspannungen infolge der ver-
schiedenartigen Erwdrmung der Schale und des Zugringes.

Das Randspannungsproblem ist deshalb von auBerordent-
licher Bedeutung fur die Herstellung flacher Kuppeln. Bei
Gelegenheit dieses Kuppelbaues fur die Firma Schott wurde
dieses Problem im Zeisswerk theoretisch eingehend bearbeitet
und auch eine groRe Anzahl Versuche gemacht, und es gelang

Herrn Dr. Geckeier, Jena, eine einfache und ubersichtliche
Losung dieser Aufgabe. Eine Verdffentlichung dieser Arbeit
wird in kurzer Zeit erfolgen.

Sehr wichtig ist es auch, den Zugring richtig zu lagern, um
Zwangungserscheinungen in der Schale und Biegungsspannungen
im Zugring zu vermeiden. Infolge seiner Zugspannungen und
infolge von Temperaturwirkungen hat der Zugring das Be-
streben, sich in einen Kreis von groRerem bezw. kleinerem
Radius zu verwandeln. Um diese Bewegung zu ermadglichen,
ist der Zugring auf Pendelsdulen aufgelagert, die eine freie
Bewegung des Ringes in radialer Richtung gestatten, in Rich-
tung des Zugringes selbst aber ein sehr groBes Tragheitsmoment
besitzen, um horizontale Krafte aufnehmen zu kénnen und den
Zugring von Biegungsmomenten infolge Wind- und Schnee-
belastungen zu befreien. Durch diese Pendelsdulen, die nur
eine Bewegung in radialer Richtung ermdglichen, ist der Zug-
ring gezwungen, standig seine Kreisform beizubehalten, es
kénnen deshalb in.ihm auch keine wesentlichen Biegungs-
momente auftreten, die den Zugring aus der Kreisform zu
biegen versuchen.

* Siehe Handbuch fir
Drang und Zwang.

Eisenbeton, Band Kuppelbau.  Foeppl,

DISCHINGER, FORTSCHRITTE IM BAU VON MASSIVKUPPELN.
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Die statischen Berechnungen fir diese auBerordentlich
kithne Konstruktion wurden durch Herrn Professor Spangen-
berg, Minchen, geprift und begutachtet. Die Kiuhnheit der
Konstruktion fallt am meisten ins Auge, wenn man bedenkt,
dal die Dicke der Schale nur ca. 1/600 der Spannweite betragt.

Eine dritte Ausfuhrung, welche ebenso wie die vorbe-
schriebenen von der Niederlassung Nurnberg der Dycker-
hoff & Widmann A.-G. durchgefihrt wurde, ist gleichfalls in
Jena zur Ausfuhrung gekommen. Es handelt sich um einen
Kuppelbau von 25 m Spannweite fiir das stadtischePlanetarium.
Die Kuppel hat die Form einer Halbkugel, die auf einem
zylindrischen Unterbau aufsitzt. Die Kuppel wurde in gleicher
Weise hergestellt, wie die 40 m weit gespannte Kuppel bei
Schott und zwar ebenfalls in einer Starke von 6 cm. Das Netz-
werk hat dieselbe Stadrke wie das der vorher beschriebenen
Kuppel. Das Netzwerk, das eine Oberflaiche von 900 gm hat,
wurde in einerWoche montiert. In Abb. 5 ist das fertig montierte
Netzwerk und auch das leichte Drehgerist, von dem aus die
Freimontage erfolgte, dargestellt, wahrend Abb. 6 eine innere
Ansicht des Netzwerkes bringt. Der erste Ring ist in halber
Starke torkretiert und die Schalungstafeln werden fir die
Torkretierung des zweiten Ringes versetzt. Aus Abb. 7 ist
die Torkretierung zu ersehen, und zwar wird gerade die zweite
Torkretschicht aufgebracht. Das Netzwerk ist noch deutlich in
in der ersten Torkretschicht zu erkennen. Diese Bilder
lassen den ganzen Arbeitsvorgang klar erkennen und sprechen
so fur sich selbst, da weitere Ausfuhrungen sich erubrigen.

Stellt man nun die Gewichte der nach den bisherigen
Bauweisen ausgefihrten Kuppeln zusammen und bringt sie
in Vergleich mit solchen nach der neuen Bauweise, so ergeben
sich einige hochinteressante Werte. Herr Prof. Gehler hat im
LArmierten Beton“ Jahrgang 23, anschlieBend an die Be-
schreibung der Breslauer Kuppel eine Zusammenstellung ge-
bracht Uber die Gewichte sowohl der alten Massivkuppeln,
wie auch der neueren Eisenbetonkuppeln. Darnach lassen sich
die Gewichte darstellen als kubische Parabeln. Diese Zu-
sammenstellung ist in Abb. 8 benutzt und ergédnzt worden.
Die Spannweiten der Kuppeln sind auf der Abszisse, die Ge-
wichte als Ordinaten aufgetragen.

Kurve 1 zeigt die Gewichte der alten Massivkuppeln. Die
Peterskirche in Rom mit einer Spannweite von 40 m weist ein
Gewicht von xo 000 t auf.

Kurve 2 zeigt die Gewichte der modernen Eisenbeton-
kuppeln, die um ein vielfaches leichter konstruiert sind. Danach
Kuppelgewichte

I. der alten Massivkuppcin.

Il. der Eisenbetonkuppeln der Neuzeit.
I11. der Zeisskuppeln.

co

Abb. 8.
Darstellung der Gewichte von Massiv-Kuppeln.

1aBt sich eine Kuppel von 40 m Spannweite entsprechend der
Peterskirche mit ca. 1500 t, also etwa 6 mal leichter herstellen.
In diese Kurve ist die Breslauer Festhalle, bei der die Kuppel-
konstruktion ein Gewicht von ca. 6340 t besitzt, eingetragen.
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Kurve 3 zeigt die Gewichte der Zeisskuppeln. Diese Kurve
wurde ermittelt auf Grund der bisherigen Ausfihrungen und
durchgearbeiteterl Projekte bis 120 m Spannweite. Man erkennt
daraus ohne weiteres, daB der Oberbau der Breslauer Festhalle
4—5 mal leichter hé&atte ausgefuhrt werden kdénnen bei Ver-
wendung des Zeiss-Systems.

FiUr eine Spannweite von 100 m wirde man gemaR diesen
Kurven fir eine Kuppelkonstruktion in der alten Bauweise
ein Gewicht von 100 000 t erhalten, fur eine Eisenbetonkuppel
dagegen ca. 23 000 t.

Nach der genauen Formel fir die Rippenkuppeln ergibt
sich nach Prof. Gehler fur eine Kuppel von 100 m Spann-
weite in der Bauweise der Breslauer Kuppel ein Gewicht von
21 000 t, das bei Verwendung leichtester Eisenbetondecke auf
16 000 t ermé&fRigt werden kénnte. Alle diese Gewichte be-
ziehen sich naturlich nur auf den eigentlichen Kuppelbau
einschl. Zugring.
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Demgegeniiber hatte ein Kuppelbau von 100 m Spann-
weite nach der Zeiss-Bauweise nur ein Gewicht von 4800 t.
Eine Kuppel von 120 m Spannweite — also von fast doppelter
Spannweite wie die Breslauer 65 m weit gespannte Kuppel —
durfte das Gewicht der letzteren nur wenig Ubersteigen.

Durch den Wegfall der Ausrustungsspannungen ist es
also maglich, groRere Kuppeln noch mindestens 4 mal leichter
herzustellen, als in der bisherigen Eisenbetonkonstruktions-

weise. Daneben bietet die Zeiss-Bauweise noch folgende
Vorteile:
Der Unterbau kann erheblich leichter gehalten
werden, die Herstellungszeit ist auBerordentlich
kurz, die komplizierte Unterristung fallt weg, und
die Kuppelform laBt sich mit mathematischer

Genauigkeit herstellen.

IN GERADEN STABEN NACH EINEM

EINHEITLICHEN VERFAHREN FUR HOMOGENE QUERSCHNITTE, FUR QUERSCHNITTE OHNE
ZUGFESTIGKEIT UND FUR EISENBETONQUERSCHNITTE.

Von Il. Spangenberg, O. Professor an der Techn. Hochschule Minchen.

Ubersicht. Es wird ein graphisches Verfahren angegeben, das
ganz allgemein — bei homogenen wie bei Verbundquerschnitten, bei
Mitwirkung oder bei AusschluB von Zugspannungen sowie auch bei
Annahme verschiedener ElastizitatsmaBe fur Druck und fir Zug.—
die unmittelbare Bestimmung der Nullachse und der Spannungsver-
teilung gestattet, sofern der Querschnitt und seine Beanspruchung
symmetrisch ist. Zum Schlufl wird gezeigt, in welchen Fallen das Ver-
fahren auch bei unsymmetrischer Beanspruchung des Querschnitts
in Form eines Probierverfahrens verwendet werden kann.

I. Einleitung.

Die folgenden Betrachtungen, bei denen geradlinige Ver-
teilung der Normalspannungen vorausgesetzt ist, gelten fir
symmetrische Querschnitte mit symmetrischer Beanspruchung,
wie es der weit Uberwiegenden Mehrzahl der praktischen Auf-
gaben entspricht. Wenn die Umgrenzung eines solchen Quer-
schnitts, der in einem Punkte A seiner Symmetrieachse durch
eine Normalkraft N beansprucht ist (Abb. 1), keine einfachen
geometrischen Formen hat, so kommt der Weg der Rechnung
nicht in Frage, vielmehr bestimmt man dann die Normal-
spannungen bis jetzt am zweckméRigsten unter graphi-
scher Ermittlung des Trédgheitsmomentes fur eine zur Symme-
trieachse senkrechte Achse nach dem bekannten Verfahren von
mMV ohrl). Greift die Normalkraft auBerhalb des Querschnitts-
kernes an, so ist bei AusschluB von Zugspannungen
und also besonders auch bei der ublichen Berechnungsweise
von Eisenbetonquerschnitten in der graphischen Dar-
stellung des Tragheitsmomentes noch ein Flachenausgleich
vorzunehmen?2), der in seiner praktischen Durchfihrung leicht
die Genauigkeit beeintrachtigt und Uberdies nur eine m ittel-
bare Bestimmung der Nullachse gestattet3). Die Ursache fiur
diese Erschwerung liegt darin, daf in diesen Fallen die GroRe
des wirksamen Querschnittes nicht von vornherein bekannt
ist, sondern von der Lage der Normalkraft abh&dngt und erst
durch die Ermittlung der Nullachse festgelegt wird.

In Abschnitt Il wird ein graphisches Verfahren angegeben,
dessen Anwendung in den eben erwahnten Féallen besonders
vorteilhaft erscheint. Aber auch dann, wenn bei exzentrisch
angreifender Normalkraft der ganze Querschnitt wirksam ist,

*) Vgl. Mohr, Abhandlungen aus dem Gebiete der
Mechanik, Berlin, Wilhelm Emst u. Sohn, H. Aufl., S. 66.

2 Vgl. Mohr, Abhandlungen usw., Il. Aufl., S. 275 und z. B. M drsch,
Der Eisenbetonbau, 5. Aufl,, I. Bd., S. 450.

3) Der Weg der Rechnung beschrénkt sich in diesen Féllen haupt-
séchlich auf den Rechteckquerschnitt und erfordert bei Verbundkdrpern ja
selbst dann bereits die Losung einer Gleichung 3. Grades.

Technischen

sowie allgemein bei Beanspruchung nur durch ein Biegungs-
moment kann dieses Verfahren mindestens als gleichwertig mit
den bisher bekannten Methoden angesehen werden.

Inwieweit.sich das Verfahren uberdies auch bei unsym -
metrischer Beanspruchung in Form eines Probierverfahrens
verwenden laBt, -wird am Schlufl dieses Aufsatzes in Abschnitt VI
angegeben.

Verfahrens.

Il. Ableitung des allgemeinen

In einem beliebigen, zur Symmetrieachse senkrechten
Flachenstreifen d F, der den Abstand y von der zur Symmetrie-
achse gleichfalls senkrechten, aber in ihrer Lage unbekannten

Nullachse n—n hat (Abb. 1), kann bei Annahme geradliniger
Spannungsverteilung die Normalspannung durch die Be-
ziehung

a= ky

dessen Groéfle
Die in der Quer-
schnittsebene durch den Angriffspunkt A zur Symmetrieachse
gezogene Senkrechte a—a sei als ,,Angriffsachse" bezeichnet

ausgedrickt werden, wobei k ein Festwert ist,
flr die weitere Betrachtung nicht interessiert.
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und der Flachenstreifen d F habe von ihr den Abstand tj. Bei
gegebener Lage des Angriffspunktes sind die Abstande g aller
Flachenstreifen bekannt. Das Vorzeichen von V) ist positiv oder
ne gativ einzufihren, je nachdem d F auf derselben oder auf der
entgegengesetzten Seite der Angriffsachse liegt wie die Null-
achse.(Diese Vorzeichenregel braucht natdrlich nur dann

beachtet zuwerden, wenn N innerhalb desQuerschnitts
angreift.)
Die Momentengleichung auf die Angriffsachse
ergibt:
J at) dF = N 0 e 2
und nach Einsetzen des Wertes fur ¢ aus Gleichung (i):
AN/"Ky BdF- —J Yy DAF= 0 e 3
Fiuhrt man die Groe dw = VjdF ein, so folgt:
JY dW = 0 e “4

Den Inhalt dieser Gleichung (4) kann man in folgendem Lehr-
satz ausdricken:

LF'alRt
Krafte auf,
recht zur
gesuchte
Krafte

Damit
Abstand yO von

man die GroBen vjdF — dw als
die in den Schwerpunkten der
Sym metrieachse wirken, so

Nullachse mit der Resultanten
zusammen.”

parallele
dF senk-
fallt die
dieser

ist die Lage der Nullachse bestimmt und ihr
der Angriffsachse festgelegt. Die durch
diesen Lehrsatz ausgesprochene Deutung der Gleichung (4)
erweist sich als sehr fruchtbar firdie Lésung samtlicher
in Abschnitt | erwahnten Aufgaben. Es wirdsich zeigen,
daB sich daraus fur alle diese Féalle ein einheitliches graphisches
Verfahren zur unmittelbaren Bestimmung der Nullachse
ergibt.

Zur Darstellung der Spannungsverteilung ist noch die
Normalspannung in irgend einem Flachenstreifen dF zu be-
rechnen, z. B. die Randspannung av deren Abstand yj von der

Nullachse nach Bestimmung von yO bekannt ist (Abb. 1).
Beachtet man, dafR

AL=— = k und y = vy, — 1t

yi
ist, so ergibt die Projektionsgleichung:
N=JidF="~"ydF =2~/y dF=Yy jyOo—t)dF 6

und man erhalt:

dF—-Jd . ¥

oder fur die numerische Berechnung etwas bequemer:

N
-r - -yi
/dF 7)
Die Integrale sind dabei uUber alle Querschnittstreifen zu

erstrecken, die der Beanspruchung unterliegen.

Durch die Gleichungen (4) und (7)
verteilung bestimmt. Es ist bemerkenswert,

ist die Spannungs-
dalR weder
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der Querschnittsschwerpunkt noch der Begriff des
Tragheitsmomentes bei der Ableitung gebraucht
wurde. Uberdies erscheint die bekannte Tatsache, daR bei
symmetrischer Beanspruchung des Querschnitts durch ein
Biegungsmoment die Nullachse mit der zur Symmetrieachse
senkrechten Schwerachse identisch ist, nur als ein Sonderfall
des oben ausgesprochenen Lehrsatzes. Denn die Biegung kann
man als Beanspruchung durch eine unendlich kleine, unendlich
ferne Normalkraft ansehen. In diesem Grenzfalle werden alle
Werte u gleich grofl, sodaf die Gleichung (3) in die Form

Jy dF = o Ubergeht und also besagt, daB die Nullachse mit

der Schwerachse des Querschnitts zusammenfallt.

Zur praktischen Durchfuhrung des Verfahrens bei beliebig
begrenztem symmetrischen Querschnitt zerlegt man (Abb. 2)

Abbr-2.

den Querschnitt F in eine gentugend grofe Anzahl schmaler
Flachenstreifen f, bestimmt deren Inhalte, Schwerpunkte und
Schwerpunktsabstdnde u von der Angriffsachse a—a, worauf
man die Werte w = frl berechnet. Fir diese Werte w, die
als Kréafte parallel zur Angriffsachse in den Schwerpunkten
der Flachenstreifen f wirken, zeichnet man mit beliebig ge-
wahltem Pol O ein Kraft- und Seileck. Der Schnittpunkt B
der &ufersten Seiten des Seilecks bestimmt die Lage der ge-
suchten Nullachse und damit auch yO und ya.

Die Genauigkeit des Verfahrens wird um so groBer, je
mehr Lamellen von annahernd gleicher Breite gew&hlt werden.
W ie man sich an einem Querschnitt und Belastungsfall, dessen
genaue Nullachse rechnerisch einfach festzulegen ist (z. B. am
symmetrisch belasteten Rechteckquerschnitt), durch Wieder-
holung des Verfahrens fir zunehmende Lamellenzahl leicht
Uberzeugen kann, ist schon bei Wahl von 10 annédhernd gleich
breiten Lamellen der Fehler in der Lage der Nullachse sehr
gering und liegt bei einer zeichnerischen Lamellenbreite von
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nicht Uber i cm innerhalb der Zeichengenauigkeit.
gleiche Weise laRt sich feststellen, daR die nach unserm
Verfahren bestimmte Nullachse stets etwas n&her an der
Angriffsachse liegt als die wahre Nullachse. Wir erhalten
daher die Lage der Nullachse nach unserm graphischen Ver-

Auf die

fahren immer etwas zu unginstig, rechnen also vor-
sichtig. Dabei ist die Genauigkeit des Verfahrens tatsdch-
lich nicht geringer als bei der Spannungsermittlung unter

Benutzung des Mohrschen Verfahrens zur graphischen Be-
stimmung der Trdgheitsmomente. Denn obwohl letzteres durch
das Einzeichnen der Seilkurve in das Seilpolygon theoretisch
zu einem genauen graphischen Verfahren wird, ist doch
praktisch seine Genauigkeit durch die notwendige Flachen-
berechnung meist ziemlich stark beeintrachtigt.

Unterliegt der gesamte Querschnitt F der Beanspruchung,
wie in Abb. 2 angenommen, so geht die Gleichung (7) in die

Form Uber:
N -
F ooy (7a
SW e,
yo——p~
Bei Ausschluf von Zugspannungen sind dagegen die

Integrale in Gleichung (7) nur Uber die wirksamen Quer-
schnittsteile zu erstrecken. Wie sich in diesem Falle nach
unserm Lehrsatz die Nullachse ergibt, ist in den néchsten beiden
Abschnitten gezeigt.

Exzentrisch gedruckte
querschnitte

Beton- und Mauerwerks-
bei AusschluB von Zugspannungen.

In Abb. 3 ist ein symmetrischer Querschnitt F dargestellt,
bei dem die Normalkraft N in der Symmetrieachse zwischen
Kern- und Querschnittsrand angreift. Hier wird man bei der
Lamellenteilung zweckmafig eine Lamellengrenze mit der
Angriffsachse zusammenfallen lassen. Bildet man die Werte
w = 7)-f, so ergeben sich wxund w2negativ, die Ubrigen w-Werte
positiv. Trégt man in einen Kréafteplan die w-Kréafte unter
Berlcksichtigung ihrer Vorzeichen auf (Abb. 3) und zeichnet
mit beliebig gewéhltem Pol das zugehorige Seileck, so schneiden
sich die &ufersten Seilseiten im Punkte B'. Durch diesen
Schnittpunkt ist genau wie in Abb. 2 die — hier gestrichelte —
Nullachse n'—n' nebst den Werten vO und Ji fur den Fall
festgelegt, daB der ganze Querschnitt F der Beanspruchung
unterliegt, wobei links von der Nullachse Zugspannungen
auftreten. Die Randspannung o™ an dem zuné&chst N gelegenen
Querschnittsrande ist dann

SchlieBt man jedoch Zugspannungen aus, was
bei Beton- und Mauerwerksquerschnitten aus Sicherheits-
grinden zweckmé&Rig, bei Bodenfugen notwendig ist, so hat

man die dann zum Angriffspunkt A gehorige Nullachse n—n
aus der Bedingung zu ermitteln, daR die Druckspannungen
des rechts von n—n gelegenen Querschnittsteiles allein mit N
im Gleichgewicht sind. Offenbar mufRR diese Nullachse durch
den Schnittpunkt B gehen, in welchem bei dieser Lage des An-
griffspunktes die erste Seilseite das Seilpolygon selbst schneidet
(Abb. 3). Denn die durch B bestimmte Achse n—n begrenzt
dann einen rechts von ihr gelegenen Querschnittsteil, fur dessen
w-Krafte sie die Resultante bildet, womit die Gleichung (4) und
unser Lehrsatz fur den beanspruchten Querschnittsteil erfullt
ist. Da man Richtung und GroRRe der ersten Seilkraft beliebig
wéhlen kann, 14Bt sich immer ein guter Schnitt im Punkte B
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erreichen. Gleichzeitig sind auch yOund jg gefunden, und die
grofRte Randspannung ist dann nach Gleichung'(7):

In dieser Gleichung sind, wie schon friher bemerkt, die
Summen nur auf den beanspruchten Querschnittsteil zu
erstrecken.

Fallt die Nullachse nicht mit einer Lamellengrenze zu-
sammen, so hat man zur Berechnung von cq aus Gleichung (7b)

n—n Nullachse bei Ausschluf der Zugspannungen,
n'—n" Nullachse bei Mitwirkung der Zugspannungen.

bei Bildung der Werte V f und ~ w von der letzten Lamelle
(hier f8 natirlich nur Teilbetrdge A f und A w bericksichtigen.
Dagegen ist eine Abadnderung der Lage der Nullachse dabei
nicht vorzunehmen, weil eine Korrektur in jedem Falle die
Nullachse néher an die Angriffsachse — in Abb. 3 also nach
rechts — ricken wirde, wodurch sich der nach Abschnitt Il
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bei endlicher Lamcllenzahl stets vorhandene sehr kleine Fehler
unseres Verfahrens vergrofRern muBte. Die Richtigkeit dieser
Behauptung ergibt sich aus der folgenden Uberlegung an Hand
von Abb. 4. Die Nullachse als Resultante der w-Kréafte kann
entweder rechts oder links von einer w-Kraft (z. B. w8 zu liegen
kommen. Im ersten Falle ware Ra bei der Korrektur mit
der rechts von ihr gelegenen zlI wa-Kraft des hinzukommenden
Flachenteiles A fa zusammenzusetzen, wodurch sich die neue
Resultante rechts von Ra ergeben wiirde. Liegt dagegen die
Nullachse als Resultante der w-lirafte links von w8 so waéare
die Resultante Rg mit der links von ihr angreifenden nega-
tiven Kraft A wg des abzuziehenden Flachenteiles AR
zu einer Resultanten zu vereinigen, die ebenfalls rechts von
Rb zu liegen kdme. Die gleiche Uberlegung gilt, wenn die Null-
achse — als Grenzfall der Lage Ra oder Rb — gerade mit einer
w-Kraft zusammenfallt.

Es ist bemerkenswert, dal man durch das Seilpolygon
der w-Krafte die Lagen der beiden Nullachsen mit und ohne
Wirkung der Zugspannungen in einer graphischen Kon-
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C. Guidib angegebene Modifikation des Mohrschen Verfahrens
mittels Flachenausgleichs versagt in diesem Falle. Man konnte
sich nur durch ein reines Probierverfahren helfen, indem man
fir verschiedene versuchsweise angenommene Lagen der Null-
achse jeweils den Abstand von der Angriffsachse nach den
Gleichgewichtsbedingungen berechnete, bis sich der berechnete
Wert mit dem angenommenen deckte6).

In Abb. 5 sind an einem Eisenbetonquerschnitt, der durch
eine auBerhalb des Kerns angreifende Druckkraft N symmetrisch
beansprucht ist, die drei Ldsungen unter Mitwirkung und
unter Ausschluf3 der Betonzugspannungen, sowie fiur Er= 0,4 Eb
zur Darstellung gebracht.

Zunéachst sei die Bestimmung der Nullachse n —n
ohne Bericksichtigung der Betonzugspannungen
behandelt?. Man tragt im Krafteplan die w-Krafte in der

Reihenfolge auf, daB man zuerst die den n-fachen Eisen-

guerschnitten |n = entsprechenden we-Werte, vom Zug-

rande her beginnend, aneinander reiht und daran an-

struktion findet. Bei AusschluR von -Zugspannungen ist schlieRend die w-Krafte der Betondruckflichen, vom Druck-
naturlich ein Gleichgewichtszustand nur madglich, solange rande ausgehend. Die Werte f und w berechnet man sich am
die Normalkraft N nicht Gber den Querschnittsrand hinaus- besten in Form einer kleinen Tabelle, in der gleichen Reihen-
riacktd). folge, wie die w-Kréafte im Krafteplan angeordnet sind (vgl.
1V.
Eisenbetonquerschnitte bei Biegung Tabelle zu Abb. 5
mit Achskraft. L
Besonders vorteilhaft ist unser Verfahren Flache f (cm2) £ f(cm2 h(m) w=fn(cm?3 ~w(cms)
fir symmetrische Eisenbetonquerschnitte, die
durch exzentrischen Druck oder Zug symme- n fei = 240 140 we, 22 33 600
trisch beansprucht sind. Dabei ist die Losung n fe, = 240 130 We, 22 31 200
grundsatzlich die gleiche, ob die Normalkraft n fc, = 240 110 W, 22 26 400
innerhalb oder auBerhalb des Kerns des ide- nf 240 90 We, 22 21 600
ellen Querschnitts Fi angreift, und ob man nfe :240 2 nfe 22 1440 70 Weg 22 16800 141 600
die Zugspannungen ausschlieBt oder nicht. n fe, 22 240 50 We, 22 12 000
Das Verfahren fihrt aber auch dann
zum Ziel, wenn man bei Kraftangriff 280 47 Wi 22 13 160
U =-520 5 55 w2 2228600 5
*3 = 590 2550 65 w3 = 38350 172 710
U = 600 1 75 w< 22 45000 1
h = 560 -Afn m |10 85 ws 2247600 — Aw522m 14 800
« = 525 95 w6 2249900
6 = 2% £ 2440 105 W7 = 51500 Eow 2 15700
h = 455 115 w8 22 52 300
f9 — 420 M 125 Wg = 52500 1
f10— 380 £ f= 5040 135 w 1022 51300 2 W 22 461710
fu= 220 143 WU 22 31500
45
Fi = £nrfe+ £ f = 380cm2 2 w*+ £ w = 299510 cm3
1 i
6 n
Fi'= ~ nfc+ ‘£ f2=6480cm2 2 We-f £ w2=603310cm3
Abb. 4.
auBerhalb des Kerns unter Mitwirkung der Betonzug- die Zahlentafel fir das Zahlenbeispiel der Abb. 5). Zeichnet
spannungen  verschiedene  ElastizititsmaBe des Betons man nun mit beliebigem Pol ein Seilpolygon der w-Kréfte,

fir Zug und Druck einfihrt, z. B. wenn nach d&sterreichi-
schen Eisenbetonvorschriften in bestimmten Fallen Ez = 0,4 Eb
anzunehmen ist. Hierfir gab es bisher bei Biegung
mit Achskraft noch keine graphostatische Ldsung,
denn die bei Ausschluf von Zugspannungen zuerst von

Fiir den Sonderfall des Mauerwerksquerschnittes mit Ausschlug 2)

von Zugspannungen hat bereits N. Raubal eine unmittelbare Bestimmung
der Nullachse, und zwar mittels eines I. und 2. Seilpolygons nach dem
Grundgedanken des Culmannschen Verfahrens zur Ermittlung der Tragheits-
momente angegeben (Osterr. Wochenschrift fir den &ffentl. Baudienst 1913>
S. 269). Raubal kommt zu seiner Konstruktion auf einem ganz anderen,
weit weniger einfachen Wege, als es bei unserm Verfahren durch die
Deutung der Gleichung (4) geschieht; auch ist das in unserm Lehrsatz (Seite 369)
ausgesprochene einfache und allgemein glltige Gesetz in der Veroffent-
lichung von Raubal nicht erkannt.

so gibt der Schnittpunkt B der ersten Seilseite mit dem Seilzug
fur die w-Kréafte der Betondruckflachen die gesuchte Nullachse;

s) Professor C. Guidi,
Cemento 1906, Nr. I. Vgl. z.B. auch Foerster,
ingenieure, 4. Aufl., I. Teil, S. 508.

6) Dieses Probierverfahren ist beschrieben in Saliger,
betonbau, 4. Aufl.,, S. 277.

»Sul calcolo delle sezione in beton armato,
Taschenbuch fir Bau-

des Eisenbetonbaues hinausgehende Bedeutung. Denn die gleiche Aufgabe
der Spannungsermittlung liegt z. B. hdufig bei S&ulenfuRplatten mit Ver-
ankerungen vor, ebenso bei den im Bergbau zur Schachtauskleidung in
sehr druckreichem Gebirge verwendeten guReisernen Tiibbingen, wenn sie
durch Biegung mit Achskraft beansprucht sind. Uber die Berechnung
solcher miteinander verschraubter Tibbinge machte auf der Hauptversamm-
lung 1925 des Deutschen Betonvereins Direktor Mautner interessante
Mitteilungen in dem Vortrage: ,Festigkeits- und betontechnische Fragen
bei Bauausfihrungen auf berg- und hittenmannischem Gebiet“.

Der Eisen-

Die Loésung dieser Aufgabe hat ubrigens eine Uber das Gebiet
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denn durch diesen Punkt B ist offensichtlich die Resultante der
w-Kréafte aller beanspruchten Teile des ideellen Querschnittes
bestimmt. Damit ist auch yOund yx sowie die Begrenzung der
Summen in der Gleichung (7) zur Berechnung der gréf3ten
Betondruckspannung gefunden. Fa&llt dabei die Nullachse,
wie in Abb. 5, nicht mit einer
Lamellengrenze zusammen, so sind
far die Bildung der Summenwerte
£ fund ™~ w der letzten La-
melle (hier 5) entsprechende Teil-
betrédge (hier Afj und A wb) in
Abzug zu bringen, wéahrend eine
Korrektur der Lage der Nullachse
aus dem unter Il angefihrten
Grunde nicht vorzunehmen ist.
Nach Gleichung (7) ist dann die
groRte Druckspannung des Betons:

oder mit den Zahlenwerten aus
der Tabelle und den graphisch er-
mittelten Werten fir yfl und yl:

40000
3880
299510
8.8 3880
:46,5 kg/cm2.
Die gréRte Zugspannung ergibt
sich in der &ufersten Zugeisen-
einlage (Abstand yc von der Null-
achse) :
nobye
Oe :
V1

J5+46,5+52'2
48,7

= — 747 kg/cm2....cccccce. 8

Bei Biegung mit Achszug
andert sich das Verfahren zur
Bestimmung der Nullachse nicht,
auch gelten die gleichen Formeln
fur ab und oe, sodalR sich die Be-
handlung eines besonderen Bei-
spiels erubrigt. Nur liegt dann
bei Kraftangriff auBerhalb des Kerns natirlich ocund N auf der
gleichen Seite der Nullachse und ab auf ihrer anderen Seite.

<%"tnEBmMEENnnmMm™ ===

Die bisher gebrauchliche L6sung nach dem Verfahren von
Mohr-Guidi mittels Flachenausgleichs erfordert gerade bei
Eisenbetonquerschnitten meist die Berechnung sehr spitz zu-
laufender Flachen, wodurch die Genauigkeit beeintrachtigt wird.
Besonders unangenehm ist der Flachehausgleich dann durch-
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zufuhren, wenn die Normalkraft zwischen Kern- und
Querschnittsrand angreift, wofir sich ein anschauliches
Beispiel bei der Untersuchung eines Eisenbetonschornsteins in
Beton und Eisen 1924, Heft 18, findet8). Fir unserVerfahren
tritt auch in diesem Fall, wie Abb. 6 zeigt, keinerlei.Ab&nderung

m\Wem

17/
/117,

Abb. 5.

n—n Nullachse'Jbei AusschluRl der Betonzugspannungen.
—n' Nullachse bei Mitwirkung der Betonzugspannungen und Ez = Eb-
n" Nullachse bei Mitwirkung der Betonzugspannungen und Ezs=0,4 Eb-

oder Erschwerung ein. Es ist lediglich zu beachten, dafl dann
auler dem Schnittpunkt B der ersten Seilseite mit dem Seil-
polygon der w-Krafte, welcher die Lage der Nullachse n—n
ergibt, noch ein weiterer Schnittpunkt BO vorhanden ist, der
die Lage der Nullachse bei AusschluB aller Zugspannungen,

8) Vgl. Riekhof, Schornsteine aus Eisenbeton, Beton und Eisen 1924>
S. 247 fl.
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also auch derjenigen in den Zugeiseneinlagen, bestimmen wirde
und also keine praktische Bedeutung hat. Ubrigens sind im
Krafteplan der Abb. 6 die drei negativen Krafte we(, wr und
w2 in bekannter Weise9) getrennt von der Reihe der positiven
w-Krafte angeordnet, wodurch bei w-Kréaften mit verschiedenen
Vorzeichen die Ubersichtlichkeit des Krafteplanes erhdht wird.

W ill man die Nullachse.n'—n' (Abb.5) unter Mitwirkung
der Betonzugspannungen (bei Annahme von Ez = Eb) be-
stimmen, so braucht man nur die ,Tabelle sowie das Kraft-
und Seileck in Abb. 5 fiur sam tliche w-Krafte der Betonflachen
zu erganzen. Diese Konstruktion ist in Abb. 5 gestrichelt
gezeichnet; sie gibt durch den Schnittpunkt B' der &uflersten

n—n Nullachse bei Ausschlul der Betonzugspannungen.

n'—n'
sind auch die Werte vj,

Seilseiten die Nullachse
spannungen. Damit

bei Mitwirkung der™ Betonzug-
und yz ge-

funden, und man erhé&lt die beiden Randspannungen:
Enf, + 2 f 6*6
Ohl = - L _ o e e 4 ._ 4M kR/cm,
Ew<+Ew 1025—  6480”
Yo 6 rr
und abz = ---—-—-— J-E-= — 11 475~ = — 313 kg/cm2. ... (9

Yi 625

Die Summenwerte erstrecken sich hier also auf die f- und
w-Werte samtlicher Querschnittsteile.

Wird bei Mitwirkung der Betonzugspannungendas
Elastizitdatsm aB E,, zum m-ten Teile von Ebangenommen
(z.B. Ez = 0,4 Eb), so tragt man noch die den m-ten Teilen der

9) Vgl. z. B. Mohr, Abhandlungen aus dem Gebiete der Techn.
Mechanik, Berlin, Wilhelm Emst u. Sohn, Il. Aufl., S. 52 ff-
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Betonzugflachen entsprechenden w"-Werte, vom Zugrand an-
fangend, im Kréafteplan der Abb. 5 oberhalb der we-Werte
der Reihe nach ab und zeichnet die zugehorige strichpunk-
tierte Ergédnzung des Seilpolygons. Zur Berechnung der
w"-Werte und zur Bildung der entsprechenden Summen fur
die Gleichung (7) wirde man die Tabelle zweckmaRigerweise
nach oben hin ergdnzen, was hier in der Tabelle nicht mehr
eingetragen ist. Der Schnittpunkt B" des strichpunktierten
Seilzuges der w"-Krafte mit dem Seilpolygon fur die w-Kréafte
der Betondruckflachen gibt nach unserem Lehrsatz die gesuchte
Nullachse n"—n", womit auch die Begrenzungen fur die
Summierungen in der Tabelle sowie die Werte y0', yi' bestimmt
sind. Durch Einfihrung dieser Groen und der entsprechenden
Summen in die Gleichung (7) erhalt man analog wie im vorher-
gehenden Falle die groRte Druckspannung obd 44,5 kg/cm2

und daraus die grofRte Zugspannung im Abstande y” von der
Nullachse:

NP — BAY" 4SBT 170 kgsem2. . (10
m y X

Es ist also nach unserm Verfahren madglich, durch eine
Konstruktion fur die drei verschiedenen Annahmen die Lagen
der Nullachsen und die Spannungsverteilungen anschaulich
darzustellen.

V.

Vereinfachung des Verfahrens, wenn die GroRRe des
beanspruchten Querschnitts von der Lage der
Normalkraft unabhéangig ist, und Anwendung auf

reine Biegungsbeanspruchung.

Die GroRe des beanspruchten Querschnittes ist unabhéngig
von der Lage der Normalkraft, wenn diese innerhalb des Kerns
angreift oder wenn bei Kraftangriff auflerhalb des Kerns die
samtlichen Zugspannungen (unter Annahme von Ez = Eb)
mitgerechnet werden. In diesen Fallen unterliegt sowohl bei
homogenen wie bei Eisenbetonquerschnitten stets der volle
Querschnitt der Beanspruchung. Sind dabei die Normal-
spannungen fir verschiedene symmetrische Belastungsfélle
des Querschnitts' zu ermitteln, so braucht man nach unserm
Verfahren nicht jedesmal ein besonderes Seilpolygon der
w-Krafte zu zeichnen, sondern es genigt ein solches Seil-
polygon, das den einen Kernpunkt Kx auf der Symmetrieachse
bestimmt (Abb. 7). Zu diesem Zwecke bildet man die av-Krafte
samtlicher Flachenteile fur die eine zur Symmetrieachse senk-
rechte Angriffsachse axaj, die den Umril des Querschnitts
berihrt. Dann geht die
durch den einen Kernpunkt Kr

w-Krafte
dalR der

Resultante rg nx dieser
Beachtet man,

: V w
Schwerpunkt des Querschnitts den Abstand el — -=p- mwon

der Achse al hat, so ist damit auch die Kernweite KtS = Iq
festgelegt. FiUr einebeliebige Normalkraft N, die auf der
Symmetrieachse imAbstand AS = e vomSchwerpunkt an-
greift, bildet man das Kernpunktsmoment Mk, = N (e -(- kj)
und findet dann in bekannter Weise die Randspannung:
Mi,,
Ol~ FRE (n_

Berucksichtigt man auferdem, daf die Spannung in der
zur Symmetrieachse senkrechten Schwerpunktsfaser

0 = = = F e e (.

betragt, so ist die Spannungsverteilung festgelegt und die
Nullachse durch den Nullpunkt der Spannungsfigur bestimmt.

Die Zeichnung des w-Polygons fir den einen Kernpunkt
und die Spannungsermittlung nach den Formeln (ix) und (12)
empfiehlt sich auch bei nur einem Belastungsfall, sobald
der Angriffspunkt der Normalkraft nahe am Schwerpunkt
und also die Nullachse weit aulRerhalb des Querschnitts liegt.
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Bei vorstehender Betrachtung sind die Gleichungen (n)
und (12) als bekannt vorausgesetzt. Um jedoch eine in sich
geschlossene Darstellung des ganzen hier behandelten Problems
zu geben, sei noch gezeigt, daB sich diese beiden Formeln auch
sehr einfach aus unseren Grundgleichungen (3) und (7) ableiten
lassen. In Abb. 8seifiir die beliebige im Punkt A der Symmetrie-
achse angreifende Normalkraft N mittels der Krafte \W = fnr
die Lage der Nullachse n—n und damit yn bestimmt. Der
Schwerpunktsabstand SA von der Angriffsachse ergibt sich

| >

dann zu e = und der Abstand der Nullachse vom Schwer-

Abb. 7.

punkt zu n=ryp—e. Die Spannung in der Schwerpunktsfaser
berechnet sich damit unter Benutzung der Gleichung (7a) zu

v F

Zur Ableitung der Gleichung (11) ist in die Abb. 8 noch
der Kernpunkt Kx mit der Kernweite KjS = Ig und der Rand-
abstand el des Schwerpunktes eingetragen. Bezeichnet
man mit v den Abstand eines beliebigen zur Symmetrieachse
senkrechten Flachenstreifens d F von der zu ihm parallelen
Schwerachse, so folgt aus Gleichung (3):

0=J 'yrfdF=3*jn-{-v)(e—vVv)dF
=neF—nJ 'vdF -f-eJ vdF—J 'vadF
DaJv dF = 0 ist, so ergibt sich:
/v2dF
J —1

d.h.solange die GroBe des beanspruchten Querschnittes konstant
bleibt, ist auch das Produkt der Abstdnde des Schwerpunktes
von Angriffsachse und Nullachse firjede symmetrische Lage des
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Angriffspunktes ein Festwert. Fur den Fall, dall die Angriffs-
achse aj aj den einen Querschnittsrand berthrt, folgt daher:

und unter Berilcksichtigung der Gleichung (13):

Aus dem Spannungsbild in Abb. S erhdlt man:

=a*P ir)=0s(+t) =05([+
und mit cs= y schlieBlich:
N (k1+ e) Mk,

Es ergibt sich also auch aus unseren Grundgleichungen,
daB fur eine beliebige symmetrische Beanspruchung des vollen
Querschnittesdie Span-
nungsverteilung nach u
den Formeln (11) und
(12) zu berechnen ist,
wenn man vorher nach
unserem Verfahren nur
den Schwerpunkt und
den einen Kernpunkt 1
aufder Symmetrieachse 1
bestimmt hat. Unser
Verfahren erscheint so-
mit auch fiar diese ein-
fachen Falle bequemer
als die bisher ubliche
Spannungsermittiung
unter graphischer Be-
stimmung des Trag-
heitsmomentes nach
dem Mohrschen Ver-
fahren, bei dem ja eine
zweimalige Quadratur
(Querschnittflache und
Seilpolygonflache) aus-
zufihren istl0).

Bei symmetrischer Beanspruchung durch ein Biegungs-
moment wird os = o, weil dann nach Gleichung (3) die Null-
achse mit der zur Symmetrieachse senkrechten Schwerachse
zusammenfallt. Den andern Punkt der Spannungsfigur findet
man nach Gleichung (n) durch:

Abb. 8.

wobei das Vorzeichen der Spannung sich aus dem Drehsinn
des Momentes ergibt.
Hier bleibt bei Eisenbetonquerschnitten auch unter An-

nahme von Ez = o oder Ez = rm—'-Eb fur jeden Wert von M der

beanspruchte Querschnitt konstant, nur muR man in diesen
beiden Fallen erst die GroBe des ideellen Querschnittes und
die Lage der Schwerachse in bekannter Weise durch ein Kraft-
und Seileck der Werte f bestimmen (vgl. z. B. Mérsch, Der
Eisenbetonbau, 5. Aufl. I. Band, 1. Halfte, S. 321). Dabei
sind nach einer bekannten Eigenschaft des Seilpolygons die
Abschnitte, welche durch die verlangerten Seiten dieses Seilecks

auf der Achse axal gebildet werden, den Werten w = f { fur
diese Achse proportional. Es kénnen daher diese Abschnitte
unmittelbar als Krafte fur das Kraft- und Seileck nach unserm
Verfahren zur Bestimmung des Kernpunktes Kxbenutzt werden,

1°) Da bei unserem Verfahren die Ermittlung von Tragheitsmomenten
nicht erforderlich ist, so folgt aus der oben stehenden Ableitung, insbesondere
aus der Gleichung (13), daR durch die Konstruktion des Seilpolygons der
w-Kréfte auch ein einfaches Verfahren zur Bestimmung der Tragheits-
momente ebener Fldchen gegeben ist.
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so daB sich eine Berechnung der w-Kréafte hier ertbrigt.
In diesen Fallen der symmetrisch auf Biegung beanspruchten
Eisenbetonquerschnitte ist allerdings unser Verfahren zur
Spannungsermittlung nur unwesentlich vorteilhafter als das
bisher Gbliche, da eben zur Bestimmung der Schwerachse des

ideellen Querschnitts das Seilpolygon der f-Werte auch ge-
zeichnet werden muB.
VlI.
Erweiterte Anwendungsmodglichkeiten des

allgemeinen Verfahrens.

In den vorstehenden Abschnitten ist zur Vereinfachung
der Darstellung stets symmetrische Beanspruchung voraus-
gesetzt worden. Man erkennt aber ohne weiteres, dalR unser
Verfahren auch dann allgemein anwendbar ist, wenn sich die
Querschnittsflache in Parallelstreifen zerlegen 14Rt, auf deren
Halbierungsgeraden der Angriffspunkt A liegt. In diesen Fallen
ist die Richtung der Nullachse durch die Richtung der
Parallelstreifen gegeben.
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Bei beliebigem Querschnitt und beliebiger Beanspruchung
kommt unser Verfahren nicht in Frage, solange der volle
Querschnitt der Beanspruchung unterliegt. Falls aber die
GroRe des wirksamen Querschnitts auch hier erst zu bestimmen
ist, also bei AusschluB von Zugspannungen in bewehrten und

unbewehrten Querschnitten oder bei Annahme von Ez= — -Eb,

kann es vorteilhaft an Stelle des Mohrschen Verfahrens mit
dem Flachenausgleich genau wie dieses als Probierverfahren
zur Spannungsermittlung benutzt werden. Man mufl dann
zunédchst schatzungsweise die Richtung der Nullachse an-
nehmen und nach Durchfuhrung des Verfahrens prifen, ob die
Resultante der Normalspannkréafte nach Lage und GroBe mit
der Normalkraft N Gdbereinstimmt. Solange dies nicht der
Fall ist, muR das Verfahren mit veranderten Richtungen der
Nullachse wiederholt werden. 'Wie man dabei zweckmagRig im
einzelnen vorzugehen hat, kann aus mehreren Lehrbichern
der Graphostatik und Festigkeitslehre an Hand des dort fur
das Mohrsche Verfahren Gesagten ersehen werdenll).

Minchen, im Februar 1925.

IN DEN STETTINER HAFENANLAGEN.

Vom Geheimen Regierungsrat Prof. Dr.-Ing. Siegmund Mduller.

In der Praxis der Bauunfalle gehdren Zerstorungen gréfRerer
Eisenbautragwerke erfreulicherweise zu groBen Seltenheiten.
Der heutige Stand der Berechnungsmethoden, die sorgféltige
Ausfihrung in den Eisenbauanstalten und nicht zum
wenigsten die hohe
Zuverlassigkeit des
M aterials ergeben
derartige Sicherhei-
ten fir das Gesamt-
bauwerk, daR die
Méglichkeit von Un-
fallen fast nur noch
an das Eintreten
vollig unvorhergese-
hener Kraftwirkun-
gen geknupft ist. Bei
festen Verkehrsbruk-
ken sind solche Félle
hdéherer Gewalt be-
sonders selten; bei
beweglichen Brik-
ken, und zwar so-
wohl bei Verkehrs-
wiebeiKranbricken,
ist nach der Sta-
tistik die Madglich-
keit fur das Ein-
treten unvorherge-
sehener Kraftwir-
kungen durch Auf-
fahren und Anprallen
eher gegeben. So
bedauerlich solche
Unfalle infolge héhe-
rer Gewalt an sich
sind, so bieten sie
andererseits fur den
nachprifenden Konstrukteur meist
aus der Wirklichkeit entnommene
Beurteilung der Gesamtsicherheit
bauwerkes zu erhalten. Aus

Abb. 1.

eine gute Madglichkeit,
Unterlagen fur die
eines groRen Eisen-
den Deformationen der uber-

n)Vgl. z.B. Miller-Breslau, Graphische Statik der Baukonstruktionen,
2. Aufl, I. Bd.,, S.72. — Keck-Hotopp, Vortrdge Uber Elastizitdlslehre,
3-Aufl, I. Teil, S. 288. — Foerster, Graphostatik und Festigkeitslehre,
Berlin, bei Springer, S. 132.

Gesamtansicht der vier beschadigten Verladebriicken.

Teile 1aBt sich am ehesten
Teile des Gesamttragwerkes den
UberschulR enthalten und welchen
die Nebenglieder und Aussteifungen

anstrengten erkennen, welche
geringsten Sicherheits-
verstarkenden EinfluB
auf die theoretisch
ermittelten Haupt-
beanspruchungen in
W irklichkeit aus-
tiben. Uberanstren-
gungen durch héhere
Gewalt sind, ahnlich
wie Bruch- und
Probebelastungen,
immer ein gewisses
Beweismittel sowohl
fur die Richtigkeit
der Berechnung und
der konstruktiven
Durchbildung wie
fur die in dem Trag-
werk vorhandenen
Sicherheits faktoren.
Schon aus die-

sem Grunde durfte
es nicht ohne Inter-
esse sein, einen der-
artigen, lediglich in-
folge hoherer Gewalt
eingetretenen Unfall

an vier Kranbrucken

im Reiherwerder-Ha-
fen zu Stettin néher
zu betrachten und
die Ergebnisse aus
den theoretischen
und konstruktiven
Nachprifungen zu
beleuchten. Vom
eisenbautechnischen Standpunkt durfte dieser Bauunfall noch
dadurch Bedeutung gewinnen, dafR die teilweise zerstdrten
Tragwerke trotz erheblicher Schwierigkeiten in kurzester Zeit
und mit geringem Kostenaufwand nicht nur ausgebessert, son-
dern auch auf erhdhte Tragfédhigkeit gebracht werden konnten.
DaB gerade Eisenkonstruktionen selbst bei groBen Spannweiten
gute Moglichkeiten bieten, in verschiedener Form durch
Hinzufigung neuer Glieder sowie durch Aussteifung und Ver-
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Starkung vorhandener Einzelquerschnitte hohere Widerstands-
fahigkeit zu erhalten, ist durch die vielfach ausgefihrten
Bruckenverstarkungen fur die schweren Lastenziuge bewiesen.

Nachdem die wiederhergestellten Verladebricken in den
Stettiner Hafenanlagen ihre Bew&hrung durch fast dreijahrigen
Betrieb erwiesen haben, kann jetzt ein abschlieBendes Urteil

Uber die Gute der ausgefihrten Rekonstruktionen gegeben
werden. Sowohl in bezug auf die Untersuchungsergebnisse
der Uberanstrengungen im Tragwerk wie auch in bezug

auf die Berechnung und Ausfuhrung der Wiederherstellungs-
und Verstarkungsarbeiten durften die Stettiner Verladebrtcken
ein nicht uninteressantes Beispiel bieten.

Einen Uberblick uber die durch den Unfall getroffenen
Tragwerke zeigen Abb. i und das in Abb. 4 dargestellte Linien-
netz. Im Reiherwerder-Hafen stehen vier Laufbricken hinter-
einander; davon sind die in Abb. xmit 2, 3 und 4 bezifferten von
gleicher Bauart. Das Tragwerk ist durch das Liniennetz der
Abb. 4 dargestellt. Die drei gleichen Laufbricken haben eine
Stlutzweite von 40 m, ein Gesamtgewicht von je 170 t und mit
Ausleger eine Gesamtlange von 94 m.

Die Laufbricke 1 hat keinen Ausleger; der auf gleichfalls
40 m Schienenentfernung laufende Portalbock trédgt einen Dreh-
kran, wie es die Abb. 1 deutlich veranschaulicht.

Der Untergurt der drei gleichen Auslegerbricken liegt 15 m
Uber Schienenoberkante. Bei der erheblichen Gesamtldnge und
der betrédchtlichen Hoéhe bieten die Briicken eine ungewdhnlich
groRe Angriffsflaiche fur Winddruck. Bei fahrbaren Verlade-
bricken liegen in bezug auf die Aufnahme der Windkrafte
ahnliche Verhéaltnisse vor wie bei Dreh- und Klappbriucken.
Die Notwendigkeit, durch auf Schienen gesetzte Rédder den Be-
wegungswiderstand der Bricke fur normalen Betrieb mdoglichst
gering zu gestalten, hat bekanntlich andererseits den Nachteil,
daB es ungewdhnlich schwer ist, bei starken Windstirmen die
auftretenden Horizontalkréafte mit gentgender Sicherheit aus
den Kranfifen in den festen Untergrund zu dUbertragen.
NaturgemafR bietet ein vom Sturm gefaltes Krantragw'erk,
sobald es erst einmal ins Rollen gekommen ist, ein aullerordent-
lich schweres Gefahrenmoment. Wie bei beweglichen Verkehrs-
bricken wird daher bei fahrbaren Kranbriucken die Moglichkeit
der Betriebsbenutzung durch die Windstarke in den Berech-
nungen begrenzt. Im vorliegenden Falle war fur die Berechnung
und fur die Betriebsbenutzung vorgesehen, daR die Krane bei
einer Windstarke 6 auller Betrieb gesetzt werden und durch eine
starke Verankerung mit bestimmten, fir diesen Zweck vorge-
sehenen Fundamenten verbunden werden sollten ; solche Anker-
fundamente waren in Abstdnden von etwa 80 m vorgesehen.
Windstdrke 6 ist bekanntlich nur eine steife Brise mit einer
Windgeschwindigkeit von 15,2 m/Sek. und einem statischen
Winddruck von rd. 28 kg/m2. Diese Windgrenze von weniger
als 30 kg/m2 wird meist auch fur die AuBerbetriebsetzung von
Dreh- und Klappbrucken groBerer L&nge und groBRerer
Hohe angenommen. Die Betriebsvorschrift fir die vier Stettiner
Kranbricken lautete, daB bei Eintreten der Windstarke 6 die
Krane sofort an die Ankerpldtze verfahren und durch Bolzen
fest mit den Fundamenten verbunden werden sollten. Fur die
Stillegung bei normalem Wetter waren in den Radké&sten der
Brucken Klauen vorgesehen, die durch Betdtigung eines Hand-
rades mit ihren Backen an den Laufschienen festgéklemmt
wurden.

Am 6. Juli 1922 waren bei fast windstillem W etter die drei
Verladekrane 1, 3 und 4 im Betrieb, Verladekran 2 war an den
Schienenkdpfen durch die von Hand bedienten Hebelklauen fest-
geklemmt. VOollig unvermutet setzte auf einmal eine Gewitterbd
von ganz ungewodhnlicher Starke ein. Auf dem engbegrenzten
Hafengebiet wurde die Windstarke zwar nicht gemessen; nach
Schéatzungen hat aber die Windpressung den mehrfachen Wert
der Betriebsgrenze von 30 kg/m2 erreicht.

Unter dem Anprall der Sturmbd versagte zuné&chst die
Befestigung mit den Schienenklauen. Die Bricke 2 setzte sich
nach Norden zu gegen die Bricke 1 in Bewegung. Der Fuhrer
des Kranes 1, welcher die Gefahr erkannte, fuhr der heran-
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rollenden Bricke 2 mit seinem Kran entgegen und brachte sie

tatsdchlich auch zum Stehen. Inzwischen hatte aber die
Sturmbo6 die beiden in Betrieb befindlichen Bricken 3 und 4
gefaBt und trotz Gegenbremsen in Bewegung gesetzt. Das

momentane, unerwartete Auftreten hatte es nicht mehr mdoglich
gemacht, die fur diese Bricken in der Berechnung vorgesehene
Verankerung zur Ausfihrung zu bringen. Brucke 3 lief auf die
Brucken 2 und 1 auf und schob sie zun&chst bis zum ndrdlichen
Prellbock, ohne diesen jedoch zu zerstéren. Schlieflich kam die
Bricke 4 mit erheblicher Geschwindigkeit, nach Verlaufen einer
200 m langen Strecke, auf die ersten drei Bricken zugefahren und
prallte auf sie auf. Bricke 1 zerstérte den Prellbock und
stirzte schrdag in die Bodenmassen des Geldndes; die drei
anderen Bricken wurden im Anprall hochgehoben und sprangen
beim Ricksturz aus den Kranschienen. Die Abb. 1 zeigt deut-
lich das Gesamtbild der vier aufeinandergeprallten Kran-
bricken. Bericksichtigt man die Wucht der lebendigen Massen,
so haben sich die weitgespannten Bricken im groBen und
ganzen ungewdhnlich gut gehalten.

Fir den Magistrat der Stadt Stettin war es von
héchstem Wert, die Kréne in mdglichst kurzer Zeit wieder
in Gang zu setzen, da durch den Unfall das modernste und

bestausgestattete Becken der gesamten Hafenanlage auBer
Betrieb gesetzt war. Fur diese schwierigen, hauptséchlich an
Ort und Stelle auszufihrenden Arbeiten konnte naturgemaf
nur die bekannte, gerade auf dem .Gebiete der beweglichen
Bricken erfahrene Stettiner Eisenbauanstalt Gollnow & Sohn
in Frage kommen, da sie neben der guten Einrichtung ihrer
Werk- und Montageanlagen auch den groRen Vorteil der Ndhe
bot. Die Firma Gollnow & Sohn hat die ihr von der Stadt
Stettin Ubertragenen Aufgaben tatsdchlich auch in ungewdéhn-
lich schneller Zeit geldst.

Verfasser hat den I-lafenbehdrden der Stadt Stettin bei der
Untersuchung der Uberanstrengten Tragwerke sowie bei der
Berechnung und Ausfuhrung der Rekonstruktionsarbeiten als
sachverstandiger Gutachter zur Seite gestanden.

Wie schon die ersten Versuche zeigten, konnten sdmtliche
Bricken ohne besondere Schwierigkeiten auf die Schienen ge-
setzt und in eine glUnstige Montagestellung gebracht werden.
Am wenigsten hatten die Bricken 1 und 2 gelitten. Obwohl
die Bricke 1 unter Zerstorung des Prellbocks tief in das Erdreich
abgestirzt war und, wie Abb. 1 zeigt, stark schief lag/zeigte
das Tragwerk dieser Briucke trotzdem die geringsten Beschadi-
gungen. DieBrucke 1 hateine weit Uber das normale Mal hinaus-
gehende, durch reichliche Anordnung von Verbanden erzielte
raumliche Aussteifung und ein besonders hohes, durch kréaftige,
steife Diagonalen gegliedertes Paralleltragwerk mit kraftigen
Gurten. Auch der Windbock ist bei dieser Briucke besonders
kraftig ausgebildet. Wie fast alle Unfélle beweglicher Bricken,
so zeigt auch das Verhalten dieser Verladebrtcke 1, daB Mehr-
aufwendungen an Material und steife hohe Gliederung fir be-
wegliche Tragwerke von besonderem Vorteil sind.

Verladebricke 2 hatte den geringsten Anprall auszuhalten
und ist daher von den drei gleichen Bricken am wenigsten be-
schadigt worden. Die Verladebricken 3 und 4 zeigten dagegen,
besonders in ihren wasserseitigen Stitzen, so starke Stauchungen
und Ausknickungen, daB bei ihnen eine grundliche Wiederher-
stellung erfolgen mufte.

Aus den Untersuchungen der beschadigten Tragwerke sind
sowrohl die negativen als auch die positiven Ergebnisse von
Interesse. Bei keiner der vier Bricken hat sich auch nur an
einem Zugstab irgend eine Beschadigung gezeigt. Desgleichen
ist an keinem Stabanschlufl, weder an unbeschadigten Zug-
und Druckgliedern noch an den ausgebogenen Druckstaben,
irgend eine Uberanstrengung festzustellen gewresen. Beschadi-
gungen von Nieten, Verdrickungen an Nietlochrédndern
oder Langrecken von Nietlochern waren nirgends festzustellen.
Ebensowenig waren auch nur die geringsten Haarribildungen
oder FlieBerscheinungen an Knotenblechen trotz genauester
Untersuchung irgendwo zu erkennen. Alle Beschédigungen
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erstreckten sich ausschlieBlich auf Druckglieder, und zwar auf
zusammengesetzte Stabe.

Infolge der durch die Stauchungen und Ausbiegungen
notwendig gewordenen Verstarkungs- und Auswechslungs-
arbeiten waren die Hauptstitzen und die Haupttrager voruber-
gehend nicht tragfahig. Es muften daher zunédchst mit Hilfe
eines 35 m hohen Werftschwimmkranes von 30 t Tragfédhigkeit
die Ausleger abgenommen werden, um die Stitzen von ihrem
erheblichen Eigengewicht zu entlasten; die zu verstarkenden

Briucken wurden alsdann durch Gertsttirme, welche bei
Abb. 2. Oberes Briickenende des Verladekranes 4.
der Eisenbauanstalt Gollnow & Sohn vorratig waren, auf

ganzer Lange unterstutzt.

Vor der Inangriffnahme der einzelnen Verstarkungsarbeiten
wurden zundchst die Brucken in allen Teilen eingehend
gepruft; insbesondere wurden samtliche Nietverbindungen ab-
geklopft und die vorhandenen Deformationen mit madglichster
Genauigkeit festgestellt. Die wichtigsten Beschadigungen,
welche die Bricken erlitten hatten, lassen sich aus der Abb. 2,
welche den Zustand der Bricke 4 zeigt, deutlich erkennen. Die
Bricke 3 wies bemerkenswerter Weise fast genau dieselben De-
formationen auf. Auch bei der Bricke 2 waren die Aus-
biegungen, wenn auch dem Umfange nach geringer, im Ge-
samtbild fast die gleichen.

Die fur die ausgebauchten und gestauchten Stabe ge-
wahlten Wiederherstellungs- und Verstarkungsmethoden sind
in ihren Hauptpunkten durch die Querschnitte auf der Tafel,
Abb. 4, zur Darstellung gebracht. Die Rekonstruktions-
arbeiten gliedern sich in zwei Gruppen: einmal in die
Wiederherstellung der gestauchten und verbogenen Haupt-
druckstabe, namlich der vertikalen Pfosten a und b (siehe
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andererseits in die
Diagonalen

Abb. 4) und
Knickverstarkung gedrickter
und d, sowie Schragstiele e).

Wie die Abb. 2 bei Punkt a deutlich zeigt, war in der oberen
Stlitzenvertikale, die nach dem dargestellten Querschnitt in
Abb. 4 aus zwei U-Eisen mit Kopflamellen besteht, eine aus-
gesprochene Gesamtstauchung eingetreten. Die U-Eisen zeigten
auf kurzer Lange eine kraftige Ausbauchung nach auBen; die
Kopflamellen waren zwischen den nachsten Nieten nach der

Wiederherstellung und
(Fullungsstabe ¢

Gegenseite in Form einer Falte Uber die ganze Breite aus-
Abb. 3. Ansgebogene Hauptdruckstébe.
gebeult. Der untere ebenfalls aus zwei U-Eisen bestehende

Stiutzenstiel b war in der Ndhe des unteren AnschluRpunktes
stark verbogen.

Diese beiden Stdbe wurden durch teilweises Aufschnei-
den, Geraderecken und durcheEinlegen neuer Ver-
starkungsglieder rekonstruiert. Beim Stab a wurden die
U-Eisen nach Aufschneiden der Kopflamellen zurickgebogen
und durch auBen aufgelegte U-Eisen, wie es die besonders
hervorgehobenen Glieder in Abb. 4 zeigen, verstarkt. Die aus-
gebauchte alte Lamelle wurde durch eine neue starkere Kopf-
platte bis weit Uber die festgestellten Deformationen hinaus
ersetzt.

Bei dem unteren Stutzenstiel b wurden an der Stelle der
gréRten Biegung die Lamellen auf 450 mm herausgeschnitten
und durch eine gleichzeitig als Verbandknotenblech dienende
Platte ersetzt. Die U-Eisen wurden gerichtet und sodann der
Lamellenquerschnitt durch ein aufgelegtes Breitflacheisen von
2,7 m Lénge und durch innen aufgelegte neue U-Eisen von glei-
cher Lange verstarkt, wie es der entsprechende Querschnitt b
in Abb. 4 im einzelnen darstellt.
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Fur die an den Knotenblechen auflaufenden Fullungs-
stédbe ist die einfachste Rekonstruktion meist das Herausnehmen
des beschadigten Stabes und das genaue Einpassen eines neuen

Gliedes. In dieser Weise sind bei den beschadigten Bricken
die oberen Diagonalen d sowie die unteren Diagonalen ¢
durch neue Stédbe ersetzt worden. Abb. 3 zeigt die aus-

gebauten Stabe mit ihren markanten Knickerscheinungen.
Wie nachfolgend bei der statischen Untersuchung angegeben,
war es zweckmé&Rig, die Verbindungsschnallen beider Stabe
kréaftiger und in gréRerer Anzahl anzuordnen.

Die Schragpfosten e (siehe Abb. 4) erhielten bei der Re-
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werden muBten. In der Abb. 4 zeigt das Systembild mit den
gestrichelten Linien die neu eingelegten Zwischenstabe.
AuBer den vorbeschriebenen Hauptbeschaddigungen des
Tragwerkes wurden verschiedene ortliche Verbiegungen, die
durch ZusammenstoB der Briicken mit Schiffsmasten entstanden
waren, teils durch Geraderichten, teils durch Neueinbauen von
Stdben beseitigt. Auch mufite eine Anzahl der Stdbe des Wind-
verbandes, welcher neben der Katzenfahrbahn liegt, in erheb-
lichem Umfange gerichtet werden. Die Radwagen wiesen, da
sie den Hauptanprall der Bricken aufzunehmen hatten, erheb-
liche Ortliche Besch&adigungen auf und muften daher in ihrer

konstruktion eine Zwischenaussteifung, trotzdem diese Stabe Eisenkonstruktion zum Teil' neu hergestellt werden: diese
Netzbild der Verladebricken 2, 3 und 4
Die ousgewechsetfen Stabe sind mit starken Linien,
die neuongebauten mit stark punktierten Linien
dargestetit
JrG0 200
Schniftct-Q Schnittb-b Sctwftc-c
ZmmjSjieu.
\-ktPI2 neu
A\12Q-enev AAqi i
I 12040reu = rp AagjZosiL
T~ 7 6S *neu —L.NPtfjjAI&IQEneu
7| erAaPnAZ(lD, Lam.520-10 vorh.
\_ nBneiav. sooji
Abb. 4. Verstarkte Querschnitte der Hauptdruckstéabe.

nicht ausgebogen waren. Die Prifung der statischen Berech-
nung hatte far alle Glieder des alten Bauwerkes normale
Beanspruchungen und Knicksicherheiten nachgewiesen. Nur fur
die schragen Pfosten e ergaben sich groRere Werte, wenn mit
einem Winddruck nicht nur in Richtung der Bricke und senk-
recht zur Brlicke, sondern mit einem Winddruck unter 450
zur Bricke gerechnet wurde. Verfasser hatte kurz vorher
Gelegenheit, den Unfall einer ahnlichen Verladebricke unter
starken WindstéRen in den statischen Wirkungen nachzuprifen.
Die untersuchte Bricke war unter dem EinfluR eines unter 45°
antreffenden Winddruckes gerade in dem Schrégpfosten aus-
geknickt und dann vollstdndig eingestiirzt. Die Nachprifung
dieser Brucke hat gezeigt, daB fir diesen Schragpfosten die
Windrichtung unter 45° eineMehrkraft von fast50vH gegenlber
einem Winddruck in Richtung und senkrecht zur Briicke er-
geben hatte. Diese Erfahrung veranlalte den Verfasser, auch
bei dieser Bricke den EinfluR eines Schragwindes auf den
Pfosten e zu untersuchen. Auch hier ergibt sich eine Steigerung
der Hochstkraft fast um die Hé&lfte, so daR die Schréag-
pfosten durch eine Zwischeneinteilung knickfester ausgestaltet

Arbeiten konnten ebenso wie die Vorbereitung des neu einzu-
bauenden Materials im Werk der Firma Gollnow & Sohn
erledigt werden.

Ingesamt sind etwa 20 t Neumaterial eingebaut worden.
Bei dem Gesamtgewicht von rd. 500 t fur die drei gleichen
Bricken hat das neu eingebaute Material nur 4 vom Hundert
betragen.

Wie vorerwé&hnt, sind die Wiederherstellungsarbeiten trotz
besonderer Sorgfalt ungewdhnlich schnell erledigt worden und
haben bei jeder Bricke immer nur wenige Wochen in Anspruch
genommen. Tatsachlich ist die Bricke 2 Anfang August, die
Briucke 1 Anfang September und die Bricken 3 und 4 im
Oktober in Betrieb genommen; jedoch sind die Fristen nicht
durch die Konstruktionsarbeiten bestimmt gewesen. Der
Magistrat benutzte die Gelegenheit der Wiederherstellung, um
die Kriegsmaterialien der elektrischen Einrichtungen auszu-
bauen und durch hochwertige Friedensmaterialien ersetzen
zu lassen.

Nach Fertigstellung der Rekonstruktionsarbeiten wurde

jede Brucke sorgféaltig durch Probebelastungen geprift
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elastischen Deformationen und
In Abb. 5 sind die Durchbiegungen
und Schwingungen fir den Untergurtknoten in der Mitte des
Innenfeldes nach direkter Messung dargestellt, und zwar fur
verschiedene Lastfélle der Katze bis zu ihrer zulassigen Héchst-
belastung. Die Durchbiegungen zeigen einen durchaus konti-
nuierlichen Verlauf; die gemessenen Werte betragen nur rd ¥,
der theoretischen Durchbiegungswerte. Die an verschiedenen
Stellen der Bricken bei voller Geschwindigkeit der Katze vor-
genommenen Schwingungsmessungen haben nirgends unzu-
lassige Werte gezeigt. Bei dem jetzt fast dreijahrigen Betrieb
haben sich keinerlei Schaden oder Schwéachen im Tragwerk

und in bezug auf ihre
Schwingungen untersucht,

Abb. 5. Durchbiegungen und Schwingungen des Punktes a
bei Katzenfahrt von ¢ nach b und von x nach a

ergeben, so dalR nach allen Feststellungen die Rekonstruktion
der Verladebricken als durchaus gelungen bezeichnet werden
kann.

Neben den konstruktiven Fragen der eigentlichen Wieder-
herstellungsarbeiten dirfte es von Interesse sein, aus den auf-
getretenen Zerstorungen theoretische Ruckschlisse uber das
statische Verhalten des Tragwerkes zu ziehen. Ortliche Be-
schadigungen, wie sie an den abgestirzten Brickenwagen und

den Awuslegertragern durch Zusammenprallen mit anderen
starren Teilen entstanden sind, durften fir derartige Be-
trachtungen ausscheiden, da die Kraftwirkungen solcher

StoRe sich gar nicht Gbersehen lassen. Wohl aber kdénnen die
durch das Anwachs'en der inneren Stabkrafte
eingetretenen Beschadigungen zu Riuckschlissen benutzt
werden, und zwar um so besser, je mehr diese Beschéadi-
gungen gleichartige Bilder ergeben. Das innere Anwachsen
der Stabkrafte ist bei den in Frage kommenden Bricken 3
und 4 offensichtlich durch Auflagerkréafte an den wasserseitigen
Stitzen hervorgerufen worden. Die Wagen der heftig zu-
sammengeprallten Bricken haben sich gegeneinander auf-
gebdumt und sind dann mit wuchtigem Anprall auf die Granit-
platten der Ufermauern herabgestiurzt. Dabei ist naturgeméaf
eine hohe lotrechte und eine nicht unerhebliche wagerechte Auf-
lagerkomponente aus den wasserseitigen BruckenfiBen in das
System eingetreten.

Auf die vertikalen Auflagerkrédfte sind, die Stauchungen
und Ausknickungen in den Druckvertikalen (a, b), auf die
wagerechten Komponenten vor allem die Ausbiegungen in den
Diagonalen c¢ zuridckzufihren. Die Beschadigungen in den
Druckdiagonalen d durften uUberwiegend von den lotrechten,
zum kleineren Teile von den wagerechten Kraftwirkungen an
den BruckenfufRen verursacht worden sein.

Bau 1925,
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Die statische Einzeluntersuchung dieser Stabe gibt fol-
gendes Bild:

Druckvertikalen a und b (vgl. Abb. 4: Netzbild
Querschnitte).

Beide Stabe haben einen Querschnitt aus zwei Waggon-
bau-U-Eisen 11% und eine 10 mm starke, einseitige Lamelle,
die beim Stabe a eine Breite von 370 mm, beim Stabe b eine
solche von 520 mm besitzt.

Nach der statischen Berechnung zeigt der Stab a fir den
gefahrlichsten Kraftzustand einen Druck von 78,4 t. Bei einer
Querschnittsflaiche von F = 82,2 cm2 besitzt er fir die ma-
terialfreie Achse ein Tragheitsmoment Jy = 1720 cm4 und
einen Tragheitsradius iy = 4,58 cm; mit der lvniclddnge des
Stabes von Sk = 230 cm ergibt sich ein Schlankheitsverhaltnis

und

Sj.
von X= -'IJ—= 50. Der Stab liegt also im unelastischen Kniclc-
bereiche; nach Tetmajer berechnet sich die Knickbruchspan-
nung

Ok= 3>1— 0,0i14+50= 2,53 t/cm2,
also wird die Knickbruchkraft

Pk= 253+822= 208 t.

Die Druckvertikale a hat als Gesamtstab fir den in der sta-
tischen Berechnung ermittelten GréRBtwert eine Sicherheit
nach Tetmajer von
" 208
i = = 2,65.
7«4

Das Ergebnis der Nachprufung entspricht den ublichen
Anforderungen der Knickfestigkeitsberechnungen.

Fiar die Einzelglieder des Querschnittes a ergeben sich
etwas ungunstigere Werte. Der Nietabstand fir den durch-
gehenden AnschluB der Lamelle betrdgt 19 cm; bei dem
vorhandenen Nietdurchmesser von 0 = 20 mm ist also der
Nietabstand gleich dem 9,5 fachen Nietdurchmesser. Dieses
Verhéltnis geht uber die fiar die konstruktive Durch-
bildung meist angenommenen Grenzwerte von 6 bis 7
nicht unerheblich hinaus. Fur die Lasche ermittelt sich bei
einem Querschnitt von F = 37,0 cm2 und einem kleinsten
Tragheitsmoment von Jy = 3,1 cm4 ein kleinster Tréagheits-

radius von iy = 0,29 cm, so daB bei einer freien Knicklange
von 19 cm eine Schlankheit von X= 01299 66 und eine Knick-

bruchspannung von ck = 3,1 — 0,00114 «66 = 2,35 t/cm2ent-
steht. Die Knicksicherheit der Lamelle berechnet sich hieraus
wie folgt:

= 265m = 2,42;

sie ist etwa um 10 vH geringer als die Sicherheit des Ge-
samtstabes. Trotzdem der Unterschied in der Knickfestigkeit
des Gesamtstabes und der Einzellamelle rechnerisch gewi nicht
erheblich ist, war seine Wirkung bei den eingetretenen Defor-
mationen deutlich erkennbar: nicht der Gesamtstab hat eine
Ausbiegung erhalten, sondern die Lamelle ist zwischen zwei
Nietrissen ausgebogen. Der Stab hat dann infolge dieser Aus-
beulung eine eng begrenzte Stauchung erhalten.

Das Vergleichsergebnis fur den Stab a wird durch die
Gegenlberstellung mit dem unter &hnlichen statischen Ver-
héltnissen dimensionierten Stab b um so bemerkenswerter.
Dort sind die entsprechenden Werte:

Stabkraft — 90,8 t,

Querschnitt F = 97,2 cm2,
Tragheitsmoment Jy = 1880 cm4
Tragheitsradius iy = 4,40 cm,

Knicklange Sk = 260 cm,
S.
Schlankheit X— -|’—= 59,
y
t/cm2.

Knickbruchspannung ak = 2,425
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Bei sonst gleicher Anordnung hat die Lamelle einen Niet-

abstand von xd. 16,5 cm, d. h. einen Abstand vom 8,25 fachen
Nietdurchmesser. FiUr die Lamelle gelten folgende Werte:

Flache F = 52 cm2,
Tragheitsmoment Jy = 4,33 cm4,
Trégheitsradius iy = 0,288 cm,
i6i5
0,288
Knickbruchspannung

ck = 2,447 t/cm2.

Beim Stabe b ist also die Knicksicherheit der Lamelle fast
gleich der Knicksicherheit des Gesamtstabes, genau genommen
sogar um eine geringe Differenz groBer gewesen. Dem Unter-
schied in der rechnerischen Festigkeit entspricht durchaus das
Verhalten des Stabes beim Unfall: Stab b zeigte nicht mehr eine
Ausbeulung einer Lamelle mit daraus folgender Stauchung,
sondern eine deutliche Ausbiegung des ganzen Stabes.
Bei der Vertikalen b ist die Knicksicherheit des Gesamtstabes

2,425-97,2 _

90,8 2,62,

also fast genau so groB wie beim Stabe a.

Nicht ohne Interesse dirfte eine vergleichende Nachrech-
nung der Stdbe a und b nach den neuen ministeriellen Bestim-
mungen fir Hochbauberechnungen sein.

Im Stabe awird fur die Schlankheit von A= 50 die Kniclc-
zahl co = 1,17. Demnach errechnet sich aus der mit v multi-
plizierten Stabkraft eine Grenzspannung von

78,4 w17
82,2

Der Stab ist auch nach den neuen Vorschriften als genigend
knicksicher anzuschen.

Aus dem Verhalten der Druckvertikalen ist zu schlieRen,
dal die an den BruckcnfiiBen entstandenen Vertikalkrafte
etwa das 2,5 fache der Grenzwerte aus der statischen Berech-
nung angenommen haben; die horizontalen Auflagerkréafte
sind in groBerem MalRe angewachsen.

Die Druckdiagonalen c zeigen ein anderes Bild der theore-
tischen Ursachen fir das Versagen der Stadbe beim Unfall. Im
urspringlichen Zustande war der Stab, dessen Querschnitt aus
zwei ungleichschenkligen Winkeleisen 160 -80-12 besteht,
bei einer Gesamtlange von Sk = 6,05 m durch funf Schnallen
von 150 mm Breite und 10 mm Stdrke zusammengebunden;
jedes Bindeblech war mit zwei Nieten von 20 mm Durchmesser
beiderseits angeschlossen. Zwischen den Schnallenmitten er-
gab sich ein Abstand von e = 109 cm; die Entfernung der Niet-
risse betrug 100 cm. Die langen Schenkel hatten einen lichten
Abstand von 16,2 cm, so daR die Schwerpunkte der Winkel
eine Entfernung von h = 18,8 cm und die Nietrisse einen Ab-
stand von 24,2 cm erhielten. Nach der statischen Berechnung
ist die Grenzkraft S= — 10,5t. Fur die ursprungliche Form des
Stabes berechnen sich folgende Werte:

Querschnitt F = 55,0 cm2,
kleinstes Tragheitsmoment

1,115 '/cm2

des Gesamtstabes

fur die Materialachse J* = 1438 cm4,
Tragheitsmoment fir die materialfreie Achse
Jy = 5100 cm4,
Tragheitsmoment fur den einzelnen Winkel
Ji= 79cml

Fir den Gesamtstab wird die Schlankheit in bezug auf die
Materialachse Ax = 118, fur die materialfreie Achse Ay = 63,
im Einzelstab wird die Schlankheit

nun *>/
Fir die Materialachse wird (im elastischem Bereiche) die Euler-
sche Knickbruchkraft

P —2a2EJ_ 10-2150000-1438 ..
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so daB sich eine Sicherheit von

100
errechnet. Als Rahmenstab wird nach Miuller-Breslau fur die
v-Achse die Bruchkraft
PT
Pk= ; - —
' EJ

wobei Pt nach Tetmajer = (3,1 — 0,0114 .63) .55 — 121 t
zu berechnen wére. Nach der Krohnsclien Formel fur mehr-
teilige Stébe ist als Stabkraft des Einzelwinkels anzunehmen:

68 h
S, =S 13%—% . sk rz 0,655S .

Demnach ist die entsprechende Knickbruchkraft des ganzen
Querschnittes vergleichsweise mit

(3,1-0,0114-59)- 2° = 102 t

0,655

anzusetzen. Die Knicksicherheit des Gesamtstabes fur die
materialfreie Achse war also nach jeder Berechnungsart groBer
als die Sicherheit fur die Materialachse; nach der unginstigsten
Berechnung (Miuller-Breslau) war diese Sicherheit etwa 9 fach.

Freilich wiutrde diese Sicherheit voraussetzen, daR die
Schnallenverbindungen die entsprechenden Kréafte héatten auf-
nehmen kénnen; das war aber nicht der Fall. Berechnet man fur
den urspringlichen Stab ¢ die dem Zustande der Knickbruch kraft

entsprechende Querkraft nach Krohn mit der Formel Q
14

in den beiden Bindeblechen auftretende Scherkraft

Qe _ 55 . 109
h 14 188

und die

T — 1228 t,

so wird die Biegungsbeanspruchung

228 te12,1 cm 1
wW

wobei W das Widerstandsmoment des durch zwei Niete ge-
schwachten Schnallenquerschnittes bedeutet. Aus dem Bie-
gungsmoment berechnet sich bei 9 cm Abstand der Niete eine
quer zum Stab gerichtete Nietkraft

mit der in der Stabrichtung wirkenden Nietkraft von

N2 — 4 — 57t

entsteht eine resultierende Nietkraft von Nr = 16,2 t. Die

Nietscherbeanspruchung wird dann

T = 16 -2
3d4
Man kann als Scherbruchspannung kaum die H&lfte dieses Wertes
annehmen, so daR sich bestenfalls in der materialfreien Achse
fur die Bindebleche eine etwa vierfache Sicherheit errechnen
l1aBt. Die Schnallenverbindung war also die bei weitem
schwachste Stelle des Druckstabes. Dem gefundenen rech-
nerischep Ergebnis entspricht durchaus der Zustand der
Zerstorung; offenbar hat die Nietverbindung in dem mittelsten
Bindebleche zuerst nachgegeben und dann ist der Stab an
dieser Stelle ausgebogen.
Deformationsbefund und Nachprifung durften daher als
ein bemerkenswert deutlicher Wirklichkeitsbeweis fur die im
letzten Jahrzehnt immer mehr verfochtenen Forderungen gelten;
sie gehen bekanntlich darauf hinaus, dafl bei den Bindeblechen
sowohl an die Abmessungen und Nietanschlisse wie auch an
die Abstande der Bleche scharfere Anforderungen gestellt
werden muissen.
Der neu eingesetzte Stab c ist in
erheblich kraftiger ausgestaltet worden;

55 t/cm2.

den Verbindungen
die Bindebleche sind
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verstarkt (280 ¢ 12) und mit drei Nieten beiderseits an-
geschlossen worden. lhre Anzahl wurde auferdem auf sechs
erhoht, so daR sich zwischen den Blechmitten ein Abstand
e — 85 cm, zwischen den AnschluBnieten ein Abstand von 65 cm
ergab. Fur die materialfreie Achse wird dann die Bruchkraft
des Rahmenstabes nach Miuller-Breslau Pk — 106 t, die Bie-
gungsspannung in den Schnallen wird fur den Knickbruchzu-
stand Sb = 885 kg/cm?2, die Scherspannung der AnschluBniete
t = 1980 kg/cm2.

Die Nachprifung nach den neuen Hochbauvorschriften
zeigt zwar fur die Einzelteile eine Schlankheit 2 = 38, ist also
etwas grofRer als 30; aber aus der Vorgeschriebenen Querkraft
von Q = 0,02 .S = 0,21t errechnet sich eine Biegungsbhean-
spruchung der Bindebleche von nur 94,4 kg/cm2und eine Niet-
spannung von nur 213 kg/cm2. Auch fur den neuen Gesamtstab
ergeben sich nach den jetzigen Vorschriften zuldssige Werte:
mit den oi-Werten wird fir die Materialachse a = 633 kg/cm?2
fur die materialfreie Achse o = 247 kg/cm2; beide Werte sind
erheblich niedriger als die zulassigen Rechnungsspannungen
von 1200 kg/cm2.

Die statische Nachprufung des Stabes d bestétigt die Unter-
suchungen der Stdbe a, b und c. Diagonale d ist wieder ein
Rahmenstab; sie wird aus zwei U-Eisen 18 mit Bindeblechen
auf beiden Seiten gebildet. Fur die urspringliche Form waren
die Biegungs- und Scherbeanspruchungen in den Bindeblechen
nicht so unginstig wie beim Stabe ¢, so daB in der Diagonale d
sich die Knicksicherheit des Gesamtstabes als der gefédhrlichste
Wert ergab; nach Miller-Breslau war diese Sicherheit nur eine
2,44-fache. Tatsachlich ist auch bei der Diagonale d eine
Gesamtausbiegung des Stabes eingetreten. Die neu einge-
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setzte Schrage d hat eine gréRere Anzahl verstarkter Binde-
bleche mit dreinictigen Anschlissen erhalten.
Zusammenfassend ergeben die statischen Nachprifungen
folgendes Bild:
1. Die durch das Anprallen der Bricken entstandenen

Auflagerkréafte sind im Mittel etwa gleich den dreifachen
GroRtwerten der statischen Berechnungen gewesen.
2. Durch diese erhohten Krafte sind — lediglich in den

Hauptdruckstdben — genau an den rechnerisch schwéachsten
Stellen Ausbiegungen entstanden.

3. Bei den Druckstdben mit durchgehend aufgenieteten
Lamellen hat sich der zu grofRe Nietabstand, bei den Rahmen-
staben mit Bindeblechen die zu weite Entfernung der Schnallen
und deren geringe Starke als ungiinstig erwiesen.

4. Zugstdbe und Knotenblechanschliisse haben keinerlei
Schaden erlitten.

Neben den statischen und konstruktiven Folgerungen
werden fur den Entwurf von fahrbaren Verladebricken auch die
Ursachen des Unfalles zu beachten sein; die eingangs beschrie-
benen Feststellvorrichtungen haben versagt. Als Verbesserungen
kdonnten etwa in Vorschlag gebracht werden:

1. Besonders kréaftige, elektrisch zu betdtigende Bremsen,

2. elektrisch mit dem Fahrmotor in Verbindung gebrachte
Schienenklauen, die sich bei groBen Kraften moglichst selbst-
spannend gegen die Schienenkdpfe pressen.

3. elektrisch vom Fuhrer zu betdatigende Verriegelungen
mit federnden Einklink- und Puffervorrichtungen, ahnlich wie
bei den neuzeitlichen Dreh- und Klappbrucken ,

4. geringere Abstédnde der fur die Verriegelungsbolzen er-
forderlichen Feststeilfundamente.

NOCHMALS DAMPFTURBINENFUNDAMENTE.

Flerr Dr. Rausch hatte die Liebenswirdigkeit, mir eine
Entgegnung zuzusenden zu meinem Aufsatz ,Dynamische Ein-
wirkungen auf Bauwerke mit besonderer Beriicksichtigung von
Dampfturbinenfundamenten“, welch letzterer durch seinen Auf-
satz ,Dampfturbinenfundamente” veranlaBt wurde. Ich be-
griRe diese Entgegnung insofern auBerordentlich, als sie mir
zeigt, daB die dynamische Behandlung von Bauwerken immer
mehr an Boden gewinnt.

In der Sache selbst kann ich leider Herrn Dr. Rausch nicht
in allen Punkten folgen.

Dr. Rausch schreibt im dritten Absatz: Wenn ein gentigend
groBer Unterschied zwischen Tourenzahl und Eigenfrequenz
eingehalten wird, trifft die periodisch mit der Drehzahl wieder-
kehrende Kraft immer in einer anderen Phase seiner Eigen-
schwingung... usw. Dies ist leider ein TrugschluR: Eine
periodisch wiederkehrende oder, um mich fur den vorliegenden
Fall noch préaziser auszudricken, eine sinusformig mit einer
gegebenen Frequenz wechselnde Kraft ruft immer wieder nur
reine Sinusschwingungen von genau der gleichen Frequenz, aber
nie Schwebungen hervor, wie man auf Grund der Abb. i des
Herrn Dr. Rausch erwarten mufRte. Es hat dies nichts mit der
Eigenschwingung oder mit einer Phase der letzteren zu tun,
da eine solche Schwingung durch die Fliehkraft nur in dem nicht
in Rede stehenden Ausnahmefall angeregt wird, wo die Frequenz
der Fliehkraft gerade mit der Eigenfrequenz des Fundamentes
zusammenfallt. Fir die Richtigkeit meiner Behauptung ver-
weise ich u. a. auf das bekannte Werk von A. Féppl ,Technische
Mechanik IV* (Dynamik) oder, wenn der Leser einen mehr
elementar gehaltenen Aufsatz vorzieht, auf meinen in der VDI-
Zeitschrift Maschinenbau 1923/24, Seite 49, veroffentlichten
Aufsatz ,Elementare EinfiUhrung in die Theorie mechanischer
Schwingungsvorgange®. Im ubrigen kann man sich die Richtig-
keit meiner Ausfuhrungen auch leicht durch einen einfachen
Versuch klar machen.

Man nehme beispielsweise ein Pendel und leite am Auf-
hangepunkt, d. h. der Hand, eine harmonische Schwingung von

gegebener Frequenz durch die Hand ein. Man wird in diesem
Falle nie bemerken, daB zwei Schwingungen gleichzeitig auf-
treten, die miteinander interferieren. Man wird stets nur eine
einzige harmonische Schwingung beobachten, und zwar von der
gleichen Frequenz, mit der der Aufhangepunkt hin- und her-
bewegt wird. Statt eines Pendels kann man sich ganz allgemein
auch irgend ein anderes schwingungsfédhiges elastisches System
auswéhlen, etwa eine an einer Spiralfeder &ufgehdngte Masse
und dergleichen.

Wenn auch Herr Dr. Rausch und ich im Endergebnis
vollig einiggehen, so muR ich leider doch den von ihm dargelegten
Gedankengang verwerfen, da er mit den wirklichen Verhalt-
nissen nicht Ubereinstimmt und infolgedessen Anlal zu Irr-
tumern geben kann.

Bei der Frage der durch ein KurzschluBmoment hervor-
gerufenen Beanspruchungen mdchte ich -zunachst feststellen,
dalR das KurzschluBmoment im allgemeinen den zweifachen
Wert des normalen Drehmomentes gewaltig zu Uberschreiten
pflegt. Es kann Vorkommen, dalR das KurzschluBRmoment sogar
bis zum 50-fachen des normalen Drehmomentes -ansteigt.
Weiter mochte ich hervorheben, daBR das KurzschluBRmoment
keineswegs plotzlich einsetzt und dann andauernd konstant
bleibt, sondern daB es bis zur Ausbildung zu seiner vollen GroRe
eine gewisse, wenn auch sehr kurze Zeit bendtigt, da aber an-
dererseits hernach Pendelungen der elektrischen Energie, die
sich mit Hilfe des Oszillographen nachweisen lassen, einzutreten
pflegen. Fir den Fall, daB die Frequenz dieser Pendelungen mit
einer Eigenfrequenz des Dampfturbinenfundamentes Uberein-
stimmt, besteht durchaus die Mdoglichkeit, daR die im Funda-
ment auftretenden Beanspruchungen den zweifachen Wert des
als statische Belastung angesehenen KurzschluBmomentes
betrachtlich Uberschreiten. Jedenfalls mdchte ich ganz all-
gemein hervorheben, daB die Rechnung mit der StoRzahl 2
auch far das KurzschluBmoment lediglich als eine rohe anzu-
sehen ist, die den wirklichen Verhé&ltnissen nicht gentugend ent-
spricht. Dr.-Ing. Jos. Geiger, Augsburg.
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Auf vorstehende Ausfihrungen des Herrn Dr. Geiger
mochte ich noch folgendes erwidern':

Der in Zusammenhang mit meiner Abbildung i geschilderte
Gedankengang ist kein TrugschluB, sondern nachweisbar
richtig fir ungedam pfte erzwungene Schwingungen, von
denen ja auch im Geigerschen Aufsatz die Rede ist. Ich zitiere
diesbeziiglich aus dem von Dr. Geiger selbst empfohlenen
Werke (Technische Mechanik, IV. Dynamik, von A. Foéppl,
7. Auflage, 1923, Seite 59) folgendes: ,Die Bewegung setzt
sich hiernach aus zwei einfachen harmonischen Schwingungen
zusammen, von denen die eine in der Schwingungsdauer mit den
Eigenschwingungen, die andere mit den erregenden Schwin-
gungen Uubereinstimmt. Die beiden einfachen Schwingungen
interferieren, wie man sich ausdrickt, miteinander.”" Es
treten also Schwebungen auf, wie man sie auf Grund meiner
Abbildung 1 erwarten mufB. Dasselbe schreibt Reifner in seiner
bereits genannten Abhandlung ,,Zur Dynamik des Fachwerks*
in der Zeitschrift fur Bauwesen, 1899, S. 478. — Nur wenn die
Dampfung bericksichtigt wird, dann werden ,wegen der
Dampfung die Eigenschwingungen allmahlich abklingen*
(Féppl, S. 58) und nachdem der materielle Punkt ,dem Ein-
flisse der erregenden Ursache hinreichend lange Uberlassen war,
schlielich nur noch® die Sinusschwingungen uUbrigbleiben, mit'
derselben Frequenz, wie sie die erregende Ursache hat. — Ich
habe es nicht bestritten, daB die Fliehkraft am Fundament
frequenzgleiche Schwingungen erregt, nachdem die Eigen-
schwingung infolge der Dampfung abgeklungen ist. Es handelt
sich hier nur darum, dal man den mit meiner Abbildung 1
gekennzeichneten Gedankengang trotzdem nicht als verwerflich
bezeichnen kann. Das dort gegebene Schwingungsbild, das sich
auf ungedampfte Schwingungen bezieht, die von einer — im
unglnstigsten Falle plétzlich einsetzenden — Fliehkraft ver-
ursacht werden, dient nur zur Beurteilung der hervorgerufenen
Durchbiegungen beziehungsweise Spannungen. Zu diesem
Zwecke konnte die Dampfung aulRer Acht gelassen werden, da
sie gegen eine VergréfRerung des Schwingungsausschlages, also
im glnstigen Sinne wirkt.

Was das KurzschluBmoment betrifft, so scheint hier ein
MiRverstdndnis vorzuliegen. Wenn Herr Dr. Geiger meint, daB
das KurzschluBRmoment u. U. das 50-fache des normalen Dreh-
momentes betragen kann, so ist das eine Sache fir sich, die nur
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auf die Hohe des KurzschluBmomentes EinflufR hat, mit der
StoBzahl 2 jedoch nicht zusammenhéangt. Mit der StoRzahl
(dynamischen Faktor) ist ja nicht das normale Drehmoment,
sondern das KurzschluBmoment (im Belastungsschema meistens
angegeben), oder préaziser ausgedrickt: das im KurzschluBfalle
tatsachlich auftretende grofRte Drehmoment zu multiplizieren,
um der dynamischen Wirkungsweise dieser Kraft Rechnung
zu tragen. — Der Faktor 2 beruht nun auf der Tatsache, daf
das KurzschluBmoment plétzlich einsetzt und so in seiner
Wirkung einer plotzlich aufgebrachten ruhenden Belastung
gleichkommt (vgl. Abb. 2 meines zweiten Aufsatzes). Ob das
hierbei auftretende GroRtmoment nur fir kurze Zeit oder lange,
konstant oder abnehmend wirkt, ist gleichgiltig, das hat auf
den dynamischen Faktor keinen EinfluBR mehr, denn der fir
die Spannungsbeurteilung mafgebende gréRte Schwingungs-
ausschlag (der hdéchstens 2-mal so groB ist, wie die statische
Durchbiegung) erfolgt im ersten Moment, sofort nach dem Ein-
setzen der Kraftwirkung. — Eine Erhdhung der StoBzahl 2
kann auch durch die von Dr. Geiger angefuhrten Pendelungen
der elektrischen Energie nicht befirchtet werden, denn man darf
sich darunter nicht etwa eine regelrecht periodisch wirkende
Kraft denken: die KraftgroBe flaut vielmehr nach einer ge-
ringen Anzahl rasch abnehmender Pendelungen im Bruchteil
einer Sekunde ab. Die Frequenz dieser Pendelungen entspricht
Ubrigens der einfachen oder mehrfachen Maschinen-Tourenzahl.
Gegen Kraftpendelungen mit der einfachen Tourenzahl schitzt
schon die 6fters genannte Resonanzklausel. Sollte auch noch
ein Schutz gegen Kraftperioden mit mehrfacher Maschinen-
Tourenzahl erforderlich sein, so kénnte die Resonanzklausel
noch eine zweite Bedingung enthalten, da namlich die Eigen-
frequenz auch mit der doppelten oder dreifachen Tourenzahl
nicht dObereinstimmen soll. Eine Sicherung gegen Resonanz
ist jedoch m. E. nur bei wirklich periodisch wirkenden Kré&ften
(Fliehkraft) am Platze, aber nicht bei den drehstofRartig auf-
tretenden KurzschluBmomenten. Dann muuBte man die Re-
sonanzklausel schon eher fir die kritische Tourenzahl der
Maschine befriedigen (wenn diese unter der normalen liegt),
da sie beim Anfahren durchschritten werden muf3. Doch halte
ich auch das fur Gberflissig, da die kritische Stelle schon mit
Ricksicht auf die Maschine rasch durchschritten wird.
Dr.-lng. E. Rausch, Berlin-Lichterfelde.

KOLNER FRUHJAHRSMESSE.

Die diesjahrige Kolner Frihjahrsmesse, deren technische
Messe vom 22. bis 31. Mé&rz gedauert hat, war hinsichtlich der
Beschickung wieder ein guter Erfolg. Uber das geschaftliche
Ergebnis sind, wie bei jeder Messe, die Meinungen geteilt.
Die Mitteilungen des Messeamtes lauten auch in dieser Be-
ziehung gunstig, und wenn man sich die AuBerungen einer
Anzahl Aussteller als Stichproben anhérte, kam man zu dem
Ergebnis, dal die Kdlner Messe auch als Warenmarkt wieder
alles erfullt hat, was sie bei der derzeitigen Wirtschaftslage er-
fullen konnte.

Die technische Messe, die sich immer mehr als Haupt-
bestandteil der ganzen Kolner Messe herausbildet, hat natur-
gemd&B starken Ausstellungscharakter. Die Auswirkungen
dieses Charakters, den man frither den reinen Fachausstellungen
Vorbehalten zu missen glaubte, dirfen nicht unterschéatzt
werden; man kann immer wieder horen, wie die Aussteller
selbstgerade dieser ,reprasentativen® Wirkung der Beschickung,
die bei der alten Ausstellung alleiniger Zweck war, jetzt auch
auf der technischen Messe die groBte Bedeutung beilegen.
Anderseits hat sich die rheinische Industrie schon daran ge-
wohnt, nicht nur ihre Einkaufer, sondern auch ihre Betriebs-
ingenieure und Konstrukteure zu der nahe gelegenen Kolner
Messe zu schicken, um sie dort lernen zu lassen. Denn das ist
der zweite grofe Vorteil des Ausstellungscharakters der tech-
nischen Messe, dalR er weit mehr als der Stapelcharakter

Fortschritt
Industrie-

befruchtend und
beteiligten

anregend,
am Messebesuch

der Mustermesse
fordernd auf alle
kreise einwirkt.

In Koln prégt sich der Ausstellungscharakter dadurch
immer mehr aus, dal man seit der ersten Kdlner Messe den Ge-
danken der Sondergruppe planmaRig pflegt. Nachdem im
Frihjahr 1924 die Sondergruppe ,Rheinische Braunkohle* sehr
groBen Erfolg gehabt hatte, ist man in diesem Jahr noch einen
Schritt weitergegangen und hat eine Sondergruppe ,Neuzeit-
liche Warmewirtschaft* aufgezogen, die der ganzen technischen
Messe eine beherrschende Note gab. Auch die Leipziger Frih-
jahrsmesse ist diesmal bekanntlich von der ,Mitteldeutschen
Braunkohlenschau® zur ,Warmewirtschaftsschau“ (Uberge-
gangen, doch ist es dort im Gegensatz zu Kdln nicht gelungen,
Braunkohle und Steinkohle unter einen Hut zu bringen.

In K6In waren diese beiden wichtigsten Tréager der Warme-
wirtschaft organisch in der Gesamtgliederung aufgegangen.
Die Wéarmewirtschaftsschau war nicht nach Brennstoffarten
getrennt, sondern alle Brennstoffe, Kohle, Gas, Ol und Elektri-
zitdt, waren eingeordnet in den gewissermaflen vertikalen
Aufbau der Untergruppen: Brennstoffgewinnung,-aufbereitung
und -Veredlung, Brennstofftransport, -Speicherung und La-
gerung, Warmeerzeugung in hdauslichen, gewerblichen und in-
dustriellen Feuerungen, Warmefortleitung und -Verteilung,
Verwertung der Warme zu Heizzwecken und zu Kraftzwecken,
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Verwertung der Abfallwdrme und Abfallkraft, MeR- und Uber-
wachungseinrichtungen. Den Auftakt des Ganzen bildeten
die wissenschaftlichen Darstellungen der forschenden, bera-'
tenden und ausfuhrenden Stellen fir warmewirtschaftliche
Gesamtanlagen und Probleme, unter denen auler den Warme-
stellen, den Revisionsvereinen, dem Braunkohlensyndikat usw.

auch die Direktion Elberfeld der Reiclisbahngesclischaft mit
ihrem MeR- und Unterrichtswagen erschienen ist.
Das gute Gelingen dieser Sondergruppe ,Neuzeitliche

Wéarmewirtschaft”
langen Vorarbeiten zu danken,
der technisch-wissenschaftlichen wund industriellen Vereini-
gungen vor der Messe geleistet hat. Wenn trotzdem der Aufbau
nicht ganz so ideal und restlos durchgefuhrt worden ist, wie er
auf dem Papier stand, so lag das an den rdumlichen Verhalt-
nissen, die Uberhaupt allméahlich fur die kréaftig wachsende
technische Messe zu eng werden. Die Beschickung der ,Wéarme-
wirtschaft® war jedenfalls durchweg vorzuglich und wurde
allgemein anerkennend gelobt'

Die Ubrigen Teile der technischen Messe sind zum grof3en
Teil in der Sondergruppe ,Warmewirtschaft® aufgegangen,
was ja bei dem weitgesteckten Rahmen dieser Sondergruppe
nahe lag. Vor allem gilt das von der Elektrotechnik, deren Be-
schickung ubrigens gegen friher zugenommen hat. Man konnte
feststellen, wie gerade die Méglichkeit, einmal in einem neuen
Rahmen zu erscheinen, viele Aussteller der Elektroindustrie
auch aus dem wunbesetzten Deutschland angezogen hatte.
Besonders zu erwahnen ist in diesem Zusammenhang z. B. die
Sammelausstellung des Verbandes der Fabrikanten elektrischer
Heiz- und Kochapparate. Auch vom allgemeinen Maschinenbau
hat sich manche Firma zur Warmewirtschaft geschlagen. Be-
stimmte Zweige, wie der Werkzeugmaschinenbau, der sich
nattrlich mit Leipzig nicht messen konnte, und der Spezial-
maschinenbau, wie z. B. die gut vertretenen Druckmaschinen,
W éschereimaschinen, Kellereimaschinen usw., fuhrten daneben
ihr Sonderdasein. Das Gleiche gilt von den als treue Stamm-
gaste immer wieder auf der Kolner Messe erscheinenden
bergisch-maéarkischen Industrien, die als Vertreter der Solinger

ist nicht zum geringen Teil den monate-
die ein vielkdopfiger Ausschuf

Stahlwaren, Remscheider Werkzeuge, Velberter Schldsser und
Beschldge und dergl. eine beachtenswerte Gruppe bildeten.
Trotz allem aber bildete unstreitig die Sondergruppe

sWiarmewirtschaft* den Hauptbestandteil der ganzen tech-
nischen Messe. Auch auf die sogenannte Baumesse hat das in
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gewisser Beziehung eingewirkt. Man hat verschiedentlich,
besonders vor der Erdffnung, von einer ,Sondergruppe Bau-
messe” geredet. Was aber auf der Fruhjahrsmesse tatséchlich
aus dem Bauwesen aufmarschiert ist, hat kaum die Bezeichnung
einer Sondergruppe verdient.

Zunéchst einmal war einsehrwichtiges GebietdesBauwesens
mit gutem Recht in die Sondergruppe ,Warmewirtschaft"
eingereiht, ndmlich das Gebiet der hauslichen und gewerblichen
Feuerungen. Die Aussteller dieser Erzeugnisse waren zum
groBten Teil in einer besonderen Halle untergebracht und haben
hier beachtenswerte Leistungen gezeigt. Die Einzelheizung mit
Kohle und mit Gas war sehr reichhaltig vertreten, ebenso die
Zentralheizung, die u. a. auch von der Gruppe Rheinland-

Westfalen des Verbandes der Zentralheizungsindustrie mit
einer guten Sammclaussteliung beschickt war. Auch Luft-
heizungssysteme fur Siedlungsbauten wund fir Stockwerk-

wohnungen und neuzeitliche warmesparende Heizk6rper waren
in guten Ausfuhrungen zu sehen.

Auf dem Freigeldnde, das den groBten Teil der Ubrigen
Baumesse aufgenommen hatte, Uberwogen, wie bisher stets,
die Baumaschinen und unter diesen wieder die Mischmaschinen,
Bauaufziige, Steinformmaschinen usw. Der Holzhausbau,
Wellblechhausbau und Gewdéachshausbau wurde von einigen
Firmen in guten Beispielen gezeigt. Starker als auf den Vor-
messen, aber noch langst nicht in dem ihrer Bedeutung ent-
sprechenden Umfang, hatte die Baustoffindustrie ausgestellt.
Wer die vielseitigen Industrien der Steine und Erden vom M ittel-
rhein kennt, kann sich eine weit eindrucksvollere Beschickung
vorstellen. Wohl waren die Bimssand-, Tuff-, TraR-, Schiefer-,
Schamotteindustrien mit guten Einzelleistungen erschienen.
Den umfassenden Aufmarsch aber hat man sich wohl — fiur
den Herbst aufgespart.

Auf der nachsten Kolner Herbstmesse soll ndmlich, wie
jetzt schon bekannt wird, dem Bauwesen der bevorzugte Platz
eingerdumt werden. Man plant eine Sondergruppe ,Bauwesen*,
die, wenn nicht alles tauscht, der erfolgreichen Sondergruppe
~Warmewirtschaft® dieses Frihjahrs gleichwertig zu werden
verspricht. Was das Bauwesen auf der abgelaufenen Kodlner
Frihjahrsmesse gezeigt hat, wird also wohl am besten als ein
Auftakt zum Herbst gewertet werden, der — wenn sich die
Hoffnungen des bereits zusammehgetretenen vorbereitenden
Ausschusses erfiullen — in Kéln ein Ereignis fur die gesamte
Bauwelt bringen wird. No.

IM EISENBAU.

in Stuttgart gehaltenen Vortrag.

Von Oberingenieur Schelleiuald.

Die Technik ist aus der Erfahrung, aus dem Handwerk
entstanden; als die GroRe und die Mannigfaltigkeit der tech-
nischen Aufgaben schon einen recht beachtenswerten Umfang
erreicht hatten, verstand man es nicht, die Ergebnisse wissen-
schaftlicher Forschungen der Technik dienstbar zu machen.
Nur sehr langsam und z6gernd begann die wissenschaftliche
Behandlung technischer Probleme; erst als man den
Nutzen der wissenschaftlichen Forschungen in greifbarer
Gestalt vor sich sah und die gewaltige Forderung er-
kannte, welche der Technik durch die Wissenschaft zuteil
wurde, erlahmte und verschwand schlieflich der Widerstand
der reinen Praktiker.

Dieses Eindringen der Wissenschaft in die Technik be-
schrankte sich bis vor nicht allzulanger Zeit ausschlieflich auf
die rein konstruktiven Probleme der Technik; die Umsetzung
der konstruktiven Gedanken in die Tat, die Ausfuhrung und
Herstellung der technischen Erzeugnisse blieb nach wie vor
im HandwerksmaRigen haften. Die Leiter der Werkstatten
sind heute noch zum groften Teil auf dem Wege der Erfahrung
ausgebildet.

Waéahrend der letzten Jahrzehnte haben nun die Werk-
statten einen immer groBeren Umfang angenommen. Die
Herstellungsverfahren sowie die fir sie verwendeten Maschinen
und Einrichtungen sind immer zahlreicher und verwickelter

geworden; es zeigt sich jetzt mehr und mehr, daB die alten
Methoden, einen Betrieb zu fuhren, nicht mehr ausreichen,
und dalR neue Bahnen eingeschlagen werden miussen. Die
Versuche, die sich in groBer Fille darbietenden Probleme

der Betriebsfihrung wissenschaftlich zu durchforschen und an
Hand der gewonnenen Ergebnisse die Betriebsfihrung umzu-
gestalten, fuhrten zu Erfolgen, welche die Weiterarbeit in dieser
Richtung als eine Notwendigkeit erscheinen lassen. Auf diesem
Gebiete sind, durch die groBe Zahl und den Umfang der vor-
liegenden Aufgaben dazu gedréngt, der Maschinenbau und das
Hittenwesen bahnbrechend vorgegangen; sie haben den Grund-
stein zur Betriebswissenschaft — dieser Begriff in einem engeren
Sinne aufgefalt — gelegt.

Der Eisenbau besitzt, was die Bearbeitungsvorgdnge an-
belangt, die er zur Herstellung seiner Erzeugnisse in seinen
W erkstatten verwendet, viel Gemeinsames mit dem Maschinen-
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bau. Wenn nun-trotzdem eine wissenschaftliche Behandlung
seiner Betriebsprobleme noch wenig Eingang gefunden hat,
so durfte sich diese Erscheinung daraus erklaren, daf3 die Eisen-
bauwerkstatten den Maschinenbauwerkstdtten — von Aus-
nahmen abgesehen — an GroBe und Umfang erheblich nach-
stehen, und dalf im Eisenbau die Massenherstellung, deren
Betriebsfuhrung einer wissenschaftlichen Behandlung am leich-
testen zuganglich ist, keine Rolle spielt; die Notwendigkeit,
die Betriebsaufgaben wissenschaftlich zu lésen, war daher im
Eisenbau nichtso zwingend wie im Maschinenbau. Dazu kommt
noch, daB die Montagebetriebe, die einen groBen Teil des Ge-
samtbetriebes der Eisenbauwerke darstellen, ahnlich wie die
Betriebe des Hoch- und Tiefbaues, der wissenschaftlichen
Durchforschung nicht zu unterschatzende Schwierigkeiten
bieten; gerade bei ihnen ist z. Zt. die reine Erfahrung von sehr
weittragender Bedeutung. In den kurz erlauterten Umstédnden
liegen fraglos Hemmungen, welche die Anwendung der Betriebs-
wissenschaft im Eisenbau in ungunstigem Sinne beeinflussen.

In dem Begriff ,Betrieb"” falt man die inneren Zustadnde
und die Vorgédnge im Leben einer Einzelwirtschaft, welche der
Erzeugung wirtschaftlicher Werte dient, zusammen; dabei ist
es an sich gleichgultig, ob es sich um ein Verkehrs-, Handels-,
Bank- oder Industrieunternehmen handelt. Wesentlich ist
dabei, dall in dem Unternehmen eine groBere Anzahl Personen-
beschéaftigt ist. Je grdoBer der Umfang eines Industrieunter-
nehmens wird, um so scharfer werden sich der kaufméannische
Teil des Betriebes und der technische Teil, dessen Aufgabe die
Herstellung der Erzeugnisse ist, voneinander trennen lassen,
obgleich sie naturgem&B in engster Beziehung miteinander
stehen und sich gegenseitig dauernd beeinflussen. Der kauf-
mannische Teil des Betriebes eined Industrieunternehmens
wird im allgemeinen dem technischen Teil an Umfang erheblich
nachstehen; die Wichtigkeit beider Teile fur das Unternehmen
ist aber die gleiche. Die nachstehenden Ausfihrungen werden
sich auf den technischen Teil des Betriebes beschranken.

Die Betriebswissenschatt hat die Aufgabe, die Zustande
und Vorgange der Betriebe zu erforschen, die Wirkungen und
Einflisse derselben aufeinander zu ergrinden und, soweit als
maoglich, die gesetzmaBigen Zusammenhange in Ursache und
Wirkung klarzulegen mit dem ausgesprochenen Zweck, die
Herstellung der Erzeugnisse des Betriebes mit dem geringsten
Aufwand von Stoff und Arbeitsleistung zu ermdglichen und
gleichzeitig die Gute der Erzeugnisse auf das HéchstmaB zu
bringen. Die Betriebswissenschaft soll also nicht Selbstzweck
sein; ihre Ergebnisse sollen vielmehr den Betriebsleitern den
mihsamen Weg, den das Sammeln der Erfahrung durch jeden
Einzelnen verursacht, erleichtern und ihnen die Mdéglichkeit
geben, die Wirkungen neuer MalRnahmen und Methoden vor-
ausschauend richtig zu bewerten. Die Betriebswissenschaft ist
der Natur der Sache nach eine Erfahrungswissenschaft; sie
darf aber nicht etwa zu einem Sammeln von Rezepten herab-
sinken, sie soll vielmehr durch methodische und systematische
Durchforschung der gesamten den Betrieb bildenden Faktoren
die grundlegenden Bedingungen fur die rationelle Fihrung
eines Betriebes aufsuchen und ihre Anwendung lehren.

W ie schon angedeutet, sind Dinge und Menschen Faktoren
des Betriebes; die Betriebswissenschaft hat daher auch ethische
Aufgaben zu erfillen, die, wie uns die Vorkommnisse der letzten
Jahre gezeigt haben, von auBerordentlicher Bedeutung sind.
Diese Aufgaben diurfen nicht zugunsten des wirtschaftlichen
Erfolges vernachlassigt werden.

Die berufenen Tréger der Betriebswissenschaft kénnen nur
unsere Hochschulen sein; die im geschéaftlichen Leben stehenden
Ingenieure sind wohl in der Lage, einzelne Steine zum Aufbau
der Betriebswissenschaft zu liefern, es fehlt ihnen aber an Zeit
und Gelegenheit zur systematischen Forschung. Aus nahe-
liegenden Grunden wird im grofen und ganzen der in der Praxis
stehende Ingenieur keinen Eingang in fremden Werkstatten
finden; er ist daher nicht in der Lage, Beobachtungen in an-
deren Betrieben als im eigenen anzustellen. Dem reinen Wissen-
schaftler werden die Tore leichter gedffnet werden. Die Er-
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orterung betrieblicher Fragen ist bislang im Eisenbau noch ein
Novum. Erfreulicherweise hat der Deutsche Eisenbau-Verband
durch die Schaffung der Kommission fur wirtschaftliche Be-
triebsfihrung einen ersten Schritt in dieser Richtung gemacht.
Bedauerlich ist leider, daB die Scheu, betriebliche Vorgéange
offentlich zu erdrtern, noch lange nicht Uberwunden ist; in-
wieweit hierbei die Besorgnis, sogenannte Betriebsgeheimnisse
preiszugeben, oder die Furcht vor einer Kritik eine Rolle
spielen, soll nicht untersucht werden. Es kann nicht genug
betont werden, daR der Ausbau der Betriebswissenschaft,
soweit die Belange des Eisenbaues in Frage kommen, nur dann
Erfolge zeitigen kann, wenn, dem Wissenschaftler das gesamte
dazu erforderliche Material zur Verfugung gestellt wird.

Der Wissenschaftler ist noch aus einem anderen, sehr
wichtigen Grunde allein befédhigt, die Forschungen und ihre
Auswertung durchzufihren; man kann bei ihm als auBerhalb
des Geschéftslebens stehend diejenige Objektivitat voraus-
setzen, die erforderlich ist, wenn die wissenschaftlichen Ziele
erreicht werden sollen.

Wie sehr die Betriebswissenschaft noch in den Anfédngen
steckt, erkennt man am besten, wenn man die Vorlesungs-
verzeichnisse unserer Technischen Hochschulen einer Durch-
sicht unterzieht. Nach den Verzeichnissen der Jahre 1922
und 1923 werden zwar auf allen Hochschulen mit einer Aus-
nahme Vorlesungen Uber Fabrikorganisation gehalten; diese
dienen aber den Belangen des Maschinenbaues. Man geht nicht
fehl, wenn man annimmt, daB in diesen Vorlesungen der Eigen-
art der Eisenbauwerkstatten keine Rechnung getragen wird.
Weiterhin finden sich vereinzelt Vorlesungen uber Sonder-
fragen der Betriebswissenschaft, die Psychotechnik, Kalku-
lation und Selbstkostenberechnung; aber auch diese betreffen
lediglich den Maschinenbau, sind also fur den Eisenbau nur von
bedingtem Wert. Auf zwei siuddeutschen Hochschulen wird
die Werkstattbearbeitung und die Aufstellung von Eisen-
konstruktionen behandelt; es entzieht sich der Kenntnis, ob
diese Themata nur nach der technologischen Seite hin erdrtert
werden oder ob auch die Betriebsfihrung Gegenstand der Vor-
lesungen ist.

DaR die Arbeit in der Werkstatt und auf der Baustelle
die gleiche Wichtigkeit besitzt wie die Arbeit auf den Kon-
struktionsbiros, welch letztere mit dem ganzen Rustzeug der
W issenschaft betrieben wird, kann nicht bezweifelt werden;
es ist aber unbedingt notwendig, daR die ersteren ebenso eine
Veredelung durch die Wissenschaft finden wie die letzteren;
es ist die Pflicht der Hochschulen, durch Erteilung von Lehr-
auftrdgen an geeignete Kréafte den Ausbau der Wissenschaft
nach dieser Richtung zu fordern; es ist eine dankbare Aufgabe
fur den Eisenbau-Verband, hier helfend einzugreifen.

Die Hilfsmittel, welche der Betriebswissenschaft fur ihre
Forschungen zur Verfligung stehen, sind im wesentlichen die
Vornahme von Beobachtungen in den Betrieben, die Versuche,
die Rundfrage, die Benutzung von Verdéffentlichungen, die Ver-
wertung der Forschungsergebnisse auf benachbarten Gebieten
und die eigenen Erfahrungen. Die Zuverlédssigkeit des Materials
wird von dem Wege, auf dem es erlangt ist, abhdngen. Am
wertvollsten werden die selbst angestellten Versuche und Be-
obachtungen, sowie bei richtiger Objektivitdt die eigene Er-
fahrung sein.

Die Anstellung von Beobachtungen wird eine gewisse
Kenntnis der Fiuhrung von Betrieben voraussetzen und einer
rickhaltlosen Unterstitzung durch die Leitung der unter-
suchten Betriebe bedlrfen, wenn das angestrebte Ziel erreicht
werden soll. Die Beobachtungen werden sich in der Haupt-
sache auf allgemeine Vorgédnge und Zustande, wie z. B. die
Organisation des Betriebes oder den Aufbau der Werkstatten,
erstrecken; in allen Féallen missen dem Beobachter die Griunde,
die zur Wahl eines bestimmten Systems oder einer. Grundri3-
anordnung gefihrt haben, die Vorzige und Mangel, die mit
ihm verknupft sind, offen klargelegt werden.

Versuche, die zur KI&rung mancher Betriebsfragen dringend
erwinscht sind, wie z. B. die Ermittlung des Wirkungsgrades
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der in den Eisenbauwerkstatten verwendeten Maschinen und
Einrichtungen, sind, soweit mir bekannt, noch nicht angestellt
worden; sie kdnnen nur, wenn sie mit wissenschaftlicher Grund-
lichkeit ausgefihrt werden, zum Ziele fihren. Gerade der Um-
stand, daR die Ergebnisse solcher Versuche durch viele gleich-
zeitig zur Wirkung kommende Faktoren, wie die Eigen-
schaften des zu bearbeitenden Materials, die Form und das
Gewicht des Werkstickes, die Beschaffenheit der Werkzeuge,
die Geschicklichkeit der Arbeiter, die zur Maschine gehdrigen
Einrichtungen, die Lage der Maschinen in der Werkstatt usw.,
beeinfluBt werden, gestaltet die Auswertung schwierig.

Ein wichtiges Hilfsmittel fiar solche Untersuchungen ist
eine den Zwecken der Betriebsforschung angepaBte Statistik
und die GroBzahlforschung, deren Anwendung auf hitten-
technische Vorgange und auf die Materialforschung von Daeves
in seinen Verodffentlichungen in Stahl und Eisen gezeigt wor-
den ist. Die mit diesen Hilfsmitteln gewonnenen Ergebnisse
werden um so wertvoller und um so richtiger sein, je groBer
der Kreis der Betriebe ist, die das bei ihnen gewonnene M aterial
der Wissenschaft zur Verfugung stellen; dabei ist Voraussetzung,
daBR die Betriebe ihre Statistiken auf den gleichen Grund-
satzen aufbauen.

Wéhrend der Maschinenbau und das Eisenhlttenwesen
auf zahlreiche Verdffentlichungen uber betriebswissenschaft-
liche Fragen zurickblicken kénnen, sind solche auf dem Ge-
biete des Eisenbaues bislang nur spéarlich erschienen. Nun ist
der Eisenbau nicht etwa ein Sondergebiet, dessen Betriebs-
fuhrung nur wenig Beruhrung mit derjenigen der verwandten
Gebiete hat, im Gegenteil sind gerade die Grundséatze, auf denen
die Betriebsfihrung der verschiedenen Gebiete sich aufbaut,
die gleichen.

So enthalten die Verdffentlichungen, die die Belange des
Maschinenbaues behandeln, vieles, was fur den Eisenbau zu-
treffend ist. Fir die Fihrung des Betriebes auf den Baustellen
ist manches Anregende und Wichtige in den Schriften uber die
Fuhrung der Tief- und Hochbaubetriebe zu finden. Es ist
dringend zu wunschen, dal die Leiter der Betriebe in den
Eisenbauwerkstatten ihre Ansichten (ber Betriebsprobleme
und ihre Erfahrungen verodffentlichen.

Die Ergebnisse aus den kurz erlauterten Forschungs-
methodcn gipfeln in der Auffindung der Ursachen und Wir-
kungen der Betriebsvorgdnge und Zusammenhénge und in der
Auffindung der ihnen innewohnenden GesetzmaRigkeiten; in
den allerseltensten Féallen werden sich diese in mathematische
Formeln kleiden lassen. In dieser Tatsache liegt, wenn auch
meistens nur im Unterbewufltsein, ein Hemmnis fir die Be-
urteilung des Wertes der Betriebswissenschaft, das nicht un-
erwahnt bleiben kann. Das Denken des Ingenieurs und vor
allem des Eisenkonstrukteurs, der sich in besonders hohem
MaRe bei seinen Arbeiten des ihm von der Mathematik ge-
stellten Rustzeuges bedient, wurzelt mehr oder weniger so sehr
in der Formel, daB diese ihm als die alleinige Ausdrucksform
eines Gesetzes erscheint, und daB ihn eine Wissenschaft ohne
Mathematik fremdartig anmutet. Diese Denkweise verfehlt
vielfach ihren EinfluR bei der Beurteilung des Wertes der
Betriebswissenschaft nicht.

Es erscheint jedoch keineswegs ausgeschlossen, dafl sich
die Betriebswissenschaft bei ihren Arbeiten der Mathematik
bedienen wird, wenigstens |48t die Entwicklung der Volks-
wirtschaftslehre und Handelslehre, die auf ein langeres Lebens-
alter als die Betriebswissenschaft zurickblicken kénnen und
infolgedessen einen erheblichen Vorsprung besitzen, der Ver-
mutung Raum, daB sich mit der Zeit eine mathematische
Entwicklung der Betriebsprobleme herausbilden wird. Als auf
ein klassisches Beispiel fur die mathematische Durchdringung
eines wirtschaftlichen Problems sei auf die geistvollen Aus-

fiuhrungen von Schilling im Juli-Heft von Wirtschaft und
Technik: ,Die wirtschafts-geographischen Grundgedanken des
W ettbewerbes in mathematischer Form" und auf die auf
dieser Verdffentlichung fuBenden Aufsdatze von Dobbeln

und Schneider, die das gleiche Thema behandeln und im

SCHELLEWALD. BETRIEBSWISSENSCHAFT IM EISENBAU.

383
Septemberheft der gleichen Zeitschrift erschienen sind, hin-
gewiesen.

Eins der wichtigsten Probleme der Betriebsfuhrung, das
nur mit wissenschaftlichen Hilfsmitteln zu I6sen ist, ist die
Regelung der Hoéhe der Arbeitsleistung. Die heutigen Ver-
héltnisse zwingen den Eisenbau, ebenso wie alle anderen
Unternehmungen, welcher Art sie auch seien, mit allen Mitteln
dahin zu arbeiten, ihre Erzeugungskosten auf ein MindestmaR
zu bringen, dazu gehdrt nicht nur &uferste Sparsamkeit bei
der Verwendung der Betriebs- und Baustoffe, sondern vor allem
eine Steigerung der Arbeitsleistung. W ir stehen vor der Not-
wendigkeit, die Leistung jedes einzelnen Mannes in den Werk-
statten auf das HoéchstmaB zu bringen. Es wéare grundfalsch,
zu versuchen, dieses Ziel durch ein Uberspannen der Kréfte
zu erreichen. Dieser Weg wirde in kurzer Zeit zur Schadigung
der Gesundheit unserer Arbeiter fihren, die Leistungssteigerung
wirde nicht von Dauer sein kénnen, unsere Volkskraft wirde
schwer geschadigt werden. Auch wirde fraglos die Arbeits-
freudigkeit beeintrachtigt werden und nur Unzufriedenheit
der Arbeiter die Folge sein. Die Liebe zur Arbeit, die bei einem
sehr groRen Teil unserer Arbeiter trotz der Kdmpfe der letzten
Jahre nicht erloschen ist, muB gepflegt und gehoben werden.

Das geeignetste Mittel, diese so Uberaus schwierige Aufgabe
zu lésen, ist die Zeitstudie. Die Zeitdauer aller Einzelheiten
der verschiedenen Arbeitsvorgdnge ist mit der Stoppuhr maog-
lichst genau zu erfassen; aus den so gewonnenen Unterlagen
lalt sich dann leicht ermitteln, welche Arbeitsleistung unter
Berucksichtigung der erforderlichen Pausen und der unver-
meidlichen Unterbrechungen bei der Arbeit dem Einzelnen
zugemutet werden kann, ohne daR eine Uberanstrengung statt-
findet. Priaft man auf diese Weise gewissenhaft alle Arbeits-
vorgédnge, so wird sich bald vor allem ergeben, an welchen
Stellen Leerlauf vorhanden ist; man wird dem Ziel, das ange-
strebt werden muR, daB alle Arbeiter des Betriebes standig voll
beschaftigt sind, nahe kommen. Wenn auch bei manchen
Arbeitern, man denke z. B. an Reparaturschlosser, die Zeit-
studie nicht anwendbar ist, so ist dieser Umstand trotzdem
kein Grund, von ihrer Anwendung abzusehen. Auch die lange
Dauer der Ausfihrung der Zeitstudie — handelt es sich doch
um erhebliche Zeitrdume, bis die Untersuchung einer Werk-
statt durchgefihrt ist — sollte nicht abschreckend wirken,

Die Zeitstudie ist im Maschinenbau langst Allgemeingut
geworden; ihre Anwendung im Eisenbau ist, soweit mir bekannt,
noch wenig verbreitet. Auf die Art, wie Zeitstudien angestellt
werden, kann nicht eingegangen werden, es sei auf das vorzug-
liche Werk des Oberingenieurs Michel ,Wie stelle ich Zeit-
studien an ?" hingewiesen; dasselbe ist zwar fir die Aufgaben
des Maschinenbaues zugeschnitten, enthalt aber so viele An-
regungen allgemeiner Natur, daB es den Zwecken des Eisen-
baues dienen kann.

Die Zeitstudie gibt vor allem, das kann gar nicht genug
betont werden, das Mittel zu einem gerechten Aufbau der
Akkorde. Das alte Verfahren, die Akkorde durch die Meis ter
festsetzen zu lassen, hat sich Uberlebt. Es beruht ausschlieR-
lich auf sogenannten Erfahrungen und auf Schéatzungen und
ist mit den mit diesen verbundenen unvermeidlichen Fehlern
behaftet. Eine auf subjektivem Empfinden beruhende
Schéatzung kann bei aller Sorgfalt und Gewissenhaftigkeit
niemals den Grad von Genauigkeit und Zuverlassigkeit er-
reichen, den eine objektive Beobachtung besitzt. Die so h&u-
figen Klagen uber Bevorzugungen und Zuricksetzungen, die
bei der Akkordfestsetzung nach der alten Methode unvermeid-
lich sind und eine Quelle von Beschwerden und Unzufriedenheit,
gleichgiltig ob sie geduflert werden oder nicht, enthalten,
werden bei der Ermittlung der Akkordsatze auf Grund von
Zeitstudien verschwinden oder wenigstens auf ein MindestmaR
zuruckgedruckt. Die Betriebsleiter und Meister bleiben vor
Klagen und vor Auseinandersetzungen mit den Arbeitern ver-
schont, viele kostbare Zeit wird gewonnen und Leerlaufarbeit
wird vermieden. In einem gut geleiteten Betriebe darf es keine
guten oder schlechten, sondern nur richtige Akkorde geben,
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ein Streit Uber die Hohe der Leistungen muB ausgeschlossen
sein, es darf nur Uber die HOohe des Stunden- oder Grund-
lohnes zu Verhandlungen kommen. Der Akkordarbeiter muR
wissen, dalR er bei jeder Arbeit mit dem richtigen Fleil einen
angemessenen Mehrverdienst erzielen kann; dann wird das
Suchen nach guter Arbeit aufhdren; die Stérungen durch
eine falsche Reihenfolge der Arbeit, die sonst leicht eintreten,
héren auf. Der Arbeiter wird Zutrauen zur Unparteilichkeit
der Meister und der Betriebsleitung gewinnen.

Wichtig erscheint es, daB der Aufbau der Akkorde und der
Umfang derselben so gestaltet wird, dall der Arbeiter mdglichst
schnell in den Besitz seines Mehrverdienstes kommt; Akkorde,
die sich Uber lange Zeitrdume hinziehen, sind nicht zu empfehlen;
die Lust an der Arbeit wéchst, wenn der Erfolg des FleiBes so
schnell wie moglich offenbar wird und die Auszahlung des Uber-
schusses in kiirzesterFrist nach der Ausfuhrung derArbeit erfolgt.

Die Methoden, nach welchen die Zeitstudien vorgenommen
und ausgewertet werden, fir die Belange des Eisenbaues aus-
zugestalten und in FOhlung mit den in den Betrieben ge-
sammelteh Erfahrungen zu verbessern, ihre Ursache und Wir-
kung zu ergrunden, die richtige Anwendung der Zeitstudie
zu lehren ist die Aufgabe des Wissenschaftlers. Seine Unter-
suchungen miuissen zeigen, wie weit die Differenzierung der
Akkordsétze, die z. B. beim Bohren durch die Form und das
Gewicht des Arbeitsstickes, die Materialstarke, den Locli-
durclimesser und die Zahl der in einem W erksticke zu bohrenden
Lécher beeinfluRt werden, zu erfolgen hat, wenn eine einerseits
die Kréafte des Arbeiters erhaltende und eine andererseits den be-
rechtigten Forderungen der Betriebsleitung auf Hochstleistung
entsprechende Festsetzung der Akkorde erzielt werden soll.

Ein Zweig der Betriebswissenschaft, der meines Wissens
noch keinen Eingang in die Werkstatten des Eisenbaues ge-
funden hat, ist die Eignungsprifung. Wenn auch die Hoff-
nungen und Versprechungen der Vertreter der Psychotechnik
sich nicht in dem MafRe erfullt haben, wie es vielfach angekin-
digt wurde — man braucht nur an die zahlreichen Zusammen-
stoBe zu denken, die sich zurzeit im Betriebe der Berliner
StraBenbahn ereignen, die ihre Fahrer einer sehr eingehenden
Eignungsprifung unterwirft —, so kann man doch nicht an
der Tatsache vortubergehen, dafl in vielen Fallen beachtenswerte
Erfolge vorliegen. Die Webereiindustrie des Wuppertales fuhrt
nach vorliegenden Nachrichten das Anlernen ihrer Arbeits-
krafte unter Benutzung der Methoden der Psjrchotechnik durch
und hat dabei sehr groBe Leistungssteigerungen erzielt und
durch das Vermeiden der Einstellung ungeeigneter Arbeits-
krafte unnitze Ausgaben vermieden. Es erscheint durchaus
nicht ausgeschlossen, dalR bei Ausarbeitung geeigneter Pri-
fungsmethoden und ihrer Anwendung bei der Auswahl der
Maschinenarbeiter in den Eisenbauwerkstétten MiBerfolge unter-
bleiben und Enttduschungen bei den eingestellten Leuten und bei
der Betriebsleitung vermieden werden. An den an vielen Stellen
erzielten Erfolgen kann man nichtvoribergehen; diesem Gebiete
muB eine besondere Aufmerksamkeit zugewendet werden.

Der Maschinenbau ist, durch das Anwachsen der Betriebe
veranlalt, dem Eisenbau weit vorausgeeilt, als er die Fuhrung
der Betriebe den Meistern' entzog und eine neue Betriebs-
Organisation schuf, die von der alten vollstandig abweicht.
Kennzeichnend fir diesen neuen Aufbau ist, daB vor der In-
angriffnahme der Arbeit eine eingehende Vorbereitung der-
selben erfolgt, und daR eine straffe FiUhrung des Betriebes bis
in alle Einzelheiten von einer Stelle aus eintritt. Diese Stelle,
zweckm&Rig das Arbeitsbiro genannt, gibt sdmtliche Anord-
nungen Uber die Reihenfolge aller einzelnen Arbeitsvorgange
und Uber die Verteilung der Arbeit an die Maschinen. Die
Meister werden von aller Schreibarbeit entlastet, ihre Obliegen-
heit besteht in der Uberwachung der Ausfilhrungzeiten, in der
Prifung der Giute und Sorgfalt der Arbeit selbst, soweit
solches nicht durch besondere Prufer geschieht, im Anlernen
und Unterweisen der Arbeiter, in der Aufrechterhaltung der
Ordnung und Sauberkeit in den Betrieben und in der Sorge
fur reibungslose Ausfuhrung der Anordnungen des Arbeits-
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bliros. Auf diesem Wege wird zweierlei erzielt; einmal wird
gewéahrleistet, dalR die Arbeitssticke so bearbeitet werden,
wie es die Art der Erzeugnisse verlangt, zum anderen wird die
Fihrung der Werkstatt so straff in einer Hand vereinigt, daf}
die gesamte Arbeitsfolge nur nach dem Willen und Wissen der
Leitung erfolgt; ferner wird die Méglichkeit gegeben, bestimmte
Auftrage zu bevorzugen oder zuriickzustellen, ohnedal Stérungen
und Stockungen im Betriebe eintreten, und endlich wird ein
exaktes Einhalten der Lieferfristen mit Sicherheit durchfuhrbar.

Die im Maschinenbau in die Einzelheiten gehenden Be-
arbeitungsvorschriften, die sogenannten Anweisungen, kdénnen
naturgemd&f im Eisenbau entbehrt werden; wohl aber ist es
zweckm&Rig, die-bei jedem Arbeitsstick erforderlichen Arbeits-
gange vor Beginn der Arbeit genau festzulegen und z. B. der
W erkstatt vorzuschreiben, ob das Ablédngen eines Arbeits-
stiickes auf der Schere, der S&dge oder der Frasmaschine erfolgen
soll. Werden bei der Festlegung dieser Bearbeitungsangaben
auch gleichzeitig die Kosten fur die einzelnen Arbeitsvorgédnge
ermittelt, sei es in der Form von Stickpreisen oder in der Form
von Zeitangaben, so kann der Werkstatt vorgeschrieben wer-
den, zu welchem Preise jeder Auftrag herzustellen ist. Damit
werden alle Uberraschungen iber die Hohe der Bearbeitungs-
kosten vermieden. Stellen sich nach der Beendigung der
Arbeit Abweichungen von den vorkalkulierten Betrdgen her-
aus, so wird selbsttatig der Ursache derselben nachgeforscht;
aufgetretene Fehler werden fir die Zukunft abgestellt. Alle
Fehler der technischen Bilros, der Vorzeichnerei usw. kommen
zwanglaufig zum Vorschein; der Werkstatt stehen ja keine
Miittel zur Beseitigung derselben zur Verfigung, sie muB solche
erst anfordern. Es kann kein Zweifel dartber bestehen, daR
die restlose Aufdeckung aller Fehler einen sehr erzieherischen
EinfluR auf alle Beteiligten ausiibt.

Die Zettel, auf welchen die Arbeitsvorgdnge vermerkt
sind und welche die Arbeitssticke auf ihrem Wege durch die
W erkstatt begleiten, kdnnen zur Eintragung der zu zahlenden
Stickkosten in Geld oder Zeit benutzt werden; sie kdnnen
so als Akkordzettel dienen. Die zu einem Konstruktionsteil
gehorigen Arbeitszettel werden zweckmaBig auf einem Vor-
druck eingetragen, auf welchem der Beginn und die Beendigung
jedes einzelnen Arbeitsvorganges vermerkt werden. Ein Blick
auf diese Vordrucke 4Bt erkennen, wie weit die Arbeiten ge-
diehen sind und wo sich jedes Arbeitsstiick befindet. Die Pri-
fung des Standes der Bearbeitung der Konstruktionsteile ist
ohne Nachfrage maéglich.

Da die Arbeitszeiten, wie ausgefuhrt, im voraus genau
festgelegt sind, so ist die Mdéglichkeit gegeben, an Hand der
vorliegenden Daten den Beginn und die Beendigung der ver-
schiedenen Auftrdge auf ladngere Zeit hinaus festzulegen und
Verfigungen daruber zu treffen, wann eine neue Arbeit in
Angriff zu nehmen ist. Die sichere Vorausbestimmung der
Vollendungsfristen ist damit gegeben.

Der Aufbau dieser kurz geschilderten Betriebsorganisation
ist naturgemaf nicht fur alle Werkstatten der gleiche; er ist
von der GroBe der Werkstatt, ihrer GrundriBanordnung und
in einzelnen Fallen selbst von den persdnlichen Eigenschaften
der Beamten abhéngig. Tatséchlich zeigen die Organisation -
formen verschiedener Werke erhebliche Unterschiede von-
einander. Die Betriebswissenschaft wird ihre Aufgabe darin
erblicken mussen, die Vorzuge und Nachteile der verschieden-
artigen ®@rganisationsformen kritisch zu beleuchten, ihre An-
wendung auf die verschiedenartig gelagerten Félle zu zeigen
und die Anregungen und Maédglichkeiten, die in den Organi-
sationen auf den dem Eisenbau verwandten Gebieten liegen,
fur den Eisenbau nutzbar zu machen. Gerade hier durften
objektive Untersuchungen von besonderem Nutzen sein.

Die Betriebsorganisation darf sich nicht allein auf die
produktiven Arbeiten beschrianken, deren Uberwachung und
Rationalisierung soeben behandelt wurde; ebenso wichtig ist
die Frage der Uberwachung der unproduktiven Krafte. DaB
in einem richtig und straff geleiteten Betriebe die Zahl der
unproduktiven Leute nicht von den untergeordneten Stellen,
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sondern von der Leitung aus bestimmt und bewacht wird, ist
eine Selbstverstandlichkeit; ebenso selbstverstandlich ist die
scharfe Trennung zwischen den beiden Arbeiterkategorien,
da nichts die Ubersicht mehr erschwert, als wenn Arbeiter bald
produktiv bald unproduktiv beschéaftigt werden. Das Mittel
zur Uberwachung liegt in einer gut gefihrten Statistik, die vor
allem Sorge tragen muf, dalR die Zahl derjenigen unproduktiven
Arbeiter, die dem Steigen und Fallen der Anzahl der produktiv
tatigen Leute folgt, richtig innegehalten wird. Gewisse un-
produktive Arbeiten, wie die der Pfértner, Wachter, Kauen -
waérter, Maschinisten usw., sind ja unabh&ngig von der GrdRe
der Belegschaft. Nur systematische Beobachtungen werden
die Mindestzahl der unproduktiven Arbeiter und das niedrigst
erreichbare Verhaltnis zwischen produktiven und unproduk-
tiven Leuten ermitteln kdénnen. Die Abhéangigkeit von der
GroRe, der Gestalt und der Einrichtung der Werkstatten zu
studieren, ist eine dankbare und lohnende Arbeit, die aber nur
Erfolg verspricht, wenn sie mit wissenschaftlicher Grundlich-
keit durchgefihrt wird.

Technischer und kaufméannischer Betrieb haben ihre
innigste Berihrung bei der Selbstkostenberechnung, Uber deren
Wert heute kein Zweifel mehr bestehen dirfte. Wie wichtig
eine richtige Selbstkostenberechnung fir die Existenz der
industriellen Untersuchungen ist, erhellt am deutlichsten aus
der Tatsache, daR der vom Verein deutscher Ingenieure ins
Leben gerufene Ausschufl fir wirtschaftliche Fertigung als
diejenige Aufgabe, deren Lodsung als erste mit allen Kréaften
erstrebt werden muBte, die Aufstellung allgemeiner Richtlinien
fur die Bestimmung der Selbstkosten ansah. Gerade in der
heutigen Zeit, der Zeit des schérfsten Konkurrenzkampfes,
da neue Auftrdge nur zu verlustbringenden Preisen erhalten
werden konnen, muB die Grenze, bis zu welcher die Unter-
bietungen gehen durfen, ohne den Bestand eines Werkes ernst-
lich zu gefdhrden, bekannt sein. Nur eine eingehende, alle
Kosten in weitestgehendem MaRe fassende Selbstkostenberech-
nung kann zur rechten Zeit als Warnerin auftreten. Die Selbst-
kostenberechnung gibt aber ebenso wie die Zeitstudie und die
Statistik AufschluBB, an welchen Stellen des Betriebes Ersparnisse
erzielt werden koénnen; das dauernde Verfolgen der einzelnen
Kosten, vor allem die Beobachtung der Schwankungen der-
selben sowie eine Kritik des Verhéaltnisses der einzelnen Kosten
zur Produktion geben Aufschlisse, die zum Sparen mit Stoff
und Arbeitsleistungen und zu Verbesserungen fuhren. Aber nur
methodische Uberlegungen werden zum Ziele fiihren; derWissen-
schaft liegt es ob, eine Theorie der Selbstkostenberechnung fir
den Eisenbau zu schaffen, ihre Anwendung den besonderen
Bedirfnissen des Eisenbaues im ganzen und der Werke im
einzelnen anzupassen und Aufkldrung Uber die Wichtigkeit der
Selbstkostenberechnung an Hand von Erfahrungen zu geben.

Ein groles Gebiet, das noch der Bearbeitung harrt, umfalt
den Aufbau und die Einrichtung der Werkstatten, die Bear-
beitungsmaschinen mit den zugehorigen Hilfseinrichtungen
und die Kraftwirtschaft der Betriebe.

Die Forderung, daB die Grundriflésung einer Werkstatt
unter dem Hauptgesichtspunkte zu erfolgen hat, da der Weg
des Materials bei seiner Bearbeitung in einer stetigen Richtung
verlaufen soll, daB das Kreuzen der verschiedenen Wege und
daB vor allem riacklaufige Bewegungen ausgeschlossen sein
miussen, wird heute von niemandem mehr bestritten. Wie oft
wird aber noch gegen diesen Fundamentalsatz verstoRen. Viele
W erkstétten sind ursprunglich klein angelegt worden, sie sind
bei wachsenden Bedulrfnissen mehr und mehr erweitert worden,
ohne daR dem Gesichtspunkt des reibungslosen Verkehrs in
der Werkstatt genigend Riucksicht gewidmet wurde. Die
Grundsatze, nach welchen die Grundrisse der Werkstatten
angelegt werden mussen, ihre Anwendung bei den verschie-
denen GroRen der Betriebe, bei der wechselnden Gestalt des
fir den Betrieb zur Verfigung stehenden Grundstickes und
bei der verschiedenartigen Lage der Zufuhrwege sind eines
eingehenden Studiums wert. Im engsten Zusammenhénge
hiermit stehen viele wichtige Einzelheiten der Werkstatten-
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anlage, so die GroRe und Anordnung des Lagers fir das an-
kommende Material, die Lage und GroRe der Vorzeichnerei,
der Ankodrnerei, des Raumes flur die Bearbeitungsmaschinen,
der Zwischenlager, der Zulagen usw. Wie muR das Verhaltnis
der GroRe der Platze zur GroBRe des gesamten Grundsticks
sein, wie grof ist der Platzbedarf bei einer bestimmten Jahres-
erzeugung usw. ? Das Uber diese Fragen bislang verdffentlichte
M aterial kann leider nur als spérlich bezeichnet werden, nament-
lich Zahlenmaterial ist noch nicht bekanntgegeben worden.

Innig verknipft mit der GrundriBanordnung einer Werk-
statt ist die Ausgestaltung nicht nur der Fdérderwege, sondern
auch der Fordermittel. Die letzteren stehen in zahlreicher
Gestalt zur Verfigung; neben dem Menschen arbeitet der auf
Gleisen laufende Dampf- und elektrische Kran, die Laufkatze,
der Laufkran, der Portalkran, der Halbportalkran, der Yelo-
cipedkran, der Konsolkran, alle mit elektrischem Antrieb ver-
sehen. Wo aber liegen die Grenzen ihrer Wirtschaftlichkeit
und wo liegt das ihren Eigenarten Rechnung tragende An-
wendungsgebiet ? Bei dem (Uberragenden Anteil, den die
Forderkosten an den Herstellungskosten besitzen, sind wissen-
schaftlich begrindete Feststellungen derselben dringend er-
winscht. Bis jetzt geben bei der Wahl und der Anordnung
der FoOrdermittel gefuhlsmé&Rig begrindete Ansichten den
Ausschlag. Gleiche Erwédgungen durften in den meisten Fallen
bei der GréRenanordnung der Geb&dude maRgebend sein;
Forschungen uber die wirtschaftlichste Breite und L&nge der
Hallen, hierbei die Wirtschaftlichkeit nicht in bezug auf die
Herstellungskosten der Geb&dude, sondern auf die Betriebs-
kosten angewandt, durften fruchtbringend sein.

Schon an anderer Stelle ist der Ansicht Ausdruck gegeben,
dall die Bearbeitungsmaschinen, die im Eisenbau Verwendung
finden, noch sehr verbesserungsfédhig sind. Anreiz hierzu kénnen
nur auf wissenschaftlicher Grundlage durchgefuhrte Versuche
bringen, die den Wirkungsgrad der Maschinen bestimmen.

Welche Unterschiede selbst bei einfachen Maschinen auf-
treten, zeigt die Verdffentlichung von Schlesinger in der
»Werkstattechnik", Heft 14, Jahrgang 1923; hier ist an-
gegeben, dafR der Wirkungsgrad bei 19 verschiedenen Bohr-
maschinen zwischen 0,38 und 0,87 schwankt. Welchen Einflu
die Wahl unwirtschaftlicher Maschinen auf die Herstellungs-
kosten hat, braucht nicht besonders ero6rtert zu werden. Sehr
wertvoll sind die Versuche von Kdm merer und Gleich uber
Trennverfahren, die sich mit den Kosten des Trennens nach
den verschiedenen Verfahren befassen. Nur solche mit allen
Hilfsmitteln der Wissenschaft vorgenommene Versuche fihren
zu unantastbaren Ergebnissen, die den Betrieben die An-
schaffung der wirtschaftlichsten Maschinen ermdéglichen. Ein
wesentliches Hilfsmittel fur die Untersuchung der Maschinen-
leistung ist die schon erwédhnte Zeitstudie, wenn sie zur Fest-
stellung der Dauer der Teilzeiten eines Arbeitsvorganges an
einer Maschine angewendet wird. Wenn man beobachtet, daR
bei einer ganz neuzeitlich durchgebildeten Bohrmaschine beim
Bohren von Léchern von 26 mm Dmr. in Winkeleisen von
20 mm Starke bei langen Arbeitssticken mit enger Lochteilung
in einer 10 stindigen Schicht die reine Bohrzeit hdchstens
3J2 Stunden betragt, unter der Voraussetzung, dall die Bedie-
nung der Maschine durch einen erstklassigen Bohrer erfolgt,
und daB 6f2 Stunden, also 2/3der Arbeitszeit, auf Nebenarbeiten
entfallen, dann kommt der Wille, die Einrichtungen, die zu
Ersparnissen bei den Nebenarbeiten fuhren, zu schaffen, ganz
von selbst. Erwéhnt sei, daR das Verhaltnis der Bohrzeit zur
Arbeitszeit bei dem gegebenen Beispiel ein sehr glnstiges ist;
bei geringeren Materialstarken wird das Verhdaltnis der Bohrzeit
zur Arbeitszeit ganz bedeutend ungiinstiger. Nur exakte Unter-
suchungen geben das Mittel an die Hand, die wirtschaftliche
Uberlegenheit einer Maschine liber eine gleichartige einwandfrei
festzustellen; das gleiche gilt fur die Hilfseinrichtungen wie
Zulagen, Aufspannvorrichtungen usw. Das kurz erlauterte
Beispiel zeigt, welche Aufklarung, welchen Nutzen mit wissen-
schaftlicher Methodik und wissenschaftlichen Hilfsmitteln an-
gestellte Untersuchungen bringen kdénnen.
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Von grofRer Bedeutung ist weiterhin die Kraitwirtschaft.
Der Kraftverbrauch zweier grofRer Bruckenbauanstalten auf
die Tonne fertiger Konstruktion berechnet — von beiden Wer-
ken wird die Kraft in Form von elektrischem Strom bezogen,
die GroRBe des Verbrauches ist daher genau feststellbar —
verhdlt sich fast wie 1:5; welcher Unterschied damit in die
Herstellungskosten getragen wird, braucht nicht weiter erdrtert
werden. Wesentlich beeinfluft wird die Kraftwirtschaft der
Betriebe durch den PrefRluftverbrauch; diesen nach Méglichkeit
einzuddmmen und Verluste bei der Erzeugung, der Fortleitung
und dem Verbrauch zu vermeiden, ist nur durchfihrbar, wenn
wissenschaftliche Methoden bei der Uberwachung der PreR-
luftwirtschaft Anwendung finden.

Es ist von wesentlicher Bedeutung fur die Rationalisie-
rung der Betriebe, daB eingehende Untersuchungen der zahl-
reichen kurz gestreiften Probleme stattfinden. Vorbedingung
ist, daR die Wissenschaft sie selbst durchfuhrt oder den Be-
trieben die Methoden, Mittel und Wege zeigt, wie solche Unter-
suchungen angestellt werden missen und wie die richtige Aus-
wertung derselben vorzunehmen ist.

Die wissenschaftliche Beobachtung und Durchforschung
der Arbeiten auf der Baustelle ist, was in der Natur derselben
begrindet liegt, mit auflerordentlichen Schwierigkeiten ver-
kniupft. Die Wechsel im Zustand der Baustellen, die Verschie-
denheit der Bauwerke in ihrer Gesamtanordnung, die wechseln-
den Abmessungen und Gewichte der Konstruktionsteile, dies
alles fuhrt zu soviel tausendfaltigen Erscheinungen, daB es
fast unmaoglich erscheint, Gemeinsames herauszuarbeiten und
zu erforschen. Nirgends ist man beziglich der Kostenschétzung
in so hohem MaBe auf Erfahrungen angewiesen, wie beim
Baustellenbetrieb. Man wird sich daher vorldufig darauf be-
schranken mussen, eine beschreibende Zusammenstellung der
Aufstellungsverfahren, der bei ihnen verwendeten Maschinen
und Hebezeuge, die Beurteilung derselben nach allgemeinen
Gesichtspunkten zu geben, und eigenartige, durch die jeweils
vorliegenden besonderen Umstande begriundete Aufstellungs-
lI6sungen zu erdrtern. Der verflossene Weltkrieg hat bei der
Wiederherstellung beschadigter Bricken und der Aufstellung
von Ersatzbricken, bei welchen Bauvorhaben allerdings stets
die Kurze der Bauzeit mehr als die Wirtschaftlichkeit ausschlag-
gebend war, so manchen bemerkenswerten Bauvorgang ver-
anlaBt. Verdéffentlichungen liegen auf diesem Gebiete zahlreich
vor, was als sehr dankenswert bezeichnet werden muB. Leider
ist die Bekanntgabe &hnlicher Vorgange im Hochbau, wie
Verstarkungen, Umbauten, Auswechslungen usw., viel spéar-
licher, obgleich derartigeAusfihrungen, namentlich im Industrie-
gebiet, durchaus nicht zu den Seltenheiten geh6ren. Es ist
zu bedauern, daR so zahlreiche lehrreiche Arbeiten und die bei

ihnen gemachten Erfahrungen der Offentlichkeit vorent-
halten bleiben; manche wertvolle Anregung geht damit
verloren.

Trotz des vorher Gesagten kann es meiner Ansicht nach
keinem Zweifel unterliegen, daff eine methodische Unter-
suchung der Aufstellungsarbeiten, die sich auf die Einzel-
arbeiten, wie Lagerung und Forderung des Materials, Hoch-
ziehen, Einbauen und Verschrauben der Konstruktionsglieder
und endlich das Vernieten erstreckt, der Weg ist, auf dem Ver-
besserungen erreicht werden kénnen. Werden die Kosten fir
die Einzelvorgédnge dauernd festgestellt und Vergleiche ge-
zogen, so wird sich bald ergeben, wo die Mdglichkeiten zur
Rationalisierung liegen und wie eine systematische Vorbereitung
der Baustelle auszubilden ist. Die Einwirkung dieser Be-
obachtungen wird bis auf die Konstruktionsbiiros zurtickgehen.
Die Ausbildung der Konstruktionsglieder unter dem Gesichts-
punkte, dall die Teile in moéglichst groBem AusmaR die Werk-
statt verlassen und daf auf diese Weise die Arbeit auf der Bau-
stelle auf ein MindestmalR herabgedrickt wird, dirfte die Folge
sein. Die Ausbildung der Anschlisse mit Ricksicht auf leichtes
Zusammenbauen, Verschrauben und Nieten gehdrt ebenfalls
in diesen Rahmen. Die Folge der Beobachtung wird ferner sein,
daB man sich nicht damit begnigt, die Vorbereitung der Bau-

SCHELLEWALD. BETRIEBSWISSENSCHAFT IM EISENBAU.

DER BAUINGENIEUR
1925 HEFT 10.

stelle in der Bereitstellung der erforderlichen Maschinen, Hebe-
zeuge und Einrichtungen zu sehen, man wird vielmehr ahnlich
wie im Werkstattbetrieb auf eine straffe Fihrung des Auf-
stellungsbetriebes hinarbeiten und den Gang der Arbeit vor
dem Beginn derselben uUberlegen und durcharbeiten und genaue
Festlegungen Uber die Reihenfolge und die Zeiten treffen.
Gerade die Schwierigkeiten, welche die Aufstellungsarbeiten
einer wissenschaftlichen Durchdringung bieten, sollen einen
vermehrten Anreiz geben, sie in Angriff zu nehmen.

Nun ist die Frage berechtigt, lohnt es sich denn in Wirk-
lichkeit, die Werkstatt- und Baustellentechnik wissenschaftlich
zu durchdringen, werden die Aufwendungen und Mihen, die
mit einer wissenschaftlichen Betriebsfihrung naturgemanR ver-
bunden sind, auch zu solchen Ersparnissen und zu einer der-
artigen Verbilligung und Verbesserung der Erzeugnisse fuhren,
dafl sie vom wirtschaftlichen Standpunkte aus berechtigt sind ?
Werden nicht Reibungen und Schwierigkeiten in die Betriebs-
fihrung hineingetragen, welche die Vorteile, die an den ein-
zelnen Stellen erzielt werden, wieder wettmachen ? Heben
nicht die unvermeidlichen Stérungen, die durch schlechte
Materiallieferung, durch Anderungen in den Dispositionen der
Auftraggeber, durch Ausfall von Maschinen und aus anderen
Ursachen auftreten, die Wirkung der neuen Methoden wieder
auf ? Soll man den alten Weg, der so Ubersichtlich ist und mit
den einfachsten Mitteln eingehalten werden kann, verlassen,
um auf einen neuen Weg einzubiegen, der auf verwickelten
Voraussetzungen aufgebaut ist und zu seiner Einhaltung ein
zahlreiches Personal erfordert, dessen Schulung und Uber-
wachung einer besonderen Sorgfalt bedarf? Solche Bedenken
sind gewiB nicht von der Hand zu weisen, sie sind begieiflich
und verstandlich, sie werden sich bei jedem einstellen, der sich
mit der Betri“bswissenschaft zu beschaftigen beginnt. Aus den
Erfahrungen heraus, die in verschiedenen Eisenbauwerkstatten
gemacht worden sind, mulRR der ganz hervorragende Nutzen der
Betriebswissenschaft bejaht werden. Auch die Erfolge im
Maschinenbau und auf anderen Gebieten der Technik unter-
stitzen diese Ansicht in weitestgehendem MaRe.

Man sagt wohl im Scherze, was ist einfacher als die Her-
stellung von Eisenkonstruktionen?, erst macht man Lécher in
das Eisen und nachher macht man sie wieder zu. Die Zeiten
sind aber voruber, wéahrend welcher dieses Scherzwort cum
grano salis eine gewisse Berechtigung hatte. Wenn man die
Entwicklung der Technik aufmerksam verfolgt, so kann man
nicht verkennen, dafl in den letzten Jahrzehnten die Frage
der Wirtschaftlichkeit in der Technik immer starker betont
worden ist. Die Technik steht heute vor einem neuen Ent-
wicklungsabschnitt; in der gleichen Weise wie vor Jahren die
konstruktive Technik durch die Wissenschaft befruchtet und
so auf den jetzigen hohen Stand gebracht wurde, so beginnt
jetzt die Wissenschaft, der ausfuhrenden Technik neue Wege
zu weisen. Dieser Entwicklung mufl auch der Eisenbau folgen,
wenn er nicht Zurickbleiben will.

Es gibt keinen besseren Beweis dafir, wie sehr die Werk-
stattechnik des Eisenbaues noch im Alten, im Handwerks-
méaRigen haftet, wie die Erscheinung, die jetzt, wie immer zu
Zeiten des wirtschaftlichen Tiefstandes, zu beobachten ist,
daB wiederum zahlreiche neue Unternehmungen wie Pilze aus
der Erde schieRen, die mit den einfachsten Maschinen Eisen-
bauten hersteilen. Das Gebiet des Eisenbaues ist in den beiden
letzten Jahrzehnten durch den Eisenbetonbau und in der
neuesten Zeit durch den Holzbau in erheblichem MaRe ein-
geengt worden; der Eisenbau kann die Konkurrenz aber nur
abwehren, wenn er seine Erzeugnisse auf neuen Wegen ver-
billigt und verbessert. Die Einfihrung hochwertigen Konstruk-
tionsstahles wird, wenn die Festigkeitseigenschaften desselben
voll ausgenutzt -werden sollen, eine hochwertige Ausfihrung
namentlich der Nietverbindungen voraussetzen mussen. Es
liegt im Interesse des Eisenbaues, wenn er die hierauf zielenden
Anforderungen in jeder Weise unterstitzt und damit der
Moglichkeit, die zuldssigen Beanspruchungen uber das heute
zuléssige Mal zu steigern, die Bahn ebnen hilft.
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ZUNKER, NACHRUF SCHECK. —

BERRER. KNICKBERECHNUNG.

NACHRUF FUR GEH. REGIERUNGS- UND BAURAT RUDOLF SCHECK, BRESLAU, p

Am 14. April 1925 verschied in Breslau unerwartet im 73.
Lebensjahr der Regierungs- und Geheime Baurat i. R. Rudolf
Scheck. Mit ihm geht ein auf dem Gebiete des Wasserbaues
fiuhrender Praktiker hin. Nachdem er im Jahre 1877 zum Re-
gierungsbaufihrer und 1888 zum Regierungsbaumeister er-
nannt worden war, begann nach kleineren Arbeiten seine Haupt-
tatigkeit am Umgehungskanal in Breslau in den Jahren 1891 —
1897. Hier baute er die Oberschleuse und die Rosenthaler
Bricke. Nach zweijahriger Tatigkeit am Wasserbauamt
Frankfurt a. d. O. leitete er vom Jahre 1899— 1907 mit Unter-
brechungen in Stettin das Hauptbauamt fur die Oderregulierung
und war an dem Entwurf des Grofschiffahrtsweges beteiligt.
Von 1907 — 1921 war er Vorstand des Wasserbauamts in Flrsten-
walde und leitete den mustergiltigen Ausbau des Oder-Spree-
Kanals zur GrofschiffahrtsstraBe. Im Jahre 1921 lieR er sich
krankheitshalber pensionieren.

Zahlreich sind seine wissenschaftlichen Versuche und Ver-
6ffentlichungen Uber eiserne Spundwénde, die ihn zum fihren-

den Sachverstédndigen auf dem Gebiete der eisernen Spundwéande
machten. Bekannt ist auch sein grundlegendes Handbuch
uber ,Kostenberechnung fir Ingenieurbauten®, das er als
Fortsetzung des Werkes von Osthoff in mustergiltiger Form
in6., 7.und 8. Auflage, unterstitzt von zahlreichen Mitarbeitern,
herausgab.

Mit ihm geht ein Mann von starkem Willen und hervor-
ragendem technischen Kénnen dahin. Der Krieg stellte an
ihn, der den Betrieb der wichtigsten W asserstrale Norddeutsch-
lands mit allen Mitteln aufrecht zu erhalten hatte, die starksten
Anforderungen, und seine groe Liebe zum Vaterlande, dem er
mit der Waffe nicht mehr dienen konnte, fand Trost darin,
durch Sicherstellung der schlesischen Kohlentransporte die
Waffen des Feldheeres schmieden zu helfen. Das Ungliuck
unseres Volkes ergriff ihn tief.

Als vorbildlicher, vornehmer Charakter erwarb er sich
viele Freunde und als mustergultiger Familienvater die unver-
gangliche Liebe der Seinen. Prof. Dr.-Ing. Zunker.

KNICKBERECHNUNG GEGLIEDERTER FLUSSEISENSTABE.

Von Dr. Berrer,

In Heft 20 des vorigen Jahrgangs dieser Zeitschrift
(25. Oktober 1924) hat Herr Dr. Ruhl, Dortmund, emp-
fohlen, gegliederte Knickstdbe nach einem der Verfahren von

Dozent der Tung-chi Techn. Hochschule Woosung,

China.

an Beispielen nachgewiesen, dafl eine solche Bemessung bei
gleicher Sicherheit im allgemeinen wirtschaftlicher ist als die
Bemessung auf Grund der neuen Vorschriften der Reichsbahn,

Engesser, Krohn oder Miller-Breslau zu bemessen. Er hat in welchen die Anordnung von Bindungen in einem Abstand
nach Engesser nach Krohn nach Gleichung 2,
Knick- Ab bzw. Gleichung 1)
. . 1 spannung . S Ab- ) Ab-
Stab i) Querschnitt : J1 gemischter ~ Knick- ysr'n(:h\%?_ Knick-  weichung Knick-  weichung
4 Versuch spannung hsy' spannung vom Ver- spannung vom Ver-
suchsviert suchswert suchswert
kg/cm2 kg/cm?2 vH kg/cm?2 vH kg/cm?2 vH
190
r 48,8 31 2490 2440 — 2 2240 — 10 2190 — 12
2 325 23 2650 2650 + 0 2500 - 56 2468 — 69
W jr
76
3 929 56.4 1770 1800 — 2 1620 - 83 1400 - 2082
1C « ' '
SB
4 92,9 28,2 2090 1990 - 5 1830 - 125 1720 - 17,7
1
5 ) I 25,4 18 2580 2746 + 65 2620 + '5 2610 + L4
]
6 IVI 3 54 2150 2390 + 11 2200 + 2 2130 — 0,9
7 445 50 2297 2335 + i5 2120 - 75 2020 — 12,0
H ,
8 I] 423 3j 2602 2500 — 4 2320 —n 2270 — 130
423 25 2700 2540 - 6 2370 — 12 2333 — 13,6

- [lIs

>) Die Versuchsstdbe, die nach Rihl sich nicht zum Vergleich eignen, sind hier weggelassen worden.
2) Der Abstand der Einzelstdbe voneinander ist hier zu gering bemessen; die unrichtige Dimensionierung driickt sich verstarkt in den Ergebnissen

der Gleichungen (1) und (2) aus.
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vorgeschrieben ist, der den 30fachen
eines Einzelstabs nicht uUbersteigt. Durch den Vergleich der
bei den wichtigsten deutschen Versuchen mit gegliederten
Knickstdben erhaltenen Knickspannungcn mit den Ergebnissen
der Rechnung nach Krohn und Engesser wird die Gultigkeit
der angefihrten Rechnungsweisen nachgewiesen.

In den behdrdlichen Vorschriften ist hinsichtlich der
Knickberechnung im letzten Jahrzehnt bekanntlich ein be-
trachtlicher Fortschritt erreicht, indem von der-Alleingultig-
keit der Eulerformel abgesehen wurde. Im allgemeinen wurden
dabei andere Rechnungsweisen em pfohlen. Es ist aber im
Hinblick auf eine allgemeine Einblrgerung einer genaueren
Berechnung zu erstreben, eine ganz bestimmte Formel
in die Vorschriften aufzunehmen. Eine solche Formel muR
unbedingt einfach in Form und Handhabung sein.
Fir gegliederte Knickstdbe habe ich versucht, eine Be-
rechnungsweise von groRtmaoglicher Einfachheit zu ermitteln
und bin dabei zu brauchbaren Ergebnissen gelangt, die ich
seinerzeit in der Zeitschrift ,,Der Eisenbau" verdffentlichte3).

Tragheitshalbmesser

Die Gleichungen fir Knicklast und Knickspannung
wurden dabei aus der bekannten Tetmajergleichung
ok= 3100 — 11,4 j- hergeleitet. Das letzte Glied dieser fur

Vollwandstdbe gultigen
abminderung

Gleichung bedeutet die Spannungs-
infolge der Knickwirkung. Beim gegliederten

Stab erfolgt wegen der Knickwirkung im Einzelstab eine
weitere Abminderung. Aus der Ubereinanderlagerung beider
Abminderungen ergaben sich fur die GrdBe der Knick-
spannung die Gleichungen

6k= 3~ (sioo-iM t) «(3100- u,4-1]) i)

beziehungsweise

gk= 3ioo— n¢1|+*) 2)

LANDGRAEBER, MODERNE BODENUNTERSUCHUNG.
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Hierin bedeuten 1 die Knicklange des Gesamtstabes,
Ik die des Einzelstabes, i und ij die Tragheitshalomesser des
Gesamtstabes und des Einzelstabes. Die zweite Gleichung

entsteht aus der ersten durch Multiplikation der Klammer-
ausdriicke unter Vernachlassigung der gegeniber 3100 kleinen

Glieder mit4- und
>

Die beiden Gleichungen haben den Vorzug, dafR ihnen die
Herleitung aus der Tetmajergleichung ohne weiteres anzusehen
ist. Besonders gilt dies fur Gleichung (2), welche genau den
gleichen Aufbau hat wie diese. Man erkennt daher auch sofort
die Grenzen ihrer Gultigkeit. Bei einem Baustoff, fur den die
Koeffizienten der Tetmajergleichung nicht mehr gelten, kénnen
die entsprechenden Gleichungen (1) und (2) unmittelbar an-
geschrieben werden, wenn nur die entsprechend abge&nderte
einfache Tetmajergleichung bekannt ist.

Die Zuverlassigkeit der beiden Formeln habe ich a. a. O.
durch den Vergleich mit Versuchsergebnissen nachgewiesen.
Gleichung (1) liefert dieselben Knickspanningen wie die Be-
rechnung nach Krohn, da sie von den gleichen Grundgedanken
ausgeht, Gleichung (2) gibt etwas unglnstigere, also sichere
Werte. Wie aus nachstehender Zusammenstellung hervorgeht,
ergeben die Gleichungen auch in Anwendung auf die von
Dr. RuUhl angefuhrten neueren Versuchsergebnisse ebenso
brauchbare Knickspannungen wie die Formeln von Engesser
und Krohn. Die Ergebnisse der Ruhlschen Ausfihrungen
sind daher auch fur sie gultig. Sie haben vor den anderen

Formeln den Vorzug gréBerer Einfachheit und den
durchsichtigeren Aufbau voraus, daher préagen sie
sich dem Gedachtnis sehr leicht ein. Bei Behandlung

der Knickfrage durch den Normenausschufl der deutschen
Industrie oder bei Abfassung neuer amtlicher Bestimmungen
durfte daher die Einfuhrung einer der Gleichungen (1) oder (2)
zu erwdagen sein.

MODERNE BODENUNTERSUCHUNG-

Von Bergwerksdirektor W.

Fir unsere Industrie und Landwirtschaft ist neben dem
Vorhandensein nutzbarer Lagerstatten aller Art die Beurteilung
der Boden- und Wasserverhaltnisse zwecks richtiger Behandlung
des Bodens von ausschlagebender Bedeutung. Sich schnell und
ohne groBe Kosten ein richtiges Gesamtbild Uber die geologische
Struktur, den Aufbau und die Lagerungsverhéltnisse ver-
schaffen zu kdénnen, sei es fur landwirtschaftliche Zwecke oder
zur Untersuchung von Bergbaugebieten, Baugrinden, zur
Feststellung der Trassen projektierter Tunnels und Kanéle, ist
eine Hauptvorbedingung.

In richtiger Erkenntnis der Wichtigkeit dieser Tatsachen
haben es sich die beteiligten Kreise zur Aufgabe gemacht,
Hilfsmittel zu finden, um die bisherigen mihsamen und lang-
wierigen Arbeitsmethoden der Geologen zu erleichtern und
sicherer zu gestalten. Gleichzeitig sollen aber die bisherigen
kostspieligen Untersuchungen durch Bohrungen, Schurfgraben,
Stollen und Schéchte auf ein MindestmaB herabgedrickt
werden. Die Wiunschelrute, die seit Jahrhunderten zu diesem
Zweck benutzt wurde, war bislang das einzige naturgegebene
Instrument. Leider ist viel Schwindel damit getrieben worden.
Neuerdings beschéftigt dieses Problem die Képfe der Gelehrten
mehr denn je zuvor. Selbst die Geologische Landesanstalt steht
keineswegs mehr auf dem Standpunkt, daB es mit der Rhabdo-
mantie (wie der wissenschaftliche terminus technicus fiar die
Rutengéngerei lautet) eitel Humbug sei, sondern sie hé&lt daran
fest, daB bei der Deutung der von Rutengangern festgestellten
Reaktionen die beratende Stimme der Technischen Geologie
unter allen Umstdnden gehdrt werden muRB.

Schon frihzeitig hat man versucht, physikalische Apparate
in den Dienst der Technischen Geologie zu stellen. Sie lieRen

3) Der Eisenbau 1920, Heft 22, Seite 398.

Landgraeber, Passau.

sich aber nur fur ganz bestimmte engumschriebene Verhaltnisse
zweckdienlich verwenden. Mittels Kompal und Magnetometer
sindz.B. durch magnetische Erdmessungen bereits umfangreiche
Magneteisenlager erschurft worden. Die Ursache ist darin zu
suchen, daBR der Erdmagnetismus bei ungleicher Zusammen-
setzung der Erdschichten tberall verschieden wirkt. Die Unter-
suchung geschieht dadurch, daB die Abweichung der Magnet-
nadel nach Starke und Richtung an einer groBen Anzahl ver-
schiedener Stellen eines Gebietes aufgezeichnet wird. Die Auf-
zeichnungen lassen dementsprechende SchluBfolgerungen zu.

In neuerer Zeit hat die Technische Geologie ein ganz neu-
artiges Hilfsmittel, die elastischen Wellen, zur Verfigung ge-
stellt bekommen. Ausgehend von den Erfahrungen der Erd-
bebenforschung werden Bodenschallwellen mittels kunstlicher
Erderschutterungen durch Explosion von Sprengstoffen an der
Oberflache in' bestimmter Entfernung erzeugt. Bekanntlich
hat jedes Beben zwei verschiedenartige Erschitterungswellen
im Gefolge, die longitudinalen, die die schnelleren sind, und die
transversalen. Beide treffen nach verschiedenen Zeiten den
registrierenden Seismographen (kleinere tragbare Erdbeben-
stationen von besonderer Ausfihrungsart). Aus der Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit dieser sowie aus dem Vergleich der
so erhaltenen seismographischen Kurven lassen sich nach den
Lehren der Erdbebenforschung Schliusse ziehen auf die Elastizi-
tdt und das spezifische Gewicht der durchstrahlten Gesteine
und damit auf die Lagenanordnung des tieferen Untergrundes
sowie auf das Vorhandensein, die Art und Machtigkeit von
Lagerstatten.

Neben den Seismographen zur Erkundung der &uBeren
Erdkruste sind in neuerer Zeit verschiedene Untersuchungs-
methoden ausgebildet, die darauf beruhen, die Ausbreitung
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elektrischer Strome und elektrischer Wellen zu bestimmen.
Die verschiedenen Gesteine und Mineralien, die die Erdkruste
zusammensetzen, weisen ebenso wie bei den elastischen Wellen
verschiedene elektrische Leitfahigkeit auf. Mittels des elektri-
schen Verfahrens werden zwei Gruppen voneinander unter-
schieden, je nachdem es sich um die Erforschung leitender
Schichten handelt, die mittels elektrischer Strom e durchforscht
werden, oder um nichtleitende Gesteine, bei denen man
elektrische W ellen anwendet. In einem Gebiet mit sonst
schlecht leitendem Gebirge, das gut leitende Erzgénge (Blei-,
Zink-, Kupferkies, Graphit, Schwefelkies u.-dergl.) enthalt,
leitet man zur Ermittlung der Lage, Begrenzung, Méachtigkeit
undTiefe von zwei entfernt voneinanderliegenden Polen (Sonden)
kunstlich erzeugte Wechselstrome in die Erde. Es entstehen
dadurch sogenannte Stromlinienfelder zwischen den beiden
Zuleitungspunkten. Mittels geeigneter Empfangsapparate wer-
den Stromlinien gleichen Potentials aufgesucht und kartiert.
In vdllig homogenem und gleichartigem Boden erfahren diese
keinerlei Abweichungen aus dem normalen Verlauf. Anderer-
seits werden schlecht leitende Schichten von den elektrischen
Stromen gemieden. Dem Geologen und Bergmann bieten Un-
regelméaRigkeiten und Verzerrungen der Stromlinienfelder die
Moglichkeit, Lage, Machtigkeit, Ausdehung, Einfallen, Streichen
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sowie Stdérungen der vermuteten
Schwerkraftmessungen werden bereits seit -ldngerer Zeit
benutzt, um bergbauliche Gebiete zu untersuchen. Durch
Pendelapparate und empfindliche Drehwagen (E&dtvés) wird die
Verédnderung der in erheblichen Grenzen schwankenden Dichte
der verschiedenen Mineralien, die das normale Schwerefeld be-
einflussen, festgestellt. Sie setzen eine vorherige genaue Er-
kundung des geologischen Aufbaues voraus.

Auch die Radioaktivitat der Stoffe wird neuerdings von der
Technischen Geologie herangezogen. Die Untersuchungen
gehen mit einer Arbeitsgeschwindigkeit vor sich, wie es auf
keinem anderen bekannten Wege mdglich ist, so dal man bald
weil, ob etwas vorhanden ist, wie ergiebig und nachhaltig der
Bergreichtum sich anlaft, und welche Investierungen notwendig
sind. Nutzlose AufschlufRarbeiten und ergebnislose Bohrungen
werden hintangehalten.

Die richtige Anwendung der mannigfachen Methoden auf
diesem Wissensgebiet ist die erste Bedingung fur den Erfolg.
Ebenso wie bei der Winschelrute muB auch hier eine enge
Zusammenarbeit, Vorprifung und Beratung von Fachleuten
der Technischen Geologie, der Landwirtschaft und des Berg-
baues stattfinden zwecks erschépfender Auswertung der Er-
gebnisse fur die Praxis.

Lagerstatten festzulegen.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE;

Selbstentlader fir Abraum- und Baubetriebe.

Ubersicht. Ausgehend von den einfachen Mulden- und Kasten-
kippem wird die Entwicklung neuzeitlicher Selbstentlader fir Abraum-
und Baubetriebe beschrieben und die Bauart verschiedener Flach-
boden-, Sattelboden- und Schaufelbodenselbstentlader gekennzeichnet.

Die Ausbildung geeigneter Wagen fur die schnelle Bewegung
von Erdmassen auf Schmalspurgleisen wurde in den letzten Jahren
stark beeinfluBt durch die ungeahnte Entwicklung der Braunkohlen-
industrie und daneben durch den eifrig betriebenen Ausbau der Wasser-
krafte, namentlich in Stddeutschland, wo man mitunter 15— 25000 m 3
Erdmassen taglich bewaltigte. Die bei diesen Betrieben meist ver-
wandten grofRen und leistungsfdhigen Bagger kdnnen nur dann wirk-
lich wirtschaftlich arbeiten und voll ausgenutzt werden, wenn es ge-
lingt, das Baggergut ebenso schnell fortzuschaffen und abzukippen,

Abb. 1. Muldenkipper.

wie es gefordert wird. Diese Grundforderung war daher richtung-
weisend fir den Bau der Fahrzeuge und hatte die Ausbildung einiger
wertvoller Bauarten von Kippern und Selbstentladern zur Folge,
von denen nachstehend einige gekennzeichnet werden sollen.

Der erste Wagen dieser Art war der jetzt uberall verbreitete
Muldenkipper (Abb. i), bei dem die kippbare Mulde in zwei Punkten
aufgehéngt auf dem Untergestell lagert. Man baut sie heute meist
in GréRen von (Z bis 4 m3fir Spuren von 600 bis 900 mm. Kleinere
Muldenkipper sind gewdhnlich mit einer selbsttatigen Feststell-
vorrichtung ausgeristet, bei der man beim Kippen nur einen Hebel

umzulegen braucht. Sie halten das KippgefdR beim Zuruckkippen
fest und verhindern das Schwanken bei der Fahrt. Fur den Versand
auf weite Strecken, namentlich nach Ubersee, sind besonders zweck-
méaRig die Mulden mit schrdgen Kopfwénden, da sie gestatten,-mehrere
von ihnen ineinander zu verpacken.

Den Anforderungen der Abraumbetriebe und grofReren Baustellen
waren diese Kipper jedoch bald nicht mehr gewachsen, zumal bei
ihnen der tUber den Schienen verfigbare Raum nicht ganz ausgenutzt
wird. So entstand der neben dem Muldenkipper am weitesten ver-

Abb. 2. Kastenkipper.

breitete holzerne Kastenkipper (Abb. 2), bei dem der gewdhnlich
rechteckig ausgebildete Kasten drehbar auf dem Untergestell ruht.
Eine der Seitenwdnde des Kastens ist an ihrer oberen L&ngskante
lose aufgehangt und durch eine besondere Sperrvorrichtung fest-
gehalten. Beim Kippen gibt ein am Untergestell eingebauter An-
schlag den VerschluBR erst dann frei, wenn der Schwerpunkt des ge-
fullten Kastens schon uber den Drehpunkt hinaus verschoben ist und
eine fallende Bahn beschreibt. Die Entleerung des Wagens wird
durch das immer mit Schwung und einem Aufschlag ausgefiihrte
Kippen erleichtert.
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Abb. 3. Schrigbodenselbstentlader. Abb. 4. Schragbodenselbstentlader.

Abb. 5. 'Flachbodenselbstentlader D.R.F

Abb. 6. Flachbodenselbstentlader D.R.P.

tPStl

Abb. 7. Schaufelbodenselbstentlader D.R.P. Abb. 8. Schaufelbodenselbstentlader D.R P.
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Abb. 9. Kastenselbstkipper D.R.P. Abb. 10. Kastenselbstkipper D.R.P.

M m

Abb. 11. Kastenselbstkipper. Abb. 12. Kastenselbstkipper.

Abb.' 13. In Selbstkipper umgebauter Kastenkipper. Umgebauter Kastenkipper.
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Diese einfachen Kastenkipper erfordern aber zu ihrer Bedienung
einen grofRen Kraftaufwand und eine Reihe von Leuten. Dieser, in
der heutigen Zeit der hohen Lohnkosten und knappen Betriebsmittel
besonders schwerwiegende Nachteil tritt augenféllig in Erscheinung,
wenn man auf der Kippe einer groBeren Baustelle beobachtet, wie
starke Kippmannschaften sich bemihen, mit langen Hebeb&umen
die oft einseitig Uberladenen Wagen zu kippen und die Kasten zuruck-
zuholen. Hierbei vergehen bei einem einzigen Zug von durchschnitt-
lich 20 Wagen meist 20 bis 25 Minuten bei 16 Bedienungsleuten. Man
hat zwar in neuerer Zeit Kastenkipper gebaut, die nur wenige Mann
Bedienung erfordern, aber bei backendem Ladegut missen sie meist
mehrere Male gekippt werden, ehe sie vdllig entleert sind; auch ver-
ringert das haufige Kippen und Anschlagen ihre Lebensdauer.

Von den in den letzten Jahren sich immer mehr vergroBernden
Braunkohlengruben, fir deren Abraumbetrieb die bisherigen Kasten-
kipper nicht mehr genigten, wurden unter Hinweis auf die bei den
Hauptbahnen schon seit einiger Zeit eingefihrten Selbstentlader
Schmalspurwagen mit selbsttatiger Entladevorrichtung gefordert.
So entstand eine Reihe von selbstentladenden Wagen, die alle durch
folgende Grundzuge gekennzeichnet sind;

1. Die geeignete Wahl der Schwerpunktlage des Ladegutes er-
moglicht nach Losung des Verschlusses oder der Feststellvorrichtung
durch den Arbeiter ein selbsttatiges Entladen.

2. Die nach der Kippseite liegende Seitenwand des Wagen-
kastens (der Vorsteller) wird durch Ausnitzung der Relativbewegung
zwischen den beweglichen Kastenteilen und dem Untergestell an-
gehoben und gewé&hrt so freien Durchgang fur das Ladegut.

3. Entladen wird der Wagen in einigen Sekunden und mit er-
heblichem Schwung, wobei die beweglichen Kastenteile sicher in ihre
aulerste Stellung gelangen und dort vom VerschluRR festgehalten
werden.

4. Nach Loésen des Verschlusses geht der Wagen durch das
Gewicht der beim Entladen gehobenen Kastenteile in die Belade-
stellung zuriick. Zur Unterstitzung dieser Rickbewegung sind mit-
unter Ruckzugfedern eingebaut.

Die Feststellvorrichtung der Wagen mufl nach folgenden Grund-
sétzen entwickelt werden:

1. Sie muB durch einen Mann leicht gelést werden koénnen.

2. Sie muB nach dem Entladen den Kasten sicher in der Ent-
ladestellung festhalten.

3. Sie muB zum SchlieBen des Wagens wiederum nur von einem
Mann geldst werden konnen.

4. Sie muB in der Beladestellung den Kasten festhalten und
beim Fahren ein Schwanken und zufélliges Offnen verhindern.

So entstand zunéchst ein eiserner Wagen mit feststehendem
Kasten, dessen Boden schrédg gestellt ist (Abb. 3 u. 4). Ahnlich wie
beim Kastenkipper ist auch hier die Langswand auf der Kippseite
beweglich aufgehangt und durch einen VerschluB festgehalten. Nach
Losen des Verschlusses drickt das Ladegut die Langswand zur Seite
und l&duft aus. Die frei ausschwingenden Seitenklappen werden nach
dem Entleeren mit der Hand wieder in die Schlielage gebracht und
in dieser alsdann durch eine einfache Hebelanordnung geschlossen
gehalten. Im Gegensatz zu den Kastenkippern erfordern diese Wagen
mit ihren festzusammengefugten Ké&sten keine Instandsetzungs-
arbeiten, sondern sind nur dem naturlichen Verschleif, ausgesetzt.
Sie eignen sich besonders fir die Beforderung von leicht flieBendem
und feinkérnigem Ladegut und werden zu diesem Zweck noch heute
vielfach verwandt.

Die Fried. Krupp A.-G., Essen, wurde durch die standige Ver-
gréBerung ihrer Anlagen, durch die Angliederung von Hochofen- und
Hattenwerken, Kohlen- und Erzgruben, Steinbrichen, Ziegeleien,
Schiffswerften und Maschinenfabriken veranlal3t, eine eigene Kon-
struktionsabteilung und Werkstatten fur Wagenbau, Gleis- und Ober-
baugerét einzurichten, um der immer zunehmenden Nachfrage nach
Sonderbauarten von Wagen fir ihren eigenen Bedarf gerecht zu
werden. Hier baute sie kurz vor dem Kriege als erste Firma in Deutsch-
land einen selbsttatig entladenden Wagen, der sich auch bei dem
schwierigsten Ladegut als wirklich brauchbar erwies und vielen
spateren Bauarten &hnlicher Wagen als Vorbild gedient hat. Von
diesem, unter dem Namen ,,Flachboden-Selbstentlader" allgemein
bekannten patentierten Wagen (Abb. 5 u. 6) wurden bisher Uber
1Sooo Stuck geliefert. Er verdrangte in kurzer Zeit im Braunkohlen-
betriebe fast alle Gbrigen Bauarten, zumal man mit 75 solcher Selbst-
entlader von 5 m3 Inhalt bei 4 km Wegestrecke 12000 m3 in der
Doppelschicht leistete.

Seine Konstruktion entspricht den oben angefihrten Grund-
satzen. Die Kopfwénde des Kastens sind fest mit dem Untergestell
und der Boden ist mitder'rickwartigen Ldngswand gelenkig verbunden.
Ferner ist der Boden auf dem Untergestell in Kipplagern abgestitzt
und bewegt sich zwischen den beiden Stirnwanden, wobei der Dreh-
punkt so gewéhlt wurde, dal mit Hilfe der zwischen Boden und
Untergestell eingebauten Rickzugfedern die Bedingungen fur das
Entladen und selbsttatige SchlieBen, wie sie oben gekennzeichnet
werden, erfullt sind. Die eine Langswand ist am Boden gelenkig und
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an den beiden Stirnwénden durch Lenker so befestigt, daB sie beim
Entladen fast gleichlaufend zur Anfangslage hochgehoben wird,
wobei sie den Winkel zwischen sich und dem Boden stéandig vergrofert.
Schon wéhrend des Kippens wird so durch die gleichzeitige Bewegung
des Bodens und der beiden Langswande das Ladegut aufgebrochen
und gelockert und auch bei schwer rutschendem und backendem Gut
schnelle und restlose Entladung ermdéglicht. Ein einzelner Mann kann
in wenigen Sekunden mittels eines Hebels den Wagen entladen und
schlielen.

Diese Wagen -werden bis 15 m3 Inhalt und fur 600— 1435 mm
Spur gebaut; sie verkirzen erheblich die Zeit des Wagenumlaufes
und steigern die Zahl der geleisteten Tonnenkilometer. Auch ver-
hindert die weit nach auBen gelegte Entladekante, des Bodens ein
Zuschitten der Gleise.

Neben dieser Bauart wurde eine andere entwickelt, bei der die
gelenkige Verbindung zwischen Boden wund Langswand fehlt
(Abb. 7 u. 8). Boden und Seitenwand bestehen hier aus einem Stiick
und haben die Form einer Schaufel. Die' Verbindung der Klappe
mit der beim Entladen hochschwingenden Rickwand und ihre eigen-
artige Aufhdngung ergeben bei dieser Bauart eine sehr gerdumige
Entladedffnung, durch die auch groBe, von Loffelbaggern stammende
Klumpen Erdreich gleiten koénnen, Bodenrickzugfedern sind hier
infolge geeigneter Wahl des Bodendrehpunktes und der Schwer-
punktlage der beweglichen Teile als unndtig fortgelassen.

Die Wirkungsweise dieser Schaufelboden-Selbstentlader st
aus den Abbildungen zu erkennen. Nach Losen des Verschlusses
bewirkt das Gewicht des Ladegutes infolge geeigneter Wahl des Dreh-
punktes des Schaufelbodens eine Drehung dieses Bodens nach der
Entladungsseite. Hierbei schwingt gleichzeitig die gelenkig auf-
gehangte Seitenwand mittels einer am Boden und an der Seitenwand
gelenkig angreifenden Druckstange aufwérts. Der VerschlufR halt
Boden und Seitenwand in der Entladestellung fest, so dall das Forder-
gut ungehindert herausgleitet. Auch diesen Wagen kann ein Mann
leicht in die Ladestellung zurtckdricken. Die Beseitigung des
Gelenkes zwischen Boden und Seitenwand verringert den Verlust
an Fordergut wahrend der Fahrt. Der Aufschlag des Bodens ist
schwéacher und damit die Lebensdauer grofer geworden.

Ob in Zukunft dem Flachboden- oder dem Schaufelboden-

.Selbstentlader der Vorzug zu geben ist, mul die weitere Erfahrung

und Erprobung erst zeigen. Bei den Arbeiten zum Ausbau der mittleren
Isar haben sich Schaufelboden-Selbstentlader, die hier in gréBerer
Zahl verwandt wurden, durchaus bewahrt.

Fir Baubetriebe werden heute noch vielfach hdlzerne Kasten-
kipper gefordert, denen man gegenlber den eisernen verschiedene
Vorzige nachsagt. Beschadigte holzerne Wagen lassen sich auf den
Baustellen meist leicht wieder ausbessern, wéhrend eiserne Wagen
zu ihrer Instandhaltung immerhin einige geschulte Leute und be-
sondere Werkzeuge und Vorrichtungen erfordern. Namentlich beim
Vergleich der eisernen Wagen mit den einfachen hdélzernen Kasten-
kippern fallt das Urteil der Unternehmer heute noch oft zugunsten
des letzteren aus. Aber bei der Verwendung einer groBeren Anzahl
von selbsttatigen Wagen wird man diese Ansicht kaum aufrecht er-
halten kénnen, denn einmal ist Holz als Baustoff sehr stark den
Witterungseinflissen ausgesetzt und wird daher die Zahl der Instand-
setzungen vermehren. Ferner ist heute auf gréReren Baustellen, wo
immer mehr arbeitsparende Maschinen gebraucht werden, meist eine
kleine Ausbesserungswerkstatt mit den notigen Werkzeugen und
gelernten Arbeitern zu finden, die auch die Instandhaltung eiserner
Wagen ermdglicht. Es ist daher als sicher anzunehmen, daB mit der
fortschreitenden Erkenntnis von der lohnsparenden Wirkung der
Selbstentlader das Holz als Baustoff fir die Wagen verschwinden
und das Eisen es ersetzen wird.

Um aber den Anforderungen nach einem billigen, selbsttatigen
Kastenkipper nachzukommen, hat man solche Wagen ausgefihrt,
die aus verhaltnismafRig wenig Teilen bestehen und maoglichst einfach
gehalten sind. Abb. 9 und 10 zeigen einen derartigen, von der Fried.
Krupp A.-G. gebauten Wagen, dessen Kasten aus dem Boden, zwei
fest damit verbundenen Kopfwédnden und einer festen und einer be-
weglichen Seitenwand besteht. Der Kasten ist auf dem Untergestell
exzentrisch derart gestutzt, dal er bestrebt ist, mit seiner L&dung
nach der Seite der beweglichen Langswand umzukippen. Hieran
hindert ihn aber ein besonderer, patentlich geschutzter VerschluB.
Durch einen Lenker, dessen Angriffspunkt auf der beweglichen L&ngs-
wand des Kastens entsprechend ausgewdahlt wurde, stitzt sich diese
Wand auf dem Unterwagen ab. Beim Kippen hebt sie sich hoch
und gibt so die ganze Seite fur die Entladung frei. Eine Sperr-
vorrichtung hélt den Wagenkasten in der Kippstellung weder fest.
Lést man diesen VerschluB, dann kippt der Kasten durch das Gewicht
der hochgehobenen Seitenwand in die Beladestellung zurtck, in der
er durch den VerschluB festgehalten wird.

Das Fassungsvermogen dieses in Holz ausgefuhrten Wagens
(Abb. 9u. 10) betrégt 5,3 m3bei einem Gewicht von 3000 kg, die eiserne
Bauart nach Abb. 11 und 12 wiegt 3400 kg bei gleichem Fassungs-
raum. Die heute in Gebrauch befindlichen nicht selbsttatigen Kasten-
kipper lassen sich- mit verhaltnismaRig geringen Kosten in Kasten-
selbstkipper umbauen. Es besteht die Mdglichkeit, durch einen der-
artigen Umbau die Betriebe mit &lteren Wagen wesentlich wirt-
schaftlicher zu gestalten. Die Abb. 13 und 14 zeigen einen in einen
Kastenselbstkipper umgebauten Kastenkipper -alter Bauart.
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Bau eines Viaduktes bei Conneaut bei Ohio.
Nach Engineering News-Record vom 19. Juni 1924.

Es mogen Uber den Baubetrieb beim Bau des Viaduktes bei
Conneautjnachfolgend einige Einzelheiten mitgeteilt werden:

+<---36,21»f.— S6J1 i

Abb. 1.

Abb. 1 zeigt das System des Bauwerkes. Danach besteht es
aus 7 Bogen gleicher Spannweite und einer Balkentragerkonstruktion
als Anrampe. Wie die Formengebung offensichtlich zeigt, ist das
Bauwerk aus Eisenbeton hergestellt. Die Bogen bestehen aus zwei
Bogenrippen.

Die Grundung der Pfeiler erfolgte mit Kastenfangeddammen,
da der tragfahige Baugrund bereits in 2 m Tiefe angetroffen wurde.

Fir die Betonierungsanlage kamen 3 Systeme in Betracht:
1. eine Kabelkrananlage, 2. eine GuBbetonanlage, beide mit einer
grofen, maoglichst zentral gelegenen Betonbereitung, 3. verschiedene
kleinere, leicht bewegliche Mischmaschinen, verbunden mit leichten
Aufzugsvorrichtungen. Man entschied sich fur die Anlage 3 aus
verschiedenen Grinden: Der Bau wurde im September begonnen.
Man wollte nun die Widerlager bis zum Eintritt des Winters hoch-
fuhren, um dann in der Zeit, in der ohnehin das Betonieren unter-
brochen wurde, die Lehrgeruste und die Schalungen fir die Bogen-

Abb. 2. Lehrgerist.

konstruktion aufstellen zu kénnen. Es war also keine Zeit, groRe
Anlagen zu schaffen. Gegen den GuBbetonbetrieb sprach ferner die
Eigenart des Bauwerks, die nicht so sehr die Bewaltigung grof3er
Massen, sondern vielmehr sorgféaltige Herstellung der hochwertigen
Konstruktionsglieder erforderte.

Fur das Lehrgerust war eine Eisenkonstruktion gewéhlt (Abb. 2).
Die Montage erfolgte in der Weise, daB der Fachwerkbogen auf dem
Bauplatz zu zwei Halften zusammengesetzt wurde. In der Mitte der
Widerlager war ein hélzerner Montageturm errichtet, von dem aus
mit Flaschenzigen die Eisenkonstruktion hochgezogen wurde. Im
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Scheitel wurden die beiden Halften durch ein Gelenk verbunden.
Die Kampfer ruhten gelenkartig auf einem sorgfaltig hergestellten
hélzernen Bock auf dem Widerlager auf. Das System war also eiD
Dreigelenkbogen in Ricksicht sowohl auf die Montage als auch statisch
auf die moglichen Setzungen der Holzbdcke. Nachdem eine Rippe
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Ansicht.

eines Bogens betoniert war, wurde das Lehrgerust auf den Holzbdcken
verschoben, und die zweite Rippe konnte eingeschalt werden.

Dipl.-lng. Mehmel, T. H., Karlsruhe i. B.

Der Deutsche Beton-Verein
in der Jahrtausendausstellung Koln 1925,

Der Deutsche Beton-Verein beteiligt sich an der Jahrtausend-
ausstellung Kéln 1925, die am 16. Mai erdffnet wurde. In der Sud-
westhalle ist ein 11,70 m langer und 10,40 m breiter Raum belegt
worden.

Die Eigenart der Beton- und Eisenbetonbauweise bedingt, daR
die altesten Ausfihrungen nur verhaltnisméaBig wenige Jahre zurick-
liegen. Immerhin ist der Vergleich, wie in den 70er und 80er Jahren
des vorigen Jahrhunderts und heute Beton- und Eisenbetonbauten
ausgefuhrt werden, interessant, und es ist versucht worden, in dem
Ausstellungsraum ein Bild dieser neuzeitlichen Entwicklungsgeschichte
zu geben.

An den Wé&nden finden wir Photographien und Gemélde von
Bauausfuhrungen rheinischer Baufirmen im In- und Ausland aus den
verschiedensten Baugebieten, und zwar éalterer und neuzeitlicher
Ausfihrungen. Die Anordnung ist in der Weise getroffen, daB die
Bilder nach Baugebieten (Grundbau, Hochbau, Brickenbau, Wasser-
bau, stadtischer Tiefbau, Eisenbahnbau, Bergbau, Tunnelbau usw.)
getrennt sind. Die bildlichen Darstellungen werden ergénzt durch
beleuchtete Diapositive in Transparentkasten. Ferner haben ver-
schiedene Modelle Aufstellung gefunden, die ein Brauereigeb&ude,
ein  Schwimmbad, einen Schornstein, eine Kohlenseparation und
einen Erzbunker mit VerschluB, alles Eisenbetonausfiihrungen, dar-
stellen.

Portrats fuhrender Personlichkeiten im Beton- und Eisenbeton-
bau (Eugen Dyckerhoff, Friedrich Carl Ducker, Conrad Freytag,
Hartwig Huser, Matthias Koenen, Eduard Ziblin) erinnern an das
Entstehen und Aufblihen der Eisenbetonbauweise und an des Rhein-
lands Anteil. Eine Weltkarte veranschaulicht die Wirkungsstétten
rheinischer Beton- und Tiefbauunternehmungen im Ausland.

(Eine besondere Abteilung ist dem Bonner Bergwerks-eund
Hattenverein A.-G. Zementfabrik in Obercassel eingeraumt, die die
Anfange der deutschen Portlandzement-Industrie darstellt, deren
Entstehen mit der Téatigkeit von Dr. Bleibtreu eng verknipft ist.
Ein Bild Bleibtreus, ein Bild von seinem ersten Laboratorium, eigen-
handige Entwirfe und Handzeichnungen der Stettiner und Ober-
casseler Zementfabrik (der &ltesten und Zweitdltesten) fuhren den
Beschauer in eine Zeit zurick, in der durch das Entstehen der Port-
landzement-Industrie der Grundstein gelegt wurde zu der raschen
Entwicklung des Beton- und Eisenbetonbaus. Den hervorragenden
Anteil des Rheinlandes an dieser Entwicklung und die Ausstrahlungen
rheinischer Arbeit ins Ausland darzustellen, ist entsprechend dem
Gesamtcharakter der Jahrtausendausstellung auch der Zweck und
Sinn der Ausstellung des Deutschen Beton-Vereins.

Der Deutsche Beton-Verein hofft, wahrend seiner diesjahrigen
Wanderversammlung im Sommer recht viele Mitglieder und Gaste auf
der Jahrtausendausstellung in Kdéln begriiBen zu kdnnen. W. P.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Hebung der Bautédtigkeit durch Leistungssteigerung.

Wahrend die letzte GroRhandelsindexziffer, die
Barometer der allgemeinen Wirtschaftslage ist, gegenuber der
Zeit vor dem Kriege eine durchschnittliche Preissteigerung um
30,8 vH nachweist, gibt der um die gleiche Zeit errechnete
Bauindex eine Baukostensteigerung von 75 vH gegenuber der
Vorkriegszeit an. Die Verteuerung auf dem Baumarkt ist
also fast 2% mal so hoch als die allgemeine Teuerung und
dem Baumarkt mifRte heute, wenn ebenso viel gebaut werden

ein
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sollte wie vor dem Kriege, eine um 75 vH erhohte Kapital
menge zuflieBen. Tatséchlich bleibt aber bei der herrschenden
Kapitalknappheit das zum Bauen verfigbare Kapital weit
hinter dem zurtick, was vor dem Kriege zu Bauzwecken diente
und die Gesamtlage unserer Wirtschaft |48t auch nicht er-
warten, dafl hierin in absehbarer Zeit eine erhebliche Besserung

eintritt. Daraus folgt, dall eine Hebung des Baumarkts so

lange nicht zu erwarten ist, als nicht die Baupreise eine

Senkung erfahren und infolgedessen fir den gleichen
27
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Kapitalaufwand mehr an Bauten erstellt werden kann, als

dies heute maoglich ist.

Worin liegen nun die Grunde fur die Verteuerung des
Bauens und wodurch erkléart es sich vor allem, daR die Teuerung
auf dem Baumarkt das allgemeine Preisniveau um das 114fache
Uberschreitet ? Die Grunde, welche die allgemeine durch die
GroBhandelsindexziffer nachgewiesene Teuerung erklaren und
zu denen z. B. die Geldknappheit und der dadurch bedingte
hohe Zinsfull, die Belastung der Wirtschaft durch Steuern und
soziale Abgaben usw. gehdren, treffen natirlich auch fiar die
Bauwirtschaft zu, jedoch wird hierdurch nur der Teil der
Verteuerung begrindet, von dem auch die Ubrige Wirtschaft
betroffen ist. Die Uber das allgemeine Niveau hinausgehende
Steigerung der Baukosten laRt sich dagegen mit allgemeinen
wirtschaftlichen Grinden nicht rechtfertigen, die Ursachen
hierfir miussen innerhalb der Bauwirtschaft selbst gesucht
werden.

Es ist nicht schwierig, wenigstens eine dieser Ursachen
zu finden, wenn man einmal vergleicht, welchen Stand heute
die Lohne im Baugewerbe gegeniber der Zeit vor dem Kriege
aufweisen und in welchem Verhaltnis sich demgegenitber die
Arbeitsleistung entwickelt hat. Darauf, daB Lohn und Arbeits-
leistung als ein untrennbares Ganzes behandelt werden,
kommt es an. Es wére falsch, die Lohnhohe allein zu betrachten,
denn eine Lohnsteigerung kann nur dann verteuernd wirken,
wenn nicht gleichzeitig die Arbeitsleistung im gleichen Ver-
haltnis steigt. Wird z. B. der Lohn um ein Drittel gesteigert,
vermindert sich aber gleichzeitig die Stundenzahl, die fir ein
bestimmtes Arbeitsprodukt aufgewendet wird, entsprechend, so
bleibt offenbar der Lohnanteil in diesem Produkt der gleiche,
eine Verteuerung tritt also nicht ein.

Ein Blick in die Praxis zeigt nun aber, dal Léhne und
Arbeitsleistung in den letzten Jahren nicht die gleiche Ent-
wicklung genommen, sondern in ein erhebliches MifRverhaltnis
zueinander getreten sind.

Zunachst ergibt der Vergleich der heutigen L6éhne mit
den Vorkriegslohnen, daB nicht nur der Friedensnominal-
sondern auch der Friedensreallohn in fast allen Bezirken

erreicht, z. T. sogar bereits erheblich Gberschritten ist. Hierflr
nur einige Beispiele:
M aurerlohne.
Nominal- i
Vorkriegs- Lohn Stelg_erung
0rt lohn Ende April in
1925 Prozenten
Berlin .o, 82 115 40,2 vH
Frankfurt a. M............. 67 105 56,7 ..
Stuttgart.....eeniene 67 100 50,0 ,,
Disseldorf. 70 88 255 .
Mannheim 67 107 59.7 >
Leipzig 77 102 32,5
Minchen 7i 105 47.9
Die letzte GroRBhandelsindexziffer weist, wie bereits er-

wahnt, eine Verteuerung von 30,8 vH nach, die letzte Reichs-
indexziffer fur die Lebenshaltungskosten gibt eine Preis-
steigerung von 36,7 vH an. AufRer in Dusseldorf, wo aber
jetzt ebenfalls neue Lohnerhdhungen bevorstehen, war in
den aufgefihrten Orten der Vorkriegsreallohn bereits Mitte
April Uberschritten, in Frankfurt z. B. um 14,6 vH, in Stuttgart
um 9,2 vH, in Mannheim 16,8 vH.

Wie verhalt sich demgegeniber die Arbeitsleistung ?

Nach den Berechnungen der Frankfurter Zeitung (,Die
Wirtschaftskurve®, 1925, Heft 1, S. 60) rechnete man 1913 fur
eine normale Vierzimmerwohnung von 110 gm Nutzflache
580 Baufacharbeiterstunden und 400 Hilfsarbeiterstunden. Am
Hohepunkt der Inflationszeit 1923 stieg der Anteil der Bau-
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facharbeiter auf 800 Stunden und der Bauhilfsarbeiter auf 550.
Seitdem ist die Leistung wieder etwas gestiegen und man
rechnet jetzt 725 Arbeitsstunden der Baufacharbeiter und
500Arbeitsstunden der Bauhilfsarbeiter, gegentiber demFrieden
ist also noch eine Minderleistung von rund 20 vH zu ver-
zeichnen.

In einem Aufsatz von Regierungsbaumeister a. D. Karl
Miller (Deutsche Bauzeitung Nr. 22/25) wird angenommen,
dal wir bei einem Einsatz von ungefdahr 88 vH der Friedens-
arbeitskrafte nur etwa 50 vH Friedensrealleistung zu ver-
zeichnen haben, wobei auf. den einzelnen Beschaftigten nur
etwa 65 vH der Vorkriegsarbeitsleistung entfallt. Daraus er-
gibt sich zugleich, daB der Anteil der Bauwirtschaft an der
Gesamtproduktion des Volkes gegentber der Zeit vor dem
Kriege erheblich gesunken ist und dal die Minderleistung pro
Kopf hierzu wesentlich beigetragen hat. Die vorstehenden
Angaben stammen aus einer Zeit, zu der der Bauindex noch
nicht auf 1,75, sondern auf 1,3 stand. Wilrde man die an-
gestellten Untersuchungen bei dem heutigen Stand des Bau-
index nochmals vornehmen, so wurde man ersehen, daB die
weitere erhebliche Steigerung der Baukosten die Bauproduktion
und damit den Anteil an der Gesamtproduktion gegentber
der Zeit vor dem Kriege noch weiter heruntergedrickt hat.

Der oberste Grundsatz einer gesunden Wirtschaft ist, daf
nicht mehr verbraucht als erzeugt wird, der eingeschrankten
Bauproduktion muBte also volkswirtschaftlich betrachtet ein
entsprechend eingeschrankter Verbrauch der an dieser Pro-
duktion Beteiligten gegentberstehen, w'enn nicht das Pro-
duktionserzeugnis anderer Wirtschaftskreise mit in Anspruch
genommen werden soll.

Aus dem weiter oben Gesagten ergibt sich aber der un-
haltbare Zustand, daB die Lohne den Stand vor dem Kriege
nicht nur erreicht, sondern meist Uberschritten haben und
infolge verschiedener Ursachen (Facharbeitermangel u. a.) noch
weiter zu steigen drohen, wahrend gleichzeitig die Arbeits-
leistung weit unter der Vorkriegsleistung liegt.

Das Sinken der Arbeitsleistung ist auf verschiedene Ur-
sachen zurickzufuhren. Es wirde zu weit fuhren, hier die
Grinde alle zu besprechen, kurz erwahnt seien nur: Nach-
lassen der Arbeitslust als allgemeine Kriegs- und Nachkriegs-

erscheinung, Gesetzlicher Entlassungsschutz, Radikalisierung

der Bauarbeiter durch kommunistische Elemente, vor allem
aber Verkirzung der Arbeitszeit und Abkehr vom
Leistungslohn.

Die durch Einfuhrung des Achtstundentages herbei-

gefihrte Arbeitszeitverklrzung wiirde keine Leistungsminderung
zur Folge gehabt haben, wenn die Stundenleistung entsprechend
gestiegen wéare. Die Erfahrungen der Praxis zeigen aber gerade
das Gegenteil. Weitere Erhebungen haben ergeben, dafl dort,
wo im Akkord- oder Prédmiensystem gearbeitet wurde, die
Stundenleistung gegeniber der Vorkriegsleistung kaum einen
Rickgang aufzuweisen hatte.

Die als Voraussetzung fur die Hebung der Bautatigkeit
als notwendig erkannte Verbilligung des Bauens wird nicht
moglich sein, so lange Arbeitslohn und Arbeitsleistung ein so
krasses MiRRverhaltnis aufweisen, wie es heute noch zu ver-
zeichnen ist. Diesem MiRverhéaltnis muR in erster Linie von
der Seite der Arbeitsleistung begegnet werden, denn wirde
man versuchen, diesem Ubel durch Lohndruck zu steuern,
so wirde dies voraussichtlich wieder nur ein weiteres Ab-
sinken der Arbeitsleistung und damit eine neue Differenz
zwischen Lohn und Leistung zur Folge haben. Das néachste
Ziel muB also die Steigerung der Arbeitsleistung sein; als
Wege zur Erreichung dieses Zieles kommen in erster Linie die
Abkehr vom schematischen Achtstundentag und die systema-
tische Durchfihrung des Leistungslohnes, d. h. der Akkord-
und Pramienarbeit in Betracht.

In einem Saisongewerbe, wie es das Baugewerbe ist, wird
im Jahresdurchschnitt der Achtstundentag nur gewahrleistet,
wenn der Arbeitsausfall durch Frost und sonstige Witterungs-
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einflisse an den Tagen, an denen gearbeitet werden kann,
durch Mehrleistung ausgeglichen wird. Geschieht dies nicht,
so bleibt die Jahresarbeitsleistung im Baugewerbe hinter der
Leistung anderer Industrie- und Gewerbezweige zurick. Es
wird dann im Durschschnitt nicht acht, sondern noch nicht
einmal sieben Stunden gearbeitet.

W irde jeder Bauarbeiter wdhrend der Bausaison 9 Stunden
und damit im Jahresdurchschnitt nicht wie jetzt nur 2000
sondern 2400 Stunden arbeiten, so wirde dies schon bei einem
mittleren Baubetrieb mit 100 Arbeitern eine Mehrleistung von
40000 Arbeitsstunden im Jahre ergeben. Auf die Gesamtheit
eder im Deutschen Reiche beschaftigten Bauarbeiter um-
gerechnet bedeutet das eine Mehrleistung von vielen Millionen
Stunden und zugleich eine erhebliche Verbilligung der Bau-
kosten, da dann die Herstellungsdauer der einzelnen Bauten
erheblich verkirzt, die Baumaschinen besser ausgenutzt und
die Generalunkosten des Betriebes auf ein groBeres Arbeits-
quantum verteilt werden kdnnten.

Wird neben der dem Saisoncharakter des Baugewerbes
angepalRten Arbeitszeitregelung gleichzeitig das System des
Leistungslohnes weiter ausgebaut, so ist die Gewahr dafir,
daB die Arbeitsleistung im Baugewerbe wieder dem Stande
vor dem Kriege nédher kommt, dal der Lohnanteil am Bau-
produkt sinkt und damit eine Verbilligung des Bauens erzielt
wird, zum groBen Teil schon geboten. Der Erfolg wird noch
groBer sein, wenn zugleich durch Verbesserung der Betriebs-
technik, z. B. vermehrte Anwendung der Maschinenarbeit,
richtige Auswahl, Ansetzung und Verteilung der Arbeitskrafte,
praktische Einteilung des Arbeitspensums usw. die Leistungs-
steigerung unterstutzt und auch von dieser Seite her an der

Verbilligung gearbeitet wird. Rationalisierung der Arbeit
und Verbilligung des Bauens sind miteinander gleich-
bedeutend. Arbeitgeber und Arbeitnehmer mussen in

gleicher Weise hierzu beitragen, der Arbeitgeber durch Aus-

bau der Betriebstechnik, der Arbeitnehmer, indem er seine
personliche Arbeit ergiebiger gestaltet.
Dr. Hans Claus, Berlin.

Der mangelnde Urheberschutz
fir ingenieur-technische Bauentwurfe.

Durch den Aufschwung, den die Industrie, der Verkehr,
die Wasser- und Kraftversorgung in den letzten Jahrzehnten
erfahren haben, sind dem Baugewerbe Aufgaben erwachsen,
die mit Hilfe der Uberkommenen Ziegel- und Holzbauweise
nicht zu lésen sind. Es waren Bauwerke zu errichten, deren
Planung und Durchfuhrung nur wissenschaftlich gebildeten
Ingenieuren Ubertragen werden konnen, die imstande sind, vom
Bauzweck und Baumaterial vorgeschriebene statische Berech-
nungen und Konstruktionen durchzufihren. Damit gewann
die technische Entwurfsbearbeitung unabhéngig von der eigent-
lichen Durchfiuhrung des Baues eine gesteigerte Bedeutung.
In den Skizzen, Zeichnungen und Berechnungen verkdrpern
sich Werte ideeller und materieller Art, ahnlich denen der Werke
der bildenden Kunste, z. B. der Architektur. Mit der Hingabe
der Entwurfe fir ein Bauprojekt an den Auftraggeber gibt die
Bauuntemehmung also erhebliche Vermodgenswerte aus der
Hand, so daB es gerechtfertigt erscheint, ihr hierfur einen ge-
setzlichen Urheberschutz gegen miBbrauchliche Ausnutzung
ihrer Geistesarbeit zu gewahren. Dieser Schutz muRte z. B.
wirksam werden, wenn der Bauauftraggeber, ohne daR eine
ausdrickliche vertragliche Vereinbarung vorliegt, mit Hilfe
der ihm mit dem Preisangebot Gberlassenen Entwurfe den Bau
in eigener Regie ausfuhrt oder an einen dritten Unternehmer
vergibt.

Der Schutz des geistigen Eigentums an Werken der Wissen-
schaft gegen Nachdruck und Nachbildung ist in PreuBen, dem
sich die anderen deutschen Staaten bald anschlossen, schon im
Jahre 1837 durchgefuhrt worden. Dem Urheber wurde das
ausschlieBliche Recht zur Vervielfaltigung und Verbreitung
seiner Geisteswerke, d. h. der Verlagsschutz zugebilligt. Auch
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architektonische und &hnliche Zeichnungen genossen in dem
vorgenannten Rahmen den Schutz dieser Gesetze, der sich aber
nicht auf ihre Auswertung zum Zwecke der Bauausfihrung, d. h.
auf das unbefugte Nachbauen erstreckte.

Auch als im Jahre 1876 die Erzeugnisse der angewandten
Kunst, d. h. der malenden, zeichnenden und plastischen Kunst,
unter besonderen gesetzlichen Urheberschutz gestellt wurden,
blieb die Baukunst hiervon ausdricklich ausgenommen. Erst
im Jahre 1907 wurden auf Betreiben der Architektenschaft
neben den Erzeugnissen des Kunstgewerbes auch die kunstle-
rischen Bauwerke und ihre Entwirfe in den Schutz cin-
bezogen.

Nach § 15 des noch heute gultigen Gesetzes betr. das
Urheberrecht an Werken der bildenden Kinste und der Photo-
graphie vom 9. Januar 1907 hat der Urheber, der auch eine
juristische Person sein kann, die ausschliefliche Befugnis,
das Werk zu vervielfaltigen. ,Als Vervielfaltigung gilt bei
Bauwerken und Entwiirfen fir Bauwerke auch das Nachbauen.”
Diese Vorschrift kann aber auf Ingenieurbauten in der Regel
keine Anwendung finden.

Wenn auch nicht zu verkennen ist, daB manchen modernen
Ingenieurbauten hohe kinstlerische Werte innewohnen, so
dient die Mehrzahl dieser Bauten doch in erster Linie
NUtzlichkeits- oder Gebrauchszwecken. Der Schwerpunkt der
Bedeutung eines Ingenieurbaues liegt nicht darin, daB er das
asthetische Gefuhl des Beschauers anregt, sondern in seiner
technischen Beschaffenheit, d. h. in der ZweckmaRigkeit und
Haltbarkeit. Bauwerke, die teilweise den Charakter von
Werken der bildenden Kinste tragen, z. B. in Fassaden, Por-
talen usw., wiurden nach dem Wortlaut und Sinn des Gesetzes
nicht als Ganzes den Schutz gegen Nachbauen geniel3en,
sondern lediglich in Ansehung ihrer rein kinstlerischen Teile.
Fur alle Ingenieurbauten, die ausschlieflich Nutzlichkeits-
zwecken dienen, wie es die Regel ist, besteht nach der augen-
blicklichen Rechtslage der gesetzliche Urheberschutz Gberhaupt
nicht, obgleich der Entwurf fir viele dieser Bauten als
Geistesleistung nicht minder zu werten ist, als Entwirfe rein
architektonischer Art.

Auch mit Hilfe der Ubrigen in Geltung befindlichen Ge-
setze zum Schutze des geistigen Eigentums kdénnen Bauunter-
nehmungen bezw. Bauingenieure ihre Projektarbeiten nicht
gegen miBbrauchliche Auswertung schiutzen. Zwar werden
nach § 1 des Gesetzes betr. das Urheberrecht an Werken der
Literatur- und Tonkunst vom 19. Juni 1901 auch die Urheber
von Abbildungen, Zeichnungen und Planen technischer Art,
welche ihrem Hauptzwecke nach nicht als Kunstwerke zu be-
trachten sind, geschitzt. Dieser Schutz bezieht sich aber nur
auf das Recht, das Werk zu vervielfdaltigen und zu ver-
breiten. Darunteristaber mangels ausdriucklicher Bestimmung
der Schutz gegen unerlaubtes ,Nachbauen®, wie er im Gesetz
betr. das Urheberrecht an Werken der bildenden Kinste vor-
gesehen ist, nicht zu verstehen. Es handelt sich hier um ganz
spezielle Rechtssédtze, die einer analogen Ausdehnung nicht
fahig sind.

Eine Bauunternehmung, die z. B. feststellt, daB ihre Bau-
entwirfe ohne ihre Einwilligung in Buch- oder Broschirenform
vervielfaltigt und im Buchhandel vertrieben werden, kann gegen
den Herausgeber der Drucksache auf Grund § 36 des Gesetzes
vom 19. Juni 1901 betr. das Urheberrecht an Werken der
Literatur und Tonkunst vorgehen und Schadenersatz verlangen.
Ferner kann der Herausgeber gem&aR § 38 des genannten Ge-
setzes mit einer Geldstrafe bis zu 3000 M. belegt werden.
Wenn aber ein Bauauftraggeber ein Bauprojekt, z. B. eine
Fabrikhalle, mit Hilfe der von dem Unternehmer eingereichten
Entwirfe ohne dessen Zustimmung in eigener Regie oder durch
einen Dritten ausfihren laRt, versagt nach der zurzeit gultigen
Regelung jeder gesetzliche Schutz.

Auch das Gesetz betr. das Urheberrecht an Mustern und
Modellen vom ix. Januar 1876 kann den gewinschten Schutz
fur die Projektarbeiten nicht gewédhren, denn es trifft nur auf
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solche Muster usw. zu, die zur Eintragung in das Musterregistcr
angemeldet sind und von denen ein Exemplar oder eine Ab-
bildung bei der Registerbehdérde hinterlegt ist. Das Reichs-
gesetz gegen den unlauteren Wettbewerb vom 7. Juni 1909
ist nicht anwendbar, da es nur einen Unterlassungsanspruch
gegen die geschéftliche Ausbeutung fremder Arbeitsergebnisse
oder Gedanken bietet. Ein geschéaftlicher Betrieb im Sinne des

Gesetzes liegt aber nur vor, wenn eine gewisse, auf Dauer
berechnete gewerbliche Tatigkeit gegeben ist, welche die
Schaffung wirtschaftlicher Werte zum Zwecke der Gewinn-

erzielung zum Inhalte hat. Dieser Tatbestand trifft aber nicht
ohne weiteres zu, wenn ein Bauauftraggeber oder ein Dritter
die Entwirfe des Unternehmers fur eigene Bauausfihrungen
verwertet.

Es zeigt sich also, daB in der Urheberschutzgesetzgebung
die Arbeit des Technikers und Ingenieurs, die allerdings erst
im Laufe der letzten Jahrzehnte zu der heutigen Bedeutung
gelangt ist, nicht so gewertet wird, wie sie es verdient.

Der fehlende gesetzliche Urheberrechtsschutz fir ingenieur-
technische Projektarbeiten muBR daher auf andere Weise ge-
sucht werden.

Es ist allerdings fraglich, ob zwischen dem Auftraggeber
und dem Unternehmer durch die Hingabe des Angebots und
des Entwurfes, ohne daB spater ein Bauauftrag folgt, ein Ver-
tragsverhaltnis, d. h. ein Werkvertrag begrindet wird. Dazu
ist zweierlei notig: Einmal, dal das Projekt ein ,Werk"“ dar-
stellt, zum anderen, daB ausdricklich oder stillschweigend
eine Vergutung dafur vereinbart ist. Die erste Frage ist
zweifellos zu bejahen, denn das Projekt stellt einen bedeutenden
Arbeitsaufwand dar und verkdérpert hohe wirtschaftliche Werte
fur den Besteller.

Das zweite Moment, die Vereinbarung einer Vergltung,
liegt in der Hand dessen, der die Entwirfe und Zeichnungen
aus der Hand gibt. Das R. G. stellt, wenn eine ausdrickliche
Preisabrede nicht getroffen ist, auf die Umstande des Einzel-
falles ab und billigt eine Vergltung fir die Entwurfarbeiten
nur dann zu, wenn zweifellos feststeht, daR die Beteiligten den
AbschlufR eines Vertrages wollten und daRR nicht etwa eine bloRRe
Offerte mit Entwurfbearbeitung vorliegt. — Es kann Falle
geben, wo der Entwurfbearbeiter auf eine Vergiutung verzichten
will, aber dennoch keineswegs die Absicht hat, demjenigen, dem
er die Zeichnung Ubergibt, eine unbeschrankte Verfiugung tber
den Entwurfund die zugrundeliegende geistige Idee zu gewéahren.
Auch liier ist es in erster Linie seine Sache (bei Ubergabe des
Entwurfes), diese Bedingung klarzustellen. Der Empféanger,
der die Zeichnung unter der Bedingung entgegennimmt, ver-
pflichtet sich damit vertraglich zur Einhaltung. Ein
Dritter, der vielleicht durch Zufall in den Besitz des Ent-
wurfs gelangt, kann gleichzeitig, und zwar am besten durch
Aufdruck eines Vermerkes auf den Zeichnungen sowohl
wie auf den Erlauterungsberichten, davon Kenntnis erhalten,
daB der Urheber mit einer weiteren Verwendung nicht ein-
verstanden ist.

Es mag vielleicht bezweifelt werden, ob die Ubertretung
des Verbotes durch einen Dritten als unerlaubte Handlung im
Sinne des § S23 Absatz 2 oder § 826 des B. G. B. anzusehen ist.
Das durfte jedoch anzunehmen sein. Denn jedenfalls verstof3t es
gegen den geschaftlichen Anstand und die gute Sitte im Verkehr,
wenn der Dritte trotz des aufgedruckten Vermerkes einen, vom
Urheber nicht gewollten Gebrauch von den Zeichnungen macht
und dadurch den Urheber um den Ertrag seiner Arbeit bringt
(vgl. R. G. Entsch. Band 73, S. 294). Die im Entwurf befind-
liche Reichsverdingungsordnung sollte in einer Bestimmung
dieser Auffassung des anstandigen Verkehrs Rechnung tragen.

Den nach der Rechtslage groBtmoglichen Schutz gegen
MiRbrauch kann der Hersteller dadurch erreichen, daR
er, abgesehen von ausdricklichen Bestimmungen in Bau-
vertrdgen, einen Vorbehalt durch einen entsprechenden Ver-

merk auf dem Entwurf und den Zeichnungen zum Ausdruck
bringt. W. Roos, Berlin.
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Industrie- oder Handwerkskammer ? Eine bayerische Hand-
werkskammer betrachtete eine Bauunternehmung als handwerklichen
GroRbetrieb und beantragte ihre Heranziehung mit den gelernten
Handwerkern zur Beitragsleistung. Diese Unternehmung beschéftigt
vier Diplom-Ingenieure und acht Baufiihrer und 4—500 Arbeiter,
von denen nur etwa 40 handwerklich ausgebildet sind. Die kauf-
mannische Abteilung beschéaftigt zehn Angestellte und einen Proku-
risten. Die Absicht der Handwerkskammer, dieses Unternehmen,
das nur Ingenieurbauten (GroBtief- und Industriebauten) ausfuhrt
und dazu einen umfangreichen Maschinenpark benutzt, zu ihren
Beitrdgen heranzuziehen, wurde jedoch von der oberbayerischen
Regierung fur nicht angéngig erklart. Aus der Begrindung seien
folgende Séatze hervorgehoben: ,Fir die Annahme eines handwerk-
lichen GroRbetriebes ist unerlaflich, dal der Gesamtbetrieb getragen
wird von der schopferischen Tatigkeit des leitenden Unternehmers.
DaRB sein handwerkliches Kénnen den Betrieb bis in seine Einzelheiten
zum mindesten Uberwacht und beherrscht. Abgesehen davon, daR in
dem zur Entscheidung stehenden Falle weder der Unternehmer noch
der ihn unterstitzende Ingenieur handwerklich vorgebildet sind, ist
die Arbeitsteilung in der Leitung des Unternehmens eine derartig
weitgehende, daB aufler den vier vom Unternehmer beschéftigten
Ingenieuren und acht Baufiihrern auch ein mit voller Vertretungs-
befugnis ausgestatteter Handelsangestellter (Prokurist) tatig ist".
Es sind Uberwiegend ungelernte Arbeiter und nur zwei Lehrlinge be-
schéftigt. Als weitere wesentliche Momente eines ,fabrikmaBigen
Betriebes"” kommen hinzu die GrofRe des Unternehmens, der Umfang
der Ausstattung mit Maschinen. Auch eine ,rdumlich abgegrenzte
Betriebsstatte" sei gegeben in Form des Bauhofes und der Blrordumc,
in denen sich ein wesentlicher Teil des Unternehmens — Projektierung
und Leitung der Arbeiten — abspielt. Alles dies schlieBt die Annahme
eines Handwerksbetriebes aus. ,Es geht auch nicht an, die Firma
hinsichtlich der handwerksmé&Rig geschulten Krafte der Handwerks-
kammer zuzuweisen, weil das Herausgreifen einzelner Arbeiter-
gruppen aus einem Betriebe, der in seiner Gesamtheit keine hand-
werksméaRigen Merkmale aufweist, auch dann nicht zulédssig er-

scheint, wenn es sich um gelernte Facharbeiter handelt". (Vgl.
Bauing. 1925, S. 313))
GroRRhandelsindex.
8. April 15. April 22. April 29. April 6. Mai 13. Mai
13U2 13L4 uo.8 13°.5 13157 13U3

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen am 15. Mai.)

Anderungen der Ausfilhrungsvorschriften zur Verordnung uber
Erwerbslosenfiirsorge. Vom 2. Mai 1925. (R.G.BI. I, S. 61.) Diese Ver-
ordnung des Reichsarbeitsministers enthilt zahlreiche Anderungen
und Erweiterungen der alten Ausfihrungsvorschriften vom 25. 3. 1924.

Zu erwéhnen sind:

a) Die Aufwendung fur den einzelnen Erwerbslosen zu MaR-
nahmen, durch die Erwerbslose dem Erwerbsleben wieder zuge-
fuhrt werden sollen, darf das funfzigfache (bisher das zwd6lffache)
seines taglichen Unterstitzungssatzes nicht Ubersteigen. (Zu Art.3,
Abs. 5 der alten Ausf.-Vorschr.)

b) Wer sich in einem Orte aufhalt, um eine Beschéaftigung auszu-
Uben, die ihrer Natur nach auf einen Teil des Jahres beschréankt
ist (Saisonarbeit), begrindet dort einen Wohnort, wenn die
Dauer des Aufenthalts neun zusammenhdngende Monate er-
reicht hat. (Zu Art. 3 der alten Ausf.-Vorschr.)

c) Den Erwerbslosen dirfen nur solche Arbeiten zugewiesen werden,
die sonst Uberhaupt nicht oder nicht zu dieser Zeit oder nicht
in diesem Umfang ausgefuhrt wirden. (Zu Art. 4 der alten
Ausf.-Vorschr.)

d) Die Arbeitsleistungen des Pflichtarbeiters sollen in der Regel
16 Stunden wdchentlich nicht Ubersteigen. (Zu Art. 4 der alten
Ausf.-Vorschr.)

e) Die Bestimmungen uber die Hochstdauer der Erwerbslosen-
unterstitzung (zu Art. 5 der alten Ausf.-Vorschr.), tUber Ge-
halter und Vergitungen von Vorsitzendem und Angestellten
des offentlichen Arbeitsnachweises (zu Art. 10 der alten Ausf.-
Vorschr.) und Uber Abrechnungsverfahren in der Erwerbslosen-
fursorge (zu Art. 14 der alten Ausf.-Vorschr.) werden eingehender
und ausfihrlicher gestaltet.

Einige dieser neuen Bestimmungen treten am r. Mai 1925 in
Kraft (so die Anderungen zu Art. 4 u. 5), die tbrigen am 1. Juni 1925.

Bekanntmachung der neuen Fassung der Ausfuhrungsvorschriften
zur Verordnung uber Erwerbslosenfiirsorge. Vom 2. Mai i925-
(R.G.BL I, S. 63.) Mit Beginn der Gultigkeit der neuen Fassung
(vgl. oben, Abs. 2) treten die bisherigen Ausfuhrungsvo'rschriften
v. 25. 3. 24 (R. G. BI. I, S. 376) auBer Kraft.
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Verordnung Uber Buchfuhrung auf wertbestandiger Grundlage im
Sinne des Reichssteuerrechts. Vom 24. April 1925. (R. G. BI. I, S. 67.)
Soweit nach den bisherigen Bestimmungen Bicher als auf wert-
bestandiger Grundlage gefuhrt galten, wenn sie in Goldmark, Bill.-
Mark oder Rentenmark gefuhrt werden, tritt an die Stelle dieser
Rechnungseinheiten die Reichsmark. — Sind fur die Vornahme der
Buchungen Umrechnungen aus anderer Wé&hrung in die wertbe-
standige Wahrung erforderlich, so kann die Umrechnung entweder
bei der einzelnen Buchung vorgenommen werden unter Zugrunde-
legung des derzeitigen Mittelkurses, der am letzten Bdrsennotiztage
nach den amtlichen Berliner Kursen fur die Auszahlung errechnet
ist, oder die Umrechnung kann am SchlufR des Kalcndcrmonats statt-
finden nach den allmonatlich festgesetzten Umrechnungssatzen far
die Umsatzsteuer.

8 Sammelerlal des Reichsfinanzministers ber Steuerabzug vomachgepriift worden, deren Wortlaut noch nicht vorlicgt.

Arbeitslohn. (R. St. BIl.) Steuerfrei bleiben zur Abgeltung der
Mehraufwendungen fiir auswaértige Verpflegung, Ubernachtung und
des mit Reisen verbundenen Kleiderverschleiles tarifliche Aus-
I6su ngen bis zur Hohe der den Reichsbeamten der Besoldungsgruppen
A | bis V gewahrten Tage- und Ubernachtungsgelder. Machen die aus-
wartigen Arbeiten ein Ubernachten nicht erforderlich, so bleiben die
Ausldsungen nur bis zur Héhe von Bruchteilen der den Beamten ge-
wéhrten Séatze steuerfrei. Fortlaufende Zuwendungen eines
Arbeitgebers an ehemalige Arbeitnehmer oder deren Angehdrige
sind steuerpflichtig. Einmalige Unterstiitzungen eines Arbeitgebers
an seine gegenwartigen oder friheren Arbeitnehmer oder deren An-
gehorige in Geld oder Geldeswert sind im Zweifel steuerpflichtig
(wenn sie nicht der Schenkungssteuer unterliegen). Es wird jedoch
angeraten, in diesen Féallen eine Entscheidung des Finanzamtes
herbeizufihren, um sich nicht haftbar zu machen.

Bisher wurde nur den mindestens 30 vH erwerbsbeschréankten
Kriegsbeschadigten auf Antrag eine Erhdhung des steuerfreien Lohn-
betrages um den Hundertsatz der Erwerbsbeschrénkung zugebilligt.
Eine solche Erh6éhung kann jetzt schon den mit 25 vH Enverbs-
beschrankten, die eine Rente von 30 vH erhalten, gew&hrt werden.

Kleinsteuerbetrdge von Lohnempfangern, deren Einnahmen den
Betrag von 60 M im Monat nur um wenig Ubersteigt, werdan nicht er-
hoben. Berucksichtigung dieser Bestimmung auch bei Lohnzahlungen
auf Grund einer zweiten und ferneren Steuerkarte des gleichen Ar-

beiters ist nicht madglich.
Rechtsprechung.
Bearbeitet von Staatsanwalt a. D. Stroux.
(Fortsetzung aus Nr. 8)
1 Aufwertung, n) Die auslédndische Kauferin hatte eingewendet,

daf3 siesich bereits unmittelbar nach dem Kaufe inH6he des vereinbarten
Kaufpreises in Mark eingedeckt habe. Das RG verwirft diesen Einwand.
Unter normalen Verhéltnissen wére ein solcher Schritt der Kl&gerin,
welche sich damit gegen ein etwaiges Steigen der Mark schitzen
wollte, allerdings durchaus gerechtfertigt gewesen. Wirde man ihm
aber die Wirkung beilegen, daf sich die Beklagte unter allen Umsténden
mit dem von der Klagerin erworbenen Markbetrag begniigen musse,
so wilrde daraus im vorliegenden Falle der Verpflichtung der Beklagten
folgen, der Klagerin — wirtschaftlich betrachtet — ohne jede Gegen-
leistung zu liefern. Das Risiko, das die Klagerin in jenem Zeitpunkte
durch den Erwerb von Mark von sich fernhalten wollte, war ganz un-
bedeutend gegeniber der dadurch fir die Beklagte hervorgerufenen
Gefahr, daB sie fur ihre Ware einen vollig unzureichenden Gegenwert
erhalten werde. Diese naheliegende Schéadigung der Beklagten mufite
die Klagerin nach Treu und Glauben mitin Rechnung stellen und durfte
nicht, unbekimmert um sie nur daran denken, sich gegen die entfernte
Maoglichkeit eines auBerstenfalls nur geringfiigigen Schadens zu decken

Der I. Zivilsenat hat allerdings in der Entscheidung vom 29. Sep-
tember 1924 | 10/24 dem auslandischen K&ufer noch zugestanden, daR
er sich in Mark habe eindecken durfen, hat aber dann weiter dargelegt,
daB er sie im Interesse des deutschen Verkaufers wieder habe ab-
stoBen mussen, als die deutsche Mark erheblich fiel. Es enthalt keinen
Widerspruch zu dieser Entscheidung, sondern bedeutet nur eine Weiter-
fuhrung ihres Gedankenganges, wenn man fiir den Fall, daB bereits bei
VertragsschluB die Gefahr eines erheblichen Sinkens der Mark bestand,
schon die alsbaldige, nicht etwa durch besondere Grunde veranlal3te
Anschaffung von Mark als fuar den Kaufer nicht notwendig erklart.
(RG. Il vom 16. 12. 24, Bd. 109, S. 339— 340.)

0) Bei einer Aufwertung des Kaufpreises fur Aktien kann
amerikanische Dollar nicht als Grundlage dienen. Und zwar deshalb
nicht, weil es sich bei der Beklagten um ein inlandisches Bankgeschéft
handelt, fur das die Kaufkraft des inlandischen Geldes maBgebende
Bedeutung hat. Welche der in Betracht kommenden MefRzahlen (Le-
benshaltung, GroBhandel, Aktien) anzuwenden ist, mufl unter Wurdi-
gung der besonderen Verhaltnisse geprift werden. Zu bertcksichtigen
ist, dal Wertpapiere Gegenstand stark gewagter Geschéafte sind, dal
die Wertsteigerung sehr oft auf die Konjunktur zuriickzufihren ist,
und daB der Kléger bei rechtzeitiger Lieferung der Aktien die Divi-
dende bezogen hatte (RG. | vom 28. 1. 25 — RG. Briefe).
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Es liegt nahe, besonders bei den Waren des GroBhandels
von der allgemeinen MeRzahl Uberzugehen auf die Preis-
bewegung der Ware selbst, zumal bei gleichzeitiger Beachtung
des Grundsatzes, dafl Leistung und Gegenleistung im gleichen
Verhéltnis bestehen sollen, wie dies bei Vertragsschluf3 gewollt
war. Allerdings muBR der Faktor der reinen Warcntcuerung
dabei ausgesondert werden (s. oben). Der I. Zivilsenat ging in
mehreren Entscheidungen vom Marktpreiszur Zeitder Lieferung
als Aufwertungsfaktor bei GroBhandelsgeschaften aus. Der
Vi. Zivilsenat stellte als HochstmaB der Aufwertung den Gold-
markpreis zur Zeit des Vertragsabschlusses hin. Beide Grund-
satze sind durch eine Plenarentscheidung am 31. Méarz d. Js:
Wir
kommen darauf in der nachsten Nummer zurick.

Bei der vom Reichsgericht gewinschten Abwagung aller
Umstédnde des Einzelfalles spielten in den unteren Instanzen
eine besondere Rolle gewisse Abschlage an der Vollaufwcrtung.
(o,Abzug fiar' allgemeine Verarmung®“, Abzug wegen
Sinkens des allgemeinen Volkswohlstandes“, ,Verteilung der
Entwertung auf beide Teile”“ usw.) Hier ist schon der Ausgangs-

punkt insofern allzu schematisch, weil von einer Vollauf-
wertung (100 vH) nur dann gesprochen werden kdnnte, wenn
ein allgemeiner Wertmesser anerkannt wéare. Das ist nicht

der Fall. Ein Aufwertungsbetrag kann gemessen am Dollar
100 vH sein, gemessen an einem anderen Index oder am Waren-
preis Uber oder unter 100 vH.

Das RG. bietet in seiner Rechtsprechung keine Grundlage
fur schem atische Abzuge. Es stellt auf den Einzelfall ab,
wobei der Fall besonders zu wirdigen ist, dafl es sich um einen
Bereicherungsansprucli handelt, wo also der Umfang der Be-
reicherung des Gegners Gegenstand der Forderung ist.

p) Man wird der im Schrifttum mehrfach vertretenen Auffassung
grundséatzlich nicht entgegentreten kénnen, daB auch das derzeitige
wirtschaftliche Krafteverhaltnis beider Teile in gewissem Umfang be-
achtet werden darf. Ebenso mdgen je nach Lage des Falles die auf den
Waéahrungsverfall zuriickzufuhrenden Verschlechterungen in der Lage
des Sachglaubigers, wie Verteuerung des Kredites und Erschwerung
des Absatzes als Folgen der Geldknappheit weitere Abschlége recht-

fertigen kénnen. (RG. | vom 27. 10. 24, Bd. 109, S. 99.)

g) Volle Aufwertung in der Weise, dall heute soviel Mark zu
zahlen sind, wie heute'dem Dollarwerte gleichkommen, den die 15 650,—
Mark im Sommer 1920 hatten, kann nicht gefordert werden. Denn die
Erfahrung lehrt, daB ein in Deutschland befindliches Markkapital
durch regulare Geschéaftsverwendung oder erlaubte geschéftsiibliche
Anlegung nicht in demjenigen Werte erhalten werden konnte, den es
gemessen an einem standigen Wertmesser im Jahre 1920 liatte. Es ist
deshalb nur eine teilweise Aufwertung zuldssig. (Es handelt sich um
einen Bereicherungsanspruch, bei welchem die Ruckforderungs-
moglichkeit in dem Umfange gegeben war, in welchem ein Betrag, der
so verwendet oder angelegt ist, wie dies in kaufméannischen Geschéaften
zu geschehen pflegt, sich rein durch die Geldentwertung dem nominellen
Papiermarkbetrage nach vergrofert hat). RG. | vom 12. Mérz 1924,
Bd. 108, S. 120.)

r) Die folgende Entscheidung unterscheidet wieder un-
berichtigt gebliebene Geldschulden und deren Aufwertung
und noch ausstehende Erfiullung eines zweiseitigen Vertrages.
Fir den ersten Fall erscheine auch fir den GrofRhandel der
Regel nach eine Aufwertung nur in beschranktem MaRe ge-
boten, weil auch im GroBhandel alle Versuche wertbestandiger
Anlage nicht den Erfolg voller Erhaltung der Werte gezeitigt
hé&tten.

,Eshandeltsichjedochnichtum eine unbcrichtigt gebliebene
Geldschuld, sondern um die beiderseitige Erfillung eines Kauf-
geschéftes, also um einen Austausch von Ware gegen Geld, der
@#pt jetzt vorgenommen werden soll. Der Verfall der deutschen
Wahrung soll auch bei Verzug des Leistungspflichtigen seinem
Gegner keinen unberechtigten Vorteil bringen, wenn auch
Schaden von ihm fernzuhalten ist. Wenn der Kaufer aus dem
W éahrungsverfall keinen Nutzen ziehen soll, so darf man ihm
nicht das Recht zugestehen, Ware zu einem billigeren Preise
zu verlangen als den durch W&a&hrungsverfall beeinfluRten
Markpreise. Nicht selten sind aber Umstédnde vorhanden, die
dazu zwingen, den aufzuwertenden Kaufpreis auf einen etwas
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geringeren Betrag festzusetzen. Insbesondere ist das der Fall,
wenn dem Kaufer durch die verspétete Lieferung ein Schaden
in irgendwelcher Lieferung erwéchst, sei es, dal er sich heute
die Mittel zur Zahlung kreditweise mit besonders hohen Un-
kosten beschaffen muB, sei es, daB er die Ware heute nur mit
geringerem Verdienste weiter verkaufen kann als seinerzeit,
sei es, daB die Ware heute weniger marktgéngig ist oder dergl."
(RG. | vom 17. 9. 24, Bd. 108, S. 382).

(Fortsetzung folgt.)

2. Arbeitsrecht. Anspriche des einzelnen Arbeiters gegen,
seinen Arbeitgeber bei verspateter Wiedereinstellung
nach beendetem Streik. Es geht nicht an, aus der zwischen
den Tarifparteien geschlossenen Vereinbarung einen unmittelbaren
Anspruch des Arbeiters gegen seinen Arbeitgeber nach allgemein
burgerlich-rechtlichen Grundséatzen herzuleiten. Jedoch sind hier
Pflichten maRgebend, die dem Arbeitgeber aus dem Gedanken der
Arbeits- und Betriebsgemeinschaft zuzuerkennen sind. Wenn also,
wie das Ublicherweise geschieht, in dem den Arbeitskampf beendenden
Abkommen oder Schiedsspruch die allgemeine Wiedereinstellungs-
klausel aufgenommen ist, so erwéachst daraus dem Arbeitgeber eine
Entschadigungsverpflichtung gegen jeden einzelnen Arbeiter, der fdine
schwerwiegende Griinde verspatet wiedereingestellt wurde. Es ko./.mt
darauf an, wie die angerufene Schieds- oder Gerichtsstelle tUber die
Frage entscheidet, ob die wirtschaftlichen Verhaltnisse des Betriebes
eine fruhere Wiedereinstellung zulieBen, oder ob der Unternehmer
begrundeten Verdacht haben konnte, daB der Arbeiter selbst sich eine
schwere Verfehlung hat zuschulden kommen lassen. [Urteil des L.G.
Dortmund v, 26. Il1. 25, vgl. ,Das Schlichtungswesen", S. 89.)

3. Reichsfinanzhof. Kraftfahrzeugsteuer. Nach L6sung einer
Steuerkarte ist ein'Kraftfahrzeugbesitzer nicht berechtigt, Riuck-
erstattung der Steuer zu verlangen, weil er das Fahrzeug nicht benutzt
habe. (Vgl. Bauing., S. 316.) Ist das Kraftfahrzeug! jedoch nach
Ablauf der Steuerkarte nicht in Benutzung, so ist eine neue Karte
erst von dem Zeitpunkt an zu loésen, von dem an der Eigenbesitzer
das Fahrzeug wieder benutzen will. Eine Rechtsvermutung fiur Be-
nutzung des Fahrzeuges besteht nicht, der Besitzer hat also nicht zu
beweisen, dall er das Fahrzeug nicht benutzt. Nur wenn die Be-
nutzung mit Ablauf der Steuerkarte nicht unterbrochen werden soll,
besteht Verpflichtung zur Verldngerung der Steuerkarte innerhalb
von drei Tagen. Andernfalls droht das Finanzamt die Einziehung
der Zulassungsbescheinigung und des amtlichen Kennzeichens an und
veranlalRt das weitere.

Verbandsmitteilungen.

(Beton- und Tiefbau-Arbeitgeber-Verband fur Deutschland E. V. und
Beton- und Tiefbau-Wirtschaftsverband E. V., Berlin W30, Nollen-
dorfplatz 3 1.)

Der Beton- und Tiefbau-Arbeitgeber-Verband und der Beton-
und Tiefbau-Wirtschaftsverband hielten am 15. und 16. Mai 1925
in Hannover ihre gut besuchten Jahresversammlungen ab. Herr
Kommerzienrat Dr.-Ing. e. h. Rudolf Wolle, Leipzig, der 15 Jahre
lang seit Bestehen des von ihm begrindeten Verbandes den Vorsitz
gefihrt hat, wurde auf seinen schon seit mehreren Jahren geduRerten
Wunsch von der Weiterfuhrung des Verbandsvorsitzes entbunden
und zum Ehrenvorsitzenden gewé&hlt. Es wurde ein Préasidium ge-
wahlt, welchem folgende Herren angehoéren: Direktor Baurat F.
Gragcs-Frankfurt a. M. als Verbandsvorsitzender, Kommerzienrat
Dr.-Ing. e. h. Meyer-Frankfurt a. M. als stellvertr. Verbandsvor-
sitzender, Generaldirektor Dr.-Ing. e. h. Wilhelm Langelott-Berlin,
Kommerzienrat Julius Berger-Berlin, Generaldirektor Ernst Dycker-
hoff-Biebrich a. Rh., Direktor Max Koénig-Berlin, Ingenieur Max
Pommer-Leipzig.

Zum Vorsitzenden des Beton- und Tiefbau-Wirtschaftsyerbandes
E. V. wurde Herr Generaldirektor Dr.-Ing. e. h. Wilhelm Langelott-
Berlin wiedergewaéhlt.

Nach Erledigung des geschéftlichen Teiles hielt Herr Direktor
Dipl.-Ing. H. Schaefer Disseldorf einen mit groRem Beifall aufge-
nommenen Vortrag Uber die Wirtschaftslage und ihre Auswirkungen
auf die Bauindustrie. Herr Direktor Meisenhelder berichtete uber
einige Probleme des 6ffentlichen Verdingungswesens. Den Mitgliedern
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werden wir beide Vortrage méglichst im Druck zugehen lassen. Die
Tagungen schlossen mit einem Ausflug nach dem Steinhuder Meer
und Bad Nenndorf.

Herr Direktor A. Schitze trat in den Vorstand, die Herren
Regierungsbaumeister C. Meisenhelder und W. Gast traten in das
Direktorium der WayR & Freytag A. G. ein.

Wie bereits mitgeteilt, sind Stempel zum Aufdruck des Eigen-
tumsvorbehaltes von Zeichnungen und Entwirfen (vgl. obenstehenden
Aufsatz vom BTWYV) zum Preise von 2,25 M zu beziehen.

25jahriges Bestehen der Maschinenfabrik Dr. Gaspary
in Markranstadt.

Vor kurzem hat die Maschinenfabrik Dr. Gaspary in Markran-
stadt bei Leipzig ihr 25jahriges Bestehen gefeiert. Hervorgegangen
aus kleinen Anféngen, ist es ihr durch zielbewuBtes Arbeiten und
grofRziigige Organisation gelungen, sich eine fihrende Stellung in
der Zement- und Kunststeinindustrie, insbesondere in der Herstellung
von Arbeitsmaschinen fur diese zu sichern. Sowohl fur die Zement-
fabrikation als auch fir .die Herstellung von Mauer- und Decken-
steinen, Hohl- und Vollblécken, Formsteinen fir alle méglichen Zwecke,
fur Kanalisationsrohre, Stufen, Saulen und andere Baugegenstédnde
liefert die Firma alle Maschinen, mdégen sie der Mischung, der Form-
gebung, der Aufbereitung oder Veredelung dieser Materialien dienen.

Moge es dem Werk beschieden sein, sich in gleicher Art wie in
den vergangenen zweieinhalb Jahrzehnten auch in Zukunft zu ent-
wickeln, und wie bisher die gesamte Industrie der Kunststein- und
Zementherstellung wirksam und fuhrend zu unterstitzen. M. F.

Unrechtm&BRige Boykottierung eines Baum ateriallieferanten
durch einen Handwerksmeisterverband.

(Nra 8116. Nachdr. verb.). Ein Verband von Handwerks-
meistern, der die Forderung der gemeinsamen gewerblichen Interessen
bezweckt, hatte sich an einen Lieferanten von Materialien fur das
in Frage kommende Handwerk mit dem Angebot gewandt, mit dem
Verbande einen Vertrag abzuschliefen, der den Verbandsmitgliedern
den Bezug von Materialien von jenem Lieferanten vermitteln sollte.
Dafir sollte sich der Lieferant verpflichten, auBerhalb des Verbandes
stehenden Meistern diese Materialien nur zu einem um mindestens
25 vH hoheren Preise zu liefern, als die Verbandsmitglieder zu zahlen
héatten. Dieser Mehrpreis sollte indessen nicht dem Lieferanten ver-
bleiben, sondern an die Kasse des fraglichen Verbandes ab-
gefuhrt werden. Das Ziel der geplanten MaBnahme war die Aus-
Ubung eines Druckes auf die dem Verbande fernstehenden Meister,
die durch diese Verteuerung ihres Betriebes zum Eintritt in den Ver-
band veranlaft werden sollten.

Der Lieferant erklarte sich zur Gewahrung bestimmter Vorteile
bei Lieferungen an die Verbandsmitglieder bereit, lehnte es jedoch
ab, die oben erwdhnte Verpflichtung bei Lieferung an Nichtmitglieder
einzugehen. Daraufhin boykottierte der Verband den Lieferanten,
indem er seinen Mitgliedern verbot, Materialien bei ihm einzukaufen,

Der Lieferant, der sich hierdurch geschédigt fuhlte, strengte,
nun gegen den Verband Klage auf Aufhebung der Sperre und auf
Feststellung der Schadensersatzpflicht an. Im Gegensatz zum Land-
gericht, das den Anspruch als unbegrindet abwies, hatte das Ober-
landesgericht Darmstadt dem Klager recht gegeben. An sieb,
so meinte dieser Gerichtshof, seien zwar die Zwecke des Verbandes
nicht sittenwidrig, wohl aber die Mittel zu ihrer Durchfiihrung in der
erwahnten, dem KIl&ger zugemuteten Vertragsbestimmung. Das er-
scheine als eine Art Erpressung zu eigenem rechtswidrigen Vermdgens-
vorteii und demgemal als sittenwidrig.

Das Reichsgericht hat dieses Urteil bestatigt. Der von
dem beklagten Verband vorgeschlagene Vertrag mute dem Klager zu,
bei Lieferungen an Nichtverbandsmitglieder seine Preise wucherisch
zu erhohen und den Wucherlohn an den. Verband abzufithren, der
damit einen unberechtigten und unsittlichen Eingriff in die Taschen
der AuBenseiter, eine Bereicherung zum eigenen Vorteil auf Kosten
der letzteren unternimmt. Mit vollem Recht hat der Kléger als an-
standiger Kaufmann ein solches Ansinnen zuriickgewiesen. (Reichsger.
V1. 677/21.) rd.
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Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.

Bekanntgemachtim Patentblatt vom 2, April 1925.

Gr. 44. W 67 906. Waggon-Fabrik A.-G., Urdingen, Rhid.
Aufhéangung fir Schienenbremsen. 12. X11. 24,

Kl. 20f,

KI. 20i, Gr. 3. S 66 684. Siemens & Halske Akt.-Ges., Sierpensstadt
b. Berlin. Eisenbahnlichtsignal. 3t. VII. 24. Osterreich
3. VI. 24.

KI. 20i, Gr. 9. B 115 233. Fa. Bochumer Verein fur Bergbau und

GuBstahlfabrikation.'Bochum. Drehstuhlweiche. 14.V 111.24.
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KIl. 20i, Gr. 17. B 109 574. Franz Buhler, Bergzell, Post Sclienken-
zell, Amt Wolfach, Baden. Einrichtung zum Umstellen
von Weichen, xi. V. 23.

KI. 20i, Gr. 28. S 66656. Siemens & llalske A.-G., Siemensstadt
b. Berlin. Magnetsperre fiur Blockfelder. 26. VII. 24.

KI. 20, Gr. 28. S 66657. Siemens & Halske A.-G., Siemensstadt
b. Berlin. Gleichstromblockfeld. 26. VII. 24.

KIl. 20 i, Gr. 33. Sch 70437. Hermann Schmitz, Dortmund, Kohlen-

weg 9. Sicherheitseinrichtung gegen das Uberfahren von
Haltesignalen. 6. V. 24.
KIl. 37e, Gr. 13. K 83935. Kraftbau Patentverwertungs-Gesell-

schaft m. b. H., Berlin. Vorrichtung zum Spritzen fertig
gemischten Méortels. 14. XI1. 22.
Gr. 3. M 85221. Ernest Martin, Aix, Frankr.; Vertr.:
Dipl.-Ing. F. Neubauer, Pat.-Anw., Berlin W 9. Verfahren
zur Herstellung eines Eisenzements. 4. V1. 24. Frankreich
17. I1X. 23 bezw. 4. Il. 24.
Gr. 3. P 48769. Fa. G. Polysius, EisengieRerei und Ma-
schinenfabrik, Dessau. Verfahren zur Herstellung von
Schmelzzement und schwefliger Saure. 12. 1X. 24.
Gr. 3. R 55969. Rekord-Cement-Industrie G. m. b. H.,
Frankfurta. M. Verfahren zur Herstellung von ungesinterten
hydraulischen Bindemitteln aus Olschiefer und Kalkstein u.
dgl. 22. V. 22.
Gr. 3. R 57421. Rekord-Cement-Industrie G. m. b. H.,
Frankfurt a. M. u. Oskar Tetens, Orlinghausen. Verfahren
zur Herstellung eines hydraulischen Bindemittels aus Ol-
schiefer und Kalkstein; Zus. z. Anm. R 55969. 9. XII. 22.
Gr. 5. P 44 818. Fa. G. Polysius, EisengielRerei und Ma-
schinenfabrik, Dessau. Verfahren zur Aufbereitung von
Schlacken zur Herstellung von Zement. 19. VIII. 22.
Gr. 13. L 59 987. Eugene Ligonnet, Paris; Vertr.: C. Sieden-
topf, Dipl.-Ing. W. Fritze u. Dipl.-Ing. G. Bertram, Pat.-
Anwalte, Berlin SW 68. Uberziehen von Gegenstanden aus
Zement. 15. IV. 24. Frankreich 27. I1. 24.
Gr. 5. S 59 376. Fa. Siemens-Bauunion G. m. b. H., Kom-
manditgesellschaft, Berlin. Einrichtung zur Fdérderung von
GuBbeton zu den Verbrauchsorten auf einer Baustelle.
4. 1V. 22.
Gr. 2. G 60576. Franz Gumz, Stettin, Bredower Str. 72.
Vorrichtung zum Eintreiben von Vortreibrohren. 29. 1. 24.
Gr. 2. H 97175. Dipl.-Ing. Robert Hoffmann, Charlotten-
burg, Lolimeyerstr. 25. Auf dem Loffelstiel schwenkbarer
Baggerloffel; Zus. z. Pat. 381 658. 10. V. 24.
KIl. 84d, Gr. 2. L 59764. Lubecker Maschinenbau-Gesellschaft,
Lubeck. Abwechselnd fur gefiihrte und frei durchhéngende
Kette verwendbare Eimerleiter fur Bagger. 13. 11l. 24.

Kl. 80b,

Kl. 80b,

KI. 80b,

Kl1. 80 b,

KI. 80 b,

KI. 80b,

KL 84 a,

Kl. 84 c,

Kl. 846,

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 9. April 1925.
KIl. 19a, Gr. 20. St 37 373. Diederich Storjohann, Immigrath, Ndrh.
Leitschiene fur innere Bogen-Rillenschienen. 12. XI1. 23.
KIl. 20 g, Gr. 3. M 87 062. Maschinenfabrik Deutschland G. m. b. H.,
Dortmund. Laufradanordnung an Drehscheiben oder
Schiebeblhnen. 7. XI. 24.
Gr. 3. S 66 930. Siemens & Halske Akt.-Ges. Siemensstadt
b. Berlin. Eisenbahnsignaleinrichtung. 27. VIII. 24.

Kl. 201,
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KIl. 20i, Gr. 5. D 47082. Fa. Deutsche Eisenbahnsignalwerke
Akt.-Ges., vorm. Schnabel & Henning, C. Stahmer, Zimmer-
mann & Buchloh, Georgsmarienhttte, Kr. Osnabrick.
ZungenschluR-Uberwachung fiir Weichenantriebe. 23. 1. 25.

KI. 20i, Gr. 37. R 61 123. Carl Ruscher u. Josef Ruscher, Erkrath
b. Dusseldorf. Zugsicherung gegen Folge- und Gegenzige.
12. V. 74.

KIl. 37b, Gr. 3. A 42 192. Fa. Allgemeine Elektricitdts-Gesellschaft,
Berlin. Hochspannungsmast. 7. V. 24.

KI. 37 b, Gr.5. D 46 666. Deutsche Werke Akt.-Ges., Berlin-Wilmers-
dorf. Losbare Verbindung fir Bauteile. 27. XI1. 24.

Kl. 37f, Gr. 7. L 56452. Michael Liptak, St. Paul, Staat Minnesota,
V. St. A.; Vertr.: F. A. Hoppen, Pat.-Anw., Berlin SW 68.
Mauerwerk fur Kesselfeuerungen. 21. 1X. 22.

KIl. 8¢, Gr. 6. G 59002. Dr. Eugen Geiger, Karlsruhe, Beiert-
heimer Allee 70. Sieb- oder Rechenband zur mechanischen
Wasser- und Abwasserreinigung. 12. 1V. 22.

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt vom 2. April 1925.

KIl. 20i, Gr. 11. 412 663. Hein, Lehmann & Co., Act.-Ges., Eisen-
konstruktionen, Bricken- und Signalbau, Berlin-Reinicken-
dorf. Kasten zur Aufnahme des Motors und Getriebes
elektrischer Weichenantriebe. 15. V. 24. H 97 306.

KI. 80b, Gr. 1. 412818. Rekord-Cement-Industrie G. m. b. H., u.
Oskar Tetens, Orlinghausen. Verfahren zur Herstellung von
hydraulischen Bindemitteln; Zus. z. Pat. 377098. 15. XII.
21: R 54672.

KI. 80b, Gr. 25. 412813. Charles Davis Pochin, Corwen, North
Wales, Engl.; Vertr.: W. Schwaebsch, Pat.-Anw., Stuttgart.
Verfahren zur Herstellung von Pflasterelementen. 25. X. 22.
P 45 132. England 28. X. 21.

Kl. 84c, Gr. 2. 412848. Edgar Frankignoul, Ldttich; Vertr.: R.
Brede u. Dipl.-Ing. L. Hammersen, Pat.-Anwiélte, Koéln a.
Rh. Verfahren und Einrichtung zum Einrammen von fern-
rohrartig ineinander gleitenden Vortreibrohren. 21. X11. 20.
F 48 252. Frankreich 5. XI. 13.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 9. April 1925.

KIl. 20i, Gr. 8. 413027. Bochumer Verein fur Bergbau und. Guf3-
stahlfabrikation, Bochum. Drehstuhlweiche. 4. VI, 24.
B H4 354-

KIl. 201i, Gr. 11. 413028. Orenstein & Koppel Akt.-Ges., Berlin.
Motorantrieb fir elektrische Signal- und Weichenstellwerke.
20. VII. 24. O 14 372.

KI. 37e, Gr. 10. 412990. Johann Koller, Gydmro, Ungarn, u.
Andreas Koller, Budapest; Vertr.: Dipl.-lng. W. Zimmer-
stadt, Pat.-Anw., Berlin SW 47. Holzschalung fur Hohl-
decken aus Eisenbeton. 31. XII. 22. K 84440. Ungarn
6. 11l. 22.

KIl. 37 e, Gr. 13. 412 915. August Wolfsholz PreBzementbau Act.-

Ges., Berlin. Mortelspritzvorrichtung. 23. VI. 22. W 61 522.
KIl. 37f, Gr. 7. 413 100. Grin & Bilfinger Akt.-Ges.-, Mannheim.

Lokomotiventschlackungsanlage in Verbindung mit einer

Lokomotivbekohlungsanlage. 30. 1. 21. G 53 009.
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Die sozialen Probleme des Betriebes. Ein Sammelwerk, in
Verbindung mit a&ndern herausgegeben von Dr. Heinz Potthoff.
Industrieverlag Spéath & Linde, Berlin 1925. 340 Seiten.

Der Herausgeber dieses verdienstvollen Buches, der bekannte
Sozialpolitiker Dr. Potthoff sieht in dem Arbeitsverhéltnis anders
als die alte autokratische Auffassung und in Weiterbildung, teilweise
selbst im Gegensatz zur jetzt herrschenden sozialpolitischen Stellung-
nahme ein personenrechtliches Organisationsverhéaltnis. Hierbei geht
er aus von der Gemeinschaft beider Arbeitsparteien und von dem
Ziel, Hochstleistungen des Betriebes zu erzielen als Voraussetzung
der Versorgung der Gesamtwirtschaft. Diese Aufgabe stellt dem
Betrieb eine zugleich 6konomische wie ethische Auffassung, die
Pflichten in den Vordergrund stellend, die alle gegeniiber der Gesamt-
heit haben. ,Der tiefste Sinn solchen Arbeitsrechts ist die Erreichung
der Anteilnahme und der Verantwortung jedes einzelnen Arbeiters am
Schicksal und an den Leistungen des Betriebes, damit der Wirtschaft
und des Staates." Das Buch soll auch das Verhaltnis von Betrieb und
Beruf, von Betriebsrat und Gewerkschaft, damit auch von Betriebs-
vereinbarung und Tarifvertrag klaren, wobei der Herausgeber die
Ansicht begrindet, daB dieses Verhédltnis kein endgiltiges ist und im
Zuge der gegenwartigen Entwicklung eine stérkere Heraushebung
der Betriebsvereinbarung liege, wahrend der Tarifvertrag seinen Hohe-
punkt uberschritten zu haben scheine. Welche Folgerungen sich
daraus fur die Arbeitsverfassung ergeben, legt Dr. Potthoff naher
dar, erwahnt auch kurz die seelischen Wirkungen, die mit der Betriebs-
verbundenheit Zusammenhéngen. Die Mehrzahl der hier auftauchen-
den Fragen werden erst zu l6sen sein, wenn der Betrieb als solcher

Rechtssubjekt sein kann. DaB sich mit diesem Problem, dessen Be-
deutung nachdricklich vom Herausgeber und seinen Mitarbeitern
herausgearbeitet wird, wenigstens einzelne Juristen befassen, ergibt
der Beitrag von Professor Hedemann, in dem die soziologisch sehr
verwertbare Gegenuberstellung von Gesellschaft als das ,planmaRige,
aus dem Verstand geborene" und Gemeinschaft als das ,Natirliche,
Gewachsene, Erlebte, aus der Seele geborene” als Ausgangspunkt
fur Klarung der Betriebsgemeinschaft als Rechtsproblem benutzt wird.
Dazu ist aber eine Voraussetzung auch eine Definition des Betriebes,
die selbst das Betriebsrategesetz bekanntlich nicht gebracht hat. Hier
ist bemerkenswert, was der Vorsteher der Patentabteilung der Siemens-
werke Fischer in seinem Beitrag Uber den Betrieb als geistige Ge-
meinschaft erwahnt, als wesentlich, ndmlich ,Organisation, die die
Arbeit vieler zusammenfaBt, um sie einem gemeinsamen wirtschaftlichen
Ziel entgegenzufuhren”, worin enthaltenist ein Arbeiten nach einem Plan
unter Verkettung der Teilarbeiten. Auf die andern Mitarbeiter und ihre
Beitrdge kann hier nicht einmal kurz hingewiesen werden; unter den be-
handelten Themen wird insbesondere noch die Betriebs- und Dienst-
erfindung Interesse erwecken. Auch hier tritt Dr. Potthoffs oben er-
wéhnte Organisationsanschauunghervor; er siehtals Inhalt des Arbeits-
vertrages fir den Arbeitnehmer nicht das Versprechen bestimmter
Einzelleistungen, sondern das Zurverfigungstellen von Arbeitskraft;
er betont immer wieder, daB die Hdchstleistungen, zu denen auch
die Regelung nach dem Dawesgutachten zwingt, eine nicht nur dufRere,

sondern auch innere, gefihlte Arbeitsgemeinschaft voraussetzen. Mit
dem Sammelwerk hat er sich ein neues Verdienst um eine orga-
nische Fortbildung des Arbeitsrechts erworben. Gehrig.
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Bergbaukunde einschlieRlich Aufbereitung und
Mit 871 in den Text gedruckten Abbildungen.
Von Prof. Dr.-Ing. Emil’ Treptow. 1|. Bd. Berg-

baukunde. ' Sechste, vermehrte und vollstdndig umgearbeitete
Auflage. Wien 1925, Verlag Julius Springer. Preis geb. 18— M.
Die funfte Auflage des bekannten und allgemein eingefihrten

Werkes war bereits Ende 1922 vergriffen. Die Verzogerung des Er-
scheinens der neuen Auflage ist durch die Zeitverhaltnisse bedingt.
Das Werk ist zeitgemalR vervollstdandigt und erganzt. Fir den Bau-
ingenieur sind besonders die Abschnitte lehrreich Uber den Gruben-
ausbau, die Zimmerung, den Ausbau in Eisen, in Mauerwerk, den
wasserdichten Ausbau, das Schachtabteufen durch Arbeit auf der
Sohle und im wasserreichen Gebirge, ferner manche Abschnitte aus den
Gebieten Foérderung und Wasserhaltung. Hier werden manche
konstruktiv allgemein bedeutsamen Verhéltnisse besprochen und
Ausfihrungen behandelt, die dem Konstrukteur neue Gedanken und
Mdoglichkeiten erschlieBen und ihn zur Mitarbeit auch auf dem Grenz-
gebiete des Grubenausbaus anregen und ihm somit neue Aufgaben
erschliefen. M. F.

Beton und Eisenbeton im Eisenbahnbau. Zement-Verar-
beitung Heft 19. Zementverlag G. m. b. H. 1924. Kurz gefalte
Darstellung der Erfahrungen in der Praxis von Robert
Otzen, Geh. Reg.-Rat und Professorder Technischen Hochschule
Hannover. Preis 2,50 GM.

Das mit reichem Bildwerk versehene Buch will durch einfache
Zusammenstellung und kurze Beschreibung von im Eisenbahnbau
ausgefuhrten Verbundbauten eine Ubersicht dieser in diesem Sonder-
gebiete geben und die Mdglichkeit schaffen, sich Uber entsprechende
Fragen kurz zu unterrichten. Diesen Zweck erfillt auch der vorliegende
Leitfaden bestens. Behandelt werden in ihm: Vor- und Nachteil der-
Verbundbauweise und ihrer besonderen Anwendung im Eisenbahn-
bau, neue Herstellungsverfahren (GuBbeton, Spritzbeton (als Torkret-
verfahren bezeichnet) Einzelgebiete der Anwendungen: Erd- und
Boschungsarbeiten, Futtermauern, Einfriedigungen,.Unter- und Uber-
fuhrungen von Wegen und Eisenbahnen, Durchlasse und Bricken,
Tunnelbauten, Oberbau, Signale mit Zubehor (Maste) usw., Baulich-
keiten auf Bahnhodfen (Empfangsgebdude, Bahnsteigdacher, Bahn-
steige, Guterschuppen und Lagergebdude, Ladebihnen, u. dgl.,
Prellbdcke, Lokomotivschuppen, Schiebebiihnen, Wagenschuppen, Wasser-
und Gasbehalter, Bekohlungsanlagen, Werkstattsanlagen) und endlich
Betriebsmittel. Die Beispiele aus allen diesen Gebieten sind gut
gewdhlt und geben eine klare Ubersicht iiber die vielgestaltige An-
wendung des Verbundbaus im Eisenbahnbau der Jetztzeit. M. F.

Kalk-Taschenbuch 1925. 3. Jahrgang. Preis mit Porto 0,75 GM.

Das Taschenbuch, herausgegeben vom Verlag des Vereins
Deutscher Kalkwerke (Berlin W62, Kielganstr. 2), wird gern entgegen-
genommen werden von den Vertretern des Baufaches, nicht minder
von denen der Landwirtschaft, da es so manchen guten Rat fur die
Verwendung von Kalk bringt. Behandelt sind beispielsweise Fragen:
Wie lagert man Kalk ? Welche Dungekalkformen soll der Landwirt
verwenden ? Das Verhdaltnis von Boden und Kalkdingung, Beein-
flussung der Bodenreaktion durch die Kalkdingung, die Aufgabe der
letzteren, ferner Moértelmischungen fur Luft- und Wassermaortel,
Mortelfestigkeiten, TraB u. a. m. Der kleine, mit einem sehr guten

Kalendarium versehene Kalender kann, namentlich auch in Anbe-
tracht seines wirklich sehr geringen Preises allen Interessenten
wéarmstens empfohlen werden. M. F.

Lehrbuch der darstellenden Geometrie von Prof. Dr. W.

Ludwig. 3. Teil: Das rechtwinklige Zweitafelsystem. Krumme
Flachen. Axonometrie. Perspektive. Mit 47 Textfiguren.
174 Seiten. Julius Springer, Berlin 1924, Preis 5,70 M.

Mit dem vorliegenden dritten Teil ist dieses Lehrbuch der dar-
stellenden Geometrie zum AbschluB gekommen und damit die Reihe
der Gesamtdarstellungen auf diesem Gebiet um ein wertvolles und
brauchbares Glied bereichert worden. Die erste Héalfte des dritten
Teiles behandelt die Eigenschaften und die Darstellung der krummen
Flachen im rechtwinkligen Zweitafelsystem und bringt in besonderen
Abschnitten die geraden und schiefen Regelschraubenfldchen, ferner
Hullflachen, das geradlinige Drehhyperboloid und Schattenkonstruk-
tionen krummflachig begrenzter Kérper. Die zweite Halfte enthélt
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die Abschnitte Uber Axonometrie, die Gesetze der Zentralprojektion
und die Herstellung perspektiver Bilder.

Dieser dritte Teil ist den beiden vorangegangenen ebenbirtig
zur Seite zu stellen und zeigt wie jene die ausgezeichnete Abstimmung
der rein theoretischen Erwé&gungen auf die praktischen Bedurfnisse
technisch tétiger Leser und angehender Ingenieure. In diesem Sinne
ist auch die gluckliche und maRvolle Auswahl der behandelten Gegen-
stdnde aus der breiten Fulle des Stoffes wieder hervorzuheben. Es
ist deshalb mit Sicherheit zu erwarten, daR das Werk nicht nur dem
Studierenden neben den Vorlesungen und Ubungen tber darstellende
Geometrie als Hilfs- und Lehrmittel gute Dienste leisten wird, sondern
auch dem bereits in der Praxis Stehenden bei vorkommenden schwieri-
geren Problemen auf diesem Gebiet ein vorziglicher und willkommener

Ratgeber sein wird. Is.
25Jahre Zusammenarbeit 1899— 1924 von Gebruder Rank,
Minchen.
AnlaBlich des 25 jahrigen Zusammenarbeitens der Gebrider

Joseph, Franz und Ludwig Rank gibt der Industriebau (Heft X, 1924,
Verfasser Geheimrat Prof. Franz, Berlin) in einer auch als Sonderdruck
erschienenen Veroéffentlichung eine Sammlung der hervorragenden
Bauten der vorgenannten Firma wieder. Mit Recht ist diese Sammlung
als ,Ingenieur-Architektur der Bauunternehmung Gebr. Rank in
Minchen* bezeichnet, gibt sie doch eine groBe Menge der vielgestal-
tigen Bauten in Eisenbeton wieder, bei denen sich die Kunst des
schaffenden Ingenieurs mit einer aus dem Zwecke des Bauwerkes ge-
borenen, hervorragenden Auflengestaltung in selten glicklicher Weise
vereinigt. Die hier wiedergegebenen Bauten, alles Schopfungen der
Gebr. Rank aus dem letzten Vierteljahrhundert, sind in ihrer Art
gleich technisch vollendete Bauingenieurleistungen wie kinstlerisch
erstklassige materialechte Bauten, die. sich ohne Ausnahme in
glanzender Art in die sie umgebende Landschaft nicht nur harmonisch
und einheitlich einfigen, sondern in der Regel Mittelpunkte und
Stutzpunkte fur sie werden. Allen jungen und alten Bauingenieuren,
nicht minder aber auch den Architekten sei die vorliegende Bauten-
sammlung als eine in jeder Hinsicht vorbildliche Leistung im- Gebiete
der Ingenieur-Architektur zum Studium bestens empfohlen. M. F.

Das farbige Strafenbild. Herausgegeben unter Mitwirkung nam-
hafter Kunstler von Richard Hesse mit 24 Tafeln in reichstem Viel-
farbendruck und Mappe. Jistel & Gottel, Leipzig. Preis 25 RM.

In den bestens ausgefuihrten 24 Tafeln des Werkes wird eine

Sammlung von Entwurfen vorgelegt, die in z. T. kréaftiger Farb-

gebung, z. T. in matter gehaltenen Farbténungen Fassaden aller

moglichen Arten von H&usern, Wohnhéusern, 6ffentlichen Gebé&uden,
auch Industriebauten einzeln bzw. in gréBerer Zusammenfassung und

Gruppierung darstellen, die durch ihre Farbgebung und Bemalung

herausgehoben werden. Wenn auch vielleicht manche der hier wieder-

gegebenen Entwirfe etwas allzu bunt und unruhig anmuten kdénnen,
so zeigt doch die gesamte Sammlung als solche betrachtet zum ersten

Male, welche z. T. sehr glicklichen Wirkungen im Landscbaftsbilde

von Stadt und Land die farbige Behandlung der Fassaden zu erzielen

vermag, wie diese Art &uBeren und dabei naturgemaBen Schmuckes
wohl geeignet ist, das wenig erfreuliche, monotone und langweilige

Aussehen unserer Stadte, Siedlungen ladndlicher und stadtischer Art

zu verbessern. mUnwillktrlich kommt zudem bei der Betrachtung der

Entwirfe dem Bauingenieur der Gedanke, ob nicht auch durch Farbe

manche seiner Bauten in Zukunft mehr belebt und zu kunstlerisch

einheitlicherer Wirkung als bisher gebracht werden koénnten. Im

besonderen werden seine Eisenbetonbauten, namentlich wenn sie

nicht besonders verputzt sind und die Schalungsfugen noch erkennen
lassen, ebenso viele seiner Eisenbauten — vor allem industrieller Art —

u. U. far eine kunstlerische Farbgebung in dezenter Art wirksame

Baulichkeiten darstellen. Man wird sich auch als Ingenieur — wie es

der Architekt tut — einzustellen lernen, und wenn auch am Anfange

manche Ubertreibung sich nicht wird vermeiden lassen, so wird doch
schlieBlich ein guter Kern und eine neuzeitliche Fortentwicklung'!das

Ergebnis sein. In dieser Hinsicht bietet die vorliegende Sammlung

nicht nur dem Architekten und Stadtebauer, sondern auch dem

fur Neuerungen aufnahmefdhigen Bauingenieur manche wertvollen

Gedanken, manch gutes, zur Weiterarbeit im Sinne einer kiinstlerischen

Farbgebung ermutigendes Beispiel. M. F.
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Geschaftsstelle: BERLIN NW 7, Sommerstr. 4a.

Es Wird daran erinnert, dall als letzter Vortrag in der Vortrags-
reihe Uber

,Die technischen und wirtschaftlichen Aufgaben der verschiedenen

Verkehrswege und Verkehrsmittel im Rahmen des gesamten

deutschen Verkehrswesens“
der Vortrag des Herrn Dipl.-Ing. Dierbach vom Aerolloyd, Staaken
b, Berlin Uber

»,Die Luftverkehrswege-im Rahmen des Gesamtverkehrswesens"
am Dienstag, den 9. Juni 1925 7*4 Uhr abends im Ingenieurhause
SommerstraBe 4a (grofRer Saal) vorgesehen ist.

,Der Deutsche Verband fur die Materialprifungen der Technik",
dem auch die Deutsche Gesellschaft fur Bauingenieurwesen als kérper-
schaftliches Mitglied angchért, gibt neuerdings zwanglose Mitteilungen
heraus, zu beziehen durch den Beuth-Verlag G. m. b. H., Berlin SW 19,
Beuthstr. 8. Der Preis dieser Mitteilungen richtet sich je nach dem
Umfange der einzelnen Nummern, Ubersteigt jedoch vorlaufig nicht
den Betrag von 1 M.

Da in diesen Mitteilungen auch die in- und auslandischen Normen
fur Baustoffe Erwahnung finden, kdnnen wir sie unseren Mitgliedern
nur empfehlen."

Fir die Schriftleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster, Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin W.
Druck von H. S. Hermann & Co, Berlin SW 19, Bentbstrasse 8



