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DER BAU DER SCHWARZENBACHTALSPERRE.

Nach dem Vortrag, gehalten auf der 28. Hauptversammlung des Deutschen Beton-Vereins am 25. Februar 1925 zu Berlin.

Von Dr.-Ing. Enzweiler der Siemens-Bauunion G. m.b.H., Kommandit-Gesellschaft.

Der Bau der Schwarzenbachtalsperre ist deshalb von be-
sonderem Interesse, weil es der erste Talsperrenbau in Deutsch-
land ist, der in GufRbeton mit Felsblockeinlagen ausgefihrt
wird. Die Talsperre dient lediglich zur Krafterzeugung; sie

gliedert sich ein in das groBe Ausbauprogramm des Baden-
werkes, das die drei Flusse Murg, Schwarzenbach und JJ.au-
minzach im badischen Schwarzwalde in drei Ausbaustufen

ausnitzt:

Der erste Ausbau faBt die Murg an der badisch-wirttem-
bergischen Grenze mit einem' 17 m hohen Wehr und fihrt das
Kraftwasser durch einen 5,6 km langen Stollen nach Forbach,
wo das Wasser mit einem Gefélle von 145 m fir Kraftgewinnung
ausgenutzt wird, Dieses Werk ist bereits im Jahre 1918 in
Betrieb genommen; es sind hier 28 000 PS eingebaut (vgl.
Abb. 1).

Der zweite Ausbau des Murgwerkes nitzt den Schwarzen-

rorbach

Arafthaus (/Ausgleichbecken

Aunt/sbedfessung  /
Sammelbecken
Ducken
RBiberachfassung
Abb. 1. Gesamtibersicht Uber das badische Murgwerk.

bach, einen Zubringer der Murg, mit Hilfe der besonders zu be-
sprechenden Schwarzenbachtalsperre aus, die eine grdfite
Hohe von 65 m und eine Kronenldnge von 380 m bei einem
Gesamtmauerwerksinhalt von 290 000 m3 hat. Das mit der
Schwarzenbachtalsperre gefalte Wasser geht durch einen
1800 m langen Druckstollen in das Forbacher Tal und wird
dort in der gleichen Rohrbahn, in der die Murg bereits zum
Kraftwerk geleitet wird, mit einem Gesamtgefédlle von 360 m
ebenfalls ausgenutzt. Beachtenswert ist, daB sich hier das groRte

Bau 1925.

Hochdruckwerk in Deutschland befindet; die zur Verwendung
kommenden Wasserturbinen mit je 27 000 PS stellen die
groBten Wasserturbinen Europas dar (vgl. Abb. 2).

Der dritte Ausbau endlich leitet noch die Wassermenge
der Rauminzach mit einem etwa 5 km langen Stollen in das
Schwarzenbachbecken hinein, von wo sic denselben Weg nimmt

Abb. 2. Gesamtansicht der Rohrbahn und Krafthaus.
wie das Wasser des Schwarzenbaches. Die zweite Ausbaustufe
mit dem Schwarzenbachbecken ist zurzeit im Bau (vgl. Abb. 3).
Die Talsperre ist soweit hochgefiihrt, daR bereits ein 'teilweises
Einstauen mdglich wurde, und daR seit dem 19. 11. 1924
das Schwarzenbachwerk nach kaum 2% jadhriger Bauzeit in
Teilbetrieb genommen werden konnte.

Im Jahre 1922 wurde die Talsperre vom Bauamt in Forbach
offentlich ausgeschrieben, und zwar nach den Entwirfen des
Bauherrn in Bruchsteinmauerwerk mit einer Bauzeit, ohne

28
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Baueinrichtung, von 4 Jahren; die gesamten 290000 m3
Mauerwerk sollten mit Ende des Jahres 1926 eingebracht sein.
Es wurde dabei mit einer jahrlichen Mauerwerksleistung von

70 000 nr3 gerechnet, so daR also, bei Bericksichtigung des
Umstandes, daR von den 12 Monaten im Jahre nur

Hintere Bergreihe

Sthwarzerbech
Takperre

SchitarzenbadhSrollen

¢Ausbaul

1AL
Abb. 3.

Abb. 4. Querschnitt der Sclrwarzenbachtalsperre.

etwa S Monate wirkliche Bauzeit in
Monatsleistung fur Mauerwerk mit etwa 8800 m3 angesetzt
war. Um eine solche Leistung zu erzielen, héatten etwa
gleichzeitig ' 250 Maurer beschéaftigt werden mussen, ein
Umstand, der im Hinblick auf den Mangel an Handwerkern
in Deutschland eine Gefadhrdung des Bauprogrammes
bedeutete. Hier bot sich daher ein ginstiges Feld far die
Anwendung des GuBbetonverfahrens, bei welchem die Zahl
der beschéaftigten Arbeiter auf ein MindestmalR einge-
schrankt und bei welchem durch gréBere Leistungen die Bauzeit
wesentlich gekiirzt werden konnte. Es braucht kaum erwahnt
zu werden, daB Hand in Hand mit diesem Vorteil auch eine

Frage kommen, die

ENZWEILER, DER BAU DER SCHWARZENBACHTALSPERRE.

Langsschnitt durch das badische Murgwerk

n~rr'n- 1 R

wirtschaftliche Ersparnis gegenuber der Ausfihrung in Bruch-
steinmauerwerk errechnet wurde. Diese Vorteile fuhrten dazu,
daB der Bauherr Mitte 1922 dem Vorschlag der Siemens-
Bauunion auf Ausfihrung der Talsperre in GuBbeton zustimmte
und ihr den Auftrag auf die Ausfihrung erteilte.
Die Form der Talsperre
(vgl. Abb. 4) &hnelt den in
Deutschland bekannten Schwer-
gewichtsmauern. Das spez. Ge-
wicht des GuRbetons, dem Fels-
blockeinlagesteine zugesetzt
werden, ist mit 25 t/m3 in
Rechnung gesetzt, der Auftrieb
ist mit vollem Druck an der
W asserseite, gleichmaBig zu null
nach der Luftseite abnehmend,
eingesetzt. Die groRBte Kanten-
pressung ergibt sich bei leerem
Becken mit 14,36 kg/cm2 in
der Grundfuge. Wahrend die
gréoRte Spannung im Beton bei
vollem Becken mit Auftrieb auf
14,26 kg/cm? errechnet wurde,
ist als gréBte Schubspannung
\ g | bei vollem Becken mit Auftrieb
\ I? 14,7
oben nehmen in der 65 m hohen
Talsperre die Spannungen rasch
ab, so daBR entsprechend diesem
Umstand auch das Mischungs-
verhdaltnis nach oben zu magerer wird. Fur seine Wahl sind
zahlreiche Untersuchungen Uber Festigkeiten und auftretende
Spannungen maRgebend gewesen, \und infolgedessen hat das-

Abb. 5. Ausbildung einer Dehnungsfuge.

selbe haufigem Wechsel unterlegen. Im unteren Drittel der
Mauer ist im Mittel ein Mischungsverhéltnis von 1,1 Teilen
Zement, 0,4 Teilen Kalk, 0,8 Teilen TraR, 4 Teilen Sand und

6 Teilen Schotter zugrunde gelegt worden, im mittleren Drittel
entspechend den geringem Spannungen ein solches von 1 Teil
Zement, 0,6 Teilen Traf3, 5 Teilen Sand und 7,5 Teilen Schotter.

Man hat also wahrend der Ausfihrung auf den Zusatz
von Kalk verzichtet; im oberen Drittel ist das Verhaltnis
der Sand- und Schotterteile 6:9, wéahrend die Bindemittel

die gleichen bleiben.
An der Luftseite ist die Betonmauer mit Granitsteinen ver-
blendet. Am Mauerfull geht durch die Sperre ein eisernes Rohr,
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welches zur Entleerung, sowie wé&hrend der Herstellung der
Sperre gleichzeitig zur Ableitung des Schwarzcnbaches diente.

ENZWEILER, DER BAU DER SCHWARZENBACHTALSPERRE.

Um den Temperatureinflussen Rechnung zu tragen, sind trotz 120 000 m3.
der Anwendung der Bogenform Temperaturfugen angeordnet, Baugrube, bei welcher diejTauptschwierigkeit darin bestand,

die dadurch geschaffen wer-
den, daB alle

und alle 30

der Mauer eine Arbeitsfuge
gelassen wird, die nur eine
Verzahnung erhéalt und an
der Wasserseite durch einen
Kupferstreifen

wird. Auf der
Temperaturfuge wahrend der
Herstellung der Mauer deut-
lich erkennbar. Die
Waéasserung der Mauer ist we-
niger umfangreich, als es
bei den Talsperren friher
Ublich war. In Abstadnden
von 3 bis 4 m verlaufen
horizontale Sickerrohre in
der Mauer und miinden in
mehreren vertikalen Schéch-
ten, die durch Anlage eines
Ganges in der Mauer kon-
trolliert werden kdénnen. Die
Dichtigkeit des Bauwerkes
wird bereits durch Ver-
wendung von GufRbeton er-
heblich gunstiger als bei
Bruchsteinmauerwerk. Ab-
preBversuche in dem fertig
abgebundenen Gulbeton
durch nachtréagliches Ein-
bohren von Bohrldéchern
haben ergeben, dal Zement-
milch tGberhaupt nicht mehr
eindrang, Wasser nurin ganz
beschranktem MaRBe, soweit

Abb- 6

Dichten ger Wasserseite.

403

Die eigentliche Herstellung der Mauer begann mit dem
Aushub von Boden und Fels (Granit) in einer Gesamtmenge von
Die Abb. 7 zeigt den Blick in die aufgeschlossene

gentgende Angriffsstellen zu
schaffen, um die gewollte
Tagesleistung zu erzielen.
Die Verwendung von
Loffelbaggern neben Hand-
betrieb in mehreren, gleich-
zeitig aufgemachten Schach-
ten, die. Beforderung des ge-
sprengten Felsens mit Loko-
motiven, sowie Aufzugswin-
den ermdglichen im allgemei-
nen Leistungen von 250 m3
Fels je Tag; Die ausgespreng-
ten Felsmassen wurden seit-
warts abgelagert; soweit das
Gestein brauchbarwar, wurde
es bei der aufgehenden Beton-
mauer wieder verwendet bzw.
an Ort und Stelle zerkleinert
und mit Hilfe einer beson-
deren Maschinenanlage in der
Mauer verarbeitet. Die klin-
gende Felssohle wurde in
einer durchschnittlichenTicfe
von 6 m unter dem Geldnde
angetroffen. Der Aushub der
Hange ist dadurch bewirkt
worden, daR in mehreren
Stockwerken gleichzeitig bei-
de Hange in Angriff ge-
nommen wurden und zwar
ausschlieBlich im Hand-
betrieb (vergl. Abb. 8). Auf
diese Weise istgegentuber dem
Ublichen Aushub der Hé&nge
mittels Schragaufzigen, die

als es der Beton der nachsten Umgebung des Bohrloches zu entlang der lalsperre den Hang hochlaufen, der Vorteil

seiner S&ttigung brauchte.

durch zwei Lagen Asphaltisolierung (Abb. 6) an der Wasser-
aufgebracht
wird. Der Schutz beider erfolgt durch eine 80 cm
Schicht aus GuBbeton, die mit dem Hauptbeton verzahnt ist,

seite geschaffen, Uber die eine Torkretschicht

Abb. 7. Baugrubenaushub.

und die ihrerseits nochmals
einen Isolicranstrich geschitzt ist.
Uberreichlich und bei raschem Baufortschritt als hemmend

anzusprechen.

einen Torkretputz
Diese Dichtungsart ist etwas

starke

Die Hauptdichtung wird jedoch erreicht, daBStérungen nicht auf den ganzen Felsaushub ein-

und wirkten, wie es bei einer Stérung im Schrédgaufzug notwendiger-

weise eintritt.
bedeutend vorauseilen miussen,

Da die liangaushubarbeiten den Betonarbeiten
mit Ricksicht auf Erschitte-

rungen beim Sprengen, ist es empfehlenswert, diese Arbeiten

28*
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bei Beginn sehr zu beschleunigen, weil sie erfahrungsgemég
sonst leicht den Baufortschritt spater beeinflussen. Nach Er-
reichung dos klingenden Felsens sind besondere Schutz-
maBnahmen vor dem Betonieren getroffen worden. Einmal
sind Locher bis 6 m Tiefe im Abstand von 2,50 m gebohrt und

Abb. 9. Reinigen der Grundungssohle.

mit Zement ausgespritzt worden, um auf diese Weise noch alle
Spalten mit Granit zu schlieRen und eine dichte Herdmauer
an der Wasserseite zu erhalten. Zum anderen ist vor dem Auf-
bringen des Betons (vergl. Abb. 9) die Sohle nochmals mit Druck-
wasser abgespult und durch das Aufspritzen einer Torkretschicht
gedichtet worden.

Die Betonierung der Talsperre erfolgt in der Form,
daB die Mauer in einzelne, grofRe Blocke aufgeldst wird, die in
ihrer Grundriflage und im Aufrif zu einander derartig ver-

&0 6L, 70
nr '5 6'
0
JL " mrKrs
3
VI
53 4 15
Sl rm Konigréke
Vil im . 1 L '
mFeinschotter Grobschoffer

| — Kornzusammensetzung aus den Brechern,

Il = ldealkurve,
111 an Kornzusammensetzung der Betonmischung.
Abb. 11. KorngroBenkurven.

schoben sind, daR sie eine gute Verdubelung darstellen. Die
Blocke sind im allgemeinen im Grundrif 1000 m2 groB, mit
Seitenschalung, verseilen, und entsprechen bei 1 m GieRhdhe
einer taglichen durchschnittlichen Leistung von 1000 m3 in
zwei Schichten.

Die Einlagesteine wirken ebenfalls jim Sinne einer Ver-
dubelung. Ob es richtig ist, Einlagesteine zu nehmen und in
welchem Umfange, ist eine Frage, die verschieden beantwortet
wird. Fir die Einlagesteine sprechen einmal die statisch
gunstige Wirkung durch Erhdéhung des spezifischen Gewichtes
der Mauer mit Blocksteinen, hauptséchlich aber die Ersparnis
an Bindemitteln. Es liegt nahe, einen moéglichst hohen Prozent-
satz Felsblocke zu verwenden, da der Granit, der an Ort und
Stelle vorhanden ist, bei Verwendung von Felsblockeinlagen

DER BAUINGENIEUR
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nicht erst zu Splitt zerquetscht zu werden braucht und durch
Bindemittel kinstlich gekittet werden mufR. Anderseits sind
die Kosten fur das Einbringen der Felsblocke héher als fur den
GuRbeton, und die Steigerung der Leistung wird bei Verwendung
von Felsblockeinlagen erschwert. Diese beiden Faktoren kénnen
ausschlaggebend ins Gewicht fallen. Die Kosten fiur das Ein-
bringen der Einlagesteine sind deshalb héher, weil die Forder-
anlagen, wie Kabelkrane usw. nicht bis auf den Rest ihrer Trag-
fahigkeit ausgenutzt werden kénnen. Es muB mehr dem Zufall
Uberlassen w'erden, daR Felsblocke immer in dem richtigen
Gewicht in die Forderanlagen gebracht werden.

1i1

o Y.1,1:0,i:0,1:Y:S
<lusgestemmte W iirfet
mSchajt. %lvsder Sperrmauer

toNW L'i [ s
/ 120,
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/ 10t 100 -
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Abb. 10. Festigkeitskurven.

Die bei der Schwarzenbachtalsperre fur 2 m3 Felsblocke
gewdhlten Transportwagen sind im Durchschnitt mit nur
1,25 m3 beladen gewesen, auBerdem sind die Kabelkrane, die

$0
ssi) 690
160

o
fU 6970 noso 15810 51550 19150 18970 19600 15370
Monate
150000
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- WSS7.
100000
Bm
. 11500
Monate

Abb. 12. Eiuzelmonats- und Gesamtleistungen
im Jahre 1924.

verwendet wurden, fur das Verfahren bei Felsblocken nur etwa
mit % ihrer Leistung einzusetzen gegenuber der Leistung bei
dem Einbringen von GuBbeton. Bei der GuBbetonsperre
im W &aggitale in der Schweiz sind keine Block-
einlagen verwendet worden, bei der Barberinesperre, eben-
falls in der Schweiz, sind etwa 10 vH Blocksteine in
Anwendung gekommen, bei der Schwarzenbachtalsperre sind
im Jahre 1924 im Mittel etwa 17,4 vH Steine verwendet
worden. Man ist damit unter dem erwarteten Prozentsatz
geblieben.

Ein Nachteil bei den Felsblockeinlagen ist weiterhin der,
dall man einen zweiten Arbeitsgang eingerichtet hat, der neben
dem Betonierungsbetrieb einhergeht. W&hrend der Massen-
prozentsatz der Steine zur Gesamtmauer 17,4 vH im Jahre 1924
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betrug, ist der Prozentsatz der verbrauchten Stunden zu den
Gesamtstunden fur das Einbringen des Mauerwerks bereits
auf 29,5 vH gestiegen. Es mulB daher von Fall zu Fall uberlegt
werden, wo die wirtschaftliche Grenze fir das Einbringen
von Einlagesteinen liegt, da die Ersparnisse an Bindemitteln,
die sehr erheblich sind, unter Umstdnden bei magerer Beton-
mischung und hohen L6hnen durch die Mehrkosten des Ein-
bringens der Blockstcine und die dadurch bedingte geringere
Leistungsfahigkeit restlos aufgezehrt werden k&nnen.

Der GuRbeton selbst ist nach den genigend bekannten
Grundsétzen eines guten Betons zusammengestellt worden.

300000 qH
com ¥ 'Sol
219 108
200000
VL0
100000 5)00
0
8 0122 V 6 8 0122V 6 8102206 810 122VE68 1R
1922 1923 192v 1925 1926
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Abb. 14. Lageplan der Fdrdereinrichtungen.

Der Wasserzusatz schwankte in den Grenzen von 12 bis 16 vH.
GrofRter Wert wurde auf die Kornzusammensetzung gelegt,
da in ihr der ausschlaggebende Faktor fir die Festigkeit bei
gleichzeitiger FlieRbarkeit liegt. Durch Errichtung einer
Prifungsstation auf der Baustelle wurde sowohl die Korn-
zusammensetzung, als auch die Betonfestiglcoit laufend gepruft.
Es ist festgcstellt worden, daB eine ziemliche Schwankung
in der Kornzusammensetzung als Folge der Einstellung der
Steinbrecher und der Abnutzung der Brechbacken cintritt.

Es hat sich herausgcstellt, daB die Bauwerksfestigkeiten
hohere Werte ergeben haben, als die Laboratoriumsfestigkeiten.
Es sind Festigkeiten von 50 kg/cm2 nach einem Monat und
von 120 kg/cm2nach drei Monaten zu erwdhnen (vgl. Abb. 10).
Hervorzuheben ist ferner noch, daB die Betonwiirfcl aus
gewaschenem Granitsand, der aus dem Abraum gewonnen
wurde, hdhere Festigkeit haben als die mit Quetschsand
hergestcliten, da durch das Quetschen das Granitkorn seine
Urfestigkeit eihbuft. Fur die richtige Kornzusammensetzung
sind Idealkurven groRter Festigkeit bei gleichzeitig grof3ter

Abb. 15. FuBpunkt des Schragaufzuges.

Dichtigkeit als MaRBstab herangezogen. Die be-
kannte Fullersche Kurve verlangt GleichmaRig-
keit der Kornzusammensetzung in den Grenzen
von 6 mm aufwéarts. Andere Kurven, die auf zahl-
reichen Laboratoriumsversuchen fuBen, ergeben
die GleichmaéaRigkeit der Kornzusammenstellung
bis zur Korngréfe von 50 mm. Dergute Erfolg
sowohl in dem Einbringen des GuBbetons, als
auch in den erzielten, oben angegebenen Festig-
keiten beruhte hauptséchlich auf dieser Sorgfalt
in der Priafung der richtigen Kornzusammen-
setzung, so daBR keine Entmischungserscheinun-
gen beobachtet wurden (vgl. Abb. n).

Nun zu den Bauzeiten: Die Betonarbeiten
bei der Schwarzbachtalsperre sind zurzeit noch
im Gange. Das Jahr 1923 kam im wesentlichen
nur fur die Herstellung der Baueinrichtung in
Betracht, da erst gegen Ende des Jahres 1923
der Betonbetrieb in bescheidenem MalRe erdffnet
werden konnte. Die Herstellung derBaueinrichtung
stand im Zeichen der Inflation mitallen bekannten
Hemmungen und Wirrungen, bei welchen es nicht
moglich gewesen ist, die rechtzeitige Beschaffung
aller Gerdte von den Lieferanten zu erwirken.

Im Jahre 1924, dem eigentlichen ersten
Betonjahre, wurden 130 000 m3 in 8 Monaten
eingebracht, wobei die durchschnittliche Tages-



leistung sich in den Hauptbaumonaten in den Grenzen von 900
bis 1000 m3 gehalten hat (vgl. Abb. 12). Es entspricht dieses
einer durchschnittlichen Monatsleistung von etwa 16 300 m3,
wéahrend, wie erinnerlich, das Bauprogramm des Bauherrn
fir Mauerwerk nur 8800 m3 vorsah. Datier',Kann mit Recht
behauptet werden, daB durch die Verwendung von GuB-

Abb. 17. Abheben der Steinroste durch die Kabelkrane.
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beton die reine Bauzeit auf die Halfte
herabgesetzt: wird (vgl. Abb. 13).

Interessant ist es, die Anzahl
der Facharbeiter beim Bau einer
GuRRbetonmauer derjenigen gegen-
Uberzustellen, die zum Bau einer

Bruchsteinmauer bendtigt wird. Die
Facharbeiter bei der Schwarzenbach-
talsperre stellen nur 35 vH der
gesamten Belegschaft dar, dabei ver-
teilen sich diese auf die Reparatur-
werkstatten und auf die Steinbriche.
Bei der bekannten Talsperre bei
Mauer in Bruchsteinausfihrung waren
66 VH Facharbeiter tatig.

Ein sehr wichtiger Abschnitt
beim Talsperrenbau ist ohne Zweifel
die Einrichtung der Baustelle zum
Zwecke des maoglichst billigen und
schnellen Einbringens der gewaltigen
Massen. Die mannigfaltigen Ein-
richtungen, die hierbei Vorkommen,
gestalten das Studium dieser groRen
Ingenieurwerke zu einem besonders
reizvollen, weil alle Einrichtungen
voneinander abweichen und sich an
die oOrtlichen Verhaltnisse moglichst
anpassen missen. Die gewéhlten For-
deranlagen, die wie ein Zahngetriebe

ineinander greifen mussen, sind beim Talsperrenbau die Grund-
pfeiler, auf die sich alles aufbaut.

Das Talsperrengeldnde liegt in unserem Falle auf einer
Hohe von 650 m Uber dem Meeresspiegel, etwa 350 m hdoher als
der néachst erreichbare Bahnanschluf3, in einer Gegend, in welcher
die Natur im allgemeinen wahrend 4 Monaten das Bauen nicht
oder nur hochst unwirtschaftlich ermdglicht.

Ich gebe in einem besonderen Lageplan (Abb. 14) zunéchst
eine Gesamtdarstellung der Forderanlagen und werde dann auf
die einzelnen Einrichtungen zurickkommen.

Fur die Anfuhr aller Gerate und Bindemittel, der Ersatz-
teile, der Betriebsstoffe und der Lebensmittel kam nur der
Bahnhof Raumiinzach in Frage, der zu diesem Zweck umge-
baut werden mufte.

Zur Uberwindung des Hdéhenunterschiedes vom Bahnhof
Raumiinzacli bis zum Talsperrengeldande wurde ein Schragaufzug
angelegt. Vom Endpunkt desselben bis zur Talsperre fiuhrt
eine etwa 1,4 km lange, elektrische Waldbahn, in nahezu hori-

Abb. 18. Gesamtansicht der Buma.
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zontaler Lage. An derselben Talseite wie die Waldbahn liegt
auch der Steinbruch. Dieser ist in mehreren Stufen ausgebaut
worden. Die unterste Stufe liefert in der Hauptsache Verblend-

Abb. 19. Teilansicht der Buma.

steine, die auf 60 cm Spur unten im Tal an die Mauer heran-
gefahren werden. Etwaiger UberschuR von Steinen wird mit
Hilfe eines besonderen Schrégaufzuges an die obere Waldbahn
herangebracht. Dieser zweite, kirzere Schragaufzug stellt
somit eine Verbindung zwischen Talsohle und Mauerkrone dar.
Der Hauptsteinbruch liegt etwa 50 m Uber der untersten Stufe
und wird selbst in zwei Stufen abgebaut. Die Steinbruchzige,
welche Felsblockeinlagen geladen haben, werden Uuber eine
Steinwéasche hinweggefuhrt und zur Abnahmestelle an die
Kabelkrane der Talsperre gebracht. Das fir Sand- und Schotter-
bereitung bendtigte Material wird, nachdem es im Steinbruch
vorgebrochen und gewaschen ist, zum Brech- und Mahlhaus
an der Sperre gefahren, wo gleichzeitig auch die Bindemittel
gelagert werden. In dieses Haus werden alle, fir den Beton
bendtigten Stoffe hineingefahren, automatisch in die richtigen
Massenverhdltnisse gebracht und verlassen das Haus wieder erst
als fertige GufBRbetonmischung.

Diese Mischungen werden, ebenso wie die Blockeinlage-
steine, von vier fahrbaren Kabelkranen gefalt und an die Mauer
versetzt. Die Verblendsteine dagegen, die vom unteren Steiri-
bruch herangefahren werden, werden am Mauerfu von fahrbaren
Turmdrehkranen gefaft.

Neben den Haupteinrichtungen verdienen noch die Ein-
richtung von Reservelagern fur Schotter und Sand erwé&hnt
zu werden, ferner das S&gewerk, die Anlagen zur Herstellung
von flussiger Luft, die Umformeranlagen, die Unterkunfts-
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baracken, sowie alle erforderlichen, sozialen Einrichtungen fur
die Verpflegung von etwa 2000 Arbeitern.

Anstelle des Schragaufzuges zur Verbindung vom Bahnhof
und Sperre war auch eine Seilbahn in Erwagung gezogen. Der
Schragaufzug wurde jedoch vorgezogen, da er schneller einge-
baut werden konnte und auch den Transport von .sperrigen
Gutern leichter ermdglichte.

Abb. 15 zeigt den umgebauten Bahnhof mit dem FuBpunkt
des Schragaufzuges, sowie die Auffahrtsrampe, welche die
Verbindung zwischen beiden hcrstcllt. Die Eisenbahnwagen

Gurtforderer h = Becherwerke
‘Bindemittelsilos
Forderschnecken

Héangebahn

Steinbrecher und Sandmlihlen

G —Sortiertrommcln
H =Sand- und Schottersilos
J = Mischmaschinen,

Abb. 20. Schema der Buma.

moow>»
IRETRR IR

werden unter Ausnitzung eines kinstlich hergestellten Hohen-
unterschiedes in die Schmalspurwagen umgeladen. Diese
gelangen ohne Umladung bis zur Sperre. Auf einer kleinen Auf-
fahrtsrampe werden die Wagen bis zum FuBpunkt des Schréag-
aufzuges hochgezogen und gehen dann im Schréagaufzug, der
einen Hohenunterschied von 350 m Uberwindet, auf das soge-
nannte Schneidersképfle, von wo die Wagen mittels einer
elektrischen Waldbahn von 1,4 km Lé&nge zum eigentlichen
Bahnhof an der Sperre gelangen. Der Schrédgaufzug hat sich
gut bewahrt. Zu Zeiten des Hochbetriebes mufBten téaglich
20 Waggon Bindemittel Uber ihn befdérdert werden, wobei er
180 t in lostindiger Schicht bewédltigte. Er ist eingleisig

Abb. 21. Gurtforderer fir Zementsécke.

angeordnet und mit zwei besonderen Schragwagen ausgestattet,
von denen jeder zwei normale Kastenkipper von 900 mm Spur
mit 5,6 t Nutzlast mit einem Mal befordert. Durch eine Aus-
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weiche in der Mitte der 800 m langen Bahn ist das gleichzeitige
Herablassen leerer Wagen ermadglicht. Bis zur Inbetriebnahme

Abb. 22. Kettenhéngebahn.

des Schragaufzuges, namlich im ersten halben Jahr der Bau-

stelleneinrichtungsarbcit, muften s&mtliche ankommenden

Guter auf Lastkraftwagen zur Baustelle beférdert werden.
Der Steinbruch (vgl. Abb. 16), der als Riuckgrat *beim

Talsperrenbau anzusehen ist, hat, wie so haufig, auch beim

Bau der Schwarzenbachtalsperre dauernd die gréfRte Sorge
bereitet. Die fur die groRen Leistungen etwas kurze Langen-
ausdehnung von 500 m, sowie die starken Lehmspalten in
dem Kkluftigen Granit erschwerten wund verteuerten den
Abbau und riefen auch eine zeitraubende Wa&sche der
groBeren Steine hervor. Es ist daher in diesem Jahre,
dem Zustand des Steinbruchs Rechnung tragend, ein
Mammutsteinbrecher mit einer Maulweite von 90 cm bis
120 cm im Steinbruch zur Aufstellung gekommen in

Verbindung mit zwei Wasch- und Siebtrommeln, die auch die
Ausnitzung des erheblichen Abraumes, soweit als angangig,
gestatten. Die grofRen Blocke, die sich fir Einlagesteine in
der Mauer eignen, werden im Steinbruch aus dem zerschossenen
Gestein mit Hilfe von Derricks und Kranen aufgenommen
und auf besonders gebauten Steinwagen nach der- Steinwésche
gebracht. Die Wagen sind so gebaut, dall die abgewaschenen
Schmutzmengen durchfallen; sie bestehen aus einem eisernen
Rost, der an den vier Ecken aufgeh&ngt ist, und der dadurch
zum Kippen gebracht wird, daR zwei Ketten von den vier
Aufhédngepunkten geldst werden. An der einen Seite des Wagens
fehlt daher die Wand. Um beim Transport mittels Kabelkran
jedoch das Herausfallen der Steine zu vermeiden, sind die Ketten
an dieser Seite etwas kurzer gehalten. Das Reinigen der groBen
Felssteine erfolgt durch Abspritzen mit Luft und Wasser,
ohne daBR die nachtrdgliche Benutzung der Stahlbirste ganz
vermeidbar wére. An der Sperre selbst werden die besonderen
Steinwagen mit dem Kabelkran von dem Unterwagen abge-
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gebracht.

Soweit beim Sprengen im Steinbruch das Material sich
nicht far Einlagesteine eignet, wird es mit Hilfe von Loffel-
baggern oder auch von Hand aufgeladen und in die grofRen
Vorbrecher und Wadchanlagen gebracht. In besonders zu-
sammcngestellten Ziugen werden die Bruchsteine in die an der
Sperre gelegene Brech- und Mahlanlage, ,,Buma“ genannt,
licrangefahren und dort verarbeitet. Im Steinbruchgebiet sind
drei Loffelbagger sowie drei Krane und Derricks tatig, fur die
Beférderung sind hier Dampflokomotiven verwendet, wéahrend
auf der Waldbahn der ganze Verkehr mit elektrischen Lokomo-
tiven abgewickeltwird. Die Sprengung erfolgt fastausschlielich
mit Hilfe von flussiger Luft, oder richtiger mit flussigem Sauer-
stoff, der die gleiche Brisanz wie Dynam it hat, und der wirt-
schaftlicher als letzterer ist, seitdem es gelungen ist, die Ver-
dampfungsverluste auf ein ertragliches MaR herabz”~udricken.
Die Gesamtverdampfungsverluste betrugen immerhin noch von
der Erzeugung bis zum Laden 12 bis 14 vH, dazu Verdunstung
bis zum AbschufB (schlecht meBbar) zusammen 30 bis 40 vH.
In den Fallen, wo der elektrische Strom als UberschuRkraft
billig ausgenutzt werden kann, ist der Erzeugungskreis fur die
flussige Luft billiger, als der fur festen Sprengstoff, da 75 vH
der Herstellungskosten der flissigen Luft aus elektrischem
Stromaufwand bestehen.

Alle Gleise der Férdereinrichtungen laufen an der kinftigen
Sperrmauerkrone zu einem Bahnhof zusammen, dessen Seele
die bereits erwdhnte Buma ist (Abb. 18). Von hier aus werden
die Bindemittelwagen, die vom Bahnhof Rauminzach an-
kommen, zu ihren Entladeeinrichtungen verschoben. Hier
werden die Steinwagen, welche das fiir die Schotterbearbeitjing
bestimmte Material geladenhaben, in dieBuma gefihrt, wahrend
die mit Felsblécken beladenen Rostwagen von hier aus un-
mittelbar unter die Kabelkrane fahren. Hier sind die Zu-
bringergleise zu den Werkstédtten, Schmieden und Magazinen,
hier liegen die Kantinen, die Wohn- und Birobaracken, die
Krankenbaracke, Backerei, Schuhmacherei und die Verkaufs-
laden. Besonders beachtenswert ist die bereits erwéhnte

17) und, wie geschildert, zur Verwendungsstelle

Abb. 23. Ansicht der vier festen Kabelkrantiirme.

Buma, d. i. die Brech- und Mahlanlage in Verbindung mit der
Betonbereitungsanlage. Die durchschnittliche Leistung von
900 bis 1000 m3Beton in zwei Schichten Betrieb je Tag ist nur
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moglich geworden durch die gut ineinander arbeitenden Ein-
richtungen in dieser Zentralstation. Abb. 19 gibt einen Einblick
in einen Teil des sechsstockigen Bauwerkes, das eine Gesamt-
héhe von 25 m besitzt. Es ist in zwei getrennte Anlagen unter-
teilt, in die Bindcmittelsilos mit den Anlagen fur ihren An-
und Abtransport und in die Brech-, Mahl- und Betonmisch-
anlage. Auf Abb. 20 ist das Schema des Gebdudes dargestellt.
Die vom Steinbruch kommenden Steinzige fahren etwa in
halber Hohe des Gebaudes in das Haus hinein und kippen ihren
Inhalt in die Steinbrecher. Alle Maschinenaggregate sind funf-
fach vorhanden, vier fur den stadndigen Betrieb, eines zur Re-
serve. Dementsprechend sind auch die Schotter- und Sandsilos
finffach nebeneinander angeordnet. Die aus dem Steinbrecher
herausfallcnden Schotter- und Sandmengen fallen in die
Elevatorgrube, wo sie ungeordnet mit einem Elevator iS m
hoch bis zum obersten Stockwerk der Brechanlage gehoben

werden. Hier stehen funf Siebtrommeln, mit zweifacher Sieb-
teilung, die die KorngrdéRen bis zu 50 mm in zwei GroRen
trennen. Der Sand fallt aus der Trommel unmittelbar in die

Sandsilos, wahrend aus der anderen KorngrofRe das Material
z. T. den Sandmihlen zugeleitet wird, die neben den Brechern
Aufstellung gefunden haben, z. T. unmittelbar in die Schotter-
silos gelangt. Der Sand wird aus den Sandmuhlen mit Hilfe
der bereits erwdhnten Elevatoren durch die Siebtrommel in
die Sandsilos geleitet. Die Schotter und Sandsilos fassen zu-
sammen 950 m3und stellen damit einen Vorrat fur 24 Stunden
dar; es mul bericksichtigt werden, dal auBerdem noch ein
Reservelager von etwa 20 000 m3vorhanden ist. Aufder anderen
Seite des Hauses werden die Zementmengen mit Hilfe eines
Sackaufzuges auf das oberste Stockwerk der Buma herauf-
gebracht und durchlaufen dort ein Forderband, das eine
Entleerung unmittelbar in die nebeneinander angebrachten Silos

Abb. 24. Entleeren der GuRbetonkibel auf der Mauer.

gestattet. "Die leeren Sacke werden in eine Sackklopfmaschine

geschickt, die einen Riuckgewinn von 1 vH Zement ergibt.
Die nicht in Sackform angelieferten Bindemittel, wie TraR,
werden mittels eines Becherwerkes hochgehoben und mit

kleinen Hilfsgleisen auf dem obersten Stockwerk in die Silos
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verteilt. Die Bindemittelsilos reichen fir den Bedarf von
10 Tagen. Die- Entnahme der Bindemittel aus den Silos er-
folgt mit Schnecken, die Uber einen Ausgleichsbchélter in auto-
matische Waagen entleeren. Hier werden die jeweils fir eine

Abb. 25. Herstellen der luftseitigen Verblendung.

Betonmischung bendtigten Gewichtsmengen Bindemittel fest-
gestellt; die automatischen Waagen entleeren ihren Tnlialt
in einen Kibel der Hangebahn, die um das Haus herumfahrt,
die Bindemittel vor die Betonmaschinen bringt und dort
entleert. Die Mischmaschinen stehen so, daB Sand und Schotter
aus den entsprechenden Silos unmittelbar in dieselben fallen.
Aus den Mischmaschinen lauft der fertige Beton in besondere
GuRbetonkubel, die, auf Unterwagen aufgesetzt, durch eine
stdndig laufende Kette rangiert werden. Die Mischmaschinen
sind im Gegensatz zu den h&aufig verwandten, kontinuierlichen
Mischern Sonthofener Rihrwerksmaschinen mit 1 m3Trommel-
inhalt, so daB drei Mischungen genau einen Betonkibel von 2 m3
fester Masse entsprechen. Abb. 21 und 22 geben Einblick in das
Innere der Buma.

Die Fordereinrichtungen an der Sperre sind von grofBter
Bedeutung fur die Leistungsfahigkeit der Gcsamtanlagen.

Die Ublichste Arbeitsweise fir das Einbringen von GuB-
beton ist die Verwendung eines Rinnensystems. Ja cs ist
vielfach die Meinung verbreitet, als ob nur der Beton als GuRB-
beton anzusprechen ware, der in Rinnen an die Verwendungs-
stelle flieRt. Es ist im Gegensatz zu den beiden Schweizer Guf3-
beton-Talsperren und im Gegensatz zu den meisten ameri-
kanischen GuBbeton-Talsperren beim Bau der Schwarzenbach-
talspcrre das Gielrinnensystem nicht verwendet wérden, und
zwar aus folgenden Grunden:

1. Bei der groRen Spannweite von 450 m macht die Auf-
h&ngung der Rinnen Schwierigkeiten, die namentlich bei dem
héaufig notwendig werdenden Umhé&ngen der Rinnen fuhlbar in
Erscheinung treten.

2. Die an Kabel freihdngenden Rinnen sind auBerordentlich
schwer zugédngig und konnen daher nur eine mangelhafte
W artung erfahren.

3. Da, wo gleichzeitig Blockeinlagesteine verwendet werden,
ist bei Verwendung des Rinnensystems eine getrennte Forder-
anlage fur die Blockcinlagen ndtig.

Ein Teil dieser Ubelstainde hatte dadurch vermieden
werden kdnnen, daR man das Tal mittels eines Gerlstes Uber-
quert, so dal an dem Gerust fahrbar nur eine oder mehrere
kirzere Rinnen notig gewesen wéren. Die Kosten waren jedoch
fur dieses Geriust so erheblich, dalR diese Lédsung nicht in Frage
kam. Es wurde ferner Gberlegt, um eine leistungsfahige GieRrinne
zu erhalten, den Beton mittels Gummiforderer in der Hohe der
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Mauerkrone zu transportieren, wobei der Gurtférderer an einer
Kabelkranbricke aufzuhédngen ware. Nur an zwei Turmen sollte
der Beton in besonderen Rinnen abgegeben werden, die fur diesen
Fall auch einfacher gestaltet werden konnten. Auch diese
Lésung wurde ihrer hohen Kosten wegen verlassen. Gewéhlt
wurden fir die Forderung des GulRbetons Kabelkrane, und zwar
vier Stick, mit 450 m Spannweite (Abb. 23) bei einer Tragkraft
von 6 t, entsprechend einem nutzbaren Inhalt von 2 m3 GuB-
beton. Die Kabelkrane haben in diesem Falle den Vorteil,
eine einheitliche Férderung sowohl fur GuRRbeton, als auch fur
Einlagesteine zu sein. Um das ganze Gebiet bestreichen zu
kénnen, sind auf dem einen Hang die Tirme fahrbar eingerichtet;
und damit die Kabelkrane mdglichst dicht nebeneinander fahren
kénnen, sind die Tdrme im GrundriB gegeneinander versetzt.
Sie waren urspringlich aus Holz gedacht, mit Ricksicht auf
ihre Hohe, die 25 m betrégt, und die Gefahr der Austrocknung
des Holzes sind jedoch eiserne Stitzen gewd&hlt worden. Die
Orientierung der im Turm sitzenden Fiuhrer erfolgt durch
optische Signale, die durch Fernsprecheinrichtungen ergénzt
werden. Wesentlich fur den guten Betrieb des Kabelkranes
ist die richtige Wahl des TransportgefdRes. Fur die Block-
einlagen sind eiserne Roste gewdahlt worden, wie bereits er-
wéhnt, und fur den GuBbeton sind Kubel zur Anwendung ge-
kommen, die nach unten durch Klappen entleeren (Abb. 24).
Diese haben den Vorteil, dall kein Aushdngen der Kette ndtig ist
und daR sie auRerdem das Streuen des Betons verhindern. Das
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unvermeidliche Pendeln des Kubels als Folge der Entspannung
im Tragseil bei der Entleerung ist ohne Belang fur den Arbeits-
«fortschritt, da an dem entleerten- Kibel keine Handreichungen
mehr noétig sind. Die Kabelkrane sind im allgemeinen fur
Massentransporte nicht beliebt, da sie in ihrer Leistungsfahig-
keit mit Riucksicht auf die Schwankungen im Seil und den damit
verbundenen, wunvermeidlichen Zeitaufenthalten beschréankt
sind. Sie haben jedoch bei der Schwarzenbachtalsperre, wo
alle Verbesserungen auf dem Gebiete des Kabelkranbaues ange-
wandt sind, durch hohe Tagesleistung von Uber 500 Spielen in
zwei Schichten gezeigt, daR sie erfolgreich in Wettbewerb mit
anderen Transportaillagcn treten kdnnen.

Wéhrend des Hochbetriebs sind durchschnittlich beim
GuRbeton etwa acht Spiele in der Stunde mit den Kabelkranen
geleistet worden, wé&hrend beim Transport von Fclsblocken
nur etwa sechs Spiele notig waren. Die Zahlen der Stérungen
msind als 4uBerst gering zu bezeichnen.

Zum Schlisse seien noch einige Abbildungen von der Tal-
sperre selbst wiedergegeben, aus welchen der Fortschritt
wahrend des Betonierens im Baujahr 1924 und auch gleich-
zeitig die Turmdrehkrane zur Einbringung der Verblendsteine
erkennbar sind. (Abb. 25)

Moge durch den Bau der Schwarzenbachtalsperre der
GuBRbeton, der alle Erwartungen, die an ihn gestellt wurden,
erfullt hat, sich den Platz erobert haben, der ihm wegen seiner
mannigfachen Vorteile gebihrt.

VERSUCHE MIT DOPPELTEILIGEN DRUCKSTABEN.
Von Professor Il. Kayser, Darmstadt.

Ubersicht. Es werden Versuche beschrieben, die mit doppel-
teiligen Druckstében bei teilweiser Einspannung durchgefihrt wurden.
Die gewédhlten Stédbe waren an beiden Seiten mit Flacheisendiagonalen
vergittert und durch doppelteilige Knotenbleche an die Druckmaschine
angeschlossen. Die Einspannung in die Maschine erfolgte derart,
daB die Ausknickung des Stabes senkrecht zur freien Achse und
senkrecht zur Ebene der Knotenbleche erfolgen mufite. Ein der-
artiger Belastungszustand liegt vielfach bei den Gitterstdben doppel-
wandiger Fachwerkbricken vor. Die Versuche zeigten insofern ein
eigenartiges Verhalten der Stébe, als diese infolge exzentrischer Kraft-
wirkung zunéchst nach einer Richtung hin ausbogen, hiernach aber
infolge "der gleichzeitig eintretenden Verschiebung des Kraftangriffes
wieder in die ursprungliche Lage zurtuckkehrten und schlieBlich nach
der anderen Richtung ausbiegend zerstort wurden. Die Ursache
dieser eigenartigen Erscheinung ist darauf zuruckzufihren, daf in-
folge der Verbiegung der Stabenden der Angriffspunkt der Kraft
schneller aus der Stabachse herausriickt, als die Verbiegung eintreten
kann; dadurch werden schlieRlich entgegengesetzt der urspringlichen
Ausbiegung wirkende Momente hervorgerufen, welche die Zerstdrung
des Stabes veranlassen.

Im Anschlufl daran werden noch einige Richtlinien fir spéatere
Versuche gegeben und insbesondere wird auf die Benutzung der
dynamischen Methode zur Bestimmung der Knickfestigkeiten und
Einspannungsgrade hingewiesen.

Die Loésung der Knickvorgdnge ist zur Zeit eine der

wichtigsten Aufgaben des Eisenbaues. Es bestehen die ver-
schiedensten Rechenverfahren, die auf mehr oder weniger
willktrlich angenommenen Grundlagen aufgebaut und die teils
auf theoretischem, teils auf praktischem oder versuchstech-
nischem Wege gefunden sind. Bei der praktischen Nachprifung
dieser Rechenverfahren und bei den Versuchen, die zu diesem
Zwecke vorgenommen werden, kann man zwei verschiedene
W ege einschlagen.

Die eine Methode sucht die reinen Knickvorgadnge zu er-
forschen, die bei genau zentrischer Lagerung, einwandfreier
Gelenkwirkung und genau gerade gerichtetem Stabe auftreten.
Zu dieser Versuchsgruppe gehdren die vom ,AusschufB far
Versuche im Eisenbau®“ nach dem Kriege vorgenommenen
Prafungen. Bei diesen Versuchen wurde besonderer Wert
darauf gelegt, einen madglichst guten zentrischen Einbau der
Stédbe in die Prifungsmaschine zu erzielen, mdéglichst Stabe zu
verwenden, bei denen die Stabquerschnitte an den mafRgebenden
Stellen gleich waren, ferner alle moglichen aus der Lagerung

herrihrenden Einflisse zu beseitigen. Zum Ziele hatten diese
Druckversuche eine Nachprifung der durch die Tetm aj ersehe
Formel gegebenen Knickspannungslinie, die ja das Ergebnis
zerstreuter Einzelresultate darstellt. Die in der Praxis stets
mehr oder weniger von diesem reinen Knickzustand abwei-

1206
80  — 105 >+e-
Abb. la. Abb. 1b.
»
plo;o;oriDwo~o~cro-f© ri -O © @
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QQQ O 0O 0O 0O O o
[2030 30
-175-
-360-
-7,00m-
Abb. Ic.
Abb. 1. Ausbildung des Druckstabes A.

chenden Félle der Druckbelastung mussen dann durch besondere
Koeffizienten bericksichtigt werden. Die bisherigen Ergebnisse
dieser Versuche sindvon Rein im Bauingenieur 1923, Heft 19/20,
beschrieben worden.

Die zweite Art von "'ersuchen verwendet Stabe, wie sie
in der Praxis tatsachlich Vorkommen; sie verzichtet auf die oben
erwahnten Vorkehrungen der Lagerung, auf besondere Gerade-
richtung usw., will vielmehr den EinfluB der Einspannungen,
der Anfangskrimmungen und der exzentrischen Kraftangriffe
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an Hand der Versuchsergebnisse feststellen und
die Abweichungen gegeniber (jlen bei den ge-
brauchlichen Formeln gemachten theoretischen
Voraussetzungen bestimmen.

Welche der beiden Methoden zur Erzielung
praktisch brauchbarer Werte vorzuziehen st
und ob durch obige die Fehler der Lagerung
auf ein Minimum beschrankenden MaBnahmen
ein besserer Blick in die wirklichen Knick-
vorgange gestattet wird, als bei weniger genauer
Lagerung, mag dahingestellt bleiben. Wahr-
scheinlich werden beide Methoden sich gegen-
seitig befruchten und ergédnzen koénnen wund
daher wertvolle Beitrdge zu diesem schwierigen
Problem der Festigkeitslehre liefern.

Die von Rein beschriebenen
Druckversuche haben mich ver-
anlaft, Ergebnisse von Druck-
ver_suchen, die bel.‘elts vor elr\er -0 - 1
Reihe von Jahren in der Material- 5
prifungsanstalt der Technischen
Hochschule Darmstadt durch mich | L2 St
zur Durchfihrung kamen, hier quersc
kurz mitzuteilen. Diese Versuche | -
reihen sich in die erwédhnte zweite J
Klasse von Versuchen ein/behan-
deln also Druckstdbe mit Druck-
belastungen, wie sie in der Praxis
Vorkommen; es wurde also von
allen besonderen MaBnahmen zur
Erzielung ungewdhnlicher Ge-
nauigkeitsgrade Abstand genom-
men. Sie bilden eine Fortsetzung
von amerikanischen Versuchen,
die nach dem Zusammensturze
der Quebecbricke durchgefuhrt
wurden.

Die amerikanischen Versuche
bezogen sich auch auf zweiteilige
durch Gitterwerk verbundene
Querschnitt mit einer Flache von 586 cm2 aus 4 Winkeln
15,2x15,2x1,6, zwei Stehblechen 76,2x1,76 und zwei Bei-
blechen 44,95 X 1,60 bestand. Das Material war in Bezug auf

JT&

Abb. 4.

Druckstabe, deren

Abb. 2a.
WOm
Abb. 2c.
Abb. 2. Ausbildung des Druckstabes B.
die beiden Schwerachsen so verteilt, daB Jx-'-Jy wurdel).

Die Vergitterung geschah durch Flachbleche 6,35x0,96 cm?2

*) Néhere Angaben siehe ,Transactions of the American Society of
Civil Engineers®, Jahrg. 1911, ,Tests of large steel Columns by James
E. Howard".
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Abb. 3.

Stabquerschnitte.
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Befestigung der Stabenden in der Werderschen Druckmaschine.

Abb. 5. Spannungen in der Mitte des Stabes I.
mit einer Ladnge von 35,86 cm von AnschluBniet zu Anschlul3-
niet. AufBerdem waren noch in Entfernungen von 1,90 m
Querschotten angebracht. Untersucht wurden funf verschiedene
Saulen, eine von 6.,'io m Lange und vier von je 11 m Lé&nge.
Die Kraft wurde durch je einen Bolzen von
25 ¢cm Dmr. am Stabende in den Stab eingefuhrt.
Drei S&ulen wurden bis zum Bruche belastet bei
einem maximalen Druck von ungefdhr 1200 t und
einer Spannung von ungefahr 2050 kg/cm2 wo-
bei zwei der S&ulen an den Bolzen rissen und eine
in der Entfernung von 1,50 m vom Stabende
ausbog. Die zwei Ubrigen Stabe wurden nur
unterhalb der Proportionalitdtsgrenze beansprucht.
Diese amerikanischen Versuche galten vor
allem dem Verhalten und der Beschaffenheit des
Materials, insbesondere der Feststellung derElastizi-
tadts-, Proportionalitats- und Bruchgrenzen, ferner
den Langs- und Querdehnungen bei den einzelnen
Laststufen, der Kraftibertragung und Kraftver-
teilung in Bolzenn&dhe. Der eigentliche Zweck war
also nicht die Untersuchung der Vergitterungen an
sich, sondern vielmehr die Feststellung des Ver-
haltens des gesamten Druckstabes. Demgegeniber
sollten die von mir vorgenommenen Versuche
besonders dem Verhalten der Vergitterung

gelten. Deshalb sollte der Stab nur in Richtung
der Materialachse ausknicken, muBte also in
Richtung der freien Achse festgehalten werden, wodurch

bei der Querschnittsbemessung eine wesentliche Verringerung

des Tragheitsmomentes in Bezug auf die Materialachse
maoglich wurde. Im dGbrigen schlieBen sich die Versuche,
abgesehen von den Stababmessungen und den Stabquer-
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schnitten, an die amerikanischen an, besonders was die Druck-
Ubertragung und Knotenblechanordnung betrifft. Die doppel-
teiligen Stdbe waren mit Flacheisen vergittert und an beiden
Enden mit doppelten Knotenblechen versehen, so daB sie etwa
einer Druckdiagonalen einer Fachwerkbrucke entsprachen.
Zur Untersuchung kamen zwei Druckstabe mit gleichen
Querschnittsflaichen F = 27,48 cm2 und gleichen Tréagheits-
momenten Jx=5i6cm 1 und Jv= 914 cm'l. Sie untersenieden
sich jedoch dadurch voneinander, dafl bei dem einen Stab A
die beiden Querschnittshalften auRen an die Knotenbleche ange-
schlossen wurden, wéahrend sie beim anderen Stab B innerhalb
derselben lagen (Abb. 1 u. 2). Die Stabe sind mittels Gelenk-
bolzen so in die Druckmaschine eingespannt worden, daB ein
Ausknicken nur um die freie Achse, also nicht um die
Gelenkachse, moglich war. Zu dem Zweck war eine zwangs-
laufige Fuhrung der Stédbe ungefahr in Stabmitte derartig not-
wendig, daB ein Ausknicken um die Materialachse zwar ver-
hindert, eine Bewegung senkrecht hierzu aber mdoglichst wenig
gestért wurde. Ohne diese Fuhrung wére die Ausbiegung in
Richtung der Materialachse erfolgt, da J bedeutend kleiner

als J, und auBerdem keine Einspannung in Richtung der
M aterialachse infolge des Gelenkbolzens vorhanden war. Die
Stablangen von Bolzenmitte bis Bolzenmitte betrugen 4 m. Die
Querschnittsausbildung der beiden Stébe zeigen die Abb. 1 a
und 2a. Eine schematische Darstellung der Druckibertragung
durch die dabei verwandte Werdersehe Prifungsmaschine
von 100 t Druckkraft gibt die Abb. 3. Die Hauptteile sind:
Querbalken W, Platten p und px, UnterlagschieneD, Zugstangen
Sxund S2, Sattel Z und GuBstick G. Die Wirkungsweise durfte
bekannt, bzw. aus der Abbildung leicht zu ersehen sein. Die

Platten p und p, wurden nach leichter Einspannung

des Stabes durch vier Schraubenbolzen festgelegt,
so dal sie keine Drehung ausfihren konnten.
Tabelle |1
Spannungen in Stab 1

Stab- Ablesungen Spannungen in kg/cm2 Bemer-
kraft

in t kungen

| 1 i v . 1 i v

1 — — — 36 36 36 36

3 59 50 41 42 129 155 101 102

1 — — — — 36 36 36 36 57

3 52 50 50 37 U8 15 15 94 %s

5 108 96 92 75 206 188 181 154

1 — — — — 36 36 36 36 91

7 161 156 140 106 290 282 57 203 P

9 225 226 182 146 391 392 323 266 @ Y
1 273 268 22" 184 466 479 394 326 é H
13 323 323 280 232 546 546 475 402 Y
15 373 372 332 282 623 622 544 482 > W
U 426 408 380 3bs 707 6SI 636 538 g
20 503 47® 457 389 829 791 756 649 N
2 553 525 51 435 909 88 841 728
25 627 603 588 512 1024 9S8 963 844

1 — - 36 36 36 36 ;

5 1100 11,2 82 '66 210 213 165 140 X
10 23S 242 217 178 412 418 378 37 D
15 364 364 330 302 610 610 55 512 Y%
20 485 482 47. 418 801 796 «776 696
25 6r2 612 612 535 1001 1001 icoi 834 U
30 726 730 740 67,0 1179 1186 1203 1092 3
35 s3.1 Si,o 880 So0 1346 j3)3 1423 1296 X,
40 956 91,0 1030 936 1544 1471 1656 1511 o
45 1001 990 1180 1054 1756 1596 1S96 1696 g
5o 1226 1030 1360 iro 1966 1661 2176 1771 Sb"
55 139.6 1020 158,0 117 2236 1646 2526 187S
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Gemessen wurden die Spannungen und Durchbiegungen
der Stabe; dieersteren mittels Spiegelapparate an vier.Punkten
eines Querschnittes in der Stabmiitte, die letzteren durch Zeiger-
apparate, die an acht Zwischenstellen des Stabes in gleichen
Abstidnden angebracht wurden. Die Anderungen der Winkel-
groBen konnten leider nicht gemessen werden, da entsprechende
Apparate nicht vorhanden waren. .Die Spiegelapparate wurden

an den in der Abb. 4a und 4b eingezeichneten vier Stellen
I, I, 11l u. IV des-Stabquerschnittes angebracht. Die Ergeb-
nisse der Dehnungsmessungen und die daraus errechneten

Spannungen fur Stab 1 sind in Tabelle 1 zusammengcstellt;
die Vorversuchsreihe diente zum Einrichten des Stabes, aus ihr
wurde neben anderem der Elastizititsmodul E bestimmt. Die
linken vier Spalten geben die Ablesungen der Dehnungen wieder,
die rechten die daraus errechneten Spannungen. Die Ergebnisse

der eigentlichen Versuchsreihen sind in den Abb. 5 fur den
Stab 1 mit innenliegenden Knotenblechen graphisch auf-
gezeichnet. Ahnliche Ergebnisse lieferte der Stab 2 mit

auBenliegenden Knotenblechen.

W ill man aus den Spannungslinien auf die Durchbiegungen
folgern, so sagt die Abb. 5 fiir den Stab 1 folgendes: Bis zu der
Belastung von etwa 30 t ist die linke Stabhalftc mehr belastet
als die rechte, der Stab wird also das Bestreben haben, nach
rechts auszubiegen. Die Spannungen in der linken Stabhalfte
sind oben und unten gleich, es liegt also keine Tendenz des
Stabes vor, sich in vertikaler Richtung zu verbiegen, d. h. die
linke Stabhalfte ist gut gerade gerichtet, so dalR sich keine Zu-
satzspannungen aus lotrechter Verbiegung ergeben. Die rechte
Stabhé&lfte dagegen liefert fuar 111 hdhere Werte als far 1V,
der Stab sucht sich also nach unten zu verbiegen. Das Auftreten
biegender Momente in lotrechter Richtung ist mdoglich, wenn
auch der Stab in der Mitte nach dieser Richtung hin festgehalten
ist, ,s0 daB ein Ausknicken nicht zustande kommen kann; es
liegen eben die beiden Gelenkpunktc und der Symmetriepunkt
in Stabm itte nicht genau in einer Geraden. Von 35 t bis zu
55 t Belastung kehrt das Verhaltnis um, es wird die rechte
Stabhélfte mehr belastet als die linke, die Ausbiegung des
Gesamtstabes erfolgt also nach links. Die Ausbiegung der
Einzelstdbe in lotrechter Richtung geschieht in entgegen-
gesetzter Weise und in verschiedener Richtung, die linke Stab-
héalfte geht nach oben, die rechte nach unten. Die Bindungen
bestehen nur aus Flachblechen, hindern also nicht wesentlich
eine solche Ausbiegung.

Analoge Betrachtungen gelten fir Stab 2. Auch hier
kann man schon aus dem Verlauf der Spannungslinie eine
teilweise Umkehr der Ausbiegung des Stabes erkennen.
Die Vorgadnge traten aber nicht so klar in die Erscheinung
wie bei Stab 1.

Tabelle 2

Durchbiegungen des Stabes I

Kraft Durchbiegung der Punkte in mm

in t a b c d e f S n
1
5 + 007 *+013 +032 + 027 + 021 + 023 4 020 + 003
10 + 00 + 009 + 029 + 030 + 0,24 + 0,25 4-0,20 4 0,01
15 —008 00 + 023 + 025 + 0,19 + 021 + 0,17 — 003
20 —017 --011 --004 + 019 + 0,15 + 0,15 008 — 007
25 — 026 — 0,36 — 006 + 0,11 + 0,10 + 0,07 4 005 — 0,10
3 _ o3 —050 — 022 —005 — 005 — 008 —008 — 0,17
35 —o060 —076 —056 —044 — 035 — 035 — 027 —024
40 —086 — 107 —080 _o73 — 067 —060 — 042 — 0,29
45 — 106 — 128 --102 — 1,03 —o0S5 _ 77 — 052 — 032
50 ~*$o0. -1,58 — 131 — 139 — 100 — 1,03 — 0,63 — 0,35
55 — 167 — 2,16 — 1,87 — — 155 — 145 — 089 — 043
60 - 38 —32 _35 —35 —34 —28 —18 —10
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Eine bessere Einsicht in die Biegebewegungen der Stédbe
geben die in den Abb. 6a, 6b, 7a, 7b graphisch dargestellten
Durchbiegungen; zahlenmé&Rig sind die Werte fuar den Stab 1
in der Tabelle 2 zusammengestellt.

Beide Stdbe wurden stufenweise von 5 t bis zu 60 t in
Intervallen von je 5 t belastet und die Durchbiegungen an
acht Zwischenstellen des Stabes gemessen. Die Abb. 6a und 6b
zeigen die Durchbiegungen des Stabes x. Er bog bei einer Be-

Abb. 6a. Durchbiegungen des Stabes | bei Belastungen von | t bis 25 t.
mm
Abb. 6b. Durchbiegungen des Stabes | bei Belastungen von 25 bis 60 t.

lastung von 5 t auf seiner ganzen
Seite aus, ging dann bei steigender Belastung mit seinen
Enden nach der Bezugsachse zurick, um schlieflich bei
weiterer Belastung nach der entgegengesetzten Seite hin
auszuschlagen und zu knicken. Die Stabform ging also von
der Form eines Wellentales zu einem Wellental und zwei
Wellenbergen uber, um schlieBlich das Wellental ganz ver-
schwinden zu lassen.

Noch mehr macht sich diese Eigenart der Ausbiegung
bei Stab 2 bemerkbar, wo eine noch starkere und ausge-
sprochenere Ausbiegung des Stabes in dem Intervalle von
5 bis 20 t nach der einen Seite hin stattfindet, um erst bei einer
Kraft von 25 t nach der entgegengesetzten Seite hin auszu-
biegen und zu knicken. Die Ausbiegungen von zwei Zwischen-
punkten d und g wurden getrennt herausgezeichnet (Abb. 8 u. 9)
und zwar zum besseren Vergleich die analogen Punkte der beiden

Lange nach derselben
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Stédbe in einem einzigen Diagramm. Die Abbildungen zeigen
deutlich, wie die Stabachse zunéchst nach der einen Seite aus-
biegt, dann umkehrt, um nach der entgegengesetzten Seite
auszuknicken.

Noch einige Worte seien uber das Verhalten der Bindungen
gesagt. Wie aus den Abb. ib und 2b zu ersehen, sind als Bin-
dungen Diagonalvergitterungen angewandt worden. Die Diago-
nalen bestehen aus Flachblechen 25X5 mm2 und sind mittels
Schrauben Dmr. 10 an die Gurtungen angeschlossen. In beiden
Versuchsstédben ist die Teilung A= 200 mm angewandt, so dafl
die Diagonalrichtung bei Stab 2 steiler ist als bei Stab 1 und
die Knicklange bei 2 gréRBer als die bei 1. Die Berechnung des
Gesamtstabes ergibt bei einem 1=69,3 nach Tetmajer eine
Knickkraft von Pk 631. Bei 60 t Belastung, also etwas
unterhalb unter der Knickbelastung, bogen beide Stadbe im
ungefahren Abstande V., von dem Gelenke aus gerechnet aus.
Den AnlaB fur- das fruhzeitige Ausknicken gaben

ie Vergitterungen, die teilweise ausknickten, teil-
weise die Schrauben abscherten. Die Abbildungen 10 a
bis ¢ und 11 a bis c zeigen das eine der Ausbiegung zuné&chst
liegende Ende von den verschiedenen Seiten.

Bei gelenkiger Lagerung tritt die maximale
beim Ausbiegen des Stabes an den Stabenden auf, wo auch
die Diagonalvergitterungen zuerst Uberbeansprucht werden.
Dal hier die Zerstérung in I/t geschah, hatte seinen Grund in
der Einspannung durch die Knotenbleche, wodurch die maxi-
male Querkraft hach der Mitte zu verschoben wurde. Auch durch
Versuche des Eisenbauverbandes wurde festgestellt, daB ein
Stab bei Druckbelastung zuerst nach der einen, dann nach der
anderen Seite hin ausbiegen kann und daf dann erst Zerstérung
durch Knickung eintritt.

Zimmermann?2 hat theoretisch die Mdoglichkeit einer
solchen Ausbiegung nachgewiesen, sofern Fehlerhebel und Pfeil
der Anfangskrimmung in einem bestimmten Verhéltnis zu
einander stehen. Fur diesen Fall kdnnen dann Stédbe mitden ver-
schiedensten Krimmungen die von Euler und Lagrange nur
fur gerade Stadbe aufgestellten Knickbedingungen erfillen.
Die Fehlerhebel missen nach seiner Berechnung- kleiner sein
als der Pfeil der Anfangskrimmung. Diese Bedingung ist in
dem vorliegenden Fall erfullt, wie durch N&herungsrechnung
leicht nachzuweisen ist. Infolge Verbiegung der Stabachse,
suchen sich die Stabenden schrdag einzustellen, werden aber
durch die Knotenbleche daran gehindert. Dadurch erhélt das
eine auf der Seite der Ausbiegung liegende Knotenblech gréRere
Belastungen als das andere und die Resultierende beider Knoten-
blechkrafte wirkt nach derselben Seite hin, nach der die An-
fangsausbiegung vorhanden ist. Diese zu errechnende Exzen-
trizitat ist kleiner als die anfangliche Ausbiegung.

In diesem Falle addieren sich also die Druckspannungen
und Biegespannungen in ihrer Wirkung, so dal man fir die
Berechnung der Randspannungen die Druckbiegungsgleichung
zur Anwendung bringen kann3). Rechnet man mittels derselben

so wird <k= Jg5( -(-

Querkraft

die Randspannung aus, Unter

Zugrundelegung eines <= 4000 kg/cm2 kann man die Werte Pt

fur ein bestimmtes f errechnen; die daraus erhaltenen Werte
stimmen ziemlich genau mit den gemessenen Werten uber-
ein; so erhalt man z.B. fur ein Pk von 60 t bei Stab 1 eine,

gemessene Ausbiegung f=3,5 cm und eine errechnete vorn
3,2 cm.
Wie schon in der Einleitung erwé&hnt, konnten die Ver-

suche aus Mangel an Mitteln zu keinem endgultigen Abschluf
gefuhrt werden und weisen daher manche Licke auf. Aber
wenn auch kein endgultiges Bild daraus zu entnehmen ist,,
wurden sie doch mit Ricksicht auf ihre Verwertung bei spateren-.

2) Vgl. Zimmermann, Sitzungsbericht d. PreuB. Akademie d. Wiss:.
1923, Heft XXI1I und XXV.

3 Vgl. Engesser, Zeitschr. d. Arch. u. Ing. Ver. Hannover, 18S2, H. 41
— Kayser, Eisenbau 1910, S. 141, Zentralbl. d. Bauverwaltung 1912, S. 121..
— Miller-Breslau, Eisenbau 1911, S. 339. — Schnapp, Zentralblatt d. Rau-
verwaltung 1915, S. 309.
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Fur solche mochte ich nach den
noch einige Richtlinien vor-

Versuchen verdffentlicht.
gemachten Erfahrungen
schlagen :

Es ist meines Erachtens bei der Durchfihrung von Druck-
versuchen nicht notig, die Versuchsstdbe denjenigen der Praxis
in GroRe und Dimension gleich zu machen und entsprechend
groBe Kréafte zu benutzen, sondern man kann brauchbare
Resultate mit kleineren Modellstdben und entsprechend klei-

0 im

Abb. 7a.

Abb. 7b.

neren Kréaften, aber feineren Messungen erzielen. Da man
praktisch auBer der reinen Druckkraft in fast allen Fallen mit
gewissen biegenden Momenten zu rechnen hat, so liegt cs nahe,
die Berechnung von Druckstdben auf zusammengesetzte
Festigkeit aufzubauen, also die Druckbiegungsgleichung anzu-
wenden'l). Bei Anwendung dieser Gleichung kann man sich
von der Eulergleichung, deren begrenzte Giltigkeit bekannt
ist, frei machen und den unlogischen und unbequemen
Unterschied in der Berechnung kurzer und langer Stébe
fallen lassen. Die Druckbiegungsgleichung schlieft die
Eulergleichung in sich ein.

Bei der Durchfihrung von neuen "Versuchen sollte der
Wert nicht in erster Linie auf die Ermittelung der Bruchlast
gelegt werden, sondern es sollten zahlreiche Spannungs- und
Durchbiegungsmessungen, auch Winkelanderungsmessungen an
geeigneten Stellen des Stabes bei Belastungen unterhalb der
Proportionalitdtsgrenze vorgenommen werden. Ein Vorteil
dieser Belastung unterhalb der Proportionalitdtsgrenze des

) Vgl. Kayser,' Zeitschr. d. V. D. Ing. 1917, S. 92.
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Durchbiegungen des Stabes 2 bei Belastungen von 25 t bis 60 t.

M[=VV]

M aterials ist der, daR man denselben Stab fir wiederholte Ver-
suche benutzen und die gewonnenen Ergebnisse durch spatere
Versuche ergdnzen kann. Auf jeden Fall ist die Feststellung der
Zunahme der Spannungen bei verschiedenen Laststufen an
moglichst vielen Stellen des Stabes besonders wichtig.

Sollte zur Feststellung des Sicherheitsgrades gegen Bruch,
was ich nicht fur unbedingt notwendig halte, eine weitere
Prifung der Stabe winschenswert sein, so kénnte man einzelne

Durchbiegungen des Stabes 2 bei Belastungen von | t bis 25 t.

Ausbiegungen des Punktes d der Stabachse.

Ausbiegungen des Punktes g der Stabachse.

der verwendeten Druckstdbe auch bis zum Bruch belasten und
hierbei durch weitere Verfolgung der Spannungsmessungen
und der Anderungen der WinkelgréBen Schliusse auf das Ver-
halten des Stabes unter hoheren Lasten ziehen und die fruher
gewonnenen Ergebnisse erganzen.

Sollen auch Biegeversuche durchgefihrt werden, so
empfiehlt es sich nicht, wie es von Bach vorgeschlagen worden
ist, ein konstantes Biegungsmoment am Stabende einzuleiten,
weil in diesem P'alle im mittleren Teile des Stabes Querkréafte
nicht auftreten und folglich keine Mdglichkeit vorhanden ist,
das Verhalten der Vergitterung und der Schottenbleche zu
priufen. Man kann vielmehr die Biegeversuche, wie ich es
friither vorgeschlagen habe (vgl. Zeitschr. des V. D. I. 1917»
S. 92), in der Weise durchfuhren, daB man senkrecht zur Stab-
achse den Stab in der Mitte durch eine kleine Kraft Q belastet
und aus der gemessenen Durchbiegung auf den Biegungs-
widerstand R und das Verhalten des Gitterwerks und der Binde-
bleche Schlusse zieht. Auch hierbei sind Spannungsmessungen
und Winkelmessungen an geeigneten Stellen zweckmaRiger als
die ausschlieBliche Feststellung der Bruchlast. Der gefundene
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Wert R ermdglicht es gleichzeitig, den Abminderungskoeffi-
zienten p. in der erweiterten Eulergleichung

teilweise Einspannung festzustellen.

Zum Schlusse sei hier noch auf einen Weg zur Bestimmung

far

Abb. 10c.
Abb. 10. Ausgeknickter Stab A.

der Knickfestigkeit hingewiesen, der auf dynamischer Grundlage
aufgebaut ist. Der Biegungswiderstand oder die Knickkraft
R istb)

R =02-21,

den Stab auf Biegung
und f die

wenn Q eine in Stabmitte angreifende,
beanspruchende Kraft, 1 die Lange des Stabes
Durchbiegung des Lastangriffspunktes bedeutet.

kann zweckmaBig und sehr genau mit Hilfe

der Dynamik bestimmt werden; die Schwingungen kénnen
auf verschiedene Weise erzeugt werden, am besten durch eine
auf Balkenmitte stehende in Rotation versetzte Scheibe, die

Der Wert

exzentrisch belastet ist. In dem Werte-p , der sogenannten

Rickstellkraft, sind samtliche Stabeigenschaften, insbesondere
der Knickwiderstand und der Einspannungsgrad enthalten.
Unter gewissen vereinfachenden Annahmen, z. B. einer in
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Balkenmitte konzentrierten, der tatsachlichen Masse in ihrer
Wirkung gleichen Balkenmasse und eines sonst gewichtslosen

Stabes liefert die Auflésung der fur die schwingende Bewegung

aufgestellten Differentialgleichung die Beziehung:-~- = mcOr2.

Die Ruckstellkraft erscheint demnach als Funktion der redu-
zierten Masse m und der Winkelgeschwindigkeit B)r. Die Ein-
flusse des Einspannungsgrades usw. sind dabei in

der reduzierten Masse m enthalten, die sich aus der
tatsachlichen Masse mittels bekannter Beziehungen

errechnet, wadhrendWr jeweils gemessen werden kann.

Praktische Versuche haben die Richtigkeit
dieser"Beziehungen vollauf bewiesen und gezeigt,

daR mit verhéaltnismaBig einfachen Mitteln ver-
suchstechnisch die Einspannungsgrade und die

Abb. 11 a.

Abb. 11 b.

Abb. 1l c.
Abb. 11. Ausgeknickter Stab B.

Knicksicherheitsgrade von Stédben an fertigen Bauwerken auf
diesem Wege ermittelt werden kdénnen*').

Diese Methode durfte in Zukunft wohl mehr als bisher
'Beachtung finden und wesentlich weniger Kosten verursachen,
als die bisher Ublichen Verfahren, da der verwendete Stab nicht
bis zum Bruche belastet zu werden braucht, also oftmals ver-
wendet werden kann. Auch isthier ohne weiteres die Mdéglich keit
gegeben, an fertigen Bauwerken diese Messungen vorzunehmen,
so dal man ohne besonders angefertigte Versuchsstiicke arbeiten

kann.

STRASSENBRUCKE UBER DIE ISAR BEI UNTERFOHRING.

Ausgefuhrt von Dyckerhoff & Widmann A. G., Niederlassung Nurnherg-Minchen.

Das Bauwerk ware an sich gewif3 nicht als so bedeutungsvoll
anzusprechen, um in einer Fachzeitschrift bekanntgegeben zu

werden, wenn nicht einige Besonderheiten, welche den Ent-
wurf bestimmten und welche bei der Ausfihrung zu be-
achten waren, schlieflich doch einige Aufmerksamkeit auf
sich lenken wiurden.

DieBricke bildet einen Bestandteil der Abwasseranlagen fir
die Stadt Minchen, welche von dieser gemeinsam mit der M itt-
leren Isar A.-G. ausgebaut werden. Das aus der Kléranlage

a) Vgl. 11. Kayser, Beziehungen zwischen Druckfestigkeit und Biegungéerhéltnisses von Balken auf dynamischem Wege.

festigkeit: Zeitschr. d. Vereins Deutsch. Ing. 1917, S. 92.

Jj e

am linken lIsarufer abflieRende geklarte Wasser flielt unter der
Isar in einem Duker, bestehend aus 2 Rohren von je 180 cm O,
auf das rechte Ufer und wird dort weiterhin den Fischteichen
und dem Werkkanal der Mittleren Isar zugefuhrt. Um die ndtige
Verbindung zwischen den links- und rechtsufrigen Anlagen der
Mittleren lIsar zu schaffen, mufBte eine Bricke erbaut werden.
Als gunstigste Lage ergab sich hierfur naturgem&B die in der
Dukerachse, weil dadurch die Griundung fur die Brickenpfeiler

® Vgl. Engler, Untersuchung der Knickfestigkeit und des Einspannungs:

Diss. a. d. T. H.
Darmstadt 1920.
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erspart werden konnte. Die Brickenpfeiler nebst der Fahrbahn
wurden von der Niederlassung Nurnberg-Minchen der Firma
Dyckerhoff & Widmann A.-G. hergestellt. Der Duker mit
den Widerlagern und den Sockeln fir die Brickenpfeiler wurde
schon lédngere Zeit vorher von
anderer Seite aus erbaut. Der
Uberbau war in Eisenkonstrulc-

tion vorgesehen wund erst in
letzter Stunde entschloR sich
die Bauherrschaft, die Mittlere

Isar A.-G., fur die Ausfihrung
in Eisenbeton.

Als Nutzlasten waren an-
zunehmen Schmalspurfeldbahn
mit 12 t Lok.-Gewiclit and

beliebig viele Wagen von je
4 t Gesamtlast. AulRerdem
auch noch Lastwagen von 5t
Ladefahigkeit und Menschen-
gedrange von 360 kg/m2.

Da man wegen der Art des beim Dukerbau aufgeschlossenen
Untergrundes ungleichmé&Rige Senkung der Pfeiler beflirchten
muBte, wurden die Fahrbahntrédger als Gerberbalken ausge-
bildet, also statisch bestimmt gemacht. Von den vier Gerber-
gelenken sind drei fest, eines der Mitteléffnung beweglich.

Die Pfeilersockel und die Betonumhillung des Dikers
waren unter der Annahme ausgebildet, daB der spatere Uber-
bau ein Eisenfachwerk auf Pendelstitzen werden sollte.
Diesem Umstand Rechnung tragend, wurden nunmehr auch
die Eisenbetonpfeiler als Pendelstitzen hergestellt. Die fir
diesen Fall ausreichende Pfeilerstdrke von 30 cm hétte auch
mit Rucksicht auf den HochwasserabfluR nicht vergroBert
werden durfen.

Entsprechend der geschilderten konstruktiven Durch-
bildung der Fahrbahn und der Pfeiler muBten die beiden Land-
widerlager verankert werden, um die Standsicherheit der Briucke
zu gewdahrleisten. Durch die bewegliche Ausbildung eines der
beiden mittleren Gerbergelenke ist die Ausdehnungsmadglichkeit
der Bricke bei Temperaturanderungen in weitgehendem Mafle
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gesichert und dabei eine allenfallsige Rissebildung ausge-
schlossen.
Die Lehrgeriste fur 18 m Spannweite konnten Kkeine

Mittelstitzen erhalten, erstens um den H.-W.-AbfluR nicht zu
hindern und zweitens, weil eine sichere Befestigung auf dem
Betonkdrper des Dikers zu kostspielig gewesen waére. Sie
wurden deshalb als vereinigte Spreng- und H&ngewerke ausge-
bildet. Entsprechend der sehr groen Elastizitdat dieser Kon-
struktion wurde eine Erhédhung von 5 cm in Balkenmitte ge-

wahlt. Es hat sich gezeigt, daf diese Erhéhung gerade noch
ausreichte, um nach dem Ausschalen einen Stich von x— 2 cm
Ubrig zu lassen und so das fiur den Beschauer so unschdne

Durchhéngen bei zu sehr der Horizontalen sich nahernden
Untersichten zu vermeiden.

Wegen der bestehenden H.-W .-Gefahr war es nicht ratsam,
alle funf Offnungen zugleich einzuriusten. Es wurden zuerst
nur drei Geruste eingebaut und nach deren Entfernen bzw.
schon wéhrend dieses Vorganges die letzten zwei. Um jedoch
bei dieser teilweisen Herstellung eine nicht zu lange Bauzeit
zu erhalten, wurde die ganze Bricke in hochwertigem Portland-
zement Dyckerhoff-Doppel ausgefihrt. Dadurch war es mdglich,
die Offnungen jeweils schon nach funftagigem Erharten des
Betons auszuristen und das ganze Bauwerk, abgesehen von
Arbeitsunterbrechungen infolge H.-W ., in 2y2 Monaten herzu-
stcllcn.

Wie berechtigt diese Vorsicht mit Rucksicht auf die
H.-W .-Gefahr war, zeigte sich zu einer Zeit, als zwei Offnungen
teilweise eingeristet waren. Es trat ein seit vielen Jahren in
solcher Stérke nicht mehr aufgetretenes Hochwasser von
1121 m3sek. auf. Durch den nur teilweise erfolgten Gerist-
einbau stellte sich kein gefahrlicher Aufstau ein und auch das
Gerust hielt den erhdhten Beanspruchungen, ohne Schaden zu
nehmen, Stand.

NebenstehendesBild4 zeigtdie Probebelastung, Diese wurde
fur alle moglichen Falle und bei den verschiedensten Geschwin-
digkeiten durchgefihrt. Nach sechsstindiger Belastung in
ungunstigster Stellung ergab sich eine groBte Durchbiegung
von 3 mm. Alle Durchbiegungen gingenUiach Entlastung-
restlos zurick.

ZUR PRAKTISCHEN STATIK VON KRANBAHNFUNDAMENTEN.

Von Dr.-Ing. H. Craemer, Diusseldorf.

Ubersicht. Der statische Charakter von Kranlaufbahnen auf
elastischer Bettung und die abweichende Wirkungsweise der End-
strecken gegenuber den Mittelstrecken werden erldutert und Einfluf3-
linien fur die statischen Grofen der Mittelstrecken gegeben. Sodann
wird die Notwendigkeit einer anderweitigen konstruktiven
Ausbildung der Endstrecken begrindet und Vorschldage hierfir
gemacht. Ein Beispiel zeigt die Anwendung.

Die Bemessung von Fundamenten fur Kranlaufbahnen
und &hnlichen langschwellenartigen Flachgrindungen ge-
schieht meist entweder rein empirisch oder aber man sucht
mit Hilfe irgendeiner durch nichts gestutzten .Druck-
verteilungs"annahme wenigstens die Bodenpressungen zu er-
mitteln, ohne weiter auf die manchmal betrachtlichen
Momente und Querkréafte des Fundamentkdrpers einzugehen.
Eine innerhalb der Genauigkeit der grundlegenden Annahmen
zutreffende Berechnung von Langschwellen auf elastischer
Bettung ist aber ohne besondere Schwierigkeiten mdglich; sie
ist aus baulichen und wirtschaftlichen Rucksichten um so
mehr geboten, als es sich hier oft um Fundamente handelt,
die in gleicher Ausfihrung Hunderte von Metern durchgehen
und daher selbst bei sehr eingehender Berechnung nur geringe
Projektierungsarbeit verursachen. Die folgende Abhandlung
stutzt sich groRenteils auf die ,Theorie der gleichmaRig elastisch

gestitzten Korper" von Dr. Freund (Beton u. Eisen 1919,-
S. 105ff.), welche das oft behandelte Problem durch Ein-
fuhrung besonderer Funktionen am ubersichtlichsten be-

Bau 1925.

handelt, und will durch gebrauchsfertige Zusammenstellung
der haufigst bendtigten Werte sowie Herausarbeitung einiger
fur den Entwurf wichtiger Gesichtspunkte und Ergénzungen
einen Anreiz zur rationellen Berechnung derartiger Bau-
werke bieten.

Zu den in der Theorie des Betons und Eisenbetons uber-
haupt liegenden Fehlerquellen (Hooke, Navier) tritt hier die
Unsicherheit Uber die GrdRe der Bettungsziffer EO, ihre mdg-
liche Abhéangigkeit von der Bodenpressung und die Un-
kenntnis uUber GroBe und EinfluR bleibender Zusammen-
drickungen (eine Klarung dieser drei Fragen durch Versuche
ist dringend erwinscht!). Die infolgedessen gebotene Be-
schrankung der Genauigkeit bei der Zahlenrechnung ist kein

Nachteil, da die zahlenm &RBige scheinbare Genauig-
keit nichts mit der grundsatzlichen Richtigkeit
einer Berechnung zu tun hat.

Zieht man mit einer fur vorliegenden Zweck genigenden
Genauigkeit die untere Grenze der besonders einfach zu be-
handelnden ,langen" Stédbe im Sinne der Freundschen Unter-
suchungen S. 161 bei

1= 20,

4~E b
wo 1 die halbe Stabldnge und m = j/~"g j ist, so fallen die

hier zu behandelnden Fundamente fast durchweg in das
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genannte Gebiet. Bezlglich des statischen Verhaltens haben

wir beim ,langen"” Stabe zu unterscheiden zwischen den
Mittel- und den Endstrecken. Eine Einzellast auf der Mittel-
strecke  wird getragen

von den Bodenpressungen
zu beiden Seiten der-
selben, das System &ahnelt
also einem Balken auf
zwei Stutzen mit nach-
giebiger Einspannung;
ausschlaggebend sind hier
die positiven Biege-
momente unter der Last.
Einer Last auf dem
Ende der Schwelle stehen
dagegen nur Boden-
pressungen auf einer
Seite gegeniber, es er-
geben sich demgemén
gréoere Senkungen (und
Pressungen) sowie nega-
tive Momente; das System

nahert sich dem ein-
seitig eingespannten
Balken. Bekanntlich
kann in der M ittel-
strecke jeder Punkt als
~Mittelpunkt" betrachtet

werden, da die statischen
GréfRen von Xunabhéngig

werden. Die Frage nach
der Grenze zwischen
End- und Mittelstrecken
wird beantwortet durch
die Abb. 2, wo die unter einer Uuber die Endstrecke wan-
dernden Last auftretenden Pressungen p, Momente M
und Querkrafte Q aufgetragen sind. Danach sind bei
£= mx = Xx,0, wo X der Abstand vom Tréagerende,

p und Q schon mit groBter Genauigkeit als konstant an-
zusehen, wéhrend die Grenze etwa auf § = 2,0 zu verlegen
ist, wenn man auch bezuglich der Momente eine entsprechende
Genauigkeit fordert. Beispiele werden zeigen, dafl im all-
gemeinen die Endstrecken klein sind gegeniber den Mittel-
strecken.

M ittelstrecken. FUr eine Uber die Mittelstrecken
wandernde Einzellast lauten die Gleichungen der Einfluf3-
linien fur p, Q, M sowie Senkung y und Stabneigung o auf
der positiven Seite der Abszissen:

y = /g-g-3,wo8l=(51l1- ©@l+11"%
P m

P= 2p 2t
P m2

P= - Spop Bwo B=- (@S- ©"1+ - ©"1)
P

M =

Q= -fg- © wo ©r=— (0,8©S - 0,40'1+ 02r"1)

wie man aus den Gleichungen X, S. 123 der angefihrten Ab-
handlung ersieht, wenn man dort X= 00und a = o setzt.
Um die Kurven madglichst mit gleichem Genauigkeitsgrad zu
bringen, sind die Beiwerte hier teilweise etwas anders ge-
wéhlt als in den angefihrten Gleichungen. Fur negative £
sind die analytischen Ausdrucke fur 91, 93, 3), © etwas anders.
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doch findet man auch ohne besondere Rechnung durch ein-
fache Uberlegungen, wie an der Unstetigkeitsstelle ? = o
die Kurvendste aneinanderzusetzen sind. Hat man eine

zwischen beliebigen Grenzen des positiven Bereichs wirkende
Streckenlast g, so findet man durch Einsetzen von

P=gdx= e ﬂdl
in die Gleichungen (1) und Integration:
- "91d + ©
y = 2EOb) = 1,6 EOb
gm
= 2
M=
Q: pem? G447 9

Das Aneinandersetzen der Kurvené&ste bei £= o fur die
SummeneinfluBlinien erfolgt in der gleichen Weise mit Aus-
nahme der Kurve ©, welche durch ©' zu ersetzen ist; wenn
man also durch das Zeichen ¢1 die Bildung des bestimmten
Integrals in den gegebenen Grenzen andeutet, wird nunmehr
ohne Behinderung durch die Unstetigkeitsstelle:

" P g anv
EO~ 1,6 Eqb
3
M'Toa®
Q ——I4-9mA®



DER BAUINGENIEUR
1926 HEFT il.

Fir eine sich links und rechts sehr weit ausdehnende
Streckenlast werden demnach samtliche Wirkungen mit Aus-
nahme von y und p zu Null

Frage des Abhebens. Wenn negative Boden-
pressungen nicht aufgenommen werden konnen, ist nach
B. u. E. 1919, S. 163 die wirksame Trégerlange unter einer
Einzellast in der Mitte 2 X' = 71, die etwa uberstehenden

Enden heben sich ab. Ein
TréagermitX>~ohne Eigen-
gewicht, insbesondere jeder
Jlange" Tréager wird infolge-
Abb. 3. dessen bei Beanspruchung

durch eine Einzellast stets
klaffen. Der durch das Eigengewicht erzeugte Bodendruck muf}
also die groBte unter derBelastung auftretende negative Pressung
mindestens ausgleichen. Dies ermdglicht die folgende Ableitung
einer Uberschlagsformel: Isth dieFundamenthéhe, wobeietwaige
Erdauflast auf Beton reduziert ist (s. Abb. 3), so ist die hieraus
folgende Pressung etwa 2,2 h in m und t; andererseits ist

Pm
It. Abb. 1 die gréRBte negative Pressung 0,05 gg-, so daB

22h> 0,025 T @

In Anbetracht der Unsicherheit nicht nur von EO, sondern
auch von E kann man fir normalen Boden rund annehmen:

E
- 100 Meter,

o J ?
daR t - ird:
so daB mi b 1o aus (4) wird:
0,025 P .12
22 b ®1a00h3
4 J P
oder v p7 200 b 6
Etwaige nahe beieinander stehende Lasten, z. B. eines
Balanciers, kdnnen, etwas zu ungunstig rechnend, in obiger
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Formel als Einzellast eingesetzt werden. Die u. U. mdgliche
Interferenz der aus benachbarten Portalstiitzen resultierenden
negativen Pressungen ist nur von Bedeutung, wenn der Ab-

stand x = m derselben in der Umgebung des Wertes ™

liegt, wie man aus Abb. 1 ersieht; er ist aber in den meisten
Féallen erheblich groRer.

Endstrecken. EinfluRlinien fir die statischen GroRen
lieRen sich auch hier ohne Schwierigkeiten ableiten, doch
andert sich deren Form im Gegensatz zu den Mittelstrecken
mit jedem Querschnitt. Trotzdem kdnnen einige fur die
Konstruktion dienliche Hilfsmittel abgeleitet werden. Die
unmittelbar unter einer Einzellast auftretenden y, p, M und Q

lauten zufolge B. und E. 1919 S. 124:
= EOQy = ~g- LM4®R2 —2GI'G I+ 2 G ""I1—if2G"8G""i
+V2G"-'|] @
-4 (G2 + 126G ," i) n i (8
Q 8 [4Gi+G'"i)G'""|+8G21+ 2G,iG"/|
- 4Gi+i2e™Mr.G/ji]l... (O

wo jetzt die § vom Trégerende aus gezéhlt werden. Die Werte

sind in Abb. 2 in
der Form :

" Pm~
P= Eoy=~K 3f
M - 8}”11 ™M (10
Q: £
aufgetragen.

Fir M und Q

sind dies gleichzeitig
die GroRtwerte Uber-
haupt. Bezuglich y
und p ersieht man
aus der Abb. 2, daR
sie bei einer Last-
abszisse R > 10
konstant bleiben.
Fur das Intervall

n < B < io0 hat
4

Dr. Freund gezeigt,
daB dort die GrofRt-
Senkung nicht we-
sentlich von der Sen-
kung unter der Last
abweicht, wahrend

sie fur B < wmmans

Trégerende rickt.

Die Gleichung fur

die GroRtsenkung im
Bereich o < B < 0,78 lautet daher wegen \ = o:

P
p= M @er-2e/R+ G"R)
2b
und ist in der Form
Pm
P~ 2p 1

Die Stellungslinie (Ort § der Wirkung als Funktion
ist fur B >1,0 eine (unter 1:1 ge-

aufgetragen.

vom Ort B der Ursache)
neigte) Gerade und erreicht bei B = ~ den Wert § = o.

29*



420

Von Interesse ist ferner das an den Trdgerenden wegen
der eingangs erwdhnten Konsolwirkung erheblich anwachsende
negative GroRtmoment; dasselbe liegt um einen Betrag § — R
von der Laststelle tragereinwarts, und zwar dawo Q = o
ist. Fur die Mittelstrecke ist demnach 8§ — R = wie sich
aus Abb. i ersehen laft. FdOr Laststellung am Trégerende,
B = o, laRt sich ebenfalls aus der Bedingung

Q=o0=G"s+ 25| - G"1; |- R -m§=1J

bestimmen. Fir dazwischen gelegene Werte von Raber ist
die implizite Gleichung
Q = o= f(], B

nicht nach | auflésbar, so dal aus der Gleichung

M = 8m [4GRB+ G"B)G"C- 2<86BG""|
+ 2<£"BG|- 4(GR+ ~ G™B)G'1}
/
fur eine Reihe verschiedener B der Wert max (— M) = M

als Hullkurve und | durch Abgreifen bestimmt werden muR-
Das Ergebnis ist in der Form :

. (2
in Abb. 2 eingetragen.

Fur die konstruktive Ausbildung der Endstrecken ergeben
sich aus dem Vorhergehenden die folgenden Schlusse: Sind
die Abmessungen eines Fundamentes fur die M ittel-
strecke gerade ausreichend gewédhlt, so genigen sie
fur die Endstrecken nicht. Dem Anwachsen von M'und Q
lieBe sich zwar durch erhdhte negative und Schubbewehrung
begegnen; die bis zum 4fachen Betrage anwachsende Boden-
pressung verlangt aber unbedingt eine andere Ausbildung;
etwa sich hieraus ergebende Patentanspriche behdalt Verf. sich
vor. Als Endstrecke ist natirlich auch die Umgebung der Tem -
peraturfugen zu betrachten, sofern diese durch stumpfen Stof}
gebildet werden, d. h. wenn dort N = M = Q = o ist.

Ein recht einfaches Mittel, um der Konsolwirkung in den
Endstrecken zu entgehen, besteht in der Verldngerung der
Schwelle Uber die geforderte Nutzlange hinaus um ein Maf

g
X = - —_=
m
Die Strecke x fallt

i,o, so daR also nur die Mittelstrecke Last erhalt,
im allgemeinen gegentber der Nutzlange
kauminsGewicht, so dall einederartige Losung oft billiger
ist alsdie weiter unten angedeuteten Madglichkeiten. Bei
beschranktem Raum ist sie nattrlich nicht verwendbar, ebenso
nicht bei Temperaturfugen.

Letztere kdonnten u. U. so ausgebildet werden, daB nur
die Normalkraft N, nicht aber M und Q dort zu null werden,
siehe Abb. 4. Hierdurch wéare der Forderung des Temperatur-

und Schwindspan-

—y nungsausgleichs Ge-

/ niuge getan, wahrend

der statische Cha-

rakter der Mittel-

strecke Uber samt-

liche Fugen hinweg gewahrt bliebe. Doch ist die konstruktive
Durchfiuhrbarkeit unsicher.

Eine andere Madglichkeit besteht in der Verbreiterung
der Endstrecken, wodurch eine groRere Bodenflache zum
Tragen herangezogen wird. Ferner kénnen durch VergréRerung
der Tréagersteifigkeit J und damit verminderte Krimmung
desselben weiter tragereinwarts gelegene Strecken zum Tragen
der Endlasten gezwungen und dadurch ein Ausgleich der
Spitzen in der p-Linie herbeigefihrt werden. Man kommt
so auf eine schwalbenschwanzartige Verbreiterung der Trager-
enden.

Eine Berechnung oder auch nur Schétzung des Kréafte-
spiels bei einer derartigen Ausbildung der Schwelle ist nach
den bisher vorliegenden Rechnungsverfahren nicht madglich;
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die Berucksichtigung der verénderlichen Gréfen b und J soll
evtl. in einem spéteren Aufsatz behandelt werden.

Auch eine Sicherung"” der Endpunkte durch Pfahle ist
denkbar; eine Berechnung dieser Ausbildung ist ohne Schwierig-
keit moglich, wenn man von elastischen oder bleibenden
Senkungen der Pfahle sowie von bleibenden Bodensenkungen,
welche ein Freihdngen des Fundaments in der Umgebung
der Pféahle bedingen wirden, absieht.

Eine Bekanntgabe von Beobachtungen an den End-
strecken rationell konstruierter Laufbahnen koénnte wert-
volle Ergdnzungen zu dem vorstehend angeschnittenen Problem
der Endstrecken liefern.

Eine Bestatigung der hier auf rechnerischem Wege ge-
zogenen Schlisse Uber die Notwendigkeit einer Verstarkung
der Endstrecken bietet die in

Amerika durch planméaRige Ver- -'Vpi
suche als notwendig erkannte IMNE 4 7 ZAN
Verstarkung der Randzonen

Abb. 5.
von BetonstraBen, welche als
elastisch gelagerte Platten

mit Einzellast das rd&umliche Analogon zu den hier behandelten

.elastisch gelagerten Balken unter Einzellast bilden.

Beispiel: 77
Fir den nebenstehenden Quer- —30_ '_T
schnitt einer in Eisenbeton aus-
zufihrenden Kranlaufbahn von
50 m Nutzldange mit hochwasser- r ®
freiem Kabelkanal wurde das
Tréagheitsmoment unter Vernach- |
lassigung des Kanals zu J= 0,385m4 — - 80—
ermittelt; die Bodenziffer werde zu Abb. 6.
EO= 14 kg/cm2 angenommen, SO
daB mit E = 210 t/m2 JEEO = 150 m wird; Lasten neben-
stehend - *I ! P =je 201 1 Al
>3 eji- 33< > 11< ii> 11<
(3046
< — 10j0 >
4.2

Zu prufen ist die Frage des Abhebens und der Endstrecken,
die lastfrei bleiben sollen, soweit die Bodenpressung aus Nutz-
last den Wert von 1,0 kg/cm2 Ubersteigt. Fur die Mittel-
strecken sind die GroBtwerte von p, Q, + M, — M zu er-
mitteln.

Man findet zuné&chst:

LS
1 160=.3

in Klammern eingetragenen m-fachen Last-

it — 0,420 m—"

und hieraus die

abstande sowie X = 0,420 = 10,5 > > 2,0.

Bei Prufung der Frage des Abhebens sieht man zunéchst
aus Abb. 1, daBR eine schéadliche Interferenz aus den
beiden Portalstitzen nicht eintreten kann. Dréangt man
daher die vier Lasten eines Balanciers, sehr ungunstig rechnend,

in einen Punkt zusammen und setzt in Formel (6) h = 1,0,
so ist diese Formel mit
22
trotz ungunstigster Schéatzung reichlich erfullt.
Die lastfrei zu belassende Endstrecke errechnet sich
ebenfalls unter Zusammendrangung der vier Lasten, bei An-

nahme einer gleichen GréBe von m fiur diese Strecken aus
der Bedingung, daB dort der Beiwert in Abb. 2 nicht Uber

p-2b _ _10-2-1,8 107
4P m ~ 4m0,0-+0420 '
gehen darf; hierzu gehdért B = 1,02. Eine Verlangerung des
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Jjro' ~ 2'4®In

Fundaments um j* = (oder wegen der un-

glnstigen Annahme Uber die Laststellung auch weniger,
etwa 2,0 m = 4 vH der Nutzldange) auf beiden Seiten
Uber die Nutzldnge hinaus wird also dem geforderten

Zw:ck genugen.

Fir Ermittlung der Beanspruchung der Mittelstrecken
wird der EinfluR der zweiten Portalstiitze auller acht gelassen.
Man erhé&lt dann nach Gleichung (i) und Abb. i, wenn Mitte
Balancier in 8§ = o steht,

P= -°2°70-222(07{+ 0,96) = 7,8t/m2= 0,78 kg/cm2

Hé&atte man die 4P durch eine Uber 4.1,1 = 4,4 Ifdm
2.200

gehende Streckenlast g = 230 = 18,2 t/Ifdm ersetzt, S0

hatte man mit 4,40.0,420 = 1,85 aus den Gleichungen (2)
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genau genug erhalten:

Mit der dritten Last in %= o wird ferner:

M~ N ;™512'°529+1,0 — 008] =z+ 17,85 mt

dgl. bei Laststellung in x m = 1,10; 1,563; 2,026; 2,489 fur

das negative GroRtmoment:
M* ~ ITeJsgt>15+ °'2)+ °>I17 + 012] = -7,62 mt

Die groBte Querkraft findet sich, wenn man die erste
Last direkt an den Querschnitt rickt, zu

Q =1fj [080+ 046+ 018+ 003] = 184 t.

AUSZUG AUS DEN CHINESISCHEN VORSCHRIFTEN FUR DAS ENTWERFEN
EISERNER EISENBAHNBRUCKEN.

Von Dipl.-Ing. Blotnarin, Dozent an der Technischen Hochschule in Woosung
und Mitglied der JEisenbahnkommission im chinesischen Verkehrsministe.rium.

Die bisher in China ausgefuhrten Eisenbahnen sind von
Englandern, Franzosen, Deutschen und Russen gebaut worden,
wobei jede dieser Nationen die in ihrem Lande geltenden
Vorschriften zugrunde gelegt hat. Da aber alle Hauptbahnen
Chinas Regierungsbahnen sind, die dem Verkehrsministerium
unterstehen, und die Fahrzeuge der einen Bahn auf die andere
ubergehen missen, so hat sich die Verschiedenheit dieser Bahnen
als ein groBer Nachteil erwiesen.

Um diesen Ubelstand zu beseitigen, hat das Verkehrs-
ministerium eine Kommisson von Fachleuten ernannt, die fur
ganz China geltende, einheitliche Vorschriften fur Eisenbahn-
einschliefliclr Brickenbauten aufstellen sollte. Zu Vorstanden
dieser Kommission sind die beiden hochsten chinesischen
Ingenieure, die Herren Shen-Chi und Yue-Jen-Fong bestimmt
worden, die an allen chinesischen Bahnen mitgebaut und eine
groBe Erfahrung in der Art und Weise, wie die einzelnen Nationen
die Bahnen in China gebaut haben, gesammelt haben.

Der Grundgedanke war zunéchst der, daB aus den Bau-
vorschriften aller L&nder das Beste herausgezogen und zu
chinesischen Vorschriften zusammengesetzt wird, daher sind
auch Sachverstdndige der verschiedenen Nationen und hervor-
ragende chinesische Ingenieure zu Mitgliedern dieser Kom-
mission ernannt worden

Hier werden nur die Vorschriften fur das Entwerfen
eiserner Bricken besprochen und gebracht, weil diese fur die
deutsche Industrie insofern wichtig sind, als China in der
nachsten Zeit die Bricken der dalteren Bahnen, die fur eine
Achslast von 13 Tonnen berechnet waren, durch Briucken fur
22,5 Tonnen Achslast ersetzen mufl, und China ein ungeheures
Feld fur neue Bahnbauten bietet. Ein Anfang hiermitist bereits
bei der friiher von den Deutschen erbauten Schantungeisenbahn
gemacht worden, indem dort, in einer Bauzeit, die sich auf
mehrere Jahre erstreckt, die schwachen Bricken durch neue
ersetzt werden. Fur die im vorigen Jahre ausgeschriebenen
Bricken hat die Firma M. A. N. Werk Gustavsburg den Zu-
schlag erhalten.

Dasselbe gilt auch fir die 1200 km lange Peking-Hankow-
Bahn, wo im Laufe der nachsten Zeit alle Bricken einschl. der
2600 m langen Hoanghobricke, durch neue Brucken ersetzt
werden mussen.

Der neue chinesische Lastenzug ist dem amerikanischen
nachgebildet, indem die amerikanische Bezeichnung, 7. B.
E 50, d. h. Lokomotive (Engine) von 50 000 Pfund Achsdruck,
auch fur China angenommen, aber die Pfund in Tonnen
(50000 Pfund = 22,5 Tonnen) umgerechnet worden sind, weil
in China das metrische System eingefihrt worden ist.

Das Profil des lichten Raumes ist mit Rucksicht auf eine
spatere VergroBerung der Betriebsmittel weiter als bei euro-
paischen Bahnen angenommen worden.
die Formel fur die StofRziffer:

Bemerkenswert ist

2800
J=S 2800+ L2 °

die fur kleine Stitzweiten bis
100 vH betragt und fur diese
Falle fast doppelt so groBe Werte
als die deutsche liefert.

Fir die auf Knickung bean-
spruchten Stabe wird anstatt der
Eulerschen Formel die folgende,
dhnlich den Formeln von Tetmajer
und Ostenfeld, benutzt:

Od = az— 0,0042 ™. Abb. 1.

Lichtes Raumprofil.

In dieser Formel bedeutet:

ad die zulassige Beanspruchung auf Druck mit Ruck-
sicht auf die Knickfestigkeit; oz die zuldssige Be-
anspruchung auf Zug; 1ldie Stablange in mm und r den
Tragheitsradius in mm. Fur Hauptglieder muf3 I™ioo r,
fir nur durch Eigengewicht belastete Glieder muR
1"> 120 r und fur Windverbande muf 1< 175 r sein.
Fur Stablangen von 1> 120 r nahern sich die Ergeb-
nisse obiger Formel denjenigen aus der Eulerschen
Formel, dagegen bei kleineren Lé&ngen liefert sie
groRere Werte.

Die unter 19) der Vorschriften gebrachte Angabe Uber die
Windkraft, die mit 300kg auf 1 Ifd m, wirkend auf beide Gurte,
anzunehmen ist, ist zu allgemein gehalten, da in diesem Falle
ein 1 m hoher Gurt dieselbe Windkraft wie z. B. ein 0,2 m hoher
aufzunehmen hé&tte. Dasselbe gilt auch vom Winddruck auf die
Verkehrslasten, wo es heit, dafl dieser mit 10 vH der gleich-
mé&Rig verteilten Last anzunehmen ist. Dieses bedeutet, daB der
Winddruck mit der GroRe der Verkehrslast wéachst, was in
Wi irklichkeit nicht zutrifft, da die Eisenbahnwagen fir schwere
und leichte Lasten gleich grof3 sind.

Verfasser dieser Zeilen ist auch seinerzeit in der Kom-
mission dafur eingetreten, daf fur Windkrafte, ahnlich den
deutschen Vorschriften, 250 kg/m2unbelastete und 150 kg/m2
fir belastete Brucken angenommen werden, welche klare und
eindeutige Ermittlungen der Windeinflisse ergeben, was auch
unter 20) fur Viaduktpfeiler vorgeschrieben worden ist.
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Chinesische Staatsbahnen.

Vorschriften fur die Berechnung und Ausfuhrung eiserner

Eisenbahnbricken, herausgegeben von der Kommission fir

die Vereinheitlichung der chinesischen Staatsbahnen im
chinesischen Verkehrsministerium.

Einleitung.

1. Die folgenden Vorschriften gelten nur fur eiserne Eisenbahn-
Balkenbricken, sind aber fur Hangebricken und Lokomotiven-
drehscheiben nicht anzuwenden.

2. N&here Bestimmungen Uber die Art der Fahrbahn, GroRe
der Verkehrslasten und sonstige ortliche Ermittlungen, wie in Anlage 4
aufgefuhrt, sind von dem bauleitenden Ingenieur zu bewirken.

3. Als MaRBeinheit ist das Meter zugrunde gelegt. Die englischen
und amerikanischen Aquivalente sind nur annahernd, und es wird
beabsichtigt, auch hierfir die metrische MaReinheit einzufiihren.

Allgemeines.
Abmessungen fir die statischen Ermittlungen.
4. Die Abmessungen, die der Berechnung der Spannkréafte zu-
grunde zu legen sind, sind wie folgend aufgefihrt:

Stutzweite:

Fir Fachwerke und Tréager: Der Abstand von Mitte bis Mitte Auflager.
Fur Quertrager: Der Abstand von Mitte bis Mitte Haupttrager.
Fur Langstrager: Der Abstand von Mitte bis Mitte Quertréger.

Hohe:

Fir genietete Trager: Der Abstand der Schwerlinien der Gurt-
querschnitte.

FlUr Augenstdbe: Der Abstand von Mitte bis Mitte Bolzen.

Fur Blech-Quer- und Langstrager: Der Abstand der Schwerlinien

der Gurtquerschnitte.

Umgrenzung des lichten Raumes:

5. Eingleisige Bricken, die in einer Geraden liegen, missen
einen lichten R?mm haben, der mindestens der in der Abb. | auf-
gefuhrten Umgrenzung entspricht.

Fiar Bricken, die in Bogen liegen, ist ein seitlicher Spielraum,

wie in Abb. 2 &ufge-
fuhrt, vorzusehen.

Stiit'zweite Stiitzweite_ W — der Abstand
der seitlichen Um-
Lichtweite grenzungslinienvon
der Bahnachse im

L. geraden Gleis.
Geisniffo M= die Pfeilhshe
5 einer Bogensehne
I von einerLange, die
gleich der Bricken-

Lichtweile Lichtweite stiitzweite ist.
Abb. 2. Lichtes Raumprofil. X = der seitliche

Spielraum, welcher
fur den Ausschlag
eines 20,0 m (85 FuB) langen Wagens mit Drehgestellen, die von Mitte
bis Mitte Drehzapfen 18 m (60 Fuf) entfernt sind, ist mit 38 mm
(114 Zoll) fur jeden Grad einer Krimmung (Bogen), von 20 m Sehnen-
lange anzunehmen.

Y = ein weiterer Spielraum in Meter fur die Uberhéhung
der &auferen Schienen ist nur auf der Gleisinnenseite vorzusehen
und nach der folgenden Formel zu berechnen:

sh
1.5

Zoll

FuB.

In dieser Formel bedeutet:
s die Uberhohung der duReren Schienen in m.
h die Hoéhe Uber Schienenunterkante in m.
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(13 FuB), der Abstand des letzten Gleises vom Haupttrager soll, wie
oben fur eingleisige Bricken angegeben, ausgefuhrt werden.

Uberhéhung der &uReren Schienen.
7. Fur Bricken, die in Bogen liegen, sind Vorkehrungen fur die
Uberhéhung der &uReren Schienen, nach Angabe des bauleitenden
Eisenbahningenieurs, zu treffen.

Abstand der Haupttréager.

8. Der Abstand von Mitte bis Mitte Haupttrager soll nicht
weniger als y 2 der Stutzweite betragen oder nicht weniger, als durch
die Vermeidung des Umkippens durch seitliche Kréafte bedingt ist.

Schrage Briucken.
9. Bei schrégen Bricken sind die Enden der beiden L&ngs-
trager senkrecht zur Bahnachse anzuordnen, mit Ausnahme der-
jenigen Falle, in welchen ein durchgehendes Kiesbett vorhanden ist.

Fahrbahn.
10. Die Art der Fahrbahn gibt der bauleitende Ingenieur an.

Holzschwellen.

11. Die Hoh-schwellen sind so zu bemessen, dall sie den grof3ten
Raddruck zuziglich 100 vH fiur StoRe, der sich gleichméaRig auf eine
Strecke von. 1 m (3 Ful}) verteilt, widerstehen konnen; der lichte
Abstand derselben soll nicht Gber 10 cm (= 4 Zoll) betragen; sie sind
an die L&angs- und Schwellentrdger zu befestigen, auch sind Vor-
kehrungen gegen Kippen vorzusehen. Die Lange der Querschwellen
sowie auch die Anordnung von Leitbalken und Zwangschienen werden
vom bauleitenden Eisenbahningenieur angegeben.

Durchgehendes Kiesbett.

12. Trager und Platten zur Unterstitzung des Kiesbettes
mussen so bemessen sein, dal sie den gréBten Raddruck plus 100 vH
fur StoRe, die sich gleichmé&RBig auf eine Strecke von 1 m (3 FuR)
verteilen, oder sich auf eine Lange verteilen, die gleich ist der doppelten
Hoéhe der Fahrbahn (gemessen von Schienenunterkante bis Tréger-
oberkante), widerstehen kdnnen. Eisenbetonplatten sollen fur den
oben beschriebenen Raddruck + StdRBe, der sich auf 1 m (3 FuR)
oder auf eine Lange, die gleich der doppelten Fahrbahnhdhe ist (ge-
messen von Schienenunterkante bis Plattenoberkante), verteilt, be-
messen werden.

Auf alle Falle sind Vorkehrungen fur die Sicherung des Kies-
bettes gegen Abrollen zu treffen. Falls die Bricke Uber eine Land-
strafle gefuhrt wird, so ist die Fahrbahn wasserdicht herzustellen.

Lasten und Spannungen.

Spezifische Gewichte der Materialien.

13. Fur die Ermittlung der Gewachte, zwecks Berechnung der
Spannungen, sind die folgend aufgefiihrten spez. Gewichte anzunehmen:

FluRBeisen 7850 kg/m3 (490FuRR3)
Beton ...cceeeeviviennnn. 2400 (150 , )
Sand und Kies 1600 . (100 , )
Asphalt-Kies....... . 2400 ,, (150 ,, )
BitumindserMacadam 2100 ,, (130 ,, )
Ziegelpflaster.............. 2400 ,, (15° ,, )
HOIZ. oo 960 ,, (60 ,, )

14. Die Schienen und .Befestigungsmittel sind mit
11fd. m Gleis (150 Ibs fur 1

225kg fur
Ifd. FuB) anzunehmen.

Eigengewicht.
15. Das Eigengewicht umfalt das Gesamtgewichtdes
und sonstiger Konstruktionsteile, die nach obigen Angabenzu
rechnen sind, einschlieRlich der Schneelasten.

be:

Verkehrslasten.

16. Die Verkehrslast fur jedes Gleis besteht aus 2 Lokomotiven
mit angehédngtem Guterwagen, letztere sind als gleichmaRig verteilte
Last zu betrachten; der Lastenzug ist in Abb. 3 aufgefihrt. Welcher

6. Auf Bricken mit Fahrbahn unten, fir mehrgleisige Bahnemon beiden Lastenziigen der Berechnung zugrunde zu legen ist, be-

soll der Abstand der einzelnen Gleise voneinander mindestens 4,00 m

stimmt der bauleitende Ingenieur.

Lastenzug.

Lokomotive

Lokomotive Gliterwagen

-c> c¢cX X CX ) CX X c = cX X X ) X mCX ™
v 1515 {5 275 1518 15 25 v, 1515 x2'75/\ 75 « i

Klasse E— 35 cl;‘ I0m m m g 0 ol CT m mm m 8 o R 5,25 « pro Meter
in in in m o o o in inin in o O

Klasse E- 50 N E: '?fjl'?f i:")f B E E R ij"' -Ccnz fnf f"f E E E E 7,50 t pro Meter

—< cs cs j rs cs

Bemerkung: Die Achslasten sind in

Tonnen und die Achsabstande

cs cs cs cs

in Meter angegeben.
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StoRkréafte.
17. Zu den aus den Verkehrslasten statisch ermittelten maximalen
Spannkréaften sind Zusatzspannungen fiur die StoBwirkungen der
Fahrzeuge nach folgender Formel hinzuzufugen:

Jo g_ 2800

T 30000
2800 -t-L 2

! £J = e — ), Lin FuB.
30000 + L2

In dieser Formel bedeuten:

J die Zusatzspannungen fur StéBe der Lokomotivrader,

S die statisch ermittelte maximale Spannung, hervorgerufen
durch die Verkehrslasten in den betreffenden Stében,

L die Lange in m der belasteten Strecke, welche die maximale
Spannung in dem betreffenden Stabe hervorruft. Fir L&ngstrager
ist die Lange der belasteten Strecke = der Feldweite und fir Quer-
trdger = zwei Feldweiten anzunehmen.

18. Zusatzspannungen aus den StoBwirkungen sind zu den
Spannungen aus Wind, Bremskraften und Zentrifugalkraften nicht
hinzuzufugen.

Seitenkrafte.

19. Die Windkraft ist mit 300 kg auf 1 Ifd. m (200 lbs. auf
1 1fd. FuB), wirkend auf beide Gurte, d. h. Ober- und Untergurt, an-
zunehmen.

Eine weitere Seitenkraft, die gleich 10 vH der gleichmé&Rig ver-
teilten Verkehrslast ist, ist fir 1 Gleis, die in einer Hohe von 2,4 m
(8 FuB) Uber Schienenunterkante wirkt, anzunehmen. Diese Krafte
sind als bewegliche Lasten zu betrachten, die senkrecht zur Langs-
achse der Bricken wirken.

20. Far Viaduktpfeiler ist eine Windkraft von 250 kg/m2 (50 Ibs-
pro FuR2), wirkend auf die 1y2iache Vertikalprojektion, fur die un-
belasteten Bricken anzunehmen.

Fur die belastete Briicke sind 150 kg/m2 (30 Ibs. proFuB2)-)- 10VH
der gleichmaRig verteilten Last fur 1 Gleis, die 2,4 m (8 FuB) uber
Schienenunterkante wirkt, entweder fur die voll oder mit leeren
Wagen von einem Gewichte von 1800 kg/Ifd. m (1200 Ibs./Ifd. FuB) be-
lastete Briicke, je nachdem, welche von beiden die gréBeren Spannungen
hervorruft, anzunehmen.

Langskrafte.

21. Die Langskrafte werden entweder durch die Reibung der
Triebréader bei der Fortbewegung der Lokomotiven oder durch Bremsen
der in Fahrt befindlichen Fahrzeuge hervorgerufen. Es wird an-
genommen, daB diese Langskrafte in einem Abstande von 1,80 m
(6 FuB) tuber Schienenunterkante wirken und betragen einen Prozent-
satz der Verkehrslasten, der sich aus folgender Formel ergibt:

T=f (4-fo)2+12; T=A(4-L"')2+ i2

L' in Einheiten von 100 Fuf.

In dieser Formel bedeuten T = L&angskraft in Prozenten der
Verkehrslast.

L die belastete Streckenlédnge in m.

Zentrifugalkréafte.

22. Bauwerke, die in Bogen liegen, sind derart zu berechnen,
dal sie auch den Zentrifugalkréften aus den Verkehrslasten Wider-
stand leisten. Der Angriffspunkt ist 1,8 m (6 FuB) Uber Schienen-
unterkante anzunehmen. Die Zentrifugalkrafte sind fur eine Zug-
geschwindigkeit zu berechnen, die sich aus folgender Formel ergibt:

V= 96— 6D.

In dieser Formel bedeutet:

V = Zuggeschwindigkeit in km/st,

D = Krimmungsgrad des Bogens fir eine 20 m lange Sehne,
oder nach der Formel

V =

In dieser Formel bedeutet V =
pro Stunde, D = Krimmungsgrad des Bogens fur
lange Sehne.

60 — 2% D.

Zuggeschwindigkeit in Meilen
eine 100 Fuf

Exzentrizitdt in Bogen.

23. Bei der Berechnung von Bricken mit Fahrbahn oben oder
Fahrbahn unten, die in Bogen liegen, sind die aus der Zentrifugal-
kraft sich ergebenden Zusatzkrafte fur jedes Glied der Haupttrager,
Quertrager und Langstrédger hinzuzufugen,

Temperaturspannungen.

24. Die Wirkung der Temperaturspannungen fur einen Wéarme-
unterschied von 80° C {1440 Fahrenheit) ist zu berlcksichtigen.

Zusammengesetzte Spannungen.
25. Die einzelnen Bauwerkteile sind entsprechend einer Zu-
sammensetzung der Spannkréfte 1. aus Eigengewicht, Verkehrslast,
StoBkraften und Zentrifugalkréaften (falls solche vorhanden), oder 2. ent-
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sprechend den Spannungen aus Wind und Temperatur unterschieden
(besonders oder zusammengesetzt) unter Zugrundelegung der hier
aufgefihrten zuldssigen Beanspruchungen zu bemessen. Bei einer
Zusammensetzung der Spannungen aus Wind, Léangskraften oder
Temperaturunterschieden mit den Spannungen aus Eigengewicht,
Verkehrslast, StoR- und Zentrifugalkraften, durfen die hier aufgefuhrten
zulédssigen Beanspruchungen 25 vH nicht Uberschreiten.

Zug- und Druckspannungen im selben Glied abwechselnd
wirkend.
26. 1. Wenn die Spannungen aus Eigengewicht und Verkehrs-

last entgegengesetzte Zeichen haben, sind 2/3 der Spannungen aus
Eigengewicht als gegen die Spannungen aus Verkehrslast wirkend
zu bertcksichtigen.

2. Glieder, die Zug- und Druckspannungen aus Eigengewicht
und Verkehrslast gleichzeitig erleiden, sind so zu bemessen, dall sie
einer Zusammensetzung der Spannungen gleichen Zeichens aus Eigen-
gewicht und Verkehrslast einschlieRlich StoRkrafte oder eine Zu-
sammensetzung von 2/3 der Spannungen aus Eigengewicht mit den
Spannungen aus Verkehrslast und Stéen aufnehmen kdénnen.

3. Wenn jedoch Zug- und Druckspannungen nacheinander,
wéhrend des Passierens eines Zuges, erfolgen, wie in den Fullungs-
gliedern der Fachwerkbalken, so ist eine jede Zusammensetzung von
Spannungen um 50 vH des Wertes der kleineren zu vergréRern.

Tabelle 1

Quertrager und Auflagerdricke
Quertrager.

Maximale Momente, fur

Klasse p — 50 Fir 2 Schienen
L M s R
Stutz- Querkréafte auf
weite Mmax Querkraft einen Quertrager
3 18,984 33,750 45,000
4 33.750 42,188 56.250
5 50.625 49,500 65,250
6 69,609 56,250 73.438
7 91,808 61,071 81,696
8 114,082 66,094 88,641
9 137.946 70,833 96,708
10 163,250 75,750 105,263
11 190,217 80,318 113,134
12 220,313 84.875
13 253,125 89,769
14 285,938 94,114
15 318,750 98,290
16 354.563 102,413
17 394,875 106,491
18 435,188 110,533
19 478,50° U 4,545
20 526,313 118,725
21 574U25 123,857
22 622,238 129,034
23 672,394 134,348
24 726,113 139,219
25 780,769 144,090
26 837,488 148,875
27 897,769 153.778
28 958,988 158,491
29 1021,144 163,241
3° 1084,238 168,075
Axiale Biegungsspannungen.
27. Glieder, die gleichzeitig axiale und Biegungsspannungen

aufzunehmen haben, sind so zu bemessen, dal die Beanspruchung
aus beiden die fur die axiale Belastung festgesetzte zulédssige Bean-
spruchung nicht Uberschreitet. Eine Ausnahme hiervon bilden solche
Glieder, die Biegungsmomente infolge des Eigengewichtes oder
Exzentrizitat erleiden, bei welchen die zulédssige Spannung von 10 %
Uberschritten werden darf, auf keinen Fall aber darf der Stabquer-
schnitt hierdurch kleiner werden, als fur die axiale Kraft allein
bedingt ist.

28. Fur Glieder, die tUber mehrere Felder hindurchgehen, und
die Seitenkréafte aufzunehmen haben, sind die Biegungsmomente
sowohl in den Feldenden als auch in Feldmitte nur % desjenigen
Momentes anzunehmen, das sich fur einen Balken auf zwei Stutzen
von einer Stutzweite gleich der Feldweite ergeben wirde.

Zulassige Beanspruchungen.

29. Die folgend aufgefuhrten zuldssigen Beanspruchungen sind
in kg/mm2, mit Ausnahme derjenigen Fé&lle, wo dieses besonders
aufgefuhrt ist, angegeben.

Zug.

30. Axialer Zug auf die nutzbare Querschnittflache 11,5 kg/mm?2

(16000 Ibs. pro Zoll2).
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Druck.
31. Axialer Druck auf die Gesamtquerschnitlflache:
Beide Endenfest 11,5 — 0,042y
1
oder 16000 — 60 Ibs./Zoll-
1 und r' in Zoll
Beide Endenmit Bolzen versehen 11,5 — 0,036 ~
\
oder 16000 — 80—; Ibs./Zoll2

1 und r' in Zoll
Maximum 10 (14000 Ibs./Zoll2).
In dieser Formel bedeuten:
1= Stabléange in mm,
r = der kleinste Tragheitsradius in mm.
Unmittelbarer Druck auf:
StahlguR

10 kg/mm2 (14000 Ibs. pro Zoll2)
GuBeisen 7

" (10000 |, e )
Biegung.
32. Biegung der auBersten Faser gewalzter Profile, zusammen-
gesetzter Profile und Trager auf die Nutzflache:

FluReisen ..., 11,5 kg/mm2 (16000 Ibs. pro Zoll2)
StahlguB . 85 (12000 , ,, wo )
GuBeisen 2 . (3000 , , m, )
Bolzen 17 » (24000 ,, ,, wo )
Holz pro cm2 .. .. 80 . ( 1100 ,, ,, wo )

Abscherung.
33. Abscherung fir maschinelle in der Werkstatt ausgefuihric
Vernietung und Augenbolzen 8 kg/mm2 (110000 Ibs./Zoll2)
Maschinelle auf der Baustelle ausgefiihrte Vernietung
7 kg/mm2 (10000 Ibs./Zoll2)
der Baustelle ausgefihrte Handnietung und gedrehte
Bolzen ..o 5,6 kg/mm?2 (8000 Ibs. Zoll2)
Abscherung in Stegblech von Blechtrager auf die Gesamt-
flache ..o 7 kg/mm2 (10000 Ibs./Zoll2).

Auf

Loch laibungsdruck.

34. Lochlaibungsdruck fur maschinelle in der Werkstatt aus-
gefuhrte Vernietung 15,5 kg/mm2 (22000 Ibs. pro Zoll2. Maschinelle
auf der Baustelle ausgefuihrte Vernietung und Augenbolzen 14 kg/mm2
(20000 Ibs. Zoll2).

Handnietung und gedrehte Bolzen

ii,5 kg/mm2 (16000 lbs. Zoll2)
In harter Bronze beweglich pro m2

7,0 kg/mm2 {1000 Ibs. Zoll2
Lagerrollen pro Ifd. cm 42 d; (600 d'; d' in Zoll).

d = Durchmesser der Rollen in cm.
Granit-Mauenverk . 55 kg/cm2 (800 Ibs./Zoll12)
Beton 1:2:4. =« « -47 > (6°° 4 omm)
Kalkstein-Mauerwerk. 30 " 4oo ,, ., )
Sandstein-Mauerwerk. 20 . (300 , )

Dimensionierung.
Nutzbarer Querschnitt der Nietlocher.

35. Bei der Bemessung genieteter Zugglieder ist der Durch-
messer der Nietlocher um 3 mm (I/s Zoll) groBer als der nominelle
Nietdurchmesser anzunehmen; an jedem einzelnen Teil eines Gliedes
ist fur jede Nietreihe ein Zusatznietloch vorzusehen, mit Ausnahme
derjenigen Félle, in welchen der Abstand von Mitte bis Mitte Nietloch,
in der Diagonale gemessen, mindestens um 40 vH gr6Ber ist als der
Abstand zwischen den Nietreihen (injedem Winkeleisen sind mindestens
zwei Zusatznietlécher vorzusehen). Fir Nieten mit versenktem Kopf
ist das Nietloch um 6 mm (% Zoll) gréRer als der wirkliche Niet-
durchmesser vorzusehen.

Nutzbarer Querschnitt der Augenstablécher.

36. Bei genieteten, auf Zug beanspruchten Augenstaben soll
der Querschnitt durch das Loch und hinter demselben den Stabquer-
schnitt um mindestens 25 vH Uberschreiten.

Beschrankung der der
Stébe.

37. Die Lange der Hauptglieder, die auf Druck beansprucht
werden und mit Eigengewicht und Verkehrslast belastet sind, soll
nicht gréBer als das ioofache des kleinsten Tragheitsradius sein.

Die Lange der Druckglieder, die nur mit Eigengewicht belastet
sind, soll nicht groBer als dasi2ofache deskleinstenTragheitsradius sein.

Die Lange der Windverbédnde, Streben und Aussteifungsteile,
welche nicht berechnete Lasten aufnehmen, soll nicht groBer als
das 175 fache des kleinsten Trégheitsradius sein.

Lange auf Druck beanspruchten
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Fir genietete I-férmige Querschnitte kann der Trégheitsradius
nur far die Gurtungen bertcksichtigt werden, unter Vernachlassigung
des Stegbleches, in welchem Falle das letztere flur axiale Bean-
spruchungen unbericksichtigt bleibt.

Offene Querschnitte.

38. Die Bauwerke sind derart auszufiihren, daR alle Teile der-
selben fir die Untersuchung, Reinigung und Anstreichen zugéng-
lich sind.

W assersécke.

39. Wassersacke oder Wasseransammlungen sollen nach Mdg-
lichkeit vermieden werden, wo aber dieses nicht moglich ist, sollen
Wasserabfliisse (Locher) vorgesehen oder mit wasserdichtem Material
verfullt werden.

Symmetrische Querschnitte.
40. Bei Hauptgliedern soll die neutrale Achse sich so weit als
maoglich der Mittelachse nahern. Die neutralen Achsen zusammen-
stoBender Hauptglieder sollen sich im Kreuzpunkte schneiden.

Kleinste Querschnitte.
41. Falls nicht anders von den leitenden Eisenbahningenieuren
vorgeschrieben, soll die kleinste Dicke des Eisens 10 mm (% Zoll)
betragen, mit Ausnahme der Verstarkungsplattcn und Futterbleche.

Auf Druck beanspruchte Bleche.

42. Gurtplatten und Stegbleche genieteter Glieder, ebenso die
Gurte der Trager, sollen eine mindeste Starke haben, die sich aus
folgender Formel ergibt:

in Zoll

_opld Nt
4&3(];01 p/ jks pro Zoll2.

In dieser Formel bedeuten:

t kleinste Dicke des Eisens in mm,

p die axiale zuléssige Beanspruchung pro mm2 (kg/mm?2),

d die frei tragende Lange bis zum AnschluR au das Stegblech
oder den Abstand zwischen den Reihen der Anschluf3nietcu

—0,0035 P '

Abstehende Flanschen.

43. Uuabgesteifte Flanschen der Druckglieder und Trager sollen
eine Mindeststarke nach folgender Formel haben:
t=0012p1 .
t' in Zoll
p

p' in Ibs/Zoll2.

In dieser Formel bedeuten:

t die kleinste Dicke des Eisens in mm,

1 die nicht unterstitzte (freitragende) Lange des abstehenden
Schenkels in mm,

p die axiale zulassige Beanspruchung pro mm2.

Diagonalen.

44, Steife (nur auf Druck) beanspruchte Diagonalen sind vorzu-

ziehen. Falls verstellbare Diagonalen angewendet werden, sind offene
Stangenschldsser zu benutzen.

Blechtrager und gewalzte Tréager.

46. Die Blechtrager sind unter Zugrundelegung der Biegungs-
momente entweder nach dem Tragheitsmoment des nutzbaren Quer-
schnittes oder unter Annahme, daB die Gurtungen in ihrem Schwer-
punkt konzentriert sind, zu berechnen. Im letzteren Falle ist Vs cer
Stegblechflache als Aquivalent dem Zuggurt hinzuzufiigen. Gewalzte
Tréger sind auf Grund ihres Trégheitsmomentes zu berechnen.

Die Hohe der Blechtrager und gewalzten Trager soll womdglich
nicht niedriger als /10 der Stutzweite sein; sind aber solche Hohen
nicht ausfuhrbar, so sind die Abmessungen derart zu bestimmen,
dal die Durchbiegung nicht.gréRer wird, als sich mit 1/,sder Stltzweite
ergeben wirde.

Druckgurte.

47. Der Gesamtquerschnitt der Druckgnxtc von Blechtragern
soll nicht kleiner sein als der Querschnitt des Znggurtes; auch darf die
zuléassige Beanspruchung pro mm2 in den Druckgurten eines Tragers
nicht Uberschreiten:

5 — 0,14 kg; (16000— 200 j Ibs pro Zoll2

1 und b' in Zoll.

In dieser Formel bedeuten:

1 die nicht unterstlitzte Lange des Gurtes und b die Breite des
Gurtes in mm.

Gnrtplatten.

48. Wenn Gurtplatten fur Blechtrédger verwandt werden, so ist

die L&nge einer jeden Gurtplatte mindestens 0,3 m (x FuB) uber
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denjenigen Querschnitt liinauszufibten, in welchem die volle Flache
erforderlich ist. Die Gurtplatte oberhalb der Gurtwinkel ist auf die
ganze Tragerlange auszudehnen.

Die Flache der Gurtplatteu darf nicht gréBer sein als 60 vH
der Gesamtflache aus den Gurtplatten einschlieBlich Gurtwinkel.

Stegbleche.

49. StoRe der Stegbleche sind nach Maéglichkeit- zu vermeiden,

wo dieses aber nicht madglich ist, sind die StoBe so auszubildcn, daR

sie die ganzen Bicgungs- und Schwerkrafte aufnehmen kénnen. Die

1 \/D.
20

Formel bedeutet D = Abstand zwischen den senkrechten Schenkeln
der Gurtwinkel {vgl. Artikel 41).

Dicke der Stegbleche soll nicht kleiner sein als In dieser

Aussteifung der Stegblechc.

50. Versteifungen sind im allgemeinen paarweise tUber dem Auf-
lager und Quertrédger anzuordnen. Zwischenversteifungen sind nur
dann anzuwenden, wenn die Dicke des Stegbleches kleiner ist als i/m
des Abstandes zwischen den senkrechten Schenkehi der Gurtwinkel;
der Abstand der Versteifungen ergibt sich nach unten stehender
Formel. Der lichte Abstand zwischen den Versteifungen darf nicht
groBer als 2 m (6 FuR), darf auch nicht groRer sein als der Abstand
der senkrechten Schenkel der Gurtwinkel.

d= t@B00— 35 s) d'in Zoll «
t' t' ., .
d=— (I2°°"-s") s'ibs/Zoll-.
In dieser Formel bedeuten:
d den Abstand zwischen den senkrechten Schenkeln der

Gurtwinkel,
t die Dicken des Stegbleches in mm,
s den Lochlaibungsdruck pro mmz2.

Aussteifungen Uber den Auflagern.
51. Die Aussteifungen Uber den Auflagern und Quertréagern sind
wie ein auf Druck beanspruchter Stab zu berechnen, mit einer zu-
lassigen Beanspruchung von 8,5 kg/mm2 (12000 Ibs./Zoll2).

85 — 0,042 -i- .

Dieselben sind auf Futterblechen aufzunieten und die abstehenden
Schenkel der Winkeleisen sollen ebenso groR sein, wie die horizontalen
Schenkel, mit denen sie an dem Trager befestigt sind. Zwischenliegende
Aussteifungen sind entweder gekrdpft oder auf l'utterblechen an-
zuordnen und die abstehenden Schenkel der Versteifungswinkel sollen
eine Lange von If der Tragerhohe + 5cm (2 Zoll) haben.

UBER DIE HAFFKRANKHEIT.
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Quertréager.

52. Die Quertrager sollen vorzugsweise senkrecht zu den llaupt-
trdgern liegen und mit diesen fest verbunden sein, mit Ausnahme
von Bricken mit Fahrbahn oben, in welchem Falle der leitende In-
genieur erlauben kann, daB die Quertrager auf den Haupttrégern liegen.

Falls es von dem leitenden Ingenieur gefordert wird, sind die
Quertrager so zu bemessen, daB sie das Eigengewicht der Bricke
tragen konnen, far den Fall, daB die Bricke hochgehoben werden
muB. Fir solche Falle sind, falls dieses gefordert wird, an den Punkten,
in welchen die Winden aufgestellt werden, besondere Versteifungen
anzubringen und gentgende Vernietung mit dem Haupttrager, um das
Heben der Bricke zu gestatten; die zuldssige Beanspruchung darf hier
nicht groBer als 50 vH der zulassigen Beanspruchungen sein.

Endtréager.

53. Wenn es nicht moglich ist, Endtrager an den I-laupttragern
anzubringen, so sind Endrahmen vorzusehen, die mit den Lé&ngs-
tragern und Haupttragern fest verbunden werden.

Windverbédnde (Diagonalverbéande).

54. Seiten-, Langs- und Querverbédnde sollen steif und wie folgt
bemessen sein:

1. Die nicht unterstitzte Lange soll nicht groRer als 175 mal dem
kleinsten Tragheitsradius sein (1< 175 r).

2. So daB die Beanspruchungen aus dem Eigengewicht die zul&ssige
Beanspruchung auf Druck nicht Uberschreiten.

3. So daB die Beanspruchungen aus dem Eigengewicht zusammen-
gesetzt mit irgendeiner Beanspruchung von &ufleren Kraften die
zulassige Beanspruchung fir Zug und Druck nicht Uberschreiten.
55. Brucken mit Fahrbahn unten sollen mitEndrahmen (Portalen)

versehen sein, um die Windkréfte aus dem Obergurt auf den Unter-
gurt ubertragen zu kénnen. Diese Endrahmen sollen mit Verbanden
versehen sein, die so tief herabreichen, als es das Profil des Licht-
raumes zulaRt.

Ferner sind Querverbindungen an allen Vertikalen, oder bei
Gittertragern, die keine Vertikale haben, in allen Laststitzpunkten
anzubringen. Die vertikalen Verbande sollen so tief, als dieses das
Profil des Lichtraumes zulaft, herunter gefiihrt werden.

56. Bricken mit Fahrbahn oben sind an ihren Enden mit einem
senkrechten Verband versehen, der so bemessen sein mufB, dal er
die Windkrafte aus dem Obergurt auf den Untergurt uUbertragen
kann; ebenso sind Querverbdnde an allen Vertikalen vorzusehen.
Falls nicht gentgende Hohe fir einen Querverband vorhanden ist, sind
die Hauptdruckglieder auszusteifen.

57. Blechtrager mit Fahrbahn unten sollen bei jedem Quertrager
einen Verband auf-weisen, oder falls ein durchgehendes Kiesbett vor-
handen ist, sind Verbdnde anzubringen, deren Abstand nicht groBer
als 3,65 m (12 FuR) ist.

UBER DIE HAFFKRANKHEIT.

Von Stadtbaudirektor Professor Dr.-Ing. Heitmann, Dresden. ¢

Die Haffkrankheit ist lieute Gegenstand lebhafter Erdrte-
rungen. Alle grofReren Tageszeitungen haben bis jetzt mehr oder
weniger richtige Ausfihrungen uber das Auftreten und die
Ursache dieser Krankheit gebracht. Es ist daher geboten, zu
diesen Auslassungen vom fachlichen Standpunkte aus Kkritisch
Stellung zu nehmen.

Ende Juli 1924 traten in mehreren Orten am Frischen Haff
Erkrankungen auf. Wie Geheimrat Prof. Dr. Lentz in der
Medizinischen Klinik vom 4. Januar 1925 ausfibrt, wurden fast
ausschlieBlich davon Personen betroffen, die auf dem Haff dem
Fischfdnge nachgingen oder am Strande tétig waren. DieHaupt-
merkmalc bestanden in jVluskelschmerzen.und kaffeebraunem
Harn. Die Schmerzen waren so heftig, daB dieFischer manchmal
vollstandig gelahmt und hilflos in ihren Booten herumtrieben.
Die Krankheitserscheinungen lieRen nach 12 bis 24 Stunden nach.
Der Harn hatte nach 2—3 Tagen wieder sein gewo6hnliches
Aussehen. Die Fischer fuhlten sich aber tage- oder wochenlang
noch schwach. Nach Lentz erkrankten insbesondere diejenigen,
welche mehr auf das Wasser niedergebeugt ihre Arbeit ver-
richten muBten. Manche Fischer erkrankten bis 6 mal, aber nur,
wenn sie von neuem auf das Haff hinausgefahren waren. Ein
Rickfall trat nur bei einigen Leuten nach einer anstrengenden
Bahnfahrt auf. Wé&hrend nach Lentz die Gesamtzahl der Er-
krankungen 450 betrug, die Zahl der Todesfalle 3, stellt der
Banziger Senat in einer amtlichen Erklarung fest, daB etwa
600 Erkrankungen im ostpreuBischen Haffgebiet bekannt
geworden wéaren. Auch diese Zahl wird sich inzwischen nicht

o rl-

unbetréchtlich erhéht haben. Im Danziger Gebiete sind Er-
krankungen so gut wie ausschlieRlich in der Ortschaft Jungfer
erfolgt. Hier handelt es sich um insgesamt 16 Erkrankungs-
falle. Von den Erkrankten waren 5 Gber 70 Jahre, 3 lUber 60
Jahre, 4 Uber 50 Jahre, 3 standen im Alter von 45, 48 und 49
Jahren und nur eine Erkrankte war 35 Jahre alt. Das hdhere
Lebensalter steht also im Vordergrinde der Krankheitsfélle.
Im ostpreuBischen Haffgebiet sind noch im Dezember 1924 2
Todesféalle zu verzeichnen gewesen, so dall die Zahl der Todes-
falle sich auf mindestens 5 belaufen wird. Der Meinung Lentz’
dalR Mitte November, mit Eintritt des Frostes, die Krankheit
erloschen sei, kann daher nicht beigetreten werden. Noch im
Maéarz und April 1925 sind im ostpreuBischen Haffgebiete Er-
krankungen festzustellen gewesen. So sind vor kurzem in Grof3-
heydekrug sechs Fischer erneut, in Fischhausen ein Fischer
in besorgniserregender Weise an der Haffkrankheit erkrankt.
Die wirtschaftliche Bedeutung dieser Krankheit ist eine er-
hebliche. Die erkrankten Fischer des Frischen Haffs werden
oft auf lange Zeit ihrem Gewerbe entzogen und aus Furcht
vor Erkrankung bleiben Genesene wie auch noch nicht Er-
krankte der Auslibung ihres Berufes fern. Wirtschaftliche und
seelische Not ist die Folge.

Wenn Lentz die Meinung vertritt, dal es sich bei der
Haffkrankheit um eine ganz neue, bisher unbekannte Krank-
heitsform handle, so steht das im Widerspruch mit der Mit-
teilung, daB eine &hnliche ratselhafte Krankheit schon vor
Jahrhunderten beobachtet worden ist. Dem ,,Hausbuche des
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Herrn Joachimvon Wedel auf Krempzow Schlo und Blumberg
erbgesessen” aus dem Jahre 1520 entnehmen wir folgendesl):
~Es haben in diesem jahr neue unerhodrte Irranckheiten
hier zu lande, sonderlich bei der Oder und am frischen Haff
grassiret, welche man meinete, vom wasser und weiter, so
gantz ungesund und vergifftet gewesen, verursacht worden:
denn von pfingsten bis ungefehr umb Jacobi, ist es den leuten
angekommen daR sie bei guter gesundheit in ihrer arbeit
unbewulBter Ursachen an lianden, fiBen und allen gliedern
plétzlich lahm worden, also, daB sie sich selbst nicht helffen
kénnen, wenn sie auch gleich gedoppelt hatten sterben und
verderben sollen: Die fischer haben auf dem wasser die
roder fallen lassen, dalR die kdhne hin und her getrieben,
also wenn ihnen die gesunden nicht zu hulff gekommen, sie
versauffen mussen. Denen so es angekommen, hat man warm
bier mit butter eingegeben und sie wol zugedeckt. Sie haben
sehr viel gefressen, und seind endlich in 3 oder 4 Wochen
wiederumb zu recht kommen. DaR das wasser vergifftet
sein mufRte, erachte man daher, daR viele meer-schweine
nach frischem wasser die Oder herauf bis vor Stettin an die
briicken kommen, auch sind viele am strande und an der
Schweine todt gefunden, welches zuvor nicht erfahren.

Wie diese kranckheit also grassiret, ist es Uberaus heil
gewesen bis auf Nativitalis Joannis, da hat es angefangen
zu regnen und schlaggen, und ist den gantzen sommer
nebelig und kalt gewesen bis auf Bartliolomaei, da man die
stuben zu jeder zeit hitzen mussen. Wein, getreide und baum-
frichte sind gantz verdorben. Nach Bartholomaei ist wieder-
um eine ungewdhnliche hitze, doch mit stetigem nebel und
dunckler Lufft eingefallen.

Mit diesem seltzamen ungewdhnlichen wetter hat sich im
Niederlande und allenthalten an der see abermahlen eine
neue unerhorte kranckheit herfir gethan, die man den
englischen schwei genennet. Denn aus England war sie
anfanglich entstanden, von dannen sie wie ein blitz uber
gantz Teutschland sich ausgeschwungen in solcher eile, daR
sie offt vor und ehr das geschrei von ihr selbst kommen. Von
Hamburg ist diese kranckheit nach Stettin geflogen, und sich
allererst umb decollationis Johannis an dem fiursten-kichen-
meister Johann Alten bewiesen, der in 12 stunden gesund,
kranck und todt gewesen, welches bei hoffe und in der stadt
grol schrecken bracht, un viel menschen urplétzlich Uber-
fallen, seind auch in wenig tagen viel hundert daran ge-
storben.*”

Nach Lentz blieben die Nachforschungen nach irgend-
welchen Giften an dem Boden oder den Fischnetzen ergebnislos.
Der bereits erwdhnten Auslassung des Danziger Senats ent-
nehmen wir jedoch, daf von den Erkrankten mit zwei Aus-
nahmen angegeben worden ist, daRB sie vor ihrer Erkrankung
Ukleifische genossen hé&tten, die aus Zufuhrungsrinnen zum
Haff gefischt waren. Wenn auch damit ein Zusammenhang
mit dem Genufl dieser Fische nicht mit Sicherheit behauptet
werden kann, so haben doch die zustdndigen Behdrden des
Landkreises GroRRes Werder zur Vorsicht die Bevolkerung des
Amtsbezirkes Jungfer vor dem Genlsse dieser Fische gewarnt.
Zwar weist auch Lentz mit Rucksicht auf ein in einigen Teilen
des Haffes gelegentliches Auftreten eines Fischsterbens auf die
Moglichkeit einer Fischvergiftung hin, lehnt den Gedanken aber
ab, weil dieses Fischsterben an gewissen Stellen eine seit Jahren
bekannte, auf Sauerstoffmangel des Wassers zuriickzufihrende
Erscheinung sei und auch das Auftreten und die Zahl der Er-
krankungen durchaus nicht mit dem Fischgenu3 uUberein-
stimmen. Nach Lentz sollen die Fischer auf einen eigenartigen
Geruch des Wassers bezw. des Dunstes Uber dem Wasser,
besonders in den Morgenstunden, hingewiesen haben, der von
den Abwassern der beiden Zellstoffabriken bei Konigsberg
herrihre." AuBerdem sei im letzten Sommer die Algenblite sehr
stark gewesen und die Masse in starke Garung ubergegangen.
Diese Beobachtungen fuhrten Lentz zu der Annahme, daB ein

*) Unsere Heimat, Konigsberg i. Pr., den 1. XI. 1924, Nr. 20.
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gasformiges Gift durch Faulnis der Haffblute oder des Haff-
Schlammes entwickelt werde, das aus dem Wasser aufsteige.
W as die Blute des Haffs anlangt, wies ein Fischer in einer Ver-
Sammlung des Provinzialverbandes der ostpreuBischen Haff-
im(~ Kiastenfischer in Koénigsberg darauf hin, dall die Blute des
Haffs keineswegs die Schuld tragen kénne. Gebliht habe das
Haffjedes Jahr, und je mehr esgebliht habe, desto mehr Fische
habe man fangen kénnen. Lentz nimmt als Ursache der Haff-
krankkeitein arsenhaltiges Giftan. Einige Merkmale der Krank-
beit sollen eine Ahnlichkeit mit Arsenwasserstoff-Vergiftung
haben und auflerdem sollen die Zellstoffabriken seit dem vori-
Sen Jahre einen stark arsenhaltigen Kies verarbeiten. Lentz
meint, dalR das Gift von den Algen aufgespeichert und
~le Bildung von arsenhaltigen Gasen noch dadurch”™ begunstigt
werde, dal das friher sifRe Wasser des Haffs infolge von
Verunreinigungen durch die Abwasser alljahrlich versalzen
wirde. In verschiedenen Instituten ausgefiihrte Untersuchungen
sollen diese Vermutungen bestatigen und den SchlufR zulassen,
dal tatsachlich das mit den Ablaufen der Zellstoffabriken dem
Haffwasser beigemengte Arsen durch biologische Vorgénge im
Haffschlamm in flichtige, hochmolekulare Arsenverbindungen
Ubergefiuhrt werde. Diese seien die Veranlassung der Erkran-
kungen der Fischer,

Der preuBische Handelsminister hat von der lechnischen
* Deputation fur Gewerbe ein Gutachten Uber die Haffkrankheit

eingefordert. Dieses kommt zu -wesentlich anderen Ergebnissen,
wenn es auch zum Schlisse nicht ganz,an der Gefahr der arsen-
haltigen Abwaésser voribergeben zu koénnen glaubt. Nach
diesem Gutachten ist Arsen im Meeryvasser ein gewdhnlicher
Bestandteil. Es ist z. B. festgestellt worden, daB in 1 kg Ab-
dampfrickstand von Meerwasser 9 mg Arsen enthalten sind.
Das entspricht etwa 0,3 mg Arsen in einem Liter des unter-
suchten Meenvassers. Nach amtlichen Berichten wurde im
Haff, 200 m westlich von der Mindung des Kdnigsberger Ab-
wasserkanales, 0,1 mg Arsen im Liter, an der Passargemindung,
also in einer Entfernung von Uber 40 km von der Mundung des
Abwasserkanales, dagegen 1 mg Arsen im Liter nachgewiesen.
Diese Vermehrung des Arsengehaltes kann daher nicht den Ab-
waédssern von Kdonigsberg, im besonderen den Abwdassern der
Koénigsberger Zellstoffabriken zugeschrieben werden, da, von
der groBen Entfernung vdéllig abgesehen, der Konigsberger
Seekanal mit seiner seewdrts gerichteten Strémung dazwischen
liegt und vom Pillauer Tief her das Haff den Stromungen der
Ostsee unterliegt.

Das Gutachten der Technischen Deputation fur Gewerbe
betont mit Recht, daR das Haff kein stehendes Gewasser ist.
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Innerhalb eines Jahres tritt ein vielfacher Wasserwechsel des
Haffes ein. Durch das Pillauer Tief und durch die ZuflUsse,
jetzt auch ohne Nogat, findet stdndig eine Erneuerung des Haff-
wassers statt (vergl. Karte des Haffes). Eine wesentliche Ver-
anderung des Gehalts an mineralischen Stoffen kann als
ausgeschlossen gelten. Von einer Versalzung des Haffs, die
Lentz annimmt, kann daher keine Rede sein. Von der eben
erwdhnten Wassererneuerung abgesehen, sind die dem Haff
zugefuhrten Abwasser im Verhéltnis zu dessen Wassermenge —
ich schatze die Abwaéasser von Konigsberg einschlieBlich seiner
gewerblichen Abwasser auf hochstens 0,5 m®/sek — so gering,
daB eine auBerordentlich erhebliche Verdinnung erfolgt.
DalR die Abwasser der Zellstoffabriken von Koénigsberg

Arsen, wahrscheinlich meist in Form von Arsentrioxyd, ent-
halten, wird nicht "zu bestreiten sein. Je nach der zur Ver-
wendung gelangenden Schwefelsdure wird dessen Menge
schwanken. Nach den vielen Untersuchungen von Smith2)
enthalt im Durchschnitt:

Schwefelkies 1,649 vH Arsen,

rohe Schwefelsaure.. .1,051 " "

rohe SalzSAUre......oviiviiiiineeinns 0,691 " .

Natriumsulfat ..., 0,029 " .

Sodartckstande 0,442 » N

Arsen bringen aulRerdem die Abwéasser von Gerbereien und

Lederfabriken, von Fettfabriken, Webereien, Farbereien, Bleiche-
reien und Druckereien sowie von Soda- und Pottaschefabriken.
Wenn das Gutachten der Technischen Deputation fur Gewerbe
von einem Arsengehalt von 23 mg in einem Liter Abwasser
der Zellstoffabriken spricht, so ist zuzugeben, daR dieser
Gehalt ein sehr hoher ist. Ich setze allerdings voraus,
dal er als Mittelwert einer Reihe von Untersuchungen unter
allen madglichen Verhéltnissen, im besonderen unter Berick-
sichtigung der wechselnden Belastungen der Werke festgestellt
wurde. Das Arsen kann durch Zusatz von Kalkmilch unter
Beigabe von Eisenvitriol verhéltnismé&Rig leicht beseitigt wer-
den. Diese Beseitigung durch Reinigungsanlagen am Ort des
Anfalles der arsenhaltigen Abwaésser, also der Zellstoffabriken,
vorzunehmen, wird diesen Fabriken nachdrucklichst auferlegt
werden mussen, da sonst mit der Zeit, wie auch das Gutachten

ESCHER, ZUSCHRIFT ZU DER BERECHNUNG VON PILZDECKEN.

427

ausfuhrt, eine schadliche Anreicherung z. B. des Absitzschlam -
mes eintreten kdénnte. Wir erwahnten bereits, daB 200 m west-
lich der Miundung des Konigsberger Abwasserkanales der
Arsengehalt nur 0,1 mg in 1 Liter Haffwasser betrdgt. Eine
andere Untersuchung ergab, daf Wasser und Boden in einer
Entfernung von 2000 m vor der Einmindungsstelle des Pregels
in das Haff Arsen vermissen lieB. Die heute ins Haff gelangen-
den Arsenmengen sind daher unbedeutend. Bedenken wir, daf
die Abwésser der Zellstoffabriken mit den Ubrigen Abwaéssern
im Ableitungskanalgemischt und dadurch verdinntwerden und,
wie schon festgestellt, die gesamte Abwassermenge von Kdénigs-
berg eine auflerordentliche Verdinnung in dem sich haufig
erneuernden Wasser des Haffes erfahrt, so wird von einer
schadigenden Wirkung des ins Haff eingefihrten Arsens nicht
gesprochen werden kénnen. Nach meiner Ansicht kann daher
ein Zusammenhang zwischen Abwasser und Haffkrankheit
nicht bestehen. Selbst beim Vorhandensein eines solchen
Zusammenhanges ware es unerklarlich, wie in grofer Ent-
fernung von der Zufuhrungsstelle der Abwéasser, im besonderen
am westlichen Ufer des Haffs im Danziger Freistaatsgebict,
Erkrankungsfélle eintreten sollten.

Wie das Tiefbauamt der Stadt Konigsberg mitteilt, halt
auch die medizinische Fakultat der Universitdt Kénigsberg den
Zusammenhang der liaffkrankheit mit den stadtischen Ab-
waéssern in keiner Weise fur bewiesen. AuBerdem hat der preuBi-
sche Volkswohlfahrtsminister auf eine Anfrage der Direktion der
Koénigsberger Zellstoffabriken geantwortet, daR in der amtlichen
Bekanntgabe der Untersuchungsergebnissc nichts enthalten sei,
dal die Fabrikabwé&sser die Ursache der Haffkrankheit seien.

In Konigsberg hat sich eine Arbeitsgemeinschaft gebildet,
in der auBer dem Magistrat und den stadtischen Werken die
Direktoren des Hygienischen Institutes, des Pharmakologischen
Universitatsinstitutes, des Chemischen Universitatsinstitutes,
der Medizinischen Universitatsklinik, der Universitats-Poli-
klinik, des Zoologischen und des Pathologischen Universitéats-
institutes sowie der Direktor des Nahrungsmitteluntersuchungs-
admtes der Landwirtschaftskammer vertreten sind. Ziel der
Arbeitsgemeinschaft ist, zu erkunden, auf welche Ursachen die
ratselhafte Haffkrankheit zurtckzufihren ist.

Zuschrift zu der Berechnung von Pilzdecken nach der Theorie und den Tabellen von Dr.-Ing. Lewe.
Bridge Department N. C. State Highway Comm., Raleigh N. C.
Von Dipl.-Ing. Arnold Escher.

Im AnschluB an die Bemerkungen zur Leweschen ,Strenge
Losung des Pilddeckenproblems” von Dipl.-lng. A. Mehmel auf
Seite 228 vom ,Bauingenieur” d. J. sei folgendes erwahnt.

Die Tabellen im Kapitel Il sind offenbar aufgestellt unter An-
nahme einer gleichméaRigen Stitzenreaktion Uber die ganze Oberflache
der Unterlagsplatte bzw. des Saulenkopfes, wobei die groRere Steifig-
keit dieser Unterlagsplatte oder dieses Saulenkopfes auBer Betracht
geblieben ist.

Diese kann jedoch eingefiihrt werden nach der im Kapitel V ge-
gebenen LOsung, wo flur den Fall einer Unterlagsplatte die Losung voll-

standig gegeben ist. FiUr den Fall eines verbreiterten Saulenkopfes
wére eine &hnliche Losung leicht aufzustellen, da sich dabei nur der
Koeffizient cO &ndert.

Es sind auch in diesem Kapitel einige Fehler unterlaufen, die die
Betrachtungen teilweise ziemlich undeutlich machen. Im Nach-
stehenden soll eine Richtigstellung versucht werden, die gleichzeitig
einige Abanderungen in der eigentlichen Losung enthalt.

Man kann sich die Pilzplatte belastet denken unter Annahme
einer gleichmé&RBigen Reaktion der S&ule (und nicht der Unterlags-
platte) nach einem der friher abgeleiteten Lastfalle. Des weiteren
verursacht die Unterlagsplatte eine Belastung nach Lastfall 42. Da
jedoch zwischen Pilzplatte und Unterlagsplatte keine Fuge besteht,
treten an dieser Stelle Schubkrafte auf, die in der Pilzplatte ein Zu-

2 Konig, Die Verunreinigung der Gewaésser.

satzmoment verursachen. Die Durchbiegung und Krimmung infolge
dieses Zusatzmoments kann man sich néaherungsweise entstanden
denken durch einen Zusatz der Belastung p' im Lastfall 42, so daR dann
im ganzen die Pilzplatte nur nach einem der friher abgeleiteten Last-
falle in Verbindung mit Lastfall 42 zu berechnen ist.
Die Durchbiegung am Randpunkt der Pilzplatte wird:
31
80A = e jO (CiP + °2P")>

worin Jq das Querschnittstragheitsmoment der Pilzplatte pro Ifd. m,
p und p die dulReren und inneren Belastungen und cxund c2die zuge-
horigen Tabellenzahlen.

Die Unterlagsplatte wdrd belastetdurch Lastfall 42(negativ),
wobei p' wieder zu vergroBern istinfolge der Schubkraft in der ge-
dachten Fuge. Die Durchbiegung wird:

6UA = cop'a*a4d ,
worin ua die Ausladung; Ju das Querschnittstragheitsmoment der

Unterlagsplatte pro Ifd. m und cOein Faktor ist.
Setzt man 60A = 6LA :

adad ad \ a4
P'(co g gy E Jos/* E J0O7
_ S Ji
P = I:"Cjna4— ca -~ Ju

Fir streifenweise Belastung gilt:
60A (gA'~ 8UA -j- 6uA',

Ea§* {(er+ c,") P+ 2C2p"} = p" (o -fco0 ,

i N £ o
v'int <V)-jrj 2c2EJO|2—'IéaJO(C/fCI)p.
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Da nun ct' -|- ¢," = Ci (Superposition) und der Teil mit Cy-|- cO
sehr klein ist gegeniiber dem mit c¢2 so ist ndherungsweise:
p" = j p'

Auswertung fur unendlich ausgedehnte Pilzplattc nach Chicagoer
Vorschriften. Durchgehende Belastung:

d-= 27

f>3 N
Berechnet man die mittlere Durct& egung der Unterlagsplatte
unter gleichméRiger Belastung als diejenige einer Kreisplattc mit dem-

2
selben Flacheninhalt, so wird fir B E n —'éaa:

N (f "113aa)4 1 a*al
i, A 0O 8E Ju "5t e j o
Cy =

MITTEILUNGEN.

DER BAUINGENIEUR
1925 HEFT II.

Nimmt man jedoch cO= *s; was genauer sein wird, so wird

. H
PP=P 1 27 1
"32 Tr
Lastfall 42: t —o; 11= 0,33:
0,0833
Qu= — 0,000257 -f- - 0.25 (— 0,000532-1-0,000257) = — 0,000348.
Lastfall 2: %= o; U= 0,33 (Stutzenbreite 2- aoo 20,125 a) :
, 0,0833
q = 001468 4— ") (0,03935 -0,01468) =0,02290,
0,02290

1 1 0001302 + 0,000348  13-9p =

Die Krimmung ist jetzt Uberall (auch oberhalb der Unterlags-
platte) durch Lastfalle 2 + 42 gegeben; die Momente daher auch.

SchlieBlich sei noch bemerkt, da auf Seite 26 Lastfall 42, Durch-
biegung, die Tabellenzahl fur die Koordinaten 4= 0,50, 4 = 0 un-
richtig ist; es soll hier heiBen — 0,00053.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Zur Frage der Nutzlasten bei Garagenbautenl).

Von Dr.-Ing. Luz David, Magistratsbaurat am Statischen Bire
der Baupolizei Berlin.

Im folgenden soll untersucht werden, inwieweit die unter C,
Ziff. 4 der ministeriellen Bestimmungen vom 24. XII 1919 als Nutz-
last angegebenen 500 kg/m- in praxi erreicht bzw. unterschritten
werden. Eine Untersuchung der wirtschaftlichsten Trégerteilung ist
nicht beabsichtigt. Es ist von verschiedenen Seiten schon darauf hin-
gewiesen worden-), dal das Garagenproblem in nicht allzu ferner Zeit
eine beherrschende Stellung einnehmen werde. Infolgedessen ist es
dabei nur natirlich, daB der Frage der Nutzlast fir Personenwagen (und
nur von solchen soll zunéchst die Rede sein) etwas néher getreten werden
muB, da sie hier von besonderer wirtschaftlicher Bedeutung sein wird.

15-4+154

Abb. 2.

Gesamtgewicht 2400 Kg,
0,75t

Abb. 1. Abb. 3.

Zunéachst soll der Fall sog. Heimatgaragen untersucht werden,
wobei ein System von abgeschlossenen Boxen 3 x6 m angenommen
wird. Als Nutzlast wird zunachst ein besonders schwerer Wagen von
2400 kg Gesamtgewicht (Daimler 24/100/140 PS) zugrunde gelegt
(Abb. 1).

*) Die Frage der Belastungsannahmen ist im Arbeitsausschufl fir das
Garagewesen der Deutschen Gesellschaft f. Bauingenieurwesen wegen ihrer
einschneidenden Bedeutung Gegenstand eingehender Beratung.

2) Das Garagenprobiem in den deutschen Grof3stadten, von Regbmstr.a.D.
Dr.-Ing. Georg Miller, Bln-Lankwitz; eine griindliche auBerordentlich lesens-
werte Abhandlung. Deutsche Bauzeitung 1925, Nr. 2 u. 3.

Die Boxen sollen 6 x 3 m sein.

Die Decken sind Steineisendecken zwischen eisernen Tréagern
mit einem Uberbeton von 3cm und 2 cm Estrich. Es soll schon nach
den Grundsatzen der kiinftigen Bestimmungen gerechnet werden.

0 12315 67 8 910V 12 13 VI 1516 17 18 19 20 21 22 2321

A4—HHH——144—H H —1144— >H —12'

0,75t

I. Berechnung als Balken auf 2 Stitzen.

A. Berechnung mit einer versuchsweise angenommenen &aqui-
valenten Nutzlast von p = 400 kg/m2, 1= 3,1 (vgl. Abb. 2).

Eigengewicht: 10cm Hohlsteine . . 130 kg/m2
3 ,, Uberbeton .. 66
2 , Estrich . - 44

g = 240 kg/iri-
p = 400

q= 640 kg/m2
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d=13; h: 5| 5=.6, kleine Wagen vermischt untergestellt werden, ferner nicht auller acht
gelassen werden darf, daB es ohne weiteres maglich ist, dal z. B. drei
mittelschwere Wagen [wie in der Abb. schraffiert) unguinstig stehen

Al = 0 - 615 mkg . kénnen. Somit ist
hier mit P= 05 t
Weese 0—35/1200, M =633 mkg, gerechnet worden.

Unter P = 0,5 t her-
unterzugehen, wére
nicht gerechtfertigt,
weil wir ohnehin

fc= 5,io- ~ =4,95cm2, z= 10,33.

6 Fugen; gewahlt 50 10=3,93 ohne Berucksichti-

10 12= 113 gung der durchaus

nicht gleichgiltigen

5,06 cm2 Schwingungen die

. ; Querschnitte  be-
8,1-640 oo 12,05 kg/cm2. messen.

2 47 +10,33 Bei der Berech-

nung ist davon
ausgegangen wor-
den, daB ein konti-
nuierliches Decken-
b[= " 1= 2m1=207m, systemauf5 Stitzen

3 3 betrachtet wurde

in der Annahme,

b2=y + t2+ 2s—y 1+ 0,12 + 0,06 = 120. daR sich die Konti-
nuitat nicht wesent-

lichiberdie 4Felder

Nach Abb. 3 erhalten wir das GroRtmoment infolge Radlasten; hinaus erstrecke.
Wie in der Abb.

angedeutet, soll die

B. Mit Einzellasten zu 0,75t (Abb. 3).

M= 37075 (MY 4 boo) 119 = 0330 = 336 mky Abstellgarage in Ab-
240- 3 rf teilungen von 2,1 m
. . - o,r Breiteabgeteiltsein, X
hierzu Mg 230 wasetwadurch Rad-
abweiser R erfolgen B —Deckenbalken, R =rRadabweiser, m= Markenstrich,
586 mkg kénnte. Da 2,1 m n
Mit p = 400 erhielten wir 615 mkg. Infolgedessen Berechnung keine praktisch

glnstige  Decken-

spannweite ist, so soll unter jedem zweiten Feld ein Deckentrager an-
geordnet sein, so dall wir ein Tragwerk nach Abb. 8 erhalten.
Berechnung der Schubspannungen; Vorerst wird nun diese Decke wiederum mit Hilfe einer gleich -
maBRigen Ersatznutzlast von

unter A mit p = 400 kg/m2 hier ausreichend.

= A=y t[075(48+ 292)] = 1,07t; b= 12 m.
max Q y 1075 148+ 292)] ' ' p= 300 kg/m2

:’1’12 471.017837 1,85 kg/m2. vorberechnet werden.
Decke: 10 cm Hohlsteine . 130 kg m2
Nach Abb. 4—6 wird: 4 , Beton . . . 88 ,,
2 Estrich . . . 44
(1P= 3,r W50 = 2320) g= 262 kg/m2
P— 3o
= —1 0,168 «2320 -f- «0,032 <2320 = 190 + 50 = 240 mkg q ? 562 kg/m2
hierzu Mg= 165 Als Platte tber 4 Offnungen nach Betonkalender:
max M, :(ggg rg'gg) Mj3 =  0,0770 +262 w22 f- 0,10 =300 +42- = -+ 885mkg
1 1 , M3 = 0,0360 262 «4.22+ 0,081 <300+ 4,22 = -f 595
ME—--" +0,015-2320+ =  *0,1004 2320 M., (0,107 ' 262 ' 422 + 0,121 80O . 4,22) " 35
Mc = — (0,071 262 *4,22-f- 0,107 <300 = 22) = — 892 "

+ 1 94*0,076*2320 + 186*°*4"’ 2320
Querschnittsbemessung.

= 25-f- 110 -f- 90 -f- 50 3= 275 mkg
hierzu Mg= 246 a) Endfeld: Es ist beabsichtigt mit d = 14, h = 12,5 auszu-
kommen. Im Endfeld reicht das jedoch nicht aus, es muR hier
521 mkg 1 cm Aufbecon mehr aufgebracht werden. Es ist dann nach Weese
far h = 13,5, a— 35/1200:

Nun als kontinuierlicher Balken mit Ersatzlast 400 kg: Mzl = 8723 fe= 599e 88?7 _ 6.08 cm2:

g = 240 mkg 6 Fugen; gewéahlt 6 0 12, fe= 6,79 cmb5.
P= 4°° > .
g = 640 mkg b) Uber der ersten Stitze:
MB = — 1135 mkg.
M1 = 0,077.240 .3,i2+ 0,10 .400 .3,i2 = "' 561 mkg . X
An der Anfallstelle im Abstande 15 cm wird:
Mj = 0,036.240 .3,i2+ 0,081 .400 . 3,t5 =393 562-4.05-0.15 4.0? .
M. e T - ~ - _ .
Mb = — (0,107 . 240 . 3,i2+ 0,121 .400 .3,i = — 708 B 7 171 ~ 1094= — 923 mkg;
Mc - (0,071 .240 .3,i2+ 0,107 m°° msl2) = — 573 13,5, a= 37/1200, M= 9i2,8, fe= 6,28- = 6,22 cm2.

gewéhlt wie im Felde 60 12, fe= 6,79 cm2
Absteilgaragen.

Gedacht ist ein GrundriR von der Art der Abb. 7. Hier ist die ) Die Indizes der M beziehen sich auf die Bezeichnungsweise im
Wahl des in Rechnung zu stellenden Raddruckes schwieriger, weil Betonkalender. In der Abb. dagegen ist mit Rucksicht auf die Auftragung
einmal zu berucksichtigen ist, daR im ganzen genommen groRe und der Einfludlinien die Offnung in 6 Teile geteilt.
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Natlrlich konnte man hier, da Vollbeton, mit noch hoher

gehen, dies bringt jedoch keinerlei Vorteile.

Wir haben indessen genau genommen zwei Belastungseinflisse
vernachlassigt: i. die kleine Mehrlast von 22 kg/m2 infolge des Auf-
betons der Endfelder, 2. den Zuwachs infolge des Vollbetons von

< =052 fvgl. Abb. 2)

Falle vernachléassigt werden, sie betragt etwa 2 vH.

Die Vergroferung kann im vorliegenden

Berechnung mit Radlasten 05 t.

In Abb. 9 sind die Eigengewichtsmomente, in Abb. 10 und 11
die EinfluBlinien*) fir das Endfeldmoment M3 und das Stitzen-
moment M8 aufgetragen. i- 1"

Abb. 11 enthalt die Kurven der wirksamen Plattenbreiten,

wie sie im Vorentwurf der Eisenbetonbestimmungen vorgesehen

sind, und zwar in der Mitte:

b, = *42 —28m.

3

Am Auflager: b,="j- m 2+ 12+ 25: 162m.

Die Zwischenpunkte sind als auf einem Kreisbogen liegend

angenommen. Die Lastbeitrage werden nun jeweils auf die wirksame
Plattenbreite b bezogen, dann ergibt sich das Feldmoment zu:

m,=2 #
mit 1P== 4,2 «500 = 2100 erhalt man:

¥ Nach Griot, EinfluRlinien.
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m3= 3%0 * 0,0617 « 2100 4— _~

28
+ -1 mp, 1480 mJ00 H—-1--
2,75 i,95
2 ~0,0035
+0,004* 2100 + : 90,0104 #2100 420> _ 2100
+ [i,9 17— 275 ~ 234

= 3366+ 23,4 — 360 mkg.
max M3— 360,0-)- Mg — 360,0+ 328i) =: 00 688 mkg (885).

Man erkennt, daB der Beitrag des dritten Feldes (durch eckige

Klammer gekennzeichnet) nur = 3,4 vH des Gesamtmomentes

680
ausmacht; es hat somit keinen Sinn bei der Unsicherheit der gesamten
Rechnungsgrundlagen, diese kleinen Beitragstrecken zu beachten.
Das Stutzenmoment MR ergibt sich:

Mb - 2\s m0,043-2100+ --1-- #9,0793 » 2100
4 1 .0,1004-2100+ 1 -0041-2100-111 - 0,03-2100
2,78 "% 1208 17505 90

+ —~8 '0,083'2100+ 2+

+[: 2}& -0,00% 21 0102}—3 2

— 390,5 + 15-2 = 405,7 mkg, hinzu Mg,

‘00,0737 =100 + 2-~- «0,0253 «2100

*0,0066+2100+

{218 *0,0024- 2100‘:|

152
auch hier macht die dritte Beitragsflaiche nur = 1,88 vH aus.

max M = 4057 + 4935 = 894,6 CV3898 mkg (1135).

Mc und Mg sind nicht erst ermittelt, sie werden ebenfalls kleiner.

Vorstehend ist die Berechnung fur ein kontinuierliches Vier-
offnungssystem aufgestellt worden. Nunmehr soll die Berechnung
nach den in Aussicht stehenden Bestimmungen fur Steineisendecken
vergleichsweise durchgefihrt werden, um festzustellen, ob mit
den vorgeschlagenen Ersatznutzlasten von 400 bzw. 300 kg/m2 nicht
allzukleine Abmessungen und Bewehrungsverhéltnisse geschaffen
werden.

Flar unser Tragwerk kamen dann in Frage:

12.
Mc = a

M 3*1, MB — _24- M. =r A4l

' 11 8 9 ' ' 15

an den Mittelstitzen ist auf jeder Seite Vollbeton mit wagerechter

Eisendeckung vorzusehen. Werden Uberdies Vouten I/io lang und 1/30
hoch vorgesehen, dann sind:

M= - M, = MRB und Mc wie oben.

q i3
12 “ it

In unserem Falle wird:

13 562-4,22 . . ql3  562-4,22
M. er §”——- 552+, 900 mkg: bzw. O, %7r 25020= 824 mkg,
M42-=q|3— -§—6—2—_4£2221+ 660 mkg; bzw. —I%_: 562-4.2%_ 550 mKg
M,22-30T_ %62+4.2_ 1100 mkg,

m,2=— lji- 2=2— 562’423 2=— 990 mkg.
¢ 10 10 g

In der angeschlossenen Tafel ist nun eine Ubersicht der Mo-
mentenwerte nach den verschiedenen Momentenverfahren gegeben.

Zusammenfassung.

Die vorstehenden Untersuchungen, die die Unterlagen fur eine
Erleichterung in der vorgeschriebenen Nutzlast fur Garagen bieten
sollen, enthalten verschiedene Annahmen, die z. T. auf den kiinftigen
Bestimmungen beruhen. Nicht allein hinsichtlich der zugrunde-
gelegten Wagengewichte und der als zweckmaRig bezeichneten Wagen-
stand- und Boxenabmessungen, sondern auch in statischer Hinsicht
(z. B. bezlglich der wirksamen Plattenbreite). Aus dem Grunde nun,
weil die neuen zu erwartenden ministeriellen Bestimmungen fir
Eisenbeton und auch fur Steineisendecken noch nicht erschienen
und nicht in Kraft sind, kann natlrlich zur Stunde noch nicht nach
ihnen gerechnet werden,

5 Genau genommen konnte man ja Mg in Abb. 9 im Abstand IS cm
abgreifen; dies ist jedoch deshalb nicht geschehen, weil mit der vorherigen
Berechnung mit 00 kg Ersatzlast das Moment ebenfalls genau Uber der
Stitze berechnet wurde.

. vorgeschriebenen

431

Aus vorstehenden Untersuchungen heraus kann jedoch gesagt
werden, daB3, wie ein Blick auf die Tafel lehrt, fir Abstellgaragen
300 kg/m2, fur Heimatgaragen 400 kg/m2 als eine ausreichende
Nutzlast anzusprechen ware, statt der bisher noch immer
500 kg/m2  Allerdings ist es eine unumstoR-
liche Forderung bezlglich der Deckenkonstruktion, daB mindestens
eine Uberbetonschicht von 3—4 cm, je nach Stirke des vor-
gesehenen Estrichs, ferner Verteilungseisen vorzusehen sind.

Was die Zufahrten betrifft, so kommt fur sie nur Ausfihrung
in reinem Eisenbeton in Frage. Eine Untersuchung fir eine plan-
maéaRnig verteilte Nutzlast von 500 kg/m2 bzw. fir Raddricke von
25t wéare als ausreichend anzusehen. Wahrend fir Garagen mit
besonderen Reparaturrdumen die Boxendecken eines Erschitterungs-
zuschlages wohl kaum bedurfen, so ist in jenen Boxen, in denen
Reparaturen vorgenommen werden, sowie in den ZufahrtsstraBen
selbst, mit einem Erschutterungszuschlage zu rechnen, wenn nicht
vorgezogen wird, die reduzierten Spannungen zugrunde zu legen.

Die Technische Messe in Frankfurt a. M.

Der diesjahrigen allgemeinen Frankfurter Frihjahrsmesse vom
17.—22. April war eine Technische Messe eingegliedert. Das
kinstlerisch  und technisch ansprechende ,,Haus der Technik"
gab einen wiurdigen Raum fur diese Technische Messe ab, ohne sie
allerdings ganz fassen zu kénnen. Eine Anzahl von Standen war im
Freien aufgestellt. Wer zur technischen Messe kam, um bautechnische
Neuheiten zu sehen, kam kaum auf seine Kosten, wenn er nicht beson-
deren Gefallen fand an dem neuerrichteten ,,Haus der Moden", dessen
Tore sich erstmals der diesjahrigen Friuhjahrsmesse gedffnet hatten,
und das im architektonischen Gesamtbild der Messebauten und Messe-
pléatze ein erfreuliches Wort mitspricht. Doch davon ist hier nicht zu
berichten.

Die ,Technische Messe" stand im Zeichen des Maschinenbaues
und der Elektrotechnik. Das Gebiet des Bauwesens trat ziemlich in den
Hintergrund. Wenige Stande nur galten ihm. Und dort waren meist
alte Bekannte zu treffen. Die bekannten Beton-, Wand- und Decken-
hohlsteine, Ambisteine, Eurichsteine, Triolsteine, Germanialeicht-
steine standen wieder zur Schau. In einem besonderen im Freien
stehenden Probehduschen aus Ambisteinen wurde die Herstellung
dieser Steine mit den erforderlichen Maschinen vorgefihrt. Gleich
gegeniber hatten die Vereinigten Ziegeleien Frankfurts ein in ganz
modernen Formen gehaltenes Backsteinhauschen errichtet, ein Doku-
ment flr die Reize unverputzten Backsteinbaucs und die Fille architek-
tonischer Ausdrucksméglichkeiten beim Backstein. Die Firma Dycker-
hoff & Widmann war mit Betonrdhren, polierten Betonwaren (Wasch-
toiletten) und Hohlsteinen vertreten. Selbstverstandlich fehlten die
Neuwieder Schwemmsteine und auch die Schamottewaren nicht.
Den Kunststeinbau brachte ein Stand der Frankfurter Firma Eurich
zur Geltung. Proben des Stahlbetons Prof. Kleinlogel mit Ausgangs-
produkten gestatteten weitere Einblicke in die Natur dieses neuen
Baustoffs; reichliche Prospekte zeugten von schon ausgedehnter An-
wendung des Stahlbetons. Aufklappbare Modelle von Holzwohn-
hausern brachten diese Hauskonstruktion fir den Siedlungsbau wieder
in Erinnerung. Modelle von weitgespannten Holzdachbindern aus ver-
leimten I-Profilen, System Koérber-Halle, erzahlten, nicht iberzeugend,
von Vereinfachung der Holzkonstruktionen und Holzersparnis. An
Dachbaustoffen waren das fugenlose Durumfix-Dach sowie Proben
von Bitumitekt- und Estralit-Pappen ausgestellt. Auf dem Gebiete
der Dachdeckung fiel die in Stddeutschland wenig bekannte Steinrinne
von Menzel-Ruhland auf, eine Rinne aus Ziegelmaterial, die mit den
Ziegeln zusammen eingehéngt wird und die Blechrinne ersetzen soll.
Mit dieser relativ schmalen Auslese war der rohbautechnische Teil der
Messe erledigt. Man hatte nach der Entwicklung der Zementindustrie
nach der Seite der hochwertigen Zemente erwarten kénnen, dal man
auf diesem Gebiete mit einem gréBeren Untersuchungsmaterial an
die Offentlichkeit treten wiirde. Allein dies war nicht der Fall. Es
bleibt dies einer spateren Zeit Vorbehalten. Eine Anzahl Stédnde mit
Ofen, Herde, Wasserhahnen, Badeeinrichtungen vertraten den Innen-
ausbau.

Die Zahl der Stande fur Rohbau und Innenausbau kamen nicht
im entferntesten auf gegeniber dem breiten Raum, den die Sténde
fur Dieselmotore, Drehbanke, Werkzeugmaschinen, Sageschleif-
maschinen, Schnelldruckpressen, N&ahmaschinen, Schneidermaschi-
nen, Kuhleinrichtungen, landwirtschaftliche Maschinen, ,,Bulldoggen™,
Kraftwagen und Motorrader, samtliche der allermdéglichsten Fabrikate,
einnahmen. Das Gerassel und Getdon der meist laufenden Maschinen
verhalf vollends diesem Teil der Messe zur Vorrangstellung. Im Anbau
des ,Hauses der Technik" wetteiferten Gas und Elektrizitat. Das
Gas ,kédmpfte" mit seiner Billigkeit, die Elektrizitat trat in den
Kampf mit der ungeheuren Menge der Apparate und ihrer vielseitigen
Anwendung. In den Standen auf den Galerien des Hauses blihte in
stiller Pracht der endlose Farbenflor brennender elektrischer Steh- und
Hangelampen, der kinstlerischen Form nach von bedenklich weitem
Pendelschlag. Wohl das modernste Lied der ganzen Messe sangen die
Radio-Lautsprecher in der ,Radio-Halle".

Der Besuch der Messe am Sonntag war gut. Hoffentlich waren es
nicht nur Schaulustige, wie es den Anschein hatte.

Dr. Hummel, Karlsruhe i. B.
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M itteilungen aus dem Materialprufungsamt
und dem Kaiser-Wilhelm-Institut fur M aterialforschung
Berlin-Dahlem.

Zweiunddreiligster Jahrgang 1924. Drittes und viertes Heft.
Berlin 1925, Verlag von Julius Springer.

Das Heft bringt u. a. kiirzere Mitteilungen uber Metallprifung,
und zwar Uber verfrihte Einschnirungen vor Erreichen der Hochst-
last beim ZerreiBversuche, deren Auspragung bzw. wieder Ausglatten
(Versuche von W. Kunze), ferner einen Beitrag zur Analyse der Zer-
reilversuche (von G. Sachs), zur Spannungsverteilung im FlieBkegel
(von Stamer), Uber die Materialverfestigung im FlieRkegel (von W.
Kunze) und Uber den EinfluR verschiedener Belastungsgeschwindig-
keiten auf Festigkeit und Forméanderung von FluReisen (von W. Kunze).
Ferner wird Uber die Tragfahigkeit von Zementkabelrohren, tber das
Verhalten der Alkalien des Zements bei Lagerung von Zement und
Zementmortelkdrpern in Wasser berichtet. Aus den Ergebnissen der
Zementkabelrohrprufung geht hervor, dall die halben Rohre durchweg
groBere Festigkeit geliefert haben als die ganzen gleicher Art; dies
beweist, daB bei groBen L&ngen die Druckplatten trotz ihrer Dicke
durchbiegen und die Belastung ungleichméBig Uber die Druckflache
verteilen, ein Schluf, der auch durch die Zerstérungsart der Probe-
stiicke als richtig bestatigt wurde, da bei langeren Rohren stets der
mittlere Teil zundchst zerdrickt wurde. Bei der Untersuchung uber
das Verhalten der Zemcntalkalien bei Wasserlagerung hat Rodt
bereits im ,Zement" berichtet. Bei Portland-Zementproben 1 :3
bzw. reinem Portlandzement und Lagerung in Wasser geht neben
Kalkabspaltung ein groRer Teil der Alkalien in die Lagerungsflissig-
keit Uber. Enthalt letztere Bicarbonat, so entsteht durch chemische
Umsetzung Soda. Mit Verzégerung des Abbindevorgangs nimmt
die Menge geldster Alkali im Lagerungswasser zu und mit ihm u. U.
der Sodagehalt. Bei Lagern vieler Wirfel in kleinen Wassermengen
kann deshalb deren Gehalt an Soda bzw. Atznatron stark Ansteigen.
Hierauf ist u.a. zu achten, wenn es sich um die Beurteilung von Treib-
erscheinungen beim Lagern von Zementkdrpern in Sulfatlésungen
handelt. M. F.

Die Tung-Chi-Technische Hochschule in Woosung
tibersendet ihren Bericht fir die Zeit vom 18. 9. 1923 bis 15. 9. 1924.

Es ist der z-wolfte Jahresbericht, den die in Deutschland bestens
bekannte Kulturstatte fir deutsche Geistesarbeit und deutsches
technisches Kénnen in China versendet. Wie alljahrlich zeigt auch
dieser Bericht, daB in dem alten Sinne, in durchaus deutsch-wissen-
schaftliclier Art die Hochschule auch in ihrem letzten Lebensjahre
weitergefihrt ist und dank den Mé&nnern, die sie von hoher Warte
aus leiten und mit ihrem Wissen und ihrer Lebenserfahrung befruchten,
mit innerem und &ulRerem Erfolge weiter entwickelt worden ist. Dies
lassen auch erhebliche Neubauten und Erweiterungen erkennen, deren
Fertigstellung und Erweiterung das vergangene Jahr gebracht hat.
Leider hat das demgemaR besonders denkwirdige und erfolgreiche
Studienjahr keinen ruhigen Abschlul gefunden, da die inneren Kadmpfe
Chinas sich nach den nahe gelegenen wichtigen Woosungforts zogen
(die einen Hauptstreitpunkt bildeten) und nicht unerhebliche Raume

der Hochschule fur militarische Zwecke beschlagnahmten. Trotz
dessen fand aber keine Einstellung des Studienbetriebes statt. Im
Gegensatz dazu wurde die Hochschule zur normalen Zeit, wenn

auch zunéchst nur mit 40 vH der sonstigen Anzahl Studierender
eroffnet. M. F.

Bauausstellung Essen 1925.

Die seit mehreren Jahren in Essen geplante Bauausstellung
findet nunmehr in der Zeit vom 18. Juli bis einschlieflich 16. August
d. Js. statt; sie wird eine sinngeméaBe Beschrankung dahin erfahren,
daB nur der Hochbau, der Ingenieurhochbau und der stadtische Tiefbau
vertreten sein sollen, letzterer aber nur insoweit, als er mit den Bau-
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objekten der Gemeinden in engster Verbindung steht. Die Ausstellung
wird folgende Gruppen umfassen: Baustoffe fur den Auf- und-Ausbau,
Baumaschinen, -gerdte und -hilfsmittel, neue Baukonstruktionen unter
Beriicksichtigung der Gesundheitstechnik und Wéarmewirtschaft des
Hauses und Industriebau. Diese letzte Gruppe soll die Beziehungen
der Industrie zum Bauwesen darstellcn, also den Werkstattenbau,
die Errichtung von Industrie- und Verwaltungsgebauden, Arbeiter-
wohnungen und entsprechendes mehr zeigen. Von den Vereinen des
Verbandes deutscher Architekten und Ingenieur-Vereine veranstaltet
und der Bauausstellung angegliedert wird die Sonderausstellung
,Deutsches Bauwesen" sein, die als Wanderausstellung des ge-
_nannten Verbandes zum erstenmal seit der Kriegseit in Essen statt-
findet und der Bauausstellung eine besondere fachliche Note verleihen
wird; somit wird die Bauausstellung Uber den Rahmen des rein
Zweckdienlichen auch nach der baukinstlerischen Seite hin in wert-
voller Weise erganzt sein. Anfragen zur Erlangung der Bedingungen
und weiterer Auskinfte sind zu richten an das ,Buro der Bauaus-
stellung Essen 1925", Essen, Birohaus Glickauf, Zimmer 12.

Internationaler Wettbewerb Konigin-Bricke, Rotterdam.

Auch bei diesem internationalen Wettbewerb war es der deutschen
Bauindustrie beschieden, den Sieg davon zu tragen.

Die Stadtgemeinde Rotterdam hatte anfangs 1924 einen inter-
nationalen Wettbewerb zur Erlangung von Entwirfen fir den Neubau
der alten Koénigin-Brucke Uber den Koénigshafen in Rotterdam aus-
geschrieben.

Unter den 22 eingereichten Entwurfen erhielt den ausgesetzten
einzigen Preis der Entwurf mit dem Kennwort ,Op hoop van zegen".
Verfasser dieses Entwurfes sind: Die M. A. N.,, Werk Gustavsburg
b. Mainz, Grin & Bilfinger, A.-G., Mannheim, Jr. A. H. van
Rood, Ingenieur und Architekt, Scheveningen,

Neben der Ausarbeitung des Bauvorganges bis ins kleinste war
bei der Losung der Aufgabe besonders auf den ungeheuer starken Ver-
kehr auf und unter der Bricke, der jeweils nur in einigen Nachtstunden
unterbrochen werden darf, Bedacht zu nehmen. SchlieBlich war auch
technisch und &sthetisch eine gute Lésung zu finden, die sich in den
durch benachbarte Bricken und Umgebung gegebenen Rahmen gut
einpaft.

Der preisgekronte Entwurf sieht fur die 50 m weite Mitteléffnung
eine doppelarmige Klappbricke mit festen Gelenken und unter die
Fahrbahn versenkten Gegengewichten vor. Die Seitendffnungen sind
mit Flachbricken uUberspannt. Der Entwurf ist von geschlossener
Einheitlichkeit, Einfachheit und Klarheit, verzichtet auf alles Uber-
flussige Beiwerk und 14Rt durch seine Formgebung Wesen und Funktion
des Bauwerkes deutlich erkennen. — Fur den Bau ist eine Notbrucke
vorgesehen, die jedoch aus Ersparnisgriinden so weit wie moglich aus
Teilen der alten Konigin-Bricke hcrgestellt werden soll. Das Um-
setzen der alten Uberbauten soll auf Schwimmgerusten erfolgen, eine
durch Ebbe und Flut besonders erschwerte Arbeit.

AuBerdem wurden seitens der Stadtgemeinde Rotterdam die
nachstehend angefuhrten Entwirfe angekauft;

1. Motto ,Pentagram in cirkel" fuar Hfl. 5000,— j

Ingenieur Emmen, Zivilingenieur in Rotterdam.

2. Motto ,Brief?" fur Hfl. 1000,— ; Einsender die Nederlandsche
Fabriek van Werktuigen en Spoorwegmateriaal, genannt
Werkspoor, zu Amsterdam, unter Mitwirkung von W. M. Dudok,
Architekt zu Hilversum und der Haarlem'sehen Maschinen-
fabriek, Gebr. Figée zu Haarlem.

3. Motto ,Juliana" fur Hfl. 1000,— ; Einsender Gutelioffnungs-
hiatte A.-G., Oberhausen, unter Mitwirkung der N.V. H.
Butzer's Beton- en Waterbouw, Den Haag-Dortmund und
Jr. W. G. Witteveen, Architekt zu Rotterdam.

Eine eingehende Beschreibung der eingereichten Entwurfe wird
an dieser Stelle spater erfolgen. R.

Einsender
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Baustoffe und kleine Zolltarifrevision.

Die Reichsregierung hat dem Reichsrat den Entwurf
eines Gesetzes Uber Anderungen des alten Zolltarifgesetzes
vom 25. X1l. 1902 vorgelegt und um beschleunigte Verab-
schiedung dieser sog. ,kleinen Zolltarifvorlage* gebeten.
Der Gesetzentwurf berihrt auch die Interessen der Bau-
industrie, die in den vergangenen Jahren darauf ange-
wiesen war, auslandischen Zement und, namentlich in Sud-
deutschland, auch Stabeisen aus Frankreich und Luxemburg
zu beziehen.

Der Gesetzentwurf sieht fur Portland-Zement, Roman-
Zement, Schlacken-Zement usw. einen Zollsatz von 1,50 M.
pro Doppelzentner vor, wahrend nach dem alten Zolltarifgesetz

von 1902 nur ein Zollsatz von 0,50 M. pro Doppelzentner
erhoben wurde. Nach Inkrafttreten des neuen Zollgesetzes
wirde also der Bezug einer Wagenladung von xo Tonnen
Zement aus L&ndern, mit denen Deutschland keine Vertrags-
z0lle vereinbart hat, mit einem Zollsatz von 150,— M. vor-
belastet sein. Hierzu treten dann noch die hdheren Fracht-
kosten, so daB der Bezug auslédndischen Zements kaum noch
wirtschaftlich sein wird. Diese Verdreifachung des Zollsatzes
wird von der Regierung damit begrindet, daB die an Deutsch-
land angrenzenden Lé&nder, die in erster Linie als Lieferanten
und Bezieher in Betracht kommen, seit 1902 die Zollsatze
fur Zement wesentlich erhdoht haben, und zwar meist um das
Vierfache. Der Durchschnitt der auslandischen Zollsatze
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liege mit 1,50 M. Uber 200% hoher als der zurzeit geltende
deutsche Zoll. Es erheben z. B. pro Doppelzentner: Belgien
einen Zoll von 1,60 M., die Schweiz von 2,04 M., die Tschecho-
slowakei von 3,36 M., Polen von 2,01 M., Italien von 1,90 M.
Nur in Frankreich liegt der Zoll infolge der Unterbewertung
des Franken nur um 2 Pf. Uber dem deutschen Satz, d. h.,
er betragt 0,52 M. In England darf Zement zollfrei eingefihrt
werden. Von den Verbrauchern, die bei Fortfall der aus-
landischen Konkurrenz ihren Zement nur noch beiden deutschen
Syndikaten beziehen kénnen, wurde in der Vorbesprechung
Uber den Zolltarif im vorldufigen Reichswirtschaftsrat Ein-
spruch gegen eine so starke Erhohung der Zementzolle erhoben.
Die Reichsregierung hat dennoch aus handelspolitischen Er-
wagungen, die darauf hinzielen, die Ausfuhr zu erhéhen und
die Einfuhr zu drosseln, den Zollsatz von 1,50 M. in Vorschlag
gebracht. Der weiteren Begrindung, daB es notwendig sei,
die Wettbewerbsfahigkeit der stark entwickelten deutschen
Zementindustrie zu erhalten, kénnen auch die Verbraucher
zustimmen. Sie mussen allerdings erwarten, daBR sich die
Zementindustrie, deren EinfluR auf dem durch hohe Zollmauern
geschitzten deutschen Baustoffmarkt zunehmen wird, ihrer
Verantwortung hinsichtlich der Preisgestaltung usw. bewult
bleibt. Ein MiBbrauch einer solchen Machtstellung wiirde ernste
Bedenken ausldsen.

Wenn der hohe autonome Zollsatz von 1,50 M. pro Doppel-
zentner im Ubrigen dazu benutzt werden wirde, bei den Handels-
vertragsverhandlungen mit den einzelnen Landern die aus-
landischen Zementzo6lle stark herunterzuhandeln, so kodnnte
dies von den Verbrauchern nur begruBt werden. Wie aber aus
dem Zusatzvertrag zum deutsch-Osterreichischen Wirtschafts-
abkommen vom 12. 7. 24 geschlossen werden kann, mufl auch

bei der Vereinbarung von Vertragszéllen mit einer Ver-
doppelung des bisherigen deutschen Zollsatzes, d. h. auf
1 M. Zoll pro Doppelzentner, gerechnet werden. Eine

Wagenladung auslandischen Zements von 10 Tonnen wirde
dann mit 100 M. Zoll vorbelastet sein.

Auch hinsichtlich der Einfuhrzdlle fur W alz- und Stab-
eisen war von den Verbrauchern eine ErmaRigung des jetzt
gultigen Zolles von 2,50 M. pro Doppelzentner beantragt
worden, wéahrend die rheinisch-westfalische Schwerindustrie
auf eine Erhdhung dieses Satzes um 50% hinarbeitete. Nach
dem Gesetzentwurf sollen nun, soweit es sich um warmgewalzte
Erzeugnisse handelt, die bisherigen Zollsdtze unverédndert
bleiben, der Zollsatz fur kaltgewalztes Stabeisen dagegen ent-
sprechend dem groBeren Arbeitsaufwand verdoppelt werden.
Fur Edelstahl sind Zollzuschlage von 1,50 M. pro Doppel-
zentner auf die bisher gultigen S&tze vorgesehen. Die Zoll-
satze fir M auersteine sollen mit 0,20 RM. fir einen Doppel-
zentner unverdndert bleiben, Baukalk und Kalkmdrtel
auch weiterhin zollfrei eingefihrt werden. Auf die Einfuhr
von Natursteinen, roh oder rohbehauen, die bislang frei
war, soll kunftig ein Zoll von 0,25 M. pro Doppelzentner
erhoben werden, um damit die sehr starke Einfuhr etwas zu
drosseln. Fur Zementwaren ist entsprechend der Erhéhung
des Zementzolles eine Verdoppelung des Zolles auf 2 M.
pro Doppelzentner vorgesehen. Die Zollsdtze fur W erkzeuge
z. B. Spaten, Schaufeln, Sagen, Feilen, Bohrer wusw. sollen
entsprechend den derzeitigen Erhéhungen der Weltmarkt-
preise um 40 vH heraufgesetzt werden. Auch fur diese Waren
hatte das Ausland den Absatz durch neu eingefuhrte hohe
Zolle stark erschwert.

Nachdem der Reichsrat zu der Regierungsvorlage Uuber
die kleine Zolltarifrevision Stellung genommen hat, wird der
Gesetzentwurf voraussichtlich Mitte Juni dem Reichstag zu-
gehen, so dal mit dem Inkrafttreten des Gesetzes zum Anfang
Juli gerechnet werden muR. R.

Bauleistungen auf Reparationskonto.

Wir berichteten, dal auf Grund des Gesetzes Uber die
Londoner Konferenz vom 30. August .1924 die Glaubiger-
staaten, insbesondere Frankreich, im Rahmen der ihnen zu-

Bau 1925.
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stehenden Quote der auf
flieBenden Summen Sachlieferungen
deutsche Unternehmungen vergeben koénnen (Bauingenieur
1925, Heft 9, S. 351/352). Inzwischen wird immer deutlicher
erkennbar, daf fur den franzdsischen Besteller zurzeit jedes
privatwirtschaftliche Interesse fehlt, Waren uber Reparations-
konto aus Deutschland zu beziehen, da die deutschen Preise
zuziglich der Transportkosten und des franzdsischen Einfuhr-
zolles wesentlich hoher sind, als die entsprechenden inner-
franzosischen Preise. Aus diesem Grunde sind in letzter Zeit
Verhandlungen, die zwischen deutschen Wirtschaftskreisen,
insbesondere der Holzwirtschaft und franzésischen Wieder-
aufbauinteressenten gefihrt wurden,4 ergebnislos verlaufen.
Von der franzdsischen Industrie wird fernerhin z. B. anl&Rlich
der Bestellung von 4000 Waggons in Deutschland Wider-
spruch dagegen erhoben, dafR in groBerem Umfange Auftrége
an deutsche Firmen vergeben werden, wodurch die Interessen
der franzosischen Erzeuger geschadigt wirden. Auf der anderen
Seite hat die franzdsische Regierung schon aus innerpolitischen
Grunden den dringenden Wunsch, die ihr aus den Reparations-
leistungen zustehende Quote, die 1925/1926 fur freie Sach-
lieferungen 425 Millionen Mark betragen wird, alljahrlich voll
auszuschépfen. Da Reparationszahlung durch Geldexport mit
Rucksicht auf die Erhaltung der deutschen Wdahrung nicht
madglich ist, bleiben in der Hauptsache nur Sach- und Arbeits-
leistungen fir die Glaubigerstaaten ubrig. Die franzdsische
Regierung hatte daher von vornherein vorgesehen, als sog.
,Pufferleistungen” 6ffentliche Arbeiten, z.B.Stromregulierungen,
Kanal- und Eisenbahnbauten, Wasserkraftanlagen usw. an
deutsche Bauunternehmungen zu vergeben, um so die Gewahr
zu erhalten, daBR die ihr zustehenden Betrage auch voll aus-
genutzt werden, auch wenn die Bestellungen auf Reparations-
konto aus privaten Kreisen nicht in ausreichendem Umfange
ergehen.

' Auf Grund der in den vergangenen Jahren hinsichtlich
der Wiederaufbauarbeiten gewonnenen Erfahrungen werden
die deutschen Bauunternehmungen der weiteren Entwicklung
der Dinge mit MiBtrauen gegenitberstehen. Dennoch verstarkt
sich der Eindruck, dafR die franzdésische Regierung nunmehr
zwangslaufig dazu gefuhrt werden wird, deutsche Arbeits-

dem Reparationskonto zusammen-
und Bauauftrdge an

leistungen in Anspruch zu nehmen,

In diesem Zusammenhédnge verdienen in den letzten
Tagen gefihrte Beratungen des Komitees fur die Wieder-
errichtung der Internationalen Handelskammer in Paris

Beachtung, die sich auch mit der Losung des Transferierungs-
problems der deutschen Reparationsleistungen beschaftigten.
Es wurde anerkannt, daB die Sachlieferungen auf Reparations-
konto am besten dadurch ermdglicht werden, daR Deutschland
die Bedurfnisse der alliierten Lander in Arbeitsleistungen
oder in Waren deckt und daR es wunschenswert sei, Plane
aufzustellen zur Zusammenarbeit fur die teilweise Leistung
der deutschen Reparationszahlungen durch  Ausfihrung
groBerer 6ffentlicher Arbeiten sowohl in den Nicht-
glaubigerstaaten, als auch in den Kolonien. Auch in der
franzésischen Kammer ist diesem Gedanken von Regierungs-
und verschiedenen Parteivertretern Ausdruck gegeben.

Bevor allerdings deutsche Bauunternehmungen in den
alliierten Landern in groBerem Umfange Arbeiten Gbernehmen
kéonnen, erscheint es dringend notwendig, daB die betreffenden
alliierten Regierungen, insbesondere Frankreich, vorbehaltlose
Erklarungen abgeben, daf sie nicht beabsichtigen, ihre Rechte
aus § 18 der Anlage Il zu Teil VIII des Friedensvertrages
von Versailles durch Beschlagnahme deutschen Eigentums
z. B. von Bankguthaben, Maschinen, Gerdten usw. auszulben,
im Fall das betr. Land glaubt, die deutsche Regierung sei
irgendeiner Verpflichtung hinsichtlich der ,Wiedergut-
machungen® nicht nachgekommen.

Wenn auch die alliierten Regierungen zu wirtschaftlichen
und finanziellen Sperr- und VergeltungsmalRnahmen nur unter
der einschrdnkenden Voraussetzung Lvorséatzlicher Nicht-
erfullung Deutschlands* berechtigt sind, so haben die Vorgénge
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von Ende 1921 bis zum Ruhreinbruch 1923 doch gezeigt, daR
Deutschland durch den Wortlaut des § 18 in starkem Umfange

der Willkir seiner ehemaligen Kriegsgegner ausgeliefert ist.
Einen allgemeinen Verzicht auf das ihnen zustehende
Beschlagnahmerecht haben insbesondere Frankreich und

Rumanien bislang abgelehnt. Als Beispiel fir die Gefahren, die
aus §18 erwachsen kénnen, sei auf dieMeinungsverschiedenheiten
im Februar dieses Jahres zwischen Deutschland und Ruménien
Uber verschiedene Anspriche aus dem Versailler Vertrage
hingewiesen. Fir deutsche Unternehmungen, die in Rumaénien
arbeiteten, entstand die Gefahr, daR ihre dort investierten
Vermdgensteile beschlagnahmt wurden. In der ruménischen
Presse war auf diese Moglichkeit besonders hingewiesen worden.
Die franzésische und ruménische Regierung haben sich allerdings
bereit erklart, im Einzelfalle auf das Beschlagnahmerecht zu
verzichten fur solche Geschéafte, an deren Zustandekommen
ihnen besonders gelegen ist. Bei AbschluB von Bauvertrdagen
mit franzdsischen Regierungsstellen wé&re von seiten der
deutschen Bauunternehmungen auf die Aufnahme einer ent-
sprechenden Vertragsklausel besonderes Gewicht zu legen.

Aus der Erkenntnis heraus, dall wirtschaftliche Beziehungen
zu Deutschland unter diesen unertraglichen Bedingungen kaum
angeknupft werden kénnen, haben sich eine grofRe Anzahl von
Staaten zu einem Verzicht auf das ihnen aus § 18 zustehende
Beschlagnahmerecht entschlossen. Es sind dies: England,
einschlieflich der Kolonien ohne Selbstverwaltung, der
Protektorate, Indiens und der friheren deutschen Schutzgebiete,
Kanada,

die Sudafrikanische Union, Neuseeland,
Neufundland, Japan, Belgien, die Tschechoslowakei,
Jugoslawien, Peru, Portugal, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Italien, Siam.

Allerdings wird in den entsprechenden Erklarungen nur zum
Ausdruck gebracht, daB man nicht die Absicht habe, das deutsche
Eigentum auf Grund des § iS zu beschlagnahmen. Wenn darin auch
keine rechtlich bindende, unbedingt sichere Zusage gesehen werden
kann, so liegt doch eine moralische Bindung der betr. Staaten vor,
auf die sich die deutschen Unternehmungen verlassen kénnen. Ferner
wird die Bedeutung des § 18 auch durch das Londoner Abkommen
vom 30. 8. 24 abgeschwacht, nach welchem wirtschaftliche Vergeltungs-
mafregeln gegen Deutschland nur auf Grund gegenseitigen Benehmens
der Regierungen der Signatarméachte unternommen werden sollen.

Die Vergebung der Arbeiten soll bekanntlich auf kommerziellem
Wege vor sich gehen. Die Verfahrensvorschriften werden in Kirze
bekanntgegeben werden. R.

Die Arbeitsmarktlage im Baugewerbe hat sich weiterhin glnstig
gestaltet. Eine etwas starkere Arbeitslosigkeit herrscht nur noch im
Osten (Schlesien, OstpreuBen usw.), jedoch sind auch hier nur die
ungelernten Arbeiter davon betroffen. Der Mangel an Facharbeitern,
namentlich an M aurern, macht sich in fast allen Gebieten des Reiches
mehr und mehr fihlbar. Dies gilt besonders fiir Rheinland-Westfalen,
Hannover, Bremen, Bayern und Wdirttemberg, auch in Mittel-
deutschland, besonders in Berlin und Freistaat Sachsen sind Maurer
und Zementfacharbeiter sehr knapp. Die Gesamtarbeitslosigkeit
unter den freigewerkschaftlich organisierten Bauarbeitern ist auf
5vH am 4. Mai gesunken (gegenuber 6,8 vH am 20. April und
22,8 vH Ende Februar). Die Prozentzahl der Arbeitslosen wird noch
erheblich kleiner, wenn man nur die Facharbeiter in Betracht zieht,
sie sinkt dann auf zirka 0,5 bis 1 vH. Dabei muRl noch berlcksichtigt
werden, dal es sich bei den noch arbeitslosen Facharbeitern in der
Hauptsache nur um Zimmerer und um Facharbeiter der Bauneben-
berufe handelt, und daR dabei auch die Leute mitgezahlt werden, die
wegen ihres Alters oder wegen ihrer aus sonstigen Griinden gesunkenen
Leistungsfahigkeit flr eine dauernde Beschaftigung Uberhaupt nicht
mehr in Frage kommen. Endlich darf nicht vergessen werden, daf
ein kleiner Restbestand an vorubergehend arbeitslosen Bauarbeitern
wegen des fluktuierenden Charakters der Bauarbeiten auch bei guter
Beschaftigung nie ganz verschwindet. Tatsache ist, daB fast uberall
empfindlicher Facharbeitermangel herrscht und daR auch durch
zwischenbezirklichen Ausgleich eine Besserung nicht zu erzielen ist.
Die Bemihungen der Arbeitgeber in den hauptsachlich betroffenen
Gebieten, den Mangel an Facharbeitern durch Zuziehung aus-
landischer Arbeitskréafte auszugleichen, hatten bisher kaum
Erfolg. — Die Lohnk&mpfe sind in Rheinland-Westfalen dadurch
beigelegt, daB durch Eingreifen des Reichsarbeitsministers am 22. 5.
eine Einigung zwischen den Parteien zustande kam, die fur die Zeit
vom 22. 5. bis 30. 9. 1925 eine Lohnerhéhung von ca. 31 vH fur die
Facharbeiter und ca. 12 vH bis 17 vH flr die Tiefbauarbeiter fest-
setzt. Auch in Pommern ist fur die erste Juniwoche mit Wieder-
aufnahme der Arbeit zu rechnen.

MITTEILUNGEN.

DER BAUINGENIEUR
1925 HEF1' 11.

GroBhandelsindex.

22. April.  29. April 6. Mai 13. Mai 20. Mai 27. Mai
130,8 130,5 131,7 131,3 132,6 133,4
Lebenshaltungsindex.

Alt:  Marz April  Mai. Neu: Marz April Mai

125,7 1208 125.6 136 130,7 135.5

Kosten fir die Verdingungsunterlagen. Der Reichsverband der
Deutschen Industrie war vor einiger Zeit wegen der hohen Kosten-
berechnungen, die ein Wasserbauamt fur die Verdingungsunterlagen
bei der Ausschreibung von Leistungen und Lieferungen erhoben hat,
beim Preuf. Ministerium fur Handel und Gewerbe vorstellig geworden.
Das genannte Ministerium sagt zu, darauf hinwirken zu wollen, ,daR
zukinftig die Unterlagen, ohne deren Klarheit zu beeintrachtigen,
moglichst einfach gehalten werden, um die Kosten auf das geringste
MaR zu beschrédnken". (Pr. Minister f. Handel u. Gew. Nr. 5a 23/22
v. 9.1V. 25)

Richtlinien Uber Beleuchtung von gewerblichen Arbeitsstatten.
(Vgl. R.Arb.BI. 1925, S. 205.) Die Reichsarbeitsverwaltung legt den
Landesregierungen von der deutschen Beleuchtungstechnischen Ge-
sellschaft ausgearbeitete Richtlinien vor fir Innenbeleuchtung von
Geb&auden und gewerblichen Arbeitsplatzen, sowie fur Beleuchtung
im Freien wahrend der Dunkelheit. Es wird empfohlen, daB die
Gewerbeaufsichtsbeamten sowohl bei bestehenden Anlagen als auch bei
Neuanlagen ihren EinfluR fur eine zweckentsprechende Einrichtung
der Beleuchtung einsetzen. Erwahnt sei: ,Signallichter (an Bau-
stellen usw.) dirfen durch Lampen der 6ffentlichen Beleuchtung
nicht Uberstrahlt werden und nicht mit ihnen verwechselbar sein."
Zur Beleuchtung von Fabrixhofen, auf Gleisfeldern im Bereich von
Weichen, Kaianlagen wird eine mittlere Beleuchtungsstédrke von
0,5— 1,5 Lux vorgeschlagen.

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen am 30. Mai 1925.)

Gesetz betr. das Washingtoner Ubereinkommen (ber die Arbeits-
losigkeit.  Vom 25. Mai 1925 (RGBI. Il S. 162). Das auf der
Washingtoner Konferenz von 1919 angenommene Ubereinkommen
betreffend die Arbeitslosigkeit ist nunmehr ratifiziert. Es bestimmt
in seinen wichtigsten Artikeln 1 und 2 u. a.: Jedes Mitglied, das dieses
Ubereinkommen ratifiziert, hat dem Internationalen Arbeitsamt
mindestens alle 3 Monate sdmtliche verfigbaren statistischen oder
anderweitigen Aufschlisse Uber die Arbeitslosigkeit zu geben, in-
begriffen die MaBnahmen, die zur Bek&mpfung der Arbeitslosigkeit
getroffen oder in Aussicht genommen sind. — Jedes Mitglied hat
ein  System offentlicher Arbeitsnachweisstellen einzurichten, die
unter der Aufsicht einer Zentralbehdrde stehen und unentgeltlich
arbeiten. Zur Begutachtung sind Ausschisse zu bilden, in denen
Arbeitgeber und Arbeiter vertreten sein mussen. Das Internationale
Arbeitsamt hat im Einverstdndnis mit den beteiligten Landern auf
ein planmé&Riges Zusammenarbeiten der Arbeitsnachweise der einzelnen
Lander hinzuwirken.

Gesetz Uber die Hinausschiebung der Vermogenssteuervorus-
zahlung vom 15. Mai um einen Monat. Vom 27. Mai 1925 (RGBI. |
S. 73). Die Vorauszahlung von einem Viertel der Vermdgensteuer 1924
auf die Steuer 1925 wird mit Ruicksicht auf die Steuerreform (Ver-
mogensteuergesetzentwurf) hinausgeschoben.

Verordnung Uber die Aufhebung des Verbots der Ausfuhr, Ver-

auBerung und Verpfandung auslandischer Wertpapiere. Vom 18. Mai
1925 (RGBI. I S. 73). Das Verbot von 1922 (RGBI. | S. 754) wird
aufgehoben.

Verordnung Uber die Feststellung des Bdorsenpreises von Wert-
papieren. Vom 22. Mai 1925 (RGBI. | S. 73). Bei inlandischen, auf
Reichs- oder Goldmark lautenden festverzinslichen Wertpapieren
werden ab 1. Juni Stickzinsen berechnet.

Neuregelung des Steuerabzuges vom Arbeitslohn. ErlaB des
Reichsfinanzministers vom 22. Mai 1925. Mit Riucksicht auf die
vom SteuerausschuB des Reichstages beschlossenen wesentlichen
Anderungen der Bestimmungen (ber den Steuerabzug vom Arbeits-
lohn (Erhéhung des steuerfreien Betrages und der ErmaéaRigung far
das zweite bzw. dritte Kind), die bereits am 1. Juni in Kraft treten
sollen, laRt der Reichsfinanzminister ein Merkblatt tGber die neuen
Bestimmungen verbreiten. Das Merkblatt kann bei den Finanz-
amtern unentgeltlich abgeholt werden (vgl. RStBIl. S. 100).

Verfigung des Reichsfinanzministers betr. Verrechnung von
eingezahlten Geldbetrdgen auf Hauptsteuerschuld, Zinsen und Kosten.
Vom 10. Mé&rz 1925. Sofern eingezahlte Geldbetrdge zur Deckung
der Hauptschuld nebst Zinsen (Verzugszuschldgen) und Kosten* nicht
genigen, sind aus ihnen zunéachst die entstandenen Kosten, dann
die aufgelaufenen Zinsen bzw. Verzugszuschldage zu decken. Erst
der verbleibende Rest ist auf die Hauptschuld zu verrechnen.
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Gebuhrenfrei erteilte Handelsregisterausziige usw. fir die Zwecke
der Industriebelastung. ErlaB des Reichsfinanzministers vom 8. Mai
(RStBI. S. 96). Der pr. Justizminister hatte die pr. Justizbehdrden
erméchtigt, Gerichtsgebuhren fir die Erteilung von Bescheinigungen,
beglaubigten Abschriften oder Auszigen aus dem Handelsregister,
die zum Nachweis der Berechtigung zur Unterzeichnung der Industrie-
belastungsobligationen erforderlich sind, niederzuschlagen. Der
Reichsfinanzminister ordnet an, dal solche gebuhrenfrei ausgestellten
Auszige usw. bei den Akten der Finanzamter zurtckzubehalten sind.
Die Anordnung gilt auch fur die in anderen L&ndern aus gleichen
Grunden gewdahrte Gebuhrenfreiheit.

7 Runderlall der preuB. Innen- und Finanzminister betr.

haltsplane und Steuerverteilungs- bzw. Umlagebeschlisse der Gemeinden
(Gemeindeverbénde) fur das Rechnungsjahr 1925. Vom 3. April 1925
(MinBI. f. d. preuB. innere Verwaltung S. 393). Die Minister weisen
darauf hin, dall das in den Zeiten der fortschreitenden Geldentwertung
noch tragbare Mall der Besteuerung in den Gemeinden nun bei stabiler
Wéhrung den Wiederaufbau der Wirtschaft ernstlich gefahrden muB.
Daraus folge mit eiserner Notwendigkeit, daf auch die
Gemeinden &auferste Sparsamkeit anwenden muRten, um
die steuerlichen Lasten fuhlbar zu mindern. Vielfach seien die Auf-
wendungen zu hoch fir Personalbedarf, Schulwesen, Wohlfahrtspflege,
Erwerbslosenfirsorge, vor allem aber fur zum Teil bei der gegen-
wartigen Lage, nicht zu rechtfertigende Ausgaben auf dem Gebiete
des Hoch- und Tiefbauwesens. Die Steuerquellen, welche aufier
der Gewerbesteuer zur Verfigung standen, sind haufig nicht gentigend
herangezogen. Die Steuerverteilungsbeschlusse fur 1925 missen auf
das ganze Rechnungsjahr abgestellt werden. Nachtragsumlagen sind
zu vermeiden, weil dadurch die Kalkulation der Steuerpflichtigen
. uber den Haufen geworfen werden kénne. Es besteht AnlaB, darauf
aufmerksam zu machen, daB die Gemeinden die Gewerbesteuer nach
dem Gewerbeertrag und dem Gewerbekapital oder nach dem Gewerbe-
ertrag und der Lohnsumme erheben mussen, sowie, dal die Zuschlage
auf die Steuergrundbetrage, nicht aber auf die Vorauszahlungen ab-
zustellen sind. Die Genehmigungsbehdrden werden auf ihre groRle
Verantwortung und ihre Pflicht zur genauesten Prifung der Haus-
haltsplane aufmerksam gemacht.

9. Runderlall der preuB. Finanz-, Innen-
betr. Ausfuhrung der 2. Gewerbesteuerergdnzungsverordnung vom
28. Méarz 1925 (vgl. Bauing. S. 272). Vom 24. April 1925. Die

Gewerbesteuerausschiisse werden angewiesen, jede Veranlagung bis
auf weiteres zu unterlassen, da die Ertragsermittlung wegen des
Fehlens der erforderlichen reichsgesetzlichen Grundlagen nicht méglich
ist. Bis zur Veranlagung laufen die Vorauszahlungen weiter. Bei
der Lohnsummensteuer 1925 kann die Gemeinde langstens bis 30. Juni
1925, die bisherigen Zuschlége forterheben. Sind die fir das Rechnungs-
jahr 1925 beschlossenen Zuschlage geringer als die bisherigen, so
hat eine Verrechnung zugunsten der Steuerpflichtigen stattzufinden;
sind die Zuschlédge dagegen hdéher, so kdnnen Nachzahlungen nicht
gefordert werden.

Ein Wechsel von der Kapitalsteuer zur Lohnsummensteuer
oder umgekehrt innerhalb des Rechnungsjahres ist unzuléssig

Rechtsprechung.
Bearbeitet von Staatsanwalt a. D. Strou x.

1. Reichsgericht.
wegen Raummangels in Nr. 12.

a) Dem Reichsgericht lag die Frage zur Entscheidung vor, Aibeitszeitverordnung vom 21. Dezember 1923 ist abzulehnen.

der Bauunternehmer verantwortlich ist, wenn er nach den Zeichnbngen
des Auftraggebers baut, ohne Berechnungen uber die angegebene
Stéarke des Mauerwerks vorzunchmen. Eine Firma in Berlin hatte
fur einen Fabrikhallen-Neubau selbst Zeichnungen angefertigt
und einem Baugeschéft die Ausfuhrung des Baues Ubertragen. Er
stirzte zum Teil ein, als er bereits abgenommen war und eine andere
Firma beauftragt war, das DachgeschoR aufzusetzen. Die Ursache
des Einsturzes war in der ungenigenden Widerstandsféhigkeit der
zu schwachen Umfassungsmauern gegen Winddruck zu suchen. Die
Auftraggeberin verweigerte infolge des Einsturzes jede weitere Zahlung
mit der Begrindung, daB die Leistungen der Baufirma irgendwie
fehlerhaft gewesen seien. In der deswegen angestrengten Klage
verurteilte das Kammergericht die Auftraggeberin zur Zahlung von
3440 Goldmark. Das Reichsgericht hob aber die Entscheidung auf
und fiuhrte dabei u.a. aus: Es kann keinem Zweifel unterliegen,
daB die festgestellte ungentgende Widerstandsfahigkeit der Um-
fassungsmauern gegen Winddruck einen Fehler darstellte, der die
Tauglichkeit der Mauem zu dem gewdhnlichen und nach dem Vertrage
vorausgesetzten Gebrauch minderte, wenn nicht ganz aufhob. Die
Baufirma war verpflichtet, die Beklagte auf die Mangelhaftigkeit
der Zeichnungen hinzuweisen und eine Anderung anzuregen. Damit
entfallt die vom Kammergericht ausgefihrte Entschuldigung der
Baufirma, und die Beklagte ist berechtigt, die aus dem Mangel der
Werkes sich gesetzlich ergebenden Rechte geltend zu machen. Das
Kammergericht hat deshalb die Sache unter diesen Gesichtspunkten
erneut zu prifen. (Nach Pressemeldungen. Aktenzeichen noch nicht
bekannt.)
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Bemerkung. Das Urteil wird nicht ohne weiteres auf den
Fall ausgedehnt werden koénnen, dafR der Auftraggeber durch eine
sachverstandige Bauleitung den Entwirf bearbeiten lieR. In diesem
Falle hat offenbar die sachverstandige Bauleitung in erster Linie
die technische Verantwortung fur ihren Entwurf. Auf die Frage,
welche Pflichten in diesem Falle der Unternehmer hat hinsichtlich
der technischen Prufung der Entwirfe, kommen wir noch zurick.

b) Die Festlegung und Bewachung von Baggerschuten des

Staates an einem Sonntage hat mit der Auslbung eines staatlichen
Baggereibetriebes, also mit der Betatigung eines Hoheitsrechtes,
unmittelbar nichts mehr zu tun. Die Haftung des Staates fur Ver-
sdumnisse seiner Beamten (durch Unterlassung von KontrollmaR-
Haakmen, die zur Aufrechterhaltung des 6ffentlichen Verkehrs not-
wendig waren), richtet sich nach den Vorschriften des Privatrechtes,
und es ist Uber sie gemaR 8§ 31, 89 BGB. durch die ordentlichen
Gerichte zu entscheiden. Das Berufungsgericht hat festgestellt, dal}
das Verhalten der staatlichen Organe schuldvoll gewesen ist, da eine
Organisation zur Kontrolle der Fahrzeuge bei geféhrlichen Wind-
verhéltnissen gefehlt habe, wahrend es sehr wohl mdglich gewesen
sei, eine solche einzurichten. Das wird daraus geschlossen, dal3 Private
solche Kontrolle vorgenommen héatten. Die Schadenshaftung wird
daher bejaht (RG. | 24. Januar 1925, ,Das Recht", S. 97).

2. Arbeitsrecht,
lichen Kundigungsfrist auf einen Sonntag fallt, so ist die Kindigung,
wenn sie erst am darauffolgenden Werktage (Montag) ausgesprochen
wird, als verspétet anzusehen. §193 BGB., welcher bestimmt,
dal dann, wenn an einem bestimmten Tage oder innerhalb einer
bestimmten Frist eine Willenserklarung abzugeben ist und der be-
stimmte Tag oder der letzte Tag der Frist auf einen Sonntag fallt,
an Stelle des Sonntages der nachstfolgende Werktag tritt, ist in diesem
Falle nicht anwendbar, da die Sondervorschrift des § 133a GO.
vorgeht. (Urteil des GewGer. Plauen v. 28. XI. 24 — Gew. u. Kauf-
mannsgericht 30/325.)

b) Nach 8§ 113 der Gewerbeordnung kann jeder Arbeiter beim
Abgang ein Zeugnis Uber die Art und Dauer seiner Beschaftigung
fordern. Dieses Zeugnis ist auf Verlangen des Arbeiters auch auf
Fihrung und Leistung auszudehnen. Der Arbeitgeber ist jedoch
nicht verpflichtet, dem Arbeiter auRer dem Zeugnis eine Bescheinigung

und Handelsmini%ﬁrt der Angabe des tatsachlichen Entlassungsgrundes zum Zwecke

der Ubermittlung an die Erwerbslosenfiirsorge auszustellen. Durch
die Ausfihrungsvorschriften zur Verordnung Uber die Erwerbslosen-
fursorge sind die Arbeitgeber zwar verpflichtet, dem Vorsitzenden
des offentlichen Arbeitsnachweises Uber Beginn, Ende und Art sowie
Uber den Grund der Lésung des Beschaftigungsverhaltnisses und uber
den Arbeitsverdienst der Arbeitnehmer Auskunft zu geben. Aus
dieser Vorschrift kann aber ein Rechtsanspruch des Arbeit-
nehmers selbst auf Ausstellung einer Abgangsbescheinigung nicht
hergeleitet werden. Der Ansicht, der Arbeitgeber sei ohne Rick-
sicht auf eine gesetzliche Vorschrift schon nach Treu und Glauben
(8 157 BGB.) zur Ausstellung einer ,Abgangsbescheinigung” ver-
pflichtet (Kallee, Kartenauskunftei des Arbeitsrechtes, Karte ,Ab-
gangsbescheinigung” und Binsfeldt, Gewerbe- und Kaufmannsgericht
29/243) kann als zu weitgehend nicht zugestimmt werden. (Urteil
des Gewerbegerichtes Berlin vom 20. 11.24 — Gewerbe- und Kauf-
mannsgericht 30/325.)

c¢) Die Auffassung, die Verpflichtung des Arbeitnehmers zur
Leistung der 9. bzw. 10. Arbeitsstunde folge, — unabhé&ngig von einer

SchluB der Aufwertungsrechtsprechung fogktlegung im Tarifvertrage, einer Arbeitsvereinbarung oder einem

unmittelbar aus den Bestimmungen der
Die
Verordnung hat nicht die Arbeitsvertrdge &ndern wollen, sie hat
lediglich die bestehenden o6ffentlich rechtlichen Beschrénkungen der
Arbeitszeit gelockert und die Strafbarkeit der Uberschreitung des
normalen Achtstundentages in gewissem Umfange aufgehoben. §3
gestattet, dalR Arbeitnehmer an 30 Tagen im Jahr mit Mehrarbeit
bis zu 10 Stunden beschaftigt werden durfen. §4 sagt: Die Dauer
Die Verordnung enthélt
auBer in § 13 fur Betriebe des Reiches, der Lander und der Kommune
keine Bestimmung dahin, dal der Arbeitnehmer verpflichtet ist,
die vom Arbeitgeber einseitig gewunschte Mehrarbeit zu leisten. Es
ergibt sich im Gegenteil aus der Bestimmung des § 13, dalR die Ver-
ordnung eine allgemeine zivilrechtliche Verpflichtung zur
Leistung der zugelassenen Mehrarbeit nicht festsetzen will, da sonst
der Sonderausspruch fur die offentlichen Betriebe nicht erforderlich
gewesen ware. Auch aus 8§ 12 der Verordnung, der die vorzeitige
Kindigung von Tarif- und Arbeitsvertrdgen mit Ricksicht auf die
Zulassung der verldngerten Arbeitszeit gestattet, ergibt sich, daR die
Verordnung nicht unmittelbar die bestehenden Arbeitsvertrage
andern wollte. (Urteil des Landgerichtes I, Berlin vom 12.2. 25 —
Neue Zeitschrift fir Arbeitsrecht 1925 S. 311.)

Bemerku ng: Aus dem Urteil ergibt sich zunéachst, daB ein zivil-
rechtlicher Anspruch des Arbeitgebers auf die gesetzlich zulassige Mehr-
arbeit dann besteht, wenn die Verpflichtung der Arbeiter zur Mehr-
arbeit in einem Tarifvertrag, in einer Arbeitsvereinbarung oder in
den Einzelarbeitsvertrdgen ausdrucklich festgelegt ist. Das Urteil
verneint die zivilrechtliche Verpflichtung nur fir die Félle, in denen
eine solche ausdruckliche Festlegung fehlt. Dariber hinaus wird man

Einzelarbeitsvertrag, —

30*

a) Wenn der erste Tag einer sechswdchent-
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die zivilreclitlichc Verpflichtung auch dann annehmen kénnen, wenn
zwar keine ausdrickliche Tarifvereinbarung oder sonstige Festlegung
vorliegt, wenn aber der Einzelarbeitsvertrag erst nach ErlaB der
Arbeitszeitverordnung vom 21. 12. 23 getétigt wurde. In diesem
Falle ist vorauszusetzen, daB die Bestimmungen der Arbeitszeit-
verordnung von vornherein Inhalt des Einzelarbeitsvertrages sind
und dalR der Arbeitsvertrag durch Anwendung der Ausnahme-
bestimmungen der Verordnung nicht gedndert wird.

3. Reichsfinanzhof.
steuer bei der Einkommensteuer. Die von einem Gewerbe-
treibenden, der Blcher nach den Vorschriften des Handelsgesetzbuches
fuhrt, anlaRlich eines Grundstiucksverkaufs entrichtete Wertzuwachs-
steuer gehort zu den Geschaftsunkosten und gilt als nach § 33 Abs. 2
des Einkommensteuergesetzes (in Verbindung mit 89 des Kérperschafts-
steuergesetzes) abzugsfahiger Betrag. In einer Berufungsentscheidung
wurde die von einer Firma entrichtete Wertzuwachssteuer bei der
Berechnung des steuerpflichtigen Einkommens fur nicht abzugsféhig
erklart mit der Begrindung, dall zu den nach 8§ 13 Nr. 1 des Ein-
kommensteuergestzes abzugsfdhigen Werbungskosten nur Ertrags-
steuern gehdéren, zu denen aber die Wertzuwachssteuer nicht zu rechnen
sei. Der Reichsfinanzhof stellt fest, daB die Wertzuwachssteuer doch
abzugsfahig ist, denn nach der auf das Handelsgesetzbuch gestutzten
kaufmannischen Anschauungsweise, dieja fur Veranlagung nach
§ 33 Abs. 2 Ekst. und §9 KorpSt. malRgebend ist, sind alle Ausgaben,
fur die kein Gegenwert in das Vermdgen der Gesellschaft hinein-
kommt, Unkosten, die den Gewinn mindern. Deshalb ist der Kauf-
mann berechtigt, auch Wertzuwachssteuern, deren Entrichtung
lediglich eine Ausgabe bildet und keinen Gegenwert schafft, als Un-
kosten zu behandeln und sie vom Gewinn abzusetzen. Ein ausdrick-
liches Verbot des Abzuges der Steuern, — wie z. B. fur die Einkommen-
steuer selbst, — ist nirgends ausgesprochen. Die Abzugsfahigkeit
der Wertzuwachssteuer wirde sich aber auch aus § 13 Nr. 1 des Ein-
kommensteuergesetzes herleiten lassen, wo als abzugsfahig nicht nur
'Ertragssteuern, sondern auch solche 6ffentlichen Abgaben aufgefuhrt
sind, die zu den Geschéftsunkosten zu rechnen sind (RFH. 1 v.
20. 3. 1925 RStBI. S. 98).

Verbandsmitteilungen.

(Beton- und Tiefbau-Arbeitgeberverband und Beton- und Tiefbau-
Wirtschaftsverband. Berlin W 35, Nollendorfplatz 3. I.)

Am 29. Mai verschied nach schwerer Krankheit in Mannheim
Herr Bauingenieur Paul Bretnitz, Inhaber'einer Tiefbauunter-
nehmung und Geschéftsfihrender Vorsitzender unserer Gruppe Baden,
seit 1921 Vorstandsmitglied des Beton- und Tiefbau-Arbeitgeber-
verbandes. Im besten Mannesalter, im 44. Lebensjahr, hat der Tod
den hochbegabten, tatenfrohen Kollegen aus seinem Wirkungskreis
gerissen. Der Verband hat in ihm einen verstandnisvollen Férderer
seiner Aufgaben verloren, dem er besonders fiir den Ausbau der Or-
ganisation in Baden dankbar ist.

Wir werden seiner stets in Ehren gedenken.

Vermeidung von Ultimozahlurigen. Nach den Er-
mittlungen des statistischen Reichsamtes pflegt der Geldumlauf im
Deutschen Reich zu Monatsbeginn regelmé&Big um etwa 500 Millionen
Mark anzuschwellen, ein Vorgang, der aus wahrungspolitischen und
banktechnischen Grinden unerwinscht ist. Um den Gesamtgeld-
umlauf gleichmé&Biger zu gestalten, wird von der Kartellstelle des
Reichsverbandes der Deutschen Industrie empfohlen, daf in den
Zahlungsbedingungen die Félligkeiten nicht auf Ultimo oder Medio
gestellt, sondern unregelmaRig auf alle Tage des Monats verteilt
werden, insbesondere misse mit der alten Ubung gebrochen werden,
Wechsel nur auf Ultimo oder Medio auszustellen.

Den Mitgliedern wird empfohlen, entsprechend zu verfahren.

Vom Reichsverband der deutschen Industrie ist ein Jndustrie-
pensions-Verein gegrindet worden, der mit mehreren groBeren
Versicherungsgesellschaften giinstige Vertrage abgeschlossen hat. Mit-
glieder kénnen die leitenden Beamten industrieller Firmen werden,
soweit die Firmen bzw. deren Fachverb&nde dem Reichsverband
der deutschen Industrie oder der Vereinigung der deutschen Arbeit-
geberverbédnde angeschlossen sind. Wir kdnnen den Firmeninhabern,
den leitenden, den wissenschaftlichen und solchen Beamten, die zwar
nicht in leitender Stellung sind, aber der Angestelltenversicherung
nicht unterliegen, empfehlen, durch Erwerbung der Mitgliedschaft
des Vereins sich eine Pension fur die Zeit nach ihrer Zuruhesetzung
zu sichern. Die ndheren Bedingungen sind beim BTWYV. zu erfahren.

Anderung der Gebihrenordnung fur stiadtebauliche
Arbeiten.

Mit Ruchsicht darauf, dalR die Gebuhrenordnung vom 1. V11. 1923,
die am 13. X11. 1923 die Anerkennung des Reichsfinanzministers als
,ubliche Verglitung” gefunden hat und seiner Zeit der in der Nach-
kriegszeit gesteigerten Bedeutung des Stadtebaues Rechnung tragend als
Erweiterung der Gebihrenordnung vom Jahre 1901 ' (nach dieser Rich-
tung) anzusehen ist, noch unter dem Eindruck der Inflation beraten

MITTEILUNGEN.
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und festgcstellt worden ist, war der Vorstand des Ausschusses ,Ge-
buhrenordnung fur Architekten und Ingenieure* den Anregungen zu
einer Revision der Gebuhrenordnung fur den Stédtebau bereits im
Herbst v. J. gefolgt; zumal sich im Hinblick auf die von vielen Stadt-
gemeinden aufzustellenden Regional- und Nutzungsplane eine Erweite-
rung der Gebihrenordnung erforderlich machte. Der fir die Neu-
bearbeitung eingesetzte Ausschuf} besteht aus den folgenden Herren:
Geheimrat Prof. F. Genzmer, Geh. Reg. Rat Prof. Dr.-Ing. J. Brix,
Vorsitzendem des A G O, Prof. C. Mdéhring, Arch. H. GroB, im beson-
&fen fir das Siedlungswesen als Sachverstandiger Arch. Salvisbcrg.
Dieser UnterausschuB gab der Gebuhrenordnung eine neue Fassung;
neben der Anderung der Gebihrensdtze wurde zunéchst auch eine
andere Einteilung nach der Art der Leistung getroffen. Neu hinzuge-
treten sind die ,Allgemeinen Aufteilungsplane” (Nutzungs-, Rcgional-
pléane); anstelle des Begriffes ,Stadt- und Ortserweiterungsplane” trat
eine Zweiteilung in ,Bebauungsplédne” und ,Teilbebauungsplane”
(Plane fur einzelne Stadt- oder Ortserweiterungsgebiete); die stadte-
baulichen Einzelarbeiteri umfassen nunmehr die Plane fir stadtebau-
liche Einzelleistungen mit GrundriB und AufriB der Bauten; die
,Bebauungsplane fur-Wohnsiedlungen" erstrecken sich auf Parzellie-
rung und Gebd&udestellung. Fur samtliche Leistungen sind die Gebih-
ren wieder auf 1 ha Flache bezogen, wobei die Einheitsgebuhren fur
die allgemeinen Aufteilungsplane natirlich am niedrigsten, fir die
Einzelarbeiten am hochsten sind. Fir die Bebauungsplane fir Wohn-
siedelungen dagegen ist eine Grundgebihr fur die Wohneinheit fest-
gesetzt. Die fruhere Unterscheidung in der Hohe der Gebihren nach
einfachen und schwierigen Falien ist jetzt fallen gelassen, eine Erhéhung
der Gebuhrbeibesonderer Bedeutung der Aufgabe je nach Vereinbarung
grundséatzlich vorgesehen. Der A GO-Vorstand wird des weiteren be-
strebt sein, die Anerkennung der Reichsbehérden herbeizufihren und
empfiehlt bei Neuauftragen bereits die neue Gebihrenberechnung in
Anwendung zu bringen. (Gebuhrensatze s. Dtsch. Bztg., Nr. 27 v.
4. 1V. 1925)

,»Lieferungsmdéglichkeit Vorbehalten* und ,,nicht
ablenkbare Ereignisse und Ursachen® in Kaufvertragen.
(Reichsger. 1. 283/23.)

(Nachdr. verb.). In einem neueren Urteil hat sich das Reichs-
gericht dailber ausgesprochen, wie Vereinbarungen auszulegen
sind, welche etwa folgerdermaBen lauten: ,Lieferungsmoglichkeit
Vorbehalten" oder ,nicht ablenkbare Ereignisse und Ursachen ge-
statten uns Anderungen unserer Vereinbarungen“. — Das Reichs-
gericht erachtet den letzterw&hnten Ausdruck fur sehr allgemein
gehalten. Der Wortsinn scheine auf Umstdnde zu weisen, die fir
die Leistungsfahigkeit des Verkaufers von Bedeutung sind und von
ihm nicht abgewendet werden kdénnen. Die Klausel hat danach eine
groRe Ahnlichkeit mit der in Kaufvertragen neuerdings vielfach
angewandten ,Lieferungsmadglichkeit Vorbehalten."

Fir diese letztere Klausel hat sich in der Rechtsprechung die
Auffassung entwickelt, daB der Verk&ufer zwar nur insoweit zur
Lieferung verpflichtet sein soll, als er sie nach den Verhéaltnissen
seines regelmafligen Geschéaftsbetriebes ausfuhren kann, daB er aber
dennoch verpflichtet bleibt, alle ihm billigerweise zuzumutenden
Bemihungen aufzuwenden, um das der Beschaffung der Ware ent-
gegenstehende Hindernis zu beseitigen. Hierbei ist zwar der Ver-
k&ufer, der von seinem Lieferanten im Stich gelassen wird, von seiner
Lieferungsfrist als befreit anzusehen, wenn zwischen den Vertrag-
schlieBenden Einverstdndnis daruber herrschte, daB den Kaufgegen-
stand nur solche Ware bilden solle, die der Verkaufer von einem
bestimmten Lieferanten beziehen wiurde. — Wenn dagegen ein
reiner Gattungskauf vorliegt und die Madglichkeit gegeben ist, die
Ware'aus einer beliebigen Anzahl von Quellen zu beziehen, so kann
sich der Verk&ufer nicht schon deswegen vom Vertrage lossagen,
weil er von demjenigen Lieferanten, bei dem er bestellt hatte oder
von dem er gewdhnlich bezog, die Ware nicht erhalten hat. rd.

Zur Frage der sogenannten ProzeBneurose.
(Reichsger. V1. 1254/22.)

(Nachdruck verboten.) Bekanntlich steht das Reichsgericht
seit langerer Zeit auf dem Standpunkt, daR, wenn ein Unfall infolge
besonderer nervdser Veranlagung des davon Betroffenen besonders
schwere Folgen hat, diese besonderen Folgen dem fir den Unfall
Verantwortlichen als Unfallfolgen zuzurechnen seien. Sie stehen
eben, so meint der hochste Gerichtshof, mit dem Unfall im inneren
unmittelbaren Zusammenhang.

Anders liegt der Fall, wenn gesundheitliche Folgeerscheinungen
nur im &uferen Zusammenh&nge mit dem Unfall stehen, d. h. nur an
das Erleben des Unfalls anknupfen, ohne daB dieser gerade in der
fragl. Richtung auf die Gesundheit schéadlich eingewirkt hatte.

In einem Falle, mit dem sich der hdchste Gerichtshof besché&f-
tigte, hatte die Vorinstanz auf Grund des Gutachtens des Gerichts-

arztes angenommen, dafl fir 30 Proz. der tatsachlich vor-
handenen Erwerbsbeschrankung etwas anderes als der
Unfall ursachlich sei, namlich Nebeneinflisse, ausgehend von

der Ehefrau des Verletzten, die der Wiederherstellung der vollen Er-
werbsfahigkeit ihres Ehemannes entgegen gearbeitet héatte.
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der Revision gegen dieses Urteil hatte der Verletzte geltend

gemacht, daB, wenn diese Nebeneinflusse der Ehefrau wirklich be-
stdnden, sie doch auch zu den- Unfallfolgen gehorten, fur die der
Schadiger aufzukommen habe.

Indessen hat das Reichsgericht diesen Standpunkt nicht
gebilligt. Allerdings seien Aufregungen der ProzelRfihrung bzw.
die dadurch bei dem Verletzten verursachte ProzeRfneurose und die
damit zusammenhangenden Gesundheitsstérungen in der Regel dem
Verursacher des Unfalls zur Last zu legen. Im vorliegenden Falle
aber wéare die durch, den Unfall verursachte Gesundheitsstérung
schnell abgeklungen, wenn die unginstige EinfluBnahme der Ehefrau
des Verletzten dies nicht verhindert hatte.
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Die durch den unglnstigen EinfluB der Frau auf den Verletzten
verursachten Folgen kdnnen sonach dem Urheber des Unfalls nicht
zur Last gelegt werden. rd.

W andertagung des Deutschen Beton-Vereins.

Der Deutsche Beton-Verein E. V. halt in den Tagen vom
2.— 5. August 1925 eine Wanderversammlung in Koéln ab. Das end-
gultige Programm steht noch nicht fest. Vorlaufig sind vorgesehen eine
Besichtigung der Jahrtausendausstellung zu Kéln, Besichtigungen von
Industriewerken und Bauten in Kéln und Umgebung sowie eine Rhein-
fahrt. Sobald das Programm endgultig feststeht, werden weitere Mit-
teilungen dartber gemacht. W. P.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt vom 16. April 1925.

Gr. 27. N 23451. Otto Neddermcyer, Halle a. d. S., Kaiser-
straBe 11. Verfahren zum Auswechseln fertiger, auf Arbeits-
zigen vorgebrachter Gleisrahmen  mittels Hebekréane.
5. VIII. 24.

Gr. 4. P 47676. Heinrich Pésentrup, Minster i. W., Bahn-
hofstrale 5. Hubvorrichtung fur eine Schienenbremse.
22. 1. 24.

Gr. 3. S 66574. Siemens & Halske, A.-G., Berlin-Siemens-
stadt. Eisenbahnsignalanlage mit Blinklicht; Zus. z. Pat.
410783. 17. VII. 24.

Gr. 7. L 59981. Hans Luckhardt, Berlin-Westend,
Branitzer Platz 6. Kraftwagenhaus. 12.1V. 24.

Gr. 2. LI 98813. Gebr. Himmelsbach, Akt.-Ges., Freiburg
i. B. Verfahren zur Konservierung von Hélzern. 11. X. 24.
Gr. 2. M 87692. Maschinenfabrik Augsburg-Nirnberg A.-G.,
Nurnberg. Schiebetor zum AbschluR von Trockendocks u.
dgl. 23. XI1. 24.

Gr. 3. 1<89712. Dr.-Ing. W. Koeniger, Berlin-Wilmersdorf,
Landhausstr. 44 u. Dipl.-Ing. W. Kiwull, Berlin-Halensee,
Kurfiarstendamm 117. Vorrichtung zur Bildung gleich-
maRiger Eisschichten in offenem Wasser, insbesondere beim
Bergen von Schiffen. 27.V. 24,

Gr. 8. J 25540. Dr. Johann Jakob, Seebach b. Zirich,
Schweiz; Vertr.: Dipl.-Ing. Dr. D. Landenberger, Pat.-Anw.,
Berlin SW 6r. Verfahren zur Herstellung von Kunststeinen.
22. X11. 24.

Gr. 25. H 99834. Georg Philipp Hilsheimer, Dossenheim b.
Heidelberg. Verfahren und Vorrichtung zur Schotterteerung.
23. X11. 24.

Gr. 18. St 370609. Theodor  Steen, Charlottenburg,
Knesebeckstr. 77. FuBstick fiar Mammutpumpen zum
Auskehren von Schlamm. 21.VII. 23.

Gr. 32. E 30151. »Eintracht" Braunkohlenwerke .und
Brikettfabriken Akt.-Ges. u. Dr. Ernst Voigt, Welzow, N.-L.
Vorrichtung zum Absetzen von Schuttgut tUber den Rand
von Abraumhalden. 20. X11. 23.

Gr. 7. G59098. Gesellschaft fur chemische Produktion
m. b. H. u. Berthold Deutsch, Mannheim-Waldhof. Ver-
fahren zur Enteisenung eisenhaltiger Wasser. 14.V. 23.
Gr. 6. R 60060. Franz Waldemar von Reiche, Berlin,
Heilbronner Str. 26. Klaranlage mit Faulraum. 10.1.24.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 23. April 1925.

Gr. 4. M81441. Maschinenfabrik SchieB, Akt.-Ges., u.
Hermann Muiller, Dusseldorf, Lindenstr. 234. Vorrichtung
zum Rauben von Grubenstempeln. 9.V. 23.

Gr. 8. T 29455. Emst H. Tausch, Berlin-Wilmersdorf,
Weimarische Str. 25. StoBverzehrender Puffer als Prellbock.
27. X. 24.

Gr. 27. S 66845. Siemens & Halske A.-G., Berlin-Siemens-
stadt. Signalapparat zur Ubermittelung mehrerer von-
einander unabhéngiger Signale; Zus. z. Pat. 290263.
19. VIII. 24,

Gr. 11. S 62863. Siemens-Schuckertwerkc, G.m.b.H .,
Berlin-Siemensstadt.  KurzschluRvorrichtung fiur Strom-
schienen elektrischer Bahnen nach Pat. 399385; Zus. z.
Pat. 399385. 15.V. 23.

Gr. 3. C 33272. Guillaume Edmond Antoine Cuylits, Haag,
Holl.; Vertr.: Dipl.-Ing. W. Stern, Pat.-Anw., essen, Ruhr.
Verfahren zur Herstellung hydraulischer Bindemittel oder
hydraulischer Zusatzstoffe. 7. 111. 23.

Gr.9. A 42119. Arno Andreas, Miunster i.W., Ludgeri-
straBe 28 A. Verfahren zur Herstellung von Leichtsteinen
und Leichtplatten. 22.1V.

Gr. 36. M 85804. MaschmenfabrlkAugsburg Nurnberg A.-G.,
Nurnberg. Bunkeranlage. 26. VII. 24.

KI. 81¢€, Gr. 36. Sch 70410. Max Schnyder, Burgdorf, Schweiz;
Vertr.: P. Miller, Pat.-Anw., Berlin SW 11. SiloverschluR
mit doppeltem MeRgefaB. 3.V. 24. Schweiz 18. I11. 24.

Bekanntgemacht im Patentblatt vom 30. April 1925.

KIl. 20i, Gr.4. V 19845. Joseph Vogele A.-G., Mannheim. Ver-
kiurzende Verbindung zweier Weichen entgegengesetzten
Ablenkungssinnes. 17. |. 25.

KI. 20i, Gr. 19. M 84731. Josef Miller u. Martin Kucka, Hlohovec,
Tschechoslowakische Republik; Vertr.: Dr. Hederich, Pat.-
Anw., Kassel. Einrichtung zum selbsttétigen Einstellen von
Schranken durch den fahrenden Zug. 28.1V. 24.

Kl. 20i, Gr.34. K 90265. Heinrich Karl, Jersey City, New York,
V. St. A.; Vertr.: G.Dedreux u. A.Weickmann, Pat.-
Anwalte, Minchen. Selbsttatige Zugsignal- und Kontroll-
einrichtung. 14. VII1. 24. V. St. Amerika 19. VII. 23.

Kl. 20i, Gr. 38. W 66884. The Westinghouse Brake & Saxby
Signal Co. Ltd., London; Vertr.: Dr. A. Levy u. Dr. F.
Heinemann, Pat.-Anwalte, Berlin SW 11. Vorrichtung zur
Lieferung von Hochfrequenzwechselstrom an den Schienen-
stromkreis eines Eisenbahnsignalsystems. 20. VIII. 24.

Kl. 20k, Gr. 9. A 43976. Fa. Wilhelm Ackermann, Essen. Selbst-
sperrendes Gelenk fiur Isolatorhalter von Grubenbahnen;
Zus. z. Pat. 404414. 14.1.25.

KI. 20k, Gr. 9. P 49763. Llermann Pdlkner, Essen-Altenessen,
Altenessener Str. 506. Verstellbarer Fahrdrahthalter far
Grubenbahnen. 12. I1. 25.

KIl. 42c, Gr. 6. A 42889. Fa. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft,
Berlin. Gerdt zum Messen der Lage von hochliegenden
Gegenstédnden, insbesondere von Leitungsdrahten elektrischer
Bahnen; Zus. z. Anm. A 41652. 23. VIII. 24.

KI. 65b, Gr. 3. K 90073. Dipl.-Ing. Woldi Kiwull, Riga; Vertr.:
P. Krainer, Charlottenburg, Technische Hochschule. Ver-
fahren zum Bergen von Schiffen nach dem Gefrierverfahren.
28. VI. 24.

KI. 85b, Gr. 1. M 84085. Paul Martiny, Dresden, Eisenstuckstr. 44.
Verfahren zur Reinigung von Wasser zum Speisen von
Dampfkesseln. 3. 111. 24.

Kl. 85¢c, Gr.3. P 46941. George Elliot Perry, Chicago, V. St. A,;
Vertr.: Dipl.-Ing. B. Kugelmann, Pat.-Anw., Berlin-Wilmers-
dorf. Anlage zur Reinigung von Abwassern unter mehr-
maliger BelUftung derselben. 8. X. 23.

Kl. 85c, Gr. 6. | 22101. Karl Imhoff, Essen, Zweigertstr. 54, u. Paul
Hilgenstock, Gerthe. Verfahren zur Gewinnung von Methan
aus faulendem Abwasserschlamm. 19. X. 21.

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt vom 16. April 1925.

18c, Gr. 8. 413388. Thyssen & Co. Akt.-Ges., Miulheim a. d.
Ruhr. Verfahren zur Herstellung von nachweislich hoch-
beanspruchten eisernen Bauteilen; Zus. z. Pat. 374429.
16. 1V. 24. T 28758.

KI. 20i, Gr. 4. 413391, Joseph Vogele A.-G., Mannheim, u. Dr. Hans

Thoma, Mlnchen, Lachnerstr. 22. Weichenreihe. 17. VII. 24.

KI.

VvV 19347- . )
KL42C, Gr. 6. 413402. Paul Dudeck, Waldenburg, Schles. Nivellier-
gerat. 18.VI. 24, D 45666.

Bekanntgemacht im Patenblatt vom 23. April 1925.

KI. 19c, Gr. 1. 413452. August Seboldt, Halle a. d. Saale, Ludwig-
Wucherer-Stralle 28. Verfahren zum Herstellen von Spur-
bahnen in StraBendecken. 26.1V.22. S 59562.

KI. 19c, Gr. 8. 413549. Fa. J. Kemna, Breslau. Dampfwalze.
1. VII. 23. IC 86418.

Kl. 20g, Gr. 1. 413618. Fa. Grolmann & Co., Horst-Emscher. Vor-
richtung zur Herstellung von Wendeplatzen zur Verbindung
mehrerer Gleisstrange. 24. X.24. G 62514,
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Kl. 65a, Gr. 53. 413 669. Fa. Siemens-Schuckcrtwerke G. m. b. H.,

Berlin-Siemensstadt.  Schutzeinrichtung fir Kanalsohlen.

28. V. 24. S 66 036.

Kl. 80a, Gr. 1. 413636. Fried. Krupp AKkt.-Ges., Essen, Ruhr.

Maschine mit einem Schneidwerkzeug zum Zerlegen von

abzubauenden Bodenschichten; Zus. z. Pat. 410 998. 8. V. 23.

K 85 836.

Gr. 3. 413 708. Dr.-Ing. Theodor Rehbock, Karlsruhe i. B.,

Weberstr. 4. Einrichtung zur Verhitung von Auskolkungen

der Sohle von Wasserldufen. 11. 1V. 24. R 60873.

Gr. 2. 413604. Beton-und Tiefbaugesellschaft Mast m.b. H.,

Berlin. Verfahren zum Uberziehen von Ortpfahlen aus Beton

mit einer bitumenhaltigen Schutzschicht innerhalb des Vor-

treibrohrs. 16. 11. 23. B 108 396.

KI. 84c, Gr. 3. 413 491. Dr.-Ing. Max Médller, Braunschweig, und
Heinrich Butzer, Dortmund, Moltkestr. 21 1/2. Senkbrunnen-
grindung mit Druckluft. 19. X. 20. M 71 105.

Kl. 84a,

Kl. 84c,

KI. S4C, Gr. 4. 413605. Percy Noel Lancaster, London; Vertr.:
P. Miller, Pat.-Anw., Berlin SW n. Vorrichtung zum Her-
ausziehen von Vortreibrohren, n. IV. 23. L 57726.

BUCHERBESPRECHUNGEN.
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Bekanntgemacht im Patentblatt vom 30. April 1925.

KIl. 20i, Gr. 4. 413930. Ernst Bockstedte, Heidelberg. Flugelschiene
far Herzstiicke von Eisenbahnweichen. 15.1V. 24. B 113 736.
KI. 20i, Gr. 33. 413 931. Carl Heinrich, Erdmannrode, Kr. Hunfeld.

Anhaltevorrichtung fur Lokomotiven. 4.111. 24" H 96377.
Kl. 80b, Gr. 1. 413 901. Dr. Otto Friz, Nurnberg, Am Prinzregenten-

ufer. Verfahren zur Herstellung eines hydraulischen Mdortel-

materials. 23. VII. 24. F 56 530.
Kl. 80b, Gr. 13. 413993. Sima Minache, Paris; Vertr.: Dipl.-Ing.
W. Schmitzdorff, Pat.-Anw., Berlin SW 61. Herstellung von
aus drei Ubereinander angeordneten Schichten bestehenden
Baustoffen. 3. VIII. 23. M 82 198.
Gr. 3. 413 997. JohannesHeyn, Stettin, Grabower Str. 6b.
Selbsttatig anspringender Heber. 19. VII. 23. H 94 250.
Gr. 6.413 826. Dr.-Ing. Karl Immhoff, Essen, Zweigert-
straBe 57. Verfahren zurReinigung von Abwasser mit be-
lebtem Schlamm wund zur Ausfaulung dieses Schlamms.
17 VI1I. 23. 1 23 880.

Kl. 84a,

Kl. 83c,

BUCHERBESPRECHUNGEN.

Die Ausbildung fir den Beruf des akademischen Bau-
ingenieurs. Ein Ratgeber fir die Berufswahl. Heraus-
gegeben vom Deutschen AusschuB fir technisches Schulwesen und
der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieunvescn. Bearbeitet von
Dipl.-Ing. Baer. Berlin, VDI.-Verlag, 1925. Preis 0,60 EM.;
fur VDI.-Mitplieder 0,50 RM.

Die uns vorliegende kurze, aber inhaltreiche und sehr klare
Schrift bringt auf 15 Seiten in Ubersichtlicher Form alles Wissenswerte
Uber den Beruf der akademischen Bauingenieure, seine Vorbildung,
seine erforderlichen Fahigkeiten, sein Studium, die Prifungen an der
Hochschule und spéater im Staatsdienste, und endlich Uber die aller-
dings«z. Zt. recht schwer beurteilbpren Aussichten seiner technischen
Laufbahn. Aus bester Sachkenntnis und von hohem objektivem
Standpunkte aus verfallt, ist die Schrift in bestem Sinne ein Ratgeber
und kann als solcher allseitig warm empfohlen werden.

Fur eine Neuauflage durfte es sich immerhin empfehlen, bei
dem Abschnitte Uber die erforderlichen Eigenschaften fur den Beruf
des Bauingenieurs nicht nur seine mathematisch-statische, auch auf
die Raumanschauung ausgedehnte’Einstellung hervorzuheben, sondern
auch auf die Notwendigkeit einer Fahigkeit zu eigner produktiver
Arbeit und Gestaltung, in vielen Fallen auch auf das Erfordernis
kiinstlerischen .Verstdndnisses und Schaffens hinzuweisen. Viele
unserer Bauingenieurbauten sind kinstlerisch hochwertvolle Lei-
stungen, die sich in Stadt und Land bestens einfligen, oft sogar hier
den Mittelpunkt einer harmonischen einheitlichen Wirkung darstellen
oder wie im Stadtebau auch kunstlerischen Richtlinien gerecht werden.
In allen diesen Fragen pflegt der Bauingenieur durchaus selbstdndig
zu denken und zu handeln und die groBe Form und Linie zuné&chst
selbst zu schaffen, in sehr vielen besonders erfolgreichen Fallen ohne
Zutun des Architekten, der leider nur allzu oft kein Verstandnis fur
die Schdnheit und die Erfordernisse des Ingenieurbaus besitzt und
storend in seine Kraftlinien und die aus der Statik des Baus geborene
und somit als Schoénheitsform von Natur aus gegebene in der Regel
einfache und einheitliche Auflengestaltung eingreift. GenauWie der
Architekt auf seinem Gebiete, so muB auch der Bauingenieur in seinem
produktiven Schaffen Kinstler sein, der materialgerecht, nach den
Gesetzen der Natur gleichwie nach dem Verlauf und der GrofRe seiner
Krafte sein Bauwerk als eine kunstlerisch einheitlich -wirkende Form
meistern und sie ihrer Umwelt anpassen muB. Gerade diese Fahig-
keit soll und muf ein Bauingenieur in durchaus nicht geringem
Ausmale besitzen. ! M. F.

Der Wéarmeubergang an einer ebenen Wand. Von Dr.-Ing.
W alter Jirges. Verlag Oldenbourg, Miunchen-Berlin 1924.
Preis 3,60 M.

Der Verfasser beschreibt seine Versuche zur Bestimmung der
Waéarmeubergangszahl in Abhéangigkeit von der Strémungsgeschwindig-
keit der vorbeistreicheuden Luft und der Oberflaichenbeschaffenheit
(gewalzt, gerauht, poliert) der Warme abgebenden Kupferplatte.

Die quadratische Platte von 0,5 m Seitenlange wurde elektrisch
geheizt und die zugefiihrte Warmemenge gemessen, der Luftstrom
durch einen Niederdruckventilator erzeugt und durch einen Windkessel
und eine Dise Uber die Platte geblasen, wobei eine besondere Anord-
nung die Bestimmung des Anfangspunktes der hydrodynamischen
Grenzschicht und die Erzeugung einer sehr gleichmafRigen Geschwindig-
keit vor der Platte ermdglichte.’ Durch genaue Messungen wurde der
Geschwindigkeitsverlauf vor der Platte festgestellt und die Tempera-
tur auf und vor der Platte an zahlreichen Stellen mittels Thermo-
elementen gemessen.

Nach sorgfaltiger Bestimmung der lIsolations- und Strahlungs-
verluste wurden die a-Werte berechnet fir verschiedene Oberflachen-
beschaffenheit der Platte und Windgeschwindigkeiten von o bis
25 m/sek.

Die Ergebnisse fir ruhende Luft (natlrliche Konvektion) stimmen
gut Uberein mit den von NuRelt und Hencky angegebenen Werten,
v'ahrend fur stromende Luft die Werte des Verfassers, die in einfache
fur die Praxis brauchbare Formeln zusammengefalt sind, von den bis-
her vorliegenden Werten zum Teil erheblich abweichen (durchschnitt-
lich etwa 40 vH groRer als die Resultate von Latzko).

Auch die Untersuchungen bei verschiedener Oberflachenbe-
schaffenheit der Platte brachten ein lUberraschendes, den einzigen bisher
vorliegenden Versuchen widersprechendes Ergebnis. Die zunehmende
Rauhigkeit vergréfert nach Jurges die Warmeubergangszahl
maximal um etwa 7vH, wéahrend man seither mit zunehmender
Rauhigkeit eine wesentliche Verringerung von a angenommen
hatte.

Dipl.-Ing. Werner, Karlsruhe (Baden), Techn. Hochschule.
Wohnungsbau und Stadterweiterung. Von Dr.-Ing. Heinrich

Serini, Verlag von Ernst Reinhardt, Munchen. Mit 44 Abb.

Der Verfasser, der sich schon in seiner Dr.-Ing.-Dissertation
,Die bauliche Ausnutzung bei verschiedener GeschofRzahl, Weit-
raumigkeit undllausform” mit Erfolg bemiht hat, den Problemen, die
heute das Wohnungswesen beschaftigen, wissenschaftlich néher zu
kommen,gibt in der vorliegenden Arbeitwertvolles Material zur Klarung
der gegenwartig stark gegeneinander ausgespielten Fragen, ob dem
Wohnungsbedirfnis — unter Berlcksichtigung weitgehendster Spar-
samkeit — mehr mit der Kleinwohnung im Stockwerkshause oder im
Einfamilienhause entsprochen werden kann. Ob und wie weit die fur
solche Kleinwohnungen gegebenen Skizzen einer Ausfiihrung zugrunde
gelegt werden kénnen, wird der im Bauen bewanderte Leser selber
beurteilen kénnen.

Im dbrigen sind die mit vielen Skizzen und Diagrammen be-
gleiteten Darlegungen, bei aller Kiirze, meistens Gberzeugend und wohl
geeignet, bei Vorausplanungen von Stadterweiterungen verhangnis-
vollen Irrtimern vorzubeugen.

Dem Kapitel 8 ,Bauordnung"” wére in Anbetracht seiner Wichtig-
keit und der Unmittelbarkeit, mit der sich die Bauordnung an das
bauende Publikum wendet, eine breitere Ausarbeitung zu winschen
gewesen.

DalR der Verfasser auch die ,ErschlieRungskosten” (Anlieger-
beitrdge) von dem immer noch schematisch verwendeten Anlieger-
meter befreit und mit der zulassigen ,Wohnfldche" in Beziehung ge-
bracht wissen will, ist zu begriiRen. Die entsprechende, schon vom ver-
storbenen Prof. Baumeister in Karlsruhe, vom Unterzeichneten u. a.
gegebene Anregung kann nicht oft genug wiederholt werden.

Kurt Diestel,
Geh. Hofrat, Ord. Prof. a. d. Techn. Hochschule Dresden.

Hilfszahlen zur Bestimmung der Momente und Stitzen-
dricke. Von Alfred Schmidt, Studienrat in Zerbst. Mit 24
Textabb. Leipzig, Verlag von Bernh. Friedr. Voigt. Preis gebd.
5 RM.

Die Tabellen behandeln den Trager auf 3 und 4 Stitzen und
eingespannte Trager sowie Trager auf 5 Stutzen. Die Aufstellung
der Tabellen ist auf dem Dreimomentensatz aufgebaut. Zuné&chst sind
die Stutzenmomente, alsdann die Auflagerkrafte, mit ihrer Hilfe die
Feldmomente bestimmt. Die erste Tabelle fur die Ordinaten zur Be-
rechnung der Stutzenmomente’ist fir'eine Tréagerlange von der Ein-
heit— 1 m durchgefuhrt. Die Ordinaten sind — fir die Praxis viel
zu genau — von mm zu mm in neunstelligen (!) Zahlen angegeben,
und zwar fur eine Einzellast und verteilte Last.

Wie angefligte Beispiele erkennen lassen, ist die Anwendung
der Tabelle eine sehr bequeme, und zwar in der gleichen Weise fur eine
beliebig von den Stutzen entfernte Einzellast wie fur beliebige Aus-
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delmung einer gleichférmigen Last, und zwar sowohl fir gleiche wie
ungleiche Stitzweiten durchgehender Trager wie fur den beiderseits
eingespannten Balken uber einer Offnung, bzw. fiir diesen nur einseitig
eingespannt, andererseits freigelagert. Es stehtzu erwarten, dalR durch
ihre einfache und sichere Benutzung, durch die Ubersichtlichkeit der
Handhabung und ihre allgemeine Verwendbarkeit die Schmidtschen
Tabellen sich bald in der Praxis einbirgern und sich liier bestens
bewédhren werden. M. F.

Die. elektrische
und ihre Anwendung.
Werkmeister, Schweifer und Studierende.
Wundram. Mit 8 Abb. Hamburg 1925., Hanseatische Verlags-
anstalt. 100 Seiten mit 92 Fig. und 2 Zahlentafeln. Kart. 2 HM.

Aus Erfahrungen einer langjédhrigen Praxis heraus geschrieben,
fuhrt das kleine Buch bestens in das Gebiet der elektrischen Licht-
schweillung ein und wird namentlich auch von dem Studierenden des
Bauingenietrwesens, der als spéaterer Eisenkonstrukteur sich mit
der Materie befassen muB, mit bestem Erfolge durchgearbeitet werden.

M. F.

LichtbogenschweiBung, ihre Hilfsmittel
Ein Hilfsbuch fur Betriebsingenieure,
Von Dipl.-Ing. Oskar

K. Greiling; B. G. Teubner (math.-phys.
Berlin 1924. 48 Seiten. Preis kart.

Mengenlehre. Von Dr.
Bibi. Nr. 58), Leipzig u.
0,80 M.

Ohne spezielle mathematische Kenntnisse vorauszusetzen, wird
hier versucht, in dieses wahrend der letzten Jahrzehnte zur Ent-
wicklung gekommene Gebiet einzufihren. Fur den Ingenieur dirfte
das Heftchen im allgemeinen nur geringe praktische Bedeutung haben
und wohl lediglich zur fluchtigen Orientierung dienen, zumal kaum
ein Zusammenhang des Inhaltes mit den fur die Technik verwendbaren
mathematischen Theorien und Methoden besteht. 1s.

Die Entwicklung der Gleisrickmaschinen und das maschi-
nelle Gleisricken. Von Dr.-Ing. Karl Eduard Schmidt,
Oberregierungsrat und Mitglied des Reichspatentamtes. Wirtt.
Regierungsbaumeister des Bauingenieurfachs. Mit 125 Abbildungen.
Stuttgart, Verlag von Konrad Wittwer 1925. Preis: geheftet 5 M.,
gebunden 6,50 M. }

Die vorliegende Arbeit gibt einen Uberblick Uber die gesamte
Entwicklung der Gleisrickmaschinen und zeigt, wie sich das Be-
durfnis der Ersatzes der Handarbeit durch Maschinenarbeit schon
fruhzeitig geltend machte, bis im Laufe der letzten zehn Jahre auch
auf diesem Sondergebiete die Handarbeit durchweg auf das geringste
MaRR zurlickgedrédngt durch Maschinenarbeit ersetzt wurde. Die
Ausfihrungen des Verfassers', der in seiner amtlichen Tatigkeit als
Mitglied des Reichspatentamtes dieses Gebiet bearbeitet hat, sind
erschopfend und liefern dem Fachmann in klar gegliederter Form
eine Fulle wertvollen Wissens.

In seiner Arbeit kommt der Verfasser zu dem Ergebnis, daB
gegenuber dem &lteren absatzweisen Gleisricken heute nur
noch das stetige Gleisrucken durch das beinahe géanzliche Aus-
schalten der Handarbeit angewendet wird.

Beim stetigen Gleisricken kommen 3 Maschinengattungen in
Frage:

a) die Auslegermaschinen, bei denen das Gleis frei von

einem festliegenden Mittelpunkte aus ausgeschwenkt wird,

b) die Nebengleismaschinen, bei denen die Gleisruck-
maschine auf einem neben dem Baggergleis liegenden Hilfs-
gleis fahrt,

c) die Brickenmaschinen, bei denen der Trager, an dem
die Einrichtungen zum Anheben und Verschieben des Gleises
angebracht sind, brickenartig auf 2 Drehschemeln gelagert
ist.

Die letztere Gattung, die von Kadmmerer und Arbenz erfunden
und durchgebildet ist, ist wohl am meisten verbreitet. Die Entwicklung
der Gleisriickmaschinen, die fur den Abbau der Braunkohlen wirt-
schaftlich aulerordentlich bedeutungsvoll ist, ist jedoch-noch nicht
abgeschlossen.

Falls die Verwendung der Laufketten fur die Baggerfahrgestelle
festen Ful fassen sollte, wirde die Frage des Gleisrickens in Zukunft
nur mehr fur die leichteren Férder- und Fahrgleise in Betracht kommen.
Dadurch wirden die schweren Gleisrickmaschinen, die vor allem
durch die schweren Baggerfahrgleise bedingt sind, bedeutungslos
werden, was jedoch erst bei der Ausschaltung der derzeitigen in den
Betrieben befindlichen Bagger, bzw. deren Umbau oder Ersatz
durch auf Raupenketten laufende Bagger der Fall ware.

Dem gut ausgestatteten Buch, das durch sein Erscheinen eine
Lucke im Fachschrifttum ausfullt, wird weitgehendste Verbreitung
gewunscht. W. Muller.

Die Deutsche Bergwerks-Zeitung (Essen) gibt zur Feier
ihres 25 jahrigen Bestehens eine Anzahl Jubilaumsnummern, reich
illustriert, heraus. Die uns vorliegende Nr. 7 (Preis 1 KM) ist vor-
wiegend dem Bauwesen und der Baustoffindustrie gewidmet. \on der
groRen Reihe wertvoller Abhandlungen seien als fur den Bauingenieur
besonders bedeutungsvoll herausgehoben: Das Baugewerbe im Rahmen
der nationalen Arbeit (von Prof. Dr.-Ing. Zeller), der Neubau des
Deutschen Museums (von Oberbaurat Dr.-Ing. Bosch, Minchen),
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Entwicklung und Stand der Eisenbetonbauweise (Priv.-Doz. Dr.-Ing.
Mautner), Eisenbeton beim Ausbau der Zechen tber Tage (Obering.
Konrad), Anwendung von GuBbeton, die erste Eisenbeton-Talsperre
in Deutschland (Dipl.-Ing. Mangold), Das Betonspritzverfahren und
seine Anwendung im Bergbau (Direktor W. Gebauer), Silobauten
(Dipl.-Ing. Mangold), Gegenwart und Zukunftsfragen im Eisenbeton-
bau (Dr.-Ing. Petry), Betonschutzmittel (Dr.-Ing. Briche), Hundert
Jahre Portlandzement (Dr. Dr. Goslicli), Hochwertiger Zement (Dr.-
Ing. Hichmann), Hochofenschlacke als Baustoff (Direktor Dr. Grin),
Der rheinische TraR (Rod. Wagner), Die Schleusen des Rhein-1Terne-
Kanals (Reg.-Baurat Dr.-Ing. Steche), GroRere Tiefbauten im Weser-
Elbe-Kanal (Obering. Baurat Goetzke), Die Emscliergenossenschaft
als Bauherrin im Industriegebiet (Baudirekter Helbig), Die Entwick-
lung des Bauwesens bei der Deutschen Reichsbahn, Automobilstraleu
(Dr.-Ing. Petry), Entwicklung und Stand des deutschen Eisenbaus
(Direktor Schmuckler), Bemerkenswerte Hallenbauten in Eisen,
Neue eiserne Bricken usw. Man erkennt, daB von geeigneten
und bestens erfahrenen Verfassern hier auf engem Raume — aber
doch klar und ausfuhrlich genug — eine grofRe Anzahl der Aufgaben
und Probleme behandelt werden, die das neuzeitliche Bauingenieur-
wesen und seine besten Kréfte beschaftigen. M. F.

Sechste verbesserte
Friedr.

Der Maurer. Von Prof. Adolf Opderbecke.
und vermehrte Auflage. Leipzig 1925, Verlag Bernli.
Voigt. Preis broch. 7,50. gebd. 9 RM.

In 25 Jahren hat das fur den Gebrauch vorwiegend an Bau-
gewerkschulen, daneben aber auch in der Baupraxis bestimmte Werk
sechs Auflagen erlebt, ein Zeichen fur seinen inneren Wert und fur
seine Einbirgerung in den Kreisen, an die es sich wendet. Die vor-
liegende neue Auflage ist nach dem Tode des Verfassers von einem
nicht genannten Fachkollegen durchgesehen und vervollstandigt, im
allgemeinen aber ist die alte bewahrte Form beibehalten worden.
Ergénzt sind im besonderen die Abhandlungen uber Glasuren, uber
Isolierung, namentlich durch Luftschichten, uber die Werkstein-
behandlung, leichte Zwischenwande und Estriche. Hand in Ffand
hiermit geht eine wesentliche Vermehrung der Abbildungen. Das
Werk wird sich auch in der neuen Form weitere Freunde erwerben
und Nutzen stiften. M. F.

Bericht Uber die XXVII. Hauptversammlung des Deut-
schen Beton-Vereins (E.V.) am24-, 25. und 26. April 1924.
Preis (ausschl. Ubersendekosten) 3 RM.

In einem stattlichen Hefte von 328 Seiten Umfang, reich mit
Abbildungen versehen, erscheinen die anlaBlich der 27. Hauptversamm-
lung des Deutschen Beton-Vereins im Jahre 1924 dort gehaltenen
Vortrage mit den an sie sich anschlieRenden wertvollen Besprechungen.
Bei der hohen und anerkannten Bedeutung, welche im Rahmen der
Bauingenieurwissenschaft und ihrer Betdtigung in der Praxis den
Tagungen des Deutschen Beton-Vereins und dem, was hier alljdhrlich
an Vortragen und Aussprachen geboten wird, zukommt, erscheint es
nicht notwendig, auf den Wert des neuen Berichtes noch be-
sonders hinzuweisen. Jeder Bauingenieur weifl, was er an ihm hat

und ist sich bewuflt, daR jeder neue Bericht in sich ein hervor-
ragendes Quellenwerk verkorpert. M. F.
Tierseele und Menschenseele. Von Wilhelm Bdlsche. Mit
7 Abbildungen im Text. Preis geh. GM. 1.20,geb. GM.2.—.
Franckh’sche Verlagshandlung, Stuttgart.
Eingehend behandelt Bolsche in seinem neuesten Kosmos-

Bandchen das Gesamtgebiet der Tierseelenkunde. Es geht wieder
um die alte Streitfrage, ob die Tiere tatsédchlich Denkkraft besitzen
oder nur instinktiv dahinleben. Zu diesem Zwecke schildert er die
Versuche von Prof. Kéhler auf der Teneriffastation an neun Schim-
pansen wéahrend des Krieges und gelangt dabei zu ganz uberraschenden
Ergebnissen. Das Buch ist ein wichtiger Schritt vorwarts auf dem
Wege der Erkenntnis Uber die Grenzen zwischen Mensch und Tier.

Die Theorie der Wasserturbinen. Ein kurzes Lehrbuch. Von
Prof. Rudolf Escher f. Dritte vermehrte und verbesserte Auflage,
herausgegeben von Rob. Dubs, Obering, der A.-G. der Maschinen-
fabriken Escher WyR & Cie., Zurich. .Mit 364 Textabbildungen
und r Tafel. 1369 S.) Julius Springer, Berlin 1924. Preis geb.
13,50 G.-M.

Das zum ersten Mal 1908 erschienene Handbuch des inzwischen
leider verstorbenen Zuricher Professors Rudolf Escher, hatsich nament-
lich fur den Unterricht an Technischen Hochschulen als ein treffliches
Hilfsmittel erwiesen, und die von einem Praktiker wie Rob. Dubs be-
sorgte dritte Auflage kann um so mehr willkommen geheiBen werden,
da sie die alten Vorzuge des rihmlich bekannten Buches beibehalten
hat und dariber hinaus verschiedene Teile auf den heutigen Stand
des Turbinenbaues ergénzt bringt, ebenso wie die Bezeichnungen
den heute Ublichen mehr angepalRt wurden. Das Gebiet der Schaufelung
der Laufrader und der Regelung sind wesentlich erweitert worden.
Mit Recht hebt der Bearbeiter in seinem Vorwort hervor, dall er
.die frische, von der herkdmmlichen Ausdrucksweise Ofter stark
abweichende Darstellung seines ehemaligen Lehrers zum groéfRten Teil
unveréndert gelassen habe, da er in ihr einen wesentlichen Vorzug des
Buches erblicke*. Um denjenigen Fachgenossen und Studierenden,
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die das Werk noch nicht kennen, einen Uberblick iber den reichen
Inhalt zu geben, seien die Uberschriften der Hauptabschnitte hier
angefuhrt: Hydraulik (Elemente der Mechanik, Hydrostatik, Hydro-
dynamik (mit den Untertiteln: Stromende Bewegung in der ge-
fullten Leitung, mechanische Wirkungen des stromenden Wassers
bei der Ablenkung in ruhendem und bewegtem Kanal; Turbinen mit
gestautem DurchfluR (Uberdruckturbinen); die staufreien Turbinen
(Gleichdruckturbinen). Hier ist mit Recht die Unterscheidung Reak-
tions- und Aktionsturbinen als unzweckmaRig aufgegeben, da bekannt-
lich Reaktion auch bei den ,,Aktions"turbinen auftritt (vgl, S. 77).
Auch ist auf die von Isaacksen (Ztschr. VDI. 1911) durchforschten
Falle von Sekundéarstromungen infolge der Wandreibung hingewiesen
(S. 83). Der Studierende wird in anschaulicher Weise nach und nach
mit den fir das Turbinenproblem wichtigen mechanischen Vorgangen
bekannt gemacht. Sehr klar und verstéandlich ist u. a. die ,summarische
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Ableitung der Turbinengrundgleichungen” im Abschnitt 5a (S. 72 f.),
die sich beim Vortrag gut gebrauchen laft. lhr voran geht die wissen-
schaftlich scharfere Ableitung mit Benutzung des Satzes von Coriolis
(S. 66 ff.). Es folgen die Abschnitte: Verhalten der Turbinen unter ver-
anderten Betriebsverhaltnissen (Regelung). Verwendung der verschie-
denen Bauarten, sowie Kapitel tber Druckleitungen, Spurlagcr sowie
Uber die experimentelle Untersuchung der Turbinen. DaR die neuesten
Bestrebungen im Turbinenbau (Kaplanturbine, Propellerturbine usw.,
wenn auch nur kurz, Bericksichtigung finden, sei noch bemerkt.
Die Wasserfadentheorie hat Escher mit Recht beibehaltcn und wo es
angeht graphische Konstruktionen verwendet, um die Anschaulichkeit
zu fordern. Ein Vorzug sind die klaren, nur das Wesentliche enthalten-
den Textfiguren. Das treffliche Buch kann auch in der neuen Auflage
allen Fachgenossen bestens empfohlen werden.

Dresden, Oktober 1924. E. Lewicki.
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Geschaftsstelle:

Ortsgruppe Brandenburg.

Organisation und Aufgabe des Verkehrswesens im
Ruhrgebiet.

Vortrag, gehalten von Herrn Baurat Hansing, Essen.

Das Gebiet des Kohlenbergbaues, das allgemein als das des
Ruhrkohlengebietes bezeichnet wird, hat seine Grenzen in der Lippe
und im Sdden in der Ruhr. Es erstreckt sich vom Rhein bis ungeféahr
in die Gegend von Hamm. Mit diesen Grenzen decken sich auch die
des durch das Gesetz vom 5. Mai 1920 geschaffenen Siedelungsverbandes
Ruhrkohlenbczirk. Der Schwerpunktder Kohlenausbeute liegt zwischen
Ruhr und Emscher. Diese Gegend ist durch eine Reihe von Grof3-
stddten so dicht besiedelt, dak man diesen Bereich von 2700 gkm mit
3 645000 Einwohnern auch als die ,,Ruhremscherstadt" bezeichnen
kann. Innerhalb dieses Stadtgebildes befinden sich gewaltige Zechen
und Industrieunternehmungen. Der historischen West-Ost-Verkehrs-
richtung, die durch die Ruhr und eine alte LandstraBe von Dortmund
Uber Bochum-Essen-Mihlheim-Duisburg bedingt war, folgten auch die
ersten Eisenbahnen. Diese Richtung ist vorherrschend geblieben, so daR
jetzt schlieflich nicht weniger als acht zweigleisige Bahnen auf einem
Streifen von ungefdhr 20 km nebeneinander herlaufen. Die sud-
nordlichen Verbindungslinien dieser Bahnen wurden meist nachtraglich
aus Ortlichen Bedurfnissen gebaut und sind dem heutigen Verkehr nicht
im geringsten gewachsen. Die von den Hauptlinien nach Siden ab-
zweigenden Verbindungsbahnen sind dagen teilweise gunstiger.

Die Betriebslange des Eisenbahnnetzes betragt 7,0 der Reichs-
bahn, der Guterverkehr hingegen im Jahre 1913 Vs des gesamten
deutschen Guterverkehrs. Obwohl der Giterverkehr im Ruhrgebiet auf
etwa 70 vH. dieser Leistung zuriickgegangen ist, muBl bedacht werden,
daR sich das Eisenbahnnetz bei einem erneuten Aufschwung der Ruhr-
industrie in einer &hnlichen katastrophalen Lage befinden wird, wie
1913. wo es am Ende seiner Leistungsfahigkeit stand. Dies ist
der AnlalR zur energischen Forderung des WasserstraBenverkehrs im
Ruhrgebiet. Rhein-Herne-KanalundDortmund-Ems-Kanalals fertig-
gestellte Teilstrecken des geplanten Rhein-Hannover-Kanals werden
als zukinftige Hauptverkehrsmittel der dortigen Schwerindustrie
bezeichnet. Gilt doch Ruhrort als der gréBte Binnenhafen Europas.

Die fehlenden nord-sudlichen Eisenbahnverbindungen sind fur
den Personenverkehr durch ein sehr dichtes StraRenbahnnetz ersetzt,
dessen Nachteil jedoch in seiner zentralen Richtung auf die GroR-
stadte in seiner zersplitterten Verwaltung und in seiner verschiedenen
Spurweite liegt. Der Guterverkehr von Nord nach Sid wird meist
durch private, oft viele Kilometer lange ZechenanschluBbahnen ver-
mittelt, deren wirtschaftliche Ausnutzung infolge dieser Systemlosigkeit
naturgemal &auBerst mangelhaft ist. Das einzige vorhandene Schnell-
verkehrsmittel ist der Kraftwagen, der bis jetzt auf die vorhandenen
,Durchgangsstralen” angewiesen ist, die jedoch keineswegs den Er-
fordernissen gewachsen sind, die der moderne Kraftwagenverkehr an
gebrauchsfahige DurchgangsstraBen stellt. Das Fernsprechwesen ist
auch gut eingerichtet. Es ist ein Bezirksfemsprechnetz, wie etwa in
Berlin. In dieser Weise ist das Verkehrswesen des Ruhrgebietes organi-
siert. Welche Aufgaben sind noch zu lésen ?

Der Zusammengehorigkeit des Industriebezirkes ist durch die
Grindung des oben erwé&hnten Siedelungsverbandes Rechnung getragen
worden. Seine Aufgaben sind technisch wirtschaftlicher Natur und die
Zusammengehorigkeit von Verkehr und Wirtschaft ist von ihm in
Planung und Praxis verwirklicht worden. Zunéachst ist das fir die
wirtschaftliche ErschlieBung in Frage kommende Gebiet in Flachen fur
Industrie und Verkehrsanlagen, fir Wohnzwecke und fiir Griingebiete
unterteilt worden. Meist bilden die dem Gelande angepaBten Ver-
kehrswege die Grundlage fir die planmaRige Aufteilung. Ebenso
haufig missen auch vorhandene unzureichende Verkehrsanlagen um-
gestaltet werden. Zur Verbesserung des Siid-Nord-Verkehrs auf der

FUr die Schriltleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-lllg c. h. M. Foer.ter, Dresden: fir ,Die Baunormung”:
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Reichsbahn ist der Bau der schon langst geplanten Strecke Essen-
Buer-Haltem-(Munstcr) besonders dem Interesse der ndérdlich von
Essen gelegenen Gebiete dringend notig. Weitere Linien sind zwischen
Bochum-liernc, Bochum-Lunon-Minster, Recklinghausen-Miunster ge-
plant. Die geplanten Nord-Sid-Linien sollen das Ruhrgebiet mit dem
Industriegebiet der Wupper verbinden Der Sachlage entsprechend
mussen samtliche Plane den Bedurfnissen des Guterverkehrs angepalt
werden, wie ja einzelne Linien direkt als Guterschleppbahnen ausge-
bildet werden sollen. Eine Uberspannung dieses Gedankens ist selbst-
verstandlich unerwiinscht. Zu Gunsten des Personenverkehrs sind
Bahnhofsbauten in Duisburg, Oberhausen, Bochum und Reckling-
hausen geplant.

Der sich gewaltig entwickelnde Nah- und Bezirksverkehr im
Ruhrgebiet hatte auf manchen Strecken einen Betrieb mit 12 Minuten
Zugabstand in jeder Richtung zur Folge und veranlaBte nun einen
groRziigigen Ausbau des vorhandenen Reichsbahnnctzes oder die
Loslosung des Nah- und Bezirksverkehrs von der Reichsbahn. Auch
der Bau einer Stadteschnellbahn quer durch das Industriegebiet flr
den Personenverkehr wurde erwogen.

Der StraBenbahn kommt hier als zwischenstadtisches Verkehrs-
mittel eine besondere Bedeutung zu und sie sollte dementsprechend
ausgebildet werden. Derartige Uberlandbahnen erfordern vor allem
eine Trennung vom Ubrigen StraBenverkehr, was aber vielfach infolge
des Widerstandes der Anlieger und Gemeinden nur infolge der Macht-
befugnisse des Siedelungsverbandes ermdglicht werden kann. Ver-
besserungen an vorhandenen StralRenbahnlinien werden besonders
hinsichtlich der Wegeubergange, der Spurweite sowie der besitz- und
tarifméRigen Einheitlichkeit erstrebt. Eine Anzahl von Gemeinschafts-
betrieben sind schon im Gange. Dem zu erwartenden vermehrten
Kraftwagenverkehr sollen eine Reihe VerbandsstraBen dienen, deren
Fahrbahn in 9m fiur den Automobil-Fernverkehr, zwei schmale Orts-
fahrbahnen und einen eigenen StraRenbahnkorper eingeteilt ist. Zum
Nutzen des Fernverkehrs werden die Ortschaften umgangen und schie-
nen gleiche Ubergénge vermieden. Diese sind besonders fuir die Straken-
bahnen in Stadten ein unangenehmes Hindernis, so dal gebieterisch
gefordert werden mufB, daB sie schleunigst beseitigt werden.

Der Stellung der StraBenbahnen im Personenverkehr entsprechen
die GrubenanschluBRbahnen im Guterverkehr. Auch hier versucht der
SiedelungsVerband mit ordnender Hand Vorhandenes zu bessern und
Neues am zweckmaRigsten zu schaffen.

Die Bedeutung der Kandle fur das Ruhrgebiet ist bereits hervor-
gehoben worden. Die Fortsetzung des Rhein-Dortmund-Hannover-
Kanals zur Elbe und somit die Wasserverbindung mit Berlin und des
Hansakanals nach Hamburg sind fir die Weiterentwicklung der Indu-
strie maRBgebend.

Im Fernsprechverkehr ist besonders das SelbstanschluBverfahren
wiinschenswert einzufuhren. Auch die Stadte Dusseldorf und Koln,
sowie die westfalischen, bergisclien und vor allem die linksrheinischen
Industriebezirke sollten in das Schnellverkehrsnetz einbezogen werden.
Ein Einheitstarif fir Schnellverkehr und Bezirksfernsprechnetz kann
nur erwunscht sien.

Auch der AnschluB an den Weltluftverkehr hat neuerdings fur
das Ruhrgebiet verwirklicht werden kénnen. Als kiinftige Hauptflug-
hafen sind Dortmund und Essen ausersehen. Sogar ein spaterer Be-
zirksluftverkehr ist erwogen worden. Das Recht des Siedelungsver-
bandes, Gelande zur spateren Anlage von Flugplatzen von der Bebauung
freizuhalten, ist, wie hieraus ersichtlich, sehr zu begruRen.

Die Weiterentwicklung der Wirtschaft des Ruhrgebietes fordert,
die zahlreich angefuhrten Plane zu verwirklichen. Auch Pléne, die
voraussichtlich erst spater ausgefihrt werden sollen, sind durch die
Festlegung unbebaulicher Verkehrslander durch den Siedelungsverband
gesichert. So ist also im Ruhrgebiet die Einheitlichkeit des Verkehrs-
wesens und seine planméaBige Entwicklung gewdahrleistet, wie sie fur
die Notlage unserer Wirtschaft erforderlich ist.

Regicrunesbaumeister K. Sander, Berlin.
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