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berich te t Uber d as  G esam tgeb ie t de» B auw esens, Uber B austoff und  K onstru k tio n en , 
Uber w irtsch a ftlich e  F rag en  und  verfo lg t au c h  d ie fUr den  B au in g en ie u r w ichtigen  
N orm ungsfragen . O rig in a lb e iträg e  nehm en  an :
P rofessor D r.-In g . M ax F ö rs te r , D resd en  ^ T ech n isch e  H o ch sch u le , B au ingen ieur- 
P ro fessor D r.-Ing . W . G eh le r, D re sd e n  /  G ebäude. G eo rge  B ähr-S trafle  1
P rofessor D r.-In g . E . P ro b s t, K a rls ru h e  i. B ., T e ch n isc h e  H ochsch u le ;
Reg.-Baum str. D r.-In g . W. P c try , D irek to r d es  D eu tsch en  B e to n -V e re in s  O b ercasse l 

(S iegk re is)
D ipl.-Ing. W . R ein , L e ite r  d e r  techn . A bteilung  des D eu tsch en  E ise n b au -V e rb an d es  

B erlin  W 9, L in k straß e  16;

A lle sonstigen , fUr d ie  S ch riftle itu n g  bestim m ten  M itte ilungen , B ücher, Z e it
schriften  usw  w erden  e rb e ten  u n te r  d e r  A d resse :

Sch rlftleitun g „D er B auin gen ieur“ ,
D re sd e n , T ech n isch e  H ochschu le , B au ingen ieu r-G ebäude,

G eorge  B äh r-S traße  1,

e rsch e in t zw eim al m ona tlich  und  k ann  im In» and Ausland« d u rch  je d e  S o rtim en ts
buchhand lung , je d e  P o s ta n s ta lt od er den  U nterze ichneten  V erlag  bezogen  w erden . 
P re is  v ie rte ljäh rlich  fü r  d a s  In - und  A uslan d  6,— G o ld m ark  (1 Gm. =  1 0 /4 2  D o lla r 
n o rd am erik an isc h er W ährung). H ierzu  tr i t t  b e i d ire k te r  Z u s te llu n g  d u rch  den  V erlag  
das  P o rto  bzw. beim  Bezüge d u rch  d ie P o s t d ie  p o s ta lisch e  B este llgebüh r. E inaelheft
1,25 G oldm ark  zuzüglich P o r to .

M itg lieder des  D eu tsch en  E isenbau -V erbandes , des  D eu tsch en  B eton -V ere in s, sow ie 
d e r  D eu tschen  G esellschaft fü r B au ingen ieurw esen  h ab e n  b ei d ire k te r  B este llung  beim 
V erlag A nspruch  a u f  e inen  V orzugspreis.
P re is  d e r  In land -A nze igen : G an zse iten : 180 G oldm ark .

K leine A nzeigen : 0,18 G oldm ark  fü r  d ie  e in sp a ltig e  M illim eter-Z eile .
26__ 52 m alige r W iederho lung  innerhalb  Jah re s fr is t

FUr V orzu g sse iten  b eso n d e re  V e re in b a ru n g .
Bel J 3___

10 20 30°lo N ach laß .
Die U m rechnung  des  G o ld m ark b e trag es  e rfo lg t zum am tlichen  B erline r D o lla rku rs  

am  T a g e  des Z ah lungseingangs. 4,20 G o ldm ark  =  1 D o lla r  D ie  Z ah lung  h a t inne rhalb  
5 T a g en  nach  R e c h n u n g s d a ta m  ( fü r  G elegenheitsanzeigen  u nd  S te llen g esu ch e  so fo rt 
bei B este llung) nur a u f  P o stsch eck k o n to  118935 B erlin  Julia« Springer abzug- und  
sp esen fre i zu erfo lgen . Bei Z ah lungsverzug  w erden  d ie  Ü blichen B ankzinsen  b e rec h n e t.

K lischee-R ücksendungen  erfo lg en  zu L a sten  d e s  In se ren te n .

VERLAGSBUCHHANDLUNG JULIUS SPRINGER, BERLIN W 9 , LINK-STRASSE 23 /24 .
F e rn s p re c h e r :  A m t K u rfü rs t 6060—53. D ra h ta n s c h rif t: S p rin g erb u ch  B erlin .
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Berlin  N r. 20 120 J u liu s  S p rin g er, B ezugsab te ilung  fü r Z e itsch riften ; f ü r  A n z e i g e n ,  B e i l a g e n  u n d  B ü c h e r b e z u g :  Berlin  N r. 118935 J u liu s  S p rin g er.
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Das Torkretverfahren 
und seine technischen Probleme
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Dr.-Ing. Adalbert Szilard
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I N H A L T S V E R Z E I C H N I S

D as W e se n  d e s  T o r H r etv e r fa h r en s. D ie  p r im ä r e n  E ig e n sc h a fte n  d es S p r itz b e to n s:  Kennzeichen des Verfahrens /  
Festigkeit, H aftfähigkeit /  Dichtigkeit.

D ie  S e K u n d ä r e ig e n sc h a fte n  u n d  d a s  A n w e n d u n g sg e b ie t :  Tragfähigkeit /  Feuerfestigkeit /  Kleines Qeiuicht /  W asser
beständigkeit /  M eerw asserfestigkeit /  B eständigkeit gegen chem ische Einflüsse.

D ie  B e tr ie b s fo r m e n : A . Die Aufbringungsm ethode: Selbständige Baukonstruktionen /  Torkretum m antelungen /  B. Das 
pneum atische Fördern.

D as F ö rd er p r o b lem : Trocken- und Naßförderung /  Die W ahl der Luftgeschwindigkeit und des Durchm essers /  Der Rückprall / 
Die Kompressoranlage /  Die Schläuche.

D ie  A n fe u c h tu n g  a n  d er  D ü se .
D ie  Z e m e n tK a n o n e : Die Schleuse /  Die Einführung in den Luftstrom /  Die Beiluft I Der Antrieb.
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DIE TALSPERRE BEI MULDENBERG.

I. W a s s e r w i r t s c h a f t l i c h e s ,  G e o lo g is c h e s  u n d  K o n s t r u k t iv e s  v o n  d e r  T a l s p e r r e  in  M u ld e n b e r g  im  V o g t la n d .

Von Regierungsbaurat Tropitzsch in Falkenstein- i. V.

D e r  R u f  n a ch  T r in k w a s s e r  u n d  A r b e it  au s dem  In d u s tr ie 
zen tru m  des G ö ltz s ch ta le s  g a b  d e r säch sisch en  S ta a tsre g ie ru n g  
V e ra n la ssu n g  zu m  B a u  ein er T a ls p e rre  b e i M u ld en b erg  i. V .

D ie  T a ls p e rre  M u ld e n b erg  g e h ö rt  zu  d er G ru p p e  der vo n  
d e r S ta a ts re g ie ru n g  schon  v o r  J a h re n  im  G e b ie te  d e r oberen  
Z w ic k a u e r  M u ld e  zu r  E rh ö h u n g  d es N ie d erw a sse rs  u n d  H e ra b 
m in d eru n g  d er H o ch w a sse rsch ä d e n  g e p la n te n  S ta u w eih er, und 
h a t d ie  A u fg a b e , den  A b flu ß  d ieses W a sserla u fe s  in  seinem  
Q u e llg e b ie te  zu  sam m eln , zu re g e ln  u n d  e in e  g ro ß e  A n z a h l 
G em ein d en  des ö stlich en  V o g tla n d e s  m it T r in k w a s s e r  zu v e r 
so rgen . N e b en  d e r T rin k w a sse rv e rso rg u n g  w ird  das a b z u 
ge b e n d e  W a sse r  a u ch  zu r K r a ftg e w in n u n g  h era n g ezo gen .

D e r  F a ssu n g sra u m  d es S ta u b e ck e n s  b e tr ä g t  ru n d  6 M ill. m 3. 
B e i n o rm a lem  S ta u  - f  7 13 .2 5  m  ü. N .N . b e d e c k t  d as W a sser  
e in e  F lä c h e  v o n  rd. 100 ha, d ie  au s zw e i d u rch sch n ittlich  500 m 
b re ite n  A rm e n  g e b ild e t  w ird . D ie  S p erre , d ie  rd . 100 m  u n te r
h a lb  d e r V e re in ig u n g  d er R o te n  u n d  W e iß e n  M u ld e  l ie g t ,  h a t 
d rei n a tü r lic h e  Z u flü sse : V o n  W e s te n  d ie  R o te  M ulde, v o n  
S ü d en  d ie  W e iß e  M ulde, v o n  O ste n  d en  S a u b a ch .

D a s  E in z u g s g e b ie t  d es S ta u b e ck e n s  b e tr ä g t  16,34 k m 2. 
E s  is t  d u rc h g ä n g ig  W a ld g e lä n d e , d ie  T ä le r  sind n u r u n m erk lich  
e in g e sch n itte n  u n d  zeigen  g le ich m ä ß ig  f la c h  v e rla u fe n d e  H ä n g e. 
D e r B o d e n  is t  sein: w a s s e r h a ltig  u n d  h a t  u m fa n g re ich e , b is  zu  
2 m  m ä c h tig e  M o o rla ger. M en sch lich e  W o h n u n g e n  sind  im  
E in z u g s g e b ie t  n u r v e re in z e lt  u n d  in  g e r in g e r  Z a h l vo rh a n d en .

D e r  A b flu ß  au s dem  S ta u g e b ie te  w ird  se it 1903 an  Ü b e r
fa llw eh re n  m it se lb stsch reib en d en  P e g e ln  b e o b a c h te t. M it 
H ilfe  d e r a u f d ie se  W e ise  v o n  1904 b is  19 13  e rh a lte n e n  W e rte  
und d e r E rg e b n isse  d e r vo rgen o m m en en  W asserm essu n gen  
erre ch n ete  sich  ein e d u rch s ch n ittlich e  J ah resa b flu ß m e n g e  v o n
12,5 M ill. m 3. D a s  ist d e r  d o p p e lte  F a ssu n g sra u m  des S ta u 
b eck en s u n d  e n tsp rich t e in er m ittle re n  sek u n d lich e n  A b flu ß 
m en ge v o n  rd . 400 1.

D ie  g r ö ß te  A b flu ß m e n g e  is t im  A u g u s t  1924 gem essen  
w orden, s ie  b e tr ä g t  rd . 15 sm 3. D ie  k le in s te  b ish e r b e k a n n te  
A b flu ß m e n g e  b e tr ä g t  e tw a  10 sl.

Z u r  E rm itt lu n g  d e r W a sserm en gen , d ie  au s d em  S ta u 
b e ck en  a b g eg eb e n  w erd en  k ö n n en , sin d  a u f G ru n d  d e r g e 
m essenen  T a g e s a b flu ß m e n g e n  fü r  d en  Z e itra u m  v o n  10 J ah ren  
W a s s e rw ir ts c h a fts p lä n e  n a ch  d em  V e r fa h re n  d e r Z u flu ß su m 
m e n k u rv en  a u fg e s te llt  w ord en . D ie  U n te rsu ch u n g e n  w u rd en  
fü r v e rsch ie d e n e  T rin k w a sse re n tn a h m e n  b e i g le ich z e itig e r  
re g e lm ä ß ig e r  B r a u c h w a s s e ra b g a b e  v o n  250 sl d u rch g efü h rt. 
D ie  T rin k w a s s e re n tn a h m e  im  e in zeln en  w u rd e  w ie  fo lg t  an 
gen om m en  :

O k to b e r  b is D e ze m b e r 21 43 65 86 108 130
J a n u a r b is  M ä r z .......... 18 37 55 74 92 110
A p r il b is  J u n i ............... 27 53 80 106 133 160
Ju li b is  S e p te m b e r . . . 34 67 100 134 167 200

im  M itte l . 25 50 75 100 125 150 sl.

A u ß e rd e m  w u rd e  d ie  V e rd u n s tu n g  m it R ü c k s ic h t  a u f die 
E rfa h ru n g e n  a n  d e r u n w e it g e le g e n e n T a ls p e rre  d er S ta d t  P la u e n  
bei W e rd a  in  den  M o n aten  J a n u a r  b is M ä rz  m it 5 sl, J u li b is 
S e p te m b e r m it 15 sl, in  d er ü b rige n  Z e it  und im  M itte l m it

10 sl b e rü c k s ic h tig t  u n d  bei den  U n tersu ch u n g en  v o n  v o r n 
h erein  o b ig e m  T r in k w a s s e rv e rb ra u c h  zu g e sch la g en . V o n  der 
E in re ch n u n g  des V e r lu s te s  an  S ick erw a sse r  w u rd e  abgeseh en , 
d a  es gem essen  u n d  der M u ld e  a ls  B r a u c h w a s s e r  z u g e fü h rt 
w ird . E b e n so  w u rd e  z u r  S ich e rh e it  d e r k ü n ft ig  v e rm e h rte  
Z u flu ß  in fo lg e  V e rg rö ß e ru n g  des A b flu ß b e iw e r te s  fü r  den 
B e re ic h  des S ta u b e ck e n s  a u ß e r B e tr a c h t  ge lassen .

D ie  E rm itt lu n g , w elch e  T rin k - un d  B ra u ch w a sserm en g e n  
b ei ve rsch ied e n e m  B e c k e n in h a lt  g e w ä h r le is te t  w erd en  kön nen , 
e rfo lg te  n a ch  dem  L ein ersch en  U n tersch ie d s- u n d  P r o z e n t
lin ie n v e rfa h re n . N a c h  H e rste llu n g  d e r U n tersch ie d slin ien  fü r  
d ie  11  A b flu ß ja h r e  k o n n te  au s dem  V e rg le ic h  d e r e n tstan d en en  
B e rg -  u n d  T a lp u n k te  o h n e  w e iteres  d er B e c k e n in h a lt  e r m itte lt  
w erd en , d er b e i 250 sl B r a u c h w a s s e r a b g a b e  u n d  d e r g e w ä h lte n  
sech s T rin k w a sse re n tn a h m e n  m in d esten s e rfo rd e rlich  ist. D a  d ie  
B ra u c h w a s s e ra b g a b e  v o n  250 sl fe s t la g  _und 100 sl T rin k w a s s e r
a b g a b e  als d ie je n ig e  W a sserm en g e  zu  b e ze ich n en  w ar, die 
g e ra d e  n och  w egg en o m m en  w erd en  k o n n te , o h n e  d ie  T r ie b 
w e rk sb e s itze r  in  ih rer K r a fta u s n u tz u n g  zu sch ä d igen , f ie l die 
W a h l a u f  ein en  B e c k e n in h a lt  v o n  6 M ill. m 3.

D ie s e  100 sl T r in k w a s s e r  g e n ü g e n  n a ch  d en  v o rg e n o m 
m enen  B e re ch n u n g en , um  d en  k ü n ftig e n  B e d a r f  d e r G ö ltzsch - 
ta l-  u n d  N a ch b a rg e m e in d e n  b is  zu r säch sisch en  L an d esg re n ze , 
e in sch lie ß lich  R e ich e n b a ch  i. V ., M y la u  u n d  N e tz s c h k a u  an  
T rin k w a s s e r  a u f  e tw a  50 J a h re  zu  d eck en . G le ich fa lls  w ird  
d u rch  d en  M in d e sta b flu ß  v o n  250 sl n a ch  d e r M u ld e  n och  eine 
E rh ö h u n g  des M u ld en w a ssers a n  200 T a g e n  ein es J a h re s  e r
re ich t.

D ie se  E rh ö h u n g  des N ie d erw a sse rs  u n d  d ie  e rz ie lte  V er- 
re g e lm ä ß ig u n g  des W a sserab flu sses  b e d eu te n  fü r d ie  U n te r
lie g e r  e in e  d e ra rtig e  V e rb esse ru n g , d a ß  d ie  d a d u rch  en tsteh e n 
d en  V o r te ile  d ie  B e n a c h te ilig u n g  in fo lg e  d e r T rin k w a sse re n t-  
n ah m e n ich t n u r a u sg le ich en , so n d ern  so g a r ü b e rtre ffen .

S e h r in te re s sa n t g e s ta lte te n  sich  d ie  zu tre ffe n d e n  G rü n 
d u n g sm a ß n ah m en . U m  sie b e u rte ile n  zu  kön nen , so ll ein iges 
v o n  d e r m u tm a ß lich e n  E n ts te h u n g  des in  d e r U m g eg en d  d er 
T a ls p e rre  V o rgefu n d en en  g e o lo g isch e n  A u fb a u e s  g e s a g t  w erd en :

D ie  v o n  d er B a u g r u b e  au fgesch lo ssen en  S ch ich te n  geh ö ren  
ein er d e r ä lte s te n  geo lo gisch en  P erio d e n , dem  C a m b riu m , an . 
D a s  G e b ie t  la g  a lso  im  ca m b risch e n  M eere  in  K ü s te n n ä h e , 
d. h . so w e it  v o n  d e r K ü s te  e n tfe rn t, d a ß  d ie  F lü s s e  ih re  m e
ch a n isch  m itg e fü h rte n  to n ig en  M assen  h ie r  a b se tzte n , au s denen 
d a n n  d e r  ca m b risch e  T o n s ch ie fe r  e n tsta n d . A u ß e r  den  T o n en  
s e tz te n  s ich  a u ch  n och  in g e r in g e r  M en g e  fe in e  S a n d e  ab, d ie  
d em  T o n sch ie fer, w e lch e r  au s d e r T o n s c h ic h t  e n tsta n d en  w ar, 
an  v ie le n  S te lle n  e in  sch ie frig e s  G e fü g e  g a b en .

W ä h re n d  d e r  T o n s ch ie fe r  in  sein en  u n teren  S ch ich ten  
m ehr S e ric it  (h ellg lä n zen d en  K a lig lim m e r) fü h rt, w ird  d ieser 
n ach  o b en  m eisten s d u rch  C h lo rit  v e rd rä n g t.

In  d e r N ä h e  d e r g e n a n n te n  T o n s c h ic h t fa n d e n  n u n  g e 
w a lt ig e  E ru p tio n e n  v o n  D ia b a se n  s ta tt , e in em  h a u p tsä ch lich  
a u s K a lk n a tro n fe ld s p a t  u n d  dem  d e r H o rn b le n d e  ä h n lich en  
A u g it  z u sa m m en g e se tzte n  G este in e. W e n n  a u ch  d ie  e ig en t
lich e n  S ch m elz flü sse  d iese  G eg en d  n ich t e rre ich ten , so rissen  
d o ch  d ie  d en  S ch m e lz flu ß  d u rch d rin g en d en  G a se  T e ile  v o n  
d iesen  m it sich  h o ch  in  d ie  L u ft , w e lch e  sich  a ls  A sc h e re g e n  
b zw . a ls  T u ffsc h ic h t  a b la g e rte n . D ie se  T u ff  n ied e rfä lle  tra te n
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a lle r  V o ra u s s ic h t  n a ch  p erio d isch  a u f. I n  den Z w isch e n zeiten
se tz te n  s ich  w ie d e r T o n e  a b . A u f  d ie se  W e is e  e n tsta n d  d er o ft
seh r m ä c h tig e  tu f f ig  g e b ä n d e rte  T o n sch ie fer . D ie  e ru p tiv e n  
V o rg ä n g e  erre ich te n  b e i d er B ild u n g  d e r  e in ige  M e te r m ä ch tig e n  
D ia b a s  - T u ffs c h ic h t  (des j e tz ig e n  H o rn b len d esch ie fers) ihre 
g r ö ß te  H e ftig k e it , um  d a n n  a llm ä h lic h  n ach zu la ssen . N a c h  
diesen  g e w a ltig e n  A u sb rü c h e n  w u rd e  d ie  G eg en d  n o ch  k ü ste n 
n ah er, d en n  d ie  F lü sse  s e tz te n  j e t z t  ih re  sch w eren  B e sta n d te ile , 
h a u p tsä ch lich  d ie  Q u a rzsa n d e  a u f ih r ab, v ie lle ic h t  fie le n  a u ß e r
dem  v o n  - S tü rm e n  m itg e risse n e  S a n d e  a u f  d as W a sser  und 
ließ en  so e in e  m e h re re  M e te r  m ä c h tig e  S a n d sch ich t m it

to n ig e n  B eim en gu n ge n  
en tsteh en , au s d e r sich  
d a n n  d ie  G ra u w a ck en - 

Schicht q u a rz ite  e n tw ick e lte n .
Schicht S p ä te r  w u rd e  d ie  G e 

g e n d  w ied e r e tw a s  
Abb. 1. kü ste n fe rn er, d ie  sch w e 

re n  v o n  F lü sse n  m it
g e fü h rte n  S a n d e  g e la n g te n  n ich t m eh r zu ihr, so n d ern  n u r 
n o ch  d ie  le ich te n  T o n e , a u s  denen w ied e r T o n sch ie fer e n ts ta n d , 
a llerd in gs k e in e  tu f f ig  g e b ä n d e rte n  (siehe A b b . i) .

H ie rz u  k o m m t n och, d a ß  g e w a ltig e , in  d er H a u p tsa ch e  
v o n  O ste n  n a ch  W e s te n  k o m m en d e  D r ü c k e  d as S ch ich te n 
s y ste m  seh r s ta r k  fa lte te n , d ie  S ch ich te n  s te il a u frich te te n  
b zw . ü b e rk ip p te n , so d a ß  ö fte rs  jü n g e re  S ch ich ten  u n te r  ä lte re  
zu lie g e n  kam en .

D ie  so g e b ild e te n  S ä t te l  u n d  M u ld en  v e rla u fe n  in  der. 
a llg em e in en  R ic h tu n g  N  — S fa s t  se n k re c h t zu r  S p errm a u e r 
(S tre ich en  d er S ch ich te n , m it  dem  H a u p tfa lle n  e tw a  n ach  
W esten ).

W e n n  a u ch  das G e b irg e  d ie  F a ltu n g e n  u n d  V e rs ch ie 
b u n g e n  o ft  b is in  d a s  k le in s te  G e s te in s s tü c k  m itg e m a c h t h at, 
tre n n te n  s ich  d ie  N a ch b a rsch ich te n  d o ch  ö fte rs  v o n ein a n d er. 
D e r  h a n g en d e  G ra u w a c k e n q u a rz it  m a ch te  w eg e n  sein er grö ß eren  
F e s t ig k e it  u n d  S p rö d ig k e it  d ie  F a ltu n g e n  des lieg en d en  H o r n 
b len d esch iefers  n ich t im m er m it.

D a b e i w e ist  d as g a n ze  G e b irg e  in  den  T o n sch ie fe rn  und 
den  G ra u w a c k e n q u a rz ite n  ein e v ö llig e  re g e llo se  S p a lte n b il
d u n g  auf, d eren  Z w isch en räu m e d u rch  K ie se ls ä u re  fü h ren d e 
S ick erw ä sse r  m it  Q u a rz  a n g e fü llt  sind . S o n a ch  sin d  d ie  beid en  
ca m b risch e n  T o n sch ie fer, d ie  q u a rz itisch e n  G ra u w a ck e n  und 
d ie  D ia b a s tu ffe  d ie  H a u p tg e s te in e  d es B a u g e lä n d e s.

D ie  D ia b a s tu ffe  v e r 
w a n d e lte n  s ich  d u rch  
ch em isch e U m se tzu n g  in  
H o rn b le n d e sch ie fe r um . 
D ie s e r  v e r w it te r te  je  n ach  
d e r  In te n s itä t  b zw . ch em i
schen  Z u sa m m e n se tzu n g  

Abb. 2. d e r a u f ih n  w irk en d en
S ick erw ä sse r, so d a ß  in  

d e r  B a u g r u b e  H o rn b le n d e sch ie ie r  in  a llen  V e rw itte ru n g s s ta d ie n  
zu  fin d e n  w a r e n : G esu n d , m eh r o d e r w e n ig e r  v e r w itte r t , u n d  
sch lie ß lich  e rd ig -k rü m elig  (A b b . 2).

W ä h re n d  d e r T o n sch ie fe r  in  v e rh ä ltn ism ä ß ig  g e rin g e r T ie fe  
(4 — 5 m) sch o n  ein en  fe ste n  U n te rg ru n d  fü r  e in e  S p errm a u e r 
b ild e te , v e r la n g te  d e r H o rn b le n d e sch ie fe r w e g e n  sein er grö ß eren  
V e r w itte r u n g  an  e in er S te lle  e in e  G rü n d u n g stie fe  v o n  fa s t  
30 m . E s  k a m  in fo lg e  d e r  s te il a u fg e r ic h te te n  u n d  m a n ch m al 
s o g a r ü b e rk ip p te n  S ch ich te n  v o r , d a ß  g e su n d e r T o n sch ie fer 
w eg g en o m m en  w erd en  m u ß te , d a m it u n te r  ih m  lie g e n d e r v e r 
w itte r te r  H o rn b le n d e sch ie fe r  a b g e b a u t w e rd e n  k o n n te . In 
fo lged essen  g a b e n  d ie  zu m  A u fsch lü sse  des U n te rg ru n d e s  v o r 
g en om m en en  S ch ü rfu n g e n , d ie  an  so lch en  S te lle n  n u r b is  zu m  
T o n sch ie fe r  n ied e rg etrie b en  w aren , te ilw e ise  ein  fa lsch es  g e o 
lo g isch e s  B ild .

Z u  d iesen  s ch w ier ig e n  G rü n d u n g en  g e s e llte  sich  d u rch  das 
za h lre ich e  S p a lte n s y s te m  a u ch  n och  e in  W a sserzu d ra n g  bis 
zu  800 1 in  d e r M in . in  ein em  B a u g ru b e h a b s c h n itt. W a re n  diese 
t ie fe n  S c h litz e  au sgeh o b en , so b e g a n n  m a n  m it d em  A u s-
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b e to n ieren  b is  zu  e in er fe s tg e le g te n  H ö h e. A u f  d em  n u n  g e 
sch a ffen en  B e to n k lo tz  w u rd e  d ie  M a u er e rr ic h te t  (A b b . 3).

W ä h re n d  d e r s ch w ier ig e n  A u fs c h lu ß a rb e ite n  h a t  m an  
a u ch  d ie  A u s fü h r u n g  d es S p e rrw e rk e s  als E rd d a m m  erw ogen . 
E s  z e ig te  s ich  je d o c h  n a ch  v ö llig e m  A u fs c h lu ß  d e r B a u g r u b e , 
d a ß  tr o tz  a lle r  S ch w ie rig k e ite n  d ie ' V o ra u s s e tz u n g e n  fü r  die 
G rü n d u n g  ein es m a ssiv en  B a u w e rk e s  v o rh a n d e n  w a re n  un d 
d e sh alb  d ie  A u s fü h r u n g  e in er B ru c h s te in m a u e r  als d ie  g e 
e ig n e tste  erschien .

D ie  S p errm a u e r w a r an  d ie se  S te lle  b z w . H ö h e  ge b u n d en , 
u m  d a s  T rin k w a s s e r  m it  e ig en em  D r u c k  ü b e r  d ie  W a ssersch eid e  
ins G ö ltz s c h g e b ie t  b rin g e n  zu  k ö n n en . A ls  G ru n d riß fo rm  der 
M a u er w u rd e  e in  K re is b o g e n  v o n  400 m  H a lb m e sse r  b e stim m t. 
In fo lg e  des fla ch e n  V e r la u fe s  d e r  H ä n g e  is t  d ie  L ä n g e  ih rer 
K ro n e , d ie  1 ,5  m  ü b e r d em  n o rm a len  S ta u s p ie g e l lie g t, rd .

500 111. B e i e in er H ö h e  v o n  26,5 m  b e s itz t  s ie  e in e  u n te rste  
B r e ite  v o n  18 m  u n d  ein e  K r o n e n b r e ite  v o n  4 m .

D ie  S ta n d s ic h e rh e it  d e r  M a u e r w u rd e  d u rch  e in e  ze ich 
n erisch e  U n te rs u c h u n g  n ach ge w ie se n . D e r  U n te r d r ü c k  w u rd e  
d a b e i b e rü c k s ic h tig t , un d  z w a r v o ll  a n  d e r  W a s s e rse ite , lin ea r 
a u f o an  d e r  L u fts e ite  v e r la u fe n d . D ie  H ö ch stb e a n sp ru ch u n g  
fü r  M a u e rw e rk  e rg a b  s ich  z u  rd . 8 k g /cm 2. A u c h  d ie  F o rd e ru n g , 
d ie  M a u er so ll a u f d e r  G ru n d flä c h e  n ich t g le ite n , is t  d u rch  eine 
M in d este in b in d u n g  d e r  M a u er v o n  1,5 m  in  d en  F e lse n  e rfü llt .

D ie  M a u er is t  m it  e in em  A n s c h lu ß m ö rte l o h n e  je d e  A b 
g le ich u n g  u n m itte lb a r  a u f  d en  gesch lo ssen en  F e lse n  a u fg e se tz t  
w o rd en . D ie  H e rs te llu n g  d es M a u e rfu ß e s  u n d  d ie  E n tw ä sse ru n g  
d e r B a u g r u b e  e rfo rd e rte  so w o h l w a sse rse itig  als a u ch  lu fts e it ig  
d ie  ü b lich e  V e r b re ite r u n g  d es B a u s c h litz e s , d ie  n a ch  A u f
m a u e ru n g  d es G ru n d e s  m it  B e to n  a u s g e sta m p ft  w u rd e . D ie  
W a sse rse ite  d e r M auer, 1 : 25 a n la u fen d , w ird  m it  e in er 2,5 cm 
s ta rk e n  P u tz s c h ic h t, d ie  d re im a l m it  Ir ierto l b z w . P r e o lit  g e 
str ich e n  w ird , a b g e d ic h te t . Z u m  S c h u tz e  d e r P u tz s c h ic h t  er
h ä lt  d ie  M a u er a b e r n u r zw isch e n  d e r O rd in a te  70 1, b is  zu  der 
der e isern e  B e s ta n d  re ic h t, u n d  d e r  M a u erk ro n e  ein en  60 cm 
sta rk e n  M a n te l a u s  M a u erw erk , d e r m it  2 —  2,3 m  breiten  
S c h ä fte n  0,4 m  t ie f  in  den  M a u erk ö rp e r e in b in d et.

U m  das t r o tz  d ieser V o rk e h ru n g e n  in  d ie  M a u er eindrin
ge n d e  W a sse r  a b zu fa n g en , w erd en  e in  b zw . z w e i gegen ein an d er 
v e r s e tz te  R o h r n e tz e  2 b is 2,5 m  h in te r  d e r  P u tz s c h ic h t  ein
g e b a u t. D a s  e in d rin g en d e  W a sse r  f ä l l t  in  z w e i 0,3 m  w eite  
S a m m elro h re , d ie  es, n ach d em  es g em essen  w o rd e n  ist, nach 
d e r M u ld e  le ite n . D a s  au s d e r S o h le n d ra in a g e  h o ch steigen d e 
W a sse r  w ird  zur. M essu ng d es U n te rd ru c k e s  g e s o n d e rt  ge faß t.
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Schnittc-c und Ansicht von den Wasserseite
Schnitt a.-a

Schnitt e-eS o rm a lsta u  w a s  „

H i

Schnitt f - f
\(X oammelscnacnt Schnitt d -dSchnitt ¿-6

Sammelst
Wassermesseranlage

Maßstab

1. Sickerrohre.
2. G rundablaßrohr 800 mm 1. W .

3. Trinkw asserleitung 400 mm 1. W .

4. u. 7. Sickenvassersam m elleitung 300 mm 1. W .
5. Stollenentwässerung.

6. Trinkw asserleitung vom  rechten Grundablaßstollen,

Sturzbecken
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Z u r  E n tn a h m e  d es N u tz w a s s e rs  u n d  z u r  E n tle e r u n g  des 
S ta u b e c k e n s  d ie n t e in  R o h r  v o n  800 m m  1. W ., zu r T rin k w a sse r
a b g a b e  ein  so lch es v o n  0,4 m  1. W . B e id e  sind  zu r V e rm e id u n g  
v o n  B e tr ie b s s tö ru n g e n  d o p p e lt  a n g eo rd n e t. D u rc h  den  M a u er
fu ß  w erd en  d ie  R o h r le itu n g e n  in  je  einem  S to llen  v o n  3 m  H ö h e  
h in d u rch g e fü h rt, d ie  n ach  E in le g u n g  d e r R o h r e  m it e n t
sp rech en d en  M a u erp fro p fe n  au s K lin k e r n  gesch lo ssen  u n d  a b 
g e d ic h te t  w erd en . D ie  S to lle n  sind  a n  den  Ü b e rg ä n g e n  d e r 
T a ls o h le  in  d ie  H ä n g e  im  g e g e n se itig e n  A b s ta n d e  v o n  rd . 100 m 
a n g eo rd n e t. F ü r  je d e  T rin k w a s s e ra b le itu n g  sind zw e i E n t-

u n tc r  d er M a u erk ro n e. Ü b e r  d ie  H o c liw a sserü b e rfa llö ffn u n g en  
w ird  d ie  G a n g b a h n  m itte ls  e in er E ise n b e to n k o n stru k tio n  
h in w e g g efü h rt.

D a s  ü b e rla u fe n d e  W a sser  w ird  am  F u ß e  d e r M a u e r d u rch  
ein  S tu rzb e c k e n  m it 2,5 m  stä n d ig e m  W a ssersta n d  a u fg e fa n g en , 
d as in  e in er B r e ite  v o n  10 m  d en  R a u m  zw isch e n  d en  b e id en  
G ru n d a b lä ssen  a u sfü llt. A u s  d iesem  s trö m t d as W a sse r  ü b e r 
ein  M essu n gsw eh r d e r  M u ld e zu.

W a s  n u n  d ie  b e im  B a u  v e rw e n d e te n  M ö rte lm isch u n ge n  
a n la n g t, so b e ste h e n  d ie  b e id en  H a u p tm isc h u n g e n  des B a u es

nahm en, d ie  ein e a u f +  697,3, d ie  an d e re  a u f -f- 701,8  ü. N .N ., 
vorgesehen, d ie  e n tsp rech en d  d em  W a sse rsta n d c  des S ta u 
beckens in  B e tr ie b  g en o m m en  w erd en . A lle  R o h re  s in d  w asser- 
und lu fts e it ig  d u rch  S ch ie b e r  v e rsch lie ß b a r. D a s  G estä n g e  
der w a sse rse itig e n  F la c h s c h ie b e r  w ird  b is  zu r  M a u erkro n e  
h o ch g efü h rt u n d  v o n  d o rt  au s b e d ien t. D ie  lu fts e itig e n  R e 
gu lieru n g ssch ieb e r — S p e z ia l-T a lsp e rre n sch ie b e r v o n  B o p p  &  
R eu th er, M a n n h e im  — b e s itz e n  n u r g a n z  k u rze s  G estä n g e . 
Ih re  W in d w e r k e  s in d  zu  eb en er E r d e  u n te rg e b ra c h t u n d  er
h a lten  n u r d en  u n b e d in g t n o tw en d ige n  W e tte rs c h u tz  (A b b . 4).

D a m it  s ich  b e i p lö tz lic h  e in tre te n d e n  s ta rk e n  N ie d ersch lä 
gen  das g e fü llte  S ta u b e c k e n  s e lb s ttä t ig  e n tla ste n  kan n , is t  d er 
M au erteil zw isch e n  d en  S ch ie b e rtü rm e n  d e r G ru n d a b lässe  als 
H o ch w a sse rü b e rfa ll a u s g e b ild e t. D ie  Ü b e r la u fk a n te  d er v o r
geseh en en  zeh n  D u rch flu ß ö ffn u n g e n  lie g t  in  H ö h e  des norm alen  
S ta u sp ie g e ls  v o n  7 13 ,2 5  ü. N .N . D u rc h  den  H o ch w a sse rü b erfa ll 
kan n  ein e H ö ch stw a sse rm e n g e  v o n  19  sm 3 a b g e fü h rt w erden , 
w obei d e r n o rm a le  S ta u s p ie g e l um  n u r 0,3 m  e rh ö h t w ird . 
D er H ö c h stw a s s e rs ta n d  b le ib t  d em n a ch  im m er noch 0,7 m

aus 0,6 Z e m e n t : 1 ,9  T ra ß  : 1 K a lk t e ig  : 5 S a n d  un d 1 Z e 
m en t : 1,5  T r a ß  : 1 K a lk t e ig  : 5 S a n d  : 8 K la rs c h la g . F ü r  
d ie  B e u rte ilu n g  d ie se r  M isch u n g en  w a r ein m al ih re  W ir ts c h a ft
lic h k e it  m a ß geb en d , d . h . ih re  K o s te n  u n te r  B e a c h tu n g  der 
A u s b e u te  an  fe r t ig e m  M ö rte l, u n d  fe rn e r  d e r  A u fb a u  vo m  
m ö rte lte ch n isch e n  S ta n d p u n k te  au s. U m  d ie  v o n  e in em  T a l
sp erren m ö rte l g e fo rd e rte  D ic h tig k e it  u n d  E la s t iz i tä t  zu  er
z ielen , e n tsch ied  m an  s ich  fü r  d ie  V e rw e n d u n g  ein es Z em en t- 
T ra ß -K a lk m ö r te ls . V o m  m ö rte lte ch n isch e n  S ta n d p u n k te  aus 
m u ß te  v e r la n g t  w erd en , d a ß  sä m tlic h e r  in  d e r M isch u n g  v o r 
h a n d en e  K a lk  in  d e r  F o rm  C a (O H )2 u n d  e v e n tu e ll  a u ch  in d e r 
F o rm  C aO  d u rch  d ie  h y d r a tis c h e  K ie se ls ä u re  des T ra sse s  in 
k ieselsau ren  K a lk  u m g e b ild e t w ird . D ie  M isch u n gen  setzen  
sich  d esh alb  zu sam m en  a u s  ein em  Z e m e n ttra ß m ö rte l m it 
0,6 R t l. T r a ß  a u f  1 R t l .  Z e m e n t u n d  ein em  T ra ß k a lk m ö r te l 
m it 1,5  R t l .  T r a ß  a u f 1 R t l .  K a lk te ig .

U m  m it R ü c k s ic h t  a u f d ie  im  G ru n d - u n d  S ta u w a sser 
vo rh a n d e n e  a g g re ss iv e  K o h le n sä u re  a u f  jed e n  F a ll  gen ü gen d  
V o rr a t  an fre ier K ie se ls ä u re  in  d e r  M isch u n g zu  h a b en , ä n d e rte
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m an  d ieses le tz te  V e r h ä ltn is  s p ä te r  in  2 R t l. T ra ß  a u f 1 R tl. 
K a lk te ig . D ie  au sn ah m slo se  D u rch fü h ru n g  d ieser G ru n d sä tze  
fü h rte  d a n n  a u ch  zu  fo lgen d e r Ä n d e ru n g  d e r v o rs te h e n d  g e 
n an n ten  H a u p tm isch u n g .

M ö rte l : 0,6 Z e m en t : 1,9  T ra ß  : 0,75 K a lk te ig  : 5 S a n d ,

T ro c k e n m is c h u n g , in  e rd fe u c h te r  K o n sis te n z  rd . 400 1 fertig en  
B e to n  au s d e r  M isch m asch in e u n d  rd . 0,3 m 3 B e to n  g e s ta m p ft.

B e id e  M isch u n g sv e rh ä ltn isse  h a b en  sich  g u t  b e w ä h rt, 
b eso n d ers d ie  M ö rte lm isch u n g  h a t a llen  an  e in en  T a ls p e rre n 
m ö rte l g e s te llte n  A n fo rd e ru n g e n  en tsp ro ch en . D e r M örtel

B e to n  : 0,6 Z em en t : 1,9  T ra ß  : 0,75 K a lk te ig  : 4 S a n d  : 8 
K la rsch la g .

D ie  H e ra b m in d eru n g  d es S a n d e s  im  B e to n  g e sch a h  zu r 
E rz ie lu n g  d e r g le ich en  M ageru n g.

F ü r  d ie  M ö rte lm isch u n g  0,6 : 1,9 : 1 : 5 ist a ls  A u s b e u te

b in d e t  la n g sa m  ab, is t seh r g esch m eid ig , b e s itz t  e in e  hohe 
W a s s e rd ic h tig k e it  so w ie  au sre ich e n d e  F e s t ig k e it , u n d  w eist 
k ein en  ü b e rsch ü ssig en  K a lk g c h a lt  a u f. D e r  B e g in n  d es A b 
b in d en s e rfo lg t  e tw a  n a ch  6 b is 8 S tu n d e n , d ie  B in d e z e it  b e
t r ä g t  rd . r8 S tu n d en . V e rsu ch e  zu r F e s ts te llu n g  d e r D ich tig -

a u f d e r  h iesigen  B a u s te lle  fe s tg e s te llt  w ord en , d a ß  45 1 Z . 4-
142,5 1 T r. 4- 75 1 K a lk t g . +  375 1 S a n d  =  637,5 1 M ö rte lsto ffe  
in k e lle g e r e c h te r  K o n sis te n z  420 1 fe r tig e n  M ö rte l g e lie fe r t  
haben .

D ie  B e to n m is c h u n g  1 : 1,5  : 1 : 5 : S erg a b  au s 30 1 Z . +  
45 1 T r . 4 -  30 1 K a lk tg . 4 -  150 1 S a n d  4 -  240 1 K la rs c h la g  =  495 1

k eit e rgeb en  b e i V e rw e n d u n g  v o n  G ru n d m a n n -Z em e n t, N or
m en k a lk , N o rm en sa n d  u n d b a y r isch e m  T ra ß  (F einm ahlung) 
in n o rm e n g em ä ß e r K o n sis te n z  a n  e in er P la t t e  v o n  3 cm  Stärke, 
n ach d em  je  ein e S tu n d e  ein  W a sse rd ru c k  v o n  1 und 2 a t  und 
2 S tu n d e n  ein  so lch er v o n  3 a t  d a ra u fg e sta n d e n  h a tte , bei 4 at 
zw isch e n  d e r 240. und 250. M in. 6 cm 3, zw isch en  d e r 250. bis
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275. M in. 7 cm 3, u n d  zw isch e n  d er 275. b is 448. M in. 10 cm 3 
W a sserd u rc h g a n g . Z w e i a n d e rc -P la tte n  v o n  3 cm  S tä r k e  w iesen  
se lb st bei e in em  D r u c k  1,2 u n d  3 a t  v o n  d e r  1. b is  240. M in., 
dem  v o n  4 a t  zw isch en  d e r 2 4 1. u n d  650. M in . k e in en  W a sser
d u r c h tr it t  au f. D ie se lb e  M isch u n g  lie fe rte  in  N o rm en k o n sisten z  
e in g e sch la g e n  n ach  28 T a g en  im  M itte l 20 kg/cm 2 Z u g- und 
153 kg/cm 2 D ru c k fe s tig k e it.

F ü r  die  w a s s c rs c itig c  A b d ic h tu n g  ist ein 2 cm  sta rk e r  
P u tz m ö r te l v o m  M isch u n g sv e rh ä ltn is  1 Z. : 0,5 T r. : 2 B a u 
san d g e w ä h lt  w ord en .

F ü r  d ie  A r c h ite k tu r  d e r  M a u er w a r d ie  e rn ste  E ig e n a r t  der 
L a n d s c h a ft  r ic h tu n g g e b e n d  (A b b . 5 a  u. 5 b). A u ß e r  den b o gen 
fö rm ig en  Ö ffn u n g e n  fü r  d en  H o ch w a sse rü b e rfa ll z e ig t  d ie  M au er 
k e in e  U n te rb re ch u n g e n . E s  w ird  w e d e r ein  a u sgesp roch en es 
S ch ich te n - n o ch  Z y k lo p e n m a u e rw e rk  h e rg e s te llt . D a s  V e r 
m auern  d e r  S te in e  g e s c h ie h t e in fa c h  n a ch  d e r  F o rm , d ie  d er 
S te in  h e r g ib t , n u r in  g rö ß eren  A b stä n d e n  (e tw a  20 m) sin d  h ier

und d a  g ro ß e , k r ä ft ig e  S te in e  h era u sgesch o b en  w orden, die zur 
B e le b u n g  d e r gro ß en  A n sich ts flä ch e n  d ienen  sollen . D ie  F u g en  
w erd en  n ich t m it dem  F u g eisen  a u sg e fu g t, sondern  m it der 
K e lle  v e rsch m ie rt und g la ttg e strich e n .

D e r B a u  d er T a lsp e rre  h a t te  e ig e n tlich  a u ß e r d e r  H e r
ste llu n g  e in iger U m g eliu n g s- u n d  Z u fa h rtsstra ß e n  a u ch  noch 
ein e V e r d r ü c k u n g  d er E ise n b a h n lin ie  C h e m n itz — A d o rf  im  
G e fo lg e  (A b b . 6). D ie  B a u le itu n g  h a t ab er, um  die  v ie l teu re r 
und u n ü b e rsich tlich  w erd en d e  E ise n b a h n v e rle g u n g  zu v e r 
m eiden, e in en  S ch u tzd a m m  e rr ich te t. D a d u rc h  b lie b  d ie  b e 
steh en d e  E ise n b a h n  u n b e rü h rt und d er h ö h ere  S ta u sp ie g c l 
d e r  S p erre  w ird  v o m  S ta u d a m m  fern g eh a lten . D e r V e r lu s t  
an  S ta u ra u m , d e r d u rch  d ie  A n la g e  des S ta u d a m m e s e n tsteh t, 
is t gerin g . D ie  A b m essu n g e n  des D a m m e s sind  so g e 
w ä h lt, d a ß  er als h in reich en d  sich er anzuseh en  und ein Ü b e r
flu ten , das d er E isen b a h n  g e fä h rlich  w erd en  kö n n te , a u sg e 
schlossen  ist.

II . D ie  B a u a u s f ü h r u n g 1).

Von Dr.-Ing. Arndt, Direktor der Philipp Holzmann A.-G., Zweigniederlassung Halle-Dresden.

1. A l l g e m e i n e  G r u n d l a g e n  
d e r  B a u s t e l l e n -  E i n r i c h t u n g .

D ie  W a h l d e r B a u a u s fü h ru n g  fü r  e in e  T a ls p e r re  is t in e rster 
L in ie  a b h ä n g ig  v o n  d e r  L a g e  d er Z u b rin g e r  d e r S te in e  und Z u 
s c h la g s s to ffe , v o n  d er G e s ta ltu n g  d e r H ä n g e  u n d  d er v o r g e 
seh en en  B a u z e it .

D e r  fü r  d ie  S p e rrm a u e r b e i M u ld e n b erg  sch o n  v o r  V e r 
g e b u n g  d e r A rb e ite n  an  d ie  P h ilip p  H o lzm a n n  A .-G . v o n  d er 
B a u le itu n g  ersch lo ssen e  S te in b ru c h  lie g t  im  T a le  d er M ulde, 
7 k m  u n te rh a lb  d er S p e rrste lle  und lie fe rt  ein en  w e tte r b e s tä n 
d igen  G ra u w a c k e n q u a rz it.

D ie  A n fo rd e ru n g  d e r S te in e  au s d em  S te in b ru c h  zu r S p e rr
s te lle  e r fo lg te  d u rch  ein e F ö rd e rb a h n  v o n  60 cm  S p u rw e ite , 
d ie  d u rch w e g  in  d e r T a lso h le  des M u ld e n ta le s  la g  u n d  in der 
H a u p tsa ch e  a u f e in er n euen , dem  V e r k e h r  n o ch  n ich t ü b e r
g e b en e n  T a ls tr a ß c  v e r le g t  w erd en  k o n n te . S ie  m ü n d e t an  der 
S p errste lle , u n te rh a lb  d e r M a u er a u f e tw a  +  695 m  M eereshöhe.

T r a ß , Z em en t, K a lk  u n d  San d , so w ie  a lle  so n stige n  B a u - 
und B e tr ie b s s to ffe , G e rä te  u sw . w erd en  a u f d e r  am  lin k en  
H a n g  lieg en d e n  n o rm a lsp u rigen  N e b e n b a h n  C h em n itz-A u e - 
A d o rf z u g e fü h rt und m it  H ilfe  ein es schon  v o n  d e r  B a u v e r 
w a ltu n g  v o r  V e rg e b u n g  d e r A rb e ite n  a n g ele g ten  Z w eiggleises, 
d as m it S c h ie n e n o b e rk a n te  a u f -(- 707, a lso  12 m ü b e r T also h le , 
u n terh a lb  d e r S p e rrste lle  lie g t , a b gen o m m en .

D ie  T a lh ä n g e  sind  a u ß e ro rd e n tlich  flach , ih re  N e ig u n g  
s c h w a n k t z w isch e n  i :  12 u n d  1 : 1 7 .

B e so n d e rs  a u ffä llig  fü r  d as v o rh a n d e n e  B a u w e rk  ist die 
e rh e b lich e  K r o n e n lä n g c  v o n  rd . 500 m  g e g e n ü b e r d e r gerin gen  
M a u erh ö h e  v o n  rd . 26 L, m .

D a m it  s in d  a lle  H a u p tg e s ic h ts p u n k te  fü r  d ie  A u s g e sta ltu n g  
der B a u a u s fü h ru n g  g e n a n n t. N e b e n h e r w u rd e  d ie  E n tsch lie ß u n g  
ü b er d ie  W a h l d e r A u s fü h r u n g s a r t  b e e in flu ß t  d u rch  d ie  v ie l
g e s ta ltig e n  E in flü ss e  d e r  In fla t io n sz e it  und d ie  A r t  d er A n 
p a ssu n g  d e r L e is tu n g s za h lu n g e n  an  den  sin k en d e n  G eld w ert, w o 
d u rch  n a m e n tlich  m it N e u b e sch a ffu n g e n  fü r  d ie  E in ric h tu n g  
d er B a u s te lle  v o r s ic h tig  zu  W e tk e  g e g a n g e n  w erd en  m u ß te  und 
n ach  M ö g lich k e it  a u f  d en  u m fa n g re ich en , vo rh a n d e n en  G e rä te 
p a rk  d er U n te rn e h m u n g  z u rü c k z u g re ife n  w ar.

E in g eh en d  a u fg e s te llte  V o re n tw ü r fe  un d  V e rg le ic h s 
b e rech n u n g en  erg a b en , d a ß  b e i d e r  g e rin g e n  H ö h e  u n d g ro ß en  
L ä n g e  d e r  M a u er e in e  A n o rd n u n g  v o n  K a b e lk ra n e n  n ich t w ir t 
s ch a ftlich  g e w e sen  w äre.

D e r K a b e lk r a n  w ird  ü b e ra ll d a  z w e c k m ä ß ig  V e rw e n d u n g  
fin d en  k ö n n en , w o  d ie  S e ite n b e w e g u n g  d esse lb en  im  V e r h ä ltn is  
zu r H ö h e n fö rd e ru n g  g e r in g  is t  u n d  w o  d u rch  sein e A n w en d u n g

')  'U n te r teilw eiser Benutzung des zur 28. Hauptversam m lung des 
Deutschen Betonvereins am 24. 2. 1925 in Berlin gehaltenen Vortrages.

d er A u fb a u  sch w ierig e r G erü ste  g e s p a rt w erd en  k a n n . D ie  
K o s ts p ie lig k e it  d es K a b e lk ra n e s , d e r m eist n u r fü r  einen g a n z  
b eso n d eren  Z w e c k  k o n s tru ie rt  w ird , s e tz t  g rö ß e re  M assen  
v o ra u s. Ü b e ra ll da, w o  d ie  A n fo rd e ru n g  d er B a u s to ffe  m it 
ro llen d em  G e r ä t  in  m ö g lich ste  N ä h e  d er V e rw e n d u n g s s te llc  
a u sfü h rb a r is t  u n d  k e in e  a llzu  g ro ß en  H ö h e n  zu  ü b erw in d en  
sind, w erd en  a n d e re  o rts fe s te  o d e r a u f G leisen  b e w e g lich e  
H e b e z e u g e  in w irk u n g sv o lle n  W e ttb e w e rb  m it d em  K a b e lk ra n  
tre te n  kö n n en .

V o n  diesen  E rw ä g u n g e n  a u sgeh en d  e rg a b  sich  in e n g ste r 
A n p a ssu n g  an d ie  ö rtlich e n  V e r h ä ltn is s e  als z w e ck m ä ß ig  fü r den 
B a u v o r g a n g  d ie  n a ch ste h e n d  zu b e sch re ib en d e  E in ric h tu n g .

2. B a u v o r g a n g  u n d  M a s s e n f ö r d e r u n g .

D a  T ra ß , Z e m e n t, K a lk  und S a n d  a u f  dem  Z w eig g le is , 
das ru n d  12 m  m it sein er S c h ie n e n o b e rk a n te  ü b e r d e r T also h le  
lie g t, a n g e fö rd e rt w erden , la g  es n ah e, im  u n m itte lb a re n  A n sch lu ß  
an  d as Z w e ig g le is  d a s  M ö rte lw e rk  zu  e rrich ten  u n d  d ie  Z u 
fü h ru n g  des M ö rte ls  so zu  g e sta lte n , d a ß  ve rlo ren e  H e b u n g e n  
fü r  d e n se lb en  v e rm ied e n  w erd en . A u s  d e r w e ite r  u n ten  zu  sch il
d ern d en  A n la g e  des M ö rte lw e rk es  erg a b  sich, d a ß  d a s  M ö rte l
e n tn ah m eg le is  im  M ö rte lw e rk  m it S c h ie n e n o b e rk a n te  a u f 
4 - 703,25 zu  lieg en  k a m , also  n och  8 m  ü b e r T a ls o h le  und u m  
u n ter M au erkro n e. D a s  M ö rtc lg le is  w u rd e  n u n  h o rizo n ta l 
lieg en d  u n te r  Ü b e rb rü ck u n g  d e r B a u g r u b e  h in te r  d ie  M a u er g e 
fü h r t  u n d  p a ra lle l d er M a u erk ro n e  a u f  e in em  B o c k g e r ü s t  h in ter  
d er M au er v e r le g t, d as e n tsp rech en d  d e r T a lb r e ite  in  H ö h e  von  
+  703,25 eine L ä n g e  v o n  rd . 280 m  erh ie lt. A u f  d iesem  G erü st 
la u fe n  g le ich z e itig  d re i T u rm d re h k ra n e , d u rch  d eren  u n teres 
P o r ta l d ie  M ö rte lzü g e  fah ren  k ö n n en  u n d d ie  die M ö rte lm u ld e n  
vo n  den  W a g e n  a b h eb en  und e n tsp rech en d  d e r je w e ilig e n  
M au erh ö h e  n ach  d er A rb e its s te lle  sen ken  o d e r h eben , s. A b b . 7 
b is 10. S e itlich  an dieses M ittc lg e rü s t  sch lie ß en  sich  a m  re ch te n  
und lin k en  H a n g  zw e i F lü g e lg e rü ste  an, d eren  S ch ien en o b er
k a n te  am  lin k en  F lü g e lg e rü st  a u f -}- 708,80, a m  re ch te n  F lü g e l
g e rü st a u f +  710 ,50  la g  u n d  a u f denen D a m p fsch w e n k k ra n e  
lau fen . D iesen  K ra n e n  w ird  d e r M ö rte l ü b e r  d a s  M itte lg e rü st a u f 
A u szieh gle isen  z u g e ste llt, d ie  in d e r S c h lu c h t liegen , d ie  zw isch en  
dem  w a sserse itig e n  H a n g  d er B a u g r u b e  u n d d e r w asserseitigen  
R ü c k w a n d  d er e m p o rw a ch sen d en  M a u er e n tste h t. D ie  F lü g e l
g e rü ste  tra g e n  also  n u r d as K ra n g le is  u n d  n ich t d ie  Z u b rin g e r
gleise, d ie  d u rch w eg  a u f -f- 703,25 lieg en  b leiben .

V o llk o m m e n  u n a b h ä n g ig  v o n  d ieser M ö rte lg le isa n la g c  
e rfo lg t d ie  Z u b rin g u n g  d er S te in e . S o la n g e  d ie  B r e ite  der M au er 
ein u n m itte lb a re s  B e fa h re n  d e rselb e n  m it S te in zü g e n  g e s ta tte te , 
w u rd en  d ie  im  S te in b ru ch  gew asch en en  S te in e  in  gesch lo ssen en  
Z ü gen  u n m itte lb a r  a u f d ie  M au er g e b ra ch t, d o rt e n tlad en  u n d  
v e ra rb e ite t . D a s  w a r m ö glich  b is  zu  e in er M a u er höhe v o n  e tw a
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+  702 en tsp rech en d  e in er M a u erb re ite  v o n  e tw a  7 m . D a s  
S te in g le is  w u rd e  au s d er T a ls o h le  h e ra u s  am  re ch te n  H a n g  
e n tsp rech en d  d e r fo rtsch re iten d e n  M a u erh ö h e  a n g era m p t. 
G le ich ze itig  w a r  d as S te in zu b rin g e rg le is  m it e in er B r ü c k e  ü b e r 
d ie  B a u g r u b e  h in w e g g e fü h rt w ord en , u m  d ie  im  S te in b ru ch  g e 
fö rd e rte n  M assen, d ie  n ich t so fo rt  v e rm a u e rt  w erd en  ko n n ten , 
a u f  d e r  am  re ch te n  H a n g  h in te r  d e r M a u er a n g e le g te n  V o r r a ts 
h a ld e  a b zu la g e rn .

N a ch d e m  d ie  u n m itte lb a re  Z u ste llu n g  der S tein e  a u f d ie  
M a u er in fo lg e  d e r m it fo rtsch re ite n d e r H ö h e  rasch  abn eh m en den  
B r e ite  n ich t m ehr m ö glich  w ar, 
m u ß te n  d ie  K r a n e  n eb en  d er 
M ö rte lfö rd eru n g  a u ch  d ie  B e 
d ie n u n g  d e r M au er m it  S te in e n  
ü bern eh m en . Z u  d iesem  Z w e ck e  
w u rd e  h in te r  d em  M itte lg e rü s t  am  
F u ß e  d esse lb en  ein  P a ra lle lg le is  
v e r le g t , d as d u rch  S p itzk e h re n  
und W e ich e n  an  d as S te in zu b rin g e r
gle is  an gesch lo ssen  w a r un d  
w u rd e n  h in te r  den  F lü g e lg e rü ste n  
S tein zu b rin g e rg le ise  an gesch lossen , 
um  d iesem  d ie  n o tw en d ige n  S te in e  
zu zu fü h ren .

F ü r  die  F ö rd e ru n g  d e r S te in e  
w aren  175 S p e z ia lw a g e n  g e b a u t 
w orden, d eren  W a g e n k ä s te n  m it
1,5  m 3 B ru c h s te in in h a lt  durch  
d ie  K r a n e  v o m  U n te rg e ste ll a b 
geh o b en  u n d  a u f d ie  M a u er a b g e 
s e tz t  w erd en  ko n n te n , so d a ß  ein 
U m la d e n  der S te in e  fü r  die  
H ö h en fö rd eru n g  ve rm ied e n  w erd en  
k o n n te .

H e rv o rzu h e b e n  is t  b e i d ieser 
A n la g e  d ie  v o llk o m m e n e  T re n n u n g  
des M ö rte l- u n d  S te in z u fü h ru n g s 
b e trieb e s, d ie  ein e w esen tlich e  
V e re in fa c h u n g  d e r n o tw en d ig e n  
R a n g ierb ew eg u n g e n  h e rb e ifü h rte .
B e id e  G le issy ste m e  sind  a u s  b e
trie b lich en  G rü n d en  m ite in a n d e r 
ve rb u n d e n  w ord en , u m  den  A u s 
ta u sc h  d e r B e tr ie b s m itte l u n d  a u ch  
in  beso n d eren  A rb e its a b s c h n itte n  
in  Z w isch e n sch ich ten  ein e g e g e n 
se itig e  U n te r s tü tz u n g  d er A n la g e  
h e rb e ifü h ren  zu  kö n n en .

D ie  H e b e z e u g e  u n d  G leis
a n la g e n  sind  ebenso w ie  a lle  
an d e re n  B e tr ie b se in r ich tu n g e n  d er 
B a u s te lle  a u f ein e H ö ch stle is tu n g  
v o n  450 m 3 M a u erw erk  in  d er 
S c h ic h t  b em essen  w o rd en , h a b en
a b e r w äh ren d  d er H a u p tb a u z e it  ohn e Ü b e ra n stren g u n g  ü b er 
500 m 3 g e le is te t.

D ie  A b b ild u n g e n  7 b is 10 g e b en  ein k la re s  B ild  d e r G erü st- 
u n d  G le isa n la g e n  w ied er.

3. D a s  M ö r t e l w e r k .

D a s  M ö rte lw e rk  ist, w ie  sch o n  a u s g e fü h rt w u rd e , im  
u n m itte lb a re n  A n sch lu ß  a n  d as Z w eig g le is  a n g e le g t  w orden. 
M a ß g e b en d  fü r  sein e G e s ta ltu n g  w a r  d ie  a u ß e ro rd e n tlich  flach e  
G e s ta ltu n g  des H a n g es, d e r ein e V e r a rb e itu n g  d e r Z u sch la g 
sto ffe  n u r in  d e r R ic h tu n g  d es S ch w e rp u n k tw e g e s  n ich t zu ließ , 
w en n  m an  n ic h t  b e trä c h tlic h e , ve rlo ren e  H e b u n g e n  in  K a u f  
n eh m en  w o llte . D a ra u s  erg a b  sich  d ie  N o tw e n d ig k e it, das 
M ö rte lw e rk  in  d e r L ä n g s a c h s e  zu  e n tw ick eln .

A ls  w e ite re r  le ite n d e r  G ed a n k e  w u rd e  a n g e stre b t, den  
V e r k e h r  a n  d en  M ö rte lm isch m a sch in en  und d ie  S u m m e  a ller 
b e i d e r B e sc h ic k u n g  n o tw en d ige n  W e g e  a u f ein  M in d estm a ß

zu b esch rä n k en . W e ite r  w u rd e  a n g e stre b t, m it a lle n  M itte ln  
d en  L o h n a u fw a n d  zu  verm in d ern .

D e m  ersten  G e sich tsp u n k t w u rd e  R e ch n u n g  g e tra g e n , 
in d em  m an  s ich  en tsch lo ß , den  g e sa m te n  I n h a lt  e in er M ö rte l
m isch u n g, m it A u sn a h m e  des z u zu setze n d en  K a lk e s , in  einem  
M u ld e n k ip p e r an  die  M a sch in e  h era n zu b rin g en , dem  zw eiten  
d a d u rch , d a ß  m an  Z em en t, T r a ß  u n d  S a n d  in  S ilos b zw . in 
einem  s e lb s ttä t ig  abm essen d en  S a n d la g e r  u n te rb ra ch te . D a s  
F a ssu n g sv erm ö g e n  d e r S ilo s u n d  L a g e r  vrnrde so bem essen , daß  
d ie  L a g erm en g e  a u f  12 H ö ch stle is tu n g ssch ic h te n  a u sre ich t.

A bb. 7.

D e r G ru n d riß  d es M ö rte lw e rk e s  (A b b . n ) ,  d as n ebenh er 
a u ch  d ie  n ich t u n erh eb lich en  B e to n m en g e n  zu  lie fe rn  h a tte , 
z e ig t  d ie  g e g e n se itig e  L a g e  d e r  e in zeln en  A n la g e n . A u s  dem  
H a u p tg le is  z w e ig t  d as a ls gesch lo ssen e  W e ich e  a u sg e b ild ete  
Z w eig g le is  a u f +  707 ab , an  dem  h in te re in a n d e r d e r  Z em en tsilo , 
d er T ra ß s ilo  u n d  d a s  S a n d la g e r  lieg en . V o r  dem  Z e m en t- und 
T ra ß s ilo  is t  e in  S c h o tte r la g e r  a n g eo rd n et, in  dem  d e r a u s  dem  
S te in b ru ch  g e lie fe rte  S c h o tte r  g e la g e r t  w ird . D ie s e  A n la ge n  
lieg en  m it d e r S ch ie n e n o b e rk a n te  ih rer E n tn a h m e g le ise  d u rch 
s c h n ittlic h  a u f  -f- 703. A m  E n d e  des Z w eig g le ise s  a m  A u sz ie h 
stu m p f d e r gesch lo ssen en  W e ich e  lieg en  d ie  K a lk sch u p p e n , 
K a lk rü h rw e rk  u n d  A b s itz b e c k e n  un d zw isch e n  d iesen  A n la g e n  
d ie  M ö rte l-  u n d  B e to n m isch m a sch in e n , d ie  in  G ru p p en  zu je  
zw e i zu s a m m e n g e fa ß t s in d . D a s  K a lk la g e r  u n d  G ru b en  liegen  
in  g le ich e r H ö h e  w ie  d a s  Z w e ig g le is  a u f -}- 707, ebenso die 
F ü lltr ic h te r  d e r M isch m a sch in e. D ie  M ö rte la b z a p fg le ise  der 
M isch m a sch in e  lieg en  a u f - f  703,25. V e r fo lg e n  w ir  nun  einen fü r
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die B e sc h ic k u n g  d er B e to n m isch m a sch in en  b e stim m te n  M u ld en 
kip p er, so e rg ib t  s ich  fo lg en d e s  ( A b b . ' i i , S c h n itt  B — A ):

D e r  g e ra d e  an  d en  M ö rte lm asch in en  e n tlee rte  M u ld e n k ip p e r 
w ird  a u f e in em  in  N e ig u n g  i : 200 v e r le g te n  G le is  an  einen 
B re m sb e rg  v o n  4 m  H ö h e  h e ra n g efa h re n , a n  den er sich  se lb s t
t ä t ig  an - u n d  a b h ä n g t u n d  n u n  u n te r  A u s n u tz u n g  des erh a lten en  
S ch w u n g e s  a u f  e in em  g le ich fa lls  1:2 0 0  v e r le g te n  G leis  u n terh a lb  
des S a n d la g e rs  dem  S c h o tte r la g e r  
o h n e w e ite r e  N a ch h ilfe  zu ro llt .
H ie r k o m m t d e r W a g e n  zum  
S teh en  u n d  w ird  b is  zu  e in er im  
W a g e n  a n g e b ra ch te n  M a rk e  v o n  
H a n d  m it  S c h o tte r  b e la d e n . D a  
die  zu  b e w e ge n d e n  S c h o tte r 
m en gen  zu g e r in g  w aren , lö h n te  
es sich  n ich t, fü r  d iese  A n la g e  
b eso n d ere  m e ch a n is ierte  V o rr ic h 
tu n g e n  zu  sch a ffe n . D e r  W a g e n  
w ird  d an n  v o m  S c h o tte r la g e r  
d u rch  ein e W e ich e  w ie d e r im  G e 
fä lle  1:2 0 0  dem  Z e m en tsilo  z u g e 
ste llt , w o a u to m a tis c h  d ie  fü r  d ie  
M isch u n g  vo rg e se h e n e  Z e m e n t
m en ge a b g e z a p ft  w ird , v o n  d a  dem  
T ra ß silo , w o er den T ra ß z u s a tz  
e rh ä lt, um  en d lich  im  S a n d la g e r 
d ie  n o tw e n d ig e  S a n d m en g e  fü r  d ie  
M isch u n g  zu  e rh a lte n . E r  h ä n g t 
sich  d a n n  w ie d e r am  B rem sb erg

an  d ie M asch in e  a b  u n d  la u fe n  w ied e r im  gesch lo ssen en  K re is la u f 
z u rü c k  zu m  K a lk la g e r . E s  g re ife n  also  im  M ö rte lw e rk  zw e i 
K r e is lä u fe  v o n  Z u b rin g erw a g e n , d ie  s ich  g e g e n se itig  n ich t 
stören , in ein an d er. D u rc h  d ie  e n tsp rech en d en  W e ich e n v e r
b in d u n g e n  is t  d a fü r  g e so rg t, d a ß  je d e  M asch in e  b e d ie n t w erd en  
k a n n , o h n e  d ie  B e d ie n u n g  d e r an d e re n  M a sch in e  irg en d w ie  zu  
stören . A u f  H ö h e  +  703,25 lie g e n  d a n n  d ie  A b za p fg le is e

Abb. 9. Hauptgerüst mit Turmdrehkranen.

ein, fä h r t  n a ch  d e r o b eren  P la t t fo r m  d e r M ö rte lm isch 
an lage, u m  h ie r  s e in e n ln h a lt  an  d ie  B e to n m isch m a sch in e  
a b zu g eb e n . W a g e n , w e lc h e  d ie  M ö rte lm isch m a sch in e  
bed ien en , m a ch e n  d en se lb en  K r e is la u f  d u rch , n u r er
h a lten  s ie  k e in e n  S c h o tte r , so n d ern  la u fe n  b is  zu  d er 
U m k e h rw e ich e  d u rch . D ie  W a g e n  s in d  a lso  in  einem  
stä n d ig e n  g esch lo ssen en  K r e is la u f  b e g riffe n . J e d e r  d er 
M u ld e n k ip p e r b r in g t  d e rM a sch in e  d en  I n h a lt  fü r  e in eM isch u n g, 
und n u r e in  F ö rd e rw e g  is t  n o tw en d ig , u m  d ie  v ie r  o d e r drei 
ve rsch ied e n e n  Z u sch la g ss to ffe  an  d ie M a sch in e n  h e ra n zu b rin g en .

D e r  K a lk  w ird  a u s  d em  Z w e ig g le is  in  d ie  K a lk s c h u p p e n  
o d er u n m itte lb a r  in  d ie  R ü h ra n la g e  übern o m m en , in  z w e i K a lk -  
rü h rm asch in en  g e lö s c h t u n d  d a n n  in  A b s itz g r u b e n  zu m  S ü m p fen  
a b gela ssen . A u s  d ie se n  G ru b en  w ird  d e r  K a lk  in  S p ez ia lw a g en  
ge lad en , v o n  d en en  je d e r  z w e i k le in e  K ip p m u ld e n  tr ä g t , d ie  d ie  
v o rg e sch rie b en en  M en g en  v o n  K a lk  e n th a lte n . D ie se  K a lk w a g e n  
ko m m en  an  d ie  M isch m a sch in e  v o n  d e r an d e re n  S e ite  h eran, 
geb en  n a ch  T ro ck e n m is ch u n g  d e r Z u sch la g ssto ffe  ih ren  In h a lt

Abb. 10. Schnitt durch die Sperrmauer mit Sturzbecken.

d e r sech s M isch m a sch in en , d ie  d u rc h  e in e  W e ich e n stra ß e  an  
das M ö rte lzu b rin g e rg le is  a n g esch lo ssen  sind . D ie  E in z e l
b a u w e rk e  d es M ö rte lw e rk e s  so llen  n u n  n ä h e r  d u rch g esp ro ch en  
w erd en .

D a s  S c h o tte r la g e r  w ird  b e sc h ic k t d u rch  T ra n s p o rtz ü g e  
m it  S c h o tte r , d ie  v o m  S te in b ru ch  k o m m en  u n d a u f  ein  en tla n g  
d em  g a n ze n  L a g e r  e rr ic h te te s  G e rü st fah ren , u m  v o n  d a  au s 
ih ren  In h a lt  a b zu k ip p e n . D ie  B e la d u n g  d e r M u ld e n k ip p e r v o m  
L a g e r  e rfo lg t, w ie  sch o n  e rlä u te rt, e in fach  d u rch  H a n d .

D ie  K o n s tr u k t io n  d es Z e m en t- u n d  T ra ß s ilo s  e rfo lg te  n a ch  
v o llk o m m e n  g le ich e n  G esich tsp u n k ten , n u r m it  dem  U n te r-
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sch ied , d a ß  d er Z em en tsilo  250 t  und d e r T ra ß s ilo  400 t  fa ß t, 
also en tsp rech en d  g rö ß er a u sg e b ild e t w u rd e , un d  d a ß  der 
Z em en tsilo  n och  w esen tlich  so rg fä ltig e r  g e g e n  das E in d rin gen

n ach  M ö g lich k e it  zu  v e rh ü te n  und d ie  B e sc h ic k u n g  so 
le ic h t  u n d  e in fa ch  w ie  n u r m ö glich  zu  g e s ta lte n  (A b b . 12). 
D ie  S ilos sind  an  d ie  B ö sch u n g  des Z w eig g le ise s  a n g e b a u t

Schotterlager

M itte lg e r u s t 
P u n k t  C

v o n  F e u c h tig k e it  g e s c h ü tz t  w erd en  m u ß te  a ls  d e r T ra ß s ilo . 
B e i der K o n s tr u k tio n  w a r d e r G e d a n k e  le ite n d , ein en  g r o ß 
rä u m ig en  Silo  zu sch a ffen , in  d em  to te  R ä u m e  ve rm ied e n  
w erd en , um  das A b se tz e n  u n d  A b b in d e n  v o n  R e stb e stä n d e n

Abb. 12.

Abb. 11.

u n d  w erd en  v o n  B e to n s tü tze n  und h ö lzern en  S tü tz e n  g e 
tra g e n . D ie  S ilo s b este h en  in  d e r H a u p tsa c h e  au s einem  
g ro ß rä u m ig en  L a g erra u m , dessen  B o d e n  d u rch  drei E n tle e r u n g s 
ta sch en  g e b ild e t w ird , u n d  w e ite r  au s dem  A u fzu g s tu rm ,

in den d as L a d e g u t  em p o r
g e w u n d en  u n d  v o n  d em  aus 
es v e r te ilt  w ird . 1 ,10  m  ü b er 
S c h ie n e n o b e rk a n te  des E is e n 
b a h n gleise s  b e fin d e t sich eine 
L a d e b ü h n e, a u f d e r  d re irä d 
rig e  V o rd e rk ip p e r  steh en , die 
in den  v o rg e fa h re n e n  g e d e ck 
te n  E ise n b a h n w a g e n  h in ein 
gesch o b en  und d arin  b e lad en  
w erd en . D ie  Z e m en tsä ck e  
w erd en  a lso  im  E ise n b a h n 
w a g e n  se lb st in den  V o rd e r
k ip p e r ge lad en , ebenso der 
lo se  a n k o m m en d e  T r a ß . D a 
d u rch  e n tfä llt  je d e r  Z w isch en 
tra n sp o rt d er S ä c k e  o d er des 
losen  L a d e g u te s  und d a m it 
a u ch  d e r so n st n ich t zu v e r 
m eid en d e  T ra n s p o rtv e r lu s t. 
D e r  V o rd e rk ip p e r  w ird  nun 
v o n  e in em  e le k trisch en  A u f
z u g  n ach  dem  oberen  P odiu m  
des L a d e tu rm e s  geh o b en  und 
d o rt in  ein V e rte ilu n g rin n e n  - 
s y ste m  g e s c h ü tte t , d as noch 
o b en  d u rch  ein  engm asch iges 
G itte r  ab gesch lo ssen  ist. D iese  
V o rs ic h t  h a t  s ich  als re ch t not
w en d ig  h e ra u sg e ste llt , denn 
d a b e i sin d  au s d en  Z em en t
sä c k e n  a lle r le i D in g e  h eraus
g e s ie b t w ord en , d ie  n ich t h in 
ein gehören , z .B .g a n z e  P a k e te  

' d e rü b lich e n V e rsch lu ß d rä h te , 
H o lz stü c k e , E is e n s tü c k e  usw. 
D u rc h  g le ic h m ä ß ig e  V e r te i
lu n g  d e r  e in zeln en  W a ge n 
in h a lte  a u f  den  g e sa m te n  Silo 
w ird  fü r  e in e  en tsp rech en d e 
g le ic h m ä ß ig e  B e la d u n g  des 
g a n ze n  S ilo s  g e so rg t. D ie 
E n tn a h m e ta sch e n  sind unten 
m it W a lze n v e rsch lü sse n  aus
g e rü ste t, d ie  v o n  d em  b a y 
risch en  H ü tte n w e r k  S o n t
hofen  g e lie fe rt  w u rd en . D iese 
T ro m m e lv e rsch lü sse  liefern

Maßstob
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bei i/g U m d reh u n g  ih rer A c h s e  g e n a u  15 1 Z em en t, bei einer 
v o lle n  U m d re h u n g  a lso  90 1. D ie  a n fä n g lic h e  B e fü rch tu n g , d aß  
sich  in  den  S ilo ta sch e n  B r ü c k e n  b ild e n  k ö n n te n , d ie  ein N a c h 
ru tsch en  d e r  S ilo fü llu n g  v e rh ü te n , h a t sich  n ich t b e w a h rh eite t, 
v ie lm e h r ze ig te n  sch o n  d ie  e rsten  a n g e ste llte n  V e rsu ch e , d aß  
Z e m en t u n d  T ra ß , d e n  m an in  d ie  T a s c h e  sc h ü tte te , w ie  W a sser  
h e ru n te rflo ß  u n d  a u ch  eben so d u rch  d ie  T a sch e n  h in d u rch g in g . 
D ie  S ilo w ä n d e  sin d  in n en  n ic h t  v e r k le b t  o d e r v e r p u tz t  w orden. 
N a ch  a u ß e n  w u rd e n  d ie  S ilo s  m it  D a c h p a p p e  b e n a g e lt  u n d  d ie  
H o riz o n ta lfu g e n  d er T a sch e n  m it L e is te n  ü b e rd e ck t. E s  b ild e t 
sich an  den  S ilo w ä n d en  d u rch  d as A n z ie h e n  d e r H o lz fe u ch tig -  
k c it  e in e g a n z  d ü n n e  Z e m e n tk ru ste , .oder b esser Z em en th a u t, 
die d ie  e n d g ü ltig e  A b d ic h tu n g  s e lb s t  v o rn im m t. D e r  u rsp rü n g
lich e  P la n , d ie  Z e m en tsilo s  m it  B le c h  a u szu sch lag en , w u rd e  
u n ter d e r P r e is g e s ta ltu n g  d e r In fla t io n sz e it  w ied e r a u fgegeb en , 
ohn e d a ß  d a d u rch  m e rk lich e  N a c h te ile  e n tsta n d en  w ären . 
Im m erh in  w ird  es sich  em p feh len , b e i W ie d erh o lu n g  d e ra rtig e r 
B a u te n  d iese lb en  e n tw e d e r  m it  B le c h  o d e r m it einem  inneren 
G ip s g la tts tr ic h  zu  verse h e n , d a  n ach  un seren  B e o b a ch tu n g e n  
w en ige r d ie  L a d u n g  d es S ilo s, d ie  j a  oh n eh in  ziem lich  rasch  
w ech se lt, le id et, w o h l a b e r  d a s  H o lz  d e ra rtig  au stro ck n et, 
daß es in  se in en  V e rb in d u n g e n  n a c h g ib t u n d  in  lä n g ere n  Z e it
räu m en  ein N a ch z ie h e n  d e r A n k e r  u n d  B o lze n , au ch  in  g e rin 
gerem  U m fa n g e  ein e n a c h tr ä g lic h e  V e r s te ifu n g  n otw en d ig  
m a ch te. W ie  b e im  B e la d e n  des S ilo s, so is t  a u ch  b e i d er L a g e ru n g  
und b e i d em  E n tla d e n  des S ilo s d e r  S tre u v e r lu s t  fa s t  v o ll
ko m m en  v e r m ie d e n , se lb s t b e i dem  in  a u ß e ro rd e n tlich e r M ah l
fe in h e it g e lie fe rte n  T r a ß  (A b b . 13). D ie  V e rg rö ß e ru n g  des T ra ß - 
silos g e g e n ü b e r  dem  Z e m en tsilo  w u rd e  e rre ich t d u rch  eine 
V e rlä n g e ru n g , w o b e i z w isch e n  d ie  d re i T a sch e n  k u rze  h o ri
zo n ta le  S tü c k e  im  B o d e n  e in g e se tz t  w u rd en , w o d u rch  ein g e 
rin ger, n a m e n tlich  b e i T r a ß  v ö llig  b e d e u tu n g slo se r  to te r  R a u m  
en tsta n d . D ie  B e d ie n u n g  d e r  S ilo s  e rfo lg te  in  Z e ite n  n orm alen  
und H ö c h stb e tr ie b e s  fü r  je d e n  S ilo  d u rc h  einen M an n ; in  Z e ite n  
v e rla n g sa m te n  M a u e ru n g sb e tr ie b e s  b e d ien te  ein  M an n  beid e  
Silos, a b g ese h e n  v o n  d e r E n tla d e k o lo n n e . U m  ein V e rz ä h le n  
beim  A b m essen  v o n  Z e m e n t u n d  T r a ß  zu  v e rh ü te n , w u rd e n  an 
jeden  V e rsch lu ß  se lb s t k o n s tru ie rte  e in fa ch e  Z ä h lw e rk e  e in 
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g e b a u t, d ie  d u rch  N u m m ern  d ie  Z a h l d e r U m d re h u n ge n  zäh len  
und d u rch  ein G lo ck e n zeich en  a n g eb en , w an n  d ie  v e r la n g te  Zahl 
ersch ein t.

W a r  es m ö glich , bei d e r K o n str u k tio n  des Z em en t- un d

T ra ß silo s  A n le h n u n g  an  ä h n lich e  K o n stru k tio n e n  fü r  d ie  L a g e 
ru n g  fe in k ö rn igen  M a te ria ls  zu  such en , so w aren  g e e ig n e te  A u s 
fü h ru n gsb eisp ie le  d er V e rg a n g e n h e it  fü r  ein e e n tsp rech en d e  
L a g eru n g  u n d  A b z a p fu n g  d es Saridsilos n ich t v o rh a n d e n  und
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Abb. 14. Sandsilo.

a u s s e tz t, g le ic h z e it ig  a b e r  a u ch  b e i d en  im m erh in  ld ein  zu 
h a lte n d e n  A u sfü h ru n g sö ffn u n g e n  im  S a n d  d ie  G e fa h r der 
B r ü c k e n b ild u n g  u n d  d a m it  d e r  V e rs to p fu n g  d es S a n d la g e rs  
e n tsta n d . N a c h  ve rsch ie d e n e n  V e rsu ch e n  w u rd e  en d lich  d ie  
L ö s u n g  w ie  fo lg t  ge fu n d en .

B r in g t  m a n  a n  e in er S tü tz m a u e r  o d e r so n stig e n  W a n d  eines 
S a n d silo s  e in e R u ts c h e  a n  (A b b . 14), d e re n B o d e n  e tw a  im  W in k e l 
d e r n a tü r lich e n  B ö sch u n g  des F ü llg u te s  g e n e ig t ist, lä ß t  d ie  
R u ts c h e  n a ch  dem  S a n d la g e r  zu  o ffe n  u n d  v e rs c h lie ß t  sie  n a ch  
v o r n  d u rc h  e in en  S ch ie b e r o d e r  e in e  K la p p e , so w ird  d e r  S a n d  
d es S a n d la g e rs  u n te r  sein em  eigen en  G e w ic h t  s ic h in  d ie se R u ts c h e  
h in ein sch ieb en  u n d  sich  in  d e r O b e rflä ch e  n a ch  d em  n a tü rlich e n  
B ö s c h u n g s w in k e l e in ste lle n . D ie  S a n d m en ge, d ie  a u f  diese 
A r t  in  d ie  R u ts c h e  g e sch o b e n  w ird , w ird  sich  m it g a n z  g erin gen  
A b w e ich u n g e n , d ie  v o m  F e u c h tig k e its g e h a lt  d e s ’ S a n d e s  a b 
h ä n g ig  sind , s te ts  g le ic h  b le ib en . B a u t  m an  n u n  in  d e r F lä c h e  
d e r  T re n n w a n d  e in en  w e ite re n  sen k rech te n  S ch ieb e r ein, d er 
d en  R a u m  d e r  R u ts c h e  v o m  S a n d la g e r  tre n n t, so is t  es m ö glich , 
d ie  in  d ie  R u ts c h e n  e in g e tre ten en  S a n d m en ge n  a b zu za p fe n  u n d 
a b zu m essen . D ie s e r  G e d a n k e  w u rd e  v e rw e rte t . W ir  k o n 
s tru ie rte n  H o lzru tsch e n , d ie  n a ch  v o rn  d u rch  ein e hölzerne,

eines g ro ß en  S a n d la g e rs  g e g e b en , u n d  es w a r  n u n  d ie  F ra g e , 
w ie  m an  d ieses S a n d la g e r  z w e c k m ä ß ig  u n d  b illig  an legen  
k ö n n te . D ie  L ö s u n g  d ie se r F r a g e  z e ig t  A b b . 14.

D a s  S a n d la g e r  l ie g t  g le ic h fa lls  u n m itte lb a r  n eb en  dem  
Z w e ig g le is  u n d  s te llt  s ich  a ls  e in  gro ß er, 1400 m 3 fassen d er 
S a n d h a u fe n  d a r, d e r  z u n ä c h s t d u rch  e in fach es  A u s la d e n  der 
o b en  a n ro lle n d en  E ise n b a h n w a g e n  e n ts te h t. E r  is t  in  seiner 
L ä n g s r ic h tu n g  u n te rtu n n e lt. D ie  S e ite n w ä n d e  des T u n n e ls  
b e ste h e n  au s B ru ch ste in stü tzm a u e rn , d as D a c h  au s E ise n b a h n 
a ltsch w e lle n . In  d e n  S tü tz m a u e r n  sin d  14  R u ts c h e n  d e r  v o r
besch rie b en en  A r t  a n g e b ra c h t, d u rch  d ie  d e r  in  d en  T u n n el 
fa h re n d e  M u ld e n k ip p e r b e la d e n  w erd en  k a n n . .N ach  d e r B e rg 
se ite  zu  s tü tz t  s ich  d e r  S a n d h a u fe n  g e g e n  d ie  B ö s c h u n g  des 
Z w eig g le ises , n a c h  d e r  T a ls e ite  zu  g e g e n  e in en  d o rt a u fg e sch ich 
te te n  H a u fe n  v o n  V o rra tsm a u e rste in e n , d ie  fü r  d ie  le tz te n  
A rb e ite n  an  d e r S p e rre  vo rg e se h e n  sin d . D a  d ie se r V o rra t 
sow ieso a u fg e s ta p e lt  w erd en  m u ß te , s in d  d u rch  d ie  E rr ich tu n g  
d ieser L ag erb e gren zu n g , n u r g a n z  u n erh e b lich e  M eh rk o ste n  er
w ach se n . D a s  B e la d e n  d es S a n d silo s  e rfo lg t  n u n  a u f  d ie  A rt, 
d a ß  z u n ä ch s t d ie  W a g g o n s  e in fa c h  in  d en  L a d e ra u m  des Silos 
e n tle e rt  w erd en . U m  a b e r  ein en  g e n ü g e n d  g ro ß en  V o r r a t  auf-
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es w u rd e n  d esh alb  zu n ä ch st V e rsu ch e  a n g este llt, um  a u ch  h ier 
ein e g e e ig n e te  u n d  b illig e  L a g e ru n g  d u rch fü h re n  zu  kön nen . 
A n g e r e g t  d u rch  d ie  v o rh e r  b esch rieb en en  T ro m m e lve rsch lü sse  
fü r  Z e m en t un d  T ra ß  w u rd e  d e sh alb  z u n ä c h s t  d e r V e rs u ch  g e 
m a ch t, e in  V e rs c h lu ß ra d  fü r  e in  S a n d silo  zu  k o n stru ieren , b e i 
d em  s ich  a u ch  w ied e r S e g m e n te  e in er H o h lw a lz e  m it  S a n d  
fü llen  so llten , d a d u rch  d as R a d  in  la n g sa m e  U m d re h u n g e n  v e r 
s e tze n d  u n d  den  A u s flu ß  d es S a n d la g e rs  m essend . D ie  V e rsu ch e  
zeig ten , d a ß  e in e  so lch e  K o n s tr u k t io n  w o h l d u rch zu fü h ren  
sei, a b e r  seh r s o rg fä ltig e  u n d  g u t  a u sg e b ild e te  L a g e ru n g  v o r-

d u rch  K n a g g e n  fe s tz u h a lte n d e  K la p p e  a b gesch lo ssen  sind, 
n ach  h in ten  d u rch  ein en  e isern en  S ch ieb er, d e r v o n  u n ten  
m it  e in em  H e b e l d u rch  e in en  M a n n  in  d e n  S a n d  e in g e d rü ck t 
w erd en  k a n n  u n d  d an n  d ie  R u ts c h e  n a ch  o b en  v e rs c h lie ß t. 
U m  nun  ein e g e n a u e  A b m e ssu n g  fü r  v e rsch ie d e n e  M i
sch u n g sv e rh ä ltn isse  un d  e in e  g e n a u e  E in s te llu n g  j e  n a ch  dem  
F e u c h tig k e its g ra d  des a b zu m essen d en  S a n d es  zu  erm ö glich en , 
w u rd e n  a u ß e rd e m  n och  v o n  o b en  S o ffitte n s ch ie b e r  a n g eo rd n e t, 
d ie  n a ch  A r t  d e r T a u c h w a n d  d en  S a n d stro m  n a ch  o b en  b e 

g re n z e n . D a m it  w a r  d ie  M ö g lich k e it  eines e in fach en  A b za p fe n s
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h ä u fen  zu  kön nen , sin d  n och  z w e i B e ch e rw e rk e  a u fg e ste llt , 
d ie  den S a n d  d u rch  R u ts c h e n  a u f d ie  g a n ze  L ä n g e  d e r S an d silo s 
v e rte ilen . P r a k tis c h  g e s ta lte t  s ich  n u n  d e r B e tr ie b  des S ilos 
m eist so, d a ß , w en n  e r v o llg e la d e n  ist, d ie  L e u te  im  In n ern  
des E n tn a h m e g a n g e s  a n  e in er R u ts c h e  so la n g e  a b za p fe n , b is 
s ich  a m  o b eren  H a u fe n  ein  T r ic h te r  g e b ild e t h a t, e in g e ste llt  
n ach  d er n a tü rlich e n  B ö sch u n g , u n d  n u n m eh r w e ite re r  S a n d  
n ich t n a ch ro llt. E r s t  d a n n  w ird  d ie  n ä c h ste  R u ts c h e  in  A n g r if f  
gen om m en , u n d  z w a r a rb e ite n  d ie  L e u te  v o rw ie g e n d  a n  der 
dem  Z w eig g le is  z u g e k e h rte n  T u n n e lse ite , so d a ß  d ie  E n tn a h m e 
tr ic h te r  a u ch  d o rt en tsteh e n . D ie  E n tla d e k o lo n n e  e n tlä d t  nun 
d ie  n ä ch ste n  W a g e n  im m er w ied e r in  d ie  so e n tsta n d en e n  E n t 
n a h m etrich ter, so d a ß  die, B e c h e rw e rk e  n u r d a n n  in  B e tr ie b  g e 
nom m en  w erd en , w en n  au s irg en d w elch e n  G rü n d en  d ie  L ie fe ru n g

Abb. 15. Sandsilo und Fuß des Bremsbergs,

den V e r b ra u c h  erh eb lich  ü b e rs te ig t. D ie  H ö ch stle is tu n g , d ie  beim  
bisherigen . B e tr ie b  e r z ie lt  w u rd e , b e tr u g  ru n d  500 m 3 M a u er
w erk  in  d e r S c h ic h t, w a s  e tw a  190 m 3 M ö rte lv e rb ra u c h  u n d 
120 m 3 S a n d e n tn a h m e  e n tsp rich t. D ie  g e sa m te  S a n d e n tn a h m e  
e rfo lgte  b e i d e r  B e d ie n u n g  d e r S ch ie b e r  d u rc h  ein en  M ann, 
zu d em  d a n n  n och  z w e i M a n n  fü r  d en  T ra n s p o rt  d e r  S a n d w a g e n  
bis zu m  a n sch lie ß e n d e n  B re m sb e rg  n o tw e n d ig  w u rd e n  (A b b . 15). 
U n m itte lb a r an  den  E n tn a h m e tu n n e l d es S a n d la g e rs  sch lie ß t 
sich  d er B re m sb e rg  an, d e r  d en  H ö h e n a u sg le ich  zw isch e n  dem  
tie fe rh e g e n d e n  T e il  d es M ö rte lw e rk e s  u n d  d em  in  H ö h e  des 
Z w eig g le ises  lie g e n d e n  T eile s , a lso  d en  M ö rte lm asch in e n  u n d 
dem  K a lk la g e r  v o rn im m t. D e r  B re m s b e rg  ü b e rw in d e t einen 
H ö h e n u n te rsch ie d  v o n  4 m . E r  is t  b e i e in e r G leisn eigu n g  
vo n  1 :4  16 m  la n g . D ie  W a g e n  h ä n g e n  s ich  d u rc h  ein e e x z e n 
trisch  d re h b a r a n g e o rd n e te  G a b e l, d ie  in  e in e  L u ftw e ic h e  e in 
fä h rt, s e lb s ttä t ig  a n  d ie  en d lo se  Z u g k e tte  d es B rem sb erg e s  an  
und h ä n g e n  s ich  a u c h  s e lb s ttä t ig  w ie d e r aus. U rsp rü n g lich  
w ar bei d iesem  B re m sb e rg  e in  D r a h ts e il  a n g eo rd n e t, d as a b er 
einem  a u ß e ro rd e n tlich e n  V e rs ch le iß  u n ter la g , so d a ß  w ir  sehr 
b a ld  d as D r a h ts e il  d u rch  e in e  K e t t e  e rse tz te n . A b e r  a u ch  diese 
K e tt e  r iß  z u n ä c h s t  s tä n d ig . D e r  G ru n d  w a r  d a rin  zu  suchen , 
d aß b e i d em  e x z e n trisch e n  A n k le m m e n  d e r M itn e h m e rg ab e ln  
sow ohl am  D r a h ts e il  a ls  a u ch  an  d e r sch a rf ge sp a n n te n  K e tt e

B ie g u n g szu sa tzb e a n sp ru ch u n g e n  e n tstan d en , d ie  ein e Ü b e r 
b e a n sp ru ch u n g  d es M a te ria ls  h e rb e ifü h rte n . E r s t  n ach d em  
das a n g eo rd n e te  G e g e n g e w ich t e rh e b lich  e r le ic h te rt  w ord en  
w ar, k o n n te  d e r B e tr ie b  u n g e stö rt fo r tg e s e tz t  w erd en . D ie  
W a g e n  la u fe n  n u n  b is  zu  d en  d re i P a a r  M isch m a sch in en . E s  
sin d  v o rh a n d e n : v ie r  S o n th o fn e r M ö rte lm isch m a sch in e n  und 
zw e i G a u h e -G o ck e l-B e to n m isch m a sch in e n . U m  e in e  ü bersieh t-' 
lieh e  u n d  s tö ru n g sfre ie  G le isa n la g e  zu b ek o m m en , sin d  d ie  
M a sch in en gru p p en  s ä g e fö rm ig  a u fg e s te llt , w o b e i d ie  schon 
v o rh e r e rw ä h n te n  K a lk z u b rin g e rg le is e  d ie  4 m tie fe r  lieg en d en  
M ö rte len tn a h m e g le ise  a u f e in em  I io lz p o d iu m  ü b e rk re u ze n . 
J e  z w e i zu sa m m e n g e fa ß te  M a sch in en  sin d  ü b e rd a c h t u n d  w erden  
v o n  z w e i L e u te n  o b en  u n d  zw e i u n te n  b ed ien t.

D a s  a u f g le ic h e r  H ö h e  m it  d em  E in fü llp o d iu m  d e r M isch 
m asch in en  lie g e n d e  K a lk w e r k  b e s te h t  au s z w e i K a lk s c h u p p e n , 
d ie  zw isch e n  sich  d as K a lk rü h rw e rk  fassen . S ch u p p e n  u n d K a lk 
rü h rw e rk  sin d  n a c h  A r t  d e r E ise n b a h n sch u p p e n  g e b a u t, so d a ß  
d ie  K a lk w a g e n  u n m itte lb a r  in  d as K a lk r ü h r w e r k  u n d den 
K a lk la g e rs c h u p p e n  e n tla d en  w erd en  k ö n n en . A u s  d en  R ü h r 
w erk en  v e r te i lt  s ich  d er g e lö s c h te  K a lk  in  einem  beso n d eren  
R in n e n sy s te m  in  d ie  j e  e tw a  45 m 3 fassen d en  A b sitz b e c k e n . 
D ie  S o h le  d e r A b sitz b e c k e n  lie g t  eb en erd ig . S ie  s in d  an  ih rer 
v o rd e re n  S ch m a lse ite  d u rch  D a m m b a lk e n  versch lo ssen , d ie  
h erausgen om m en , w erd en  kön nen , so b a ld  d e r K a lk  d ie  v o r g e 
sch rieb en e  Z e it  g e sü m p ft is t. A u f  d e r S o h le  d e r B e c k e n  lieg en  
S tich g le ise , a u f den en  d ie  K a lk w a g e n , d ie  v o r  K o p f  g e lad en  
w erd en , in  d ie  B e c k e n  ein fah ren .

4. S t e i n b r u c h .

B e i d en  e in geh en d en  V o ru n te rsu ch u n g e n  des T a ls p e rre n 
b a u a m te s  h a t te  s ich  a ls  e in ziger, a u s b e u tu n g sfä b ig e r  S te in b ru ch  
d er A b b a u  e in er G ra u w a c k e n q u a rz its c h o lle  an  d e r S ilb e rzech e  
b e i F rie d rich sg rü n , 7 k m  u n te rh a lb  d e r S p e rrste lle  ergeb en . 
V e r m u tlic h  is t d iese  S ch o lle  b e i d en  G ra n itd u rch b rü ch e n  bei 
E ib e n s to c k  u n d  B e rg e n  an  ih re  je tz ig e  L a g e rs te lle  v e rsch o b en  
w o rd en  u n d  h a t  d a b e i V e rw e rfu n g e n  u n d  U m la g e ru n g e n  e r
fah ren . Z u m  T e il  w ird  a u f  d ie se  te k to n is c h e n  V o rg ä n g e  d ie  
a u ß e ro rd en tlich e  S p a ltb a rk e it  des G este in s  z u rü ck z u fü h re n  
sein , d u rch  d ie  d as A b b a u e rg e b n is  re c h t  u n g ü n stig  b e e in flu ß t 
w u rd e . D a s  G este in  se lb st w a r  v o n  frem d en  G este in en  n u r w en ig  
d u rch se tz t. E s  fa n d e n  sich  u n b e trä c h tlic h e  G ra n itm e n g e n  un d 
ein  a u ß e ro rd e n tlich  h a rte r  G a n g  A n d a lu s it-G lim m e rsc h ie fe r , 
e in e  S ch ie fe ra b la g e ru n g , d ie  d u rch  p n e u m a to ly tis c h e  E in 
w irk u n g  d e r b e n a ch b a rte n  K o n ta k tz o n e  des B e rg e n e r G ra n ite s  
in  ih rer G e s ta ltu n g  u m g e ä n d e rt w a r. D e r  A n d a lu s it-G lim m e r
s ch ie fe r  k o n n te  im  In n ern  d er M a u er m it V e rw e n d u n g  fin d en .

D ie  A b ra u m d e c k e  des B ru c h e s  w a r  u n erh e b lich  u n d  
h ö ch sten s  2 m  s ta r k . S ie  w a r  d u rc h s e tz t  m it e in zeln en  S te in e n , 
d ie  o h n e w e ite re s  z u r  M a u eru n g  m it v e rw e n d e t w e rd e n  k o n n te n . 
D a g e g e n  w ar, w ie  sch o n  a u sg e fü h rt, d ie  in n ere  S p a ltb a r k e it  
d e r z u n ä ch s t gesu n d  u n d k o m p a k t ersch ein en d en  F e ls b ä n k e  
a u ß e ro rd e n tlich  gro ß , so d a ß  se lb s t b e i v o rs ich tig e m  S ch ieß e n  
g a n z  e rh e b lich e  M en gen  v o n  S c h u tt  a n fie len , w ä h re n d  d es ersten  
A b b a u e s  60 v H  A b ra u m  a u f  40 v H  B ru ch ste in , gem essen  im  
gew a ch se n e n  F e ls , e in  V e r h ä ltn is , das sich  s p ä te r  a u f e tw a  
50 v H  A b ra u m  zu  50 v H  B ru c h s te in  u m ste llte .

D e r  b e im  S p ren g en  a n fa lle n d e  S c h u tt  w a r  an  sich  g e su n d er 
S te in , d er a b e r in  zu  k le in en  S tü c k e n  s p a lte te , um  n och  zu r 
M a u eru n g  v e rw e n d e t  zu  w erd en . E s  la g  n ah e, a u f  G ru n d  dieses 
S te in b ru ch e rg eb n isse s  d em  G ed a n k en  n ä h e r zu tre te n , an  S te lle  
d e r g e p la n te n  B ru c h s te in m a u e r  ein e M a u er au s G u ß b e to n  zu  
errich ten , um  so e in m a l am  A b b a u  des S te in b ru ch e s  zu sp aren , 
d an n  a b e r a u ch  d e r e rh eb lich en  S c h w ie rig k e it  d er B e sc h a ffu n g  
g e e ig n e te r  M a u re r zu  b e geg n e n . Im  H in b lic k  a u f d ie  a u ß e r
o rd e n tlich e  L ä n g e  u n d  d en  g e rin g e n  Q u e rsch n itt  d er M au er und 
a u f  d ie  zu  e rw a rte n d e n  T e m p e ra tu rsch w a n k u n g e n  en tsch lo ß  
m a n  sich  a b er , b e i d e r  e rp ro b te n  A u s fü h ru n g  d e r B r u c h s te in 
m a u e r zu  b le ib en , um  so m ehr, a ls  m an  b e i dem  ra u h e n  u n d 
feu ch te n  K lim a  d e r B a u s te lle  d ie  M a u er n ich t o h n e  S te in v e r
b len d u n gen  b e la ssen  w o llte  u n d  d a n n  fü r  d en  B e to n k e rn  an
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5. B a u a u s f ü h r u n g .
B e i Ü b e rn a h m e  d e r A rb e ite n  d u rch  d ie  P h ilip p  H o lzm an n

A .-G . im  M ai 1922 w a r b e re its  d e r  E rd a u s h u b  in  d er T a lso h le  
und an  d en  H ä n g en  u n te r  L e itu n g  d es T a lsp e rre n b a u a m te s  
d u rch  m eh rere  h e im isch e  U n tern e h m e r in  A n g r if f  gen om m en

dem  O b e rte il d er M a u er nur eine g a n z  g e rin g e  B re ite  übrig 
ge b lieb e n  w äre, so d aß  ein e in w an d fre ies  u n d  sich eres Z u 
sam m en w irk en  d er ein zeln en  Q u e rsch n itts te ile  n ich t m ehr g e 
w ä h r le is te t  sch ien . W ä h re n d  u rsp rü n glich  g e p la n t  w ar, den 
B ru ch  in  e in er S tro sse  an zu fassen , m u ß te n  w ir un s w äh ren d  der

„ m.oo 

   16,60  —  -

B a u a u s fü h ru n g  en tsch ließ en , zu n ä ch st in zw ei A rb e itss tro ssen  
den B ru c h  a b zu b a u e n , s p ä te r  a u ch  n och  d ie  S o h le  d es B ru ch e s  
um  4 b is 5 m  zu v e rtie fe n , um  ge su n d en  S te in  h e ra u szu fö rd ern , 
so d a ß  e tw a  500 m B r u c h lä n g e  im  B e tr ie b e  w a r, um  250 b is

w ord en . D a b e i w aren  a u ch  schon  e rh eb lich e  V erw erfu n g en , 
n a m e n tlich  an  d e r re ch te n  T a ls e ite , fe s tg e s te llt  w ord en . D a  d ie  
schon  g e le is te te n  A u s h u b a rb e ite n  in  e in zeln en  S ch ä ch te n  von 
H a n d  d u rch g e fü h rt w ord en  w aren , h ä t te  d e r E in s a tz  eines

Abb. 18. Betonieren der Milte im tiefen Schlitz,Abb. 17. Aushub der Mitte im tiefen Schlitz,

h ö ch sten s 350 m 3 B ru ch ste in  a m  T a g e  zu  fö rd ern . D a b e i w a r d ie  
o b ere  S tro sse  d u rch sch n ittlich  4 b is 5 m, d ie  m itt le r e  12 b is  15 m, 
d ie  u n te rste  4 b is  5 m  hoch. G esp re n g t w u rd e  m it w en ig 
b risa n te m  S ich erh eitssp ren g sto ff, w o b e i d as S p re n g ve rfa h re n  
vo n  F a ll  zu  F a ll  d e r G e s ta ltu n g  d e r B ä n k e  a n zu p assen  w a r , so 
d a ß  so w o h l k u rz e  B ü ch se n  v o n  2 m T ie fe , a b e r  a u ch  lä n g ere  
b is zu  7 u n d  8 m  T ie fe  g e s e tz t  w u rd en .

Im  S te in b ru c h  se lb st w a r  ein  B re c h e rw e rk  m it  v ie r  S te in 
brech ern  a n g eo rd n e t, um  d en  K la rs c h la g  fü r den  G rü n d u n g s
b e to n  h e rzu ste lle n , fern e r  w a r  im  S te in b ru ch  ein e S te in w ä sch e  
m it d e r  n o tw en d ig e n  W a sserv e rso rg ü n g sa n la g e  e in g e rich te t 
u n d  ein e K o m p re sso re n a n la g e  m it 4- u n d  6-m 3-K o m p re sso ren  
lie fe rte  d ie  n o tw e n d ig e  P r e ß lu ft  fü r  den  B e tr ie b  d er B o h r- und 
A b b a u h ä m m e r.

o d e r m eh rerer L ö ffe lb a g g e r  z u n ä c h s t  e rh e b lich e  P la n ie ru n g s
a rb e ite n  n o tw en d ig  g e m a ch t. E in  so lch e s  G e r ä t  sch ien  aber 
a u ch  n ach  d e r e rw a rte te n  G e s ta ltu n g  des B a u g ru n d e s , in  dem 
g rö ß e re  F a ltu n g e n  zu v e rm u te n  w aren , nicht- am  P la tz e , ab ge
seh en  v o n  d e r N o tw e n d ig k e it, E rw e rb s lo se  a u f d er B a u s te lle  
in  g ro ß e r  Z a h l u n te rzu b rin g e n , d a  j a  g e ra d e  au s d iesem  G esich ts
p u n k t h era u s d ie  B a u s te lle  b e sch le u n ig t in  A n g r iff  gen om m en  
w o rd en  w a r. E s  w u rd e  d e sh alb  v o n  A n fa n g  a n  vo rgeseh en , 
den  A u s h u b  v o n  H a n d  u n te r  Z u h ilfe n a h m e  v o n  S p ren gu n gen  
zu  b e w irk e n  u n d d ie  A b fö rd e ru n g  d e r ge w o n n en en  M assen  m it 
Z ü g en  d u rch zu fü h ren , d ie  so la n g e, a ls  es n u r irg en d  g in g , in  die 
B a u g r u b e  fa h re n  so llten . In  A b b . 17  is t  d ie  S o h le  d e r B a u gru b e , 
w ie  sie  zu r  Z e it  d er A u ssch re ib u n g  e rre ic h t w a r, e in getragen  
u n d fern e r a u ch  d ie  d u rch  ein en  L ä n g s s c h litz  festge ste llte ,
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v e rm u te te  G rü n d u n g sso h ie . D a rn a ch  w aren  n eb en  d e r b e a b 
s ich tig te n  A b fö rd e ru n g  d e r M assen d u rch  H a n d sc h a c h t m it 
Z ü gen  b eso n d ere  M a ß n ah m en  zu  tre ffe n  an  dem  zu erw arte n d en  
tiefen  S ch litz , e tw a  in  d e r M itte  des re ch te n  H a n g e s  und fern er 
am  o b eren  T e il  des re ch te n  H a n g es, e tw a  in  d e r M itte  des 
vo rgeseh en en  re ch te n  F lü g e lg e rü ste s . D a  d e r erstg en a n n te  
tie fs te  S c h litz  n ach  d e r  V o ru n te rs u ch u n g  k e in e  e rh e b lich e  L ä n g s 
e rstre ck u n g  e rfa h re n  w ü rd e, w u rd e  an  d ieser S te lle  d ie  B a u g ru b e  
d u rch  ein  S p re n g w e rk  ü b e rb rü ck t, a u f  d em  ein e le k trisch  
b e tr ieb e n e r S ch w e n k k ra n  lie f. E s  w a r n u n  b e a b s ic h tig t, daß  
n ach  E rre ic h u n g  d e r a llg em ein en  G rü n d u n g sso h le  d iese  G e- 
b irg sfa lte  m it H ilfe  des K r a n e s  a u sge h o b en  w erd en  so llte , und 
z w a r so llte n  d ie  d a ra u s  g e w o n n en en  M assen  in  Z ü g e  g e lad en  
w erden , d ie  in  d e r B a u g r u b e  v o rfu h re n , zu m  T e il a b e r  so llten  
die M assen  a u ch  b is in  G elä n d eh ö h e  h e ra u fg e h o b en  und d o rt 
v e r k ip p t  w erd en . F ü r  d en  A u s h u b  des o b eren  S c h litz e s  w ar 
g e p la n t, d en  a u f d em  re ch te n  F lü g e lg e rü s t  la u fen d en  D a m p f
kran  h e ra n zu zieh en , d e r d ie  M assen  u n m itte lb a r  a u f G e lä n d e 
höhe zu  h eb en  h a tte .

N a c h  d em  a u fg e ste llte n  A rb e its p la n  so llte n  d ie  A u s h u b 
a rb e ite n  so b etrieb e n  w erd en , d aß  w ä h ren d  des A u sh u b e s  d er 
m ittle re n  T a ls o h le  u n d  des lin k en  H a n g e s  d ie  A rb e ite n  am  
re ch te n  tie fe n  S c h litz  beso n d ers b e sch le u n ig t w erd en  so llten , 
d a m it d ieser sch o n  a u sb e to n ie rt  w ä re , w en n  d ie  G ru n d u n g sso h le  
im  a llg em ein en  zu r M a u eru n g  b e re it w ar.

D ie  d ie  B a u g r u b e  k reu ze n d e  M u ld e  und d e r am  lin k en  H a n g  
liegen d e  F lo ß g ra b e n  w u rd e n  d u rch  h ö lzern e  G erin n e  ü b er d ie  
B a u s te lle  ü b e rfü h rt, w a s  b e i d en  g e rin g e n  in  F ra g e  ko m m en den  
W asserm en gen  o h n e S ch w ie rig k e it  u n d  G e fa h r  m ö glich  w ar.

W ie  sch o n  in dem  frü h eren  A u fs a tz  des H errn  R e g ie ru n g s
b a u ra t T ro p itzs c h  e rw ä h n t, h a t  s ich  w ä h ren d  d er B a u a u sfü h ru n g  
die g e o lo g isch e  G e s ta ltu n g  d er B a u s te lle  n och  w esen tlich  a n d ers

Tiefer Schlitz. Aushub der Seitenteile nach erfolgtem betonieren der Mitte.

g le ich m ä ß ig  h o ch  zu  n ehm en, um  d a m it a u ch  e in en  e in h eitlich en  
u n d u n g e stö rte n  M a u eru n g sb e tr ieb  zu  erre ich en , w a r  m an nun  
g ezw u n gen , am  lin k e n  T e il d e r M a u er d ie  M a u e ru n g sa rb e ite n  
z u  begin n en , w äh ren d  a m  re ch te n  T e il d ie  G rü n d u n g sa rb e ite n  
n och  n ich t b e e n d e t w a ren . D a d u rc h  is t  e in  w e se n tlich e r  V o rte il 
fü r d ie  A u s fü h ru n g  a m  u n teren  T e il d e r M a u e r ve rlo ren  g ega n gen , 
un d  erst m it B e g in n  des J a h re s  1924 w as d e r  A u s g le ic h  in d er 
M au erh ö h e  a u f d er g a n ze n  L ä n g e  g e sch a ffe n .

B eso n d e re  E rw ä h n u n g  v e rd ie n t  n u n  d as in  A b b . 16  d a rg e 
s te llte  V e rfa h re n  b e im  A u sh u b  und d e r G rü n d u n g  im  tie fe n  
S c h litz  am  re ch te n  H a n g . V o n  A n fa n g  a n  w a r m an  s ich  d a rü b e r 
k lar, d a ß  ein e n o rm a le  A u s s te ifu n g  d e r  B a u g r u b e  b e i e in er 
o b eren  B r e ite  v o n  20 m  u n d  d e r e rw a rte te n  T ie fe  v o n  25 111 
w irts ch a ftlich  k a u m  m ö glich  sei. S ie  ersch ien  b e i d e r e rw a rte te n  
L ä n g sa u sstre ck u n g  des t ie fe n  S ch litz e s  a u c h  n ich t fü r  n o tw en d ig , 
d a  d as b e n a c h b a rte  G este in  w o h l b rü ch ig  u n d  n ich t g rü n d u n g s 
fä h ig , a b e r d o ch  so s ta n d fe s t w ar, d a ß  es u n b e d in g t fü r  d ie  in  
A u ss ic h t ge n o m m en e  B a u z e it  fre i s teh e n  k o n n te . A ls  s ich  d an n  
d ie  w irk lic h e  L ä n g s a u s stre c k u n g  d er V o rg efu n d en en  F a ltu n g e n  
e rg a b  u n d  g le ic h z e itig  a u ch  d ie  T ie fe  des a u szu h eb en d en  
S ch litz e s  w u ch s, d a m it a b e r  a u ch  d ie  B a u z e it  v e r lä n g e r t  w u rd e,

g eze igt, a ls u rsp rü n g lich  n a ch  den  so rg fä ltig e n  V o ru n te r
su ch u n g e n a n g e n o m m e n w e rd e n  k o n n te , u n d  ein  B lic k  in  A b b . 17, 
in d e r a u ch  d ie  w irk lich  e rre ich te  G rü n d u n g sso h le  e in getra gen  
ist, z e ig t  d e u tlich , w ie  za h lre ich e  w e ite r e  V e rw e rfu n g e n  den g e 
p lan ten  B a u v o r g a n g  g e s tö r t  hab en , u n d  w ie  a u ch  n am en tlich  
d er t ie fe  S c h litz  so w o h l an  T ie fe , b eso n d ers a b e r  an  L ä n g s a u s 
stre ck u n g  d ie  V o ra n n a h m e  ü b e rtro ffe n  h a t. D ie  F o lg e  d a vo n  
w ar, d a ß  es n ich t m ö glich  w a r , d ie  E rd a r b e ite n  im  tie fe n  S ch litz  
r e c h tz e itig  d u rch zu fü h re n  u n d  ein e e in h e itlich e  B a u g ru b e n so h le  
zu  e rh a lte n . D e r g a n ze  re c h te  F lü g e l d e r  B a u g r u b e  m u ß te  
g e g e n ü b e r d en  e in fach en  V e rh ä ltn is s e n  am  lin k en  T e il  der 
B a u s te lle  Z u rü ck b leib en , u n d  d a m it  w a r  e in e  v o lls tä n d ig e  U m 
ste llu n g  d es g e s a m te n  A rb e its p la n e s  n o tw en d ig . W ä h ren d  ur
sp rü n glich  b e a b s ic h tig t  w ar, d ie  M a u er in d e r  g a n ze n  L ä n g e

Abb. 20. Tiefer Schlitz, Absteifung.

w urden  d ie  B a u g ru b e n w ä n d e  u n zu v e rlä ssig  und d a s  H e ru n te r
ge h e n  in v o lle r  B r e ite  d e sh a lb  g e fä h r lic h  u n d  u n m ö glich . V o n  
e in er T ie fe  v o n  -f- 692 an n ah m  m an  d e sh a lb  in  d e r  L ä n g s 
ric h tu n g  d e r B a u g r u b e  ein e D re ite ilu n g  v o r  u n d  g in g  zu n ä ch st 
u n ter en tsp rech en d e r A u s s te ifu n g  in d e r M itte  b is  a u f  den 
tra g fä h ig e n  P h y lli t  h e ru n te r  (A b b . 17). D ie  G rü n d u n g sso h le  
la g  h ier n ach  d e r  L u fts e ite  zu  fa lle n d . M an en tsch lo ß  s ich  a b e r 
tro tzd em , a u f  d ieser sch rägen , v ie lfa c h  v e rz a h n te n  F lä c h e  zu  
grü n d en , d a  d e r  e in zu b rin g e n d e  G rü n d u n g sk ö rp er oh n eh in  
n ich t a ls T e il  d e r  S p e rrm a u e r a n g eseh en  w erd en  ka n n , sondern  
v ie lm e h r a ls  ein e in  e in em  F e ls s p a lt  e in g e b ra ch te  B e to n p lo m b e , 
d ie  se lb st bei s ta rk e m  D r u c k  n a ch  k e in e r S e ite  a u sw eich en  k a n n . 
D a s  in e rh e b lich e r  M en ge  a u ftre te n d e  W asser w u rd e  in  ein er 
beso n d eren  D ra in a g e  einem  noch tie fe r  g e fü h rte n  P u m p en su m p f,
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d er a u ch  s p ä te r  n och  o ffe n  g e h a lte n  w u rd e , z u g e fü h rt. N a c h  
e rfo lg te m  A u s h u b  w u rd e  z u n ä ch s t d ieser m ittle re  T e il  d er A u s 
h u b a r b e ite n  b is  a u f +  690 a u s b e to n ie rt  (A b b . 18). N a ch d e m  
d ie se r m itt le r e  B e to n k lo tz  a b g eb u n d en  h a tte , w u rd e n  seitlich  
u n te r  A b s te ifu n g  d e r F e ls w ä n d e  g e g e n  d en  B e to n k lo tz  e n t
sp rech en d e  L ä n g s s c h litze  b is a u f  tra g fä h ig e n  B o d e n  h e ru n ter
g e fü h r t  u n d  a u ch  d iese d a n n  a u sb e to n ie rt  (A b b . 19  u. 20).

Abb. 21 . Verzahnung der Gründungssolile nach 
Fertigstellung des Betonpfropfens im tiefen Schlitz.

D ie  drei g e tre n n t b e to n ie rte n  G rü n d u n g sk ö rp er w u rd e n  n un 
m eh r d u rch  ein e e in h eitlich e, d a s  G a n z e  ü b e rb rü ck e n d e  B e to n 
p la tte  a b g e d e c k t, d ie  z u r  A u fn a h m e  d es a n sch lie ß e n d e n  B r u c h 
ste in m a u erw e rk s  d ie  ü b lich en  V e rz a h n u n g e n  e rh ie lt  (A b b . 2 1).

A u ß e r  d iesem  sch w ierig e n  G rü n d u n g ste ile  t r a t e n  d a n n  noch 
w e ite re , d ie  B a u a rb e ite n  stö ren d e  V e rw e rfu n g e n  a u f, d ie  a b er 
w eg e n  d e r g e rin g e re n  H ö h e  d e r a n sch ließ en d en  W a n d u n g en  
b e i w e ite m  n ich t d e ra rt  sch w ie r ig e  u n d  g e fä h r lic h e  A u s h u b 
a rb e ite n  b e d in g te n  w ie  d ie  v o rste h e n d  g e sch ild e rte  A u sfü h ru n g .

D e r  A u s h u b  des o b eren  S ch litz e s  am  re ch te n  H a n g  ist 
p la n m ä ß ig  m it d em  D a m p fk ra n  des re ch te n  F lü g e lg e rü ste s  
d u rch g e fü h rt w o rd en .

D ie  A u sfü h ru n g  d e r M a u e ru n g sa rb e ite n  is t  d u rch a u s 
e n tsp rech en d  d em  e in g a n g s e rw ä h n ten  A rb e its p la n  d u rch g e fü h rt 
w ord en , a ls  A b w e ic h u n g  k a n n  h ö ch sten s  e rw ä h n t w erd en , d aß  
d ie  F ö rd e ru n g  d es B e to n s  fü r  d ie  G rü n d u n g sa rb e ite n  n ich t über 
d a s  M ö rte lg le is  e rfo lg te , so n d ern  ü b e r e in e  b e so n d ere  R a m p e  
a u f d ie  S te in g le ise  u n d  u n m itte lb a r  in  d ie  B a u g r u b e . E in e  
S tö ru n g  des B e tr ie b e s  is t  d a d u rch  n ich t e in g e tre ten , w eil 
w ä h re n d  d e r D u rch fü h ru n g  d e r G rü n d u n g sa rb e iten  d er V erk e h r 
a u f d en  S te in tra n sp o rtg le ise n  n o ch  g e rin g  w a r. N a c h  F e r t ig 
ste llu n g  d e r  G rü n d u n g sa rb e iten  sin d  irg en d w elch e  S c h w ie rig 
k e ite n  b e i d e r  A u s fü h ru n g  n ich t m eh r a u fg e tre te n . Z u  erw ähn en  
ist noch, d a ß  d a s  M ö rte lzu fü h ru n g sg le is , d as u rsp rü n glich , w ie  
e rw ä h n t w u rd e , m it e in er B r ü c k e  ü b er d ie  B a u s te lle  g e 
fü h r t  w u rd e , e n tsp rech en d  d e r H o ch m au eru n g  die M a u er m it 
ein em  T u n n e l d u rch d rin g t, d e r n a ch  B e e n d ig u n g  d e r A rb e ite n  
in  d e n  vo rg e seh e n e n  V e rza h n u n g e n  m it B ru ch ste in e n  a u sge
m a u e rt -wird.

V o n  B e d e u tu n g  ist, d a ß  d u rch  d as T a lsp e rre n b a u a m t 
th e rm o e le k tr is c h e  W ä rm em essu n g en  ü b e r d ie  A b b in d e w ä rm e  
u n d  d ie  W ä rm e d u rch d rin g u n g  des M a u erw erk s  fo rtla u fe n d  
a n g e s te llt  w u rd e n  u n d  zu  diesem  Z w e ck e  an  ve rsch ied e n e n  
S te lle n  d e r M a u er T h e rm o e le m e n te  e in g e b a u t w o rd en  sind.

D a m it  k ö n n en  d ie  a n  d e r E d e rta ls p e rre  d u rch g e fü h rte n  V e rsu ch e  
w illk o m m en e  E rg ä n z u n g e n  e rfah ren .

D ie  M a u eru n g  h a t  w ä h ren d  ih rer A u s fü h ru n g  z w e i W in te r , 
d ie  b e i d e r b e trä c h tlic h e n  H ö h e n la g e  d e r B a u s te lle  beso n d ere  
M a ß n ah m en  zu m  S c h u tz e  des M a u e rw e rk s  n o tw e n d ig  m a ch ten , 
ü b e rste h e n  m üssen. Im  e rsten  W in te r  1923/24 w a r  d ie  M au er 
en tsp rech en d  d en  S tö ru n g e n  d u rch  d ie  G rü n d u n g sa rb e ite n  in 
d e r L ä n g s ric h tu n g  ge seh en  in  S tu fe n  v e rsch ie d e n e r H ö h e  
fe r tig g e ste llt, d eren  h ö ch ste  S tu fe  a u f e tw a  +  697 la g , w äh ren d  
d ie  u n te rste  S tu fe  k u rz  ü b e r  d em  G rü n d u n g sb e to n  des tie fe n  
S ch litzes , a lso  e tw a  a u f +  693 ih ren  A b sc h lu ß  e rre ic h t h a tte . 
E in em  V o rs c h lä g e  d es H e rrn  R e g ie ru n g s b a u ra t  T ro p itz s c h  
fo lg en d  is t  fü r  d iesen  W in te r  d ie  A b d e c k u n g  d e r M a u er d a d u rch  
h e rb e ig e fü h rt w ord en , d a ß  w ir  d ie  e in zeln en  M a u e rstu fe n  m it 
e tw a  2 m  h o h en  B ru ch s te in m a u e rn  e in säu m ten , so d a ß  d a d u rch  
B e c k e n  en tstan d en , d ie  v o m  o b e rh a lb  g e leg en en  F lo ß g ra b e n  
aus m it W a s s e r  g e fü llt  w u rd e n  (A b b . 22). D ie se  e in zeln en  W a sse r
b e ck e n  ü b e rzo g e n  sich  seh r b a ld  m it e in er s ta rk e n  E is s ch ich t, 
u n te r  d e r m in d esten s  x m  W a sse r  steh e n  b lieb , dessen  T e m 
p e r a tu r  t r o tz  e in er a u ß e ro rd e n tlich e n , b is  zu  1 5 0 ste ig e n d en  
A u ß e n k ä lte  sich  s tä n d ig  b e i x b is 20 W ä rm e  h ie lt. N a m e n tlich  
d as t ie fs te  B e c k e n  am  re c h te n  H a n g , d as u rsp rü n g lich  a u ch  m it 
E is  ü b e rzo g e n  w a r , h ie lt  d a u e rn d  ein e h o h e  W a sserw ä rm e , 
d a  es d u rch  d ie  e in g e b a u te  D ra in a g e -m it  d em  G ru n d w a sse r  in 
V e rb in d u n g  stan d , so d a ß  d ie  u rsp rü n g lich e  E is d e c k e  a llm ä h lich  
w ied e r s ch w ä c h e r w u rd e . D a  s ich  a u ß e rd e m  ü b e r d as E is  eine 
sta rk e , m in d esten s  1 m  h o h e  S ch n e e sch ic h t le g te , w a r fü r  einen 
erg ieb igen  W ä rm e sch u tz  d e r M au er g e s o rg t.

Im  F r ü h ja h r  1924 w u rd e  d a s  E is  au s d en  B e c k e n  h e ra u s
gesch la g e n  un d a b g efa h ren , um  m ö g lich st b a ld  d ie  M a u erflä ch e  
w ied e r fre i zu  leg en , u n d  es h a t  s ich  g e ze ig t, d a ß  so g u t  w ie  
k e in e  n a ch trä g lich e n  B e sc h ä d ig u n g e n  d es M a u e rw e rk s  e in 
g e tre te n  sind , n u r an  d en  an  den  R ä n d e r n  d e r B e c k e n  a u fge- 
fü h rte n  S tü tz m a u e rn  sind  T e ile  d e r o b eren  M a u eru n g ste ile  in 
g e rin g e m  U m fa n g  zu  e n tfern e n  gew esen .

M it  B e g in n  des W in te r s  1923/24 h a t te  d ie  M a u e r e in e  H ö h e  
v o n  - f  709,25 erre ich t, u n d  d a  h ie r ih re  B r e ite  sch o n  a u f  e tw a  
5 m  z u rü ck g e g a n g e n  w ar, w a r  d ie  W ie d erh o lu n g  des g le ich en  
V e rfa h re n s  n ich t z w e c k m ä ß ig . E s  w u rd e  d e sh alb  d ie  M a u er
o b e rflä ch e  m it Z e m e n tm ö rte l g u t  v e r fu g t  u n d  h ie ra u f eine

Abb. 22. Wasserschutzbecken für die erste Überwinterung.

S c h u tz a u fla g e  v o n  R e is ig , d as m it S te in e n  u n d  M ö rte lp fan n en  
b e sch w e rt w u rd e , a u fg e b ra ch t.

Ü b e r  d ie  N o tw e n d ig k e it  e in er d e ra rtig e n  A b d e c k u n g  kann 
m a n  w o h l ü b e rh a u p t im  Z w e ife l sein , n a m e n tlich  w en n  es sich 
u m  d ie  A b d e c k u n g  h o ch g ele g e n e r M a u e rte ile  h a n d e lt, b e i denen 
d ie  B r e it e  des M a u e rw e rk s  n u r n och  so g e r in g  is t , d a s  ein  E in 
d rin g en  d e r A u ß e n te m p e ra tu r  v o n  d e r V o rd e r-  u n d  R ü ck se ite  
der M a u er eben so  le ic h t  b is  zu r Q u e rs c h n itts m itte  m ö glich  ist
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w ie  v o n  d er O b e rflä c h e  aus. W e n n  d a fü r  g e s o rg t  w ird , d a ß  die  
F u g e n  d e r o b e rste n  M a u e rsch ich t m it d ich te m  M ö rte l g u t  a u s
g e s tr ic h e n  sin d , so d a ß  N ie d ersc h la g sw ä sse r  v o n  o b en  n ich t 
in  d ie  M a u er e in d rin g en  k ö n n e n  un d d a m it  a u ch  d ie  G efa h r 
eines Z e rfrie re n s  d es M a u e rw e rk e s  n ich t m eh r g e g e b en  ist, 
d ü r fte  d ie  F o rd e ru n g  e in er beso n d eren  A b d e c k u n g  n u r eine 
u n n ö tig e  V e r te u e ru n g  d es B a u v o r g a n g e s  b e d eu te n . A n d e rs  
lie g t  n a tu rg e m ä ß  d ie  F ra g e , w en n  d er zu  sch ü tz e n d e  M a u erte il 
n och  seh r b re it  is t, so d a ß  d ie  A u ß e n te m p e ra tu r  v o n  d en  A n 
s ich ts flä ch e n  au s d ie  V o rd e r-  u n d  H in te rsch ich te n  d er M au er 
erre ich en  k a n n , n ich t a b e r den  in n eren  K e r n  d er M au er, der 
d an n  v o n  o b en  g e s c h ü tz t  w erd en  m u ß .

E in  W o r t  so ll n och  g e s a g t  w erd en  ü b e r den  U m fa n g  v o n  
B a u s te lle n e in r ic h tu n g e n  im  a llg em ein en . In  d e r h e u tig e n  Z e it 
s ch ä rfs te n  w irts c h a ft lic h e n  K a m p fe s  n e ig t  m a n  n u r z u  le ic h t  
d a zu , im  S tre b e n n a c h  L oh n e rsp arn isse n  B a u ste lle n e in ric h tu n g e n  
zu  sch a ffe n , d ie  in  ih rer G ro ß z ü g ig k e it  b estech en . S e h r le ic h t  
sc h ie ß t m an  d a b e i ü b e r d as Z ie l h in a u s  u n d  s c h a fft  A n la g e n , 
deren  E ig e n k o ste n  in ein em  M iß v e rh ä ltn is  zu den  e rz ie lb a ren

4 5 5

E rsp a rn issen  steh en . E s  is t  d esh alb  d rin g en d  n o tw en d ig , 
d a ß  m an  s ich  b e im  E in ric h tu n g s e n tw u r f v o n  G ro ß b a u ste lle n  
R e ch e n s ch a ft  d a rü b e r a b le g t, w o  d ie  G re n ze  d er W ir ts c h a ft
lic h k e it  m e ch a n isierter B a u v o r g ä n g c  l ie g t  u n d  w o m an  m it 
e in fach eren  M itte ln  zu m  Z ie l k o m m t. I n  d e r sch ä rfsten  w issen 
sch a ftlich en  E rfa ssu n g  d ieser F r a g e  l ie g t  m eines E ra c h te n s  
ü b e rh a u p t d ie  M ö g lich k e it  w eiteren  F o rts c h r itte s  d es B a u g e 
w erb es  im  H o ch - un d  T ie fb a u . D e n n  es g ib t  w o h l k e in e  an d ere  
d e u tsch e  In d u str ie , die so z ä h e  an  ererb ten  A rb e itsw eise n  
fe s th ä lt, a ls  g e ra d e  d ie  B a u in d u s tr ie . D a s  b e ste  M itte l fü r  
w eiteren  F o r ts c h r itt  is t h ie r d ie  S e lb s tk r it ik  an  H a n d  der 
A u sfü h ru n g serg e b n isse  im  V e rg le ich  zu  den  a u fg e ste llte n  
V o rb e re ch n u n g e n .

Im  v o rlie g e n d e n  F a ll  h a t  d ie  N a c h p rü fu n g  d ie  A n n a h m e  
des V o re n tw u rfe s  d er B a u s te lle n e in r ic h tu n g  b e s tä tig t  u n d  den 
N a ch w eis  e rb ra ch t, d a ß  in  d e r A u s rü s tu n g  des B a u e s  d as r ic h tig e  
M aß  g e h a lte n  w o rd en  ist.

A u f  d iese  F ra g e n  soll in  e in em  s p ä teren  a llg em ein en  A u fs a tz  
n o ch m a ls n ä h e r e in ge ga n gen  w erd en .
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Von L . F ö p p l in  M ünchen.

E in  [I-T räger, d e r b e id erse its  g e la g e r t  is t  u n d  e tw a  in  der 
M itte  se in er L ä n g e  e in e  E in z e lla s t  P  t r ä g t , d ie  n a ch  A b b . i  
d u rch  d en  S c h w e rp u n k t d es Q u e rsch n itte s  ge h t, e r fä h rt  eine 
V e rte ilu n g  d e r  B ie g u n g ssp a n n u n g e n  im  Q u e rsch n itt, d ie  n ich t 
dem  b e k a n n te n  G e ra d lin ie n g e se tz  g e h o rch t. D a r a u f  h a t  zu e rst
C. v .  B a c h 1) a u fm e rk sa m  g e m a c h t. E r  z e ig te  an  H a n d  v o n  
V ersu ch e n  an  e in em  n ach  A b b . 2 b e la s te te n  C -T räg er, dessen  
L a ste b e n e  e in m a l d u rch  d en  S c h w e rp u n k t d es Q u e rsch n itte s  
nach A b b . x, d as a n d e re  M al d u rch  d ie  S te g e b e n e  a a  (s. A b b . i) 
g e le g t w u rd e , d a ß  b e id e  M a le  in  den  Q u e rsch n itte n  k e in e  n or
m ale  B ie g u n g s b e a n s p ru ch u n g  a u ftr a t , d ie  s ich  n a ch  d e r b e 
k a n n ten  F o rm e l
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b erech n et, so n d ern  e in e  lä n g s  d e r F la n s c h q u e rs c h n itte  s ta rk  
v e rä n d e rlich e  V e r te ilu n g  d e r  N o rm alsp an n u n g en . D ie  au s den 
B a ch sch e n  V e rs u c h e n  s ich  e rg e b en d e n  Z u sa tzb e a n sp ru ch u n g en  
in den  F la n sch e n  lassen  d u rch  ih re  V e r te ilu n g  ü b e r d ie  F la n s c h 
q u e rsch n itte  d e u tlic h  a ls  U rsa ch e  e in e  V e r b ie g u n g  d e r F la n 
schen in  ih re r  E b e n e  erk en n en . In  d e r  T a t  h a b en  d ie  n eu eren  
ex p erim en te lle n  u n d  th e o re tisch e n  A rb e ite n  ü b e r d ie  B e a n 
sp ru ch u n g so lch e r C -T r ä g e r  d ies b e s tä tig t . E s  sin d  h ie r A r 
b eiten  v o n  Z i m m e r m a n n 2) , E g g e n s c h w y l e r 3) , M a i l l a r t 4) 
und C . W e b e r 5) zu  nen nen , d u rch  d ie  d ie  B e a n sp ru ch u n g  
eines E -T rä g e rs  ein e w e se n tlich e  K lä r u n g  erfah ren  h at, die 
durch V e r s u c h e 6) b e s tä t ig t  w o rd en  ist. D a s  H a u p te rg e b n is  
dieser A rb e ite n  b e s te h t  in  d em  N a ch w e is , d a ß  d ie  n o rm a le  
V erte ilu n g  d e r B ie g u n g ssp a n n u n g e n  n a ch  G l. ( i)  a u ch  fü r  den  
C -Q u e rsch n itt  G ü lt ig k e it  e rh ä lt, so b a ld  d ie  S c h n itt lin ie  d er 
L a ste b e n e  m it  d em  Q u e rs c h n itt  d u rch  e in en  b e stim m te n  
P u n k t T , d e n  so g e n a n n ten  S c h u b m i t t e l p u n k t 7) ge h t, der 
auf d e r  S y m m e trie lin ie  d es Q u e rs ch n itte s  g e le g e n  is t  und v o n  
der S te g m itte llin ie  e n tg e g e n g e s e tz t  d em  S ch w e rp u n k tsa b sta n d  
die  E n tfe rn u n g  e h a t, d ie  sich  au s den  V e rsu ch e n  w ie  aus d er

4) C. v. Bach, „Elastizität und Festigkeitslehre“, Berlin.
-) Zimmermann, „Formänderung eines U-Eisens“, Der Bauingenieur 

1921, S. 202.
3) Eggenschwyler, „Die Biegungsachse“, Zentralblatt der Bauverw. 

1921, S. 501.
4) Maillart, „Zur Frage der Biegung“, Schw. Bauz. 1921, Bd. 77 u- 

1924 Bd. 83, S. I I I  und 176.
5J C. Weber, Zeitschr. f. angew. Mathematik u. Mechan., Bd. 4, 1924, 

S- 334-
6) Siehe den nachfolgenden Aufsatz von Dr.-Ing. Huber.
"') Nach C. Weber wird statt der Bezeichnung „Schubmittelpunkt“ 

der Name „Querkraftmittelpunkt“ benützt.

R e ch n u n g  a n g e n ä h e rt zu  11  v H  d e r P ro filh ö h e  e rg ib t. Sch on  
n ach  den  V e rsu ch e n  v o n  B a c h  lie ß  s ich  v e rm u te n , d a ß  sich  fü r  
ein e d e ra rtig e  L a s te b e n e  je n s e its  des S te g e s  ein e n orm ale  
V e r te ilu n g  d er B ie g u n g s p a n n u n g e n  ü b e r d en  Q u ersch n itt 
ergeb en  w ü rd e ;, den n  d ie  B a ch sch e n  V e r s u c h e  b e i s te g re c h te r  
B e la s tu n g  e rg a b e n  b e re its  ein e w e se n tlich  g e r in g e re  z u s ä tz lic h e  
B ie g u n g sb e a n sp ru ch u n g  d er F la n sch e n  a ls b e i en tsp rech en d e r 
B e la s tu n g  d u rch  d en  S c h w e rp u n k t des Q u e rsch n itte s .

D ie  L a g e  des S c h u b m itte lp u n k te s  T  lä ß t  sich, w ie  M a illa rt, 
E g g e n s c h w y le r  u n d  C . W e b e r  g e z e ig t  h a b en , so w o h l a u f  re ch 
n erisch em  w ie  g ra p h isch e m  W e g e  d a d u rch  bestim m en , d a ß  m an 

d ie  R e su ltie re n d e  d e r d u rch  d ie  Q u e r k r a ft  
P  im  Q u e rsch n itt  ü b e rtra g e n en  S c h u b 
sp an n u n g en  b ild e t, d ie  d ie  S y m m e trie lin ie  
des Q u ersch n itte s  im  S c h u b m itte lp u n k t 
schn eiden  m u ß . D ie  V e r te ilu n g  d er S ch u b -
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Abb. 2.

Sp an n un gen  im  Q u e rs c h n itt  is t  d u rch  d ie  n ach  G l. (1) v o ra u s 
g e s e tz te , g e ra d lin ig e  V e r te ilu n g  d e r N o rm a lsp a n n u n g en  m it
b e stim m t, so d a ß  es k e in e  S ch w ie rig k e ite n  b ie te t, ih re  
R e s u ltie re n d e  zu  finden .

D ie se  Ü b e rle g u n g e n  la sse n  sich  a u f  jed e n  b e lie b ig e n  Q u er
s c h n itt  a n w en d e n . B e s itz t ' d e r Q u e r s c h n itt  e in e S y m m e trie 
lin ie  w ie  b e im  C -fö rm igen  Q u e rs ch n itt, so lie g t  der
S c h u b m itte lp u n k t a u f d ie se r S y m m e trie lin ie . B e s itz t  der 
Q u e rsch n itt  zw e i S y m m e trie lin ie n , so f ä l l t  d e r S c h u b m itte l
p u n k t  m it dem  S c h w e rp u n k t zu sam m en . I s t  d e r Q u ersch n itt 
v o llk o m m e n  u n sy m m e trisch , so k a n n  m an  zeigen , d a ß  es a u ch  
einen S c h u b m itte lp u n k t g ib t, d e r  d a d u rch  a u sg e ze ich n et ist, 
d a ß  b e i e in er L a s te b e n e , d ie  d en  Q u e rs c h n itt  in  e in er G erad en  
d u rch  d iesen  P u n k t  sch n eid et, n orm ale  B ie g u n g sb e a n sp ru ch u n g  
a u ftr it t , d ie  n a ch  dem  G e ra d lin ie n g e se tz  ü b e r d en  Q u ersch n itt 
v e r te ilt  ist.

V o n  d e r K e n n tn is  des S c h u b m itte lp u n k te s  a u sgeh en d  soll 
in  d iesem  A u fs a tz  d ie  S p a n n u n g sv e rte ilu n g  in  einem  T rä g e r  
b e rech n et w erd en , d er, w ie  es d e r  ü b lich en  B e a n sp ru ch u n g  e n t
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sp rich t, s te g re c h t b e la s te t  is t, o d e r auch, w ie  in A b b . i  an 
geg e b en , so, d aß  d ie  L a s te b e n e  den Q u e rsch n itt  in  ein er G erad en  
du rch  d en  S ch w e rp u n k t sch n eid e t. D a b e i soll z u n ä ch s t d er 
e in fa c h ste  B e la stu n g sfa ll v o r a u sg e s e tz t  w erd en , w o b e i d ie  L a s t  
P  in  d e r M itte  ein es T rä g e rs  v o n  d e r L ä n g e  2 1 a n g re ife n  soll, 
d er b e id erse its  fre i a u flie g t, so d a ß  an  d en  b e id en  E n d e n  je  
i/i. P  als A u fla g e r k r ä fte  w irk e n . E s  sei a n g en o m m en , d a ß  die 
L a s te b e n e  den  Q u e rsch n itt  in  e in er zu m  S te g  p a ra lle le n  G e 
ra d en  im  A b sta n d  t  v o m  S c h u b m itte lp u n k t T  d es Q u ersch n itte s  
sch n eid et, so d a ß  m an  fü r  t  =  e d ie  s te g re c h te  u n d  fü r t  =  e +  s 
d ie  S ch w e rp u n k ts b e la s tu n g  d es T rä g e rs  e rh ä lt  (s. A b b . 1). 
D e n k t  m an  sich  d ie  L a s t  P  und d ie  b e id en  A u fla g e r k r ä fte  *4 P  
p a ra lle l d u rch  d ie  S c h u b m itte lp u n k te  ih rer en tsp rech en d en  
Q u e rs ch n itte  v e r le g t , so t r it t  b e i d ie se r V e r le g u n g  im  m itt
leren  Q u ersch n itt e in  K r ä fte p a a r  v o m  M o m en t P . t  u n d  in  den

b eid en  E n d q u e rsch n itte n  K r ä fte p a a r e  je  vo m  M o m en t P  t  auf,

d ie  dem  m ittle re n  M o m en t e n tg e g e n g e s e tz t  g e r ic h te t  sind, so 
d a ß  d ie  d rei K r ä fte p a a r e  im  G le ich g e w ich t steh en . W ä h ren d  
d ie  n ach  d em  S c h u b m itte lp u n k t v e r le g te n  L a s te n  n orm ale 
B ie g u n g sb e a n sp ru ch u n g  im  T rä g e r  n ach  G l. (1) h e rv o rru fe n ,

b ean sp ru ch en  d ie  drei 
K r ä fte p a a r e  d en  T rä g e r  
a u f V erd reh e n , w o b e i 
zu b e a ch te n  ist, d a ß  aus 
S y m m e trieg rü n d e n  d er 
m ittle re  Q u e rsch n itt  
eben  b le ib en  m uß, 
sich  also  b e i d e r V e r 
drehu ngsbeansp ruchun g 
d es T rä g e rs  n ich t v e r- 
w ö lb en  kan n . D ie  b e i
den  H ä lfte n  des T rä g e rs  
b e fin d e n  s ich  d em n ach  
im  g le ich e n  S p a n n u n g s
zu sta n d  w ie  ein  e in 
se itig  e in g e sp a n n te r 
T rä g e r  v o n  d er L ä n g e  1, 
d e r am  freien  E n d e  eine 
L a s t  %  P  t r ä g t .  D e r  

E in sp a n n q u e rs c h n itt  k a n n  sich  n ich t v e rw ö lb e n . H a t  %> P  den 
A b sta n d  t  vo m  S c h u b m itte lp u n k t, so t r i t t  n eb en  d e r n orm alen  
B ie g u n g sb e a n sp ru ch u n g , d ie  v o n  d e r B e la s tu n g  im  S ch u b 
m itte lp u n k t a lle in  h errü h ren  w ü rd e , eine zu s ä tz lic h e  V e r 
d reh u n g sb ea n sp ru ch u n g  en tsp rech en d  d em  M o m en t '/> P  t  
h in zu . U m  d iese  z u s ä tz lic h e  B e a n sp ru ch u n g  h a n d e lt  es sich  
h ier v o r  a llen  D in ge n . W ir  h a b en  also d ie  A u fg a b e , d en  S p a n 
n u n g szu sta n d  eines e in seitig  e in g e sp a n n te n  C -T rä g ers, d e r am  
freien  E n d e  ein  T o rsio n sm o m en t M<j= %  P  t  a u fzu n eh m en  h at, 
zu b estim m e n  m it d e r G re n zb ed in g u n g , d a ß  sich  d e r ein
g e sp a n n te  Q u e rs c h n itt  n ich t v e rw ö lb e n  kan n.

D ie se  A u fg a b e  lösen  w ir e n tsp rech en d  dem  V o rg a n g  bei 
d e r V e rd re h u n g  eines T -T rä g e rs  bei e in seitig  v e rh in d e rte r  
Q u e rsch n ittsv e rw ö lb u n g  v o n  S. T i m o s c h e n k o 8) u n d  A . 
S e n f t !l) a n g eg eb e n  w ord en  is t.

E in  Q u e rs c h n itt  im  A b s ta n d  x  vo m  fre ien  E n d e  (s. A b b . 3) 
w ird  d u rch  d as ä u ß e re  M o m en t

Mo - P t

e la s tiz itä ts m o d u l G . D a s  M in u sze ich en  in  G l. (3) e r k lä r t  sich  
a u s  d e r A n n a h m e  des K o o rd in a te n sy ste m s, d a ß  d e r A n fa n g s 
p u n k t x  =  o in d as lin k e  fre ie  E n d e  des T rä g e rs  fä llt , so daß 
ü fü r  x  =  o am  g rö ß te n  u n d  fü r  x  =  1 zu  N u ll w ird . W e ge n  
d er V e r b ie g u n g  d e r F la n sch e n  in ih re r  E b e n e , d ie  b e i d ieser 
B e a n sp ru ch u n g  d es C -E ise n s  a u ftr itt , w e rd e n  in  den  b e id en  
F la n sch q u e rsch n itte n  x  zw e i g le ich  g ro ß e  u n d  e n tg e g e n g e s e tz t  
g e r ic h te te  S c h e r k rä fte  V  ü b e rtra g e n , d ie  sich  zu dem  M o m en t

=  —  V  h ..................................................{4

zu sam m en setzen , w o b e i h d ie  m itt le r e  P ro filh ö h e  (s. A b b . 1) 
b e d e u te t. D a s  — Z e ich e n  in  G l. (4) fo lg t  im  Z u sa m m en h an g  
m it den  fo lgen d e n  G le ich u n g en  au s d e r F e s ts e tz u n g  des p o si
tiv e n  B ie g u n g sm o m e n te s. E s  g ilt  d em n a ch  d ie  B e z ie h u n g :

M° i— -j- M j ................................................. (5

D ie  S c h e rk ra ft  V  h ä n g t  b e k a n n tlic h  m it dem  B ie g u n g s 
m o m en t M t fü r den  F la n s c h q u e rs c h n itt  d u rch  d ie  B e zie h u n g  
zu sam m en :

d Mb
V  = d x (6

D ie  D iffe re n tia lg le ich u n g  d e r e la stisch en  L in ie  fü r einen 
F la n sch  la u te t :

E 0 g = _ M b, (7

w en n  m it y  d ie  h o rizo n ta le  D u rc h b ie g u n g  u n d  m it  E 0  d ie 
B ie g u n g s s te ifig k e it  des F la n sch e s  b e ze ic h n e t w ird .

G l. (5) g e h t  m it B e rü c k s ic h tig u n g  v o n  G l. (3, 4, 6, 7) ü b e r in

M0 — —  C  — - f  E G h f q  
u d x d x J (8

In  G l. (8) steh en  n och  d ie  b e id en  F o rm ä n d e ru n g sg rö ß e n  -9- 
un d  y , d ie  s e lb s t  v o n e in a n d e r a b h ä n g ig  sind. D e r e in fa c h ste  
A n s a tz  fü r  d iese  A b h ä n g ig k e it  is t o ffe n b a r :

(9

(2

a u f V e rd re h e n  b e a n sp ru ch t, w o b e i d as e ig e n tlich e  V e rd re h u n g s
m o m en t M a-des Q u e rsch n itte s  x  m it d em  V e rd re h u n g sw in k e l 9  
d u rch  d ie  b e k a n n te  B e zie h u n g  v e rk n ü p ft  is t :

M* = - C a i ’ ..................................................G

w orin  C  =  J p G  d ie  V e rd re h u n g ss te ifig k e it  d es E -Q u e rsch n itte s  
b e d e u te t m it d em  D rillu n g sw id e rsta n d  J p und d em  S ch u b -

8) S. Timoschenko, Ztsclu-. f. Mathematik u. Physik I9IO, S. 360, s. 
auch A. u. L. Föppl, „Drang und Zwang“ Bd. 2, S. 351.

9) A. Senft, Ztschr. f. Bauwesen Bd. 69, S. 683, 1919.

M an  k a n n  zeigen , d a ß  d ie se r A n s a tz  d ie  w irk lich e n  V e r h ä lt 
nisse re c h t  g u t  tr if f t . D e r  N a ch w e is  h ie rfü r  lä ß t  sich  
in d e r  W eise  erbrin gen , d a ß  m an  z u n ä ch s t m it  ein em  noch 
u n b e k a n n te n  k o n s ta n te n  F a k to r  f  re ch n e t, in d em  m an 
s e tz t  y  =  f  8, und d a m it in  G l. (8) e in g e h t, d ie  sich  v o llk o m 
m en in te g r ie re n  lä ß t . S te llt  m an  a lsd a n n  den A u s d ru c k  der 
g e sa m te n  F o rm ä n d e ru n g sa rb e it, d e r s ich  in  ge sch lo ssen er F o rm  
d a rste lle n  lä ß t, a u f u n d  m a ch t ih n  in  f  zu m  M in im u m , so fo lg t

fü r  f  fa s t  g e n a u  d e r  W e rt  D ie  R e ch n u n g , d ie  e tw a s  w e it

lä u fig , w en n  a u ch  n ic h t  sch w ier ig  ist, w ill ich  h ier un terlassen
u n d  so g le ich  m it ih rem  E rg e b n is , d as d u rch  G l. (9) zum  A u s
d ru c k  k o m m t, w e ite r  rech n en . G l. (8) fü h r t  d a m it  a u f die 
H a u p tg le ich u n g  u n serer A u fg a b e :

_  „ d i  , „ „ h s  d3 ü .
M., —  —  C  3— \- E  0  * j  , ...........................(10

u d x  1 2 d x 8 ’

d ie  w ir m it d e r A b k ü rz u n g

» = ¥ • ?  <■'
a u ch  sch reib en  k ö n n e n :

d x  d x 3 ~  C ........................................

D a rin  h a t  a  d ie  D im en sio n  e in er L ä n g e .
D ie  a llg em e in e  L ö su n g  v o n  G l. (12) m it den drei In te 

g r a tio n sk o n s ta n te n  A 0, A ., Ao la u te t , w ie  m an  sich  d u rch  E in 
setzen  in  G l. (12) so fo rt ü b e rzeu g e n  k a n n ,

Ü =  A 0 +  A i e a +  A . , e  » -  - ^ x  . . . . . .  (13
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I . B e l a s t u n g s f a l l :  B e i d e r s e i t s  g e l a g e r t e r  B a l k e n
m i t  E i n z e l l a s t  in  d e r  M i t t e ,  b z w .  e i n s e i t i g  e i n 

g e s p a n n t  u n d  a m  f r e i e n  E n d e  b e l a s t e t .

Z u r B e stim m u n g  d er In te g ra tio n s k o n sta n te n  dienen fo l
gen d e  Ü b e rle g u n g e n . A n  d e r G re n z e  x  =  o (s. A b b . 3) is t  
das B ie g u n g sm o m e n t Mb d e r F la n sch e n  N u ll u n d  fo lg lich  
w egen  G l. (7) und (9):

/d2
( d s i r O =  0 ........................................ (l4a

A n  d e r E in sp a n n ste lle  x  =  1 is t  w ege n  d e r E in sp a n n u n g :

( ^  =  i  =  0 ...................................................  '  '  • 0 4 b

a u ß e rd e m  is t  h ie r d e r V e rd re h u n g sw in k e l N u ll:

(ö).x=t =  0 ..............................................(14c

Z u r B e re ch n u n g  vo n  Ao, A i u n d  A 2 dienen  d e m n a ch  die 
G le ic h u n g e n :

0 —  A j -j~ A 2

0 =  A ,  e ° A e  a _  a ■ /\2 ß  C

+  a 2°  —  A u +  A i.e 

m it d e r A u flö su n g :

^  (l —  a tgh  ,

M o ,
C

(15

Mo
C

A i =  -  A ,
—  Mn a 

2 C  cosh
1

.(16

D ie  L ö s u n g  d e r D iffe re n tia lg le ic h u n g  (13) la u te t  also  fü r un ser 
B e is p ie l:

M_0
C

cosh
s i n h  x

a O l

N a c h  G l. (7) is t  

h d2fr
( M b) - E Q

2 d xs

=  6,4.

E  0  h Slnh a . , x
: G  J 2  a  M o ----------T  =  ° ’° ° 5 9  M °  S l n h  T

j p sinh —
a

a) B e l a s t u n g  im  S c h w e r p u n k t :

p
Mo =  — t zr 1250 • 4,6 zr 5760 cm k g 

[Mb] =z 33,9 sinh —  [cm kg]
a.

D ie  z u sä tz lic h e n  B ie g u n g ssp a n n u n g e n  sind  fo lgen d e:

°! =  0 ' w > =  336 ^ ’6 sinh “ • =  2>2ä sinh i  [  kg/cm 2 . ]

D a b e i b e z ie h t  sich  cq a u f  d ie  B ie g u n g ssp a n n u n g  an  d e r V o rd e r
k a n te  d e s  F la n sch e s  im  A b s ta n d  w , = 4 , 6  cm  vo m  S ch w e r
p u n k t d es F la n sch e s. F ü r  d ie  B ie g u n g ssp a n n u n g  des F lan sch e s  
an  d e r S te g s e ite  e rg ib t  s ich  m it  w 2 =  3,9 cm :

o., zr -Q- w 2 —  1,91 sinh —■ [kg/cm 2] .

D e r V e r la u f  d e r S p an n u n gen  is t  im  n a ch fo lg en d en  A u fs a tz  vo n  
H errn  D r .-In g . H u b e r  in  d ie  e x p e r im e n te ll ge fu n d en en  S p a n 
n u n gen  e in ge tra ge n . D ie  Ü b e re in stim m u n g  zw isch en  T h eo rie  
und E x p e rim e n t is t b efried ig en d . D ie  th e o re tisch e  K u r v e  lä u ft  
u n g e fä h r zw isch en  den  K u rv e n , d ie  aus dem  E x p e r im e n t fü r 
d ie  S te lle n  a  u n d  c b zw . b  u n d  d  (s. A b b . 3 des n ach fo lg en d en  
A u fsatze s) fo lgen . D ie  A u fs p a ltu n g  d er th e o retisch e n  in  die  
b eid en  e x p e rim e n te lle n  K u r v e n  fin d e t ihre E rk lä r u n g  in  dem  
U m k ip p e n  d es S te g e s  u n te r  d e r L a s t , w o d u rch  ein e k le in e  
K o m p o n e n te  d e r L a s t  se n k re ch t zum  S te g  w irk sa m  w ird . 
(N ä h eres h ie rü b e r s. S . 460.)

b) S t e g r e c h t e  B e l a s t u n g :

E s  ä n d e r t  sich  g e g e n ü b e r dem  F a ll a  n u r d e r  W e rt t, d er 
h ie r  2,7 cm  b e trä g t. D a s  E rg eb n is  d e r R e ch n u n g  is t  in  A b b . 4

D a d u rch  is t  d e r  F o rm ä n d e ru n g szu sta n d , d en  d e r e in g e sp a n n te  
C -T rä g e r in fo lg e  d es V e rd re h u n g sm o m e n te s  M 0 e rle id et, v o ll
k o m m en  b e stim m t. In sb eso n d ere  fo lg t  aus G l. (17) fü r x  =  ö  
die V e rd re h u n g  d es E n d q u e r s c h n itte s :

*0 = !< ( j t a t g h  * ) ...........................■<§

W ä re  d e r T r ä g e r  n ich t e in g e sp a n n t, so d a ß  am  re ch te n  E n d e  
keine V e rh in d e ru n g  d e r  Q u e rs ch n itts v e rw ö lb u n g  e in tre ten  
w ü rd e, u n d  d e r  T r ä g e r  d e m n a c h  a u f  r e i n e  V e r d r e h u n g  
b e a n sp ru ch t w ä re , so w ü r d e  an  S te lle  v o n  G l. (18) d e r V er- 

M
d reh u n g sw in k el sich  zu  1 b erech n en . D ie  V e rh in d e ru n g  der

Q u ersch n ittsw ö lb u n g  d es e in g e sp a n n te n  E n d e s  • b e w ir k t  d em 
n ach  e in e  V e rr in g e ru n g  d ieses W e rte s . U m  d ie  G rö ß e  d ieses 
E in flu sse s  zu  b erech n en , b ra u c h t m an  den  Z a h le n w e r t  v o n  a  
nach G l. (1 1) . W ir  rech n en  n u n m eh r m it  N . P . 2 6  w e ite r , das 
zu den  V e rsu ch e n  im  m e ch a n isch -te ch n isch e n  L a b o ra to r iu m  
der T e ch n isch en  H o ch sch u le  M ü n ch en  v e rw e n d e t  w o rd e n  ist.

Z a h l e n r e c h n u n g  f ü r  N .P .2 6 :  L ä n g e  2 1 =  580 cm  
m it E in z e lla s t  P  =  2500 k g  in  d e r M itte .

h =  24,6 cm ; zr 26,6 cm 4; E ,=  2 150 000 a t ; G  rz 820 000 at.

0  zz 69,2 cm 4.
,  E  0  !)2 , „ 0 ,

~  “ CT T  ~  3,4 ; a -  I>84 h -  45,2 cm -

I

 Trisotcml--1-190 (cm!------ >j

Abb. 4.

des fo lgen d en  A u fs a tz e s  e in g e tra g e n , w o b e i sich  w ied er die 
b efried ig en d e  Ü b e re in stim m u n g  zw isch e n  V e rs u c h  u n d E x 
p erim en t ze igt.

2. B e l a s t u n g s f a l l :  B e i d e r s e i t s  g e l a g e r t e r  C - T r ä g e r
m i t  z w e i  g l e i c h e n  L a s t e n  P  =  1250 k g ,  d i e  im  A b 
s t a n d  b  =  100 c m  b e i d e r s e i t s  d e r  B a l k e n m i t t e  w i r k e n

(s. A b b . 4).

A u s  S y m m e trie g rü n d e n  k a n n  s ich  d e r m ittle re  Q u e rsch n itt  
x  =  1 +  b  n ich t v e rw ö lb e n . W ird  d e r A b s ta n d  des S c h u b 
m itte lp u n k te s  v o n  d er L a s tlin ie  im  Q u e rs c h n itt  w ied e r m it t  
b eze ich n et, so k o m m t zu  d e r  n o rm a len  B ie g u n g sb e a n sp ru ch u n g  
n och  ein e z u s ä tz lic h e  B e a n s p ru c h u n g  d u rch  d ie  V e rd re h u n g s
m o m en te  M 0 =  P t  h in zu , d ie  a n  den  b e id en  S ta b en d en  in  
einem  Sin n  u n d  in  d en  L a s tq u e r s c h n itte n  im  e n tg e g e n g ese tz ten  
S in n  v e rd re h en d  w irk e n .

W ir  b e tr a c h te n  n u r d ie  lin k e  H ä lf te  d es B a lk en s , d ie  w ir 
in  d ie  b e id e n  A b s c h n itte  I v o n  x  =  o b is x  =  1 und I I  v o n  
x  =  1 b is  x  =  1 -f- b  zerle g e n . E n tsp re ch e n d  G l. (13) sch reib en  
w ir  fü r d ie  b e id en  T e ile  d ie  L ö su n g en  in  fo lg e n d e r F o rm  an :

üj — Ay -f- A i  e a -f- A 2 e

ö j —  Bq -f- Bi e J 4 - B j e

“ Mn
C

(19

Bau 1925. 32
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D a ß  im  A u sd ru ck  iiir  das p a rtik u lä re  In te g ra l w e g fä llt, h ä n g t 
d a m it zusam m en , d a ß  fü r den  z w e ite n  A b s c h n itt  d as T o rs io n s
m om en t N u ll ist. D ie  6 In te g ra tio n s k o n sta n te n  b estim m en  
sich  aus den  fo lgen d en  G re n zb ed in g u n g en :

für x  =  o: 

. x  =  l:

d3 <h _

d x 2 ~  

* ! = * » ; d x
l _ dd._, d2 d , _  d2 ü._, 

d i  ’ d x 2 ~  d x 2

n x — 1 -f- b : ffo — o j
d d ä _  
d x  ~

Mu a
' C

e —  e
I + J )  _  [ f b

e a - j e  Ä..

Mqa e a \ t -j- e
! —  2 C  + b

Ud)
+ b 

e a + l

A „ :

B„ =  -

B i  —

B ,

A i i 

Mo a

l i

C i +b _ l + b > 
e a + e

1 _ 1  
M0a e a — e a 
2 C "  ,L±b  

e" a + i
l ' l

Mna e a —  e a
T C  ' _ 2 E t±

e a + i

In  d ie  G l. (19) e in g e se tz t  e rg ib t  s ich :

M „ a

: C '
e “ — e 

l +  b |  
e  a -J- e

1

1 1 + 2 b
e a +  e a

1 +b
! +  e

2i +J. ‘ sinh a

f h ,=  —
Mn a ( e a - e ~ a ) [ ! cosh  ~ a ~ ) ]

L+b
e a - f e

x 
a

l + b“

(20

D u rch  E in se tze n  in  d ie  G l. (19) fo lgen  d a ra u s d ie  W e rte  
d er In te g ra tio n sk o n sta n te n  zu :

1 1

D a ra u s  fo lg t  das B ie g u n g sm o m e n t Mb d er F la n sch e n  w egen  
G l. (7) u n d  (9) zu  .

Mb —  k  0  2 'd  x2

u n d w egen  d e r G l. (20) b e re c h n e t sich d as B ie g u n g sm o m e n t Mb 
fü r d ie  b e id en  A b s c h n itte  d es T rä g e rs  zu

1 + 2 b

M0 a e a -j- e 

1 + e ‘

(Mbi, =  • ;• or r b ~ sinh 7

1

(Mb),, —  —
Mn a

1 + b 
e a + e

e -  cosh  ( X 
i + b V aWM ■

D ie  sich  d a ra u s b e rech n en d en  zu sä tz lic h e n  B ieg u n g ssp an n u n g en  
sin d  fü r  d a s  N .P .2 6  b e i B e la s tu n g  im  S c h w e rp u n k t in  A b b . 7 
des n ach fo lg en d en  A u fs a tz e s  e in g e tra g e n . B ild e t  m an w ied er 
das M itte l au s den  e x p e r im e n te ll g e fu n d en en  W e rte n  a  u n d  c 
ein erseits, so w ie  b  u n d  d an d ererse its , so is t  d ie  Ü b e re in s tim 
m u n g m it d en  th e o retisch e n  K u r v e n  b e fr ied ig en d , so d a ß  die 
a n g eg eb e n e  T h e o r ie  d as w irk lich e  V e r h a lte n  des T rä g e rs  in 
den  w esen tlich e n  P u n k te n  tr if ft .

VERSUCHE ÜBER DIE WIDERSTANDSFÄHIGKEIT V O N  C-EISEN GEGEN BIEGUNG.

Von Dr.-Ing. Karl Huber, München. Technische Hochschule.

B ie g u n g s v e rs u ch e  m it C -E ise n  zu r K lä ru n g  ihres v o n  der 
gew ö h n lich en  B ie g u n g sth e o r ie  a b w eich en d en  V e rh a lte n s  w u rd en  
frü h er schon  v o n  C. v .  B a c h ,  d a n n  v o r  m ehreren  J ah ren  vo m  
M a te ria lp rü fu n g s a m t B e rlin -D a h le m  und in n eu ester Z e it vo m  
E id ge n ö ssisch e n  M a te ria lp rü fu n g sa m t Z ü rich  a u sg e fü h rt.

B a c h 1) b e n ü tz te  C -E ise n  v e rsch ied e n e r P ro filg rö ß e  m it 
ein er S tü tz w e ite  v o n  3 m  und z w e i g le ich  g ro ß en  sy m m etrisch en  
L a ste n , d ie  j e  1 m v o n  d en  A u fla g e r n  e n tfe rn t w aren . D ie  
S p an n u n gsm essu n g  e rfo lg te  le d ig lich  in d er T rä g e rm itte  an  den 
v ie r  F la n s ch e ck e n p u n k te n . D a b e i w u rd e  g efu n d en , d a ß  h ier 
d ie  S p a n n u n g en  b e i B e la s tu n g  im  S ch w e rp u n k t 10 b is 34 vPI, 
b e i B e la s tu n g  im  S te g  7 bis 20 v H  g rö ß er w aren , als d ie  R e ch n u n g 
n ach  d e r e in fach en  B ie g u n g sfo rm e l e rg ib t. D a s  M a te ria l
p rü fu n g s a m t B e rlin -D a h le m 2) v e rw a n d te  C -E ise n  v o n  N P  14 , 
20, 26 b e i e in er S tü tz w e ite  v o n  3,2 m  und ein er L a s t  in  der 
T rä g e rm itte . D ie  S p an n u n gen  w u rd en  w ied e r an  den  v ie r  
F la n s ch e n e ck p u n k te n , u n d  zw a r in zw ei, je  24,5 cm  b eid erse its  
d er S ta b m itte  b e fin d lich e n  Q u e rsch n itte n  gem essen. A u ß e rd e m  
w u rd e  d ie  D u rc h b ie g u n g  in  d e r S te g e b e n e  u n d d as se itlich e  
A u sw e ich e n  s e n k re ch t zu r S ta b a c h se  b e stim m t. B e i einem  
L a s ta n g r iff  in ca . 1/10 d e r P ro filh ö h e  a u f d er den F lan sch e n  
a b g e k e h rte n  S e ite  a u ß e rh a lb  des Q u e rsch n itts  t r a t  n orm ale  
S p a n n u n g sv e rte ilu n g  n ach  d e r e in fach en  B ie g u n g sth e o rie  ein, 
w ob ei a u ch  d as s e itlich e  A u sw e ich e n  des T rä g e rs  v e rsch w a n d .

') Z. d. V. d. J. 1SS9 u. 1S9O. C. v. Bach, Versuche über die 
Widerstandsfähigkeit von Trägern mit C-förmigen Querschnitt.

-) Mitteilungen des Materialprüfungsamtes Berlin-Dahlem 1923.

-e + i- 580

B e i B e la s tu n g  in d e r  S te g e b e n e  k a m en  zu s ä tz lic h e  S p an n u n gen  
im  B e tr a g e  v o n  30 v H  h in zu . Z u  den  in  der M a teria lp riifu n gs- 
a n s ta lt  Z ü rich  
u n tern o m m en en  

V ersu ch e n 111 w u rd e  
ein C -E ise n  N P 20  
v e rw e n d e t, das 
ein e S tü tz w e ite  
v o n  4,4 m b esa ß .
D ie  B e la s tu n g  
w u rd e  in  g le ich e r 
G rö ß e  an  zw ei 

sy m m etrisch en  
S te lle n  in einer 
E n tfe rn u n g  vo n  
je  0,5 m  v o n  den  
A u fla g e rn  a u fg e 
b ra c h t. D ie  S p a n 
n un gsm essun g e r
fo lg te  im  m itt le 
ren  T rä g e rte il  an
z w e i sy m m etri-  Abb ,
sehen, je o ,5 m v o n
d e r T rä g e rm itte  e n tfe rn te n  Q u ersch n itte n , u n d  z w a r w ied e r in 
d e r  G eg en d  d er v ie r  F la n s c h e n e c k p u n k te  u n d  au ß e rd e m  noch an

3) Schweizerische Bauzeitung 1924, Bd. 83. Rob. M a i H a r t ,  Iler 
Schubmittelpunkt.
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ein igen  S te lle n  d er S te g w a n d . B e i e inem  K r a fta n g r if f  im  S cliu b - 
m itte lp ü n lct, d e r n a ch  d e r M a i l l a r t s c l i e n  F o rm e l in  einem  
A b sta n d  v o n  2,2 cm  vo n  d e r S te g m itte  n a ch  a u ß e n  s ich  b e fin d e t, 
w u rd e g le ich m ä ß ig e , d er g e w ö h n lich en  B ie g u n g sth e o rie  e n t
sp rech en d e S p a n n u n g s v e rte ilu n g  g e fu n d en . D ie  B e la s tu n g  in  d er 
S te g m itte  lie fe r te  Z u sa tzsp a n n u n g e n  in e in er H ö h e  v o n  15 v H .

D a  a lle  d iese  V e rsu ch e  je d o ch  k e in  v o lls tä n d ig  ge n au e s  
B ild  v o n  d e r A r t  d e r  F o rm ä n d e ru n g  so lch e r T rä g e r  e rgab en , 
so w u rd en  in V e rb in d u n g  m it d e r v o n  P ro f. D r. L u d w i g j F ö p p l 4)

w erd en  und erm ö g lich te n  so m it g e n a u e  L a s te in s te llu n g . D ie  
B e la s tu n g  e rfo lg te  in  d er e tw a s  a b g e ä n d e rte n  A m s le r s c l ie n  
5 t-B ie g e p re s s e . A b b . 2 z e ig t  d ie  V e rsu ch se in rich tu n g , D ie  
D eh n u n gen  w u rd e n  in  den  o b eren  u n d  u n teren  F la n sch - und 
S te g k a n te n , n a ch fo lg en d  m it a, b, c, d b eze ich n et, in  einem  
A b sta n d  v o n  je  127 m m  v o n  d er w a g erech te n  Q u ersch n ittsa ch se  
a u f eine M e ß lä n g e  vo n  xo u n d  5 cm  m itte ls  ein es S p ie g e lg e rä ts  
m it M arten s S ch n eid e  b e stim m t. D ie  k le in e re  M eß fed er b e n ü tz te  
m an n u r an  den  in n ä ch ste r  N ä h e  d e r L a s ts te lle n  b e fin d lich en  
Q u ersch n itte n , um  m ö g lich st n ah e an  d ie  L a s to r te  h e ra n z u 
kom m en . D ie  M essu ngen  w u rd en  in  beid en  T rä g e rh ä lfte n  
in den Q u e rsch n itte n  ^ 9 ,  ^ 2 5 ,  ^ f s o , ^ 9 0 ,  ^ 1 0 0 , ^ 1 1 0 ,  
-F150 , ^ 2 0 0  u n d  ^ 2 5 0  cm  vo rgen o m m en , w o b ei sich  d as — und 
-{--Zeichen a u f lin k e  und re c h te  T rä g e rh ä lfte  und d ie  Z ah len  
a u f d ie  A b s c h n itte  in cm  vo m  M itte lq u e rs c h n itt  bezieh en . 
F ü r jed e n  M e ß p u n k t g in g  m an  bei A u sfü h ru n g  des V ersu ch e s  
z u n ä ch st a u f d ie  H ö ch stla st, so d an n  a u f  N u ll z u rü ck  u n d w ied e r
h o lte  d ies h ie ra u f n och m als. A u s  den  b e id en  d a b ei e rh a lten en  
E in ze lw e rte n  w u rd e  d e r fü r d ie  V e rsu ch sa u sw e rtu n g  m a ß 
ge b en d e  M itte lw e r t  g e b ild e t. D ie  S p a n n u n g en  e rh ie lt  m an in 
ü b lich er W e ise  m it H ilfe  des H o o k e s c h e n  G ese tzes  b e i A n 
n ah m e eines E la stiz itä ts m o d u ls  v o n  2 150 000 kg/cm 2.

1. B e la s t u n g  in  d e r  T r ä g e r m it t e  m it  2500  kg .

A . B e l a s t u n g  in  d e r S  c  h w  e r p u n k  t  e b e n e . 

M

B ie g u n g sa u fg ä b e  
d e r T ech n isch en

Abb. 2 .

a u fg e ste llte n  th e o retisch e n  L ö su n g  d ieser 
im  m e ch a n isch -te ch n isch e n  L a b o ra to riu m  
H o ch sch u le  M ü n ch en  
w e ite re  e in geh en d e  U n 
tersu ch u n g en  m it einem  
C -E isen  u n tern o m m en .
D e r V e rsu ch sp la n  w u r
de noch u n ter  d e r O b er
le itu n g  des f  V o rs ta n 
des, G e h e im ra t P ro f.
D r. A . F ö p p l a u fg e ste llt .

Z u  den  V ersu ch e n  
d ie n te  ein C -T räg er,
N P  26, m it ein er S tü tz 
w e ite  v o n  5,8 m . D ie  
g e n au e n  Q u e rsch n itts
m a ß e  geh en  aus A b b . 1 
h erv o r. D a s  h iern ach  
b e rech n ete  T rä g h e its 
m o m en t fü r  d ie  w a g e 
re ch te  Q u e rsch n itts
achse is t 4804 cm* 
und d as W id e rs ta n d s 
m o m en t 368 cm 4. D ie  
B e la stu n g  w u rd e  einm al
in d e r T rä g e rm itte  und sodan n  an  zw e i zu r M itte  sy m m etrisch en  
L a s ts te lle n  a u fg e b ra ch t. D ie  A u fla g e r u n g  u n d  d ie  L a s tü b e r 
tra g u n g  e rfo lg te  u n ter  Z u h ilfe n a h m e  ein es b eso n d eren  G u ß 
s tü ck e s  (A b b . 1) in S p itze n , so d a ß  d ie  L a s te b e n e  g e n a u  fe s t 
g e le g t  w a r . D ie  G u ß s tü ck e , in denen d e r V e rs u c h s trä g e r  g e fa ß t  
w ar, h a tte n  ä h n lich e  F o rm  w ie  je n e s  im  M a te ria lp rü fu n g sa m t 
B e rlin -D a h le m  v e rw e n d e te  S tü c k . F ü r  d ie  L a s tü b e rtra g u n g  
w aren  sie  n u r in  u m g e k e h rte r  F o rm  w ie  au s A b b . 1 ers ich tlich , 
am  Q u e rsch n itt  a n g e s ch ra u b t. D ie  k o n isch en  S p itze n  und die  
zu  ih rer A u fn a h m e  ko n isch  a u sg e d re h ten  M u ld en  w aren  au s 
g e h ä rte te m  S ta h l h e rg e s te llt . D ie  S p itze n  k o n n te n  fü r d ie  v e r 
schieden en  B e la s tu n g s v e rs u c h e  se itlich  hin - und h ergesch o b en

4) Siehe vorhergehenden Aufsatz von Ludwig Föppl in dem gleichen
Heft dieser Zeitschrift.

N a ch  d er e in fach en  B ie g u n g sfo rm e l o — w  e rre ch n et sich

b ei d er L a s t  v o n  2500 k g  am  oberen  u n d  u n teren  F lan sch e n ran d  
in d e r T rä g e rm itte  eine H ö ch stsp a n n u n g  v o n  984 kg/cm 2. 
D e r V e rs u c h  lie fe rte  an  den v ie r  F la n s c h e c k p u n k te n  in den v e r 
sch ied en en  Q u ersch n itte n  d ie  in d er n ach fo lg en d en  Z a h len -

Z a h l e n t a f e l  1.
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ta fe l  1 a n g e fü h rte n  S p an n u n gen . H ie r  sind  d ie  S p an n u n gen  
d er lin k en  u n d  re ch te n  T r ä g e r h ä lfte  g e so n d e rt u n d  fern e r noch 
d a ru n te r  d ie  a u s  d iesen  b eid en  E in ze lw e rte p  g e b ild e te n  M itte l
w e rte  e in getra gen .

D u rc h  d ie  B e la s tu n g  im  S c h w e rp u n k t t r i t t  a u ß e r dem  
B ie g u n g sm o m e n t n och  ein  D re h m o m e n t au f, d as den  T rä g e r  
a u f V e rd re h u n g  b e a n sp ru ch t un d  ein le ich te s  K ip p e n  desselben  
b e w irk t. E s  w u rd e  d e sh alb  n och  d er V erd re h u n g sw in k e l zw isch en  
den  ein zeln en  Q u e rsch n itte n  gem essen , w as  in ü b lich er W eise  
m it k le in en  in d e r S te g m itte  a n g e k itte te n  S p ieg eln , k re is
fö rm ig en  S k a le n  u n d F ern ro h ren  e rfo lg te . D ie  Z a h le n w erte  
d es G e sa m tv e rd re h u n g sw in k e ls  ziep u n d des a u f d ie  L ä n g e  
„ e in s “  u m g erech n e ten  D re h w in k e ls  -i> sind in Z a h le n ta fe l 2 
e n th a lten , u n d  z w a r  sind  sie  d ie  M itte lw e r te  au s lin k e r  und 
re c h te r  T rä g e rh ä lfte .

32 *



Z a h l e n t a f e l  2

HUBER, VERSUCHE ÜBER DIE WIDERSTANDSFÄHIGKEIT VON t-EISEN.
DER BAUINGENIEUR

1925 H EFT 12.

Sp an n un gen  ü b e rla g e rn  und d a m it d en  H a u p tg ru n d  in  d er V e r 
sch ie d en h e it d e r S p a n n u n g s v e rte ilu n g  b ild en . D u rc h  d iese  Ü b e r
la g e ru n g  m ü ß te n  je d o c h  d ie  S p a n n u n g en  e in m a l b e i a  u n d  c 
u n d  d a n n  b e i b  u n d  d e in a n d e r g le ich  sein. D e r  G ru n d , d a ß  
d ieses n ic h t  d er F a ll  ist, d ü r fte  bei dem  b eim  B e la s te n  a u f
tre te n d e n  K ip p e n  d es B a lk e n s  lieg en , w o d u rch  e in e  se n k re ch t 

' zu m  S te g  w irk e n d e  L a s tk o m p o n e n te  e n ts te h t, d ie  in  den  
F la n sch e ck e n  Z u g  u n d  in den  S te g e c k e n  D r u c k  h e rv o rru ft. 
D ie se  A u sb ieg u n g ssp a n n u n g e n  ü b e rla g e rn  sich  h ie rm it noch 
e in m a l d en  e in fach en  B ie g u n g ssp a n n u n g en , so d a ß  in  W ir k lic h 
k e it  d ie  re su ltie re n d e  S p a n n u n g  s ich  au s d re i ve rsch ied e n e n  
S p a n n u n g en  zu sa m m e n se tzt. B e i  Q u e rsch n itt  200 is t d ie  B e 
h in d e ru n g  d e r Q u e rsch n ittsw ö lb u n g  fa s t  v e rsch w u n d e n , k e n n t
lich  d aran , w eil h ie r  k e in e  A b w e ic h u n g  m ehr v o n  den  e in fach en  
B ie g u n g ssp a n n u n g e n  ob v o rh a n d e n  ist. A u ß e rd e m  lä u ft  d ie  
K u r v e  d es D re h w in k e ls  A cp zw isch en  d en  Q u e rsch n itte n  
200 u n d  250 cm  schon  p ro p o rtio n a l u n d  je n e  d es a u f d ie  
E in h e it  b ezo gen en  D re h w in k e ls  8- in  d e r H a u p tsa c h e  p ara lle l 
zu r A b sz issen a ch se . D e r a n fä n g lic h  g e k rü m m te  T e il der 

K u r v e  A cp und so m it a u ch  d e r s te il a n ste ig en d e  
A s t  d e r  K u r v e  8  is t a u f den  E in f lu ß 5) d e r E in 
sp an n u n g in  d e r T rä g e rm itte  in fo lg e  B e h in d e ru n g  d e r 
Q u e rsch n ittsw ö lb u n g  zu rü ck z u fü h re n . D e r D rillu n g s-

w id ersta n d  erre ch n et sich  n a ch  d e r F o rm e l J =

D a rin  is t  M  d a s  D reh m o m en t, G  d e r
=  830000 k g/cm 2 u n d  8 = 2 3 5 . 1 0 “ G

n a ch  V e rs u c h  d e r D re h w in k e l im  G e b ie t d er rein en  
T o rsio n . D ie ses  E rg e b n is  s te h t  a u ch  m it frü h eren  
V e rs u c h e n 6) des M ü n ch en er L a b o ra to riu m s  in  g u te r  
Ü b ere in stim m u n g , w o n a ch  d e r D r illu n g sw id e rsta n d  
sich  fü r  diesen  Q u e rsch n itt  n ach  d er F o rm e l

J =  v) J£~ ld 3 zu  25,2 cm 4 ergeb en  h a tte . D a b e i ist

vj =  1 , 1 2  ein aus V e rsu ch e n  g e w o n n en er K o rr e k tio n s 
fern e r 1 und d d ie  L ä n g e n  u n d  D ick e n  d e r e in 

zeln en  R e ch te c k e , au s den en  d er Q u e rsch n itt  z u 
sam m en g e setzt is t. D ie  V e r lä n g e ru n g  des ge ra d e n  
T eile s  d e r K u r v e  A cp n a ch  r ü c k w ä r ts  b is zu m  S c h n itt  

d er A b sz issen a ch se  sch n eid e t ein e S tre c k e  l v ab , die 
den  E in flu ß  d e r E in sp a n n u n g 5) . auf- d ie  G e sa m tlä n g e  1 
des T rä g e rs  b e i d er V e rd re h u n g  zu m  A u s d ru c k  b rin g t.

B e i d ieser B e la s tu n g  in  d e r S ch w e rp u n k tse b e n e  
w u rd e  fern er, um  d en  e tw a ig e n  stö ren d en  E in flu ß  
d es b ish er zu r L a s tü b e rtra g u n g  d ien en d en  G u ß 
s tü ck e s  n ach  A b b . 1 a u f d ie  V e r te ilu n g  d e r  S p a n 
n u n gen  im  O b e rfla n s ch  k en n en  zu  lern en , ein z w e ite r 
V e rs u c h  m it e in em  L a s tü b e rtra g u n g s k ö r p e r  v o n  c - fö r -  
m ig e r G e s ta lt  d u r c h g e fü h rt, d ie se r ru h te  e in erseits 
im  S c h w e rp u n k t d es C -Q u e rs c h n itts  m it e in er S ch n eid e  
a u f ein er in d e r  w a g e re c h te n  Q u ersch n ittsh a u p ta ch se  
an  d e r S te g w a n d  b e fe s tig te n  N o ck e , g in g  sodan n  
um  den  o b eren  F la n s ch  h eru m , o h n e  d iesen  zu 
b e rü h re n  u n d  ü b e rtru g  a n d e re rse its  d ie  v o n  der 

F e s tig k e its m a s c h in e  a u s g e ü b te  L a s t  w ied e r d u rch  e in e  an 
ihm  a n g e b ra c h te  ko n isch e  S p itze . D ie  g a n ze  B e la stu n g  
w u rd e  so m it a u f d en  T r ä g e r  d u rch  d ie  in d e r M itte  d er S teg w a n d  
a n g e b ra c h te  N o c k e  ü b e rtra g e n . D ie  h ie r erh a lten en  V e rsu ch s
e rgeb n isse  w a re n  je d o ch  in n e rh a lb  d e r  M e ß gen a u ig k eitsgren zen  
d ie  g le ich e n  w ie  b e i dem  e rste n  B e la s tu n g s k ö rp e r , so d a ß  dieser 
a u ch  fü r  d ie  a n d e re n  V e r s u c h e  b e ib e h a lte n  w u rd e .

A u ß e rd e m  w u rd e  n och  d ie  D u rch b ie g u n g  d e r F lan schen  
an  d en  S te lle n  a  u n d  c in b e zu g  a u f d ie  M it te  d e r S teg w a n d  
in  d en  b e id en  Q u e rsch n itte n  9 lin k s  u n d  re c h ts  d e r  T rä g e r
m itte  gem essen. H ie rz u  w a ren  in  d e r S te g w a n d m itte  starke  
F la ch e ise n  a n g esch ra u b t, an  d eren  ä u ß e re n  E n d e n  in  d e r V e r
b in d u n g slin ie  a — c  R o lle n a p p a ra te  m it e in er M eß gen au ig keit

5) K. Huber. Der Einfluß einer Einspannung bei einem I-Träger 
auf den Widerstand gegen Verdrehen. Zeitschrift „Der Bauingenieur“ IQ25-

6) A. Föppl, Versuche über die Verdrehungssteifigkeit der Walzeisen
träger, Bayr. Äkademieberichte 1921.

Z w isch en  den 
Q uerschn itten  

in cm

G esam t-
V erd reh u n g s

w inkel

A<p-iO-G

Z w isch e n  den 
Q uerschn itten  

in cm

V erd reh u n g s
w in k el der 

E in heit 

ö-IO“ G

4 und 25 1 975 4 u n d  25 94
4 und 50 5 150 25 und 50 127
4 u n d  100 16 250 50 und 100 222
4 und 150 29 300 100 u n d  150 2Öi
4 u n d  200 42 950 150 un d  200 273
4 u n d  250 57 225 200 un d 250 285

l n  A b b . 3 sin d  d ie  S p a n n u n g en  un d d ie  V e rd re h u n g sw in k e l 
/Jq> u n d 8/cm , u n d  zw a r d ie  M itte lw e rte , in F o rm  e in es D ia 
g ram m s a u fg e tra g e n . A u ß e r  den  V e rsu ch sw e rte n  sind  a u ch  d ie  
n a ch  der e in fach en  B ie g u n g sfo rm e l g e re ch n ete n  S p an n u n gen  
ab a u fg e ze ich n e t, d ie  d ie  g e s tr ic h e lte  g e ra d e  L in ie  ergaben . 
D ie  A b w e ich u n g  d ie se r v o n  den V e rsu ch sw e rte n  ist b e trä c h tlic h ,

1000

u n d  sie  is t  um  so g rö ß er , je  n ä h er d e r Q u e rsch n itt  an  d e r L a s t 
a n g riffss te lle  l ie g t . S ie  w ird  h e rv o rg e ru fe n  d u rch  d as m it 
a u ftre te n d e  D reh m o m en t v o n  d e r G rö ß e  2500 k g  x  (1,9  +  2 ,y )cm  
=  i r  500 cm k g . D a b e i is t d e r H e b e la rm  4,6 cm  d ie  S u m m e der 
A b s tä n d e  v o n  S te g m itte  b is  S c h w e rp u n k t u n d  S c h u b m itte l
p u n k t. A u f  je d e n  T r ä g e r te il  w ir k t  in e in a n d er e n tg e g e n 
g e s e tz te m  S in n e  d ie  H ä lf te  d ieses D reh m o m en tes  in  d er H ö h e  
v o n  5750 cm k g , so d a ß  d e r M itte lq u e rs c h n itt  a u s  S y m m e trie 
g rü n d en  eben  b le ib e n  m uß, w as  e in er fe ste n  E in sp a n n u n g  g le ich 
k o m m t, d a  er n ich t, w ie  je d e r  a u f V e rd re h u n g  b e a n sp ru ch te  
Q u e r s c h n itt  (m it A u sn a h m e  d es kreisförm igen ) sich  w ö lb en  
k a n n . D ie s e  B e h in d e ru n g  d er Q u ersch n ittsk rü m m u n g , d ie  
m it  zu n eh m en d em  A b s ta n d  v o n  d e r M itte  im m er k le in e r  w ird  
u n d  sch lie ß lich  v e rs c h w in d e t, r u ft  in  d er L ä n g s a c h s e  des 
T rä g e rs  N o rm a lsp a n n u n g en  h e rv o r, d ie  in  d en  F la n s c h e c k 
p u n k te n  am  g r ö ß te n  sind . B e i a  u n d  d e n tsteh e n  Z u g- u n d  bei 
b  und c D ru ck sp a n n u n g e n , d ie  sich  den  e in fach en  B ie g u n g s-



kg
/c

m

DER BAUINGENIEUR
1925 IIE FT  12. HUBER, VERSUCHE ÜBER DIE WIDERSTANDSFÄHIGKEIT VON L-EISEN. 4 6 1

v o n  1/1O0 m m  a n g e b ra c h t w aren . V o n  den P u n k te n  a  u n d  c 
fü h rten  F rik tio n s stä b c h e n  an  d ie  R o lle n  d er b e id en  M e ß g e rä te  
h eran . D ie  M essu ngen  w u rd e n  m eh rm als w ie d e rh o lt  u n d  d a b ei 
fa s t  k e in e  A b w e ic h u n g e n  in  den  b e id en  sy m m etrisch en  Q u e r
s ch n itte n  gefu n d en . B e i L a s tü b e rtra g u n g s k ö rp e r  n ach  A b b . i  
w u rd e  an  M e ß ste lle  a  ein e B ie g u n g  n a ch  u n ten  v o n  0,04 m m  
u n d  an  M e ß ste lle  c  e in e  B ie g u n g  n a ch  o b en  v o n  0 ,19  m m  fe s t
g e s te llt . B e i dem  zw e ite n  c -fö r in ig e n  L a s tü b e rtra g u n g s k ö rp e r 
erg a b  sich  h in ge ge n  an  b e id en  P u n k te n  ein e B e w e g u n g  n ach  
o ben , u n d  zw a r  b e i a  u m  0 ,165 m m  u n d b e i c um  0,202 m m . 
E in  E in flu ß  d ieser V e rsch ie d e n h e it  a u f d ie  G rö ß e  d e r  gem essenen  
S p an n u n gen  k o n n te  je d o c h  n ich t b e o b a c h te t  w erden .

Z a h l e n t a f e l  3.

Q u e rsch n itt 9 25 50 IOO 150 290
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B . B e l a s t u n g  in  d e r  S t e g m i t t e .

D ie  an  d en  e in zeln en  M e ß ste llen  g e fu n d e n e n  S p an n u n gen  
sind in  Z a h le n tä fe l 3 e in g e tra g e n .

In  A b b . 4 sind  w ied e r d ie  M itte lw e r te  d e r S p an n u n gen  
a, b, c, d  g ra p h isch  a u fg e tra g e n . D ie  A b w e ic h u n g e n  vo n  den  
e in fach en  B ie g u n g ssp a n n u n g en  ab s in d  je t z t  sch o n  gerin ger, 
d a  das D re h m o m e n t u n d  d a m it  a u ch  d as s e it lic h e  A u sw e ich e n  
in fo lg e  d e r k le in eren  E n tfe rn u n g  d e r L a s t  v o m  S ch u b m itte l-  
p u n k t a u ch  k le in e r gew o rd en  w ar.

C . B e l a s t u n g  im  S c h u b m i t t e l p u n k t .

D e r S c h u b m itte lp u n k t w u rd e  in  d e r  W e ise  b e stim m t, d a ß  
fü r  d ie  Q u e rs c h n itte  9 u n d  50 in beid en  T r ä g e rh ä lfte n  b e i den 
v ie r  L a s ta n g r iffs s te lle n  2 ,4 , 2 ,6 , 2,7 und 2,8 cm  v o n  der S te g 

m itte  a u f der den 
F la n sch e n  a b g ek eh rten  
S e ite  d ie  S p an n u n gen  
b ei a, b, c u n d  d g e 
m essen w u rd en . D e r 
S ch u b m itte lp u n k t w u r
d e  d a b e i in  ein er E n t 
fe rn u n g  v o n  2 ,7 cm  
g efu n d en , d a  h ie r d ie  
g e rin g sten  S p a n n u n g s
ab w e ich u n ge n  v o n  den 
e in fach en  B ie g u n g s 
sp an n u n g en  sich  e rg a 
ben. E in e  v o llk o m m en e  
Ü b e re in stim m u n g  m it 
den th e o re tisch e n  W e r
ten  ließ  sich  jed o ch  
w egen  d e r im m erh in  e t 
w as u n gle ich m ä ß ige n  
A u sfü h ru n g  des C -Q u er- 
sch n itte s  n ich t er
reich en . E in e  se itlich e  
A u s b ie g u n g  des T rä g e rs  

w u rd e  n ich t m eh r b e o b a c h te t, d a  a u ch  d a s  D reh m o m en t h ier 
N u ll w ar. D ie  V ersu ch se rg eb n isse  steh en  in  Z a h le n ta fe l 4.

Z a h l e n t a f e l  4.

Q u ersch n itt 9 50 150

T r ä g e rh ä lfte links rechts links rechts links rechts
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In  A b b . 5 sind  d ie  E rg e b n isse  w ie d e r g ra p h isch  
a u fg e tra g en . D ie  S p an n u n gen  a, b , c, d  bew egen  sich  je t z t  
b a ld  links, b a ld  re c h ts  v o n  d er th e o retisch e n  K u r v e  ab.

D . B e l a s t u n g  in  40,5 m m  E n t f e r n u n g  a u ß e n  
v o n  d e r  S t e g m i t t e .

D e r L a s ta n g r iff  b e fa n d  sich  h ie r a u f d er den  F lan sch en  
a b g e k e h rte n  S e ite  in  ein er n och  g rö ß eren  E n tfe rn u n g  v o n  
der S te g m itte , so d a ß  d e r A b s ta n d  v o m  S c h u b m itte l
p u n k t 13 ,5  m m  b e tru g . E in e  g rö ß ere  E n tfe rn u n g  
k o n n te , w eg e n  d e r B a u a r t  d e r F e stig k e itsm a sch in e  n ich t



Z a h l e n t a f c l  5

rech ts rech tslinksrech tsT rä g e rh ä lfte

Querschnitt 9

M itte
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Z a l i l e n t a f e l  6.

Q u e rsch n itt

T rä g e rh ä lfte

D r u c k 

sp an n u n g 

in  kg/cm 2

Z u g 

sp an n u n g 

in  kg/cm 2

m ehr gen o m m en  w er
den. D ie se r  B e la s tu n g s 
fa ll w u rd e  d esh alb  
n och  g e w ä h lt, um  den 
E in flu ß  des D reh m o 
m en ts, d as b e i einem  
n ich t im  S c h u b m itte l
p u n k t  erfo lg en d e n L ast- 
a n g riff  im m er e n t
s teh t, beso n d ers d e u t
lich  zu  ze igen . D a s  
je tz ig e  D reh m o m en t 
v o n  d e r G rö ß e  1250 k g  
X x,35 cm  =  1379 cm k g 

h a t  im  G eg en sa tz  zu  
v o rh e r  ein en  um ge- 
keh rten D reh sin n . D e m 
zu fo lg e  w a r  a u ch  die  
se itlich e  A u sb ieg u n g  
un d  d ie  G rö ß e n o rd 
n un g d e r S p an n u n gen  b e i a  u n d  c, so w ie  b  und d 
g e g e n  frü h e r ein e u m g ek eh rte , w'as a u s  d er Z a h le n 
ta fe l  5 u n d  A b b . 6 d e u tlic h  h e rv o rg e h t.
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340  I 369 
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575 582

links rech ts
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3 4 9 342
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360 363

rech ts

1000

Q u e rs c h n itt

D r u c k 

sp an n u n g

493
Z u g 

sp an n u n g 

in  k g/cm 2

528

Abb. 6. Belastung 13,5 mm außerhalb vom Schubmittelpunkt.

HUBER, VERSUCHE ÜBER DIE WIDERSTANDSFÄHIGKEIT VON t-EISEN.
DUR BAUINGENIEUR
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II. B e la s tu n g  an  2 s y m m e tr is c h e n  S te lle n  m it je  
1250 kg.

A . B e l a s t u n g  im  S c h w e r p u n k t .

D ie  beid en  L a s te n  g r iffe n  in  e in em  A b s ta n d  von  
je  i  m  v o n  d er T rä g e rm itte  an. H ie rd u rch  e n tste h t 
nach  d e r e in fach en  B ie g u n g s fo rm c l im  m ittle re n  T e il 
an  den F la n s ch a u ß e n k a n te n  ein e H ö ch stsp a n n u n g  vo n  
645 kg/cm 2. In  den  b e id en  L a s ta n g r iffs s te lle n  e n t
steh en  je d o c h  w ie d e r D reh m o m en te  v o n  ein er G rö ß e  
1250 k g  x  4 ,6  cm  =  5750 cm k g, d ie  eine an d e re  
S p a n n u n g s v e rte ilu n g  h e rv o rb rin g e n . Z u  d iesen  ko m m en  
wde frü h e r n och  A u sb ieg u n g ssp a n n u n g e n  in  den F lan sch e n  
h in zu , d ie  d u rch  d ie  in fo lg e  U m k ip p e n s  d es T rä g e rs  
en tsteh e n d en  seitlich e n  L a stk o m p o n e n te n  h e rv o rg e ru fe n  
w erd en . In  d en  L a s ta n g r iffs s te lle n  sin d  d ie  B e h in 
d eru n g  d er Q u e rsch n ittsw ö lb u n g  u n d  d a m it a u ch  die  
Z u sa tzsp a n n u n g e n  am  g rö ß ten ,' d ie  d a n n  m it w ach se n d em  
A b s ta n d  v o n  d iesen  im m er k le in e r w erd en . B e i dem  
Q u e rs c h n itt  250 v 'a ren  sie in d e r H a u p tsa c h e  schon v e r 
sch w u n d en , in  d e r T rä g e rm itte  je d o ch  n och  n ich t. In  Z a h 
le n ta fe l 6 sin d  d ie  V ersu ch se rg e b n isse  e in g e tra g e n  und in

-5—COT
Abb. 5. Belastung im Schubmittelpunkt.
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Q u e rsch n itt

D r u c k 

span - i 

n un g in ß 

kg /cm 2 ;

| 53
Zug- i

sp an - 
. ! n un g in

kg/cm 2

566 561

661 629

Abb. 7. Belastung im Schwerpunkt.

A b b . 7 sind sie grap h isch  n icd erg e leg t. D ie  e in fach en  
B ie g u n g ssp a n n u n g en  ab e rga b en  d o rt d ie  g e s tr ic h e lte  
L in ie .

B . B e l a s t u n g  in t S c h u b m i t t e l p u n k t .

D ie  L a s te n  g r iffe n  in  d en  schon  frü h e r g e fu n d en en  
E n tfe rn u n g e n  2,7 cm  v o n  d er S te g m itte  a u f  d e r den 
F lan sch e n  a b g e k e h rte n  S e ite  an. E in  se itlich e s  A u s 
w eich en  fa n d  h ierb ei, d a  d as D reh m o m en t g le ich  N u ll 
w ar, n ich t m ehr s ta tt . D ie  g e fu n d en en  S p a n n u n g en  
decken  sich h ier, so w eit es d ie  U n g le ic h m ä ß ig k e it  1
des Q u ersch n itts  und d ie  an deren  n ich t v o lls tä n d ig  
zu verm eid e n d e n  V e rsu ch sfe ld e r  zu ließen , w ied e r m it 
den e in fach en  B ie g u n g ssp a n n u n g en  ab- A u s  Z a h le n 
ta fe l 6 und A b b . 8 sind d ie  V e rsu ch se rg eb n isse  er
sich tlich . D ie  g e fu n d en en  M itte lw e r te  d e r S p a n n u n g en  
b ew egen  sich  o ber- u n d  u n terh a lb  d e r th eo retisch en  
L in ie  o b .

D ie  in den  A b b . 3, 4 und 7 w eiterh in  c in geze ich n cten  
str ich p u n k tie rte n  K u r v e n  b rin gen  d ie  E rg e b n isse  d e r th e o re 
tisch en  L ö su n g  d ieses B ie g u n g sp ro b lem s, d ie  au s dem  
vo rh ergeh en d en  A u fs a tz  v o n  L u d w ig  F ö p p l en tn om m en  
sind, zu r D a rste llu n g . D ie se  b e id en  K u r v e n  m üssen bei 
N ich tb e rü c k s ich tig u n g  d er A u sb ieg u n g ssp a n n u n g e n  in d er 
R e ch n u n g  m it den  aus a  u n d  c fern e r b  und d zu

SO

Abb. 8. Belastung im Schubralttelpunkt.

b ild en d en  M itte lw e r tk u rv e n  zu sam m en fa llen , w as  a u ch  g e 
n ügen d g e n a u  z u tr ifft.

M it w eiteren  V ersu ch e n , d ie  d ie  e x p e r im e n te lle  B e stim m u n g  
d e r S ch u b sp a n n u n g en  lä n g s  des Q u ersch n ittu m risses  m itte ls t  
eines beso n d eren  F ein m e ß g e rä ts, d em  Sch u b m esser, zum  Z ie le  
haben , is t  b ego n n en  w o rd en . S ie  w erd en  s p ä te r  in e in er b eso n 
deren  A b h a n d lu n g  v e rö ffe n tlic h t  w erd en .

638 670

3 4 i

324  j 303 

314

631 : 655 

643

573 627

DIE D EC K U N G  DER FAHRBAHN AUF STRASSENBRÜCKEN MIT HANFSEILGURTEN.
Von H en n in g , L an d esb au ra t i. R. in  S a a tfe ld  a. S.

In  d en  le tz te n  J a h rz e h n te n  h a b e n  a u ch  d ie  F a h rb a h n 
d eck en  d e r im  Z u ge  vo n  L a n d stra ß e n  g e le g e n e n  B rü ck e n , 
in sbesondere d e r  B rü c k e n  m it E ise n ü b e rb a u te n  e rh ö h te  A u f
m e rk sa m k e it g e fu n d en . D ie  g ro ß e  B e d e u tu n g , d ie  m an  diesem  
eng b e g re n z te n  G e g e n stä n d e  g e b e n  m uß, ist schon  a u f dem  3. 
In te rn a tio n a le n  S tra ß e n -K o n g re ß  (L o n d o n  1913) g e w ü rd ig t 
w orden  m it d e r  B e h a n d lu n g  d e r  F ra g e  ü b e r  d ie  A u sg e sta ltu n g  
d er S tra ß e n  u n d B rü ck e n . In  den  h ie rz u  g e g e b e n e n  B e rich te n  
ü b er d ie  E rfa h ru n g e n  d es A u sla n d e s  fin d e n  sich  m an ch e A n 
regu n gen , v o n  d en en  d ie  u n te r  Z iffe r  11 d e r  S ch lu ß fo lgeru n gen , 
a u f ein  n eu es G e b ie t  g e fü h r t  h a b en . E s  w erd en  fü r b e w e glich e  
B rü ck e n  u n d fü r u n v e rs te ifte  H ä n g eb rü ck en  l e i c h t e  D e c k e n  
em p fo h len , die so sein  sollen , d a ß  sie sich le ic h t  a u f d e r  B rü c k e n 
bahn  b e fe s tig e n  lassen. D ie  in  N o rd fra n k re ich  u n d in B e lg ien  
a n g este llten  V e rsu ch e  m it a l t e n  B e r g w e r k s s e i l e n  o d e r m it

an d e re n  w o h lfe ilen  P fla n zen fa se rsto ffe n , d ie  au ch  m it teerig en  
o d e r  a sp h a ltisch en  S to ffe n  zu  trä n k e n  sind, so llten  g e fö rd e rt 
w erd en . Zu d ie se r S ch lu ß fo lg eru n g  h a tte  V e rfa sse r  u n ter 
H in w eis  a u f d ie  a u f  d e n  D u isb u rg -R u h ro rte r  H a fen b rü ck en  
s e it  9 J ah ren  a u ch  in  D e u tsch la n d  m it d em  b e lg isch e n  H a n fg u rt- 
B e la g  g e m a c h te n  E rfa h ru n g e n  em p fo h len , d ie  V erw en d u n g  d er 
H a n fg u rt-D e c k e n  a u ch  fü r  a n d e re  B rü c k e n  zu e rw äg en , b e i 
d en en  a u f g e rin g e s  E ig e n g e w ic h t  des Ü b e rb a u e s  g rö ß e re r  W e rt 
zu  le g e n  ist, so w ie  d ie  V e rs u c h e  a u f die V e rw e n d u n g  v o n  G u rte n  
au szu d eh en en , d ie  au s u n g e b r a u c h t e n  H a n f s e i l e n  h e r
g e s te llt  w erd en 1). D ie s e  A n re g u n g  fan d  d ie  Z u stim m u n g d e r 
V e rsa m m lu n g . E s  w u rd e  a n g e fü h rt, d a ß  die V erw en d u n g  vo n

:i) Generalbericht zum 3. Internat. Straßenkongreß, London 1913, 
Seite 360—362. — Zeitschrift iür Transportwesen 1913, Seite 795—799, 
auch Zeitschrift „Der Brückenbau 1914“, Seite 15—21.
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H a n fse il-G u rte n  aus g e b ra u ch te n  B e rg w e rk s ta u e n  auch  in 
N o rd fra n k re ich  und in  B e lg ie n  b a ld  k a u m  m ö glich  sei, w e il d o rt 
d ie  B e r g w e r k e  a u f d ie  V e rw e n d u n g  v o n  D ra h tse ilen  ü b e rg eh e n . 
D a n a ch  is t  in  d e r  T a t  d e r  B e z u g  v o n  B e rg w e rk s -S e ilg u rte n  
n eu e rd in g s  n ich t m eh r m öglich . In d essen  h a b e n  w ir  sch o n  E r 
sa tz  g e fu n d en . W ir  v e rw e n d e n  den  n eu en  e ig e n a rtig e n  S tra ß e n 
d e ck e n s to ff aus p rä p a rie rte n  P fla n ze n fa se rn  a u f G ru n d la g e  d e r 
E rfa h ru n g e n , w e lch e  m it den  b e lg isch e n  F a b r ik a te n  in  D u isb u rg - 
R u h ro rt  s e in u n m e h r  20 J a h ren  und s e it  11  J a h ren  a u f  d en  V o r
b rü ck e n  d e r N a ssa u e r K e tte n b r ü c k e  m it den  zu n ä ch st b e h e lfs 
w eise  aus T ra n sm issio n s-H an fse ilen  h e rg e s te llte n  G u rte n  g e 
m a c h t w o rd e n  sind; N a ch  d en  a llg em e in  a n e rk a n n te n  E rfo lg e n  
d e r  A u sfü h ru n g en  in  N o rd fran k reich , w o  d ie  B e rg w e rk s g u rte  
sch o n  s e it  1870 v e r w e n d e t  w u rd en , und n ach  d en  zah lreich en  
A n w e n d u n g e n  a u f b e w e g lich e n  B rü c k e n  in  B e lg ie n  h a t  d ieser 
n e u a rtig e  F a h rb a h n b e la g  a u f  d en  D u isb u rg -R u h ro rte r  S tra ß e n 
b rü ck e n  g e w iß  d ie  F e u e rp ro b e  b e sta n d e n . A u ch  d ie  ve rsu ch s
w eisen  A n w en d u n g e n  a u f d e n  K la p p e n  d e r b e id en  O d erb rü ck en , 
a u f d e r  B r ü c k e  b e i G re ife n h a g e n  (19 :2 ) m it b e lg isch e n  S e il
g u rte n  u n d  a u f d e r  G r. R e g litz b r ü c k e  b e i S te tt in  (1912), w o 
m an schon  ein zeln e  n eu e  H a n fta u e  a u fg e n a g e lt  h a t, b e stä tig e n  
d ie  B r a u c h b a r k e it  u n d  D a u e rh a ft ig k e it  d ieses B a u sto ffe s . 
O b g le ich  d ie  le t z t  g e n a n n te  S te tt in e r  A u sfü h ru n g  n u r a ls  ein 
v e re in fa c h te r  V e rs u c h  a n zu sp re ch en  ist, w ird  die" D a u e r  dieses 
P ro b eb e la g s, d e r  jä h rlich  zw eim al m it S te in k o h le n te e r  g e trä n k t  
un d  a b g e s a n d e t w ird, in  S te tt in  a u f m in d esten s z w e i w eitere  
J a h rz e h n te  g e s c h ä tzt. F ü r  d ie  B e u rte ilu n g  d e s  S e ilg u rtb e la g s  
b e i a n h a lten d  s ta rk e m  u n d sch w eren  V e r k e h r  sind  je d o ch  die 
ä lte re n  A u sfü h ru n g e n  in  R u h ro r t  a u f d e r  im  J a h re  19 15  a b g e 
b ro ch en en  K r im b rü c k e  u n d a u f d e r im  D u isb u rg e r  H a fe n g e 
b ie te  lie g e n d e n  S p e rrsch le u se n b rü ck e  m a ß geb en d . D ie s e  aus 
d en  b e lg isch e n  B e rg w e rk s g u rte n  h e r g e s te llte n  D e c k e n  h ab en  
u n te r  d e r  a n h a lten d  s ta rk e n  In a n sp ru ch n ah m e  d u rch  sch w ere  
L a s tfu h r w e rk e  11  J ah re  b e zw . 15 J a h re  g e h a lte n , u n d  die  se it 
dem  J a h re  1907 a u f d e r  K la p p e  d e r  H a fe n -K a n a l-B rü c k e  
lie g e n d e  S e ilg u r t-P la tte  e rfü llt  h e u te  n ach  17 J a h ren  noch 
ih ren  Z w eck , ohn e das an  d en  250 m m  b re iten  un d 32 m m  
sta rk e n  G u rte n  g rö ß ere  A u sb esseru n g e n  n ö tig  gew o rd en  w ären . 
N u r n eb en  d en  S ch ien en  d e r S tra ß e n b a h n e n  w aren  b ish er 
e in zeln e  b e sch ä d ig te  G u rts tre ife n  au szu w ech seln . D ie s  is t  bei 
dem  B e stre b e n  d e r  W a g e n fü h re r, a u f d en  S tra ß e n b a h n sch ie n e n  
zu sp u ren , e in  b e i a lle n  an d e re n  F a h rb a h n b e lä g e n  m e h r o d er 
w en ig e r h e rv o rtre te n d e s  Ü b e l. D e m  k a n n  b e im  S e ilg u rtb e la g  
durch  d ie  h ä u fig e re  T rä n k u n g  d e r n eb en  d en  S ch ien en  lieg en d e n  
G u rtb a h n en  m it A sp h a ltte e rb itu m e n  b e g e g n e t  w erd en . D ie  
fra n zö sisch en  u n d  b e lg isch en  F a c h le u te  h a b e n  d ie  D a u e r  d e r  
H a n fs e ilg u rte  a u f n u r 10 J ah re  g e s c h ä tzt. D a  jed o ch  n ach  den  
R u h ro r te r  E rfa h ru n g e n  und n ach  dem  S te tt in e r  U r te ile  so w ie  
nach d en  B e o b a c h tu n g e n  d e s  V e rfa s s e rs  d ie  D a u e r  a u f m in 
d e ste n s  30 J ah re  a n gen o m m en  w e rd e n  darf, so is t  d ie  ü b e r
rasch en d e D a u e rh a ft ig k e it  d e r  e ig en a rtig e n  V erw en d u n g  v o n  
S e ilen  au s S isa l o d e r M a n ila h a n ffase rn  im  V e r g le ic h  m it den 
än d ern  le ic h te n  F a h rb a h n d e ck e n , d en  v e rg ä n g lich e n  H o lz
b e lä g e n  au s B o h le n  o d e r  d em  H o lzp fla ste r, erw iesen , zu m al es 
ke in  g e e ig n e te r e s  V e rs u c h s o b je k t g e b e n  d ü rfte , a ls d ie  L eh r- 
b rü c k e  im  D u isb u rg -R u h ro rte r  H a fe n g e b ie te , das is t  die e in zige , 
d ie  b e id e n  in d u striereich en  S ta d tte ile  v e rb in d e n d e  S tra ß e n 
b rü c k e  in  e in em  G e b ie te , das n och  im m er als d e r  g rö ß te  B in n e n 
h a fe n  d e s  e u ro p ä isch en  F e s tla n d e s  g e lte n  kann, dessen  M assen 
v e r k e h r  a u f d e r  D u isb u rg -R u h ro rte r  S tra ß e n b rü ck e  w irk sa m  
w ird . D ie  d o rt e rp ro b te  v o n  den  A n g a b e n  d e r F ra n zo sen  u n d 
B e lg ie r  e rh e b lich  a b w e ich e n d e  g rö ß ere  D a u e rh a ft ig k e it  d e r 
S e ilg u r td e c k e n  w ird  a u f d ie  so rgsam e P f le g e  d e r  B e lä g e  zu rü ck 
z u fü h ren  sein , denn  d ie se  G u rtd e ck e n  e rh a lte n  jäh rlich  zw eim al 
A n s tr ic h e  m it sch w ed isch em  H o lzk o h le n tee r, d ie  n ur le ic h t  a b 
g e s a n d e t  w erd en . D a b e i b le ib e n  d ie  H a n ffa se rn  d e r G u rte  den  
d ire k te n  A n g r iffe n  d e r  W a g e n rä d e r u n d  d e r H u fe isen -S to lle n  
a u s g e se tz t. So w ird  a u ch  d ie  z u le tz t  im  Z u ge d e r  L e h rb rü ck e  
im  J a h re  19x5 n och  m it b e lg isch e n  H a n fse il-G u rten  b e le g te  
K la p p -B r ü c k e  ü b e r  d en  F in k e -K a n a l b e h a n d e lt. N a ch  dem  
a u ffa lle n d  g ü n stig e n  E rg e b n is  d ie se r den h e ftig s te n  A n g riffen

des L a s tv e rk e h r s  gew a ch se n e n  A u sfü h ru n g en  d a rf m it d e r au f 
dem  L o n d o n e r S tra ß e n -K o n g r e ß 2) e rw a r te te n  und erstreb ten  
e rw e ite r te n  A n w en d u n g  d e r n eu en  F a h rb a h n -D e ck e  ge re ch n et 
w erd en , w esh a lb  d ie  V e rsu ch e  fo r tg e s e tz t  w u rd en . Sch on  der 
ob en  e rw ä h n te  a u f d en  V o rb rü c k e n  d e r N a ssa u e r K e tte n 
b rü ck e  im  J a h re  1913 d u rch g e fü h rte  V e rs u c h  m it d en  a b g e 
le g te n  T ra n sm issio n sse ilg u rten  h a t  e rgeb en , d aß  auch  d ie  w en iger 
d ich t g e a r b e ite te n  G u rte  g e g e n  d ie  u n m itte lb a re n  A n g riffe  des 
F ä h rv e r k e h rs  d a u e rn d  g e s c h ü tz t  w erd en  durch  d ie  a lsb ald  nach 
A u fla g e  d e r  G u rte  a u sg e fü h rte  T rä n k u n g  m it d em  h e iß e n  P e c h 
ö le  (70 : 30), d as m it  Z u sa tz  v o n  m in era lisch en  P y k n o to n - 
B in d esto ffe n  w ie d e rh o lt a u fgego ssen  u n d  d a b ei m it  e in em  G e 
m isch v o n  g e sieb tem  B a sa ltg rü s  u n d  P y lcn o to n -P rä p a ra t le ich t 
g e d e c k t w u rd e  u n ter  w ied erh o ltem  F e s ts ta m p fe n  d e r F lä ch e . 
D iese  D e c k e  b ild e t  je t z t  n ach  1 1 %  J ah ren  noch im m er eine 
geschlossen e n ah ezu  w a sserd ich te  F ah rb a h n , sie h a t  in  d er 
Z w isch e n zeit n u r z w e i P e ch ö l-A n str ich e  e rh a lten . D a n a ch  
b lieb  noch ü b rig , e in en  den  be lg isch en  B e rg w e rk sg u rte n  g le ich 
w e rtig e n  G u rtb e la g  m it n e u e n  H a n f s e i l e n  h e rz u s te lle n  u n d 
zu erp ro ben , d e r  m it d e r  o b en  b esch rieb en en  in R u h ro rt g e 
ü b te n  O b erflä ch e n b e h a n d lu n g  den  u n m itte lb a re n  A n g riffen  
des L a s tv e rk e h r s  d a u ern d  sta n d h ä lt. D e r  H a n fsp in n erei 
F e lte n  &  G uilleau m e,. K ö ln /R h e in  ge lan g  es schon  im  J ah re  
191z] d e ra rtig  d a u e rh a fte  G u rte h e rz u ste lle n  zu r D e ck u n g  d e rF a h r- 
b ah n  a u f der ru n d  70 m  w e ite n  M itte lö ffn u n g  d e r K e tte n b rü c k e  
ü b e r  d ie  L a h n  b e i N assau. D ie se  G u rte  w u rd e n  in  ü b e r  d ie  g a n ze  
B rü ck e n ö ffn u n g  geh en d en  B a h n e n  v o n  13 cm  B r e ite  g e lie fe rt, 
sie sind 25 m m  s ta r k  u n d  w ie g e n  ru n d  16 — 22 k g  fü r  d as q m . 
D ie  G u rtb a h n e n  sind  au s S e ilen  a u s  M a n ila h a n f zu sa m m en 
ge n äh t, sie  w u rd en  in  e in em  B a d e  m it h e iß e m  sch w ed isch en  
H o lz te e r  s a t t  g e tr ä n k t  n ach  dem  V o rb ild e  d e r R u h ro r te r  A u s 
fü h ru n gen . D a b e i w u rd e n  ru n d  7 k g  H o lz te e r  fü r das q m  g e 
b ra u ch t. W e il d e r  E in b a u  d e r  G u rte  w ä h re n d  d e r  K r ie g s ja h re  
n ich t e rfo lg en  k o n n te , m u ß te  d e r  sch a d h a fte  B o h le n b e la g  fü r 
d en  im  K r ie g e  sch w ach en  S tra ß e n v e rk e h r  w 'eiter n o td ü rftig  
a u sg e flick t w 'erden. D ie ses  h in h a lte n d e  V e rfa h re n  w a r  im  
J ah re  19 19  n ich t m eh r d u rch fü h rb a r, den n  b e im  R ü c k z u g  des 
d eu tsch en  H e eres  m it den  e ise n b e re ifte n  L a stk ra ftw 'a g en  und 
b e i dem  an sch ließ en d en  a n d a u e rn d en  L a s tv e rk e h r  d e r  B e 
sa tzu n g stru p p en  wmrde d ie  a u sg e flick te  B o h le n b a h n  b a ld  zer
stört, so d a ß  d e r  b e re itlie g e n d e  G u rtb e la g  sch le u n ig st a u fg e 
b ra c h t w erd en  m u ß te . D ie s  g e sch a h  im  T a g e lo h n  d u rch  W ege- 
w-ärter u n d  H ilfs a rb e ite r  m it Z u zie h u n g  z w e ie r  Z im m e rle u te . 
Z u n ä ch st w u rd e n  d ie  a lte n  s ta r k  b e sch ä d ig te n  F a h rb o h le n  
d urch  ein e E a g e  v o n  6 cm  s ta rk e n  B o h le n  aus k re o so tie rte m  
B u ch en h o lz  e rse tz t. D ie se  d ie  U n te r la g e  d e r  S e ilg u rtd eck e  
b ild e n d e n  Z w isch en b o h len  lieg en  zur H e rste llu n g  d es Q u erg e 
fä lle s  v o n  2 %  a u f L ä n g sh o lz le is ten . D ie  S e ilg u rtb a h n en , an 
e in er se itlich en  R a n d b o h le  b eg in n en d , w u rd en  m ö g lich st d ich t 
v e r k e ilt  a u fg e le g t  u n d  m it 90 m m  la n g en  g e sch m ie d ete n  b re it
k ö p fig e n  N ä g e ln  b e fe s tig t  (25 S t ü c k  fü r  d a s m 2). D ie s  gesch ah  
in  d e r  H ä lfte  d e r  F a h rb a h n b re ite  zu r  e in sp u rig en  A u fre c h t  
e rh a ltu n g  d es F u h r v e r k e h r s , D ie  n ach fo lg en d e  B e h a n d lu n g  der 
O b e rflä ch e  lä ß t  d ie  A b b ild u n g  1 erk e n n e n . E s  wmrde in  d e r  oben  
fü r  d ie  b e id en  V o rb rü ck e n  b esch rie b en en  W e ise  w ie  im  v o rh e r
g e ga n gen e n  J ah re  v e rfa h re n  m it A u fb rin g u n g  d e r a u f 14 0 0 C. 
e rh itz te n  P e ch ö lm isch u n g en  u n te r  A b d e c k u n g  m it  B a sa ltg rü s  
u n d  P y k n o to n p r ä p a r a te n . D a n n  w u rd e  d ie  D e c k e  m it  ein er 
H a n d w a lze  a n g ed rü ck t, sie  b ild e t  e in e  d em  A s p h a ltp fla s te r  
ä h n lich e , fa s t  w a sserd ich te  fu ge n lo se  P la t te , d ie  e la stisch , zäh 
u n d g e sch m e id ig  d en  sta rk e n  B e w e g u n g e n  d e r  u n v e rste ifte n  
H ä n g e b rü ck e  b e i  S e ite n w in d en  u n d  b e im  Ü b e rg a n g  v o n  schw eren 
E in ze lla s te n  fo lg t. D a b e i wdrd d ie  A b w e ig lu n g  d e r  S e ilg u rt
d e ck e  a u ch  im  W in te r  b e i F r o s tw e tte r  n ic h t  rissig, sie  is t  nur 
z u w e ile n  b e i  G lä t te  a b zu sa n d en , w ä h re n d  b e i s ta r k e r  S o n n en 
h itz e  d ie  S to lle n  d e r  P fe rd e h u fe ise n  E in d rü c k e  h in terlassen , die 
b a ld  w ie d e r v e rsch w in d e n , das z ä h e  G e fü g e  d e r  b itum in ösen  
A b g le ic h u n g  w ird  n ic h t  v e r le tz t . D e r  e rste  A u fg u ß  d e s  T ee r
b itu m e n s  d rin g t in d ie  G u rtb a h n e n  ein , d ie  n ach fo lg en d en

2) Bericht Nr. 12 von Denil und Bijls, Seite 25.
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w eiteren  e in  b is  z w e i Ü b erg tisse  b ild e n  m it d em  S te in g ru s  eine 
d ü n n e S ch u tzd e ck e , w elch e  m it  d en  H a n ise ilg u rte n  v ie l  in n ig er 
v e rb u n d e n  b le ib t, als e tw a  eine O b e rflä ch e n te e ru n g  m it ein er 
S ch o tte rd e ck e . B e i d ie se r O b erflä ch e n b e h a n d lu n g  w u rd en  ru nd 
7 k g  fü r  d as m 2 P e ch ö l v e rb r a u c h t. D e r  d e ra rtig  b e h a n d e lte  
G u r ta b s c h n itt  d e r  A b b ild u n g  2 z e ig t  d ie  O b e rflä ch e  m it fe s t  
g e s ta m p fte m  S tein gru s, d e r a b e r n ich t e in ge fah re n  ist. D ie se  
erste  au s n e u e n  H a n fse ile n  g e b ild e te  G u r t d e c k e  h a t  sich  bis 
j e t z t  n ach  e in em  ze itw e ise  sta rk e n  D u rch g a n g s v e rk e h r  m it 
A u to m o b ile n  und L a s tv e rk e h r  m it B a u h o lz  ta d e llo s  g e h a lte n . 
F ü r  d ie  zu  e rw a rte n d e  3 0 -jäh rige  D a u e r  w ü rd e n  die  a lle  drei

A n n a h m e, d a ß  d ie  g e b ra u ch te n  b e lg isch e n  G u rtb a h n en , n a ch 
dem  sie in d en  B e rg w e rk e n  s ta rk e n  Z u g k r ä fte n  u n terw o rfe n  
un d  m it S ta u b  d u rch se tz t  w u rd e n , e in e  e rh ö h te  H a ltb a r k e it  
e rh a lten , d ü rfte  sich  n ich t b e stä tig e n . A u c h  d ie  n eu en  G u rte  
der K ö ln isch en  H a n fsp in n e re i k ö n n en  v o r ih re r  V erw e n d u n g  
s ta r k  g e s tr e c k t  w erd en , u n d  d u rch  d ie  so rg fä ltig e  B e h a n d lu n g  
b e i d e r  A u sfü h ru n g  m it w ie d e rh o lte r  D u rc h trä n k u n g  m it H o lz 
te e r  w ird  d ie  H a ltb a r k e it  d e r  G u rte  g e w ä h r le is te t.

F ü r  d ie  O b erflä ch e n b e h a n d lu n g  d e r fe r t ig e n  G u rtb a h n en  
e m p fie h lt  es sich, d ie  R u h ro rte r  U n te rh a ltu n g sm e th o d e  m it dem  
jä h rlich  zw e im alig en  H o lz te e ra n strich  d u rch  die  n ah ezu  w a sser

d ich te  b itu m in ö se  S ch u tzh ü lle  n ach  d em  b e w ä h rte n  
N a ss a u e rV e rfa h re n z u e rs e tz e n . H ie rzu  ist d er z ä h e ,,B im e x “ - 
S tra ß e n k itt  d e r  A s p h a ltfa b r ik  u n d  T e e rd e s tilla t io n  S ch lie 
m an n  &  Co. in H a n n o v e r-L in d e n  a ls  E r s a tz  d e r  e in fach en  
P e ch ö lm isch u n g  d as g e g e b e n e  B in d e m itte l, es v e rb in d e t  

in n ig  m it d em  G efü g e  d e r  G u rtse ile  u n d  b ild e t  b e i 
w ied e rh o lte n  A u fg ü sse n  ein e zä h b le ib en d e  S ch u tzd e ck e .

N a ch  d en  ob en  a n g e fü h rte n  im  stä rk s te n  L a s tv e rk e h r  
e rp ro b ten  A n w en d u n g e n  d ü rfen  d ie  H a n fs e ü g n rfe  als der 
b este  B e la g  g e lte n  fü r  b e w e g lich e  B rü ck e n , fü r  S ch iffs-

Abb. 1. Kettenbrücke über die Lahn bei Nassau.

J a h re  a u fzu b rin g en d e n  P e ch ö la n strich e  g en ü gen . In d essen  ist 
im  v o rlie g e n d e n  F a lle  d a m it zu  rech n en , daß  d e r  d ie  L a n d 
s ch a ft  u n d  d as S ta d tb ild  z iere n d e  Ü b e rb a u  d ie se s  B a u w e rk e s  
d e m n ä ch st v e rsch w in d en  w ird , zu r B e se it ig u n g  d e r b e ste h en d e n  
H e m m u n g u n d  H in d eru n g  d es V e rk e h rs , ein  Z u sta n d , d e r  m it 
d er s te t ig  fo rtsch re ite n d e n  E n tw ic k lu n g  d es L a s tk r a ftw a g e n -  
V e r k e h r s  k a u m  n och  zu e rtra g e n  ist. W e n n  durch d ie  h ie rm it 
v e rk n ü p fte  v o r z e it ig e  A u fn a h m e  d e r B r ü c k e n g u rtd e c k e  deren  
D a u e rh a ft ig k e it  n ich t zu r  G e ltu n g  ko m m en  w ird , d a n n  w ird  m an 
b e im  A b b ru c h  d es B rü ck e n ü b e rb a u e s  d ie  S e ilg u rte  ab h eb en , 
re in igen  u n d  a u fro llen , u m  sie an d ersw o  noch e in m a l zu b en u tzen . 
D a b e i w ird  m an  d ie  b ish e rig e  O b e rflä c h e  a ls L a g e r flä c h e  b e n u tzen  
und d ie  n eu e O b e rflä ch e  w ie  oben  b esch rieb en  b eh an d eln .

E in e  z w e ite  A n w e n d u n g  fa n d e n  d ie  n eu en  H a n fse ilg u rte  
der K ö ln isch en  H a n fsp in n e re i k ü rz lich  w ie d e r in D u isb u rg  au f 
d er D re h b rü c k e  ü b e r  d ie  S p errsch le u se  m it  G u rtb a h n en , die 
g le ich  w ie  d ie  a lte n  b e lg isch e n  M u ster 32 m m  s ta rk , d a ge ge n  
n ich t w ie  d ie se  au s M a n ila h a n f, so n d ern  n ach  A b b ild u n g  3 
aus z e h n  S e ilen  a u s  S isa lh a n f g e b ild e t  u n d  25 cm  b re it  sind. 
A u ch  a u f d ie se r  D e c k e  w ird  d ie  O b e rflä ch e  le d ig lich  d u rch  die 
re g e lm ä ß ig e n  T rä n k u n g e n  m it H o lzte eru n g e n  un d S a n d a b 
d e ck u n g e n  u n te rh a lte n . D ie  S isa lh a n ffa se r  is t g le ich  w ie  d ie  
M a n ila h a n ffa se r e in e  H a rtfa se r, doch  n im m t sie e in e  erh eb lich  
g rö ß e re  M en ge  F e u c h t ig k e it  a u f als d ie se . D ie s  d ü rfte  fü r  d ie  
n o tw en d ig e  s a tte  D u rc h trä n k u n g  m it H o lz te e r  k e in  N a ch te il 
sein . D ie  V e rw e n d u n g  des ru ssisch en  W e ich fa se rh a n fs  k o m m t 
des h ö h eren  P reise s  w eg e n  k a u m  in  F ra g e . Z u r E rh a ltu n g  d er 
G e sch m e id ig k e it  d es S isa lh an fs  h a t  sich  das V e rfa h re n , w o b ei 
d ie  H a n ffa se rn  zu n ä ch st v o r  d e r  V e ra rb e itu n g , dann  in  den 
fe r t ig e n  G u rtb a h n e n  s a t t  m it H o lz te e r  g e tr ä n k t  w erd en , als 
a u sre ich en d  e rw iesen . D a m it  w ird  v e rh in d e rt , d a ß  b e i d e r  in 
N assau  g e ü b te n  n ach fo lg en d en  O b e rflä ch e n b e h a n d lu n g  m it 
S te in k o h le n -T e e rp rä p a ra te n  d ie  H a n ffa se rn  b rü ch ig  w erden . 
D ie  1 1 -  b is  13 -jä h rig e n  E rfa h ru n g e n  b e i den  N a ssa u e r V o r 
b rü ck e n  u n d  b e i d em  S te tt in e r  V e rs u ch  b e stä tig e n  dies. D ie

b rü ck e n  un d fü r  H ä n g e b rü ck e n  au ch  b e i s ta rk e m  und sch w erem  
V e rk e h r . D e r  seh r sch w ere  B e la g  m it E is e n p la tte n , d e r  u. a / a u f  
den  K la p p e n  d e r  S te tt in e r  O d erb rü ck en  m it R iffe lp la tte n  u n d  a u f 
d e r  S ch w a n to rb rü ck e  in  D u isb u rg  m it g e lo c h te n  P la t te n  v e r 
w en d et ist, w ird  k a u m  d a u e rh a fte r  se in , u n d  er is t  sein es hohen  
G e w ich ts  w eg e n  a u ch  fü r  d as H a u p ttr a g w e rk  d e r  K la p p e n  u n d  
fü r d ie  G e g e n g e w ich te  und B e tr ie b sfü h ru n g  v ie l  k o stsp ie lig e r.

Ü b e rd ie s  b ild en  d ie  E is e n p la tte n  kein en  fu gen lo sen  w asser
d ich te n  B e la g , u n d  d ie  n a ch te ilig e n  u n d  lä stig e n  E rs c h ü tte ru n 
g e n  w e rd e n  au ch  d an n  n ich t w irk sa m  b e se itig t, w e n n , w ie  in 
D u isb u rg , d ä m p fe n d e  Z w isch en la gen  v o n  L ed e rstre ife n  oder 
d e rg l. e in g e le g t  w erd en . D ie  fü r  b e w e g lich e  B rü ck e n  n och  in 
F r a g e  ko m m en d en  le ic h te n  B e lä g e , d as H o lz p fla ste r  u n d  die 
H o lzb o h len , sin d  den H a n fse ilg u rte n  n ich t g le ich w ertig , sie sind 
au ch  b e i T rä n k u n g  m it  K re o s o t, Z in k ch lo rit o d er d ergl. w en iger 
d a u e rh a ft, in  d e r  U n te r h a ltu n g  k o stsp ie liger, sie w erd en  u n te r  
dem  n eu zeitlich en  s ta rk e n  V e rk e h r  d e r M o to rw agen  b a ld  be-
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sch ä d ig t, so d a ß  die  A u sb esseru n gen  n ich t au fh ö ren . Ü b e rd ie s  
sin d  so lch e  B e lä g e  n ich t w asserd ich t, u n d  das g a n ze  T ra g w e r k  
d e r  B r ü c k e  w ird  d u rch  die V erk e h rse rsch ü tte ru n g en , das F a h r 
b a h n g erip p e  auch d u r c h d ie fe u c h te n N ie d e rs c h lä g e b e n a c h te ilig t.

D e r  B e la g  m it H a n fse ilg u rte n  w ird  in  v ie le n  F ä lle n  auch 
fü r  fe s te  S tra ß e n b rü ck en  m it E isen ü b e rb a u  am  P la tz e  sein, 
so b ald  b e i g rö ß eren  S tü tz w e ite n  d ie  V erm in d eru n g  des E ig e n 
g e w ic h ts  d e r F a h rb a h n d e ck e  a u ssch lag geb en d  w ird . D a s  nur 
w en ig  g e rin g e re  G e w ich t d e r  H o lzb o h len d eck e  k a n n  b e i den  
o b en  e rw ä h n te n  N a ch te ile n  n ich t in  B e tr a c h t  ko m m en . D en  
au s losen  S tü c k e n  b e ste h en d e n  H o lz b e lä g e n  (B o h len - u n d  H o lz 
p fla ster) w ird  d e r  le ich te  a b e r  auch  fu gen lose  u n d  w asserd ich te  
S e ilg u rtb e la g  v o rzu zie h e n  sein , e r  w ird  w egen  sein er m eh rfach  
e rp ro b te n  D a u e rh a ft ig k e it  b e i m ä ß ig e n  U n te rh a ltu n g sk o ste n  
auch  b illig e r  sein . D e r  s te t ig  zu n eh m en d e  V e r k e h r  d e r L a s t
k r a ftw a g e n  zw angt a u ch  zu r V e r s t ä r k u n g  d e r  v o r h a n d e n e n  
S tra ß e n b rü ck e n . D ie  V e rw a ltu n g e n , denen  d ie  U n te rh a ltu n g  
d e r  B r ü c k e n  u n d  d e r V e rk e h rss tra ß e n  o b lie g t, u n d  d ie  A u fs ic h ts 
b e h ö rd e n  sind  sich d e r  V e r a n tw o r tlic h k e it  zu r In sta n d h a ltu n g  
u n d  zu r V e r s tä r k u n g  d e r ä lte re n  B a u w e rk e  w o h l b e w u ß t3). 
D e r  U m fa n g  d e r zu b e w ä ltig en d e n  A u fg a b e n  is t  in U . S. A m erik a , 
dem  fü h ren d e n  S ta a te  im  V e r k e h r  d e r  M o to rw ag en , b e i den za h l
re ich e n  und gro ß en  H o lz b rü ck e n b a u te n  e rd rü ck e n d . D o r t  w ird  
an gen o m m en , d a ß  e in e  7 cm  s ta r k e  H o lzb o h le n d e c k e  b e i 
sch w erem  V e r k e h r  1 Jah r, b e i seh r sch w erem  V e r k e h r  ka u m  
6 M o n ate  h ä lt 4). A u ch  in R u ß la n d , dem  ty p is c h e n  L a n d e  d er 
h ö lz e rn e n  S tra ß e n b rü ck en , m u ß  z. B . a u f e in er N e w a b rü c k e  
in P e te rs b u rg  d e r f ic h te n e  H o lzb o h len b ela g  jä h rlich  zw eim al 
a u sg e w e ch se lt w erd en . D e ra rt  v e rk e h rsstö re n d e  U n te rh a ltu n g s
a rb e ite n  kö n n en  g e w iß  n ich t a n d a u ern . D e n  W e g  z u r  A b h ilfe  
o hn e B e se itig u n g  d es g a n ze n  B r ü ck e n ü b e rb a u e s  ze ig t  d e r oben 
b e sch rieb en e  F a ll  d e r  N a ssa u e r K e tte n b r ü c k e . D o r t  w u rd e  
m it d e r  M ild eru n g d e r  V e rk e h rss tö ß e  e in e  gew isse  V e rs tä rk u n g  
d e s  h ö lzern en  T ra g g erip p es, e in e E rm ä ß ig u n g  d e r U n te rh a ltu n g s
k o sten  fü r d asselbe  u n d  au ch  fü r die lo sen  E ise n g e lä n d e r erre ich t. 
E in  a n d eres, den S tra ß e n v e rk e h r  v o n  je h e r  h em m en d es, B e isp ie l 
b e s te h t  20 km  u n te rh a lb  d ie se r L a h n b rü ck e . A u f  d e r B rü ck e  
ü b e r die  L a h n  zw isch en  O b er- u n d  N ie d erlah n ste in  is t die 
T ra g fä h ig k e it  d es e isern en  T ra g w erk s  d e r P a r a b e ltr ä g e r  n ich t 
m eh r so zu e rh a lte n  w ie  sie zu r Z e it  d e r  E rb a u u n g  d e r 50 J ah re  
a lte n  B r ü c k e  g e w e sen  ist. D ie  15 cm  sta rk en  T ra g b o h le n  sind 
m it 7 cm  s ta rk e n  k ie fe rn e n  F a h rb o h le n  g e d e ck t, d ie  u n te r  dem  
zu n eh m en d en  V e r k e h r  d e r  L a s tk r a ftw a g e n  b e i h ä u fig e n  Ü b e r
la stu n g e n  b e sc h ä d ig t w erd en  und s te tig  au szu b essern  sind. 
D ie  p o lize ilich en  V erk e h rsb e sch rä n k u n g e n  fü r  d as G e w ich t der

3) Nach dem Bericht Nr. 14 zum 3. Internationalen Straßen-Kongreß 
auch in England.

4) Bericht Nr. 12 a zum 3. Internationalen Straßen-Kongreß 1913.

L a s tw a g e n  u n d fü r d e re n  F a h rg e sch w in d ig k e it  w erd en  b eso n d ers 
m it u n b ela d e n e n  L a s tk r a ftw a g e n  ka u m  b e a c h te t , so d a ß  die 
E rsch ü tte ru n g e n  u n d  S ch w in g u n g e n  d es le ic h te n  E is e n tra g 
w e rk e s  zu  b e d en k lich e n  S ch äd en  fü h ren . N a ch  den  p eriod isch en  
P rü fu n g e n  w a ren  b is  in d ie  K r ie g s ja h re  h in ein  d ie  L o c k e ru n g e n  
d e r V e rn ie tu n g e n  d e r H a u p ttr ä g e r  m ä ß ig , sie sind a u f d as v ie l
fa ch e  g e stie g e n , n ach d em  b e im  R ü c k z u g  des d eu tsch en  H eeres, 
d an n  b e im  A u fm a rsch  d e r  B e sa tzu n g stru p p e n  u n d  u n te r  dem  
an h a lten d  zu n eh m en d en  V e r k e h r  d e r  M o to rw ag en  d ie  a u f die 
m a n g elh a fte  U n te rh a ltu n g  d e s  B o h le n b e la g e s  zu rü ck zu fü h ren d en  
E rs c h ü tte ru n g e n  v e r s tä r k te  S ch w in gu n gen  h e rv o rr ie fe n . W en n  
in  d iesem  F a lle  d ie  in d en  le tz te n  15 J a h ren  w ie d e rh o lt  v e rsu ch te  
B e se itig u n g  d ie se s  sch w a ch en -E isen ü b e rb a u e s  n u n  b a ld  g e sch e 
hen  m uß , so w erd en  in zah lreich en  a n d e re n  F ä lle n  d ie  B o h le n 
d e ck e n  a u f le ich te n  E is e n ü b e rb a u te n  d u rch  d ie  . H a n fse ilg u rte  
d er K ö ln isch en  H a n fsp in n e re i zu e rse tz e n  sein . D e r  P reis  
d ie se r G u rte , d e r  sich b e i 25 m m  S tä rk e  fü r  d ie  re c h ts  u n d  lin k s  
g e d re h te n  S e ile  a u f ca. 36 M a rk  fü r 1 m 2 ste llt , w ird  durch  
d e re n  D a u e rh a ft ig k e it  u n d  d u rch  d ie  ge rin g e n  U n te rh a ltu n g s 
k o sten  b e i B e h a n d lu n g  d e r O b e rflä ch e  m it dem  B im e x -P rä p a r a te  
g e w iß  a u sg e g lich e n . D e r  G u rtb e la g  k a n n  u n m itte lb a r a u f die 
15 b is 20 cm  sta rk e n  T ra g b o h le n , d ie  g e h ö rig  g e tr ä n k t  m it 2proz. 
Q u e rg e fä lle  v e r le g t  w erd en , g e n a g e lt  w erd en , o d e r  e r w ird  nach 
den  R u h ro r te r  A u sfü h ru n g en  m it e in e r 6 cm  s ta rk e n  H a rth o lz- 
zw isch e n la ge  a u f ein e e isern e  F a h rb a h n ta fe l au s flach en  B lech en  
o d e r aus B e la g e ise n  ge sch ra u b t. In  e rste re m  F a lle  w ird  g e g e n 
ü b e r d en  sch w eren  B e la g k o n s tru k tio n e n  das E ig e n g e w ic h t um  
400— 600 kg , im  le tz te r e n  F a lle  um  300 — 500 k g  fü r 1 m'2 
e rm ä ß ig t. D e sh a lb  w ird  in  v ie le n  F ä lle n  zu r B e se itig u n g  vo n  
V erk e h rsb e sch rä n k u n g e n  u n d  zu r V e rm e id u n g  v o n  gro ßen  
U m w e g e n  fü r  d ie  L a s tk r a ftw a g e n  d e r sch w ere  F a h rb a h n b e la g  
a u f ä lte re n  E isen b rü ck e n  d u rch  den  le ich te n  fu gen losen  B e la g  der 
H a n fse ilg u rte  zu e rse tz e n  sein. So w u rd e  die  V e r k e h r s tr a g 
fä h ig k e it  a u f  e in e r D ö n a u b rü c k e  d urch  V erm in d eru n g  des 
E ig e n g e w ic h ts  um  e tw a  1400 k g  fü r d as la u fen d e  M e te r  erh ö h t, 
in dem  ein e S c h o tte rd e c k e  d u rch  H o lz p fla ste r  a u f B im sb e to n  
e rs e tz t  w u rd e 5). In  d iesem  F a lle  h ä tte  b e im  E r s a tz  d er S c h o tte r
d e ck e  d u rch  H a n fs e ilg u rte  die G ew ich tsre se rv e  v e rd o p p e lt  
w erd en  kön nen .

W e n n g le ich  der L e i c h t  b a u  fü r  d ie  H e rs te llu n g  v o n  
S tra ß e n - u n d  L u ft-K r a ft fa h r z e u g e n  v o n  g r ö ß te r  B e d e u tu n g  
b le ib en  m u ß , so w ü rd e  m it d er E in fü h ru n g  des G u rtb e la g e s  fü r 
B rü ck e n fa h rb a h n e n  e in  w e r tv o lle s  M itte l ge fu n d en  z u r  A u f 
n ahm e v o n  e rh ö h te n  V e rk e h rsb e la s tu n g e n  u n te r  V e rw e n d u n g  
eines h o ch w e rtig e n , sp ez ifisch  le ich ten  a b er zäh en  B a u s to ffe s  
v o n  g r o ß e r  D a u e rh a ft ig k e it .

5) Bericht Nr. I I  zum 3. Internationalen Straßen-Kongreß, London 1913, 
Seite 7.

VERFAHREN ZUR UNTERTEILUNG EINES TRAGW ERKES IN TEILE GLEICHEN 
ELASTISCHEN GEWICHTS.

Von D r.-Ing. R u d o lf  M ayer, P riva tdozent der Techn. H ochschule K a rlsru he.

R . S c h ö n h ö f e r 1) h a t  z u r  B e re ch n u n g  v o n  B o gen - und 
W ö lb tra g w e rk e n  e in  d ie  s ta tis ch e  U n te rsu ch u n g  seh r v e re in 
fach en d es V e rfa h re n  an gegeb en , das ü b rigen s m it  g u te m  E rfo lg  
au ch  a u f d ie  B e re ch n u n g  a n d erer S y s te m e  m it v e rä n d erlich e n  
T rä g h e itsm o m e n te n  (z. B . R a h m e n , k o n tin u ie rlich e  T rä ger) 
ü b e rtra g e n  w erd en  k a n n ; es b e ru h t d ieses V erfa h re n  d a ra u f, 
d a ß  das T ra g w e r k  in  A b s c h n itte  v o n  g le ich en  e la stisch en  G e- 

A s
w ich ten  j~  (bei S ch ö n h ö fer a ls „ k o n s ta n te  B o g e n g rö ß e n “

b ezeich n et) u n te r te ilt  w ird .
M an  g e w in n t h ie rn a c h  z. B . fü r d a s  e in gesp a n n te , a u f d ie  

H a u p ta ch se n  sein er e la stisch en  G ew ich te  b ezo gen e  G ew ö lb e

fo lgen d e  e in fa ch e  F o rm e ln  zu r B e stim m u n g  d er drei Ü b e r
zäh lig en  : n

') R. S c h ö n h ö f e r .  Statische Untersuchung von Gewölben nach 
dem Verfahren der konstanten Bogengrößen, Osterr. Wochenschrift für den 
öffenüichen Baudienst 1904 ; derselbe, Statische Untersuchung von Bogen» 
und Wölbtragwerken, Berlin 1908, Verlag Wilhelm Ernst Sohn.

x a fü r  den  H o riz o n ta lsch u b

E y ' J + c

X b = fü r  d ie  Q u e r k r a ft  im  S ch e ite l

E * t

x c fü r  d as E in sp a n n u n g sm o m e n t.

(1
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A n z a h l vo n  e la stisch en  E lem en te n  so  zu  zerlegen, daß  fü r  diese 
A s

der W e rt  —j-  k o n s ta n t w ird . B e i d e r h ie rzu  v o n  S ch ö n h ö fcr

an g eg eb en en  M eth o d e lö st m an d iese  A u fg a b e  d u rch  P ro b ieren , 
in d em  m an  ü b er und u n ter d er a b g e w ic k e lte n  B o g e n lä n g e  s 
(A b b . i  und 2) d ie  T rä g h e itsm o m e n te  a u ftr ä g t  u n d  d a n n  vo n  
ein er w illk ü rlich  g e w ä h lte n  L ä n g e  des ersten  B o ge n e lem en te s  
(zl s9) a u sgeh en d  einen fa ch w e rk a rtig e n  L in ie n z u g  zw isch en  
den beiden  J -K u r v e n  z ieh t, bei dem  d ie  D ia g o n a ls tä b e  u n ter 
dem  durch  d ie  W a h l v o n  A s9 festg e leg te n  W in k e l cp gegen  d ie  
V e rtik a le n  v e rla u fe n ; h ie rb e i is t  o ffe n b a r fü r das k -te  F e ld

. Jk Jk + 1 , , , ,
t g  <p =  -r  =  k o n s t a n t ...........................(2

sk

Abb.

zw ei um  d ie  B o g e n sp a n n w e ite  1 v o n  e in a n d e r e n tfe rn te n  S tü tz e n  
a n gen o m m en ; d ie  Ü b e rz ä h lig e n  g re ife n  im  e la stisch en  S ch w e r
p u n k t des G ew ö lb es  an. B e i U n te r te ilu n g  d es G ew ö lb es  in  E ie-

A s
m en te  v o n  k o n s ta n te n  W e rte n  - j -  sin d  d ie  S u m m en g lie d er d e r

G le ich u n g sg ru p p e  (1) v o n  d em  E in flu ß  d e r  e la stisch en  G ew ich te  
frei, u n d  d ie  E in flu ß lin ie n  d e r ü b e rzä h lig en  X a, X b, X c ergeben  
sich h ö c h st  e in fa c h  d u rch  d rei S e ilp o ly g o n e, deren  zu g e h ö rig e  
K r ä fte p o ly g o n e  au s d e n  K o o rd in a te n  y  u n d  x  d er S ch w e rp u n k te  
d er e la stisch e n  E le m e n te  b zw . n K r ä fte n  v o n  b e lie b ig e r  G rö ß e  
zu b ild e n  sind.

D ie  A n w e n d u n g  des S ch ö n h ö fe rsch e n  V erfa h re n s  v e r la n g t  
nun z u n ä c h s t  d ie  L ö s u n g  d e r  A u fg a b e , ein en  B o g e n  in  eine

und d ie  T e ilu n g  is t  r ic h tig  v o llzo ge n , w enn d ie  le tz te  D ia g o n a le  
des L in ie n z u g e s  gerad e  d u rch  den E n d p u n k t  E  d e r J -K u r v e  
g e h t. T u t  sie d ies n ich t, so su ch t m an  d u rch  W ie d erh o lu n g  
der K o n str u k tio n  u n ter v e rä n d e rte r  A n n a h m e  v o n  A s9 dies 
z u  erreich en .

B e i p ra k tis c h e n  A n w en d u n g e n  des b esch rieb en en  T e i l
ve rfa h ren s w ird  m an  le ich t in ne, d a ß  sein E rg e b n is  d u rch  die 
W a h l d e r ersten  T e ils tre c k e  (zJs9) z iem lich  em p fin d lich  b e 
e in flu ß t w ird , d a  b e i d er L ä n g e  des gan zen  L in ie n zu g e s  sehr 
k le in e  Ä n d e ru n g en  d ieser T e ils tre c k e  sch o n  b e trä ch tlic h e  Ä n d e 
ru n gen  in  d er L a g e  des S c h n ittp u n k te s  d er le tz te n  D ia g o n a le  
m it d e r J -K u r v e  im  G efo lg e  h a b en , u n d  es k a n n  — se lb st bei 
flach em  V e r la u f d er J -K u r v e  — V orkom m en , d a ß  m an nach 
d re i-o d e r v ie rm a lig e m  P ro b ieren  das Z ie l noch n ich t e rre ich t h a t.

E s  sch ien  m ir d a h e r fü r  d ie  B e d ü rfn isse  der P r a x is  n ü tzlich , 
im  fo lgen d en  ein e M eth o d e zu r D u rch fü h ru n g  d ieser T e ilu n g  
zu  en tw ick e ln , w elch e  ohn e S te ig e ru n g  d er au fzu w en d en d en  
A r b e it  m it  w en igsten s  d e r g le ich en  G e n a u ig k e it  so fo rt zu m  

Z ie le  fü h r t  und au ßerd em  v o r  dem  T e ilv e r 
fah ren  S ch ön h ö fers noch d en  V o rte il vo ra u s  h a t, 
d a ß  m an d ie  g e w ü n sch te  Z a h l d e r B o g e n te ile  
vo n  vo rn h erein  w illk ü rlich  n ach  B e d ü rfn is  
festsetzen  kan n .

T r ä g t  m an  (A b b . 3) ü b er d e r z u n ä ch s t in 
b e lieb ige  T e ile  A s0 gete ilten , a b g ew ick c lte n  
B o g e n lä n g e  s d ie  W e rte  i/ J  als F u n k tio n  der 
B o g e n lä n g en  auf, so ist

— -° =  A s0 1

Abb.
3 .

d er sch ra ffierte  F lä ch e n stre ife n  d er i/ J - K u r v e  
ü b er A s0. In tre g ie rt  m an d ie  i/ J -F lä c h e  
ü b er d ie  ga n ze  B o g e n lä n g e  s, so e rh ä lt  m an m it

’ d s „

d ie  H ö h e  i des m it d er i/ J -F lä c h e  in h a lts 
gle ich en  R e c h te c k s  ü b e r d er P o ld is ta n z  H 
(In te g ra tio n sb a sis). So ll n u n  ein e T e ilu n g

A s  1
des B o g e n s in  n T e ile  vo n  gle ich em  j -  =  A s j

erfolgen , so m u ß m an d ie  L ä n g e n  A s so 
w äh len , d a ß  d ie  zu  ih n en  geh ö rigen  T e ilflä c h e n  
d e r 1/J -K u r v e  u n te r  sich  in h a ltsg le ich  und 

g le ich  dem  n ten  T e il  d e r ü b e r der B o g e n lä n g e  liegen den  
i/ J - F lä c b e  w erden . E s  m u ß also

A 1 iA s-T- =
J  n

H

sein, u n d  m an  h a t, um  G l. (5) zu  b efried ig en , n u r d ie  E n d 
o rd in a te  i  d er I n te g r a lk u r v e  in  n g le ich e  T e ile  zu te ile n  und 
d ie  d iesen  T e ile n  i/n en tsp rech en d en  P u n k te  d er 1/J -K u r v e  
a u fzu su ch e n  (in A b b . 3 m it  röm isch en  Z iffern  b eze ich n et), 
d eren  A b sz isse n  d ie  gew ü n sch te  B o g e n te iiu n g  nach g le ich en  
e la stisch en  G e w ic h te n  lie fe rn .

D ie  K o n s tr u k t io n  d er In te g ra lk u r v e  m it H ilfe  eines S e il
p o ly g o n s, dessen  S e ilstra h le n  d u rch  d ie  R a n d o rd in a te n  d er

7 jj St*C^ CX
H ie rin  is t  C  =  — r,  e in e d ie  V e rk ü rz u n g  d er B o gen -S i  m

län ge s in fo lg e  d er B o g e n k ra ft  b e rü ck s ic h tig e n d e  G röße, 3Jt das 
M om ent fü r d as s ta tis c h  b e stim m te  G ru n d sy ste m  und 11 die 
Z a h l d e r E lem en te , in  w elch e  m an  das G ew ö lb e  u n te r te ilt  h a t. 
A ls  s ta tisch  b e stim m te s  G ru n d sy ste m  ist d er B a lk e n trä g e r  a u f

Abb.
1.
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F lä ch en ele m e n te  A sk j  gehen, is t  au s A b b . 3 le ich t zu  ersehen.

D a  z. B . im  F lä ch e n e le m e n t ü b e r A ŝ  d ie  S tre ck e n  oq und O Q  
p a ra lle l sind , fo lg t  aus der Ä h n lic h k e it  d er D re ie ck e  orq  u n d O R Q :

or : rq =  O R  : R Q  

oder A sk : A i  =  H  :

w on ach  A sk -j- =  H  A i .   (6

fo lgt.
D u rc h  G l. (6) is t  a b er A i a ls D iffe r e n tia l d er O rd in a te  der 

zu r In te g ra tiö n s b a s is  H  geh ö rig en  In te g ra lk u r v e  g e k en n zeich n et.

D e r  an  sich  w illk ü rlich e  P o l 0  i s t  fü r d ie  In te g ra tio n  im  K o 
o rd in a te n u rsp ru n g  ge w ä h lt, um  m ö g lich st k le in e  P a r a lle lv e r 
sch ieb u n gen  beim  Z ie h e n  d e r S e ilstra h le n  und d a d u rch  m ö g 
lic h s t  k le in e  F e h le r  zu  erh alten . J e  k le in e r m an d ie  In te g ra tio n s 
b a sis  H  w ä h lt, um  so s te iler  v e r lä u ft  d ie  In te g ra lk u rv e . O b  m an 
d ie  B o g e n e lem en te  A s0 g le ich  oder u n gle ich  la n g  w ä h lt, sp ie lt  
fü r  d ie  K o n s tr u k tio n  d e r In te g ra lk u rv e  k e in e  R o lle .

A ls  A n w e n d u n g sb e isp ie l is t  in  den A b b ..2 und 3 d ie  T e ilu n g  
der H ä lfte  ein es E ise n b e to n b o g e n s  v o n  24 m  S tü tz w e ite  und 
3,68 m  P fe ilh ö h e  n ach  m ein em  V erfa h re n  g e ze ig t. N a c h  ein er 
V o rb e re ch n u n g  a u f  G ru n d  der T o lk m ittsc lie n  F o rm e ln  ergeben  
sich  fü r 0,5 m  Ü b e rfü llu n g sh ö h e  im  S ch e ite l und e in e  V e r k e h r s 
la st  v o n  800 kg/m  b e i 40 kg/cm 2 z u lä ssig e r B e a n s p ru ch u n g  
fo lg en d e  B o g e n stä rk e n  h und T rä g h e its m o m e n te  fü r  1 m

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

M a s c h in e l le  E n t r o s t u n g  v o n  E is e n b a u t e n .
Die Einführung der Preßluft hat, wie auf vielen anderen G e

bieten der Technik, auch im Baubetriebe durchgreifende Änderungen 
der Arbeitsverfahren gebracht. D er Ersatz der 
mühseligen Handarbeit durch moderne Maschinen 
und W erkzeuge hat eine Vervielfachung der 
Leistungen in Bruchteilen der früher aufgewandten 
Zeit bewirkt, welche die verhältnism äßig mühelose 
Lösung von Aufgaben gestatten, an die früher 
nicht zu denken war. Die Sandstrahlgebläse sind 
in der Industrie unerläßliche Hilfsm ittel geworden, 
auf deren neueste Verwendung und D ruckluft
erzeugung im folgenden näher eingegangen wer
den soll.

In jeder größeren zeitgem äß eingerichteten 
Gießerei werden die Gußstücke schnell und sauber 
m ittels Sandstrahlgebläse geputzt. In den Ver
zinkereien und Vem ickelungsanstalten reinigtjm an 
die m it einem metallischen Überzug zu versehenden 
Teile weit schneller und sauberer durch den Sand
strahl, als es bisher in dem ungesunden und kost
spieligen Säurebade m öglich war. Feilen werden 
m it dem Sandstrahl gereinigt und geschärft,
Zinkdruckplatten werden geköm t, Ofenkacheln 
m it Verzierungen versehen und Bleche geputzt.
Alle Bauw erke aus Eisenkonstruktion, die den 
Witterungseinfliissen oder Rauchgasen, wie z. B. 
bei niedrigen Überführungen bei Eisenbahnen, 
ausgesetzt sind und deshalb zweckm äßig m it einem 
möglichst dauerhaften Rostschutz, wie Mennig-,
Leinöl- usw. Anstriche versehen werden müssen, 
weisen im  Laufe der Zeit eine mehr oder weniger

(Brücken, Hallen u. dergl.) und ganze W andflächen, wie Schiffs
rümpfe, w irtschaftlich am besten m it Sandstrahlgebläsen. A lle Anstriche 
m it Teer oder Teerlack, die sich beim  Aufprallen des Sandstrahles

A bb. 2.

r o r r s  O i t  v a «
Abb. 1.

starke Rostbildung auf, deren bisher übliche aber niemals ausreichende 
Reinigung durch Spachtel und Stahldrahtbürste sehr teuer wurde. 
Neuerdings reinigt man sogar die größten Eisenbaukonstruktionen

erwärmen, weich und klebrig werden und daher nur wenig Widerstand 
bieten, lassen sich bei längerer Einwirkung des Sandstrahles gründlich 
entfernen. Diese Reinigung ist dem Beizverfahren m ittels Benzin oder 
Benzol vorzuziehen, bei dem Risse nicht gründlich genug gereinigt 
werden, so daß die zurückgebliebenen Benzol- und Teerreste schädlich 
auf den Neuanstrich wirken müssen, der m it demselben Preßluft
erzeuger durch eine Strahldüse aufgetragen wird.

Bei a ll diesen neuen Anwendungsgebieten des Sandstrahlgebläses 
wird der zu bearbeitende Gegenstand einem Gemisch von Sand und 
Preßluft ausgesetzt. In wenigen Minuten erhalten Eisen, Stahl und 
andere M etalle, je  nach der Beschaffenheit des Sandes,, eine feinere 
oder gröbere Körnung, so daß Öl und Farben gut haften. Ganz all
gemein kann man sagen, daß die Einwirkung des Sandstrahles um 
so kräftiger ist, je  härter und dichter das betr. M aterial und je größer

G e w ö lb etie fe  in  d en  P u n k te n  o b is 10, w elch e  e in er T e ilu n g  in 
10 g le ich e  B o g e n e lem en te  A s0 e n tsp rech en :

P u n k t

0,360 0,003 89 257.5
0,3605 0,003 90 256,5
0,363 0,003 99 251.0
0,366 0,004 °9 244,5
0.371 0,004 26 235,0
0.378 0,004 5 ° 222,5
0,386 0,004 80 208,5
0,396 0,005 iS 193.0
0,408 0,005 66 176.5
0,423 0,006 31 158,5
0,440 0,007 10 140,8

H ie rn a ch  is t  d ie  i/ J - K u r v e  ge ze ich n et. D ie  T e ilu n g  der 
E n d o rd in a te  A C  =  i  in. n  (10) g le ich e  T e ile  g e sch ie h t d u rch  d ie  
S tre c k e  A B , w elch e  11 (10) E in h e ite n  m iß t. A n  S te lle  d e r W e rte  
i/ J  k ö n n en  n a tü r lic h  a u ch  m u ltip le  G rö ß e n  w ie  z. B . 1/h3 a u f
g e tra ge n  w erden , d a  d er M a ß s ta b  d e r i/ J - K u r v e  k e in e  R o lle  
sp ie lt.

D ie  G e n a u ig k e it  m ein es V e rfa h re n s  e n ts p r ic h t derjen igen  
der K o n str u k tio n  e in es S e ilp o ly g o n s, is t  a lso  en tsp rech en d  dem  
E in flu ß , den  d ie  V e rä n d e rlic h k e it  d er T rä g h e itsm o m e n te  bei 
d er B e stim m u n g  d er Ü b e rzä h lig e n  a u sü b t, im m er gen ügend.

J (m4/m) T / J  (m '4/m)
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die Geschwindigkeit ist, m it welcher der Sand auf das Arbeitsstück 
auftrifft. Bem erkenswert dabei ist, daß der Sand nicht härter zu sein 
braucht als der zu bearbeitende Gegenstand. Gehärteter Stahl wird 
ohne weiteres durch gewöhnlichen Quarzsand angegriffen.

Von den drei heute benutzten Ausführungsformen der Sand
strahlgebläse —  Vakuum -, Saug- und Druck-Sandstrahlgebläse —- 
haben sich die beiden ersteren hauptsächlich in der Glasindustrie 
eingeführt. Dagegen nimmt in der M etallindustrie die Anwendung 
des Drucksandstrahlgebläses fortwährend zu, bei dem der Sand
behälter unter D ruck gesetzt wird und die Preßluft den Sand auf

ihrem W ege vorfindet. Auf diese W eise werden zwei Vorteile von 
außerordentlicher W ichtigkeit gleichzeitig erzielt. Einm al braucht 
die Preßluft den Sand nicht anzusaugen, kann also voll ausgenutzt 
werden, um ihm die erforderliche Beschleunigung zu erteilen, und 
zweitens genügt e in  Zufuhrschlauch, indem das Gemisch aus L uft 
und Sand beliebig w eit geleitet 
werden kann, bevor es durch 
eine Düse gegen das A rbeits
stück geschleudert wird. Aus
gezeichnete Dienste leistet dieses 
Freistrahlgebläse beim Reinigen 
von großen Eisenkonstruk
tionen, Eisenbahnbrücken, Lo- 
komotiv- und Schiffskörpern 
usw. D a es dabei häufig seinen 
Standort wechseln muß, hat 
man es fahrbar angeordnet und 
betreibt es m it einem geeigneten 
Motor, der auf demselben W a
gen befestigt ist.

E ine solche Anlage besteht, 
wie das Schema zeigt (Abb. i), 
aus folgenden H au p tte ilen :

1. dem Drucklufterzeuger b 
m it seinem D ruckluftreini
ger a und W indkessel c,

2. der Antriebsmaschine,
3. dem Sandstrahlapparat d 

m it seinen Luftleitungen f 
und Strahldüsen g.
Abb. 2. zeigt die Anlage auf

einem W agen für Pferdezug auf-

Bei Anwendung eines K o lb en ko m p resso rs w äre ein Vorgelege 
erforderlich, denn derartige Kompressoren müssen infolge ihrer hin- 
und herschwindenden Massen vie l langsam er laufen und verlangen 
ein schweres Fundam ent, um erschütterungsfrei zu arbeiten. Die 
neuen R o tatio n sk o m p resso re n  dagegen arbeiten vollständig er
schütterungsfrei, so daß die Anlage, wie z. B . bei den Arbeiten an der 
Müngstcner Brücke, der höchsten Eisenbahnbrücke Deutschlands, 
sogar auf dem Untersuchungswagen des H auptträgers aufgestellt 
werden konnte.

Die Arbeitsweise der Rotationskompressoren (Bauart Demag) 
ist folgende:

In einem zylindrischen Gehäuse (Abb. 4) 
dreht sich ein exzentrisch gelagerter Läufer a  aus 
Gußeisen, in dessen radialen Einschnitten dünne 
Stahlschieber b gleiten, welche durch Zentrifugal
kraft nach außen geschleudert werden. Sobald 
man den Kompressor in Bewegung setzt, wird aus 
dem Stutzen c L u ft oder Gas angesaugt, welche 
zunächst in die größten Kammern des sichel
förmigen Arbeitsraumes gelangt. Während der 
W eiterdrehung des Läufers a werden die Kammern 
kleiner, da die Schieber immer nach innen ge
schoben werden. Die dabei zusammengedrückte 
L uft verläßt den Kompressor durch den Stutzen d. 
Der Pu nkt e, bei dem der Läufer a  in das Ge
häuse eintritt, trennt die beiden Arbeitsseiten 

w- wl der Maschine, da sich dort stets mehrere
Schieber befinden. Infolge des geringen R aum 

unterschiedes zwischen zwei benachbarten Kammern ist ihre D ruck
differenz sehr klein, so daß für ihre Abdichtung keine Schwierigkeiten 
entstehen. Um Wärmeausdehnungen zwischen feststehenden und 
laufenden Teilen zu vermeiden, und zur Aufnahm e der Fliehkräfte 
sowie Verringerung der Abnutzung der Stahlschieber in der Zylinder
wand, werden die Stahlschieber in Ringen, die in Aussparungen der 
Gehäusewand m it Spiel senkrecht zur Achse mitlaufen, geführt. 
Beim Vorbeistreichen der Schieber b werden auch die Laufringe f 
gedreht u n d ‘ nehmen die Zentrifugalkräfte der Schieber auf. Das 
Gehäuse b dient zur Führung. Die Laufringe f werden gegen die 
Ausdrehung im Gehäuse ebenfalls durch Schieberbleche abgedichtet, 
die in Längsschlitzen der Ringe f gleiten. Infolge der bei jeder Um
drehung nur geringen Verschiebung der Arbeitsschieber auf den 
Laufringen ist die Reibung sehr gering. Bei dieser Anordnung ist 
bemerkenswert, daß die Leistung sich proportional der Drehzahl 
steigert und daß gleichzeitig die U ndichtigkeitsverluste im  Verhältnis 
zur Gesamtleistung geringer werden. Bei den Rotationskompressoren 
ist die Raum ausnutzung bedeutend günstiger; zugleich beanspruchen

Schnitt a -b

gebaut. D a dieBaustellen oft w eit auseinander liegen, ordnet man häufig 
die ganze Anlage auch auf einem L astkraftw agen an (Abb. 3), auf dem 
außer dem Gehäuse zum Schutze der Maschinen für den W ächter ein 
Unterkunftraum  vorgesehen ist, worin auch W erkzeuge aufbewahrt 
werden können.

Als vorteilhaftester Arbeitsdruck hat sich eine Pressung von 
0,6 bis 1,1 a t erwiesen; es kommen deswegen als Druckerzeuger haupt
sächlich Kompressoren in Frage. Meistens verwendet man als D ruck
lufterzeuger einen kleinen Demag-Rotationskompressor, der mittels 
Riementriebes von dem Fahrm otor des Lastwagens angetrieben wird 
(System Kreutz). In  der Regel dient ein Benzol- oder Elektrom otor 
zum Antrieb. Die Anordnung einer solchen Anlage ist im  allgemeinen 
so gedrungen gehalten, daß sie nicht nur auf einem flachen Eisen
bahnwagen genügend P latz  findet, sondern auch stim seitig in den 
Wagen geschoben werden kann.

Abb.

die Fundam ente der rotierenden.Maschinen eine geringere Tiefe und 
einen kleineren Umfang.

Die Rotationskompressoren lassen sich in ihrer W irkung auch 
umkehren. Durch Einführung von Preßluft in den Druckstritzen d 
kann man sie zum Antrieb von anderen Maschinen als M otoren,.d. h. 
also als K r a f t m a s c h in e n  benutzen.

Die angesaugte L u ft (Abb. 1) wird in einem F ilter a von Staub 
und Unreinigkeiten befreit, im Kom pressor b auf 3 at gepreßt und 
dem unter dem W agen angeordneten W indkessel c zugeführt. Ein 
einfaches M ittel, Feuchtigkeit aus der D ruckluft zu entfernen, besteht 
darin, daß, man hinter dem Kompressor einen Behälter c aufstellt, 
in den das vom  Kompressor kommende R ohr führt, während die L uft 
aus dem Gefäß an einer Stelle wieder austritt, die m öglichst weit von 
der Eintrittsöffnung entfernt ist. Verwendet man nicht genug Sorg
falt auf das Entfernen von Feuchtigkeit, so kom m t es im W inter vor.



4 7 0 MITTEILUNGEN.
DER BAUINGENIEUR

1925 H EFT 12.

daß die’ Leitung cinfriert. Von liier aus gelangt die komprim ierte L uft 
zum M ischventil e des Sandtrichters d, wo sie sich mit dem groben 
scharfkantigen Quarzsande mischt, den sie durch die Schlauchleitungen 
f  und Düsen g auf den zu reinigenden Körper schleudert.

Bei der Reinigung stärker verrosteter Eisenteile empfiehlt es 
sich, nicht mehr als zwei Düsen zu gleicher Zeit zu benutzen. Die 
Düsen haben gewöhnlich eine Öffnung von io mm Durchmesser und er
halten wegen derstarken Abnutzung durch die Schleifwirkung des Sandes

die gereinigten Flächen nicht feucht werden und R ost ansetzen. 
Um daher den neuen Anstrich mit der erforderlichen Schnelligkeit aufzu
tragen, benutzt man auch hierzu die einmal zur Verfügung stehende 
D ruckluft. Sogar bei starkem  W ind werden nur wenige Tropfen auf 
den Boden gespritzt. Auch solche Teile der Eisenkonstruktion, die 
für den Pinsel schwer zugänglich sind, werden durch eine D ruckluft
spritze völlig m it Farbe gedeckt.

U nzweifelhaft ist in den letzten 30 Jahren, seitdem Tilghmann

Abb. 5. Sandstrahlgebläse aufjeinem Bahnsteig in Frankfurt a. M.

auswechselbare Mundstücke. Gewöhnlich wird m it zwei bis drei 
Strahldüsen gearbeitet, nur bei ganz dicken Rostschichten schließt 
man alle, bis auf eine Düse, wodurch der volle D ruck von 3 at gegen
1 a t bei Anwendung von drei Düsen wirken kann.

Obwohl Rostschichten jeder D icke schnell entfernt werden, 
ist dennoch kein übermäßiger Angriff der Eisenteile zu befürchten. 
Dringt der Sandstrahl, was zuweilen geschieht, durch die W andung 
des Trägers wie z. B. bei der Viktoriastraßen-Brücke bei Bonn, so 
kann dies nur als W arnung dienen, daß die Quferschnittverminderung 
durch R ost zu w eit vorgeschritten war. In solchen Fällen wäre das 
Bauwerk sowieso zu erneuern oder auszubessern.

D er W irkungsbereich der Anlage ist so groß, daß bei den Arbeiten 
an der Bahnhofhalle in Frankfurt a. M. noch in 20 m Höhe vom 
Flur mit einem D ruck von 2,7 at gearbeitet werden konnte.

Bei dem geringen Gew icht der Düsen von nur 2 kg ermüdet 
der Arbeiter bei ihrer Handhabung nur wenig, zumal er als Schutz 
gegen die umherfliegenden 
Sand- und Rostteile nur eine 
leichteT uchhaube m itSchutz- 
brille zu tragen braucht. Die 
hohe Leistung dieser Sand
strahlgebläse geht aus folgen 
den Erfahrungszahlen h ervo r:
200 m2 lassen sich in achtstün
diger Schicht reinigen gegen 
nur 16 in2 bei Handarbeit.

Bemerkenswert ist die 
Kühlvorrichtung für das 
Kühlwasser von Kompressor 
und Motor. Sie besteht aus
2 leichten gewöhnlichen L a 
mellenkühlern m it V en tila
toren, die so wirksam sind, 
daß sie selbst im  Sommer 
den größten Anforderungen 
genügen.

Wegen dieser Eigen
schaften eignet sich die 
Anlage besonders für den 
Eisenbahnbetrieb und die von 
der Demag nach dem System 
Kreutz ausgeführten Kom- 
pressoränlagen wurden auch 
zum Entrosten folgender B au 
werke verw andt: Müngstener 
Eisenbahnbrücke, Bahnsteig
hallen des Frankfurter H aupt
bahnhofes (Abb. 5), Fernbahn
überbrückung beim Lehrter Bahnhof in Berlin, Eisenbahnüberbrückung 
bei Höchst a. M., Viktoriastraßen-Brücke in Bonn, Eisenbahnbrücke 
in Solingen (Abb. 6). A lle diese Arbeiten wurden in sehr kurzer 
Zeit und m it verhältnism äßig geringen Kosten durchgeführt.

N ach Entfernung des alten Ölanstriches empfiehlt es sich, un
m ittelbar nach der Bearbeitung, die frische Farbe aufzutragen, dam it

Abb. 6. Entrosten einer Eisenbahn brücke in Solingen.

die W irkung des Sandstrahles zum erstenmal für die Technik nutzbar 
machte, außerordentlich viel erreicht worden. Die dringendste A uf
gabe wird es sein, den schlimmsten Feind der Sandstrahlgebläse, 
den Staub, zu bekäm pfen, und auch hier sind bereits bedeutende 
Erfolge erzielt worden.

E in e  m o d e rn e  B e k o h lu n g s a n la g e  in E is e n b e to n . Oy,tl/<
Ausführungen der F a. Schäffer & Co., A .-G ., Duisburg u. Bremen. 

Von Regierungsbaum eister R . H. W in t e r .

Die unter gleichem T itel in Sonderheft 4 gegebene Abhandlung 
über eine Bekohlungsanlage in Frankfurt a. Oder gibt in ihrem Schluß
satz die M itteilung, daß die beschriebene Anlage die erste ihrer A rt 
sei und eine neue Anwendungsmöglichkeit des Eisenbetons gezeigt 
habe. Diese Angabe kann nicht unwidersprochen bleiben, da von der

Firm a Schäffer & Co. A .-G ., Duisburg und Bremen, bereits seit dem 
Jahre 1914 die Ausführung von Bekohlungsanlagen für die Reichsbahn 
unter Verwendung von Eisenbetonkonstruktionen erfolgt ist.

Die erste Ausführung dieser A rt ist ein Kohlenbunker auf dem 
Rangierbahnhof W edau bei Duisburg, welcher mit 5 Bunkertaschen 
zur Beschickung von Lokom otiven ausgestattet ist und in seiner Quer-

Abb. 1, Bekohlungsanlage auf Bahnhof Hamm.
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schnittform schon dieselben Grundzüge hat, wie die späterhin von der 
gleichen Firm a im Direktionsbezirk Essen ausgeführten Bekohlungs
anlagen. Von diesen Anlagen seien die folgenden genannt:

1918— 1921 Bahnhof Hamm, Kohlenbunker, Schlackengruben und 
Besandungsanlagen,

1921— 1925 in gleicher Weise ausgestattete Anlagen in Dortmund- 
Süd, Langendreer und Recklinghausen,

1923— 1924 Bekohlungsanlage Dillenburg im Direktionsbezirk 
Frankfurt a. Main.

Die Abb. 1 zeigt einen Teil der in Ham m  ausgeführten Bekohlungs
anlage, und zw ar vom rechten Bildrand beginnend, den Kohlenbansen 
mit Eisenbetonwänden, anschließend den Sandbansen, an den sich die 
Sandtrockenanlage anlehnt, in welcher aus einem Hochbunker der 
nasse Sand durch einen Trockenofen rieselt, um dann in einem tief
liegenden Trockensandbehälter aufgenommen zu werden. Aus diesem 
wird er durch Greiferkran periodisch in den nachher erwähnten Sand
bunker geladen, der mittels besonderer Entnahmerohrc die Sand
kästen der unter dem Bunker durchfahrenden Lokom otiven füllt. 
An die Sandtrockenanlagc schließt sich im Bilde dann, der Kohlen
bunker auf 6 Stützen an. E r dient zur Bekohlung der Lokomotiven, 
die auf dem hinter der Anlage entlangführenden Lokgleis durchfahren. 
Die Öffnung der Bunkerverschlüsse erfolgt durch das Lokpersonal. 
Auf den Kohlenbunker, vor dem ein weiterer Kohlenbansen liegt, 
folgt im Bilde der auf 2 Stützen stehende Sandbunker, dessen Zweck 
bereits erläutert wurde. Zwischen Kohlenbansen und Sandbunker 
liegt das Gleis des Kranes, für den ein besonderer Schleifleitungskanal 
angeordnet ist. Die zur Anlage gehörigen Entschlackungsgruben sind 
in dem Bilde nicht sichtbar; sie ähneln der im Sonderheft 4, Abb. 1, 
dargestellten .Grube mit dem konstruktiven Unterschied, daß der 
dort in Eisenkonstruktion durchgebildete Balken für die eine Schiene 
des Lokgleises zusammen m it den stützenden Pfeilern in Eisenbeton 
ausgeführt ist. Zum Schutze gegen die Einwirkung der H itze ist eine 
feuerfeste Verkleidung vorgesehen, die nach einem Spezialverfahren 
im Eisenbeton verankert ist.

Abb. 2 zeigt die modernere Anlage auf Bahnhof Dortm und-Süd, 
bei der in den Kohlenbansen eine Pfeilerbahn hineingeführt ist, welche 
einmal als Gleis für die Kohlenzüge dient, welche die Kohlen zur Füllung 
des Bansens anbringen. Die Züge bestehen aus Selbstentladewagen 
von je  50 t  Inhalt, so daß die Entladung in kürzester Zeit und ohne 
besonderen Arbeitsaufwand erfolgen kann. W eiter dient die Pfeiler
bahn zur Aufnahm e des Greiferkranes, m it dem die in der Mitte der 
Abb. sichtbaren Kohlenbunker beschickt, bzw. die Lokom otiven 
unm ittelbar bekohlt werden können. Die für den Kranbetrieb erforder

lichen Schleifleitungen sind zwischen den Schienen der Pfeilerbahn 
in der trogartigen Tragkonstruktion untergebracht.

Die H am m er Anlage, die 1917 bei der Eisenbahndirektion Essen 
von Herrn Oberregierungsrat Borghaus unter M itarbeit der Firma 
Schäffer & Co. A .-G . für den baulichen Teil entworfen wurde, stellt 
eine Musteranlage für moderne Lokom otivbekohlung dar, die für die

Ausbildung der meisten in den letzten Jahren im ganzen Reiche ge
bauten Bekohlungsanlagen der Reichsbahn vorbildlich gewesen ist. 
Die Pläne der Hammer Anlage sind von der Direktion Essen mehrfach 
an auswärtige Direktionen abgegeben worden, die dann in Anlehnung 
daran die Durchbildung von Bckoblungsanlagen in ihrem Bezirk Vor
nahmen.

Z u s c h r ift  z u r  „ B e r e c h n u n g  e in es  F r e is ta b e s  a u f  B ie g u n g  
in d er E b e n e “ .

Im H eft 2 des Bauingenieur ist eine interessante, wenn auch 
etwas beschwerlich zu lesende Mitteilung eines Herrn Pogorschelski 
erschienen betr. „Berechnung eines Freistabes auf Biegung in der 
Ebene". D a diese Ableitung nun offensichtlich logisch nicht einwand
frei ist oder zum mindesten eine für den W ert der Formel ausschlag
gebende und darin notwendigerweise enthaltene Annahme nicht er
wähnt wird, möchte ich im folgenden kurz darauf zurückkommen. Ich 
beschränke mich dabei auf den K nickfall, der ja  auch in jenem Artikel 
hauptsächlich behandelt wird.

Um den Gedankengang des Verfassers wiederzugeben, haben wir 
folgendes: D er an beiden Enden drehbar gelagerte Stab wird zuerst 
durch eine sinusförmige Qucrbelastung beansprucht und erleidet dem
gemäß eine sinusförmige Durchbiegung; darauf ersetzen wir den 

P
p -  ten Teil dieser Querlast durch eine Längskraft P, welche die

selben Momente und Durchbiegungen erzeugt wie der Teil der Quer-
ji “ E  I

belastung, den sie ersetzt, wobei P K =  - . B leibt aber ein

Rest, | i  j p j - m a l  die ursprüngliche Last, den der Verfasser im

Falle der zusammengesetzten Beanspruchung im Restmomente m 
verschwinden läßt; hier wird er aber gänzlich vernachlässigt
und das R esultat ist folgendes: Der gebogene Stab ist durch eine
Längskraft P, die kleiner ist als die klassische K n ickkraft Eulers, 
belastet, sonst nichts; er wird daher unweigerlich und ohne R ü ck
sicht auf vorherige elastische Verbiegungszustände in die Gerade 
zurückkehren —  immerhin vorausgesetzt, daß die Achse im span
nungslosen Zustande gerade ist. —  Und hier liegt nun eben diese
verschleierte Annahme, nämlich, die abgeleitete Gleichung ist dann 
und nur dann richtig und möglich, w e n n  d e r  S t a b  im  s p a n n u n g s 
lo s e n  Z u s t a n d e  e in e  s in u s f ö r m ig  g e k r ü m m t e  A c h s e  a u f 

w e is t ,  deren Ordinaten das ^ j - f a c h e  der entsprechenden

Durchbiegung im Endzustand unter der Last P  sind. Diese sich aus
der ganzen Entw icklung 
des Herrn P. notw endiger
weise ergebende, theoretisch 
aber durch nichts gerecht
fertigte Voraussetzung be
einträchtigt den W ert der 
anscheinend unbewußt 
darauf aufgebauten Formel 
beträchtlich.

D am it erklärt sich 
auch die auffallende for
melle Übereinstimmung mit 
der dort angeführten am eri
kanischen Formel. Diese 
gründet sich nämlich auf 
die Spannungsformel eines 
gekrümmten Stabes unter 
einer Längslast, wobei für 
diese Krüm m ung oder an 
fängliche E xzentrizität ein

W ert a • , angenommen

und der Koeffizient a  so 
gew ählt wird, daß eine 
m öglichst gute Überein
stimmung mit den V er
suchsergebnissen erzielt 
wird. D aß diese teilweise 
empirische Formel und die 
„theoretische" mit der 
mysteriösen E xzentrizität 
auch zahlenmäßig ziemlich 
gu t übereinstimmen, ist 
nicht verwunderlich, da 
beide neben der formellen 

Ä hn lichkeit auch ähnliche 
Grenzwerte auf weisen müs

sen, nämlich einerseits die zulässige Druckspannung, anderseits die 
zulässige Spannung für elastisches Knicken nach der Eulerhyperbel.

N ach alledem liegt es mir fern, das Grundprinzip der bemän
gelten Ausführung herabsetzen zu wollen, nämlich die Ersetzung einer 
sinusförmigen Querbelastung durch eine für Durchbiegung und 
Momente gleichwertige Längskraft, und umgekehrt.

Abb. 2. Bekohlungsanlage auf Bahnhof Dor(mund-Süd.
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Um  die N ützlichkeit dieses Prinzipes kurz zu beleuchten, sei 
mir gestattet, im folgenden eine einfache Ableitung der K n i c k k r a f t  
d e s  e la s t is c h  g e s t ü t z t e n  S t a b e s  vorzubringen.

Kn icklinie fl
Biegungs/inie B

= -« § I ("Ml
: p0 sin

{ ” )

A ls Biegungslinie A  nehmen w ir nun eine Sinuslinie m it der 
maxim alen Durchbiegung y  =  i  an, und die A ufgabe besteht darin, 
die Ordinate dieses Punktes in der Linie B  zu bestimmen. D ie Mo
m entengleichung ergibt nun:

l'J—  m 0 =  . po - T = P -  i

oder die für unsere Betrachtung der Längskraft P  gleichwertige 
Querbelastung hat den H öchstw ert:

Abb. 1.

Gegeben sei ein an beiden Enden gelenkig gelagerter und durch 
eine Längskraft beanspruchter Stab, der ferner auf die ganze Länge 
derart gestützt ist, daß jeder Verschiebung in der Knickebene eine 
derselben proportionale Reaktion entspricht; ein F all, welcher z. B. 
beim individuellen Ausknicken von Druckgurten in zusammengesetzten 
Querschnitten in Frage kommt.

Die Knicklinie sei sinusförmig, was streng richtig, solange 
d l  =  d x . Dann bestehen folgende Gleichungen:

B
. y—PoV3eT

P -'
12

Daneben existiert aber eine ebenfalls sinusförmig verteilte 
elastische R eaktion m it dem M axim alwert pfl', der eine charakteristi
sche K onstante des betreffenden System s darstellt, nämlich die elasti
sche Reaktion pro Längeneinheit, pro Einheit der Verschiebung.

D ie Biegungslinie B  nimmt nun folgende Form  an:

y ' =  (Po - •Po') - F eT  sin

y o ':
__1F_
z ‘ E I

setze:

( p - f — P , j .

oder die maximale Durchbiegung, nach Einsetzen des W ertes für p0:

rc2

Somit ist die Knicksicherheit:

E I

wobei pn der Größtwert einer sinusförmigen Querbelastung p pro 
Längeneinheit darstellt, die dieselben Durchbiegungen und Momente 
erzeugt wie eine gewisse Längskraft.

A uf den zu betrachtenden Durchbiegungszustand wenden wir 
das Prinzip von Vianello an, das kurz folgendermaßen lautet:

Man nimmt eine mögliche Knicklinie A  an und findet die ta t
sächliche Biegungslinie B , die unter den dabei auftretenden Bean
spruchungen entsteht; das Verhältnis der Ordinaten entsprechender 
Punkte der Linien A und B  ist die Knicksicherheit unter der ge
gebenen L ast P.

_ü
JC2

und die K n ickkraft, w ofür n =  i :

P k =  E I  “  + p 0'
12

A r n o ld  E s c h e r ,  Entwerfender Ingenieur, Bridge Dept. 
N. C. State H ighway Comm. Raleigh N. C.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

D a s  B a u g e w e r b e  u n d  d ie  d e u ts ch e  W ir ts c h a ft .

D ie  L a g e  d er W ir ts c h a ft  ze ich n e t sich  in  ih re r  A u s g e sta ltu n g  
und in ih ren  F o lg e n  je t z t  sch ä rfe r ab . D ie  H a n d e l s b i l a n z  
w a r a u ch  im  M o n at A p r il p a s s iv  un d, w en n  au ch  die  G e sa m tza h l 
der P a s s iv itä t  sich  g e g e n ü b er dem  V o rm o n a t n u r w en ig  g e 
ä n d e rt  h a t, so z e ig t  doch  die E n tw ic k lu n g  d e r  Z a h le n  eine w en ig  
g ü n stig e  R ic h tu n g . E in fu h r  un d  A u s fu h r  zeigen  sich fü r die 
ersten  M o n ate  dieses Jah res m it fo lgen d e n  Z a h len :

Einfuhr Ausfuhr Einfuhrüberschuß
J a n u a r ...................... 1372,r 697,4 674,1
F ebruar...................... i I24,7 631,4 493.3
M ä r z ...........................1110,7 711,7  399,0
A p r i l .......................... 1080,9 672,4 408,5

1974.9
D e m g e g e n ü b er b e tru g  d er g e sa m te  E in fu h rü b e rsc h u ß  1924 
2,6 G o ld m illiard en . D e r M o n at A p r il  ze ig t  also  eine g e rin g e  
Z u n a h m e  d es E in fu h rü b ersch u sses, a b er v o r  a llem  a u ch  eine 
erh eb lich e  A b n a h m e  d er A u sfu h r; d ie  E in fu h rv erm in d eru n g  
e n tfä llt  im  w esen tlich en  a u f R o h s to ffe  (28,7), der A u s fu h r
rü ck g a n g  a u f L e b e n s m itte l und G e trä n k e  (8), R o h s to ffe  und 
h a lb fe r tig e  W a re n  (9) u n d  f e r t i g e  W a r e n  (22).

A u c h  d ie  B e tr a c h tu n g  der R e i c h s b a n k a u s w e i s e  e rg ib t 
in  ih rer V e rrin g e ru n g  d er D ifferen z  zw isch e n  G e ld u m la u f und
K re d itb e a n s p ru c h u n g  d ie  P a s s iv itä t  der D e v ise n b ila n z  der
R e ic h s b a n k  un d d a m it der W irtsc h a ft:

2S- 2- 31- 3- 30- 4-
Staatliche Beanspruchung . . 1829,9 1831,2 1929,0
Private Beanspruchung . . . 1546,3 1652,0 1719,6

3376,2 3483,2 3548,6
G eld u m la u f..................................4390,7 4478,6 4503,1
D if fe r e n z .......................................1014,5 995,4 954,5

Z u  b e a ch te n  ist, d a ß  diese Z ah len  b egre iflich erw eise  n ich t 
a lle in  v o n  d em  E rg e b n is  d er H a n d elsb ilan z, so n d ern  a u ch  vo n  
au slän d isch e n  K r e d ite n  usw . b e e in flu ß t sind . D ie  H o ffn u n g , 
d a ß  die P a s s iv itä t  d er H a n d elsb ila n z  1924 d u rch  b eson dere  
V erh ä ltn isse  — A u ffü llu n g  v o n  L ä g ern , h a n d elsp o litisch e  G e
b u n d en h eit u sw . —  a b n o rm  g ro ß  sei, h a t  a lso  g e tro g e n . D ie  
P a s s iv itä t  is t  gestiegen . Z w a r  is t an zu n eh m en , d a ß  d u rch  das 
V ersa g en  d er a u slän d isch en  K r e d ite  d ie  E in fu h r  w eiterh in  
zu rü ck ge h e n  w ird , d ie  w irts c h a ft lic h e  L a g e  im  In n ern  a b er w ird, 
d u rch  ih re  V erm in d eru n g  der W e ttb e w e rb s fä h ig k e it  dem  A u s 
la n d e  g e g e n ü b er a u ch  die A u s fu h r  sich  n ic h t  so e n tw ic k e ln  
lassen , d a ß  sich  d er A u sfu h rü b ersch u ß  erg ib t, d en  w ir  h a b en  
m üssen, w en n  w ir  besteh en  w ollen .

B e ze ich n en d  in  d ieser B e zie h u n g  sind  a u ch  die  A u s 
fü h ru n gen  L lo y d  G eo rges A n fa n g  M ai in  v e rsch ied en en  eu ro p ä 
ischen  B lä tte r n  u n d  des frü h eren  M itg lie d s  d er w irtsch a ftlich e n  
A b te ilu n g  d er fra n zö sisch en  B o ts c h a ft  in  B e rlin , M aquenne, 
im  „ E c la ir “ : „ W e n n  D e u tsch la n d  k e in e  A b s a tz g e b ie te  im 
A u sla n d  fin d en  ka n n , w ird  es sein e w irts ch a ftlich e n  Sch u ld en  
n ich t b e za h le n  k ö n n en  un d  die  F o lg e  d a v o n  w ird  sein, daß 
seine K r e d ite  e in g e sch rä n k t w erden , d a ß  es seine F ab rik e n  
sch ließ en  m u ß  u n d  d a ß  sein e F in a n z e n  ab erm als, u n d  diesm al 
v ie lle ic h t  en d g ü ltig , zu sam m en b rech en  w erd en .“  D ie  deutsche 
A u s fu h r  h a b e  im  a b g ela u fe n e n  J a h r  6,5 M illiard en  betragen , 
g e g e n  10 M illiard en  im  J a h re  19 13  un d sie m ü ß te  sich  u n gefäh r 
a u f  d as D re ifa ch e  ve rg rö ß e rn , um  d er d e u tsch en  R e g ie ru n g  zu 
erlau ben , d ie  J ah resle istu n g en  aus d em  D a w e s -P la n  u n d ihre 
w irtsch a ftlich e n  V erp flich tu n g e n  zu  erfü llen . U n d  B ra d b u ry  
ä u ß e rte  sich  am  27. 5. zu r F ra g e  d er in te rn a tio n a le n  Schulden, 
d a ß  er 50 v H  der D a w es-Z a h lu n g e n  fü r  re a lis ie rb a r h a lte . D ie 
Z a h lu n g  d er A u sla n d ssch u ld e n  b e d eu te  Ü b e rsch u ß  d er P ro d u k -
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tio n  ü b er den  V erb ra u ch . F ü r  D e u tsch la n d  w erd e  dieses Z u v ie l 
w en iger durch die E n tw ic k lu n g  d er P ro d u k tio n , sondern  d u rch  
H e ra b d rü ck u n g  der L e b e n sh a ltu n g  u n d  V erm in d eru n g  des 
V e rb ra u ch s  e rre ich t w erden . E s  is t w ich tig , sich diese Ä u ß e 
ru n g en  des A u sla n d e s  v o r  A u g e n  zu  h a lten , in sb eso n d ere  bei 
den sch w ierigen  V erh a n d lu n g e n  ü b e r d ie  N e u g e sta ltu n g  un serer 
w irtsch a ftlich e n  B e zie h u n g e n  zum  A u sla n d  d u rch  H a n d e ls
v e rträ g e .

In  d iesem  Sin n e g e w in n t d ie  am  19. 5. d em  R e ich s ra t 
v o rg e le g te  so ge n a n n te  „ k le in e “  Z o l l v o r l a g e  beso n d ere  B e 
d eu tu n g. D u rch  unsere h a n d elsp o litisch e  U n fre ih e it  b is  zum
10. 1. 1925 h a tte n  d ie  Z ölle  fü r un s ih re  tie fe  B e d e u tu n g  in 
b e zu g  a u f die a llgem ein e W irtsch a fts-  un d  H a n d e lsp o litik  e in 
g e b ü ß t. S ie  w aren  d a m it au ch  in  ih re r  B e d e u tu n g  fü r die 
R e ich sfin a n ze n  v o lls tä n d ig  gesch w u n d en . W ä h ren d  sich fü r 
das J a h r 1913  ein  A n te il der Z ö lle  an dem  ge sa m te n  S te u e r
a u fk o m m en  des R e ich e s  v o n  45,5 v H  e rg a b  (neben 37,7  v H  
V e rb ra u ch s- und A u fw a n d ste u e rn  u n d  14,4 v H  V e rk e h rs 
steuern ) san k en  die A n te ile  der Z ö lle  1924 a u f  n u r n och  4,9 v H  
(neben 30,3 v H  au s E in k o m m en steu ern , 0,4 v H  au s E rb s c h a fts 
steuern , 16,3 v H  V erb ra u ch s- u n d  A u fw a n d ste u e rn , 26,2 v H  
U m sa tzsteu er, 9,8 v H  V erk eh rssteu er). D ie  n eue Z o llv o r la g e  
so ll uns w irtsch a ftsp o litisch e s  R ü stz e u g  w erd en  zu m  S ch u tze  
u n serer h e im isch en  W irtsc h a ft, in sbeson dere  a u ch  d er L a n d 
w irts c h a ft  (In te n siv ie ru n g  der E rze u g u n g , V erm in d eru n g  der 
b e trä ch tlic h e n  E in fu h r  an  L eb en sm itte ln ), zu r F ö rd e ru n g  der 
d eu tsch en  A u s fu h r  u n d  zu r S tä rk u n g  d er R e ich sfin a n ze n . 
In sb eso n d ere  w ird  es n o tw en d ig  sein, d ie  h a n d elsp o litisch en  
S ch ran k en , w elch e  n ich t n u r d ie  „e h e m a ls “  fein d lich en  
S ta a te n  — siehe n eu erd in gs w ied er am  26. 5. d ie  p o ln isch en  
z. T . p ro h ib itiv  w irk e n d en  Z o llerh ö h u n gen  — son dern  au ch  
die n eu tra len  S ta a te n  z. T . uns g egen ü b er e rrich te t h a b en , 
a b zu b au en .

D ie  B e u rte ilu n g  d er R e i c h s f i n a n z e n  h a t  in  den  le tz te n  
W o ch en  d u rch  d ie  V erh a n d lu n g en  des R e ich stag sau ssch u sses 
ü b er den H a u s h a lt  eine w esen tlich e  K lä ru n g  erfah ren . D ie  
v o r lä u fig en  E in n a h m en  des R eich es  fü r 1924 au s S teu ern  b e 
tra g e n  7 ,3 12  M illiarden , d a v o n  ge h e n  d ie  Ü b erw eisu n g en  an 
die L ä n d e r  m it 2,629 ab, an d ererse its  ko m m en  d ie  so n stigen  
E in za h lu n ge n  b e i der R e ich sk a sse  h in zu , so d a ß  d as R e ich  
ü b er 5 ,1 5 7  M illiarden  v e rfü g en  k o n n te . D a v o n  w u rd e n  4,266 
fü r V e rw a ltu n g  und E rfü llu n g  des F rie d en sv e rtra g es  v e rb ra u ch t, 
so d a ß  ein  Ü b e rsch u ß  v o n  0,891 ve rb lie b , der sich  d u rch  d ie  
S tü tz u n g  d e r G o ld an leih e  a u f 0,660 ve rm in d e rte . D ie  Steu ern  
e rgab en  2,069 m eh r als d e r V o ra n sch la g . D a  erw u ch sen  die 
A n g riffe  a u f  d ie  T h e sa u r ie ru n g sp o litik  des R e ich sfin a n z 
m in isteriu m s u n d v o r  a llem  e n tsta n d  d a ra u s  u n d  au s den un 
zäh ligen  V e rsp rech u n g e n  d e r p o litisch en  P a rte ie n  in  d en  W a h l
k ä m p fen  e in  b u n te r  K r a n z  v o n  A n trä g e n  in den  P a rla m e n te n , 
der un geh eu ere  fin a n zie lle  M itte l b e n ö tig te , um  deren  D e ck u n g  
sich d ie  A n tra g s te lle r  n ic h t  b e m ü h te n . In  diese B e w illig u n g slu st 
feg te  d ie  R e d e  d e s  R e ich sfin a n zm in iste rs  im  H a u sh a ltu n g s
au ssch u ß am  18. 5. w ie  ein  re in ig en d es G e w itte r  h in e in ; er 
zeigte, d a ß  d ie  A n n a h m e  d er A n trä g e  jed e n  A u sg le ich  der 
R eich sfin a n zen  u n m ö glich  m ach en  w ü rd e , u n d  d er zu r P rü fu n g  
der F ra g e  e in g e setz te  U n tera u ssch u ß  g a b  a m  25. 5. b e k a n n t, 
daß die G e fa h r ein er S tö ru n g  des G le ich g ew ich ts  des H a u sh a lts  
„ a u ß ero rd e n tlich  n ah e  lie g t“ . A lle  A n trä g e , w elch e  fin an zie lle  
F o lgen  fü r  d ie  R e ich sfin a n ze n  n ach  sich  ziehen, w erd en  n un m ehr 
in einem  U n te ra u ssch u ß  beso n d ers g e p rü ft  u n d  d o ch  w erd en  
w eiterh in  zah lre ich e  A n tr ä g e  a u f E rh ö h u n g  v o n  A u sg a b ep o ste n  
ge ste llt. M an  k a n n  sich des p ein lich en  E in d ru c k s  n ich t er
w ehren, d a ß  m an  g la u b t, n u n  der W ä h le rs ch a ft  h a lb e r  um  
so ru h ig e r d ie  en tsp rech en d en  A n trä g e  stellen  zu  kön nen , da  
m an j a  n ich t zu  b eso rgen  b ra u ch t, se lb st d ie  V e ra n tw o rtu n g  
fü r die D e c k u n g  tra g e n  zu  m üssen, w eil der U n terau ssch u ß  
schon fü r  d ie  E rle d ig u n g  d er S a ch e  durch  A b le h n u n g  sorgen 
w erde.

D u rch  die  N e u re ge lu n g  d er S teu erg e se tze  h a t  das R eich  
den steu e rlich en  T e il sein er E in n a h m e n  a u f eine v e rä n d erte  
G ru n d lage  g e ste llt. D ie  W ü rd ig u n g  d er S teu erg e se tze  in  ihren

F o lge n  fü r d ie  R e ich sfin a n ze n  e in erseits (H in a u fsetzu n g  der 
steu erfreien  G ren ze  b e i d er E in k o m m en steu er, n ied rigerer 
S te u e rta r if, V era n la g u n g , n ach  d em  ta ts ä c h lic h e n  E in k o m m e n  
usw . usw.) in  ih ren  F o lg e n  fü r die W ir ts c h a ft  an d ererse its  
w ird  g e so n d e rt zu u n tersu ch en  sein . H in gew iesen  sei darau f, 
d a ß  ein  A n tra g , dem  U n tern eh m er a ls E r s a tz  d er K o ste n  fü r 
den L o h n steu era b zu g  1 v H  d er S teu ersu m m e zu  gew ä h ren , im  
S teu era u ssch u ß  des R e ich sta g s  keine A n n a h m e  fan d  (28. 5.); 
d ie  R e ich sre g ie ru n g  b e tra c h te te  es als eine sta a tsb ü rg e rlich e  
P flic h t  des A rb e itg eb e rs , h ier m itzu w irk e n .

Z u  d em  F in a n z b e d a r f des R e ich s  k o m m t der u n geh eu re  
F i n a n z b e d a r f  d e r  L ä n d e r  u n d  G e m e i n d e n .  In s 
beso n d ere  d ie  G em eind en  w issen  an schein en d n ich t m ehr, 
w elch e  P flic h te n  auch ih n en  der W ir ts c h a ft  geg e n ü b er zu steh en . 
D ie  S te u erb ela stu n g  d urch  die L ä n d e r  b e tru g  1913/14 
1 ,1 1 5  M illiarden , durch  die G em ein d en  und K irch e n  1,643 M illi
ard en . N a cli den  E rm ittlu n g e n  des sta tis tisch e n  A m te s  b e 
tru g e n  1924/25 d ie  E in n a h m e n  der L ä n d e r  und G em einden  
aus eigenen S teu ern  und B e tr ie b sv e rw a ltu n g e n  3,274 M illiarden , 
a n  Ü b erw eisu n g en  2,764 M illiarden , zu sam m en  6,038 M illiarden  
ge ge n  2,758 im  J a h re  1913, —  u n d  d as b e i ein er Ü b ern a h m e 
eines T e ile s  d er V e r w a ltu n g s tä tig k e it  a u f d as R e ich . D e r U n te r
sch ied  is t w esen tlich  g rö ß e r a ls  fü r d a s  R e ich  se lb st (3,844 gegen  
5 ,15 7 ). D a z u  is t  noch n ich t b e rü ck sic h tig t, w a s  d ie  S tä d te  durch 
A b sch re ib en  v o n  W e rte n  in  p r iv a tk a p ita lis tis c h  g e s ta lte te n  
B e tr ie b e n  usw . dem  E in b lic k  en tzieh en  und en tzo g en  h a b en . 
M an s ieh t eine d a u ern d  ste igen d e  F estleg u n g  s tä d tis c h e r  G elder 
in w irsch a ftlich en  B e tr ieb e n , in  den  e ig en tü m lich ste n  A n la gen , 
u n d  zw a r  au s den  la u fen d en  E in n a h m e n  u n d  Steu ern , s ta t t  
w ie  frü h er aus A n le ih en . D ie  F in a n zn o t, ü b er w elch e  der 
d e u tsch e  S tä d te ta g  k la g te , m a g  vo rh a n d e n  sein ; so lan ge  a b er 
d ie  S tä d te  re ich lich e  G eld er fü r n u r w en ig  o d e r erst a u f la n g e  
S ic h t  p ro d u k tiv e  A n la g e n  ü b rig  h a b en , d ie  zu d em  ihrem  
W irk u n g sk re ise  h ä u fig  re ch t fern  liegen , is t  diese F in a n zn o t 
m eh r d u rch  u n n ö tig e  A u sg a b en , a ls  d u rch  u n gen ü gen d e  E in 
n ah m en  v e ru rsa ch t. D e r R e ich sw irtsch a ftsm in iste r  fü h rte  in 
sein er E ta tr e d e  (9. 5.) a u s: „ D ie  K a p ita lk n a p p h e it  in  D e u ts c h 
la n d  so llte  A n la ß  b ieten , d a ß  bei je d e r  In v e s titio n  u n d je d e r  
N e u ein rich tu n g  v o n  A n la g e n  a u f d as G en au este  deren  P r o d u k 
t iv i t ä t  u n d  R e n ta b ilitä t  g e p rü ft  w ird . L e id e r  lassen  die n eu e r
d in gs b e k a n n t g ew o rd en en  P r o je k te  g r o ß e r  ö ffe n tlich er  K ö rp e r
s ch a fte n  B e d e n k e n  en tsteh en , d a ß  diese P rü fu n g  n ich t im m er 
un d  in  je d e r  H in sich t n ach  rein en  w irtsch a ftlich e n  G ru n d sä tze n  
v o rgen o m m en  w ird .“

L ä n d e r  und S tä d te  d ü rfen  n ic h t  e in fach  im m er grö ß ere  
Ü b erw eisu n g en  v o m  R e ich  v erla n gen , sie w erd en  sich  au ch  
n ich t d a ra u f b e sch rä n k en  dürfen , v o n  dem  Z u sch la g srech t au f 
R e ich ssteu e rn  a u sg ie b ig en  G e b ra u ch  zu  m ach en , sondern  sie 
w erd en  a u f  d er A u sg a b e se ite  ih res H a u sh a lts  beg in n en  m üssen. 
S ie sind  d er W o h lfa h rt d er B ü r g e r  zu  d ienen  b eru fen , n ich t 
u m g ek eh rt der B ü rg e r  berufen , d es sch e in b a re n  G lan zes  einer 
S ta d t  h a lb e r  zu  ve rb lu te n .

D ie  a u slän d isch en  K re d ite  geh en  w eiterh in  n u r noch 
la n g sa m  u n d zögern d  ein, w a s  ja  sch o n  se it A n fa n g  M ärz 
n ach  der w irtsch a ftlich e n  E n tw ic k lu n g  in  A m e r ik a  a n zu 
n eh m en  w ar. D ie  in lä n d isch e  K a p ita lk n a p p h e it  d a u e rt un 
v e rm in d e rt an, j a  d e r G e ld m a rk t h a t  sich m it M o n atsen d e 
w esen tlich  v e rste ift.

D ie  w irtsch a ftlich e  L a g e  is t d u rch  d ie  E rg e b n isse  im  Stinnes- 
K o n zern , die B e fü rch tu n g e n  ü b e r S ch w ie rig k e ite n  b e i anderen  
K o n ze rn en  — O tto -W o lff-K o n ze rn , R o m b a c h -B u d e ru s  — und 
v o r  a llem  d u rch  den  k a ta stro p h a le n  K u rse in b ru ch  vo m  10. 6. 
g re ll b e le u ch te t. K u r s v e r lu s te  v o n  1 0 G o ld p ro ze n t w aren  h ä u fig ; 
d as A u sla n d  g ib t  in  g ro ß e n  M en gen  E ffe k te n  ab. N ic h t  m it 
U n re c h t h a t  d er R e ich sb a n k p rä s id e n t (7. 6.) d a ra u f h in g e 
w iesen, w ie  d ie  S ch w ie rig k e ite n  bei den g rö ß te n  d eu tsch en  
U n tern eh m u n g en  en d lich  ein m al dem  A u slan d , a b er auch  dem  
d eu tsch en  V o lk e  d ie  A u g e n  öffn en  m ü ß te n  ü b e r d ie  T atsa ch e , 
d a ß  w ir  v ö llig  v e ra rm t sind. M an  d a rf a b er w oh l auch  sagen, 
d a ß  die B e h ö rd e n  v ie l zu  la n g e  g e w a r te t  hab en , um  dem  V o lk e  
energisch  A u fk lä ru n g  zu  g e b en ; es w u rd e  v ie l zu w e n ig  und

Bau 1956. 33



47 4 M ITTEILU N G E N .
DER BAUINGENIEUR

1925 H EFT 12.

w en ig  k la r  ü b e r die sch w ere  L a g e  d er d eu tsch en  W irtsc h a ft  
gesp ro ch en . E r s t  in den le tz te n  W o ch en  g a b  m an  m eh r K la rh e it, 
u n m itte lb a r b e v o r sich die  sch w ierige  G e sta ltu n g  b e i den 
g rö ß te n  B e tr ieb e n  schon a u sw irk te . W ir  m üssen  erkenn en, 
d a ß  w ir  n ich t m ehr ausgeben  dü rfen , als w ir  erzeu gen , w obei 
in  den A u sg a b e n  auch  noch die A b g a b e n  an  den F ein d b u n d  
e n th a lten  sein m üssen. W ir  m üssen d a rü b er h in au s a b er sparen, 
K a p ita l  b ilden  und d ü rfen  n ic h t  a lles verb rau ch en , w a s  w ir 
ein n eh m en . D ie  S p arein lag en  ste igen  zw ar, a b er d ie  Z u n ah m e 
is t  in  den  le tz te n  M o n aten  la n g sa m er g e w o r d e n ; d er erste  rasch e 
A n stie g  w ar w o h l m eh r e in e  an d e rsa rtige  A n la g e  schon  v o r 
h an d en er K a p ita lie n  (z. B . U m w a n d lu n g  vo n  E ffe k te n ), als 
e ig en tlich es ersp a rtes K a p it a l  selb st. D ie  w irts ch a ftlich e  E n t 
w ick lu n g  der ko m m en d en  W o ch en  w ird  zeigen , o b  w ir  das 
G eb o t der S tu n d e  erkenn en.

A u f  dem  G eb ie te  d er W ä h r u n g  h a t  sich das b em erken s
w erte  E re ig n is  d er A n p a ssu n g  des engl. P fu n d  an  die  G old- 
P a r it ä t  ergeb en . B eso rgn issen  fü r  die d e u tsch e  W ä h ru n g  t r a t  
d ie  R e ich sb a n k  am  24. 5. en tgegen , in dem  sie d a ra u f hin w ies, 
d a ß  die  P reisste ig eru n gen  des d eu tsch en  M a rk te s  im  Z u sa m m en 
han g m it P reisste ig eru n gen  a u f dem  W e ltm a r k t  stehen , jed e n 
falls  seien K a u fk ra ftä n d e ru n g e n  v o n  d er G eld se ite  h e r n ich t 
e in getreten . D ie  S te llu n g  der R e ich s b a n k  sei so s ta rk , d a ß  sie 
B ed ro h u n g en  der W ä h ru n g  ohn e w eiteres  e n tg e g e n treten  könne. 
D iese  A u sfü h ru n g en  b eto n en  d ie  G eld se ite  u n d  es is t ja  auch  
a u f G ru n d  un serer W ä h ru n g sg e setze  kein  Z w eife l d a rü b e r 
m öglich , d a ß  die W ä h ru n g  in  ih rem  ä u ß e re n  W e rt  ohn e w eiteres 
w ird  a u fre c h t e rh a lten  w erd en  kön nen . D a ß  sich  P re isste ig e 
ru n gen  im  In n ern  ergeb en  h a b en , is t  aus d em  S ta n d  des L e b e n s
h a ltu n g sin d e x  geg e n ü b er dem  V o rja h re  zu  e rk en n en ; P reis 
und L o h n steig eru n gen  erzeu gen  aber, w en n  sie in  ku rzen  
Z w isch en räu m en  a u ftrete n , a u f dem  G eb iete  d er A b w ic k lu n g  vo n  
la n g fristig en  V e rträ g e n  ohne w eiteres  d ieselben  S ch w ierigk eiten , 
w elch e  sich  in  den ve rg an ge n en  J ah ren  au s d er G eld e n tw ick lu n g  
ergeben  h a b en . D a h e r das Z u sa m m en w erfen  d ieser inneren  
F o lge n  v o n  P reis- und L o h n ste ig eru n g e n  m it d er ä u ß e re n  
In fla tio n  d er N a ch k rieg sja h re . D o ch  is t  es a u f  die D a u e r au ch  
n ich t m öglich , P reis- u n d  L o h n steig eru n ge n  zu zu lassen ; denn  
z u r  A u fre ch te rh a ltu n g  d e r W ä h ru n g, ih rer ä u ß e re n  und in neren  
K a u fk r a ft , m u ß  d ie  R e ic h s b a n k  zu  M a ß n ah m en  greifen , w elch e  
die  L a g e  d e r U n tern eh m u n g en  a u f d as sch w erste  ge fäh rd en  
m üssen. S o lan ge  es sich  um  einen K a m p f um  die  V erte ilu n g  
ta tsä ch lich  vo rh a n d en en  E in k o m m e n s h a n d elt, b e ste h t kein e  
a llgem ein e G efa h r. W ird  m ehr v e rte ilt, dann  w ird  S u b sta n z  
v e rz e h rt (vgl. die v ie lb esp ro ch en e  D e n k s c h r ift  d er V ere in ig u n g  
der d eu tsch en  A rb e itg e b e rv e rb ä n d e  v o m  12. 5.)'.

D ie  E re ign isse  in  d er w irtsch a ftlich e n  E n tw ic k lu n g  der 
le tz te n  W o ch e  zeigen , d a ß  d er R e in ig u n g sp ro ze ß  d er W ir t
s c h a ft  noch n ich t abgesch lo ssen  ist. W ä h ren d  d ie  K o n k u r s e  
u n d  G e s c h ä f t s a u f s i c h t e n  im  A p r il ab gen o m m en  h a tte n , 
zeigen  sie in  d er ersten  M a i-H ä lfte  w ied er ein e erh eb lich e  Z u 
n ah m e:

Konkurse GescM ftsaufsicliten
März  .......................... 776 309
A p r i l ....................................... 687 223
1 .— 15. Mai . . . . . .  409 184

A u c h  die Z a h l der W e c h s e l p r o t e s t e  h a t  erh eb lich  zu 
gen om m en  (3292 in  d er W o ch e  1 1 . — 16. 5.).

D ie  A b s c h l ü s s e  d er U n tern eh m u n g en  fü r 1924 zeigen  in 
w.eitem  U m fa n g e  D iv id e n d e n lo s ig k e it. D ie  B ila n z e n  der 
U n tern e h m u n g en  w erd en  w o h l erst 1926 K la rh e it  ü b e r d ie  t a t 
säch lich e  L a g e  d er F irm e n  geb en , w en n  sich  d ie  stillen  R eserven  
im  F eu er des w irtsch a ftlich e n  K a m p fe s  e rh a lten  h a b en . F irm en  
o h n e  diese R e se rv e n  w erd en  im  W ir tsc h a fts k a m p f b a ld  au f 
der S tre ck e  b leiben , fü r die ü b rigen  F irm e n  w ird  es sich  d aru m  
h an d eln , b is  zu r E rz ie lu n g  w irtsch a ftlich  g ü n stig e r  E rgebn isse  
d u rch zu h a lten .

D e r U m s a t z ,  ist, ü b er d ie  U m sa tzste u e r  berech n et, in  
den ersten  M o n aten  dieses J ah res zw a r w esen tlich  g rö ß er als 
1924, im m erh in  h a t  sich schon  im  F e b ru a r u n d  M ärz ein  R ü c k 
g a n g  ergeben :

1924
Oktober . . 6,850 Milliarden

November . 6,375 
Dezem ber . 8,300 ,,

1925
Januar . 9,450 Milliarden

(Weihnachtsgeschäft) 
Februar. 8,575 Milliarden
März 7.550

D ie  W a g e n g e s t e l l u n g  b e i d er R e ich sb a h n  is t  w ied er e tw as 
zu rü ck g e g a n g e n . Im  B e rg b a u  sind  die  V erh ä ltn isse  n ach  w ie 
v o r  tro stlo s . D e r A b s a tz  der K o h le n  is t  sch lech t. A rb e ite r
e n tlassu n ge n  u n d S tilleg u n g  u n w irtsc h a ftlich  a rb e iten d er 
Z ech en  sin d  d ie  F o lg e n . A u c h  d ie  schlesisch e M o n ta n in d u strie  
is t  in  seh r u n g ü n stig e r L a g e . L e b e n sh a ltu n g sin d e x , G ro ß 
h a n d e ls in d e x  und A rb e its m a rk t  sind u n g e fä h r g le ich g eb lieb en .

D ie  trü g erisch e n  H o ffn u n g en , die m an  in  w eiten  K reisen  
des B a u g e w e rb e s  a u f d ie  B e le b u n g  d er B a u t ä t i g k e i t ,  in s
b eson dere  a u f  d em  G eb ie te  des W o h n u n g sb a u e s  setzte , h ab en  
sich bei w eitem  n ich t e rfü llt, w ie  vo rau szu se h en  w ar. D ie  e r
h eb lich en  L o h n ste ig eru n g e n  h a b en  a u ß e ro rd en tlich  u n gü n stige  
F o lg e n  fü r  d ie  B a u lu s t  g e h a b t, d as B e isp ie l d er E in ste llu n g  
in d u strie lle r  B a u te n  in  R h ein la n d -W e stfa len  z e ig t  d ies k lar. 
A u c h  d ie  B a u sto ffp re ise  sind im  S teig en . D e r B a u in d e x  d er 
B e rg w e rk s z e itu n g  s ch w a n k t fü r  E n d e  M ai n ach  versch ied en en  
O rten  zw isch en  1,80 un d  1,95 (In d e x  d e r  B a u w e lt  vo m
2 7. M a i *= 1 ,6 2 7); d u rch  d ie  L o h n ste ig eru n g e n  is t er in zw isch en  
w e ite r  g e stiegen . Im  Z u sa m m en h an g  m it der an  sich  gerin gen  
Z a h l v o n  B a u te n  e rre g t d a s  in  m an ch en  G egen d en  des R eich es 
a u ftre te n d e  B e stre b e n  B efrem d en , B a u te n  v o n  L ä n d e rn  und 
G em ein d en  in  e ig en er R e g ie  a u szu fü h re n . M it zun eh m en der 
In a n sp ru ch n ah m e  des G ew erb es zu  S teu erla sten  v e re in b a rt 
es sich  sch lech t, w en n  dem  B a u g e w e rb e  g le ich z e itig  d ie  a n  sich  
n ur noch g e rin g  v e rb lie b en e  B e tä tig u n g s m ö g lic h k e it  e in ge
s ch rä n k t w ird . S c h ä f e r .

D ie  w ic h t ig s te n  B e stim m u n g e n  
d e s  S te u e rü b e r le itu n g s g e s e tz e s  v o m  29. M a i 1925.

Am 1. Juni ist das „G esetz zur Überleitung der Einkommensteuer 
und Körperschaftssteuer in das regelmäßige Veranlagungsverfahren" 
in K ra ft getreten. In der Praxis hat es sich schon durch seine Ein
wirkung auf den Term in der Einkommensteuervorauszahlungen und 
auf den Steuerabzug vom  Arbeitslohn bemerkbar gemacht.

Die Aufgabe des Gesetzes lag darin, bis zur Herbeiführung 
normaler Verhältnisse m it dem Inkrafttreten des neuen Einkommen
steuergesetzes die Bestimmungen der 2. Steuernotverordnung durch 
eine mildere und den Verhältnissen des Steuerpflichtigen besser an
gepaßte, wenn auch noch nicht vollkommene Übergangsregelung 
zu ersetzen. Die 2. Steuernotverordnung, auf die im Gesetz auch 
dauernd Bezug genommen wird, ist nicht etwa in ihren auf die Ein
kommensteuer bezüglichen Teilen unwirksam geworden, sondern sie 
wird durch das Überleitungsgesetz nur geändert.

D er Stoff des Gesetzes zerfällt in drei Abschnitte: 1. Festsetzung 
der nächsten normalen Veranlagung, die die D auer des Gesetzes be
enden wird. 2. Abschluß der bisherigen Notregelung und 3. Bestim 
mungen für die Zeit bis zur regelmäßigen Veranlagung. W as den 
e r s t e n  A b s c h n it t  anbetrifft, so hat die Reichsregierung trotz 
aller Hinweise der W irtschaft auf die Notwendigkeit, das in der 2. 
Steuernotverordnung gegebene Versprechen einer Veranlagung für 
1924 zu verwirklichen, es aus finanziellen, verwaltungs- und bewertungs
technischen Gründen für unmöglich erklärt, eine solche Veranlagung 
durchzuführen. So findet denn die nächste Veranlagung erst für das 
Einkommen des Kalenderjahres 1925, also Anfang 1926 statt bzw. 
werden Steuerpflichtige, die nach einem vom  Kalenderjahr abweichen
den W irtschaftsjahr rechnen, das in der e r s t e n  H älfte des Jahres 1925 
endet, nach dem 30. Juni 1925 veranlagt. Bis zu diesem Zeitpunkt 
laufen die Vorauszahlungen, wenn auch in gemilderter Form , weiter.

Gerade die Bauindustrie wird diese Hinausschiebung der Ver
anlagung bei der schlechten Lage schwer treffen. D ie Vorauszahlungen 
wurden und werden bis zur Veranlagung nach dem Um satz oder nach 
dem Betriebsvermögen, die beide kein entsprechendes Einkommen 
eingebracht haben, bemessen. Eine Veranlagung für 1924 hätte einer
seits die zuviel gezahlten Steuern zurückgegeben, andererseits schon 
die neuen Zahlungen für 1925 den Verhältnissen des Steuerpflichtigen 
entsprechend gestaltet. Nach der Verabschiedung des Gesetzes bleibt 
nun nichts anderes übrig, als wenigstens die geringen Milderungs
m öglichkeiten der Vorauszahlungen, die es bringt, genau zu beachten.

U nter das Einkommensteuerjahr 1924, bzw. die im Jahre I9Z4 
endenden W irtschaftsjahre macht das Gesetz einen Schlußstrich 
(2. A b s c h n it t ) .  D ie Einkommen- oder Körperschaftssteuerschuld 
dieser Jahre soll durch die Vorauszahlungen a b g e g o lt e n  sein. Eine 
E r h ö h u n g  der Steuerschuld findet n ic h t  statt, wohl aber sind dem 
Steuerpflichtigen Möglichkeiten gegeben, eine Herabsetzung des
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Ablösungsbetrages seinen persönlichen oder w ir t s c h a f t l i c h e n  
Verhältnissen entsprechend zu beantragen (§ 9). Als persönliche 
Verhältnisse, die einen solchen Herabsetzungsantrag begründen, 
zählt das Gesetz vo r allem auf: außergewöhnliche Belastungen durch 
die Erziehung der Kinder, durch den Unterhalt dieser oder m ittel
loser Angehöriger, durch Krankheit, Körperverletzung, Verschuldung 
oder Unglücksfälle. W ichtig ist, daß als w i r t s c h a f t l i c h e  Verhält
nisse „auch  w e s e n t l ic h e  V e r lu s t e  in Betracht kommen, die sich 
beim V e r m ö g e n s v e r g le ic h  ergeben". Eine genauere und allgemeine 
Definition dieses Begriffes „wesentliche Verluste" hat die Regierung 
abgelehnt (die Volkspartei hatte  beantragt, eine Herabsetzung zu 
gestatten, wenn 10%  des Vermögens vom  Dezember 1923 verloren 
sind). Ob „wesentliche Verluste" vorliegen, wird also nach den indivi
duellen Verhältnissen des Steuerpflichtigen beurteilt werden. Ein 
Antrag auf Herabsetzung der Ablösung muß im R egelfall bis zum
1. A ugust d. J. gestellt werden. H at ein Gewerbetreibender für das 
Steuerjahr 1924 Vorauszahlungen geleistet, o h n e  daß eine E n t 
s c h e id u n g  darüber ergangen ist, so kann er bis Ende Juli m it der 
Begründung, daß er nicht vorauszahlungspflichtig gewesen sei o d e r  
zu  h o h e  Z a h lu n g e n  geleistet hätte, eine andenveitige Festsetzung 
der Vorauszahlungen beantragen. Die Bestim m ung w ill nochmals ein 
Rechtsm ittel gewähren. „Zu hoch" durften Vorauszahlungen deshalb 
im Sinne dieser Vorschrift n u r  gewesen sein, wenn sie nach zu 
hohen Betriebseinnahm en oder zu hohem Vermögen oder nach einem 
zu hohen Satze geleistet sind. E s wird zur Begründung des Antrages 
nicht genügen, daß die geleisteten Vorauszahlungen dem geringen 
Einkommen nicht entsprochen hätten; für diesen F all ist k e in e  
Milderungsmöglichkeit gegeben. Gegen den in diesem Falle ergehen
den Bescheid ist das ordentliche Rechstm ittelverfahren, also das B e
rufungsverfahren, nicht die Beschwerde, gegeben. Auch gegen eine 
vor dem 1. Juni u n a n f e c h t b a r  gewordene Entscheidung über V or
auszahlungen fü r 1924 ist bis Ende Juli das Berufungsverfahren 
gegeben.

D ie Vorauszahlungen und den Steuerabzug für 1925 bis zur 
nächsten Veranlagung regelt der d r i t t e  A b s c h n it t .  Die Voraus
zahlungen sind jetzt vierteljährlich bis zum 10. Tage nach Ablauf 
des Vierteljahres zu entrichten; eine Vorauszahlung, die nicht mehr 
als 3 M im V ierteljahr betragen würde, ist außer beim Steuerabzug 
nicht zu entrichten. Gegen Entscheidungen über Vorauszahlungen 
ist wie bisher nur die Beschwerde zulässig.

Im  Gegensatz zu den Bestimmungen über die Ablösung der 
Steuerschuld für 1924 ist bei den Vorauszahlungen für 1925 auch eine 
E r h ö h u n g  möglich,' nämlich dann, wenn die Vorauszahlungen für 
das erste H albjahr 1925 od erfü r die erste H älfte eines nach dem 30. Juni 
1925 endenden W irtschaftsjahres hinter dem Betrage Zurückbleiben, 
der nach der endgültigen Steuerregelung auf diesen Zeitraum  voraus
sichtlich entfällt. Diese Bestimmung gibt zu der Befürchtung Anlaß, 
daß die Gewerbetreibenden vom  Finanzam t gezwungen werden können, 
besondere Halbjahresbilanzen zu errichten, um  die Feststellung zu 
ermöglichen, ob ein zur Heraufsetzung des Vorauszahlungsbetrages 
berechtigender Gewinn entstanden ist. Es kann ja  auch eine Mehr
einnahme im ersten durch - einen Verlust im zweiten H albjahr aus
geglichen werden. Gegen einen solchen erhöhenden Bescheid des 
Finanzamtes ist eine w e it e r e  Beschwerde an den Reichsfinanzhof 
n ic h t  möglich.

D er Bestim m ung über Erhöhung stehen verschiedene M ild e 
r u n g s m ö g lic h k e i t e n  gegenüber. Zunächst ist zu erwähnen, daß 
im Falle einer Herabsetzung des Ablösungsbetrages 1924 eine diesem 
herabgesetzten Betrage entsprechende Festsetzung der Höhe der 
Vorauszahlungen für 1925 besonders zu beantragen ist. Auch in 
diesem Fall ist weitere Rechtsbeschwerde gegen einen Entscheid 
nicht gegeben.

Ist ferner für die abgelaufenen vollen Vierteljahre des Jahres 
1925 oder eines in der zweiten H älfte 1925 endenden W irtschafts
jahres aus der Buchführung ein V e r lu s t  o d e r  so g e r in g e r  G e w in n  
nachzuweisen, daß die Vorauszahlungen den Betrag übersteigen, 
der nach der endgültigen Steuerregelung oder mindestens nach dem 
Verbrauch für diese Vierteljahre zu zahlen ist, so sind a u f  A n t r a g  
die weiteren Vorauszahlungen für den Rest des Steuerjahres 1925 
z in s lo s  zu  s tu n d e n . Erwerbsgesellschaften haben dann auch nicht 
die nach Artikel I § 12 der 2. Steuernotverordnung vorgeschriebene 
monatliche Mindestzahlung von  /> v . T . des Vermögens zu entrichten. 
Stellt sich jedoch später bei der Feststellung der endgültigen Ein
kommen- oder Körperschaftssteuer heraus, daß die Summe der Vor
auszahlungen für 1925 in diesem F all über 25 vH  hinter der fest
gestellten Steuerschuld zurückbleibt, so haben die Steuerpflichtigen 
Verzugszuschläge zu den zu wenig bezahlten Steuern zu entrichten, 
wenn sie nicht ihre Schuldlosigkeit an der Minderleistung nachweisen 
können.

F ür kleinere Gewerbetreibende, deren Einkommen 1925 w ahr
scheinlich nicht über 12000 RM hinausgehen wird, ist Ersatz einer Ver
anlagung insofern gegeben, als das Finanzam t die Vorauszahlungen 
dem m utm aßlichen Einkommen 1925 entsprechend festsetzen kann 
und auf A ntrag des Steuerpflichtigen nach Beibringung der erforder
lichen Unterlagen festsetzen m u ß . D ie Vorauszahlung ist in diesem 
Fall nach dem sonst nur für Einkommen aus freiem Beruf, Grund- 
und Kapitalverm ögen geltenden besonderen T arif des § 21 des Gesetzes 
und nach Art. I § 7 A. 2. der 2. St.N .O. zu berechnen.

_ F ü r Erwerbsgesellschaften gilt das sogenannte „Schachtel' 
Privileg", d. h. Gesellschaften, die mindestens zu einem Viertel am 
Stam m kapital oder Vermögen einer Tochtergesellschaft beteiligt sind, 
dürfen von ihren Vorauszahlungen die zum gleichen Zeitpunkt fälligen 
Vorauszahlungen der Tochtergesellschaft bis zu dem Betrag abziehen, 
der dem Beteiligungsverhältnis entspricht. Schon vor Durchführung 
der Vermögenssteuerveranlagung für 1925 müssen Erwerbsgesell
schaften, die ihre Vorauszahlungen nach dem nach Steuerkursen 
berechneten Vermögen leisten, ihre Vorauszahlungen nach den Steuer
kurswerten vom  31. Dezember 1924 vornehmen. Diese neuen Steuer
kurswerte sind aber noch nicht erschienen. Auch hieraus kann sich 
eine Minderung, aber auch eine Erhöhung der Vorauszahlungen er
geben.

Vom  E in k o m m e n  a u s  K a p i t a lv e r m ö g e n ,  zu dem auch die 
Zinsen von Anleihen aller A rt gehören, die nach Einführung der 
Rentenm ark in öffentliche Schuldbücher eingetragen oder in Obliga
tionen ausgegeben sind, sind künftig ebenfalls V o r a u s z a h lu n g e n  
zu leisten, wenn cs allein oder zusammen m it Einkommen aus Grund
besitz, freien Beruf, Arbeit oder sonstigen Einkommen 2000 M im 
Vierteljahr übersteigt; der Steuerabzug vom  K apitalertrag wird an
gerechnet. D ie Berechnung dieser Vorauszahlungen erfolgt abweichend 
von der Stcuernotverordnung bei Personen und Gesellschaften m. b. H. 
mit nicht mehr als 50 000 M Vermögen nach einem besonderen Tarif. 
Bei den anderen körperschaftssteuerpflichtigen Erwerbsgesellschaften 
beträgt die Vorauszahlung 20 vH . D ie Befreiungen des bisherigen 
Einkommen- und Körperschaftssteuergesetzes erstrecken sich nicht 
auf den Steuerabzug vom  Kapitalerträge.

F ü r den Steuerabzug vom  Arbeitslöhne trifft das Übcrlcistungs- 
gesetz verschiedene Erleichterungen. Die wichtigsten sind die Ilcr- 
aufsetzung des steuerfreien Lohnbetrages auf 80 M m onatlich und die 
Erleichterungen für das zweite und dritte minderjährige Kind.

Auch das Um satzsteuergesetz wird vom Überleitungsgesctz 
insofern berührt, als die Um satzsteuer der Einkommcnsteuerveran- 
lagung angepaßt w ird: für Betriebe, deren W irtschaftsjahr vom 
Kalenderjahr abweicht, erfolgt die'U m satzsteuerveranlagung in der 
zweiten Jahreshälfte; die Steuererklärung ist im Juli abzugeben. 
Die Vorauszahlungen auf die Um satzsteuer werden jedoch nicht ge
ändert.

Bautätigkeit. (Nach W irtschaft und Statistik.) D er Zugang an 
W ohnungen im Jahre 1924 ist hinter demjenigen des Jahres 1923 um 
34 vH  zurückgeblieben. D er Zugang in den Gemeinden m it über 
50 000 Einwohnern betrug an:

G e b ä u d e n  darunter W ohngebäude Wohnungen
im 1. Q uartal 4191 2582 7706
„ 2. ,, 2885 1493 4621
„  3- ,, 3824 1902 5901

4- „  5362  3031   8734
Zus. 1924 16225 8996 27099
D ie B autätigkeit auf diesem Gebiet steigt seit etwa Mai 1924 

Jedoch wurde vom Preußischen Ministerium im Hauptausschuß des 
Landtages m itgeteilt, daß in Preußen für 1925 einem Zugang von 
120 000 neuen Haushaltungen höchstens 5000 neue W ohnungen gegen
überstehen.

Großhandelsindex.
6. Mai 13. Mai 20. Mai 27. Mai 3. Juni io. Juni
I3 L 7 131,3 132,6 133,4 133 134,3

Erw erbslosigkeit.
In  vH  dei Mitglieder der Fachverbände.

Vollafbeitslosc Mit Kurzarbeitern
28. Febr. 31. März 30. April 28. Febr. 31. März 30. April 

Gesamt: 8,4 6,5 4,7 12,6 10,7 8,9
Baugewerbe: 21,3 13,8 5,5 21,3 13,8 5,5

Löhne.
D urchschnittlicher 

deutscher Stundenlohn Bauarbeiter 
Gelernt . . . .  März 80,6 R pf 93,1 Rpf

April 83,0 „  (+  3 vH) 97,9 „  (-j- 5,2 vH)
Ungelernt . . . März 57,5 „  78,2 ,,

April 58,9 „  ( + 2,4vI-I) 82,4 „  ( + 5 ,4  vH)

Spannung zwischen den Löhnen Gelernter und Ungelernter:
Gesam tdurchschnitt . März 23,1 R pf April 24,1 R pf
Baugewerbe . . . .  März 14,9 „  April 15,5 „

Tagung der Internationalen Arbeitskonferenz in Genf. Im  M ittel
punkt der von  fast allen größeren Staaten besuchten Internationalen 
Arbeitskonferenz, die in der Pfingstwoche in Genf stattfand, stand 
wie in früheren Sitzungen wieder die Frage der R a t i f i z i e r u n g  d e s  
W a s h in g t o n e r  A b k o m m e n s  ü b e r  d e n  A c h t s t u n d e n t a g ,  D as 
W ashingtoner Abkommen ist bisher ohne Einschränkung nur von 
Rumänien, Griechenland, Bulgarien und der Tschechoslowakei rati
fiziert worden. Japan und Britisch-Indien haben zwar ebenfalLs ra ti
fiziert, jedoch m it schwerwiegenden Vorbehalten, welche die D u rch
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führung des Achtstundentages praktisch wieder aufheben. Nicht 
ratifiziert haben unter anderen: Deutschland, England, Frankreich, 
Belgien, Italien, Amerika. Auch die neue Konferenz hat den Stand der 
Frage kaum  geändert. D ie  V ertreter der einzelnen Staaten, die bisher 
nicht ratifiziert haben, gaben meist unverbindliche Erklärungen in dem 
Sinne ab, daß ihre Regierung ratifizieren würde, w e n n  a u c h  d ie  
a n d e r e n  g r o ß e n  S t a a t e n  es t u n  w ü rd e n . D er V ertreter E n g
lands fand sich nicht einmal hierzu bereit. E r erklärte, daß die der
zeitige britische Regierung volle Sym pathie für die Bestim m ungen des 
Versailler Vertrages betreffend die internationale Gesetzgebung hege, 
daß sie indessen den gegenwärtigen Augenblick n ic h t  f ü r  g e e ig n e t  
halte, das W ashingtoner Abkom m en zu ratifizieren. D er deutsche 
Regierungsvertreter führte aus, daß das Reichsarbeitsministerium 
zurzeit dam it beschäftigt sei, eine endgültige Regelung der Arbeitszeit 
vorzubereiten; es werde dabei bemüht sein, sich den Prinzipien des 
W ashingtoner Abkommens anzupassen. D ie deutsche Regierung sei 
bereit, m it allen K räften  an der internationalen Organisation der 
A rbeit m itzuwirken. Man werde bei der Ausarbeitung der neuen 
Entw ürfe die Vereinbarkeit der Vorschriften mit denen des W ashing
toner Abkommens stets im  Auge behalten, es zeigten sich jedoch 
S c h w ie r ig k e i t e n ,  die sich aus den v e r s c h ie d e n e n  M ö g lic h k e it e n  
d e r  A u s le g u n g  d e s  W a s h in g t o n e r  A b k o m m e n s  und seiner 
praktischen Anwendung in den verschiedenen Ländern ergeben. Auf 
jeden F all fasse aber die deutsche Regierung eine g l e i c h z e i t i g e  
R a t i f i z i e r u n g  d u r c h  d ie  g r o ß e n  I n d u s t r ie lä n d e r  ernstlich 
ins Auge.

Die Ratifizierung durch die Großstaaten dürfte demnach weiter 
auf sich warten lassen. CI.

G e s e tz e , V e r o rd n u n g e n , E r la s s e .
(Abgeschlossen am 15. Juni.)

Gesetz über das am 23. Oktober 1924 Unterzeichnete inter
nationale Übereinkommen über den Eisenbahnfrachtverkehr. Vom 
30. Mai 1925. (R. G. Bl. II, S. 183.) D ie Bestimmungen des Überein
kommens gelten für Gütersendungen, die m it durchgehendem Fracht
brief auf einem W ege befördert werden, der die Gebiete mindestens 
zweier Vertragsstaaten berührt.

Gesetz zur Überleitung der Einkommensteuer und Körperschafts
steuer in das regelmäßige Veranlagungsverfahren. (Steuerüberleitungs
gesetz.) Vom  29. Mai 1925. (R. G. Bl. I, S. .75.) Über den Inhalt
des Gesetzes vergl. den vorstehenden Aufsatz. Auf Grund des Ge
setzes sind ergangen:

Verordnung über die Durchführung des Steuerabzugs vom A r
beitslohn auf Grund des Steuerüberleitungsgesetzes. (R. Min. Bl. S. 336.) 
D ie Verordnung betrifft die Bestimmungen des Steuerüberleitungs- 
gesetzes, besonders die Erhöhung des steuerfreien Lohnbetrages auf 
80 M. m onatlich usw., die schon durch das vom Finanzministerium 
hcrausgegebene M erkblatt allgemein bekannt geworden sind. Die 
gleiche Materie behandelt:

Erlaß des Reichsministers der Finanzen über Steuerabzug vom 
Arbeitslohn, Änderung nach dem Steuerüberleitungsgesetz. Vom
30. Mai 1925. D ie Wiedereinführung der E rstattung von Lohnsteuer
beträgen aus Rechtsgründen durch das Überleitungsgesetz wird er
läutert. (Für 1924: Erstattung, wenn der steuerfreie Lohnbetrag 
nicht m it 610 M. gutgebracht ist, und die ähnliche Regelung für 1925.) 
Erinnert wird daran, daß Kleinbeträge bis 80 Pf. m onatlich und 20 Pf. 
wöchentlich nicht erhoben werden. Ferner wird auf einen D ruck
fehler im Schlußabsatz des erwähnten M erkblattes über Lohnabzug 
hingewiesen. Es muß dort statt „4  vH “  heißen ,,2 vH “ .

6. Verordnung zur Durchführung des Gesetzes über die In
dustriebelastung (Industriebelastungsgesetz). Vom  27. Mai 1925. 
(R. G. B l. II , S. 178.) Veröffentlicht das Muster für die Industrie- 
Obligationen.

Einziehung besonders niedriger Beiträge zur Erwerbslosenfürsorge. 
Erlaß d. R. Arb.-M inisters v . 20. Mai. (R. A rb.-Bl., S. 230.) Von 
einigen Arbeitsnachweisen wurden wegen der günstigen Arbeits
m arktlage Beiträge in Höhe von 0,05 bis 0,25 vH  des Grundlohnes 
erhoben. D urch die Einziehung solcher geringen Beiträge entstehen 
den Arbeitgebern Kosten, die nicht mehr im Einklang m it dem N utz
erfolge stehen. D er Reichsarbeitsminister empfiehlt von der E r
hebung so niedriger Beiträge abzusehen und statt dessen etwaige 
Rücklagen aufzubrauchen.

Preuß. Verordnung wegen Überleitung der monatlichen Voraus
zahlungen der Gewerbesteuer nach dem Ertrag auf vierteljährliche 
Vorauszahlungen. Vom  6. Juni 1925. (Pr. Ges. Sammh, S. 67.) DieUm- 
stellung der Ertragssteuer auf den vierteljährlichen Turnus erfolgt erst 
am 1. Juli. D er Betrag für das zweite Vierteljahr ist am 10. August 
zahlbar m it 3/S0 des Betrages, der am 10. Juli auf die Reichsein
kommen- und Körperschaftssteuer zu zahlen ist. Hinsichtlich der 
Vorauszahlungsterm ine der Steuer vom  Betriebskapital und von der 
Lohnsumme ist den Gemeinden freie Hand gelassen.

Preuß. Anordnung über die Verwendung von Wohnräumen zu 
anderen Zwecken. Vom  24. Mai 1925. (Pr. Ses. Gamml., S. 60.) Räume, 
die bis zum 1. xo. 18 zu Wohnzwecken bestimmt oder benutzt waren,

dürfen zu anderen, insbesondere gewerblichen Zwecken nicht ver
wendet werden. D ie Gemeindebehörde kann Ausnahmen zulassen, 
wenn ihr gleichwertige Wohnräume oder Geldbeträge zur Herstellung 
entsprechender W olmräume überlassen werden.

Verfahrensvorschrift für Sachleistungen. Diese am 1. Mai in 
K raft getretene Vorschrift zur Regelung der Rcparationssaclxleistungen 
ist bei K arl Heymanns Verlag, Berlin W  8, Mauerstr. 44, zum Preise 
von 3,—  M und 20 Pf. Porto erhältlich. (R. Anz., Nr. 135.)

R e c h tsp r e c h u n g .

Bearbeitet von Staatsanw alt a. D . S tr o u x .

1. Reichsgericht. Im  A ugust 1918 verkaufte der K läger an einen 
Maurermeister sein Grundstück zum Preis von 10 057,—  M. mit der 
Auflage „der K äufer ist verpflichtet, das Grundstück m it villenartigen 
Wohnhäusern, .............................  zu bebauen und m it dem Bau späte
stens 1 Jahr nach Beendigung des Krieges zu beginnen." Zur Siche
rung dieses Rechtes wurde eine Vormerkung auf Rückauflassung im 
Grundbuch eingetragen für den Fall, daß der K äufer den Verpflich
tungen nicht nachkomme. Die Bebauungspflicht wurde bis Oktober 
1922 verlängert, da aber auch dann eine Bebauung nicht m it Erfolg 
in Angriff genommen wurde, hat der Verkäufer K lage auf Rücküber
tragung des Grundstücks gegen Rückzahlung des Grundpreises von 
10 057 M. verlangt. D er Maurermeister wurde in zweiter Instanz zur 
kostenlosen Auflassung des Grundstücks an den K läger gegen Zahlung 
von 7500,—  Goldmark verurteilt. Seine Revision beim Reichsgericht 
blieb ohne Erfolg. Aus der Entscheidung ist hervorzuheben: D ie A uf
stellung von Entwurfsskizzen und Berechnungen, die Abwinkelung 
des Grundstücks und die Untersuchung des Baugrundes durch Aus
schachtungen hat das Obcrlandesgericht nicht als beachtlich für den 
Baubeginn angesehen. Diese auf rein tatsächlichem  Gebiet liegende 
W ürdigung hat das Reichsgericht nicht nachzuprüfen. W as die Frage 
der A u fw e r t u n g  des zurückzuzahlenden Kaufpreises anlangt, so 
würde eine Aufwertung nach Goldm ark oder Index auf jeden F all zu
w eit gehen. Es m üßte dann schon ein erheblicher sogenannter V e r 
a r m u n g s f a k t o r  in A bzug gebracht werden. Unter Berücksichtigung 
aller Umstände sei der Betrag von 7500 Goldm ark als Rückzahlungs
summe angemessen.

2. Arbeitsrecht, a) Ein Gewerkschaftssekretär des Deutschen 
Baugewerksbundes verlangte von dem Arbeitgeber die Entlassung 
eines bei ihm beschäftigten Arbeiters mit der Begründung, dieser 
gehöre einer Vereinigung an, die seinen Arbeitskollegen nicht sym 
pathisch sei und drohte andernfalls die Stillegung des Betriebes an. 
In  dieser N otlage entließ der Arbeitgeber den Arbeiter, der nun seiner
seits gegen die Gewerkschaft, der der Gewerkschaftssekretär angehört, 
Schadenersatzklage anstrengte, ln  der daraufhin ergangenen Ent
scheidung wird ausgeführt:

„N ach  § 84 B . R . G. darf ein Arbeitnehm er wegen Zugehörig
keit zu einem politischen Verbände nicht entlassen werden. D a der 
Gewerkschaftssekretär unter Androhung der Betriebsstillegung 
verlangte, den Arbeiter zu entlassen, verstößt dies gegen die guten 
Sitten und gegen den § 84 B . R. G. und begründet eine S c h a d e n 
e r s a t z p f l i c h t  n a c h  § 826 B . R. G. D er Verband haftet für das 
Vorgehen seines Sekretärs, da dieser in seinem Namen gehandelt 
hat, und ist daher verpflichtet, den dem Arbeiter infolge erzwun
gener Entlassung entstandenen Lohnausfall zu ersetzen." (Urteil 
des L G . Stettin  v . 19. I. 25, Nachrichtensammlung des Zechen
verbandes.)

b) D er auf Grund eines Tarifvertrages bereits erworbene U r
la u b s a n s p r u c h  wird durch den Fortfall des Tarifvertrages nicht be
rührt. A uf die Frage, inwieweit Tarifverträge auch nach ihrer Kündi
gung noch die Arbeitsverhältnisse regeln, für die sie geschaffen sind, 
braucht nicht eingegangen werden, denn es handelt sich nicht um 
einen Anspruch, der auf den T arifvertrag sich gründet, aber erst nach 
Ablauf der Kündigungsfrist des Tarifvertrages entstanden sein soll, 
sondern um einen Anspruch, der bei A blauf des Tarifvertrages bereits 
bestand. Ein solcher Anspruch kann natürlich durch einen neuen 
Tarifvertrag unter Umständen noch geändert oder aufgehoben werden, 
es ist auch möglich, daß bei Bestehen eines tariflosen Zustandes 
einzelne Arbeitgeber mit ihren Arbeitnehmern Vereinbarungen treffen, 
durch die der Anspruch beseitigt wird. Solange dies nicht geschieht, 
bleibt der erworbene Anspruch bestehen. (Urteil des Gew. Ger. Bremen 
vom  17. II . 25, Gew. u. Kaufm . Gericht 30/430.)

B e m e r k u n g . D ie vorstehende Entscheidung ist für die Bau
arbeitgeber w ichtig im H inblick auf den A blauf der Reichstarifverträge 
für die technischen und kaufmännischen Angestellten.

Gerichtliche Gutachten der Berliner Handelskammer. H o lz . 
A uf einen W aggon von  15 t  T ragkraft kann in gu t verladetrockener 
W are kieferne, gesunde, unbesäumte Stammware, brettweise auf 
2 Klassen sortiert, 33 mm stark, aus frischem Rundholz, 35 mm aus 
dem G atter kommend erzeugt, 16 cm aufw ärts breit, etwa 24 cm 
D . B . 4 —  6 lang, etwa 25 m3 verladen werden. —  Z e itu n g e n . In 
der Zeitungsbranche besteht kein Handelsbrauch, nach dem der 
Verlagsort einer Zeitung stets als Erfüllungsort für Bezahlung von
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Inseraten gilt. In  der Regel wird der Gerichtsstand vereinbart. Einen 
Vermerk über den Gerichtsstand am K opf der Zeitung wird der In 
serent gegen sich gelten lassen müssen.

V e rb a n d sm itte ilu n g e n .
(Beton- und Tiefbau-Arbeitgeber-Verband und Beton- und Tiefbau- 

W irtschaftsverband, Berlin W  30, Nollcndorfpl. 3 /I.)

Der Reichseisenbahnrat hat einer Sondervorlage der H aupt
verwaltung der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft zugestim m t, nach 
welcher die F r a c h t s ä t z e  d e s  A u s n a h m e t a r i fe s  5, des sog. 
W egebau- und Betonbautarifes, um 20,3 bis 23,5 vH  erhöht werden 
sollen, weil sie angeblich unter den der Reichsbahn erwachsenden 
Selbstkosten liegen. Die Erhöhung wird wahrscheinlich bald in K raft 
treten. W ir werden darüber berichten.

Die am 1. Mai in K ra ft getretene V e r f a h r e n s v o r s c h r i f t  
f ü r  S a c h l e i s t u n g e n  (zur Regelung der Reparationsach- 
lcistungen) wird der B T W V  seinen interessierten Mitgliedern zustellen.

S tu d ie n g e s e lls c h a ft  fü r A u to m o b ils tra ß e n b a u .

Die Studiengesellschaft für Autom obilstraßenbau hat sich, ange
sichts der D ringlichkeit der ihr gestellten Aufgaben, alsbald nach ihrer 
Gründung im O ktober v . Js. inzwischen organisiert und Vorstand, 
sowie einzelne Arbeitsausschüsse geschaffen. L au t der am 19. X II . 24 ' 
auf der II . Vorstandssitzung festgelegten Satzung kann der sich aus 
27 Personen zusammensetzende Vorstand durch eigene Zuwahl auf 
30 Personen erw eitert werden. E r gliedert sich in einzelne Gruppen von 
Vertretern von W issenschaft, Bau- und -unterhältungspflichtigen 
Verbänden sowie Beam ten der Bauverw altungen, Nutznießern, Ma
teriallieferanten und Bauausführenden. Sowohl bei der Besetzung des 
Vorstandes als auch der Arbeitsausschüsse wurde darauf Bedacht ge
nommen, alle Teile des Reiches zu W orte kommen zu lassen.

F ür das laufende Geschäftsjahr wurden die Herren des vor
bereitenden Ausschusses, Geh. Reg. R at. Professor D r.-Ing. Brix, 
Charlottenburg, Geh. Reg. R a t Professor Otzen, Hannover, und 
Baurat D r.-Ing. Riepert, Charlottenburg, als geschäftsführender V or
stand und Oberingenieur Kirchberg als Geschäftsführer gewählt. 
Die Geschäftsstelle befindet sich Charlottenburg, Knesebeckstr. 74.

N ach ihrer Zusammensetzung haben die einzelnen Arbeitsaus
schüsse das Recht, sich nötigenfalls zu ergänzen. Den Anregungen 
verschiedener Kreise bereits Folge leistend sind teils weitere Aus
schüsse gebildet, anderseits aus Zweckmäßigkeitsgründen einige bisher 
vorgesehene Ausschüsse zusammengelegt. Ihre einzelnen A rbeits
gebiete sind durch aufgestellte Arbeitsprogramme gegenseitig begrenzt 
bezw. festgelegt.

Von dem Ausschuß „ B e t o n s t r a ß e n "  ist zu berichten, daß 
es sich bereits die praktische Ausführung der Straßen hat an
gelegen sein lassen. Darnach wird die Betonstrecke der Ver
suchsstraße Braunschweig nach dem Zweischichten-Verfahren herge
stellt; sie erhält Eisenbewehrung, eine mittlere Längsfuge, sowie Quer
fugen in 6 m Abstand. D er Ausschuß „ A n d e r e  S t r a ß e n k o n s t r u k 
t io n e n " ,  der alle anderen Straßenbefestigungen bearbeitet, hat je 
einen Unterausschuß für Klinker-, Holz- und Schlackensteinpflaster 
gewählt.

Von dem Ausschuß „ G e s e t z g e b u n g  u n d  F in a n z ie r u n g "  
sind „R ichtlinien  für die Finanzierung der W egelasten" aufgestellt, 
die zwischen allgemeinen W egeabgaben, besonderen W egeabgaben —  
einem tonnenkilometrisch gestaffelten T arif —  und außerordentlichen 
Reichs- und Staatszuschüssen für Neu- und größere Um bauten unter
scheiden.

Im  übrigen ist satzungsgemäß, durch zentrale Regelung der A r
beiten durch den Vorstand, ein Zusammenarbeiten der durch viele 
Berührungspunkte ihrer Arbeitsgebiete verbundenen Ausschüsse ge
w ährleistet. Durch Studienreisen ins Ausland wird die Nutzbarmachung 
fremdländischer Erfahrungen in weitem Maße gefördert. D er Bericht 
der Englandreise Ende O ktober v . Js. liegt bereits vor. Neue Reisen 
nach Am erika, der Schweiz und Oberitalien stehen bevor.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

Bekanntgem acht im Paten tblatt vom 7. Mai 1925.
K l. 5 c, Gr. 4. D  42 637. Heinrich Dransfeld u. Johann Michels, 

L intfort. Grubenstempel. 28. X . 22.
Kl. 5 c, Gr. 4. M 82 318. Mannesmännröhren-Werke, Düsseldorf. 

Nachgiebiger Grubenstempel. 17. V III . 23.
Kl. 5 c, Gr. 4. S 63 217. Siemens-Bauunion G. m. b. H ., Kom m an

ditgesellschaft, Berlin. Verfahren zum Herstellen eines 
wasserdichten und druckfesten Stollens in einem Gebirge; 
Zus. z. Anm. S 60 713 . 28. V I. 23.

Kl. 5 c, Gr. 4. S 65 284. Siemens-Bauunion G. m. b. H ., Kom m an
ditgesellschaft, Berlin. Verfahren zum Herstellen eines wasser
dichten und druckfesten Stoffens in einem Gebirge; Zus. z.

Anm. S 63 217. 1. III . 24.
K l. 20 i, Gr. 8. E  32 092. Elektro-Therm it G. m. b. H ., Berlin-

Tempelhof. Lagerung der Zungenwurzel von Rillenschienen
weichen. 21. II , 25.

Kl. 20 i, Gr. 37. P  49738. de Pauli-Christoph-W erke A kt.-G es.,
Rinteln a. d. W . Vorrichtung zu Bremsauslösung auf dem 
fahrenden Zuge. 9. II. 25.

K l. 20 k, Gr. 9. B  114346. Bergm ann-Elektricitäts-W erke, A kt.-
Ges., Berlin. Festpunktjoch für Kettenoberleitungen elektri
scher Bahnen. 3. V I. 24.

Kl. 20 k, Gr. 9. S 58 650. D ipl.-Ing. A lois Siebeck, Ratingen. A u f
hängevorrichtung für Fahrdrähte elektrischer Gruben
bahnen, die aus zusamm engekuppelten Gelenkhebeln besteht. 
18. I. 22.

Kl. 20 k, Gr. 9. S 6 4 715 . Siemens-Schuckertwerke G .m .b .H .,
Berlin-Siem ensstadt. Streckentrenner für Fahrleitungen mit 
Kettenlinienaufhängung. 8. I. 24.

Kl. 2 0 k, Gr. 9. S 64852. Siemens-Schuckertwerke G .m .b .H .,
Berlin-Siem ensstadt. A uf D ruck beanspruchter Zugisolator 
für elektrische Leitungen, insbesondere für elektrische 
Bahnen. 24. I. 24.

Kl. 80 a, Gr. 46. W  62 511. Adolf W üst, Pribbem ow, K r. Cammin.
Formmaschine zur Herstellung von Bausteinen aus Beton, 
Lehm o. dgl. 8. X . 21.

Kl. 84 c, Gr. 1. S 62 842. Siemens-Bauunion G .m .b .H .,  Kom m an
ditgesellschaft, Berlin. Saugbrunnen für Grundwasserab
senkung. 9. V . 23.

Kl. 85 d, Gr. 1. G 61 386. D ipl.-Ing. W alter Geißler-Bartels, Fried
richshagen, Seestr. 69, u. Dr. G ustav W iegand, Berlin- 
Lichtenberg, Parkaue 8. Verfahren zum Reinigen von 
inkrustierten Filtergeweben in alten Röhrenbrunnen durch 
stufenweises Einbringen von Säure. 14. V. 24.

Bekanntgem acht im Paten tblatt vom 14. Mai 1925.

Kl. 20 i, Gr. 27. S 66 669. Siemens & Halske Akt.-G es., Berlin- 
Siemensstadt. Einrichtung für Befehlsübermittelung mit 
Angabe der Befehlsfolge. 30. V II . 24.

Kl. 35 b. Gr. 4. F  57 612. August Feldmann, Soest i. W estf. K ran 
m it Ausleger. 17. X II. 24.

K l.. 35 b, Gr. 7. B  116 4 6 1. D udley James Barnard, Barking, Engl.;
V e rtr .: H. Neubart, Pat.-Anw ., Berlin SW  61. Einketten
selbstgreifer. 10. X I . 24. Großbritannien 10. X I . 23.

Kl. 35 b, Gr. 7. M 85 663. M aschinenbau-Akt.-Ges. Tigler, Duisburg- 
Meiderich. Zweilseilgreifer. 14. V I. 24.

K l. 80 a, Gr. 53. H 91 929. Hume Pipe & Concrete Construction 
Company L td., London; V ertr.: H. Heimann, Pat.-Anw., 
Berlin SW  61. Schleudergußmaschine zur Herstellung von 
Rohren. 20 X I. 22. England 22. X I. 21.

K l. 80 b, Gr. 3. M 84 213. M aschinenbau-Anstalt Hum boldt, Köln- 
K alk. Verfahren zur Herstellung hydraulischer Binde
m ittel aus Abfallstoffen; Zus. z. P a t . '376 927. 10. III . 24.

K l. 80 b, Gr. 3. P  48 676. G. Polysius Eisengießerei und Maschinen
fabrik, Dessau. Verfahren zur Herstellung von Schmelz
zement. 27. V III. 24.

K l. 80 b, Gr. 5. M 82 145. Benno Marcus, Berlin, Y orckstr. 20.
Verfahren zur Erzeugung von  Zement direkt aus flüssigen 
Hochofenschlacken. 27. V II . 23.

K l. 80 b, Gr. 5. M 83 258. Benno Marcus, Berlin, Y orckstr. 20.
Verfahren zur Erzeugung von Zement direkt aus flüssigen 
Hochofenschlacken; Zus. z. Anm. M 82 145. 6. X II. 23.

K l. 80 b> Gr. 9. S 69939. Hermann Schlißke, M unster-Lager 85.
Verfahren zur Herstellung von Baukörpern aus T orf. 18. 
III. 24.

K l. 80 b, Gr. 25. A  42898. Dr. Carl A. Agthe, Zürich, Schweiz;
Vertr.: A. Trautm ann u. H. Kleinschm idt, Pat.-A nw älte,
Berlin SW  11. Verfahren zur Herstellung von widerstands
fähigen Straßen unter Venvendung von  Teer, Bitum en und 
ähnlichem M aterial. 23. V III . 24.

K l. 85 b, Gr. 2. K  91 075. Dipl.-Ing. Arno Krüger, Worms, Seiden- 
bänderstr. 12. Einrichtung zur Enthärtung von Rohwasser 
m ittels Chemikalien. 25. I X . 24.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

Bekanntgem acht im Paten tblatt vom 7. Mai 1925.
K l. 20 g, Gr. 1. 414263. Bamag-Meguin A .-G ., Butzbach, O berli, 

Kegelw alzenlager für den Königstuhl bei Drehscheiben.
28. X II. 24. B  117 359.
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K l. 20 g, Gr. i .  414264. Meguin A .-G ., Butzbach, Oberh. Laufrad
lagerung bei Drehscheiben und Schiebebühnen; Zus. z. Pat. 
404413. i .  V II . 23. M 83879.

K l. 20 1, Gr. 33. 414 265. Paul K opf, Erfurt, Trommsdorffstr. 2.
Einrichtung zur selbsttätigen Bremsung eines Zuges beim 
Überfahren eines Haltesignals. 8. V III. 24. K  90 514. 

K l. 20 k, Gr. 9. 413 309. Fa. Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft, 
Berlin.- Stützstrebe für Hochspannungsfahrleitungen elektri
scher Bahnen. 6. V I. 23. A  40 070 

Kl. 35 a, Gr. 9. 414 276. Friedrich Scliüring, Sterkrade-Nord, Rhld.
Gleisabsperrvorrichtung für Grubenbetrieb. 16. V III . 24. 
Sch 71 270.

Kl. 37 b, Gr. 3. 414 134. Luftschiffbau Zeppelin G. m. b. H., u. Dr.
K arl Arnstein, Friedrichshafen a. B . Fachwerkträger. 25. 
III. 21. L  52 792.

Kl. 80 b, Gr. 3. 414 122. Fa. Jura-Ölschiefer-Werke A. G., Stuttgart.
Verfahren zur Herstellung eines hydraulischen Binde
mittels aus Ölschieferschlacke; Zus. z. Pat. 411 584. 19.
X I. 21. J 22 185.

Kl. 80 b, Gr, 3. 414 423. Oscar Nickel, Mühlheim, Ruhr, R athaus
m arkt, u. Reinhold M arkwitz, Duisburg, Lotharstr. 46. 
Verfahren zur Herstellung von Zement. 2. II . 22. M 76 566. 

Kl. 80 b, Gr. 5. 414424. Dr. Richard Grün, Düsseldorf, Roßstr. 107.
Verfahren zur Herstellung von Hochofenzement. 16.. V I. 22. 
G 56 876.

K l. 80 b, Gr. 23. John Langbein, Bradford, Engl.; V e rtr .: F . Schwen- 
terley, Pat.-Am v., Berlin SW  11. Verfahren zur Herstellung 
einer politurfähigen Glasur auf Zement, Stein oder Holz.
14. I. 20. L  49 655.

K l. 80 b, Gr. 25. 414 123. Léon B illé, Nogent a. d. Marne; Vertr.: 
D ipl.-Ing. Dr. P. W angem ann u. D ipl.-Ing. B . Geißler, Pat.- 
Anwälte, Berlin W  57. Verfahren zur Herstellung von 
Rohren aus Asphalt und Beton. 18. III . 22. B  104033. 

K l. 84b, Gr. 1. 414363. Thadeus Tillinger, W arschau; V ertr.: E.
Lam berts, Pat.-Anw., Berlin SW  61. Sparschleusc mit be
weglichem Boden. 19. IV . 23. T  27 657.

Kl. S5 c, Gr. 6. 414 169. D r.-Ing. K a rl Im lioff u. P aul Hilgenstock, 
Essen, Zweigertstr. 57. Verfahren zum  Auswaschen der 
Kohlensäure aus Faulgasen innerhalb des Schlammfaul
raums. 18. X . 24. I  25 275.

Bekanntgem acht im Paten tb latt vom  14. Mai 1925.

K l. 5 c, Gr. 4. 4 14487. Hans Jung, Duisburg-Meiderich, U. d.
Ulmen 121. Nachgiebiger eiserner Grubenstempel. 14. IV.
=3- J 23 634-

K l. 19 e, Gr. 3. 414604. M ax Moldenhauer, Benneckenstein, Harz.
Merkzeichen m it spiegelnder Oberfläche. 5. IV . 24. M 84 487. 

K l. 20 i, , Gr. 33. 414 530. Georg Pfannenschm idt, Forst, Lausitz.
Gleissperrvorrichtung. 10. X . 24. P  48 937.

K l. 37 f, Gr. 2. 414682. Schulz &  K lin g A .-G ., München. Silo mit 
Zcllenlüftung. 1. X I. 23. Sch 68870.

K l. 37 f, Gr. 8. 414 683. W alter Sackur, Karlsruhe i. B ., W estend
straße 62. Holzflechtwerk-Hallondach. 10. V . 24. S 65 982. 

K l. 80 b, Gr. 3. 414788. Fac;oneisen-Walzwerk L. M annstaedt & Co., 
Akt.-G es., u. Em il Best, Troisdorf b. Köln. Verfahren zur 
Herstellung von Portlandzem cnt. 18. V III . 22. F . 52 393. 

KI. 85 c, Gr. 4. 414652. Fa. Chemotechnische Gesellschaft m. b. II., 
Berlin-Halensee. Verfahren zur Reinigung von Abwässern.
15. V III . 22. C 32 483.

BÜCHERBESPRECHUNGEN.
Z u g  n a c h  U. S. A. Gedanken nach einer Am erika-Reise 1924 von 

Prof. Dr.-Ing. P. R ie b e n s a h m . Mit 7 Bildern.'! (22 S.) Verlag 
von Julius Springer, Berlin 1925. Preis 1 GM.

Der Verfasser geht von dem starken Besuch der Vereinigten 
Staaten durch deutsche Ingenieure, namentlich in den letzten Jahren 
aus, von ihnen, die alle die Ford-W erke gesehen haben und gesehen 
haben müssen, da sie allgemein ein H auptziel der Am erikafahrer waren, 
und zwar auf Grund des Fordschen. Buches. D er tiefere Grund des 
steigenden Besuches der Industrie der Vereinigten Staaten durch 
Deutsche liegt aber fraglos wohl darin, daß die Fragen, m it denen 
sich Ford beschäftigt und die in seinen W erken ihre praktische Lösung 
und Beantwortung finden, seit dem Um stürze in Deutschland zu den 
brennendsten W irtschaftsfragen gehören. Mit kritischem Auge des 
sachkundigen Ingenieurs das, was das neuzeitliche industrielle Amerika 
uns bietet, zu prüfen und die T a t s a c h e n  aus Meinungen und Deu
tungen herauszuschälen, die es uns in Deutschland ermöglichen, in 
Zukunft in unserer Industrie richtungangebend zu wirken, ist der 
Zweck der Ausführungen des Verfassers. Sie sind für einen jeden, 
der im Gebiete der deutschen Technik m itarbeitet, ob führend oder 
geführt, von hohem W erte; lassen sie doch u. a. deutlich erkennen, 
daß es sich bei unserer eigenen Gesundung um das handelt, was die 
amerikanische Industrie so groß gem acht hat, um die Arbeitsinten
sität. „D as Drei- und Vierfache, um das uns Am erika hierin voraus 
ist, bringen keine zwei Stunden M ehrarbeit den Tag ein." Mit Recht 
w eist der Verfasser zum Schluß darauf hin, daß noch mehr als bisher 
deütsche Ingenieure W ert auf ein gemeinsames Studium, Beobachten, 
Klären und gemeinsame Aussprache an Ort und Stelle legen müssen, 
daß vor allem aber der Staat dauernd deutsche Ingenieure als Attachees 
im Auslande vor allem in den U. S. A. anstellen sollte, die dort die 
Entw icklung der Technik stetig verfolgen und rechtzeitig auf neuere, 
auch für die Heim at wertvolle Ereignisse, Entw icklungen und W en
dungen hinzuweisen hätten. Allen deutschen Ingenieuren sei die 
kleine hochwertvolle, durch 7 Bilder ergänzte Schrift warm empfohlen.

M. F.

G r u n d la g e n  f ü r  d e n  p r a k t is c h e n  E is e n b e t o n b a u . Von 
Dipl.-Ing. Georg P a d le r ,  Zivilingenieur in Berlin. Industrie- 
beam ten-Verlag G. m. b. H ., Berlin N W  40. 1925. Preis Gzl. 
7,20 RM.

Das vorliegende Buch ist für den praktischen Gebrauch ge
schrieben und gibt keine wissenschaftlichen Herleitungen usw. der 
benutzten Formeln, sondern nur diese und vielfach Tabellen, um die 
Rechnung auf Grund der letzteren zu vereinfachen. Zugrunde gelegt 
sind die bisherigen Eisenbetonbestimmungen; da sie aber gerade 
je tz t neu bearbeitet sind und wesentliche Änderungen —  für die Be
rechnung namentlich —  gegenüber den bisher geltenden Vorschriften 
mit sich bringen werden, so w erden.in  Zukunft manche Abschnitte 
als nicht vollkom m en zeitgemäß anzusprechen sein. Anerkennens
w ert sind die vielen guten praktischen und verständlich durchgerech
neten Beispiele kleinerer und größerer A rt. Sie bilden einen beson
deren Vorzug des Buches. In einem ausführlichen Schlußteile sind 
die bekannten Form eln für die Berechnung von Balken aller Art,

der Droigelenkbogen, der Zweigelenkbogen und der üblichen einfachen 
Rahmen übersichtlich zusammengestellt, kurz erläutert und in ihrer 
Anwendung durch eine größere A nzahl gut gewählter Beispiele unter
stützt. Das für die Praxis geschriebene, inhaltreiche Buch wird sich 
in ihr bestens einbürgern. Vielleicht empfiehlt sich nach Erscheinen 
der neuen Eisenbetonbestimmungen ein kurzer, diesen Rechnung 
tragender Nachtrag. M. F.

R e i s e  n a c h  L o n d o n  z u m  S t u d i u m  d e r  A u t o m o b i l 
s t r a ß e n  in  L o n d o n  u n d  U m g e b u n g .  Vom  24. bis
31. O ktober 1924. Bericht, erstattet auf Grund der Einzel- 
berichtc der Reisctcilnchm er von O berbaurat Hentrich. Mit 
7 Textabbildungen u n d '2  Tafeln. (52 S.) Verlag von Julius 
Springer, Berlin 1925. Preis 2.40 GM.

Die Studiengesellschaft für Autom obilstraßenbau, Berlin-Char- 
lottenburg, hat im H erbst vorigen Jahres unter Führung von Ober
baurat H e n t r ic h ,  dem ersten Beigeordneten der Stadt Crefeld, 
eine Studienkommission nach London zum Studium der dortigen 
Autom obilstraßen entsandt. An dieser Besichtigungsreise haben teil
genommen: Vertreter der Vereinigung der technischen Oberbeamten 
deutscher Städte, des Deutschen Straßenbauverbandes, des Deutschen 
Landkreistages, des Vorstandes der Studiengesellschaft für Auto
mobilstraßenbau, des Reichsverbandes der deutschen Steinindustrie, 
der deutschen Asphaltindustrie und des Asphaltstraßenbaus, der 
deutschen Teerindustrie und des Teerstraßenbaus sowie der deutschen 
Betonindustric. D er Bericht, der auf Grund der einzelnen Berichte 
der Reiseteilnehmer von Oberbaurat Hentrich erstattet ist, liegt jetzt 
vor. Nach einer Darstellung über die allgemeine Anlage von Auto
straßen in England werden die verschiedenen Straßendecken englischer 
Autom obilstraßen besprochen, und zw ar Groß- und Kleinpflaster
straßen, Holzpflaster, Stam pfasphalt, Gußasphalt, W alzasphalt 
(Asphalt-Makadam), Oberflächenteerung, Teerm akadam , Beton- und 
Eisenbetonstraßen, und dabei auch die genauen Ausführungsvor
schriften des englischen W egeamts über die Behandlung der Straßen 
m it Teer und ein Auszug aus den „Vorschriften für den Bau von Beton
straßen“ des Concrete U tilities Bureau in London, Grosvenor Road 143, 
m itgeteilt.

Im  folgenden Abschnitt werden Straßenverwaltung, Aufbrin
gung der K osten für Straßenbau und -Unterhaltung, Verkehrsregelung 
besprochen und die Beobachtungen in Schlußfolgerungen zusammen
gefaßt, wobei besonders zu erwähnen ist, daß es von den örtlichen, 
technischen und wirtschaftlichen Verhältnissen abhängt, welche Bau
weise man im gegebenen Falle für Autöm obilstraßen zweckmäßig 
wählt. „ E s  g ibt —  und darauf wurde auch als ganz selbstverständlich 
in England immer wieder aufmerksam gem acht —  viele gute Bau
weisen, aber kein allgemein „bestes“  Pflaster.“  D ie Schrift hat da
durch besonderen W ert, daß in ihr die persönlichen Beobachtungen 
einer Studienkommission zusamm engefaßt sind, die durch das Ent
gegenkommen der englischen Behörden und Industriefirmen während 
der Studienreise sehr viel Neues sehen und hören konnte. Es ist zu 
hoffen, daß die englischen Erfahrungen auch in Deutschland recht 
bald beim  Bau vo n  Autom obilstraßen nutzbar gem acht werden 
können. W . P.
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W a s s e r s t r a ß e n - J a h r b u c h  1924. 4. Jahrgang. Herausgeber
Regierungsrat Dr. Zcitler, München, und Generaldirektor D r. h. c. 
O tt, K öln; in Verbindung mit dem Zentralverein für deutsche 
Binnenschiffahrt, Berlin. Richard Pflaum  Verlag A .-G ., München, 
in Halbleinen 6 M.

D er diesjährige Band läßt hinsichtlich seines Umfanges die 
R ückkehr zu stabilen Verhältnissen rein äußerlich erkennen und wird 
dem Verlage von seiten der Leser die verdiente Anerkennung ein
tragen; es ist ihm  ebenso wie den Herausgebern und ihren namhaften 
Mitarbeitern derselbe Erfolg zu wünschen, der dem letzten Jahrbuch 
beschieden war.

Der In halt ist gegliedert in drei Abschnitte; der erste „W asserbau, 
Schiffbau" behandelt rein technische Fragen und um faßt auch dieses 
Jahr fast das gesam te deutsche W asserstraßennetz, die Donau, W eser 
Elbe, Oder und den Rhein m it ihren verschiedenen, im Bau begriffenen 
oder projektierten Kanalvcrbindungen. An einzelnen Beiträgen reihen 
sich aneinander „Flußkanalisierungen", von M inisterialdirektor a. D. 
Dr.-Ing. Otterm ann, Berlin, „Bew egliche Wehre bei Flußkanalisie
rungen und bei W asserkraftanlagen" von D ipl.-Ing. Mangold, Duisburg, 
„D ie Schaffung der G roßschiffahrtsstraße zwischen Regensburg und 
Passau", von Oberbaudirektor Dänischer, München, „D ie  Donau- 
K atarakte zwischen Stenka und dem Eisernen Tor und ihre Schiffbar
keit", von Ministerialrat Kreuzer, München, „D ie  Elbe als W asser
straße", von Geheimen R a t Prof. D r.-Ing. e. h. Dr. techn. Engels, 
Dresden, „D ie wirtschaftliche Lage der Flußschiffw erften", von 
Hitzler, Vorst. d. V . d. Flußschiffwerften Deutschlands, Hamburg.

Der zweite A bschnitt „Verw altung, Betrieb und Verkehr" 
nimmt den größeren Raum  für sich in Anspruch und gibt vielseitige 
wertvolle Anregungen und Aufschlüsse aus dem W irtschaftsgebiet der 
W asserstraßen. Sein In halt setzt sich aus den folgenden Beiträgen 
zusammen; „Technisch-wirtschaftliche Zeitfragen des Binnenschiff
fahrtsbetriebes", von Regierungs- und B aurat D r.-Ing. Teubert, 
Mannheim, „D ie  Flößerei auf Binnengewässern", von Ministerialrat 
Ing. Ebner, W ien, „Z u r verkehrsgeographischen Struktur und rechtlich- 
wirtschaftlichen Organisation der Binnenhäfen", von Oberverwaltungs
rat Dr. Bartsch, Mannheim, „D as Arbeitsverhältnis in der Binnen
schiffahrt", von Dr. W erner, Duisburg, „A u s der Binnenschiffahrts
statistik", von Reg. R a t Dr. Teubert, Berlin, „D er Verein zur W ahrung 
der Rheinschiffahrtsinteressen", von Dr. Schmitz, Duisburg, „D ie 
E lbschiffahrtsakte vom  22. I I . 22", von Staatssekretär a. D. Dr. 
Peters, Berlin, „D ie  verkehrswirtschaftliche Aufgabe der Oder und 
ihre Lösung", von Dr. Schulze, Breslau, „D ie  ostpreußische Binnen
schiffahrt nach dem K riege", von Dr. h. c. Simon stellv. Bevollm . d. 
Prov. Ostpr. z. Reichsrat, Königsberg.

Der dritte Abschnitt —  „P ro jek te" überschrieben —  enthält zwei 
Arbeiten, „D ie  W asserstraßenverbindung zwischen W eser und M ain", 
von Oberregierungs- und B aurat Innecken, H annover, und „V om  Bau 
des K üstenkanals", von Syndikus Schnittger, Oldenburg.

Im  Anhang folgen in der H auptsache Mitgliederverzeichnisse 
des Zentralvereins für deutsche Binnenschiffahrt und des Vereins 
der Flußschiffw erften.

D er aufgezählte Inhalt mag allein für den W ert auch dieses 
neuen Bandes sprechen, abgesehen davon, daß ein Eingehen auf die 
vielen einzelnen Arbeiten an dieser Stelle zu weit gehen würde.

G. E.

I n d u s t r ie b a u t e n .  Planung, Bauarten, Baukosten technische und 
geschäftliche Ausführung von Neu- und Erweiterungsbauten. B e
arbeitet von M ax W e ß la u ,  Regierungsbaumeister, Leipzig. 
Dr. Max Jänecke, Verlagsbuchhandlung, 1924.

Die Broschüre ist ein Bändchen von Jäneckes Bibliothek der ge
samten Technik (Nr. 337) um faßt 138 Seiten. D ie Ausstattung ist 
zweckentsprechend. Papier und Druck sind vorzüglich.

Das Buch gibt im ersten A bschnitte besonders für den Bauherrn 
und den Betriebsleiter von Fabriken sehr nützliche Aufklärungen und 
Hinweise über die Platzw ahl, die Anordnung im Grundrisse und im 
Aufbau. Grundsätzliches über die Vorteile und Nachteile des Flach
baues und des Holzbaues wird m itgeteilt.

D er 2. A bschnitt bringt auf 15 Seiten das W ichtigste über die 
hauptsächlich in B etracht kommenden Baustoffe.

B ei den Kalksandsteinen sollte auf Vor- und Nachteile des viel 
höheren Raum gewichtes und der stärkeren W ärm eleitfähigkeit gegen
über gebrannten Ziegeln sowie auf den geringeren Mörtelverbrauch 
hingewiesen werden.

Bei den M örtelstoffen wäre eine Berücksichtigung des hoch
wertigen Portlandzem entes m it seinen erheblichen Vorteilen für den 
Industriebau, wo meistens kurze Baufristen vorliegen, geboten. Über 
die Mischungsverhältnisse bedarf der Bauherr einer eingehenderen 
Unterrichtung. Beim  Zem entbeton erscheinen mir die angegebenen 
Mischungsverhältnisse nicht vorteilhaft. Das Verhältnis: 1 Zement zu 
3 Betonkiessand zu 6 Klarschlag enthält gewöhnlich zu viel Steine, 
besser 1 : 4 : 6, auch fehlen Angaben über reinen Kiesbeton (1 : 4 bis 
1 ; 10). D er Satz; „E rdfeu cht hergestellter, gestam pfter Beton ist 
besser als dickflüssiger Gußbeton“ kann nicht unwidersprochen 
bleiben, denn man kann wohl aus den gleichen Gemengstoffen bei erd
feuchter Verarbeitung einen druckfesteren Beton erzeugen als mit 
Gußbeton, aber die D ruckfestigkeit ist doch nicht immer entschei
dend, die Hom ogenität, die D ichtigkeit und andere Eigenschaften, in

denen der Gußbeton überlegen ist, spielen ebenfalls eine Rolle. D a auf 
vielen Gebieten der Gußbeton das Feld erobern wird, ist es bedenklich, 
den Bauherrn für Stampfbeton zu begeistern.

Die W endung: „Traßbeton, rein ohne Zem ent" könnte den B au
herrn verleiten, zu glauben, Traß sei ein selbständiges Bindem ittel. 
Die Angabe des Kalkzusatzes fehlt, ebenso vermisse ich hier Angaben 
über Mischungsverhältnisse. Die Vorteile der Traßbeimengung sind 
nicht genügend erörtert. (Nicht nur Bodensäuren, auch viclenv ande
ren chemischen Angriffen begegnet man m it Traßzusätzen günstig). 
A uf Seite 27 ist m it einer Betonausbeute von 1 : 1,35 bis 1,41 gerechnet. 
D as dürfte —  vor allem bei Kiesbeton —  zu viel sein (1,25 bis 1,35). 
—  Nach einer Behandlung von Bauholz und Baueisen folgt der dritte 
Abschnitt, beginnend m it dem Grundbau. Hier dürfte wohl der durch
aus nicht überlebte h ö lz e r n e  Pfahlrost zu sehr in den Hintergrund 
gedrängt sein. —  B ei Tiefen bis zu 10 m ist der Anwendungsbereich 
von Pfahlrosten noch keineswegs erschöpft. Ich würde in solchen Fällen 
im Gegensatz zum Verfasser sogar meist dem Pfahlroste der Brunnen
gründung gegenüber den Vorzug geben. U nter den Stützen fehlt die 
hervorragend feuersichere Eisenbetonstütze, insbesondere die um
schnürte Säule. Die D eckenarten sind ausführlich und mit Abbildungen 
behandelt. Bei den Fußbodenarten wäre wohl ein Hinweis auf M ittel 
gegen das Stauben der Zementfußböden (Teeranstriche, Fluatieren!) 
erwünscht. Es folgen dann Angaben über Fenster und Türen sowie 
über Schornsteine. D er — besonders in Am erika beliebte —  Eisenbeton
schornstein sollte nicht übergangen werden.

Unter den Sonderbauweisen sind aufgeführt: A. Eisenbetonbau,
B . Ambi-Massiv, C. Lehm bau, D . Besondere Holzbauweisen. W enn es 
auch nur eine Ä ußerlichkeit ist, so ist doch zu bemängeln, daß der 
Eisenbeton, der heute im Industriebau hochbedeutsam ist, m it dem 
Lehmbau, der für den Industriebau überhaupt nicht in Betracht 
kom m t und auch sonst wohl als nach kurzem W iederaüfflackern völlig 
überlebt anzusehen ist, in eine Reihe gestellt ist.

W ährend das über die Vor- und Nachteile des Eisenbetonbaues 
m itgeteilte als zutreffend zu bezeichnen ist, sind die Mischungsver
hältnisse 1 : 3 bis 1 : 4 zu beanstanden. Das übliche M ischungsverhält
nis ist bei Feinschlagbeton 1 : 3 : 3  und bei Kiesbeton 1 : 5, nur selten 
1 : 4 .  —  Unter geeigneten Vorsichtsmaßregeln darf sehr wohl bei mehr 
als 3 0 K älte  betoniert werden. Die Pilzdecken sind nicht erwähnt. 
Bei den Holzbauweisen wäre auch die Behandlung der Zollbauweise, 
die sich doch hervorragend bewährt hat, am  P latze gewesen. A b
schnitt V : Feuersicherheit bringt in K ürze das W esentlichste über die 
Baustoffe, die konstruktiven Maßnahmen, die Feuerlösch- und B litz
schutzanlagen. Abschnitt V I : Arbeiten vor Baubeginn behandelt zu
treffend den Gang der Vorarbeiten (Entwurf, Kostenanschlag, stat. 
Berechnung), sodann das Genehmigungsverfahren, die Verdingung 
und den V ertrag. Abnahm e und Abrechnung gehören streng ge
nommen nicht unter die Arbeiten vo r Baubeginn. Im  V II . Abschnitte 
ist der Kostenanschlag nebst Massenberechnung für eine Schmiede aus
führlich vorgeführt. Einige Angaben über M aterialbedarf und A r
beitsstundenaufwand sind in A bschnitt V III  gebracht. Selbstver
ständlich würde ein gedankenloses Übertragen der Angaben auf den 
jeweiligen F all verfehlt sein, aber die Angaben geben doch einen sehr 
begehrten Anhalt. Auch die Beifügung des Abschnittes I X  (Gebäude
w ert, Abnutzung, Unterhaltungskosten sowie Schätzungen) ist sehr 
zu begrüßen.

Das Büchlein befaßt sich, wie man aus Vorstehendem erkennt, 
m it den Fabrik- und Hallenbauten. D ie Fülle des M itgeteilten ist groß. 
W er aber einen Ü berblick über Industriebauten im allgemeinen er
w artet hat, sieht sich enttäuscht. Siloanlagen, Kühltürm e, Flüssig
keitsbehälter, Fördergerüste, Kranbahnen, Turbinenfundamente, 
Kesselhäuser, Drehscheiben- und W agenentladegruben und dergleichen 
sind nicht erwähnt oder behandelt. Trotz der zahlreich angeführten 
Bemängelungen steht der W ert des Büchleins für den Fabrikherrn außer 
allem Zweifel, auch jüngere Baubeflissene werden daraus mannig
fache Kenntnisse entnehmen können.

Prof. Dr. K u n z e .

P ä d a g o g ik  a n  T e c h n is c h e n  H o c h s c h u le n . (Zur Praxis des
Techn. Hochschulunterrichts.) Von D r.-Ing. Robert W e y r a u c h  (f).
Verlag von Konrad W ittw er, Stuttgart 1925. Preis geh. 3,50 M.

Noch im September 1924, also wenige W ochen ehe er abberufen 
wurde, hat Robert W eyrauch die w ertvolle Schrift „Pädagogik an 
Technischen Hochschulen" in D ruck gegeben. Aus ihr spricht der 
von hoher Verantw ortlichkeit für seinen Lehrberuf getragene, auf 
reiche Erfahrungen zurückblickende akademische Lehrer zu seinen 
Kollegen und seinen Studierenden, und zw ar sowohl als Lehrer wie 
vor allem als Mensch. Beim  Lesen dessen, w as W eyrauch hier als 
tiefernste Überzeugung, gewissermaßen als sein akademisches Testa
ment der N achw elt und im besonderen den Technischen Hochschulen 
hinterlassen, erm ißt man noch einmal die Schwere des Verlustes, 
den der allzu zeitige Heimgang des tiefgründigen Gelehrten und be
geisterten akademischen Lehrers für die deutschen Technischen H och
schulen bedeutet.

Die W eyrauchschen Ausführungen gliedern sich in die Abschnitte: 
D er akademische Lehrer, Die Hörer, Unterrichtsgestaltung, Vortrags
unterricht, Übungsunterricht und Prüfungswesen. Wenn auch mancher, 
nicht m it allem im einzelnen voll einverstanden sein wird, was 
W eyrauch ausführt, so wird doch niemand sich dem Eindruck ent
ziehen können, daß aus seinen Darlegungen ein hervorragender Geist,



der zum Edelsten und Höchsten sich hochringt und das Beste und 
Vollkommenste von sich und seinen Lebenskreisen verlangt, zu uns 
spricht. Möchten die Gedanken W eyrauchs als sein Verm ächtnis an 
die N achw elt dauerndes Eigentum  der deutschen akademischen Lehrer 
werden und bleiben, möchte sich ein jeder von ihnen in sie vertiefen. 
Dann wird es w ohl bestellt bleiben um Lehrinhalt und Lehrform auf 
unseren Hochschulen. M. F.

N e u e  T a b e l le n  ü b e r  e x z e n t r is c h  g e d r ü c k t e  E is e n b e t o n 
q u e r s c h n it t e .  Von Dr.-Ing. W . K u n z e ,  a. o. Professor an der 
Techn. Hochschule Dresden. (16 S.) Verlag von Julius Springer, 
Berlin, 1925. Preis r GM.

Es handelt sich um  einen erweiterten Abdruck der Tabellen, 
die Dr. K unze im Bauingenieur 1924, H eft 4 und 10, veröffentlicht 
hat. D a diese Tabellen zur Querschnittsbestimmung exzentrisch 
gedrückter Eisenbetonquerschnitte bereits allseitig in der Praxis be
nutzt sind und dank ihrer wertvollen Eigenschaften und leichten Hand
habung, im besonderen auch dann, wenn die Höhe des Querschnittes 
noch nicht festliegt, auch in viele Hilfsbücher bereits übergegangen 
sind, sich auch ferner in besonders guter A rt zu Vergleichsrechnungen 
wirtschaftlicher A rt eignen, so wird der vorliegende kurze Abdruck, 
namentlich bei seinem geringen Preise, in der Eisenbetonpraxis allseitig 
mit besonderer Freude begrüßt werden. M. F .

S. H e r z o g , I n d u s t r ie l l e  M a t e r ia l ie n k u n d e ,  Handbuch für die 
Praxis. 364 Seiten. 1924.

D as Buch behandelt ip zwei Abteilungen die natürlichen Ma
terialien und die erzeugten Materialien, und zwar hinsichtlich ihrer 
Beschaffenheit und ihrer Eigenschaften sowie teilweise auch hinsicht
lich ihrer Gewinnung und Erzeugung.

Es würde zu w eit führen, alle Stoffe zu nennen, die in dem Buche 
besprochen werden, denn es dürften nur sehr wenige sein, die nicht A u f
nahme gefunden haben. Obgleich eine andere Einteilung des Buches, 
z. B , nach Baustoffen, W erkstoffen, Verbrauchsstoffen und Gegen
ständen des häufigen Gebrauches die Übersichtlichkeit erhöht haben 
würde, ist das Buch als ein wertvolles Nachschlagewerk fü r alle die
jenigen Interessenten zu bezeichnen, denen an einer raschen Orien
tierung über zahlreiche verschiedenartige Materialien oder Erzeugnisse 
gelegen ist. Das Buch ist mehr ein technisches Auskunftsbuch, als 
eine Materialienkunde, und der Verfasser sollte bei einer Neuauflage 
dem Buche lieber diese Bezeichnung geben, da der Inhalt w eit über 
den einer Materialienkunde hinausgeht. W a w r z in io k .

T a s c h e n b u c h  f ü r  F e ld b a h n b e t r ie b e .  Zusammengestellt von 
A lbert K r o t o s c h in . Berlin 1925, W illy  Geißler. 71 S. m. 26 
Abb. Preis gebunden 4 M.

D as vorliegende, namentlich für Aufseher, Meister, Vorarbeiter 
usw. bestim m te kleine H eft bringt eine Übersicht des gesamten Ma
terialbedarfs für normale Feldbahngleise nebst Weichen und Dreh
scheiben sowie über die gebräuchlichsten Typen in Radsätzen, Achs
lagern und Kippwagen.

Zunächst geht der Verfasser auf diejenigen Fragen ein, welche 
vo r Inangriffnahm e einer Feldbahnanlage geklärt sein müssen. Dann 
folgt eine Übersicht über die normalen Schienenprofile und das dazu 
gehörige Kleineisenzeug. Nach kurzen Angaben über die zulässigen 
Belastungen der Gleisanlagen folgen eingehende Angaben über den 
M aterialbedarf für kom plettes Feldbahngleis fü r verschiedene Spur
w eiten und Schienenhöhen auf Stahl- und Holzschwellen. W eiter 
folgen sehr brauchbare Angaben über Feldbahnweichen, schmiede- 
und gußeiserne Drehscheiben, Stahlgußradsätze und Achslager. Den 
Schluß der trefflichen Ausführungen des Verfassers bildet eine Über
sicht über normale Muldenkipper.

Krotoschin hat m it dem vorliegenden H eft eine für den prak
tischen Gebrauch sehr w ertvolle Schrift verfaßt, die den in Frage 
kommenden Kreisen sehr warm  empfohlen werden kann. Auch die 
gute Ausstattung der kleinen Schrift sei noch besonders anerkennend 
hervorgehoben. W . M ü lle r .

1. D ie  G e s c h ä f t s u n k o s t e n  im  M a u r e r -  u n d  Z im m e r e r 
g e w e r b e . Von P. L a u f f e r ,  Königsberg und der Westdeutschen 
Bauhütte, Essen. Selbstverlag des Westdeutschen Baugewerbe- 
Verbandes, Essen, Jahrgang 1923.

2. D ie  G e s c h ä f t s u n k o s t e n  im  M a u r e r -  u n d  Z im m e r e r 
g e w e r b e . Von Rheinisch-W estfälischen Baugewerbe-Verband, 
Essen, Ausgabe X924.

3. D ie  P r e i s e r m i t t lu n g  im  M a u r e r -  u n d  Z im m e r e r g e w e r b e . 
Ausgabe 1924, 5. Jahrgang. Vom  Rheinisch-W estfälischen B au 
gewerbe-Verband, Essen, D ruckerei und Verlagsanstalt m. b. H., 
Lütgen, Dortm und.

Die vorgenannten drei Schriften bilden sehr w ertvolle Bei
träge zur Frage des Aufbaues angemessener Preise für Maurer- und 
Zimmererarbeiten. Die in der Praxis stehenden Verfasser sind seit 
langem als berufene und bewährte Käm pfer für die Gesundung des 
Submissionswesens im Baugewerbe bekannt.

Die Schriften 1 und 2 bezwecken die Erfassung des U n k o s t e n 
z u s c h la g e s ,  wobei die Geschäftsunkosten aufgeteilt und für kleine, 
m ittlere und große Baugeschäfte genau nachgewiesen sind. D er Un-

4 8 0

kostensatz ist bekanntlich das am meisten um strittene Elem ent der 
Baukosten, weil es m it der Größe des jeweiligen Um satzes schwankend 
ist, und weil seine gründliche Erfassung ungleich schwieriger ist als 
die Erm ittlung von Baustoffbedarf und A rbeitszeit. In der Schrift 1 
werden nun die Unkosten nach dem Stande vom  Frühjahr 1922 nach
gewiesen bei einem Facharbeiterlohn von 11,30 M. in Königsberg 
und 13 M. im Rheinland. Die Erm ittlungen wurden angestellt, um 
prüfbare Unterlagen für die Beratungen des Reichsverdingungsaus
schusses zu schaffen. Es wurden die folgenden Ergebnisse gefunden: 

Unkosten in vH  der produktiven Löhne und des Baustoff wertes. 
(Stand Frühjahr 1922) fü r Akkordarbeiten mit Baustofflieferung.

DER BAUINGENIEUR
192f> H E FT  12.

Zahl der beschäf
tigten Arbeiter des 

Geschäftes

Unkosten auf

prod. Lohn Baustoff

39 Königsberg 55.9 vH 5.32 vH
55 ,, 4 L 2 „ 4.88 „

I  I O
Rheinland

38,1 „ 4.92 ..
30 49.5 .. 7.37 ..

I O O - .. 47.3 .. 6,28 ,,

M ittelw ert: 46,4 vH S.75 vH

Von den Zuschlägen auf die produktiven Löhne entfallen im 
M ittel auf:

E ntgelt für die persönlichen Leistungen des Ge
schäftsinhabers ......................................................... 4,52 vH

A n g e s te llte n g e h ä lte r .................................................7,29 vH
P o l ie r l ö h n e .................................................................. 6,97 vH
unproduktive L ö h n e .................................................4,86 vH
Bei T a g e lo h n a r b e it e n  vermindern sich die Zuschläge auf 

die produktiven Löhne um etwa 6 bis 7 vH , w eil hier die Löhne für 
die Poliere besonders bezahlt werden. Bem erkenswert ist die Ent
scheidung des Reichswirtschaftsm inisters vom  15. Juni 1922,.die die 
Unkostensätze für Tagelohnarbeiten wie folgt festsetzte:

M aurerarbeiten ................................................. 34 vH  auf L°hn
Zim m ererarbeiten............................................. 36 ,, ,, ,,
B e t o n b a u    38 ,, ,, ,,
T i e f b a u ................................... 30 „  ,, ,,
F ü r W agnis des Unternehmers rechnen die Verfasser ö j i  vH, 

für Rücklage 3 Ji vH , insgesamt also 10 vH . D ie Entw icklung eines 
Preises für Maurer- und Zimmererarbeiten würde sich hiernach bei
spielsweise wie fo lgt gestalten :

Produktiver L o h n  350 M.
Unkosten auf Lohn 46,4 v H   162 ,,
B a u s t o f f e  650 ,,
Unkosten auf Baustoffe 5,75 v H   38 ,,

1200 M.
Für W agnis und R ücklage 10 vH  . . . . . .  120 ,,

Verkaufspreis: 1320 M.
Die dargestellten Unkostensätze sind bis zur Stabilisierung der 

W ährung noch ganz erheblich gestiegen, seitdem  hat ein langsames 
Sinken der*Unkosten eingesetzt, die aber noch immer höher sind als 
im Frühjahr 1922.

Die unter 2 genannte Schrift gibt Aufstellungen für die Un
kostensätze für Frühjahr und Sommer 1924.

In der Broschüre 3 sind fü r die hauptsächlichsten Maurer- und 
Zimmererarbeiten Baustoffbedarf und Zeitaufw and angegeben. Die 
Aufwendungen für Schalungen bei Betonarbeiten erscheinen etwas 
knapp m it 1 Stunde Lohn für 1 m'2 W andschalung und 25 vH  Holz
verlust. D ie drei unm ittelbar aus der Praxis stammenden Schriften 
können lebhaft empfohlen werden, Prof. B . L ö s e r .

D ie  H e r s t e l lu n g  d e s  K a lk s a n d s t e in s .  Von Ing. B . K r ie g e r .
Verlag Tonindustrie, Berlin 1925. Preis 2 GM.

Es handelt sich um W iedergabe eines Vortrages auf der Tagung 
des Fachausschusses B aukalk des Vereins deutscher Kalkw erke in 
Leipzig 1924. Es w ird an der Hand der neuesten maschinellen Ein
richtungen (verschiedener Firmen) das an und für sich bekannte Ver
fahren vorgeführt und Iclar erläutert. Ein jeder, der sich über die 
Herstellung der Kalksandsteine unterrichten will, findet hier alles, 
was er braucht, übersichtlich und einwandfrei zusammengefaßt.

M. F.

B e ric h tig u n g .
D er Verfasser der in H eft 23, Jahrgang 1924 dieser Zeitschrift 

besprochenen ,,Eisenbeton-Tabellen'1 Ingenieur C ir i l  J u v a n  ist da
mals versehentlich als Dozent der Technischen Hochschule in Lemberg 
bezeichnet worden, tatsächlich muß es nicht „ L e m b e r g “ , sondern 
„L aibach  (Ljubljana, Jugoslavien)" heißen.

D ie Schriftleitung.

BÜCHERBESPRECHUNGEN.

F ü r  d ie  S ch riftle itu n g  v e ran tw o rtlic h : G eheim rat D r.-Ing . E .h .  M . F o c rs te r , D resd en . — V erlag  von Ju liu s  S p rin g e r  in  B erlin  W. 
D ru ck  von  H . S. H erm an n  & C o ., Berlin  SW  19i B euthstraQ e 6.


