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Über w irtsch a ftlich e  F rag en  und  verfo lg t a u c h  d ie fUr d en  B au in g en ieu r w ichtigen  
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sch riften  usw  w erden  e rb e ten  u n te r  d e r  A d resse :

Schriftleitung „Der Bauingenieur*4,
D re sd e n , T e ch n isch e  H o ch sch u le , B au ing en ieu r-G eb äu d e ,

G eo rge  B äh r-S traße  1.

e rsch e in t w öchen tlich  u nd  k ann  im In- und Auslände d u rch  je d e  S o rtim en ts
bu ch h an d lu n g , je d e  P o s ta n s ia l t o d e r den  U nterze ichneten  V erlag  bezogen  w erd en . 
P re is  v ie rte ljäh rlich  fü r  d a s  In - und  A u slan d  7,50 G o ldm ark  (1 Ö m .=  10 /4 2  D o lla r 
n o rd am erik an isc h e r W ährung). H ierzu  tr i t t  bei d ire k te r  Z u s te llu n g  d u rch  den  V erlag  
d a s  P o rto  bzw. beim  Bezüge d u rch  d ie P o st d ie  p o s ta lisch e  B este llgebüh r. E in se iheft 
0,80 G o ld m ark  zuzüglich P o r to .

M itg liede r d es  D eu tsch en  E isenbau -V erbandes , des D eu tschen  B eton-V ere ins, sow ie 
d e r  D eu tschen  G esellschaft fü r B au ingen ieurw esen  h ab e n  bei d ire k te r  B este llung  beim 
V erlag  A n sp ru ch  a u f  e inen  V orzugspreis.
P re is  d e r  In lan d -A n ze ig en : G an zse iten : 180 G oldm ark .

K leine A nzeigen : 0,18 G oldm ark  fü r  d ie  e in sp a ltig e  M illim eter-Z eile ,
Bei 13 26 52 m aliger W iederho lung  inn e rh a lb  Jah re s fr is t

10 20 3(f0lo N ach laß . F ü r  V orzugsse iten  b eso n d e re  V e re in b a ru n g .
D ie U m rechnung  d es  G o ld m ark b e trag es  erfo lg t zum am tlich en  B erline r D o lla rku rs  

am  T a g e  des Z ah lungseingangs. 4,20 G o ldm ark  =  1 D o lla r  D ie Z ah lung  h a t inn e rh a lb  
5 T ag en  nach  R e c h n u n g s d a t t tm  ( fü r  G e legenhcitsanzeigen  und  S te llen g esu ch e  so fo rt 
bei B este llung ) nur a u f  P o s tsc h eck k o n to  113935 B erlin  Julius Springer abzug- u nd  
sp esen fre i zu erfo lgen . Bei Z ah lungsverzug  w erden d ie  ü b lichen  B ankzinsen  b e rec h n e t. 
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DER BAUINGENIEUR
6. Jahrgang 17. Juli 1925 Heft 15

Z U R  B E R E C H N U N G  G E S C H L O S S E N E R  K A S T E N R A H M E N  A U F  E L A S T I S C H E M  B A U G R U N D .

Von D r.-In g . Herrn. Craem er, D ü sseld orf.

Ü b e r s i c h t .  D ie  F ra g e  n ach  d e r  s ta tisc h e n  W irkungsw eise  
rech teck iger, au f d e r  ganzen Sohle au flieg en d er K asten rah m en  w ird au f 
G ru n d  d e r  e lastisch en  B edingungen  b e a n tw o r te t  u n d  d ie  teilw eise  e r
heb liche A bw eichung  g eg enüber den  h e rk ö m m lich en  A nnahm en gezeig t.

B e i  d e r  K o n s t r u k t i o n  g e s c h lo s s e n e r  R a h m e n  in  E i s e n 
b e to n ,  d ie  o h n e  b e s o n d e re  F u n d a m e n t k ö r p e r ,  P f ä h le  u sw .,  
u n m i t t e l b a r  a u f  d e m  t r a g f ä h ig e n  B a u g r u n d  a u f r u h e n ,  w ie  
T u n n e ls ,  D u r c h lä s s e ,  l a n g g e s t r e c k t e  B e h ä l t e r  u . ä . ,  e n t s t e h t  
m e is t  d ie  F r a g e  n a c h  d e r  V e r te i lu n g  d e s  B o d e n d r u c k s ,  d ie  
a u s  d e n  s t a t i s c h e n  B e d in g u n g e n  a l le in  n i c h t  b e a n t w o r t e t

w e r d e n  k a n n .  M a n  h i l f t  s ic h  
d a n n  m e is t  m i t  d e r  A n n a h m e  
e in e r  l in e a r e n  P re s s u n g s f ig u r ,  
w e lc h e  f ü r  s e h r  n a c h g ie b ig e s  
E r d r e i c h  e in e  g e w isse  B e r e c h 
t ig u n g  in  s ic h  t r ä g t ,  b e i e in e r  
b ie g s a m e n  K o n s t r u k t i o n  a u f  
f e s te m  U n te r g r u n d  j e d o c h  in  
k e in e r  W e is e  m e h r  b e f r ie d ig t .  
Z ie l d e r  fo lg e n d e n  U n te r s u c h u n g  

is t  d a h e r  d ie  E r f a s s u n g  d e s  E in f lu s s e s  d e r  B o d e n e la s t iz i t ä t  a u f  
d ie  g e s a m te  K o n s t r u k t io n ,  s ie h e  A b b .  i .

G r u n d le g e n d e  A n n a h m e  i s t  d ie  P r o p o r t i o n a l i t ä t  z w isc h e n  
Z u s a m m e n p re s s u n g  d e s  B o d e n s  b z w . S e n k u n g  d e s  B a u w e rk s  
u n d  B o d e n r e a k t io n :

A bb. 1.

E0 y. ( i

w o E 0 d ie  B o d e n p r e s s u n g  f ü r  d ie  E in h e i t  d e r  S e n k u n g ;  o b  
E 0 w ir k l ic h  e in e  K o n s t a n t e  i s t ,  s o w ie  o b  n ic h t ,  a u c h  f ü r  g e 
s t a m p f t e n  B o d e n , d ie  b le ib e n d e n  Z u s a m m e n p re s s u n g e n  e in e  
R o lle  s p ie le n ,  so l l  h ie r  n i c h t  e r ö r t e r t  w e r d e n .  W e r t  o d e r  U n 
w e r t  d e s  F o lg e n d e n  i s t  a ls o  d e r s e lb e  w ie  b e i  d e r  S c h w e l le n - 
th e o r ie ,  d ie  m i t  d e n  g le ic h e n  M i t te ln  a r b e i t e t .

A u c h  so l l  a n g e n o m m e n  w e rd e n ,  d a ß  d e r  B o d e n  n e g a t iv e  
P r e s s u n g e n  a u f n e h m e n  k a n n ,  a ls o  „ k le b f e s t "  i s t .  B e i  V o r 
h a n d e n s e in  m e h r e r e r  T e i lb e l a s tu n g e n  i s t  d ie  A n n a h m e  a u c h  
d a n n  n o tw e n d ig ,  w e n n  d ie  G e s a m tw ir k u n g  k e in e  n e g a t iv e n  
B o d e n p r e s s u n g e n  e r z e u g t ,  w e il n u r  d a n n  d ie  T e i lw ir k u n g e n  
au f G r u n d  d e s  S u p e r p o s i t io n s g e s e tz e s  a d d ie r t  w e r d e n  k ö n n e n .

V o r a u s s e tz u n g  i s t  f e r n e r  e in  e b e n e r  F o r m ä n d e r u n g s -  
z u s ta n d ;  s in d  Q u e r w ä n d e  v o r h a n d e n ,  so  i s t  d ie s e lb e  n u r  e r-

i L L ,

A bb. 2 a Abb. 2 h.

a n g e s e h e n  w ird .  D ie  a u f  d ie  R a h m e n s o h le  w ir k e n d e  , , ü b e r 
z ä h l ig e “ B o d e n p r e s s u n g  (A b b . 2 b) l ä ß t  s ic h  n u n  b e s t im m e n  
a u s  d e r  B e d in g u n g  d e r  G l. ( i )  so w ie  d a r a u s ,  d a ß  d ie  T e i l 
z u s t ä n d e  a  u n d  b  in  i h r e r  G e s a m tw ir k u n g  e in e  R e a k t io n  in  
d e n  A u f la g e r n  n i c h t  z u r  F o lg e  h a b e n  d ü r f e n ,  d a  d ie s e  A u f la g e r  
j a  in  W ir k l i c h k e i t  g a r  n i c h t  e x is t ie r e n .

Z u n ä c h s t  s e i  d ie  B e la s tu n g  d e r  D e c k e n  u n d  W ä n d e  b e 
h a n d e l t .  D a s  S y s te m  se i  s y m m e t r i s c h ;  es i s t  a l s d a n n  z w e c k 
m ä ß ig ,  d ie  m ö g lic h e n  B e la s tu n g e n  in  e in e n  s y m m e tr i s c h e n  
u n d  e in e n  k o m p le m e n tä r - s y m m e tr i s c h e n ,  d , li. s ic h  m i t  s e in e m  
S p ie g e lb i ld  z u  n u l l  e r g ä n z e n d e n  Z u s t a n d  z u  s p a l te n .  F ü r  
d e n  Z u s t a n d  a  i s t  d ie s  n u r  n o tw e n d ig  in  b e z u g  a u f  d ie  A u f la g e r  - 
r e a k t io n e n  u n d  d ie  u n t e r e n  E c k m o m e n te ;  d e n n  m a n  s i e h t  
o h n e  K e n n tn i s  d e r  fo lg e n d e n  R e c h n u n g ,  d a ß  d ie  B o d e n r e a k t io n  p  
o h n e  R ü c k s i c h tn a h m e  a u f  d ie  ä u ß e r e n  K r ä f te  d e s  R a h m e n s  
e in d e u t ig  b e s t im m t  i s t  d u r c h  d a s  D r e h u n g s -  u n d  S e n k u n g s 
b e s t r e b e n  d e r  u n t e r e n  E c k e n .

I .  B e l a s t u n g  d e r - D e c k e n  u n d  W ä n d e ,

a) S y m m e t r i e .

A ls  p o s i t iv  g e l te n  h ie r  w ie  im  fo lg e n d e n  d ie  P f e i l r i c h tu n g e n  
d e r  F ig u r .  V a u n d  M a se ie n  A u f la g e r d r u c k  u n d  F u ß m o m e n t  
d e s  T e i l z u s ta n d e s  a .  M it  x  =  r| 1 f i n d e t  m a n  d ie  S e n k u n g e n

d e r  S o h le  z u

_  r.— vj l2 I —  4  U2 
E J 2  8 

s ie h e  A b b .  3 a .

(2

F ü r  d e n  Z u s t a n d  b  l a u t e n  d ie  g a n z  a l lg e m e in  g ü l t ig e n  
D if f e r e n t ia lg le ic h u n g e n ;

<Pb :
d y t,
d  x

d q>b
; Mb =  — E  J„ ; Qb —

a ls o  a u c h

2 d x

d 4 _  _  
d x 4 ' b _

d  Mt
d x ; p :

d Qb
d x

P

m

(3

(4

s ie h e  A b b .  3 b .

D ie  a u s  a  u n d  b  r e s u l t i e r e n d e  G e s a m ts e n k u n g  y  =  y a +  y b

i s t  a b e r  g le ic h  so  d a ß  w ir  h a b e n :
''-o

d 4~ , , r ,  _  I d 4
d x 4 Ora + 3 b J -  !£0 d x 4 P

fü llt  im  m i t t l e r e n  T e i l  d e s  B a u w e rk s  u n d  w e n n  H ö h e  u n d  
B re ite  g e r in g  s in d  im  V e rg le ic h  z u r  L ä n g e n e r s t r e c k u n g .

W ir  b e n u tz e n  n u n  a ls  s t a t i s c h  u n b e s t im m te s  H a u p t 
s y s te m  d e n  ä u ß e r l ic h  b e s t im m te n  R a h m e n  n a c h  A b b . 2 a , 
de r a n  H a n d  v o n  T a b e l l e n  (z. B . G e h le r)  o h n e  S c h w ie r ig k e it  
b e r e c h n e t  w e r d e n  k a n n  u n d  d e s s e n  K r ä f te s p ie l  h ie r  a ls  g e g e b e n

Bau 19*25.

u n d  w e g en  

u n d  G l. (4 ):

d 4
,  .  y a =  o 

d x 4 J

E J-2 d4
E 0 d  x , P + P  =  0 (5
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F ü h r t  m a n  e in

528 CRAEMER, ZUR BERECHNUNG GESCHLOSSENER KASTENRAHMEN. DER BAUINGENIEUR
1925 H EFT 15.

Eri
c 1 u n d  x  =  c  £ V  2

w o  c  e in e  L ä n g e  u n d  £ e in e  Z if fe r ,  so  w ird

i  d 4
P + T d V  p =  0 • ■

M a n  s ie h t ,  d a ß  b e i  V o rz e ic h e n w e c h s e l  v o n  £ w e g e n  d e r  
B e z ie h u n g e n  (g) S e n k u n g ,  M o m e n t  u n d  B o d e n d r u c k  u n - 

6) v e r ä n d e r t  b le ib e n , d a g e g e n  S ta b n e ig u n g  u n d  Q u e r k r a f t  ih r e n  
S in n  u m k e h r e n .  F ü r  d ie  r e c h t e  u n t e r e  R a h m e n e c k e  e r h a l te n  
w ir  w e i te r  m i t

(7 1

Z u r  L ö s u n g  b e n u tz e n  w ir  d ie  v o n  D r .  F r e u n d  in  B . u . F .  
1919 , S . 107 v o r g e s c h la g e n e  G - F u n k t io n :

G £  =  (S o f£ c o s £

u n d  ih r e  A b l e i t u n g e n :

ü| g £ =  G '£ ;  - - ( £ ' £  =  G " £ ;

<Pb, =
e 0 c y  2

~  ( A 6 'X - f  C  G ' " X) - |- Ma
2 E L

u n d M bj =  ~ ( A r X - 4 C S « - M a

(16 

■ (17 

(18

d l
G '"  £ =  £ :

d £  

4 E ?

G "  £ =  G '"  £ ; V 8
( A G ' " X - C G ' X ) ...............................(19

u n d  e r h a l te n  a ls  a l l g e m e i n g ü l t i g e  L ö s u n g  v o n  (7);

p  =  A G £  +  B G '£  +  C G " £ + D G " ' £ ..................... (8

a ls  W ir k u n g  d e s  L a s tz u s t a n d e s  , , b " ;  h ie r b e i  i s t  cp l in k s 
d r e h e n d  p o s i t iv  g e z ä h lt .  Z w is c h e n  <pb¿ u n d  M b, l ä ß t  s ic h

n u n  e in e  B e z ie h u n g  d a r a u s  h e r le i te n ,  d a ß  d a s  a n  d e n  u n te r e n  
E c k e n  in  d e n  o b e r e n  R a h m e n te i l  ü b e r g e h e n d e  M o m e n t  M b, 

in  d e m s e lb e n  e in e  V e r d r e h u n g  h e r v o r r u f t ,  d ie  g le ic h  (pb  ̂ i s t

w ie  m a n  s ic h  d u r c h  B i ld u n g  d e r  A b le i tu n g e n  v o n  (8) o d e r  n a c h  u n d  s ic h  a u f  G r u n d  d e r  e le m e n ta r e n  R a h m e n s t a t i k  le ic h t  
d e r  v o m  V e rf . in  B . u . E .  1923 , S . 283  g e g e b e n e n  a u s f ü h r -  b e s t im m e n  l ä ß t ;  d e r  W in k e l ,  u m
lie b e re n  H e r l e i tu n g  ü b e r z e u g e n  k a n n .  (D ie  G - F u n k t io n e n  d e n  s ic h  d ie  u n t e r e  E c k e  v e r d r e h t
h a b e n  f ü r  D if f e r e n t ia lg le ic h u n g e n  4 . O r d n u n g  d ie s e lb e  B e -  b e i  B e a n s p r u c h u n g  d u r c h  e in  M o -
d e u tu n g  w ie  d ie  h y p e r b o l i s c h e n  b z w . t r ig o n o m e tr i s c h e n  f ü r  m e n t  „ 1 "  n a c h  A b b .  4, e r g ib t  s ic h
s o lc h e  2. O r d n u n g  u n d  d ie  lo g a r i th m is c l ie n  f ü r  s o lc h e  1 .O r d n u n g ;  n ä m l ic h  m i t  d e n  A b k ü r z u n g e n  w ie
b e i  d e m  h ä u f ig e n  V o rk o m m e n  y o n  D if f e r e n t ia lg le ic h u n g e n  b e i  G e h le r  (D e r  R a h m e n )  u n d  u n t e r
d e r  F o r m  (7) in  d e r  T e c h n ik  i s t  v ie l le ic h t  d ie  A n r e g u n g  z u m  B e a c h tu n g  d e r  Z u g b a n d w ir k u n g  d e r
w e i te r e n  m a th e m a t i s c h e n  A u s b a u  d ie s e r  L ö s u n g  a m  P la tz e .
M a n  v e rg le ic h e  n u r  d ie  e r h e b l ic h e s  S c h r e ib w e r k  e r fo r d e r n d e n  
L ö s u n g e n  e la s t i s c h e r  P r o b le m e  b e i  V e r w e n d u n g  d e r  h y p e r 
b o lisch e n - o d e r  g a r  t r ig o n o m e tr i s c h - lo g a r i th m is c h e n  F u n k t i o n e n  
m i t  d e n  s ic h  b e i  V e r w e n d u n g  d e r  G - F u n k t io n  e rg e b e n d e n .)
E s  i s t  n u n

S o h le  z u  

1<Pi - V ( 2 - f  v) ,
„  p  t  P  ,  w o  p  =  — — r — —  .  .  ( 2 0
2 E J /  ’  3 + 2 V

A bb. 4 .

A u s  M b, =  c p j= (p b e r g ib t  s ic h  a l s d a n n :  

1
G £  — (£ (— £ ) ;  G '£  =  — <$'(— £ );

G " £  =  G "  ( - £ ) ;  G " '£  =  —  S " ' ( — £)
(9

( A G 'X + C  G " ' X) +  Ma - ~ -  
E 0 c V 2  3 i i J 2

1

D ie  h i e r  v o r a u s g e s e t z te  S y m m e t r ie  " k a n n  in fo lg e d e s s e n  n u r  
e r fü l l t  s e in , w e n n  B  =  D  =  o  is t ,  w ie  s i c h  d u r c h  E in s e tz e n  
v o n  (9) in  (8) z e ig e n  l ä ß t ;  z u m  g le ic h e n  E r g e b n is  w i r d  m a n  
a u c h  d u r c h  B e t r a c h t u n g  d e r  f ü r  £ =  o  v e r s c h w in d e n d e n

d p  d 3 p
G rö ß e n  cp b z w . u n d  Q  b z w . g - p  g e f ü h r t .

I n  d e r  f ü r  L a s t s y m m e t r i e  v e r e in f a c h te n  L ö s u n g :

p  =  A G £ + C G " £ ............................................ (10

s in d  n u n  d ie  K o n s ta n t e n  z u  e r m i t te ln .  W ir  h a b e n  z u n ä c h s t :  

_  P _  1

- 2 E J 0

o d e r  n a c h  U m fo rm u n g  u n d  m it

( lL ( A g " X - 4 C G X ) - g I y - (i Ma

2 X
A G 'X - f  C G " , X +  v X ( A G " X - 4 C G X ) =  - ^ - ( i  +  Y)Ma . (21

E in e  z w e i te  B e z ie h u n g  z w is c h e n  A  u n d  C e r h ä l t  m a n  
a u s  d e r  B e t r a c h t u n g  d e r  R e a k t io n  V , w e lc h e  in  d e r  G e s a m t
w i r k u n g  n u l l  i s t ,  so  d a ß  V a +  V b =  o  w ird ,  w o b e i  a b e r  
Vb =  -  Qbjl. a lso

Q b , =  V a

G e s a m ts e n k u n g  v  =  -A-  =2 - ¡ j-  ( A G £ - f C  G "  £) 
ü-o v-o

(11
M ith in  is t A  G " ' X - 4 C G 'X  =  - V a V 8

. . (22

• • (23

T e i ls e n k u n g  y b =  y  —  y a =  - L  (A  G £ +  C  G "  £) +  Ma ~  -g y -- - (12

I n

Z u  d e n  G l. (21) u . (23) g e h ö r t  a ls  N e n n e r d e t e r m in a n te :  

A =  G '" 2 X +  4 G '2 X - f  4 y X (G 'X G " X  — G X G '" X )  .
N e ig u n g  r ; y b — <Pb— _  .

c y  2 d £  E 0 c y 2

M o m e n t -  E  Ja - ^ -  =  Mb =  (A  G "  £ -  4 C  G £)

Q u e r k r a f t  •
d  Mb

d x

^ « r s + c r i i + n .1 1  „3 oder a>lch
A =  4 [G o [2 X — c o s 2 X + y X((g i l t 2 X - f  s i n 2 X)] . . 

u n d  f ü r  A  u n d  C d ie  L ö s u n g e n :

1 a V 8  , 8  V i  + T i  g /  x  M

■M. • • (14

-4  C  G ' £ ) ..................... (15

d Q b
B o d e n d ru c k  p  =  ......- .

1 d  x (— 4 A  G £ — 4 C  G "  £) e i^ v a rte n .

A A  =  — X —  4 y  X G X) 

_  2 x (1 T y’>C A : G '"  X M a +  (G 'A  +  y X G "  X) V a
V 8

(24

(25

(26

(27
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sin X
F ü r größere W erte  X, w o ©ill X jg Go| X und g 0y ^

kann noch vereinfachend gesetzt w erd en :

A =  4 ( i  +  Y X)Gof2X . .

In  ähnlicher W eise w ie bei sym m etrischer L a st läß t sich 
nun eine B eziehung zwischen cpbA und Mb; dadurch herleiten, 
daß zw ei en tgegengesetzt gleiche M om ente „ E in s “  (Abb. 6),

(28

N unm ehr können nach den Gl. (io) bis (15) säm tliche 
benötigten Größen erm ittelt werden.

QbX‘

l

"-H i
I M

Abb. 6a.

b) K o - S y m m e t r i e .

E in  kom plem entär-sym m etrischer L astzu stan d  erzeugt an 
den unteren R ahm enecken entgegengesetzt gleiche M om ente 
Ma für das statisch  unbestim m te H au p tsystem  ,,a " .  D ie
V orzeichenvereinbarungen können dieselben bleiben w ie im an den unteren R ahm enecken auf den oberen R ahm enteil
A b sch n itt I a ,  wenn wir nur die rechte S ystem h älfte  be- übertragen, eine V erdrehung q>t an diesen E cken  hervorrufen,
trachten, A b b . 5, und zw ar erhält man für die Senkungen die sich aus der elem entaren R ah m en statik  zu
aus Zustand ,,a " :

Va — '
M a
12 E J , • (1 — 4112J 11 (29

bestim m t, wo

F ü r die aus den elastischen B edingungen zu bestim m enden 
Bodenpressungen p gelten zun ächst die gleichen Gesetze,

w ie aus den Gleichungen (3) bis 
(8) ersichtlich. A us der B e 
trach tu n g der Beziehungen (9) 
oder auch der Größen Mb, 
y b, p an der Stelle 1 =  o er
hellt nun, daß für den ko-sym - 
m etrisclien Zustand die Glieder 
m it G  ̂ und (i" |  und dam it 
die K on stan ten  A  und C ver-

(Pl =  E j o  “  '

-  1 4- 6 v
h  = — 7- —

(39

(40

A u s <pi,; =  cp| Mb; ergibt sich a lsd a n n :

E 0 c  ] /2
(B G" X —  4 D 6  X) - Ma 1 

6 E J . j

+  ~  • E -Jo H (B IS'" X - 4 D 6 '  X) -  -g -j-  |t Ma =  0 (41

Abb. 5 . als L ösun g h a t: 

p =  B g ' H D S ' " i  

H ieraus resultiert w e ite r :

E in e w eitere G leichung zwischen B  und D ergibt die 
schw inden müssen, so daß man B etrach tu n g des fingierten A uflagers rechts, dessen G esam t

reaktion  V a +  Vb =  o ist. H ierbei ist noch zu beachten,
M,

(3° daß die Q u erkraft im  Sch eitel (vgl. A b b . 6) Q s =  — 2
H .

is t ,

so daß m an die K rä fte  der A b b . 6 a  fü r das genannte A u flager 
erhält, woraus

Gesam tsenkung y  =  =r ^ (B 6 ' |  - f  D  K '"  | ) ..............................(31
h-o Lo V a — Qb;

2 M
(42

Ma l2Teilsenkung y b =  ±  (B (£' |  +  D G '"  |) +  n (1 -  4 h2)-  • (32

M al

Moment M bH  ~  (B G '"  5 —  4 D G' |) —  2 Ma 11

(i — 12112) (33 

..................... (34

oder

c +2 (B G X +  D G "  X) -f- +  y  (B G '"  X -  4 D G' X) -  2 f a =  V a

(43

M it y =  y  lassen sich die Gleichungen (41) und (43) auch 

sch reib en :

Querkraft Q b =  c 1/2  (B G ? +  D G " |) + 2 Ma
'35

B o d e n d ru c k  p =  B G' |  -}- D G '"  |  (w ie  zu  e rw a r te n ) .

2 v + ;
B (G " X +  2 9 X <£"' X) -  4 D (G X +  2 y  X G ' X) =  Ma 1 —  ^  (44 

und B ( 4 X G X + G /" X ) + 4 D ( X G " X - G 'X ) = - i - V a . . ( 4 5

H ieraus werden B  und D am  besten d irekt num erischB ei Vorzeichenw echsel . vo n  § ändern w egen der  ̂ ^
Gleichungen (9) die W erte  y , y b, M b, p ihr V orzeichen, n icht besti“ mt? “ De7 '‘w eh ere R e ^ h n ^ s “^ ^ ^  wie ^ t e r T a . '  
dagegen cpb und Q b. W ir  erhalten w eiter für die R ahm enecke 
unten rechts:

Tb, 1 = ( B G " X  —  4 D G X )-' Mal
En C V  2 6 E J 2

Mb¡¡ =  (B  X -  4 D G ' X) -  Ma

Qb; =  c V 2  (B GX +  D G"X) +  2
Ma

(36

(37

(38

B e i s p i e l .

E s sei 1 =  h =  500 cm, die gleichbleibende S tärk e 30 cm,
irfi

also i =  y p  =  2250 cm 4/cm; E 0 w ird  zu 15 lcg/cm3 an ge

nom m en 1), E  zu 21Ö000 kg/cm 2.

1) Andere Autoren haben gezeigt,' daß die Wahl von E0 ohne großen 
Einfluß auf das Ergebnis ist.

38*
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D a n n  w ird  c'1 — 5 r - .=  3 150 0 0 0 , c  =  75 c m , 7. =  2 ,37 ,
0 2 (2 I— v')

f e r n e r  v =  r ,  w  —  1 (s. G e h le r)  u n d  y  =  . _—  =  0 ,6 .3 -j- 2 V
F ü r  d e n  a u f  2 S t ü t z e n  r u h e n d e n  K a s t e n r a h m e n  ( Z u s ta n d  a) 
e rg e b e n  d ie  G e h le rs c h e n  T a f e ln :

1. f ü r  D e c k e n la s t :  o b e n :  M a ,  b =  — 0 ,0 5 2  q  l2,

u n t e n :  M c , d =  +  0 ,0 1 0 4  1  l2-

2. f ü r  d re ie c k fö rm ig e  W a n d l a s t :

o b e n :  M a , b =  +  0 ,0 1 8 8  w  h 2,

u n t e n :  M c .n  =  +  0 ,0 2 2 9  w h ! ,

D ie  im  h e r k ö m m lic h e n  V e r f a h r e n  a n g e n o m m e n e  r e c h t 
e c k ig e  B o d e n p r e s s u n g  g le ic h  d e r  D e c k e n la s t  e r z e u g t :

o b e n :  M ä.b =  +  0 ,0 1 0 4  q  l2,

u n t e n : M c .n  =  — 0 ,0 5 2  q  l2,

w ä h r e n d  d e r  S e i te n d r u c k  e in e  B o d e n p r e s s u n g  ü b e r h a u p t  
n i c h t  h e r v o r r u f e n  k a n n ,  s o la n g e  m a n  v e r la n g t ,  d a ß  d ie se  
l in e a r  v e r t e i l t  se i.

U n t e r  B e n u tz u n g  d e r  F r e u n d s c h e n  T a f e ln  f ü r  G . u sw . 
e r h ä l t  m a n  n u n  n a c h  G le ic h u n g e n  (24), (26), (2 7 ):

1000  A  =  — 1 ,5 2 5  Vn — 0 ,0 7 4 7  M a

IO O O  C  =  +  M a  -  1,245 V a

w o  M a u n d  V a d ie  b e k a n n t e n  W ir k u n g e n  a u s  Z u s t a n d  , , a " .  
D ie s  in  G l. (18) e in g e s e tz t ,  g ib t :

Mbi =  -  ° .°1 5 4  V„ 1 +  0,555 Ma

I n s b e s o n d e r e  e r h ä l t  m a n  f ü r  D e c k e n la s t  e in  Z u s a tz 
m o m e n t  in fo lg e  B o d e n d r u c k  ( Z u s ta n d  b) v o n

Mb/ =  —  0,0454 q l2 +  0,555 . 0,0104 q  l2 =  -  0,0169 q  l2

in  d e r  u n t e r e n  R a h m e n e c k e ,  w ä h r e n d  d ie  o b e re

-  5 M bi = + °>°°34  q 12

e r h ä l t .

F ü r  S e i t e n l a s t  f i n d e t  m a n

M b; =  +  0,555 • 0,0229 w  li2 =  +  0,0127 w  l2

D ie  A b b .  7 z e ig t  in  d e n  s c h r a f f i e r te n  F lä c h e n  d e u t l ic h  
d ie  te i lw e is e  e r h e b l ic h e n  U n te r s c h ie d e  z w is c h e n  h ie r  g e 
b r a c h t e m  u n d  d e m  ü b l ic h e n  V e r f a h r e n .

I I .  B e l a s t u n g  d e r  S o h l e .

F ü r  d e n  F a l l  e in e r  l in e a r  v e r te i l t e n  B e la s tu n g  g  ü b e r  
g a n z e  S o h l e n b r e i t e  i s t  d ie  B o d e n p r e s s u n g  p  e b e n s o  g ro ß . 
D e n n  es g i l t  z u n ä c h s t  f ü r  d e n  g e r a d e n  S t a b  a u f  e la s t i s c h e r  
U n te r la g e ,  d a ß  f ü r  p  =  g, a ls o  p  — g  =  o , d ie  ä u ß e r e  A r b e i t  
g le ic h  n u l l  i s t ;  w e g e n  d e r  l in e a re n  B o d e n p r e s s u n g s -  u n d  
S e n k u n g s k u r v e  b l e ib t  a b e r  d e r  S t a b  g e ra d e ,  u n d  s o m i t  v e r 
s c h w in d e t  a u c h  d ie  in n e r e  A r b e i t ,  s o d a ß  A a +  A i =  o  j e d e n 
fa lls  e in  M in im u m  u n d  d ie  B e h a u p t u n g  p  =  g  r i c h t ig  i s t .  B e 
t r a c h t e t  m a n  d e n  e r w ä h n te n  S t a b  n u n  a ls  s t a t i s c h  u n 
b e s t im m te s  H a u p t s y s t e m ,  so  i s t  — d a  s e in e  E n d q u e r s c h n i t t e  
s ic h  g e g e n e in a n d e r  n i c h t  v e r d r e h e n  — k e in  G r u n d  f ü r  e in  
F o r m ä n d e r u n g s b e s t r e b e n  b z w . e in e  B e a n s p r u c h u n g  im  o b e re n  
R a h m e n te i l  v o r h a n d e n ,  s o  d a ß  g a n z  a llg e m e in  f ü r  e i n  i r g e n d 
w i e  g e s t a l t e t e s  R a h m e n s y s t e m  u n t e r  l i n e a r e r  S o h l e n 
v o l l a s t  p  =  g  g i l t ,  d . h . d ie  s e i th e r  ü b l ic h e n  A n n a h m e n  
g e lte n  a u c h  m i t  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r  B o d e n e la s t iz i t ä t .  W a s s e r 
d r u c k ,  E ig e n g e w ic h t  u sw . s in d  h i e r d u r c h  e r le d ig t .

F ü r  B e la s tu n g  n a c h  a n d e r e n  G e s e tz e n  (z. B . S c h ie n e n  
a u f  L a n g s c h w e lle n )  e m p f ie h l t  s ic h  w ie d e r  T r e n n u n g  in  S y m 
m e t r i e  u n d  K o - S y m m e tr ie .  D e r  G e d a n k e n g a n g  i s t  a ls d a n n  
f o lg e n d e r :  H a u p t s y s t e m  i s t  d e r  e la s t i s c h  g e b e t t e t e  S ta b ,  
cp0 s e in  e tw a  n a c h  D r .  F r e u n d  z u  e r m i t t e ln d e r  E n d v e r d r e h u n g s 
w in k e l  u n t e r  d e n  g e g e b e n e n  L a s te n .  D a s  a ls  Ü b e rz ä h l ig e  
a u f g e f a ß te ,  in  d e n  u n te r e n  R a h m e n e c k e n  a n g r e i f e n d e  M o m e n t 
M  e r z e u g t  im  o b e re n  R a h m e n te i l  b e i  S y m m e t r ie  d ie  V e r 
d r e h u n g  :

_  1 h 
■ CPl° ~  2 E Jo

in  d e r  S o h le :

G '2?. +  — G " 'U
_  c | / 2  4

( p l u _  e j 2 '  ( S ' x - g " x - g ? .- g w a 115

B u c h s t a b e n b e d e u t u n g  w ie  im  A b s c h n i t t  I .

A u s  d e r  K o n t in u i t ä t s b e d in g u n g  tp0 =  (p10 — qq u lä ß t
s ic h  d a n n  M  e r m i t t e ln .  B e i k o - s y m m e t r i s c h e r  S o h le n la s t  is t
d ie  R e c h n u n g  g a n z  ä h n l ic h .

Z u m  S c h lu ß  n o c h  e in e  B e m e r k u n g  ü b e r  d e n  R a h m e n
m i t  h i n te r f ü l l t e n  S t ä n d e r n .  P r o f .  H a y a s h i  b r i n g t  in  d en  
§§ 7 7  — 7 9  s e in e r  T h e o r ie  d e s  T r ä g e r s  a u f  e la s t i s c h e r  U n te r la g e  
e in e  L ö s u n g  f ü r  h i n te r f ü l l t e  P o r t a l r a h m e n  m i t  u n d  o h n e  F u ß 
g e le n k e , d ie  o h n e  g r u n d s ä tz l i c h e  S c h w ie r ig k e i te n  f ü r  d e n  an  
3 S e i te n  v o n  d e r  E r d e  b e r ü h r t e n  K a s t e n r a h m e n  e r w e i te r t  
w e r d e n  k ö n n te .  D ie  v o n  H a y a s h i  g e m a c h te  A n n a h m e ,  d a ß  
d e r  S e i t e n d r u c k  a u f  d ie  S t ä n d e r  p r o p o r t io n a l  s e i d e r  A u s 
b ie g u n g  d e r s e lb e n  (p =  E 0 y ) , f ü h r t  a b e r  n o tw e n d ig  z u  fa ls c h e n  
E r g e b n is s e n  u n d  e r g ib t  z . B . f ü r  d ie  F u ß p u n k t e  p  =  o . D e r  
S e i t e n d r u c k  k a n n  e b e n  n ie  w e n ig e r  a ls  d e r  (v o n  d e r  R ie g e l
l a s t  u n a b h ä n g ig e )  a k t i v e  E r d d r u c k  u n d  n ie  m e h r  a ls  der 
p a s s iv e  E r d w i d e r s t a n d  se in , so  d a ß  d ie  A u s g a n g s g l e i c h u n g  
p  =  E 0 y  f ü r  h i n t e r f ü l l t e  S t ä n d e r  n i c h t  v e r w e n d b a r
i s t  u n d  e in e  e tw a  m ö g lic h e  r e c h n e r is c h e  L ö s u n g  d e s  P ro b le m s  
b e d e u te n d  s c h w ie r ig e r  w ird .

E s  i s t  k la r ,  d a ß  d e r  h ie r  g e g e b e n e  G e d a n k e n g a n g  a u ch  
a u f  a n d e r e  a ls  r e c h te c k ig e  R a h m e n f o r m e n  u n d  a u f  so lche 
m i t  Z w is c h e n s tü tz e n  s in n g e m ä ß  ü b e r t r a g e n  w e r d e n  k a n n .
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( F o r t s e t z u n g  v o n  S . 5 16 .)

D e r  S t a n d b a u m  b e s i t z t  m e h r e r e  
g ro ß e  N a c h te i l e ;  b e i  d e r  E ig e n a r t  
s e in e s  A u f b a u e s  d a r f  s e in e  A u s 
la d u n g  n u r  g e r in g  se in , a n d e r n 
fa lls  w e r d e n  d ie  a u f  ih n  w i r k e n 
d e n , v o n  d e r  L a s t  h e r r ü l i r e n d e n  
B ie g u n g s m o m e n tc  z u  g ro ß , u n d  
d a m i t  w ir d  d ie  S t ä r k e  d e s  M a s te s  
zu  e rh e b l ic h .  D ie  L a s te n  f a h r e n  
in fo lg e  d e r  g e r in g e n  A u s la d u n g  
b e im  H o c h z ie h e n  d i c h t  a m  M as- 
e n tla n g .  E r r e i c h t  n u n  d a s  W e r k 
s tü c k  e in e  n i c h t  e in m a l  n e n n e n s t  
w e r te  B r e i t e ,  so  t r i t t  d ie  G e fa h r  
e in , d a ß  d a s s e lb e  d e n  M a s t  b e 
rü h r t ,  w a s  b e i  H o lz m a s te n  z w a r  
n ic h t  s e h r  b e d e n k l ic h  i s t ;  b e i 
e is e rn e n  M a s te n  k ö n n e n  s ic h  d ie  
A r b e i ts s tü c k e  a b e r  le ic h t  a n  d e n  
v o r s p r in g e n d e n  N ie te n  u n d  v o r  
a lle m  d e n  S c h r a u b e n  f e s t s e tz e n .
W e rd e n  n u n  z u d e m  n o c h  m e c h a 
n isch  b e t ä t i g t e  W in d e n  b e n u tz t ,  
u n d  h a b e n  d ie s e ,  w a s  m e is te n s  
d e r  F a l l  i s t ,  i h r e n  S t a n d o r t  in  
e in ig e r  E n t f e r n u n g  v o m  M a s t, so
is t l e i c h t  L e b e n  u n d  G u t  g e f ä h r d e t .  M a n  k a n n  a l le rd in g s  
b is  zu  e in e m  g e w is se n  G r a d e  A b h i l fe  s c h a ffe n , in d e m  m a n  
d en  - M a s t  m it  d e r  S p i tz e  n a c h  v o r n  n e ig t ,  je d o c h  ' t r e t e n

Abb. 38 .

a ls d a n n  a m  K o p f  u n d  F u ß  g r ö ß e re  w a g e r e c h te  K r ä f te  
a u f , d e r e n  A u f n a h m e  u n b e q u e m  is t. B e i g r ö ß e r e r  L ä n g e  
u n d  g r ö ß e r e r  T r a g f ä h ig k e i t  i s t  d a s  V e r s c h ie b e n  d e s  M a s te s  z e it-

r a u b e n d  u n d  t e u e r .  N u n  m u ß  
, a b e r  d e r  S t a n d b a u m  f a s t  b e i  
je d e m  e in z e ln e n  W e r k s tü c k  s e in e n  
S t a n d o r t  w e c h s e ln . D ie  K o s te n  
d e r  M o n ta g e  w e r d e n  d a d u r c h  b e i  
s e in e r  V e r w e n d u n g  in  u n e r 
w ü n s c h te r  W e ise  v e r t e u e r t .  D e m 
g e g e n ü b e r  b e s i t z t  d e r  S c h w e n k 
m a s t  d e n  V o r te i l  e in e s  g ro ß e n  
A rb e i ts f e ld e s ,  e r  b e s t r e i c h t  d u r c h  
D r e h e n ,  H e b e n  u n d  S e n k e n  s e in e s  
A u s le g e rs  e in e n  g ro ß e n  T e i l  d e r  
B a u s te l le .  D e r  A u s le g e r  w ird  b e i  
r i c h t ig e r  k o n s t r u k t iv e r  D u r c h 
b i ld u n g  n u r  d u r c h  e in e  in  s e in e r  
A c h se  a n g r e i f e n d e  K r a f t  b e la s te t ,  
le d ig l ic h  s e in  E ig e n g e w ic h t  b e a n 
s p r u c h t  ih n  a u f  B ie g u n g , e r  k a n n  
d a h e r  l e i c h te r  g e h a l t e n  w e rd e n  
a ls  e in  S ta n d b a u m .  B e i  d e m  
l e t z t e r e n  is.t e s , n a m e n t l i c h  b e i  
d e n  s c h w e r e n  L a s te n ,  e r fo rd e r l ic h ,  
d ie s e  v o r  d e m  H o c h z ie h e n  a n  
s e in e n  F u ß  zu  b r in g e n ;  d ie  A r b e i t s 
l e i s tu n g e n  f ü r  d ie  F ö r d e r u n g  d e r  
W e r k s tü c k e  a u f  d e r  B a u s te l le  
s in d  d a h e r  e rh e b l ic h ,  d e r  A u s le g e r  
d e s  S c h w e n k m a s te s  k a n n  d a g e g e n  
d ie  A r b e i t s s tü c k e  in n e r h a lb  s e in e r  - 
G re ifw e i te  a n  j e d e r  b e lie b ig e n  
S te l le  a u f n e h m e n  u n d  a n  j e d e r  
b e l ie b ig e n  S te l le  e in b a u e n .  D ie  
A r b e i ts s tü c k e  h ä n g e n  f e r n e r h in  
v o l ls tä n d ig  f r e i ,  ih r e  B e w e g u n g s 
m ö g lic h k e i t  i s t  n a c h  a l le n  R ic h 
tu n g e n  u n g e h in d e r t ,  d ie  G e f a h r  
d e s  H ä n g e n b le ib e n s  a m  H e b e z e u g
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i s t  a u s g e s c h lo s s e n . M it  R ü c k s ic h t  a u f  s e in  g r o ß e s  A r b e i ts f e ld  
b r a u c h t  d e r  S c h w e n k m a s t  a u c h  n ic h t  a n n ä h e r n d  so  h ä u f ig  
v e r s e t z t  w e rd e n  w ie  d e r  S ta n d b a u m . A lle  d ie s e  V o rz ü g e  g e b e n

Abb. 41 .

d e m  S c h w e n k m a s t  e in e  w i r t s c h a f t l ic h e  Ü b e r le g e n h e i t  ü b e r  d e n  
S ta n d b a u m ,  so  d a ß  e s  v e r w u n d e r l i c h  e r s c h e in e n  m u ß , d a ß  
s e in e  E in f ü h r u n g  in  D e u ts c h la n d  v e r h ä l tn i s m ä ß ig  s p ä t  e r fo lg t  
is t .  A l le r d in g s  v e r la n g t  d ie  B e 
d ie n u n g  d e r  S c h w e n k m a s te  e in e n  
u m s ic h t ig e n  R ic h tm e i s t e r  u n d  e in e  
g u t  e in g e a r b e i te t e  M a n n s c h a f t .  G e 
f ä h r l i c h  i s t  v o r  a l le m  d a s  S c h ie f 
s t e h e n  d e r  D r e h s ä u le ;  d e r  A u s le g e r  
h a t  in  d ie s e m  F a l le  d ie  N e ig u n g , 
s ich  s e l b s t t ä t i g  z u  v e r s c h w e n k e n ,  
e in  U m s ta n d ,  d e r  b e i  u n a u f m e r k 
s a m e r  B e d ie n u n g  d e r  d e n  A u s le g e r  
s e i t l ic h  h a l t e n d e n  Z ü g e  sc h o n  o f t  
z u m  D u r c h g e h e n  d e s  A u s le g e rs  u n d  
z u m  U m w e r fe n  d e s  g a n z e n  G e r ä t e s  
V e r a n la s s u n g  g e g e b e n  h a t .

D ie  k o n s t r u k t iv e  A u s b ild u n g  
d e r  S c h w e n k m a s te  i s t  r e c h t  v e r 
s c h ie d e n a r t ig  , f ü r  k le in e r e  L a s te n  
b e v o r z u g t  m a n  n o c h  v ie l f a c h  d ie  
H e r s t e l l u n g  in  H o lz . E in e  so lc h e  
A u s f ü h r u n g  i s t  im  V o r d e r g r ü n d e  
d e r  A b b . 3S, a u f  w e lc h e r  d ie  A u f 
s te l lu n g  d e s  B a u m e s  f ü r  e in  M a r t in 
w e r k  d u r c h  K r u p p ,  R h e in h a u s e n ,  
f e s tg e h a l t e n  is t ,  e r k e n n t l ic h .  I m  
H i n t e r g r u n d  i s t  e in  a u s  E is e n  h e r 
g e s te l l te s  G e r ä t  f ü r  s c h w e re  L a s te n  
t ä t i g .  Z u  b e a c h te n  is t ,  d a ß  d ie  
H e b e z e u g e  a u ß e r h a lb  d e s  G e 
b ä u d e s  a u f g e s t e l l t  s in d ;  d ie  H e r 
s te l lu n g  d e r  F u n d a m e n t e  f ü r  d ie  Ö fe n , d ie  G a s k a n ä le  u sw . 
k o n n te  s o m i t  g le ic h z e it ig  m i t  d e r  E r r i c h tu n g  d e r  E is e n -  
k o n k s t r u t io n  v o r  s ic h  g e h e n ,  a u c h  g in g  m a n  d e n  S c h w ie r ig -

lce ite n , w e lc h e  d ie  f e r t i g e n  F u n d a m e n t e  d e m  A u f s te l le n  u n d  
V e r s c h ie b e n  d e r  M a s te  b e r e i t e t e n ,  a u s  d e m  W e g e .  Z u r  A u f
s te l lu n g  d e s  D a c h e s  w u r d e  e in e r  d e r  e le k t r i s c h e n  M a r t in w e r k s 

k r ä n e ,  d ie  n a c h  d e r  F e r t ig s te l lu n g  
d e r  K r a n b a h n  e in g e b a u t  w a re n ,

- b e n u tz t .  A u f  ih m  w u r d e  d a s  H e b e 
z e u g  z u m  Z ie h e n  d e r  B in d e r ,  P f e t -  
t e n  u sw . a u f g e b r a c h t ;  d e r  K r a n  
ü b e r n a h m  d a b e i  d a s  F ö r d e r n  d e r  
E is e n te i l e  v o n  d e n  G ie b e ln  a u s  z u r  
E in b a u s t e l l c .  E s  s e i  n o c h  a u f  d a s  

. e is e r n e  T r a g g e r ü s t  f ü r  d ie  M o n ta g e  
d e r  w e i tg e s p a n n te n  K r a n t r ä g e r ,  
u n t e r  d e n e n  d ie  M a r t in ö f e n  ih re n  
P l a t z  h a b e n ,  a u f m e r k s a m  g e m a c h t .  
I h r  b e t r ä c h t l i c h e s  G e w ic h t  b e t r u g  
150 t .  K r a n t r ä g e r  v o n  ä h n lic h e m  
u n d  g le ic h e m  G e w ic h t  f a n d e n  in  
n e u z e i t l ic h e n  M a r t in w e r k s b a u te i l  
h ä u f ig e r  V e r w e n d u n g .  U m  d ie  
R e ic h w e i te  d e s  H e b e z e u g e s  z u  e r 
h ö h e n ,  i s t  d ie  A n b r in g u n g  e in e s  
l e i c h te n  S c h n a b e ls  a n  d e r  S p itz e  
d e s  A u s le g e rs  s e h r  z w e c k m ä ß ig , e r 
i s t  b e im  E in b a u e n  v o n  P f e t t e n ,  V e r 
b ä n d e n  u .d g l .  n a m e n t l i c h  d a n n  v o n  
N u tz e n ,  w e n n  ü b e r  s c h o n  s te h e n d e  
G e b ä u d e te i l e h in w e g g e a r b e i t e tw e r -  
d e n  m u ß , w ie  A b b .  3 9  d ie  A u f
s te l lu n g  e in e s  g r o ß e n  L a g e rh a u s e s  
d u r c h  K r u p p ,  R h e in h a u s e n ,  z eig t. 
E i le r s ,  H a n n o v e r ,  b e n u tz t e  b e i  d e r 
E r r i c h tu n g  e in e r  L o k o m o tiv w c rk -  
s t a t t  e in e n  S c h w e n k m a s t ,  d e ssen  
D r e h s ä u le  e rh e b l ic h  k ü r z e r  g e h a lte n  
i s t  a ls  d e r  A u s le g e r  (A b b .4 0 ); d ie  A uf

s te l lu n g  e in e s  s o lc h e n  G e r ä t e s  i s t  z w a r  s e h r  e in fa c h , jed o ch  
t r e t e n  b e i  d ie s e r  A u s f ü h r u n g s a r t  in  d e m  S e ilz u g e  z u m  H e b e n  u n d  
S e n k e n  d e s  A u s le g e rs  u n d  in  d e n  R ü c k h a l t s e i l e n  f ü r  d ie  S c h w e n k 

s ä u le  g r o ß e  K r ä f t e  a u f ,  w e lc h e  d ie  W in d e  f ü r  d ie  H u b -  u n d  Senkbe- 
w e g u n g  d e s  A u s le g e rs  a u ß e r o r d e n t l i c h  s t a r k b e a n s p r u c h e n  u n d  eine 
s e h r  k r ä f t ig e  V e r a n k e r u n g  d e r  D r e h s ä u le  e r fo r d e r l ic h  m achen.



D e r  s c h o n  s e i t  l a n g e m  z u m  V e r s e tz e n  v o n  W e r k s te in e n  
b e im  H o c h b a u  b e n u t z t e  f a h r b a r e  T u r m d r e h k r a n  i s t  d u r c h  d ie  
D e m ag , D u is b u r g ,  z u  e in e m  v o r z ü g l ic h e n  G e r ä t  z u r  A u fs te l lu n g  
v o n  H o c h b a u t e n  d u r c h g e b i ld e t  w o rd e n .  E r  w ird  so w o h l m it  
D a m p f a n t r ie b  a ls  a u c h  m i t  e le k t r i s c h e m  A n t r ie b  g e l ie fe r t ,  
d a s  W in d w e r k  d i e n t 'a l s  G e g e n g e w ic h t  f ü r  d ie  N u tz la s t  (A b b . 4 3 ) ,

d e r  K r a n  i s t  s c h o n  b is  5 0  m  H ö h e  a u s g e f ü h r t  u n d  a r b e i t e t  
s e lb s t  b e i  d ie s e r  L ä n g e  o h n e  F a .n g ta u e  e in w a n d f r e i  u n d  s ic h e r ;  
e r  i s t  m i t  z w e i S a tz  R ä d e r n  a u s g e r ü s t e t ,  k a n n  a ls o  lä n g s  u n d  
q u e r  f a h re n .  D u r c h  d ie  E r b a u e r in  i s t  e r  b e i  e in e m  g ro ß e n  
M a g a z in b a u  m i t  V o r t e i l  v e r w e n d e t  w o r d e n 8).

B e i  d e n  H o c h b a u m o n ta g e n  f in d e n  P o r t a lk r ä n e  n u r  s e l te n

7) S. Bauing. 1924, S. 647. 8) , S. Bauing. 1925, S. 53.

DER" BAUINGENIEUR
1925 HEFT 15. SCHELLEWALD. ARBEITSW EISEN B E I AUFSTELLUNG VON

E in z e ln e  W e r k e  s in d , u m  d ie  S t a n d s i c h e r h e i t  d e s  S c h w e n k 
m a s te s  z u  e r h ö h e n ,  d a z u  ü b e r g e g a n g e n ,  d ie  D r e h s ä u le  d u r c h  
e in e n  a ls  F a c h w e r k  d u r c h g e b i ld e t e n  T u r m a u f b a u  z u  e r s e tz e n .  
S o lc h e  T ü r m e  h a t  L a u c h h a m m e r  z u r  A u f s te l lu n g  e in e r  M e ss e 
h a l l e 7) b e n u t z t  u n d  d a b e i  d e n  A u s le g e r f u ß  a m  T u r m f u ß  g e la g e r t  
(A b b . 41), w ä h r e n d  E g g e r s ,  H a m b u r g ,  b e im  B a u  e in e r  L u f t 
s c h if fh a l le  d e n  A u s le g e r  n i c h t  w e i t  v o n  d e r  T u r m s p i tz e  a n g e 
o r d n e t  h a t  (A b b . 4 2 ) ;  d e r  A u s le g e r  k o n n t e  d a m i t  z w a r  k ü r z e r  
u n d  l e i c h te r  g e h a l t e n  w e r d e n ,  j e d o c h  m u ß te  d e r  T u r m  d e m 
e n ts p r e c h e n d  s t ä r k e r  d im e n s io n ie r t  w e r d e n  a ls b e iL a u c h h a m m e r .

A nteilen  der Säulen

Dampf-Antrieb Elekfr. Antrieb

A bb. 4 3 .
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k o n s t r u k t io n e n  s c h w e b te n  f r e i  z w isc h e n  d e n  W a g e n , d ie  g e 
s a m te  H ö h e  d e s  V e r la d e p r o f i l s  k o n n te  so  a u s g e n u tz t  w e r d e n .  
V o r  d e m  A b la d e n  w u r d e n  d ie  v e r b u n d e n e n  F ü ß e  d u r c h  e in

V e r w e n d u n g ,  e s  m ü s s e n  g e w isse  V o r a u s s e tz u n g e n  in  d e r  B e 
s c h a f f e n h e i t  d e r  B a u s te l l e  v o r h a n d e n  se in , w e n n  e in  d e r a r t ig e s  
H e b e z e u g  m i t  N u tz e n  a r b e i t e n  so ll. D ie s e  V o r a u s s e tz u n g e n

Abb. 45 .

s in d  a b e r  n i c h t  > m m cr g e g e b e n .  E s  m u ß  n e b e n  d e n  L ä n g s 
w ä n d e n  d e s  z u  e r r i c h te n d e n  B a u e s  a u s r e ic h e n d  P la tz  f ü r  d ie  
S tü t z e n  d e s  P o r t a l s  v o r h a n d e n  s e in ,  a u c h  m u ß  d e r  K r a n  a n  d e n  
G ie b e ln  g e n ü g e n d  B a u m  f in d e n , u m  d ie  B a u g l ie d e r  d e r s e lb e n  
e in b a u e n  z u  k ö n n e n ,  d a s  G e b ä u d e  m u ß  a lso  n a c h  a l le n  S e i te n  
f r e i s te h e n .  N a c h te i l ig  i s t  f e rn e r ,  d a ß  d a s  g e s a m te  M a te r ia l  
e n tw e d e r  d e m  K r a n  z u g e f ü h r t ,  o d e r  d a ß  d e r  K r a n  m i t  d e r  L a s t  
v e r f a h r e n  w e r d e n  m u ß . D a d u r c h  w ir d  d a s  A r b e i t e n  m it  d e m 
s e lb e n  f r a g lo s  g e g e n ü b e r  d e m je n ig e n  m i t  d e m  S c h w e n k m a s t  
e r s c h w e r t .  B e u c h e l t  & C o., G r ü n b e r g ,  b e n u tz t e  e in e n  P o r t a l 
k r a n  b e im  B a u  e in e r  K e s s e ls c h m ie d e  (A b b . 44 ). R e c h t  b e 
a c h te n s w e r t  i s t  d ie  A r t  u n d  W e is e ,  w ie  d a s  W e r k  d ie  V e r la d u n g  
d e r  m i t  g r o ß e n  F u ß p l a t t e n  a u s g e r ü s t e t e n  S t ü t z e n  v o r n a h m . 
D ie s e b e s a ß e n  A b m e s s u n g e n ,  d ie  e in e  V e r la d u n g  a u f  e in e n  P l a t t 
fo rm w a g e n  n i c h t  z u lie ß e n .  E s w u r d e n n u n  z w e i S tü t z e n  m i t  d e n  
a n e in a n d e r l ie g e n d e n  F u ß p l a t t e n  v e r s c h r a u b t  u n d  d e r  so  
g e b i ld e te  K ö r p e r  a u f  z w e i S c h e m e lw a g e n  v e r la d e n .  D ie  F u ß -

K lo tz la g e r  a b g e s tü t z t ,  a l s d a n n  w u r d e  d ie  V e r b in d u n g  d e r s e lb e n  
g e lö s t,  u n d  d ie  S tü t z e n  k o n n te n  n u n  e in z e ln  a b g e h o b e n  w e rd e n .  
D ie  S tü t z e n  w u r d e n  d a b e i  m i t t e l s  e in e r  H i l f s k o n s t r u k t io n  im

S c h w e r p u n k t  a n g e s c h la g e n , d a s  
A u f r ic h te n  w u r d e  d a m i t  a u ß e r 
o r d e n t l i c h  e r l e ic h t e r t ,  a u c h  w u rd e  
j e d e s  S c h la g e n  d e r  L a s t  v e r 
m ie d e n .  E in e  A u f n a h m e  d e r  B a u 
s te l l e  z e ig t  A b b . 45.

E in e  b e s o n d e re  A rb e i ts w e is e  
i s t  f ü r  d ie  A u f s te i lu n g  d e r  g ro ß e n  
E rz -  u n d  K o h le v e r la d e b r ü c k e n  
a u s g e b i ld e t  w o rd e n . W o ll te  m a n  
d e r a r t ig e  B r ü c k e n ,  w a s  n a h e l ie g t ,  
a u f  e in e m  f e s te n  G e r ü s t  m o n tie r e n ,  
so  w ü r d e n  d e s s e n  K o s te n  e in e  u n 
t r a g b a r e  H ö h e  e r r e i c h e n ,  l ie g e n  
d o c h  d ie  U n t e r g u r t e  d e r  B r ü c k e n  
a u f  20 m  H ö h e  u n d  m e h r  ü b e r  
d e m  E r d b o d e n ,  w ä h r e n d  ih r e  L ä n g e  
150 m  e r r e ic h t .  Z u d e m  re ic h e n  
d ie  B r ü c k e n  v ie l f a c h  b is  40  m  ü b e r  
d e n  R a n d  d e s  K a is ,  a u f  w e lc h e m  sie 
a r b e i te n ,  h in a u s .  M a n  i s t  d e s h a lb  
d a z u  ü b e r g e g a n g e n ,  d ie  B rü c k e n  
a u f  d e m  B o d e n  z u s a m m e n z u -  
b a u c n  u n d  d a n n  so w e i t  z u  v e r s c h ie 
b e n ,  d a ß  s ie  u m  d a s  M a ß  ih r e r  
k ü n f t ig e n  A u s la d u n g  ü b e r  d a s  U fe r  

h in a u s r a g e n .  M a n  h e b t  s ie  d a n n  a ls  G a n z e s  h o c h  u n d  fü g t, 
s o b a ld  d ie  e n d g ü l t ig e  H ö h e n la g e  e r r e i c h t  w o rd e n  is t ,  d ie

S t ü t z e n  a n .  L a u c h h a m m e r  b e n u t z t e  f ü r  d a s  H o c h z ie h e n  H u b 
t ü r m e  (A b b . 4 6 ), w ä h r e n d  d ie  D e m a g ,  D u is b u r g ,  d ie  H u b v o r 
r i c h tu n g  a u f  d e n  R ie g e l  d e r  a ls  H a lb r a h m e n  a u s g e b i ld e te n
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H u b v e r f a h r e n  b e n u tz t e  K r u p p ,  R h e in h a u s e n ,  e b e n fa l ls  b e im  
B au  v o n  V e r la d e b r ü c k e n .

D a s  B e s t r e b e n ,  s c h o n  in  g r ö ß e r e m  U m fa n g e  z u s a m m e n 
g e b a u te  B a u te i l e  a ls  G a n z e s  e in z u b a u e n ,  h a t  a u c h  b e i  D ä c h e r n

E in g a n g  g e f u n d e n .  S o  h a t  J u c h o ,  D o r tm u n d ,  b e im  B a u  e in e r  
L u f ts c h i f f h a l le  j e  z w e i D a c h b in d e r  m i t  P f e t t e n ,  d e n  z u g e 
h ö r ig e n  V e r b ä n d e n  u n d  d e n  H o lz s p a r r e n  a u f  d e m  H a l le n 
f u ß b o d e n  z u s a m m e n g e b a u t  u n d  m i t  H i l f e  v o n  v i e r  D r a h t s e i l 

z ü g e n , d ie  a n  d e n  B in d e r f ü ß e n  a n g r if f e n  u n d  a n  d e n  S tü t z e n 
k ö p fe n  b e f e s t ig t  w a re n , h o c h g e z o g e n . D a s  ' A u f r ic h te n  d e r  
S tü t z e n  e r fo lg te  d u r c h  S c h w e n k m a s te ,  d ie  v o n  f a h r b a r e n  H o lz 
g e r ü s t e n  g e t r a g e n  w u r d e n '( A b b .  48). D ie  E n t f e r n u n g  d e r  B in d e r  
b e t r u g  16 m . D ie  a ls  F a c h w e r k  a u s g e b i ld e te n  P f e t t e n  k r a g te n  
in  d ie  8 m  b r e i t e n  N a c h b a r f e ld e r  so w e i t  h in e in ,  d a ß  in  d ie s e n  
F e ld e r n  q u e r  z u r  L ä n g s a c h s e  d e s  G e b ä u d e s  la u f e n d e  S c h litz e  
in  d e r  g e s a m te n  H a l le n b r e i t e  f r e i  b l ie b e n ,  w e lc h e  m it  O b e r 
l i c h t e r n  ü b e r b a u t  w u r d e n .  I n  d ie s e m  F a l le  w a r  d ie  D a c h -  
u n d  S t ü t z e n k o n s t r u k t io n  d e m  M o n ta g e v o r g a n g  a n g e p a ß t .  
I n  n e u e r e r  Z e i t  h a t  d a s s e lb e  W e r k  d ie  g le ic h e  A rb e i ts w e is e  
b e im  A u f s te l le n  e in e s  S ta h lw e r k s  a n g e w e n d e t  (A b b . 49), o h n e  
d a b e i  v o n  d e r  ü b l ic h e n  A u s fü h ru n g s w e is e  d e r  D a c h k o n s t r u k t io n  

A ls  H e b e z e u g  f a n d  e in  S c h w e n k m a s t ,  d e r  k e in e r le i  
B e s o n d e r h e i te n  a u fw ie s , A n w e n d u n g .  D ie  a ls  G a n z e s  h o c h g e 
z o g e n e n  D a c h a b s c h n i t t e  b e s t a n d e n  a u s  z w e i B in d e r n  n e b s t  d e n  
P f e t t e n ,  V e r b ä n d e n  u n d  O b e r l ic h te r n ,  z u m  A n s c h lä g e n  d e r  L a s t  
d ie n te  e in e  k r ä f t ig e  T r a v e r s e ,  d ie  u n t e r  d ie  m i t t e l s t e n  K n o te n 
p u n k te  d e r  O b e r g u r te  f a ß te ,  w ä h r e n d  d e r  K lo b e n  d e s  S e ilz u g e s  
in  d e r  M i t te  d e r  T r a v e r s e  a n g r i f f ;  d ie  P f e t t e n  z w isc h e n  d e n  
D a c h a b s c h n i t t e n  w u r d e n  b e s o n d e r s  e in g e b a u t .  D a s  V e r f a h r e n  
h a t  s ic h  a ls  d u r c h a u s  w ir t s c h a f t l ic h  e rw ie s e n .

S e ib e r t ,  S a a r b rü c k e n ,  i s t  in  d i e s e r  R ic h tu n g  n o c h  e in e n  
g ro ß e n  S c h r i t t  w e i te r g e g a n g e n .  E r  h a t  b e i  m e h r e r e n  L u i t s c h i f f 
h a l l e n  d a s  D a c h  u n d  d ie  'W ä n d e  in  F e l d e r n  v o n  12 m  B r e i t e  
a u f  d e m  E r d b o d e n  z u s a m m e n g e b a u t  u n d  m i t  H o lz b e k le id u n g ,  
F e n s te r n ,  D a c h e in d e c k u n g ,  O b e r l ic h te r n ,  R in n e n  u sw . v e r 
s e h e n  (A b b . 50). D ie  so  v o r b e r e i t e t e n  T a f e ln  w u r d e n  v o n  e in e m  
f a h r b a r e n  G e r ü s t  a u s  h o c h g e s te l l t  u n d  a m  S to ß  in  g e e ig n e te r  
W e ise  d u r c h  G e le n k e  m i t e in a n d e r  v e r b u n d e n .  N a c h d e m  a ls 
d a n n  d e n  W a n d te i l e n  d u r c h  E in b a u e n  d e r  A u ß e n s t r e b e n  d e r  
n ö t ig e  H a l t  v e r l i e h e n  w a r , k o n n te n  d ie  b e id e n  z u e in a n d e r  g e 
h ö r e n d e n  D a c h h ä l f t e n  a u f g e k la p p t  u n d  im  F i r s t  z u m  E in g r i f f  
g e b r a c h t  w e r d e n .  A u c h  d ie  g r o ß e n  E in f a h r to r e  s in d  in  d e r  
g le ic h e n  W e ise  m i t  i h r e r  V e r k le id u n g  a u f  d e m  B o d e n  l ie g e n d  
f e r t i g g e s te l l t  u n d  in  d ie s e m  Z u s ta n d  e in g e b a u t  w o rd e n  (A b b .51). 
D a s  f a h r b a r e  E i n b a u g e r ü s t  w a r  u n t e r  B e n u tz u n g  d e r  e n t 
s p r e c h e n d  d u r c h g e b i ld e te n  T o r t r ä g e r  u n d  a n d e r e r  B a u g lie d e r  
d e r  H a l le n  h e r g e s t e l l t  w o rd e n . E s  k a n n  k e in e m  Z w e ife l u n t e r 
l ie g e n , d a ß  d ie  g e s c h i l d e i t e  E a u w e is e  z u  e in e r  b e a c h te n s w e r te n  
B e s c h le u n ig u n g  d e r  B a u a u s f ü h r u n g  g e f ü h r t  h a t .

F ü ß e  s e t z t e  (A b b . 47 ). D ie  k o n s t r u k t iv e  A u s b i ld u n g  d e r  
V e r la d e b r ü c k e  w a r  im  l e t z t e r e n  F a l le  d e m  M o n ta g e v o rg a n g  
a n g e p a ß t ,  d ie  g e w ä h l t e  L ö s u n g  f ü h r t  z w e ife ls o h n e  zu  d e n  
g e r in g s te n  A u f s te l lu n g s k o s te n ,  o h n e  d a ß  d a b e i  d a s  G e w ic h t  
d e r  E i s e n k o n s t r u k t i o n  m i t  R ü c k 
s ic h t  a u f  d e n  M o n ta g e v o rg a n g  
e r h ö h t  z u  w e r d e n  b r a u c h t .

B e i  d e m  b e t r ä c h t l i c h e n  G e 
w ic h t  d e r  z u  h e b e n d e n  L a s t  
— e s  h a n d e l t  s ic h  u m  600  t  — 
w u r d e n  h y d r a u l i s c h  b e t ä t i g t e  
H e b e z e u g e  v e r w e n d e t .  D a s  H e 
b e n  k a n n  m i t  d ie s e n  
tu n g e n  n a tu r g e m ä ß  n i c h t  in  
e in e m  Z u g e  e r fo lg e n , v ie lm e h r  
w ird  d ie  L a s t  in  A b s ä tz e n ,  
w e lc h e  d e r  H u b h ö h e  d e r  h y d r a u 
lis c h e n  H e b e b ö c k e  e n ts p r e c h e n ,  
g e h o b e n  u n d  n a c h  je d e m  S p ie l 
d e r s e lb e n  a b g e fa n g e n ,  u m  
K o lb e n  d e r  H e b e b ö c k e  a b s e n k e n  
u n d  w ie d e r  a n s e tz e n  
B e i d ie s e m  V e r f a h r e n  is t  
w e n d u n g  v o n  K e t t e n  
n a tu r g e m ä ß  a u s g e s c h lo s s e n ,
L a s t  h ä n g t  v i e lm e h r  a m  b r e i t e n ,  
m it  B o lz e n lö c h e rn  v e r s e h e n e n  
H ä n g e e is e n .  D e r  A b s ta n d  d e r  
L ö c h e r  i s t  e tw a s  g e r in g e r  a ls  
d e r  H u b  d e r  H e b e b ö c k e ;  d u r c h  
U m s te c k e n  d e r  B o lz e n  w ird  d ie  L a s t  w ä h r e n d  d e s  H e b e n s  
a u f  d ie  H u b k o lb e n  g e la g e r t  u n d  w ä h r e n d  d e s  A b s e n k e n s  
d e r s e lb e n  v o n  d e m  P o r t a l r i e g e l  a u fg e n o m m e n . D a s  g le ic h e
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D ie  E r r i c h tu n g  v o n  L u f ts c h i f f h a l le n ,  z u  d e r e n  A u f s te l lu n g  
a u s  n a h e l i e g e n d e n  G r ü n d e n  s t e t s  n u r  e in e  s e h r  k u r z e  B a u z e i t  
v e r f ü g b a r  w a r ,  h a t  d ie  M o n ta g e t e c h n ik  u m  s e h r  i n te r e s s a n te

Abb. 50.

A r b e i ts w e is e n  b e r e i c h e r t ;  e s  s e ie n  z w e i d e r s e lb e n  e in e r  k u r z e n  
B e t r a c h t u n g  u n te r z o g e n .  S e ib e r t ,  S a a r b r ü c k e n ,  b a u te  d ie  a u s  
D r e ig e le n k b in d e r n  b e s t e h e n d e  T r a g k o n s t r u k t io n  e in e r  e in 
s c h if f ig e n  L u f ts c h i f f h a l le  a u f  d e m  E r d b o d e n  l ie g e n d  in  e in e r  
R e ih e  in  d e r  L ä n g s a c h s e  d e s  G e b ä u d e s  so  z u s a m m e n ,  d a ß  d ie  
F ü ß e  d e r  D r e ig e l e n k b in d e r  a u f  i h r e n  F u n d a m e n t e n  la g e n  
( A b b i ld u n g  52). E r  r i c h t e t e  d a n n  
d ie  b e id e n  e r s t e n  B in d e r  m i t t e l s  
z w e ie r  e i s e r n e r  S t a n d b ä u m e  n a c h 
e in a n d e r  a u f ,  v e r b a n d  s ie  d u rc h  
d ie  L ä n g s v e r s t r e b u n g  d e r  H a l le  
z u  e in e m  w id e r s ta n d s fä h ig e n  B a u 
k ö r p e r  u n d  b e n u tz t e  d e n  n u n  
s t e h e n d e n  B a u te i l  z u r  A n b r in g u n g  
d e r  S e ilz ü g e , m i t t e l s  w e lc h e r  d e r  
d r i t t e  B in d e r  a u f g e ld p p t  w u r d e .
E s  w u r d e  n u n  v o n  B in d e r  zu  
B in d e r  in  d e r  g le ic h e n  W e is e  v o r 
g e g a n g e n  (A b b . 53), b i s  d ie  H a l le  
v o l le n d e t  w a r ;  z u m  S c h lu ß  w u r d e n  
d ie  T o re  e in g e b a u t .  A u c h  d ie s e  
A rb e i ts w e is e  e r la u b t ,  d ie  B a u 
z e i t  a u f  e in  M in d e s tm a ß  h e r a b z u 
d r ü c k e n .

E in e n  a n d e r e n  W e g  b e s c h r i f t  
. d ie  G u te h o f f n u n g s h ü t te ,  S tc r k r a d e ,  

b e im  A u f s te l le n  e in e r  z w e is c h iff ig e n  
H a l le  v o n  100 m  S t ü t z w e i t e .  S ie  
v e r s a n d t e  . d ie  B in d e r t e i l e  in  so l
c h e n  A b m e s s u n g e n ,  w ie  e s  d ie  
V e r la d e m ö g l ic h k e i t  z u lie ß , z u m
B a u p la t z  u n d  b a u te  d ie  B in d e r  in  G r u p p e n  v o n  j e  v ie r  
S tü c k ,  z u s a m m e n ;  d a b e i  w u r d e n  d ie  D a c h te i l e ,  v o n  d e m  
F i r s t  a u s g e h e n d ,  a u f  e in e r  in  d e r  H a l le n m i t t e  a n g e o r d n e te n  
A r b e i t s b ü h n e  z u s a m m e n g e f ü g t .  S o b a ld  d ie  D a c h -  u n d  M a n -

s a r d c n k o n s t r u k t io n  im  A u f b a u  v o l le n d e t  w a r ,  w u r d e  d ie  
r i c h t ig e  L a g e  d e r  B in d e r k o n s t r u k t io n  d u r c h  Z u g s ta n g e n ,  d ie  
n a c h  d e r  V o l le n d u n g  d e s  B a u e s  w ie d e r  e n t f e r n t  w u rd e n ,

g e s ic h e r t .  N u n  w u r d e n  D a c h  
u n d  M a n s a r d e n  a ls  G a n z e s  m it  
e le k t r i s c h  b e t ä t i g t e n  S e ilz ü g e n , 
d ie  a n  s t a r k e  H e b e b ö c k e  a n g e 
s c h la g e n  w a re n ,  a b s a tz w e is e  so w e it  
a n g e h o b e n ,  d a ß  d ie  F ü ß e  d e r  
H a l le n k o n s t r u k t io n  s tü c k w e is e  u n 
t e r g e b a u t  w e r d e n  k o n n te n  u n d  
d ie s e s  V e r f a h r e n  b is  z u r  V o lle n 
d u n g  d e r  K o n s t r u k t io n  d u r c h 
g e f ü h r t  (A b b . 54). D ie  B in d e r 
g r u p p e n  w u r d e n  a n  d e r  g le ic h e n  
S te l le  z u s a m m e n g e b a u t ,  n a c h  ih r e r  
F e r t ig s te l lu n g  m i t  F a h r w e r k e n  
v e r s e h e n ,  a u f  d ie s e n  n a c h  ih re m  
e n d g ü l t ig e n  S t a n d o r t  v e r s c h o b e n  
u n d  a u f  d ie  F u n d a m e n t e  g e s e tz t .  
D ie  A u f w e n d u n g e n  f ü r  d ie  E in b a u 
v o r r i c h tu n g e n  h i e l t e n  s ic h  be i 
d ie s e r  A r b e i ts w e is e  in  s e h r  e n g e n  
G re n z e n .

I m  H o c h b a u  f in d e t  s ic h  n u n  
in  s e l te n e r e n  F ä l le n  d ie  G e le g e n 
h e i t ,  d e n  f r e ie n  V o r b a u  a n z u 
w e n d e n .  H a r k o r t ,  D u is b u rg , b e 
n u t z t e  ih n ,  d u r c h  d ie  ö r t l ic h e n  
V e r h ä l tn is s e  v e r a n l a ß t ,  b e im  B a u  
e in e r  H o c h o f e n b e g ic h tu n g s a n la g e . 
D ie  K o n s t r u k t io n  b e s t e h t  a u s  
s t a r k e n  F a c h w e r k s tü tz e n ,  au f
w e lc h e n  s c h w e re  F a c h w e r k t r ä g e r ,  
d ie  d ie  F a h r b a h n  f ü r  d ie  B e 
g ic h tu n g s k a tz e  a u f n e h m e n ,  g e 

l a g e r t  s in d . D ie  K a tz e  h e b t  d ie  B e g ie h tu n g s k ü b e l  v o n  d e r  
H ü t t e n s o h lc  a n  u n d  s e t z t  s ie  a u f  d ie  E in f ü l lö f f n u n g  d e r  H o c h 
ö fe n , d ie  u n t e r  d e r  K r a n la u f b a h n  lie g e n , a b .  D ie  H o c h ö fe n  
e in s c h lie ß lic h  i h r e r  N e b e n a n la g e n  w a r e n  b e im  B e g in n  d e r  A u f
s te l lu n g  d e r  B e g ic h tu n g s a n la g e  v o r h a n d e n ,  d ie  e in f a c h e r e  M ög
l ic h k e it ,  d ie  L a u f b a h n t r ä g e r  a u f  d e r  H ü t t e n s o h le  z u sa m m e n -

z u b a u e n  u n d  h o c h z u z ie h e n ,  w a r  im  v o r l ie g e n d e n  F a l le  w egen 
R a u m m a n g e ls  n i c h t  g e g e b e n .  E s  m u ß te  z u m  f r e ie n  V o rb au  
d e r  L a u f b a h n t r ä g e r  a ls  d e r  e in z ig  m ö g lic h e n  A rb e i ts w e is e  ge 
g r i f f e n  w e r d e n  (A b b . 55).



V e r s t ä r k u n g e n  v o n  H o c h b a u te n  k o m m e n  w e s e n t l i c h s e l t e n c r  
z u r  A u s f ü h r u n g  a ls  V e r s t ä r k u n g e n  v o n  B r ü c k e n ;  s ie  b i e t e n  
a u c h  iii  d e r  R e g e l  n i c h t  d ie  g r o ß e n  S c h w ie r ig k e i te n  w ie  d ie s e . 
D ie  M ö g lic h k e it ,  d e n  B e t r i e b  f ü r  
d ie  V o r n a h m e  d e r  A r b e i t e n  z u  
u n te r b r e c h e n ,  i s t  z u m  m in d e s te n  
w ä h r e n d  d e s  S o n n ta g s  g e g e b e n .
W e n n  e s  s ic h  a b e r  d a r u m  h a n d e l t ,
B a u w e r k e ,  d ie  d e n  A n f o r d e r u n g e n  
d e s  B e t r i e b e s  n i c h t  m e h r  g e 
w a c h s e n  s in d ,  z u  e n t f e r n e n  u n d  
d u r c h  n e u e  z w e c k e n ts p r e c h e n d e r e  
zu  e r s e tz e n ,  o h n e  d a ß  d e r  B e t r i e b  
e in e  S tö r u n g  o d e r  U n te r b r e c h u n g  
e r f a h r e n  d a r f ,  s in d  d ie  g e s t e l l t e n  
A u f g a b e n  im  H o c h b a u  m in d e s te n s  
so  s c h w ie r ig  u n d  v e r a n t w o r t u n g s 
r e ic h  w ie  im  B r ü c k e n b a u ,  w ie  
a n  H a n d  e in ig e r  B e is p ie le  e r 
l ä u t e r t  se i.

D ie  E n tw ic k lu n g  d e s  K o h le n 
b e r g b a u e s  i s t  m i t  d e m  s tä n d ig e n  
W a c h s e n  d e r  F ö id e r le i s tu n g  d e r  
e in z e ln e n  S c h ä c h te  v e r b u n d e n .
F ü r  d ie  W ir t s c h a f t l ic h k e i t  e in e r  
K o h le n z e c h e  i s t  d ie  G rö ß e  d e r  
m i t t e l s  e in e s  S c h a c h te s  in  d e r  
S c h ic h t  g e f ö r d e r t e n  K o h le n m e n g e  
e in e r  d e r  a u s s c h la g g e b e n d e n  F a k 
to r e n .  E s  t r i t t  d a h e r  b e i  d e n  v o r 
h a n d e n e n  A n la g e n  s e h r  h ä u f ig  d ie  
N o tw e n d ig k e i t  e in , d ie  S c h a c h t 
le i s tu n g  z u  e r h ö h e n ;  e in e  U n te r -  
b r e c h u n g d e s B e t r i e b e s i s t  d a b e i  a u s  
n a h e l ie g e n d e n  G r ü n d e n  u n m ö g lic h .
U m  d e n  b e a b s ic h t ig t e n  Z w e c k  zu  
e r r e ic h e n ,  w ird  f a s t  s t e t s  z u r  A u s 
w e c h s lu n g  d e s  F ö r d e r g e r ü s te s  u n d  
d e s  S c h a c h tg e b ä u d e s  g e g r if fe n  w e r 
d e n  m ü s s e n . D e n  S c h a c h tq u e r 
s c h n i t t  u n d  d a m i t  d e n Q u e r s c h n i t t d e r F ö r d e r k ö r b e  z u r  A u f n a h m e  
e in e r  g r ö ß e r e n  Z a h l  v o n  F ö r d e r w a g e n  z u  v e r g rö ß e r n ,  i s t  u n m ö g 
lic h ;  e s  m u ß  v i e lm e h r  d ie  A n z a h l  d e r  B ü h n e n  im  F ö r d e r k o r b ,  a u f  
w e lc h e n  d ie  F ö r d e r w a g e n  a u f g e s t e l l t  w e rd e n ,  v e r m e h r t  w e rd e n ,  
d a m i t  d ie  b e i  d e r  e in z e ln e n  F a h r t  d e s  K o r b e s  g e f ö r d e r t e  K o h le n 
m e n g e  a n w ä c h s t .  D ie  L ä n g e  d e r  F ö r d e r k ö r b e  n i m m t  d a m i t  
b e t r ä c h t l i c h  a n  G r ö ß e  z u . U m  d ie  F ö r d e r w a g e n  ü b e r  T a g e

g le ic h z e it ig  a u s  d e n  v e r s c h ie d e n e n  A b te i lu n g e n  d e s  K o rb e s  
a b z ie h e n  z u  k ö n n e n ,  m u ß  d ie  Z a h l  d e r  H ä n g e b ä n k e  im  S c h a c h t 
g e b ä u d e  v e r m e h r t  w e r d e n ,  d e r  F ö r d e r t u r m  m u ß  d e m e n t 
s p r e c h e n d  e b e n s o  w ie  d a s  S c h a c h tg e b ä u d e  e r h ö h t  w e rd e n .

M it  w e lc h e r  S o r g f a l t  u n d  V o r s ic h t  b e i  d e r a r t ig e n  A r b e i te n  v o r 
g e g a n g e n  w e r d e n  m u ß , b e d a r f  k e in e r  e in g e h e n d e n  B e g r ü n d u n g .  
A b b . 56  z e ig t  d ie  A u s w e c h s lu n g  e in e s  F ö r d e r g e r ü s te s  u n d  e in e s

S c h a c h tg e b ä u d e s  d u r c h  J u c h ö ,  D o r tm u n d .  D a s  n e u e  F ö r d e r 
g e r ü s t  i s t  u m  b z w . o b e r h a lb  d e s  a l t e n  G e r ü s te s  f a s t  v o l le n d e t ,  
d ie  V o r b e r e i tu n g e n  z u m  E in b a u  d e r  S t r e b e n  d e s  n e u e n  G e r ü s te s  
s in d  g e tr o f f e n ,  m it  d e r  E in f ü g u n g  d e r s e lb e n  i s t  d ie  F e r t ig s te l lu n g  
d e s  n e u e n  G e r ü s t e s  v o l le n d e t .  D a s  a l t e  G e r ü s t  i s t  n o c h  in  v o l le m  
B e t r i e b e .  I m  v o r l ie g e n d e n  F a l le  w u r d e n  d ie  P f in g s t f e ie r t a g e  
d a z u  b e n u tz t ,  u m  v o r  a l le n  D in g e n  d e n  K o p f  d e s  a l t e n  G e r ü s te s  
m i t  s e in e n  S e i ls c h e ib e n  so w e i t  z u  e n t f e r n e n ,  d a ß  d ie  ¡S e ile  ¡d e r  
n e u e n  F ö r d e r u n g  a u f g e l e g t  u n d  d ie  W e g e  f ü r  d ie s e lb e n  f r e i  
g e m a c h t  w e r d e n  k o n n te n .  D e r  S c h a c h tb e t r i e b  w u r d e  w ä h r e n d  
d e r  g e s a m te n  B a u a r b e i t e n  a u f r e c h te r h a l t e n .

D a s  H e b e n  e in e s  M a s c h in e n h a u s d a c h e s  w u r d e  d u r c h  d ie  
G u te h o f f n u n g s h ü t te ,  S t e r k r a d e ,  m i t  d e n  n e u a r t ig e n ,  h y d r a u l i s c h  
b e t ä t i g t e n  H e b e b ö c k e n  P e r p e tu u m  u n t e r  V e r w e n d u n g  v o n  
K lo tz la g e r n  e r le d ig t ,  o h n e  d e n  A u s b a u  d e s  R a u m e s  w e s e n t l ic h  
z u  b e h in d e r n .

V o n  w e s e n t l i c h e r  B e d e u tu n g  f ü r  d ie  A r b e i ts w e is e  a u f  e in e r  
B a u s t e l l e  u n d  d ie  K o s te n  d e r  A u s f ü h r  u n g  k a n n  d ie  g e s c h ic k te  
A u s n u tz u n g  d e r  B e s o n d e r h e i te n  e in e r  B a u s te l l e  s e in ;  a u s  
d ie s e n  l a s s e n  s ic h  n i c h t  n u r  i n t e r e s s a n t e ,  v o n  d e n  ü b l ic h e n  a b 
w e ic h e n d e  A r b e i ts v o r g ä n g e ,  s o n d e r n  a u c h  g r o ß e  E r s p a rn is s e  
a n  L ö h n e n ,  G e r ü s t e n  u n d  d e r g l .  g e g e n ü b e r  d e n  a l l tä g l ic h e n  
A u s f ü h r u n g e n  g e w in n e n .  A u f  e in ig e  b e s o n d e r s  c h a r a k t e 
r i s t is c h e  B e is p ie le  s e i  l i i e r  h in g e w ie s e n .

D ie  e in g le is ig e  B r ü c k e  ü b e r  d ie  E i d e r  b e i  F r i e d r ic h s t a d t  
w a r  a u s z u w e c h s e ln ,  g le ic h z e i t ig  s o l l te  e in e  w e i te r e  e in g le is ig e  
B r ü c k e  e in g e b a u t  w e r d e n ;  d ie  l e t z t e r e  w u r d e ,  u m  d e n  g e 
s a m te n  U m b a u  in  e in f a c h s te r  W e is e  d u rc h z u f ü h r e n ,  in  d e r  
ü b l ic h e n  W e is e  e r s t e l l t  u n d  in  B e t r i e b  g e n o m m e n .  F ü r  d ie  n u n  
fo lg e n d e  A u s w e c h s lu n g  d e r  a l t e n  B r ü c k e ,  d ie  u n t e r  B e ib e h a l tu n g  
d e s  e in g le is ig e n  B e t r i e b e s  d e r  S t r e c k e  e r fo lg e n  k o n n te ,  b e d ie n te

Abb. 52.

Abb.' 53.
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................  s e i t s  r e i c h te  a b e r  d e r  P l a tz
z w isc h e n  d e n  H a u p t t r ä g e r n  d e r  

..... a l t e n B r ü c k e  n i c h t  a u s ,  u m  d ie  n e u e
Xi ii — B r ü c k e  a u f z u n e h m e n .  E s  e r g a b

s ic h  d ie  N o tw e n d ig k e i t ,  d ie  H a u p t -  
t r ä g e r c n t f e r n u n g  u m  1,6 m  z u  e r -  

j  I  h ö h e n  u n d  d ie  F a h r b a h n  d e r  a l t e n
B r ü c k e  d e m e n t s p r e c h e n d  zu  v e r -  
b r e i t e m .  D ie  A u s f ü h r u n g  d ie s e r  

■ A r b e i t  e r fo lg te  in  d e r  W e is e ,  d a ß
d e r  n e b e n  d e m  n e u e n  Ü b e r b a u  lie -  

P a  St • F S S v iS l g e n d e  H a u p t t r ä g e r  d e s  a l t e n  Ü b e r -
b a u e s  a n  s e in e r  S te l l e  v e r b l ie b  

p l u n d  m it  d e m  n e u e n  N a c h b a r -  
t r ä g e r  g e g e n  U m k a n te n  v e r b u n d e n  
w u r d e ;  d ie  F a h r b a h n  u n d  d ie  

77-7; K S g l l i «  17^ W in d v e r b ä n d e  w u r d e n  v o n  d e m
gi& rai Wsgflm a  |  1 /1  a b g e s tü t z t e n  H a u p t t r ä g e r  g e lö s t
H  u n d  in  g e e ig n e t e r  W e ise  g e g e n
B b 8 L . • f e J ||S | J/T!2j A b s in k e n  d e r  f r e ie n  E n d e n  g e -
» K g g f f i ; ' s c h ü tz t .  N u n m e h r  k o n n te  d e r

Uli ä u ß e r e  H a u p t t r ä g e r  e in sc li lie ß -
:''!: K r  n o c h  m it ih m  v o r-

b u n d e n e n  F a h r b a h n  u n d  W in d -  
t r ä g e r  v e r s c h o b e n  w e r d e n ;  d ie  
S ic h e r u n g  d e r  K o n s t r u k t io n  g e g e n  
K ip p e n  w ä h r e n d  d e s  V e rsc h ic b c -  
V o rg a n g e s  e r fo lg te  d u r c h  V e r 
l ä n g e r u n g e n  d e r  R ie g e l  d e s  o b e r e n  
W in d v e r b a n d e s ,  d ie  d e n  Z u 
s a m m e n h a n g .  d e r  b e id e n  H a u p t 

t r ä g e r  a u f r e c h t  e r h ie l t e n  (A b b . 5 7 ). D ie  F a h r b a h n  w u rd e
n u n  d u r c h  E in b a u  v o n  Z w is c h e n s tü c k e n  a n  d e n  Q u e r t r ä g e r n  
e r g ä n z t ,  f e r n e r  w u r d e n  d ie  D ia g o n a le n  d e r  V e r b ä n d e  d u r c h  n e u e  
e r s e tz t .  A u f  d e r  a u f  d ie s e  W e is e  z u  e in e m  e is e r n e n  G e r ü s t  u m g e 

w a n d e l t e n  a l t e n  B r ü c k e  e r fo lg te  d ie  A u f s te l lu n g  d e r  n e u e n , 
in d e m  d ie  O b e r g u r te  d e r  e r s t e r e n  a ls  L a u f b a h n  f ü r  d ie  H e b e 
z e u g e  d i e n t e n .  D e r  A b b r u c h  d e r  a l t e n  B r ü c k e  g e s c h a h  u n t e r  
B e n u tz u n g  d e r  n e u e n  f e r t i g g e s te l l t e n  o h n e  b e s o n d e re  S c h w ie r ig 
k e i te n ,  e b e n s o  d a s  E in b r in g e n  d e r  l e t z t e r e n  in  ih r e  e n d g ü lt ig e  
L a g e  d u r c h  V e r s c h ie b e n  u n d  A b s e n k e n .  B e i  d e r  L ä n g e  d e s  
B r ü c k e n z u g e s  u n d  d e r  G rö ß e  d e r  in  F r a g e  k o m m e n d e n  Ü b e r 
b a u te n  — e in ig e  b e s i tz e n  90  m  S tü tz w e i te  — e r g e b e n  s ic h  be i

s ich  d ie  K önigs.- u n d  L a u r a h ü t t e ,  K ö n ig s h ü t t e ,  d e r  a l t e n  B r ü c k e  
a ls  G e r ü s t  f ü r  d ie  A u f s te l lu n g  d e r  n e u e n  B r ü c k e  u n d  d e m o n t i e r t e  
d a n n  d ie  e r s te r e ,  in d e m  sie  d ie  V o lle n d e te  n e u e  B r ü c k e  a ls

d e r  g e s c h i ld e r t e n  B a u w e is e  s e h r  e r h e b l ic h e  E r s p a rn is s e  g e g e n 
ü b e r  d e r  V e r w e n d u n g  d e r  ü b l ic h e n  B o c k g e r ü s te ,  d ie  in  d iesem  
F a l le  a u f  R a m m p f ä h le  h ä t t e n  g e g r ü n d e t  w e r d e n  m ü sse n .

G e r ü s t  f ü r  d e n  A b b a u  v e r w a n d te .  D ie s e  A r b e i ts w e is e  w u r d e  
d u r c h  d e n  U m s ta n d ,  d a ß  d ie  v o r h a n d e n e  B r ü c k e  w e s e n t l ic h  
h ö h e r e  H a u p t t r ä g e r  b e s a ß  a ls  d ie  n e u e ,  s e h r  e r l e i c h t e r t ,  a n d e r e r -



Abb. 60. Abb. 61.

G e rü s te  f a s t  v o l ls tä n d ig  e n tb e h r l i c h .  D ie  D e m a g , D u is b u rg , 
b e n u tz te  z u r  M o n ta g e  e in e s  S c h w e r la s th a m m e r k r a n e s  z w e i 
h o c h tr a g e n d e  f a h r b a r e  W e r f tk r a n e  (A b b . 61). Z u m  H e b e n

g e w o n n e n e n  E in z e l t e i l e  m i t  d e r  B a h n  z u  v e r f r a c h te n  u n d  a m  
n e u e n  S t a n d o r t  w ie d e r  z u s a m m e n z u fü g e n .  B e i  d ie s e m  V e r 
f a h r e n  w a r  n i c h t  a u s g e s c h lo s s e n , d a ß  B e s c h ä d ig u n g e n  d e r  N ie t-
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s c h w e r e r  T e ile  w u r d e n  d ie  H u b k r ä f t e  b e id e r  K r a n e  d u r c h  
e in e  T r a v e r s e  g e k u p p e l t

I n  b e a c h te n s w e r t e r  W e ise  v e r s e t z t e  J u c l io ,  D o r tm u n d ,  
z w e i g r o ß e  Ö lb e h ä l t e r  v o n  N o r d e n h a m m  n a c h  O s le b s h a u s e n  b e i  
B r e m e n .  E in e  P r ü f u n g  d e r  K o s te n  z e ig te ,  d a ß  e s  n ic h t  z w e c k 
m ä ß ig  se i, d ie  B e h ä l t e r  a m  a l t e n  S t a n d o r t  zu  z e r le g e n ,  d ie  so

S e h r  g ro ß e  D ie n s te  k ö n n e n  b e i  
B a u a u s f ü h ru n g e n ,  d ie  a n  d e n  
U fe rn  u n s e r e r  g r o ß e n  F lü s s e  e r 
fo lg en , d ie  S c h w im m k r ä n e  d e r  
W e r f te n  le i s te n .  S o  b e f ö r d e r te  E g 
g e rs , H a m b u r g ,  e in e  F u ß g ä n g e r 
b r ü c k e  v o n  30  m  S tü t z w e i t e  m it  
e in e m  so lc h e n  ü b e r  d e n  H a m b u r g e r  
H a f e n  (A b b . 58). D ie se  F i r m a  b e 
n u tz t e  a u c h  z u r  M o n ta g e  d e s  K d p f-  
t r ä g e r s  e in e r  W e r f tk a b e lk r a n a n -  
la g e  e in e n  S c h w im m k r a n  (A b b . 5 9 ).
W e lc h e  a u ß e r o r d e n t l i c h e  V e r 
b i ll ig u n g  d e r  M o n ta g e k o s te n  b e i  
d ie s e m  V e r f a h r e n  m ö g lic h  w a r , 
b e d a r f  k e in e r  E r ö r te r u n g .  G o lln o w  
& S o h n . S t e t t i n ,  b a u te  d ie  f e r t ig e n  
V o r d e r te i le  d e r  K la p p e n  e in e r  z w e i
te i l ig e n  K la p p b r ü c k e  in  g le ic h e r  
W eise  e in  (A b b . 60). A u c h  h ie r b e i  
e r g a b e n  s ic h  w e s e n t l ic h e  E r s p a r 
n isse  a u s  d e m  U m s ta n d ,  d a ß  d ie  
K la p p e  in  g r o ß e m  U m fa n g e  a u f  
d e m  E r d b o d e n  v o l le n d e t  w e r d e n
k o n n te ;  (d e r  Z u s a m m e n b a u  u n d  d a s  N ie te n  w a r e n  l e i c h te r  
d u r c h z u f ü h r e n ja l s 'a u f  d e r  e ig e n t l ic h e n  B a u s te l le ;  a u c h  w u rd e n
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lö c h e r  e in t r a t e n ,  f e r n e r  w a r  zu  e r w a r t e n ,  d a ß  d a s  V e r s te m m e n  
d e r  B le c h k a n te n  n i c h t  o h n e  S c h w ie r ig k e i t e n  v e r la u f e n  w ü r d e .  
E s  w u r d e  b e s c h lo s s e n , d ie  B e h ä l t e r  in s  W a s s e r  zu  la s s e n  u n d  
s c h w im m e n d  a ls  W a s s e r f a h r z e u g e  z u  t r a n s p o r t i e r e n .  D ie  
f la c h e n  B ö d e n  m u ß te n ,  u m  d e n  W a s s e r d r u c k  a u f n e h m e n  zu  
k ö n n e n ,  a u s g e s te i f t  w e r d e n .  D e r  D r u c k  w u r d e  d u r c h  a u f  d e n  
B o d e n  g e le g te  T r ä g e r  u n d  H o lz f a c h w e r k e  a u f  d e n  o b e r e n  
R a n d w in k e l  d e s  M a n te ls  ü b e r t r a g e n ,  a l s d a n n  w u r d e n  z w e i 
H o lz s c h l i t te n  u n t e r g e b a u t ,  d ie  a u f  f e i n e r  s c h r ä g e n  H e l l in g  
d e n  A b la u f  d e r  B e h ä l t e r  in  d ie  W e s e r  e rm ö g l ic h te n .  D a s  
S c h le p p e n  v o n  N o r d e n h a m  b is  O s le b s h a u s e n  d u r c h  D a m p f e r

Abb. 62 .

(A b b . 62} g in g  g l a t t  v o n s t a t t e n ,  d ie  z u r ü c k g e le g te  S t r e c k e  
b e t r u g  e tw a  50 k m . Z u m  A n la n d b r in g e n  d e r  B e h ä l t e r  w u rd e  
E b b e  u n d  F l u t  b e n u t z t ;  b e im  B a g g e r n  d e s  z u m  n e u e n  S t a n d o r t  
d e r  B e h ä l t e r  f ü h r e n d e n  S t ic h k a n a ls  w u r d e  e in e  L a n d z u n g e  
v o n  g e n ü g e n d e r  G rö ß e , d ie  v o n  d e r  F l u t  ü b e r s c h w e m m t  w u rd e ,  
h e r g e s t e l l t .  A u f  d ie s e r  w u r d e  d e r  B e h ä l t e r  a b g e s e tz t ,  d u rc h  
W in d e n  u n d  K lo tz la g e n  s o w e i t  a n g e h o b e n ,  b is  s e in  B o d e n  m i t  
d e r  W e r k s o h le  g le ic h  la g , u n d  d a n n  a u f  S c h l i t t e n  in  s e in e  
e n d g ü l t ig e  L a g e  g e b r a c h t .  D ie  D ic h t ig k e i t  d e r  B e h ä l t e r  i s t  in  
v o l le m  U m f a n g e  e r h a l t e n  g e b lie b e n .

A lle  B e s t r e b u n g e n ,  d ie  A r b e i ts w e is e n  d e r  M o n ta g e te c h n ik

n o c h  w e i te r  z u  v e r v o l lk o m m n e n ,  m ü s s e n  n a c h  d e m  g le ic h e n  
Z ie l d e r  E r m ä ß ig u n g  d e r  A u f s te l lu n g s k o s te n  g e r i c h t e t  se in . 
D ie  M i t te l  s in d  d ie  V e r b e s s e r u n g  d e r  E in b a u g e r ä t e  u n d  H e b e 
z e u g e , d ie  s y s te m a t i s c h e  V o r b e r e i tu n g  d e s  A r b e i t s v e r la u f e s  u n d  
d ie  k o n s t r u k t iv e  A u s b ild u n g  d e r  E i s e n b a u t e n  m i t  R ü c k s ic h t  
a u f  d ie  B e la n g e  d e r  M o n ta g e .  D ie  g e s a m te n  E in r ic h tu n g e n  
d e r  B a u s te l l e n  s o l l te n  m e h r  a ls  c s  h e u t e  n o c h  v ie l f a c h  d e r  F a l l  
is t ,  d a h in g e h e n d  v e r b e s s e r t  w e r d e n ,  d a ß  ih r e  A u f s te l lu n g  u n d  
ih r  A b b a u  m i t  d e m  g e r in g s te n  Z e i ta u f w a n d  u n d  d a m i t  m i t  d e n  
g e r in g s te n  K o s te n  d u r c h g e f ü h r t  w e r d e n  k ö n n e n ,  n a m e n t l i c h  d ie  
s c h w e re n  E in b a u g e r ä t e  s o l l te n  u n t e r  d ie s e m  G e s ic h ts p u n k te

d u r c h g e b i ld e t  w e r d e n .  D ie  B e 
d ie n u n g  d e r s e lb e n  so ll m ö g lic h s t  
m e c h a n is c h  e r fo lg e n  u n d  e in fa c h  
in  d e r  H a n d h a b u n g  se in , u m  
A r b e i t s k r ä f t e  zu  s p a r e n .  D e r  
V e r la u f  d e r  M o n ta g e  m u ß  v o r  
ih r e m  B e g in n  g e n a u  f e s t l ie g e n , 
d a m i t  d a s  E in t r e f f e n  d e s  M a te r ia l s  
d e n  B e d ü r f n is s e n  d e r  M o n ta g e  
e n ts p r e c h e n d  e r f o l g t ; s o w e i t  w ie 
m ö g lic h , s in d  g a n z e  B a u te i l e  v o r  
d e m  E in b a u  a u f  d e m  B o d e n  z u 
s a m m e n z u b a u e n  u n d  zu  v e r n ie te n .  
S c h o n  b e im  E n tw u r f  d e s  B a u 
w e r k e s  i s t  d a r a u f  z u  a c h te n ,  d a ß  
d ie  zu  m o n t i e r e n d e n  B a u g l ie d e r  in  
m ö g l ic h s t  g r o ß e m  A u s m a ß e  d ie  
W e r k s t a t t  v e r la s s e n  k ö n n e n )  d ie s  
g i l t  v o r  a lle m  f ü r  d ie  W a h l  d e r  
S y s te m h ö h e  v o n  F a c h w e r k t r ä g e r n ,  
B in d e r n  u sw . A lle  a m  a u fg e 
r i c h t e t e n  B a u w e rk e  h e r z u s t e l l e n 
d e n  V e r b in d u n g e n  s in d  u n te r  
B e r ü c k s ic h t ig u n g  i h r e r  le ic h te n  
Z u g ä n g l ic h k e i t  u n d  e in f a c h e r  

H e r s t e l l b a r k e i t  zu  e n tw e r f e n .  W e i t e r h in  w ird  e in e  m e th o d is c h e  
Z e r le g u n g  d e r  A r b e i ts v o r g ä n g e  a u f  d e r  B a u s t e l l e  u n d  d ie  F e s t 
s te l lu n g  d e r  f ü r  s ie  v e r w e n d e t e n  A r b e i ts z e i t ,  d ie  Ü b e rw a c h u n g  
d e r  L e e r la u f a r b e i t  in fo lg e  v o n  u n s a c h g e m ä ß e m  M a te r ia le in g a n g ,  
v o n  S c h w ie r ig k e i te n  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  d e r  M o n ta g e v e r b in 
d u n g e n  u sw . d ie W e g e  w e is e n , d ie  z u r  V e r m in d e r u n g  d e r  M o n ta g e 
k o s t e n  f ü h r e n  k ö n n e n .

Z u m  S c h lü s s e  s e i  n i c h t  v e r f e h l t ,  d e n  W e r k e n ,  w e lc h e  in  
d e r  l ie b e n s w ü r d ig s te n  u n d  e n tg e g e n k o m m e n d s te n  W e ise  U n te r 
l a g e n  f ü r  d ie  V e r ö f f e n t l ic h u n g  z u r  V e r fü g u n g  g e s t e l l t  h a b e n ,  zu 
d a n k e n .

D E R  E IN F L U S S  D E R  T E M P E R A T U R  A U F  D E N  H O R I Z O N T A L S C H U B  P A R A B O L I S C H E R  
Z W E I G E L E N K B O G E N .

Von D r.-In g . A . Troche, Technische H ochschu le Dai-m stadt.

Ü b e r s i c h t .  A b le itu n g  d e r s tren g en  F o rm e ln  u n d  zu g eh ö rig er 
N äh eru n g sfo rm e ln  fü r  d e n  A n te il d e r  T e m p e ra tu r  a m  H o riz o n ta l
sch u b  p a rab o lisch e r Z w eigelenkbogen; N ach w eis  d es h o h en  G en au ig 
k e itsg rad es d e r e n tw ic k e lten  e in fachen  N äh e ru n g sau sd rü ck e .

D ie  n a c h s te h e n d e n  A u s f ü h r u n g e n  b e z ie h e n  s ic h  a u f  Z w e i
g e le n k b o g e n ,  d e r e n  A c h s e n  n a c h  e in e r  P a r a b e l  g e k r ü m m t  
s in d  u n d  d e r e n  Q u e r s c h n i t t s h ö h e  u n d  T r ä g h e i t s m o m e n t  ü b e r  
d ie  g a n z e  B o g e n lä n g e  k o n s t a n t  s in d . F ü r  d e n  M a s s iv b a u  t r i f f t  
d a s  in  d e r  R e g e l  v o n  v o r n h e r e in  z u m in d e s t  a n g e n ä h e r t  zu , 
d a  m a n  d o r t  e in e n  Z w e ig e le n k b o g e n  tu n l i c h s t  m i t  g le ic h e r  
H ö h e  ü b e r  d ie  g a n z e  B o g e n lä n g e  a u s f ü h r e n  w i r d 1) . I m  E is e n b a u  
w e r d e n  F  u n d  J  in  d e r  G e g e n d  d e r  g r ö ß t e n  M o m e n te  (z w isc h e n  
x  =  I/4  u n d  x  =  I/5) z u m e is t  d u r c h  a u f g e le g te  L a m e l le n  
v e r s t ä r k t .  D ie  n a c h s te h e n d  e n tw ic k e l t e n  F o r m e ln  g e l t e n  a b e r

1) Troche, Zur Berechnung von Zweigelenkbogen. Dissertation Darm
sladt 1923.

a n g e n ä h e r t  a u c h  f ü r  d ie  Z w e ig e le n k b o g e n  m i t  d e r g e s ta l t  
v e r ä n d e r l i c h e n  T r ä g h e i t s m o m e n te n ,  w e n n  m a n  f ü r  d i e  G rö ß e  
v o n  J  e in e n  e n ts p r e c h e n d e n  m i t t l e r e n  W e r t  e in s e tz t .

D e r  E in f lu ß  d e r  T e m p e r a t u r  a u f  d ie  G rö ß e  X  e in e s  a u f  
s t a r r e n  S t ü t z e n  o d e r  W id e r la g e r n 2) r u h e n d e n  e in fa c h  s ta t is c h  
u n b e s t im m te n  T r ä g e r s  w ir d  b e k a n n t l i c h  b e s t im m t  d u r c h  d en  
A u s d r u c k  _ _

/  N a E t d s  f- / M a  d s

X t =  • / '  Na2 d  S . / ’Ma2 d  s   (l

J E F  E J
w e n n  m a n  v o n  v o r n h e r e in  a u f  d e n  m e is t  r e c h t  g e r in g e n  T e il
b e i t r a g  v e r z i c h t e t ,  d e r  s ic h  a u s  d e r  M i tb e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r

-) Den Einfluß von Widerlagerbewegungen auf statisch unbestim m te 
Träger hat Verfasser in „Beton und Eisen“, Jahrgang 1924, Heft 8, 
S. 97 ff. behandelt.



HER BAUINGENIEUR
1925 H EFT 15. TROCHE, DER EINFLUSS DER TEMPERATUR A U F ZWEIGELENKBOGEN. 541

Q u e r k r ä f t e  u n d  d e r  e la s t i s c h e n  D e f o r m a t io n  d e s  T r ä g e r s  a u f  g e w is se n  Z w is c h e n r e c h n u n g e n  (v g l. h ie r z u  F u ß n o t e  i ,  S . 3 5 ff.) 
d ie  s t a t i s c h  u n b e s t im m te  G rö ß e  e r g ib t .  H ie r  se i  d e r  H o r iz o n ta l -  d ie  E n d w e r t e  : 
s c l iu b  a ls  s t a t i s c h  u n b e s t im m te  G rö ß e  d e s  p a r a b o l is c h e n

T„=-

n r d  s -  H r  • 2ö i «  [4 f' ( i  -  32 f '2) V i  + 1 6  í '1

1

Abb. 1.

X —  1

A = / k

x = 0 
x — 1

B ia

x=x = 1 — (l •+•64 f'2) ln (VÏ +  Ï6F  + .,f')

c  - Æ [3 (2Ü f'4+ I} ln (Vr+ i6f^+ 4 T)  

x=:0 ' +  4 f' (211 f4 -  5 • 25 f'2 _ 3) Vi +  16 f 2
X 1

D = f ~ î F S =  ■ E F  • Í f  ln (V l +  16 P  +  4 f,)‘
: —  0

Z w e ig e le n k b o g e n s  g e w ä h l t ,  s o d a ß  F o r m e l  ( i )  d e n  E in f lu ß  d e r

D e r  E in f lu ß  g le ic h fö rm ig e r  B o g e n e r w ä r m u n g  a u f  d e n

H o r i z o n ta ls c h u b  w i r d  d a n n  d u r c h  d e n  Q u o t i e n t e n  —------— ,
C  ~|— b

T e m p e r a tu r  a u f  d ie s e n  H o r iz o n ta ls c h u b  a n g ib t .  D a s  s t a t i s c h  d e r  E in f lu ß  u n g le ic h m ä ß ig e r  E r w ä r m u n g  d u r c h  d a s  V e r h ä l tn i s  
b e s t im m te  G r u n d s y s te m  i s t  d a n n  e in  e in f a c h e r  B a lk e n  ( m it  B
p a r a b o l is c h  g e k r ü m m t e r  A c h se )  a u f  z w e i  S tü t z e n .  N a c h  C +  D  
A b b ild .  1 e r h ä l t  
m a n  d a n n  d ie  B e 
z ie h u n g e n  :

w ie d e rg e g e b e n , s o d a ß  m a n  e r h ä l t :

Ma — y  
Na =  cos cp;

ferner ist

d s —
d x 

cos cp

H ,r z . 3 -2»  f '3 s E  J t

1-2 |̂ 4 f  ' (2>I f '4 _  5 . 25 f  '2 _  3 )  y , _|_ l6  f '2  _|_ 3  ( 2 U  f '4 4 .  f'2  4 .  r 4 . J . .  3«  f'2) In f y l  - f  16 f'» +  4 f ' ) ]
. . (2

und

H j  1

e At
- 3  • 25 f' E J [4 f' (1 +  32 f'2; V i  +  16 f'2 -  (1 +  64 f'2) ln (V i + . 16 f '2 +  4 (')}

F j 4 {' (2ll f'4 —  5 • 25 f'2 —  3) V  i 4 -16  f '2 4- 3 (2U f'4 - f  2* f '2+  I +  - p y -  2« f'ij ln ( V i +  l6 f'2 + 4  f ' ) j
■ • (3

D ie B eziehungen ¿wischen x, y  und cp ergeben sich aus 
der Parabelgleichung

- V f  4 f
F X(l —  X)

: t.?

D ie  F o r m e ln  (2) u n d  (3), 
d ie  u n t e r  d e n  g e tr o f f e n e n  V o r 
a u s s e tz u n g e n  d e n  g e n a u e n  E in 
f lu ß  g le ic h m ä ß ig e r  u n d  u n g le ic h 
m ä ß ig e r  T e m p e r a tu r ä n d e r u n g  
a n g e b e n , f ü r  d ie  p r a k t i s c h e  B e 
n u tz u n g  a b e r  z u  u m s tä n d l ic h  
s in d , e rm ö g l ic h e n  es, a n  H a n d  
d e r  b e i i h r e r  A n w e n d u n g  s ic h  e r 
g e b e n d e n  W e r te  d ie  F e h le r  z u  
b e s t im m e n ,  d ie  b e k a n n te  o d e r  
n e u  e in z u f ü h r e n d e  N ä h e r u n g s 
fo rm e ln  g e g e n ü b e r  d e n  g e n a u e n  
W e r te n  a u fw e ise n . I h r  W e r t  l ie g t  
s o m i t  d a r in ,  d a ß  s ie  d e n  V e r-  
g le ic h s m a ß s ta b  f ü r  d ie  G e n a u ig -  

Z u r  V e r e in f a c h u n g  d e r  B e z e ic h n u n g s w e is e  s e ie n  a ll-  k e i t s p r ü f u n g  v o n  N ä l ie ru n g s -

u n d  i h r e r  A b le i tu n g  

d x

u n d  h ie r a u s :

cos cp ~  — 7 = ^
v i + t g . *

g e m e in  e in g e f ü h r t  a '  =  b '  =  y  , T  =  - p , h '  =  - y

x- =  —  _  y

d im e n s io n s lo se  S k a la r e .  M it  d ie s e r  B e z e ic h n u n g s a r t  w i r d

f o rm e in  b i ld e n .
D e r  E in f lu ß  g l e i c h f ö r -

y ,  y '  =  A -  u s w . ,  d ie  Z e ic h e n  a ',  b ' ,  x '  u s f .  s in d  m i th in  m i g  e r  T e m p e r a tu r ä n d e r u n g  a u f
d e n  B o g e n s c h u b  w ird  g e w ö h n lic h  
m i t  d e r  b e k a n n te n  N ä h e r u n g s 
fo rm e l :

1N a =  COS cp = -— ..........................  _
V i  + 1 6  f> (1 —  2x72

Ma =  y  =  4 f' x' (i — x') 1

H , = 15 e E J ' t
f2 • (4 Fehlerkurve für

— J .5 E E T1
~  8 F ...

H

und d  s
d x 

cos cp =  1 V I  +  16 f'2 (1—2 x ')2 . d X' .

/ X  2d
J  E F

S e tz t  m a n  d ie s e  W e r t e  in  d ie  A u s d r ü c k e  

d s
usw.

b e r e c h n e t ,  d ie  a ls  N ä h e r u n g s -  Abb 2
fo rm e l f ü r  d e n  p a r a b o l is c h e n
Z w e ig e le n k b o g e n  a u f g e s t e l l t  i s t ,  a b e r  a u c h  f ü r  f la c h e  Z w e i
g e le n k b o g e n  im  a l lg e m e in e n  V e r w e n d u n g  f in d e t .  E s  w u r d e n  
n u n  d ie  a u s  d e r  N ä l ie r u n g s f o r m e l  (4) s ic h  e r g e b e n d e n  W e r t e

f ü r  e in e  R e ih e  v o n  P f e i lv e r h ä l tn is s e n  e r r e c h n e t  u n d  m i t
e in  u n d  i n t e g r i e r t  d u r c h ,  so  e r h ä l t  m a n  n a c h  d e n  g e n a u e n  W e r t e n  n a c h  F o r m e l  (z) v e r g i i c h e n . D ie s e r
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V e rg le ic h  i s t  in  A b b .  2 g r a p h is c h  w ie d e rg e g e b e n .  D ie  f ü r  d ie  
v e r s c h ie d e n e n  P f e i lv e r h ä l tn is s e  (w a g e r e c h te  x -A c h se )  g e 
f u n d e n e n  W e r td if f e r e n z e n  d  ( s e n k r e c h te  y -A c lis e ) , a u s g e d r ü c k t  
in  P r o z e n te n  v o n  d e n  g e n a u e n  W e r te n ,  e r g a b e n  d ie  in  A b b .  2 
a u f g e z e ic h n e te  F e h le r k u r v e .  Z w e c k s  l e i c h te r e r  K o n t r o l le  w u r d e  
a u f  d ie ,  w ie  s ic h  z e ig te ,  s e h r  g e r in g e n  T e i lb e t r ä g e  a u s  d e n  
N o r m a lk r ä f te n  v e r z i c h t e t  (w as  ü b e r d ie s  z u g u n s t e n  d e r  
N ä h e r u n g s f o r m e l  a u s f ä l l t ) .  M a n  s i e h t  a u s  d e r  A b b i ld u n g ,  
d a ß  s ic h  b e i  d e r  B e n u tz u n g  d e r  N ä h e r u n g s f o r m e l  (4)

 ̂ =  i /io  e in  F e h le r  v o n  r d .  P /g  v H

D a n n  w ird H t =  ( (5

b e i

=  V s

=  2/s

_ . _  1/
1  ~  / a

4V3 *■ 

i 5 2/a

23 v H  e r g ib t .

(D ie  F e h le r  b e z ie h e n  s ic h  a u f  d ie  G rö ß e  d e s  B o g e n s c h u b e s ,  
n i c h t  a u f  d ie  B o g e n m o m e n te ;  d e r  e n d g ü l t ig e  F e h le r  in  d e n  
M o m e n te n  i s t  j a  n a c h  d e r  F o r m e l  M  =  M 0 — H y  n o c h  a b 
h ä n g ig  v o n  d e m  G r ö ß e n v e r h ä l tn i s  z w is c h e n  M 0 u n d  H  y , 
so d a ß  d e r  M o m e n te n f e h le r  k le in e r ,  a b e r  a u c h  g r ö ß e r  w e rd e n  
k a n n  a ls  je n e r .)  A b b .  2 z e ig t ,  d a ß  d ie  N ä h e r u n g s f o r m e l  (4) 
n o c h  v e r b e s s e r u n g s f ä h ig  is t .

I n  m e in e r  A b h a n d lu n g  „ Z u r  B e r e c h n u n g  v o n  Z w e ig e le n k 
b ö g e n “  (v g l. F u ß n o t e  I ,  S . 48) h a b e  ic h  g e z e ig t ,  w ie  m a n  
d u r c h  Z u h i l f e n a h m e  e in e r  „ K o r r e k t i o n s k u r v e “  d e n  F e h le r  
b e r ic h t ig e n  k a n n .  A b e r  d a s  d o r t  a n g e g e b e n e  V e r f a h r e n  h a t  
d e n s e lb e n  N a c h te i l ,  w ie  i h n  j a  a u c h  d ie  N o m o g r a p h ie  h a t ,  
d a ß  m a n  n ä m l ic h  d ie  e r fo r d e r l ic h e  g r a p h is c h e  K u r v e  z u r  H a n d  
h a b e n  m u ß .  E in e  l e i c h te  e in f a c h e  F o r m e l ,  s o fe rn  e in e  so lc h e  
a u f s t e l l b a r  is t ,  i s t  v o r z u z ie h e n  u n d  so ll h i e r  a b g e l e i t e t  w e rd e n .

I n  d e m  A u f s a tz  „ D e r  H o r iz o n ta ls c h u b  k r e is f ö rm ig e r  
Z w e ig e le n k b o g e n “  ( Z e i t s c h r i f t  „ B e t o n  u .  E i s e n “ , J a h r g a n g  
1925, H e f t  8 — 10) h a b e  ic h  f ü r  d e n  k re is f ö rm ig e n  Z w e i
g e le n k b o g e n  d ie  r e c h t  g e n a u e  N ä h e r u n g s f o r m e l

tt _  9,6 e E J t  e E J t
t _  5 +  cPo2 '  f2 *2

a b g e le i t e t ,  in  d e r  m i t  q>0 d e r  h a lb e  Z e n t r iw in k e l  im  B o g e n m a ß  
g e m e s s e n  b e z e ic h n e t  i s t  (z . B . i s t  b e i  e in e m  B o g e n z e n tr iw in k e l

v o n  6o° f ü r  qp0 e in z u s e tz e n  tpo =  - p -  =  0 ,5 2 4 ). B e i  f l a c h e n

B ö g e n  i s t  qp0 r e c h t  k le in ,  s o d a ß  cpo2 g e g e n ü b e r  d e r  Z a h l  5

v e r n a c h lä s s ig t  w e rd e n  k a n n .  D a n n  w ird  a 0 =  —¿7- =  1 ,92 ==

u n d  m a n  e r h ä l t  N ä h e r u n g s f o r m e l  (4), d ie  j a ,  w ie  A b b . 2 l e h r t ,  
b e i  f la c h e n  B ö g e n  r e c h t  b r a u c h b a r e  W e r t e  l ie f e r t .  D ie  A n -  

. w e n d u n g  o b ig e r  F o r m e l  f ü r  d e n  p a r a b o l is c h e n  B o g e n  i s t  w e g e n  
d e r  V e r ä n d e r l ic h k e i t  d e s  K r ü m m u n g s r a d iu s  n i c h t  o h n e  w e i te re s  
m ö g lic h .  N u n  i s t  a b e r  <p0 a n g e n ä h e r t  d e m  B o g e n p f e i lv e r h ä l tn i s  
p r o p o r t io n a l .  M a n  w ir d  d a h e r  b e i.  p a r a b o l is c h e n  B ö g e n  cp0 

f  , , , 15

D ie se  l i ie r  v o r g e 
s c h la g e n e  N ä h e r u n g s 
f o rm e l  z e i t ig t  ü b e r 
r a s c h e n d  g e n a u e  R e s u l 
t a t e .

I n  A b b .  3 s in d  
d ie  p r o z e n tu a le n  F e h le r  
d e r  F o r m e l  (5) a u fg e 
z e ic h n e t  , z u m  V  e r- 
g le ic h  w u r d e  n o c h  e in 
m a l  d ie  F e h le r k u r v e  
d e r  F o r m e l  (4) (g e 
s t r ic h e l t )  m i t  a n g e g e 
b e n . D e r  g r ö ß te  F e h le r ,  
d e r  b e i  B o g e n  b is  
z u m  P f e i lv e r h ä l tn is  

f
<P = 1

=  2/- h in a u f

e n t s t e h t ,  b e t r ä g t  n u r  
V j VH  (g e g e n  i 5 2/ 3 v H  
d e r  F o r m e l  (4) u n d  
w ä c h s t  e r s t  b e i  d e m  
P f e i lv e r h ä l tn i s  cp =  x/2 
a u f  1 ,55 v H  a n  [w o  
F o r m e l  (4) c a . 23 v H  
e r g ib t ] ,

F o r m e l  (5) g i l t  f ü r  
g le ic h m ä ß ig e  T e m p e 
r a tu r ä n d e r u n g .

F ü r  u n g l e i c h m ä ß i g e  T e m p e r a t u r ä n d e r u n g  u m  A  t  h a b e  
ic h  im  v o r e r w ä h n t e n  A u f s a tz  d ie  F o r m e l

H , =

Fehlerkurve für 
15 e E J t  

8 +  <p2“ '

Abb. 3 .
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4 f h  J
(6

d u r c h  cp =  —p  e r s e tz e n  u n d  d e n  W e r t  oc0 = 8 b e ib e h a l te n .

f ü r  k r e is fö rm ig e  Z w e ig e le n k b o g e n  a b g e le i t e t .  V e r g le ic h t  m an  
ih r e  W e r t e  m i t  d e n e n  d e r  s t r e n g e n  F o r m e l  (3), w a s  in  A b b . 4 
g r a p h is c h  d u r c h g e f ü h r t  
i s t ,  so  e r k e n n t  m a n ,  d a ß  
F o r m e l  (6) a u c h  f ü r  a lle  
p a r a b o l is c h e n  Z w e ig e le n k 
b o g e n  j e d e n  S t i c h s  
so  g u t e  N ä h e r u n g s w e r te  
e r g ib t  ( s e lb s t  b e i  d e m  
u n g e w ö h n l ic h  h o h e n  P fe i l 
v e r h ä l tn i s  cp =  x/2 b e t r ä g t  
d e r  F e h le r  n o c h  n ic h t  
6  v H ) ,  d a ß  s ic h  d ie  A b 
l e i tu n g  e in e r  b e s o n d e re n  
N ä h e r u n g s f o r m e l  f ü r  p a 
r a b o l i s c h e  Z w e ig e le n k b o 
g e n  e r ü b r ig t .  F o r m e l  (6)
k a n n  a ls o  g le ic h e r w e is e  f ü r  k r e is f ö rm ig e  u n d  f ü r  p a ra b o lis c h e  
( w a h rs c h e in l ic h  s o g a r  f ü r  a l le  A r te n  v o n )  Z w e ig e le n k b o g e n  
je d e n  S t ic h s  V e r w e n d u n g  f in d e n .

IIJt =
5 A t 
4 fh  

Abb. 4 .
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K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R I C H T E .

In -S te llu n g -B rin g e n  e in er B r ü c k e  in  P a lä s t in a  d u rch  
L ä n g s e in r o lle n .

Aus E n g . News R eco rd  v . 3. V II . 1924.

D ie  B rü ck e  ü b e r  dem  Y arm u k , e inem  N eb en flu ß  des Jo rd an s , 
w a r  be im  R ü ck zu g  d e r  T ü rk en  im  W eltk rieg  von  d iesen  z e rs tö r t  u n d  
v on  den  a lliie rte n  S tre itk rä fte n  p ro v iso risch  d u rc h  ein  24 m  hohes 
H o lzg erü st e rs e tz t  w o rd en . D a  dieses jed o ch  im  L au fe  d e r  Z eit den  
A n sprüchen  n ic h t  m e h r  g en üg te , lie fe rte  d ie  Ä g y p t i s c h e  S t a a t s 
e i s e n b a h n  e inen  n eu en  e isernen  B rü c k en ü b e rb au , äh n lic h  dem  zer
s tö r te n ,  d e r  b e i e in e r "Länge v o n  rd  50 m  u n d  e inem  G ew ich t von  120 t  
„ n u r“  40 000 S (d. h . 1400 G .-M /t) o h n e  M ontage  k o s te te .

D u rc h  den  Zw ang, den  Z u g v erk eh r fü r  R eisende  a llerd ings nur 
m it H ilfe  e in e r vo rläu fig en  F u ß g ä n g e rb rü c k e  a u fre c h t zu erhalten, 
d u rc h  ö r tlic h e  L age  u n d  noch  v o rh an d en e  Ü b e rb au te n  ergab sich 
d as im  fo lgenden  b esch riebene  E in b rin g en  d e r  neuen  B rü ck e  durch 
E in ro llen  in  d e r  G le isrich tu n g  au s  ih rem  rd  200 m  vom  Holzjoch 
e n tfe rn t liegenden Z u sam m en b au o rt.

U n te r  jedes B rü ck en en d e  w u rd en  3 R o llw agen  g eb rach t und 
au ß erd em  d e r  U n te rg u rt  in  d e r  M itte  au f R o llen  g e la g ert. Zum  Vor
w ä rtsb rin g en  d ie n te  eine D am p fw in d e  u n d  zw ei h in te re in a n d e r ge
sc h a lte te  F laschenzüge, d ie  a n  den  A bhängen  d e r  S ch lu ch t verankert 
w a ren . D a  be im  B eginn d e r  V orw ärtsb ew eg u n g  in  e in e r K urve sich 
S chw ierigkeiten  e rgaben , w u rd en  d ie  h in te re n  W agengestelle  u*
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B rü ck en ach se  geschoben. Zum  H erab la ssen  des Ü b erb au es w aren 
e tw a  13 m  ho h e  H o lz tü rm e  ü b e r  den S te inp fe ile rn  d e r  zers tö rten  
B rü ck e  e rric h te t ,  d ie  F laschenzüge  tru g en , an  den en  m itte ls  K e tten  
d e r  B rü c k en träg e r in  4 K no ten b lech en  h ing . D a  d ie  F laschenzüge  
m erkw ürd igerw eise  n u r  im stan d e  w aren , d ie  L a s t n u r  zu senken  u n d  
n ic h t  zu heben , w u rd en  4  S tü ck  D ru ck w asserp ressen  zum  A nheben 
d e r  B rü ck e  u n te rg e b a u t.

L äs tig  be im  H erab lassen  d e r  B rü ck e  w a r  d ie  e inseitige  Sonnen
b estrah lu n g , d ie  d ie  be id en  O b e rg u rtu n g en  u n d  den d e r  Sonne zu 
g ek eh rten  U n te rg u rt  so s ta rk  e rw ärm te , d a ß  d ie  B rü ck e  s ich  verzog 
und  d ie  P fo sten  d e r H o lzg erü ste  b e rü h rte . W enn  von d e r  B rü c k en b a u 
le itu n g  angenom m en  w ird , d a ß  d u rc h  d ie  A ufh än g u n g  des B rü ck en 
träg e rs  m it se inen  O b erg u rten d k n o ten b lech en  a n  den F laschenzügen  
d ie  S ta b k rä f te  be i d e r  M ontage  u m g ek e h rt w ü rd en , so kan n  dem  be i 
vorliegendem  T rä g e r  au f 2 S tü tzen  n ic h t  b e ig ep flich te t w erden . N u r 
d ie  e inseitige  B e strah lu n g , d ie  einen T eil des F ach w erk es s ta rk  d eh n te , 
w äh ren d  d e r im  S c h a tte n  liegende T eil n ic h t fo lgen k o n n te , h a t  d ie 
V erw erfung  m it s ich  g e b rac h t.

D ie  g esam te  M ontagezeit b e tru g  48 Tage, w ov o n  28 T ag e  d a ra u f  
en tfie len , d ie  B rü ck e  ü b e r  d ie  Ö ffnung im  T a l zu sch ieben  u n d  d ie  
M o n tag e tü rm e  e in zu rich ten  u n d  11 T ag e  au f L ag erv erse tzen , A bbau  
d e r H ebezeuge, V ern ie ten  des V erbandes u n d  endg ü ltig es A u srich ten . 
D a h eftige  W inde u n d  s tä n d ig e  s ta rk e  R egenfä lle  d en  A rb e its fo rt
s c h r i t t  b e h in d e rte n  u n d  n a ch ts  info lge  d e r  W itte ru n g sv e rh ä ltn isse  
ü b e rh a u p t n ic h t  g e a rb e ite t w erden  k o n n te , s in d  d ie  angegebenen 
Z eiten  n ic h t  u n g ü n s tig  zu n ennen , u m so w e n ig e r , a ls  a u ß e r  d em  V or
a rb e ite r  u n d  d em  M aschin is ten  an  d e r  W in d e  n u r  eingeborene, u n 
g e le rn te  A rb e ite r  tä t ig  w aren , d ie  b e i e in e r g rößeren  Schw ierigkeit 
des B rü ck en v o rsch u b es d ieselbe  d a d u rch  zu beheben  g lau b ten , d aß  
sie A llah  a u f  den  Schienen einen  H am m el o p fe rte n  —  b is  w ied er ein 
an d eres H in d e rn is  e n ts ta n d .

A. D ü r b e c k .

B e m e r k e n s w e r te  s c h w e r e  B le c h tr ä g e r  e in e r  sc h ie fe n  
E is e n b a h n b rü c k e .

(N ach  E n g in eerin g  N ew s-R ecord  vom  30. 10. 24.)

D ie  G le isverb indung  d e r  N ew  C en tra l R . R . u n d  d e r  W est 
Shore R . R . e rfo rd e rte  in  d e r N äh e  v o n  B uffa lo  N . Y . e inen  zw ei
gleisigen Ü b erb au , d e r  infolge se in er sch iefen  K reu zu n g  m it d e r  d a r 

u n terlieg en d en  S tra ß e  F ü h ru n g  des 
G leises in  e in e r K u rv e  u n d  sch w erer 
B e ttu n g  B lec h träg e r v o n  36 m  S tü tz 
w eite  b e d in g te . D ie  A u sfü h ru n g  v o n  
G itte r trä g e rn  w u rd e  v e rw o rfen , da  d ie  
sch iefe  L ag e  d ie  P o rta lv e rs te ifu n g e n  
zu lan g  u n d  w enig  w irk sam  g em ach t 
h ä t te .  M it e inem  G ew ich t v o n  130 t  
e ines B lech träg e rs  w erd en  d iese  w a h r
schein lich  zu d e n  sch w ersten  ih re r  
A r t rech n en .

D e n  G epflogenheiten  d e r  N ew  
Y o rk  R . R . en tsp rech en d , w u rd e  au f 
d ie  Q u e rträ g e r v o n  68,5 cm  H ö h e  u n d  
ru n d  40 cm  Q u e rab s ta n d  eine d u rc h 
lau fen d e  B le c h p la tte  v o n  11 m m  S tä rk e  
a u fg en ie te t, ü b e r  d ie  sich  eine w asser
d ic h te  E isen b e to n d eck e  z u r  A ufnahm e 
d e r  K ie ssc h ü ttu n g  e rs tre c k t. D ie  zum  
T eil m it  1 b is  2 G u r tp la t te n  v o n  
13 m m  S tä rk e  v e rs te if te n  Q u e rträ g e r  
ru h e n  au f den  U n te rflan sch en  d e r  
H a u p tträ g e r  a u f  u n d  sind  m it dem  
S teh b lech  z u r  A u fn ah m e d e r  vo llen  
L a s t  fe s t v e rn ie te t.

B em erk en sw ert is t d ie  A us
b ild u n g  d e r B lech träg e r, de ren  Q u e r
s c h n itt  in  d e r  A bbildung  d a rg este llt  
ist. D as  S teh b lech  in d e r  M itte  is t 

rund  3200 m m  ho ch  u n d  n u r  16 m m  s ta rk . A n  d em  einen 
E nde is t jed o ch  d as  S teh b lech  a u f  eine L änge  v o n  8,5 m  v o m  m eist- 
b e la s te ten  A u flag er a u s  z u r  A u fn ah m e d e r  g ro ß en  S ch erk rä fte  
du rch  ein  B lech  v o n  11 m m  S tä rk e  a u f  d e r In n e n se ite  des B lech 
träg ers  v e r s tä rk t .  W äh re n d  d e r  O b e rg u rt m it den  in  d e r A bbildung  
angegebenen 6 D eck la sch en  v o n  6 0 0 x 2 2  m m , 4 G u r t w i n k e l n  
2 0 0 x 2 0 0 x 2 9  u n d  v ie r  se n k rec h ten  G u rtla sch e n  v o n  430 m m  H ö h e  
au sgeb ildet w e rd en  k o n n te , m u ß te  d e r  U n te rg u rt  n u r  au s  B re ite isen  
und 2 <(-F.isen d ie  n ä h e r  b eze ich n e ten  P ro file  e rh a lte n , u m  die 
Q u e rträg e r u n d  E ck v e rs te ifu n g en  an sch ließ en  zu können . D e r  N ie t
d u rch m esser b e tr ä g t  26 m m , w obei N ie te  v o n  ü b e r  4 "  L änge  
infolge d e r  S tä rk e  d e r  zu sam m en zu n ie ten d en  G u r tp la t te n  n ic h t so 
hoch w ie so n s t ü b lich  b e la s te t  w u rd en . Z ur A u fn ah m e d e r A uflager
k rä fte  a m  bew eglichen  L ag e r d ie n t 1 B olzen v o n  200 m m  D urch m esser 
bezw. 9 P en d e lw alzen  v o n  165 m m  D urch m esser. D ie  L a g e rp la tte  
h a t  eine F lä ch e  v o n  1220 x  1525 m m .

A. D ü r b e c k .

T a g u n g  d er H a fe n b a u te c h n is c h e n  G e s e lls c h a ft  1925.

Im  V ereine  m it  d em  O d erb u n d e  fand  d ie d ies jäh rig e  T ag u n g  ani 
21. b is  23. M ai in  B reslau  be i reg er B ete iligung  s t a t t .  D e r F re ita g 
m o rg en  w u rd e  z u n äc h st m it d e r  g e sch äftlich en  S itzu n g  der. H a fen b a u 
tech n isch en  G esellschaft in A nspruch  genom m en, in  de ren  V erlau f 
d e r  b ish e rig e  h o ch v erd ien te  V orsitzende , H e rr  Geh. B a u ra t  P ror. D r. 
d e  T h ie rry , fü r  eine w e ite re  A m tsd a u er v o n  4 J a h re n  w iedergew ählt 
w urde . D ie  H a u p tv e rsa m m lu n g  e rö ffn e te  d e r  E hren -V o rs itzen d e , 
P rin z  H e in rich  v o n  P reu ß en , m it dem  D a n k  a n  d ie  S ta d t  B reslau  fü r  die 
E in la d u n g , sow ie d e r  B eg rü ß u n g  d e r  B eh ö rd en -V ertre te r  u n d  in sb eso n 
d ere  d e r  he rb e ig ee ilten  M itg lieder au s  den a b g e tre n n te n  G ebieten , 
D an zig  u n d  M em el. An d e r  offiziellen B eg rü ß u n g  b e te ilig ten  sich  in 
d e r  Fo lge d ie  V e r tre te r  des O b e rp räs id en ten  u n d  R eg ie rungspräsi
d e n ten , des R eichs-V erkehrsm in iste rs, des P reu ß isch en  M inisters fü r  
H a n d e l u n d  G ew erbe u n d  fü r  L an d w irtsc h a ft, D o m än en  u n d  F o rs te n , 
fe rn e r d e r  L an d e sh a u p tm a n n  d e r  P ro v in z  N iederschlesien , d e r O ber
b ü rg e rm e is te r , d e r  P rä s id e n t d e r H an d e lsk am m er u n d  d e r R e k to r  d e r 
T ech n isch en  H ochschule.

I n  d ie  R eihe d e r  V o rträg e  t r a t  a ls  e rs te r  H e rr  S t r o m b a u 
d i r e k t o r  F a b i a n  e in  m it seinem  V o rtrag e : „ D ie  o b e r e  u n d  
m i t t l e r e  O d e r  a l s  W a s s e r s t r a ß e " ,  N ach  ku rzem  E in g eh en  au f 
d ie  G röße des N iedersch lagsgeb ie tes d e r  O der im  V e rh ä ltn is  b esonders 
zu ih re r  g an zen  sch iffb aren  L änge  g e h t der, V o rtrag en d e  au f d ie U n b e 
s tä n d ig k e it  d e r  W asserfü h ru n g  e in ; b em erk en sw ert d ab e i ist, d a ß  sich 
O d er u n d  W a rth e  be i k le in stem  W asser a n  W asserm engen  d ie W age 
h a lte n , die W a rth e  sogar, ih res  g e rin g en  G efälles w egen, fü r  d ie 
S ch iffah rt le is tu n g sfäh ig e r ist. E s  h a t  sich  d ie E rfah ru n g  a lte r  
S c h iffah rttre ib en d e r b e s tä t ig t,  d aß  sich  d ie  W asse rfü h ru n g  bei 
B reslau  g eg en ü b er d e rjen ig en  v o n  R a tib o r  be i N ied rigw asser 
w esen tlich  v e rsch le ch te rt h a t.  D ie  A n hebung  des W assersp iegels au f 
d e r  150 k m  lan g en  k a n a lis ie rten  S treck e  C osel—B reslau  m uß  in  d e r 
H a u p tsa c h e  a ls U rsache  d e r  v e rm in d e rte n  N ied rigw asserfüh rung  
an gesehen  w erden . D ie  V erlu ste  sin d  um  so g rö ß e r, je  h ö h e r d e r  W asse r
spiegel d e r  O d er s te h t.  E b en so  w ie o b e rh a lb  B reslau  d u rch  k ü n stlich e  
A nhebung  d ie  V e rlu ste  s tä rk e r  gew orden  sein  m u ß te n , k a n n  sich  u n te r 
h a lb  B reslau , w o sich  d e r  F lu ß  in fo lge  d e r  G erad estreck u n g  u n d  w e it
gehenden  E in d e ich u n g  se it h u n d e r t  J a h re n  im m er t ie fe r  e in friß t, eine 
V erm in d eru n g  d e r  V erlu ste  h e ra u sg e s te ll t  h a b en . U m  d e r A n fo rderung  
a n  eine n eu ze itliche  S c h iffah rtss tra ß e  G enüge zu le is ten , is t d ie  A uf
sp e icherung  v o n  Z uschußw asser u n b e d in g t e rfo rderlich . D as diesem  
Z w ecke d ienende, g e p la n te  S tau b eck en  v o n  O ttm a c h au  b e s i tz t  ein 
S p eicherverm ögen  v o n  135 Mill. m 3, v o n  d en en  40 Mill. a ls  H o ch 
w asse rsch u tz rau m  u n d  90 Mill. a ls  Z uschußw asser e rrech n e t w orden  
sind . D iese  M enge g en ü g t, u m  die j e tz t  n u r  20 m 3/sec b e tra g en d e  
k le in ste  W asserm enge  be i B reslau  50 T ag e  lang  zu verd o p p eln .

B ei d e r  g e m itte lte n  k le in s ten  A bflußm enge  d e r 6  w assera rm sten  
J a h re  v o n  1900— 1909, d ie  fü r  B reslau  46 m 3 b e trä g t,  is t  d ie e rs treb te  
W assertie fe  v o n  1,40 m  fa s t  ohne  Z uschußw asser zu erre ichen , bis 
F ü rs te n b e rg  w ird  d ie  T iefe so g a r au f 1,70 m  zu n eh m en . M it H ilfe  des 
g e p la n ten  S tau b eck en s  v o n  O ttm a c h au  w ird  d iese T iefe a u ch  bei 
k le in e ren  W asserm en g en  g ew äh rle is te t w erden  kön n en . D ie  k an a lis ie rte  
O d er o b e rh a lb  B reslau  is t  e ine  d u rc h au s  le is tu n g sfäh ig e  W asse rs tra ß e  
fü r  Schiffe  v o n  1,50 m  T iefgang . D e r  B re ite  d e r Schiffe is t im  G egen
sa tz  zu ih re r  L än g e  d u rc h  d ie  T o rw eiten  d e r  S ch leppzugsch leusen  eine 
G renze g ese tz t, d ie  d as  ü b lich e  1000 t-S c h iff  v o m  O d erv erk eh r a u s 
sch ließ t. E in e  w e ite re  K an alis ie ru n g  k o m m t sch o n  w egen d e r  W asser- 
en tz ieh u n g  b e i D ü rre  n ic h t  in  F rag e . O b erh a lb  Cosel g ilt  zw ar d ie  O der 
n o ch  b is  R a tib o r  a ls sch iffb ar, w ird  a b e r  n u r  noch  v o n  B ag g erk äh n en  
z u r  K iesgew innung  b e fah ren .

D ie  versch ied en en  K a n a lp ro je k te  sin d  ab h än g ig  v o n  d e r W asser
fü h ru n g  d e r O der, de ren  H eb u n g  a b e r  u m  so d rin g lic h er e rschein t, 
a ls  d ie  a rg  b e d rän g te  obersch lesische In d u s tr ie  u n m itte lb a re  V erb indung  
m it d em  W asser w ü n sch t.

N ach  e in e r Ü b e rs ich t ü b e r  d e n  jew eiligen  S ta n d  des V erk eh rs au f 
d e r  O der v o r  u n d  se it  1913 leg t d e r  V erfasser d a r , d a ß  m it  S ich erh e it 
zu e rw a rte n  s te h t,  d a ß  e ine  S te ig e ru n g  d e r  L e is tu n g sfäh ig k e it d e r  O der 
d en  V e rk eh r w e it ü b e r  d a s  M aß des J a h re s  1913 h eb en  w ird .

Im  A nsch luß  d a ra n  sp ra ch  H e rr  R e ich sm in is te r  a. D . D r.-In g . 
G o t h e i n  e rg än zen d  ü b e r  „ D ie  N o t w e n d i g k e i t  d e s  O t t m a -  
c h a u e r  S t a u b e c k e n s  f ü r  d i e  O d e r s c h i f f a h r t " .  Als A usgangs
p u n k t  d e r  A u sfü h ru n g en  d ien en  a u c h  h ie r  no tw end igerw eise  d ie u n z u 
läng lich en  W asse rs tan d sv e rh ä ltn isse  d e r  O der, d e r  län g s te n  d eu tsch en  
W asse rs tra ß e  m it  dem  w e ita u s  k le in s ten  N ied ersch lag sg eb ie t. I n  diesem  
Z u sam m en h an g  z ä h lt  d e r  V o rtrag e n d e  d ie  v ie len  S chw ierigkeiten  
au f, d ie  e in e r w irtsc h a ftlic h en  O d ersch iffah rt h in d erlich  sind . D ie 
p lö tz lich en  W asse rs tan d ssch w an k u n g en  e rfo rd e rn  o f t m eh rm als  h in te r 
e in a n d e r e in  A b le ich tern  d e r  Schiffe, sow ie Schaffung  k ü n stlich e r 
F lu tw e llen  d u rc h  L egen  d e r  W eh re ; h in zu  k o m m t d ie  w eitgehende  
V ern ach lässigung  d e r  S tro m u n te rh a ltu n g sb a u te n  se it K riegsau sb ru ch .

D u rc h  d as  g e p la n te  O ttm a c h a u e r  S tau b eck en , d a s  in  d e r  F o lg e  
d e r  O d e rsc h iffa h rt e ine  s tä n d ig e  T au c h tie fe  v o n  1,40 m  gew ährle is ten  
soll, w ird  d ie  jä h r lic h e  N u tz la s t  v o n  1460 t  au f 2520 t  e rh ö h t, w as eine 
n ic h t  u n e rh eb lich e  V erb illigung  d e r  F ra c h tk o s te n  je  T o n n e  im Gefolge 
h a t.  G le ichze itig  w ü rd e  d e r  W asserv e rk eh r zw eifellos eine a u ß e r
o rd en tlich e  S te ig e ru n g  e rfah ren . D ie  obersch lesische, a b e r  a u c h  die 
n iedersch lesische K o h le  w ü rd e  d a m it d ie englische a u s  B erlin  u n d  w eit
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d a rü b e r  h in a u s  v e rd rä n g e n  kön n en  u n d  e inen  e rh ö h te n  V erb rau ch  
e rfah ren . E n tsp rec h en d  w ürde  d e r B ezug übersee ischer E rze  und  
P h o sp h a te , v o n  G ießereiroheisen , v o n  M ineralö len , Ö lsaa ten , H eringen , 
Schm alz, K o lo n ialw aren  usw . im  B erg v erk eh r, u n d  v o n  Z ucker, M ühlen
fa b rik a te n , Z em en t, Z ink, E isen  usw . im  T a lv e rk e h r  eine s ta rk e  B ele
b u n g  e rfah ren .

D ie  K o s ten  des S tau b eck en s  so llen  d u rc h  S c h iffah rtsab g ab en  v e r
z in s t u n d  g e tilg t  w erden . D ie  L e istu n g en  des R eiches w ie d e r b e te ilig ten  
P ro v in z ia lv e rb än d e  sollen  n u r  vorschußw eise  gegeben bzw . v o n  den 
le tz te ren  b is  zu r H öhe  v o n  io , i  v H  g a ra n tie r t  w erden . Sie sin d  e in 
schließlich  a lle r Z insen usw . b is zu r v o lls tän d ig en  T ilgung  au f 96,34 
M illionen RM . v e ran sc h lag t, w obei b e i e inem  S c h iffah rtsab g ab en sa tz  
v o n  60 P f. je tz t  bei K oh len  u n d  M assengü tern  u n d  e inem  hö h eren  fü r  
h ö h erw ertig e  G ü te r e ine  B a u ze it v o n  6 Ja h re n , eine b lo ß e  V erzinsung  
des K a p ita ls  b is  zum  10. J a h re  n ach  B au b eg in n  u n d  eine an sch ließend  
e insetzende  16-jährige P e rio d e  in  A u ssich t genom m en  ist, in  d e r  neb en  
d e r V erzinsung  d ie  v o lls tän d ig e  T ilgung  a u s  d en  S ch iffah rtsab g ab en  
e rfo lg t. Im  A nschluß  d a ra n  en tw ick e lt d e r  V o rtrag en d e  d ie  dem  
F in a n z ie ru n g sp lan  zugru n d eg e leg ten  V erkehrsg rößen , w obei e r  b e to n t, 
d a ß  b e i diesem  P ro g ra m m  m it a lle rg rö ß te r  V o rs ich t vo rg eg an g en  sei. 
E s kom m e n ic h t d a ra u f  an , au s  den  S c h iffah rtsab g ab en  eine E in n a h m e 
quelle  zu m ach en ; d ie  g ro ß e  w irtsc h aftsp o litisc h e  A ufgabe h e iß t je tz t  
Senkung  d e r P ro d u k tio n sk o s te n  u n d  des P re isn iv eau s, u m  gegenüber 
d e n  a n d e re n  In d u s tr ie s ta a te n  unsere  W ettb ew erb sfäh ig k e it w ied er zu 
e rlan g en . In  den  P ro d u k tio n sk o s te n  spie len  a b e r  d ie  F ra c h tk o s te n  
e ine h e rv o rrag en d e  R olle. B esonders au s  d e r R ü c k sich t au f d ie  völlig 
v e rä n d e rte n  w ir tsch aftsp o litisch en  V erh ältn isse  in  Schlesien e rh e llt die 
N o tw en d ig k eit, ih m  den  A b sa tz  n ach  N o rd en  u n d  W esten  w ie nach  
d en  d e u tsch e n  Seehäfen  zu e rle ich tern . D ie  h o h en  T arife  d e r  R e ich s
b a h n  b e h in d e rn  e inen  w irtsc h a ftlic h en  U m sch lag v erk eh r; u m  so m eh r 
e rh eb t sich  geb ie te risch  d ie  F o rd e ru n g , d ie W asse rs tra ß e  b is in s w e s t
obersch lesische In d u strie re v ie r , b is  G leiw itz fo rtzu fü h ren . In  e rs te r  L inie 
a b e r  is t e ine  unv erzü g lich e  R eg u lie ru n g  de r O der als S c h iffah rtss tra ß e  
eine S ta a tsn o tw e n d ig k e it.

Am  selben  N a c h m itta g e  v e rsam m elte  m an  sich  v o n  neuem  in  de r 
A ula  d e r  T echn ischen  H ochschule, u m  sich  d ie be id en  le tz te n  V o rträg e  
des w issen sch aftlich en  Teiles d e r  T ag u n g  an zu h ö ren . Z u n äch st ergriff 
H e rr  R e g .-R a t. D r. W . T e u b e r t ,  P o t s d a m ,  d as  W o rt „ Ü b e r  v e r 
k e h r s p o l i t i s c h e  M a ß n a h m e n  z u r  S t ä r k u n g  d e s  W e t t 
b e w e r b e s  d e r  d e u t s c h e n  S e e h ä f e n " .  E r  b e h a n d e lte  e ingangs den 
E in flu ß  d e r T a rifp o litik  d e r  R e ich sb ah n  au f d ie  V erk eh rs lag e  u n d  E n t 
w ick lungsm öglichkeit u n se re r  Seehäfen, w obei n ic h t  d ie  Schw ierig
k e ite n  v e rk a n n t  w erden , d en en  d ie  R e ich sb ah n  d u rch  d ie  ih r  a u ferleg ten  
L as te n  g eg en ü b e rsteh t, u n d  d ie d u rc h  den  W ettb ew erb  beso n d ers  des 
zu h e rv o rra g e n d er B e d eu tu n g  e n tw ic k e lten  V erkehrszw eiges, des 
K ra ftfah rzeu g es, v e rs tä rk t  w o rd en  sind . D e r  b ish e r eingcsch lagene 
W eg d e r  A u sn ah m e ta rife  fü r  d ie  d e u tsch e n  Seehäfen w ird  a n e rk a n n t;

a b e r  g leichze itig  m it besonderem  N a ch d ru c k  au f e rm äß ig te  U m sch lag 
ta r ife  h ingew iesen. D iese v erb illigen  d ie  G esam tfrach t, b rin g en  de r 
E isen b ah n  d ab e i noch  G ew inne u n d  fö rd ern  zugleich  d ie  B in nensch iff
f a h r t  e rh eb lich ; dem  U m schlag  v o n  Seehafen z u r  B ah n  d o rt,  wo B in n en 
w asse rs traß en  fü r d ie  V erb in d u n g  m it dem  H in te r lan d e  fehlen , ist eine 
w e ite re  T arife rm äß ig u n g  zu w ünschen . E in  W id e rsp ru ch  m it dem  
D aw esg u tach ten  w ürde  h ierb e i n ic h t zu b e fü rc h ten  sein, da  dieses de r 
d e u tsch en  In d u s tr ie  n u r  e inen  „unan g em essen en  V o rte il am  W e lt
m ä rk te "  u n te rs a g t.  D a s  S taffe lsy s tem  d e r  R e ich sb ah n  in  ih re r  T arif- 
p o lit ik  b e h in d e rt ih re  eigene u n d  d ie  V erk eh rsen tw ick lu n g  d e r  B in n en 
sc h iffa h r t;  d ie  H a u p tau fg a b e  d e r  E isen b ah n en , G ü te rau s ta u sc h  a n z u 
regen, v e rk eh rsw erb en d  zu w irken  u n d  so m it d e r E n tfa l tu n g  d e r Ge
sa m tw ir tsc h a f t  fö rd erlich  zu sein, k a n n  sie v o rd e rh a n d  n ic h t b ew ältigen .

H e rr  O b e r b a u r a t  W u n d r a m ,  H a m b u rg , sch loß  d ie  R eihe  de r 
V o rträg e  m it dem  T h em a „ N e u e r u n g e n  a u f  d e m  G e b i e t e  d e s  
m e c h a n i s c h e n  H a f e n u m s c h l a g e s " .  I n  d em  B estreb en , d en  U m 
sch lag  v o n  G ü te rn  im m er w ir tsc h a ftlic h e r  zu g e s ta lten , h a t  d ie F ö rd e r
tec h n ik  se it K riegsende m it  E rfo lg  g e a rb e ite t. V on den  versch iedenen , 
den  U m sch lag  im  e inzelnen bew erk ste llig en d en  F ö rd e rm itte ln  w u rd en  
eingehend  d ie  H afen k rän e  b e h an d e lt, beso n d ers  so lche m it schnell 
e in z ieh b aren  A uslegern  a ls V erbesserung  h e rv o rg eh o b en . D iese  W ip p 
k ra n e  e ignen  sich  b esonders d o rt ,  wo ö rtlich e  u n g ü n stig e  U m sch lags
v e rh ä ltn isse  vorliegen. I n  d e r Fo lge w erden  e in ige V erbesserungen  an  
V erlad eb rü ck en , so d an n , w ied er a u sfü h rlich er, d ie  U m sch lagsgerä te , 
besp ro ch en , d ie au f d e r  V erw endung  v o n  T ra n sp o rtb ä n d e rn  b e ruhen . 
A uf dem  G ebiete  des S o rtie ren s u n d  S tap c ln s d e r G ü te r in  d en  K a ig ü te r- 
sch u p p én  is t  d e r  M echanisierungsprozeß  —  d u rc h  A utom obilisierung  
des G ü te rk arren b e trieb es , d u rc h  E le k tro k a rre n  u n d  E in fü h ru n g  von 
le is tu n g sfäh ig en  S ta p e lg e rä ten  —  d u rc h g e fü h rt; w obei b eso n d ers  in 
D eu tsc h la n d  d a s  B estreb en  le iten d  w a r, w en iger d ie ab so lu te  H öhe  der 
L e is tu n g  zu v e rg rö ß e rn , a ls d en  U m sch lag  w ir tsc h a ftlic h e r  zu g esta lten .

A m  le tz te n  V ersam m lu n g stag  w u rd en  a u f  e in e r R u n d fa h r t  die 
O d e ran lag en  u n te rh a lb  B reslau s , d ie  R o se n th a le r  Schleuse, d ie W eh r
u n d  S ch leu senan lagen  b e i R a n se m  u n d  d e r B re s lau e r S ta d th a fe n  u n te r  
F ü h ru n g  d e r H e rren  S tro m b a u d ire k to r  F a b ia n , R e g .-B a u ra t A rnold 
u n d  H a fen d ire k to r  M euser b e s ich tig t. Im  A nsch luß  d a ra n  b ra ch te  
ein  Sonderzug d ie  T eiln eh m er n ach  Cosel, wo ih n en  G elegenheit gegeben 
w urde , d ie  u m fan g re ich en  u n d  fü r  d en  O d erv erk eh r so ü b e ra u s  w ich tigen  
H afen an lag en  k en n en  zu lernen .

A uch  d e r  S o n n tag  fü h r te  d ie  au sw ä rtig e n  T eiln eh m er a u s  B reslau 
h in au s , n a ch  d e r  B o b e rta lsp e rre  b e i M auer u n d  d e r  in d e r A usführung  
begriffen en  k le inen  T alsp erre  B o b erröh rsdorf.

S om it k a n n  d ie  H a fen b au tech n isch e  G esellschaft u n d  m it ih r  de r 
O d e rb u n d  w ied er zu  e in e r g län zen d  v e rlau fen en , d e r  B ehand lung  
w ich tig e r h a fen w irtsc h a ftlic h e r u n d  h a fen b e trieb lich e r F rag en  d ienen
den  T ag u n g  b eg lü ck w ü n sch t w erden , d ie g le ichze itig  d e r  F ö rd e ru n g  der 
W asse rw irtsc h a ft Schlesiens v o n  h o h em  N u tz en  se in  w ird . G. E.
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F e s tp r e is e  u n d  G le itp re ise .
D ie  A u f g a b e  d e s  U n te r n e h m e r s  in  d e r  V o lk s w ir t s c h a f t  

b e s t e h t  d a r in ,  d ie  P r o d u k t i o n  w i r t s c h a f t l i c h  z u  o r g a n is ie r e n  u n d  
d a b e i  d a s  a u s  d e r  n i c h t  s ic h e r  v o r a u s s e h b a r e n  W ir t s c h a f t s 
e n tw ic k lu n g  e n ts p r in g e n d e  R is ik o  d e r  P r o d u k t i o n  a u f  s ic h  z u  
n e h m e n .  D e r  m o d e r n e  U n te r n e h m e r  p r o d u z ie r t  f ü r  d e n  f re ie n  
M a r k t  u n d  i s t  d a b e i  g e g e n ü b e r  d e r  g ro ß e n  U n b e k a n n te n ,  d e r  
M a r k te n tw ic k lu n g  d . h .  d e r  E n tw ic k lu n g  d e s  V e r h ä l tn is s e s  v o n  
A n g e b o t  u n d  N a c h f ra g e ,  a lle in  a u f  s e in e  w i r t s c h a f t l i c h e  E in s ic h t  
a n g e w ie se n . D ie s e  „ W a r e n p r o d u k t i o n “  v o n  h e u te  s t e h t  d e r  
„ K u n d e n p r o d u k t i o n “  v o n  g e s t e r n  g e g e n ü b e r ,  d . h .  d e r  P r o d u k 
t i o n  a u f  B e s te l lu n g  u n d  f ü r  d ie  b e k a n n t e n  B e d ü r f n is s e  e in e s  
b e g r e n z te n  .K u n d e n k r e is e s .  G ro ß e  T e ile  d e r  k a p i t a l i s t i s c h e n  
P r o d u k t io n ,  u n d  zu  d ie s e n  g e h ö r t  a u c h  d ie  B a u in d u s t r i e ,  a r b e i te n  
z w a r  a u c h  h e u te  n o c h  a u f  B e s te l lu n g .  D a m i t  i s t  a b e r  d ie  A u fg a b e  
u n d  d a s  R is ik o  d e s  U n te r n e h m e r s  n i c h t  e tw a  w e g g e fa l le n :  D e r  
r i c h t ig e  E in k a u f  d e r  W e r k s to f f e  i s t  g a n z  v o n  d e r  B e u r te i lu n g  
d e r  K o n j u n k t u r  a b h ä n g ig .  D ie  A r b e i tn e h m e r  e r h e b e n  A n s p ru c h  
a u f  e in e  v o m  E r t r a g  d e s  U n te r n e h m e r s  u n a b h ä n g ig e  E n t s c h ä d i 
g u n g  u n d  d a r in  l ie g t  f ü r  d ie  P r e i s b e r e c h n u n g  e in  e r h e b l ic h e s  
R is ik o .  G e r a d e  in  d e r  B a u in d u s t r i e  t r i t t  f e rn e r  d ie  o r g a n is a 
to r i s c h e  A u f g a b e  d e s  U n te r n e h m e r s  in  d e n  V o r d e r g r u n d .  J e d e s  
E in z e lo b je k t  s t e l l t  ih n  v o r  e in e  ä h n l i c h e  A u fg a b e , w ie  s ie  d e r  
F a b r i k a n t  n u r  e in m a l,  b e i  E in r i c h tu n g  s e in e r F a b r ik ,  z u  lö s e n  h a t .

Z u m  W e s e n  d e s  U n te r n e h m e r s  g e h ö r t  d ie  f e s t e  P r e i s 
s e t z u n g ,  d ie  d ie  Ü b e r n a h m e  d e s  R is ik o s  e in s c h l ie ß t ,  d a s  s ic h  
a u s  d e r  A u f g a b e  d e s  U n te r n e h m e r s  e r g ib t .  U m g e k e h r t  fo lg t  
d a r a u s ,  d a ß  G l e i t p r e i s e  d ie  A x t  a n  d ie  W u r z e ln  d ie s e s  W e s e n s  
d e s  U n te r n e h m e r tu m s  le g e n .

I n  der. I n f l a t i o n s z e i t  u n d  la n g e  d a r ü b e r  h in a u s  w a r e n  d ie  
G le i tp r e is e  e in  u n v e r m e id b a r e s  Ü b e l .  D ie  s ä m t l i c h e n  K a lk u 
la t io n s e le m e n te ,  d ie  L ö h n e ,  d ie  M a te r ia lp r e is e  u sw . w a r e n  n ic h t  
v o r a u s s e h b a r e n  S c h w a n k u n g e n  u n te r w o r f e n .  A u c h  d ie  A r b e i t s 
l e i s tu n g  u n te r l a g  j e  n a c h  d e n  p o l i t i s c h e n  V e r h ä l tn is s e n  g ro ß e n  
S c h w a n k u n g e n .  D e r  U n te r n e h m e r ,  .d e r  z u  F e s tp r e is e n  a n g e -  
b o t e n  h ä t t e ,  w ä r e  n i c h t  U n te r n e h m e r  s o n d e r n  r e in e r  S p e k u la n t  
g e w e s e n . E i n  R is ik o ,  d a s  s ich  n i c h t  in  e in ig e rm a ß e n  s c h ä tz b a r e n  
G re n z e n  b e w e g t,  k a n n  d e r  U n te r n e h m e r  n i c h t  a u f  s ic h  n e h m e n .

N u n  i s t  e s  z w a r  e in e  u m s t r i t t e n e  F r a g e ,  o b  d ie  L a g e  h e u te  
e in e  a n d e r e  i s t .  A n  d e r  S t a b i l i t ä t  d e r  W ä h r u n g  i s t  f r e i l ic h  n ic h t  
z u  z w e ife ln . D ie  B a u s to f f in d u s t r i e n  v e r k a u f e n  a b e r  a u c h  h e u te  
n o c h  M a te r i a l  z u m  je w e i l ig e n  T a g e s p r e is  u n d  g e b e n  e s  n i c h t  a u f  
la n g e  Z e i t  f e s t  a n  H a n d .  D ie  L o h n b e w e g u n g  i s t  n o c h  d a u e r n d  im  
F lu ß ,  d ie  F o r d e r u n g e n  d e r  A r b e i tn e h m e r  ü b e r s te ig e n  a lle s  
M a ß  d e s  V o r a u s s e h b a r e n .  I n  g r o ß e n  T e i le n  d e s  R e ic h e s , 
S c h le s ie n , S a c h se n , P r o v in z  S a c h s e n , B a d e n ,  B e r l in  s in d  z. B . 
A r b e i ts k ä m p f e  im  G a n g e  o d e r  s t e h e n  so lc h e  u n m i t t e l b a r  b e v o r . 
M a n  i s t  d a h e r  s c h e in b a r  b e r e c h t ig t  z u  s a g e n , d a ß  d a s  A u s m a ß  
d e r  w e i te r e n  E n tw ic k lu n g  d e r  L ö h n e  h e u te  im m e r  n o c h  v ö llig  
u n b e r e c h e n b a r  se i.

I n d e s s e n  h a b e n  d ie  L ö h n e  f a s t  ü b e r a l l  e in e  H ö h e  e r r e ic h t  
u n d  e r h e b e n  s ic h  d e r a r t  ü b e r  d a s  a l lg e m e in e  L o h n n iv e a u  d e r  
ü b r ig e n  I n d u s t r i e n ,  d a ß  e in e  S te ig e r u n g ,  so  w ie  s ie  e tw a  d ie  
A r b e i tn e h m e r  h e u te  n o c h  v e r la n g e n ,  u n d e n k b a r  i s t .  W e i te re  
e rh e b l ic h e  S te ig e r u n g e n  m ü ß te n  n o tw e n d ig e rw e is e  z u r  A b 
d ro s s e lu n g  d e s  B a u m a r k te s  ü b e r h a u p t  f ü h r e n .  A u c h  d ie  B e 
w e g u n g  d e r  M a te r ia lp r e is e  v o l lz ie h t  s ic h  s e i t  l ä n g e r e r  Z e i t  in  
r u h ig e r e n  B a h n e n .



DER BAUINGENIEUR
1025 TIEFT 15. MITTEILUNGEN. 545

A u f  d e r  a n d e r e n  S e i te  i s t  es d r in g e n d  e r fo rd e r l ic h ,  d a ß  z u r  
in n e re n  G e s u n d u n g  d e r  B a u w i r t s c h a f t  e tw a s  g e s c h ie h t .  D ie  
u n g la u b l ic h e n  S u b m is s io n s b lü te n ,  d ie  in  d ie s e r  Z e i t s c h r i f t  s c h o n  
m e h r fa c h  g e s t r e i f t  w u r d e n ,  s in d  z u m  T e i l  d o c h  d a r a u f  z u r ü c k 
z u fü h re n , d a ß  in  d r r  I n f la t io n s z e i t  u n d  K r a f t  d e r  G le i tp r e is 
v e r t r ä g e  m a n c h e r  U n te r n e h m e r  d a s  K a lk u l ie re n  ü b e r h a u p t  v e r 
le r n t  h a t .  E in  V e r t r a g ,  d e r  k e in e  f e s t e  B in d u n g  e n th ä l t ,  v e r 
f ü h r t  d a z u , sich  d a r a u f  z u  v e r la s s e n ,  d a ß  d ie  A b w ic k lu n g  d o c h  
s c h o n  n o c h  d e n  e in e n  o d e r  a n d e r e n  V o r te i l  b r in g e n  w e rd e . 
E s  w e r d e n  d e s h a lb  z u n ä c h s t  P r e is e  a n g e b o te n ,  v o n  d e n e n  d e r  
F a c h m a n n  u n b e d in g t  s a g e n  m u ß ,  d a ß  sie  k a u m  d ie  d i r e k te n  
A u fw e n d u n g e n  f ü r  L ö h n e  u n d  M a te r ia l  d e c k e n  k ö n n e n ,  P re is e , 
d ie  w e i t  u n t e r  d e n  e ig e n e n  K a lk u la t io n e n  d e r  b a u  v e r g e b e n d e n  
S te lle n  l ie g e n . P r e i s e  e n d lic h ,  b e i  d e n e n  d a s  so lid e  u n d  a n 
s tä n d ig e  U n te r n e h m e r tu m  ü b e r h a u p t  n i c h t  m e h r  m itk o m m e n  
k a n n .  D e r  E r fo lg  i s t ,  d a ß  d e r  so l id e  U n te r n e h m e r  m e h r  u n d  m e h r  
zu m  S c h a d e n  d e r  V o lk s w ir t s c h a f t  v e r d r ä n g t  w ird .

H ie r  k a n n  n u r  e in e s  h e lf e n :  D e r  U n te r n e h m e r  m u ß
w ie d e ru m  z u m  U n te r n e h m e r  im  v o l le n  U m f a n g e  d e s  W o r te s  
w e rd e n . E r  m u ß  R is ik o  u n d  V e r a n tw o r tu n g  f ü r  s e in e  K a l 
k u la t io n e n  w ie d e r  ü b e r n e h m e n ,  a ls  v o l lg ü l t ig e s  G lie d  in  d e r  B a u 
w ir t s c h a f t  w ie d e r  a u f t r e t e n  u n d  a ls  so lc h e s  s ic h  b e i  d e r  
G e s t a l t u n g  d e r  P r e is e  u n d  L ö h n e  b e tä t ig e n .  G e w iß  w a r  
es e in  s c h w e re r  E n ts c h lu ß ,  d e r  u n t e r  U m s tä n d e n  s t a r k e  
O p fe r  b e d e u te t ,  w e n n  d e r  B e to n -  u n d  T ie f b a u - W ir ts c h a f t s -  
v e r b a n d  E .  V . s ic h  j e t z t  o f fe n  f ü r  F e s tp r e is e  a u s g e s p r o c h e n  
h a t  u n d  s e in e n  M itg l ie d e r n  e m p f ie h l t ,  V e r t r ä g e ,  d ie  e in e  
B a u z e it  b i s  z u  6 M o n a te n  v o r s e h e n ,  a llg e m e in  z u  F e s t 
p re is e n  z u  ü b e r n e h m e n .  D e r  B e s c h lu ß  se i  h ie r  im  W o r t l a u t  
w ie d e rg e g e b e n :

„ D e r  B e to n -  u n d  T ie f b a u - W ir ts c h a f t s - V e r b a n d  E .  V . 
i s t  ü b e r z e u g t ,  d a ß  d ie  G e s u n d u n g  u n s e r e r  W ir t s c h a f t  w e s e n t 
lic h  v o n  d e r  R ü c k k e h r  z u  F e s tp r e is e n  a b h ä n g t .  I m  B a u 
g e w e rb e  i s t  d ie  E r r e ic h u n g  d ie s e s  Z ie le s  d a d u r c h  e r s c h w e r t ,  
d a ß  d ie  B a u s to f f - I n d u s t r i e n  n o c h  n i c h t  z u  F e s tp r e is e n  
g e la n g t  s in d  u n d  d a ß  d ie  B a u a r b e i t e r lö h n e  d a u e r n d  u n d  in  
k u r z e n  Z e i t r ä u m e n  g e ä n d e r t  w u r d e n ,  w o b e i  d e r  E in f lu ß  d e r  
B a u u n te r n e h m u n g e n  a u f  d ie  H ö h e  d e r  L ö h n e  d u rc h  d ie  
T ä t ig k e i t  d e r  S c h l ic h te r  u n d  a n d e r e r  s t a a t l i c h e r  S te l le n  
w e s e n t l ic h  e in g e s c h r ä n k t  w a r .

G le ic h w o h l e m p f ie h l t  d e r  H a u p t a u s s c h u ß  d e s  B e to n -  
u n d  T ie f b a u - W ir ts c h a f t s - V e r b a n d e s  E .  V . s e in e n  M it 
g l ie d e rn ,  V e r t r ä g e ,  d i e  e i n e  B a u z e i t  b i s  z u  6 
M o n a t e n  v o r s e h e n ,  a l l g e m e i n  z u  F e s t p r e i s e n  a b 
z u s c h l i e ß e n  u n d  f e r n e r  f ü r  d ie s e n  Z e i t r a u m  fe s te  T a g e 
lo h n p r e is e  e in z u g e h e n .

V o r a u s s e tz u n g  h i e r f ü r  is t ,  d a ß  d ie  A u f t r a g g e b e r  in  
g le ic h e r  E r k e n n t n i s  i h r e r  V e r a n tw o r tu n g  g e g e n ü b e r  d e r  
G e s a m th e i t  k e in e  u n b i l l ig e n  F o r d e r u n g e n  a n  d ie  a u s -  
f ü h r e n d e n  F i r m e n  s te lle n ,  in  d e n  B a u v e r t r ä g e n  d ie  S t r e ik -  
u n d  A u s s p e r r u n g s k la u s e l  a n e r k e n n e n  u n d  b e i  L o h n s t r e i t ig 
k e i te n  w e d e r  a u f  F e r t ig s te l lu n g  d rä n g e n ,  n o c h  in  s o n s t ig e r  
W e ise  d ie  S te l lu n g  d e r  B a u u n te r n e h m e r  s c h w ä c h e n .

W e i t e r  m u ß  a b e r  e r w a r t e t  w e rd e n , d a ß  d ie  B a u s to f f 
i n d u s t r i e n  a l s b a ld  d ie  L ie f e r u n g  v o n  B a u s to f f e n  z u  F e s t 
p r e is e n  ü b e r n e h m e n .“

F ü r  a lle  in  d e r  B a u w i r t s c h a f t  b e te i l ig te n  K r e is e  b e s t e h t  d ie  
P f l ic h t ,  d ie s e n  e r s te n  S c h r i t t  z u m  Ü b e r g a n g  z u  F e s tp r e is e n  
zum  W o h le  d e r  G e s a m th e i t  t a t k r ä f t i g  z u  f ö r d e r n .

D er m angelnde U rh eb ersch u tz  fü r  in g en ieu rtech n isch e  B au 
entw ürfe. I n  E rg än z u n g  des A rtik e ls  im  „B au in g en ie u r"  H e f t  io , 
S- 395) v e rd ie n t d ie fo lgende  E n tsch e id u n g  des B ay erisch en  o b ersten  
L andesgerich ts v o m  9. M ärz 1925 (D JZ  1925, S. S25/826) B each tu n g .

D e r  V e r tre te r  e in e r M öbelfab rik  h a t t e  Z eichnungen , n ach  w elcher 
Möbel v o n  b e so n d e re r k ü n s tle r isc h e r  B esch affen h eit h e rg es te llt  
"'erden so llten , e inzelnen  P r iv a tin te re s se n te n  zum  Zw ecke e in e r B e
stellung v o rü b e rg e h e n d  ü b erlassen . E in e r d e r  le tz te n  h a t te  d a rau fh in  
un ter B e n u tz u n g  d e r  Z eich n u n g en  d ie  M öbel be i d e r K o n k u rren z  
bersteilen  lassen . A uf d ie  K lag e  d e r  M öbelfab rik  h a t  d a s  K a m m e r
gericht a n e rk a n n t, d a ß  d ie  Z eichnungen  a ls „B e trieb sg eh e im n is"  
der M öbelfabrik  zu  b e tra c h te n  sin d , d a  sie b eso n d ere  k ü n stle risch e

W erte  v e rk ö rp e rte n  u n d  n ic h t d a d u rc h  o ffenkund ig  w u rd en , d a ß  sie 
den  V e rtre te rn  u n d  e inzelnen  P riv a tin te re s se n te n  zum  Zwecke e in e r 
B este llung  v o rü b e rg eh en d  ü b erlassen  w orden  sind . Sie w ären  n u r  
o ffen k u n d ig  gew orden , w enn  sie e in e r u n b e g re n z te n  A nzahl von 
P erso n en  zug än g ig  g em ach t o d e r  d e r  zu fälligen  K e n n tn isn ah m e  
d u rc h  belieb ig  v iele  D r i t te  au sg ese tz t gew esen w ären . D e r W ille  d e r 
h e rs te llen d en  F irm a  u n d  des V e rtre te rs , d ie  Z eichnungen  geheim  zu 
h a lte n , h a b e  sich  fü r  d e n  A n g ek lag ten  a u s  d e n  U m stä n d en  ergeben . 
I n  d em  n ach  den G ru n d sä tze n  v o n  T reu  u n d  G lau b en  h a n d e ln d en  
G esch äftsv e rk eh r sei es ausgesch lossen , G eg en stän d e , d ie  n u r  zu m  
p e rsö n lich en  v o rü b e rg eh en d en  P r iv a tg e b ra u c h  ü b e rla ssen  w erden, 
D r i t te n  in sbeso n d ere  K o n k u rre n te n  des ü b e rla ssen en  G eschäftes zu 
o ffen b aren . E s se i m ith in  d e r  T a tb e s ta n d  des § 17 A b satz  2 des 
G esetzes gegen  d en  u n la u te re n  W ettb ew e rb  gegeben , n ach  w elchem  
m it G efängnis b is zu einem  Ja h re  u n d  m it G e ld stra fe  b is  zu 5000 M. 
b e s tra f t  w ird , w er G eschäfts- o d e r B etriebsgeheim nisse  d u rch  eine 
gegen  d as  G esetz o d e r  d ie  g u te n  S itte n  v e rs to ß en d e  eigene H a n d lu n g  
e r la n g t h a t,  zu Zw ecken des W ettb ew e rb s  u n b e fu g t v e rw e r te t  oder 
a n  a n d e re  m itte il t .

A uch  d ie  Skizzen, Z eichnungen  u n d  B e rech n u n g en  v o n  B a u 
u n te rn e h m u n g e n  sin d  a ls  B etriebsgeheim nisse  zu b e tra c h te n  u n d  
w erd en  d a d u rc h , d aß  sie  be i d e r A ussch reib u n g  d em  B a u h e rrn  zu r 
V erfü g u n g  g e s te llt  w erden , n ich t o ffen k u n d ig  g em ach t. W en n  nun  
d e r  B a u h e rr  eine A u ssch reibung  v e ra n s ta lte t ,  n u r  u m  E n tw u rfs-  
b ea rb e itu n g e n , Z eich n u n g en  usw . zu e rh a lte n , u m  sie d a n n  e in e r 
an d eren  B au firm a  a ls d e r  E n tw e rfe r in  z u r  A u sfü h ru n g  zu r V erfügung 
zu s te llen  —  ein  T a tb e s ta n d , d e r  in  d e r  R eg el n u r  schw er zu bew eisen  
se in  w ird , —  so v e rs tö ß t d ies zw eifellos gegen  die g u te n  S itte n , w eil 
d ie  A u ssch reibung  n u r  zu r T äu sch u n g  d e r  d a ra n  b e te ilig ten  F irm en  
vo rg en o m m en  w ird . D e r A u ftrag g eb e r k ö n n te  a u f  G ru n d  des G esetzes 
gegen d en  u n la u te re n  W e ttb e w e rb  b e s tra f t  u n d  au f S chad en sersa tz  
in  A n sp ru ch  g en o m m en  w erden , w eil e r  e in  G eschäftsgeheim nis e in e r 
B a u u n te m e h m u n g  e in e r an d eren  m itg e te ilt  h a t  (§ 17 A bs. 2, § 19 
d. Ges.). D ie  K o n k u rre n z firm a  ih re rse its  k a n n  a u s  dem  F irm e n 
a u fd ru c k  e rk en n en , d aß  d e r  E n tw u rf  von  e in e r an d eren '5 B a u u n te r 
nehm ung  h e rg es te llt  is t u n d  v e rw en d e t sie ih n  dennoch , so lieg t auch  
h ie r  e in  u n la u te re r  W e ttb ew e rb  vor.

D a s  G esetz zum  S ch u tze  gegen d en  u n la u te re n  W ettb ew e rb  
v e r s a g t  a lle rd in g s , w en n  d e r  B a u h e rr  d ie  Z eichnungen  be i d e r  E r 
r ic h tu n g  eines B au es  in  e i g e n e r  R e g ie  v e rw en d e t, d a  d a n n  d ie  
g esch äftlich e  A u sb eu tu n g  frem d er A rbeitserg eb n isse  n ic h t gegeben 
ist, d ie  eine V o rau sse tzu n g  fü r  d e n  T a tb e s ta n d  des u n la u te re n  W e tt
b ew erb s b ild e t. R .

H au sz in ssteu er u n d  W oh n u n g sb au . D ie  p reu ß isch e  R eg ierung  
v e r la n g te  im  P reu ß isch en  S ta a ts r a t  e ine  E rh ö h u n g  d e r  H a u sz in s
s teu er, d ie a b e r  n u r  a llgem einen  S taa tszw eck en  z u g u te  k o m m en  sollte , 
n ic h t  d e r  N e u b a u tä tig k e it .  D e r S ta a ts r a t  leh n te  jed o ch  d ie  V orlage 
des S ta a tsm in is te r iu m s a b  u n d  b e to n te  in  e in e r E n tsch ließ u n g , d aß  
d ie  H a u sz in ss te u e r  ih re r  N a tu r  n ach  a ls  S te u e r  fü r  a l l g e m e i n e  
S taa tszw eck e  n i c h t  g eeig n et sei u n d  d e r N e u b a u tä tig k e it  d ienen  
m üsse. D e r p reu ß isch e  F in a n z m in is te r  b e to n te , d aß  d e r  S ta a ts r a t  
d a m it d ie  M einung des p reu ß isch en  L an d tag s  u n d  des R e ic h sa u s
schusses fü r  d as W ohn u n g sw esen  te ile  (d e r le tz te re  h a t  20 v H  der 
F rie d en sm ie te  fü r  W o h n u n g sb au zw eck e  v e r la n g t) , a b e r  R e ich s
reg ierung  u n d  d e r  S te u era u ssch u ß  des R e ich stag es seien a n d e re r  
M einung. Sie verw eisen  d ie  L ä n d e r  au f die H au sz in ss teu er, w eil sie 
ih n en  d ie  g e fo rd e rten  90 v H  A n te il a n  d e r E in k o m m en - u n d  K ö rp e r
s c h a fts s teu e r n ic h t zub illigen  w ollten , so n d e rn  n u r  65 v H . D e r  R eichs
a rb e itsm in is te r  D r. B ra u n s  h a t  im  W o h n u n g sau ssch u ß  des R e ich s
tag e s  a u f  d ie  600000 feh len d en  u n d  a u f  d ie  150000 jä h r lic h  n ö tig  
w erd en d en  W o h n u n g en  h ingew iesen . F ü r  d ie  S chaffung  d e r  le tz te ren  
seien 900 M illionen R e ich sm ark  jäh rlich  erfo rd erlich  en tsp rech en d  
e inem  N e tto a u fw a n d  v o n  e tw a  18 v H  d e r  F ried en sm ie te . B is je tz t  
v e rw en d en  die L ä n d e r  im  H ö ch stfa ll (P reußen) 14 v H  d e r  F rie d en s
m ie te , im  M indestfall jed o ch  n u r  w en iger a ls  3 v H , im  g an zen  e tw a  
500 M illionen zu m  W o h n u n g sb au . D r. B ra u n s  h ie lt  e inen  A ufw and 
v o n  15 v H  d e r  F r ied en sm ie te  fü r  u n b e d in g t n o tw end ig .

A rb e itsm ark tlag e . Im  a llgem einen  is t d ie  B a u tä t ig k e it  w e ite r  
rege, h a t  jed o ch  in  den  le tz te n  W o ch en  n i c h t  .m e h r  z u g e n o m m e n .  
D e r  F a c h a rb e ite rm a n g e l —  v o r  a llem  a n  M au rern  -— h ie lt  in  zah l
re ich en  B ezirken  a n  (n am en tlich  in  P o m m ern , Sch lesw ig-H olstein , 
B rem en , H a n n o v er) . W esen tlich  g e s tö r t  w u rd e  d ie  B a u tä tig k e it  
d u rch  zah lre iche  neu e  ü b e rm ä ß ig  h o h e  L o h n fo rd eru n g en  d e r  B au 
a rb e ite r , d ie  b e i G ew ährung  g rö ß ere  B a u te n stilleg u n g en  se iten s d e r 
In d u s tr ie  v e ra n la ß te n  (R h e in lan d -W estfa len ), a n  an d eren  O rten  zu 
A rb e itsk äm p fen  fü h r te n . W äh re n d  in  P o m m ern  d u rc h  d as B erliner 
A bkom m en  vom  5. J u n i  (L o h n erh ö h u n g  u m  12— 14 v H ) d ie  S tre itig 
k e ite n  be ige leg t w u rd en , k a m  es in M eck lenburg  u n d  U n te rb ad e n  
schon  M itte  J u n i  in fo lge  ab g e leh n te r  L o h n fo rd eru n g en  zu S tre iks 
u n d  A ussperrung . I n  d en  le tz te n  W o ch en  w u rd en  in  Schlesien, F re i
s t a a t  Sachsen, P ro v in z  S achsen  u n d  B e rlin  L o h n v erh an d lu n g en  ge
fü h r t ,  d ie  ü b e ra ll a n  d e r a b le h n en d en  H a ltu n g  d e r  A rb e itg eb erv erb än d e  
sch e ite rte n . D a rau fh in  t r a te n  d ie  B a u a rb e ite r  im  F re is ta a t  Sachsen 
in  S tre ik , u n d  auch  in  B erlin  soll am  10. J u l i  d e r  S tre ik  beg innen . 
Im  F re is ta a t  S achsen  w u rd e  a m  8. J u l i  d ie  A u ssperrung  d u rc h g e fü h rt, 
in  d e r  P ro v in z  Sachsen s te h t  sie bevor.
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D er K anad ische  B austo ffindex  is t  se it 1920 d a u e rn d  gesunken . 
E r  sch e in t jed o ch  se inen  tie fs te n  S ta n d  e rre ic h t zu  h a b e n  u n d  d as  
k a n ad isch e  B augew erbe  re ch n e t a u f  e ine  an ste ig en d e  K o n ju n k tu r . 
Sein V erlau f {1913 =  100) w a r fo lg en d e rm aß en :

1920 1921 1922 1923 .1924
D u r c h s c h n i t t ............................. 215 183 162 167 159
L o h n in d ex  im  B augew erbe 

(1913 =  1 0 0 ) ........................ iS o ,9 170.5 162,5 166,4 169,7
I n  d en  e rs ten  M o n a ten  1925 w a r  d e r  B a u sto ffin d ex :

J a n . 152, F eb r. 155, M ärz 154.
D e r G ru n d  des h o h e n  L o h n n iv e au s  w ird  im  F a c h a rb e ite rm a n g e l, 

m an g e ln d en  N ach w u ch s sow ie in  d e r  s tra f fe n  O rg an isa tio n  d e r  A rb e ite r  
gesehen . D ie  A r b e i t s i n t e n s i t ä t  w ä c h s t .

R e c h ts p r e c h u n g .
B e a rb e ite t  v o n  S ta a tsa n w a lt a . D . S t r o u x .

1. R eichsgerich t. G ru n d sä tz lich e  E n tsch e id u n g : D ro h u n g  m it 
S tra fan ze ig e  is t  zu läss ig e r R ecb tsb eh elf. E in e  F irm a  k a u f te  von 
e in e r a n d e re n  G lau b ersa lz , v o n  dem  ih r  d ie  V e rk äu fe rin  zu sich erte , 
d a ß  es „ te c h n isc h  eisen- u n d  sä u re fre i"  sei. A ls sich h e rau ss te llte , 
d a ß  d iese  E ig e n sc h a fte n  dem  G lau b ersa lz  feh lten , s te llte  d ie  K äu fe rin  
d ie W are  z u r  V erfügung . K ä u fe r in  u n d  V e rk äu fe rin  sch lossen  d a n n  
e inen  V ergleich  d ah in , d aß  d ie  K ä u fe r in  d ie  W are  b estm ö g lich  v e r 
k a u fen  solle u n d  v o n  d e r  V e rk äu fe rin  e n ts c h ä d ig t w e rd en  solle. S p ä te r  
w e ig erte  sich  d ie  V e rk äu fe rin  jed o ch , ih ren  V erp flich tu n g en  a u s  dem  
V erg leich  n ach zu k o m m en , w eil ih r  P ro k u r is t  zu dem  V erg leiche  
d u rch  d ie  D r o h u n g  g ezw ungen  sei, d a ß  gegen  ih n  K lage  u n d  A nzeige 
w egen B e t r u g s  e r s ta t t e t  w e rd en  solle. N ach  § 123 B G B . k a n n  m an  
n u n  eine E rk lä ru n g  a n fec h te n , zu  d e r  m a n  w id e rrech tlich  d u rch  
D ro h u n g  b e s tim m t w u rd e . D as R e ich sg e rich t w e ist a b e r  d a rau fh in , 
d aß  „ W id e rre ch tlic h k e it"  im  S inne  d ieser B estim m u n g  n ic h t  schon  
d u rc h  den  I n h a l t  d e r  d ro h en d en  Ä u ß eru n g , so n d e rn  d u rc h  d e ren  
Z w e c k  b e s tim m t is t. W a r  d ie  K ä u fe rin  g u tg lä u b ig , so w a r  sie  b e 
re c h tig t, n eb en  d e r  Z iv ilk lage  S tra fan ze ig e  a n zu d ro h en , d e n n  die 
V eran lassu n g  eines S tra fv e rfa h ren s  is t  v o n  d e r R e ch tso rd n u n g  a ls 
e in  R ech tsb eh elf zugelassen , dessen  sich  e in  B e n ac h te ilig te r  b ed ienen  
d a rf , u m  ra sch m ö g lich st eine K lä ru n g  d e r Sach lage h e rb eizu fü h ren .

2. R eichsfinanzhof. W en n  ein U n te rn e h m e r a m  B ila n z stic h tag e  
schon  V e rträg e  ü b e r  e rs t im  fo lg en d en  B ila n z ja h r  zu lie fernde  R o h sto ffe  
zu fe s ten  P re isen  abgesch lossen  h a t  u n d  w enn  e r  n u n  n a ch  d em  V erlau f 
d e r K o n ju n k tu r  a n n im m t, d a ß  s ich  fü r  ih n  a u s  d iesen  G eschäften  
e in  V erlu st ergeben  w ird , d a  d e r  M ark tp re is  a m  T ag e  d e r L ieferung  
v o rau ss ich tlich  ge rin g er se in  w ird  a ls  d e r  v o n  ihm  ab g em ac h te  P re is,

so k a n n  er fü r  d iesen  V e rlu s t eine s teu erfre ie  A b schre ibung  vom  
W are n k o n to  a n  dom  b e tre ffen d e n  B ila n z stic h tag e  n i c h t  vo rnehm en . 
E in m a l h a t  sich  d e r  W e r t  d e r  v o rh a n d en e n  W are n b es tä n d e  durch  
d en  v o ra u ss ic h tlich e n  V e rlu s t n ic h t  v e rm in d e rt. A uch d e r W ert 
des G e sa m tu n tem e h m e n s k a n n  n ic h t  e inseitig  im  H in b lic k  a u f  die 
K o n ju n k tu rv e r iu s te  b e r ic h tig t  w erden , so n d e rn  es m ü ß te n  auch 
d ie  den  V e rlu s ten  g e g en ü b e rs teh en d en  K o n ju n k tu rg ew in n e  berück- 
s;c h tig t  w erden . D a n n  a b e r  is t  d e r  e rw a rte te  V e rlu s t a u s  dem  K auf 
d e r  R o h sto ffe  no ch  ü b e rau s  u n sich er, d a  e r  gan z  v o n  dem  V erh ältn is  
zw ischen  d em  k ü n ftig e n  P re ise  d e r  vom  U n te rn eh m er se lb st p ro 
d u z ie r te n  W are n  u n d  ih re n  g e sa m ten  G esteh u n g sk o sten  ab h än g t. 
(A nders is t  d ie  Sach lage, w en n  eine F irm a  sich  ih re rse its  zu L iefe
ru n g e n  v e rp flic h te t h ä t t e  zu P re isen , d ie n ach  dem  P re isn iv eau  des 
B ilan zstich tag es  im  H in b lic k  au f den  E in k au fsp re is  d e r  R ohstoffe  
u n d  d ie  so n s tig en  G esteh u n g sk o sten  v e r lu s tb rin g en d  sind . Vgl. 
dazu  U rte il  v . 7. V. 20, E n tsch e id u n g en  B d . I I I  S. 22.) R F H .
17. X . 24, R .S t.B l. S. 106.

G e s e tz e , V e r o rd n u n g e n , E r la s s e .
(A bgeschlossen am  9. J u l i  1925.)

Gesetz über die W echsel- und  Scheckzinsen. V om  3. Ju l i  1925 
(R G B l. I ,  S. 93). Seit 4. Ju l i  b e tra g en  d ie R eg reß -Z inssä tze  nach 
A rt. 50, 51 d e r  W ech se lo rd n u n g  u n d  § 17 des Scheckgesetzes 2 v H  
m e h r  als d e r jew eilige R e ic h sb a n k d isk o n tsa tz , m in d esten s a b e r  6 vH - 
D ie  V e rän d e ru n g  des R e ic h sb a n k d isk o n tsa tz e s  t r i t t  fü r  d en  W echsel- 
u n d  S ch ek zin ssatz  a m  zw eiten  T ag e  n ach  d e r  V eröffen tlichung  des 
D isk o n tsa tze s  im  R e ic h sg e se tz b la tt in  K ra f t.

P reußisches Gesetz zu r Ä nderu n g  der V ero rdnung  ü ber die weitere 
A b än d eru n g  des Gesetzes über die E rh eb u n g  einer vorläu figen  Steuer 
vom  G rundverm ögen  usw . V om  26. J u n i  1925 (P rG esS am m l. 1925, 
S. 83). D ie  b ish e rig e  G ru n d v e rm ö g en ss teu erreg e lu n g  w ird  b is zum
31. D ezbr, 1925 m it e in igen  u n w esen tlich en  Ä n d e ru n g en  v e rlän g ert 
(n ä c h s te r  T e rm in : S ch o n fris t b is  22. J u li) .

E rlaß  des R e ichsfinanzm in iste rs betr. E in k o m m en steu erv o rau s
zah lu n g  der L ohn- und  G ehaltsem pfänger. E n th ä l t  e in  M u ste r der 
V o ran m eld u n g sv o rd ru ck e  fü r  d ie  V o rau szah lu n g en  d e r  g ro ß en  Lohn- 
u n d  G eh altsem p fän g er (deren  A rb e its lo h n  im  K a len d e rv ie rte lja h r nach 
A bzug  des s te u e rfre ie n  L o h n b e trag e s  ü b e r  3000 M , b ish e r  über 
2200 M  b e tru g ) u n d  d e r  v o ra u sza h lu n g sp flic h tig e n  B ezieher von 
K a p ita le r trä g e n  d e r  fre ien  B eru fe  usw . D ie  V o rau szah lu n g en  sind 
am  10. (17.) J u l i  zu leisten .

E in  E n tw u rf betr. A u sb au  der A n g este llten v ersich eru n g  lag  am
4. J u l i  d em  R e ic h s ta g  v o r. E r  b a u t  v o r  a llem  die G eld le istungen  
d e r  A n g este llten v e rs ich e ru n g  a u s . D e r  B e itra g  soll u m  ru n d  1/3 e r
h ö h t  w erden .

P A T E N T B E R I C H T .
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. b"J.

A . B e k a n n t g e m 'a c h t e  A n m e ld u n g e n .

B e k an n tg em a ch t im  P a te n tb la t t  v o m  18. J u n i  1925.
K l. 5 c, Gr. 1. S 6 4 9 2 4 . A u g u s t ' S im on, B een d o rf b . H e lm s td t.

V e rfah ren  zum  H e rs te llen  e ines w asse rd ich te n  A nsch lusses 
des M auerw erks v o n  D äm m en  u n d  M aueru n g en  a n  d ie  Ge- 
b irg ss tö ß e  in  le ic h t w asserlöslichem  G ebirge. 31. I .  24.

Kl, 5 c, G. 4. N  2 1 6 1 1 . H a n s  N eu b au e r, K am m en n ö -Z eh rv ice
b . Iv ladno, T schechoslow akische  R e p u b lik ; V e r t r . : D ip l.-In g . 
W . S te rn , P a t.-A n w ., E ssen . V e rfah re n  zu m  H ers te llen  v o n  
B e to n sch ach tau sk le id u n g en . 10. X I .  22. T schecho
slow akische R e p u b lik  9 . V . 22.

K l. 20 h ,  G r. 6. L  58 914. F a . P a u l  L ech ler, S tu t tg a r t .  V o rrich tu n g  
zum  V ersch ieb en  v o n  m it  au fzug le isen d en  E isen b a h n 
fah rzeu g en  b e la s te te n  H ebezeugen . 5. X I . 23.

K l. 20 i, G r. 11. O 1 4 6 6 5 . O ren ste in  & K o p p e l A k t.-G es., B erlin .
M o to ran trieb , in sb eso n d ere  fü r  e lek trisch e  W eichen  u n d  
S ignalste llw erke. 10. I .  25.

K l. 20 i, Gr. 33. G 61 789. W ilhe lm  G ohl u . H a n s  K ling , Söflingen
b. U lm . V o rrich tu n g  gegen  Ü b e rfah re n  v o n  H a lte s ig n a len .
10. V II . 24.

K l. 20 k , Gr. 9. S 66 482. F a . S iem en s-S ch u ck ertw erk e  G. m . b . H ., 
B e rlin -S iem en ss tad t. S tü tz p u n k t  fü r  F a h rle itu n g e n  e lek 
tr is c h e r  B ah n en , 8. V I I .  24.

K l. 37 f, G r. 3. G  60 430. P h ilip p  G elius, M ünchen , A lb an is tr. 2.
V e rfah ren  z u r  H e rs te llu n g  tu rm a r t ig e r , fug en lo ser B e h ä lte r  
a u s  b ild sam em  B au sto ff. 7. I .  24.

K l. 37 f, Gr. 4. G  6 0 9 5 5 . G esellschaft fü r  F ö rd e ra n la g e n  E m s t
H eck e i m . b . H ., S a a rb rü c k e n  3. A us m eh re ren  g le ich 
a r tig e n  T eilen  zu sam m en g ese tz te  p rism a tisc h e  S tü tze . 
13. I I I .  24.

K l. 37 f, Gr. 8. S 6 1 5 4 0 . S iem en s-B au u n io n  G . m .b . H . ,  K om -
m an d itg e se llsch a it, B erlin . T o r  g ro ß e r A bm essungen , 
in sb eso n d ere  fü r  L u ftsch iffh a llen . 29. X I .  22.

K l. 45 b , G r. 2. W  6 8 5 3 1 . A lois W ie lan d , A ulendorf, W ü rttb g .
E isenbeton-M ischsilo  z u r  V erw ertu n g  v o n  F ä k a lie n  fü r  
D üngezw ecke. 17. I I .  25.

K l. 84 a , G r. 4. P  49 413. Jo d o k u s  P lö g er, B e rlin -W itte n a u , L inden
weg 57. A nlage zum  G ew innen  v o n  W a sse rk rä f te n  a u s  den 
N ied ersch lag m en g en , in sb eso n d ere  a n  hochgelegenen  O rten  
30. X I I .  24.

K l. 84 c, Gr. 2. W  67 705. F a . W essels & W ilhe lm i, H am b u rg .
S p u n d w an d  a u s  Z -E isen. 24. X I .  24.

K l. S5 d, G r. 1. M 83 490. R e in h o ld  M estel, B reslau , W ö rth e r  S tr. 25.
F il te r  fü r  R o h rb ru n n e n  a u s  n eb en  bezw . übere in an d er 
ge sch ich te ten , k eg e lm an te la rtig en  R ö h ren . 4. IV . 24.

B e k an n tg em a ch t im  P a te n tb la t t  vom  25. J u n i  1925.
K l. 80 b , Gr. 6. B  112 453. P e te r  B . B u d n ik o ff u . M orduch  E . Lewin, 

Iw anow o-W osnessensk . R u ß l.;  V e r tr .:  D ip l.-In g . E . W esnigk, 
P a t.-A n w . B erlin  SW  61. V e rfah ren  z u r  H e rs te llu n g  einer 
Z e m e n ta r t  a u s  ü b e rg e b ra n n te m  Gips, ü b e rg eb ran n ten  
G ip sab fällen  o d e r  N a tu ra n h y d r i t .  25. I .  24.

K l. 80 b , Gr. 12. O 1 4 4 5 8 . D r. H . O exm ann , G u t Scharfenberg ,
P o s t  W itts to c k , D osse. V e rfah re n  z u r  H e rs te llu n g  von 
K ö rp e rn  a u s  h y d ra u lisc h  e rh ä r te n d e n  M assen; Zus. z. Anm. 
O 14 174. 17. IX . 24.

K l. 81 e, G r. 24. A 42 824. F a . A. T . G. A llgem eine T ransport- 
an lagen-G es. m . b . H ., L eipzig-G roßzschocher. V orrich tung  
zum  A bw erfen  v o n  lan g en  G eg en stän d en , w ie  H olzstäm m en, 
R öh ren , S ch ienen  o. dgl. v o n  T ran sp o rte in rich tu n g en .
11. V I I I .  24.

K l. 81 e, Gr. 31. B  117 354. F a . A dolf B le ic h e rt & Co., Leipzig- 
Gohlis. A b ra u m ab lag e ru n g  v e rm itte ls  d en  T ag eb au  über
sp a n n e n d e r  A b ra u m fö rd e rb rü ck e . 27. X I I .  24.

K l. 81 e, G r. 32. E  31 308. R o b e r t  E rd m a n n , R a u n o , P o s t  Grube
Ilse  N .-L . V o rrich tu n g  zu m  A bsetzen  v o n  A b rau m  u. dgl.
m it  P ro f ild u rc h fa h rt  u n d  b ö sch ingsse itigem  K ip p gh is. 
30. X I I .  24.

K . 85 c, Gr. 6. D  46 944. F a . D e u tsc h e  A bw asser-R einigungs-G es.
m . b : H ., S täd te re in ig u n g , W iesb ad en . H a u sk lä rg ru b e  m it 
in m it te n  d e r  u n te r  dem  K lä rra u m  liegenden  F a u lra u m ’ange- 
o rd n e te m  F risc h sc h lam m rau m ; Z us. z. A nm . D  45 9§§1 
3 - i -  2 5 -

F ü r d ie  S ch rii 't le ituog  v e ran tw o rtlic h : G chelm rat D r.-Ing  e. h. M. F o e rs ie r , D re s d e n : fü r „D ie  B au n o rm u n g ” : R eg ie ru n g sb au m e is te r  K . S an d e r , B erlin . 
V erlag von  J u liu s  S p rin g e r in Berlin W . —  D ru c k  von  H .S ,  H e rm an n  & Co., B erlin  SW  19 B eu th straß e  8.


