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DER B A U I N G E N I E U R
b e rich te t Uber d as  G esam tg eb ie t d es  B auw esens, Uber B auslo ft und  K o n stru k tio n e n , 
Uber w irtsch a ftlich e  F rag en  und  verfo lg t au c h  d ie fü r d en  B au in g en ie u r w ichtigen 
N o rm ungsfragen . O rig in a lb e iträg e  nehm en  an :
P ro fesso r D r.- In g . M ax F ö rs te r , D re sd en  \  T e ch n isch e  H o ch sch u le , B au ingen ieur- 
P ro fesso r D r.-In g . W . G eh le r, D resd en  /  G ebäude. G eo rg e  B ähr-S tra fle  1 
P rofessor D r.-In g . E. P ro b s t, K a rls ru h e  i. B„ T e c h n isc h e  H o chschu le ;
Reg.-B aum str. D r.-In g . W . P e try , D ire k to r  des  D eu tsch en  B e to n -V e re in s  O b ercasse l

(S iegk re is)
D ipl.-Ing . W . R ein , L e ite r  d e r  techn. A b te ilung  d es  D eu tsch en  E ise n b au -V e rb an d es  

B erlin  YV9» L in k straß e  16;

A lle son stig en , flir d ie  S ch riftle itu n g  b estim m ten  M itte ilungen , B ücher, Z eit
sch riften  usw  w erden  e rb e ten  u n te r  d e r  A d resse :

S ch riftle ita n g  „D er B au in gen ieu r“ ,
D re s d e n , T e ch n isch e  H o ch sch u le , B au ing en ieu r-G eb äu d e ,

G eo rge  B äh r-S traße  1.

e rsc h e in t w öchen tlich  u nd  k an n  im In* und Aaslande d u rch  je d e  S o rtim en ts 
b u chhand lung , je d e  P o s ta n s ta l t o d e r  d en  U nterze ichne ten  V erlag  bezogen w erd en . 
P re is  v ie rte ljäh rlich  fü r  d a s  In - u nd  A uslan d  7,50 G o ldm ark  (1 G ra. =  1 0 /4 2  D o lla r  
no rd am erik an isc h e r W ährung). H ierzu  tr i t t  bei d ire k te r  Z u s te llu n g  d u rch  den  V erlag  
das  P o rto  bzw. beim  Bezüge d u rch  d ie  P o s t d ie  p o s ta lisch e  B este llgebüh r. E inzelheft 
0,80 G o ldm ark  zuzüglich P o r to .

M itg lieder d es  D eu tsch en  E isenbau -V erbandes , d es  D eu tschen  B e ton -V ere in s , sow ie 
d e r  D eu tschen  G esellschaft fü r B au ingen ieu rw esen  h ab e n  bei d ire k te r  B este llung  beim 
V erlag  A nsp ruch  a u f  e inen  V orzugspreis.
P re is  d e r  In land -A nze igen : G an zse lten : 180 G oldm ark .

K leine A nzeigen : 0,18 G oldm ark  fü r  d ie  e in sp a ltig e  M illim eter-Z eile .
13 26 52 m a lige r W ied erh o lu n g  inn e rh a lb  Ja h re s f r is t 
10 20 30°lo N ach laß . F ü r  V orzu g sse iten  b eso n d e re  V e re in b a ru n g .

D ie U m rechnung  d es  G o ld m ark b e trag es  e rfo lg t zum am tlichen  B erlin e r D o lla rk u rs  
am  T a g e  des Z ah lungseingangs. 4,20 G o ldm ark  =  1 D o lla r  D ie  Z ah lung  h a t  inn e rh a lb  
5 T a g en  nach R e c h n u n g s d a tu m  ( fü r  G e legenheitsanzeigen  u nd  S te llen g e su c h e  so fo rt 
bei B este llung ) n ar a u f  P o stsc h eck k o n to  113 935 B erlin  Ju lias Springer abzug- und 
sp esen fre i zu erfo lgen . Bei Z a h lungsverzug  w erden  d ie  üb lichen  B ankzinsen  b e re c h n e t.

K lisch ee-R ü ck sen d u n g en  e rfo lg en  zu L a sten  d es  In se ren te n .

B e i-

V E R L A G S B U C H H A N D L U N G  J U L I U S  S P R IN G E R ,  B E R L IN  W 9, LINK -ST R A SSE  2 3 / 2 4 .
F e rn s p re c h e r :  A m t K u rfü rs t 6050—53. D ra h ta n s c h rif t: S p rin g e rb u c h  B erlin .

R e i c h s b a n k - G i r o - K o n t o .  D e u t s c h e  B a n k ,  B e r l i n ,  D e p o s i t e n - K a s s e  C . P o s t s c h e c k k o n t e n :  f ü r  B e z u g  v o n  Z e i t s c h r i f t e n  u n d  e i n z e l n e n  H e f t e D :  
B erlin  N r. 20 120 J u liu s  S p rin g e r, B ezug sab te ilu n g  flir Z e itsc h rif te n ; f ü r  A n z e i g e n ,  B e i l a g e n  u n d  B ü c h e r b e z u g :  B erlin  N r. 118935 J u liu s  S p rin g e r.

INHALT b e d e u t e t  A b b i l d u n g e n  im  T e x t .
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Abte ilung : Baumaschinen

Für Hoch- und Tiefbau-Unternehmer

Baumaschinen
C A m erik an lsch e  B au art}

6  P S  bis 35  P S , mit e in er u. zw ei Seiltrom m eln . H ervo rrag en d  lel- 
gsfähig, b eq u em  b ed ienb ar, unem pfindlich , e in fa ch e  Konstruktion, 

a u s  b estem  Material hergestellt

Greifbagger-Anlagen
Dampframmen
Derrickkrane

Die B a u m a sc h in e n  sind  v e rw e n d b a r bei 
D am p fram m en , A u fz u g sm a sc h in e n , B re m s 
berg-Anlagen, G reifbaggern, D errickkran e , 

Mörtel- und B e to n -M isch m a sch in e n

B a u m a s c h in e  mit zw e i Se iltrom m eln .
Glänzende Urteile aus der Praxis
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Zentralheizungen
L ü ftu n g s- und W a r m w a s s e rv e r s o rg u n g s -A n la g e n  

fü r G e b ä u d e  und g a n ze  G e b äu d eg ru p p en . 

F e rn h e izw e rk e  und A b w ä r m e v e r w e rtu n g .

a s c h m e n f a b r i k  E s s l i n g e n  

i n  E s s l i n g e n  *



DER BAUINGENIEUR
6. Jahrgang 7. August 1925 H eft 18

B E T R IE B SW IR T S C H A F T LIC H E  ZIELE IM EISENBAHNW ESEN.

F e s t v o r t r a g  g e h a l t e n  z u r  F e i e r  d e s  S t i f t u n g s f e s t e s  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  D r e s d e n  a m  1 3 . J u n i  1 9 2 5 . 

Von Regierungs-Baurat. Professor Dr.-Ing. Wilhelm Müller in Dresden.

D i e  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e n  h a b e n  j e d e r z e i t  e in e n  b e 

d e u t e n d e n  A n t e i l  a n  d e r  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  F ö r d e r u n g  d e r  

T e c h n i k  g e h a b t .  A u c h  i n  d e r  Z e i t  d e r  E n t w i c k e l u n g  d e s  d e u t 

s c h e n  E i s e n b a h n n e t z e s  w a r e n  e s  m i t  in  e r s t e r  L i n i e  V e r t r e t e r  

d e s  E i s e n b a h n w e s e n s  a n  d e n  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e n ,  d ie  

n ic h t  n u r  d i e  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  G r u n d l a g e n  f ü r  d ie  L i n i e n 

f ü h r u n g  d e r  B a h n e n  s c h u f e n ,  s o n d e r n  a u c h  d ie  G l e i s s y s t e m e  

f ü r  d i e  g r o ß e n  P e r s o n e n - ,  A b s t e l l -  u n d  V e r s c h i e b e b a h n h ö f e  

n a c h  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  G e s i c h t s p u n k t e n  d u r c h g e b i l d e t  h a b e n .  

I c h  e r in n e r e  n u r  a n  d ie  N a m e n :  L a u n h a r d t ,  G ö r i n g  u n d  O d e r ,  

m e in e s  h o c h v e r e h r t e n  L e h r e r s .  H e u t e  i s t  d a s  E i s e n b a h n n e t z  

in  D e u t s c h l a n d  s o  g u t  w i e  v ö l l i g  a u s g e b a u t ,  z u d e m  g e s t a t t e t  

d ie  w i r t s c h a f t l i c h e  N o t  k a u m ,  g r o ß e  V e r k e h r s p r o j e k t e  a u s z u 

fü h r e n .  U m  s o  l a u t e r  w i r d  d i e  F o r d e r u n g  n a c h  e in e r  w i r t 

s c h a f t l i c h e n  A u s n ü t z u n g  d e r  b e s t e h e n d e n  A n l a g e n .

J e t z t  h e i ß t  e s , b e i  A u s n u t z u n g  t e c h n i s c h e r  N e u e r u n g e n  

m it  w i s s e n s c h a f t l i c h e m  R ü s t z e u g  d ie  B e t r i e b s v o r g ä n g e  z u  

u n t e r s u c h e n  u n d  d i e  B e t r i e b s f o r m  z u  f in d e n ,  d ie  e in e n  m ö g 

lic h s t  g e r i n g e n  A u f w a n d  a n  Z e i t ,  P e r s o n a l  u n d  B e t r i e b s s t o f f e n  

e r f o r d e r t ,  u m  d ie  G ü t e r  —  u m  d ie s e  s o l l  e s  s ic h  b e i ,m e i n e n  A u s 

f ü h r u n g e n  l e d i g l i c h  h a n d e l n  —  z u  d e n  V e r b r a u c h s s t e l l e n  h i n z u 
b r in g e n .

D i e s e  T r a n s p o r t l e i s t u n g e n ,  d ie  n a c h  T o n n e n  u n d  K i l o m e t e r n  

b e z a h l t  w e r d e n ,  b e d i n g e n  e r h e b l i c h e  A u f w e n d u n g e n ,  d ie  e in e r 

s e its  d u r c h  d ie  e i g e n t l i c h e  Z u g f ö r d e r u n g ,  a n d e r e r s e i t s  d u r c h  

d ie  Z u g b i l d u n g  d e r  G ü t e r z ü g e  b e d i n g t  w e r d e n .

W ä h r e n d  d i e  e r s t e r e n  A u s g a b e n  p r o p o r t i o n a l  d e r  Z u g 

f ö r d e r u n g s a r b e i t  s in d ,  i s t  d ie s  b e i  l e t z t e r e n  n i c h t  d e r  F a l l .  H i e r  

s in d  i n  d e r  R e g e l  d ie  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  K o s t e n  f ü r  d ie  

Z u g b i ld u n g  d e r  F r a c h t g ü t e r ,  d i e  a u f  w e i t e  S t r e c k e n  b e f ö r d e r t  

w e r d e n , g e r i n g e r  a ls  d i e j e n i g e n  f ü r  k ü r z e r e  E n t f e r n u n g .  U m  d ie  

Z u g b i l d u n g  w i r t s c h a f t l i c h  z u  g e s t a l t e n ,  k o m m t  e s  z u n ä c h s t  
d a r a u f  a n ,  1 .  d i e  G ü t e r z ü g e  s o  z u s a m m e n z u s t e l l e n ,  d a ß  s ie  

o h n e  g r u n d l e g e n d e  U m b i l d u n g  m ö g l i c h s t  l a n g e  S t r e c k e n  d u r c h 

la u f e n  k ö n n e n ,  u n d  d a ß  2 . d i e  K o s t e n  f ü r  d i e  A b f e r t i g u n g  a u f  d e n  

B e -  u n d  E n t l a d e s t e l l e n  s o w i e  f ü r  d a s  Z e r le g e n  u n d  N e u b i l d e n  d e r  

G ü t e r z ü g e  a u f  d e n  V e r s c h i e b e b a h n h ö f e n  m ö g l i c h s t  g e r i n g  g e 
h a lt e n  w e r d e n .

D a s  e r s t e r e  w i r d  e r r e i c h t  d u r c h  e in  g e s c h i c k t e s  Z u s a m m e n 
f a s s e n  d e r  g e m e i n s a m e n  V e r k e h r s b e z i e h u n g e n  d e r  e in z e ln e n  

F r a c h t e n  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  d e r  

V e r s c h i e b e b a h n h ö f e ,  d i e  d i e  G ü t e r z ü g e  a n f a b r e n ,  d a s  l e t z t e r e  

d u r c h  e i n e  m ö g l i c h s t  w i r t s c h a f t l i c h e  G e s t a l t u n g  d e r  A n l a g e n  

u n d  d e s  B e t r i e b e s  d e r  V e r s c h i e b e b a h n h ö f e  s o w ie  d e r  U m 

s c h la g a n la g e n .

I n  d e r  M i t a r b e i t  a n  d ie s e n  b e t r i e b s w i r t s c h a f t l i c h e n  Z ie le n  

e r b l ic k e  ic h  e in e  w e s e n t l i c h e  A u f g a b e  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h 
s c h u le n .

D a s  S t r e b e n  n a c h  d ie s e n  b e t r i e b s w i r t s c h a f t l i c h e n  Z ie le n  

s o ll e i n e r  k u r z e n  B e t r a c h t u n g  u n t e r z o g e n  w e r d e n .

I c h  m ö c h t e  h i e r b e i  v o n  f o l g e n d e r  F e s t s t e l l u n g  a u s g e h e n :  

d e r  t ä g l i c h e  R e i s e w e g  e i n e s  W ä g e n s  b e t r ä g t  n a c h  D r . - I n g .  K ü r a -  

m e ll  i m  D u r c h s c h n i t t  5 0  k m .  D e r  W a g e n  b r a u c h t  d u r c h s c h n i t t 

lich  5 ,5  T a g e  z u  e in e m  v o l l e n  U m l a u f  v o n  d e r  B e l a d u n g  z u r  

W ie d e r b e l a d u n g  e i n s c h l i e ß l i c h  L e e r l a u f .  V o n  d ie s e n  5 ,5  T a g e n  

=  1 3 2  S t u n d e n  e n t f a l l e n  :

1 .  a u f  d ie  F a h r t  f ü r  R e i s e z e i t  u n d

A u f e n t h a l t  a u f  d e n  L o k o m o t i v -

w e c h s e l s t a t i o n e n  . . . . . . .  . 2 2  v H  o d e r  2 9  S t d .

2 . a u f  d e n  Ü b e r g a n g  v o n  Z u g  z u  Z u g

a u f  d e n  V e r s c h i e b e b a h n h ö f e n  . . 1 4  ,,  ,, 18,5 ,,
3 . a u f  d ie  Z u s t e l l u n g  u n d  A b h o l u n g

v o m  Z u g  z u r  L a d e s t e l l e ...................3 4  ,, ,,  45
4 . a u f  d a s  B e -  u n d  E n t l a d e n  . . . 3 0  ,,  ,, 3 9 , 5 , ,

D i e  b e i d e n  l e t z t g e n a n n t e n  Z a h l e n  s in d  i n  d e r  H a u p t s a c h e

a u s  f o l g e n d e m  G r u n d e  h ö h e r ,  w e i l  n u r  b e i  T a g e  z u g e s t e l l t ,  

a b g c h o l t ,  b e -  u n d  e n t l a d e n  w ir d ,  d ie  W a g e n  a ls o  f ü r  d ie s e  A r 

b e i t e n  n a c h t s  s t e h e n  b l e i b e n  m ü s s e n ,  w ä h r e n d  d ie  F a h r t  u n d  

d e r  Ü b e r g a n g  v o n  Z u g  z u  Z u g  a u c h  n a c h t s  e r f o l g t .

B e s o n d e r s  k r a ß  t r i t t  d ie s  b e i  k u r z e n  S t r e c k e n  z u t a g e .  

S o  b e t r ä g t  a n  d e r  R u h r  d ie  U m l a u f s z e i t  d e r  K o h l e n w a g e n  

v o n  d e r  Z e c h e  z u m  U m s c h l a g h a f e n  u n d  w i e d e r  z u r  Z e c h e

3 — 4 T a g e  b e i  e in e r  E n t f e r n u n g  v o n  im  M i t t e l  3 0  k m .

I c h  m ö c h t e  n u n  d ie  v o r g e n a n n t e n  E t a p p e n  d e s  W a g e n u m 

l a u f e s  a u f  d ie  M ö g l i c h k e i t  d e r  Z e i t v e r k ü r z u n g  u n t e r s u c h e n .

S c h o n  w ä h r e n d  d e s  K r i e g e s  h a b e n  d ie  d e u t s c h e n  E i s e n 

b a h n v e r w a l t u n g e n  b e s c h lo s s e n ,  d u r c h  E i n f ü h r u n g  d e r  l u f t 

g e b r e m s t e n  G ü t e r z ü g e  ( S y s t e m  K u n z e - K n o r r )  d ie  G r u n d 

g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  30  a u f  4 0  k m / h  z u  e r h ö h e n  u n d  s o m i t  d e n  

W a g e n l a u f  z u  b e s c h l e u n i g e n  u n d  d i e  P e r s o n a l k o s t e n  d u r c h  
t e i l w e i s e n  F o r t f a l l  d e r . B r e m s e r  z u .  v e r m i n d e r n .

J e  n a c h  d e m  C h a r a k t e r  d e r  B a h n ,  o b  im  F l a c h l a n d ,  H ü g e l 

la n d  o d e r  G e b i r g e ,  w e r d e n  b e i  h a n d b e d i e n t e n  B r e m s e n  u n d  

e in e r  G r u n d g e s c h w i n d i g k e i t  v o n  30  k m / h  im  G e f ä l l e  4  —  8 
B r e m s e r  e r f o r d e r l ic h ,  w ä h r e n d  d e r  l u f t g e b r e m s t e  G ü t e r z u g  

n u r  1 Z u g f ü h r e r  u n d  1 W a g e n w ä r t e r  b e i  e i n e r  G r u n d g e s c h w i n 

d i g k e i t  v o n  40  k m / h  b e n ö t i g t .  . S o  g ü n s t i g  l i e g e n  a b e r  d ie  V e r 

h ä l t n i s s e  n u r  b e i  G ü t e r z ü g e n ,  d i e  a u f  d e n  m e i s t e n  B a h n 

h ö f e n  d u r c h f a h r e n .  A n d e r s  i s t  e s  b e i  G ü t e r z ü g e n ,  d ie  a u f  a l le n  

S t a t i o n e n  h a l t e n  u n d  u n t e r  M i t w i r k u n g  d e s  Z u g b e g l e i t p e r s o n a l s  
W a g e n  e in -  u n d  a u s s e t z e n  u n d  S t ü c k g u t  e in -  u n d  a u s l a d e n .  

F ü r  d ie s e  A r b e i t e n  s in d  n a c h  w i e  v o r  e i n  Z u g f ü h r e r  u n d  3  —  4 
M a n n  e r f o r d e r l ic h ,  s o  d a ß  b e i  d ie s e n  G ü t e r z ü g e n  n u r  a u f  B a h n e n  

m i t  s t a r k e n  N e i g u n g e n  e in e  E r s p a r n i s  a n  P e r s o n a l  z u  e r w a r t e n  

is t .  A u f  d e n  V e r s c h i e b e b a h n h ö f e n  i s t  b e i  K u n z e - K n o r r - B e t r i e b  
im  E i n g a n g  e in e  D i c h t i g k e i t s p r o b e  v o r z u n e h m e n .  H i e r d u r c h  

d a u e r n  d ie  v o r b e r e i t e n d e n  A r b e i t e n  g e g e n  d e n  H a n d b r e m s e n 

b e t r i e b  e t w a  2 5  M i n u t e n  l ä n g e r ,  a u c h  v o r  A u s f a h r t  d e s  Z u g e s  
i s t  e in e  M e h r z e i t  v o n  3 5  M i n u t e n  f ü r  K u p p e l n ,  F ü l l e n  d e s  Z u g e s  

m i t  D r u c k l u f t  u n d  d ie  B r e m s p r o b e  e r f o r d e r l i c h .  D i e  Z ü g e  

b le i b e n  a ls o  e t w a  1 S t u n d e  l ä n g e r  im  V e r s c h i e b e b a h n h o f  a ls  
d ie  h a n d g e b r e m s t e n  Z ü g e ,  u n d  h i e r d u r c h  w i r d  d i e B e s c h l e u n i g u n g  

d e s  W a g e n u m l a u f e s  in f o lg e  s c h n e l le r e n  F a h r e n s  a u f  d e r  S t r e c k e  
w i e d e r  z u n i c h t e  g e m a c h t .

F ü r  d ie  U n t e r s u c h u n g  u n d  W a r t u n g  d e r  K u n z e - K n o r r -  

B r e m s e n  m u ß .  a u f  d e n  B a h n h ö f e n  t e c h n i s c h  v o r g e b i l d e t e s  P e r 

s o n a l  v o r g e h a l t e n  w e r d e n .  D i e  G e s a m t e r s p a r n i s  a n  P e r s o n a l  

b e t r ä g t  d a h e r  n a c h  U n t e r s u c h u n g e n  f ü r  e in e n  m i t  K u n z e -  

K n o r r - B r e m s e n  g e f a h r e n e n  Z u g  1 , 1  K o p f .

E s  s e i  h i e r  n o c h  a u f  e in e n  a n d e r e n  U m s t a n d  a u f m e r k s a m  g e -  

.n ia c h t ,  d e r  d a z u  h e i g e t r a g e n  h a t ,  d a ß  d ie  l u f t g e b r e m s t e n  G ü t e r -  

- z ü g e  n u r  e in e n  g e r i n g e n  w i r t s c h a f t l i c h e n  V o r t e i l  b i e t e n .  D i e  

¡ E i n f ü h r u n g  d e r  K u n z e - K .n o r r - B r e m s e  w a r ,  w ie  g e s a g t ,  w ä h r e n d
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d e s  K r i e g e s  b e s c h l o s s e n  w o r d e n ,  a l s  m a n  n o c h  a u f  d e s s e n  g l ü c k 

l i c h e n  A u s g a n g  f e s t  h o f f t e .

M a n  h a t t e  d ie  A b s i c h t ,  d ie  E i n f ü h r u n g  d e r  K u n z e - K n o r r -  

B r e m s e  a u f  d e m  K o n t i n e n t  m i t  i n - d e n  F r i e d e n s v e r t r a g  a u f z u 

n e h m e n .  L e i d e r  h a t  s ic h  d ie s e  H o f f n u n g  n i c h t  e r f ü l l t ,  u n d  h e u t e  

e r s c h w e r e n  d i e  n i c h t  m i t  K u n z e - K n o r r - B r e m s e  a u s g e r ü s t e t e n  

F r e m d w a g e n  s e h r  d e n  B e t r i e b .

I c h  m ö c h t e  i m  A n s c h l u ß  h i e r a n  e in e  a n d e r e ,  in  d e r  E i n 

f ü h r u n g  b e g r i f f e n e  t e c h n i s c h e  E i n r i c h t u n g  b e s p r e c h e n ,  d i e  v o r  

a l le m  d u r c h  d ie  A b k ü r z u n g  d e r  B e -  u n d  E n t l a d e z e i t e n  s o w ie  

d u r c h  F o r t f a l l  d e s  R a n g i e r e n s  d i e  W a g e n u m l a u f z e i t  v e r m i n d e r n  

s o l l .  E s  i s t  d e r  5 0 - T o n n e n - W a g e n  m i t  S e l b s t e n t l a d u n g .  F ü r  

d e n  V e r k e h r t r e i b e n d e n  b e d e u t e t  d ie  E i n f ü h r u n g  d e r  G r o ß 

g ü t e r w a g e n  z w e i f e l l o s  e in e  H e r a b m i n d e r u n g  d e r  B e -  u n d  E n t 

l a d e k o s t e n .  B e t r i e b s t e c h n i s c h  h a n d e l t  e s  s ic h  b e i  d e r  B e 

f ö r d e r u n g  i m  G r o ß g ü t e r w a g e n  l e d i g l i c h  u m  g e s c h l o s s e n  d u r c h 

g e f ü h r t e  P e n d c l z ü g e  v o n  40 W a g e n  m i t  200 0  t  N u t z l a s t  o d e r  

v o n  H a l b z ü g e n  m i t  10 0 0  t  N u t z l a s t ,  d ie  o h n e  U m r a n g i e r u n g  

d i e  g a n z e  S t r e c k e  z w i s c h e n  B e -  u n d  E n t l a d e s t e l l e  d u r c h l a u f e n .  

E i n  a u s g e l a s t e t e r  Z u g  t ä g l i c h  w i r d  i m  J a h r e  %  M il l io n ,  e in  

H a l b z u g  t ä g l i c h  %  M i l l i o n  N u t z t o n n e n  b e f ö r d e r n .

D i e  g e s c h l o s s e n e n  P e n d e l z ü g e  s e t z e n  a b e r  m ö g l i c h s t  

g l e i c h a r t i g e s  M a s s e n g u t  v o r a u s .  I n  F r a g e  k o m m e n  

S t e i n k o h l e ,  B r a u n k o h l e ,  K o k s ,  S t e in - ,  E r d -  u n d  E r z t r a n s p o r t e .  

F ü r  d ie  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  5 0 - T o n n e n - W a g e n s  i s t  V o r a u s 
s e t z u n g :

x . d a ß  v o n  e i n e r  V e r s a n d s t e l l e  r e g e l m ä ß i g  M e n g e n  

v o n  m i n d e s t e n s  10 0 0  t  g l e i c h a r t i g e r  G ü t e r  i n  g e 

s c h lo s s e n e n  P e n d e l z ü g e n  m i t  G r o ß g ü t e r w a g e n  v e r 

s c h i c k t  w e r d e n  k ö n n e n ;

2 . d a ß  d ie s e  M e n g e n  g l e i c h a r t i g e r  G ü t e r  in  g e s c h lo s s e n e n  

Z ü g e n  v o n  e i n e r  E m p f a n g s s t e l l e  b e n ö t i g t  w e r d e n  u n d  
d o r t  a u c h  G r o ß g ü t e r w a g e n  a u s g e l a d e n  w e r d e n  k ö n n e n .

B e i d e  F o r d e r u n g e n  la s s e n  s ic h  n u r  a n  w e n i g e n  S t e l l e n  e r 

f ü l le n ,  w e n n  a u c h  z .  B .  v i e l e  G r o ß s t ä d t e  j ä h r l i c h  K o h l e n m e n g e n  

v o n  m e h r  a ls  2 5 0  0 0 0  t  b e n ö t i g e n ,  w i e  L e i p z i g ,  d a s  e in e n  j ä h r 

l i c h e n  K o h l e n b e d a r f  v o n  30 0  0 0 0  t  h a t ,  u n d  D r e s d e n  s o w ie  

C h e m n i t z ,  d ie  e i n e n  J a h r e s b e d a r f  v o n  j e  5 0 0  000 t  K o h l e n  h a b e n .  

I n  d e n  G r o ß s t ä d t e n  w i r d  w o h l  m e i s t  e i n e  K o h l e n a r t  ü b e r 

w ie g e n ,  a b e r  o f t  w e r d e n  d ie  K o h l e n  a u s  m e h r e r e n  K o h l e n 

b e c k e n  ( R u h r ,  O b e r s c h le s i e n ,  E n g l a n d )  b e z o g e n ,  s o  d a ß  a u f  

e i n  V e r s a n d g e b i e t  n u r  e in  T e i l  d e s  K o h l e n e i n g a n g s  e n t f ä l l t ,  

d e r  s ic h  w i e d e r  i n  v i e l e  S o r t e n  f ü r  e n t s p r e c h e n d  z a h l r e i c h e  

E m p f ä n g e r  t e i l t .  W e n n  m a n  a u c h  f ü r  e in e  G r o ß s t a d t  e in e n  b e 

s o n d e r e n  K o h l e n e n t l a d e b a h n h o f  a n l e g e n  w ü r d e ,  w i e  d ie s  

z .  B .  a u f  d e m  g e p l a n t e n  g r o ß e n  V e r s c h i e b e b a h n h o f  S c h ö n e i c h e  

s ü d ö s t l i c h  v o n  B e r l i n  f ü r  d i e  s c h l e s i s c h e n  K o h l e n  g e d a c h t  is t ,  

s o  w i r d  s ic h  d e r  P e n d e l z u g b e t r i e b  d o c h  n u r  in  g a n z  v e r e i n z e l t e n  

F ä l l e n  d u r c h f ü h r e n  la s s e n ,  w e i l  m e i s t  d i e  e r s t e  V o r a u s s e t z u n g  

s ic h  n i c h t  e r f ü l l e n  l ä ß t .  U n t e r s u c h u n g e n ,  i n s b e s o n d e r e  v o m  

P r i v a t d o z e n t e n  D r . - I n g .  J ä n e c k e  ( V e r k e h r s t e c h n .  W o c h e  1 9 2 5 , 

H e f t  1 7 ) ,  n i c h t  n u r  f ü r  K o h l e n t r a n s p o r t e ,  s o n d e r n  a u c h  f ü r  

a n d e r e  M a s s e n g ü t e r ,  h a b e n  e r g e b e n ,  d a ß  in  D e u t s c h l a n d  d ie  
E i n f ü h r u n g  d e r  G r o ß g ü t e r w a g e n  m i t  S e l b s t e n t l a d u n g  n u r  in  

b e s c h r ä n k t e m  U m f a n g e  i n  F r a g e  k o m m t ,  s o  d a ß  d i e s  n u r  

w e n i g e  P r o z e n t e  d e r  g e s a m t e n  G ü t e r b e f ö r d e r u n g  D e u t s c h l a n d s  

a u s m a c h t .  A u c h  m ü ß t e n  f ü r  d ie s e  T r a n s p o r t e  m i t  G r o ß g ü t e r 

w a g e n  O b e r b a u  u n d  B r ü c k e n  a u f  d e n  i n  F r a g e  k o m m e n d e n  

S t r e c k e n  u m g e b a u t  w e r d e n .

B e i  d e r  E i n f ü h r u n g  d e r  l u f t g e b r e m s t e n  G ü t e r z ü g e  u n d  d e r  

G r o ß g ü t e r w a g e n  h a t  m a n  s ic h  v o n  a m e r i k a n i s c h e n  V o r b i l d e r n  

l e i t e n  l a s s e n .  N u n  l i e g e n  a b e r  i n  D e u t s c h l a n d  d i e  V e r k e h r s 

v e r h ä l t n i s s e  w e s e n t l i c h  a n d e r s ,  s o  d a ß  e in  V e r g l e i c h  b e i d e r  

L ä n d e r  i n  d ie s e r  H i n s i c h t  s c h l e c h t  m ö g l i c h  i s t .  A m e r i k a  i s t  

30  m a l  s o  g r o ß  w i e  D e u t s c h l a n d ,  h a t  a b e r  n u r  4  m a l  s o  v i e l  

G ü t e r  w i e  D e u t s c h l a n d  z u  b e f ö r d e r n  b e i  e i n e m  8 m a l  s o  g r o ß e n  

B a h n n e t z .  D i e  B a h n e n  s in d  d o r t  a ls o  n i c h t  s o  d i c h t  w i e  b e i  u n s  

u n d  d e r  V e r k e h r  i m  D u r c h s c h n i t t  n i c h t  s o  s t a r k .  D a g e g e n  l e g e n  

d i e  G ü t e r z ü g e  i n  A m e r i k a  d o p p e l t  s o  g r o ß e  W e g e  d u r c h s c h n i t t 

l i c h  z u r ü c k ,  s o  d a ß  a ls o  d o r t  d i e  V e r h ä l t n i s s e  f ü r  d i e  M a s s e n 

t r a n s p o r t e  a u f  g r o ß e n  S t r e c k e n ,  d i e  d ie  b e s t e n  E i n n a h m e n
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b r i n g e n ,  g ü n s t i g e r  l ie g e n .  D e r  E i s e n b a h n v e r k e h r  m i t  s e in e r  

B e f ö r d e r u n g  v o n  M a s s e n g ü t e r n  a u f  d e n  l a n g e n  S t r e c k e n  

A m e r i k a s  i s t  f ü r  d i e  l u f t g e b r e m s t e n  G ü t e r z ü g e  u n d  G r o ß g ü t e r 

w a g e n  g ü n s t i g e r  a l s  i n  D e u t s c h l a n d  m i t  s e in e m  s t ä r k e r e n  V e r 

k e h r  a u f  d i c h t e r e m  N e t z .

D e r  E i s e n b a h n v e r k e h r  e r h ä l t  s e in  G e p r ä g e  d u r c h  d ie  

g e o g r a p h i s c h e  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e  G e s t a l t  d e s  L a n d e s .  l n  

D e u t s c h l a n d  h a b e n  w i r  a n  d e r  R u h r  u n d  i n  O b e r s c h le s ie n  

S c h w e r i n d u s t r i e ,  in  S a c h s e n  e in e  s e h r  f e i n  g e g l i e d e r t e  I n d u s t r ie ,  

i n  N o r d o s t d e u t s c h l a n d  u n d  B a y e r n  v o r w i e g e n d  L a n d 

w i r t s c h a f t .  D i e  A n f o r d e r u n g e n  a n  d e n  E i s e n b a h n b e t r i e b  s in d  

d a h e r  i n  j e d e m  d ie s e r  G e b i e t e  a n d e r s .  D a s  e r s c h w e r t  s e h r  d ie  

e i n h e i t l i c h e  B e t r i e b s f ü h r u n g  u n d  v e r m e h r t  d ie  R a n g i e r a r b e i t .  

D i e  V e r s c h i e b e b a h n h ö f e  l i e g e n  in  D e u t s c h l a n d  d u r c h s c h n i t t l i c h  

80 k m  a u s e i n a n d e r ,  a ls o  z i e m l i c h  d i c h t .  D i e  W a g e n u m l a u f s z e i t  

v o n  5 ,5  T a g e n  e n t s p r i c h t  b e i  e in e m  t ä g l i c h e n  W e g  v o n  50  k m  

e in e m  G e s a m t u m l a u f s w e g  v o n  2 7 5  k m ,  a u f  d e m  d e r  Z u g  d re i-  

v i e r m a l  u n i r a n g i e r t  w i r d .  V o n  d e r  G e s a m t z e i t  f ü r  d a s  U n i

r a n g i e r e n  v o n  1 8 ,5  S t u n d e n  w i r d  d e r  Z u g  j e d e n  R a n g i e r b a h n h o f  

r d  5 ,5  S t u n d e n  b e l a s t e n .

B e v o r  i c h  n u n  d ie  z w e i t e  E t a p p e  d e s  W a g e n u m l a u f c s ,  

n ä m l i c h  d e n  Ü b e r g a n g  d e r  W a g e n  v o n  Z u g  z u  Z u g  a u f  d en  

V e r s c h i e b e b a h n h ö f e n  b e h a n d l e  u n d  V o r s c h l ä g e  f ü r  d i e  A b 

k ü r z u n g  d ie s e r  A r b e i t e n  m a c h e ,  m ö c h t e  ic h  z u m  V e r s t ä n d n i s  

d ie s e r  V o r s c h l ä g e  k u r z  d ie  b e i d e n  S y s t e m e  d e r  V e r s c h i e b e 

b a h n h ö f e  i n  D e u t s c h l a n d  c h a r a k t e r i s i e r e n .

M a n  u n t e r s c h e i d e t  V e r s c h i e b e b a h n h ö f e ,  d i e  a u f  ih re r  

g a n z e n  L ä n g e  i n  e i n e m  g l e i c h b l e i b e n d e n  G e f ä l l e  v o n  e t w a  1 : 1 0 0  

l ie g e n ,  d ie  s o g . G e f ä l l b a h n h ö f e ,  u n d  s o lc h e ,  b e i  d e n e n  d ie  

e i n z e l n e n  G l e i s g r u p p e n  f l a c h  l i e g e n  u n d  d a s  G e f ä l l e  z u  e in e r  

S t e i l r a m p e ,  d e m  s o g .  A b l a u f b e r g  z w i s c h e n  d e n  e t w a s  h ö h e r  

l i e g e n d e n  E i n f a h r g l e i s e n  u n d  d e n  O r d n u n g s g l e i s e n  z u s a m m e n 

g e f a ß t  i s t ,  d ie  s o g .  F l a c h b a h n h ö f e .
B e i  e r s t e r e n  r o l l e n  d ie  v o r h e r  e n t k u p p e l t e n  W a g e n  le d ig 

l i c h  d u r c h  d i e  S c h w e r k r a f t  in  d ie  O r d n u n g s g l e i s e  u n d  w e r d e n  
d o r t  d u r c h  k e i l f ö r m i g e  V o r l a g e n  f e s t g e h a l t e n .  Z u r  B i ld u n g  

n e u e r Z ü g e l a u f e n  s ie  a u s  d e n  v e r s c h i e d e n e n O r d n u n g s g l e i s e n ,  

v o n  d e n e n  j e d e s  W a g e n  g l e i c h e r  V e r k e h r s b e z i e h u n g  e n t h ä lt ,  

in  g e w o l l t e r  R e i h e n f o l g e  w i e d e r u m  d u r c h  d ie  S c h w e r k r a f t  

i n  e in  S a m m e l g l e i s ,  a u s  d e m  d e r  s o  n a c h  e in e r  

b e s t i m m t e n  W a g e n o r d n u n g  z u s a m m e n g e s t e l l t e  Z u g  a u s f ä h r t .  

B e i  d e n  F l a c h b a h n h ö f e n  d r ü c k t  e in e  L o k o m o t i v e  d e n  Z u g  

a u f  d e n  A b l a u f b e r g  u n d  d ie  v o r h e r  e n t k u p p e l t e n W a g e n  la u f e n  

d u r c h  d ie  S c h w e r k r a f t  d ie  S t e i l r a m p e  h i n a b  in  d i e  O r d n u n g s 

g le is e ,  w o  s ie  d u r c h  i h r e n  e ig e n e n  L a u f w i d e r s t a n d  v o n  s e lb s t  
o d e r  d u r c h  H e m m s c h u h l e g e r  z u m  S t e h e n  g e b r a c h t  w e r d e n . 

D u r c h  R a n g i e r l o k o m o t i v e n  w e r d e n  d a n n  a m  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

E n d e  d e r  O r d n u n g s g l e i s e  d i e  G r u p p e n  g l e i c h e r  V e r k e h r s 

b e z i e h u n g  h e r a u s g e z o g e n  u n d  i n  d e r  b e a b s i c h t i g t e n  R e ih e n f o lg e  

z u s a m m e n g e s t e l l t .  D i e s e s  Z u s a m m e n s t e l l e n  i s t  r e c h t  z e i t r a u 

b e n d  u n d  d a u e r t  d u r c h s c h n i t t l i c h  z w e i -  b i s  d r e i m a l  s o  la n g e  

a l s  d a s  Z e r l e g e n .  S o l l  n u n  d ie  Z u g b i l d u n g  g l e i c h e n  S c h r i t t  

m i t  d e m  Z e r l e g e n  a m  A b l a u f b e r g  h a l t e n ,  s o  k o m m e n  f ü r  d ie  

Z u g b i l d u n g  z w e i  b is  d r e i  L o k o m o t i v e n  i n  F r a g e ,  w ä h r e n d  fü r  

d a s  Z e r l e g e n  e in e  a u s r e i c h t .  F ü r  d ie  O r d n u n g  d e r  W a g e n  n a c h  

e i n z e l n e n  S t a t i o n e n  u n d  L a d e s t e l l e n  i s t  d ie s e s  Z e r l e g e -  u n d  Z u g 
b i l d u n g s v e r f a h r e n  in  b e s o n d e r s  a n g  e l e g t e n  S  t  a  t  i o  n  s  o  r  d  n  u  n  g  s- 

g l e i s e n  z u  w ie d e r h o l e n .  D i e  G e f ä l l b a h n h ö f e  g e s t a t t e n  e in e  

s c h n e l l e r e  p n d  b i l l i g e r e  Z u g b i l d u n g  u n d  s i n d  d a  a m  P la t z e ,  

w o  e s  s ic h  d a r u m  h a n d e l t ,  f ü r  e i n e  f e i n g e g l i e d e r t e  I n d u s t r ie  

d i e  Z ü g e  e i n g e h e n d  g e o r d n e t  z u s a m m e n z u s t e l l e n .  D i e  V e r 
s c h i e b e b a h n h ö f e  in  S a c h s e n  s in d  a u s s c h l i e ß l i c h  G e f ä l lb a h n h ö f e  

u n d  s in d  h i e r  a m  P l a t z e .

D i e  F l a c h b a h n h ö f e  s in d  f ü r  d a s  Z e r l e g e n  d e r  Z ü g e  
v o r t e i l h a f t e r .  B e i  d ie s e n  n i m m t  v o m  F u ß e  d e s  A b la u f b e r g e s  

i n  d e n  f a s t  w a g e r e c h t e n  O r d n u n g s g l e i s e n  d ie  L a u f g e s c h w i n d i g 

k e i t  d e r  W a g e n  a b ,  s o  d a ß  s c h l e c h t e r  l a u f e n d e  W a g e n  o h n e  

E i n w i r k u n g  e in e r  B r e m s e  z u m  H a l t e n  k o m m e n  u n d  d ie  h o h e n  

G e s c h w i n d i g k e i t e n  d e r  g u t  l a u f e n d e n  W a g e n  a m  F u ß e  d es  

A b l a u f b e r g s  d u r c h  e in e  H e m m s c h u h g l e i s b r e m s e  e r m ä ß ig t  
u n d  a n  d e r  H a l t e s t e l l e  e b e n f a l l s  d u r c h  H e m m s c h u h e  v e r n i c h t e t
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w e r d e n .  B e i  d e n  G e f ä l l b a h n l i ö f e n  n i m m t  d i e  G e s c h w i n d i g k e i t  

in  d e n  s t a r k  g e n e i g t e n  O r d n u n g s g l e i s c n  s t e t i g  z u .  U m  d ie  

W a g e n  w ä h r e n d  d e s  A b l a u f e s  i n  d e r  G e w a l t  z u  b e h a l t e n ,  

m ü s s e n  s ie  d a h e r  v o n  H e m m s c h u h l e g e r n  i n  k u r z e n  A b s t ä n d e n  

im m e r  w i e d e r  a n g e h a l t e n  w e r d e n .  D i e s  e r f o r d e r t  v i e l  P e r s o n a l .  

I n  d e n  Z e n t r e n  d e r  S c h w e r i n d u s t r i e ,  w o  d ie  n e u g e b i l d e t e n  
Z ü g e  n u r  e in e  o d e r  z w e i  G r u p p e n  g l e i c h e r  V e r k e h r s r i c h t u n g  

e n t h a l t e n ,  a r b e i t e n  d ie  F l a c h b a h n h ö f e  w i r t s c h a f t l i c h e r .  D i e  

G e f ä l l b a l i  n h ö f e  s in d  a ls o  f ü r  d ie  N e u b i l d u n g  d e r  Z ü g e ,  

d i e  F l a c h b a h n h ö f e  f ü r  d a s  Z e r l e g e n  d ie  b e s s e r e n .  S ie  

w e r d e n  n u n  m i t  R e c h t  f r a g e n ,  w e s h a l b  b a u t  m a n  n i c h t  B a h n 

h ö fe ,  d ie  b e i d e  V o r t e i l e  v e r e i n i g e n ,  d i e  a ls o  e in e  S t e i l r a m p e  
f ü r  d a s  Z e r l e g e n  u n d  d u r c h g e h e n d e s  G e f ä l l e  f ü r  d a s  S a .m m e ln  

d e r  W a g e n  z u  n e u e n  Z ü g e n  h a b e n ?

D e r  L ö s u n g  d ie s e s  P r o b l e m s  k a n n  a b e r  e r s t  j e t z t  n a c h  

E r f i n d u n g  d e r  f e r n g e s t e u e r t e n ,  r e g e l b a r e n  G le i s b r e m s e  n ä h e r  g e 

t r e t e n  w e r d e n .  D i e s e  a m  F u ß e  d e s  A b l a u f b e r g e s  e i n g e b a u t  

u n d  m i t  D r u c k w a s s e r  o d e r  D r u c k l u f t  b e t ä t i g t ,  b e e i n f l u ß t  d e n  

W a g e n l a u f  d u r c h  B r e m s e n  s o , d a ß  d ie  G e s c h w i n d i g k e i t  d e r  

F a h r z e u g e  e t w a  a n  d e r  g e w ü n s c h t e n  S t e l l e  im  G le i s  z u  N u l l  
w ir d , s o  d a ß  s ie  a u f  F l a c h b a h n h ö f e n  d o r t  z u m  S t e h e n  k o m m e n ,  

o d e r  a u f  d e m  z u k ü n f t i g e n  v e r b e s s e r t e n  G e f ä l l b a h n h o f  d u r c h  

W i d e r s t ä n d e  i m  G le i s  o d e r  d u r c h  b e r e i t s  z u m  S t i l l s t a n d  g e 

k o m m e n e  W a g e n  a m  W e i t e r l a u f e n  g e h i n d e r t  w e r d e n .  E i n e  

w e i t e r e  F o r d e r u n g  z u r  A u s g e s t a l t u n g  d e s  v e r b e s s e r t e n  

V e r s c h i e b e b a h n h o f e s  i s t  e in e  w i s s e n s c h a f t l i c h e  D u r c h 
b i l d u n g  d e s  L ä n g s p r o f i l e s  u n t e r  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e s  

E i n f lu s s e s  d e r  G l e i s b r e m s e n  a u f  d e n  W a g e n l a u f .  W e n n  a u c h  so  

b a l d  n i c h t  a n  e in e  d e r a r t i g e  U m g e s t a l t u n g  d e s  b e s t e h e n d e n  

V e r s c h i e b e b a h n h o f e s  s c h o n  a u s  f i n a n z i e l l e n  G r ü n d e n  g e d a c h t  

w e r d e n  k a n n ,  s o  w i r d  d e r  B e t r i e b  d e r  F l a c h b a h n h ö f e  —  d e n n  

v o r l ä u f i g  k o m m t  n u r  f ü r  d i e s e  d ie  f e r n g e s t e u e r t e  G le is b r e m s e  

in  F r a g e  —  d u r c h  d ie  b e r e i t s  e r p r o b t e  t e c h n i s c h e  N e u e r u n g  

w e s e n t l ic h  v e r b e s s e r t  w e r d e n ,  u n d  z w a r

1 . d u r c h  e in e  S t e i g e r u n g  d e r  L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  d e r  A b 

l a u f a n l a g e ,

2 . d u r c h  E r s p a r n i s  d e s  g r ö ß t e n  T e i l e s  d e r  H e m m s c h u h le g e r ,

3 . d u r c h  e i n e  b e d e u t e n d e  V e r r i n g e r u n g  d e r  W a g e n r e p a 

r a t u r k o s t e n .

D e r  a u f  e i n e  S c h i e n e  a u f g e l e g t e  H e m m s c h u h  b r e m s t  

n ä m lic h  d e n  W a g e n  e x z e n t r i s c h  u n d  m i t  S t o ß .  H i e r d u r c h  e n t 

s t e h e n  l e i c h t  E n t g l e i s u n g e n  u n d  W a g e n b e s c h ä d i g u n g e n ,  d ie  

b e i  d e r  G le i s b r e m s e ,  d ie  a l l e  R ä d e r  g l e i c h z e i t i g  u n d  s t o ß f r e i  

f a ß t ,  v e r m i e d e n  w e r d e n .

A u c h  d u r c h  e in e  r i c h t i g e  A u s g e s t a l t u n g  d e r  A b l a u f 
a n l a g e n  a u f  G r u n d  g r a p h o d y n a m i s c b e r  U n t e r s u c h u n g e n ,  

d ie  v o n  m i r  e r s o n n e n ,  v o m  R e i c h s v e r k e h r s m i n i s t e r  a n g e o r d n e t  

w o r d e n  s in d ,  s in d  e r h e b l i c h e  t ä g l i c h e  U n t e r b r e c h u n g e n  d e s  

A b l a u f g e s c h ä f t e s  a u f  e i n z e l n e n  B a h n h ö f e n  b e s e i t i g t  w o r d e n .

W i e  S i e  s e h e n ,  b e s t e h e n  h i e r  b e g r ü n d e t e  A u s s i c h t e n ,  d e n  

W a g e n u m l a u f  d u r c h  A b k ü r z u n g  d e s  R a n g i e r g e s c h ä f t e s  w i r k s a m  

z u  b e s c h l e u n i g e n .
B e i  d ie s e m  P u n k t e  m ö c h t e  i c h  n o c h  a u f  z w e i  a n d e r e  W e g e  

z u r  V e r b e s s e r u n g  d e s  W a g e n u m l a u f e s  h i n w e i s e n .
M a n  h a t  e s  f r ü h e r  h ä u f i g  v e r a b s ä u m t ,  d ie  V e r s c h i e b e b a h n 

h ö f e  n a c h  g r o ß z ü g i g e n  e i n h e i t l i c h e n  G e s i c h t s p u n k t e n  i n  d a s  

G e s a m t e i s e n b a h n n e t z  e i n z u f ü g e n .  D i e  e i n z e ln e n  D i r e k t i o n s 

b e z i r k e  g l a u b t e n  o f t  a n  d e n  G r e n z e n  d e r  N a c h b a r b e z i r k e  n e u e  

V e r s c h i e b e b a h n h ö f e  a n l e g e n  z u  m ü s s e n ,  u m  d ie  ü b e r n o m m e n e n  

Z ü g e ,  d ie  f ü r  t e u r e s  G e l d  z u s a m m e n g e f ü g t  w a r e n ,  n a c h  k u r z e r  

F a h r t  w i e d e r  n a c h  a n d e r e n  G e s i c h t s p u n k t e n  u m z u b i ld e n .  

B e i  d e r  Z u g b i l d u n g  ü b e r w o g e n  m e i s t  l o k a l e  I n t e r e s s e n ,  s t a t t  

d ie  Z ü g e  a u s  d e n  G e s i c h t s p u n k t e n  h e r a u s  z u  b i ld e n ,  d ie  a u f  d e r  
W e c h s e l w i r k u n g  z w i s c h e n  T e c h n i k  u n d  W i r t s c h a f t  b e r u h e n .  

H i e r a n  k r a n k e n  w i r  z u m  g r o ß e n  S c h a d e n  e in e s  w i r t s c h a f t l i c h e n  

B e t r i e b e s  n o c h  h e u t e .  D a s  G e b i e t  d e r  Z u g b i l d u n g  m ü ß t e  
m it  ü b e r r a g e n d e m  t e c h n i s c h - w i r t s c h a f t l i c h e n  G e i s t  

e in m a l  d u r c h g e a c k e r t  w e r d e n .  D a n n  e r s t  k ö n n t e  m a n  d ie  ü b e r 
z ä h l i g e n  B a h n h ö f e  s c h l i e ß e n  u n d  a n d e r e  z u  le is t u n g s f ä h i g e r e n  
g u t  a u s g e l a s t e t e n  H a u p t v e r s c h i e b e b a h n h ö f e n  n a c h  e in h e i t l i c h e n

g r o ß z ü g i g e n  G e s i c h t s p u n k t e n  b e s t i m m e n ,  u m  s o  d a s  R a n g i e r e n  

a u f  d a s  u n b e d i n g t  n o t w e n d i g e  M a ß  e i n z u s c h r ä n k e n .

N i c h t s  w ä r e  j e d o c h  t ö r i c h t e r  a l s  o h n e  g r ü n d l i c h e  U n t e r 

s u c h u n g  h i e r  ü b e r e i l t e  M a ß n a h m e n  z u  t r e f f e n ,  d a  j a  d a s  E i s e n 

b a h n n e t z  m i t  d e r  b e s t e h e n d e n  I n d u s t r i e  u n d  W i r t s c h a f t  a u f s  

e n g s t e  v e r k n ü p f t  i s t  u n d  j e d e  M a ß n a h m e  ih r e  R e a k t i o n  h e r v o r 
r u f t .

N u n  s o l l e n  n o c h  d ie  b e i d e n  a n d e r e n  E t a p p e n  d e s  

W a g e n u m l a u f e s ,  n ä m lic h  d i e  Z e i t e n  f ü r  d i e  Z u s t e l l u n g  u n d  

A b h o l u n g  d e r  W a g e n  v o m  Z u g  z u r  L a d e s t e l l e ,  s o w i e  f ü r  d ie  

B e -  u n d  E n t l a d u n g  k u r z  e r ö r t e r t  w e r d e n .

D a s  u n g ü n s t i g e  V e r h ä l t n i s  d ie s e r  Z e i t e n  z u r  G e s a m t 

u m l a u f s z e i t  k a n n  m e r k l i c h  d a d u r c h  g e b e s s e r t  w e r d e n ,  d a ß  

m a n  d e n  N a h g ü t e r v e r k e h r ,  b e i  d e m  d ie  U n k o s t e n  f ü r  A b 

f e r t i g u n g  u n d  R a n g i e r e n  d a s  V e r h ä l t n i s  z u  d e n  F r a c h t g e w i n n  
b r i n g e n d e n  S t r e c k e n  s e h r  u n g ü n s t i g  b e e i n f lu s s e n ,  b is  z u r  

G r e n z e  d e r  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e n  L a s t k r a f t w a g e n  ü b e r l ä ß t .  
D a s  s o l l  a b e r  v o n  d e m  S t r e b e n  n i c h t  a b h a l t e n ,  a u c h  d e n  N a h 

v e r k e h r  m i t  a l le n  M i t t e l n  w i r t s c h a f t l i c h e r  z u  g e s t a l t e n .  W i r  

s in d  a u c h  a u f  d i e s e n  a n g e w ie s e n ,  d a  n a c h  A b t r e t u n g  w i r t 
s c h a f t l i c h  h o c h w e r t i g e r  G e b i e t e  u n d  a u c h  i n f o l g e  d e r  W i r t 

s c h a f t s b e d r ä n g n i s s e  d e r F e r n v e r k e h r  a u f  d e m  n o c h  v e r b l e i b e n d e n  

N e t z  s c h w ä c h e r  g e w o r d e n  i s t .  E r s t  n a c h  V e r b e s s e r u n g  d e r  

B e t r i e b s w e i s e  d e s  N a h g ü t e r v e r k e h r s  s o l l  m a n  d e n  V e r k e h r  a u f  
k ü r z e r e n  S t r e c k e n ,  d e r  h i e r  d e r  E i s e n b a h n  k e i n e n  G e 

w i n n  m e h r  b r i n g t ,  d e n  L a s t k r a f t w a g e n  ü b e r l a s s e n .  D i e s e  

G r e n z e  m ü ß t e  e r s t  d e r  K o n k u r r e n z k a m p f  n ä h e r  b e s t i m m e n .  

I n  A m e r i k a  w e r d e n  j e t z t  d ie  F r a c h t g ü t e r  b e s t i m m t e n  K n o t e n 

p u n k t e n  m i t  d e r  E i s e n b a h n  z u g e f ü h r t  u n d  v o n  d o r t  m i t  K r a f t 

w a g e n  a u f  d ie  B e s t i m m u n g s o r t e  v e r t e i l t ,  d ie  E r g e b n i s s e  w e r d e n  

d o r t  g ü n s t i g  b e u r t e i l t .

W e i t e r e  V e r k ü r z u n g e n  d ie s e r  Z e i t e n  v e r s p r e c h e  ic h  m ir  

d u r c h  v e r s t ä n d n i s v o l l e ,  l e d i g l i c h  a u f  d ie  B e s c h l e u n i g u n g  d e s  

G ü t e r u m l a u f e s  g e r i c h t e t e  Z u s a m m e n a r b e i t  d e r  a m  U m s c h l a g  

v o m  E i s e n b a h n  a u f  W a s s e r  o d e r  K r a f t w a g e n  b e t e i l i g t e n  U n t e r 

n e h m u n g e n  s o w i e  d u r c h  w e i t g e h e n d e  M e c h a n i s i e r u n g  d e r  

U  m s c h l a g s a r b e i t .
D i e  W i r k u n g  a l l e r  d ie s e r  M a ß n a h m e n  k a n n  n u r  b e i  g l e i c h 

z e i t i g e r  s c h a r f e r  K o n t r o l l e  d e s  W a g e n u m l a u f s  a u s  d e r  K e n n t n i s  

d e r  S e l b s t k o s t e n  h e r a u s  b e u r t e i l t  w e r d e n ,  u n d  d ie  E r m i t t e l u n g  

d e r  S e l b s t k o s t e n ,  d ie  e in e r s e i t s  d ie  G r u n d l a g e  f ü r  d ie  P r e i s 

k a l k u l a t i o n  i s t ,  i s t  a n d e r e r s e i t s  d a s  w i c h t i g s t e  H i l f s m i t t e l ,  d e n  

in n e r e n  W i r k u n g s g r a d  d e s  V e r k e h r s u n t e r n e h m e n s  d a u e r n d  z u  

k o n t r o l l i e r e n  u n d  s e in e  B e s s e r u n g  a n z u s t r e b e n .

D i e  v o l l e n  S e l b s t k o s t e n  s e t z e n  s ic h  z u s a m m e n :

X. a u s  d e n  K a p i t a l k o s t e n ,

2 . a u s  d e n  B e t r i e b s k o s t e n ,
3 . a u s  d e n  K o s t e n  f ü r  d ie  U n t e r h a l t u n g ,

4 . a u s  d e n e n  f ü r  d ie  E r n e u e r u n g ,

5 . a u s  d e n  K o s t e n  f ü r  d ie  B i l d u n g  e in e r  S i c h e r h e i t s 

r ü c k l a g e .

V o n  d ie s e n  b e r e i t e t  d ie  E r f a s s u n g  d e r  B e t r i e b s k o s t e n ,  

d a s  s in d  d ie  G e s t e h u n g s k o s t e n  d e r  e i g e n t l i c h e n  T r a n s p o r t 
l e i s t u n g  e i n s c h l i e ß l i c h  R a n g i e r e n  u n d  A b f e r t i g u n g ,  d ie  m e i s t e n  

S c h w i e r i g k e i t e n .

V o r  d e m  K r i e g e  h a t  m a n  d ie s e m  P r o b l e m  w e n i g  B e a c h t u n g  

g e s c h e n k t ,  u n d  n u r  z u  o f t  m u ß t e  m a n  d ie  B e m e r k u n g  h ö r e n :  

d i e  B e t r i e b s k o s t e n  la s s e n  s ic h  d o c h  n i c h t  g e n a u  e r m i t t e l n .  

S o g a r  e in  V e r t r e t e r  d e r  V e r k e h r s w i s s e n s c h a f t e n ,  S a x ,  s p r i c h t  
v o n  d e r  W e r t l o s i g k e i t  m i n u t i ö s e r  S e l b s t k o s t e n b e r e c h n u n g  u n d  

v o n  T ü f t e l e i e n ,  d ie  f ü r  a u f  s o lc h e  R e c h n u n g  z u  g r ü n d e n d e  

W i r t s c h a f t s h a n d l u n g e n  w e r t l o s  s e ie n .

D i e  B e h a n d l u n g  d e r  F r a g e ,  d ie  n a c h  d e m  K r i e g e  m i t  E i f e r  

a u f g e g r i f f e n  w u r d e ,  g e s c h a h  i n  e r s t e r  L i n i e  d u r c h  d ie  P r i v a t 

a r b e i t  e i n z e ln e r  F a c h l e u t e .  D i e  R e i c h s b a h n g e s e l l s c h a f t  h a t  

s ic h  d ie s e  A r b e i t e n  z u n u t z e  g e m a c h t  u n d  i n  e in e r  D e n k s c h r i f t  
ü b e r  d ie  E r m i t t e l u n g  d e r  S e l b s t k o s t e n  d ie  L ö s u n g  in  e in e r  

s y s t e m a t i s c h e n  B e h a n d l u n g  g e s u c h t .

W e n n  d ie  B e r e c h n u n g e n  i n  d ie s e r  D e n k s c h r i f t  a u c h  d e r  

w i s s e n s c h a f t l i c h e n  A r b e i t  n o c h  e in  F e l d  f ü r  e in e  g e n a u e  u n d
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s y s t e m a t i s c h e  B e h a n d l u n g  d e r  S e l b s t k o s t e n  ü b e r l a s s e n ,  s o  i s t  

d o c h  d ie s e  D e n k s c h r i f t  a l s  e in e  T a t  z u  b e z e i c h n e n .  D i e  E r 

m i t t e l u n g  d e r  B e t r i e b s k o s t e n  b e r u h t  a u f  e in e r  g e n a u e n  E r 

f a s s u n g  d e r  Z u g -  u n d  R a n g i e r b e w e g u n g e n  i n f o l g e  L o k o m o t i v -  

u n d  S c h w e r k r a f t ,  u n d  d e r  L a u f -  u n d  S t r e c k e n w i d e r s t ä n d e  

d u r c h  z e i c h n e r i s c h e  E r m i t t e l u n g s v e r f a h r e n  s o w i e  d e r  

d u r c h  d a s  P e r s o n a l  a u s g e f ü h r t e n  A r b e i t e n ,  d u r c h  Z e i t s t u d i e n .  

D i e s e  U n t e r l a g e n  w e r d e n  d a n n  h i n s i c h t l i c h  d e s  A u f w a n d e s  a n  

Z e i t ,  P e r s o n a l  u n d  B e t r i e b s s t o f f e n  ( K o h l e ,  W a s s e r ,  Ö l ,  E l e k t r i 

z i t ä t )  a u s g e w e r t e t .  I c h  h a b e  1 9 2 2  d e n  N a c h w e i s  e r b r a c h t ,  d a ß  d e r  

a u s  d e n  L o k o m o t i v k r ä f t e n  u n d  d e n  Z u g w i d e r s t ä n d e n  g e z e i c h 

n e t e  g r a p h i s c h e  F a h r p l a n  d i e  a u s r e i c h e n d e  U n t e r l a g e  f ü r  d ie  

E r m i t t e l u n g  d e r  e i g e n t l i c h e n  F a h r k o s t e n  i s t .

W a s  a u ß e r d e m  d ie  L ö s u n g  d e s  S e l b s t k o s t e n p r o b l e m s  

a u ß e r o r d e n t l i c h  e r s c h w e r t  h a t ,  i s t  d e r  U m s t a n d ,  d a ß  s ie  k e i n e  

S t ü t z e  f a n d  in  d e r  b e i  d e r  E i s e n b a h n  g e b r ä u c h l i c h e n  B u c h 

f ü h r u n g  u n d  d a ß  b e i  d e n  v i e l s e i t i g e n  u n d  a u s  e i n e r  g r o ß e n  

A n z a h l  v o n  T e i l v e r r i c h t u n g e n  s ic h  z u s a m m e n s e t z e n d e n  B e 
t r i e b s v e r r i c h t u n g e n  e in e  T r e n n u n g  n a c h  B e t r i e b s v o r g ä n g e n  

s e h r  s c h w i e r i g  e r s c h e i n t  u n d  r e i n  b u c h m ä ß i g  k a u m  m ö g l ic h  i s t .  

E s  w a r  d e s h a l b  n o t w e n d i g ,  e in  a u f  d ie  S e l b s t k o s t e n e r m i t t e l u n g  

z u g e s c h n i t t e n e s  B u c h f ü h r u n g s s y s t e m  e i n z u f ü h r e n .

D a s  E n d z i e l  d e r  S e l b s t k o s t e n e r m i t t e l u n g  is t ,  w ie  

g e s a g t ,  n e b e n  d e r  G r u n d l a g e  f ü r  d i e  P r e i s b i l d u n g  d e n  i n n e r e n  

W i r k u n g s g r a d  d e s  B e t r i e b e s  m ö g l i c h s t  g ü n s t i g  z u  g e s t a l t e n .  

E s  i s t  d a h e r  e r f o r d e r l i c h ,  f ü r  g e g e b e n e  V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e  

d ie  B e t r i e b s -  u n d  V e r k e h r s a n l a g e n  u n d  d i e  B e t r i e b s w e i s e  so  

z u  w ä h l e n ,  d a ß  d a s  g e s t e c k t e  Z i e l  m i t  e in e m  M i n i m u m  v o n  

K r a f t ,  Z e i t  u n d  W e g  e r r e i c h t  w i r d .  D i e s  i s t  n u r  d e r  F a l l ,  w e n n  

d ie  g a n z e  A n l a g e  u n d  d i e  B e t r i e b s w e i s e  a u f  d i e  E i g e n a r t  

d e s  z u  e r w a r t e n d e n  V e r k e h r s  z u g e s c h n i t t e n  i s t . ’ W i r  w o l le n  

n i c h t  A n l a g e n '  b a u e n  u n d  b e t r e i b e n  f ü r  H ö c h s t l e i s t u n g e n ,  d ie  

v i e l l e i c h t  k a u m  in  A u s n a h m e f ä l l e n  z u  e r w a r t e n  s in d ,  s o n d e r n  

w i r t s c h a f t l i c h  m i t  m ö g l i c h s t  e i n f a c h e n  M i t t e l n  a r b e i t e n d e  

A n l a g e n .  M a n  g e h t  h i e r b e i  z w e c k m ä ß i g  s o  v o r ,  d a ß  m a n  z u 

n ä c h s t  d ie  V e r k e h r s -  o d e r  B e t r i e b s a n l a g e n  i n  v e r s c h i e d e n e n  

A u s g e s t a l t u n g e n  e n t w i r f t  u n d  d ie s e  S y s t e m e  f ü r  d e n  z u  e r w a r -
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t e n d e n  V e r k e h r  m i t t e l s  e in e s  B e t r i e b s p l a n e s  h i n s i c h t l i c h  d e s  

V e r b r a u c h e s  a n  Z e i t ,  P e r s o n a l  u n d  B e t r i e b s s t o f f  u n t e r s u c h t  u n d  

h i e r n a c h  d ie  w i r t s c h a f t l i c h s t  a r b e i t e n d e  A n l a g e  a u s w ä h l t .  

E i n e n  d e r a r t i g e n  B e t r i e b s p l a n ,  d e r  v o r  a l l e n  D i n g e n  d ie  Z u 

s a m m e n h ä n g e  z w i s c h e n  d e n  e i n z e l n e n  A r b e i t s v o r g ä n g e n  k l a r  

e r k e n n e n  l ä ß t ,  h a b e  ic h  f ü r  e in e n  V e r s c h i e b e b a h n h o f  e r d a c h t  

u n d  im  v o r i g e n  J a h r  a u f  d e r  e i s e n b a h n t e c h n i s c h e n  T a g u n g  in  

B e r l i n  e r l ä u t e r t .
D i e  B e s t i m m u n g  d e r  w i r t s c h a f t l i c h s t  a r b e i t e n d e n  B a h n -  

a n l a g c  i s t  in  d e r  M e t h o d e  a n a l o g  d e r  E r m i t t e l u n g  d e s  s t a t i s c h  

w i r t s c h a f t l i c h e n  S y s t e m s .  H i e r  s u c h t  m a n  d u r c h  d e n  

S p a n n u n g s n a c h w e i s  d a s  S y s t e m  f ü r  e in e  g e g e b e n e  B e l a s t u n g  

a u s ,  d a s  a m  w e n i g s t e n  M a t e r i a l  e r f o r d e r t .  E s  e n t s p r e c h e n  s ic h  

h i e r  a l s o :

B e l a s t u n g  u n d  V e r k e h r s a u f g a b e ,  

s t a t i s c h e s  S y s t e m  u n d  B e t r i e b s a n l a g e ,  

S p a n n u n g s n a c h w e i s  u n d  B e t r i e b s p l a n ,  

B a u s t o f f v e r b r a u c h  u n d  A u f w a n d  a n  Z e i t ,  P e r s o n a l  u n d  

B e t r i e b s s t o f f .

A u c h  z w i s c h e n  d e r  s t a t i s c h e n  u n d  d y n a m i s c h e n  U n t e r 

s u c h u n g  b e s t e h t  in  d e r  B e h a n d l u n g s w e i s e ,  w i e  ic h  in  d e r  L i t e r a t u r  

m e h r f a c h  g e z e i g t  h a b e ,  e in e  v o l l s t ä n d i g e  A n a l o g i e ,  d ie  d a s  

S t u d i u m  e r l e i c h t e r t .

E i n  w i r t s c h a f t l i c h e r  E i s e n b a h n b e t r i e b  a u f  S t r e c k e  u n d  

B a h n h ö f e n  s e t z t  a ls o  g r ü n d l i c h e  K e n n t n i s  d e r  d y n a m i s c h e n  

Z u s a m m e n h ä n g e  v o r a u s .  E s  i s t  a ls o  e in e  g e d i e g e n e  S c h u l u n g  

in  d e n  D i s z i p l i n e n  d e r  M a t h e m a t i k  u n d  M e c h a n i k  e r f o r d e r l ic h ,  

f a l l s  e in  I n g e n i e u r  a u f  d e m  G e b i e t e  d e s  V e r k e h r s w e s e n s  s c h ö p 

f e r i s c h  a r b e i t e n  w i l l .  U m  e in e n  g e e i g n e t e n  N a c h w u c h s  h e r a n 

z u b i l d e n ,  i s t  d a h e r  d e n  S t u d i e r e n d e n  e b e n s o  w i e  f ü r  d ie  B a u 

k o n s t r u k t i o n e n  d a s  s t a t i s c h e  D e n k e n  f ü r  e in e  w i r t 

s c h a f t l i c h e  G ü t e r  V e r t e i l u n g  d u r c h  d a s  T r a n s p o r t 

w e s e n  e in e  in  d e r  D y n a m i k  g e s c h u l t e  D e n k w e i s e  a n 
z u e r z i e h e n .  F ü r  d i e  B e a n t w o r t u n g  d e r  w i r t s c h a f t l i c h e n  F r a g e n  

im  V e r k e h r s w e s e n  g e n ü g t  e s  k e i n e s f a l l s ,  d a ß  m a n  a l s  V e r k e h r s 

p o l i t i k e r  v o n  d e m  t e c h n i s c h - w i r t s c h a f t l i c h e n  G e i s t e  n u r  e in e n  

H a u c h  v e r s p ü r t .

S K  A L L , P LA T T E N B A LK E N B R Ü C K E N  A U S  E IS E N B E T O N  U N T ER  E IS E N B A H N G LE IS E N .

DIE P L A T T E N B A L K E N B R Ü C K E N  A U S  E I S E N B E T O N  U N T E R  E IS E N B A H N G L E IS E N  
N A C H  D E N  N E U E N  E IS E N B E T O N V O R S C H R IF T E N  1925 .

Von Di-pl.-Ing. Otto Skall, Oberingenieur der Bauunternehmung Rud. Wolle, Leipzig.

Ü b e rs ich t .  M itte ilu n g  ü b e r  d ie  g r ö ß te n  b is h e r  e r r e ic h te n  
S p a n n w e ite n  b e i E is e n b a h n b a lk e n b r ü c k e n  a u s  E is e n b e to n  in  D e u ts c h 
la n d  u n te r  H in w e is  a u f  d ie  H ö c h s t le is tu n g e n  b e i  S tr a ß e n b r ü c k e n . 
A n g a b e  d e r  e in s c h lä g ig e n  g e p la n te n  n e u e n  d e u ts c h e n  E is e n b e to n 
v o r s c h r ifte n . ü b l ic h e  Q u e r s c h n itts fo rm e n . B e m e rk u n g e n  ü b e r  d en  
e r fo rd e r lic h e n  r e c h n e r isc h e n  N a c h w e is  d e r  R iß s ic h e r h e it ,  V e r g le ic h  
z w is c h e n  B e r e c h n u n g  n a c h  a lt e n  u n d  n e u e n  V o r s c h r if te n , V o r s c h la g  
ü b e r  E in fü h r u n g  d er  M e la n sc h e n  R e c h n u n g s w e is e  n a c h  S ta d iu m  Ia . 
R e c h n e r is c h e  E r m it t lu n g  d e r  G r e n z s p a n n w e ite  f ü r  e in e  e in fa c h e , fr e i  
a u fg e la g e r te  G le is tr ä g e r b r ü c k e  m it  N a c h w e is  d e r  v o r h a n d e n e n  R i ß 
s ic h e rh e it . B e s p r e c h u n g  d e r  G r e n z s p a n n w e ite n  f ü r  D u r c h la u ft r ä g e r 
b r ü c k e n . V e r g le ic h  d e r  R iß s ic h e r h e it  z w is c h e n  e in fa c h  u n d  d o p p e lt  
b e w e h rte n  P la t te n b a lk e n q u e r s c h n itte n  u n d  E r m it t e lu n g  d e r  G r e n z 
s p a n n w e ite  fü r  d o p p e lt  b e w e h r te  E is e n b a h n b a lk e n b r ü c k e n . G r e n z 
s p a n n w e ite  fü r  fr e i  a u fg e la g e r te  Z w ill in g s tr ä g e r b r ü c k e n . E in f lu ß  d er  
N e b e n - u n d  A n fa n g s s p a n n u n g e n , b e s o n d e r s  d e r  S c h w in d s p a n n u n g e n  
u n te r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r  n e u e s te n  V e r s u c h e  m it  h o c h w e r t ig e m  
Z e m e n t. S c h lu ß s a tz .

N a c h  M i t t e i l u n g  v o n  P r o f .  L ö s e r  i m  „ B a u i n g e n i e u r “  1 9 2 5 , 

H e f t  6 , S .  2 2 2 , e n t h a l t e n  d i e  n e u e n  E i s e n b e t o n v o r s c h r i f t e n  

n i c h t  m e h r  d i e  a l t e  F o r d e r u n g ,  d a ß  b e i  B a l k e n  u n t e r  E i s e n 

b a h n g l e i s e n  Cbz ^  2 4  k g / c m 2 b l e i b e n  u n d ,  d a ß  d ie s e  S p a n n u n g  

n a c h g e w i e s e n  w e r d e n  m u ß .  A n  a u s g e f ü h r t e n  B a u w e r k e n  se i 

e r k a n n t  w o r d e n ,  d a ß  d ie s e  S p a n n u n g  a l le i n  k e i n e n  M a ß s t a b  

f ü r  d ie  R i ß s i c h e r h e i t  g i b t .

D i e s e  E r l e i c h t e r u n g  w i r d  z u r  F o l g e  h a b e n ,  d a ß  m a n  im  

B a u  v o n  E i s e n b e t o n b a l k e n b r ü c k e n  f ü r  E i s e n b a h n v e r k e h r  in  

Z u k u n f t  g r ö ß e r e  S p a n n w e i t e n  w i r d  e r r e i c h e n  k ö n n e n ,  a l s  b i s h e r  

b e i E i n h a l t u n g  d e r  F o r d e r u n g  d e s N a c h w e i s e s  v o n  ObZ=  2 4  k g / c m 2

m ö g l i c h  w a r .  Z u n ä c h s t  m u ß  j e d o c h  d i e  F r a g e  b e a n t w o r t e t  

w e r d e n ,  w e l c h e  g r ö ß t e  S p a n n w e i t e  b i s h e r  b e i  E i s e n b a h n 

b r ü c k e n  a u s g e f ü h r t  w o r d e n  i s t .  D a r a u f  m u ß  g e a n t w o r t e t  

w e r d e n ,  d a ß  m a n  in  D e u t s c h l a n d  b e i  f r e i  a u f g e l a g e r t e n  B a l k e n 

t r ä g e r b r ü c k e n  ü b e r  d a s  M a ß  v o n  10  m  u n d  b e i  D u r c h l a u f t r ä g e r 

b r ü c k e n  ü b e r  d a s  v o n  1 2  —  1 4  m  n i c h t  h i n a u s g e g a n g e n  is t .

I m  J a h r e  1 9 1 4  i s t  im  „ O r g a n  f ü r  d i e  F o r t s c h r i t t e  d e s  

E i s e n b a h n w e s e n s  in  t e c h n i s c h e r  B e z i e h u n g “  i m  1 5 .  E r g ä n z u n g s 

b a n d  ( K r e i d e l s  V e r l a g ,  W i e s b a d e n )  e i n e  v o m  V e r e i n  D e u t s c h e r  

E i s e n b a h n v e r w a l t u n g e n  h e r a u s g e g e b e n e  S c h r i f t  ü b e r  d i e  Z w e c k 

m ä ß i g k e i t  u n d  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  E i s e n b e t o n s  b e i  d e n  

B a u t e n  d e r  E i s e n b a h n e n  e r s c h i e n e n .  A u s  d e r  in  d ie s e r  S c h r i f t  

e n t h a l t e n e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g  e r g i b t  s ic h ,  d a ß  P l a t t e n -  u n d  

P l a t t e n b a l k e n b r ü c k e n  n u r  f ü r  k l e i n e  S t ü t z w e i t e n  b i s  z u  e t w a  

1 0  m  z u r  A u s f ü h r u n g  k a m e n .
I m  J a h r g a n g  1 9 2 2  v o n  „ B e t o n  u n d  E i s e n “  b e r i c h t e t  

D r .  S c h a e c h t e r l e  a u f  S .  1 3 3 , d a ß  d i e  w e i t g e s p a n n t e s t e  

E i s e n b a h n b a l k e n b r ü c k e  W ü r t t e m b e r g s  a l s  D r e i f e l d f r ä g e r  m i t  

S p a n n w e i t e n  1 2 ,5 5  —  1 4 ,1 0  —  1 2 ,5 5  m  a u s g e f ü h r t  i s t  ( B a h n 

b r ü c k e  ü b e r  d i e  W a l d s e e r  S t r a ß e  i n  B i b e r a c h ) .

W ä h r e n d  d e r  K r i e g s j a h r e  s o w i e  a u c h  i n  d e r  N a c h k r i e g s 

z e i t  i s t  d e r  E i s e n b e t o n b r ü c k e n b a u  in  D e u t s c h l a n d  s e h r  s t i l l 

g e s t a n d e n ,  u n d  w e n n  i r g e n d  e in  B a u w e r k  z u r  A u s f ü h r u n g  g e 

k o m m e n  i s t ,  s o  d u r f t e  d a r ü b e r  n i c h t s  v e r ö f f e n t l i c h t  w e r d e n .  
D i e  v o r h a n d e n e  L i t e r a t u r  ü b e r  E i s e n b a h n b a l k e n b r ü c k e n  i s t  

a ls o  s e h r  m a n g e l h a f t  u n d  e s  i s t  z u r z e i t  v o l l s t ä n d i g  u n m ö g l ic h ,
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e in e n  Ü b e r b l i c k  ü b e r  d i e  b i s h e r  e r z i e l t e n  H ö c h s t l e i s t u n g e n  im  

B a u  v o n  E i s e n b a h n b a l k e n b r ü c l c c n  a u s  E i s e n b e t o n  z u  g e w i n n e n .  

S e h r  w e r t v o l l e  A n r e g u n g e n  ü b e r  d i e  V e r e i n h e i t l i c h u n g  d e s  

B r ü c k e n b a u w e s e n s  i n  M i t t e l e u r o p a  h a t  P r o f .  D r .  S c h ö n h ö f e r  

im  „ O r g a n  f ü r  F o r t s c h r i t t e  d e s  E i s e n b a h n w e s e n s  in  t e c h n i s c h e r  

B e z i e h u n g “ , J a h r g a n g  1 9 1 8 ,  S .  3 7 3 , g e g e b e n ,  d ie  i m  I n t e r e s s e  

d e r  w e i t e r e n  E n t w i c k l u n g  d e s  E i s e n b e t o n b r ü c k e n b a u e s  b e 
a c h t e t  w e r d e n  s o l l t e n .

Z u m  V e r g l e i c h  m ö g e n  d i e  a u s  d e r  Z e i t s c h r i f t e n l i t e r a t u r  

b e k a n n t e n  H ö c h s t l e i s t u n g e n  i m  B a u  v o n  E i s e n b e t o n b a l k e n 

b r ü c k e n  f ü r  S t r a ß e n v e r k e h r  e r w ä h n t  w e r d e n .  D i e  S t a d t  P f o r z 

h e i m  i n  B a d e n  b e s i t z t  e i n i g e  s e h r  w e i t  g e s p a n n t e  B a l k e n 

b r ü c k e n .  D i e  R o ß b r ü c k e  ü b e r  d i e  E n z  in  P f o r z h e i m  h a t  2 8  m  

w e i t  g e s p a n n t e  f r e i  a u f g e l a g e r t e  H ä n g e g u r t t r ä g e r  n a c h  B a u a r t  

P r o f .  M ö l l e r  ( a u s g e f ü h r t  1 9 0 9 / 1 9 1 0  v o n  R u d .  W o l l e ,  L e i p z i g )  

u n d  i s t  i n  „ B e t o n  u n d  E i s e n “ , 1 9 1 2 ,  S .  1 8 6  u n d  i m  „ B e t o n 

k a l e n d e r “  1 9 2 5 ,  I I .  T e i l ,  S .  1 8 3  b e s c h r i e b e n .  E i n e  a n d e r e  

S t r a ß e n b r ü c k e  ü b e r  d i e  E n z  i n  P f o r z h e i m ,  d ie  a u c h  v o r  d e m  

K r i e g e  a u s g e f ü h r t  w u r d e ,  h a t  D r e i f e l d t r ä g e r  m i t  S p a n n w e i t e n  

v o n  2 6  —  3 2  m . B e i  A n o r d n u n g  v o n  A u s l e g e r t r ä g e r -  u n d  R a h 

m e n t r ä g e r b r ü c k e n  i s t  m a n  b e i  S t r a ß e n b r ü c k e n  s o g a r  b i s  z u  

4 7 ,5 0  m  g e g a n g e n  ( M a g a z i n b r ü c k e  ü b e r  d i e  B r a h e ,  „ B e t o n  
u n d  E i s e n “ , 1 9 1 7 ,  N r .  7 /8 ).

D a ß  m a n  b e i  E i s e n b a h n b r ü c k e n  s o  g r o ß e  W e i t e n  n i c h t  

ü b e r s p a n n e n  w i r d ,  l e u c h t e t  o h n e  n ä h e r e  B e g r ü n d u n g  e in , d o c h  

e r s c h e i n t  d i e  F r a g e  w i c h t i g ,  w e l c h e  g r ö ß t e  S p a n n w e i t e n  m a n  

u n t e r  E i n h a l t u n g  d e r  n e u e n  V o r s c h r i f t e n  a u s f ü h r e n  k a n n ,  u n d  

w i e  w e i t  m a n  w i r k l i c h  s p a n n e n  s o l l .

D i e  n e u e n  E i s e n b e t o n v o r s c h r i f t e n  e n t h a l t e n  b e z ü g l i c h  

E i s e n b a h n b r ü c k e n  w e i t e r  d ie  B e d i n g u n g e n ,  d a ß  d e r  D u r c h 

m e s s e r  d e r  E i s e n  40 m m  n i c h t  ü b e r s c h r e i t e n  s o l l  u n d  d a ß  

n i c h t  m e h r  a l s  2  L a g e n  ü b e r e i n a n d e r  a n g e o r d n e t  w e r d e n  

d ü r f e n .  D i e  B e t t u n g ,  g e r e c h n e t  v o n  d e r  O b e r k a n t e  d e r  t r a g e n 

d e n  T e i l e  b i s  z u r  S c h w e l l e n o b e r k a n t e ,  m u ß  m i n d e s t e n s  5 0  c m  

b e t r a g e n .  M i t  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d ie s e r  E i n s c h r ä n k u n g e n  w i r d  

s ic h  d e m n a c h  s o w o h l  i n  b e z u g  a u f  Z u g e i s e n q u e r s c h n i t t  a l s  a u c h  

in  b e z u g  a u f  B a l k e n b r e i t e  v o n  s e l b s t  e in  G r e n z w e r t  e r g e b e n .

D i e  P l a t t e n b a l k e n b r ü c k e n  u n t e r  G l e i s e n  w e r d e n  n a c h  

z w e i  Q u e r s c h n i t t s f o r m e n  a u s g e f ü h r t .  E n t w e d e r  w i r d  j e d e  

S c h i e n e  d u r c h  e i n e n  R i p p e n b a l k e n  o d e r  d u r c h  Z w i l l i n g s t r ä g e r  

u n t e r s t ü t z t .  Z u m e i s t  f i n d e t  m a n  e r s t e r e  A n o r d n u n g  a u s g e f ü h r t ,  

w ä h r e n d  d i e  m i t  Z w i l l i n g s t r ä g e r n  n e b e n  e r s t e r e r  i n  d e n  N o r 

m a l i e n  d e r  ö s t e r r e i c h i s c h e n  B a u d i r e k t i o n  e n t h a l t e n  i s t .  ( S i e h e  

N o w a k ,  „ D e r  E i s e n b e t o n b a u  b e i  d e n  n e u e n  v o n  d e r  E i s e n b a h n - 

b a u d i r e k t i o n  a u s g e f ü h r t e n  B a h n l i n i e n  Ö s t e r r e i c h s “ .) D i e  n a c h 

f o l g e n d e n  U n t e r s u c h u n g e n  s o l l e n  s ic h  j e d o c h  n u r  a u f  e i n f a c h e  

G l e i s t r ä g e r b r ü c k e n  b e z i e h e n .

W e n n  d i e  a l t e n  V o r s c h r i f t e n  d e n  N a c h w e i s  d e r  B e t o n z u g 

s p a n n u n g e n  v e r l a n g t e n ,  s o  i s t  m a n  d a m a l s  v o n  d e r  A n s i c h t  

a u s g e g a n g e n ,  d a ß  d i e  R i ß e r s c h e i n u n g e n  i h r e n  H a u p t g r u n d  in  

d e r  z u  g e r i n g e n  B i e g u n g s z u g f e s t i g k e i t  d e s  B e t o n s  h a b e n .  D i e  

B i e g u n g s z u g f e s t i g k e i t  d e s  B e t o n s  k a n n  n a c h  b i s h e r i g e n  V e r 

s u c h e n  i m  M i t t e l  m i t  30  k g / c m 2 a n g e n o m m e n  w e r d e n .  A l l e  

b i s h e r i g e n  V e r s u c h e  m i t  P l a t t e n b a l k e n  h a b e n  e r g e b e n ,  d a ß  b e i  

k e i n e m  E i s e n b e t o n k ö r p e r  e i n e  u n b e d i n g t e  R i ß s i c h e r h e i t  v o r 

h a n d e n  i s t .  ( V e r g l e i c h e  d i e  V e r s u c h e  d e s  D e u t s c h e n  A u s s c h u s s e s  

f ü r  E i s e n b e t o n ,  H e f t  5 4 .)  D i e  e r s t e n  R i s s e ,  d ie  n a c h  d e n  E r 

g e b n i s s e n  d e r  R e c h n u n g  a u f t r e t e n ,  s i n d  a b e r  s o  f e in ,  d a ß  m a n  

s ie  n u r  d u r c h  m i k r o s k o p i s c h e  B e o b a c h t u n g  w a h r n e h m e n  k a n n ,  

u n d  s i e  ü b e n  a u c h  a u f  d e n  B e s t a n d  u n d  d i e  T r a g f ä h i g k e i t  d e s  

B a u w e r k e s  k e i n e r l e i  s c h ä d l i c h e  W i r k u n g  a u s .  W i l l  m a n  d ie  

R i ß b i l d u n g  a u f  e in  G e r i n g s t m a ß  b e s c h r ä n k e n ,  s o  m ü s s e n  d ie  

B e t o n z u g s p a n n u n g e n  j e d e n f a l l s  u n t e r  3 0  k g / c m 2 b l e i b e n ,  w e l c h e  

Z a h l  a b e r  s c h o n  a l s  G r e n z w e r t  d e r  B e t o n z u g f e s t i g k e i t  z u  b e 

t r a c h t e n  i s t .  W e n n  m a n  n a c h -  d e r  a l t e n  V o r s c h r i f t  C b z =  2 4  k g / c m 2 

n i c h t  ü b e r s c h r e i t e n  d u r f t e ,  s o  i s t  d a m i t  n i c h t  g e s a g t ,  d a ß  d ie  

n a c h  d ie s e r  b e r e c h n e t e n  B r ü c k e n  a b s o l u t  r i s s e f r e i  g e b l i e b e n  

s in d .  E s  g i b t  k e i n  M i t t e l ,  d i e  f e i n e n  H a a r r i s s e ,  d i e  m a n  a b e r  

m i t  u n b e w a f f n e t e m  A u g e  n i c h t  s e h e n  k a n n ,  v o l l s t ä n d i g  h i n t a n 
z u h a l t e n .

D u r c h  d i e  B e g r e n z u n g  d e r  E i s e n z u g s p a n n u n g  b i s  z u  

CTe =  800 k g / c m 2 i s t  e in  M i t t e l  g e g e b e n ,  d ie  R i ß g e f a h r  z u  v e r 
m i n d e r n .

N a c h  A n g a b e n  v o n  S a l i g e r  in  s e in e m  B u c h  „ E i s e n b e t o n “ ,

4 . A u f l a g e ,  S .  1 3 8 , k a n n  a l s  r e c h n e r i s c h e  B e d i n g u n g  d e r  R i ß 

s i c h e r h e i t  f o l g e n d e  G l e i c h u n g  g e l t e n ,  d i e  e i n e  B e z i e h u n g  

z w i s c h e n  z u l ä s s i g e r  E i s e n s p a n n u n g  im  S t a d i u m  I I  u n d  d e m  

B e w e h r u n g s a n t e i l  ¡¡. b e z o g e n  a u f  d e n  R i p p e n q u e r s c h n i t t  a n g i b t :

k  i s t  d e r  S i c h e r h e i t s g r a d  g e g e n  g r ö ß e r e  R i ß b i l d u n g e n ,
'l

d e r  f ü r  E i s e n b a h n b r ü c k e n  m i t  lc =  —  e i n g e s e t z t  w e r d e n  k a n n  

u n d  f ü r  s o n s t i g e  r o s t g e f ä h r d e t e  T r a g w e r k e  m i t

k  =  -

■3
F ü r  Ocn =  800  k g / c m 2 u n d  k- == ~  f o l g t  a  =  1 ,2 .

E i n e  w e i t e r e  F r a g e ,  d ie  z u r  B e u r t e i l u n g  d e r  w i r k l i c h  v o r 

h a n d e n e n  R i ß s i c h e r h e i t  z u  b e a n t w o r t e n  w ä r e ,  i s t  d ie  d e r  

t a t s ä c h l i c h e n  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  im  R i p p e n q u e r s c h n i t t .

N a c h  V e r s u c h e n  v o n  M ö r s c h  ( D e r  E i s e n b e t o n b a u  I .  B a n d ,  

S .  3 3 7 )  a n  d e r  M a t e r i a l p r ü f u n g s a n s t a l t  in  S t u t t g a r t  w u r d e  f e s t 

g e s t e l l t ,  d a ß  d i e  n a c h  S t a d iu r r f  I  b e r e c h n e t e n  Q u e r s c h n i t t e  

d i e  B e t o n z u g s p a n n u n g  e t w a  1 ,5  m a l  z u  g r o ß  e r g a b e n .

W e n n  a ls o  n a c h  d e r  a l t e n  V o r s c h r i f t  e in e  r e c h n u n g s m ä ß i g e  

B e t o n z u g s p a n n u n g  v o n  24  k g / c m 2 n a c h g e w i e s e n  w a r ,  s o  w ä r e  

n a c h  d ie s e n  V e r s u c h s e r g e b n i s s e n  a u f  e in e  w i r k l i c h e  v o n  e t w a  

1 6  k g / c m 2 z u  s c h l i e ß e n .

I n  d e n  ö s t e r r e i c h i s c h e n  E i s e n b e t o n v o r s c h r i f t e n  f ü r  B r ü c k e n  

i s t  d ie  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  im  S t a d i u m  I  a  z u g r u n d e  g e l e g t ,  

d ie  n a c h  A n n a h m e  v o n  M e l a n  e in e n  k o n s t a n t e n  E l a s t i z i t ä t s 

k o e f f i z i e n t e n  E b z  e i n f ü h r t ,  d e r  a b e r  k l e i n e r  i s t  a ls  d e r  D r u c lc -  

e l a s t i z i t ä t s k o e f f i z i e n t  E b - N a c h  d e n  ö s t e r r e i c h i s c h e n  V o r 

s c h r i f t e n  i s t  d ie  V e r h ä l t n i s z a h l  m i t

nbz —
Ebz 56 000

—  0,4E b  —  140000 
a n z u n e h m e n .

I m  B u c h  v o n  M ö r s c h ,  I .  B d .  S .  3 1 8 ,  i s t  d ie  B e r e c h n u n g s 

w e i s e  n a c h  M e l a n  m i t  d e r  d e r  ö s t e r r e i c h i s c h e n  V o r s c h r i f t e n  

i d e n t i s c h  b e z e i c h n e t .  N a c h  d e n  g e n a n n t e n  V e r s u c h e n  v o n  

M ö r s c h  ( I .  B d . ,  S .  3 4 1 )  h a t  d i e  B e r e c h n u n g s w e i s e  d e r  ö s t e r 
r e i c h i s c h e n  V o r s c h r i f t e n  d ie  B e t o n z u g s p a n n u n g e n  u m  r i  v H  

z u  k l e i n  e r g e b e n .  R e c h n e t  m a n  a u f  G r u n d  d e r  t a t s ä c h l i c h e n  

V e r s u c h s e r g e b n i s s e  d e n  e n t s p r e c h e n d e n  W e r t  nbz, s o  e r m i t t e l t  

s ic h  h i e r f ü r  0 ,5 .  A u f  S .  3 5 8  s a g t  M ö r s c h  i m  I .  B a n d :  „ M e h r  

n o c h  w i e  b e i m  r e c h t e c k i g e n  Q u e r s c h n i t t  f ü h r t  d i e  M e l a n s c h e  

R e c h n u n g  b e i m  P l a t t e n b a l k e n  z u  e in e r  U n t e r s c h ä t z u n g  d e r  

t a t s ä c h l i c h  a u f t r e t e n d e n  Z u g s p a n n u n g e n  d e s  B e t o n s “ . D i e s e  

B e h a u p t u n g  k ö n n t e  m e in e s  E r a c h t e n s  n u r  i n  b e z u g  a u f  d ie  

A n n a h m e  v o n  n b z d e r  ö s t e r r e i c h i s c h e n  V o r s c h r i f t e n  a u f g e s t e l l t  

w e r d e n ,  n i c h t  a b e r  f ü r  d i e  M e l a n s c h e  R e c h n u n g s w e i s e .  G e r a d e  

d i e s e  V e r s u c h e  z e i g e n ,  d a ß  d ie  a l t e  d e u t s c h e  V o r s c h r i f t  z u  u n 

g ü n s t i g  w a r  u n d  d ie  M e l a n s c h e  R e c h n u n g s w e i s e  d i e  t a t s ä c h 

l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e  b e r ü c k s i c h t i g t ,  w e n n  m a n  n u r  d e n  W e r t  

nbz m i t  d e n  a u s  V e r s u c h s e r g e b n i s s e n  g e w o n n e n e n  W e r t e n  f ü r  

E b z  u n d  E b  r i c h t i g  e i n s e t z t .  E s  e r s c h e i n t  m i r  d a h e r

s e h r  w ü n s c h e n s w e r t ,  w e n n  d e r  N a c h w e i s  d e r  B e t o n 

z u g s p a n n u n g e n  n a c h  S t a d i u m  I a  m i t  d e r  M e l a n -  

s c h e n  S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  b e i  j e d e r  s t a t i s c h e n  

U n t e r s u c h u n g  e i n e r  E i s e n b a h n b a l k e n b r ü c k e  d u r c h 

g e f ü h r t  w i r d ,  u m  e i n e n  A u f s c h l u ß  ü b e r  d i e  . t a t 

s ä c h l i c h e n  B e t o n z u g s p a n n u n g e n  z u  e r h a l t e n .

E s  s o l l  n u n  a n  e in e m  R e c h n u n g s b e i s p i e l  g e z e i g t  w e r d e n ,  

b i s  z u  w e l c h e n  S p a n n w e i t e n  m a n  n a c h  d e n  n e u e n  V o r s c h r i f t e n  

g e h e n  k a n n .

A l s  h ö c h s t e  B e w e h r u n g  f ü r  e in e  R i p p e  w e r d e n  z w e i  L a g e n  

m i t  j e  10  S t ü c k  40  m m  0  z u g r u n d e  g e l e g t ,  s o m i t :

f e =  2 0  . 1 2 , 5 7  =  2 5 i . 4  c m 2
u n d  f ü r  b e i d e  R i p p e n  f c =  2  . 2 5 1 ,4  = [ 5 0 2 ,8  c m 2.
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W i l l  m a n  i o  E i s e n  i n  e in e r  R e i h e  b e q u e m  u n t e r b r i n g e n ,  

s o  i s t  d ie  B r e i t e  d e r  R i p p e  m i t  m in d e s t e n s  8 o  c m  z u  w ä h l e n .  

F ü r  d ie  A n n a h m e  d e r  B a l k c n b r e i t e  v o n  E i s e n b a h n b r ü c k e n
e m p f i e h l t  M e l a n  d ie  F o r m e l

0,30
- 005 -

0.30\ 0 ,2 5  +  0 ,2  h , a u s  d e r

______| Lj! s ic h  b e i  E i n s e t z u n g  v o n

l  b 0 =  0 ,8 0  m , h  =  2 ,7 5  m  e r -
  ................... . . .  .,7 . .  -r j t s  s o j i  j e d o c h  d ie

R e c h n u n g  f ü r  e in e  B a l k e n -  

^  h ö h e  v o n  2 ,5 0  m  d u r c h g e 
f ü h r t  w e r d e n .

S t ä n d i g e  B e l a s t u n g :

( S i e h e  A b b .  1 , m i t  H  =  2 5 0  c m , b 0 =  80 c m .)

S c h o t t e r b e t t

R a n d b a l k e n

P l a t t e
R i p p e n

P l a t t e n  s c h r ä g e n

+  15

2
5 0 2 ,8

y  - (455 - 873-

x  =  8 7  c m

■ 2 9 5  • 6 2 s) +  i 5  • 5 0 2 ,8  • I 5 4 2 =  4 0 8 0 0 0 0 0 0  c m 4.

D a s  M o m e n t  w i r d  m i t  r u n d  880 m t  e i n g e s e t z t .  

88 0 0 0  000
Ob = 8 7  =  0 ,2 1 5  • 8 7  =  1 9  k g / c m 2

tfbz —  '

: 393 000 000 c m 4 

l o o o o o o
I24 =  r d . 28 k g / c m 2.

Z u r  B e u r t e i l u n g  d e r  t a t s ä c h l i c h  a u f t r e t e n d e n  B e t o n z u g 

s p a n n u n g e n  w i r d  n o c h  d i e  U n t e r s u c h u n g  n a c h  M e l a n  d u r c h 

g e f ü h r t ,  a ls o  n a c h  S t a d i u m  I a ,  f ü r

n bz =  o ,5 -

N a c h  M ö r s c h  I .  B d . ,  S .  3 2 0 :

r ,  | 15 •503.8  +  2 5 - 2 9 5  +  0 , 5 - 2 - 8 0 - 2 5 0

~l~ 2 • 80 (1 —  0,5)

2 • 15 • 502,8 • 241 +  252 • 295 +  0,5 - 2  ■ 80 ■ 2502

2 - 8 0 ( 1  —  0,5)

D e r  B e w e h r u n g s p r o z e n t 

s a t z  b e r e c h n e t  s ic h  m i t

A b b . 1 . „ ___ 35 M  _  ,
! So • 250

D i e  a u s  d e r  G l e i c h u n g  v o n  S a l i g e r  f o l g e n d e  B e d i n g u n g  d e r  

R i ß s i c h e r h e i t  i s t  s o m i t  e r f ü l l t .

= 0 ,0 1 2 5 = 1 ,2 5  v H .  J

h i e r a u s  f o l g t  x  —  1 1 0  c m .

4 5 5 - h o 3 295 -853 , ^ „ 160 - 1402

3  +  o , 5  •  + 1 5  ’ 5 0 2 ) 8  ' 1 3 1 2

Obz -

— 343 500 000 c m 4 

"80 0 00 0 0

34350 0 0 0 0
140 • 0,5 —  18 k g / c m 2.

4 ,0 5  • 0 ,5  • x ,9  =  3 ,8 5  t / m

2 - 0 , 3  • o ,5 5  • 2 ,4  =  0 ,7 9  „
0 ,2 5  . 4 ,5 5  . 2 ,4  =  2 ,7 2  „

2 . 0 ,8  . 2 ,2 5  . 2 ,4  =  8 ,6 0  ,,

2 . 0 ,2  . 0 ,2  • 2 ,4  =  0 ,1 9  ,,

1 6 , 1 5  t/ m

A n g e n o m m e n e r  H e b e l a r m  d e r  i n n e r e n  K r ä f t e :  

z  =  0 ,9  ■ 2 4 1  =  2 1 6 ,9  c m .

D a s  G r ö ß t m o m e n t ,  d a s  d i e s e r  Q u e r s c h n i t t  a u f n e h m e n  k a n n ,  

i s t  a u s  d e r  B e d i n g u n g s g l e i c h u n g  z u  e r r e c h n e n :

M m ax =  F e  0eü  • Z =  5 0 2 ,8  • 800  • 2 X 6 ,9  =  8 7  5 0 0  0 0 0  C m / k g .

M i t  B e n u t z u n g  d e r  T a b e l l e  d e r  B i e g u n g s m o m e n t e  e i n f a c h e r  
B a l k e n b r ü c k e n  f ü r  H a u p t e i s e n b a h n e n  i n f o l g e  d e r  V e r k e h r s 

b e l a s t u n g  n a c h  d e r  B O  ( T a s c h e n b u c h  f ü r  B a u i n g e n i e u r e ,  

4 . A u f l a g e ,  S .  18 0 5 ) k a n n  a u s  d i e s e m  G r ö ß t m o m e n t  d i e  z u 

g e h ö r i g e  S t ü t z w e i t e  d e s  f r e i  a u f l i e g e n d e n  T r ä g e r s  e r m i t t e l t  
w e r d e n ,  d i e  s ic h  m i t  1 =  1 7  m  e r g i b t .

U n t e r s u c h u n g  f ü r  S t a d i u m  I I :

D i e  N u l l i n i e  f o l g t  a u s  d e r  G l e i c h u n g  z w e i t e n  G r a d e s :
x2

(2 9 5  • 2 5  +  1 6 0  x  +  1 5  • 5 0 2 ,8 )  x  =  2 9 5  • 2 5  • 1 2 ,5  +  1 6 0  -

2 4 1

4 0 8  0 0 0  000

de =  1 5  • 0 ,2 1 5  . 2 4 1  =  7 7 5  k g / c m 2.

D i e  g e w ä h l t e n  B e t o n a b m e s s ü n g e n  s i n d  r e i c h l i c h  e i n g e s e t z t ,  

i n s b e s o n d e r e  d ie  P l a t t e n s t ä r k e ,  d i e  r e c h n e r i s c h  s c h w ä c h e r  g e 

n ü g t e ,  d o c h  z u r  b e s s e r e n  A u s s t e i f u n g  m i t  2 5  c m  S t ä r k e  a n 

g e n o m m e n  i s t .  D i e s e s  B e i s p i e l  s o l l  a u c h  n u r  z u r  A b l e i t u n g  

a l l g e m e i n e r  E n t w u r f s g r u n d l a g e n  d ie n e n .

U n t e r s u c h u n g  f ü r  S t a d i u m  I  (E b z  =  E b ) :

_  2 9 5  • 2 5  • 12.5  +  2 5 0 • S o  • 2 • 1 2 5  +  1 5  • 5 0 2 ,8  ■ 2 4 1  _

2 9 5  • 2 5  +  2 5 0  ■ 80 • 2 +  1 5  • 5 0 2 ,8  

J  =  y  • (455 ■ i 2&3 —  295 • 10 13 +  160 • 1248) +  15 -502,8 • 1 152

B e i  A n n a h m e  e in e r  B i e g u n g s z u g f e s t i g k e i t  v o n  30  k g / c m 2 w ä r e  

d a h e r  n a h e z u  1 , 1  f a c h e  R i ß s i c h e r h e i t  v o r h a n d e n .

D i e  S p a n n w e i t e  v o n  1 7  m  k a n n  d a h e r  m i t  f r e i  a u f l i e g e n d e n  

E i s e n b e t o n p l a t t e n b a l k e n  u n b e d e n k l i c h  ü b e r b r ü c k t  w e r d e n .

D i e  a n g e n o m m e n e  B a l k e n h ö h e  i s t  h i e r b e i  m i t  2 5 0  c m  r d .  — 

d e r  S t ü t z w e i t e .

W i e  a u s  d e r  v o r s t e h e n d e n  B e r e c h n u n g  h e r v o r g e h t ,  s in d  

d i e  B e t o n d r u c k s p a n n u n g e n  n i c h t  v o l l  a u s g e n ü t z t .  S o l l  d a h e r  

ctb =  40  k g / c m 2 e r r e i c h t  w e r d e n ,  s o  w i r d  m a n  d i e  B a l k e n h ö h e  

e r m ä ß i g e n ,  w a s  a b e r  z u r  F o l g e  h a t ,  d a ß  s ic h  e in  g r ö ß e r e r  Z u g 

e i s e n q u e r s c h n i t t  e r g i b t  u n d  d a h e r  a u c h  e in e  g r ö ß e r e  R i p p e n 

b r e i t e .  E i n e  a n g e n ä h e r t e  D i m e n s i o n i e r u n g  f ü r  ob/ac =  4% o o  
k g / c m 2 l i e f e r t  b e i"  e i n e r  B a l k e n h ö h e  v o n  2 m  e in e n  e r f o r d e r 

l i c h e n  E i s e n q u e r s c h n i t t  v o n  F e  =  2  x  3 2 0  c m 2 =  6 4 0  c m 2. 

W e r d e n  in  j e d e r  R i p p e  2 6  S t .  40  m m  D m r .  v e r l e g t ,  s o  i s t

F e =  2  • 2 6  • 1 2 , 5 6  =  6 5 0  c m 2.

Z u r  b e q u e m e n  U n t e r b r i n g u n g  d i e s e r  E i s e n  in  2 L a g e n  m u ß  

d e r  B a l k e n  m i n d e s t e n s  1 m  b r e i t  s e in .

M i t  d i e s e n  A n n a h m e n  w e r d e n  d i e  S p a n n u n g s u n t e r s u c h u n 

g e n  f ü r  d i e  3 S t a d i e n  n o c h m a l s  d u r c h g e f ü h r t .

D i e  B e l a s t u n g  w i r d  d u r c h  d i e  E r m ä ß i g u n g  w e n i g  g e ä n d e r t ,  

d a  d u r c h  d i e  V e r m i n d e r u n g  d e r  H ö h e  e in e  V e r b r e i t e r u n g  d e s  

B a l k e n s  n ö t i g  i s t  u n d  d a d u r c h  e in  A u s g l e i c h  g e s c h a f f e n  w ir d .

S t a d i u m  I I .

x2
(255 • 25 - f  200 X  +  15 • 650) X  =  255 - 25 • 12,5 +  200 —  +  15 • 650 ■ 190 

x 2 +  1 6 1 ,2 5 x  =  19 3 2 1 ,8 7 5 ; h ie r a u s  x  =  8 0 c m .

J n  =  y  (455  • 8cü -  255 • 558) +  1 5 - 6 5 0 - 1  io 2 =  1 8 14 8 6  458 c m 4

8 75 0 0 0 0 0

b 181 486 458 

0 = 1 5 -  0,485 • 110  =  800 k g / c m 2.

80 =  0,485 • 80 =  39 k g / c m 2.

126 c m
S t a d i u m  I .

255 • 25 ■ 12,5 +  2 • 100 • 200 • 100 +  15 • 650 • 190 

255 - 25 +  2 - 1 0 0  - 200 + 1 5  - 650
106 cm .

3930 0 0 0 0 0

N a c h  d e n  a l t e n  E i s e n b e t o n v o r s c h r i f t e n  w ä r e  d e r  g e w ä h l t e  

Q u e r s c h n i t t  u n z u l ä s s i g ,  d a  abz >  2 4  k g / c m 2 i s t ,  w ä h r e n d  e r  

n a c h  d e n  n e u e n  V o r s c h r i f t e n  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  d a r f .

J i  =  y  (455 • 1068 —  255 • 8 i 3 +  2 ■ 100 • 948) +  15 • 650 • 84’  

=  189 872 233,3 +  6 879600 0  =  258 668 233,3 c m 4 

87 500000

b z ~  2 5 8 6 6 8 2 3 3 ,3
94 =  0,338 • 94 =  32 kg /cm 2.
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S t a d i u m  I a  ( n a c h  M e l a n ) .

15 • 650 +  25 ■ 255 +  0,5 - 2 ■ ioo,- 200
X2 +  X 2 '

X —  94,75  c m

2 - 1 0 0 ( 1 — 0,5)

2 . 15 . 650 - 190 4 -  252 • 255 +  0,5 • 2 • 100- 2002 

2 • 100 ( I —  0,5)

J ja -  - - ( 4 5 5 '  94 ,753- 2 5 5  - 69 ,753+ o , 5 - 2 - IOO.I05 ,253) + I 5 . 6 5 0 . 95 ,252 

=  62 333 333,3 -f- 88 900 000 =  151 233 333,3 cm-i 

87 500000
Obz —  0,5

1 5 1 2 3 3 3 3 3 ,3
95,25 =  27,5 k g / c m 2.

D i e  S p a n n u n g s u n t e r s u c h u n g  z e i g t ,  d a ß  i n  b e z u g  a u f  

d ie  B e t o n z u g f e s t i g k e i t  g e r a d e  n o c h  1- f a c h e  S i c h e r h e i t  v o r 

h a n d e n  i s t ,

A l s  E r g e b n i s  d i e s e r  U n t e r s u c h u n g  k a n n  d a h e r  z u s a m m e n 

g e f a ß t  w e r d e n ,  d a ß  e in e  e i n g l e i s i g e  f r e i  a u f g e l a g e r t e  P l a t t e n 

b a l k e n b r ü c k e  v o n  1 7  m  S t ü t z w e i t e  m i t  z w e i  G l e i s t r ä g e r n

v o n  =  2 ,0  m  G e s a m t h ö h e ,  2 5  c m  D r u c k p l a t t e n s t ä r k e  u n d

B e w e h r u n g  v o n  1 ,6 2 5  v H  d e s  B a l k e n q u e r s c h n i t t e s  m i t  h i n 

r e i c h e n d e r  R i ß s i c h e r h e i t  u n t e r  A u s n u t z u n g  d e r  z u l ä s s i g e n  B e 

a n s p r u c h u n g e n  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  k a n n .

M a n  s i e h t  a b e r  a u c h ,  d a ß  d i e  b e i  A u s n u t z u n g  d e r  z u 

l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n  b e m e s s e n e  B r ü c k e  e in e  1 ,5  m a l  s o  g r o ß e  

B e t o n z u g s p a n n u n g  l i e f e r t ,  a l s  d i e  m i t  g r ö ß e r e n  B a l k e n h ö h e n .  

E s  w i r d  s ic h  a ls o  z w e c k s  E r h ö h u n g  d e r  R i ß s i c h e r h e i t  e m p f e h l e n ,  

b e i  f r e i e r  W a h l  d e r  B a l k e n h ö h e  d i e  B e t o n d r u c k s p a n n u n g e n  
n i c h t  v o l l  a u s z u n u t z e n .

F ü r  w e i t g e s p a n n t e  D u r c h l a u f t r ä g e r  w i r d  n u r  d e r  

Z w e i f e l d t r ä g e r  in  B e t r a c h t  k o m m e n ,  d a  g r ö ß e r e  L ä n g e n  a l s  

3 0 — 4 0  m  n i c h t  in  e in e m  Z u g e  o h n e  T r e n n u n g s f u g e  e m p f e h l e n s 

w e r t  s i n d .  E s  w i r d  d a h e r  n u r  d i e  G r e n z s p a n n w e i t e  f ü r  d e n  

Z w e i f e l d t r ä g e r  z u  b e s t i m m e n  s e in ,  d i e  s i c h  b e i  A n n a h m e  

g l e i c h e r  F e l d w e i t e n  a n g e n ä h e r t  l e i c h t  b e s t i m m e n  l ä ß t .  R e c h n e t  

m a n  m i t  e i n e m  B e l a s t u n g s g l e i c h w e r t  d e r  V e r k e h r s l a s t ,  s o  

e n t s p r i c h t  d e m  G r e n z m o m e n t  f ü r  d e n  f r e i  a u f g e l a g e r t e n  

B a l k e n  v o n  1 7  m  S t ü t z w e i t e  e in e  g l e i c h f ö r m i g  v e r t e i l t e  L a s t  

q  =  r d  2 4 ,2 2  t / m .  D e r  B e l a s t u n g s g l e i c h w e r t  d e r  V e r k e h r s l a s t  

i s t  n a c h  T a b e l l e  im  „ T a s c h e n b u c h  f ü r  B a u i n g e n i e u r e ”
ßf l6

p  =  8 ,2 5  t / m , u n d  d a s  V e r h ä l t n i s  —  —  - - - - -  - =  0 ,6 6 . F ü r
Q 24,25

d ie s e s  V e r h ä l t n i s  e r g i b t  s ic h  a u s  d e r  T a b e l l e  f ü r  Z w e i f e l d t r ä g e r  

im  „ T a s c h e n b u c h  f ü r  B a u i n g e n i e u r e “ , 3 . A u f l . ,  S .  7 5 6 :

M 2 4 ,2 5  ■ l 2.

E s  m u ß  d a h e r  s e in :
12,9

12,9

• 2 4 ,2 5  • l 2 =  8 7 5

j / i M L § 7i _  5  

V 24,25

D i e  H a u p t s c h w i e r i g k e i t ,  d i e  j e d o c h  b e i  d e r  V e r w i r k l i c h u n g  

e in e r  s o  g r o ß e n  S p a n n w e i t e  z u  ü b e r w i n d e n  is t ,  l i e g t  a b e r  in  

d e r  B e m e s s u n g  d e s  S t ü t z q u e r s c h n i t t e s ,  d a  d a s  S t ü t z m o m e n t

f ü r  d e n  Z w e i f e l d t r ä g e r  M s =  — g- z l 2 i s t  u n d  n u r  e in  R e c h t e c k s 

q u e r s c h n i t t  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h t .  E s  m u ß  w i e d e r  d i e  B e d i n g u n g  

e r f ü l l t  s e in ,  d a ß  n i c h t  s t ä r k e r e  E i s e n  a l s  4 0  m m  0  i n  h ö c h s t e n s  

z w e i  L a g e n  v e r w e n d e t  w e r d e n  u n d  d a ß  k e i n e  h ö h e r e n  S p a n 

n u n g e n  a l s  öb/cje =  40 /8 0 0  a u f t r e t e n ,  u m  d i e  R i ß s i c h e r h e i t  z u  

g e w ä h r l e i s t e n .  D i e s e n  B e d i n g u n g e n  w i r d  n u r  d u r c h  ü b e r m ä ß i g  

h o h e  V o u t e n .  b e i z u k o m m e n  s e in , d e r e n  p r a k t i s c h e  A u s f ü h r u n g  

v o m  w i r t s c h a f t l i c h e n  S t a n d p u n k t e  ' f r a g l i c h  e r s c h e i n t .  M a n  

w i r d  d a h e r  b e i  E i s e n b a h n b a l k e n b r ü c k e n  a u s  E i s e n b e t o n  a u f  

D u r c h l a u f t r ä g e r  n u r  b e i  k l e i n e r e n  S t ü t z w e i t e n  z u r ü c k k o m m e n .

M a n  k ö n n t e  n o c h  d i e  F r a g e  a u f w e r f e n ,  o b  b e i  b e s c h r ä n k t e r  

B a u h ö h e  e in e  n i e d r i g e r e  T r ä g e r h ö h e  b e i  d o p p e l t  b e w e h r t e m  

Q u e r s c h n i t t  b i s  z u  d e r  e r m i t t e l t e n  G r e n z s p a n n w e i t e  v o n  1 7  m  

a u c h  r i s s e s i c h e r  a u s g e f ü h r t  w e r d e n  k a n n .  D i e s e  F r a g e  m u ß  

v e r n e i n t  w e r d e n ,  d a  d a m i t  e in e  V e r g r ö ß e r u n g  d e s  Z u g e i s e n 

q u e r s c h n i t t e s  s o w i e  a u c h  e in e  V e r g r ö ß e r u n g  d e r  B e t o n z u g 

s p a n n u n g e n  v e r b u n d e n  s in d .

B e i  e in e r  S p a n n w e i t e  v o n  1 6 ,5  m  k a n n  b e i  ~  1 6 5 0  =  1 7 0  c m

T r ä g e r h ö h e  m i t  d e r s e lb e n  Z u g e i s e n e i n l a g e  w i e  v o r  e in  d e n  V o r 

s c h r i f t e n  e n t s p r e c h e n d e r  d o p p e l t  b e w e h r t e r  Q u e r s c h n i t t  k o n 

s t r u i e r t  w e r d e n ,  w o b e i  s ic h  d ie  D r u c k b e w e h r u n g  f ü r  e in e  R i p p e

m i t - ^ - =  2 2 ,5  c m 2 e r r e c h n e t .

F ü r  e i n e  e i n g l e i s i g e  E i s e n b a h n b a l k e n b r ü c k e  v o n  

1 6  m  S t ü t z w e i t e ,  d e r e n  T r ä g e r h ö h e  1/w d e r  S t ü t z w e i t e  i s t ,  

e r g i b t  d ie  D i m e n s i o n i e r u n g  u n t e r  A u s n u t z u n g  d e r  z u l ä s s i g e n  

S p a n n u n g e n  i m  S t a d i u m  I I  e in e

Z u g e i s e n e i n l a g e  F ez =  2 • 2 5  S t .  40  0  =  6 2 8  c m 2

D r u c k e i s e n e i n l a g e  F cd =  2 • 6 S t .  2 8  0  =  7 3 .9 2 „

H  =  1 6 0  c m ;  b 0 =  10 0  c m .

U n t e r s u c h u n g  f ü r  S t a d i u m  I I :
x2

(2 5 5  • 2 5  +  2 0 0  X  +  1 5  • 7 0 1 ,9 )  X  =  2 5 5  • 2 5  • 1 2 ,5  +  2 0 0  • —

4 - 1 5 ( 7 3 . 9 2 - 5  +  6 2 8 - 1 5 0 )  

X  =  6 4 ,5  c m

J n  =  y  (4 5 5  • 64,5® —  2 5 5  • 3 9 .5 3) +  35  (7 3 .9 2  . 5 9 ,5 2+  6 2 8  • 8 5 ,5 2) 

=  10 8  6 7 3  3 3 3 ,3  c m 4

6 8  0 0 0  0 0 0  ,  , , „
öb = -----     . 6 4 ,5  =  4 0  k g / c m 2

1 0 8  6 7 3  3 3 3 ,3

CTC =  1 5 . ■ 0 ,6 2 5  '  8 5 .5  =  800 k g / c m 2 

S t a d i u m  I .

x  • (2 5 5  • 2 5  4- 200  • 16 0  4- 1 5  • 7 0 1 ,9 )  =  2 5 5  • 2 5  • 1 2 ,5

+  2 0 0  • 60  • 80  4- 1 5  • 7 3 ,9 2  • 5  +  1 5  . 6 2 8  . 1 5 0

4 0 5 8 2 3 1 , 5

48 903.5
=  83 c m

J i  =  y  (4 5 5  • 83® -  2 5 5  ■ 5 8 3 +  200  - 7 7 3)

+  15 • 7 3 .9 2  • 782 +  15 • 628 • 6 7z
=  1 5 0  7 16  666,6 c m 4

68  0 0 0  0 0 0  , , ,
Obz =  —   v z r r r  • 7 7  =  3 5  k g / c m 2.

1 5 0  7 1 6  6 6 6 ,6

S t a d i u m  I a  ( n a c h  M e la n ) .  

x  [2 5 5  ■ 2 5  4- 2 0 0  x  +  1 0 0  ( 1 6 0  —  x )  4- 10  5 2 8 ,5 ]

(1 6 0  — x )  ( 1 6 0  4-x )
4- 200    b  10 0  -

2

x  =  38  c m

2 5 5  - 2 5  • 1 2 ,5  

4- 1 1 0 8 ,8  • 5  4- 9 4 2 0  • 1 5 0

j i a  =  y  (4 5 5  • 38® -  2 5 5  • 1 3 3 +  10 0  • 1 2 2 3) 4- 1 1 0 8 ,8  - 3 3 2

4- 9 4 2 0  . 1 1 2 2 =  1 8 8  1 8 5  2 9 6 ,5  c m 4

<7 bz — '
6 8  0 0 0  000 

18 8  1 8 5  2 9 6 ,5
1 2 2  • 0 ,5  =  2 2  k g / c m 2.

A n  d ie s e m  B e i s p i e l  i s t  w i e d e r  g e z e i g t  w o r d e n ,  d a ß  e in e  n a c h  

d e n  a l t e n  B e s t i m m u n g e n  w e g e n  Ü b e r s c h r e i t u n g  d e r  z u g e 

la s s e n e n  B e t o n z u g s p a n n u n g  u n z u l ä s s i g e  A u s f ü h r u n g  d o c h  n o c h  

1 ,0 - f a c h e  R i s s e s i c h e r h e i t  b e s i t z t ,  w e n n  m a n  d i e  M e l a n s c h e  

R e c h n u n g s w e i s e  a ls  d e n  t a t s ä c h l i c h e n  S p a n n u n g s V e r h ä l t n i s s e n  

e n t s p r e c h e n d e  z u g r u n d e  l e g t .

V o n  I n t e r e s s e  i s t  n o c h  e in  z a h l e n m ä ß i g e r  V e r g l e i c h  

z w i s c h e n  e i n f a c h  u n d  d o p p e l t  b e w e h r t e n  Q u e r s c h n i t t e n  m i t  
v e r s c h i e d e n e r  S t ä r k e  d e r  o b e r e n  E i s e n e i n l a g e n  h i n s i c h t l i c h  

d e r  R i s s e s i c h e r h e i t .  A l s  B e i s p i e l  w i r d  e i n e  B r ü c k e  v o n  1 2  m  

S t ü t z w e i t e  a n g e n o m m e n .
1200

B e i m  e i n f a c h  b e w e h r t e n  B r ü c k e n q u e r s c h n i t t  m i t  y —  =  

1 3 0  c m  B a l k e n h ö h e ,  6 0  c m  B a l k e n b r e i t e  u n d  F e =  4 2 5  c m 2
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G e s a m t e i s e n q u e r s c h n i t t  w e r d e n  i m  S t a d i u m  I I  d i e  z u l ä s s i g e n  

S p a n n u n g e n  ab/cre =  4 0 / 1 2 0 0  e r r e i c h t .  N a c h  S t a d i u m  I a  e r r e c h : 

n e t  s ic h  d ie  B e t o n z u g s p a n n u n g  m i t  2 4  k g / c m 2. D e r  m i t  F Cz 
=  5 4 0  c m 2 u n d  F e(i =  2 4 5  c m 2 d o p p e l t  b e w e h r t e  Q u e r s c h n i t t  
e r f o r d e r t  u n t e r  A u s n u t z u n g  d e r  S p a n n u n g e n  i m  S t a d i u m  I I  

e in e  B a l k e n h ö h e  v o n  10 0  c m  u n d  e in e  B a l k e n b r e i t e  v o n  7 0  c m . 

D i e B e t o n z u g s p a n n u n g  i s t  h i e r f ü r  i m  S t a d i u m  I a  m i t  2 7 - k g / c m 2 

e r r e c h n e t  w o r d e n .

E s  f o l g t  a l s o  d a r a u s ,  d a ß  b e i m  d o p p e l t  b e 

w e h r t e n  Q u e r s c h n i t t  b e i  F Cd e t w a  y 2 F cz e i n e  u m  

1 3  v H  h ö h e r e  B e t o n z u g s p a n n u n g  a u f t r i t t ,  s o m i t  s e i n e  

R i s s e s i c h e r h e i t  u m  1 2  v H  g e r i n g e r  i s t ,  a l s  b e i m  

e i n f a c h  b e w e h r t e n  Q u e r s c h n i t t .

W i e  e i n g a n g s  e r w ä h n t ,  s in d  b i s w e i l e n  a u c h  Z w i l l i n g s 

t r ä g e r  v o r g e s c h l a g e n  w o r d e n ,  b e s o n d e r s  v o n  d e r  Ö s t e r r e i c h i s c h e n  

E i s e n b a h n - B a u d i r e k t i o n .  W i e  e in e  Ü b e r l e g u n g  l e h r t ,  k ö n n e n  

j e d o c h  Z w i l l i n g s t r ä g e r  n u r  f ü r  d i e  k u r z e n  S p a n n w e i t e n  b i s  z u  

e t w a  1 3  m  H ö c h s t g r e n z e  ü b e r h a u p t  i n  F r a g e  k o m m e n .  G r ö ß e r e  

S p a n n w e i t e n  e r f o r d e r n  e n t s p r e c h e n d  g r o ß e  B a l k e n b r e i t e n ,  

s o  d a ß  d ie  b e i d e n  R i p p e n  j e d e s  G l e i s s t r a n g e s  v o n  s e l b s t  in  e in e n  

B a l k e n  ü b e r g e j i e n .  B e i  k l e i n e n  S p a n n w e i t e n  u n t e r  1 3  m  i s t  

v o n  F a l l  z u  F a l l  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e r  Z w i l l i n g s t r ä g e r 

b r ü c k e  z u  ü b e r p r ü f e n ,  u n d  b e i  g e n ü g e n d  v e r f ü g b a r e r  B a u h ö h e  

e r s c h e i n t  m i r  d i e  e i n f a c h e  . G l e i s t r ä g e r b r ü c k e  b i l l i g e r .  E s  la s s e n  

s ic h  d i e s b e z ü g l i c h  k a u m  ' f e s t s t e h e n d e  R e g e l n  a u f s t e l l e n ,  d a  

d i e  Z w e c k m ä ß i g k e i t  d e r  e in e n  o d e r  d e r  a n d e r e n  A u s f ü h r u n g  

n u r  d u r c h  V e r g l e i c h s r e c h n u n g  n a c h g e w i e s e n  w e r d e n  k a n n .  

O h n e  w e i t e r e s  i s t  a b e r  e i n z u s e h e n ,  d a ß  d i e  Z w i l l i n g s t r ä g e r 

b r ü c k e  b e d e u t e n d  m e h r  S c h a l a r b e i t  e r f o r d e r t  a ls  d i e  e i n f a c h e  

G l e i s t r ä g e r b r ü c k e .

F ü r  e i n e  1 2  m  w e i t  g e s p a n n t e  B r ü c k e  e r f o r d e r t  e in  

Z w i l l i n g s t r ä g e r q u e r s c h n i t t  m i t  d o p p e l t e r  B e w e h r u n g  1 m  h o h e ,  

0 ,4 0  m  b r e i t e  B a l k e n  m i t  F ez =  5 5 0  c m 2 u n d  F cd =  '240 c m 2. 

D e r  Q u e r s c h n i t t  f ü r  d i e  e i n f a c h e  G le 'i s t r ä g e r b r ü c k e  i s t  b e r e i t s  

im  V o r s t e h e n d e n  g e n a u  a n g e g e b e n  w o r d e n .  D e r  K o s t e n v e r g l e i c h  

s c h l i e ß t  z u g u n s t e n  d e r  e i n f a c h e n  G l e i s t r ä g e r b r ü c k e  a b ,  d a  d ie  

Z w i l l i n g s t r ä g e r b r ü c k e  u m  e t w a  40  v H  t e u r e r  w i r d  a l s  e r s t e r e .

E s  k a n n  s o m i t  a l s  ' f e s t s t e h e n d  a n g e n o m m e n  -w e r d e n , d a ß  

Z w i l l i n g s t r ä g e r b r ü c k e n  n u r  u n t e r  10  m  S t ü t z w e i t e  e i n e n  w i r t 

s c h a f t l i c h e n  V e r g l e i c h  m i t  d e r  e i n f a c h e n  A n o r d n u n g  a u s h a l t e n  

u n d  b e i  S p a n n w e i t e n  ü b e r  1 3  m  ü b e r h a u p t  a u s s c h e i d e n .  B e i  

S p a n n w e i t e n  z w i s c h e n  10  u n d  1 3  m  w i r d  m a n  a u f  Z w i l l i n g s t r ä g e r  

s c h l i e ß l i c h  n u r  d a n n  k o m m e n ,  w e n n  b e s c h r ä n k t e  B a u h ö h e n 

v e r h ä l t n i s s e  v o r l i e g e n  u n d  m a n  g e n ö t i g t  i s t ,  s t a r k  d o p p e l t  

b e w e h r t e  B a l k e n '  a u s z u f ü h r e n .

S ä m t l i c h e  b i s h e r  a n g e s t e l l t e n  Ü b e r l e g u n g e n  u n d  B e r e c h 

n u n g e n  b e h a n d e l t e n  d ie  u n t e r  d e m  E i n f l ü s s e  d e r  s t ä n d i g e n  

L a s t  u n d  d e r  V e r k e h r s l a s t  a u f t r e t e n d e n  S p a n n u n g e n  o h n e  B e 

r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  N e b e n s p a n n u n g e n .  A l s  s o l c h e  k o m m e n  in  

F r a g e  d ie  a u s  d e n  B r e m s -  u n d  A n f a h r t s k r ä f t e n ,  d e m  E i n f l u ß  

d e r  W ä r m e s c h w a n k u n g e n  u n d  d e s  S c h w i n d e n s  h e r r ü h r e n d e n  

S p a n n u n g e n .  L e t z t e r e  w e r d e n  a u c h  a ls  A n f a n g s s p a n n u n g e n  b e 

z e i c h n e t ,  d a  s ie  i n  d e n  e r s t e n  W o c h e n  d e r  A b b i n d e z e i t  b e s o n d e r s  

in  E r s c h e i n u n g  t r e t e n .

D i e  B r e m s k r ä f t e  s p i e l e n  b e i  d e n  f r e i  a u f g e l a g e r t e n  E i s e n 

b a h n b a l k e n b r ü c k e n  s o w i e  a u c h  b e i  d e n e n  m i t  Z w e i -  o d e r  

D r e i f e l d t r ä g e r n  e in e  g a n z  u n t e r g e o r d n e t e  R o l l e  u n d  k ö n n e n  

b e i  B e r e c h n u n g  d e s  B r ü c k e n t r a g w e r k e s  v e r n a c h l ä s s i g t  w e r d e n ,  

d a  e s  s ic h  n u r  u m  R e i b u n g s k r ä f t e  h a n d e l t ,  d i e  a u f  d i e  P f e i l e r  

u h d  W i d e r l a g e r  ü b e r t r a g e n  w e r d e n .  A u c h  d i e  W ä r m e e i n f l ü s s e  

k ö n n e n  b e i  d e n  s t a t i s c h  b e s t i m m t  g e l a g e r t e n  E i s e n b a h n 

b a l k e n b r ü c k e n .  u n b e r ü c k s i c h t i g t  b le i b e n ,  w ä h r e n d  s ie  b e i  d e n  

s t a t i s c h  u n b e s t i m m t e n  T r a g w e r k e n  ( B ö g e n  u n d  R a h m e n )  

Ä n d e r u n g e n  in  d e r  G r ö ß e  d e r  s t a t i s c h  u n b e s t i m m t e n  G r ö ß e n  

u n d  d a m i t  a u c h  d e r  M o m e n t e  h e r v o r r u f e n  u n d  d a h e r  n i c h t  
v e r n a c h l ä s s i g t  w e r d e n  d ü r f e n .

D a s  S c h w i n d e n ' d e s ' B e t o n s  i s t  b e i .  a l l e n  E i s e n b e t o n 

b a u w e r k e n ,  i n s b e s o n d e r e  b e i  s o lc h e n ,  d i e  d e m  E i n f l u ß  d e r  

W i t t e r u n g  a u s g e s e t z t  s in d ,  d i e  u n a n g e n e h m s t e  E i g e n s c h a f t ,  

d a  d a d u r c h  g a n z  b e d e u t e n d e  B e t o n z u g s p a n n u n g e n  h e r v o r -  

g e r u fe .n .  w e r d e n ,  d i e  z u  d e n  a u s  d e n  ä u ß e r e n  K r ä f t e n  e n t -
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s t e h e n d e n  h i n z u k o m m e n  u n d  z u  Ü b e r s c h r e i t u n g  d e r  B e t o n 

z u g f e s t i g k e i t  f ü h r e n ,  w e n n  n i c h t  d u r c h  la n g s a m e s  A u s t r o c k n e n  

u n d  d a u e r n d e s  F e u c h t h a l t e n  w ä h r e n d  d e r  e r s t e n  d r e i  M o n a t e  

d a s  S c h w i n d m a ß  d e s  B e t o n s  h e r a b g e s e t z t  w ir d .

B e i  d e n  s t a t i s c h  b e s t i m m t  g e l a g e r t e n  T r a g w e r k e n  d e s  

H o c h b a u e s  b r a u c h t  b e i  E r m i t t e l u n g  d e r  i n n e r e n  S p a n n u n g e n  

a u f  d a s  S c h w i n d e n  k e i n e  R ü c k s i c h t  g e n o m m e n  z u  w e r d e n ,  w a s  

im  W o r t l a u t - d e r  a m t l i c h e n  B e s t i m m u n g e n  k l a r  z u m  A u s d r u c k  

k o m m t ,  b e i ' s t a t i s c h  b e s t i m m t  g e l a g e r t e n  T r a g w e r k e n  d e s  

B r ü c k e n b a u e s  j e d o c h  a u s  d e n  f o l g e n d e n  G r ü n d e n  a u c h  a ls  

g e l t e n d  a n g e n o m m e n  -w e rd e n  k a n n .  D i e  B e t o n z u g s p a n n u n g e n  

b r a u c h e n  n i c h t  r e c h n e r i s c h  n a c h g e w i e s e n  z u  w e r d e n  u n d  d e r  

F e s t i g k e i t s b e r e c h n u n g  l i e g t  d a s  S t a d i u m  I I  z u g r u n d e ,  d a s  

b e r e i t s  R i s s e  im  g e z o g e n e n  B e t o n  v o r a u s s e t z t .  W a s  d i e  A n 

f a n g s d r u c k s p a n n u n g  i m  E i s e n  b e t r i f f t ,  s o  h a t  d ie s e  n u r  f ü r  d ie  

D r u c k b e w e h r u n g e n  e in e  B e d e u t u n g ,  b e d a r f  a b e r  in  d e r  R e g e l  

k a u m  e i n e r  b e s o n d e r e n  R ü c k s i c h t n a h m e ,  d a  m a n  d ie  z u l ä s s i g e  

S p a n n u n g  i m  E i s e n  d e r  D r u c k b e w e h r u n g  o h n e h i n  n ie  a u s n u t z e n  

k a n n .  F ü r  c b  =  4 0  k g / c m 2 w i r d  d i e  E i s e n s p a n n u n g  h ö c h s t e n s  

1 5  . 40  =  6 0 0  u n d  z u z ü g l i c h  d e r  A n f a n g s s p a n n u n g  n i c h t  v i e l  

h ö h e r  a ls  10 0 0  k g / c m 2.

B e i .  s t a t i s c h  u n b e s t i m m t e n  T r a g w e r k e n  i s t  a b e r  d e m  E i n 

f l u ß  d e s  S c h w i n d e n s  a u f  d i e  s t a t i s c h  u n b e s t i m m t e n  G r ö ß e n  

d u r c h  d i e  A n n a h m e  e in e s  W ä r m e a b f a l l s  v o n  1 5 0 R e c h n u n g  z u  

t r a g e n ,  w o b e i  a l s  W ä r m e a u s d e h n u n g s z a h l  f ü r  B e t o n  i : i o 5 

a n z u n e h m e n  i s t .  D i e  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n  v o n  ab/rsc =  40/800 

k g / c m 2 d ü r f e n  b e i  B e r ü c k s i c h t i g u n g  a l l e r  E i n f l ü s s e  ( B r e m s -  

u n d  A n f a h r k r ä f t e ,  W ä r m e s c h w a n k u n g e n  u n d  S c h w i n d e n )  u m  

3 0  v H  e r h ö h t  w e r d e n .  D a b e i  d ü r f e n  a b e r  d ie  b e i  A u ß e r a c h t 

l a s s u n g  d ie s e r  K r ä f t e  e r r e c h n e t e n  S p a n n u n g e n  ab/ec =  

4 0 /8 0 0  k g / c m 2 n i c h t  ü b e r s c h r e i t e n .

B e s o n d e r e r  E r w ä h n u n g  s e i  n o c h  d e n  S c h w i n d m e s s u n g s 

v e r s u c h e n  m i t  P r o b e k ö r p e r n  a u s  h o c h w e r t i g e m  B e t o n  v o n  

P r o f .  R ü t h  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  D a r m s t a d t  g e t a n  

( s ie h e  B a u i n g e n i e u r  1 9 2 4 , H e f t  7 ) .  D i e s e  V e r s u c h e  h a b e n  e r 

g e b e n ,  d a ß  d i e  S c h w i n d u n g  d e s  h o c h w e r t i g e n  B e t o n s  r a s c h e r  

e r f o l g t  a ls  b e i  n o r m a l e m  P o r t l a n d z e m e n t b e t o n ,  o h n e  d a s  G e 

s a m t m a ß  d e r  S c h w i n d u n g  z u  ü b e r s t e i g e n .

A u s  d i e s e n  V e r s u c h e n  f o l g t ,  d a ß  d i e  V e r w e n d u n g  d e s  

h o c h w e r t i g e n  Z e m e n t e s  a u c h  b e i m  B a u  v o n  E i s e n b a h n b a l k e n 

b r ü c k e n  s e h r  r a t s a m  e r s c h e i n t .

M i t  d i e s e n  E r ö r t e r u n g e n  g l a u b e  i c h  i n  g r o ß e n  Z ü g e n  

e in  B i l d  e n t w o r f e n  z u  h a b e n ,  i n  w e l c h e n  G r e n z e n  s i c h  d e r  

B a u  v o n  E i s e n b a h n b a l k e n b r ü c k e n  i n  d e n  n ä c h s t e n  J a h r e n  

b e w e g e n  k a n n ,  u n d  e s  w ä r e  i m  I n t e r e s s e  d e s  F o r t s c h r i t t e s  d e s  

E i s e n b e t o n b a u e s  z u  b e g r ü ß e n ,  w e n n  a u c h  i m  E i s e n b a h n b a l k e n 

b r ü c k e n b a u  i n  Z u k u n f t  g r ö ß e r e  L e i s t u n g e n  a l s  b i s h e r  v e r z e i c h n e t  

w e r d e n  k ö n n t e n .

N a c h  B e e n d i g u n g  d e r  v o r l i e g e n d e n  A b h a n d l u n g  i s t  d e m  

V e r f a s s e r  d a s  S o n d e r h e f t  d e s  „ O r g a n  f ü r  d ie  F o r t s c h r i t t e  d e s  

E i s e n b a h n w e s e n s “  v o m  3 0 . M ä r z  1 9 2 4 , H e f t  6  ( „ D i e  E i s e n b a h n 

b r ü c k e “ ) i n  d ie  H ä n d e  g e k o m m e n .  Ä u f  S e i t e  1 5 2  d a s e l b s t  is t  

a u c h  e in e  k u r z e  M i t t e i l u n g  ü b e r  E i s e n b a h n b r ü c k e n  i n  E i s e n 

b e t o n  z u  f i n d e n ,  d i e  d e r  f r a n z ö s i s c h e n  Z e i t s c h r i f t  „ L e  C i m e n t “  

1 9 2 4 , N r .  10  e n t n o m m e n  is t .' W i e  a u s  d ie s e m  B e r i c h t  h e r v o r 

g e h t ,  s i n d  a u f  d e r  30 0  k m  l a n g e n  n e u e r b a u t e n  E i s e n b a h n l i n i e  

T a n g e r — F e z  z a h l r e i c h e  E i s e n b a h n b r ü c k e n  a u s  E i s e n b e t o n  a u s 

g e f ü h r t  w o r d e n .  A l s  g r ö ß t e  S t ü t z w e i t e  e r s c h e i n e n  1 8  m  fü r  

A u s f ü h r u n g  a l s  B a l k e n b r ü c k e n  m i t  z w e i  B a l k e n  v o n  j e  1 ,5 0  m  

B a l k e n h ö h e ,  0 ,5 0  m  B a l k e n b r e i t e  u n d  4 ,5 0  m  L i c h t w e i t e  

z w i s c h e n  d e n  G e l ä n d e r n .  D i e s e  B r ü c k e  k a n n  a b e r  m i t  ih r e n  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g e n  Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n  k e i n e s f a l l s  

f ü r  B e l a s t u n g  d u r c h  e i n e  5 - a c h s i g e  L o k o m o t i v e  v o n  1 7  t  A c h s l a s t  

b e r e c h n e t  s e in  w i e  d i e  in  d e r  v o r l i e g e n d e n  A b h a n d l u n g  a ls  

h ö c h s t  z u l ä s s i g  b e z e i c h n e t e  1 7  m  w e i t  g e s p a n n t e  B r ü c k e .  A u f  

d e r  L i n i e  L e r i d a  — S a i n t  G i r n i s  in  d e n  P y r e n ä e n  s o l l e n  n a c h  d e m 

s e l b e n  B e r i c h t  B r ü c k e n  b is  2 5  m  S t ü t z w e i t e  n a c h  d e m  g le ic h e n  

T y p  m i t  T r a g k r a f t  f ü r  L o k o m o t i v e n  v o n  10 0  t  e r b a u t  w o r d e n  

s e in . L e i d e r  g e h e n  a u s  d ie s e m  B e r i c h t e  d ie  A b m e s s u n g e n  d ie s e r
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b is  z u  2 5  m  g e s p a n n t e n  B r ü c k e n  n i c h t  h e r v o r ,  w a s  z u r  B e u r 

t e i l u n g  d e r  v o r h a n d e n e n  R i ß s i c h e r h e i t  s e h r  w i s s e n s w e r t  w ä r e .

v  W e n n  m a n  a ls o  b i s h e r  E i s e n b a h n b a l k e n b r ü c k e n  a u s  E i s e n 

b e t o n  n u r  b is  10  m  S t ü t z w e i t e  g e b a u t  h a t  u n d  in  d e r  v o r l i e g e n d e n  

A r b e i t  g e z e i g t  w u r d e ,  d a ß  m a n  b i s  1 7  m  u n b e d e n k l i c h  g e h e n

k a n n ,  s o  i s t  d a s  j e d e n f a l l s  e in  b e d e u t e n d e r  S p r u n g ,  u n d  u m s o  

b e r u h i g e n d e r  w i r k t  d ie  a n g e f ü h r t e  M i t t e i l u n g  a u s  d e m  H e f t  6 

d e s  „ O r g a n  f ü r  d ie  F o r t s c h r i t t e  d e s  E i s e n b a h n w e s e n s “ , d a ß  d e r 

a r t i g e  S p a n n w e i t e n  im  A u s l a n d e  b e r e i t s  e r r e i c h t  u n d  s o g a r  

ü b e r s c h r i t t e n  w o r d e n  s in d .

TA G E S- UND W O C H E N S P E IC H E R U N G .
V e r g l e i c h  d e r  w a s s e r -  u n d  e n e r g i e w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r h ä l t n i s s e  e i n e s  L a u f w e r k e s  m i t  d e n e n  e i n e s

T a g e s -  o d e r  W o c h e n s p e i c h e r w e r k e s .

Von Regierungsbaumeister a. D. K arl Köhler, Karlsruhe i. B.

E s  s o l l  im  f o l g e n d e n  a n  H a n d  d e r  F l u ß n u t z b a r k e i t s l i n i e  

u n d  d e r  A u s b a u n u t z b a r k e i t s l i n i e ,  s o w i e  m i t  H i l f e  v e r s c h i e d e n e r  

n e u  a n g e g e b e n e r  K e n n l i n i e n  d i e  w a s s e r -  u n d  e n e r g i e w i r t s c h a f t 

l i c h e  B e d e u t u n g  d e r  T a g e s -  u n d  W o c h e n s p e i c h e r u n g  b e s c h r i e b e n  
w e r d e n .

E s  i s t  z w e c k m ä ß i g ,  s o l c h e  U n t e r s u c h u n g e n  b e i  w i r t s c h a f t 

l i c h e n  V o r a r b e i t e n  j e w e i l s  d u r c h z u f ü h r e n ,  u m  s i c h  K l a r h e i t  z u  

v e r s c h a f f e n  ü b e r  d i e  W i r k u n g s w e i s e  d e r  v e r s c h i e d e n e n  S p e i c h e r 

m ö g l i c h k e i t e n ,  v o r  a l le m  a u c h ,  w e n n  k l a r g e s t e l l t  w e r d e n  s o ll ,  

m i t  w e l c h e r  A u s g l e i c h s f ä h i g k e i t  e i n e  g e w i s s e  G e f ä l l s t u f e  a u s 

z u s t a t t e n  i s t .  B e s o n d e r s  g r u n d l e g e n d  s in d  d i e s e  Ü b e r l e g u n g e n  

a u c h  n o c h  b e i  d e r  F r a g e :  T a g e s -  o d e r  W o c h e n s p e i c h e r u n g  a u f  

d e r  e in e n  S e i t e  o d e r  V e r e d l u n g  d e r  b e i  e in e m  L a u f w e r k  a n 

f a l l e n d e n  Ü b e r s c h u ß k r a f t  m i t  H i l f e  h y d r a u l i s c h e r  P u m p e n 
s p e i c h e r u n g .

B e i  d e n  f o l g e n d e n  R e c h n u n g e n  i s t  a n g e n o m m e n ,  d a ß  d i e  

T a g e s l a s t l i n i e  e in  R e c h t e c k  v o n  d e r  H ö h e  Q  u n d  d e r  B r e i t e  t  

d a r s t e l l t .  E i n e  M i t t a g s p a u s e  v o n  t '  S t u n d e n  w ü r d e  e in e  V e r 

r i n g e r u n g  d e s  B e c k e n r a u m e s  u m  t '  q  m ö g l i c h  m a c h e n ,  s o -
t  Q x

l a n g e  t  q  <  t j  ( Q x —  q ) , w o b e i  q  =  -- - - -  z u  s e t z e n  i s t .  H a t

d ie  T a g e s l a s t l i n i e  d i e  n o r m a l e  F o r m  m i t  v e r s c h i e d e n e n  T ä l e r n  

u n d  S p i t z e n ,  s o  l ä ß t  s i c h  d i e  G r ö ß e  d e s  j e w e i l s  n ö t i g e n  T a g e s 

o d e r  W o c h e n b e c k e n s  n i c h t  m e h r  m i t  e i n f a c h e n  F o r m e l n ,  s o n d e r n  

n u r  n o c h  m i t  H i l f e  d e r  S u m m e n l i n i e n  d e s  2 4 -, 4 8 -  b z w .  1 6 8 - s t ü n -  

d i g e n  Z u f l u s s e s  u n d  d e r  d e s  V e r b r a u c h e s  b e s t i m m e n .  E s  w u r d e n  

h ie r  a ls o  v e r e i n f a c h t e  A n n a h m e n  g e m a c h t ,  d i e  i n d e s s e n  b e 

r e c h t i g t  e r s c h e i n e n ,  d a  d i e  M i t t a g s p a u s e  w e g e n  d e r  m e i s t  d u r c h 

g e h e n d e n  A r b e i t s z e i t  w e s e n t l i c h  a n  D a u e r  a b g e n o m m e n  h a t ,  

u n d  d a  a n d e r e r s e i t s  f ü r  v i e l e  V e r b r a u c h s g e b i e t e  m i t  ü b e r w i e 

g e n d e m  I n d u s t r i e a n s c h l u ß  d i e  T a g e s l a s t l i n i e  s i c h  d e r  h ie r  

z u g r u n d e  g e l e g t e n  b l o c k a r t i g e n  F o r m  n ä h e r t .

U n t e r  T a g e s b e c k e n  b z w .  W o c h e n b e c k e n  i s t  d e r  f ü r  d e n  V o l l 

a u s g l e i c h  e n t s p r e c h e n d  d e r  j e w e i l i g e n  A u s b a u w a s s e r m e n g e  n o t 

w e n d i g e  B e c k e n r a u m  v e r s t a n d e n ,  n ä m l i c h :

Q  =  A u s b a u w a s s e r m e n g e ,  

t  =  w e r k t ä g l i c h e  B e t r i e b s s t u n d e n z a h l .

T a g e s b e c k e n i n h a l t :  V T  = ( 2 4  —  t)

W o c h e n b e c k e n i n h a l t :  V\y — (48 —  t)

1 Q x  
24

t Q x
28

3600

3600

S o n n t a g s b e c k e n r a u m :  V \ v  — t  —  — t Q x • 3600

E s  i s t  a u ß e r d e m  n o c h  a n g e n o m m e n ,  d a ß  d i e  V e r w e r t 

b a r k e i t  d e r  K r a f t  n u r  w e r k t a g s  g e g e b e n  i s t .  D e n  j e w e i l i g e n  

Z a h l e n b e i s p i e l e n  i s t  t  =  8 S t u n d e n  z u g r u n d e  g e l e g t .
D a s  L a u f w e r k .  U n t e r  Z u g r u n d e l e g u n g  e in e r  8 s t ä n d i g e n  

B e t r i e b s d a u e r  w e r k t a g s  i s t  d i e  K r a f t a u s b e u t e  j e w e i l s  n u r  
6 6 t

d e r  G e s a m t a r b e i t s f ä h i g k e i t .  A u ß e r d e m ,  j e7 ■ 0,33 b z w .
24

h ö h e r  d e r  A u s b a u ,  j e  u n s t ä n d i g e r  d i e  K r a f t ,  j e  g r ö ß e r  d ie  

L e i s t u n g s s c h w a n k u n g ,  d e s t o  g r ö ß e r  d i e  e v .  n ö t i g e  E r s a t z k r a f t  

■und E r s a t z a r b e i t  z u r  E r z i e l u n g  e in e r  k o n s t a n t e n  K r a f t l e i s t u n g .

D a s  T a g e s s p e i c h e r w e r k .  D e r  G e w i n n  a n  T a g k r a f t  

d u r c h  S c h a f f u n g  e in e s  T a g e s b e c k e n s  i s t  s e h r  b e d e u t e n d  u n d

w ä c h s t  i m  V e r h ä l t n i s  z u r  T a g e s k r a f t e r z e u g u n g  w e r k t a g s  b e i  

D u r c h f l u ß b e t r i e b  m i t  w a c h s e n d e r  A u s b a u h ö h e .  D i e  L e i s t u n g s 

s c h w a n k u n g  z w i s c h e n  A u s b a u l e i s t u n g  u n d  K l e i n s t l e i s t u n g  w i r d  

b e d e u t e n d  v e r r i n g e r t ,  u n d  s c h l i e ß l i c h  w i r d  d e r  m i t  k o n s t a n t e r  

A u s b a u l e i s t u n g  e r z e u g b a r e  A r b e i t s a n t e i l  w e s e n t l i c h  v e r g r ö ß e r t ,  

a ls o  d e r  G l e i c h f ö r m i g k e i t s g r a d  k o n s t a n t e r  A r b e i t s l e i s t u n g  w i r d  

im  V e r h ä l t n i s  z u m  L a u f w e r k  b e d e u t e n d  v e r b e s s e r t .  A u ß e r d e m  

k a n n  d a s  T a g e s b e c k e n  b e i  d e r  ü b l i c h e n  A u s b a u h ö h e  d e n  g e 

s a m t e n  S o n n t a g s a b f l u ß  b e i  N i e d e r -  u n d  K l e i n s t w a s s e r  a u f -  
s p e i c l i e r n .

D a s  W o c h e n s p e i c h e r w e r k .  D e r  M e h r g e w i n n  a n  T a g 

k r a f t  g e g e n ü b e r  e in e m  T a g e s s p e i c h e r w e r k  i s t  m e i s t  b e d e u t u n g s 

lo s .  D i e  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  b e i  d e n  ü b l i c h e n  A u s b a u h ö h e n  

i s t  d i e s e l b e  w i e  b e i m  T a g e s s p e i c h e r w e r k  w e g e n  d e r  W i r k u n g  

d e s  T a g e s s p e i c h e r s  a ls  W o c h e n s p e i c h e r  b e i  l d e i n c r  'W a s s e r 

f ü h r u n g .  D e r  G l e i c h f ö r m i g k e i t s g r a d  k o n s t a n t e r  A r b e i t s l e i s t u n g  

i s t  n u r  u n w e s e n t l i c h  b e s s e r .  D e r  W i r k u n g s b e r e i c h  l i e g t  l e d i g l i c h  
t  Q x 2 4 — t t Q x

z w i s c h e n — u n d  ■■ g _  — • — •. W ä h r e n d  d ie  N u t z b a r m a c h u n g

d e s  S o n n t a g s a b f l u s s e s  b e i m  T a g e s s p e i c h e r w e r k  v o n  1 0 0  —  0 v H  
a b n i m m t ,  i s t  b e i m  W o c h e n s p e i c h e r w e r k  d i e  A u s n ü t z u n g  e in e  

v o l l s t ä n d i g e .  Z u r  B e u r t e i l u n g  d ie s e r  V e r h ä l t n i s s e  d i e n e n  d ie  

F l u ß n u t z b a r k e i t s l i n i e n ,  d ie  A u s b a u n u t z b a r k e i t s l i n i e ,  d i e  K e n n 

l i n i e n  f ü r  d e n  G l e i c h f ö r m i g k e i t s g r a d ,  d i e  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g ,  

d i e  Z a h l  d e r  B e c k e n f ü l l u n g e n ,  d i e  B e c k e n a u s n ü t z u n g s z i f f e r  

u n d  d e r  B e c k e n f ü l l u n g s g r a d .

a ) D i e  F l u ß n u t z b a r k e i t s -  o d e r  S p i t z e n s u m m e n l i n i e  
d e r  F l u ß n u t z b a r k e i t ,  

in  F o l g e n d e m  k u r z  S p i t z e n s u m m e n l i n i e  g e n a n n t .

D i e  N u t z b a r k e i t s p r o z e n t e  s in d  g e m ä ß  D e f i n i t i o n  d e r  

S p i t z e n s u m m e n l i n i e  a u f  d ie  v e r f ü g b a r e  M i t t e l l e i s t u n g  b e z o g e n .  

A l s  H i l f s l i n i e n  d a z u  d i e n e n  d i e  in  b e k a n n t e r  W e i s e  k o n s t r u i e r t e n  

S p i t z e n s u m m e n l i n i e n  f ü r  8 s t ü n d i g e  W e r k t a g s k r a f t  b e i  D u r c h 

f l u ß b e t r i e b  b e i  e in e m  T a g e s s p e i c h e r -  u n d  b e i  e in e m  W o c h e n 

s p e i c h e r w e r k .  A u s  d ie s e n  L i n i e n  i s t  o h n e  w e i t e r e s  z u  e r k e n n e n ,  

d a ß  d e r  W i r k u n g s b e r e i c h  d e s  T a g e s s p e i c h e r s  b e i  h ö h e r e m  A u s 

b a u  l i e g t ,  a ls o  b e i  e in e m  A u s b a u ,  d e r  w e i t  ü b e r  M i t t e l w a s s e r  

l i e g t .  D i e  W i r k u n g  d e s  W o c h e n s p e i c h e r s  h i n s i c h t l i c h  d e r  z u 

g e w o n n e n e n  A r b e i t  i s t  s e h r  g e r i n g .  D e r  G e w i n n  a n  W e r k t a g s 

a r b e i t  d u r c h  d a s  W o c h e n b e c k e n  i s t  z .  B .  b e i  t  =  8 k a u m  3 v H  

g e g e n ü b e r  d e r  d u r c h  d a s  T a g e s b e c k e n  v e r e d e l t e n  N a c h t k r a f t ,  

d a  d e r  T a g e s s p e i c h e r  b e i  g e r i n g e r  W a s s e r f ü h r u n g  d e n  S o n n t a g s 

z u f l u ß  s o w ie s o  v o l l  s p e i c h e r n  k a n n .  D e r  G e w i n n  d e s  W o c h e n 

b e c k e n s  l i e g t  in  d e r  L e i s t u n g s e r h ö h u n g  b e i  M i t t e l w a s s e r f ü h r u n g  

b z w .  i n  d e r  e t w a s  l ä n g e r e n  K o n s t a n t h a l t u n g  d e r  A u s b a u l e i s t u n g .  

A u s  d e r  S p i t z e n s u m m e n l i n i e  u n d  a u s  d e r e n  H i l f s l i n i e n  g e h t  

a u ß e r d e m  h e r v o r ,  d a ß  e in  ä h n l i c h e r  G e w i n n  a n  T a g k r a f t ,  w i e  

e r  d u r c h  e in e n  W o c h e n s p e i c h e r  e r z i e l t  w e r d e n  k a n n ,  a u c h  d u r c h  

g a n z  g e r i n g e  A u s b a u e r h ö h u n g  d e s  T a g e s s p e i c h e r w e r k e s  e r r e i c h t  

w i r d .  E s  i s t  a l l e r d i n g s  d a b e i  d i e  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  u m  d a s  

M a ß  d e r  A u s b a u e r h ö h u n g  g r ö ß e r .  E s  w i r d  s i c h  a b e r  d e n n o c h  im  

a l l g e m e i n e n  e h e r  e in  e t w a s  h ö h e r e r  A u s b a u  m i t  T a g e s s p e i c h e r  

a l s  e in  n i e d r i g e r e r A u s b a u  m i t  W o c h e n s p e i c h e r  lo h n e n .  L e d i g l i c h  

w e n n  d i e  M ö g l i c h k e i t  b e s t e h t ,  d e n  W i r k u n g s b e r e i c h  d e s  W o c h e n 

b e c k e n s  d u r c h  A n g l i e d e r u n g  e i n e r  P u m p e n s p e i c h e r u n g  k ü n s t l i c h  

z u  s t r e c k e n ,  d ü r f t e  d i e ^ S c h a f f u n g  e in e s  W o c h e n s p e i c h e r s  d a s  

r i c h t i g e  s e in .
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b ) D i e  A u s n u t z b a r k e i t s l i n i e  ( W e r k n u t z b a r k e i t ) .  

K o n s t r u k t i o n  d ie s e r  L i n i e  e n t w e d e r  u n m i t t e l b a r  g e m ä ß  

D e f i n i t i o n ,  a ls o  A n t e i l  d e r  d u r c h  d i e  D a u c r l i n i e  u n d  d e n  j e 

w e i l i g e n  A u s b a u  b e g r e n z t e n  g e s a m t e n  a u s n u t z b a r e n  W a s s e r 

f l ä c h e  z u m  g e s a m t e n  K r a f t r e c h t e c k  g e b i l d e t  d u r c h  d i e  A u s b a u -

A u s b a u l e i t u n g  i n  t  S t u n d e n  e r z e u g b a r e n  A r b e i t  z u m  u n -  

k o n s t a n t e n  A r b e i t s a n t e i l .  U m  d a s  E r g e b n i s  g r a p h i s c h  a u f 

t r a g e n  z u  k ö n n e n ,  m u ß  v o m  G l e i c h f ö r m i g k e i t s g r a d  i o o  v H  

a b  d a s  u m g e k e h r t e  V e r h ä l t n i s :  u n k o n s t a n t e  z u r  k o n s t a n t e n  

A r b e i t s f l ä c h e  g e b i l d e t  w e r d e n .  B e i  e i n e m  L a u f w e r k  w i r d  d e r

1 Z ahl d e r  B eck en fü llu n g en  fü r  den  S o n n tag ssp e ic h c r ,
2 L e is tu n g ssc h w a n k u n g  bei D urch flu ß b e trieb ,
3 D au erlin ie
*1 G Ic ich fö rm ig k e itsg rad  b e i D u rch flußbe trieb ,
5 E rsa tz k ra f t b e i T a g e ssp e ic h e ru n g  und  8 stiind igem  W e rk tag sb e trieb ,
6 Z a h l d e r  B eck eu fllllu n g en  fü r  den  W o c h e n sp e ic h e r  be i 8stU ndigcm

W erk tag sb e trieb ,
7 L e is tu n g ssc h w a n k u n g  bei W o c h en sp e ich e ru n g  fü r  S stünd ige  W erk

ta g sk ra ft,
8 L e is tu n g ssc h w a n k u n g  bei T a g e ssp e ic h e ru n g  fü r  S stünd ige  W erk 

ta g sk ra ft ,
9 Z ah l d e r  B ec k en fü llu n g e n  d es  T a g e s sp e ic h e rs  b e i 8stünd igem

W e rk tag sb e trieb ,
10 G le ich fö rm ig k e itsg rad  bei W o c h en sp e ich e ru n g  fü r  S stünd ige  W etk -

ta g sk ra ft ,
11 G le ich fb rm ig k e itsg rad  b e i T a g e ssp e ic h e ru n g  fü r  8 s tiind ige  W e rk 

ta g sk ra ft ,
12 M ittle re  n u tz b a re  W asserm enge,
13 G le ich fö rm ig k e itsg rad  bei D u rch llu ß b e trieb ,
14 S p itzen su m m en lin ie  d e r  F lu ß n u tz b a rk e it.
15 A u sb a u n u tzb ark e its lin ie .

A b b . 2 . Zahl der B eckenfüllungen, Leistungsschw ankung, G leich 
förm igkeitsgrad.

G l e i c h f ö r m i g k e i t s g r a d  i o o  im  a l l g e m e i n e n  b e i  e in e r  A u s b a u h ö h e  

e r r e i c h t  w e r d e n ,  d i e  m e i s t  u n t e r  M i t t e l w a s s e r  l i e g e n  w ir d ,  d ie  

L a g e  h ä n g t  v o n  d e r  F o r m  d e r  D a u e r l i n i e  a b .  B e i  e in e m

W o c h e n s p e i c h e r w e r k  w i r d  d i e s e r  P u n k t  a u f  f a c h e  H ö h e

d e s  L a u f w e r k s p u n k t e s  g e h o b e n .  B e i  e in e m  T a g e s b e c k e n  

k o m m t  d e r  P u n k t  e n t s p r e c h e n d  d e m  g e r i n g e n  G e w i n n  a n  

W e r k t a g s k r a f t  g e g e n ü b e r  d e m  W o c h e n b e c k e n  e t w a s  u n t e r  d en  

W o c h e n s p e i c h e r p u n k t  z u  l i e g e n  ( a u f  e t w a  9 0  v H  d e r  H ö h e  

b e i  W o c h e n b e c k e n ) .  D i e s e  L i n i e n  g e b e n  a ls o  d a s  M a ß  an , 

u m  w e l c h e s  d e r  b e i  e in e m  L a u f w e r k  v o r h a n d e n e  G le ic h 

f ö r m i g k e i t s g r a d  d u r c h  d i e  S c h a f f u n g  e in e s  T a g e s -  b z w . 
W o c h e n b e c k e n s  v e r b e s s e r t  w i r d .  D e r  G le i c h f ö r m i g k e i t s g r a d  

z u s a m m e n  m i t  d e m  M a ß  d e r  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  i s t  g r u n d 

l e g e n d  f ü r  d i e  B e u r t e i l u n g  d e r  W e r t i g k e i t  d e s  e r z e u g t e n  

S t r o m e s .

h ö h e ,  o d e r  a u c h  A b l e i t u n g  a u s  d e r  S p i t z e n s u m m e n l i n i e  d u r c h

Q m
M u l t i p l i k a t i o n  d e r  e n t s p r e c h e n d e n  A b s z i s s e  s  m i t  ~q ~. w o b e i  Q m

d i e  v e r f ü g b a r e  M i t t e l w a s s e r m e n g e  u n d  Q  • d i e  j e w e i l i g e  A u s b a u 

w a s s e r m e n g e  i s t .  A u s  d e n  H i l f s l i n i e n ,  d e r  A u s b a u n u t z b a r k e i t s 

l i n i e  ( L i n i e  f ü r  t - s t ü n d i g e  W e r k t a g s k r a f t  b e i  T a g e s -  b z w .  

W o c h e n s p e i c h e r )  k a n n  d i e  z u r  E r r e i c h u n g  e i n e r  k o n s t a n t e n  

W e r k t a g s l e i s t u n g  e r f o r d e r l i c h e  E r s a t z a r b e i t  a b g e l e s e n  w e r d e n .

c) K e n n l i n i e n  f ü r  d e n  G l e i c h f ö r m i g k e i t s g r a d  
k o n s t a n t e r  A r b e i t .

D i e s e  L i n i e n  e r g e b e n  s i c h  a u s  d e m  V e r h ä l t n i s  d e r  b e i  j e 

w e i l ig e m "  A u s b a u  a n f a l l e n d e n  K o n s t a n t e n ,  d .  l i .  d e r  m i t  d e r

1 A u sb au n u tzb ark c its lin ic  fü r  den  G esam tdurchfluß ,
2 A u sb a u n u tzb a rk e its lin ie  fü r den  YVerktagsabfluß,
3 F lu ß n u tz b a rk e its lin ie  b e i 8stünd igem  Durchfluß»
4 F lu ß n u tzb ark e its lin ie  b e i 8 stü n d ig em  D urch fluß  w erk tag s ,
5 A u sb a u n u tzb ark c its lin ic  fü r  ein Y V ochcnspeicherw erk

b e i t =r 8 w erk tags ,
6 A u sb a u n u tz b a rk e its lin ie  f ü r  e in  T a g essp e icb c rw erk

bei t ,=  8 w erk tags,
7 A u sb a u n u tzb a rk e its lin ie  fü r  8 s tünd igen  D u rch fluß  w erk tags,
8 D au erlin ie ,
9 D au e rlin ie  YVerktagsabfluß,

10 M ittle re  n u tz b a re  YY'assermenge,
11 D au erlin ie  fü r  S stü n d ig en  D urch fluß ,
12 D au e rlin ie  Für S stünd igen  D urchfluß  w erk tags ,
13 F lu ß n u tz b ark e its lin ie  fü r  S stünd ige  YYrerk ta g sk ra f t b e i T a g essp e ich c r-

w erk  o hne  S p e ic h eru n g  von  S o n n tag sw asse r,
14 F lu ß n u tz b a rk e its lin ie  fü r 8 stiind igc  W e rk ta g s k ra f t  b e iT a g e ssp e ic h e r-

w erk  m it S p e ic h e ru n g  von S o n n tag sw asse r.
15 F lu ß n u tz b ark e its lin ic  fü r  S stünd ige  Y V erktagskrnft b e i W o c h en 

sp e ic h e rb eck e n ,
16 F lu ß n u tz b a rk e its lin ie  be i F rem d sp e ic h e ru n g  d e r  be i D u rch flußbetrieb

je w e ils  an fa lle n d e n  U b e rsc h u ß k ra f t in  einem  S e k u n d ä r

w erk  =  0,444 J  S —  • d  S =  A b stan d  L in ie  4 b is  L in ie  19, 
kp

17 F lu ß n u tz b a rk c its lin ie  fü r  ein  T a g e ssp e ic h e rw e rk  fü r  Sstünd ige
T a g k ra f t,

18 F lu ß n u tz b a rk e its lin ie  fü r  den  YVerktagsabfluß,
19 F lu ß n u tzb ark e its lin ie  fü r  den  g esam ten  D urchfluß .

A bb . 1. Flußnutzbarkeits- und Ausbaunutzbarkeitslinien.
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d ) D i e  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g .

D i e  W e r t i g k e i t  d e r  a u s  e i n e r  W a s s e r k r a f t a n l a g e  g e w o n n e n e n  

E n e r g i e  h ä n g t  in  e r s t e r  L i n i e  V o n  d e r  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  a b .  

D i e  G r ö ß e  d e r  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  b e d i n g t  d i e  z u r  E r z i e l u n g  

e in e r  k o n s t a n t e n  K r a f t l e i s t u n g  e r f o r d e r l i c h e  E r s a t z k r a f t .  D a s  

M a ß  d e r  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  i s t  d e f i n i e r t  d u r c h :  K l e i n s t -

Q .  •
l e i s t u n g  i n  t  B e t r i e b s s t u n d e n  z u r  A u s b a u l e i s t u n g  ■ ™'n . E i n

V e r g l e i c h  d e r  L i n i e n  f ü r  d i e  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  b e i  D u r c h 

f l u ß b e t r i e b  b e i  e in e m  T a g e s -  u n d  W o c h e n s p e i c h e r w e r k  e r g i b t ,  

d a ß  d i e  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  b e i  j e d e r  A u s b a u h ö h e  b e i  e in e m  

L a u f w e r k  g a n z  w e s e n t l i c h  u n g ü n s t i g e r  i s t  a ls  b e i  e in e m  T a g e s 

o d e r  W o c h e n s p e i c h e r w e r k .  V o n  e i n e r  b e s t i m m t e n  A u s b a u h ö h e  

a b  w i r d  d a s  M a ß  d e r  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  f ü r  e in  T a g e s -  o d e r  

W o c h e n s p e i c h e r w e r k  g l e i c h .  W ä h r e n d  d ie  L i n i e  d e r  L e i s t u n g s 

s c h w a n k u n g  b e i  D u r c h f l u ß b e t r i e b  m i t  d e r  D a u e r l i n i e  d u r c h a u s  

ä h n l i c h  l ä u f t  u n d  a u c h  g l e i c h  s c h n e l l  a n s t e i g t ,  i s t  b e i m  T a g e s -  

b z w .  W o c h e n s p e i c h e r w e r k  d e r  G r a d  d e r  V e r s c h l e c h t e r u n g  d e r  

L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  m i t  z u n e h m e n d e r  A u s b a u h ö h e  v i e l  k le in e r .

e) D i e  Z a h l  d e r  B e c k e n f ü l l u n g e n .

D i e s e  Z a h l  i s t  e in  M a ß s t a b  f ü r  d ie  A u s n ü t z u n g  e in e s  T a g e s -  

b z w .  W o c h e n b e c k e n s .  W e n n  A  a  d e r  A b s z i s s e n a b s c h n i t t  

z w i s c h e n  d e r  A u s b a u n u t z b a r k e i t s l i n i e  f ü r  t - s t ü n d i g e  W e r k t a g s 

f l i e ß k r a f t  u n d  d e r  . f ü r  T a g e s -  b z w .  W o c h e n b e c k e n a u s g l e i c h  

m a ß g e b e n d e n  H i l f s l i n i e  d e r  A u s b a u n u t z b a r k e i t s l i n i e ,  s o  e r g i b t  

s ic h  a l s  Z a h l  d e r  B e c k e n f ü l l u n g e n :

Z T

fü r  t  =

F ü r  d a s  T a g e s b e c k e n :

A  a T  • Qx ■ 8760 • 3600 • 24 A  a T  • 8760 • 24

3600 (24 —  t)  t  Q x (24 —  t) t

Z T  —  A  S'p * 1640

F ü r  e in  W o c h e n b e c k e n :

Z w

fü r  t  =  8 :

A  a w  • Q x • 8760 • 3600 • 28 A  a w  • 8760 • 28 

3600 (48 —  t) t  Q ~ “  (48 —  t) t

Z \ v  —  A  a w  • 765 

F ü r  d e n  S o n n t a g s s p e i c h e r r a u m :

A  a w _ T  • Q x • 8760 ■ 3600 *2 1 A  a w _ T  • 8760 • 21 

3 60 0 (24  —  t ) t Q x ~  (24 —  t) t
Z f f - T  —

f ür  t  =  8 : Z \ v —t  —  A  a w  • 1435

24
b z w .

(24 —  t) 3600 q

(24 —  t) 3600 •
24

2 4 q

» Q x

D e r  F ü l l u n g s g r a d  w i r d  a ls o  0 f ü r  q  =  0,

t  Q x 1
e r  w i r d  I f ü r  q  = --------  b z w .  —  Q x

^ 2 4  3  * *

A u s n u t z u n g s z i f f e r :  q ^
« Q x

>.= 24

( Q x - q )  1 -3 6 0 0  _  24 Q .-

(2 4 — t) 3600 1 0 *
24

24 — t Q x

D ie  A u s n ü t z u n g s z i f f e r  w i r d  0 f ü r  q =  Q x

t  Q  1
s ie  w ir d  I f ü r  q  =  - — — b z w .  —  Q .

H 24 3

D i e  V o l l a u s n u t z u n g  d e s  T a g e s b e c k e n s  in  s e i n e r  F u n k t i o n

a ls  T a g e s b e c k e n  l i e g t  a ls o  b e i  > w 0  A u s n u t z u n g s z i f f e r

u n d  F ü l l u n g s g r ä d  =  1 w e r d e n .

F ü r  e in  W o c h e n b e c k e n  g e l t e n  f o l g e n d e  B e z i e h u n g e n :

«Qx
F ü l l u n g s g r a d :

28

(48 —  t) q • 3600 28 q

(48 —  t) 3600 • « Q x
28

« Q x

D e r  F ü l l u n g s g r a d  w ir d  0 f ü r  q  =  0,

. , , ,  «Qx , Qx
e r  w i r d  I f ü r  q  =  -  b z w .

28 ' 3,5
A u s n u t z u n g s z i f f e r : 

F ü r :
«Qx

28 —  ^ —  24
« Q x

i s t :

6  ( Q x  —  q )  t ; 3600 —  5  (24 —  t) q  • 3600 6 t  Q x —  t q  —  120 q

« Q x
(48 -  t) 3600 • —  g -

(48 —  t) t  Q x
• 28

D i e  A u s n u t z u n g s z i f f e r  w i r d  a ls o  in  d e m  B e r e i c h

« Qx , . « Qx , • , r. « Qx . Qx . • , , . ,
b is  : g l e i c h  I f ü r  q =  ^  b z w .   ̂ g , s i e  w i r d  g l e i c h

28 24 3,5
2 4 - «  , 7 r.. « Q x  . Q x

—  b z w .  —  , f ü r  q == — —  b z w .  —  
t  15 1 24 348

«Qx
F ü r  q  A  *-  w i r d  d i e  A u s n u t z u n g s z i f f e r :

f) D i e  B e c k e n a u s n ü t z u n g s z i f f e r  u n d  d e r  B e c k e n 

f ü l l u n g s g r a d .

E s  s o l l  n u n  e in e  b e s t i m m t e  A u s b a u h ö h e  Q x f e s t g e h a l t e n  

w e r d e n .  Ü b e r  d i e  W i r k u n g s w e i s e  d e r  e i n z e l n e n  B e c k e n  b e i  v e r 

s c h ie d e n e r  W a s s e r f ü h r u n g  g i b t  d a n n  d i e  B e c k e n a u s n u t z u n g s 

z i f f e r  u n d  d e r  B e c k e n f ü l l u n g s g r a d  A u f s c h l u ß .  E s  l ä ß t  s ic h  d a m i t  

b e s o n d e r s  d e r  W i r k u n g s b e r e i c h  d e s  B e c k e n s  e r f a s s e n .  E s  i s t  

b e k a n n t ,  d a ß  j e d e s  B e c k e n  n u r  b e i  e in e r  b e s t i m m t e n  W a s s e r 

f ü h r u n g  s e i n e r  B e s t i m m u n g  g e m ä ß  v o l l  a u s g e n u t z t  w e r d e n  

k a n n .  B e i  W a s s e r f ü h r u n g e n  ü b e r  d e m  V o l l a u s n u t z u n g s p u n k t  

is t  d ie  A u s n u t z u n g s z i f f e r  k l e i n e r  a l s  1 w e g e n  Ü b e r l a u f s ,  b e i  

W a s s e r f ü h r u n g e n  d a r u n t e r  i s t  d e r  F ü l l u n g s g r a d  k l e i n e r  a l s  1 

w e g e n  z u  k l e i n e n  Z u l a u f s .  B e i m  V o l l a u s n u t z u n g s p u n k t  i s t  

a ls o  s o w o h l  d i e  A u s n u t z u n g s z i f f e r  w i e  d e r  F ü l l u n g s g r a d  =  1 .

F ü r  e in  T a g e s b e c k e n  g e l t e n  f o l g e n d e  B e z i e h u n g e n :

Q x =  A u s b a u w a s s e r m e n g e ,  q  =  2 4 s t d g .  W a s s e r f ü h r u n g .

Z a h l e n b e i s p i e l e :  t  =  8.

,  F ü l l u n g s g r a d :  q ^ -  1------

( Q x  —  q )  « ' 3600 _  28

t Q  —  48 —  t
(48 —  t) 3600 • —~ -

Q x - q

Q x

D i e  A u s n ü t z u n g s z i f f e r  w ir d  g l e i c h  0 f ü r  q  ■—  Q x

7  24 — t
n » n " 6 4 8 -

b z w .
15

fü r
« Q x  . Q x

q — ------- b z w . --------
1 24 3

F ü r  d e n  S o n n t a g s b e c k e n r a u m  e r g e b e n  s ic h  f o l g e n d e  

A u s n u t z u n g s z i f f e r n  b z w .  F ü l l u n g s g r a d e :

D i e  W i r k u n g  d e s  im  W o c h e n s p e i c h e r  ü b e r  d a s  T a g e s b e c k e n  

h i n a u s  e n t h a l t e n e n  S o n n t a g s b e c k e n r a u m e s  b e g i n n t  m i t :

_  24 — t  t  Q x 

<1~  48 —  t  24

« Q x
u n d  e n d e t  b e i :  

F ü l l u n g s g r a d :  

F ü r  d e n  B e r e i c h :

(4 8 — t) q  -3600 —  (24— t) 3600 • t

24

 iQ x
48 —  t 24

Q x

2 4 -

24

« Q x
^ q g ^ g -  g i l t :

(48 — t ) q — (24 —  t ) t Q l
24

t - j - 120 

168 « Q x ’ 3600
(t + 120) t Qx 168



602 KÖBLER. TAGES- UND WOCHENSPEICHERUNG.
DER BAUINGENIEUR

1925 HEFT 18.

D e r  F ü l l u n g s g r a d  f ü r  d e n  S o n n t a g s b e c k e n r a u m  w i r d :

24 — t  t Q  2 Q
0 für q ==-----------      bzw. — --------

48 — t  24 5 3

1 für q n: — bzw.
28 3-5

A u s n u t z u n g s z i f f e r :

F ü r  d e n  B e r e i c h :  ■ :^ *  < q ^ -  —  ■ g i l t :
28 24

‘ Q ,
6 ( Qx — q) t • 3600 — 5 (24 — t) 3600 • q -  - -  - - -  (24 — t) • 3600

t +  120 

168
t Q x  • 3600

t Q x ( s + - ^ - ) - t  q - i 2 0 q  

“  ( t + I 2 0 ) t Q x

D i e  A u s n ü t z u n g s z i f f e r  w i r d  o  f ü r  q  =  -  b z w .  ™24 3

t Qx Qx
D i e  A u s n ü t z u n g s z i f f e r  w i r d  1 f ü r  q  =  b zw >

-17

t Q x ( t + 1 2 0 )

168

D e r  W i r k u n g s b e r e i c h  l i e g t  l e d i g l i c h  z w i s c h e n : 

t Q x J 2 4 - t  t  Q x

24 u n d  ^ 8 - - r r - - ^ r

D e r  T a g e s b e c k e n r a u m  v o n
t Q x

24
(24 —  t)  • 3 6 0 0  h a t  z w e i

V o l l a u s n u t z u n g s p u n k t e ,  d e n  e r s t e n  i n  d e r  F u n k t i o n  a ls  r e in e s  
t Q - . .

T a g e s b e c k e n ,  b e i   — , d e n . z w e i t e n  in  d e r  F u n k t i o n  a ls
24

W o c h e n b e c k e n  b e i :

24 -  4 t Q
48 — t 24

168

D a s  W o c h e n b e c k e n  w e i s t  n u r  e in e n  V o l l a u s n u t z u n g s p u n k t

t Q x
a u f ,  n ä m l i c h  b e i  2g ' , d e r  i d e n t i s c h  i s t  m i t  d e m  d e s  S o n n t a g s 

b e c k e n r a u m e s .  Ü b e r  d e n  W e r t  d e s  W o c h e n b e c k e n s  k a n n  z u 

s a m m e n f a s s e n d  g e s a g t  w e r d e n :  W a s s e r w i r t s c h a f t l i c h ,  a ls o  im

H i n b l i c k  a u f  d e n  G e w i n n  a n  T r a g k r a f t ,  i s t  s e in  M e h r w e r t  g e g e n 

ü b e r  d e m  T a g e s b e c k e n  im  a l l g e m e i n e n  b e d e u t u n g s l o s .  E n e r g i e 

w i r t s c h a f t l i c h ,  a ls o  h i n s i c h t l i c h  d e r  W e r t i g k e i t  d e s  S t r o m e s ,  is t  

d a s  W o c h e n b e c k e n  n u r  w e g e n  d e s  e t w a s  h ö h e r e n  G l e i c h 

f ö r m i g k e i t s g r a d e s  d e m  T a g e s b e c k e n  u m  e in  G e r i n g e s  ü b e r le g e n .  

D i e  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  u n d  d ie  G r ö ß e  d e r  E r s a t z k r a f t  s in d  

b e i  n o r m a l e r  A u s b a u h ö h e  d i e  g l e i c h e n  w i e  b e i m  T a g e s b e c k e n .  

G e l d w i r t s c h a f t l i c h  w i r k t  d e r  z u r  E r s t e l l u n g  d e s  W o c h e n s p e i c h e r s  

g e g e n ü b e r  e in e m  T a g e s s p e i c h e r  n ö t i g e  M e h r a u f w a n d  a u c h  u n t e r  

B e r ü c k s i c h t i g u n g  e i n e r  e t w a s  h ö h e r e n  W e r t i g k e i t  d e s  S t r o m e s  

u n d  d e r  e t w a s  g r ö ß e r e n  K r a f t a u s b e u t e  i m m e r  v e r t e u e r n d .  —  

E s  s e i  i n  d ie s e m  Z u s a m m e n h a n g  e in e  ü b e r s c h l ä g l i c h e  B e r e c h 

n u n g  g e g e b e n ,  d i e  d ie s e  V e r h ä l t n i s s e  g u t  w i e d e r g i b t .

B e i  e i n e r  n o r m a l e n  H o c h -  u n d  M i t t e l d r u c k a n l a g e  im  

S c h w a r z w a l d  b e t r a g e n  d i e  K o s t e n  d e s  T a g e s b e c k e n s  u n g e f ä h r  

1 5  —  20  v H ,  d i e  d e r  R o h r l e i t u n g e n  b z w .  K a n ä l e  u n g e f ä h r  

4 5 — 5 0  v F I  d e r  G e s a m t a n l a g e k o s t e n .  D i e  S c h a f f u n g  e in e s  

W o c h e n b e c k e n s  v e r l a n g t  d i e  V e r g r ö ß e r u n g  d e s  T a g e s b e c k e n s  
24 48 —  t

28 ‘
a u f  d a s f a c h e .  D e r  M e h r a u f w a n d  f ü r  d i e  B e c k e n -24 - t
V e r g r ö ß e r u n g  w i r d  m i n d e s t e n s  d i e  H ä l f t e  d e r  K o s t e n  f ü r  d a s  

T a g e s b e c k e n ,  a ls o  7 ,5  v H  d e r  G e s a m t a n l a g e k o s t e n  b e t r a g e n .  

D e m  s t e h t  g e g e n ü b e r  b e i  d e r  Z u g r u n d e l e g u n g  e in e r  A u s b a u h ö h e  

a u f  z .  B .  4 0 t ä g i g e  W a s s e r f ü h r u n g  ( v g l .  A b b .  x) e in  G e w in n

a n  T a g k r a f t  d u r c h  d a s  W o c h e n b e c k e n  v o n  -  ^  -— —

B e i  E r h ö h u n g  d e s  A u s b a u e s  v o n  ~  Q x

1 A u sn u tzu n g sg rad  T a g e sb e c k e n ,
2 A u sn ü tzu n g sg rad  W ochenbecken ,
3 A u sn u tzu n g sg rad  S o n n ta g ssp e ic h e r ,
4 A u sn u tzu n g sg rad  T a g e s b e c k e n .a ls  W o c h en sp e ich e r,
5 I’U llungsgrad  S o n n ta g ssp e ic h e r ,
6 F ü llu n g sg rad  aT agesbeckcn ,
7 F ü llu n g sg rad  W o c h en b eck e n ,
8 F ü llu n g sg rad  T a g e sb e c k e n  a ls  S o n n ta g ssp e ic h e r ,
9 T a g esb eck en  n ic h t g e fü llt w egen  zu k le in en  Z uflusses,

10 T a g esb e c k e n ü b e rla u f  w egen  zu g ro ß en  Z uflusses,
11 T a g e sb e c k e n  a ls  W o ch en sp e ich e r, n ic h t g e fü llt,
12 T a g e sb e c k e n  als W o c h en sp e ich e r, Ü b e r la u f  w egen  zu

g ro ß en  Z uflusses,
13 B ere ich  d e r  V o llausnü tzung  d es  T a g e sb e c k e n s ,
14 B is h ie rh e r  g en ü g t T a g e sb e c k e n  zu r  vo llen  S o n n ta g s 

sp e ic h e ru n g ,
15 V o llausnu tzung  d es  T a g esb eck en s ,
16 V o llau snu tzung  des  W o ch en b eck en s,
17 V o llau sn u tzu n g  d es  T a g e s b e c k e n s  a ls  W o c h en sp e ich e r.

A b b . 3 . A usn utzun gsgradlun d Füllungsgrad.

A u s  d e n  i n  A b b .  3  d a r g e s t e l l t e n E r g e b n i s s e n g e h t  a n s c h a u l i c h  

h e r v o r ,  d a ß  d a s  S o n n t a g s b e c k e n  d e n  k l e i n s t e n  W i r k u n g s b e r e i c h  

a u f w e i s t .  D e r  I n h a l t  d e s  S o n n t a g s b e c k e n r a u m e s  i s t :

2 ,6  v H .

g
a u f  — - Q  b e t r a g e n  d ie  

7  *
M e h r k o s t e n  b e i  d e n  R o h r l e i t u n g e n  u n g e f ä h r  d a s  1 ,0 8  f a c h e  

o d e r  im  M i t t e l  4 v H  d e r  G e s a m t a n l a g e k o s t e n .  D e r  K o s t e n a n t e i l  

v o n  K r a f t h a u s  u n d  M a s c h i n e n  w i r d  e t w a  v o n  2 1  v H  a u f  24  v H  

s t e i g e n .  D i e  M e h r k o s t e n  f ü r  V e r g r ö ß e r u n g  d e s  T a g e s b e c k e n s  

w e r d e n  k a u m  1 v H  e r r e i c h e n .  D e r  G e s a m t m e h r a u f w a n d  fü r  

d i e  A u s b a u e r h ö h u n g  w i r d  d a h e r  u n g e f ä h r  7 — 8 v H  b e 

t r a g e n .  D i e s e n  M e h r a u s g a b e n  s t e h t  e in  K r a f t g e w i n n  v o n

=  7 *9  v H  g e g e n ü b e r .  M i t  a n d e r e n  W o r t e n :  E in

M e h r a u f w a n d  z u r  S c h a f f u n g  e in e s  S o n n t a g s b e c k e n r a u m e s  w ird  

s i c h  m i t  d e m  d a d u r c h  e r z i e l t e n  K r a f t g e w i n n  n u r  i n  g a n z  

b e s o n d e r e n  F ä l l e n  b e z a h l t  m a c h e n .  W i r t s c h a f t l i c h e r  i s t  fa s t  

i m m e r  e in e  e n t s p r e c h e n d e  A u s b a u e r h ö h u n g  u n d  B e i b e h a l t u n g  

d e s  T a g e s a u s g l e i c h s .

g ) E i n w i r k u n g  d e r  t ä g l i c h e n  B e t r i e b s z e i t  a u f  

B e c k e n g r ö ß e ,  W i r k u n g s w e i s e  e i n e s  T a g e s -  b z w .

W o c h e n b e c k e n s  u n d  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g .

t  =  t ä g l i c h e  B e t r i e b s z e i t  a n  W e r k t a g e n ,

t Q

■ 3600

VT =  (24 - 0  

V w =  (48- t )

24
t Q x
28

3 6 0 0  =  T a g e s b e c k e n r a u m ,  

3 6 0 0  =  W o c h e n s p e i c h e r r a u m .
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B e g i n n  d e r  V o l l w i r k u n g  e in e s  T a g e s b e c k e n s  b e i  

„  ,, ,,  W o c h e n b e c k e n s  b e i

t Q x

SCHLEICHER, NOMOGRAPHISCHE TAFELN FÜR RECHTECKQUERSCHNITTE. 603

24

t Q x

28

b e i
24 —  t

~ W ~
t Q x

t  24 

L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  =

,, Tagesbeckens als W ochenbecken 

K leinstleistung in t Stunden Qmm

F ü r  T a g e s b e c k e n : Q min =  q min i i  .

D i e  L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  b e i  e in e m  T a g e s b e c k e n  b e t r ä g t  

7  ' 24  flmi»
6 t 28 qmin

also:

A u s b a u l e i s t u n g Qx

Q x  ~  t  Q x ’ 

w o b e i  q min d i e  k l e i n s t e  2 4 s t ü n d i g e  W a s s e r m e n g e  d a r s t e l l t .

E s  e r g e b e n  s ic h  im  ü b r i g e n  f o l g e n d e  Z u s a m m e n h ä n g e :

1. B e t r ie b s s t u n d e n z a h l  

t
6 8 IO 12 16

2. T a g e s b e c k e n i n h a l t .  . . . 16 2 0 0  Q x 19 200 Q x 21 000 Q x 21 600 Q x 192 0 0  Q x
3. W o c h e n b e c k e n i n h a l t .  . . 32  400 Q x 41 200 Q x 48 80 0  Q x 55  5 00  Q x 6 5 7 0 0  Q x

B e g i n n  d e r  V o l l  W i r k u n g

4. d e s  T a g e s b e c k e n s  . . . . lU Qx Vs Qx ‘/2.I Qx v2 q x %  Qx
5. d e s - W o c h e n b e c k e n s .  . . 3/u  Qx 2/7 Q x 5/u Qx ■77 Q x *h Qx
6. d e s  T a g e s b e c k e n s  a ls

W o c h e n s p e i c h e r ................... 3/s8 Qx 2/lö Qx ” /H8 Q x Ve Qx Vs Q x
7 . L e i s t u n g s s c h w a n k u n g  b e i

T a g e s b e c k e n

<*Qx
■. 100 0-467 qmin °>35 flmm °-28 9 min 0-234 q min <W5 qmi„

Z a h l  d e r

B e c k e  n f ü l l u n g e n
8. T a g e s b e c k e n ........................ 1950 A  A t 1640 A  A x 1500 A  A x 1460 A  A x 1640 A  A t

9. W o c h e n b e c k e n .................... 975  A  A w 765 A  A w 645  A  A w 565  A  A w 478 A  A w

N O M O G R A P H I S C H E  TAFE LN  FÜR E IN F A C H  B E W E H R TE  R E C H T E C K Q U E R S C H N IT T E .

Von D r .- In g . F e rd in a n d  S ch le ich e r , K a r ls ru h e .

F ü r  B e m e s s u n g  u n d  S p a n n u n g s b e r e c h n u n g  v o n  E i s e n b e t o n 

q u e r s c h n i t t e n  s t e h t  d e m  I n g e n i e u r  e in e  s e h r  g r o ß e  A n z a h l  

v o n  H i l f s t a f e l n  z u r  V e r f ü g u n g .  F i n d e t  m a n  d o c h  i n  j e d e m  

L e h r b u c h e  d e s  E i s e n b e t o n b a u s  u n d  f a s t  i n  j e d e m  B a n d e  d e r  

F a c h z e i t s c h r i f t e n  g r a p h i s c h e  T a f e l n  o d e r  Z a h l e n t a f e l n .  D i e s e  

T a f e l n  b r i n g e n  b e i m  G e b r a u c h e  s o  b e d e u t e n d e  A r b e i t s 

e r l e i c h t e r u n g  u n d  Z e i t e r s p a r n i s ,  d a ß  e in  A r b e i t e n  o h n e  

B e n u t z u n g  s o l c h e r  H i l f s m i t t e l  k a u m  n o c h  v o r k o m m t .

D i e  H i l f s t a f e l n  g e b e n  e i n  s e h r  a n s c h a u l i c h e s  B i l d  d e r  

z w is c h e n  d e n  e i n z e l n e n  G r ö ß e n  b e s t e h e n d e n  Z u s a m m e n h ä n g e .  

S ie  v e r l a n g e n  j e d o c h  m i t  w e n i g e n  A u s n a h m e n  s c h a r f  g e s p a n n t e  

A u f m e r k s a m k e i t ,  w a s  b e i  l ä n g e r e m  G e b r a u c h e  l e i c h t  u n 

b e q u e m  w i r d .  A u c h  s i n d  h ä u f i g  F e h l e r  d a d u r c h  e n t s t a n d e n ,  

d a ß  s i c h  d e r  B e n u t z e r  v o n  e i n e r  K u r v e  z u r  n ä c h s t e n  o d e r  v o n  

e in e r  Z e i l e  i n  e i n e  a n d e r e  „ v e r i r r t e “ .

D a z u  k o m m t  n o c h  e in  a n d e r e s .  D i e  m e i s t e n  T a f e l n  m a c h e n  

n o c h  k l e i n e  Z w i s c h e n r e c h n u n g e n  n ö t i g .  W e n n  d i e s e  a u c h  

e i n f a c h e r  A r t  s in d  u n d  m i t  d e m  R e c h e n s c h i e b e r  e r l e d i g t  

w e r d e n  k ö n n e n ,  s o  s in d  s ie  d o c h  u n b e q u e m ,  d a  s ie  b e i  h ä u f i g e r  

W i e d e r h o l u n g  v i e l  Z e i t  k o s t e n  u n d  e i n e  Q u e l l e  f ü r  I r r t ü m e r  
s in d .

B e i  - F l u c h t l i n i e n t a f e l n  ( N o m o g r a m m e n )  k a n n  m a n  

b e id e s  v e r m e i d e n .  M a n  k a n n  d i e s e  R e c h e n t a f e l n  l e i c h t  s o  

a u s g e s t a l t e n ,  d a ß  d i e  l ä s t i g e n  N e b e n r e c h n u n g e n  g a n z  

w e g f a l l e n .  F e r n e r  b r a u c h t  m a n  n u r  a u f  S k a l e n  a b z u l e s e n ,  

w a g  v i e l  b e q u e m e r  i s t  a l s  d a s  I n t e r p o l i e r e n  z w i s c h e n  z w e i  
K u r v e n .

D i e  G e n a u i g k e i t  d e r  F l u c h t l i n i e n t a f e l n  i s t  f ü r  d i e  Z w e c k e  

d e s  E i s e n b e t o n i n g e n i e u r s  v o l l k o m m e n  a u s r e i c h e n d .  J a  m a n  

k a n n , w e n n  m a n  d i e  T a f e l n  i n  g r ö ß e r e m  M a ß s t a b e  z e i c h n e t ,  

im  B e d a r f s f ä l l e  l e i c h t  n o c h  g r ö ß e r e  a l s  R e c h e n s c h i e b e r g e n a u i g 
k e i t  e r z i e le n .

D e r  G e b r a u c h  d e r  R e c h e n t a f e l n  i s t  d e r  e i n f a c h s t e ,  d e n  

m a n  s ic h  v o r s t e l l e n  k a n n .  D i e  u n t e n  g e g e b e n e  B e m e s s u n g s t a f e l  i  

l i e f e r t  z .  B .  a u f  e i n m a l  d i e  W e r t e  v o n  b ,  h ' ,  F e f ü r  e in  g e g e b e n e s  

M o m e n t  M  u n d  b e s t i m m t e ,  v o l l  a u s g e n u t z t e  S p a n n u n g e n  a b  

u n d  a e, d u r c h  Z i e h e n  e in e r  e i n z i g e n  G e r a d e n .  D i e  T a f e l n  

g e s t a t t e n  e s  a u c h ,  d e n  E i n f l u ß  d e r  e i n z e l n e n  G r ö ß e n  l e i c h t  z u  

v e r f o l g e n .

A u f  d i e  H e r s t e l l u n g  d e r  F l u c h t l i n i e n t a f e l n  e i n z u g e h e n  

e r s c h e i n t  n i c h t  n ö t i g ,  w e i l  d a f ü r  b e r e i t s  e i n e  g a n z e  A n z a h l  v o n  

L e h r b ü c h e r n  v o r h a n d e n  i s t 1) . W i r  g e b e n  a l s  B e i s p i e l  d e r  A n 

w e n d u n g  v o n  F l u c h t l i n i e n t a f e l n  z w e i  e in f a c h e  B e m e s s u n g s 

t a f e l n  f ü r  E i s e n b e t o n q u e r s c h n i t t e .

1 .  B e m e s s u n g s t a f e l .  F ü r  d e n  z u g b e w e h r t e n  r e c h t 

e c k i g e n  E i s e n b e t o n q u e r s c h n i t t  g e l t e n  b e i  r e i n e r  B i e g u n g  

m i t  d e n  ü b l i c h e n  A n n a h m e n  u n d  B e z e i c h n u n g e n  d i e  G l e i c h u n g e n :

^ u n d  F t =: ( i b h 1, ..............................(1H. =  r |

I

r2
Qb
2

n ab
n ab +  Oc 

„ — ab
( -

1

3~ 

n Ob

n ab

n O b - f - f l e >1 (2

2 f f e n o b  +  ö t  )

i s t .  D i e  A b b .  i  i s t  f ü r  n  =  1 5  u n d  d i e  i n  d e r  T a b e l l e  (3) a n g e 

g e b e n e n  W e r t e  g e z e i c h n e t .

Ob
k g / c m 2

Oc
k g / c m 5

r 2
c m 2/ k g I/P

40 1200 0,1687 180

35 1000 0,1875 166

• (3

t) Z .B .  W e r k m e i s t e r ,  D as E n tw erfen  von graphischen R echen
tafeln (N om ographie), B erlin  1923.
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E n t s p r e c h e n d  d e n  S p a n n u n g e n  ab  : <Je =  4 0  : 1 2 0 0  k g / c m 2 

u n d  <Jb : a 0 =  3 5  : 10 0 0  k g / c m 2 s in d  d i e  L e i t e r n  f ü r  M  u n d  F e 

d o p p e l t  b e z i f f e r t .

D i e  A b b .  1 i s t  s o  e n t w o r f e n ,  d a ß  j e  v i e r  z u s a m m e n g e h ö r i g e  

W e r t e  M , b ,  h ' ,  F e a u f  e in e r  G e r a d e n  l i e g e n .  M a n  k a n n  a ls o  

m i t  H i l f e  d i e s e r  R e c h e n t a f e l  d i e  b e i d e n  f o l g e n d e n  A u f g a b e n  

l ö s e n :

G e g e b e n  M , b ;  g e s u c h t  h ' ,  F e.

,,  M , h  ; ,,  b ,  F e .

W i r z e i g e n  d e n  G e b r a u c h  d e r  T a f e l  a n  d e n  b e i d e n  f o l g e n d e n ,  

in  d i e  A b b .  1 e i n g e z e i c h n e t e n  A b l e s e b e i s p i e l e n :

A u f g a b e  1 :  F ü r  e in e  E i s e n b e t o n p l a t t e  i s t  M  =  1 0 0 0 0 0  

k g c m  =  1 ,0 0  t m  u n d  b  =  10 0  c m  g e g e b e n .  W i e  g r o ß  w e r d e n  

F e u n d  h ' ,  w e n n  d i e  z u l ä s s i g e n  S p a n n u n g e n  ab  =  4 0  k g / c m 2 

u n d  a c =  12 0 0  k g / c m 2 v o l l  a u s g e n u t z t  w e r d e n  s o l l e n  ?

D e r  R e c h e n  w e g  i s t  f o l g e n d e r :  M a n  s u c h t  d i e  P u n k t e  

M  =  1 t m  a u f  d e r  M  (4 0 /12 0 0 ) - L e i t e r  u n d  b  —  10 0  c m  a u f  

d e r  b - L e i t e r  a u f  u n d  l e g t  d u r c h  s ie  e in e  G e r a d e .  D a n n  i s t  a m  

S c h n i t t p u n k t e  d ie s e r  A b l e s e g e r a d e n  m i t  d e r  F c (4 0 / 12 0 0 )-  

L e i t e r  d e r  W e r t  F e =  7 ,2  c m 2 u n d  a n  d e r  l i ' - L e i t e r  h '  =  1 3 ,0  c m  

a b z u le s e n .

A u f g a b e  2 . G e g e b e n  M  =  10  t m  u n d  h '  =  7 5  c m .  G e 

s u c h t  s in d  F c u n d  b  f ü r  a b  =  3 5  k g / c m 2 u n d  a e =  10 0 0  k g / c m 2.

J e t z t  i s t  d i e  A b l e s e g e r a d e  d u r c h  d i e  P u n k t e  M  (3 5 /10 0 0 ) 
—  x o  t m  u n d  h '  =  7 5  c m  z u  le g e n .  A n  d e n  S c h n i t t p u n k t e n  

d ie s e r  G e r a d e n  m i t  d e n  b e i d e n  a n d e r e n  L e i t e r n  e r h ä l t  m a n  

d a n n  b  =  3 3 ,5  c m  u n d  F c (3 5 /10 0 0 ) =  1 5 , 1  c m 2.

2 . B e m e s s u n g s t a f e l .  B e i  d e r  B e m e s s u n g  v o n  P l a t t e n

i s t  d i e  N u t z h ö h e  h '  h ä u f i g  v o n  v o r n h e r e i n  g e g e b e n .  E s  i s t

d a n n  f ü r  e in  g e g e b e n e s  B i e g u n g s m o m e n t  AI d e r  Q u e r s c h n i t t  F e

d e r  E i s e n e i n l a g e n  s o  z u  b e s t i m m e n ,  d a ß  d i e  z u l ä s s i g e  E i s e n 

s p a n n u n g  a c a u s g e n u t z t  w i r d  u n d  g l e i c h z e i t i g  d i e  z u g e h ö r i g e n  

B e t o n d r u c k s p a n n u n g e n  ab  d i e  z u l ä s s i g e  G r e n z e  n i c h t  ü b e r 
s c h r e i t e n .

F ü r  d i e  E r l e d i g u n g  d ie s e r  R e c h n u n g  i s t  A b b .  2 b e s t i m m t ,  

w e lc h e  f ü r  b  =  x o o  c m  u n d  a c =  1 2 0 0  k g / c m 2 e n t w o r f e n  i s t .  

D e r  G e b r a u c h  d e r  T a f e l  s e i  a n  d e m  e i n g e z e i c h n e t e n  A b l e s e 

b e i s p i e l  e r k l ä r t :

A u f g a b e  3 . F ü r  e in e  E i s e n b e t o n p l a t t e  i s t  M  =  1 t m  u n d  

h '  =  13  c m  g e g e b e n .  G e s u c h t  s in d  F e u n d  ab , w e n n  b = i o o  c m  

u n d  a e =  12 0 0  k g / c m 2 ist; (11 =  1 5 ) .

V e r b i n d e t  m a n  d i e  P u n k t e  M  =  1  t m  u n d  h '  =  1 3  c m , 

s o  s c h n e i d e t  d i e  d a d u r c h  b e s t i m m t e  G e r a d e  g j  a n  d e r  l i n k e n  

a b - L e i t e r  d e n  P u n k t  a b  =  4 0  k g / c m 2 a u s .  I n  u n s e r e m  F a l l e  

m u ß  d i e  B e t o n s p a n n u n g  d i e s e  G r ö ß e  h a b e n ,  w e n n  d i e  E i s c n -  

e i n la g e n  m i t  a e =  1 2 0 0  k g / c m 2 a u s g e n u t z t  w e r d e n  s o l le n .  I m  

S c h n i t t p u n k t e  e in e r  z w e i t e n  G e r a d e n  g 2 d u r c h  d i e  P u n k t e  

h '  =  1 3  c m  u n d  ab  =  40  k g / c m 2 a u f  d e r  r e c h t e n  O b - L e i te r  

m i t  d e r  F c- L e i t e r  e r h ä l t  m a n  d a n n  F e =  7 ,2  c m 2.

B e m e r k u n g :  A b b .  2 k a n n  a u c h  n o c h  b e n u t z t  w e r d e n ,  

w e n n  b  10 0  c m  i s t .  D i e  W e r t e  v o n  h '  u n d  a b  w e r d e n  d a n n  

r i c h t i g  a b g e l e s e n ,  w e n n  m a n  M  u n d  F e m i t  d e r  V e r h ä l t n i s z a h l

129  v e r v i e l f a c h t ,  
b

Z u s a m m e n f a s s u n g :  D i e  Z e i t e r s p a r n i s  b e i  B e n u t z u n g  

d e r  h i e r  g e g e b e n e n  R e c h e n t a f e l n  i s t  g e g e n ü b e r  d e m  G e b r a u c h  

d e r  b i s h e r  b e k a n n t e n  T a f e l n  u n d  T a b e l l e n  s e h r  b e d e u t e n d .  

A u c h  s e i  n o c h  d a r a n  e r i n n e r t ,  d a ß  d i e A b b .  1 u n d  2 k e i n e r l e i  

N e b e n r e c h n u n g e n ,  a u c h  n i c h t  d e r  e i n f a c h s t e n  A r t ,  f o r d e r n .

KU RZE T E C H N IS C H E  BER ICH TE.

Über die W ahl und Ausnutzung von Löffelbaggern.
V o n  D ip l .- I n g .  D r .  W . B e n e d ic t ,  D u is b u r g .

Ü b e rs ic h t .  W e s e n  d e r  B a g g e r a r b e i t  im  T i e f b a u ; G e g e n ü b e r
s te llu n g  v o n  E im e r k e tte n b a g g e r n  u n d  L ö ffe lb a g g e rn . A n tr ie b s a r te n  
fü r  L ö f fe lb a g g e r ;  W a h l  d e r  B a g g e r g r ö ß e . A r b e its d is p o s it io n e n :  S e iten - 
u n d  K o p fb a g g e r u n g , G le is a n o rd n u n g , S c h litz a r b e it ,  A b m e s su n g e n  
u n d  L e is tu n g s z a h le n . K o n s t r u k t iv e  G e s ic h ts p u n k te :  A u s ta u s c h b a r 
k e it  d er  T e ü e , M a sc h in e n - u n d  K e s s e la n la g e . L ö f fe lb a g g e r  m it  R a u p e n 
b ä n d e rn .

E s  is t  e in e  b e k a n n te  T a t s a c h e , d a ß  b e i  d e r  B e w e g u n g  
g rö ß e re r  M asse n  d ie  R e n t a b i l i t ä t  e in e s  B e tr ie b e s  w e s e n tlic h  v o n  
d er g e w ä h lte n  F ö r d e r a r t  u n d  d e n  d a z u  v e r w a n d t e n  M a s c h in e n  
a b h ä n g t. B e s o n d e r s  im  T ie fb a u g e w e r b e , w o  es s ic h  u m  B e 
w e g u n g  g r ö ß e r e r , m e is t  fe s t g e la g e r t e r  E r d -  u n d  S te in m a s s e n  
h a n d e lt , s p ie le n  W a h l  u n d  r ic h t ig e  V e r w e n d u n g  d e r  in  
F r a g e  k o m m e n d e n  M a s c h in e n  d ie  w ic h t ig s t e  R o lle  f ü r  d ie  
W ir t s c h a f t l ic h k e it .

U n te r  d e n  M a s c h in e n , w e lc h e  z u r  A u fn a h m e  u n d  z u r  V e r 
la d u n g  d e r  B o d e n m a s s e n  u sw . d ie n e n , n e h m e n  d ie  B a g g e r ,  u n d  
u n te r  ih n e n  d ie  L ö f fe lb a g g e r  (A b b . 1 ) , d e n  e r s te n  P la t z  e in .
S ie  s in d  im s ta n d e , je d e  B o d e n a r t  zu  lö se n  u n d  zu  la d e n , 
n ö t ig e n fa lls  u n te r  Z u h ilfe n a h m e  v o n  S p re n g sc h ü sse n . D a  d e r  
B a g g e r  se in e  g a n z e  K r a f t  a u f  e in  e in z ig e s  G r a b g e r ä t ,  d e n  
L ö ffe l, k o n z e n tr ie r t ,  so  is t  er, w e n ig s te n s  in  se in e n  g r o ß e n  A u s 
fü h ru n g e n , im s ta n d e , b e in a h e  je d e s  M a te r ia l  a b z u g r a b e n , so fe r n  
es ü b e r h a u p t  in  H o c h b a g g e r u n g  a b g e tr a g e n  w e r d e n  k a n n .
I s t  d e r  B o d e n  im  W in t e r  g e fr o re n , so  b e e in t r ä c h t ig t  d ie s  d ie  
A r b e it  d e s  B a g g e r s  d u r c h a u s  n ic h t .  E r  r e iß t  b e i  B e g in n  d e r  
A r b e it  d ie  g e fr o re n e  S c h ic h t  a u f  u n d  a r b e i te t  d a n n  in  u n g e . 
fr o re n e m  B o d e n . E in z e ln e  F e ls b ä n k e  in  w e ic h e r e m  M a te r ia l, 
W u r z e ls tu b b e n  g r ö ß e r e r  B ä u m e , F in d l in g e  u n d  d e r g l. s tö re n  
ih n  n ic h t. E r  le g t  d ie se  H in d e r n is s e  m it  se in e m  L ö ffe l  
re c h ts  u n d  l in k s  s o w ie  u n te n  fr e i  u n d  r e iß t  s ie  d a n n  m it  e in em  
k r ä f t ig e n  R u c k  a u s  ih r e m  L a g e r  h e ra u s . B e s t e h t  d e r  a b z u 
tr a g e n d e  B o d e n  n u r  a u s  F e ls e n , so  d a ß  e r  g e s p r e n g t  w e rd e n  
m u ß , so  e r g ib t  s ic h  a u c h  h ie r b e i n o c h  e in e  g r o ß e  A r b e it s 
e rsp arn is  g e g e n ü b e r  d e m  H a n d b e tr ie b e . B e i  V e r w e n d u n g  
ein es B a g g e r s  b r a u c h e n  n ic h t  v ie le  S p re n g s c h ü s s e  a n g e 
s e tz t  zu  w e rd e n , w e il  d e r  B a g g e r  d a s  n u r  g e lo c k e r t e  o d e r  z e r k lü f te te  
M a te r ia l s e lb s t  a u s  d e r  W a n d  h e r a u s lö s t , w ä h re n d  es b e im  H a n d b e 
tr ie b e  v ie l  w e it e r  z e r k le in e r t  w e r d e n  m u ß . B e i  d e r  F ö r d e r u n g  v o n  le ic h 
tem  M a te r ia l,  w ie  S a n d  u s w ., b ie t e t  d e r  B a g g e r  e b e n fa lls  g r o ß e  
V o r te ile , w e il  e r  m it  s e in e r  h o h e n  A r b e its g e s c h w in d ig k e it  d ie  F ö r d e r 
m en ge e r h e b lic h  s te ig e r n  k a n n .

D e r  L ö f fe lb a g g e r  is t  s e in e r  A r b e its w e is e  n a c h  e i n’ H o c h b a g g e r ,  
d .h . ,  e r  g r ä b t  v o n  d e r  B a g g e r s o h le  a u s  h o c h  a n s te h e n d e  M asse n  a b . 
E r  k a n n  a ls o  s ä m tlic h e  A r b e ite n  d u r c h fü h r e n , w e lc h e  e in  E im e r k e t t e n 
h o c h b a g g e r  v e r r ic h t e t .  I n fo lg e  s e in e r  g r ö ß e r e n  B e w e g lic h k e it  u n d  A n 
p a s s u n g s fä h ig k e it  i s t  e r  d ie se m  je d o c h  in  v ie le r  B e z ie h u n g  ü b e r le g e n . 
W ill  m a n  z . B . m it  e in e m  E im e r k e t te n h o c h b a g g e r  e in e n  S c h l i t z  h e r 
s te ile n  —  e tw a  b e im  E is e n b a h n h o c h b a u  — , s o  m u ß  m a n  z u n ä c h s t  v o n  
H a n d  b is  a u f  d ie  g e w ü n s c h te  S o h le  d u r c h s c h li tz e n  u n d  k a n n  d a n n  e in en  
E im e r b a g g e r  b e n u tz e n , u m  d ie s e n  S c h lit z  zu  e r w e ite r n . I n  d en  m e is te n  
d e r a r tig e n  F ä lle n  is t  d io ^ V c rw e n d u n g  e in es  so lc h e n  B a g g e r s  u n w ir t-

’ ' V  '> r

A b b . I . L ö ffe lb ag ger von 2 m2 arbeitet in schw erem , gew achsenem  K alkstein.

s c h a f t l ic l i ;  d a g e g e n  k a n n  e in  L ö f fe lb a g g e r  d e n  S c h lit z  a u s  d e m  v o lle n  
M a te r ia l o h n e  g r ö ß e re  V o r b e r e itu n g e n  s e lb s t  h e rs te lle n .

A u c h  b e i  S e ite n e n tn a h m e  b ie t e t  d e r  L ö f fe lb a g g e r  g e g e n ü b e r  d e m  
E im e r b a g g e r  w e s e n tlic h e  V o r t e i le .  I s t  d e r  B o d e n  so  h a r t ,  d a ß  e r  n u r  
m it  H ilf e  v o n  S p re n g u n g e n  g e lö s t  w e rd e n  k a n n , o d e r  is t  d ie  a b z u t r a 
g e n d e  W a n d  s e h r  h o c h , so  v e r s c h ü tte n  d ie  lo sg e s c h o s s e n e n  M a sse n  d a s
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Baggergleis nicht. E in Löffelbagger kann sich in solchem Falle  das 
Gleis selbst wieder frei baggern, während beim  Eim erbagger eine um 
ständliche, zeitraubende und teure Freilegung von  Hand notwendig 
ist. Ist der Boden m it W urzelstubben durchsetzt, derart, daß ein 
Eim erbagger versagt, so stört dies den Löffelbagger in seiner A rbeit 
fast gar nicht; ebensowenig bilden größere Findlinge ein Hindernis; 
der Löffelbagger legt sie frei, faßt sie m it H ilfe einer K ette  und verlädt 
sie in Transportwagen. Schließlich wird der Löffelbagger überall dort 
m it V orteil verwendet, wo der Boden für Eim erbagger nicht geeignet 
ist. Voraussetzung ist hierbei jedoch, daß die örtlichen Verhältnisse 
ein Abgraben des Materials von d e r . Sohle aus, also Hochbaggerung, 
gestatten.

F ü r Löffelbagger kommen im wesentlichen nur zwei K r a f t 
q u e lle n  in Frage: D a m p f u n d  E l e k t r i z i t ä t .  F ü r die W ahl der

Antriebskraft sind folgende Gesichtspunkte m aßgebend: D e r D a m p f-  
b a g g e r  ist im allgemeinen selbständiger als der elektrisch betriebene 
Bagger; der Betrieb eines Dam pfbaggers hängt nur davon ab, ob 
W asser und Kohlen in genügender Menge und Beschaffenheit heran
geschafft werden können. E in e le k t r is c h e r  B a g g e r  dagegen ist 
stets an die Nähe einer genügend starken K raftquelle gebunden, 
welche zudem Strom  der A rt und Spannung liefern muß, wie die E in
richtungen des Baggers erfordern. Deshalb ist der D am pfbagger überall 
da vorteilhaft, wo es sich um  v o r ü b e r g e h e n d e  Arbeiten handelt, 
nach deren Beendigung der Bagger an eine andere Arbeitsstelle geht. 
B ei vorübergehenden A rbeiten, für die D auer von i — 2 Jahren, ist er 
sogar d a , w o w irklich einmal E lektrizität als A ntriebskraft zur V er
fügung stehen sollte, vorteilhafter als ein elektrisch betriebener 
Bagger.

W ird ein B agger jedoch für eine g a n z  b e s t im m t e  A r b e i t  be
schaff und kann angenommen werden, daß er die Arbeitsstelle überhaupt

nicht verläßt und ist eine Strom quelle von  genügender Stärke vorhan
den, so ist die Beschaffung eines elektrischen Baggers sehr vorteilhaft. 
Seine größere Einfachheit und leichtere Bedienung sind w ichtige Vor
züge gegenüber dem Dam pfbagger. Allerdings muß die K raftzentrale 
verhältnism äßig stark sein, denn die Schwankungen in der Stroment
nahme sind beim  Baggerbetrieb recht erheblich.

W as die S t r o m a r t  anlangt, so eignet sich Gleichstrom ebenso 
wie Zwei- oder Dreiphasenwechselstrom ohne weiteres für Löffelbagger
betrieb. Gleichstrom ist vorteilhafter als W echselstrom, weil die Moto
ren bei geringerer. Belastung, also bei leichterem Arbeiten des Baggers, 
von selbst schneller laufen, der Bagger also selbsttätig schneller arbeitet, 
während die Drehzahl beim  W echselstrom unverändert beibehalten 
wird. Erw ünscht ist eine Stromspannung von 440 oder 500 V olt, weil 
bei niedriger Spannung die Steuerapparate fü r die einzelnen Motore 

infolge der höheren Strom stärke zu groß, un
handlich, teuer in der Anschaffung und schwer 
zu bedienen sind, so daß der Baggerführer nach 
kurzer Zeit ermüdet. Die Strom zuführung erfolgt 
am  besten bis in unm ittelbare N ähe des Baggers 
durch blanke Freileitung auf transportablen Masten 
m it Speisepunkten, an die der Bagger m it Hilfe 
eines beweglichen gepanzerten Kabels ange
schlossen wird.

D a der Löffelbagger fast nie für sich allein 
arbeitet, sondern m eist zusammen m it einem grö
ßeren P ark  von Abfuhrwagen usw., so ist bei der 
W a h l d e r  B a g g e r g r ö ß e  auch die Größe der 
vorhandenen Abfuhrwagen, Lokom otiven u. a. m. 
m aßgebend; denn die A nlage arbeitet dann am 
vorteilhaftesten, wenn alle ihre Teile zueinander in 
einem bestim m ten, günstigsten Verhältnis stehen.

Als B agger kom m t heute fast allgemein ein 
A pparat m it einem L öffel von 2 m:l Fassungs
verm ögen in Frage. Neben dieser großen, kräftigen 
Maschine g ibt es auch kleinere Modelle, «welche 
imstande sind, in engen Baugruben oder unter 
sonst beschränkten Raum verhältnissen zu arbeiten. 
Diese kleineren T ypen sind in ihren äußeren A b
messungen so gedrängt wie eben angängig gehalten; 
sie haben u. a. nur eine sehr kurze hintere Aus
ladung. Das Fassungsvermögen des Löffels beträgt 
1 oder 1,5 m3. Sind große Massen im Dauer
betriebe zu bewältigen, so kom m t lediglich ein 
Bagger m it 2 m3 Löffelinhalt in Frage. Dieser 
verfügt naturgem äß über eine größere Reißkraft 
am L öffel als die kleineren Apparate.

Die m it dem Löffelbagger zusammen
arbeitenden A b fu h r w a g e n  stehen zweckmäßig 
in einem bestim m ten Größenverhältnis zum 
Fassungsverm ögen des Löffels. Sehr vorteilhaft hat 
sich zum Löffel von  2 m3 ein Fassungsvermögen 
der W agen von etwa 3,5 m3 erwiesen. Dieser 
W agen wird im D urchschnitt durch zwei Löffel
spiele gerade gefüllt und erlaubt deshalb ein glattes 
Arbeiten der Anlage. E s können auch kleinere 
W agen von 1,75— 2 m3 In halt bei dieser Bagger
größe benutzt werden. Dies ist jedoch nicht zu 
empfehlen, da der Löffelbagger infolge der geringen 
Grundfläche der W agenkästen M aterial daneben

w irft und K osten  fü r das W iederaufladen dieser 
Massen entstehen. Auch halten die kleineren und 
demnach schwächeren W agen den Stoß der herab
fallenden Bodenmassen nicht aus wie größere. Mit 
der W agengröße über das Fassungsvermögen von
3,5 m3 erheblich hinauszugehen em pfiehlt sich nicht 
m it R ücksicht auf die meist nur provisorisch verleg
ten Gleise und das zum Entleeren nötige Personal.

Die A r b e i t s d i s p o s i t i o n e n  des Löffel
baggers sind sehr verschieden; sie lassen sich 
in zwei Gruppen einteilen: S e it e n b a g g e r u n g
und K o p fb a g g e r u n g .  D ie einfachsten Dispo
sitionen ergeben sich bei der Seitenentnahme. 
A bb. 2 zeigt das Arbeiten auf kurzem  und 

Abb. 3 auf langem  Baggergleis. Der Fortgang der Baggerarbeiten ist 
'durch die eingezeichneten Pfeile angedeutet. W ird die am  häufigsten 
angewendete Disposition auf k u r z e m  G le is  (Abb. 2) richtig durch
geführt und ist der Betrieb gut Organisiert, so ergeben sich hierbei die 
höchsten Leistungen des Baggers. D er B agger fü llt den langsam  an 
ihm  vorbeirangierenden Zug; das Vorstrecken des Gleises wird vom 
Bagger besorgt, indem er m it einer K ette  das hinter ihm liegende 
Gleisstück sam t den Schwellen aufnim m t und vo r sich ansetzt.

Bei der Baggerung nach A bb. 3 arbeitet der Bagger auf la n g em , 
durchgehenden G le is e . Die hierdurch erzielten Vorteile  sind folgende: 
D er B agger kann am ganzen Zug entlangfahren und diesen ohne die 
H ilfe einer Rangierlokom otive füllen. Bei Sprengungen kann der 
Bagger auf dem langen Gleis leicht in Sicherheit gebracht werden, 
ebenso beiR utschungen des M aterials. A uf w eichem U ntergrund drückt 
sich das lange Gleis nicht so tief in den Boden ein wie das kürzere. 
E in  N achteil des langen Gleises besteht darin, daß zum Verschieben viel

Abb. 2 . Seitenbaggerung auf kurzem Gleis.



‘mnTv’wmiunim
■Üli

ä w B f

D E R  B A U IN G E N IE U R  
1025 H E F T  18. M IT T E ILU N G E N .

m eh r L e u t e  n ö t ig  s in d  a ls  b e im  k u r z e n  z u m  V o r s tr e c k e n . S o w e it ’ d ie  
L e u te  in  d e r  Z w is c h e n z e it  a n d e r s  b e s c h ä ft ig t  w e rd e n  k ö n n e n , i s t  d ie se r  
U m s ta n d  n ic h t  e r h e b lic h . W e r d e n  s ie  a b e r  n u r  f ü r  d e n  B a g g e r b e tr ie b  
g e b r a u c h t , so  f ä l l t  d a s  A r b e ite n  a u f  k u r z e m  G le is  e r h e b lic h  b il l ig e r  a u s .

• D ie  S c h l i t z a r b e i t  d e s  B a g g e r s  —  d a s  H e r s te lle n  e in e s  E in 
s c h n itte s  —  w u r d e  fr ü h e r  in  d e r  W e is e  v o r g e n o m m e n , d a ß  m a n  d ie  
G le ise  . fü r  d ie  M a te r ia la b fu h r  h in te r  d e m  B a g g e r  a u f  d e r  
S o h le  d es  E in s c h n itt e s  v er le g te '. D e r  B a g g e r  lu d  d a s  a b g e g r a b e n e  
M a te r ia l  h in te r  s ic h  a b . Z u  d ie se m  Z w e c k e  m u ß te  in  d e m  E in 
s c h n it t  e in  u m fa n g r e ic h e s  G le is s y s te m  v e r le g t  w e rd e n , a u f  
w e lc h e m  s ic h  e in  le b h a ft e r  R a n g ie r b e tr ie b , m e is t  d u r c h  z w e i 
L o k o m o tiv e n  b e t ä t ig t ,  a b s p ie lte . I m  L a u fe  d e r  Z e it  i s t  a n  
S te lle  d ie s e r  M a te r ia la b fu h r  e in e  D is p o s it io n  f ü r  d en  M a te r ia l
t r a n s p o r t  g e w ä h lt  w o rd e n , d ie  s ic h  im  P r in z ip  m it  d e r  a u f

n u r  v o n  F a l l  zu  F a l l  a u f  G r u n d  g e n a u e r  K e n n tn is s e  d e r  ö r t lic h e n  V e r 
h ä ltn is s e , d e r  A b fu h r -  u n d  E n tla d e d is p o s it io n e n  e rre ic h e n .

L ö f fe lb a g g e r  m ü ssen  so  s t a r k  g e b a u t  se in , d a ß  s ie  d ie  im  B e 
t r ie b e  u n v e r m e id lic h e  ra u h e  B e h a n d lu n g  v e r t r a g e n . W e n n  z . B .  d e r  zu  
b a g g e r n d e  B o d e n  a llz u g r o ß e n  W id e r s ta n d  e n tg e g e n s e tz t , so  d a r f  w o h l 
d ie  a n tr e ib e n d e  M a sc h in e  zum '' S t il ls ta n d  k o m m e n , d ie  T r ie b w e r k s te ile

A b b . 7 . B agger auf Fahrgestell m it R aupenbändem  
(ohne G le is e !).

A b b . 2 d e c k t ;  je d o c h  w ir d  h ie r b e i d a s  B a g g e r g u t  in  h o c h s te h e n d e  
W a g e n  e n t le e r t . D ie  A b b ild u n g e n  4 u n d  5 s te lle n  e in e  d e r a r t ig e  A n 
o rd n u n g  d a r . D ie  A b b .  4 z e ig t  z u g le ic h , d a ß  h ie r b e i  d e r  e n d g ü lt ig  h e r 
z u s te lle n d e  E in s c h n it t  u . U . n ic h t  s o f o r t  in  g a n z e r  T ie f e  h e r g e s te llt  
w ird , so n d e r n  j e  n a c h  G r ö ß e  d e r  g e s a m te n  A b tr a g s h ö h e  in  z w e i  o d e r  
m eh re re n  H ö h e n a b s c h n itte n . D ie  A u fw e n d u n g e n  f ü r  d ie  m e h r m a lig e  
G le is e n tw ic k lu n g  s in d  u n e r h e b lic h  im  V e r g le ic h  zu  d e r  s o n s t  im  E in 
s c h n itt  n o tw e n d ig e n  A b f u h r a r t  m it  A b t r a n s p o r t  d e s  M a te r ia ls  h in te r  
dem  B a g g e r .

I n  d e n je n ig e n  F ä lle n , w o  d ie se  D is p o s it io n e n  n ic h t  d u r c h fü h r b a r  
sin d  u n d  m a n  u n b e d in g t  z u r  M a te r ia la b fu h r  h in te r  d em  B a g g e r  g r e ife n  
m uß , h a t  s ic h  e in e  a n d e re  G le is d is p o s it io n  (A b b . 6) a m  v o r te i lh a fte s te n  
erw ie se n : I m  E in s c h n it t  h in te r  d e m  B a g g e r  b e fin d e n  s ic h  z w e i G le is e , 
w e lc h e  in  E n t fe r n u n g  v o n  u n g e fä h r  e in e r  h a lb e n  Z u g lä n g e  d u r c h  
K r e u z u n g  v e r b u n d e n  s in d . A m  B a g g e r  s te h e n  a u f  je d e m  G le is e n d e  
zw e i W a g e n , w e lc h e  a b w e c h s e ln d  v o m  B a g g e r  g e f ü l l t  w e rd e n . A u f  
b e id e n  G le is e n  h in t e r  d e m  B a g g e r  s te h e n  z w e i  L o k o m o t iv e n , v o n  
d en en  d ie  e in e  a b w e c h s e ln d  r e c h ts  u n d  l in k s  le e re  W a g e n  a n s e tz t ,  
w ä h r e n d  d ie  a n d e re  d ie  g e fü llt e n  W a g e n  v o m  B a g g e r  a b h o lt .

W ie  in  v ie le n  a n d e re n  G e b ie te n  d e r  M a s c h in e n in d u s tr ie  —  
K r a n e n , W e r k z e u g m a s c h in e n  u s w . —  h a b e n  s ic h  a u c h  d ie  F a b r ik e n , 
w e lc h e  B a g g e r  h e rs te lle n , n e u e r d in g s  e n ts c h lo s s e n , a n  S te lle  p la n lo s  
h e r g e s te llte r  K o n s t r u k t io n e n  b e s t im m te  T y p e n  h e r a u s z u b r in g e n . 
E in ig e  w ic h t ig e  D a te n , d ie  e in e n  u n g e fä h re n  A n h a lt  f ü r  A b m e s s u n g e n  
un d  L e is tu n g s f ä h ig k e it  v o n  L ö ffe lb a g g e r n  g e b e n , s in d  in  d e r  fo lg e n d e n  
T a b e lle 1) z u s a m m e n g e s t e l lt :

F a s s u n g s v e r m ö g e n  d e s  L ö f fe ls  . . . m 3
R e iß k r a f t  a m  L ö f f e l ...............................t
S p u r w e i t e ............................................................m m
A u s la d u n g  d e s  K r a n e s ..........................m
G r ö ß te  R e ic h w e ite  d e s  L ö ffe ls  . . . m  
G r ö ß te  G r a b h ö h e , v o n  S . O . a u s

g e m e s se n   ...............................m
G r ö ß te  A u s s c h ü tth ö h e  d . L ö ffe ls , v .

S . O . a u s g e m e s s e n  ........................m
K o n s t r u k t io n s g e w ic h t  d es  B a g g e r s

o h n e  G e g e n g e w ic h t   .................... t
D ie n s tg e w ic h t  d e s  B a g g e r s .....................t
S tu n d e n le is tu n g  th e o r e tis c h  . . . .  m 3

I n  d e r  T a b e lle  is t  d ie  t h e o r e t i s c h e  S tu n d e n le is tu n g  d e r  B a g g e r  
a n g e g e b e n . F ü r  d ie  e f f e k t i v e  T a g e s le is tu n g  e in e s  B a g g e r s  k o m m e n  
n eben  d e r  th e o r e tis c h e n  L e is tu n g s f ä h ig k e it  n o c h  a n d e re  M o m e n te  in  
F r a g e , d ie  s ic h  je d o c h  d e m  E in f lu ß  d es  H e r s te lle r s  v ö l l ig  e n tz ie h e n , so 
z . B .  d ie  B o d e n a r t  —  o b  le ic h te r , m itt le r e r  o d e r  s c h w e r e r  B o d e n  o d e r  
F e ls e n  — , fe r n e r  d ie  A r b e its d is p o s it io n e n  a n  d e r  A r b e its s te lle , a u f  d e r  
K ip p e  u s w . D ie  w ir k lic h  zu  e r z ie le n d e n  T a g e s le is tu n g e n  la s s e n  .sich
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N ach  A n g a b en  d er N iem ag, D uisburg-M eiderich.

A b b . 8. V om  2 m3-Löffelbagger bew ältigte schwere Gesteinsm assen.

m ü ssen  je d o c h  so  b e m e s s e n  se in , d a ß  k e in  T e i l  zu  B r u c h  g e h t .  B e i  d er 
K o n s t r u k t io n  is t  fe r n e r  a u f  w e itg e h e n d s te  A u s t a u s c h m ö g l i c h k e i t  
d e r  d e m  V e r s c h le iß  u n te r w o r fe n e n  T e ile  zu  a c h te n . W e n n  je d e  L a g e r 
s c h a le , B ü c h s e  u s w . a n  m e h re re n  S te lle n  V e r w e n d u n g  lin d e n  k a n n , so 
k o m m t d ie  B a u s t e l le  m it  e in e m  v e r h ä ltn is m ä ß ig  g e r in g e n  B e s ta n d  v o n  
E r s a tz te i le n  a u s . V o r a u s s e tz u n g  d a fü r  is t  n a tü r lic h , d a ß  s ä m tlic h e  
E r s a t z t e i le  n a c h  d e m  T o le r a n z s y s te m  h e r g e s t e l lt  s in d .

B e i  m o d e rn e n  B a g g e r n  w ir d  d ie  S te u e r u n g  v o n  e in e m  M a n n  b e 
s o r g t ;  d e m  F ü h r e r  s in d  a l le  H e b e l  z u r  B e d ie n u n g  b e q u e m  z u r  H a n d  g e 
g e b e n , so  d a ß  e r  d en  B a g g e r  w ä h r e n d  d e s  g a n z e n  T a g e s  o h n e  E r m ü d u n g  
b e d ie n e n  k a n n . A lle  S te u e r b e w e g u n g e n  w e r d e n  g le ic h s in n ig  d e n  B e 
w e g u n g e n  d e s  B a g g e r s  a u s g e fü h r t .

F ü r  d ie  M a s c h i n e n a n l a g e  h a t  s ic h  a ls  s e h r  v o r t e i lh a f t  d ie  A u s 
f ü h r u n g  n a c h  d em  D r e i m a s c h i n e n s y s t e m  e rw ie se n , b e i  d em  je  
e in e  M a s c h in e  f ü r  d a s  H e b e n , D r e h e n  u n d  L ö ffe lv o r s c h ie b e n  v o rg e s e h e n  
is t .  D ie  D r e h -  u n d  d ie  L ö ffe lm a s c h in e  k a n n  m a n  d a b e i v ö l l ig  g le ic h  
h a lte n , so  d a ß  E r s a t z t e i le  d e r  e in e n  M a s c h in e  o h n e  w e ite r e s  f ü r  d ie  
a n d e re  p a sse n . D ie  K e s s e l  w e rd e n  m e is t  a ls  s te h e n d e  Q u e r s ie d c r k c s s e l 
m it  v o lls t ä n d ig  g e s c h w e iß te m  I n n e n k ö r p e r  a u s g e fü h r t . S ie  w e r d e n  
d u r c h  z w e i  I n je k t o r e n  g e s p e is t;  P u m p e n  h a b e n  s ic h  a n  S te lle  d e r  I n 
je k t o r e n  e r fa h r u n g s g e m ä ß  f ü r  d ie  V e r h ä ltn is s e  b e im  B a g g e r b e tr ie b  
n ic h t  b e w ä h r t .

N e u e r d in g s  h a t  m a n  d ie  L ö f fe lb a g g e r  m it  e in e m  F a h r g e s te l l  fü r  
R a u p e n s c h le p p e r b e tr ie b  (A b b . 7) v e r s e h e n , e in e  K o n s t r u k t io n , d ie  
ü b r ig e n s  in  A m e r ik a  b e r e its  s e it  lä n g e re n  J a h r e n  e fn g e fü h rt  is t  u n d  
s ic h  v o r z ü g lic h  b e w ä h r t  h a t .  D e r  B a g g e r  is t  d a d u r c h  u n a b h ä n g ig  v o n  
G le is e n , u n d  es g ib t  fü r  ih n  k e in e  H in d e r n is s e  d u r c h  U n e b e n h e ite n  d e s  
G e lä n d e s ; n a tü r lic h  k a n n  m a n  ih n  so w 'o h l fü r  D a m p fk r a f t  w ie  f ü r  e le k 
tr is c h e n  A n tr ie b  e in r ic h te n . Z w e ife llo s  w ir d  e r  s ic h  a u c h  b e i u n s  —  
w e n ig s te n s  b e i n ic h t  zu  w e ic h e m  B o d e n  —  b e w ä h r e n  u n d  a u f  m a n c h e r  
B a u s te lle  d e n  a u f  S c h ie n e n  la u fe n d e n  L ö f fe lb a g g e r  v e r d r ä n g e n .

Die Bauausstellung E ssen  1925.
V o n  P r o f .  H e e s e ,  E s s e n .

D ie  S c h w ie r ig k e ite n , w e lc h e  d u r c h  d ie  U n g u n s t  d e r  V e r h ä ltn is s e  
in fo lg e  d e r  m ilitä r is c h e n  B e s e tz u n g  d e r  a l t e n  H a u p ta u s s te llu n g s h a lle n  
u n d  d e r  N ic h tv o lle n d u n g  e in e s  d u r c h  B a u g r u n d b e s c h a ffe n h e it  u n d  
S tr e ik  v e r z ö g e r te n  E is e n b e to n h a lle n b a u e s  e n ts ta n d e n , e rsc h e in e n  je t z t  
a ls  ü b e r w u n d e n .

D ie  f ü r  d ie  Z w e c k e  d e r  S p o r ta u s s te llu n g  n eu  e r r ic h te te  e i n 
s c h i f f i g e  B o h l e n b i n d e r h a l l e  w ir d  d ie  A u s s te llu n g s h a lle  I „ B a u 
s to ff e  f ü r  d e n  A u f-  u n d  A u s b a u " ,  G r u p p e  I I I  „ N e u b a u k o n s tr u k t io n e n  
u n te r  B e r ü c k s ic h t ig u n g  d e r  G e s u n d h e its te c h n ik  u n d  W ä r m e w ir ts c h a ft  
d e s  H a u s e s "  u n d  e in e n  T e i l  d e r  G r u p p e  I I  „ B a u m a s c h in e n , B a u g e r ä te  
u n d  B a u h il f s m it t e l"  a u fn e h m e n . D e r  a n d e re  T e i l  d ie s e r  G r u p p e  w ird  
a u f  d e m  n e u g e p a c h te te n  F r e i g e l ä n d e  z w is c h e n  N o r b e r t- , J u s tu s -  
u n d  W o lfg a n g s t r a ß e  in  sc h ö n e n , g ä r tn e r is c h e n  A n la g e n  z u r  S c h a u  g e 
s t e l l t  w e rd e n . E r  b e f in d e t  s ic h  h ie r  in  d e r  N ä h e  d e s  in  d e r  N o r b e r t 
s t r a ß e  g e p la n te n  E in g a n g e s .

Bau 1625. 45
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F ü r die Gruppe IV  Ausstellung „D eutsches Bauw esen", veran
staltet von  den Vereinen des „Verbandes Deutscher Architekten- und 
Ingenieur-Vereine", und Gruppe V  „Industriebau" ist als Ersatz 
für die Eisenbetonhalle eine neuzeitliche dreischiffige Holzhalle mit 
Zollbaulamellendach im Bau begriffen. Das nach A rt der Basilikal- 
anlagen mit hohem Seiten- und Oberlicht versehene M ittelschiff erhält 
eine Länge von 80 m und eine freie Spannweite von  24 m. D ie Seiten
schiffe werden je 50 m breit. Außerdem  werden eine Reihe künst
lerisch ausgebildeter, pavillonartiger Aufbauten einzelner Firmen für 
deren Sonderausstellung errichtet. Hierzu gehören die W ickingschen 
Portlandzem ent- und W asserkalkwerke, Münster i. W estf., die 
Deutschen Durum fixwerke, Essen, ■ die Deutschen Luxfer-Prism en- 
W erke, Bcrlin-W eißensee, die Deutsche Deckenbau A k t.;G es„  Essen, 
Franz Roller, Türen und Fenster, Trier. Außerdem  w ird ein 90 m 2 
großes Gewächshaus m it Palm en im Freigelände erstehen.

D ie Ausstellung „D eutsches Bauw esen" soll durch Modell, Bild 
und Zeichnung einen vollständigen Ü berblick über die neuzeitlichen 
Bauausführungen und durch um fangreiche Schulausstellungen ein 
anschauliches Bild von der Erziehung des Nachwuchses im Baufach 
liefern.

Eine Anzahl von  Vorträgen bekannter Fachm änner w ird nicht 
nur m it der Tagung des Verbandes Deutscher Architekten- und 
Ingenieur-Vereine verbunden sein, sondern sich über den größten 
Teil der für die Ausstellung vorgesehenen Zeit vom  18. Juli bis 16. Aug. 
erstrecken. Es kommen voraussichtlich folgende Vorträge in Frage:

1. Fried, Oberbaudirektor, Barm en: M üllverbrennung; 2. Dr. 
V eut, R . W . E ., Essen: Installation, E lektr. Heizung, E lektr. K üche;
3. Michaelis, Oberbaurat, Berlin: W ärm ew irtschaft im W ohnungsbau;
4. Prof. Michel, Techn. Hochschule, H annover: Raum akustik;
5. Dr. H ein ,D üsseld orf: Dreistoffsystem ; 6. Prof. O tto Junkers, K öln: 
Geschichtliche Entw icklung des Badewesens; 7. Reg.-Bm str. W ahl, 
Essen: Richtlinien im Industriebau; 8. Reg.-Bm str. Philipp, Essen: 
U nfallverhütung; 9. Oberbaurat Mahlke, Berlin: Hausschwamm ; 
10. Narges, Kupferdreh: Moderne Putztechnik; 11 . D r. Meyer, D uis
burg: Thermosbau.

Zeit und O rt dieser Fachvorträge werden demnächst bekannt
gegeben.

Novon-Putz.
D ie  G e s t a l t u n g  d e r  H a u s s c h a u s e i t e n  hat, w as Baustoffe 

und Ausgestaltung anbelangt, im  L aufe der Zeit eine große W andlung 
durchgem acht. Vom  Ziegelrohbau m it W erksteinen zum Putzbau m it 
Kunststeinen, vom  reichgegliederten Zement- und K alkp u tz  zum 
glatten, farbig wirkenden Edelputz, und dann einen Schritt w eiter zu 
dem heute so beliebten handwerksm äßig bearbeiteten Steinputz.

D ie hierbei verwendeten „w etterfesten" Farben entsprechen oft 
nicht den an sie zu stellenden Anforderungen, da sie des öfteren in 
verhältnism äßig kurzer Zeit vom  Regen abgewaschen werden. Eine 
dauerhafte Außenfarbe ist n u r  d u r c h  B e im is c h u n g  von  licht- 
und kalkechten Farben zu m  P u t z  zu erzielen. D as zu verwendende 
Bindem ittel muß besondere Eigenschaften haben, um leuchtende 
Farbflächen hervorzubringen. Es muß an sich m öglichst weiß, nicht 
grau, und vo r allem wasserundurchlässig sein, dam it der Staub nicht 
durch Regen in die Poren gespült wird und die Flächen bald verfärbt. 
Sehr gut in dieser H insicht soll sich der Fassadenputz „ N o v o n "  der 
W unnerschen Bitum enw erke G. m. b. H . in Unna in W estfalen er
w iesen haben.

„N ovo n " stellt eine w eiße P aste  dar, die auf der Baustelle in 
W asser verteilt und m it Sand und Farbe gem ischt, das fertige P u tz
m aterial bildet und in den verschiedensten Putztechniken verarbeitet 
werden kann.

W armwasserversorgung in W ohnhäusern.
D ie  A r b e its g e m e in s c h a ft  f ü r  B r e n n s to ffe r s p a r n is  B e r lin  in  

B e r lin  W  66, L e ip z ig e r  S t r a ß e  3 (Z e n tr . 90 6 1), h a t  z u r  F r a g e  d e r  
d a u e rn d e n  o d e r  p e r io d is c h e n  I n b e tr ie b h a ltu n g  d e r  W a r m w a s s e r 
v e r s o r g u n g s a n la g e n  a u f  V e r a n la s s u n g  d es  M in is te r s  f ü r  V o lk s w o h lfa h r t  
w ie  f o lg t  S te llu n g  g e n o m m e n :

F ür die Entscheidung kommen zwei Gesichtspunkte in Frage, 
der hygienische und der wirtschaftliche.

D aß vom  hygienischen Standpunkt aus der Dauerbetrieb un
bedingt gefordert werden muß, bedarf im  H inblick auf die durch 
K rieg, Hungerblockade und Inflationszeit geschwächte Volksgesund
heit keiner weiteren Ausführungen.

In  w irtschaftlicher H insicht ist die D auer der Betriebsperiode 
ausschlaggebend. W ird die W arm wasserversorgungsanlage etwa 
w öchentlich an zwei Tagen in Betrieb gesetzt, so ist zu berücksichtigen, 
daß an diesen beiden Tagen nahezu dieselbe W assermenge verbraucht 
werden wird wie in der ganzen W oche. Aus diesem Grunde wird auch 
der Brennstoffverbrauch demjenigen bei Dauerbetrieb nahezu gleich 
sein. Zweifellos w ird aber die Anlage selbst, die für eine derartig 
erhöhte Inanspruchnahm e nicht eingerichtet ist, stark in Mitleiden
schaft gezogen. Berücksichtigt man außerdem, daß auch an den 
Tagen, an denen die A nlage nicht in Betrieb ist, in den H aushaltungen 
warm es W asser gebraucht wird, zu dessen Herstellung auch Brenn
stoff in den einzelnen Kochherden verbraucht wird, so kann ein kurzer 
periodischer Betrieb dem Dauerbetrieb gegenüber nicht als w irt
schaftlicher angesprochen werden.

Bei größeren Betriebsperioden (alle zwei W ochen je  drei Tage 
Betrieb) würde allerdings eine gewisse Brennstoffersparnis zu erzielen 
sein, der jedoch —  abgesehen von den hygienischen Bedenken —  
erhöhte Ausgaben für die Instandhaltung der an  diesen Tagen über
m äßig beanspruchten Anlage gegenüberstehen.

Entscheidung des Preisgerichts über den W ettbew erb für 
den Entwurf der Friedrich-Ebert-Brücke in Mannheim.

(Auszug.)
Eingegangen waren rechtzeitig 37 Entwürfe. Von ihnen wurden 

als entweder den Ausschreibungsbedingungen nicht vo ll entsprechend 
oder als nicht in ästhetischer Beziehung einwandfrei bei einer ersten 
Beratung bereits 16 Entw ürfe ausgeschieden, denen nach eingehender 
weiterer Beschlußfassung noch weitere 11 folgten; demgemäß kamen 
10 Entw ürfe in engere W ahl. F ü r ihre Prüfung hatte  das Preisgericht, 
das entsprechend den allgemeinen W ettbewerbsbedingungen zusammen
gesetzt war, in gemeinsamer Beratung folgende allgemeinen Grundsätze 
für 'die Beurteilung in Ergänzung der W ettbewerbsbedingungen auf
gestellt :

1. Bezüglich der Höhenlage der Straße sind die Steigungsverhält
nisse, vom  Tiefbauam t festgesetzt, innezuhalten, wobei eine Ram pen
erhöhung bis zu einer Neigung von  1:60 als erlaubt und als eine 
unwesentliche Abweichung vom  Program m  anzusehen ist.

2. A ls ein Verstoß ist es nicht zu bewerten, wenn einzelne 
Träger im H inblick auf die erforderliche Konstruktionshöhe in der 
Nähe der M ittelpfeiler oder Endwiderlager ein wenig in das Hochwasser 
eintauchen.

3. Mit Rücksicht auf die Unsicherheit des Baugrundes im A lt
rheingebiet verdienen unter sonst gleichen Voraussetzungen Entwürfe 
den Vorzug, die äußerlich statisch bestim m t sind, sich also unempfind
lich gegen Stützensenkungen erweisen.

4. D a die Friedrich-Ebert-Brücke in einem Gelände erbaut wird, 
das im allgemeinen nur geringe Höhenunterschiede aufweist, so sind 
Brücken mit H auptträgern zu bevorzugen, die nicht m it allzugroßen 
Massen über die Fahrbahn hinaussteigen, einmal also die Landschaft 
zerschneiden und zum  anderen, dem W inde stark ausgesetzt, obere 
Q uerverbände. verlangen, die meist in ästhetischer Hinsicht wenig 
befriedigen.

5. Die Lage der H auptträger im Grundrisse bei Anwendung von 
nur 2 H auptträgern ist besonders alsdann günstig, wenn sie zwischen 
Bürgersteig und Fahrbahn hegen,, da hierm it eine geringe Stütz
weite der Querträger bedingt ist. Entwürfe, bei denen die Hauptträger 
vollkom m en unter der Fahrbahn liegen oder nur wenig über sie hinaus
ragen, also den B lick  von der Brücke nach allen Seiten ungestört 
freigeben, sind zu bevorzugen. Ragen Träger über die Fahrbahn 
hinaus, so ist die Anordnung empfehlenswerter, bei der sie derart 
angeordnet sind, daß sie zwischen Fußw eg und Fahrbahn eine Grenze 
bilden, die nicht durch den Querverkehr auf der Brücke überschritten 
werden kann, da im Hinblick auf den Schnellverkehr m it Automobilen 
auf der Brücke ein solcher Querverkehr durchaus, nicht erwünscht 
sein kann. Soweit demgemäß der freie A usblick von der Brücke 
durch solche Anordnungen nicht gestört w ar, wurden Einwendungen 
gegen derartige Anordnungen m it Fuß- und Fährverkehr trennenden 
H auptträgern nicht erhoben.

6. Diejenige Fahrbahnausbildung ist vorzuziehen, die eine mög
lichst glatte  Oberfläche für die Entwässerung bildet und geringe Unter
haltungskosten erwarten läßt. Demgemäß sind reine Eisenbeton
decken und Betonbahn auf Belageisen empfehlenswert.

7. Einem  vollwandigen Eisenbau ist im  H inblick auf die Unter
haltung gegenüber Fachwerken der Vorzug zu geben, um so mehr als 
erstere B auart bessere ästhetische W irkung erwarten läßt.

Im  übrigen wurde auf eine m öglichst genaue Einhaltung der 
W ettbewerbsbedingungen als selbstverständliche Forderung geachtet.

Von den 10 in engere W ahl gezogenen Entw ürfen wurden wegen 
weiterer Mängel noch 3 Entw ürfe ausgeschieden, so daß für die 
Preisverteilung und den Ankauf noch folgende 7 Entw ürfe zur Ver
fügung standen:

1. Entw urf Nr. 3 m it dem Kennw ort „B austah l 48",
2. ,, ,, 4 ,, „  ,, „Flachbrücke",
3. „  ,, 8 „  ,, „  „Freier U ferblick",
4. ,, ,, 9 „  „  „  „G eist der G otik“ ,
5. „  „  18 „  ,, ,, „S traffer Bogen, flacher

S t ic h " ,
6. ,, ,, 23 ,, „  „  „Zw anzigstes Jahrhundert",
7 - „  „  34  „  ,, „  „B o n ito ".

Nachdem  auch diese Entw ürfe einer nochmaligen Beurteilung 
und engsten A usw ahl unterzogen worden waren, wurde in Würdigung 
aller in Betracht kommender technischer, ästhetischer und wirtschaft
licher Fragen folgender einstimmiger Beschluß gefaßt:

D ie vorgesehenen 4 Preise wurden wie fo lgt verte ilt: Ein erster 
Preis in H öhe vo n  Sooo M, zwei zweite Preise in Höhe von je  5000 M, 
ein dritter Preis in Höhe von  3500 M, zusammen 21 500 M. Die Preise 
wurden folgenden Entw ürfen zuerkannt:

E in  erster Preis, Entw urf Nr. 4, K ennw ort „Flachbrücke", 
8000 M, ein zweiter Preis, Entw urf Nr. 3, K ennw ort „B austahl 48". 
5000 M, ein zweiter Preis, Entw urf Nr. 8, Kennw ort „F reier Uferblick", 
5000 M, ein dritter Preis, Entw urf N r. 23, Kennw ort „Zwanzigstes 
Jahrhundert", 3500 M.
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Ferner wurden m it je  1500 M zum  Ankauf empfohlen: Entw urf 
Nr. 34. Kennw ort „B on ito “ , E n tw urf Nr. 9, Kennw ort „G eist der 
G otik", Entw urf Nr. 18, Kennw ort „S traffer Bogen, flachei S tich".

H ierauf erfolgte die Feststellung der in verschlossenem Umschlag 
eingereichten Nam en der Verfasser der preisgekrönten und zum Ankauf 
empfohlenen Entw ürfe. Die Feststellung ergab:

Nr. 4: K ennw ort „Flachbrücke“ , erster Preis in Höhe von  8000 M. 
Verfasser: Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg A .-G ., W erke G ustavs
burg in G ustavsburg bei Mainz, Grün & Bilfinger A .-G ., Mannheim, 
A rchitekt Adolf Abel, Stuttgart.

Nr. 3: Kennw ort „B au stah l 48“ , zweiter Preis in Höhe von 5000 M. 
Verfasser: D ipl.-Ing. Lorentz, Mannheim, A rchitekt Alfred Müller, 
Mannheim, A rchitekt Ludw ig Rösinger, Mannheim.

Nr. 8: Kennw ort „Freier U ferblick", zweiter Preis in Höhe von 
5000 M. Verfasser: Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg A .-G .,
W erke Gustavsburg in Gustavsburg bei Mainz, Grün & Bilfinger 
A.-G., Mannheim, A rchitekt B . D. A. K arl Wiener, Mannheim.

Nr. 23: Kennw ort „Zw anzigstes Jahrhundert", dritter Preis in 
Höhe von 3500 M. Verfasser: D r.-Ing. Paul Boros, Berlin, A rchitekt 
Hugo Herfort, Berlin, Ing. Hugo W endt, Berlin.

Nr. 34: Kennw ort „B on ito “ , zum  Ankauf empfohlen zum Preise 
von 1500 M. Verfasser: Deutsch-Luxem burgische Bergwerks- und 
H ütten-A.-G ., Dortm under Union in Dortm und. Ed. Züblin & Cie., 
A .-G., S tuttgart, Architekten D ipl.-Ing. Seytter und Dipl.-Ing. 
Schuhm acher,. Stuttgart.

Nr. 9: Kennw ort „G eist der G otik", zum A nkauf empfohlen
zum Preise von  1500 M. Verfasser: Grün & Bilfinger, A .-G ., Mannheim, 
in Gemeinschaft m it D r.-Ing. M ax Schmechel, A rchitekt D . W . B ., 
Mannheim, nach einer unter Patentschutz stehenden Konstruktion 
des Oberingenieurs K röger der Firm a Grün & Bilfinger, A -G ., Mann
heim.

Nr. 18: Kennw ort „S traffer Bogen, flacher Stich ", zum Ankauf 
empfohlen zum  Preis von 1500 M. Verfasser: Josef Hoffmann & Söhne, 
A .-G ., Mannheim, in Verbindung m it Professor Billing, Karlsruhe.

A u f  G e s a m t a n o r d n u n g  u n d  d ie  E in z e l h e i t e n  d e r  
p r e is g e k r ö n t e n  E n t w ü r f e  w ir d  d e m n ä c h s t  e in e  a u s f ü h r 
lic h e  V e r ö f f e n t l i c h u n g  u n s e r e r  Z e i t s c h r i f t  e in g e h e n .

M. F.

Zuschrift zum Aufsatz Spangenberg in Heft 10.
A uf die A bhandlung vo n  Prof. H. S p a n g e n b e r g  „G raph. 

Bestim m ung der Norm alspannungen usw .“  in H eft io  d. J. geht 
uns folgende Zuschrift zu:

In  „B eton  und Eisen" 1919, H eft X V I, habe ich eine Abhandlung 
„Exzentrische Druckbeanspruchung bei Ausschluß von Zug
spannungen" veröffentlicht (welche auch in der 24. A uflage des
I. Bandes der „H ü tte " , Seite 697, erwähnt ist), in welcher eine direkte 
Lösung der Bestim m ung der Nullachse gegeben wird, von welcher 
sich die Prof. Spangenbergsche darin unterscheidet, daß letztere 
allgemein gehalten ist, also nicht nur bei Ausschluß von  Zug
spannungen verw endbar ist und außerdem  die Größen d w  =  y  • d F  
gerechnet werden, hingegen werden sie bei mir gezeichnet.

Die D eutung der Gleichung (4) J y- d w =  o der Spangenbergschen 
Abhandlung ist abstrakt, meine D eutung derselben Gleichung nach 
Einsetzen von d w  =  y  • d F  (in der Schreibweise Prof. Spangenbergs) 
in Gleichung (4) J  y  - y  • d F  =  o als Moment auf zwei parallele Achsen 
ist statisch anschaulicher.

A uf Seite 372 rechte Spalte unten m acht Prof. Spangenberg 
direkt darauf aufm erksam , daß w  =  f . y  graphisch erhalten werden 
kann, w as ich in meiner Abhandlung m itteilte.

D a Prof. Spangenberg unter anderem auch die Lösung Raubais 
in der „Österreichischen W ochenschrift für den öff. Baudienst" 1913 
anführt, von  w elcher sich meine durch einfachere K onstruktion und 
anschaulichere Beweisführung unterscheidet, ist es zu bedauern, 
daß ihm meine A bhandlung unbekannt geblieben ist, w eil sie —  meiner 
Ansicht nach —  zu Vereinfachungen hätte  Anlaß geben können.

C a l o g o v ic ,
o. Professor an der Technischen Hochschule in Agram .

Erwiderung auf diese Zuschrift.
Das von Prof. Calogovic im  Jahre 1919 angegebene Verfahren 

ist genau das gleiche, w ie  das vo n  R aubal im  Jahre 1913 veröffent
lichte, auf das ich  in m einer,Abhandlung, -Seite 369, Fußnote 4, hin
gewiesen habe. Sagt doch Calogovic selbst am Schluß seines A uf
satzes in „B eto n  und Eisen“  1919, S. 182: „ E s  sei noch bem erkt, 
daß dieser Gegenstand auch vo n  N. R aubal in der „österreichischen 
Wochenschrift für den öffentlichen B audienst" 1913, H eft 16, behandelt 
wurde, doch h at dieser Verfasser das gleiche Ergebnis d o rt,au f ganz 
anderem als dem hier eingeschlagenen W ege gefunden.“  C alogovic 
bringt daher keine einfachere K onstruktion als Raubal, w ohl aber ist 
zuzugeben, daß seine Beweisführung klarer ist. Jedoch ist die von 
Calogovic gegebene Ableitung noch sehr um ständlich; braucht er 
doch fü r den Sonderfall der exzentrischen Druckbeanspruchung bei 
Ausschluß vo n  Zugspannungen im ganzen n e u n  Gleichungen, um die 
Beziehung f  y  q d F  =  o zu erhalten, die in meinem A ufsatz mit

allgemeiner G ültigkeit als dritte von drei ganz einfachen Gleichungen 
gefunden wird.

N ach Calogovid besagt die Gleichung J y n d F  =  o, „daß das 
Zentrifugalm om ent des gedrückten Querschnitteils bezogen auf die 
Nullachse und die durch den Durchdringungspunkt der äußeren K raft 
gelegte Parallele zur Nullachse verschwinden m uß". Ob diese Deutung 
einfacher und anschaulicher ist, als die von  mir angegebene Bestimmung 
der Nullachse als Resultante der K räfte  d w  =  q d F, darf ich dem 
U rteil der sachkundigen Leser überlassen, namentlich auch im  Hin
b lick  darauf, daß die Anwendung solcher gedachter w -K räfte  dem 
Ingenieur von anderen Aufgaben der S tatik  her geläufig ist.

D aß die Abhandlung von Calogovic Anlaß zu Vereinfachungen 
in meinem Aufsatz geben könnte, ist m ir nicht ersichtlich, zum al 
die graphische Erm ittlung der W erte w  =  f  • r) sich ebenfalls bereits 
bei R aubal findet. Auch ich habe, als ich mir das allgemeine Ver- 
fahien  vo r einer R eihe von Jahren entw ickelte, zuerst die w -W erte 
zeichnerisch m it H ilfe des Seilpolygons der f-W erte bestim m t. Bei 
der praktischen Anwendung habe ich jedoch die B e r e c h n u n g  dieser 
W erte aus folgenden Gründen fü r vorteilhafter erkannt:

x. Die W erte w  =  f - q sind statische Momente; ihre Berechnung 
erfordert sicher nicht mehr A rbeit als ihre Bestim m ung durch ein 
K raft- und Seileck, ist aber zweifellos genauer.

2. H at man die W erte w berechnet, so kann man für sie sehr 
leicht den geeigneten Kräftem aßstab wählen. Das ist besonders 
dann w ichtig, wenn der Angriffspunkt innerhalb des Querschnitts 
liegt, w eil dabei die w-W erte der Querschnittsstreifen in der Nähe 
des Angriffspunktes klein sind. B ei der graphischen Bestimmung 
hängt dagegen die Größe der w -W erte in der Zeichnung vom  Längen
m aßstab und von der PoUvcite des ersten Seilpolygons ab, so daß 
es schwerer zu übersehen ist, ob man diese W erte in einem zweck
m äßigen M aßstabe erhält.

3. Den H auptvorzug der rechnerischen Erm ittlung der w-Werte 
erblicke ich darin, daß man hierbei zur Bestim m ung der Nullachse 
nur e in  Seilpolygon braucht, w odurch außer der G enauigkeit vor 
allem die Ü bersichtlichkeit der ganzen Konstruktion wesentlich 
erhöht wird.

W ie in A bschnitt V  meines A ufsatzes (S. 372) angegeben, halle  
ich die graphische Bestim m ung der w -W erte nur dann für zweck
mäßig, wenn ein Eisenbetonquerschnitt unter Annahme von E z =  o

oder E z =  — - • Eb allein  durch ein Biegungsm om ent beansprucht wird.

In diesem Falle ist es naheliegend, die w -W erte durch das Seilpolygon 
der f-W erte zu erm itteln, w eil dieses Seilpolvgon hier ohnehin zur 
Bestim m ung der Größe des ideellen Querschnitts und der Lage seiner 
Schwerachse gezeichnet werden muß.

München, 1. Juli 1925. • Prof. S p a n g e n b e r g .

Zuschrift zum Aufsatz Slotnarin Heft II. ■
Zu dem A ufsatz über die „chinesischen Eisenbahnvorschriften" 

teilt uns die Gutehoffnungshütte Oberhausen A .-G . das Folgende m it: 
In  H eft r i  der Zeitschrift „D er Bauingenieur“  von  1925 

befindet sich ein A ufsatz von Herrn D ipl.-Ing. Slotnarin über 
„A uszug aus den chinesischen Vorschriften für das Entw erfen 
eiserner Eisenbahnbrücken". Im  ersten A bsatz dieses Aufsatzes 
■wird auf einen Brückenauftrag der Schantungbahn hingewiesen, 
den die Firm a M. A . N . W erk G ustavsburg im vorigen Jahre er
halten und ausgeführt hat. W ir möchten uns erlauben, hierzu zu 
bemerken, daß unser W erk bei diesem A uftrag in erheblichem Maße 
beteiligt war. Von den rd. 2 2 10 1 Brückenkonstruktionen sind 
geliefert worden:

von M. A. N. W erk G u s ta v s b u rg ......................  rd. 910 t
von  Gutehoffnungshütte, A bt. Sterkrade . . .  „  1300 t

zusammen rd. 2210 t

Nachtrag zum Aufsatz Butzer in Heft 14.
Zu dem Aufsatz „Kohlenw äsche für die Zeche Sachsen" ist 

noch auf W unsch der Firm a Heinrich B utzer, D ortm und, nach
zutragen, daß als A rchitekt des Bauwerkes H err Professor A l f r e d  
F i s c h e r ,  E s s e n ,  tä tig  gewesen ist.

Holzwürmer zerstören PFähle innerhalb 21/, Monaten.
Nach „Engineering N ew s-Record" 1925, Nr. 5, S. 189.

Im  letzten Jahre sind die Angriffe von Holzwürm ern auf P fahl
werke im Bereich der B uch t von  San Francisco und der D eltas des 
Sacramento und des San Joaquin von  ungewöhnlicher Ausdehnung 
und Stärke gewesen. Einige im Mai eingetriebene Pfähle wurden 
fortgesetzt auf den Angriff der Holzwürm er hin beobachtet. B is 
etwa x. oder 15. Juli w aren keine Angriffe festzustellen; danach setzten 
sie so rasch ein, daß die Pfähle bis zum 19. September außerstande 
waren, ihr eigenes Gew icht zu tragen. D ie T ätigkeit der Holzwürmer 
w ar in der Höhe der unteren W asserstandslinie annähernd so energisch 
wie in Höhe der Schlammlinie.

D r.-Ing. H u m m e l, Karlsruhe.
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Das Baugewerbe in der Deutschen W irtschaft.
D i e  S c h o n f r i s t ,  d i e  d e r  d e u t s c h e n  W i r t s c h a f t  n a c h  d e m  

D a w e s p l a n  g e w ä h r t  w u r d e ,  g e h t  m i t  d e m  3 1 .  8. z u  E n d e .  

A m  1 . 9 . b e g i n n t  d i e  Z e i t  d e r  R e p a r a t i o n s z a h l u n g e n  a u s  

e i g e n e r  K r a f t .  W i e  s t e h t  d ie  d e u t s c h e  W i r t s c h a f t  a m  E n d e  

d e r  S c h o n z e i t  ?
D i e  H a n d e l s b i l a n z  i s t  n a c h  w i e  v o r  s t a r k  p a s s i v  u n d  

h a t  n a c h  d e r  B e s s e r u n g  i m  M o n a t  M a i  im  M o n a t  J u n i  w i e d e r  
e in e  V e r s c h l e c h t e r u n g  e r f a h r e n .  N a c h  G e g e n w a r t s w e r t e n  

e r h a l t e n  w i r  f ü r  d ie  r e in e  W a r e n - E i n -  u n d  A u s f u h r  o h n e  G o l d  

u n d  S i l b e r

in  M i l l i o n e n
Einfuhr Ausfuhr Einfuhr -Überschuß

A p r i l .................. 1006,95 670,05 336,90
M a i .................... 994,24 • 728,01 266,23
Juni . ................ 1009,19 685,82 3 23 ,37

Januar-Juni . .J 6393,17 4117,18 2275,99

D e r  E i n f u h r - Ü b e r s c h u ß  im  J a h r e  1 9 2 4  b e t r u g  f ü r  d a s  

g a n z e  J a h r  r u n d  2 ,6  M i l l i a r d e n ,  s o  d a ß  w i r  a ls o  1 9 2 5  i m  e r s t e n  
H a l b j a h r  s c h o n  d e n  E i n f u h r - Ü b e r s c h u ß  e r r e ic h e n ,  d e n  d a s  

g a n z e  J a h r  1 9 2 4  a u f w e i s t .  B e d e n k l i c h  s t i m m t  d e r  s t ä n d i g e  
R ü c k g a n g  d e r  E i n f u h r  v o n  R o h s t o f f e n  u n d  h a l b f e r t i g e n  W a r e n ,  

d e n  B e d a r f s s t o f f e n  d e r  I n d u s t r i e ,  v e r b u n d e n  g l e i c h z e i t i g  m i t  

e i n e r  Z u n a h m e  d e r  E i n f u h r  a n  V e r b r a u c h s g e g e n s t ä n d e n ,  

L e b e n s m i t t e l n  u n d  G e t r ä n k e n ,  b e d e n k l i c h  s t i m m t  d e r  n e u e r 

d i n g s  w i e d e r  e i n g e t r e t e n e  R ü c k g a n g  d e r  A u s f u h r  in s b e s o n d e r e  

b e i  F e r t i g w a r e n .  D i e  a u s l ä n d i s c h e n  K r e d i t e ,  d i e  s ic h ,  w e n n  

s ie  s ic h  i n  W a r e n - E i n f u h r  u m s e t z e r i ,  in  e r s t e r  L i n i e  d u r c h  

S t e i g e r u n g  d e r  E i n f u h r  d e r  R o h s t o f f e  z e i g e n  m ü ß t e n ,  s in d  z u m  

g r o ß e n  T e i l  f a l s c h ,  n ä m l i c h  z u m  V e r b r a u c h  v e r w a n d t  w o r d e n .  

B e i  d e r  A u s f u h r  m u ß  a b e r  n o c h  w e i t e r h i n  d i e  F r a g e  a u f 

g e w o r f e n  w e r d e n ,  o b  e s  s ic h  d a b e i  a u c h  t a t s ä c h l i c h  u m  e in e  

B e s s e r u n g  d e r  G e s a m t b i l a n z  d e r  d e u t s c h e n  W i r t s c h a f t  h a n d e l t  

o d e r  o b  n i c h t  d u r c h  P r e i s e  u n t e r  S e l b s t k o s t e n  z w a r  d i e  H a n d e l s 

b i l a n z  g e b e s s e r t ,  d i e  G e s a m t b i l a n z  a b e r  v e r s c h l e c h t e r t  w i r d .  

J e d e n f a l l s  z e i g e n  s ic h  in  v e r s t ä r k t e m  M a ß e  K l a g e n  d e s  A u s 

l a n d e s  ü b e r  d e u t s c h e s  D u m p i n g  u n d  a u c h  d e u t s c h e r s e i t s  w u r d e  

i m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  d e n  V e r h a n d l u n g e n  ü b e r  d ie  k le i n e  

Z o l l t a r i f v o r l a g e  a u f  e r h e b l i c h e  P r e i s d i f f e r e n z e n  im  A u s l a n d e  

u n d  im  I n l a n d e  h i n g e w i e s e n  (z . B .  K r a f t w a g e n ) .  B e d e u t e t  

d i e  H e r c i n n a h m e  v o n  A u s l a n d s k r e d i t e n  V e r s c h u l d u n g  u n d ,  

w e n n  i h r e  p r o d u k t i v e  V e r w e r t u n g  n i c h t  s i c h e r g e s t e l l t  i s t ,  

m i t t e l b a r e  V e r s c h l e u d e r u n g  v o n  S u b s t a n z ,  s o  i s t  d i e  A u s f u h r  

z u  V e r l u s t p r e i s e n  u n m i t t e l b a r e r  S u b s t a n z v e r l u s t .

D i e  k le i n e  Z o l l t a r i f v o r l a g e  i s t  n u n m e h r  d u r c h  d a s  Z o l l 
k o m p r o m i ß  d e r  R e g i e r u n g s p a r t e i e n  g r u n d s ä t z l i c h  g e s i c h e r t .  

I n  d e n  V e r h a n d l u n g e n  h a t  m a n  l e i d e r  w i e d e r  e in e n  a g i t a t o r i s c h 

d e m a g o g i s c h e n  S t r e i t  u m  m a t e r i e l l e  E i n z e l i n t e r e s s e n  in  d e r  

ü b e l s t e n  F o r m  e r l e b t ,  h i n t e r  d e m  d ie  g r o ß e n  G e d a n k e n  d e r  

S t ä r k u n g  d e r  h e i m i s c h e n  P r o d u k t i o n ,  d e r  B e s s e r u n g  d e r  

H a n d e l s b i l a n z ,  d e r  S t ä r k u n g  d e s  h a n d e l s p o l i t i s c h e n  R ü s t 
z e u g e s  v e r g e s s e n  w u r d e n .

U n s e r e  H a n d e l s v e r t r a g s v e r h a n d l u n g e n  s t e h e n  w e n i g  

g ü n s t i g .  D i e  V e r h a n d l u n g e n  m i t  F r a n k r e i c h  s in d  b i s  a u f  

w e i t e r e s  v e r t a g t ,  d e r  H a n d e l s v e r t r a g  m i t  S p a n i e n  i s t  g e 

k ü n d i g t ,  m i t  P o l e n  le b e n  w i r  i m  Z o l l k r i e g .  D a s  A u s l a n d  ü b e r 

s i e h t ,  d a ß  d i e  R e p a r a t i o n s f o r d e r u n g e n  a u s  d e m  D a w e s p l a n  

ü b e r h a u p t  n u r  e r f ü l l t  w e r d e n  k ö n n e n ,  w e n n  D e u t s c h l a n d  d a s  

V e r h ä l t n i s  z w i s c h e n  s e i n e r  E i n f u h r  u n d  s e i n e r  A u s f u h r  s o  

g r u n d l e g e n d  ä n d e r t ,  d a ß  e s  d i e  R e p a r a t i o n s l a s t e n  a u s  d e m  

A u s f u h r - Ü b e r s c h u ß  z a h l e n  k a n n ,  w a s  s c h o n  d a s  S a c h 

v e r s t ä n d i g e n g u t a c h t e n  k l a r  e r k a n n t e .  M a n  w i l l  G e l d  v o n  u n s , 
w i l l  e s  u n s  a b e r  n i c h t  v e r d i e n e n  la s s e n .

D e n  D a w e s p l a n  h a t  D e u t s c h l a n d  i m  e r s t e n  J a h r  g e 

t r e u l i c h  e r f ü l l t .  A b e r  e s  w a r  n u r  d a s  J a h r  d e r  V o r b e r e i t u n g .

A u s  e i g e n e n  M i t t e l n  h a t t e n  w i r  n u r  2 0 0  M i l l i o n e n  a u s  d e r  

R e i c h s b a h n  a u f z u b r i n g e n ,  a b e r  s c h o n  h a t  d e r  G e n e r a l a g e n t  

d e s  D a w e s - K o m i t e e s  b e k a n n t g e g e b e n ,  d a ß  d i e  R e i c h s b a h n  

i m  J u n i  d i e  e r w a r t e t e n  Ü b e r s c h ü s s e  n i c h t  g e b r a c h t  h a b e  u n d  

d a ß  s i c h  v o r a u s s i c h t l i c h  a u c h  im  J u l i  k e i n  g ü n s t i g e r e s  E r g e b n i s  

h e r a u s s t e i l e n  w e r d e .  M i t  d e m  1 . 9 . b e g i n n t  n u n  d a s  n e u e  

R e p a r a t i o n s j a h r ,  i n  w e l c h e m  w i r  1 2 2 0  M i l l i o n e n  a u s  e ig e n e r  

K r a f t  a u f z u b r i n g e n  h a b e n ,  n ä m l i c h  1 2 5  M i l l i o n e n  a u s  I n d u s t r i e 

o b l i g a t i o n e n  u n d  1 0 9 5  M i l l i o n e n  a u s  d e r  R e i c h s b a h n ,  d a v o n  

5 9 5  a u s  Z in s e n  d e r  O b l i g a t i o n e n ,  2 5 0  a u s  V e r k a u f  v o n  V o r z u g s -  

A k t i e n ,  2 5 0  a u s  d e r  V e r k e h r s s t e u e r ,  s o  d a ß  s ic h  e in e  B e l a s t u n g  

v o n  9 7 0  M i l l i o n e n  o h n e  d e n  E r l ö s  f ü r  d ie  V o r z u g s a k t i e n  e r g i b t .  

D i e  S c h w i e r i g k e i t e n  d e s  R e p a r a t i o n s p r o b l e m s  w e r d e n  n u n  

a l l m ä h l i c h  ' a u c h  d e n  f ü h r e n d e n  W i r t s c h a f t s p o l i t i k e r n  d e r  

F e i n d s t a a t e n  b e w u ß t ;  e in e  „ R e p a r a t i o n s d ä m m e r u n g “  t r i t t  

e in .  D a s  T r a n s f e r - P r o b l e m  z e i g t  s ic h  a l s  n u r  s c h e i n b a r  g e l ö s t  

u n d  e s  w i r d  k l a r ,  d a ß  a u c h  d i e  S a c h l i e f e r u n g e n  a u s  d e m  

R c c o v e r y a c t  _ a u f  d i e  D a u e r  w i e  B a r ü b e r t r a g u n g e n  w i r k e n  

m ü s s e n .

U n s e r e  W ä h r u n g  s t e h t  f e s t  ( S c h a c h t  a u f  d e m  d e u t s c h e n  

I n d u s t r i e -  u n d  H a n d e l s t a g  in  K ö l n  2 5 . 6 . - u n d  i n  D a r m s t a d t  

2 6 . 6 . ) ;  d i e  D e c k u n g  in  G o l d  a l l e i n  u n d  in  V e r b i n d u n g  m it  

D e v i s e n  g e h t  w e i t  ü b e r  d ie  g e s e t z l i c h e  M i n d e s t g r e n z e  h in a u s .  

U n s e r e  W ä h r u n g s -  u n d  B a n k g e s e t z g e b u n g  b i l d e t  d e n  u n lö s 

b a r e n  R a h m e n ,  i n n e r h a l b  d e s s e n  s ic h  P r e i s -  u n d  L o h n s t e i g e r u n 

g e n  n u r  v o l l z i e h e n  k ö n n e n .  A n  d i e s e m  R a h m e n  f i n d e n  a lle  

p r e i s e r h ö h e n d e n  B e s t r e b u n g e n  i h r e  u n v e r r ü c k b a r e  G r e n z e .  E s  

m u ß  a b e r  G e m e i n g u t  a l l e r  w i r t s c h a f t l i c h  T ä t i g e n  w e r d e n ,  w a s  

C a s s e l  v o r  d e r  M a n n h e i m e r  H a n d e l s k a m m e r  a m  1 9 . 6 . a u s 

f ü h r t e :  „ D a s  W e r t v e r h ä l t n i s  z w i s c h e n  z w e i  V a l u t e n  w ir d  

w e s e n t l i c h  v o n  d e r  Q u o t e  d e r  i n n e r e n  K a u f k r a f t  d e r  b e id e n  

V a l u t e n  i n  ih r e n  L ä n d e r n  b e s t i m m t . “  I s t  d e r  ä u ß e r e  R a h m e n  

f e s t ,  m ü s s e n  d ie  i n n e r e n  K r ä f t e  im  g e g e n s e i t i g e n  K a m p f e  u m  

d i e  V e r t e i l u n g  zu m - A u s g l e i c h  k o m m e n .

D i e  w i r t s c h a f t s p o l i t i s c h e  G e s e t z g e b u n g  d e s  R e i c h e s  h a t t e  

s ic h  n e b e n  d e n  h a n d e l s p o l i t i s c h e n  F r a g e n  i n s b e s o n d e r e  m it  

S t e u e r f r a g e n  u n d  d e r  F r a g e  d e r  A u f w e r t u n g ,  f e r n e r  m i t  d e r  

A u f s t e l l u n g  d e s  E t a t s  u n d  d e r  s c h w i e r i g e n  F r a g e  d e s  F i n a n z 

a u s g l e i c h s  z w i s c h e n  d e m  R e i c h  u n d  d e n  L ä n d e r n  u n d  G e m e i n 

d e n  z u  b e f a s s e n .  N a c h  w i e  v o r  e r h ä l t  s ic h  d e r  E i n d r u c k ,  d a ß  

m a n  s i c h  n i c h t  n u r  a l l g e m e i n  in  u n s e r e m  V o l k e ,  s o n d e r n  a u c h  

in  w e i t e n  K r e i s e n  u n s e r e r  A b g e o r d n e t e n  u n d  a u c h  d e r  R e g i e 

r u n g e n  d e r  L ä n d e r  u n d  d e r  V e r w a l t u n g e n  d e r  G e m e i n d e n  ü b e r  

u n s e r e  w 'a b r e  w i r t s c h a f t l i c h e  L a g e  n i c h t  k l a r  is t ^ o d e r  d a ß  m a n  

s ie  a u s  p o l i t i s c h e n  G r ü n d e n  n i c h t  k l a r  s e h e n  w i l l .  D i e  A u f 

w e r t u n g s f r a g e ,  d ie  v i e l  z u  l a n g e  d i e  W i r t s c h a f t  i n  U n r u h e  

h i e l t ,  i s t  z w a r  g l ü c k l i c h  e r l e d i g t ,  b r i n g t  a b e r  e i n e  w e s e n t l ic h e  

B e l a s t u n g  d e r  W i r t s c h a f t .  B e i  d e r  B e r a t u n g  d e r  S t e u e r n  u n d  

d e s  E t a t s  s e h e n  w i r  d a s  p e i n l i c h e  B i l d ,  d a ß  m a n  e in e r s e it s  

A n t r ä g e  a u f  E r h ö h u n g  d e r  A u s g a b e n  s t e l l t ,  w -ä h r e n d  m a n  a u f  
d e r  a’n d e r e n  S e i t e  s ic h  d u r c h  A n t r ä g e  a u f  E r m ä ß i g u n g  d e r  

S t e u e r n  b e l i e b t  m a c h e n  w i l l .  J e d e r  A n t r a g  a u f  E r h ö h u n g  v o n  
A u s g a b e n ,  d e r  n i c h t  g l e i c h z e i t i g  e in e  D e c k u n g s m ö g l i c h k e i t  

a n g i b t ,  i s t  i n n e r l i c h  u n e h r l i c h .  D e r  R e i c h s e t a t  w e i s t  j e t z t  e in  

D e f i z i t  v o n  6 0 0  —  70 0  M i l l i o n e n  a u f ,  w o b e i  m a n  a l l e r d i n g s  h o f f t ,  

d a ß  d ie  E i n n a h m e n  n o c h  z u  g e r i n g  a n g e n o m m e n  s in d .  I m  

M a i  e r f o r d e r t e n  d i e  R e i c h s f i n a n z e n  e in e n  Z u s c h u ß b e d a r f  v o n

1 7 , 3  M i l l i o n e n ,  im  J u n i  v o n  3 9 ,3  M i l l i o n e n .
D e r  F i n a n z a u s g l e i c h  z e i g t  v o r  a l l e m  in  d e m  W id e r s t a n d  

v o n  L ä n d e r n  u n d  G e m e i n d e n  g e g e n  d ie  v o m  R e i c h s t a g  v e r 

l a n g t e  S t a t i s t i k  d e r  F i n a n z w d r t s c l i a f t  d e r  L ä n d e r  u n d  G e 
m e in d e n ,  d e r  s ic h  k ü m m e r l i c h  h i n t e r  d e n  s a t t s a m  b e k a n n t e n  

E i n w ä n d e n  ü b e r  d a s  e i g e n s t a a t l i c h e  L e b e n  u s w .  v e r b i r g t ,  e in e  

v o l l s t ä n d i g e  V e r w i r r u n g  d e r  B e g r i f f e .  D a ß  h e u t e  d i e  H a u p t l a s t  

a u f  d e m  R e i c h e  l i e g t ,  k a n n  n i c h t  b e s t r i t t e n  wre r d e n ;  d a ß  es 

d a n n  a u c h  d i e  H a u p t e i n n a h m e n  h a b e n  m u ß ,  w i l l  m a n  n ic h t  

a n e r k e n n e n .  M a n  s t r e i t e t  s ic h  u m  d e n  A n t e i l  a n  d e m  d u r c h  
R e p a r a t i o n s l a s t e n  u n d  S t e u e r e r m ä ß i g u n g e n  v e r k le i n e r t e n



S t e u e r a u f k o m m e n  u n d  d e n k t  n i c h t  d a r a n ,  d ie  L ö s u n g  d e r  

F i n a n z n o t  d u r c h  B e d a r f s e i n s c h r ä n k u n g  z u  v e r s u c h e n .  D i e  

Z w a n g s a u s g a b e n  b e i  6 7  S t ä d t e n  u n d  G e m e i n d e n  d e s  R u h r 

g e b i e t e s  s in d  u m  7 2  v H ,  d i e  f r e i w i l l i g e n  A u s g a b e n  s in d  u m

1 5 7 ,5  v H  g e s t i e g e n !  W e r  h a t  h e u t e  G e l d ?  D e r  H a m b u r g i s c h e  

S t a a t  e r w i r b t  H a f e n g e l ä n d e  v o n  S t i n n e s ,  d e r  p r e u ß i s c h e  S t a a t  

F o r s t g e l ä n d e  u n d  A n t e i l e  a m  R h e i n . - W e s t f .  E l e k t r i z i t ä t s w e r k .  

H ä u f i g  w e r d e n  A n l a g e n  a u s  S t e u e r e i n g ä n g e n  b e z a h l t ,  d ie  n u r  

a u s  d e m  E r t r a g  v o n  A n l e i h e n  b e z a h l t  w e r d e n  d ü r f t e n .  W i r  

b r a u c h e n  e in e  e i n h e i t l i c h e  F i n a n z p o l i t i k ,  f ü r  d ie  d a s  R e i c h  

d ie  R i c h t l i n i e  g e b e n  m u ß ;  d a z u  i s t  a u c h  d e m  R e i c h  e in  ld a r e r  

E i n b l i c k  d u r c h  r e g e l m ä ß i g e  B e r i c h t e r s t a t t u n g  ü b e r  d ie  F i n a n z 

w i r t s c h a f t  v o n  L ä n d e r n  u n d  G e m e i n d e n  n o t w e n d i g .  D i e  e i n z e l 
s t a a t l i c h e  „ W i r t s c h a f t s f ö r d e r u n g “  d u r c h  S t e u e r p o l i t i k  i s t  l e t z t e n  

E n d e s  n i c h t s  a n d e r e s  a ls  d i e  Z i e h u n g  i n n e r d e u t s c h e r  w i r t s c h a f t 

l i c h e r  G r e n z l i n i e n .
Z u  d e r  ü b e r m ä ß i g e n  u n p r o d u k t i v e n  B e l a s t u n g  d e r  W i r t 

s c h a f t  m i t  S t e u e r n  k o m m t  d e r  a u ß e r o r d e n t l i c h e  M a n g e l  a n  B e 

t r i e b s k a p i t a l  h i n z u .  D i e  A u s l a n d s k r e d i t e  v e r s i e g e n ;  f ü r  d i e  i n 
l ä n d i s c h e  K r e d i t g e w ä h r u n g  f e h l t  e s  a n  d e m  e r f o r d e r l i c h e n ,  a u f  

l ä n g e r e  F r i s t e n  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  K a p i t a l .  D i e  U n f ä h i g 

k e i t  d e s  G e l d m a r k t e s ,  Ü b e r n a h m e s t e l l e  f ü r  G e l d e r  l ä n g e r  b e 

f r i s t e t e r  A n l a g e  z u  s e in ,  i s t  d e u t l i c h  z u  e r k e n n e n ,  w e n n  m a n  d e n  

W e c h s e l  d e r  F l ü s s i g k e i t  d e s  G e l d m a r k t e s  a m  E n d e  d e s  M o n a t s  

u n d  in  d e r  M i t t e  u n t e r s u c h t .  D e r  M a r k t  v e r f ü g t  n i c h t  ü b e r  g e 

n ü g e n d  l a n g f r i s t i g e  K r e d i t e ,  s o  d a ß  e r  d u r c h  d ie  t ä g l i c h e n  D i s 

p o s i t i o n e n  a u f  d a s  s c h ä r f s t e  b e e i n f l u ß t  w i r d .  D i e  S p a r t ä t i g k e i t  

s t e i g t  a n .  D i e  Z a h l e n  l a u t e n  in  M i l l i o n e n  f ü r  d ie s e s  J a h r ,  w o b e i  

ic h  z u m  V e r g l e i c h  d ie  F r i e d e n s z a h l e n  d e u t s c h e r  ö f f e n t l i c h e r  

S p a r k a s s e n  1 9 1 3  b e i g e b e ;

DER BAUINGENIEUR
1925 HEFT 18.

\ Preußen Bayern W ü rttem 
berg

1 9 1 3 .......................................... 12478,9 706,1 626,3
Ende 1924 ............................. 404.1 34.4 —
Mai 1925 .................................. 742 ,9 69,6 46,7

D i e  S p a r e i n l a g e n  im  g a n z e n  D e u t s c h e n  R e i c h  b e t r u g e n  

1 9 1 3  in  ö f f e n t l i c h e n  S p a r k a s s e n  18  3 0 5 ,8  M i l l io n e n ,  in  n i c h t  

ö f f e n t l i c h e n  S p a r k a s s e n  1 3 8 3 ,2  M i l l i o n e n .  B e t r a c h t e t  m a n  n o c h  

d a z u  d i e  G e l d e n t w e r t u n g ,  s o  e r k e n n t  m a n  b e i  a l l e r  B e f r i e d i g u n g  

d a ß  ü b e r h a u p t  w i e d e r  g e s p a r t  w i r d ,  w i e  w e i t  w i r  n o c h  v o n  d e m  

F r i e d e n s s t a n d  e n t f e r n t  s in d .  D a z u  k o m m t  n o c h ,  d a ß  s ic h  d e r  

S p a r e r k r e i s  h e u t e  g a n z  a n d e r s  z u s a m m e n s e t z t  a ls  f r ü h e r ;  e s  

i s t  ü b e r h a u p t  o f t m a l s  n i c h t  e r s p a r t e s  G e l d ,  d a s  in  d e n  S p a r 

k a s s e n  A n l a g e  g e f u n d e n  h a t ,  s o n d e r n  K a p i t a l ,  d a s  e in e  a n d e r e  
A n l a g e f o r m  g e s u c h t  h a t .

D i e  L a g e  d e r  W i r t s c h a f t  w u r d e  w e i t e r  d u r c h  e in e  w e s e n t 

l ic h e  E r h ö h u n g  d e r  s o z i a le n  L a s t e n  v e r s c h l e c h t e r t ;  U n f a l l v e r 

s ic h e r u n g ,  I n v a l i d e n v e r s i c h e r u n g ,  A n g e s t e l l t e n v e r s i c h e r u n g  

b r i n g e n  e r h ö h t e  L a s t e n .  D i e  a n f e c h t b a r e  T a r i f p o l i t i k  d e r  R e i c h s 
b a h n  k o m m t  h i n z u .

D i e  S e l b s t r e i n i g u n g  d e r  W i r t s c h a f t  h a t  i m m e r  n o c h  n i c h t  

in  d e r  e r f o r d e r l i c h e n  S t ä r k e  e i n g e s e t z t .  B e i  e i n e r  v e r m i n d e r t e n  

P r o d u k t i o n ,  b e i  b r a c h l i e g e n d e r  W i r t s c h a f t ,  b e i  e in e m  e r 
s c h r e c k e n d e n  M a n g e l  a n  B e t r i e b s k a p i t a l  h a b e n  w i r  n o c h  w e s e n t 

l ic h  m e h r  B e t r i e b e  a l s  im  F r i e d e n .  D i e  Z a h l  d e r  in  d a s  B e r l i n e r  

H a n d e l s r e g i s t e r  e i n g e t r a g e n e n - F i r m e n  b e t r u g  1 9 1 3  3 1  600 , 1 9 2 4  

6 1  0 0 0 ; ä h n l i c h  i s t  e s  ü b e r a l l .  W i r  h a b e n  i m m e r  n o c h  e in e n  z u  

g r o ß e n  V c r w a l t u n g s a p p a r a t .  D i e  Z a h l  d e r  K o n k u r s e  l i e g t  

e t w a s  u n t e r  d e r  F r i e d e n s z a h l ,  w o b e i  a l l e r d i n g s  n i c h t  v e r g e s s e n  

w e r d e n  d a r f ,  d a ß  d i e  s t i l l e n  L i q u i d a t i o n e n ,  d ie  E i n i g u n g e n  m i t  

d e n  G l ä u b i g e r n  a u ß e r h a l b  d e s  K o n k u r s e s ,  f e r n e r  d ie  F ä l l e  d e r  

N i c h t e r ö f f n u n g  d e s  K o n k u r s e s  w e g e n  M a n g e l s  a n  M a s s e ,  d i e  G e 

s c h ä f t s a u f s i c h t e n ,  e r h e b l i c h  z u g e n o m m e n  h a b e n ,  e b e n s o  d ie  

W e c h s e l p r o t e s t e .  D i e  b e d e n k l i c h e  L a g e  v i e l e r  in  d e r  I n f l a t i o n s 

z e i t  a u f g e b l ü h t e r  K o n z e r n e  i s t  b e k a n n t .

D e r  R u h r k o h l e n b e r g b a u  h a t  f ü r  u n g e f ä h r  2 0 0  M il l io n e n  
K o h l e n  a u f  H a l d e  l i e g e n .  Ü b e r  A b h i l f e m a ß n a h m e n  f in d e n  

z . Z t .  e i n g e h e n d e  V e r h a n d l u n g e n  m i t  A r b e i t g e b e r n  u n d  A r b e i t 

n e h m e r n  s t a t t .  D i e  S c h w e r i n d u s t r i e ,  a b e r  a u c h  d i e  v e r a r b e i 

t e n d e  I n d u s t r i e  k l a g t  ü b e r  d e n  R ü c k g a n g  d e s  A u f t r a g s b e s t a n d e s .  

G u t e  B e s c h ä f t i g u n g  z e i g t  z . T .  d i e  I n d u s t r i e  d e r  V e r b r a u c h s 

g e g e n s t ä n d e ,  u n d  z w a r  d e r  b i l l i g e r e n ,  a n d e r s e i t s  a b e r  a u c h  d i e  

I n d u s t r i e  d e r  V e r k e h r s m i t t e l  ( F a h r r ä d e r ,  A u t o s ) ,  o b w o h l  f ü r  d ie  

l e t z t e r e n  d i e  B e f ü r c h t u n g  e in e s  A b f l a u e n s  a n g e k ü n d i g t  w u r d e .  
D i e  W a g c n g e s t e l l u n g  d e r  R e i c h s b a h n  h a t  z u g e n o m m e n .

D i e  B e s c h ä f t i g u n g  d e s  B a u g e w e r b e s  g e h t  s c h o n  r e i n  s a i s o n 

m ä ß i g  z u r ü c k .  D a s  B a u j a h r  h a t  n i c h t  g e h a l t e n ,  w a s  m a n  s ic h  

in  m a n c h e n  K r e i s e n  v e r s p r o c h e n  h a t .  D i e  U n t e r b i e t u n g e n  

d a u e r n  a n , j a  n e h m e n  n o c h  z u .  M o r a l i s c h e  E r w ä g u n g e n  n ü t z e n  

h i e r  n ic h t s ,  e s  i s t  d i e  w i r t s c h a f t l i c h e  L a g e  d e r  B e t r i e b e ,  d io  s ic h  

h ie r  w i e d e r s p i e g e l t .  M a n  v e r s u c h t ,  d e n  B e t r i e b  ü b e r  W a s s e r  

z u  h a l t e n ,  u n d  h o f f t  a u f  d a s  W u n d e r ,  d a s  s ic h  b a l d  e in s t e l le n  

s o l l .  W ä h r e n d  d i e  Z i e g e l p r e i s e  w i e d e r  g e s t i e g e n  s in d ,  h a b e n  d ie  

E i s e n p r e i s e  n a c h g e la s s e n .  I n  w e i t e n  G e b i e t e n  d e s  R e i c h e s  s in d  

s c h w e r e  L o h n k ä m p f e  e n t b r a n n t .  D i e  L ö h n e  d ü r f e n  n i c h t  

w e i t e r  s t e i g e n ,  im  I n t e r e s s e  d e s  B a u g e w e r b e s  s e lb s t ,  w i e  v o r  

a l l e m  a u c h  im  I n t e r e s s e  d e r  a l l g e m e i n e n  W i r t s c h a f t  u n d  h i e r  
w i e d e r  n i c h t  n u r  w e g e n  d e r  s o z i a l p o l i t i s c h e n  R ü c k w i r k u n g e n  a u f  

d i e  L ö h n e  d e r  ü b r i g e n  W i r t s c h a f t ,  s o n d e r n  a u c h  w e g e n  d e r  r e i n  

w i r t s c h a f t l i c h e n  R ü c k w i r k u n g e n  a u f  d ie  a l l g e m e i n e  P r e i s g e 

s t a l t u n g .  D a s  B a u e n  k a n n  u n d  d a r f  n i c h t  w e i t e r  v e r t e u e r t  

w e r d e n .  U m  d e m  B a u h e r r n  a b e r  a u c h  d i e  M ö g l i c h k e i t  d e s  D i s -  

p o n ie r e n s  ü b e r  d i e  v e r f ü g b a r e n  G e l d m i t t e l  w i e d e r z u g e b e n  —  

u n d  d a s  i s t  v o n  e b e n s o  g r o ß e r  B e d e u t u n g  w i e  d ie  H ö h e  d e r  B a u 

s u m m e  s e l b s t  — , m ü s s e n  w i r  z u  F e s t p r e i s e n  i m  B a u e n  z u r ü c k 

k e h r e n .  D e r  B e t o n -  u n d  T i e f b a u - W i r t s c h a f t s - V e r b a n d  h a t  a m

1 .  7 .  1 9 2 5  b e s c h lo s s e n ,  b e i  A u f t r ä g e n  v o n  s e c h s  M o n a t e n  D a u e r  

n u r  n o c h  F e s t p r e i s v e r t r ä g e  a b z u s c h l i e ß e n .  D e r  R e i c h s v e r b a n d  

f ü r  d a s  d e u t s c h e  T i e f b a u g e w e r b e  h a t  s ic h  j e t z t  d ie s e m  V o r g e h e n  

a n g c s c h l o s s e n .  E s  m u ß  A u f g a b e  a l l e r  w i r t s c h a f t l i c h e n  V e r b ä n d e  

u n d  d e r  B e h ö r d e n  s e in , d ie s e n  G r u n d s a t z  n i c h t  n u r  i m  B a u 

g e w e r b e ,  s o n d e r n  g a n z  a l l g e m e i n  w i e d e r  z u r  G e l t u n g  z u  b r in g e n ,  

in  d e n  L i e f e r i n d u s t r i e n  d e s  B a u g e w e r b e s ,  w i e  in s b e s o n d e r e  a u c h  

i n  d e r  E i n s t e l l u n g  d e r  S c h l i c h t u n g s s t e l l e n  in  lo h n p o l i t i s c h e n  

A u s e i n a n d e r s e t z u n g e n .  S c h ä f e r ,  D ü s s e l d o r f .

Großhandelsindex.
24. Juni i .  Juli 8. Juli 15. Juli 22. Juli 29. Juli 

13-I.2 - 134.9 135,8 134,9 134,3 133.9

Rechtsprechung.
Bearbeitet von Staatsanw alt a. D . S tr o u x .

Arbeitsrecht. a) A n it s b e g in n  e in e s  B a u d e le g ie r t e n .  
Nach Ziffer 2 der Vereinbarung über die Betriebsvertretung der 
Arbeiter im Baugewerbe vom  9. O ktober 1924 müssen die Namen 
der Baudelegierten dem Arbeitgeber schriftlich m itgeteilt werden. 
E rst wenn die Meldung erfolgt ist, beginnt das Am t des Baudelegierten. 
Es genügt nicht, daß der neugewälte Baudelegierte eine M itteilung 
seiner W ahl an der Baustelle aushängt. Solange die angeführte V or
schrift n ic h t  genau befolgt ist, h at das A m t des Neugewählten noch 
nicht begonnen und hat der Betreffende keinen Anspruch auf Be
handlung als Baudelegierter. (Gew.Ger. Bochum v. 23. V I. 1925.)

b) F e h le n  e in e r  B e t r i e b s v e r t r e t u n g .  W enn die A rbeiter
schaft eines Betriebes sich an der W ahl zur Betriebsvertretung nicht 
beteiligt, so daß keine Betriebsvertretung zustande kom m t, haben 
die Arbeitnehmer dadurch auf ihr Mitbestimmungsrecht bei der 
Festsetzung einer Arbeitsordnung verzichtet. D er Arbeitgeber - ist 
in diesem Falle berechtigt und verpflichtet, eine Neuregelung oder 
Änderung der Arbeitsordnung einseitig von sich aus vorzunehmen. 
(Bescheid d. Reichsarbeitsministers v. 19. 9. 1924, abgedruckt 
Schlichtungswesen V I, 171.)

Verbandsmitteilungen.
(Beton- und Tiefbau-Arbeitgeberverband für Deutschland E V ., 
Beton- und Tiefbau-W irtschaftsverband E V ., Berlin W  30, Nollen- 

dorfplatz 3 I.)

Als H eft 27 der Veröffentlichungen des Reichsverbandes der 
Deutschen Industrie sind zwei Aufsätze erschienen über „ A k t u e l le  
R e c h t s f r a g e n  d e r  I n d u s t r ie b e la s t u n g "  und „ D ie  ö f f e n t l i c h e  
L a s t  n a c h  d em  I n d u s t r ie b e la s t u n g s g e s e t z  u n d  d ie  M ö g 
l i c h k e i t  ih r e r  A b ä n d e r u n g " . Die Verfasser sind leitende'Beam te 
der Bank für deutsche Industrieobligationen und haben in einer V er
sammlung des Reichsverbandes bereits über dasselbe Them a referiert. 
Die Schrift (88 Seiten) gibt eine gut verständliche Darstellung der 
Fragen der Industriebelastung und ist im Selbstverläge des Reichs
verbandes der Deutschen Industrie, Berlin W  10, Königin-Augusta-- 
Straße 28, erschienen. . • .
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W erkswohnung und M ieterschutzgesetz.
Von Syndikus Dr. B r u n n e r ,  Dresden.

Nach der bisherigen Rechtslage w aren die W erkswohnungen 
dem Zugriff des M ieteinigungsam tes entzogen. Eine ganze A nzahl 
Gerichte hatte sich auf den Standpunkt gestellt, daß m it dem A blauf 
des Dienst- oder Arbeits-Vertrages das Recht der Benutzung der 
W erkswohnung ohne weiteres und ohne besondere Kündigung der 
W erkswohnung endige.- Für solche Orte allerdings, in denen ein 
besonders drückender W ohnungsm angel herrschte, w ar durch Gesetz 
vom  i i .  5. 20 bestimmt, daß m it Genehmigung der obersten V er
waltungsbehörde Anordnungen getroffen werden könnten, dahin
gehend, daß die Zwangsvollstreckung aus Urteilen in W erkswohnungs
angelegenheiten für eine bestimmte Zeit nur m it Einverständnis des 
Mieteinigungsamtes erfolgen dürfte. Eine solche Verordnung hatten 
allerdings w ohl fast alle Gemeinden im Reiche erlassen, und bei der 
Schärfe, mit der diese Verordnungen durchgeführt worden sind, bedeu
ten die Bestim m ungen des Gesetzes über Mieterschutz- und M iet
einigungsämter (vom 1. 6. 23), die nunmehr das M ietverhältnis bei 
W erkswohnungen m it regeln, wenn auch keine wesentliche, so doch 
immerhin eine Verbesserung der Rechtslage des eine W erkswohnung 
verm ietenden Arbeitgebers. Bedauerlich ist freilich, daß Bestim 
mungen über W erkswohnungen, die ja nicht auf Grund eines Miet
vertrages, sondern auf Grund eines Dienstvertrages an den Arbeit-, 
nehmer überlassen werden, in die Vorschriften über Mieterschutz auf
genommen worden sind. Dam it hat der Gesetzgeber u. E. vo ll
kommen ohne Grund m it der bisher herrschendenAuffassung gebrochen, 
daß das W erkswohnungsverhältnis der Ausfluß eines D ienstverhält
nisses, nicht eines M ietverhältnisses sei.

Der besondere Zweck, der m it der Vergebung der W erkswohnung 
verbunden ist, nämlich der, daß der A rbeitgeber sich zur H ebung der 
Produktion in seinem Betriebe einen Stam m  von guten Arbeitern 
und Angestellten sichern und an sich fesseln will, kann nur erfüllt 
werden, wenn der Grundsatz, daß W erkswohnungen auch unter allen 
Um ständen W erksangehörigen Vorbehalten sind, aufrechterhalten 
bleibt. D adurch ist natürlich noch bedingt, daß durch die Lösung 
des Dienst- oder Arbeitsverhältnisses ohne weiteres die Überlassung 
der W erksw ohnung ihr Ende findet. Im  Nachstehenden veröffent
lichen wir den W ortlaut der Bestim m ungen über W erkswohnungen, 
die im wesentlichen in den §§ 20— 23 des Gesetzes über Mieterschutz 
und M ieteinigungsäm ter vom  1. V I. 23 erhalten sind. Es heißt dort:

§ 20.
Ist der Raum  nur mit R ücksicht auf ein zwischen den Vertrags

teilen bestehendes Dienst- oder Arbeitsverhältnis verm ietet, so gelten 
die §§ 1— 19 auch über die Dauer des Dienst- oder ArbeitsVerhält
nisses hinaus. Dies g ilt nicht, wenn der M ieter durch sein Verhalten 
dem Verm ieter gesetzlich begründeten A nlaß zur Auflösung des Dienst
oder Arbeitsverhältnisses gegeben hatte oder wenn der Mieter das 
Verhältnis aufgelöst hat, ohne daß ihm vom  Verm ieter ein solcher 
A nlaß gegeben war. Ist streitig, ob ein begründeter Anlaß zur A u f
lösung des Dienst- oder Arbeitsverhältnisses vorlag und ist für die E n t
scheidung die Zuständigkeit einer anderen Stelle begründet, so ist die 
Verhandlung bis zur endgültigen Erledigung des Streites auszu
setzen. Die Entscheidung der anderen Stelle ist für das Gericht 
bindend, das über den M ietstreit entscheidet.

G ewerkschaftliche Betätigung, insbesondere eine Beteiligung 
an G esam tstreitigkeiten über Lohn- und Arbeitsbedingungen, recht- 
fertigen die Aufhebung des MietVerhältnisses nicht.

§ 21 .
Ist ein Raum  nur m it Rücksicht auf ein zwischen den V ertrags

teilen bestehendes Dienst- oder Arbeitsverhältnis überlassen und stellt 
die Überlassung einen Teil der für die Leistung der Dienste zu ge
währenden Vergütung dar, so finden die Vorschriften des § 20 nach der 
Auflösung des Dienst- oder Arbeitsverhältnisses entsprechende A n
wendung. Der für die weitere Überlassung des Raum es zu entrichtende 
Mietzins wird auf A ntrag eines Vertragteils von dem Mieteinigungs
am t festgesetzt.’

§ 22.
Gelten in den Fällen der §§ 20, 21 die §§ 1— 19 auch nach der 

Beendigung des Dienst- oder Arbeitsverhältnisses, so genügt cs an 
Stelle des in § 4 bezeichneten Aufhebungsgrundes, daß der Verm ieter 
den M ietraum  des Mieters in dem Dienst- oder Arbeitsverhältnis 
dringend braucht. Der Verm ieter wie der Mieter kann verlangen, 
daß die Zw angsvollstreckung statt von der in § 6 bezeichneten Siche
rung eines Ersatzraum es davon abhängig gem acht wird, daß der V er
mieter an den Mieter einen angemessenen G eldbetrag zahlt; § 6 Abs. 2 
Satz 2, 3, § 14, § 16 gelten entsprechend.

§ 23.
Sind Räum e in Gebäuden, die von dem Inhaber eines Betriebs 

zur U nterbringung von Angehörigen des Betriebs errichtet sind, an 
einen Betriebsfrem den überlassen, so kann der Verm ieter die A u f
hebung des M ietverhältnisses verlangen, wenn er den Raum  für einer» 
Angehörigen des Betriebs dringend braucht. 5 22 findet m it der 
Maßgabe entsprechende Anwendung, daß der G eldbetrag nur zuzuer
kennen ist, wenn die Versagung eine unbillige H ärte  darstellen würde.

Das G esetz tr itt  am 1. O ktober 1923 in K raft. Bis dahin bleiben 
das Gesetz über Maßnahmen gegen W ohnungsmangel vom 11. Mai 
1920 und die dazu erlassenen Anordnungen insoweit in Geltung, als 
ihre Bestim m ungen nicht den Vorschriften des neuen Gesetzes ent
gegenstehen. A uf N eubauten oder durch Um- oder Einbauten neu 
geschaffene Räume, wenn sie nach dem 1. Juli 1918 bezugsfertig ge
worden sind oder künftig bezugsfertig werden, finden die Vorschriften 
des Gesetzes hinsichtlich M ieterschutz keine Anwendung.

K lar ist also einmal, daß dann, wenn der Arbeitnehm er freiwillig 
aus dem Dienstverhältnis ausscheidet, ohne daß der A rbeitgeber 
einen A nlaß dazu gegeben hat, er- auch die W erkswohnung zu räumen 
hat. H at der Arbeitgeber gegen eine Bestim m ung des § 124 der Ge
werbeordnung oder des § 71 des Handelsgesetzbuches verstoßen und 
der Arbeitnehm er m acht von seinem R echt der fristlosen Entlassung 
Gebrauch, so genießt er auch über seine D ienstzeit hinaus den Schutz 
des Mietergesetzes. E r genießt ihn auch dann, wenn er in solchen 
Fällen nicht fristlos, sondern unter Einhaltung einer Kündigungsfrist 
das Arbeitsverhältnis gelöst hat. Ist das Arbeitsverhältnis von seiten 
des Arbeitgebers aufgekündigt, so ist zu unterscheiden, ob der A rbeit
nehmer d u r c h  s e i n  V e r h a l t e n  einen begründeten A nlaß dazu 
gegeben hat oder nicht. Der A rbeitgeber kann unter allen Umständen 
dann die Räum ung der Dienstwohnung verlangen, wenn er den A rbeit
nehmer fristlos unter Bezugnahm e auf § 123 der Gewerbeordnung 
oder § 72 des Handelsgesetzbuches entlassen hat. Nur in einem Falle 
ist hier die Beendigung des M ietverhältnisses n icht ohne weiteres 
möglich, nämlich dann, wenn die fristlose Entlassung erfolgt ist, weil 
der Arbeitnehm er zur Fortsetzung der A rbeit unfähig geworden oder 
m it einer abschreckenden K rankheit behaftet ist (§ 123 Ziffer S der 
Gewerbeordnung) und zwar dann, wenn die K rankheit eine unver
schuldete war, die A uflösung des Arbeitsverhältnisses also nicht durch 
das Verhalten des Arbeitnehm ers begründet war. E rfolgt die A u f
lösung des Arbeitsvertrages fristgem äß, dann ist folgendes zu beachten;

H at der Arbeitnehm er keine Schuld daran, so z. B . im Falle 
teilweiser oder gänzlicher Betriebsstillegung oder sonstiger durch die 
Betriebsverhältnisse bedingter Gründe, dann gelten die Schutzbestim 
mungen des Mieterschutzgesetzes auch für das W erkswohnungsverhält
nis des Mieters in vollem  Um fange. N icht gelten sie dagegen dann, 
wenn auch hier die Gründe zur Lösung im  Verhalten des Mieters liegen. 
W enn er z. B . gegen Bestim m ungen der Arbeitsordnung verstoßen hat, 
die dem A rbeitgeber das R echt zur K ündigung geben, wenn seine 
Leistungen nicht entsprachen oder ähnliches mehr. Ist zwischen 
Arbeitgeber und Arbeitnehm er Streit darüber entstanden, ob die 
K ündigung gerechtfertigt w ar oder nicht und ist für die Entscheidung 
darüber die Zuständigkeit einer anderen Stelle gegeben (Gewerbe
gericht oder Schlichtungsausschuß), so ist die Verhandlung zur end
gültigen Erledigung des Streites vor dieser Stelle auszusetzen. Die 
Entscheidung ist für das Gericht, das über den M ietstreit entscheidet, 
bindend. W ird z. B. auf Grund des § 84 B R G . Einspruch gegen die 
Kündigung erhoben und derSchlichtungsausscliußangerufen, sokönnen 
folgende Fälle eintreten;

a) D er Schlichtungsausschuß hält die Kündigung für gerecht
fertigt, dann muß die W erksw ohnung geräum t werden.

b) Der Schlichtungsausschuß hält die Kündigung für gerecht- . 
fertigt und zwar deswegen, weil die Verhältnisse des Betriebes dies 
bedingt haben, dann läuft das M ietverhältnis trotzdem  w eiter und 
kann nur unter B eachtung der allgemeinen Bestim m ungen des Mieter
schutzgesetzes gelöst werden.

c) Der Schlichtungsausschuß hält die K ündigung für unge
rechtfertigt, dann besteht natürlich auch kein Grund zur Auflösung des 
Mietverhältnisses.

G leichgültig ist im  letzten Falle, ob sich der Arbeitgeber zur 
W iedereinstellung oder zur Zahlung einer A bfindung entschließt. 
Besonders geregelt sind die Fälle, wenn Arbeitnehm er fristlos ent
lassen werden, weil sie an einem Streik teilgenommen haben oder 
wenn sie von einer Aussperrung betroffen werden, durch die ihr A r
beitsverhältnis fristgem äß gelöst wird. In beiden Fällen soll die A uf
hebung des M ietverhältnisses nach den Bestim m ungen des Gesetzes 
dann nicht gerechtfertigt sein, wenn diese Entlassungen Folgen ge
w erkschaftlicher Betätigung des Arbeitnehmers, insbesondere Folgen 
einer Beteiligung an G esam tstreitigkeiten über Lohn- oder A rbeits
bedingungen waren. Das M ietverhältnis gilt auch hier als gelöst, wenn 
der Streik ein sogenannter wilder, also von den Gewerkschaften nicht 
genehmigter war, w eil man in diesen Fällen nicht von gewerkschaft
licher Betätigung reden kann.

R äum t der Arbeitnehm er in all den Fällen, in denen er nach 
dem bisher Ausgeführten zur R äum ung verpflichtet ist, die W erks
w ohnung nicht, so muß der Arbeitgeber auf Aufhebung des M ietver
hältnisses klagen. Zuständig für die K lage ist, und zwar ausschließlich, 
das Am tsgericht, in dessen B ezirk sich der Raum  befindet, und zwar 
entscheidet es unter Zuziehung von Beisitzern, die zur H älfte Vermieter 
aus dem Kreise der Hausbesitzer, zur H älfte Mieter sein müssen. Der 
Klage ist in den bezeichneten Fällen unter allen Um ständen stattzu
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geben und das Gericht muß dabei die Entscheidung des Gewerbegerichts 
oder des Schlichtungsausschusses über die Entlassung beachten.

Abgesehen also von den Fällen, in denen die Entlassung auf 
ein Verhalten des Arbeitnehm ers zurückzuführen ist, hat also der 
W erkswohnungsm ieter die gleichen Rechte gegen seinen Verm ieter 
wie der Mieter im allgemeinen. Nur in einem Falle  wird dem Cha
rakter der W erkswohnung von dem G esetzgeber besonders Rechnung 
getragen. Der Arbeitgeber braucht näm lich nicht wie der Vermieter 
im allgemeinen zur Begründung des Verlangens nach Aufhebung 
des M ietvertrages den Nachweis zu erbringen, daß für ihn aus be
sonderen Gründen ein so dringendes Interesse an der Erlangung des 
Mietraumes besteht, daß auch bei der Berücksichtigung der Ver
hältnisse des Mieters die Vorenthaltung eine schwere U nbilligkeit für 
den Verm ieter darstellen würde, sondern es genügt ganz einfach, daß 
der Verm ieter den M ietraum dringend braucht. A uf die Verhält
nisse des Mieters ist also in diesem Falle keine Rücksicht zu nehmen. 
Außerdem  kann der W erkswohnungsverm ieter wie der Mieter ver
langen, daß die Zw angsvollstreckung sta tt  von der Sicherung eines 
Ersatzraum es (§ 6) davon abhängig gem acht wird, daß der Vermieter 
an den Mieter einen angemessenen G eldbetrag zahlt. W as unter 
angemessen zu verstehen ist, muß im  einzelnen Falle geprüft werden. 
Keinesfalls wird aber ein G eldbetrag als angemessen verlangt werden 
können, so führt ganz richtig E r d m a n n 1) aus, der den Arbeitnehm er 
in diese Lage versetzt, sich ein Haus zu kaufen oder Ersatzräum e 
zu bauen. Sind in der W erkswohnung Betriebsfrem de untergebracht, 
so kann der Verm ieter nach § 23 die Aufhebung des M ietverhält
nisses verlangen, wenn er den R aum  für einen Angehörigen des B e
triebes dringend braucht. § 22 findet Anwendung m it der M aß
gabe, daß der G eldbetrag nur zuzuerkennen ist, wenn die Versagung 
eine unbillige H ärte darstellen würde. Die Gemeindebehörden haben 
dem zur Herausgabe Verpflichteten Ersatzräum e zuzuweisen, es 
sei denn, daß der Verpflichtete gegenüber der Gemeindebörde auf 
die Zuweisung des Ersatzraum es verzichtet hat. Ein Ersatzraum  ist 
auch dann schleunigst zuzuweisen, wenn der Mieter den Mietraum 
gegen Zahlung eines Geldbetrages hat herausgeben müssen. Die

') E r d m a n n ,  Die rechtliche Gestaltung des Werkswohnungsver
hältnisses nach dem neuen Gesetz über Mieterschutz und Mieteinigungs
ämter vom I.Juni 1923 in „Der Arbeitgeber“  Zeitschrift der Vereinigung 
der Deutschen Arbeitgeber-Verbände.

2) E r d m a n n ,  a. a. O.

Gemeindebehörde darf den zur Herausgabe eines Raumes Verpflich
teten nicht in den gleichen Raum  wieder einweisen. {§ 36 des M ieter
schutzgesetzes.) Zu beachten ist schließlich noch, daß nachdem nun
mehr nach der A bsicht des Gesetzgebers die H ergabe einer W erks
wohnung kraft M ietvertrages erfolgt, auch die Bestim m ungen des 
Reichsm ietengesetzes auf diesen V ertrag anw endbar sind. Ver
m ieter und M ieter können also jederzeit lordern, daß der Mietpreis 
nach dem Reichsm ietengesetz festgesetzt wird. Unwesentlich bei der 
Behandlung der ganzen Frage ist es, ob es sich bei den W ohnungen 
um Grundstücke handelt, die dem Arbeitgeber zu.eigen sind, oder um 
solche, die er selbst nur gem ietet hat. Keine Anw endung findet 
das M ieterschutzgesetz nur dann, wenn cs sich, wie eingangs darauf 
hingewiesen, um Neubauten oder um Einbauten handelt, die nach 
dem 1. Juli 1918 bezugsfertig geworden sind oder künftig bezugs
fertig  werden. Schließlich wäre noch die Frage zu prüfen, ob der 
Arbeitnehm er auf den Schutz des Gesetzes verzichten kann, m it anderen 
Worten, ob durch V ertrag bestimmt werden kann, daß auch bei Lösung 
des Arbeitsverhältnisses, die nicht durch das Verhalten des A rb eit
nehmers bedingt ist, die W erkswohnung zu räumen ist. Erdm ann2) 
bejaht dies m. E. m it Recht, da nach § 1 Abs. 1 des M ieterschutz
gesetzes die Bestim m ungen des Gesetzes nur dann Anwendung finden 
sollen, soweit die Lösung des M ietverhältnisses gegen den W illen des 
Mieters erfolgen soll und, auf das W erkswohnungs-Verhältnis 
angewandt, soweit dessen Lösung gegen den W illen des Arbeitnehmers 
herbeigeführt werden soll. Ist der Arbeitnehm er dagegen m it der 
Lösung einverstanden, so gelten die Bestim m ungen nicht. Die for
mellen Vorschriften über die Aufhebung des M ietverhältnisses sind 
aber nach § 27 des Mieterschutzgesetzes trotzdem  die gleichen. Auch 
hier ist die Aufhebungsklage vor dem zuständigen Am tsgericht anzustren- 
gen. Da die Parteien aber in diesem Falle auf Grund Vertrages die 
A ufhebung des M ietverhältnisses bereits vereinbart haben, so muß 
das Am tsgericht der Aufhebungsklage unter allen Um ständen sta tt
geben. Es em pfiehlt sich daher für den A rbeitgeber bei Abschluß des 
M ietvertrages über die W erkswohnung darauf zu dringen, daß in 
den V ertrag eine Bestim m ung aufgenommen wird dahingehend, daß 
das R echt zur Benutzung der W erksw ohnung m it der Lösung des 
Dienstverhältnisses erlischt. A uch ältere Verträge müssen zw eck
mäßigerweise eine dahingehende Ergänzung bzw. Um änderung er
fahren, wobei allerdings zu beachten ist, daß die Ä nderung des V er
trages nur m it dem Einverständnis des anderenVertragskontrahcnten 
möglich ist.

M ITTEILU N GEN  DER D E U T SC H E N  G E S E L L S C H A F T  FÜR BAUINGENIEURWESEN.
Geschäftsstelle: B E R L I N  N W 7, Sommerstr. 4a.

Die Luftverkehrswege im Rahmen des Gesamtverkehrs
w esens.

Auszug aus dem V ortrag des Herrn D ipl.-Ing. D ie r b a c h  vom 
Deutschen Aero-Lloyd, Staaken b. Berlin, gehalten im Ingenieurhause

am 9. G. 1925.
D ie erste E ntw icklung des Flugzeuges wurde in der Hauptsache 

durch die Rücksichtnahm e auf den Krieg beeinflußt. Und so zogen 
die Flugzeuge als leichteste K avallerie, in der H auptsache für A uf
klärungszwecke, m it den Armeen ins Feld. Schon im letzten Jahre 
des Krieges versuchten m ilitärische Dienststellen, Luftverkehrslinien 
einzurichten. Die technische Entw icklung erwies sich jedoch als noch 
nicht reif für einen regelmäßigen Betrieb. Erst nach längerer Zeit, 
im L aufe mehrerer Jahre ist es den Luftverkehrsunternehmungen 
aller K ulturstaaten  durch zielbewußte, zähe A rbeit gelungen, die 
Schwierigkeiten soweit zu überwinden, daß man heute von einem 
wirklichen Verkehr sprechen kann, bei dem der Reisende bis auf 
seltene Ausnahmen bestim m t dam it rechnen kann, daß er sein Reise
ziel zur festgesetzten Zeit erreicht.

D a s  F lu g z e u g  a ls  V e r k e h r s m it t e l .
D as Flugzeug besteht im  wesentlichen aus dem Rum pf, welcher 

zur Aufnahm e der N utzlast und der A ntriebskraft dient, und den Trag
flächen, die die bei der Vorwärtsbewegung entstehenden L uftströ
mungen in geeigneter W eise ausnützen, um  die Schwerkraft der 
Gesam tlast zu überwinden. Trotzdem  das Flugzeug im  Gegensatz 
zu den anderen Verkehrsm itteln dieses Tragw erk besitzt, ist das V er
hältnis der N utzlast zum Gesam tgewicht günstiger als beispielsweise 
bei der Eisenbahn. W ährend bei der Eisenbahn die N utzlast nur 
etwa 5,8 v H  des Gesamtgewichtes beträgt, ist beim  Flugzeug der ent
sprechende A nteil 18 vH . Reine Massenbeförderungsmittel, z. B. 
Schleppkäne und Güterzüge, weisen selbstverständlich günstigere 
Lastverhältnisse auf.

E in  wesentlich anderes B ild  ergeben die Vergleiche der Antriebs
kräfte. Beim  D-Zug sind etw a 45 P S  notwendig, um 1 t  N utzlast zu 
befördern, während das Flugzeug etwa 600 P S  für dieselbe Leistung 
erfordert. D ie Gründe fü r diesen großen Unterschied sind in der über
legenen Schnelligkeit zu suchen. D ie Eisenbahn (D-Zug) erreicht 
eine durchschnittliche Geschwindigkeit von rd 54 km /Std., das F lug
zeug dagegen ungefähr 135 km/Std.

Demgegenüber sind hier zwei Fragen zu beantw orten: Erstens: 
Ist ein Schnellverkehr notwendig ? Diese Frage muß unbedingt bejaht 
werden. Zweitens: Sind andere Verkehrsm ittel in der Lage, gleiche 
Geschwindigkeiten auf wirtschaftlichere A rt zu erreichen ? Dies muß 
für das Schiff ohne weiteres verneint werden. Selbst bei geringen 
Geschwindigkeiten schafft hier der Schiffswiderstand im  W asser 
W erte, die einen w irtschaftlichen Verkehr ausschließen. Beim K ra ft
wagen sowie bei der Eisenbahn kommen zu den hohen Antriebskosten, 
die für die Erreichung der Geschwindigkeit notwendig sind, noch be
sondere Unkosten durch Ausbau des Streckennetzes. D er K raftw agen 
m üßte besondere Straßen haben.

Ein weiterer Vorteil des Flugzeuges gegenüber den anderen 
Verkehrsmitteln liegt in der zumeist geradlinigen Verbindung der 
beiden Endpunkte der Reise. Die dadurch ersparten Strecken werden 
meistens unterschätzt. Eine Zusammenstellung der Haupteisenbahn
strecken von Berlin aus h at ergeben, daß Umwege von 7 bis 30 vH  
gem acht werden, im  M ittel sind sie mit 20 vH  anzusetzen; die Umwege 
des Kraftwagenverkehrs und der Schiffahrt sind ungefähr gleich. 
Auch der Luftverkehr kann teils aus wirtschaftlichen, teils aus politi
schen Gründen nicht immer die gerade Linie innehalten, wenn Zwischen
landehäfen gekreuzt werden sollen. Die hierdurch hervorgerufenen 
Flugveränderungen betragen jedoch nur 0,2 bis 1 vH .

B o d e n o r g a n is a t io n .

Das Flugzeug bedarf größerer Anlagen für Start und Landung 
nur an den Berührungspunkten m it dem übrigen Verkehr, sowie 
fü r Unterbringung und Versorgung der Maschinen. Den Hauptwert 
der Flughäfen bildet der Grund und Boden. Dieser ist heute infolge 
des noch wenig beflogenen und zum Teil weitm aschigen Netzes nur 
gering ausgenutzt, wenn beispielsweise 10 oder 2c Verkehrsmaschinen 
auf ihm starten oder landen. A ls Beispiel, welche Anlagen für eine 
große internationale Strecke erforderlich sind, diene die Strecke 
London— Berlin— Königsberg— Moskau. Sie besitzt in Londen,
Berlin, Königsberg und Moskau Endhäfen m it Hallen und W erk
stätten für Unterbringung und Versorgung der Maschinen. A uf den 
Zwischenhäfen Am sterdam , Hannover, Kowno und Smolensk sind 
außer dem Gelände nur bescheidene Baulichkeiten und technische 
Einrichtungen erforderlich. Im  Vergleich hierzu rechnet die Eisen
bahn für 1 km  Schienenweg 310 000 M., wohingegen die K osten für
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eine der Neuzeit entsprechende K raftw agenstraße ungefähr 350 000 
bis 400 000 M. ausmachen dürften.

D e r  V e r k e h r  s e lb s t .
W ir können nunmehr die Frage stellen: W elchen Platz nimmt 

der Flugverkehr im Gesam tverkehr ein ? Der Luftverkehr ist ein 
ausgesprochener Schnellverkehr und dient in erster Linie der Be
förderung von Fahrgästen, Post sowie wertvollen Gütern. D ie gebotenen 
Vorteile werden je nach der Länge der zuriickzulcgcnden Strecke größer 
und so sehen w ir ‘ daher in dem Luftverkchrsnctz des Jahres 1925 
hauptsächlich große internationale Ost-W est-Verbindungen London—  
Kopenhagen, London— Moskau, Zürich— W ien und Nord-Stid-Vcr- 
bindungen H am burg— Zürich, Kopenhagen— Berlin— München.

Auf die Bequem lichkeit der Reisenden wird wie bei anderen 
Verkehrsm itteln größter W ert gelegt; ebenso wird die Regelm äßigkeit 
der durchgeführten Flüge dauernd gesteigert. Noch im Jahre 1923 
konnten 8,5 vH  der Flüge in der vorgeschricbcnen Zeit nicht beendet 
werden, während 1924 nur noch 4,9 vH  der Flüge m it Verspätungen 
zurückgelegt wurden. Die Hauptursache in der1 nicht planmäßigen 
Durchführung der Flüge w ar in dem W etter, insbesondere in dom Nebel 
im H erbst und im W inter, zu suchen. An Unfällen der Verkehrs- 
maschinen sind infolge der intensiven Arbeit der'Luftverkehrsgesell- 
schaften nicht mehr zu verzeichnen, als sie auch bei den anderen V er
kehrsm itteln immer noch in B etracht kommen.

Ortsgruppe Brandenburg.
Die Ortsgruppe veranstaltete im  abgelaufencn zweiten V iertel

jahr 1925 unter Führung ihres. Vorsitzenden, M inisterialrat B u s c h  
zwei Besichtigungen.

Am  23. A pril d. Js. wurde die südliche Neubaustrecke der städti
schen Nord-Südbahn besucht. Von der bereits im Betrieb befindlichen 
Strecke dieser Untergrundbahn zw eigt im Süden der Stadt am Schnitt
punkt der Belle-Alliance-Straße m it dem großen Ringstraßenzug 
Yorkstraße— Gneisenaustraße eine N eubaustrecke südwärts nach 
Tempelhof ab. D ie Strecke wird von der B ecker-Fiebig-Bauunion A.-G . 
ausgeführt, deren Vorstandsm itglied, Reg.-Baum eister D r.-Ing. Hasse 
zusammen m it den Herren der Städtischen Bauleitung, R eg.-Bau
meister Mahlendorf und Oberingenieur Schröter die notwendigen 
Erläuterungen gaben.

Der Tunnelkörper w ird auf die westliche Seite der Belle-Alliance- 
Straße gelegt. Am  Ende der Tunnelstrecke, etw a dort, wo das Tem pel
hofer Feld beginnt, wird der Bahnhof Kreuzberg angelegt. Von diesem 
ab steigen die Gleise, ostwärts auf einem Streifen neben die Berliner 
Straße schwenkend zur Geländeoberfläche empor und endigen in zwei 
Aufstellgleisen, auf denen vier Sechswagenzüge stehen können. Über 
die Fortsetzung der Bahn nach Tempelhof ist vorläufig noch nicht ent
schieden.

Die Belle-Alliance-Straße steigt in der Richtung der Neubau
strecke steil an. D ie Untergrundbahn folgt ihr in etwas flacherer 

• Neigung. Sowohl aus diesem Grunde wie deswegen, weil am  A b
zweigpunkt Belle-Alliance- und Gneisenaustraße die dort ostwärts 
abbiegende Strecke nach Neukölln unterführt werden muß, liegt die 
Bahn für Berliner Verhältnisse ziemlich tief. Im  unteren Teil der 
Strecke durchquert die Bahn Schichten von Flußsand, Ton und eine 
Geröllschicht m it Fließsand. Auf diesem Teil muß das Grundwasser 
in zwei Staffeln abgesenkt werden. D er obere Teil liegt in einem Ge
schiebemergel felsähnlichen Charakter, in dem zuweilen große G ranit
findlinge Vorkommen, so daß dort zum Teil m it Sprengm itteln gear
beitet werden mußte.

Die tiefe Lage des Tunnels ermöglichte es, zum Teil neuartige 
Deckenkonstruktionen (Dreigelenkbogen in Beton m it aufgehobenem 
Horizontalschub oder auf dem Endbahnhof Rahm enträger in  Eisen
beton) anzuwenden. Eine durchgehende Tunnelsohle ist auf der oberen 
Strecke nicht erforderlich. Die 1350 m lange Tunnelstrecke erforderte 
125 000 m3 Bodenbewegung und 25 000 m 3 Beton. D er ausgehobene 
Boden w ird aus dem Tunnel m it Dam pflokom otivbetrieb über die 
Ram pe zur Aufhöhung des Flughafen- und Sportplatzgeländes auf 
dem Tempelhofer Feld verwandt. Die Baustoffe werden vom  Neu
köllner Schi'falirtskanal her, dem Bauhof -und Lagerplatz auf dem 
Tempelhofer Feld, für dessen Anlage genügend R aum  zur Verfügung 
stand, zugeführt und von dort m it Lastkraftw agen weitergebracht.

D ie Teilnehmer gewannen über die großen Erd-, Beton- und 
sonstigen Arbeiten einen umfassenden Überblick, dem ein von der 
bauausführenden Firm a gegebener Abendimbiß einen gem ütlichen 
Abschluß gab.

*  *
*

Am  23. Juni 1925 wurden die Anlagen der Gemeinde V elten  
besucht. 27 km  vom  Stettiner Bahnhof nordwestlich liegt der heute 
etwa 9000 Einwohner zählende Ort. Bis vo r etw a 20 Jahren w ar 
Velten nur durch seine Ofenkachelfabriken bekannt. Zu jener Zeit 
berief die Gemeinde den Meißener Stadtrat Zieger zu ihrem Bürger
meister. Seitdem führt Bürgerm eister Zieger seine Gemeinde ziel
bew ußt dazu, eine Industriesiedlung eigner Prägung zu werden. E r 
erkannte die w irtschaftliche Gefahr, die darin lag, daß der O rt nur auf 
eine Industrie —  die Kachelherstellung —  angewiesen war. E r suchte 
system atisch andere Industrien heranzuziehen und erkannte, wie

günstig die Vorbedingungen dazu -w aren. D er Großschiffahrtsweg 
Berlin— Stettin, der dort teilweise mit der H avel zusamm enfällt, 
und die Güterumgehungsbahn um Berlin w aren im Bau) die fast 
gradlinige Fortsetzung des großen Berliner Nord-Süd-Straßenzuges 
der Friedrich- und Müllerstraße läßt sich zu einer Kraftw agenstraße 
nach Velten ausbauen. Zunächst brachte der Bürgerm eister durch 
A nkauf ein D rittel des gesamten Gemeindegebictes in den Eigenbesitz 
der Gemeinde. Ein Stichkanal von-3,3 km Länge zum Großschiffahrts- 
weg wurde 1912 fertiggestellt, ebenso ein Hafen und ein Anschluß zur 
Reichsbahn, auf dem die Gejneinde eigenen Lolcomotivbetrieb unter
hält. D ie Folge dieser weitsichtigen Politik zeigt sich heute darin, 
daß nicht mehr ein, sondern 55 verschiedene Industriezweige in Velten 
ansässig sind und die Stadt die niedrigsten Steuern der Provinz Branden
burg sowie auffallend niedrige Elektrizitätspreise aufweist. 1 Dabei 
erreicht der E lektrizitätsverbrauch eine höhere Menge als ihn manche 
G roßstadt aufzuweisen hat.

D ie Veltener Industrie beschäftigt 8000 Arbeiter. Die Einwohner
zahl Veltens beträgt 9000. Ein großer Teil der Arbeiter wohnt also 
noch außerhalb Veltens, denn sonst müßten etwa 35 000 bis 40 000 
Personen in Velten angesiedelt sein.

D er unglückliche Kriegsausgang hat die tatkräftige Gemeinde
verwaltung nicht entm utigt, sondern angespornt. Verschiedene In 
dustrien aus den abgetretenen und Randgebieten sind zugewandert. 
Ein zweiter Stichkanal von 5,5 km Länge m it anschließendem Hafen 
ist im  Bau. D er K an al erhält rd 40 m Sohlenbreite, genügt also für 
vier nebeneinanderliegende oder fahrende Tausendtonnenschiffe. Er 
ist zum größten Teil vollendet und zw ar sind dazu Erwerbslose aus 
Berlin und Umgegend herangezogen worden. Deswegen wurden Bau
maschinen, wie Bagger, nur in beschränktem Um fange verwandt, 
im allgemeinen aber unter Grundwassersenkung m it Hand gearbeitet. 
D ie U fer sind in einfacher Form  zunächst m it Hochofenschlacke 
eines nahegelegenen Hüttenwerkes befestigt. Sie können nach Be
lieben von den Anliegern ausgebaut werden. Beiderseits des Kanals 
wird ein Streifen von 300 m Tiefe für Industriegelände freigelassen. 
An dieses Gelände schließt sich eine 37 m breite Straße als Zufahrt 
an, in der das Anschlußgleis liegt.

A uch die noch fehlende W ohngelegenheit soll geschaffen werden. 
D ie Gemeinde hat m it der Gemeinnützigen Siedlungs- und Krieger
heim stätten A .-G . in Berlin-Pankow einen Vertrag geschlossen, nach 
dem die Gesellschaft verpflichtet ist, W ohnhäuser auszuführen. Es 
sollen W ohnungen errichtet werden und zwar nicht nur schematische 
Miet- und Zweifamilienhäuser, sondern alle Bauarten gemischt je 
nach W unsch der Wohnungssuchenden. Bis zum Spätherbst hofft 
man das erste D rittel des im  Bau befindlichen Stichkanals m it den 
dazugehörigen Straßen-, Bahn- und Brückenanlagen, rd 600 Morgen 
Industriegelände, der Industrie übergeben zu können.

Der Entw urf für den Bebauungsplan und die sonstigen technischen 
Anlagen werden von verschiedenen Seiten bearbeitet. In  hervorragen
dem Maße ist hieran das bekannte Ingenieurbüro H avcstadt & Contag 
in Berlin-W ilmersdorf beteiligt. E in  Sachverständigenausschuß unter 
Vorsitz des Geheimrates Professor D r.-Ing. B r ix ,  Charlottenburg, 
steht beratend und beurteilend zur Seite. Für gewisse kommunale 
Aufgaben wird ein Zusammengehen m it den benachbarten Gemeinden 
Hennigsdorf und Oranienburg erstrebt.

Sowohl die Besichtigung wie der ausführliche an Hand von Plänen 
gehaltene V ortrag des Bürgermeisters Zieger gab den Teilnehmern 
ein weitgehendes Bild  von dem sicheren und zähen Aufsteigen Veltens. 
Als Beispiele neu angesiedelter Industriezweige wurden die Steingut- 
fabriken Velten-Vordam m  und das Sägewerk der Becker-Fiebig- 
Bauunion A .-G ., in dem u. a. Spundbohlen gew altiger Abmessungen 
für Arbeiten am Kaiser-W ilhelm -Kanal geschnitten wurden, in Augen
schein genommen. Ein gemütliches Beisammensein im  Ratskeller 
des neuen Rathauses hielt die Teilnehmer noch einige Zeit beisammen.

B r.

Literaturkartei.
Die M itglieder der Deutschen Gesellschaft für Bauingenieur

wesen werden darauf hingewiesen, daß die Geschäftsstelle der Gesell
schaft im Oktober v. Js. eine L iteraturkartei eingerichtet hat, die die 
Aufgabe hat, die verschiedenen Zeitschriftenschauen und Literatur
übersichten für das gesam te Bauingenieurwesen aus den in Betracht 
kommenden führenden Zeitschriften zu sammeln. D ie Geschäftsstelle 
ist daher in der Lage, die M itglieder zu unterstützen, wenn sie irgend
w elche Angaben in Zeitschriften oder Büchern über Veröffentlichungen 
seit H erbst v . J. auf einem bestim m ten Gebiet schnell und sicher 
zu haben wünscht und b ittet, entsprechende Anfragen unter Beifügung 
des Rückportos an die Geschäftsstelle der Deutschen Gesellschaft für 
Bauingenieurwesen, Berlin N W  7, Sommerstr. 4a, zu richten. Eine 
Gebühr wird von Mitgliedern für die A uskunft nicht erhoben.

B eitragszahlung.
Ein großer T eil der M itglieder hat nur Teilbeträge für 1924 

und 1925 entrichtet. D er B eitrag beträgt 6 M; für Herren, die gleich
zeitig M itglied des V . D. I. sind, 4,80 M, für Junioren 2 M. D ie Ge
schäftsstelle ersucht dringend, die Beiträge auf Postscheckkonto 
100 329 einzuzahlen. D ie Geschäftsstelle g ibt auf schriftliche oder 
telefonische Anfragen gern Auskunft, ob der Beitrag bereits entrichtet 
ist, falls sich M itglieder im  Zweifel befinden sollten.

F lir  d ie  S ch riftle itu n g  v e ra n tw o rtlic h : G eh e im ra t D r.-Ing . E . h. M. F o e rs te r , D resd en . — V erlag  von  Ju liu s  S p rin g e r in B erlin  W . 
D ru ck  v on  H . S* H erm an n  & C oM B erlin  SW  19, B eu th stra sse  8.


