
D EK B A U IN G E N IE U R
1925 H E F T  19. A N Z E IG E N

D E R  B A U I N G E N I E U R
b e ric h te t ü b e r d as  G esam tgeb ie t des B auw esens, ü ber B austo ff und  K onstru k tio n en , ersch e in t w öchen tlich  u nd  k an n  im  In- und Auslande du rch  je d e  S o rtim en ts-
Uber w irtsch a ftlich e  F ragen  u nd  verfo lg t auch  d ie  fü r  den  B au ingen ieu r w ich tigen  bu ch h an d lu n g , je d e  P o s ta n s ta lt o d e r den  U nterze ichne ten  V erlag  bezogen  w erden.
xr .  r\ • ■ . i l . v  u 1 „  . P re is  v ie rte ljäh rlich  fü r das  In - und  A usland  7,50 G o ldm ark  ( l Gm . =  10/42 D o lla r
N orm u n g sfrag en . O n g in a lb e itra g e  n ehm en  a n .  ̂ n o rd am erik an isc h e r W ährung ). H ie izu  tr i t t  b e i d ire k te r Z u ste llu n g  d u rch  den  V erlag
P ro fe sso r  D r.-In g . M ax F ö rs te r . D resd en  T ech n isch e  H o ch sch u le , B au ingen ieu r- das  P o rto  bzw. beim  Bezüge d u rch  d ie  P o st d ie  p o s ta lisch e  B este llgebüh r. E inzelheft
P ro fe sso r D r.-In g . W . G eh ler, D re sd e n  /  G ebäude. G eorge  B äh r-S tra ß e  1 0,80 G o ld m a rk  zuzüglich P o rto .
P ro fe sso r D r.-In g . E . P ro b s t, K a rls ru h e  i. B., T e ch n isch e  H o ch sch u le ; M itg lieder des D eu tsch en  E isenbau -V erbandes , des D eu tsch en  B eton -V ere in s, sowie
r> -n . t i n  n  , i . i ia . i tj * i d e r  D eu tsch en  G ese llsc h aft fü r B au ingen ieu rw esen  h ab e n  bei d ire k te r  B este llung  beim
R eg .-B aum str. D r .- In g . W. P e try , D ire k to r  des  D eu tsch en  B e to n -V ere in s  O b ercasse l V e rlag  A nsp ruch  a u f  e inen  V orzugspreis .

(S iegkre is) P re is  d e r  In lan d -A n ze ig en : G an zse iten ; ISO G oldm ark .
D ip l.-In g . W . R ein , L e ite r  d e r  techn . A b te ilu n g  d es  D eu tsch en  E isen b au -V e rb an d es  K lc ine  A nzeigen’ 0,18 G o ld m a rk  fü r  d ie e in sp a ltig e  M illim eter-Z eile .

B erlin  W 9i L in k straß e  16; 13 26__52 m alige r W iederho lung  in n e rh a lb  Ja h re s f r is t
A lle sonstigen , fü r  d ie  S ch rift le itu n g  bestim m ten  M itte ilungen , B ücher, Z e it- 10 20 3 0 %  N ach laß . F ü r  V orzugsse iten  b eso n d e re  V ere inbarung .

Sch riften  usw . w erd en  e rb e ten  u n te r  d e r  A d resse : D ic U m rechnung  d e s  G o ld m ark b e trag es  erfo lg t rum  am tlichen  B e rlin e r D o lla rk u rs
 am  T a g e  d es  Z ah lungseingangs. 4.20 G oldm ark  =  1 D o lla r . D ie Z ah lu n g  h a t innerhalb

o C n riltle itU n g  ,,D er B a u in g e n ie u r  , 5 T a g e n  nach  R e c h n u n g s d a tu m  (Für G elegenheitsanzeigen  u n d  S te llengesuche so fo rt
D resd en , T e ch n isch e  H ochschu le , B au ingen ieu r-G ebäude bei ” “ r  a u f  P o s tsc h eck k o n to  118935 Berlin  J u liu s Springer ahzug- und

/  sp esen fre i zu erfo lgen . Bei Z ah lungsverzug  w erden  d ie üb lichen  B ankzinzen berechne t,
G eorge  B äh r-S traß e  1. K lischee-R ücksendungen  erfo lgen  zu L asten  d es  In se ren ten .

V E R L A G S B U C H H A N D L U N G  JULIUS SPRINGER, BERLIN \V9, LINK-STRASSE 23/24.
F ern sp re c h e r: A m t K u rfü rst 6050—53. D ra h ta n s c h r if t: S p rin g erb u ch  B erlin .

R c i c h s b a n k - G i r o - K o n t o .  D e u t s c h e  B a n k ,  B e r l i n ,  D e p o s i t e n - K a s s c  C . P o s t s c h e c k k o n t e n :  f ü r  B e z u g  v o n  Z e i t s c h r i f t e n  u n d  e i n z e l n e n  H e f t e n :  
B erlin  N r. 20120 Ju liu s  S p rin g e r , B ezugsab te ilung  fü r  Z e itsch riften ; f ü r  A n z e i g e n ,  B e i l a g e n  u n d  B ü c h e r b c z u g :  B erlin  N r. 11S935 Ju liu s  S p ringer.

I N H A L T
* bed eu tet A b b ild u n gen  im T ex t.

S eite  Seite
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W asserläu fen . V o n  O b erb au ra t a .D . C a s s i n o n e ,  Sstöckige, zwei 10 stückige und ein 20 stockiges Bauwerk),
K a r ls r u h e .......................................................................................  620 Dalles/Texas.*
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Hauptversammlung des Verbandes Deutscher Architekten- und Gesetze, Verordnungen, Erlasse. \III. iagung der
Ingenieur-Vereine in Essen in der Zeit vom 16.— 21. Juli 1925. Vereinigung der höheren technischen Baupolizeibeamten
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schritte im Bau von Betonstraßen in den Vereinigten Staaten B ü c h e r b e s p re c h u n g e n ................................................................................. 634

D ie  L itera tu rsch a u , b e a r b e ite t  u n d  g e sa m m e lt  v o n  R e g .-B a u m e is te r  D ip l.-In g . G . E h n e r t ,  D r e sd e n , b e f in d e t  s ic h  h in ter  d er  T e x ts e ite  6 3 0 .
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DER BAUINGENIEUR
6. Jahrgang 14. August 1925 Heft 19

B E R E C H N U N G  V O N  S T O C K W E R K R A H M E N  F Ü R  S E N K R E C H T E  L A S T E N .

Von Prof. B. Löser, Dresden.

3. G e l t u n g s b e r e i c h  d e s  V e r f a h r e n s .D u rch  d ie  zu  e rw arten d en  n euen  d eu tsch en  E is e n b e to n 
b e stim m u n g en  g e w in n t d ie  B e re ch n u n g  v o n  S to ck w e rk ra h m e n  
e rh ö h te  B e d e u tu n g . In  d e r fo lg en d e n  A r b e it  w ird  g e ze ig t, 
d a ß  diese R e ch n u n g  fü r  se n k rech te  L a ste n  a u f  v e rh ä ltn ism ä ß ig  
e in fa ch e  W eise  m ö glich  ist. E in en  b e a ch te n sw erten  B e itr a g  
zu  d ieser F ra g e  lie fe rte  D i e m  in  B e to n  u. E isen  1924: „ D ie  
B e re ch n u n g  d er G erad sta b w erlce  m it  u riversch ieb lich en  E c k 
p u n k te n “ . F e rn e r w u rd e  b e n u tz t  d ie  A rb e it  des V erfassers  
ü ber M o m e n te n -S tü tz k r ä fte  (A rm . B e to n  1918).

1. B e z e i c h n u n g e n .

S tä b e  w erd en  fo rtla u fe n d  b e ze ich n e t 1, 2, 3, . . . ., n, 
K n o te n  w erd en  fo rtla u fe n d  b e ze ich n et I, I I , I I I ,  . . . . ' )  
D ie  M o m e n te n s tü tzk rä fte  eines S ta b e s  e n tsteh en , w en n  m an 
seine M o m e n te n flä ch e  als S ta b b e la stu n g  b e tr a c h te t . M o 
m e n te n s tü tz k rä fte  im  n te n  F e ld e :

?fn u n d  3?n fü r  d ie  re su ltieren d e  M o m en ten fläch e,
?ln° u n d  Sb„° fü r  d ie  e in fa c h e  M o m e n te n fläch e  des s ta tisch  

b e stim m te n  B a lk e n s .

A u fla g e r v e rd r e h u n g  des S ta b e s  3 am  K n o te n  I V :  t 3 I V , 

S tü tz e n m o m e n t des L a s ts ta b e s  5 a m  K n o te n  I V :  X ,J  5 IV '
S tü tz e n m o m e n t des u n b e l a s t e t e n  A n s c h lu ß s ta b e s  4 am  

K n o te n  I I :  M 4]I 

S ta b lä n g e  des S ta b e s  6: ljj,

T rä g h e its m o m e n t a lle r  Q u e rsch n itte  des S ta b e s  6 : J0, 

re d u ziertes  T rä g h e its m o m e n t des S ta b e s  6: w 6 =  Ja : la.

2. G r u n d l a g e n  d e s  V e r f a h r e n s .

a) D e r  E in flu ß  ein es b e la ste te n  S ta b e s  w ird  a u f  d ie  u n 
m itte lb a r  a n sto ß en d e n  S tä b e  b e sch rä n k t.

b) D ie  A u fla g e r v e rd r e h u n g  t  ein es S ta b e s  is t  g le ich  der 
M o m e n te n s tü tzk ra ft  g e te ilt  d u rch  E J .

c) A lle  a n  e in em  K n o te n  b ie g u n g sfe st  an gesch lo ssen en  
S tä b e  ve rd re h en  sich  d a s e lb s t um  den  g l e i c h g r o ß e n  W in k e l -r.

d) D ie  S tü tz e n m o m e n te  M  d er u n b e la ste te n  A n s c h lu ß 
s tä b e  h a b e n  e n tg e g e n g e s e tz te  R ic h tu n g  w ie  d as S tü tz e n m o m e n t

D a s  V e rfa h re n  g i lt  s tre n g  n u r d an n , w en n  d ie  S tü tz e n 
k ö p fe  k e in e  V e rsch ie b u n g e n , sondern  n u r V e rd re h u n g e n  e r
leid en .

4. V e r d r e h u n g s w i n k e l  d e s  L a s t s t a b c s  (A b b . 2). 

M o m e n te n s tü tz k rä fte  d e r e in fa ch en  M o m e n te n flä ch e:

x 4) d x

L
s | = / '  

0

• (2

M o m e n te n s tü tz k rä fte  d e r  re su ltieren d en  M o m e n te n flä c h e :

4 H I U ~ -  +  ~ T X 4 IV  - 4 - y  +  ^ 4

®4=  ” X 4in l4- .L  +  - l - X m  ! , - ? -  +  &

*•4 III
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D ie  A u fla g e rd re h w in k e l h a b en  d ie  G rö ß e :
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X  des a n sto ß en d e n  L a s ts ta b e s  (A b b . 1). D ie  a b so lu t  g e 
nom m en e S u m m e d e r S tü tz e n m o m e n te  M  ist g le ich  dem  
S tü tz e n m o m e n t X . Z b e d e u te t  Z u g s e ite  des S ta b e s .

l) Für das Lesen vielleicht zweckmäßiger an Stelle I, II, III große 
Buchstaben A, B, C.

R o n  1 Q9fi

5. V e r d r e h u n g s w i n k e l  e i n e s  u n b e l a s t e t e n  A n 
s c h l u ß s t a b e s  (A b b . 3).

F  sei d er lin k e  F e s tp u n k t  des u n b e la ste te n  A n s ch lu ß s ta b e s  
2 zw isch e n  den  K n o te n  I I  u n d  I I I .  Im  K n o te n  I I I  s to ß e  d er 
L a s t s ta b  an.
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LÖ SER , BERECHNUNG  V O N  STO C K W E R K R A H M EN  F Ü R  SE N K R E C H TE  L A ST E N . D E R  B A U IN G E N IE U R
1925 H E F T  19.

D a n n  ist

t 2 IIJ

6 E x2 hi =  2̂ M |in  JgjM j i i)

J a : 12 = : w 3 

6 E  t -2 iii —  (2 in +  ^211) —

N a c h  A b b . 3:

^ 2  II —  —  M 2 III f

6 E t.•2 i i i

6 E t „

- M2iii ]„ a„) W ,

Vo (2 " |
1 2 L — 3 a2

-2III- " ‘ 2III i 2 _ a 2

W ir fü h ren  den  H ilfs w e rt  L im  e in ; er b e d e u te t:

L.,2 i i i  ■ : Wo -
io —- a..

»<} i ........................................“2 lo — 3 a2
L o m  is t  d ie  M o m e n t e n - Ü b e r g a n g s z a h l  d es S ta b e s  

2 a m  K n o te n  I I I .  S ie  h ä n g t  a b  vo m  re d u z ie r te n  T r ä g h e its 
m o m e n t w 2 =  J 2 : i2 u n d v o n  d e r L a g e  des F e s tp u n k te s  F . 
E s  w ird  d a m it

1.) —  3o
2111 —  " ’9 3322  io

6. D i e  G r ö ß e n  d e r  Ü b e r g a n g s z a h l e n  L . 

A u s g e ze ic h n e te  W e rte  v o n  L  s in d : 
b e i fre iem  E n d la u fla g e r  oder b e i G e le n k la g e ru n g :

a  =  o ; L  =  0,5 w

b e i v o lle r  E in sp a n n u n g : a  =  1; L  =  w,

beim  d u rch la u fen d e n  T r ä g e r :  a  — ~ 1; L  =  0 ,571 w .

T a b e l l e  d e r  Z a h l e n w e r t e  f ü r  L :

D u rc h  V e rb in d u n g  v o n  G l. (12) u. (13 ):

6 E x, ,11 Li m +  6 E  Täm Lj in +  6 E x3 UIL3 „, +  X 4 m =  0 . (14 

N a ch  S a tz  2 c:

T 1 III  —  T2 II I  —  x a III : 4 i i i

6.E Tjn ( L j hi +  L 2ju +  L 3II]) +  X 4III —  o . . . .  (16

In  d e r K la m m e r d er G le ich u n g  (16) s te h t  d ie  S u m m e
d e r Ü b e rg a n g sza h le n  der 
u n b e la s te te n  A n s c h lu ß s tä b e  
am  K n o te n  I I I .  D iese  
S u m m e so ll m it  dem  H iffs- 
w e r t  S4 m b e z e ic h n e t  w erd en , 
so d a ß

A b b .  4 .

D a m it  la u te t  G l. (16 ):

4 ii i "l in +  L., in +  L 3 i i i

6 E tjj, S 4II1 +  X 41I1 _  o

N u n  w a r  n ach  G l. (7): 

6 E x‘-in - ^ ( 2 X * i i i + X i i v + T r j

D u rc h  V e r b in d u n g  v o n  G l. (7) u. (18):

+  X4 111 — 0

D a ra u s  fo lg en  d ie  g e su ch te n  E la s t iz itä ts g le ic h u n g e n  zur 
E r m itt lu n g  d e r b e id en  S tü tz e n m o m e n te  X n ]inks u n d  X n re c h ,s 

ein es L a s ts ta b e s  n  zu  (A b b . 5)

rechts

5.

In  d en  G l. I  u. I I  b e d e u te n :

X n links d as S tü tz e n m o m e n t lin k s  | d es L a s ts ta b e s  n von 
X n recht* d as S tü tz e n m o m e n t re c h ts  / d er L ä n g e  ln;
w „  =  J „  : 1„ =  re d u z ie rte s  T rä g h e its m o m e n t;
S., links d ie  S u m m e  d e r M o m e n te n -Ü b erg a n g sza h len  fü r  alle 

u n b e la s te te n  A n s c h lu ß s tä b e , d ie  a m  lin k e n  K n o te n  des 
b e tr a c h te te n  L a s ts ta b e s  a n sch lie ß e n ;

S n rechts d ie  S u m m e d e r M o m e n te n -Ü b e rg a n g sz a h le n  fü r  alle 
u n b e la s te te n  A n s c h lu ß s tä b e , d ie  am  re c h te n  K n o te n  des 
b e tr a c h te te n  L a s ts ta b e s  a n sch lie ß e n ;

3l 0o die linke MomentenstützkraL der einfachen Momentenfläche; 
93 die rechte Momentenstiitzkraft der einfachen Momenten

fläche.
8. S o n d e r f ä l l e ,  

a) L i n k s  f r e i e s  E n d l a g e r  d e s  L a s t s t a b e s  (A b b . 6). 

G l. I w ird  g e g e n sta n d slo s .
In  G l. I I  w ird  X „  iinks =  o.

V _  6 93n° I „ , Wn \
A n re c h ts  1 :  l 2  r  o  1

n  \  n re c h ts /

— —J>*/

0,500 w 

0,550 w 

0,571 w

M " =  o

11
M ' A r  —  A  M ' 

7

M " =  —  —  M' 
2

D a  d ie  E la stiz itä ts g le ic h u n g e n  b e zü g lich  d e r W e rte  L  
w e n ig  em p fin d lich  sind , g e n ü g t es, L  zu  s ch ä tze n . D ü n n e  
D a ch g e s ch o ß sä u le n  sch lie ß e  m an  am  F u ß e  g e le n k ig  an  den 
U n te r b a u  an.

M an w ä h le :

bei den  u n te rste n  S ä u len  am  F u n d a m e n ta n s c h lu ß : L = o ,6 ö7 w, 
b e i d en  ü b rige n  S ä u len  L  =  0,600 w ,
bei R ie g e ln  an  R a n d sä u le n  im  o b erste n  G esch osse  0,55 w  =  L ,
desgl. in  den fo lgen d en  G eschossen L  =  0 ,571 w ,
bei R ie g e ln  an  d en  In n e n stü tze n  a lle r G esch osse  L  =  0,600 w .

7. D i e  E l a s t i z i t ä t s g l e i c h u n g e n  d e s  L a s t s t a b e s .  

N a c h  S a tz  2 d : A m  K n o te n  I I I  (v erg l. A b b . 4):

M

N a c h  G l. (11)

1 m +  ^ 2 I I I  +  ^ I 3 I I I + X 4 I I I — 0  - - . . . •  ( 12

Mi in  u_.6 E.Tjjj, L j jh ; M jux —  6 E  x.2II1 L 2 iu

3̂ in — 6 E x3 Lg nI

4_ , X  ,  4 -  ^^  o  I * n  rech ts  I
l in k s /  Jn

v  1 x  (2 4. Wn \ I 6 gn °
n lin k s  1 n re c h ts  ^  +  S n  rech  J  +  ln



D E R  B A U IN G E N IE U R
1925 I lE F T  10.

N a c h  G l. ( i  i ) :

L Ö SE R , BERECHNUNG  V O N  STO C K W E R K R A H M E N  F Ü R  SE N K R E C H TE  L A ST E N .

b) R e c h t s  f r e i e s  E n d l a g e r  d e s  L a s t s t a b e s  (A b b . 7)- 

G l. I I  w ird  g e g en sta n d slo s.

In  G l. I  w ird  X n rechts =  o .

1 w n \

M1 ui M,2111. M.,3111
- im ^2III -̂3 III

x „ links '
links/

(21

i m  L
-2111. 

1 in
M _ v ,  3III

3III — -'■lHII*-1 III

ñ h\

lLn ^1

D ie se  W e rte  in  G l. (12) e in g e se tz t:

M I Hl +  Mj
-2 ui 

-1 in
M

Abb. 7.

c) L i n k s  v o l l e  E i n s p a n n u n g  (A b b . 3).

D ie s e r  Z u sta n d  b e d e u te t  Su imks =  ° ° .

D ie  b e id en  E la stiz itä ts g le ic h u n g e n  n ehm en d ie  F o rm  a n :

2 X, . . .  -HC . 4 - 6 ^n°

M ( L}  111 M1I1I I t
k1-! III

III , L 21H ,

K f i i + L

-3 ui 

1 ^1 in 

La

-X ,4 III

3 Ill\  

1111/
+  X,4 III

N a ch  G l. (17 ):

L 1 III +  L 2III +  L 3III — S4 III

M1 III i
4III 

- im
‘ X , ni — 0

. (29

• (30

• (31

(32

• (17

• (33
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_£_ V  l_ C
n links I ,vn rechts ~

W n
X n links ”1” X „ rechts ( 2

= 0 . . 

6 S n ° .

n rechts) ' ln

9

' ^
1 r \'Ln

(22

(23

D a ra u s

Mn ii  — s
i m .

4 III
4III

m  —  s » i y2III —  g  A 4 III

M 3 III —

5 4 III

L 31IIy  
c  a 4 III 

III

(HI

Abb. 9.

d) R e c h t s  v o l l e  E i n s p a n n u n g  (A b b . 9). 

In  G l. I I  is t  Sn rechts =  00 zu  setzen . D a m it  w ird

^n links ^2 +
W n 

Sn links /
)+ xn , W - orechts < 1

d. h. d as S tü tz e n m o m e n t X 4m v e r te ilt  sich  a u f  d ie  u n b ela steten  
A n s c h lu ß s tä b e  im  V e r h ä ltn is  d e r Ü b e rg a n g sz a h le n  L . D ie  M o 
m e n te  M  h a b e n  e n tg e g e n g e s e tz te n  D reh sin n  w ie  d a s  S tü tz e n 
m o m en t X j  m des L a s ts ta b e s  4.

10. V o r z e i c h e n  d e r  M o m e n t e .

X -I-2X  1 6SB"Q- nn links "T 1 A n rechts + 1  ~  u*a

(24

(25

e) B e l a s t u n g  s y m m e t r i s c h  z u r  M i t t e  d e s  L a s t s t a b e s ,
(A b b . 10).

In  d en  G l. I u . I I  w ird

6 9In° 6 93n»

P o s it iv e  M o 
m en te  e rzeu g en

N e g a tiv e  M o 
m e n te  e rzeu g en

in  w a g e re ch te n  

in sen k rech te n

R ie g e ln

S tä n d e rn

u n ten  Z u g  

lin k s  Z u g

ob en  Z u g  

re ch ts  Z u g

ln
. (26

f) D i e  B e l a s t u n g  i s t  s y m m e t r i s c h  z u r  L a s t s t a b m i t t e ,  

P  P

D e r S in n  d er M o m en te  e rg ib t  s ich  e in d e u tig  au s fo lg en d e n  
Ü b e rle g u n g en : S e n k re ch te  B e la s tu n g  a u f  e in em  w a g erech te n
L a s ts ta b e  e rz e u g t an  den  2 K n o te n  d esselb en  im m e r n e g a tiv e  
S tü tze n m o m e n te  X . D ie  M o m en te  M  d e r u n b e la ste te n  A n -

-c-~

Q,=VLn 
Abb. 10.

E s  w ird

a u ß e rd e m  is t

Sn rechts =  Sn links “  Sn. 

D a n n  w ird

6Sln 0 :ln =  6 i8 n° : l n . 

und

X ,1 links X „  j-enjng A n ,

X n links ' X

6 31n° 
ln

n rechts '
3  +

W n

Sn

. . .  (27

9 . S t ü t z e n m o m e n t e  d e r  u n b e l a s t e t e n  A n s c h l u ß 
s t ä b e .

N a ch  S a tz  2c (v erg l. A b b . 1) is t  

Ti 111 — t 2 iii :

s ch lu ß stä b e  h a b e n  e n tg e g e n g e se tz te n  S in n  w ie  das S tü tzen "  
m o m en t X  am  b e tr a c h te te n  K n o te n . In  A b b . 1 sind  d ie  Mo" 
m en te  d er S tä b e  1 — 4 am  K n o te n  I I I  e in g e tra g e n  fü r  den  Fall» 
d a ß  S ta b  4 L a s ts ta b  ist. A b b . 11  z e ig t  d en  M om entenverlauf»  

t3 u i .........................................(28 w en n  S ta b  4 a lle in  b e la s te t  ist.

4 6 *



i i . D i e  T r ä g h e i t s m o m e n t e  d e r  Q u e r s c h n i t t e .

6 1 8  LÖ SER , BERECHNUNG  V O N  STO CK  W E R K R A H M E N  FÜ R SE N K R E C H TE  L A ST E N .
D E R  B A U IN G E N IE U R

• 1925 H E F T  19.

o  , * , - . 6 91» 6 93°
13. B  e  1 a  s t  u  n  g  s  g  1 1 e  d  e  r  — j—  u n d — j— .

D i e  T r ä g h e i t s m o m e n t e  d r ü c k e  m a n  in  d e m 1 a u s ,  u m  ü b e r 

s i c h t l i c h e  W e r t e  z u  e r h a l t e n .  D i e  E i s e n  b l e i b e n  a u ß e r  A n s a t z ,  

a u c h  d ie  U m s c h n ü r u n g  v o n  S ä u l e n .

T
d

. 1

1 =  —  b  d 3 
J 12

I-e—b — *H

6« 0̂ 4 ~ 6 d2 

bo d 0‘-’ -}- 3 d 3

b 0 d ^  +  2 d 4 —  F  s 02

4= G 
O O
a g

«ca
7" r-i
b l a) *-<
S -S w

> H

C =  O, J  —  o,oS33 s 4

c  —  0,10  s , J —  0,071-8 s 4

c  =  0 ,15  s , J  =  0,0742 s 1

— F Z -

Mmax

... ......

Mmiri

Abb. 12. Abb. 13.

Xr,.

Abb. 14.

691°
D i e  B e l a s t u n g s g l i e d e r  — j u n d

1

6 93°
1

- s in d  d ie  K r e u z -

1 2 . U n g ü n s t i g s t e  L a s t e n s t e l l u n g .

F ü r  d i e  w a g e r e c h t e n  R i e g e l  e in e s  S t o c k w e r k r a h m e n s  

s t i m m t  d i e  u n g ü n s t i g s t e  L a s t e n s t e l l u n g  m i t  d e r  e in e s  d u r c h 

l a u f e n d e n  T r ä g e r s  ü b e r e i n  ( A b b .  1 2  b i s  1 4 ) .

B e i  d e n  in  A b b .  1 5  —  1 7  d a r g e s t e l l t e n  L a s t e n s t e l l u n g e n  

w e r d e n  d ie  M o m e n t e  i n  d e n  S ä u l e n  z u  G r e n z w e r t e n .

l i n i e n a b s c h n i t t e  d e r  M o m e n t e n f l ä c h e .  1 b e d e u t e t  d ie  B a l k e n 

s t ü t z w e i t e .

J =  0,0547 s 4
I
I

A-

6 91° __ 6 93° 
1 “  1

=  -?- P I

I

A r

1

-A

I

A J l

-CL—

6 91Q _  6 93°
1 ~~ 1 

1 —  a
=  3 P a

1

C —  0,20  S, J = r 0 ,0 6 8 l S 4 

C ~ 0,25 S, J = 0 , 0 6 l 2 s 4 

c = 0 ,2 9 3  s , J  =  0,0547 s 4
- h - - j A  

— A

6 91° _  6 93° 
1 ~  1

— — PI

S .

A —

6 91Q _  6 930 
1 _  . 1  '

l

A 16
PI

..........

t

6 91Q _  6 91Q 

1 . 1

=  — Q i  
4 *

\<K

6 91° _  6 93°
1 —  1 

_  K  3 I 2 —  4 m2 
~  8 ' 1

t«— m —oj

mm I I

vJL
2

8 ' t

6 91° _  6 93°
1 “  1

—  Ö J K  l l :  
4

| i2 Q>< 
2

U

6 910 _  6 930 
1 i  

O /, 3 I — 2 m \

1 6 9to 2i

Bei den in Abb. 14 —16 dargestellten Lastenstellungen werden die 
Momente in den Säulen zu Grenzwerten.

*  2- (Ir  m.)

6 91° 2 K m ..
— p —  0 — m)

- A  6 ® o _  K m  ( ij —  2 m 2)

»¡2

5 f  =  i ( . - ( . - - ) )

W e n n  m  =  ^ 1 :
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K- & "

f
i
K t

I
->l

62P _ K b  
1 12 U '

■ b2 -  m2)

° =  (l2 —  a5 —  m2)

V k

6 %o
, = 4 : L I  1 16

YL

« S = i L ii 30
6 930

VL

 7\
1
I

1 30

6 91°
- P e <I J2 '

6 93°
=  ^ (

L I

(12- - 3 b*j

- 12)

Geschosse (Abb. iS) sollen für ungünstigste Lastenstellung als Stock
werkrahmen untersucht werden. F ü r das leichte Dachgeschoß wird 
gelenkiger Fußanschluß in Höhe der D ecke über dem 2. Obergeschoß 
angenommen, so daß das Dachgeschoß in der Rahmenrechnung nicht 
erscheint.

Lastannahm en für die drei unteren Geschosse: Vcrkehrslast
800 kg/m2, Fußbodenbelag 100 kg/m2, Decken
stärke 11 cm . 1 m Nebenbalken ist belastet f  1P
m i t g =  1,010 t/m, p =  2,ooo-t/m, q =  3,010 t/m. r-^o-J^-zb0-^-250- >j 
D er H auptbalken (vgl. Abb. ig) erhält durch A —1
E ig e n la s tg =  0,504t/m. 0  =  0 ,504.7,50=  3,780t. Yß fj>
Von den Nebenbalken kommen Einzellasten: T
bleibend P g =  6,0601, veränderlich P p=  12,0001,  Abb. 19.
insgesamt P q =  18,060 t.

Diese Lasten ergeben als B e la s t u n g s g l i e d e r :  

von der bleibenden L ast nach 1 3 f und 13 6 :

6 93° 1 „ , 2
, —  • • 3 ,78° ' 7-5° +  —
1 4 3

60-7,50 =  37,380 tm ;

von der veränderlichen L ast nach 13 d :

26 91°
1 ;

. 693». 
' 1 ‘ 12,000-7,50 =  60,000 tm ;

14 . R e c h n u n g s v e r l a u f .

a) B e stim m u n g d e r  re d u z ie rte n  T rä g h e its m o m e n te  \vn =  Jn :ln 
fü r a lle  S tä b e  des T ra g w e rk e s.

b) B e stim m u n g  d er M o m e n te n -Ü b erg a n g sza h len  L  g em ä ß  
A b sc h n . 6.

c) M an  b e h a n d e lt  g e tre n n t d ie  e in zeln en  L a s ts tä b e  und 
s u c h t  zu  je d e m  L a s ts ta b

6 31“ 633»
d ie  B e la s tu n g s g lie d e r  — j  u n d  — ;----

In *n
d ie  S tü tz e n m o m e n te  X n links u n d  X n rechts,
d ie  A n s c h lu ß m o m e n te  d er u n b e la s te te n  A n s c h lu ß s tä b e

n ach  G l. I I I .

d) M a n  e r m itte lt  n u n m eh r d ie  M o m e n te n g ren zw e rte  bei 
u n g ü n stig ster  L a s te n s te llu n g .

1

1

. 1

-750- -750- -750- -750-

bei Vollbelastung:

6 9(0 6 93°
1 1 =  37>3So +  60,000 =  97,380 tm .

T r ä g h e it s m o m e n t e  in dem-* nach A bschnitt 11:

Randsäulen 2. O.G . 30 -45 cm J =
1

12 ■ 3  • 4,5J =  22,78 dem!

tt 1. O.G . 4 0 -55  ,. J =
1

12 ■4 -5,5» =  55,46 „

" Erdg. 48 • 65 ,. J =
1

12
•4,8 • 6,53 =  109,9

Innensäulen 2. O .G . 40 • 50 ,, J  =
1

12 •4  ■ 53 =  41,67 „

** I. O.G. 50 • 60 ,, J =
1

12
■5 -63 =  90,00 ,,

t* Erdg. 6 5 -7 5 J =
X

12 1 6,5 • 7,53 =  228,50 „

H auptbalken in allen Geschossen (Abb. 20): r— 6-iu3S'101

F  =  3,5 • 7,0 -j- 6 • x ,i2 =  31,76 dem2

© 0 =  2 • 3 .5 -  7 -° s +  3 • i . i 3 =  8 9,743  d e m 3

89,743 : 3 1 ,7 6 =  2,825 dem

J “  —  ■ 3,5 ’ 7-°3 +  2 • L i*  - -3 1,76 -2 ,8 2 52 =  147,37 dcm<

T a b e l l e  x.

T a b e l l a r i s c h e  E r m it t l u n g  d e r  G r ö ß e n  w  u n d  L.

Abb. 18.

15. Z a h le n b e is p ie l .

D as dargestellte Verfahren soll an  dem H aupttragwerk einer 
Fabrik vorgeführt werden. H auptbalken und Säulen der unteren drei

Stab-Nr. J 1 w =  J : 1 Übergangszahlen L

i 147,37 7,50 19,65 o ,55 19.65 = 10,8x y ..
2 147,37 7,5° 19,65 0,6 19,65 = i i ,79 %
5 22,78 3,60 6,33 0,6 6,33 = 3.80 u

6 u. 7 41,67 3,6o 11,57 0,6 11.57 = 6,94 Ja10 147,37 7,5° 19,65 0,571 19,65 = 11,22 J l
11 147,37 7,5° 19,65 0,6 19,65 = 11,79 Ja14 55,46 3.60 15,40 0,6 15,40 = 9,24 Ja15 u. 16 90,00 3,60 25,00 0,6 25,00 = 15,00 Ja
19 147,37 7,50 19,65 o ,57i 19,65 = 11,22 Ja20 I47>37 7 -5° 19,65 0,6 19.65 = 11,79 y»
23 109,90 4,20 26,16 0,667 26,16 = 17,44 Ja24 u. 25 228,50 4,20 54,40 0,667 54,40 = 36,28 I2
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Abb. 2 1 enthält das Stabwerk m it eingeschriebenen Größen w 
(an den Riegeln) und m it den Übergangszahlen L  an allen Knoten.

Elastizitätsgleichungen I I :

X i0 Vi ( 2 + 1 3 ^ 4 " )  +  X i0 vil +  37.38 =  o

x io vi +  x io v ir1 2
19.65
33.73

) +  37.38 =  o

Daraus:

B a lk e n  ü b e r  d em  1. O b e r g e s c h o ß .

B le ib e n d e  L a s t  a u f  S t a b  10.

6 '3(0 6 93°
Belastungsglieder: — —  22 ——  =  37,38 .

w ,0 =  19,65 

Summe der Übergangszahlen:

10 links =  3.80 +  9 ,2 4 =  13,04

S I0 re c h ts  “  6 , 9 4 + i L 7 9 + x 5 . o o =  33.73

X 10 VI — ~  7.345 tm  X I0 VJI =  — 11,627 tm .

Einfluß auf die anstoßenden Stäbe n ach Gl. III (Vorzeichen
Abb. 11):

3.80
13,04

Knoten V I: M 5 V I =  7.345 ’ 22 — .2,140 tm

„  V I: M 14 VI =  +  7.345-
9,24 —  -i- .̂20  ̂ . .
13.04

—  j > >

„  V II: M 6 V II —  -j- 11,627 • 6,94 _ 
33.73

—  +  2,390 , ,

, .  V II: M 11 VII =  —  11,627 • 11,79
33.73~

22 —  4,060 ,,

„  V II : M 15 VII =  —  11,627 '
15,00

33,73
=  —  5,170 ,.

■ I : M 5 I =  +  — . 2,140 =2 +  0,713 tm

„  X I: M 14 X I =  - '7 * 5 . 2 0 5  =  - 1,735 ,.

II : M 6 II =  - | - 2 ,3 9 0 = 2 - 0,797 ..

„  V II I: M 11 V III —  +  . L . 4,060 =  +  1,353 ..

„  X II: M )5 X II =  +  ~ - 5h 7°  =  +  1.723

(F o rts e tz u n g  fo lgt.)

D U R C H F L U S S W E I T E N  U N D  H Ö H E N L A G E  V O N  B R Ü C K E N  U N D  S T R A S S E N  A N  W A S S E R L Ä U F E N .

Von Oberbaurat a. D. Gassinone, Karlsruhe.

D e r  A b flu ß  eines W a sser la u fe s  w ird  d u rch  Q u ere in b a u ten  
o ft  em p fin d lich  b e e in flu ß t, se lb st w en n  d iese  n ic h t  d ie  g a n ze  
B re ite  e in n eh m en , sondern  sich  w ie  b e i B r ü c k e n  a u f e in ige  
S tü tz e n  b e sch rä n k en . J e  s tä rk e r  d as G e fä lle  des W a sserla u fe s  
is t, d esto  u n lieb sa m er u n d  d esto  m eh r m ach en  sich  Ä n d e ru n g en  
in der A b flu ß b e iv e g u n g  b e m e rk b a r  u n d  um  so n o tw en d ig e r  is t 
es, deren  N a ch te il bei E rste llu n g  eines B a u w e rk s  a u szu gleich en . 
D iese  G ru n d s ä tz e  h a t  m an  in  frü h eren  J a h rzeh n ten  n ich t im m er 
b e rü c k s ic h tig t. E in e rse its  w a ren  d ie  z u r  V e r fü g u n g  steh en d en  
B a u s to ffe  d ie  U rsach e , w elch e  d ie  A n w e n d u n g  n u r  b e sch rä n k te r  
S p a n n w e iten  zu ließ e n  u n d  d a m it d en  E in b a u  v o n  S tü tz e n  im  
A b flu ß g e b ie t  b ed in g te n , a n d ererse its  a b er w erd en  in  lan g en  
Z e itlä u fe n  m it n ied erem  W a ssersta n d  d ie  b e i e in em  H o ch w a sse r 
d roh en d en  G efa h re n  ra sch  ve rg essen . J ed e r S tü tz e h e in b a u  
e in er B r ü c k e  w ir k t  d u rch  d ie  P ro filv e re n g u n g  a u fsta u e n d . D ie  
b ish er g la t t  a b flie ß e n d e  W a sserm asse  w ird  g e te ilt  in  W irb e ln  
u n d  S tru d eln  d u rch  d ie  b eso n d ers b e i stä rk erem  G efä lle  g e 
ste ig e rte  G e s ch w in d ig k e it  h in d u rch  g e trieb en , so d a ß  A n g riffe  
a u f  S o h le  u n d  U fe r  u n au sb leib lich  sind . A n  den  E in b a u te n  le g t 
sich  G esch w em m sel a ller A rt , H o lz, B a u m zw e ig e , A ste , g a n ze  
B ä u m e  m it  W u rze lb a lle n , S ä g k lö tz e  u n d  S c h n ittw a re n  u n d  son
stig e  tre ib e n d e  G e g en stä n d e  fest, w o d u rch  d ie  S tru d e lb e w e 
gu n g en  n u r n och  v e r s tä r k t  w erd en . B e i b re ite n  S te in p fe ilern  
m ach en  sich  diese u n an g en eh m er b e m e rk b a r a ls b e i sch m a len  
H o lz- o d e r E isen jo ch en , d a fü r  h a b e n  le tz te re  a b e r w ied e r den 
N a ch te il, w en n  sie n ich t v e rs c h a lt  sind , d a ß  q u ertre ib en d e  
H ö lzer sich  le ic h t  e in k le m m e n  kö n n en . D a g e g e n  h a lfe n  a u ch  die  
b e i S te in p fe ilern  h ä u fig  vo rg e ste llte n , b e i H o lz jo ch e n  d u rch  d ie  
W a sserp o lize i V erordn un g v o rgesch rieb en en  E isb re ch e r n ich t 
v ie l. D ie  A n g riffss te lle  w ird  n u r an  einen an deren  O rt  v e rle g t. 
E b e n so  s ch ä d lich  w ir k t  b e i ä lte re n  B a u w e rk e n  d e r z u r  V e r
m in d eru n g  d er S p a n n w e ite  a llg em ein  ü b lich e  V o rb a u  d er a u f
g e h e n d e n  W id e rla g e r  m it  ih re r  F lu c h t  an  den D a m m fu ß  v o r  die 
D a m m b ö sch u n g , w e lch e r  d a d u rch  in  den  A b flu ß q u e rs c h n itt  
h in e in ra g t. E r  b e h in d ert d a m it  in  g le ich  u n g ü n s tig e rW e is e  den

W a sse ra b la u f u n d  g ib t  zu  A n g riffe n  a u f d ie  D a m m b ö sch u n g  und 
V o rlä n d e r V era n la ssu n g , w elch e n  se lb st A b p fla ste ru n g e n  n ich t 
im m er zu  w id erste h e n  ve rm ö g en .

D iesen  V e rh ä ltn isse n  w a r  b e i d en  B rü ck e n n e u - u n d  -um 
b a u te n  an  d en  S c h w a rz w a ld g e w ä sse rn  im  A n fa n g  der 70er 
J a h re  des verflo ssen en  J a h rh u n d e rts  n ic h t  im m e r gen ügend 
R e ch n u n g  g e tra g e n  w ord en , n a ch d e m  s e it  d em  J a h re  1856 
grö ß ere  H o ch w a sse r  n ic h t  m eh r zu  v e rze ic h n e n  w aren . In fo lge  
d essen  is t  eine g a n z e  R e ih e  v o n  B a u w e rk e n  m a n g els  gen ü gen d er 
D u rc h flu ß w e ite n  im  v e rb a u te n  H o ch w a sse ra b flu ß q u e rsch n itt 
den  H o ch flu te n  v o m  27-/28. D e ze m b e r 1882 zu m  O p fe r  gefallen . 
N ic h t  n u r d ie  h ö lzern e n  J o c h b rü ck e n  s tü rz te n  d u rch  A b treib en  
der S tü tz e n  ein, a u ch  d ie  d a u e rh a fte re n  E isen - u n d  S tein b rü cken  
b lieb e n  n ich t v e rsch o n t. D u rc h  U n te rsp ü lu n g  d er W id erlager 
k a m e n  zu m  E in s tu r z  d ie  k u rz  z u v o r  a u fg e ste llte n  eisernen 
O b e rb a u te n  d e r W e h ra b rü c k e  b e i E n k e n d o r f un d  d er K a s te ll
b rü ck e  ü b e r d ie  E lz  in  d er B a h n h o fz u fa h r t  v o n  W ald kirch . 
A n  d em  W ild w a sse r  d er W e h ra , w elch e s  a u f  e in zeln en  S trecken  
G efä lle  v o n  5 b is  7  v H  erre ich te , w aren  fü n f L a n d stra ß e n 
b rü ck e n  zerstö rt, a u ch  d ie  b e id en  G e w ö lb e b rü ck e n  verm och ten  
v o r  d en  a n tre ib en d e n  H o lzm en g e n  n ich t sta n d z u h a lte n . Beim  
g le ich e n  H o ch w a sse r s tü rz te  d ie  B r ü c k e  ü b e r d ie  W iese in 
L ö rra c h  im  Z u g  des G em e in d ew eg es  n ach  T ü llin g e n , ein über 
zw e i J o ch e  g e la g e rte r  d u rch la u fe n d e rE ise n o b e rb a u , ein, nachdem  
a m  27. D e ze m b e r a b en d s zu e rst e in  J o ch  u n d  am  M o rgen  des fol
g en d en  T a g e s  d as z w e ite  a b g e tr ie b e n  w a r. D a b e i e rtra n k en  von 
den  19  M enschen , w elch e  d as S ch a u sp ie l des H o ch w assers be
tra ch te te n , 14  E rw a ch se n e  u n d  K in d e r . E in  ä h n lich  tragischer 
U n g lü c k s fa ll e re ig n e te  sich  b e i Z u sa m m e n b ru ch  d e r S ch w ab en to r
b rü ck e  in  F re ib u rg , e in er G ew ö lb e b rü ck e , m it z w e i Ö ffnungen, 
d e r d u rch  a n tre ib en d e  H o lz stä m m e  u n d  S c h n ittw a re n  vo n  den 
L a g e rp lä tz e n  d e r o b erh a lb  g e leg en en  S ä g e n  b e i H o ch w asser der 
D re isa m  a m  9. M ä rz  1896 v e ru rs a c h t  w u rd e . H ie rd u rch  kam en 
zw e i h ö h ere  V e rw a ltu n g s b e a m te , w elch e  sich  u n vorsichtiger
w eise a u f d e r a b g esp e rrte n  B r ü c k e  a u fh ie lte n , um s Leben.
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D ie  e in stü rzen d e n  B rü c k e n  b rin gen  n u n  n ich t n u r ih re  
n ä ch ste  U m g e b u n g  in  G efa h r, ih re  der S tü tz e  b e ra u b te n  a b 
tre ib en d en  B a u te ile  sin d  ein  V e rd e rb  fü r  d ie  u n te rh a lb  lieg en d en  
S ta u w e h re  u n d  B rü c k e n , a u f  w elch e  d ie  gesch lo ssen en  m it 
S tre b e n  v e rs c h ra u b te n  J o ch te ile  a u fsto ß e n  un d d ie  e in zeln en  
S tre clcb ä u in e  d es O b erb a u e s  sich  vo rleg en . B e i A b tre ib e n  
g e ra te n  d iese  sch w eren  H ö lze r  in  d ie  N ä h e  d er U fe r, sch älen  
m it s ta rk e n  S tö ß e n  d ie  a u fg e w e ich te  G ra sn a rb e  d er B ö sch u n gen , 
d en  e in zigen  S c h u tz  des K ie sk ö rp e rs  d er D ä m m e  der B in n e n 
flüsse, a b  u n d  b e re ite n  d a d u rch  D a m m a b ru tsch u n g e n  u n d 
D u rch b rü ch e  v o r . S o lch e  S ch ä d e n  b rin g e n  und die  G efa h r 
ve rm eh ren  d ie  b e i d en  S ä g e w e rk en  a u f den L a g e rp lä tz e n  am  
F lu ß  u n d d en  G e w e rb e k a n ä le n  n ich t h o ch w a sserfre i g e la g erten  
und b e i p lö tz lich e n  A n sch w e llu n g en  n ich t im m er gen ü gen d  g e 
s ich erten  H o lz v o rr ä te . F e rn e r ist es d ie  A r t  u n d  W eise  
d er fo rstlich en  B e w irts c h a ftu n g  b e i A b tr ie b  des W a ld e s  in 
d en  sich  a u ß e rh a lb  des B e re ic h s  d e r W a sserp o lize i befin d en d en  
en gen  T ä le rn  d er Q u ellg eb ie te , w o b e i b e im  F eh len  v o n  W a ld 
w egen  d ie  g e fä llte n  B ä u m e  d ie  steilen  H ä n g e  h e ra b g e rie ß t, 
im  A b flu ß q u e rs c h n itt  des H o ch w a sse rs  a b g e la g e rt, v e ra rb e ite t  
u n d  o ft  n ich t m eh r re c h tz e it ig  a b b e fö rd e rt w erd en  k ö n n en . 
D a z u  k a m  frü h e r b e im  B e tr ie b  d er F lö ß e r e i d ie  M ö g lich k e it  des 
A b tre ib e n s  v o n  an  d en  E in b in d e s tä tte n  b e re it lieg en d em  
F lo ß h o lz . D a ß  m it so lch en  Z u fä llig k e ite n  g e re ch n et w erd en  
m u ß , e rfo rd e rt a b e r g e ra d e  b e so n d ere  V o rs ic h t  b e i B e m essu n g  
d e r D u rc h flu ß w e ite  d er B a u w e rk e . E s  is t  d a h e r d ie  erste  F o rd e 
ru n g  b e im  B a u  v o n  B r ü c k e n  ü b e r  W a s s e r l ä u f e ,  w e l c h e  
g e f ä h r l i c h e  H o c h w a s s c r  u n d  E i s g ä n g e  b e fü rch te n  lassen, 
k e i n e  E i n -  u n d  V o r b a u t e n  in  d e n  H o c h w a s s e r a b 
f l u ß q u e r s c h n i t t ,  d a h e r fre itra g e n d e  Ü b e rb rü ck u n g , W id e r
la g e r  a m  U fe r  im  D a m m  h in te r  d ie  F lo ch w asserlin ie .

A u f  G ru n d  d ieser F o rd e ru n g  sin d  im  H in b lic k  a u f  d ie  b e i 
frü h e re m  H o ch w a sse r  g e m a ch te n  E rfa h ru n g e n  in  den  J ah ren  
1899 b is  1909 d ie  d ieser F o rd e ru n g  n ic h t  e n tsp rech en d en  B r ü c k e n  
ü b er d ie  K in z ig  u n d  E lz  d u rch  d ie  B e se it ig u n g  d e r H o lz jo ch e  
u n d  S te in p fe ile r  u n d  Z u rü c k rü c k e n  der W id e rla g e r  d u rch  U m b a u  
in  fre itra g e n d e  e isern e  O b e rb a u te n  m it  S p a n n w e ite n  v o n  18 
b is  76 m  e rs e tz t  w o rd en . D ie  w o h ltä tig e n  F o lg e n  b lieb e n  n ich t 
aus. B e i den  s p ä teren  H o ch w a sse ra n sch w e llu n g en  sind  die 
frü h er so n st re g e lm ä ß ig  k ü rz e r  o d er lä n g e r  a n d a u e rn d en  V e r 
k e h rsu n te rb rech u n g en  a n  d en  F lu ß ü b e rg ä n g e n  n u r a u f Ü b e r
flu tu n g e n  t ie f  lieg en d e r S tra ß e n s tre c k e n  w ä h re n d  der D a u e r  d er 
A n sch w e llu n g  b e sc h rä n k t. In sb eso n d ere  b e i dem  H o ch w a sse r 
E n d e  D e ze m b e r 19 19 , w elch e s  m it  sein en  H ö ch ststä n d e n  dem  
v o n  1882 u n d  1896 an  e in zeln en  S ch w a rzw a ld g e w ä sse rn  n ah ezu  
g le ich k a m , h a b e n  sich  die  B r ü c k e n u m b a u te n  v o llk o m m e n  b e 
w ä h rt. L ä ß t  s ich  d ie  g e s te llte  F o rd e ru n g  n ic h t  erfü llen , w eil die 
S p a n n w e ite  d as ü b lich e  M aß ü b e rsch re ite t, d a ß  ein  fre itra g en d e r 
Ü b e rb a u  n och  w ir ts c h a ft lic h  b le ib t, o d e r sind  die  E in w irk u n g e n  
des H o ch w a sse rs  u n d  E is g a n g e s  in  d en  g e fä llsch w ä ch eren  
u n teren  F lu ß s tre c k e n  erh eb lich  a b g e sch w ä ch t, so w erd en  E in 
b a u te n  u n te r  d en  n a ch ste h e n d e n  B e d in g u n g e n  zu gelassen  
w erd en  k ö n n en . E s  is t  d a n n  z u  ve rla n g en , d a ß  die  dad u rch  
en tsteh e n d en  A b f l u ß v e r e n g u n g e n  d u rch  g le ich w ertig e , e n t
sp rech en d  o ber- u n d  u n te rh a lb  m it  sch la n k en  Ü b e rg ä n g e n  a n z u 
sch ließ en d e  P r o f i l e r w e i t e r u n g e n  a u s g e g l i c h e n  u n d  d ie  
S t ü t z e n  s o w e i t  a u s e i n a n d e r  g e s te llt  w erd en , um  die  lä n g 
sten  zu  e rw a rte n d e n  T re ib h o lzs tä m m e  (das sin d  e tw a  15 b is 
20 m) b e i Q u e ra n trie b  u n g e h in d ert d u rch zu la ssen .

D ie  z w e ite  F o rd e ru n g  b e tr if f t  d i e  H ö h e n l a g e  d e r  
U n t e r k a n t e  d e s  Ü b e r b a u e s  ü b e r  d e r e n  h ö c h s t e m  
b e k a n n t e n  H o c h  w a s s e r s t a n d .  H ie r  is t  zu  u n tersch eid en  
zw isch en  g e ra d lin ig e r  B e g re n zu n g , w ie  sie  b e i E isen - o d e r E ise n 
b e to n b rü ck e n  ü b lich , o d e r d e r g e w ö lb te n , w ie  sie b e i m a ssiv en  
S te in - u n d  B e to n b a u te n  d ie  R e g e l b ild e t. B e i ersteren  h a t  m an  
frü h er n a ch  d em  H o ch w a sse r 1882 den  Z w isch e n ra u m  a u f 0,50 m 
als g e n ü g e n d  a n gen o m m en , bei w elch em  e in tau ch e n d e  S ch w im m 
körper, o h n e  a n z u sto ß e n , d u rch tre ib e n  k ö n n en . D a s  g le ich e  M aß 
ü ber d en  H o ch w a sse rsta n d  h a t  m an  a u ch  fü r  d ie  D a m m k ro n e  
der S c h w a rz w a ld flü s s e  e in g e h a lten . N a ch  den  g e m a ch ten  E r 
fah ru n gen  b e im  H o ch w a sse r 1896 is t je d o ch  ein  w e ite re r  Z w i

sch en rau m , d er a u f d ie  ru n d e  Z a h l v o n  1 m  b em essen  w u rd e, 
e rw ü n sch t, e in m a l m it R ü c k s ic h t  a u f  d en  o ft  n ich t u n erh e b 
lich en  W ellen sch la g  b e ib e w e g te r  W a sserflä ch e , d a n n  w eil n ach  den 
b ish erigen  A u fze ich n u n g e n  d er W a sserstä n d e  s te ts  im m e r noch 
m it  w eiteren  S ch w a n k u n g e n  d e r H o ch w a sse rh ö h e  n ach  oben 
g e re ch n e t w erd en  m u ß . B e i M a ss iv b a u te n  m it g e w ö lb te r  U n te r
b e g re n zu n g , w o se lb st in  d er G e w ö lb e m itte  d a s  eben  v o rg e s c h la 
g e n e  M aß  m e ist ü b e rsch ritte n  w ird , so llte  zu r  V e rm e id u n g  der 
sch ä d lich e n  W irk u n g e n  d er E in sc h n ü ru n g e n  d ie  K ä m p fe r
u n te r k a n te  w e n ig ste n s  a u f d ie  h ö ch ste  H o ch w a sse rlin ie  g e le g t 
w erd en . B e i B r ü c k e n  ü b e r d ie  sch iffb a re n  G ew ässer, R h ein , 
M ain  und N e c k a r , w ird  diese B e d in g u n g  m eist e r fü llt  se in , d a  
h ie r  im  In teresse  d er S c h iffa h rt  b e i h ö h e re n  W a sserstä n d e n  w oh l 
in  d e r R e g e l w eiterg e h e n d e  F o rd e ru n g e n  b e zü g lich  der H ö h e n 
la g e  des ü b e rb a u te n  S tro m e s g e s te llt  zu  w erd en  p flegen . D ieser 
M in d estsp ie lra u m  v o n  1 m  zw isch e n  h ö ch ste m  H o ch w a sse rsta n d  
u n d  festem  Ü b e rb a u  is t  a u ch  m it R ü c k s ic h t  a u f d e n  E i s g a n g  
erw ü n sch t, b e i w elch e m  b e i u n g ü n stig e m  Z u sa m m e n treffen  v e r 
sch ied en er U m stä n d e , w ie  sch a rfe m  E in w in te rn  b e i h o h em  
W a s s e rsta n d  u n d  stü rm isch em  A b g a n g  b e i H o ch w a sse r im  
O b e r la u f u n d  d u rch  z u fä llig e  S ta u u n g e n  g a n z  u n b erech en b a re  
H ö h e n  e rre ic h t w erd en  k ö n n en . Im m erh in  sin d  b is  j e t z t  w e n ig 
sten s  a n  d en  b e g ra d ig te n  S c h w a rz w a ld flu ß lä u fe n  a u ch  sch w ere  
E is g ä n g e  w ie  in  d en  J ah ren  1880 u n d  zu  A n fa n g  d er 90er J ah re  
g la t t  a b g eg a n g e n , w en n  d ie  e rfo rd erlich en  V o rk e h ru n g e n  — 
A u fe ise n  u n d  O ffe n h a lte n  o b e rh a lb  d e r k ü n stlich e n  E in b a u te n  
d er S ta u w e h re  und B r ü c k e n jo c h e  —  r e c h tz e it ig  g e tro ffe n  w o rd en  
w aren , w ä h re n d  in  A b flu ß e n g e n  s c h w e r e . E is s to p fu n g e n  e n t
sta n d en  sind .

B e i b e b a u te r  U fe ru m g e b u n g  s tö ß t  d ie  E r fü llu n g  d e r g e 
ste llte n  F o rd e ru n g e n  h ä u fig  a u f k a u m  zu  ü b erw in d en d e  S ch w ie 
r ig k e ite n . Im m erh in  is t g e ra d e  h ier, w o  d er E in s tu r z  v o n  G e 
b ä u d e n , d er V e r lu s t  v o n  M en sch en leben , d ie  U n te rb re ch u n g  
des V e rk e h rs  u n d  d ie  d a ra u s  en tsteh e n d en  em p fin d lich e n  
S ch ä d ig u n g e n  in  F ra g e  ko m m en , in  e rster L in ie  u n b e d in g te r  
S ich erh eit R e c h n u n g  zu  tra g e n . J ed e n fa lls  h a b e n  b e i d e n  G e 
fah ren , w elch e  z. B . e in  E is g a n g  b rin g e n  k a n n , R ü c k s ic h te n  
a u f  B e q u e m lic h k e it  o d e r S ch ö n h e itsg e s ta ltu n g  z u rü c k z u tre te n . 
D a s  e in seitige  I-Ierauskehren d e r le tz te re n  R ic h tu n g  s c h a fft  
k a u m  ü b e rw in d b a re  S ch w ie rig k e ite n . N a m e n tlich  d as b e lie b te  
S c h la g w o rt  „ fr e ie  Ü b e rs ich t b e im  F lu ß ü b e r g a n g “ , a lso  k e in e  
„s tö re n d e n “ , d ie  S ich th ö h e  d er d ie  B r ü c k e  ü b e rsch re ite n d e n  
F u ß g ä n g e r  ü b e rrag en d en  A u fb a u te n , w elch e s  ü b e r d er F a h rb a h n  
lieg en d e  e isern e Ü b e rb a u te n  v o n  v o rn h ere in  a u ssch ließ t, h a t  zu  
K ü n s te le ie n  o d er u n m itte lb a r  u n zw e ck m ä ß ig e n  u n d  u n w irt
sch a ftlich en  B a u te n  g e fü h r t. In  d er R e g e l is t  es d a n n  d er 
L a s te n v e rk e h r , dem  d u rch  u n g ü n stig e  S te ig u n g s v e rh ä ltn iss e  
ta g tä g lic h  d au ern d e  U n z u trä g lic h k e ite n  z u g e m u te t  w erd en .

Z ie h t  ein e S tra ß e  e n tla n g  e in em  H o ch w a sse r  fü h ren d en  
G ew ässer, so w ird  m an  sie tu n lic h s t  h o ch  ü b e r d en  h ö ch ste n  
b e k a n n te n  W a sse rsta n d  legen , b eso n d ers w en n  m a n  d u rch  
ke in erle i an d ere  R ü c k s ic h te n  an  d ie  F ü h ru n g  d er L in ie  g e b u n d en  
ist. A u ch  h ie r  g e n ü g t in  d er R e g e l eine H ö h e n la g e  d er F a h rb a h n  
v o n  1 m  ü b e r d em  h ö ch ste n  W a sse rsta n d  im  H in b lic k  a u f 
tre ib e n d e  G e g en stä n d e  u n d  W e llen sch la g . In  d ieser H in s ic h t 
ä n d e rn  sich  a b e r  d ie  V e rh ä ltn is s e  an  e in er b re iten  W a sse r
flä ch e , e in em  S ee  o d e r den  n u n m eh r h ä u fig e r  in  F ra g e  k o m m e n 
den  S ta u w e ih e ra n la g e n , d ie  an  d iesen  V e rk e h rsw e g e n  e n tlan g  
g e fü h r t  w erd en  m üssen. L e tz te r e  k ö n n e n  n ic h t  h o ch  g e n u g  ü b er 
den  W a ssersp ieg el ge h o b e n  w erd en , um  sie den  E in w irk u n g e n  
je  n a ch  d e r h errsch en d en  W in d ric h tu n g  o ft  w in k e lre c h t  au f- 
tre ffe n d e r B ra n d u n g sw e lle n  zu  e n tzie h e n . A n  S te lle  v o n  U fe r 
m au ern  u n d g la tte n  A b p fla ste ru n g e n  s in d  u n re ge lm äß ige , ra u h e  
S te in v o r la g e n  m it  tre p p e n fö rm ig e r  O b e rflä ch e  v o rzu z ie h e n , w ie  
sie  sich  am  B o d e n se e  b e w ä h rt  h a b e n . D ie  G e w a lt  d e r a n s te i
g e n d en  W e lle n  w ird  an  d em  ra u h en  B e la g  m it sein en  V o rs p rü n 
g e n  g e b ro ch en  u n d  b e im  Z u rü c k fa lle n  die  sa u g e n d e  W irk u n g  
au fge h o b en , w e lch e  d ie  U n te r la g e  u n te r  einem  P fla s te r  a u s  den  
F u g e n  h e ra u s h o lt  u n d  le tz te r e s  d a m it zu m  E in s tu r z  b r in g t .

D ie  a u fg e ste llte n  w a sserb a u lich en  G ru n d sä tz e  a ls  M in d e st
fo rd e ru n g e n  fü r  den  u n g e h in d erten  A b flu ß  a u ch  h ö h e re r W asser_
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stä n d e  so llte n  e ig en tlich  a llg em ein  a n e rk a n n t u n d  deren  D u rc h 
fü h ru n g  b e i N e ü a n la g en  n ach  d en  b e i H o ch w a sse r u n d  E isg a n g  
re ich lich  g e m a ch te n  E rfa h ru n g e n  o h n e w e iteres  e rm ö g lich t sein . 
T ro tz d e m  s tö ß t  m an  d a b e i h ä u fig  a u f d ie  g rö ß te n  S ch w ie rig 
k e iten , den n  die S ch re ck e n  u n d  G efa h re n  d er H o ch w a sse r
a n sch w e llu n g en  w erd en  n u r zu le ic h t  verg essen , je  w e ite r  diese 
ze itlich  zu rü ck lieg en  u n d  h ie rin  g a r  ein e lä n g e re  Z w isch en p au se

zu  ve rze ich n en  ist. U m  so m eh r h a b en  d ie  m a ß g e b en d e n B e h ö rd en  
allen  A n la ß , d ie  E in h a ltu n g  e rp ro b te r  G ru n d s ä tz e  m it  N a c h d r u c k  
zu  v e r tr e te n  u n d  in  so lch en  F ra g e n  im  In teresse  d e r A llg e m e in 
h e it  zu  k e in erle i Z u g estä n d n issen  sich  b e red en  zu  lassen, sie 
w ü rd e n  so n st eine sch w ere  V e r a n tw o r tu n g  a u f sich  la d en , w elch e  
die  u n h e ilv o lls te n  F o lg e n  n ach  sich  zieh en  k a n n , w o w e rtv o lle r  
B e s itz  u n d  M en sch en leb en  in  F ra g e  ko m m en .

DIE B E D E U TU N G  DER H O C H W E R T IG E N  ZEM EN TE FÜR DIE PRAXIS.

I I .  T e i l .

Von Robert Otzen, Geh. Reg.-Rat und Professor.

E r g e b n i s s e  v o n  V e r s u c h e n  m i t  S p e z i a l z e m e n t  
d e r  W i c k i n g s c h e n  P o r t l a n d z e m e n t -  u n d  W a s s e r l c a l k -  

w e r k e ,  L e n g e r i c h  i. W .

Ü bersicht. In den üblichen Eisenbeton-Plattenbalkenquer
schnitten können bei w irtschaftlicher Bemessung der Eiseneinlagen 
die hohen E n dfestigkeiten  der hochwertigen Zemente nicht vo ll ausge
n utzt werden. D aher wird auf theoretischem  W ege, unterstützt durch 
Versuche m it großen Balken m it Eiseneinlagen aus B austahl 48/58, 
die Frage erörtert, unter welchen Voraussetzungen und bei welchen 
Bauformen auch dieses Ziel zu erreichen ist.

D e r  In h a lt  des ersten  T eile s  d ieser A b h a n d lu n g  im  H e ft  3 
d ieser Z e its c h rift  w a r  v o n  d em  G ed a n k en  g e le ite t, d er B a u 
p ra x is  d ie  E rg e b n isse  v o n  V e rsu ch e n  an  g ro ß e n  b a u s te lle n 
g e re ch te n  P ro b ek ö rp ern  au s h o ch w e rtig e m  Z e m e n tb e to n  b e 
k a n n tzu g e b e n . S ie  leh n te n  sich  b e w u ß t  an  d ie  in  d e r Z e it
s c h r ift  „ B e t o n  u n d  E is e n “  1924, H e ft  6/8 un d  16 b esch rieb en en  
V e rsu ch e  v o n  P ro fesso r  R ü th  an, d a m it  eine u n m itte lb a re  
V e rg le ich s u n tcr la g e  g e sch a ffe n  -wurde. N a ch  E rle d ig u n g  — ja  
schon  im  V e r la u f  so lch er V e rsu ch sa rb e ite n  —  w ird  im m er 
e rk a n n t, d a ß  d ie  P la n u n g  u n d  A n o rd n u n g  S c h w ä c h e n  au fw ies, 
d ie  ve rb e sseru n g sb ed ü rftig  u n d  -fä h ig  sind . I n  v ie le n  'F ä lle n  
w ird  a b er d as k le in e re  Ü b e l d arin  geseh en  w erd en  m üssen, 
lie b e r  e rk a n n te  M ä n g el in  den  K a u f  zn  n ehm en , als d u rch  
g ru n d leg en d e  A b ä n d e ru n g  d ie  v e rg le ich en d e  K r it ik  u n d  sichere 
S ch lu ß fo lg eru n g e n  zu  ersch w eren  b zw . u n m ö glich  zu  m ach en . 
D e r  id eale  Z u sta n d  w ä re  gegeben , w en n  b e im  A u ftr e te n  n eu er 
B a u s to ffe  u n d  k o n s tr u k tiv e r  G e d a n k e n  ein  v o n  a llem  K le in 
k ra m  fre ies  P ro g ra m m  der „ Z ie le “  a u fg e ste llt  w erd en  k ö n n te , 
d em  eine d ie  A u s fü h ru n g s a rt u n d  d ie  P rü fu n g sm e th o d en  
s y ste m a tisch  rege ln d e  V o rs c h rift  b e izu g e b e n  w ä re . W e n n  d an n  
a lle  In s t itu te , d ie  ü b e r P e rso n al, E in ric h tu n g e n  u n d E rfa h ru n g  
v e rfü g en , d ie  e in zeln en  P ro g ra m m p u n k te  u n ter sich  a u fte ile n  
un d  p a ra lle l la u fen d  erled igen , so k ö n n te  in  k u rz e r  Z e it  ein 
M a te ria l g e sa m m e lt w erd en , dessen  k r itisch e  A u s w e rtu n g  
sch n ellste  K lä r u n g  u n d  e in w an d fre ie  L ö s u n g  des P ro b le m s 
g e s ta tte t .

D ie  Z e n tra le  fü r  ein e d e ra rtig  g ro ß z ü g ig e  D u rch fü h ru n g  
v o n  F o rsch u n g sa rb eiten  is t  im  „ D e u ts c h e n  A u ssch u ß  fü r 
E is e n b e to n “  gegeb en . Ih m  feh len  a b e r  h ie rzu  die  seh r b e tr ä c h t
lich e n  M itte l u n d  ein e g e e ig n e te  m it d e r P r a x is  u n m itte lb a r 
zu sam m en w irk e n d e  O rg a n isa tio n . D a ß  d ie  B e trä g e , d ie  fü r 
d e ra rtig e  A rb e ite n  v e ra u s g a b t w erd en  m ü ß ten , im  w eitesten  
S in n e  p r o d u k tiv  a n g e le g t sein  w ü rd en , k a n n  k a u m  b e zw e ife lt  
w erd en , den n  sie  w ü rd e n  die d e u tsch e  B a u s to ffin d u s tr ie  und 
B a u u n te rn e h m u n g  in  ih rem  K a m p f um  die  E ro b e ru n g  des 
W e ltm a r k te s  a u fs  b e ste  a u srü sten  u n d  u n te rstü tze n . E in  
M u sterb eisp ie l fü r  d ie  W irk s a m k e it  so lch er A rb e itsm e th o d e  
w ü rd e  d ie  E n tw ic k lu n g  d e r m od ern en  Z em en t- u n d  B e to n 
in d u strie  b ie te n  kön nen , d ie  sich  zu r  Z e it  im  S ta d iu m  e in er 
G ä ru n g sk rise  b e fin d e t.

D ie  E ig e n s c h a fte n  d e r im  B e to n - u n d  E ise n b e to n b a u  v o r 
k o m m en d en  B a u fo rm e n  sin d  in  erster L in ie  a b h ä n g ig  v o n  d er 
L e is tu n g  d er B a u s to ffe  „ Z e m e n t  un d  E is e n “ . Ih re  V ere d lu n g  
ist in d er le tz te n  Z e it  g e g e n ü b e r dem  in  d e r V o rk rie g s z e it  b e 
o b a c h te te n  T em p o  sp ru n gw eise  v o rw ä rtsg e g a n g e n . A u c h  in  
der W e rtu n g  d er o f t  s tie fm ü tte r lic h  b e h a n d e lte n  Z u sch la g sto ffe

z e ig t  s ich  a u f  den  g ro ß e n  B a u s te lle n  e rfre u lich e r F o r ts c h r itt  
D ie  n eu en  „ B e s t im m u n g e n “ , d eren  E in fü h ru n g  v o r  d e r T ü r  
s teh t, tra g e n  d ieser E n tw ic k lu n g  in v o rs ic h tig  erw ogen em  
M a ß e' R e ch n u n g . D ie  F o rs ch u n g  m uß ab er, im  S in n e  d e r b e 
w ä h rte n  a lte n  F e ld d ien sto rd n u n g , w ie  e in  P a tro u ille n sch le ie r  
v o r  d er e ig en tlich e n  K a m p ffr o n t  w e it  v o ra u s  sein. S ie  m u ß 
d ie  g a n g b a re n  W e g e  u n d  a u ch  d ie  u n m ö glich en  M arsch ziele  
so frü h z e it ig  festste llen , d a ß  d e r w ir ts c h a ft lic h  e m p fin d lich en  
M a sse n b e w egu n g  b it te r e  F e h lsc h lä g e  e rsp a rt b le ib en .

I n  den  fo lg en d e n  D a rle g u n g e n  is t  n u n  der V e rsu ch  g e m a ch t, 
d ie  E in w ir k u n g  d e r n eu en  ge h o b e n e n  G ü te e ig e n sch a fte n  der 
h o ch w e rtig e n  Z e m en te  u n d  E isen so rten  zu n ä ch st ein m al 
sy ste m a tis c h  zu  erg rü n d en  u n d zu  g lied ern . D ie  S ch w ie rig k e it, 
h ie r  k la re  R ic h tlin ie n  zu  fin d en , is t je d e m  F a c h m a n n  b e k a n n t, 
d e n n  d ie  Z a h l d e r K o m p o n e n te n , d ie  im  e in zeln en  v a ria b e l 
sein  m üssen, u m  g e s e tz m ä ß ig e n  V e r la u f  zu  erken n en , is t sehr 
g ro ß .

A u f  d em  g e w ä h lte n  F o rsch u n g sg e b ie t sin d  d ie  in  D e u ts c h 
la n d  b e re its  v e rö ffe n tlic h te n  A rb e ite n  in  d em  L ite ra tu rv e r z e ic h 
n is  d es e rsten  T e ile s  zu sa m m e n g e ste llt. D e r  Z w e c k  d e r ersten  
V e rö ffe n tlic h u n g  w u rd e  in  e rste r  L in ie  d a rin  geseh en , die 
E ig e n s c h a fte n  d er n eu g esch affen en  d e u t s c h e n  h o ch w e rtig e n  
Z e m en te  zu  p rü fen . I n  d en  k u rz e n  E in le itu n g s w o rte n  h a t te  ich 
a ls s tä r k s te  T rie b fe d e r  fü r  den  s te ilen  A u fs tie g  d e r V e re d lu n g s 
k u rv e  in  d e r d e u tsch en  Z e m e n tfa b r ik a tio n  d as E rsch ein en  des 
fra n zö sisch en  * A lze m e n te s  b e ze ich n e t. D e r  E r fo lg  dieses 
Z em en tes  is t t a t s ä c h l i c h  in  D e u ts c h la n d  d e r s t ä r k s t e  
Im p u ls  fü r  d ie  E n tw ic k lu n g  d e r „ d e u ts c h e n “  h o ch w e rtig e n  
Z e m en te  g e w esen . D ie  P r o d u k te  H o ld e rb a n k , T sch isch k o w itz , 
S p in d el u. a. m . w a ren  in  ih ren  E ig e n s c h a fte n  w o h lb ek a n n t. 
H ie r  h a n d e lt  es sich  a b e r  um  P o rtla n d ze m e n te . D ie  besten  
d e u tsch en  W e rk e  w u ß te n  w o h l, d a ß  sie b e i g e e ig n e te r  A u f
b e re itu n g sste ig e ru n g  ä h n lich e  E r fo lg e  erre ich en  ko n n te n .

D e r  fra n zö sisch e  S c h m e lz ze m e n t w a r, w en n  a u ch  n ich t 
in ch e m isch -w isse n sc h a ftlich -sy n th e tisch e m  S in n e  (s. A rb e ite n  
v o n  K ill ig  19x0), so d o ch  te c h n is c h -w ir ts c h a ftlic h  eine gan z 
n eue E rsch e in u n g  a u f  d em  B in d e m itte lm a r k t. S e in  B e k a n n t
w erd en  h a t  in  D e u ts c h la n d  d as R a d  in s R o lle n  g e b ra c h t  und 
in  w en ig e n  M o n aten  ein e R e ih e  v o n  d e u tsch en  „h o ch w e rtig e n  
Z e m e n te n “  e n tsteh e n  lassen .

H ie rz u  is t  n u n  e rg ä n ze n d  zu  b em erk en , d a ß  b e re its  im 
J a h re  19 15  u n te r  L e itu n g  des ö ste rre ich isch en  S ta a tsb a h n ra te s  
M . S p in d el P o r tla n d z e m e n t m it h o h e r  A n fa n g s fe s tig k e it  in der 
Z e m e n tfa b r ik  L o rü n s  in  V o ra rlb e rg  h e rg e s te llt  w u rd e , und daß 
d ieser P o r tla n d z e m e n t in  v ie le n  F ä lle n  m it g ro ß e m  E rfo lge  
v e rw e n d e t  w o rd en  ist.

F e rn e r h a b e n  d ie  Z e m e n tfa b r ik e n  K ö n ig sh o f, S tram b erg  
u n d  T s c h is c h k o w itz , d ie  e rstere  b e re its  w ä h re n d  des K rieg e s, die 
b e id en  le tz te re n  se it dem  J a h re  1922, so w ie  d as schw eizerische 
Zem ent-w erk H o ld e rb a n k  h o ch w e rtig e n  Z e m e n t m it  hoher 
A n fa n g s fe s tig k e it  u n ter G e w ä h rle istu n g  d e r vorgesch rieben en  
2 8 tä gigen  F e s t ig k e it  n a ch  d en  d e u tsch en  N o rm en  n ach  48 
S tu n d en  im  g ro ß en  fa b r iz ie rt. D ie se  h o c h w e rtig e n  Zem ente 
sind  b e re its  w ä h re n d  d es K r ie g e s  u n te r  A u s n u tz u n g  ihrer 
v o n  d em  gew ö h n lich en  P o rtla n d z e m e n t a b w e ich e n d e n  E igen 
sch a fte n , b eso n d ers d er h o h en  A n fa n g sfe s tig k e it , p raktisch
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v e rw e rte t  w o rd en . A lle rd in g s  feh lte n  d a m a ls  n och  d ie  b au - 
p ra k tisch e n  w isse n sch aftlich en  V ersu ch e , zu denen  sich  w äh ren d  
der K r ie g s z e it  w ed e r Z e it noch M itte l b o ten .

S o lch e  w isse n sch a ftlich e n  V ersu ch e , in sb eso n d ere  V ersu ch e  
m it P ro b e d e ck e n  fa s t  v o llk o m m e n  g le ich  d en je n ig en , w e lch e  
R ü th  u n d  d e r V e r fa s s e r  d u rch fü h rten , w u rd e n  im  S o m m er 
des J a h re s  1922 d u rch  d ie  P ro fesso ren  G eß n e r un d  N o w a c k  
vo n  d e r D e u tsch e n  T ech n isch e n  H o ch sch u le  in  P r a g  a u f  A n - 
regu n g d e r Z e m en tfab rilc  T s c h is c h k o w itz  vo rge n o m m e n , w o b e i 
g a n z  beso n d ers d ie  F ra g e  d e r frü h en  E n ts c h a lu n g s m ö g lic h k e it  
a u f d as ge n a u e ste  s tu d ie r t  w o rd en  ist.

D e r  B in d e m itte la u s s c h u ß  des D e u ts c h e n  M a te ria lp rü fu n g s
v e rb a n d e s  d e r  tsch e ch o slo w a k isch e n  R e p u b lik  h a t te  b e re its  
1922 b esch lo ssen , d ie  F ra g e  d e r b a u p ra k tisc h e n  V e rw e rtu n g  
h o ch w e rtig e r Z e m en te  m it h o h e r A n fa n g s fe s tig k e it  e in geh en d  
zu  stu d ieren  un d im  L a u fe  d er J a h re  1922 un d 1923 ein e g ro ß e  
A n z a h l v o n  V e rsu ch e n  d u rch g e fü h rt, in  den en  d ie  frü h en  E n t 
sch a lu n g sm ö g lich k eite n  m itte ls  E m p e rg e rb a lk e n  u n d ein er 
gro ß en  A n z a h l v o n  V e rsu ch sd e ck e n  v e rsch ied e n ste r B e w e h ru n g  
ü b e rp rü ft  w u rd e n . N a ch d e m  d u rch  d ie  M e h rza h l d ieser V e r 
such e n ach g e w ie se n  w a r, d a ß  d ie  E ig e n s c h a fte n  d er h o ch w e rtig e n  
Z em en te  a u ch  b e i k u rz e r  E n ts c h a lu n g s fr is t  w ege n  d er Ü b e r
w in d u n g  d e r S tre c k g re n z e  des n o rm a len  B e to n eise n s  n ich t v o ll 
a u sg e n u tz t w erd en  k o n n te n , b e fa ß te  er sich  se it 1924 m it 
w eiteren , d ie  V erw e n d u n g  h o ch w e rtig e n  B e to n s  b etreffen d en  
F ra gen , w ie  d e r B e w e h ru n g  m it S ta h le in la g en  u. a. m . D ie  
A rb e ite n  w erd en  fo rtg e s e tz t  u n d  es steh en , w ie  m itg e te ilt  
w ird, in  n ä ch ste r  Z e it  w eitere  V erö ffe n tlich u n g e n  d ieser 
sy ste m a tisch e n  A r b e it  in A u ss ic h t.

E in g e h e n d e  B e r ic h te  ü b e r d iese  A rb e ite n  sin d  zu  fin d en :
1. M . S p i n d e l ,  „ M itte ilu n g e n  z u r  F ra g e  d es h o ch w e rtig e n  

S p e z ia lz e m e n te s “ , „ Ö s te rr . W o ch e n s ch rift  fü r  den  ö ffe n tl. 
B a u d ie n s t "  19 15 , H e ft  4 1 u n d  19 16 , H e ft  22/23.

2. D r . H a n s e l ,  „ H o c h w e r t ig e  Z e m en te  u n d  g rü n e r B e to n " , 
„ Z e m e n t"  1922, N r. 38 v . 2 1. 9.

3. G e ß n e r - N o w a c k ,  „ S ta n d a r d -P o r t la n d z e m e n t  u n d  B e to n  
v o n  h o h e r A n fa n g s fe s tig k e it“ , M e la n -F e stsch rift, V e r la g  
F ra n z  D e u tic k e , W ie n  1923.

4. G e ß n e r - N o w a c k ,  „ D a s  V e r h a lte n  v o n  h o ch w e rtig e m  
P o r tla n d z e m e n t b e i n ied rigen  T e m p e ra tu re n  und F r o s t“ .

5. G e ß n e r - N o w a c k ,  „ H o c h w e r tig e r  B e to n  m it S ta h le in 
la g e n “ , „ B e t o n  u n d  E is e n “ , H e ft  4 v o m  20. 2. 25.

D ie  z u le tz t  g e n a n n te  A r b e it  v e r fo lg t  d as g le ich e  Z ie l w ie  
die fo lg en d e n  D a rle g u n g e n , deren  V o ra u s s e tz u n g e n  allerd in gs 
stark  a b w e ich e n d e r N a tu r  sind . D ie  E rg e b n isse  d er beid en  
V ersuch sreih en  b ie te n  a b e r  d o ch  b e fried ig en d e  V e rg le ich s
m om ente, d ie  am  S c h lu ß  n ä h e r b e sp ro ch en  sind.

D ie  ty p is c h e  E ig e n a r t  d es E ise n b e to n b a u e s , tra g e n d e  und 
ra u m a b sch ließ en d e  G e b ild e  im  R ip p e n b a llccn sy ste m  zu  v e r 
einen, h a t  in  e rh e b lich e r W e is e  zu  sein en  w irts c h a ftlic h e n  E r 
folgen im  W e ttb e w e rb  m it  d em  E ise n  b e ig e tra g e n . D u rch  die 
oben b esp ro ch en en  V e rsu ch e , d ie  ein e w esen tlich e  E in sc h rä n k u n g  
der E n ts c h a lu n g s fr is te n  b e i V e rw e n d u n g  d e r h o ch w e rtig e n  
Zem ente a ls  e r la u b t  u n d  d a m it  als ein e w irts c h a ftlic h e  N o t
w en d igk eit e rw iesen  h a b en , is t  e in e w eitere  S tä rk u n g  d er 
m assiven B a u w e is e n  im  W e ttb e w e rb s k a m p fe  ge sch a ffe n . H ie r
durch is t d ie  T a ts a c h e  d e r h o h e n  A n f a n g s f e s t i g k e i t  g u t au s
gew ertet. D ie  r e la t iv  h o h e n  E n d f e s t ig k e it e n  g e g e n ü b er denen 
der N o rm a lz e m e n te  k ö n n e n  sich  a b e r b e i d en  R ip p en b a lk en - 
Q u ersch n itten  erst d a n n  v o ll  au sw irk en , w en n  die  E ise n 
spannungen s ich  noch w e it  ü b e r d en  b ish e r a ls  zu lä ss ig  a n 
gesehenen W e r t  v o n  1500 kg/cm 2 ste ig e rn  lassen. In  d er 
G eß n er-N o w ack sch en  A r b e it  (B e to n  u n d E isen , H e ft  4, 1925) 
>st die e rfo rd e rlich e  S p a n n u n g sg re n ze  zu  1800 b z w . 2000 kg/cm 2 
angenom m en u n d  v e r fo lg t .

D e r p lö tz lic h e  A u fs tie g  v o n  z. Z . 1200 a u f  2000 kg/cm 2 
dürfte a b e r  so b a ld  n och  n ic h t  a llg em ein  b eh ö rd lich e  B illig u n g  
finden. D a  b e i d en  D e ck e n v e rsu ch e n  d es V erfassers  die 
B iegu n gsd ru ck sp an n u n g  des h o ch w e rtig e n  B e to n s  a u ch  n ich t 
annähernd a u s g e n u tz t  w erd en  k o n n te , k a n n  also  n eben  der 
B erechtigun g frü h e re r  A u s s c h a lu n g  ein  w e ite re r  V o rz u g  der

V e rw e n d u n g  d e r m o d ern en  Z e m en te  n ic h t  e rk a n n t w erd en . 
D ie  E rg ä n z u n g s v e rs u c h e  (I. T e il Z iffe r  II I)  d ien ten  a llerd in gs 
in  m eh r b e h e lfs m ä ß ig e r  F o rm  d azu , d ie  ta ts ä c h lic h e  L e is tu n g s 
fä h ig k e it  im  S in n e  der D r u c k fe s tig k e it  b is  zu r  E rsch ö p fu n g

B e w e h r u n g :
O b e r e r  G r e n z w e r t  F e =  15,7 c m 3, u n t e r e r  G r e n z w e r t  fc —  7 ,7  c m 2.

ac —  1500 k g / c m 5
(Je =  1200  k g / c m 2

Fe =-15,7cm1

Abb. 1. Querschnittsformen.

zu  v e rfo lg e n . D e r  P la n  d e r w eiteren  V e rsu ch e  so llte  n u n  A u f 
k lä ru n g  d a rü b e r a n stre b en , u n te r  w elch en  V e rh ä ltn isse n  bei 
w ir ts c h a ft lic h e r  V e rw e n d u n g  des n euen  B a u s ta h ls  48/58 die

0b in kg/cm1

f e ig e m *

Abb. 2. Betondruckspannungen.

v o lle  A u s n u tz u n g  d e r g ü n s tig e n  E  n d d ru c k fe s tig k e ite n  zu  er
re ich en  w ar.

U m  d em  L e s e r  d ie  seh r v e rw ic k e lte n  a llg em ein en  G ru n d 
la gen  p la s tis ch  zu  v e ra n sc h a u lich e n , is t  z u n ä c h s t v o n  w e it
ge sp a n n te n  G re n zb eisp ie len  a u sgeh en d  ein e e in fach e  V a ria tio n  
d er P la tte n b re ite , T rä g e rh ö h e  u n d  E isen b ew e h ru n g  d u rch g e 
fü h rt. A u s  den  u n en d lich  v ie le n  M ö g lich k eite n  w u rd e n  d ie  in 
A b b . 1 d a rg este llten , roh  g e s ta ffe lte n  Q u ersch n ittsfo rm e n  
g e w ä h lt. D ie  A u fg a b e  w eiterer, b e re its  e in g e le ite te r  A rb e ite n
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w ird  sein, d iese  m eh r p ä d a g o g isch  zu  b e w e rten d e  D a rste llu n g s
fo rm  zu  v e ra llg e m ein ern  u n d w isse n sch a ftlich  zu  ve rtie fe n . 
In  Z a h le n tä fe l i  u n d  S c h a u b ild  A b b . 2 sin d  d ie  n a ch  den 
ü b lich en  R cch e n m e th o d e n  a u ftre te n d e n  B e to n d ru ck sp a n n u n g e n  
e in g e tra g e n  b z w . zu  K u r v e n  e rg ä n zt, w elch e  d en  E ise n sp a n 
n u n gen  1200 b z w . 1500 lcg/cm 2 en tsp rech en .

Z a h l e n t a f e l  1.

B e to n d ru ck sp an n u n g in kg/cm 2.

Z a h l e  11 t a f e l  2. 

K o sten ziffern  K/M.

E i s e n 
q u e r 

s c h n it t
fe

cm 2

P la t t e n 

b r e i t e

cm

h  =  35 c m 30 c m 25 c m

ac =  1200 1500 1200 1500 1200 1500

100 23,3 29,1 25,5 3b 9 28,3 35,4
80 26,6 33,3 29,0 36,3 32,2 40,3

7-7 60 32,0 40,0 34,5 43,i 38.1 47-6
40 40,9 5i , i 44.6 55,8 49,2 61,5
20 61,0 76,3 67,2 84,0 75.6 94.5

100 3 6,9 46,1 39,5 49,4 43-3 54,1
80 43,6 54,5 46,3 57,9 5°,4 63.0

r5>7 60 5i ,4 64,2 55,6 69,5 60,8 76,0
40 67,4 84,3 72,9 91,1 80,3 100,4
20 98,0 122,5 108,9 136,1 124,1 I55,i

18,60 M  

8.75 ..
2.55  ..
4.50  ■>

34,40 M  fü r  im 3

S t a h l  
2 2 ,—  M

A u s  A b b . 2 is t  zu  erseh en , w ie  sch n ell b e i v o lle r  A u s n u tz u n g  
h ö h e re r B e to n d ru c k s p a n n u n g e n  d ie  B e d e u tu n g  d er P la t t e n 
b re ite  b  sin k t.

D ie  K o s te n  d e r P la tte n b a lk e n fo rm e n , b e i d en en  u n ter 
F e s th a ltu n g  d e r E isen sp a n n u n g en  crc =  1200 kg/cm 2 (F lu ß 
eisen) b zw . c c 1500 kg/cm 2 (S tah l) d ie  B e to n d ru ck sp a n n u n g e n  
ab =  40 lcg/cm 2 (n o rm aler B eto n ) u n d  ab =  70 lcg/cm2 (h och 
w e r tig e r  B e to n ) a u s g e n u tz t  w erd en , sind  in  d er S p a lte  9 d er 
Z a h le n ta fe l 2 e in g e tra g e n . D a b e i sin d  au s A b b . 2 d ie je n ig en  
B a lk e n q u e rs c h n itte  e rm itte lt , d ie  den  S c h n ittp u n k te n  d er 
G erad en  ab =  40 kg/cm 2 b zw . ab =  70 lcg/cm 2 m it den  
K u r v e n  en tsp rech en . S o w e it  es erfo rd erlich  schien, w u rd e n  
sie d u rch  rech n erisch e  E rm itt lu n g  w e ite re r  zu sam m en ge h ö rig er 
W e rte  h  u n d  b  e rg ä n zt. D ie  B ie g u n g sm o m e n te , d ie  v o n  den 
g e w ä h lte n  B a lk e n q u e rs c h n itte n  b e i den  a n g eg eb en en  S p a n 
n u n gen  au fge n o m m e n  w erd en  kö n n en , sin d  in  Z a h le n ta fe l 2 
S p a lte  8 e in getra gen .

D e r  K o s te n e rm ittlu n g  lieg en  fo lgen d e  A n n ah m en  zu 
G ru n d e:

xoo k g  N o r m a lz e m e n t ......................... 5, — M
100 k g  h o ch w e rtig e r  Z e m e n t   6, —

1 m 3 K i e s s a n d .....................................  7, —
100 k g  F lu ß e isen  ................................... 2 0 ,—
100 k g  S t a h l   2 2 ,—  ,, fre i B a u

1 m2 S c h a l u n g .....................................  1,80
1 m  H o l z ...............................................  0,50
1 F a c h a r b e it e r s t u n d e ....................... 0,85
1 A r b e it e r s t u n d e ................................  0,75

B e t o n :  M isch u n g  1 :5 .

n o r m a l  h o c h w e r t i g
310 leg Z e m en t   15,50  M
1,25 m 3 K ie ss a n d  ...................  8,75 ,,
3 F a c h a rb e ite rs tu n d e n  . . . 2,55 ,,
6 A r b e ite r s t u n d e n   4,50 ,,

31,30 M

E i s e n :

F l u ß e i s e n
100 leg R u n d e is e n ...............  20, — M
8 %  V e r s c h n itt  un d  B in d e 

d r a h t .    .............................. 1,60 ,, 1 ,75  „
5 F a c h a rb e ite rs tu n d e n  . . .  4,25 ,, 4,25 ,,

2 5 ,8 5  M 2 8 ,— M f .io o k g

0,60 M

S c h a l u n g :

1,80

3
== 0,22 ,, 

N ä g e l u n d  B in d e d r a h t .== 0,03 ,, 

2 F a c h a r b e ite rs tu n d e n  =  1,70  ,,

1 m 2 S ch a lu n g  

3 m  H o lz

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

M
K o sten  K K/M

N r. fc CTe Ob h b X
f ü r  1 m in

cm2 kg/cm2 kg/cm2 cm cm cm mkg in M M/mt

1 7.7 1500 70 20 40 8,2 2000 6,13 3,07
2 7-7 1500 70 25 33 10,2 2490 6,36 2,55
3 7,7 . 1500 70 3° 27 i2,3 2990 6,64 2,22
4 7-7 ,1500 70 35 24 14,4 349° 7,08 2,03
5 7-7 1500 70 40,8. 20 16,5 4010 7-47 1,86

6 7-7 1500 40 20 101 5,7 2090 9,05 4.33
7 7,7 1500 40 25 81 7,1 2610 8,59 3,29
8 7-7 1500 40 3° 68 8,6 3140 8,51 2,71
9 7-7 1500 40 35 60 10,0 3670 8,6S 2,37

10 7.7 1500 40 70 32 20,0 7400 11,24 1,52

11 7-7 1200 70 20 29 9,3 1575 5,36 3,4i
12 7-7 1200 70 25 23 11.7 195° 5.65 2,90
13
14
15

7.7 1200 70 28,3 20 13,2 2210 5,90 2,67

16 7>7 1200 40 20 69 6,7 165O 7,25 4,39
17 7.7 1200 40 25 56 8,3 2060 7,17 3,48
iS 7-7 1200 40 30 47 10,0 2480 7,28 2,93
19 7,7 1200 40 35 42 n ,7 2S90 7,60 2,63
20 7.7 1200 40 69,5 20 23,1 5720 10,40 1,82

1 J5>7 1500 70 20 82 8,2 4080 10,60 2,59
2 *5,7 1500 70 25 68 10,2 5100 io ,45 2,05
3 I5>7 1500 70 30 59 12,3 6200 10,58 1,70
4 !5,7 1500 70 35 53 14,4 7290 10,86 i ,49
5 I5>7 1500 70 45 44 18,5 9250 11,58 1,25

6 I5,7 1500 40 20 207 5.7 4260 16,63 3,9i
- 7 ! 15,7 1500 40 25 166 7-1 5330 15.H 2,84

8 15,7 1500 40 3° 137 8,6 6410 14,23 2,23
9 . 1 15,7 1500 40 35 122 10,0 7600 14,05 1,85

10 T5,7 1500 40 40 112 u ,4 8600 14,11 1,64

I I 15,7 1200 70 20 59 9.3 3260 9,04 2,77
12 15,7 1200 70 25 49 n ,7 4030 9,11 2,26
13 r5.7 1200 70 30 43 14,0 4830 9.38 i ,94
H 15>7 1200 70 35 38 16,3 5620 9.72 1.73
15 *5.7 1200 70 58 20 27,0 9240 11,52 1.25

16 ! I5-7 1200 40 20 141 6,7 3360 12,95 3,86
17 i I 5-7 1200 40 25 105 8,3 4200 11,70 2,79
18 15,7 1200 40 3° 98 10,0 5070 11,92 2,35
19 1 I5,7 1200 40 35 88 n ,7 5920 i i ,99 2,02
20 | *5,7 1200 40 5° 70 16,7 8400 12,78 i ,53

2,55 M  fü r  1 m2

U m  fü r den  K o s te n v e rg le ic h  e in en  v o n  a b so lu te n  Werten 
u n a b h ä n g ig en  M a ß s ta b  zu  gew in n en , is t  e in e K ostenziffer

1 K 
k  ~  M

e in g e fü h rt, d ie  d ie  K o s te n  b e zo g e n  a u f d ie  M om enteneinheit 
a n g ib t. D ie  e rm itte lte n  u n d  in  S p a lte  10 d e r Zahlentafel 2 
e in g e tra g e n e n  K o s te n z iffe r n  sin d  in  A b b . 3 d a rg este llt. Jede 
K u r v e  g i lt  fü r  eine b e stim m te  K o m b in a tio n  d er Baustoffe, 
F lu ß e isen , S ta h l, n o rm a ler  B e to n  u n d  h o ch w e rtig e r  Betör- 
D u rc h  e in en  V e r g le ic h  d ieser K u r v e n  lä ß t  sich  ein Schluß 
a u f d ie  W ir ts c h a ft lic h k e it  d e r V e rw e n d u n g  der einzelnen 
B a u s to ffe  u n te r  d en  b e tr a c h te te n  V e rh ä ltn is s e n  ziehen.
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I n  A b b . 4 sin d  d ieselb en  K u r v e n  n och  e in m a l in  a n d erer 
G e g e n ü b e rste llu n g  zu sa m m e n g e fa ß t. In n e rh a lb  des G eb ie tes , 
d a s  v o n  d en  o b en  b e sch rieb en en  B e isp ie le n  u m g re n z t w ird , 
z e ig t  sich  d a n a ch , d a ß  die  K o s te n k u r v e n  fü r  d en  F a ll  d er V er-

in mt
fe — 7,7 cm2 

=  Stahl (ac =  1500)

m t

 =  Fluß E. (cre =  1200)
N rz Normaler Beton (ac — 40)
II r= Hochwertig. Beton (<JC —  70)

Fe =  15,7 cm2 
=  Stahl (ffe =  1500)

(Oe ZZ 1200)

Abb. 3. Kostenziffern.

d er G re n zen  und d ie  Z a h l d e r d a zw isch e n lie g en d e n  E in z e lfä lle  
d o ch  h in re ich en d , um  die G e s e tz m ä ß ig k e it  in  e in fach en  R ic h t 
lin ien  erk e n n e n  zu  lassen. S ch o n  fü r d ie  P la t t e  w ird  d ie  w issen 
sch a ftlich  s y ste m a tis c h e  B e h a n d lu n g  in fo lg e  d er v ie len  zu

va riie re n d en  K o m p o n e n te n  re ch t v e r 
w ick e lt. D a b e i is t n och  z u  b each te n , 
d a ß  n ich t n u r die  K o ste n e rsp a rn is  an  
sich, so n d ern  a u ch  d e r G ew in n  an  
v e r fü g b a r e r  N u tz la s t  in fo lg e  V e r m in 
d eru n g  des E ig e n g e w ic h ts  e in zu setzen  
ist.' D e r  F o r tfa ll  v o n  je d e m  Z e n ti
m e te r P la tte n s tä r k e  e rm ö g lich t ein  
M eh r v o n  24 kg/m 2, a lso  b e i 4 cm
b e re its  rd  100 kg/m 2 N u tz la s t .

F ü r  d ie  P ilz d e ck e n b a u w e is e  k a n n  
sich z. B . ein  g r o ß e r  w irts c h a ft lic h e r  
V o r te il  b e i w e itg e sp a n n te n  K o n 
s tru k tio n e n  ergeb en . W ir d  fern er die 
R a u m a b s c h lie ß u n g  v o n  den  tra g e n d e n  
B a u g lie d e rn  g e tre n n t, so ist b e i allen  
L e ich tb e to n e in d e ck u n g e n  d ie  V e r w e n 
d u n g  h o c h w e rtig e n  B e to n s  fü r  d ie  
T ra g k o n s tru k tio n  a u ch  ohn e B e r ü c k 
sic h tig u n g  d e r V o rte ile  frü h er E n t 
sch a lu n g sm ö g lich k e it  sich erlich  w ir t 
sch a ftlich  g e b o te n .

D e r  S ie g e sla u f d er E isen b eto n - 
b a u w e isc  w a r in e rster L in ie  d u rch  
d ie  P la tte n b a lk e n fo r m  u n d  ih re  V o r 
z ü g e  v e ru rsa ch t. D ie se  w ir ts c h a ft
lich e  E rk e n n tn is  w a r  a b e r a u fg e b a u t 

a u f  den  ja h rz e h n te la n g  z iem lich  s ta b il g e h a lte n en  zu lässig e n  
S p a n n u n g e n  3 0 — 40 k g /cm 2 fü r  B e to n  un d  1000 — 1200 k g /cm 2 
fü r d a s  E isen .

B e i  w e ite re r  V o ra u s s ic h t  u n d  im  V e rtra u e n  a u f  ein e d auern d  
a n ste ig en d e  V e re d lu n g s k u rv e  d e r  R o h s to ffe  u n d  F e r tig u n g  is t 
z u  e rw a rte n , d a ß  d ie  K o n stru k tio n sm e th o d e n  im  E is e n b e to n b a u  
g ru n d s ä tz lic h e  Ä n d e ru n g e n  e rfa h re n  u n d  e in en  im m e r a n 
w ach se n d en  B e d a r f  an  h o ch w e rtig e m  Z e m en t z u r  F o lg e  h ab en  
w erd en . V ie lle ic h t  w ird  e in e ’ m eh r w e r k s ta tts m ä ß ig e  H e r
s te llu n g  d er B a u g lie d e r , d ie  n a tü rlich  a u f d e r B a u s te lle , o h n e 
g ro ß e  F ö rd e ru n g sw eg e , o rg a n is ie r t  w erd en  m uß , n eu e  w ir t 
sch a ftlich e  M o m e n te  in  d en  W e ttb e w e rb  d er M a ss iv k o n stru k tio n  
m it dem  E isen - u n d  H o lz b a u  h in e in tra g e n .

U m  n u n  d ie  K e n n tn is  d e r B ie g u n g s d r u c k fe stig k e it  des 
h o ch w e rtig e n  B e to n s  z u  ve rtie fe n , sin d  m it  B a lk e n  ve rsch ied e n e r 
G rö ß e n  V e rsu ch e  a n g este llt, d ie  h ie ru n te r  n ä h e r b esch rieb en  
sind . G ru n d s ä tz lich  w u rd e  die  B e w e h ru n g  so g e w ä h lt, d a ß  die 
S tre ck g re n z e  d e r v e rw e n d e te n  R u n d e isen  au s H o c h b a u s ta h l 
48/58 b e i d e r g e s c h ä tzte n  B ru ch g re n z e  des B e to n s  n o ch  n ich t 
e rre ich t w ar. B e i d en  7 T a g e  a lte n  P ro b e k ö rp e rn  is t  d ies zu m  
T e il n ic h t  g e g lü c k t, d a  d ie  ta ts ä c h lic h e  B r u ch sp a n n u n g  v o n  
m eh r a ls 300 k g/cm 2 d ie  S c h ä tz u n g  v o n  250/300 k g /cm 2 n o ch  
ü b e rsch ritt.

 =  Fluß-E
N =: Normaler Beton (a„ — 40)
II =  Hochwertig. Beton (cfc — 70)

D i e  B a l k e n v e r s u c h e .  

R o h s t o f f e .

Z e m e n t .  B e n u tz t  w u rd e  h o ch w e rtig e r  sog. S p e z ia lze m e n t 
d er W ick in g sch e n  P o rtla n d ze m e n t- u n d  W a s se rk a lk w e rk e , 
L en g e rich  i. W . D ie  P r ü fu n g  erg a b  n o rm e n m ä ß ig e  B e sc h a ffe n 
h e it und fo lgen d e D u rch sch n itts fe s tig k e ite n .

A lte r  ......................... 2 3 7 28 T a g e
D r u c k fe s tig k e it  . . • 279 360 4 5 i 660 kg/cm 2
Z u g fe s tig k e it 25 29 32 49 kg/cm 2

Z u s c h l a g s t o f f e .

R e in e r sch a rfe r L e i n e s a n d ,  d u rch  A b sie b e n  a u f  7 m m  
K o rn g rö ß e  aus L e in c k ie s  gew o n n en .

B a s a lts p lit t  b is  25 m m  K o rn g rö ß e .

Z u sa m m e n se tzu n g : 2 S a n d  +  1 B a s a lts p litt .

Wendung d es h o c h w e rtig e n  Z e m e n te s  g a n z  erh eb lich  g ü n stig e r  
verlaufen, a ls  d ie  e n tsp rech en d e n  L in ie n , d ie  au s der V erw en d u n g  
norm alen Z e m en tes  h e rg e le ite t  sind . D ie  F ra g e , o b  F lu ß e ise n  
oder S ta h l zu  w ä h le n  ist, t r i t t  d a g e g e n  an  B e d e u tu n g  zu rü ck .

D ie  v o rs te h e n d e n  E rm itt lu n g e n  g e lte n  n u r fü r d en  B a lk e n  
als se lb stä n d ig es  K o n str u k tio n sg lie d . W ie  sich  d ie  V erh ä ltn isse  
ändern, w en n  er a ls  G lie d  e in er m o n o lith isch en  D e c k e n k o n s tru k 
tion a u ftr itt , w ird  w e ite re n  U n te rsu ch u n g e n  V orbeh alten .

W en n  d ie  Ü b e rle g u n g e n  a u ch  v o n  d e r U n tersu ch u n g  e in er 
Schar w illk ü rlich  g e w ä h lte r  B e isp ie le  au sgeh en , so ist d ie  W e ite
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Abb. 5. Probebalken I. M. I : 10.

B e t o n .  D e r  B e to n  w u rd e  in d e r-M a sch in e  im  V e rh ä ltn is  
1 :5 ,5  in  R t l.  ge m isch t. D e r W a sse rzu sa tz  v o n  14 v H  R tl. 
e rga b  d ie  g e w ü n sch te  b a u ste llcn g e re c h te  w eich e  K o n sis te n z . 
D ie  K o n sis te n z z iffe r  n ach  a m e rik a n isch e r M e ß m eth o d e  (siehe 
A b h a n d lu n g  I) w a r K  =  145.

D ie  V e r d ic h tu n g  e rfo lg te  d u rch  S to ch e rn  u n d  ein m aliges 
A b k lo p fe n  d er S ch alu n ge n .

D ie  au s d e r B e to n m a ss e  h crg cs te llte n  P ro b e w ü rfc l 20/20 cm  
h a tte n  d ie  in Z a h le n ta fe l 4 e in g e tra g e n e n  F e s tig k e ite n . D a b e i 
is t  zu  b e m erk en , d a ß  d er B e to n  d er B a lk e n  I A  u n d  I B  ohne 
S p littz u s a tz  lic rg e s te llt  ist, a lso  m eh r den C h a r a k te r  eines 
M ö rte ls  h a t.

D ie  A b m essu n g e n  d e r P ro b e b a lk e n  sin d  in  den  A b b . 5, 6 
u n d  7 v e ra n sc h a u lich t.

D ie  V e rsu ch sa n o rd n u n g  sah  v o r :
B a l k e n  I  A  u n d  I B :

P r ü fu n g  in e in er P o h lm e y e r-B ie g e m a sch in e  (A b b . 8),
B a l k e n  I I  A /B  u n d  I I I  A / B :

P rü fu n g  d u rch  B e la s tu n g  m it ein em  H e b elg csch irr 
(A b b . 9/10).

In  d e r Z a h le n ta fe l 5 sin d  a lle  fü r  d ie  B e re ch n u n g  e rfo rd er
lich en  D a te n  un d die  w ic h tig s te n  V ersu ch se rg eb n isse  e in ge tra ge n .

W a s s e r :  S t ä d t i
sch es L e itu n g sw a sse r  
m it rd . 1 5 0 C  W ä rm e.

E i s e n .  D ie  v o n  
d em  E isen - u n d  S ta h l
w e rk  H o esch , A . G . 
D o rtm u n d , z u r  V e r fü 
g u n g  g e s te llte n  R u n d 
eisen  z e ig te n  d ie  in 
Z a h le n ta fe l 3 e in g e tra 
g en en  F e s tig k e its -  u n d  
D e h n u n g sw erte .
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Abb. 7. Probebalken III.

Z a h l e n t a f e l  3.

E rg e b n is  d er Z e rre iß v e rsu ch e  a n  d en  P ro b e s tä b e n  a u s  H o c h 
b a u s ta h l 48/58.

D u rch  p S tre ck g re n z e B ruch D eh 
Nr. m esser P be P be n u n g

nim cm5 kg kg/cm2 kg __ kg/cm2 vH

r 13 1.33 56S0 4260 7620 -5730 19,5
2 13 i ,33 5625 4230 7700 5790 17.5
3 16 2,01 6600 3300 10530 5265 26,0
4 16 2,or 6670 ■ 3335 10840 5420 25.5
5 19 2,S4 10260 3620 16590 5840 26,0
6 10 2,84 10320 363° 16590 5840 25,0

Z a h l e n t a f e l  4.

D r u c k fe s tig k e it  d er B e to n p ro b e w ü rfe l 20/20 cm 3.

B alken
i 11 III

A B A B A B

A lte r  (T a ge) 3 7 3 7 3 7

G e w ich t

k g

1
2
3

16,6
D .5
17,0

17.4
17.4 
17.1

18,2 
18,8 
18,8

19,0
18.6
18.7

'7 
7 7 

CO 
CO 

00

18,7
18.6
18.7

F e stig k e it
kg/cm 2

1
2
3

105,4
78,7
92,6

127.9 
122,3
124.9

126,5
128,9
136,1

i 73,o
178,5
159,2

110.7
115,2
110.8

i48,9 
. 159.2 
161,8

M ittel 92,2 125,0 130,5 170,2 112,2
"

156,6
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OTZEN, DIE BEDEUTUNG DER HOCHWERTIGEN ZEMENTE FÜR DIE PRAXIS.
D E R  B A U IN G E N IE U R

1926 H E F T  19.

Eisenbeton
balken

Spannweite (m) . . . .  
Betonquerschnitt (cm) . 
Bewehrungsquerschnitt (cm2)

Nutzbare Höhe h (cm) . .
x rr h/2 c m .......................
z =  h — x/3 =  %  li • (cm) .

Eigengewicht g (kg/m) . .
Mg ( c m k g ) .......................
Mmaxfuröb— 100 ) kg/cm2 

a c —  ISOOi cmkg 
Mp erforderlich (cmkg)

— (Mmax 
P erforderlich für Mp (kg) .

Schubspannung (kg/cm2) bei 
Ob =  100
a 0 =  1500 

To am Ende (P -f- g) 
T m  in der Mitte (P) 

Gesamtzug der Schrägeisen (kg)

Schubbewehrung (cm2) . . . 

Bügel.......................

Spannungen kg/cm2

Bruchlast P (k g)................
Bruchspannung (kg'cm2) ;
Gesamtdurchbiegung in 

Mitte (cm) . .
der

98
19600

181600 

162000

B e to n  und E ise n  1925, H e ft  4), so seien  zu m  S ch lu ß  n och  k u rz  
d ie  G e s ich ts p u n k te  h e ra u sg e g riffe n , d ie  a ls  g e m ein sa m es E r 
g e b n is  aus b e id en  V ersu ch sreih e n  gew o n n en  w u rd en .

1. A u f t r e t e n  v o n  Z u g r i s s e n  im  B e t o n .

D r. G . u n d  N . sch re ib e n : ,,E s  w a r  v o n  vo rn h ere in
v o rau szu se h en , d a ß  b e i d e r a n n äh ern d e n  G le ic h h e it  des

2 0 x 2 8 ,5
3 0 ” I9mm =

8,52
25,5
12,75
21,25

137
57600

271500

213900 
—  1475

Abb. 13. Formänderungen des Balkens III.

E la s t iz itä ts m a ß e s  v o n  w eich e m  F lu ß e ise n  u n d  S ta h l le tz te re r  
b e i d e r e n tsp rech en d  g rö ß eren  A n sp a n n u n g  a u ch  grö ßere  

D e h n u n g e n  d er B e to n z u g fa s e rn  v e ru rsa ch e n  m uß, 
w o m it R iß g e fa h r  an  d e r  B e to n z u g s e ite  zu  er
w a rte n  is t ."

I n  H a n n o v e r  e rg a b  s ich  d a sse lb e  B ild : 

F e in e  Z u g risse  tra te n  seh r b a ld  auf, 

in  P r a g  (bei z u lä ssig e n  S p a n n u n g en  100/2000 
b zw . 100/1800) d u rch s ch n ittlich  bei I — 1,5" 
fa ch e r N u tz la s t , 

in  H a n n o v e r  (bei z u lä ssig e n  S p an n u n gen  
100/1500) b e i 0,8 — 1,2 fa ch e r N u tz la s t .

D a s  frü h ere  A u ftr e te n  v o n  Z u grissen  in 
H a n n o v e r  e rk lä r t  sich  d u rch  d a s  gerin gere 
A lte r  d e r  V ersu ch sk ö rp e r . D ie ses  b e tr u g :

in  P .:  14, 2 1, 28 u n d  42 T a g e  

in  H . : 3 u n d  7 T a g e .

A u s  d e r B e la s tu n g , b e i d e r d ie  ersten  Z u g
risse  b e o b a c h te t  w u rd e n , e rga b en  sich in  H . m it 
n = 1 0 ,  m  =  0,5 fo lg en d e  B e to n zu g sp a n n u n g s
w e rte  :

OK =B a lk e n  I I  A :  
„  H B :  

B a lk e n  I I I  A  
„  I I I  B

98 kg/cm 2

11 5
86 „
86 „

Abb. 12. Formänderungen des Balkens II.

A lle  F o rm ä n d eru n g sm essu n g e n  sin d  in  d en  A b b . 11 , 12 
u n d  13 zeich n erisch  d a rg este llt.

D a , w ie  im  A n fa n g  b e m e rk t  w u rd e , d iese  V ersu ch e  ä h n lich e  
Z ie le  v e rfo lg e n , w ie  d ie  G eß n e r-N o w a ck sch e n  A rb e ite n  (siehe

D e n  V e rsu ch e n  in  P . un d  H . is t  fern er die 
T a ts a c h e  gem ein sa m , d a ß  sich  d ie  be

steh e n d en  Z u grisse  a u ch  b e i S te ig e ru n g  d e r L asten  
n ic h t  e rw eiterten , so n d ern  v ie lm e h r  n eu e  fe in e  H a a r
risse, ziem lich  g le ic h m ä ß ig  v e rte ilt , a u f  d e r Z u g se ite  auf
tra te n .
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2. Ü b e r  d i e  H a f t f e s t i g k e i t  d e r  S t a h l e i n l a g c n .
B e i d en  g rö ß e re n  V e rsu c lisk ö rp e rn

in  P .:  D e ck e n  v o n  6,oo m  S tü tz w e ite , 
in  H .:  B a lk e n  v o n  4,00 b zw . 5,80 111 S tü tz w e ite  

w u rd en  Z erstö ru n ge n , d ie  a u f  Ü b e rw in d u n g  d e r H a ftfe s t ig k e it  
d er S ta h le in la g e n  sch lie ß en  lassen , in  k e in em  F a ll  b e o b a ch te t.

3. Ü b e r  d i e  G r ö ß e  d e r  D u r c h b i e g u n g e n .
In  d er B e sc h re ib u n g  d er P r a g e r  V e rsu ch e  h e iß t  es:
„ B e i  d e r D u rch b ie g u n g  ä u ß e r t  sich  a u ch  d as A lte r , in dem  

die S te if ig k e it  b is  zu m  A lte r  v o n  42 T a g e n  zu n im m t, a lle rd in g s  
n ur in  b e sch eid e n e m  M a ß e .“

D ie se  B e o b a c h tu n g  w ird  d u rch  d ie  V e rsu ch e  in  H . b e s tä tig t , 
w ie au s den  D u rc h b ie g u n g sk u rv e n  d er B a lk e n  I b is  I I I  h e rv o r
g e h t. D a n a c h  h a t  in  d e r A lte rs s tu fe  v o n  3 a u f  7 T a g e  ein e er
h e b lich e  Z u n a h m e  d e r S te if ig k e it  s ta ttg e fu n d e n .

4. Ü b e r  d i e  E l a s t i z i t ä t s z a h l .
B e i d e r E r m itt lu n g  d er E la s t iz itä ts z a h l des B e to n s  w u rd en  

vo n  v o rn h ere in  a u s g e sc h a lte t:

a) D ie  B a lk e n  I A  u n d  I B , w e il sie  w ege n  ih rer ged ru n g en en  
Q u e rsch n itts fo rm  k a u m  m it  d er e rfo rd erlich en  G e n a u ig k e it  
d ie  B e re ch n u n g sg ru n d la g e n  erfü llen  d ü rfte n .

b) d ie  B a lk e n  I I  A  u n d  I I I  A , w e il sie  sich  w ege n  ih res g e 
rin gen  A lte r s  (3 T ag e) w e n ig  zu m  V e rg le ic h  m it  den 
P r a g e r  V e rsu ch sk ö rp e rn  (A lte r  21 T ag e) eignen .

F ü r  d ie  B a lk e n  I I  B  un d  I I I  B  (A lte r  7  T ag e) w u rd e n
E Fi

fü r  v e rsch ied e n e  A n n a h m e n  v o n  n  =  y=A- u n d  m  =  d ie
hbd fc-bd

D u rch b ie g u n g e n  e rre ch n et un d  zu  d en  b e o b a ch te te n  D u rc h 
b ieg u n g e n  in  B e z ie h u n g  g e se tz t. Z u g ru n d e  g e le g t  w u rd e  
d a b e i E e =  2 150 000 k g /cm 2. V o r  a llem  B a lk e n  I I  B  lä ß t  
seh r g u t  d ie  A b n a h m e  d e r E la s t iz itä ts z a h l des B e to n s  m it 
z u n e h m e n d er B e to n s p a n n u n g  erken n en , b eg in n e n d  m it einem  
W e r t  fü r Ebd v o n  e tw a  400 000 k g /cm 2 b e i ob =  100 k g/cm 2 
b is  zu  e in em  W e rt  v o n  e tw a  140 000 k g/cm 2 k u rz  v o r  dem  
B ru c h , w a s  g u t  d en  P r a g e r  V e rsu ch e n  an  D e ck e n  v o n  6,00 m  
S tü tz w e ite  e n tsp rich t.

K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R I C H T E .

H a u p t v e r s a m m lu n g  d e s  V e r b a n d e s  
D e u t s c h e r  A r c h it e k t e n -  u n d  I n g e n ie u r - V e r e in e  in  E s s e n  

in  d e r  Z e i t  v o m  16.— 21. J u li  1925.
In  der am 19. Juli 1925 abgehaltenen Hauptversam m lung sprach 

nach begrüßenden W orten des Vorsitzenden Oberbaurat S c h e n k , 
Frankfurt, Oberbaurat D r. H e r c h e r , Düsseldorf, als Vertreter des 
Regierungspräsidenten, Oberbürgermeister Dr. S c h ä f e r  als Vertreter 
der Stadt, der den W illkom m ensgruß der von ihm vertretenen Behörde 
übermittelte.

W eiterhin hielten Ansprachen Seine M agnificcnz der R ektor der 
Technischen Hochschule Aachen, Professor D r.-Ing. B o n in ,  und zwar 
über das gegenseitige W irken von Praxis und Lehre, ferner Professor 
Dr. S t r e c k e r ,  Heidelberg, über den W ert der Technik und ihren 
Zusammenschluß.

Außerdem  wurde die Versam m lung durch V ertreter von Ober
schlesien und aus dem Saargebiet begrüßt.

Zu Ehrenm itgliedern des Verbandes wurden die Geheimräte 
S c h m ic k , München und D r.-Ing. K ö l le ,  Frankfurt a. M., ernannt, 
und weiterhin der Beschluß gefaßt, die nächste H auptversam m lung in 
Dresden stattfinden zu lassen.

Von den besonders bemerkenswerten Vorträgen seien die nach
folgenden kurz im Auszug m itgeteilt.

O b e r r e g ie r u n g s b a u  r a t  S c h e n c k ,  F r a n k f u r t  a . M., 
sprach über eine S t u d ie n r e is e  in  N o r d a m e r ik a . D er Redner 
behandelte die E n t w ic k lu n g  d e r  S t ä d t e  in  A m e r ik a  und deren 
zu späte Erkenntnis, daß ohne Stadtbebauungsplan nicht auszukommen 
ist. E r sprach weiterhin über die G r u n d la g e n  d e r  A r c h i t e k t u r 
a u s b ild u n g  in  d e n  V e r e in i g t e n  S t a a t e n  und die F o rm  d e r  
A u s fü h r u n g  ö f f e n t l i c h e r  B a u t e n .  E r  ging dann ein auf die 
A n fä n g e  m o d e r n e r  B a u f o r m e n  b e i  g r o ß e n  M ie ts h ä u s e r n , 
H o te ls  u n d  G e s c h ä f t s h ä u s e r n .  M it einer E ntw icklung der A rchi
tektur im modernen Sinne kann gerechnet werden. Im  V e r k e h r s 
w esen  herrscht eine bessere Verkehrsdisziplin des Publikum s als in 
Deutschland. Interessant sind die U n t e r b r in g u n g  d e r  A u t o s  in 
Geschäftsvierteln und die E in r ic h t u n g  d e r  T a n k s t e l le n .  Die 
R e g e lu n g  d e s  S t r a ß e n v e r k e h r s  wurde von ihm neben der 
Führung der Eisenbahnlinie durch Stadtgebiete, deren mangelnde 
Sicherheit gegen Straßenverkehr, Bahnhofsbauten usw., erwähnt. 
Im Wohnungswesen sind die neuen; W ohnviertel und die E tagen
wohnungen, die Verschiedenheit der W ohnverhältnisse in N ew  Y o rk  
gegenüber Städten des Binnenlandes bem erkenswert. Besonders be
achtenswert sind die Geschäftshäuser und Hotels, bei denen andere 
Konstruktions- und Ausführungsmethoden als in Deutschland zur 
Geltung kommen. Das W esen der Bauausführungen in’ Am erika ist 
beachtlich. D er Redner behandelt auch in einzelnen Beispielen die 
Eigenart moderner großer Eisenbahn-Em pfangsgebäude, die städte
bauliche Entw icklung in Am erika, die Gewinnung von Neuland und 
die Sanierungen von  alten  Stadtteilen. E r zog Lehren aus dieser Stu
dienreise, die dahin gehen, daß in der jetzigen Zeit baulichen Still
standes die G roßstädte rechtzeitig G e n e r a lb e b a u u n g s p lä n e  
schaffen m üßten. D er Entw urf eines neuen „ P r e u ß is c h e n  S t ä d t e 
b a u g e s e t z e s "  scheint hier geeignetes M aterial zu liefern. Das taten
lose Gewährenlassen im W achstum  unserer G roßstädte muß ein Ende 
nehmen. D ie G artenstadtbew egung verdient kräftige Unterstützung. 
Mehr als bisher muß der V orortverkehr für die Berufskreise in den 
großen Städten gefördert werden. Reichsbahn und städtische V er
kehrseinrichtungen müssen sich zusammentun. Die Baumethoden 
müssen zur Verbilligung des Baues eingehend verbessert werden. Mit

rückständigen Einrichtungen, die nur verteuernd wirken, muß aufge
räum t werden. A rchitekt, Ingenieur und Unternehmer müssen in 
dieser Beziehung Zusammenarbeiten und die Berufsgenossenschaften 
und Baupolizei müssen m itwirken, dam it unnötige Erschwerungen und 
Verteuerungen vermieden werden. In  der K o n s t r u k t io n  d e r  K l e i n 
w o h n u n g s b a u t e n  wird bei uns noch zuviel getan. D ie Tilgung dieser 
Bauten ist meist innerhalb eines Zeitraumes von 50 Jahren erfolgt, 
während das Lebensalter dieser Bauten ein Vielfaches dieser Zeit be
trägt. In  der W o h n u n g s k u lt u r  muß eine system atische Erziehung 
einsetzen. Die Führung des Haushaltes muß in jeder W eise erleichtert 
werden, doch müssen auch die Einrichtungen der Kleinwohnungen 
darauf Rücksicht nehmen. In  baulichen Einzelheiten, in der K onstruk
tion von Türen und Fenstern, Baubcschlagteilen bei den Installations
einrichtungen und dergl. können noch viele Verbesserungen erfolgen. 
B e i  a l le r  M o d e r n is ie r u n g  d a r f  m a n  a b e r  n ic h t  a l lz u s e h r  
in  d e n  S c h e m a t is m u s  v e r f a l l e n ,  d e n n  d ie s e  S e i t e  d e r  
a m e r ik a n is c h e n  B a u w e is e  i s t  k e in  V o r t e i l .

In  einem V ortrag über das neue p r e u ß is c h e  S t ä d t e b a u g e s e t z  
zeigte Verbandsdirektor D r.-Ing. S c h m id t ,  Essen, wie die Gesetze des 
Entstehens und die Ursachen des Vergehens der W eltstädte aller Zeiten 
nur durch gleichzeitiges Studium  der K u ltu r und Zeitgeschichte er
gründet werden können, wie ebenso die Entw icklungsgänge unserer 
Zeit geklärt werden müssen, um  die Grundlagen des neuzeitlichen 
Städtebaues richtig zu erfassen. Die Germanen, nicht die Romanen 
W esteuropas haben aus dem Handwerk m it H ilfe der Dam pfm aschine 
die Großindustrie geschaffen, die die Grundlage der modernen W irt
schaft geworden ist. Dadurch entstanden die großen Handelszentralen 
m it ihren gewaltigen Verkehrsanlagen, dadurch entstanden weiterhin 
die internationalen Geldzentralen. U n s e r  W ir t s c h a f t s l e b e n  
b r a u c h t  e in e  p l a n v o l l e  r ä u m lic h e  G e s t a l t u n g .  D ie E rfah
rungen und Arbeitsmethoden des R u h r s ie d lu n g s v e r b a n d e s  haben 
dazu geführt, die Aufnahm e dieses Gedankens in das neue preußische 
Städtebaugesetz zu veranlassen. Seine Praxis führte näm lich zu der 
Aufstellung von W irtschaftsplänen, die den Großarbeitsstädten, der 
Landwirtschaft, dem Wohnwesen und der Volkserholung sowie dem 
gesam ten Verkehrswesen an geeigneter Stelle ihre ungehinderte freie 
Entw icklung sichern sollen. Diese W irtschaftspläne sind an keine poli
tischen Grenzen gebunden und bilden die Grundlagen der Bebauungs
pläne. Um solches durchzuführen, muß der Boden in wesentlich er
weiterter Form  wie bisher im öffentlichen Interesse seiner planm äßigen 
Zweckbestim m ung zugeführt werden. D e r  S t ä d t e b a u  s o l l  d e n  
I n h a l t ,  d ie  S e e le  u n d  d a s  L e b e n  d e r  N a t io n  d a r s t e l le n  
u n d  d a s  N a t i o n a l g e f ü h l  d u r c h  Ü b e r b r ü c k u n g  r e l ig iö s e r ,  
p o l i t i s c h e r  u n d  w i r t s c h a f t l i c h e r  S p a l t u n g e n  e r w e c k e n . 
B ei dem Entw urf des preußischen Städtebaugesetzes hat das Mini
sterium die Erfahrungen des Ruhrsiedlungsverbandes und zahlreiche 
Anregungen aus der Praxis verarbeitet, die nunmehr zur allgemeinen 
Diskussion gestellt sind. G elangt das Gesetz zur Durchführung, so hat 
Preußen einen merkbaren F ortschritt vo r den anderen Teilen des 
Reiches gem acht. B ei der dichten Besiedelung Deutschlands wird 
später das Reich die Materie durch ein Reichsgesetz regeln müssen.

V o r t r a g  v o n  P r o f .  D r . - I n g .  h . c .  B e h r e n s , W ie n , über: 
I n d u s t r ie b a u t e n .

Unsere Zeit besitzt keine gereifte K ultur, Vollkommenes steht 
neben Unvollkommenem. Gerade dort, wo es am wenigsten sein sollte, 
in Hochbau und Industrieerzeugnissen sehen wir das Gebiet des emp
findsamen und des Tatm enschen unbeeinflußt nebeneinander. Die 
Technik ist keine Fachangelegenheit mehr, sondern h at Einfluß auf 
das Gesamtleben. Eine Stufe der Menschheitsentwicklung ist m it ihr
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erreicht. Dabei herrscht aber eine Neigung zum Materialismus, der 
entsteht durch Spezialisierung und auch durch äußerliche Betrachtung 
technischer Mittel. Im  M ittelalter flössen K unst und reine Technik zu
sammen. Es muß gelingen, die technischen Errungenschaften zum 
Ausdruck einer reifen K u ltu r werden zu lassen. Im Altertum  fand der 
Formwille die Technik, die ihm. nötig erschien, die Technik gab willig 
M ittel des Ausdrucks des Zeitgeistes und Kunstwillens.. Die Eile 
unserer Zeit läßt die bändige A rchitekturfläche entstehen. Das Eisen 
entm aterialisiert durch die Feinheit der Konstruktion. Es g ilt eine 
geschlossene Raum - und Körperwirkung zu erzielen. Bei Industrie
einbauten sind große Öffnungen und helle Räume nötig.

Industriebauten sind dem Stadtbild ohne Dissonanz einzufügen, 
so daß sie selbst m it den W ohnhäusern zusammen ein einheitliches 
Bild geben. Interessant sind die neuen Bestrebungen in Holland, 
wo zwei Strömungen vorhanden sind, die der reinen Sachlichkeit, der 
Ivlassisten und die des Gefühls der modernen Rom antiker. Indessen 
kann das Problem  heute nicht gelöst werden, denn das technische 
Gestalten enthält nicht nur mechanischen Geist, sondern ist durch
woben von eigener Rom antik, dem Rhythm us unserer Zeit.

Bisher versuchte die Ästhetik, das Neuartige, Ungewohnte 
der Technik zu mildern. Das Groteske der oft bizarren Form  aber als 
Leitm otiv zu nehmen, um dadurch die Gestalten zu märchenhaften 
und wahrscheinlichen zu erheben, ist bisher noch nicht gelungen.

D as Handwerk braucht nicht verloren zu sein, wenn es sich auf 
jene Q ualität einstellt, die von der Maschine nicht geleistet wird.

So kann der Unterschied zwischen Industrie und Handwerk 
klargelegt werden, indem der handwerklichen K unst die eigenwillige 
Eingebung des Augenblicks zukommt. M aterial kann Stimmung ver
mitteln.

Im  Siedlungswesen findet man heute falsche Anwendungen dos 
Typisierens ohne Rücksicht auf Lebensgewohnheiten einer bestimmten 
Gegend. Auch bei Ingenieurbauten muß der Sinn für Einheitlichkeit 
vorausgesetzt werden. Amerika zeigt die gewagtesten Konstruktionen, 
aber Mangel an Sinn für gute Formen, was sich in der eigenmächtigen 
Gestaltung überhoher H äuser als isolierter Körper zeigt. Städtebau
lich hat das Einzelhaus gar kein Interesse. Die Anlage der Hochhäuser 
in Deutschland ist abhängig von der Ausdehnung der Städte. Stadt
bau ist nicht eine Angelegenheit der Ebene, sondern auch des Raumes. 
Jede Dimension ist abhängig vom  ganzen Stadtbild, die verschiedenen 
Stadtteile sollen auch für das Auge zueinander in Beziehung gebracht 
werden. Man darf darum Kathedralen nicht durch Dom freiheit iso
lieren, die leider auch für die Hoch- oder Turm häuser befürchtet werden 
muß. Ähnlich einem Fluchtliniengesetz sollte auch die Hochkurve 
der Städte für die vertikale Silhouette festgelegt werden. Solche w ich
tigen Fragen unserer Zeit sollen A rchitekt und Ingenieur in treuer Zu
sam menarbeit leisten, die dazu führen kann, die Einheitlichkeit zu 

.finden, die einen Stil unserer Zeit gewinnt.

B e s c h le u n ig u n g  d e r  T r o c k e n le g u n g  d e r  Z u id e r z e e .

Nach D e Ingenieur Nr. 24 von 1925.

Zur Abänderung der Gesetze vom 14. Juni 191S bzw. vom
2. Juli 1923 und vom  20. Dezem ber 1918 zur Einstellung von M itteln für 
Abschließung und Trockenlegung der Zuiderzee sind zwei neue Gesetz
entwürfe eingebracht worden mit dem Zweck, einmal die Ausführung 
des Abschlusses und der Trockenlegung kräftig  in A ngriff zu nehmen 
und weiter die K osten des Abschlußdeiches nicht zu Lasten der Trocken
legungsarbeiten gehen zu lassen, sondern sie zur H älfte aus ordentlichen 
Mitteln, zur H älfte aus außerordentlichen durch Anleihen zu beschaffen
den Mitteln zu bestreiten, so daß die Kosten nicht ganz dem lebenden 
Geschlecht zur L ast fallen. Der Plan wird dam it begründet, daß ohne 
zu großen Optimismus die finanzielle Lage des Landes als günstig genug 
angesehen werden kann, die Ausführung zu beschleunigen und daß, 
wenn irgendwo, dann hier Veranlassung besteht, sobald wie m öglich 
die Hand an den Pflug zu legen, nicht nur um eine neue Quelle der 
W ohlfahrt durch die Trockenlegung dieser ausgedehnten Flächen zu er
schließen, sondern auch um die sehr drückende Zinsenlast bei zu 
langsamem Tempo der Ausführung, die auf die D auer die gesam te 
Produktivität in Gefahr bringt, zu verm eiden. Die Regierung geht 
dabei auf Grund des Berichtes einer besonderen Kommission von der 
Annahme aus, daß die Abschließung der Zuiderzee für einen erheb
lichen Teil des Landes von s o . überwiegendem N utzen ist, daß sie als 
ein besonderes W asserbauwerk angesehen werden kann, das auch ohne 
weitere Trockenlegung der Zuiderzee von so hervorragendem  W ert 
ist, daß es auch losgelöst von dieser zustande kommen muß und ihre 
Kosten nicht der Trockenlegung zur Last gelegt werden sollten. D er 
N utzen soll in der Hauptsache in der M öglichkeit beruhen, das Süß
wasser des durch den Abschluß gebildeten Ijsselmeeres in die Provinzen 
Friesland und Nordholland einzulassen. Daneben kommen in Betracht 
Ersparnisse bei U nterhaltung der vorhandenen W asserkehrungen 
innerhalb des x\bschlußdeichs und größere Sicherheit der zurück
liegenden Ländereien gegen außergewöhnliche Überflutungen, V er
besserung der Entwässerung der rund um die abzuschließende Zuiderzee 
herumgelegenen Lande, Schaffung einer sicheren und schnelleren Eisen
bahnverbindung zwischen Friesland und Nordholland, als je tz t besteht, 
und größere Sicherheit der Schiffahrt durch Bildung des Ijsselmeers, 
die M öglichkeit, das Ijsselm eer zu einem sehr fischreichen Gewässer zu 
machen u. a. m. Die kapitalisierten W erte dieser gesam ten Vorteile

sollen in jedem Falle so groß sein, daß die Abtrennung der Kosten 
des Abschlußdeiches und die Belastung der seinerzeit in K u ltu r zu 
bringenden Ländereien nur mit den zu ihrer Gewinnung selbst aufge
nommenen K apitalien völlig gerechtfertigt erscheinen. D er Begründung 
der Gesetzentwürfe ist eine Gesamtkostenberechnung über die Ab
schließung und Trockenlegung der Zuiderzee beigefügt. Danach sind 
die Kosten der noch auszuführenden Arbeiten für die Trockenlegung 
wie folgt geschätzt: 37 000 000 fl. für den N W .-Polder, 101 000 000 fl. 
fü r den SW .-Polder, 143 000 000 fl. für den SO.-Polder, 84 000 000 fl. 
für den NO.-Polder, im ganzen 365 000 000 fl., während die Gesamt
kosten der Abschließung, deren Dauer zu acht Jahren angenommen ist, 
zu 90 000 000 fl. veranschlagt sind. D avon gehen ab 95 000 000 fl. als 
E rtrag der trockengclcgten Flächen, bis diese ihren normalen K apital
w ert besitzen. D er K apitalw ert der trockenzulegenden Flächen wird 
auf im ganzen 510 738 000 fl. geschätzt. B u s c h .

F o r t s c h r i t t e  im  B a u  v o n  B e t o n s t r a ß e n  
in  d e n  V e r e in ig t e n  S t a a t e n  im  J a h r e  1924.

(Concrete vom  Januar 1925, S. 1-— 13 m it 2 Zeichn. u. 44 Abb.)

Im  Jahre 1924 sind in den Vereinigten Staaten fast 40 Milt, m- 
Betonstraßen hergestellt worden, eine Höchstleistung, die alle früheren 
Jahre übertrifft. Die Breite w ar m eist die gewöhnliche von 5,4 m, auf 
Strecken m it starkem  Verkehr aber von 12 m, die Regelstärke 16 bis 
18 cm m it Zunahme auf 23 cm an den Kanten, die jedoch noch nicht 
allgemein als zweckm äßig anerkannt ist, und bei Kisenbetonstraßen 
mancherorts durch stärkere Bewehrung des Randstreifens auf 1 m 
Breite ersetzt wird. Allgem ein eingeführt haben sich eine Mittelfuge 
oder Längsfugen in höchstens 3 m Abstand voneinander m it Stahl
dübeln oder Feder und N ut sowie Dehnungsquerfugen in je  30 m 
Abstand m it 60 cm langen Dübeln, je  1 m auseinander, die auf der 
einen H älfte durch Papierumkleidung beweglich erhalten werden. 
Die Betonfestigkeit ist von 140 auf 280 und sogar bis 350 kg/cm- 
nach 28 Tagen erhöht worden; es ist auch schon der Vorschlag aufge
taucht, den Betonpreis nach der Festigkeit zu staffeln. Das zuver
lässigere Mischen des Betons nach Gewichts- statt nach Raumteilen 
fängt an zur Geltung zu kommen. Aluminiumzement hat für Aus
besserungen und für W iederherstellung von Bauwerken Aufnahme 
gefunden, da die Arbeitsstellen schon nach 24 bic 48 Stunden dem 
Verkehr übergeben werden können. A lte  Betonstraßen von nur
4,5 m Breite und 10 cm  Stärke sind erfolgreich in einem Arbeitsgang 
verbreitert und verstärkt worden. Für die Bewehrung bürgern sich 
die fabrikm äßig hergestellten Netze immer mehr ein. Große Sorgfalt 
wird auf die Abgleichung der Oberfläche gelegt, wozu 3 m lange Richt
scheite an langem Stiele dienen, denn dadurch wird sowohl die Lebens
dauer der Straße durch Unterbleiben von Schlägen der Räder als auch 
diejenige der Fahrzeuge durch W egfall der Erschütterungen ver
längert. Allgemein wird vor dem Einbau einer Betonstraßendecke 
schon das Land für künftige Verbreiterung der Straße erworben, 
bevor es durch die Erleichterung des Verkehrs auf der besseren Straße 
im Preise steigt, und als Rasenstreifen instand gehalten, die auch 
zum Umfahren und zum Halten von Fahrzeugen von Nutzen sind.

N.

V e r b u n d p f ä h le  a u s  H o lz  u n d  B e t o n .
Nach Engineering News-Record 1925, Nr. 5, S. 186.

Bei der Gründung eines V iadukts bei Chicago wurden neue 
W ege beschritten. Der westliche Ausgang des V iadukts sollte auf 
Pfählen gegründet werden. Obwohl der V iadukt in Seenähe liegt, 
w ar das Grundwasser schon 2 ,1— 2,4 m über dem Seespicgel anzu
treffen. D er Boden besteht dort aus wasserhaltcndem Sand von 
2,1 m über dem Seespiegel an bis 1,5 m unterhalb desselben. An die 
Pfahlgründung, die auf Grund von Probebohrungen bis auf eine Tiefe 
von 16,7 m unterhalb des Wasserspiegels hinabreichen mußte, hatte 
die Stadt Chicago die Bedingung geknüpft, daß Ilo lzpfähle  nur bis 
30 cm unterhalb des Seespiegels hinaufreichen dürfen. Es wäre des
halb notwendig gewesen, die eigentlichen Betonfundam ente in den 
wasserführenden Schichten auszuführen, w as m it kostspieligen Scha- 
lungs- und W asserbeseitigungsarbeiten verbunden gewesen wäre. Um 
nun einerseits die K osten für Schalungsarbeiten und die Wasserent
fernung zu sparen und die Unsicherheiten und Verzögerungen bei 
solchen Arbeiten zu vermeiden, und andrerseits den Vertragsbedin
gungen nachzukommen, wurden Verbundpfähle aus H olz und Beton 
verwendet. Der hölzerne T eil der Pfähle kam  bei der Pfahlstrecke 
unterhalb des Seewasserspiegels, der Betoriteil darüber zur Anwen
dung. A uf diese W eise wurde das eigentliche Betonfundament des 
V iadukts auf eine Höhe von 2,1 m oberhalb des Secspiegels empor
gehoben und konnte dort ohne besondere Vorkehrungen gegen Wasser 
hergestellt werden. Die Pfähle, die nach den Vertragsbedingungen 
nicht allein vertikale Lasten, sondern auch Biegungsbeanspruchungen 
aufnehmen können, wurden wie folgt hergestellt:

Zunächst wurde als Führurgsrohr ein Stahlrohr von 40,6 cm 
Durchmesser, 13 mm W andstärke und 6,7 m Länge bis auf den Lehm 
hinab eingerammt m it H ilfe einer das Stahlrohr im Innern ausfüllenden, 
aber 30 cm  kürzeren Eisenspindel m it oben verbreitertem  K opf. So
dann wurde in diesem Führungsrohr nach Herausziehen der Eisen
spindel ein H olzpfahl, der im oberen Ende auf eine Länge von 76 cm 
genau auf einen Durchmesser von 33 cm  gearbeitet war, hinabgelassen 
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auf. D abei m ußte der Verkehr zwischen den Bauten unbehindert 
bleiben. Der Unternehmer entschied sich für eine zentrale Misch
anlage m it Gußrinnen, bedient von 4 Aufzugstürm en. Jeder war 
versehen m it einem Stahl-K ranträger und einer Schüttvorrichtung 
mit Gegengewicht (siehe Abb.). Das M aterial wurde von der Straße 
bzw. von der Höhe des ersten Stockes 3,6— 6,8 m über der Gründung 
in Karren angeliefert. Bei Ausnutzung der Schwerkraft hatte  man 
durch die etw a 70 m hohen Türm e annähernd eine halbe Meile 
H orizontaltransport erspart. Die Mischanlage befand sich zwischen 
Bau 3 und 4. Sie versorgte einen Aufzugsbehälter im  Stahlaufzugs
turm von 73 m Höhe.

Die H auptschüttrinne lieferte den Beton für Bau 1 und 2. Bei 
Bau 1 wurde das M aterial wieder hochgezogen in einem 85 m hohen

einbringung von 400 m'! in 10 Stunden. Die Verschalungen waren 
aus H o lz  mit Ausnahme von Zylinderform en für die Säulen und 
Spezialformen der Säulenköpfe. Die Verschalungen für die Decken
p latte wurden in der W erkstatt hergestellt. Im  allgemeinen hielten 
sie 10 Arbeitsschichten gu t aus.

Der Bewehrungsstahl wurde fertig gebogen angeliefert und zu 
den Bauten verm ittelst besonderer K ranbalken an den Türmen hoch
gewunden. N ach dem Guß wurden die Verschalungen in der Regel 
erst nach 14— 21 Tagen weggenommen, und zwar nach Maßgabe 
der Probekörper, die für jeden Guß angefertigt waren. —  Unter 
Berücksichtigung der „Bestim m ungen" wurde sowohl die Festigkeit 
als die Kornzusam m ensetzung nachgeprüft.

Dr. K a s b a u m , Karlsruhe i. B.

und mit H ilfe der Eisenspindel soweit eingerammt, daß sein oberes 
Ende mindestens noch 76 cm in das Stahlrohr hineinreichte. Nach 
erneutem Herausziehen der Eisenspindel wurde m it derselben nun 
ein 35,6 cm weites, mit einem Goudronanstrich versehenes zweites 
Stahlrohr innerhalb des ersteren eingebracht und über den HolzjMahl 
auf eine Länge von mindestens 76 cm  hineingetrieben. Das Führungs
rohr wurde sodann herausgezogen und das bleibende Stahlrohr mit 
Beton ausbetoniert. Dr.-Ing. H u m m e l, Karlsruhe.

B e m e r k e n s w e r t e  A n o r d n u n g  u n d  B e t r ie b  d e r  g le ic h z e it ig e n  
B e t o n ie r u n g  (G u ß b e to n )  v o n  v ie r  g r o ß e n  B a u t e n  ( z w e i  
ß s t ö c k ig e ,  z w e i  lö s t ö c k i g e  u n d  e in  20s t ö c k ig e s  B a u w e r k ) ,  

D a l le s / T e x a s .
Engineering News-Record 11. X II. 1924.

Es handelt sich dabei um die M ischung und Einbringung des 
Betons über eine F läche von 250 x  70 m 2, wobei 4 Bauten versorgt 
werden mußten. Das höchste Bauw erk wies eine Höhe von 73 m
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Holzturm, der gleichzeitig m it dem betreffenden Gebäude aufgerichtet 
wurde. Von dort aus wurde dann das M aterial in die Verschalungen 
des Baues 1 eingebracht m ittels der oben erwähnten Schüttvorrichtung 
(mit einem Aktionsradius' von 42,5 m).

Für Bau 2 m ußte ungefähr die H älfte des Betons hochgezogen 
werden in einem 64 m hohen Stahlturm . Dieser wurde sofort auf 
seine volle Höhe errichtet, da er das K abel der H auptschüttrinne 
aufzunehmen bestim m t war.

Für Bau 4 wurde durch eine zweite H auptschüttrinne ein weiterer 
Stahlturm  von 64 m Höhe (mit Schüttvorrichtung) beliefert. Der 
Zement w ar in einem Schuppen von 28 in? Fassungsraum  über 
der M ischplattform  für den Guß bereitgestellt.

Das Gemisch wurde m ittels Karren aus den Lagersilos in den 
M ischtrichter oberhalb des eigentlichen Mischers gestürzt. Alles 
M aterial wurde gemessen und eine Minute lang gemischt. Der eine 
8 m ‘-Mischer gewährleistete bei voller Leistung einen stetigen Fluß 
in der Schüttrinne.

D ie Aufzugsbehälter in den Türmen waren so bemessen, daß 
sie im  F alle der Betriebsunterbrechung den Beton der Schüttrinnen 
aufnehmen konnten. Im  allgemeinen wurde elektrische Einrichtung 
angewandt.

Die Betonierungsanlage lief ununterbrochen in Anpassung an die 
Arbeit der Verschalung. Der längste so dauernde Betrieb betrug 
60 Stunden; des öfteren wurden 24— 36 Stunden erreicht. Bei günstiger 
W itterung w ar der D urchschnitt der Betonierung von Stock zu Stock 
etw a 9 Stunden. Der größte Baufortschritt bestand in Beton-
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WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Z u s c h r i f t  z u m  A u f s a t z  
„ G e s c h ä f t s u n k o s t e n  u n d  B a u t e n e r f o lg “  in  H e f t  13.

Z u  d em  A r t ik e l  „ G e s c h ä fts u n k o s te n  u n d  B a u te n e r fo lg “  
in  H e ft  13 m ö ch te  ich  m ir g e s ta tte n , e in ig e s  zu b em erken , 
w a s  a ls  E rg ä n z u n g  v o m  p ra k tis c h e n  S ta n d p u n k t a u s  dienen  
k a n n .

D e r V e r fa s s e r  v e rs u c h te  in dem  ge n a n n te n  A u fs a tz  diese 
g e sch ä ftlich e n  F ra g e n  a u f ein e m a th e m a tisch e  F o rm el zu 
brin gen . E s  ist a n zu n eh m en , d a ß  fü r den  F a ll, d er v o n  ihm  
u n te rsu ch t ist, a lso  fü r die ein e o d er die  an d ere  F irm a , d as E r 
g e b n is  v o llk o m m e n  stim m t. S e lb stv e rstä n d lic h  is t  a b er kein em  
P r a k t ik e r  u n b e k a n n t, d a ß  die  G en era lia  d er ve rsch ied e n e n  
U n tern e h m u n g en  sehr v o n e in a n d e r ab w e ich e n , je  n ach d em  
d as O rg a n isa tio n sv e rm ö g e n  d er fü h ren d e n  S te lle n  d ie  G e 
sc h ä fts le itu n g  w irk lich  m ehr o d e r w en ig e r in  d er H a n d  h a t . 
D e m  S c h lu ß re s u lta t  der a n g e ste llte n  U n tersu ch u n g  ka n n  
a b e r  im  g a n zen  zu g e stim m t w erd en .

W a s  b eso n d ers d ie  B a u in d u s tr ie  u n gem ein  b e la s te t, ist, 
d aß  sie sich n ich t n u r a u s  so lid en  u n d  g e w isse n h a ft k a lk u 
lieren d en  F irm e n  zu sa m m en se tzt, sondern  d a ß , w ie  w ir bei je d e r  
ö ffe n tlic h e n  S u b m issio n  fe sts te lle n  kö n n en , g e ra d e zu  eine 
A r t  V a -b a n q u e -S p ie l b e i d er A b g a b e  d er P re ise  g e trie b en  w ird . 
W ir  d ü rfen  un s n ich t v e rh e h le n , d a ß  a u f  diesem  G e b ie t v ie l 
U n s o lid itä t  im  B a u g e w e rb e  vo rh a n d e n  is t u n d  g e ra d e  b e i den  
ö ffe n tlich e n  B a u te n , b e i den en  n u n  e in m a l S u b m issio n szw an g  
b e ste h t, g e z ü c h te t  w i r d !

M ir lie g t  g e ra d e  d as R e s u lta t  der P re is a b g a b e  fü r  einen 
ö ffe n tlich e n  B a u  v o r . D e r  B illig s te  h a t  ein  A n g e b o t vo n  
40 000 M , d er T e u e rste  ein  so lch es v o n  100000 M  a b geg eb e n . 
W e n n  w ir  h ie r  den  S e lb stk o ste n  n ach sp ü ren  w ollen , m u ß  
n a tü rlich  je d e  m a th e m a tisch e  F o rm e l v e rsa g e n . D e r F e h le r  
in  un serem  G ew erb e  lie g t eben d arin , d a ß  b e i v ie le n , b eso n d ers 
den  k le in eren , a b er a u ch  b e i m an ch en  g rö ß eren  F irm e n  d u rch  
das Su b m issio n sw esen  eine A r t  S p e k u la tio n sfie b e r  e rzeu g t 
w ird  — b eson ders n a tü rlich  in  sch lech ten  Z e ite n  —t w o  alles 
K a lk u lie re n  a u fh ö rt und die P re ise  g e m a c h t w erd en  a u f A r t  des 
a rtiller istisch e n  E in sc h ieß en s: D ie  erste  S u b m issio n  zu hoch , 
d ie  z w e ite  b e in a h e  n iedrig  ge n u g, die d r itte  (hurra) T re ffe r. 
D a  k a n n  k e in e r d ru n te r!

E s  is t n u r g u t, d a ß  b e i diesem  T a u m e l w ir  a lte n , g e ü b te n  
K a lk u la to r e n  n och  n ich t die N e rv e n  ve rlo ren  h a b en . L e ic h t  
ist es n ich t; a b er es m u ß geh en . U n d  w ir h a b e n  n u r d ie  eine 
H o ffn u n g , d a ß  es b esser w ird , w en n  sich re ch t v ie le  v o n  den 
s p e k u la tiv e n  F irm e n  die  F in g e r  re ch t k r ä ft ig  v e rb ra n n t h a b en , 
d. h. ih r  G e sch ä ft  sch lie ß en  m ü ssen !

Ich g la u b e , w ir  sin d  un s a lle  ein ig, d a ß  d a s  S u b m issio n s
w esen  e in  K re b s s ch a d e n  ist, w ie  er sch lim m er n ich t g e d a c h t 
w erd en  k a n n ; denn  sch le ch te  P re ise  w ird  je d e r  irg en d w ie  zu 
verb essern  tra c h te n  m üssen, u n d  d a ß  d a b ei d ie  G e fa h r g e s c h ä ft
lich e r K o rr u p tio n  sich  e in sch le ich en  m u ß , erseh en  w ir  o ft  
g e n u g  a u s  d en  T a g e sze itu n g e n .

W ie  a b er a b h elfcn  ? D a  m ö ch te  ich  m ir n un  einen V o r 
sch la g  g e s ta tte n , der, w eil neu, z u n ä ch s t v ie lle ic h t  e ig en a rtig  
u n d  u n d u rch fü h rb a r e rsch ein t, der a b e r  d u rch fü h rb a r ist, 
w en n  d ie  ö ffe n tlich en  K ö rp e rs ch a fte n  d en  M u t d a zu  a u fb rin g e n , 
d e r S a ch e  ern stlich  n ä h er zu  tre ten .

E s  g ib t  zw e ife llo s  ge n ü g e n d  tü ch tig e , erfah ren e, n ich t zu 
ju n g e  K a lk u la to r e n  in  der B a u in d u strie , d ie  dem  R e g ie ru n g s
p rä sid en ten  je d e s  B e z ir k s  a ls  s tä n d ig e  B e ra te r  z u r  S e ite  g e 
ste llt  w erd en  kö n n en . M a n  n eh m e an, d a ß  irg en d ein e  grö ß ere  
ö ffe n tlich e  A r b e it  au sge sch rie b en  sei, so w erd en  zu  d ieser 
S u b m issio n  a u ß e r den  F irm e n  drei d er ö ffe n tlich e n  K a l 
k u la to re n  v o n  e in er h ö h eren  In s ta n z  a ls  d er a u ssch re ib en d en  
m it zu r P re is a b g a b e  a u fg e fo rd e rt. B e i dem  E rö ffn u n g ste rm in  
h a b en  die  fra g lich e n  K a lk u la to r e n  e b en fa lls  ihre P re ise  in ver-

sch lossen cm  U m sc h la g  a b geg eb e n . D a  d ie  N a m e n  d er fra g lich en  
H erren  stre n g es  D ie n stg e h e im n is  d er h ö h eren  D ie n stste lle  sind, 
w eiß  n iem an d , w ie  h o ch  d ie  K o n tro llp re is e  sein  w'erden. E s  
b ra u c h t n ich t e rw ä h n t zu  w erd en , d a ß  d ie  P re is p rü fe r  zur 
stre n g ste n  O b je k t iv it ä t  eid lich  v e r p flic h te t  sein  m üssen. B e i 
d e r V e rg e b u n g  d e r A rb e ite n  n u n  sei d em  v e rg eb e n d en  B e a m te n  
zu r  P flic h t  g e m a ch t, n u r so lch en  F irm e n  den  A u ftr a g  zu er
teilen , d ie  b e i so n stig e r G e e ig n e th e it  m it ih ren  P reisen  in n erhalb  
der P re ise  der K a lk u la to r e n  g e b lieb e n  w aren . E s  w ü rd e  zu 
w e it  fü h ren , w e ite re  E in ze lh e ite n  h ier a n zu g e b en . D a ß  eine 
G esu n d u n g  d er b a u w ir tsc h a ft lic h e n  V e rh ä ltn is s e  h ierd u rch  
z u n ä ch s t b e i den b e h ö rd lich en  A rb e ite n  e in tre ten  w ü rd e , v e r
s te h t sich  v o n  selbst.

N u n  w ird  m an  ein w en d en  k ö n n en , d a ß  m an  zu  e in er solchen 
E in ste llu n g  a u f  d ie  gesu n d e  M itte  k e in e r beso n d eren  V e r
tra u e n sle u te  b ed ü rfe . A u c h  d ie  B e a m te n  an  sich  k ö n n te n  diese 
R e g e lu n g  vo rn eh m en . D e m  m uß a b e r w id ersp ro ch en  w erd en . 
E s  is t  zw eife llo s, d a ß  d er g ro ß e n  M e h rza h l d er B a u b e a m te n  
tr o tz  a ller g rü n d lich e n  te ch n isch en  K e n n tn is s e  d ie  jah relan ge, 
p ra k tis ch e  K a lk u la tio n s -  u n d  B e tr ie b s e rfa h ru n g  m a n g eln  m uß, 
d ie  zu  sch a rfe r P reisb e m essu n g  u n erläß lich  ist. D a n n  a b e r ist 
es se lb st fü r  d en  e in e  A r b e it  ve rg e b e n d e n  B e a m te n  v o n  B e 
d e u tu n g , d a ß  er je d e r  M iß d e u tu n g  e n tzo g e n  ist. E r  selbst 
k e n n t v o r  der S u b m issio n  d ie  R e s u lta te  n ich t, d a  eine höhere 
S te lle  d ie  N a m e n  d er V e rtra u e n s le u te  g e w ä h lt  h a t. D ie  V e r
g e b u n g  d er A rb e ite n  k a n n  a lso  v ö llig  o b je k t iv  erfo lgen .

N u n  w ird  m an  v ie lle ic h t  e in w en d en , d a ß  a lsd a n n  d ie  B e 
h ö rd en  zu  te u e r b a u e n  w ü rd en . E s  is t  m ö glich , d a ß  zu n ä ch st 
eine sch ein b a re  V e rte u e ru n g  e in tre te n  w ü rd e , a b e r  a n d ererseits 
w ü rd en  die  A rb e ite n  fra g lo s  an  S o lid itä t  g e w in n en  u n d  korrup - 
t iv e  V e rh ä ltn isse , w ie  m an  sie h e u tz u ta g e  o ft  a u s  den  Z eitu n gen  
e rfä h rt, w ü rd e n  v e rsch w in d en . D a ß  a b e r  d e r  S t a a t  u n d  
d ie  Ö f f e n t l i c h k e i t  a n  e i n e r  G e s u n d u n g  d e r  M o r a l  
a l l g e m e i n  g e s p r o c h e n  i n t e r e s s i e r t  s i n d ,  d ü r f t e  w o h l  
n i c h t  b e s t r i t t e n  w e r d e n  k ö n n e n .  A n d e re rse its  w erden 
a b er a u ch  V e r lu s te  sich d u rch  b essere  S te u e re rträ g e  der B a u 
in d u strie  au sglo ich en . Im  ü b rig e n  h a n d e lt  es sich h ie r um 
e in en  G e su n d u n g sv o rsch la g , d e r z u r  D isk u ssio n  g e s te llt  w erden 
soll. M a n  h a b e  d en  M u t zu m  E x p e r im e n t. D ie  Ö ffe n tlic h k e it  
k a n n  k e in  In te re sse  h a b en , so b illig  zu  b a u en , d a ß  n orm aler
w eise  v ie le  F irm e n  d a b e i zu g ru n d e  geh en  m ü ssen. E in e  r ich tig e  
V o lk s w ir ts c h a ft  m u ß  d a fü r  S o rg e  tra g e n  k ö n n en , d a ß  je d e r  red
lich  a rb e ite n d e  M ensch  auch le b e n  k a n n . S ich e rh e it  und O rd
n un g in  w irts c h a ft lic h e n  D in g e n  v e rb ü rg e n  le tz te n  E n des 
a lle in  den  B e s ta n d  des S ta a te s , w a s  d en  G rü n d e rn  des p reu
ß isch en  S ta a te s  u n d  des d e u tsch en  R e ich e s  n ich t en tgan gen  
w ar, a ls  sie zu r D e v is e  w ä h lte n :  J ed e m  d as Seine.

O b e r i n g . 'G r a h l ,  D ü sse ld o rf.

Arbeitsmarktlage. Die B autätigkeit hat den H öhepunkt über
schritten. Facharbeiterm angel ist kaum  noch bem erkbar; auch in 
H annover und W ürttem berg konnte die N achfrage nach Maurern und 
Zem entfacharbeitern fast vo llauf befriedigt werden. Umgekehrt 
ist in einzelnen Bezirken die Arbeitslosigkeit wieder im Steigen be
griffen, so im Rheinland, in Schleswig-Holstein und Südbayern; vor 
allem  steigt das Angebot an Bauhilfs- und Tiefbauarbeitern. Eine 
klare Übersicht über die Gesam tlage ist infolge der großen Ausdehnung 
der augenblicklichen Arbeitskäm pfe sehr erschwert. Aussperrung be
steht in: Mecklenburg, Freistaat Sachsen, Provinz Sachsen, Anhalt 
und Baden; gestreikt wird in Berlin und Kassel; Lohnverhandlungen 
sind im Gange oder stehen bevor in Ostpreußen, H annover und Braun
schweig. Im  ganzen sind etwa 93 000 B auarbeiter von den Aus
sperrungen betroffen.

Lebenshaltungskostenindex.
A l t ........................ Juni Juli

125.6 128,2 - 133.7
N e u ...................... Juni Juli

135.5 138,3 143.3
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Erwerbslosigkeit.
In  vH  der M itglieder der Fachverbände.

Vollarbeitslose Einschl. K urzarbeiter
30. April 31. Mai 30. Juni 30. April 31. Mai 30. Juni 

G e s a m t: ...........  4,7 3,7 3.4 8,9 8,2 7,9
Baugewerbe 5,5 3,2 3,o 

Löhne.

5.51) 3.21) 3,0

a) D urchschnittlicher Stundenlohn im Monat2).

G e le r n t

U n g e le r n t

Durchschnitt der w ich
tigsten Industrien3) 

Mai 84,9 Rpf
Juni SC,3 ,,
Mai 60,4 ,,
Juni C i,6 ,,

Im
Baugewerbe 
103,5 Rpf 
108,4 ,,

86,7 ,,
90,4 ,,

b) D er durchschnittliche m onatliche Stundenlohn der Ungelernten 
betrug in vH  des Lohnes der Gelernten (vgl. a)

im Durchschnitt w ichtiger Industrien3) im Baugewerbe
Mai 71,1 vH  Mai 83,8 vH
Juni 71,4 ,, Juni 83,4 ,,

G e s e t z e ,  V e r o r d n u n g e n , E r la s s e .
(Abgeschlossen 6. A ugust 1925.)

Gesetz über Ausbau der Angestellten- und Invalidenversicherung 
und über Gesundheitsfürsorge in der Reichsversicherung. Vom 
28. Juli 1925. (R G B L . I, S. 157.) •

A. Ä n d e r u n g e n  d e s  A n g e s t e l l t e n v e r s i c h e r u n g s g e s e t z e s  
mit W irkung vom  1. Juli 1925. D ie Ruhegehälter der Versicherten 
werden erhöht, dadurch m acht sich auch eine Erhöhung der M onats
beiträge um l/j, ab 1. September 1925 nötig. F ü r die Pflichtversicherten 
ist eine Gehaltsklasse F  neu eingerichtet. Für freiwillige höhere Bei
träge sind zwei neue Beitragsklassen m it höheren Beitragssätzen 
vorgesehen. Jeder Pflichtversicherte und jeder Freiwilligversicherte 
kann diese beiden Klassen nach Belieben wählen, wenn er sich eine 
höhere 'Rente sichern w ill. Nach den n e u e n  Vorschriften sind B ei
träge für die Zeit v o r  dem 1. September 1925 vom  10. September an 
zu entrichten. F ür Versicherte, deren monatliches E ntgelt 50 M. nicht 
übersteigt, sowie für L e h r l in g e  entrichtet der Arbeitgeber die v o l le n  
Beiträge (ab r. 7. 1925). Außerdem Bestimmungen über freiwillige 
Versicherung, Ersatzkassen, Befreiung von der Versicherung und 
Abkürzung der W artezeit.

B . Ä n d e r u n g e n  d e r  I n v a l id e n v e r s ic h e r u n g  m it W irkung 
vom 1. August 1925. Einer Erhöhung der Renten steht die Steigerung 
der Beiträge um bis */6 ab 28. Septem ber gegenüber. Die Zahl der 
W ochcnlohnklassen ist auf 6 erhöht. Für Versicherte, deren wöchent
liches E ntgelt 6 M. nicht übersteigt, sowie für L e h r l in g e  muß der 
Arbeitgeber die v o l le n  Beiträge entrichten (ab 1. 8. 25). Beiträge 
für die Zeit v o r  dem 28. September sind vom  15. O ktober an nach 
den n e u e n  Vorschriften zu entrichten.

C. G e s u n d h e it s f ü r s o r g e .  D ie Reichsversicherungsanstalt 
wird für die Angestelltenversicherung zu Ausgaben erm ächtigt für 
allgemeine Maßnahmen zur Verhütung vorzeitiger Berufsunfähigkeit 
und zur Hebung der gesundheitlichen Verhältnisse der versicherten 
Bevölkerung. Ebenso kann die Reichsregierung Richtlinien erlassen 
betr. ebensolcher allgemeinen Maßnahmen der Versicherungsträger 
für die R e ic h s v e r s ic h e r u n g ,  betr. das Heilverfahren in der Reichs- 
vcrsiclierung und betr. das Zusammenwirken der Reichsversicherung 
mit der öffentlichen und freien W ohlfahrtspflege auf dem Gebiete 
des Heilverfahrens und der sozialen Hygiene.

Die Mehrbelastung allein der Arbeitgeber durch die neuen B e
stimmungen wird etw a 17 bis 20 Millionen M. betragen.

2. Gesetz über Änderungen in der Unfallversicherung. Vom 
£4. Juli 1925 (R G B l. I, S. 97). Das Gesetz ist am 17. Juli in K raft 
getreten m it Ausnahme einzelner Bestimmungen. Auf den Entwurf 
war schon in H eft 7 des „Bauingenieur“  S. 273 hingewiesen. Der 
Versicherung unterliegen nach den neuen Bestimmungen Bezieher 
von Jahresverdiensten bis 8400 M. Betriebsbeam te, die mehr als 
8400 M. verdienen, sind also g ä n z l ic h  von der Versicherung befreit. 
Bie Satzungen der Berufsgenossenschaften können jedoch diese 
Gehaltsgrenze noch höher ziehen. Die Bestim m ung tritt  bereits am 
1. Juli in K raft.

Auch der m it der Beschäftigung im versicherungspflichtigen 
Betriebe zusammenhängende W e g  von und nach der Arbeitsstätte 
unterliegt jetzt der Versicherung, ebenso die Verwahrung, Beförderung, 
Instandhaltung und Erneuerung des notwendigen A r b e i t s g e r ä t s ,  
selbst wenn es vom  Versicherten gestellt wird. —  Zu den bisherigen 
Leistungen tr itt  die B e r u f s f ü r s o r g e ,  welche in der beruflichen 
Ausbildung zur W iedergewinnung oder Erhöhung der Erwerbsfähig-

1) Im Baugewerbe waren keine Kurzarbeiter, daher gleiche Zahlen.
2) Für Vollarbeiter der höchsten tariflichen Altersstufe in den Hauptorten.
3) Einschließlich Baugewerbe.

keit, nötigenfalls in Ausbildung für einen neuen Beruf, sowie in der 
Hilfe zur Erlangung einer neuen Arbeitsstelle besteht. Zur Kranken
behandlung gehört jetzt auch die Bestellung von Pflegepersonal und 
die Zahlung eines Pflegegeldes. Bei der Rentenberechnung fällt die 
bisherige Anrechnung des 1 S 0 0  M. übersteigenden Teiles des Jahres
arbeitsverdienstes m it nur */, fort und der volle Jahresarbeitsverdienst 
wird in allen Fällen zugrunde gelegt. Bei über 5 0  vH  Erwerbsunfähigen 
wird für jedes unter 1 5  Jahre alte Kind eine Zulage von 1 0  vH  der 
Rente gewährt.

Die Berufsgenossenschaften sind verpflichtet, zu sorgen, daß 
Unfälle verhütet werden und den Verletzten bei Unfällen eine w irk
same erste H ilfe zuteil wird, soweit es nach dem Stande der Technik 
und der Heilkunde und nach der Leistungsfähigkeit der W irtschaft 
möglich ist. Den Mitgliedern können in den Unfallverhütungs
vorschriften Verpflichtungen für die erste Hilfe bei Unfällen und den 
Verletzten Verpflichtungen für ihr Verhalten bei Unfällen auferlegt 
werden. Das Aufsichtsrecht des Reichsversicherungsamtes betreffend 
die Unfallverhütung und die erste H ilfe bei Unfällen erstreckt sich 
nun auch auf Um fang und Zweckm äßigkeit der Maßnahmen der 
Genossenschaft.

N ach den neuen Vorschriften kann der Reichsarbeitsm inistcr 
m it Zustimmung des Reichsrates bestimmen, daß mehrere Berufs
genossenschaften ihre Entschädigungslast gemeinsam tragen oder 
gemeinsam eine vorübergehend nicht leistungsfähige Berufsgenossen
schaft unterstützen. —  Für rückständige Beiträge und Beitrags- 
Vorschüsse sind jetzt den Genossenschaften Z in s e n  nach einem vom 
Reichsversicherungsam t zu bestimmenden Zinssatz zu zahlen. Der 
binnen 6 W ochen nach A blauf des Geschäftsjahres von den Mit
gliedern einzureichende L o h n n a c h w e is  muß künftig auch die Zahl 
der A r b e i t s t a g e  der Versicherten enthalten. —  D er Reichsärbeits- 
minister ist erm ächtigt, den neuen W ortlaut des Gesetzes bekannt
zumachen.

Man hat geschätzt, daß nach dem neuen Gesetz im nächsten 
Jahr mit einem Steigen der Um lagen auf das Doppelte zu rechnen ist.

Preußisches Gesetz über den Verkehr mit Grundstücken. Vom 
2 0 .  Juli 1 9 2 5  (Pr. Ges. Samml. S. 9 3 ) .  D as Gesetz vom  1 0 .  Februar 
1 9 2 3  tritt  am 4 .  August außer K raft. Die Einholung der Genehmigung 
des Gemeindevorstandes oder Landrates bei Veräußerung eines 
Grundstückes oder Grundstückteiles oder bei Bestellung eines N ieß
brauches an solchen ist nur noch nötig für Grundstücksgeschäfte, 
die vor dem 1 6 .  Februar 1 9 2 3  abgeschlossen, aber bis zu diesem Tage 
noch nicht ins Grundbuch eingetragen waren, und für solche, die 
vo r dem 4. August 1 9 2 5  abgeschlossen sind.

Verordnung zur Aufhebung der Bekanntmachung über die 
Geltendmachung von Hypotheken, Grundschulden und Rentenschulden. 
Vom 1 8 .  Juli 1 9 2 5  (R G Bl. I, S. 1 5 4 ) .  Die Bekanntm achung von 
1 9 1 6  tritt  a u ß e r  K r a f t .  Danach konnte bisher das Prozeßgericht 
in bürgerlichen Rechtsstreitigkeiten für Ansprüche aus einer H ypothek, 
Grundschuld oder Rentenschuld dem Schuldner Zahlungsfrist bis zu 
einem Jahre gewähren. Rechtsfolgen wegen Nichtzahlung oder nicht 
rechtzeitiger Zahlung konnten für nicht eingetreten erklärt werden, 
die Zwangsversteigerung auf 6 Monate hinausgeschoben werden.

Verordnung über die Einrichtung und das Verfahren der A u f
wertungsstellen. Vom 2 1 .  Juli 1 9 2 5  (R G B l. I, S. 1 5 4 ) .  Aufwertungs
stellen im Sinne des Aufwertungsgesetzes sind im allgemeinen die 
Am tsgerichte. Zuständig ist für Aufwertung von H ypotheken, Grund
schulden, Rentenschulden oder Reallasten das Am tsgericht, in dessen 
Bezirk das Grundbuch geführt wird. In allen anderen Fällen ist das 
Am tsgericht zuständig, bei welchem der Schuldner seinen allgemeinen 
Gerichtsstand hat. D ie Gebühr für das Aufwertungsverfahren richtet 
sich nach dem W erte des Streitgegenstandes, nähere Bestimmungen 
über ihre Bemessung treffen die obersten Landesbehörden. Mehrere 
bei derselben Aufwertungsstelle gegen den gleichen Schuldner an
hängige Aufwertungsverfahren können zur gleichzeitigen Verhandlung 
und Entscheidung von der Aufwertungsstelle verbunden werden. 
Bereits auf Grund der 3. Steuernotverordnung anhängige Verfahren 
gelten als Verfahren auf Grund des Aufwertungsgesetzes. Die Kosten 
der Eintragung der Aufwartung in das Grundbuch trägt der Eigen
tüm er; soweit eine Aufwertung bereits abweichend von den V or
schriften des Aufwertungsgesetzes eingetragen ist, ist die Eintragung 
auf A ntrag kostenlos zu berichtigen. D ie Verordnung tr itt  am 1 5 .  Juli 
in K raft.

Preuß. Gesetz über die Feststellung der Vorauszahlungen auf die 
Gewerbekapitalsteuer für das Rechnungsjahr 1 9 2 5  und über Aenderung 
einiger Bestimmungen der Gewerbesteuerverordnung.'Vom 2 7 .  J U U 1 9 2 5 .  

(Pr. Ges.-Samm l., S. 9 7 . )  .Zur Feststellung der Vorauszahlungen auf 
die Gewerbekapitalsteuer für 1 9 2 5  ward das Gewerbekapital nach dem 
Stande vom  3 1 .  1 2 .  1 9 2 4 ,  bzw. vom  Schlüsse des im Kalenderjahre 1 9 2 4  

endenden Geschäftsjahres v e r a n la g t .  Ausgegangen wird von der 
Gewerbekapitalsteucrveranlagung oder, wenn diese nicht vorhanden, 
von der Vermögenssteuerveranlagung auf den 3 1 .  1 2 .  1 9 2 3 .  Die Be
w ertung erfolgt nach den Bestim m ungen für die Vermögenssteuer 1 9 2 4 .  

Die Verteilung der Steuerbeträge unter mehrere Betriebsgemeinden 
erfolgt nach den Gehältern und Löhnen der Monate Januar bis Juni
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1925. —  D ie Bestim m ung der Gewerbesteuerverordnung von 1923 
über Vereinbarungen der Steuerpflichtigen mit den Gemeinden betr. 
Höhe der Steuer wird dahin erweitert, daß solche Vereinbarungen 
auch auf mehrere Rechnungsjahre geschlossen werden können. Sie 
bedürfen der Genehmigung (rückwirkend vom  24. 11. 23 in K raft, 
die übrigen Bestimmungen des Gesetzes sind am 28. Juli in K ra ft 
getreten).

Durchführungsbestimmungen zum Steuerüberleitungsgesetz. Vom 
30. Juli 1925 (R.M in.Bl., S. 495). D ie neuen Durchführungsbestim 
mungen (mit Beispielen) sind besonders w ichtig für die Ablösung der 
b is h e r ig e n  Steuerschuld im  Sinne des Überleitungsgesetzes (vgl. 
Bauing. S. 474). Zur Regelung der weiteren Vorauszahlungen für 
1925 w ar bereits die Verordnung vom  16. Juli ergangen (vgl. Bauing.
S. 589). Diese Verordnung wird jetzt durch die im wesentlichen gleichen 
Vorschriften des dritten Abschnittes der Durchführungsbestim mungen 
ersetzt. Ausführliche V orschriften werden zur Feststellung des w e s e n t -  
l ic l ie n  V e r l u s t e s  gegeben, der nach § 9 St.Ü .G . Voraussetzung 
für H erabsetzung des Ablösungsbetrages ist (§§ 25— 35). Die Frist 
für Stellung eines Antrages auf Herabsetzung wird bis zum 31. August 
verlängert.

Verordnung über die Einfuhr von W aren. Vom  29. Juli 1925 
(R.-Anz., Nr. 178). Ab 14. August ist eine Einfuhrbewilligung nach 
der Verordnung über Regelung der Einfuhr von 1922 bei gewissen 
W aren nicht mehr nötig (außer bei solchen W aren polnischen U r
sprungs), u .a .fü r: Mauersteine, Hohl-, Lochsteine, Lochplatten, K linker, 
Pilasterplatten  aus Ton oder gemeinem Steinzeug, Dachziegel aus 
T on, Dachpfannen, Bauzierate aus Ton oder toniger Masse, Öfen und 
Ofenteile.

Preuß. Verordnung über die gesetzliche Miete für den Monat 
August 1925. Vom  27. Juni 1925 (Pr. Ges.-Samm l., S. 98). Die Miete 
für August wird auf 82 vH  der reinen Friedensmiete festgesetzt.

Bereitstellung von Staatsmitteln in Preußen. A u f Grund ver
schiedener Gesetze (vgl. Pr. Ges.-Samm l., S. 95) werden bereitgestellt: 
F ü r Verbesserung von Arbeiterwohnungen auf Domänen 1 Million M., 
für Urbarm achung staatlicher Moore in H annover und Schleswig- 
H olstein 1 500 000 M., für Bodenverbesserungen auf Domänen 
1 Million M.

V I I I .  T a g u n g  d e r  V e r e in ig u n g  
d e r  h ö h e r e n  t e c h n is c h e n  B a u p o l iz e ib e a m t e n  D e u t s c h la n d s  

a m  12. S e p t e m b e r  1925 in  F r e ib u r g  in  B a d e n .

V o r l ä u f ig e  T a g e s o r d n u n g .
1. Bericht des Vorstandes. -—  Berichterstatter: M agistratsbaurat 

D r.-Ing. S a c h s , Dortm und.
2. Bericht des Ausschusses für die Musterbauordnung. —  Bericht

erstatter: Stadtbaurat D r.-Ing. K ü s t e r ,  Breslau.
3. Bauunfälle und StrafrecliL ■—  Berichterstatter: M agistrats

baurat D r.-Ing. S a c h s , Dortm und.
4. D ie Preußische Musterbauordnung und die G örlitzer B au

ordnung. —  B erichterstatter: Stadtbaurat D r.-Ing. K ü s t e r ,  
Breslau.

5. Baupolizei und Stadtbaukunst. —  B erichterstatter: Stadtbau
direktor P la t z ,  Mannheim.

6. Baupolizeiliche Bestim m ungen für Kraftw agenhallen und zu
gehörige W erkstellen. —  Berichterstatter: M agistratsbaurat 
S c h w a r t z ,  Königsberg.

Baldige Anmeldungen erwünscht an den Geschäftsführer, Ober
baurat T h o d e , H am burg, Adm iralitätstr. 56 I.

E s  w ir d  d a r a u f  a u fm e r k s a m  g e m a c h t ,  d a ß  a n 
s c h l ie ß e n d  d ie  T a g u n g  d e r  V e r e in ig u n g  d e r  t e c h n is c h e n  
O b e r b e a m t e n  D e u t s c h e r  S t ä d t e  v o m  13. b is  15. S e p te m b e r  
in  F r e ib u r g  s t a t t f in d e t .

B U C H E R B E S P R E C H U N G E N .

D ie  g e n a u e r e  B e r e c h n u n g  g e le n k lo s e r  G e w ö lb e  u n d  d e r 
E in f lu ß  d e s  V e r la u f s  d e r  A c h s e  u n d  d e r  G e w ö lb e 
s t ä r k e n  v o n  Prof. D r. F r ie d r ic h  H a r tm a n n , W ien, Verlag 
von Franz Deutilce 1925.

D ie Berechnung des gelenklosen Gewölbes besitzt trotz der stei
genden Anwendung von Gelenken außerordentliche Bedeutung, um so 
mehr als die Ausnutzung der Festigkeitseigenschaften der Baustoffe zu 
strenger Erfassung des Spannungszustandes eines Tragwerkes drängt. 
Diesem Bestreben trägt die vorliegende A rbeit Rechnung, indem der 
Verfasser in dem allgem ein bekannten Ansatz zur Berechnung des starr 
eingespannten Stabbogens die Dehnung e0 infolge der Längskräfte 
in der Form  einführt, die sich aus der Spannungsermittlung des ge
krüm m ten Stabes ergibt. D er Einfluß ist, wie in der L iteratur be
kannte Untersuchungen lehren, bei einem Bogen unbedeutend, in dem 
der Krüm m ungsradius gegenüber der W ölbstärke groß ist. Nach meiner 
Auffassung wird der Einfluß überschätzt, der den in die Rechnung 
eingehenden Zusatzgliedern im Gegensatz zu der großen Zahl von 
Annäherungen zugeschrieben wird, die selbst eine exakte Durchrechnung 
nötig macht. Von größerer Bedeutung sind die Betrachtungen, die der 
Verfasser der Form gebung des Gewölbes widm et. Sie decken sich mit 
eigenen Erfahrungen des Unterzeichneten. Sie laufen eingebürgerten 
Anschauungen entgegen, die aus der Stützlinientheorie des Gewölbes 
ohne Grund auf dessen Berechnung nach der Elastizitätstheorie ü ber
tragen worden sind. Diese Betrachtungen verdienen die Beachtung der 
Fachgenossen. D ie A rbeit des wohlbekannten W iener Verfassers wird 
daher zum Studium  bestens empfohlen. B e y e r .

S t a t i k  und F e s t i g k e i t s le h r e ,  v o l l s t ä n d i g e r  L e h r g a n g  zu m  
S e lb s t s t u d iu m  f ü r  I n g e n ie u r e , T e c h n ik e r  u n d  S t u 
d ie r e n d e  v o n  M a x  F is c h e r , vierter Band, Berechnung der 
statisch unbestimmten Konstruktionen. H . Meusser, Berlin 1925. 
6,—  Goldm ark.

D er Verfasser behandelt an der Hand einer Reihe dem Bauwesen 
entnom mener Tragw erke Wesen und Berechnung des statisch unbe
stim m ten Stab- und Fachwerks. E r versucht dies Ziel m it H ilfe prim i
tiver Betrachtungen durch außerordentlich breite D arstellung zu 
erreichen. Es soll anerkannt werden, daß der Verfasser bei seinen 
Darlegungen versucht, ein Schema zu verm eiden und für den inneren 
Zusam m enhang der Rechnung Verständnis zu erwecken. Trotzdem  
dürfte bei strafferer Behandlung und präziserer Fassung des vorzu
tragenden Stoffes selbst bei dem Leserkreis, an den das Buch sich 
wendet, mehr erreicht werden und dieses selbst weniger ermüden. Dann 
wäre sicherlich Gelegenheit gegeben, den Einfluß der Symmetrie des 
Tragw erks auf die Berechnung und die Bedeutung der Belastungs- 
umordnung für die Vereinfachung des Ansatzes hervorzuheben. Jeder, 
der statisch unbestim m te System e berechnet hat, weiß, daß m it der 
Aufstellung der für die Formänderung des H auptsystem s gültigen

Bedingungen zunächst nicht allzuviel getan ist. Ohne auf Einzelheiten 
einzugehen, wird gerne zugegeben, daß der Anfänger manche wertvolle 
Erkenntnis aus dem Studium  des Buches schöpfen w ird; ebenso darf 
jedoch verlangt werden, daß der Studierende einer Hochschule eine 
andere Basis w ählt, um den Aufgaben gerecht zu werden, die die viel
gestaltigen statischen Aufgaben des Bauwesens der Gegenwart stellen.

B e y e r .

D ie  A n w e n d u n g  d e r  G le ic h u n g  d e r  d r e i  M o m e n te  (C la p e v -  
r o n s c h e n  G le ic h u n g )  im  S c h i f f b a u  v o n  P. A. H. L o r e n z , 
Sonderdruck aus W erft, Reederei und Hafen 1924, 1925, Mit 
78 Textabbildungen. (38 S.) Verlag von Julius Springer, Berlin 
1925. 4,50 Goldmark.

In  der Abhandlung wird die E rm ittlung der Stützenmomente des 
durchgehenden Trägers für die Berechnung von Konstruktionsteilen 
des Schiffbaues entdeckt und hierbei auf U nstim m igkeiten in der bis
herigen Behandlung hingewiesen, die jeden Bauingenieur überraschen. 
D ie theoretischen Grundlagen sind hierfür in dem jedem  Maschinen
ingenieur bekannten Taschenbuch ,,D ie H ü tte" ausführlich angegeben 
und können für die Berechnung von Unterzügen unm ittelbar verwendet 
werden. Kein Gebiet der S tatik  und Festigkeitslehre ist w ohl im einzel
nen eingehender gut und schlecht in allen Schattierungen bearbeitet 
worden, als die Rechenvorschrift des durchgehenden Trägers, so daß die 
vorliegenden theoretischen Erörterungen unnötig sind und durch 
einige aufklärende Hinweise und Bem erkungen besser abgetan gewesen 
wären. D ies würde um so eher berechtigt gewesen sein, als sie zumeist 
um ständlich, zum T eil sogar ungenügend sind und der gegenwärtigen 
Auffassung über den Festigkeitsnachw eis elastisch gestützter Träger 
nicht entsprechen. D ie Ergebnisse der Untersuchung finden an einigen 
Beispielen Anwendung, die neben Unterzügen auch Schiffsruder und 
Radschiffswellen behandeln und hier dem Schiffbauingenieur sicherlich 
manche Anregung bieten werden. B e y e r .

D e u t s c h e  B e r g w e r k s - Z e i t u n g .  Jubiläum s-Nr. 8. Verlag Deutsche 
Bergw erks-Zeitung G. m. b. H ., Essen.

W ie bereits auf S. 439 dieser Zeitschrift besprochen, veranstaltet 
die obengenannte Zeitschrift anläßlich ihres 25 jährigen Bestehens 
eine Jubiläum sausgabe in 12 H eften. D as uns vorliegende Heft S 
(GM. 1,00) ist vornehm lich dem V erkehr gewidm et, u. a. werden 
behandelt: D ie Bedeutung des M assengüterverkehrs fü r die Er
forschung der W irtschaftszusam m enhänge. D ie Reichsbahn und die 
Binnenum schlagtarife. Eisenbetonschwellen. D er Rhein als Ver
kehrsstraße. D er K ölner und der R uhrorter Hafen. D ie Wasser
straßen im Ruhrgebiet. Das W asserstraßenproblem  der ober
schlesischen Industrie. Fortschritte in der Fördertechnik im Um
schlagsverkehr. Die W asserkräfte N ordbayerns. Geschichtliche Ent
w icklung und wirtschaftlicher Bedeutung des H am burger Hafens. Die 
Bedeutung des Ostseeverkehrs. Problem e des Luftverkehrs. M. F.

F ü r  d ie  S ch rift le itu n g  v e ra n tw o rtlic h : G eheim rat D r.-Ing . E .h .  M . F o e rs te r , D re sd en . — V erlag  v on  Ju liu s  S p rin g e r  in B erlin  W. 
D ru ck  von  H . S. H erm an n  & C o ., B erlin  SW  19» B eu th straß e  8.


