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D E R  B A U I N G E N I E U R
b e ric h te t Uber d as  G esam tgeb ie t des B auw esens, üb er B austoff und K onstruk tionen , 
Uber w irtscha ftliche  F ragen  u nd  verfo lg t auch  die fü r  den  B au ingen ieur w ichtigen 
N o rm ungsfragen . O rig in a lb e iträg e  nehm en  an:
P ro fe sso r D r.-In g . M ax F ö rs te r . D resd en  T echn ische  H ochschu le, B auingenieur- 
P ro fe s so r  D r.-In g . W . G eh ler, D resd en  /  G ebäude. G eorge B ähr-S traße  1
P ro fe sso r D r.- In g . E . P ro b s t, K arls ru h e  i. B., T echn ische  H ochschule;
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sch rif ten  usw . w erden  e rb e ten  u n te r  d e r  A d resse :

Schriftleitung „Der Bauingenieur“,
D resd en , T ech n isch e  H ochschu le, B auingenieur-G ebäude 

G eorge B äh r-S traßc  1.

e rschein t w öchen tlich  u nd  k ann  im I n -  u n d  A u s l a n d e  d u rch  je d e  S o rtim en ts­
buchhand lung , je d e  P o stan s ta lt o d e r  den  U nterze ichneten  V erlag  bezogen  w erden . 
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V erlag  A nspruch  a u f  e inen  V orzugspreis.
P re is  d e r  In land -A nze igen ; G anzseiten ; ISO RM .

K leine A nzeigen: 0,18 RM  fü r  d ie e in sp a ltig e  M illim eter-Zeile .
13c.j 13 26 52 m aliger W iederho lung  innerhalb  J a h re s fr is t

10 20 3 0 %  N ach laß . F ü r  V orzugsse iten  b eso n d e re  V ere inbarung .
D ie Z ahlung h a t innerhalb  14 T ag en  nach  R e c h n u n g s d a tu m  (Tür G elegenheit»- 

anzcigen und  S te llengesuche so fo rt b e i B este llung) n u r  a u f  P o stsc h eck k o n to  118935 
Berlin J u l i u s  S p r i n g e r  abzug- und sp esen fre i zu erfo lgen . Bei Z ah lungsverzug  
w erden  d ie  üblichen D ankzinsen berechne t.

K lischee-R ücksendungen  erfo lgen  zu L a sten  des In seren ten .
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REISEEINDRÜCKE AUS DEM AMERIKANISCHEN E ISE N B A U 1).
Von Ob er ingénieur Schellewald, Dortmund.

In  D e u ts c h la n d  h e rrs c h t  v ie lfa c h  noch m ehr o d er w en iger 
d ie  A n s ic h t, d er d e u tsch e  E ise n b a u  sei dem  a m erikan isch en  
in  m a n ch er H in s ich t ü b erlegen , und z w a r n ich t n u r in  der 
G ü te  d e r A u sfü h ru n g , so n d ern  a u ch  in  der k o n s tru k tiv e n  
D u rc h b ild u n g . D ie s  is t  frü h e r fra g lo s  d er F a ll  gew esen , t r if f t  
a b e r  h e u te  n ic h t  m eh r zu . A u f  d er P a rise r  W e lta u sste llu n g  
im  J ah re  1900 h a tte  ein  a m erik a n isch es E isen b a u w e rk , so w eit 
erin n erlich , w a r  es d ie  F irm a  M illik e n s  B ro th e rs , d ie  P lä n e  
d er E is e n k o n s tru k tio n e n  eines H o ch h au ses u n d  g le ich ze itig  
M u ste rstü ck e  v o n  T rä ge ra n sch lü sse n , S tü tze n q u e rsch n itte n  usw . 
a u sg e ste llt. D ie  T e ile  w a ren  d e ra rtig  ro h  u n d u n sau b er a u s­
g e fü h r t, d a ß  sie u n seren  A n sp rü ch en  in  k e in er W eise  gen ü gen  
k o n n te ü . D ie  B a u te n , d ie  a b e r  in  diesem  J ah re  w äh ren d  
ein er S tu d ie n re ise  b e s ic h tig t  w u rd e n , ko n n ten  d er K r it ik  s ta n d ­
h a lte n ; o h n e  Z w eife l sin d  d ie  A n fo rd eru n g en , die h e u te  in  
A m e r ik a  an  d ie  S a u b e rk e it  u n d  G e n a u ig k e it  der A rb e it  g e ­
s te llt  w erd en , g a n z  an d ere , a ls  sie die in P a r is  a u sgeste llten  
M u ste rstü ck e  v e rm u te n  lassen  m u ß ten .

D e r  a m erik a n isch e  E ise n b a u  h a t  sich au s den gegeben en  
V e rh ä ltn is s e n  h e ra u s  in  m a n ch er H in s ich t in  a n d erer R ich tu n g  
e n tw ic k e ln  m üssen  a ls d e r d eu tsch e  oder, r ic h tig e r  g e sa g t, 
d e r e u ro p ä isch e ; d ie  U rsach en , d ie  h ie rzu  b e ig etra g en  hab en , 
sin d  v e rs c h ie d e n a rtig e r  N a tu r . D e r zu d eck en d e  B e d a r f an  
B r ü c k e n  u n d  H o c h b a u te n  is t  e in  V ie lfa ch e s  des u n srigen ; 
d e r U m fa n g  d e r e in zeln en  B a u w e rk e  e rre ich t e in e  G röße, die 
un s fa s t  fre m d a rtig  a n m u te n  m uß . D e r E ise n b a u  w u rd e  a u f 
d en  W e g  d e r M a sse n fa b rik a tio n  g e fü h rt, d er u n w illk ü rlich  
R ü c k w irk u n g e n  a u f  d ie  E in ze la n fe r tig u n g  a u sü b t. F ern e r 
sin d  d ie  A n sch a u u n g e n  d e r am erik a n isch en  In g e n ieu re  ü b er 
die  Z u lä s s ig k e it  des L o c h en s , w e ite r  d ie  H ö h e d er L ö h n e  in 
d e r W e r k s t a t t  u n d  v o r  a llem  a u f  d er B a u ste lle  b e i d er E n t ­
w ic k lu n g  d e r a m erik a n isch e n  E ise n b a u te ch n ik  v o n  a u ssch la g ­
ge b en d e m  E in flu ß  gew esen .

D e r  V e r b ra u c h  an  K o n stru k tio n se ise n  in den  V ere in ig te n  
S ta a te n  b e tr ä g t  8,1 M illio n en  T o n n en  im  J a h r; a b er a u ch  ohne 
K e n n tn is  d ieser Z a h l e rh ä lt  m an  b e i d er R e ise  durch  das L a n d  
ein en  B e g r if f  v o n  dem  u n geh eu ren  B e d a r f an  E is e n k o n s tru k ­
tio n e n . M e ile n w e it d u rch zieh en  H o ch b ah n en  d ie  S tä d te  
N e w  Y o r k , B r o o k ly n , P h ila d e lp h ia , C h icago  u n d deren  V o r ­
o rte . V o n  e in em  S ta n d o r t  in  P itts b u r g h  au s w aren  a c h t  gro ß e  
E ise n b a h n - u n d  S tra ß e n b r ü c k e n  ü b e r dem  O h io  un d seinen 
b e id en  U rsp ru n gsflü ssen , d em  M on ogoh ela  und dem  A lle g h a n y , 
zu  e rb lic k e n ; v ie r  B r ü c k e n  in  d ieser S ta d t  w erd en  in den 
n ä c h ste n  J a h ren  d u rch  n eue, sch w erere  ersetz t, d a  sie den  g e ­
w ach se n en  A n sp rü ch e n  d es V e rk e h rs  n ich t m ehr gen ügen . 
B e i d e r F a h r t  v o n  P it ts b u r g h  n ach  C h icag o  a u f  d er O h io -B al- 
t im o re -B a h n  e r b lic k t  m an  D u tze n d e  v o n  S tra ß en ü b erfü h ru n g en , 
a lle  in  g le ich e r  G rö ß e  u n d  A u sfü h ru n g . In  C h icago  l ie g t  ü b er 
d em  C h icag o - u n d  d em  C a lu m e tflu ß  eine K la p p b r ü c k e  neben 
d e r a n d e re n . M a n  s ie h t a lle  n u r e rd en k lich en  S y ste m e  v o n  
H a u p ttr ä g e r n ;  d ie  A u s w a h l is t  e ine erh eb lich  g rö ß ere  als bei 
un s. G e r b e rträ g e r  h ä lt  m an  im  G eg en satz  zu  un seren  A n ­
sch a u u n g e n  e rs t  b e i e in er S tü tz w e ite  d er e in g e h ä n g ten  T rä g e r  
v o n  60 m  fü r  w irts c h a ft lic h .

N o ch  g r ö ß e r  a ls der B e d a r f an  B rü c k e n  is t  d e rjen ige  an  
H o ch b a u te n , v o r  a llem  an  H o ch h ä u sern ; im  F rü h ja h r  d ieses 
J a h re s  h e rrsch te  in  N e w  Y o r k  eine g e ra d e zu  fie b e rh a fte  T ä tig -

!) Nach einem auf der Hauptversammlung des Deutschen Eisenbau- 
Verbandes in Karlsruhe i. B. am 27. Oktober I925 gehaltenen Vortrag.

k e it  b e i dem  B a u  v o n  H o ch h äu sern . In  d er R e g e l b esitzen  
d ie  n eu en  H o ch h ä u ser 18 — 22 S to c k w e r k e ; B a u te n  w ie  das 
W o o lw o rtlig e b ä u d e  m it 56 G esch ossen  b ild e n  eine A u sn a h m e . 
W e lch e  G ew ich te  h ie r  in  F ra g e  ko m m en , g e h t  au s den n a ch ­
fo lgen d en  A n g a b e n  h e rv o r. E in  G e sch ä ftsh a u s  an  d er 33. 
S tra ß e  in  N e w  Y o r k  v o n  e tw a  2500 m 2 G ru n d flä ch e  u n d  18 
S to c k w e rk e n  e n th ä lt  an  E is e n k o n s tru k tio n  6300 t  (die T o n n e  
zu  1000 k g ) ; d ie  K o n s tr u k tio n  des T elep h o n h au ses, e b en fa lls  
in N e w  Y o r k , das in  d iesem  J ah re  v o lle n d e t  w ird , w o g  23 000 t, 
d ie jen ig e  des E q u ita b le h a u se s  am  u n teren  B r o a d w a y  in  
N e w  Y o r k , des u m fa n g re ich sten  b ish er e rrich te te n  G eb ä u d es, 
in dem  20 000 A n g e s te llte  a rb e ite n , 32 000 t. D ie  H o ch h ä u ser 
sind ke in esw egs n u r in  den  g a n z  g ro ß e n  S tä d te n , w ie  N e w  
Y o r k , P h ila d e lp h ia , P itts b u r g h , C h icag o  u sw ., zu  fin d en , auch 
in  O rten  w ie  D e tro it, B u fa llo  usw . b eg in n en  sie sich  e in z u ­
b ü rgern . In  n eu erer Z e it  w erd en  n ich t n u r d ie  G e s c h ä fts ­
h ä u ser a ls  H o ch h äu ser e rrich te t, m an  b e g in n t in  N e w  Y o r k  
au ch  W o h n h ä u se r a ls so lch e  zu  b a u en . A n  d er R iv e rsid e -d r iv e , 
e in er d er vo rn e h m sten  S tra ß e n  N e w  Y o r k s , d ie  sich  am  H u d so n  
e n tla n g  z ieh t, f in d e t m an  zah lre ich e  vo rn e h m e  M ietsh ä u ser 
m it 14 G esch ossen  und m ehr. A u c h  d ie  U n iv e r s itä t  in  P it t s ­
b u rgh , m it e ch t a m erik a n isch em  S to lz  a ls  o u r ca th e d ra l o f 
lea rn in g  b eze ich n et, w ird  als H o ch h a u s m it 54 S to ck w e rk e n  
e rrich te t. M an  h a t  ein H o ch h a u s  g e w ä h lt, um  d en  V e r k e h r  
in  d er U n iv e r s itä t  zu  erle ich tern . D ie  W e g e  sind  b e i d e r g e ­
w ä h lte n  B a u a r t  o ffe n sich tlich  v ie l k le in e r  a ls  d ie  b e i d e r V e r ­
te ilu n g  d e r g le ich en  R ä u m e  n a ch  e u ro p ä isch er B a u w e is e  in 
e in er grö ß eren  A n z a h l v ie r-  o d er fü n fg esch o ssig e r G eb ä u d e  
sich  ergeben d en . D a s  U n iv e rs itä ts g e b ä u d e  w ird  d u rch  seine 
b a u k ü n stler isch e  B e d e u tu n g  a lle  b is  j e t z t  a u sg e fü h rte n  I lo c h -  
h ä u se r w e it  ü b e rra g en ; d er S te in  g ib t  dem  S tre b e n  des M enschen  
n ach  h o h en  g e istig en  Z ie len  ein en  m a ch tv o lle n  A u s d ru c k . B e ­
zeich n en d  fü r die  D e n k a r t  des A m e rik a n e rs  is t  d ie  T a ts a c h e , 
d a ß  das G eb ä u d e  au s S p en d en  d e r B e v ö lk e ru n g  e rr ic h te t  w ird .

E s  d ü rfte  fü r den  E is e n b a u  v o n  In teresse  sein , d a ß  d er 
E isen b eto n  bei B a u w e rk e n  b is  zu 14 G esch ossen  dem  E ise n b a u  
ge g e n ü b e r w e ttb e w e rb s fä h ig  ist.

G e w a ltig  is t  n a tu rg e m ä ß  d er B e d a r f  an  E is e n k o n s tr u k ­
tio n e n  in  d er ge sa m te n  In d u s tr ie ; n u r im  B e rg b a u  is t  d e r V e r ­
b ra u ch , so w e it b e o b a c h te t w erd en  k o n n te , in  A m e r ik a  g e ­
rin g e r als b e i uns. D ie  g e w a ltig e n  H ü tte n a n la g e n  in  Y o u n g to w n  
und G a ry , d ie  g ro ß e n  L o k o m o tiv - , W a g g o n - u n d  M a sch in e n ­
fa b r ik e n  in  den  In d u str ie zen tren , w ie  P h ila d e lp h ia , P itts b u r g h  
u n d C h icag o , d ie  g ro ß en  Ö lra ffin e rie n  d e r S ta n d a rd  O el-C om - 
p ag n ie  un d  d er S in cla ir  O e l-G e se llsc h a ft  g e b en  ein  a n sch a u ­
lich es B ild  v o n  d er G rö ß e  des a m erik a n isch e n  B e d a rfs . E s  
h a t  den A n sch e in , d a ß  d ie  W e r k s ta ttb a u te n  in  D e u tsch la n d  
im  a llg em ein en  g e rä u m ig e r  sind  a ls in  den  V e re in ig te n  S ta a te n , 
un d  d a ß  im  g ro ß en  un d g a n ze n  u n sere  S tü tz e n e n tfe rn u n g e n  
grö ß e re  sind a ls in  A m e rik a . A u ffa lle n d  ist, d a ß  die. D a c h ­
k o n s tru k tio n e n  h ä u fig  se lb st bei n eu eren  B a u te n  v e rw ic k e lt  
a u sg e b ild e t sind  u n d d ie  E in fa c h h e it  in  ih rem  k o n s tru k tiv e n  
A u fb a u  verm isse n  lassen , d ie  m an  an  a n d e re r S te lle  bei der 
D u rch b ild u n g  d er E is e n k o n s tru k tio n e n  fin d e t.

D a s  S tre b en , m ö g lich st v ie le T e ile  ein es B a u w e rk s  in  g le ich e r 
K o n s tr u k tio n  h e rzu ste lle n , is t  je d o ch  u n v e rk en n b a r, so d a ß  vo n  
e in er M a sse n fa b rik a tio n  ge sp ro ch e n  w erd en  m uß.

D ie  W e rk s ta ttlö h n e  sind  in  A m e r ik a  w e sen tlich  h ö h er 
a ls  bei u n s; sie  sind  am  h ö ch ste n  in  N ew  Y o r k .  H ie r  w erd en
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S tu n d en lö h n e  v o n  65 —  75 C e n ts  g e z a h lt . N a c h  d em  W e ste n  
zu s in k en  d ie  L ö h n e , sie  b e tra g e n  in  P it ts b u r g h  u n d  C h icag o  
e tw a  10 C e n ts  je  S tu n d e  w e n ig e r; sie b e la u fe n  s ich  a lso  a u f 
d as D re i- b is  V ie r fa c h e  u n serer L ö h n e . D ie  A rb e its z e it  b e tr ä g t  
d u rch s ch n ittlich  9 %  S tu n d en  tä g lic h ;  V o rs c h rifte n  ü b e r d ie  
z u lä ss ig e  D a u e r  d er A r b e its z e it  b esteh en  in  A m e r ik a  n ich t, 
m an  r ic h te t  sich  nach^ dem  vo rlieg en d en  A u ftr a g s b e s ta n d  u n d  
b e g e g n e t bei d e r F e s ts e tz u n g  d er Z a h l d e r A rb e its s tu n d e n  b e i 
den  B e le g s c h a fte n  k e in e n  S ch w ie rig k e ite n . D ie  E n tlo h n u n g s ­
a rte n  sind  r e c h t  v e r s c h ie d e n ; v ie lfa c h  w ird  im  L o h n  g e a rb e ite t, 
te ilw eise  w e rd e n  P rä m ie n  b e i d er Ü b e rsch re itu n g  b e stim m te r 
L e is tu n g e n  v e rg ü te t , te ilw e ise  fa lle n  d ie  P rä m ie n  n u r an  d ie  
V o ra rb e ite r  o d e r M eister. D ie  A k k o r d a r b e it  is t  in  den  W e r k ­
s tä t te n  w e n ig  ü b lich .

G a n z  a u ß e rg e w ö h n lich  h o ch  is t  die B e za h lu n g  d er M o n ta g e ­
a rb e ite r ;  sie e rh a lte n  e in en  S tu n d en lo h n  v o n  1,50 $ je  S tu n d e ; 
d ie  V o ra rb e ite r  w erd en  m it 1,75  §  e n tlo h n t. D ie  M o n ta g e a rb e ite r  
sind seh r s tr a ff  o rg a n is ie r t; sie  h a b e n  diese L ö h n e  b e i e inem  
v ie le  M o n ate  d a u e rn d en  S tr e ik  d u rc h g e d rü c k t. B e i d er s ta rk e n  
B a u tä t ig k e it ,  d ie  in  N e w  Y o r k  h e rrsch te , w u rd e n  diese L ö h n e  
n o ch  v ie lfa c h  um  25 C e n ts  je  S tu n d e  ü b e rs c h r itte n ; d ie  A r ­
b e its z e it  a u f den  B a u s te lle n  b e tr ä g t  d u rch g ä n g ig  a c h t  S tu n d en  
je  T a g .

E s  k a n n  n u n  n ic h t  ü b errasch en , d a ß  d ie  L e is tu n g e n  d er 
e in zeln en  a m erik a n isch e n  W e r k s tä tte n  d ie je n ig en  u n serer 
W e rk e  um  ein  V ie lfa c h e s  ü b e rra g en . D ie  A m e r ic a n  B r id g e  
C o m p a n y  e rz e u g t  in  ih rem  W e r k  in  A m b rid g e  b e i P it ts b u r g h  
m o n a tlich  15 000 t , d as W e r k  d er g le ich e n  G e se llsch a ft  in  
G a r y  im  g le ich e n  Z e itra u m  10 000 t .  D ie  H a y  F o u n d r y  and  
Iro n  W o rk s  in  N e w a r k  in  N e w  J erse y , d ie  n u r K o n stru k tio n e n  
fü r H o ch h ä u ser  au sfü h re n , lie fe rn  m o n atlich  e tw a  6000 t, 
d ie  P it ts b u r g h  B r id g e  a n d  Iro n  W o r k s  in  R o c h e s te r  —  ein  
ä lte re s  k le in e s  W e r k  — ste llen  m o n a tlich  3000 t  h e r; M c. 
C lin tic , M a rsh a ll &  C o . in  L e e ts d a le  b e i P it ts b u r g h  e rzeu g en  
m o n atlich  8000 t . V ie le  W e rk e  lie fe rn  a u ß e r E is e n k o n s tr u k ­
tio n e n  a u ch  Ö lb e h ä lte r . D a s  g r ö ß te  W e r k  fü r re in e  B le c h ­
a rb e ite n , d ie  R ite r , C o n le y  C o n stru ctio n  C om p , in  L e e ts d a le  
b ei P it ts b u r g h , is t  in  d er L a g e , m o n a tlich  12 000 t  Ö lb e h ä lte r  
o d er 7000 t  R o h r le itu n g e n , K e ss e l fü r  Ö lw a g e n  usw . zu  lie fe rn . 
V o n  w elch e m  U m fa n g e  d ie  d em  W e r k  ü b e rtra g e n en  L ie feru n g e n  
sind, e rh e llt  au s d er T a ts a c h e , d a ß  e in  A u ftr a g  760 g le ich e  
B e h ä lte r  fü r  K e ss e lw a g e n  u m fa ß te .

D ie  tech n isch en  B ü ro s  d e r a m erik a n isch e n  E is e n b a u ­
w e r k s tä tte n  sin d  im  a llg em e in en  n ic h t  so u m fa n g re ich  w ie  
b e i uns, d a  sie sich  v o rw ie g e n d  n u r m it d er H e rs te llu n g  der 
W e rk s ta ttz e ic h n u n g e n  b e fa ssen ; E n tw ü r fe  u n d  s ta tis c h e  B e ­
re ch n u n g e n  w erd en , w ie  b e k a n n t, d u rch  Z iv ilin g e n ie u re  b e ­
a r b e ite t ;  n u r w en ig e  g ro ß e  W e rk e  w eich e n  v o n  d iesen  G e ­
p flo g e n h e ite n  ab . D ie  A r b e its k r ä fte  d er g ro ß en  tech n isch en  
B ü ro s  w e rd e n  in  G ru p p en fü h rer , C h e ck e r u n d  K o n s tr u k te u re  
e in g e te ilt . D ie  C h e ck e r ü b e rp rü fe n  d ie  sä m tlich e n  Z eich n u n gen  
a u f  r ic h tig e  M a ß e, d ie  Ü b e re in stim m u n g  d er A n sch lü sse  u s w .; 
sie h a fte n  fü r  a lle  F eh ler , sie  t r a g e n  a u ch  Sorge, d a ß  d ie  A u s ­
fü h ru n g  m it d en  in  d e r W e r k s t a t t  vo rh a n d e n e n  M a sch in en  
und E in ric h tu n g e n  u n te r  g e rin g ste m  K o s te n a u fw a n d  e rfo lgen  
k a n n . D ie  W e r k s t a t t  ü b t  a u f  d a s  tech n isch e  B ü ro  e in en  w e it ­
ge h e n d e n  E in flu ß  d a h in  aus, d a ß  d ie  K o n str u k tio n se in z e l­
h e ite n  u n te r  d em  G e s ic h ts p u n k t e in fa c h e r u n d  b illig e r  H e r ­
s te llu n g  d u rc h g e b ild e t w erd en . E n tsp re ch e n  d ie  Z e ich n u n g e n  
d ieser F o rd e ru n g  n ich t, so w e rd e n  sie v o n  d e r W e r k s ta t t  an  
d a s  T . B . z u rü ck g e g e b e n . A u f  k la re  u n d  d e u tlich e  zeich n erisch e  
D a rs te llu n g , d ie  je d e n  Ir r tu m  u n d je d e  N a c h fra g e  a u ssch ließ t, 
w ird  a u ß e ro rd e n tlich e r  W e r t  g e le g t . A lle  Z e ich n u n g e n  e rh a lte n  
ein e  h a n d lich e  G rö ß e . S tre n g e  V o rs c h rifte n  re g e ln  d ie  A r t  
der D a rs te llu n g  a u f  d en  Z e ich n u n g e n  so w ie  d ie  M a te r ia lb e ­
ste llu n g . M an  t r ä g t  S o rge, d a ß  d ie  ze ich n erisch e  A r b e it  a u f 
d as ä u ß e r s te  M a ß  b e sc h rä n k t w ir d ; je d e r  ü b e rflü ssig e  S tr ic h  
is t  v e rp ö n t. B e so n d e re  A u fm e r k s a m k e it  w ird  d a ra u f v e r ­
w en d et, g le ic h a rtig e  L o c h b ild e r  z u  erz ie len , um  d ie  Z a h l d er 
a n z u fe rtig e n d e n  S ch a b lo n en  n ied rig  zu  h a lte n ; m an  s ieh t es 
a ls  e in en  G ew in n  an , w en n  T e ile  d er S ch a b lo n e  fü r  ein  g rö -
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ß eres A rb e its s tü c k  b e i d er B e a r b e itu n g  a n d e re r k le in e re r  
A rb e its s tü c k e  b e n u tz t  w e rd e n  k ö n n en . M an  s ch e u t sich  n ich t, 
u m  d ieses Z ie l zu  erre ich en , e in ige  N ie te  m eh r a n zu o rd n en  
a ls  m it  R ü c k s ic h t  a u f d ie  a n zu sch lie ß en d e n  K r ä f t e  n o tw en d ig  
sind . H ä u fig  w ied e rk e h ren d e  A n sch lü sse  w e rd e n  n o rm a lisiert. 
D ie  V e re in fa c h u n g  u n d V e re in h e itlic h u n g  d er k o n s tr u k tiv e n  
D u rc h b ild u n g  w ü rd e  U n d u rch fü h rb ar, w en n  n ich t d ie . B e ­
ste lle r  ein e w eitg e h e n d e  R ü c k s ic h tn a h m e  ü b te n  und ihre 
S o n d erw ü n sch e , den en  m an  in D e u ts c h la n d  so h ä u fig  b e g eg n e t, 
z u rü c k s te lle n  w ü rd en .

R e c h t  e ig e n a rtig  u n d  b e a ch te n sw e rt is t  d ie  G e h a lts fe s t­
se tzu n g  fü r  d ie  In g e n ieu re  a u f  dem  tech n isch en  B ü ro  d er 
A m e ric a n  B r id g e  C o m p a n y  in  G a r y . D ie  E ig e n sch a fte n , 
F ä h ig k e ite n  u n d  K e n n tn is s e  w erd en  in  d er W e ise  n ach  P u n k te n  
b e w e rte t, d a ß  d ie  H ö c h stz a h l 100 b e tr ä g t;  diese Z a h l e n t­
sp rich t d em  H ö c h s tg e h a lt  d er b e tre ffe n d e n  G ru p p e. D ie  
H ö ch stz a h l d er P u n k te  b e tr ä g t  be isp ie lsw eise  b e i den  G ru p p en ­
fü h re rn  fü r  d ie  th e o re tisch e  A u s b ild u n g  io ,  fü r F le iß  io , fü r 
E rfa h ru n g e n  im  K o n stru ie re n  20, fü r  U r te ils fä h ig k e it, In it ia t iv e  
usw . 30. B e i e in e r P u n k tz a h l v o n  90 — 100 b e tr ä g t  d as M o n a ts­
g e h a lt  d er G ru p p e n fü h re r  300 — 310 $, b e i 80 — 90 P u n k te n  
290 — 300 S usf. D a s  M o n a tsg e h a lt  d er C h e ck e r b e lä u ft  sich  
a u f  210 —  260 $, d a sje n ig e  d er K o n s tr u k te u re  a u f 125 — 2 15  $. 
S ta tik e r  w erd en  n ach  L e is tu n g  b e z a h lt;  m an  v e r la n g t  v o n  
ih n en  a u ß e r ih rer th e o re tisch e n  S ch u lu n g  ein e a u sre ich en d e  
V o rb ild u n g  in  d er W e r k s t a t t  und a u f d em  K o n s tr u k tio n s ­
b ü ro . D a s  W e r k  b e s itz t  eine e ig en e  S ch u le  zu r A u s b ild u n g  
der K o n s tr u k te u re .

D ie  L ä n g e  d er den  W e r k s tä tte n  v o n  den  H ü tte n w e rk e n  
g e lie fe rte n  P r o fils tä b e  ü b e rs ch re ite t  d ie  b e i un s ü b lich e  t e i l ­
w eise  re c h t  e r h e b lic h ; so lie fe r t  d ie  C a rn eg ie  S te e l C o m p a n y  
W in k e le ise n  v o n  8 Z o ll S c h e n k e lb r c itc  b is 36 m, so lch e  v o n  
6 Z o ll S ch e n k e lb re ite  v o n  24 —  29 m  je  n a ch  d e r S tä rk e , I-T r ä g e r  
v o n  12 b is  24 Z o ll H ö h e  b is  22,5 m , eben so  V -E is e n  v o n  12 
b is 15 Z o ll H ö h e  in  d er g le ich e n  L ä n g e . D a s  M a te ria l is t  seh r 
sa u b e r g e r ic h te t ;  so w e it b e o b a c h te t  w erd en  k o n n te , sind  die 
a m erik a n isch e n  H ü tte n w e r k e  d en  u n srig en  b e zü g lich  der 
e x a k te n  A u s fü h ru n g  d e r W a lz-  und R ic h ta r b e it  ü b erlegen . 
W ie  v e rs ic h e r t  w u rd e , k e n n t m an  in  A m e r ik a  d ie  S c h w ie rig ­
k e ite n  b e i d e r M a te ria lb e sch a ffu n g , m it den en  d ie  d e u tsch en  
W e rk e  d a u e rn d  zu  k ä m p fe n  h a b en , n ich t. D ie  L ie fe ru n g e n  e r­
fo lg en  sch n ell. A ls  B e isp ie l sei a n g e fü h rt, d a ß  d a s  W e r k  in  
G a r y  n a c h m itta g s  3 y2 U h r ein e B e ste llu n g  a u f  10 g ro ß e  Ö l­
b e h ä lte r  v o n  je  170 t  G e w ic h t e rh ie lt;  d ie  e rste  M a te ria lb e ­
s te llu n g  w u rd e  am  g le ich e n  T a g e  te le p h o n isch  b e im  B le c h ­
w a lz w e rk  a u fg e g eb e n , d ie  W a lz u n g  d er B le ch e  b e g a n n  in  der 
N a c h t, d ie  V e r la d u n g  am  d a ra u ffo lg e n d e n  M orgen , m itta g s  
lie fe n  d ie  ersten  W a g g o n s  in  d e r W e r k s ta t t  ein ; ehe 24 S tu n d en  
se it d e r B e ste llu n g  ve rflo sse n  w aren , w u rd e  d ie  B e a rb e itu n g  
in  A n g r if f  gen om m en , 14 T a g e  n a ch  E in g a n g  d er B e ste llu n g  
w u rd e n  d ie  b e id en  e rsten  B e h ä lte r  a b g e lie fe r t.

D ie  W e r k s ta tts te c h n ik  in  A m e r ik a  z e ig t  g e g e n ü b e r d e r 
u n srigen  m an ch e e in sch n eid en d en  U n te rsch ie d e ; d ie  h a u p t­
sä c h lich ste n  sind  d ie  V e rw e n d u n g  v o n  H o lzsch a b lo n en , d ie  
L a g e  d e r K r a n b a h n e n  s e n k re ch t zu  d em  W e g e , den  d as M a te ria l 
d u rch  d ie  W e r k s t a t t  n im m t, d ie  H e rs te llu n g  d e r L ö c h e r  d u rch  
S ta n zen , d ie  A r t  des Z u sa m m e n b a u e s, d e r im  R e g e lfä lle  n u r 
so w e it  d u rc h g e fü h rt  w ird , w ie  es d ie  L a d e m ö g lic h k e it  d er e in ­
zeln en  B a u g lie d e r  v e r la n g t, d ie  A u s fü h ru n g  d er N ie tu n g  a u f 
beso n d eren  N ie tp lä tz e n  u n d  d ie  sch a rfe  P rü fu n g  d e r fe r t ig e n  
T e ile  u n d  n a m e n tlich  d eren  A n sch lü sse  v o r  d em  A n s tr ic h  
und d er V e r la d u n g .

D ie  B e a r b e itu n g  d e r P ro file  e r fo lg t  d u rc h g ä n g ig  b e i lä n ­
g e re n  S tä b e n  n a ch  H o lzsch a b lo n en , b e i k u rzen  S tä b e n  u n d 
K n o te n b le ch e n , F u tte r s tü c k e n  u n d  d e rg le ich e n  n a ch  P a p p ­
sch a b lo n e n . D ie  H o lzsc h a b lo n e n  b este h en  a u s  sch m a len  L a tte n , 
a u f  w elch e n  d ie  L o c h te ilu n g e n  e in gerissen  w erd en . N a ch  
diesen  S ch a b lo n en  w e rd e n  d ie  A n s c h lä g e  an  den  L o c h w e rk e n  
e in g e s te llt ; s te llen w eise  w erd en  d ie  L ö c h e r  d u rch  e in ge sch la ge n e  
k u rz e  k o p flo se  S tifte , d ie  e tw a  10 m m  au s d er H o lz la tte  h e r v o r ­
steh en , g e k e n n ze ich n e t. D ie se  S ch a b lo n en  w e rd e n  in  d er
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W eise  v e rw e n d e t, d a ß  d ie  S t ifte  a ls  A n sch lä g e  beim  L o ch en  
d ien en . Z ic k za c k te ilu n g e n  w erd en  a u f ein em  R iß  a n g e b ra ch t; 
d ie  L ö c h e r  d e r ein en  N ie tre ih e  w erd en  d a b e i d u rch  K reise, 
d ie  des z w e ite n  N ie trisse s  d u rch  K r e u z e  gek e n n zeich n e t. D ie  
H o lz la tte n  w erd en  n a ch  G eb ra u ch  a b g e h o b e lt  un d  v o n  neuem  
v e rw e n d e t. D ie  P a p p sch a b lo n e n  fü r A n sch lu ß w in k e l usw . 
sin d  ein  g e tre u e s  A b b ild  d er A rb e its s tü c k e . D ie  Scliab lo n en - 
m a ch cr b e sitze n  ein e g a n z  e rsta u n lich e  G e sch ic k lich k eit und 
S c h n e llig k e it  b e i ih rer A rb e it, ihre L e istu n g en  sind  fa b e lh a ft; 
ih re  Z a h l ist. d a h e r im  V e rg le ich  m it der G e sa m tb ele g sch a ft 
v e rh ä ltn ism ä ß ig  g e r in g ; ein  W e rk , dessen  A rb e ite rz a h l 185 

• b e tru g , b e sc h ä ft ig te  n u r v ie r  S ch ab lo n en m ach er. D iese  g e ­
rin g e  Z a h l is t  n a tu rg e m ä ß  zu m  gro ß en  T e il d a d u rch  b egrü n d et, 
d a ß  d ie  E in ze lh e ite n  d e r K o n stru k tio n e n  in  w eitgeh en d em  
M a ß e  v e re in h e it lic h t  sind . D a s  bei uns ü b lich e  A n k ö rn en  
je d e s  e in zeln en  W e rk stü c k e s  is t  in  A m e rik a  u n b e k a n n t; n ur 
in  S o n d e rfä lle n  g r e if t  m an  zu m  A n re iß e n  der B e a rb e itu n g  au f 
dem  W e rk stü c k .

D ie  G ru n d riß a n o rd n u n g  d er a m erikan isch en  W e rk s tä tte n  
is t  u n ter  d em  G esich tsw in k e l d u rch g e b ild e t, den  W e g  des M a­
te r ia ls  a u f  ein  M in d estm a ß  zu  b esch rä n k en . D ie  n eueren  W e rk e  
ze ige n  ein  g le ich e s  G ep rä g e . D a s  an k o m m en d e  M a te ria l w ird  
im  F re ie n  u n ter n eb en ein a n d erliegen d en  K ra n b a h n e n  ge lag ert, 
d eren  A n z a h l in  A m b rid g e  n ich t w en ig e r a ls fü n f b e tru g . 
V o m  L a g e r p la tz  w ird  d as M a te ria l a u f k rä ft ig e n  S ch m al­
sp u rg le isen  m itte ls  h o ch rä d rig e r  W a g e n  in  d ie  W e r k s ta tt  b e ­
fö rd e rt; d ie  F ö rd e rw a g e n  w u rd e n  in A m b rid g e  d u rch  F o r d ’sche 
Z u g m a sc h in e n  b e w e g t. D ie  K ra n b a h n e n  in  d er W e r k s ta tt  
la u fe n  g le ic h g e r ic h te t  m it  den  L a g e rk ra n b a h n e n  sen k rech t 
zu m  W e g e  d es M a te ria ls , d ie  S tü tz w e ite  der K ra n e  e n tsp rich t 
e tw a  d er G rö ß tlä n g e  d e r P ro fils tä b e , sie b esitzen  m eistens 
zw e i H u b w e rk e , d ie  ein e T ra v e rs e  m it zw e i A n sch la g ste lle n  
tra g e n . V ie lfa c h  sin d  a ls  T ra v e rs e n  I-E is e n  ve rw e n d e t, a u f 
deren  u n teren  F la n sch e n  die b e id en  G eh än ge , an  denen die 
K e tte n  b e fe s tig t  sind , v o n  H a n d  b e w e g t w erd en  kö n n en ; 
d ie  K r a n e  ü b er d en  Z u la g e n  u n d den  N ie tp lä tz e n  b e sitzen  
w ie  b e i un s n u r e in en  L a s th a k e n . P re ß lu fth e b e ze u g e  w erd en  
se lte n  v e rw e n d e t. D ie  K r a n e  n ehm en  daä M a te ria l v o n  den 
T ra n s p o rtw a g e n  u n d leg en  es a u f  d ie  Z u la g e n  an  den M a­
sch in en ; d u rch  R o llg ä n g e  is t  Sorge  g e tra g e n , d a ß  die e in zeln en  
S tä b e  an  d en  M a sch in en  le ic h t  v o n  H a n d  ve rsch o b en  w erd en  
k ö n n en . L ä u f t  d as M a te ria l n ich t b e i dem  V era rb e itu n g sg a n g  
v o n  e in er M asch in e  zu r an d eren , w as  n ach  M ö g lich k eit a n ­
g e s tre b t  w ird , so b r in g t  d e r K r a n  es zum  T ra n sp o rtg le ise  
z u rü ck ;, a u f  d iesem  w a n d e r t  es w e ite r  in  d as n ä ch ste  K r a n ­
feld , um  h ie r  e in em  w eiteren  B e a rb e itu n g sg a n g  un terzo gen  
zu  w erd en . Im  g ro ß e n  u n d g a n ze n  v e r fo lg t  es einen Z ic k z a c k ­
w eg . D ie  H e rs te llu n g  d e r L ö c h e r e rfo lg t  au ch  b e i B rü ck e n  
fa s t  a u ssch lie ß lic h  d u rch  S ta n ze n . N a ch  e in er M itte ilu n g  vo n  
H e rrn  D r. L in d e n th a l sin d  n u r b e i zw e i v o n  ihm  e rb a u ten  
B r ü c k e n  d ie  L ö c h e r  g e b o h rt w o rd en . B e i d ieser ü b lich en  B e ­
a rb e itu n g sw e ise  k a n n  es n ich t üb errasch en , daß  die a m eri­
k a n isch en  B o h rm a sch in e n  d en  u n srig en  w e it  u n terlegen  sind. 
S ie  sind sch w er u n d  u n h a n d lich  un d b esitzen  se lb st b e i e le k ­
trisch e m  E in ze la n tr ie b  n och  R iem en trie b e . Im  G eg en satz  
h ie rz u  sin d  d ie  a m erik a n isch e n  L o ch m a sch in en  zu  h ö ch ster 
V o lle n d u n g  e n tw ic k e lt . Ih re  B a u a r t  is t d u rch g ä n g ig  a u ß e r­
o rd e n tlich  k r ä ft ig . M an  fin d e t E in fa ch -, M eh rfach - und V ie l­
fa ch lo ch sta n ze n , le tz te r e  zu r A u fn a h m e  b is zu  24 Stem p eln  
a u s g e s ta tte t . D a s  g r ö ß te  In teresse  b ean sp ru ch en  die V ie lfa c h ­
lo ch sta n z e n ; sie  sin d  m it  e in em  S ch lep p w a gen  a u sgerü stet, 
d e r d ie  W e rk s tü c k e  m itte ls  S p a n n v o rrich tu n g  e rfa ß t  und u n ter 
den  L o c h ste m p e ln  d u rch zie h t. D ie  L o c h te ilu n g  w ird  d u rch  
die  A n sch lä g e , w elch e  d ie  S te llu n g  des S ch lep p w a gen s w äh ren d  
des S ta n z v o r g a n g e s  rege ln , festg e leg t. D ie  A n sch lä g e  w erd en  
in  e in er D o p p e lle is te  n a ch  d en  H o lzsch ab lo n en  e in geste llt; 
v ie lfa c h  d ien en  d ie  in  die H o lzsch ab lo n en  ein gesch lagen en  
S t if te  a ls  A n sch lä g e . E s  fin d en  sich  d ie  versch ied e n a rtig ste n  
K o n str u k tio n e n  im  G e b ra u ch ; die v o llk o m m en ste  M aschine 
a rb e ite te  v o lls tä n d ig  s e lb s ttä tig  d u rch  e lek trisch e  S teu eru n g  
d e ra rtig , d a ß  n ach  d er v o lle n d e te n  S ta n z u n g  d er S ch lep p ­

w ag en , d er d u rch  ein en  E le k tro m o to r  b e w e g t w ird , v o n  der 
S ta n z e  au s in  B e w e g u n g  g e s e tz t  w ird . S o b a ld  ein  an  ihm  
a n g e b ra ch te r  K o n ta k t  den n äch ste n  A n s c h la g  d er S ch ab lo n e  
be rü h rt, w ird  d er W a g e n  fe s tg e s te llt  u n d  d ie  S ta n z e  v o m  
W a g e n  au s e in g e rü ck t. N a ch  e rfo lg te r  S ta n z u n g  w ird  d er 
S ch lep p w a gen  w ied e r in B e w e g u n g  g e s e tz t  usf. D ie  S ta n z e  
m a ch t 20 H ü b e  in  d er M in u te, s te llt  also  b e i g le ich z e itig e r  
V e ra rb e itu n g  v o n  a c h t W in k e ln  160 L o c h  in  d er M in u te  h er. 
W ä h ren d  des S ta n zen s  w erd en  d ie  W in k e l s e lb s ttä tig  ge ge n  
d ie  M a trize  g e p re ß t; a u f diese W e ise  w ird  d e r r ic h tig e  I.och - 
a b sta n d  v o n  d er W in k e lk a n tc  ge sich e rt. D e r  U m b a u  ein er 
S ta n z e  b e a n sp ru ch t e tw a  ein e S tu n d e. W e rd e n  B le ch e  g e ­
sta n zt, so is t  es m ö glich , d u rch  S ch a ltu n g  d e r S tem p e l m itte ls  
D rü c k stü c k e  d ie  v e rsch ie d e n a rtig ste n  L o c h b ild e r  zu erzie len . 
D ie  D u rch sch n itts le is tu n g  e in er d e ra rtig e n  S ta n z e  b e lä u ft  
sich  a u f 30000 L o c h  in  g 1/, S tu n d en . D ie  A b w e ich u n g  in 
der L o ch en tfern u n g  b e tr ä g t  b e i d ieser s e lb s ttä tig e n  M asch in e  
gegen ü b er den M aßen  d er S ch ab lo n e  h ö ch ste n s  0,8 m m . D e r 
G e sch ic k lich k eit d er L o c h e r  m u ß d as h ö ch ste  L o b  g e zo llt  
w erd en ; an  E in ze lsta n zen  v o n  40 un d  45 H ü b e n  in d er M in u te  
n u tzte n  sie b e i der V e ra rb e itu n g  v o n  k u rzen  W in k e le isen  u n d 
h a n d lich en  K n o te n b le ch e n  jed e n  H u b  d er M asch in e  aus. D ie  
L eu te  e rre ich ten  L eistu n g en  v o n  7000 L o c h  in  e in er S c h ic h t; 
eine G ru p p e  v o n  zw e i L e u te n  e rre ich te  b e im  L o c h e n  sch w erer 
T -T rä g e r , die fü r  S tü tz e n  b e stim m t w aren , m itte ls  e in er V ie r ­
fach lo ch stan ze  4000 L o ch  in  d er S ch ich t.

D a s  A b lä n g e n  d er W in k ele isen , d as S ch n eid en  der B le ch e  
e rfo lg t  in g le ich e r W eise  w ie  b e i uns. Z u m  A u s k lin k e n  der 
T rä g e r  b e n u tz t  m an A u sk lin k m a sch in e n , ä h n lich er B a u a r t  w ie  
d ie  d e r u n srigen ; sie sind  zu m  g rö ß te n  T e il zu m  g le ich ze itig e n  
B e a rb e ite n  zw eier F lan sch en  e in g e rich tet.

D e r Z u sa m m en b a u  v o llz ie h t  sich  in  den  a m erik a n isch e n  
W e rk stä tte n  in  a n d erer F o rm  u n d w esen tlich  sch n eller a ls  bei 
u n s; w äh ren d  in  D e u tsch la n d  der g rö ß te  T e il d er G ru n d flä ch e  
der W e rk s tä tte n  d u rch  d ie  Z u la g e n  in A n sp ru ch  gen om m en  
w ird , sind  d ie  v o n  ih r in  A m e r ik a  b e a n sp ru ch te n  F lä c h e n  v o n  
a u ffa llen d  gerin gem  U m fa n ge. M an  b a u t  d ie  B a u te ile  d u r c h ­
g ä n g ig  n u r so w eit zu sam m en  a ls es d ie  L a d e m ö g lic h k e it  z u ­
lä ß t ;  a u f den Z u la g e n  w ird  n u r in E in ze lfä lle n  g e n ie te t, n ö tig e n ­
fa lls  w erd en  e in zeln e  T e ile  v o rg e n ie te t und zu m  w e ite re n  Z u ­
sam m en b au  w ied e r zu r  Z u la g e  zu rü c k g e b ra c h t. So w erd en  
b e isp ielsw eise  die G u rtw in k e l v o n  B le c h trä g e rn  m it d en  G u r t­
p la tte n  zu sa m m en g e b a u t und g e n ie te t. A lsd a n n  w erd en  diese 
G u rtu n g e n  w ied er z u r  Z u la g e  g e s ch a fft , a n  d ie  S teh b lech e  
g e b a u t, d ie  S to ß la sch en  d e r le tz te re n  u n d die  A u s s te ifu n g s ­
w in k el a n g e b ra ch t. S o d an n  w a n d e rt  d e r T rä g e r  z u r  N ie tm a - 
schine zu rü ck , um  fe r t ig  v e rn ie te t  zu  w erd en . D a s  N ie te n  
e rfo lg t d u rch  m it P r e ß lu ft  o d e r P re ß w a sse r  b e tä t ig te  N ie t­
m aschin en . E in ze ln e  W e rk e  b ew egen  d ie  N ie tm a sch in en , die 
an  einem  K r a n  a u fg e h ä n g t  s in d ; d ie  m eisten  b e sitzen  fe s t­
steh en de N ie tm a sch in en , d ie  zum  T e il in d er H ö h e  v e r s te ll­
b a r  sind, und b ew egen  d as W e rk stü c k . D ie  L e is tu n g e n  der 
N ie tk o lo n n en  sind seh r h o ch ; die D u rch sch n itts le is tu n g  w u rd e  
a llg em ein  zu  1800 — 2000 S tü c k  je  S c h ic h t  a n g eg eb en , die 
H ö ch stle is tu n g  zu  2500 S tü c k  im  g le ich e n  Z e itra u m . R e v o lv e r ­
n ietu n g  w ird  n u r w en ig  a n g e w a n d t. D a s  E rh itz e n  d er N ie te  
e rfo lg t  b e i N ie tm a sch in en  a u ssch ließ lich  in  m it G as o d er K o h le  
g e h e izte n  F lam m ö fe n , b e i d er R e v o lv e rn ie tu n g  seh r h ä u fig  
m itte ls  e le k tr isch er N ie te rh itz e r , d ie  d u rch g ä n g ig  m it sechs 
W ä rm ste lle n  verse h e n  sind  u n d  k e in e  K ü h lu n g  d er E le k tro d e n  
besitzen .

D ie  L ö c h e r  b e i B r ü c k e n  w erd en  bei D u rch m essern  v o n  
%  Z o ll a u fw ä rts  a u fg e rieb e n , je d o ch  b e i a u fzu re ib e n d en  L öch ern  
is t  d er D u rch m esser d es g e s ta n zte n  L o ch es  1/g Z o ll k le in e r als 
d e r  des a u fge rieb e n en  L o ch es, bei e in em  F e rtig m a ß  v o n  H/g Z oll 
is t  d e r U n tersch ie d  %  Z o ll. D ie  N ie ts c h ä fte  sin d  im  ersteren  
F a lle  um  1/16, im  le tz te re n  F a lle  um  3/16 Z o ll k le in e r a ls  d ie  
L o ch d u rch m e sse r. D a s  A u fre ib e n  e rfo lg t  n u r in  S o n d erfällen  
m it den b e i uns ü b lich en  e le k tr isch  o d er d u rch  D r u c k lu ft  
a n g etrie b en en  H a n d a p p a ra te n . Im  a llgem ein en  w erd en  die 
a u fzu re ib e n d en  W e rk s tü c k e  u n ter k r ä ft ig e  P o rta le , an  denen
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sech s b is  a c h t  R a d ia lb o h rm a sch in en  a n g eo rd n e t sind, g e b ra c h t  
und m itte ls  d ieser b e a rb e ite t . In  G a r y  u n d  A m b rid g e  w erd en  
d ie  A n sch lu ß lö ch e r v o n  B rü c k e n q u e r tr ä g e r n  m itte ls  w a g e re ch t 
a rb e ite n d e r B o h rm a sch in e n  am  fe rtig e n  T rä g e r  g e b o h rt. D ie  
g e n a u e  L a g e  d e r L ö c h e r  w ird  d u rch  B o h rsch a b lo n en  m it  g e ­
h ä rte te n  B o h rb ü ch se n  g e sich e rt.

F lä ch e n , d ie  g ro ß e  D r ü c k e  ü b e rtra g e n , w erd en  am  fe r­
tig e n  S tü c k  s a u b e r a u f  g ro ß e n  S ch litte n stirn ra d frä sm a sch in e n , 
d ie  M esserk ö p fe  b is zu  1,8  m  D u rch m esser b esitzen , b e a rb e ite t. 
In  e in em  W e r k  w aren  zw e i d e ra rtig e  M asch in en  e in a n d er 
g e g e n ü b er so a u fg e ste llt , d a ß  ih r A b sta n d  v e rä n d e r t  w erd en  
k o n n te ; a u f ihn en  w u rd e n  S tü tz e n  fü r H o c h h ä u s e r  a u f  beid en  
E n d e n  g le ic h z e it ig  g e frä s t. A u f  diese W eise  e rh ie lte n  S tü tz e n , 
d ie  in  g le ich e n  G esch ossen  v e rw e n d e t w u rd e n , a b so lu t g le ich e  
L ä n g e .

H a u p ttr ä g e r  v o n  F a c h w e rk b rü c k e n  w erd en  n u r a u f 
b eso n d eren  W u n sch  des B e ste lle rs  in  ä h n lich e r  W e ise  w ie  
b e i un s v o lls tä n d ig  zu sam m en g e b au t. D ie ser Z u sa m m en b a u , 
a ssem b lin g  g e n a n n t, w ä h ren d  m an  b e im  ü b lich en  Z u sam m en b au  
v o n  f it t in g  sp rich t, g e sch ie h t im  F re ie n ; d ie  L ö c h e r in  den 
S tö ß e n  u n d  A n sch lü ssen  w erd en  d u rch  tra n s p o rta b le  R a d ia l­
b o h rm asch in en  a u fg e rieb e n .

S ä m tlic h e  B a u te ile  w e rd e n  v o r  d em  A n s tr ic h  an  H a n d  
der Z e ich n u n g e n  e in geh en d  a u f a lle  E in ze lh e ite n  sc h a rf  g e ­
p rü ft, n a m e n tlich  die  A n sch lü sse . F e ld e r, d ie  zu  N a ch a rb e ite n  
a u f d e r B a u s te lle  fü h ren , sind, w ie  w ie d e rh o lt  v e rs ic h e rt  w u rd e , 
seh r se lten .

F a s t  a lle  W e rk e  b e sitzen  a u sg e d eh n te , v o n  K ra n b a h n e n  
ü b e rsp a n n te  P lä tz e  zum  L a g e rn  d e r fe r tig e n  B a u te ile , w elch e  
a ls  P u ffe r  zw isch en  W e r k s ta t t  und B a u s te lle  d ien en . D iese  
K ra n b a h n e n  la u fe n  p a ra lle l zu  denen  des L a g e rp la tz e s  fü r das 
an k o m m en d e  M a te ria l u n d  denen  d er W e r k s ta tt .

D ie  H ilfs m itte l zu r  B e d ie n u n g  d e r B e a rb eitu n g sm a sch in e n  
sow ie d ie  an  d en  M asch in en  vo rh a n d e n en  E in ric h tu n g e n  zu r 
B e fe s tig u n g  d er W e rk ze u g e  sind in  d en  a m erik a n isch e n  W e r k ­
s tä tte n  g a n z  h e rv o rra g e n d  d u rch g e b ijd e t. M an  sch e u t keine 
A u sg a b e , u m  den  A rb e ite r  v o n  sch w erer k ö rp e rlich er A rb e it  
zu  e n tla ste n  un d v e rs u c h t  a u f je d e  W eise , d u rch  E rle ich te ru n g  
sein er H a n d g riffe  sein e  L e is tu n g s fä h ig k e it  zu  h eb en .

D a s  V e rh ä ltn is  des a m erik a n isch e n  A rb e ite rs  zu seinen 
V o rg e s e tz te n  is t  im  sch a rfe n  G e g e n sa tz  zu  un seren  V e r h ä lt­
nissen  ein  d u rch a u s  k a m e ra d sch a ftlich e s , o h n e d a ß  d a b e i die 
D isz ip lin  im  B e tr ie b e  in  irg en d  e in er W e ise  le id e t. E s  is t  ü b lich , 
d a ß  m an  den  A rb e ite rn , v o n  d en en  m a n  b e im  B e su ch  d er 
W e rk s tä tte n  e in e  A u s k u n ft  e rfra g e n  w ill, v o r g e s te llt  w ird . 
D a s  o ffen e, v o n  je d e r  B e fa n g e n h e it  o d e r U n te r w ü rfig k e it  fre ie  
B e n e h m e n  des A rb e ite rs , d a s  d e u tlich  sein  S e lb stb e w u ß tse in  
in b e ste r  F o rm  zu m  A u s d ru c k  b r in g t, le r n t  m an  b a ld  sch ä tze n  
u n d  a n e rk en n e n . G e a rb e ite t  w u rd e  d u rch g ä n g ig  seh r fle iß ig , 
o h n e d a ß  m an  den  E in d r u c k  h a tte , es h e rrsch e  Z w a n g  und 
A n tre ib en .

D ie  A u fs te llu n g  d er E is e n k o n s tru k tio n e n  e rfo lg t n ich t 
n u r d u rch  die  E is e n b a u w e rk e  se lb st, so n d ern  a u ch  d u rch  U n te r­
n eh m u n gen , d ie  s ich  le d ig lich  m it dem  M o n tieren  befassen . 
D ie  A u s rü s tu n g e n  d er B a u s te lle n  sind d u rch g ä n g ig  v o rzü g lic h ; 
w ie  w e it  d ie  A m e r ik a n e r  h ie r  geh en , z e ig t  d ie  T a ts a c h e , d a ß  
d ie  O v e rla n d  C o n stru ctio n  C o. in  C h icag o , d as g r ö ß te  M o n ­
ta g eu n tern eh m e n , ein en  fa h rb a re n , re g e lsp u rig e n  D a m p f­
d re h k ra n  v o n  90 t  T ra g fä h ig k e it  zu m  E in le g e n  v o n  B r ü c k e n  
b e s itz t. D ie  M o n ta g e ze ite n  sind e rsta u n lich  k u rz . F ü r  die 
A u fs te llu n g  d e r o b en  e rw ä h n ten  E is e n k o n s tr u k tio n  ein es H o c h ­
h a u ses  v o n  6300 t  G e w ic h t  w a r  ein  Z e itra u m  v o n  8 W o ch en  
a n g e s e tz t; fü n f  W o ch en  n a ch  d em  B e g in n  d er A rb e ite n  w a r  
m an  b e im  A u fs te lle n  des fü n fze h n te n  u n d sech ze h n ten  G e-
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sch o sses; d a b e i is t  zu  b e rü ck sic h tig e n , d a ß  a lle  A n sch lü sse  
im  U m k re is  v o n  75 cm  u m  je d e  S tü tz e  g e n ie te t  w u rd e n . D ie  
D e c k e  ü b e r dem  K e lle r  u n d  d ie  d rei fo lgen d e n  D e ck e n  w aren  
zu  d iesem  Z e itp u n k t b e to n ie r t  u n d  a u sg e sch a lt, zw e i w eitere  
D e ck e n  s ta n d en  in  d er S ch a lu n g , d ie  L e itu n g e n  fü r  L ic h t, 
W a sse r  u n d  H e izu n g  w a ren  in  den  u n terste n  G esch ossen  b e ­
re its  v e r le g t  usw .

D ie  e isern en  B ä u m e  d e r M o n ta g e k rä n e  sind  seh r sch la n k , 
d as G itte r w e r k  in  d eren  W ä n d e n  e n g m a sch ig ; d e r M itte lb a u m  
is t  s te ts  lä n g e r  a ls d e r A u sle g e r , u m  d as D reh en  d er M aste  
u n te r  den  F a n g ta u e n  h in d u rch  zu  erm ö glich en . E in e  E in b a u ­
m a n n sch a ft  b e ste h t  au s a c h t  L euten', dem  R ich tm e is te r , dem  
V o ra rb e ite r , d em  M an n  an d e r W in d e , dem  S ig n a lg e b er, zw ei 
L e u te n  zu m  A n sch lä g e n  d er B a u te ile  u n d  zw e i L e u te n  zum  
V e rsch ra u b e n . D ie  W in d e  v e r b le ib t  fü r  d ie  D a u e r  d e r A u f ­
ste llu n g  im  K e lle rg e sch o ß . D a s  D reh en  des M astes, d e r a u f 
e in em  K u g e lla g e r  ru h t, g e sch ie h t s te ts  m it v o lls tä n d ig  ein- 
g ezo g en em  A u s le g e r  v o n  H a n d . D ie  G e sch w in d ig k e it  beim  
H e b en  d e r L a s t  u n d  beim  B e w e g e n  d es S ch w e n k ers  is t  e r ­
h e b lich  g rö ß e r  a ls bei uns. E in  in  e tw a  60 rri H ö h e  steh e n d er 
S ch w e n k m a st b e n ö tig te  fü r  ein en  Z u g  zu m  F ö rd e rn  d e r B a u ­
te ile  v o m  G elä n d e  b is  z u r  A rb e its h ö h e  d u rch sch n ittlich  fü n f 
M in u ten ; in  d iesem  Z e itra u m  fu h r  d e r leere  H a k e n  v o n  der 
A rb e its b ü h n e  -bis zu r  S tra ß e  h e ru n te r , d ie  L a s t  w u rd e  a n g e ­
sch lagen , h o ch gezo ge n  u n d a b g e s e tz t. D a s  A u fs te lle n  eines 
S ch w e n k m a ste s  m it e in em  A u s le g e r  v o n  24 m  L ä n g e  und 20 t  
T r a g fä h ig k e it  d a u e rt  9 — 10 S tu n d en , d en  M a st v o n  e in er 
A rb e its b ü h n e  a u f  d ie  n ä c h st  h ö h e re  zu  b rin gen , 4 S tu n d en .

D ie  R u h e  un d S ich e rh e it  d e r A rb e ite r  is t  e rs ta u n lich ; 
m an  h ö r t  se lten  e in en  Z u ru f, m itte ls  k le in e r W in k e  u n d  H a n d ­
b e w e g u n g e n  re g e lt  d er R ic h tm e is te r  a lle  H a n tie ru n g e n , d a b ei 
k e in  H a ste n , a b e r ein  s tä n d ig e s  ru h ig e s  A rb e ite n .

N ic h t  a lle  a m erik a n isch e n  E is e n b a u w e rk s tä tte n  un d M o n ­
ta g e s te lle n  b ie te n  d as g lä n ze n d e  B ild , d a s  v o rste h e n d  g e ­
sc h ild e rt is t . E s  g ib t  se lb s tv e rs tä n d lic h  a u ch  k le in e re  W e r k ­
s tä tte n , d ie  m it e in fa ch en  M asch in en  u n d M itte ln  a rb e ite n  
u n d  sich  in  ih rem  A u fb a u  und B e tr ie b  un seren  V e rh ä ltn issen  
n äh ern . D a s  G leich e  g i l t  fü r  d ie  B a u s te lle n b e tr ie b e ; so b e ­
n u tz te  m an  b e i d er E rr ic h tu n g  e in er H a lle  e in en  B o c k  aus 
z w e i B ä u m e n , an  w elch e n  ein  e in fa c h e r P laspel, d er m it zw ei 
D reh a rm en  b e tä t ig t  w u rd e , a n g e b ra c h t w a r ; als Z u g o rg a n  
d ie n te  e in  H a n fse il.

Z u m  Sch lü sse  e in  k u rz e r  H in w eis, in  w e lch e r  H in s ic h t 
d ie  a m erik a n isch e  T e c h n ik  ein en  V o rsp ru n g  v o r  d er u n srigen  
e r la n g t  h a t . D ie  A rb e ite n  v e r la u fe n  v ie l  re ib u n g slo ser a ls  bei 
uns, w e il d ie  V o rb e re itu n g e n  bessere  s in d ; d ie  g e is tig e  D u rc h ­
d rin g u n g  d er g e sa m te n  A rb e its v o r g ä n g e , d ie  ih ren  s tä rk s te n  
A u s d ru c k  in  den  W e r k s tä tte n  v o n  F o rd  fin d e t, is t  s ta u n e n s­
w e rt, n ich ts  b le ib t  dem  E in ze ln e n  u n d  d em  A u g e n b lic k  ü b e r­
lassen . E in e  g e n a u e  re c h tz e it ig e  F e s tle g u n g  a lle r  A rb e ite n  in  
b e zu g  a u f  d ie  Z e it  u n d  d ie  A r t  d e r A u s fü h ru n g  s ich e rt n ich t 
n u r b e i M a sse n fa b rik a tio n e n  ein en  fließ e n d en  G a n g  d e r F a ­
b rik a tio n , so n d ern  e r fa ß t  a u ch  E in ze lh e rste llu n g e n . E s  kan n  
k e in e m  Z w e ife l u n terliegen , d a ß  d ie  a m erik a n isch e n  In g e n ieu re  
M eiste r in  d er F ü h ru n g  d e r B e tr ie b e  —  d iesen  B e g r iff  im  
w e ite s te n  S in n e g e fa ß t  —  sin d . D e r  U m sa tz  in  d en  W e r k ­
s tä tte n  is t  ein  e rh e b lich  sch n elle re r a ls b e i un s. E s  w ü rd e  
fa lsch  sein, w en n  m an  v e rsu ch e n  w o llte , d ie  a m erik a n isch e n  
A rb e itsm e th o d e n  u n v e rä n d e rt zu  u n s zu  v e rp fla n z e n ; sie 
b ie te n  je d o c h  a u ß e ro rd e n tlich  v ie le  A n re g u n g e n  zu r V e r ­
b esseru n g u n serer A rb e itsw e ise n , w ir  d ü rfen  sie n ich t u n b e ­
a c h te t  lassen . E s  is t  d rin g en d  zu  w ü n sch en , d a ß  un sere  ju n g e n  
K o n s tr u k te u re  u n d  B e tr ie b s b e a m te n  e in ige  J a h re  in  d en  a m e ri­
k a n isch en  W e rk e n  a rb e ite n  und d a s  d o rt  G e le rn te  h ie r  n u tzb a r  
m ach en .

SCHELLEWALD, REISEEINDRÜCKE AU S DEM AMERIKANISCHEN EISENBAU.
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ZUR THEORIE STEIF BEWEHRTER GEW ÖLBE.

E rg ä n z u n g e n  zu r teilw eisen  A n h ä n g u n g  des W ö lb e g e w ich te s  und E rm itt lu n g  d er g ü n s tig s te n  B o gen fo rm .

Von P rivatdozent D r.-In g . J . Fritsche, Prag.

(S ch lu ß  v o n  S e ite  1024.)

5. A u s w e i c h e n  d e r  B o g e n w i d e r l a g e r .

E in e m  se itlich e n  A u sw e ich e n  der B o g e n w id e rla g er e n t­
sp ric h t ein e V e rrin g e ru n g  d er B o g e n k ra ft  im  E isen b o gen  und 
ein e V e rg rö ß e ru n g  d e r J o ch d rü ck e , so daß  d a d u rch  die W ir­
k u n g  d e r G e rü stse n k u n g e n  zu m  T e il a u sgeg lich en  w ird . D e n k t 
m an  sich  den  B o g e n sch e ite l fe s tg e h a lte n  u n d b e ze ich n et m an 
m it A d ie  w a g e re c h te  V ersch ie b u n g  der K ä m p fe rg e le n k e , so 
k a n n  d iese  b e im  s ta tis c h  b estim m te n  G ru n d sy ste m  n u r in 
d er W e ise  e rm ö g lich t w erd en , d aß  d u rch  V erfla ch u n g  der 
K rü m m u n g  u n d  V e r lä n g e ru n g  der e in zeln en  G lied er der G e ­
le n k s k e tte  w a g e re c h te  V ersch ie b u n g en  d er S ta b en d en  ein- 
tre te n . D ie  W id e rla g e rv e rsch ie b u n g  zl w ird  sich n un  n ach  den 
Q u ersch n itts- u n d  K rü m m u n g sv e rh ä ltn isse n  d er - e in zeln en  
S tä b e  a u f d ie  n  G le its tü tze n  a u ftc ile n . N im m t m an nun n äh e­
ru n g sw eise  m it R ü c k s ic h t  a u f d ie  k o n sta n te  K rü m m u n g  der 
P a r a b e l an , d a ß  sich  j edes K e tte n g lie d  um  den B e tr a g  p sec cp 
v e rlä n g e rt, d a n n  le is te t  es zu r  V ersch ie b u n g  A den  B e itra g  
p sec2 cp; fo lg lich  m u ß :

[i ^  sec- cp =  A oder p =  — — —   =  —

2 j  s e c -1 cp
r

sein ; d a n n  is t  b e i V e rlä n g e ru n g  des v-ten  S ta b es  a lle in  der 
S ta b d re h w in k e l d esselben :

54) ^  «Pj-.W '
A s e c 2 cpv sin qpv 

o X sec  cpv X a

„ d .h . es g e lten  fü r d ie  w e ite re  B e re ch n u n g  d ieselben  G leich un gen , 
w ie  sie fü r  T e m p e ra tu rä n d eru n g  angeschrieben  w urden , n u r ist

s t a t t  co t  d e r  A u s d ru c k  -  ü b e ra ll e in zusetzen .
X o

W ie  d e r F a ll  d er W id e rla g e rv ersch ieb u n g en  g e ze ig t h a t, 
tre te n  d u rch  G le ite n  d e r S ta b e n d e n  des s ta tisch  b estim m ten  
G ru n d sy ste m s im  s ta tis c h  u n b estim m te n  T ra g w e rk  zu sätz lich  
S p a n n u n g en  a u f; G le itu n g e n  und d ad u rch  b e d in g te  S ta b ­
d reh w in k el ze igen  sich  a b e r so w o h l b e i B e la stu n g  m it dem  
W ö lb g e w ic h t u n d  m it  H  =  1 t , a ls  a u ch  b e i B e la stu n g  m it den 
s ta tis c h  u n b e stim m te n  G rö ß e n . D e r  E in flu ß  derselben  w urde 
b ish er v e rn a c h lä ss ig t, u n d  es so ll n u n  n och  g e ze ig t w erden, 
d aß  diese V e rn a ch lä ss ig u n g  o h n e B e e in trä c h tig u n g  der n o t­
w en d igen  G e n a u ig k e it  g esch eh en  k a n n . B e ze ich n et m an die 
b e i B e la s tu n g  des (v -(- i) te n  S ta b e s  m it i v —  I a u ftreten d e  

S tü tz e n v e rsch ie b u n g  m it w , d a n n  is t  m it den  frü h er e in ­
g e fü h rte n  G rö ß e n :

X. E  w ■==J '-n 1 1 —  y )  d g  +  y  sin <p„ + , sec  <r„ + y - Jv + 1
f V + 1

ÎX

12 n2
-% tg cp v + 1

und d er d u rch  w  b e d in g te  S ta b d re h w in k e l:

ACP„ + 1 =
12 n- X

‘ g  <PV + 1 tg <pv + !

A u s  d iesem  A u s d ru c k e  is t ersich tlich , d a ß  die V ersch ie ­
b u n g e n  w  e in en  n och  gerin geren  E in flu ß  h a b en  a ls se lb st die 
L ä n g s k r ä fte , d a ß  die  V e rn a ch lä ssig u n g  d esselben  g egen ü b er 
d e r  v o n  den  B ie gu n gsm o m e n te n  h errü h ren d en  V erd reh u n g vo n

d e r G rö ß e  ■—  v ö llig  b e re c h tig t  erscheint.

6. B e i s p i e l .

F ü r  einen D re ig e le n k b o g en  v o n  90 m  S p an n w e ite  und 
7 m  P fe ilh ö h e , d e r aus z w e i E in ze lrip p e n  v o n  je  1,60 m  B re ite  
b esteh t, erga b  eine V o ru n te rsu ch u n g  ein e n o tw en d ig e  B e to n ­
s tä r k e  v o n  1,80 m im  S ch eite l, 2,40 m  im  B o g e n v ie r te l und 
2 m im  K ä m p fe r . In  je d e r  R ip p e  lieg en  zw e i s te ife  G itte rb o g e n , 
so daß  a u f einen d erselben  ein  T e il  des W ö lb g ew ich tes  e n tfä llt , 
der durch die G rö ßen  g 0== 1,8 • 2,4 • 0,8 =  3,46 t/m  im  S ch e i­

tel, g j  =  3,84 t/m  im  K ä m p fe r  u n d  g  =  4 ,6 1 t/m  in  d er 

M itte  des B o ge n sch en k e ls  b e stim m t ist. D a  w ie  im  frü h eren  
B eisp iel ). =  5 m und d ah er n =  9 g e w ä h lt  w u rd e, b e k o m m t 
m an c0 =  3 ,4 5 6 , Cj =  0,0001896, =  1,056. F ü r  den p a r a ­
bo lisch  ve rä n d erlich e n  B e sta n d te il, d er d u rch  d ie  K o n sta n te n  
c 0 und C[ b e stim m t ist, e rg ib t  d ie  R e ch n u n g  ge ge n  frü h e r n ich ts  
N eues. W a s  den  sin u sfö rm ig  v e rä n d erlich e n  L a s tte il  a n b e lan gt, 
so is t zu  bem erken , d aß  die e in zeln en  S tü c k e  d e r S in u slin ie

7t X
Cj sin — . , d ie  d u rch  d as E in lo te n  d er S tü tz e n  g e b ild e t

w erden , sehr fla ch  ge k rü m m t sind, d aß  fo lg lich  d ie  in den 
eckigen  K la m m ern  steh en d en  A u s d rü c k e  k le in en  Z a h le n  e n t­
sprechen , d a  d u rch  d ie  D iffe re n ze n b ild u n g  h ä u fig  n och  die 
o b ersten  S te lle n  w eg fa llen ; es e rw eist sich  d a h e r a ls  n o tw en d ig , 
d ieselben  a u f m ehr S te lle n  g e n a u  a ls sonst üb lich  zu  b erechn en . 
E in  n ach te ilig e r S ch lu ß  a u f d ie  G e n a u ig k e it  d e r R e ch n u n g 
b ra u c h t a b er d esh alb  n ich t gezo gen  zu  w erd en , d a  es s ich  n ich t 
um  R ech en erg eb n isse  h a n d elt, sondern  erst um  E in fü h ru n g  
der gegeben en  Z a h le n w e rte  in  d ie  R e ch n u n g , w o b e i d e r  G e ­
n a u ig k e itsg ra d  b e lie b ig  g e ste ig e rt  w erd en  k a n n . D a b e i le isten  
die trig o n o m etrisch en  und h y p e rb o lisch e n  T a fe ln  v o n  IT ayaslii 
(B erlin , J . S p rin ger 1921) g ro ß e  D ien ste , deren  G e n a u ig k e its ­
g r a d  fü r  d ie  R e ch n u n g  a u ch  u n te r  d en  u n g ü n stig ste n  V e r h ä lt ­
nissen v ö llig  a u sre ich t. B e i d e r B e re ch n u n g  v o n  ß e rg ib t  sich  

a  ,  6 n - 1 it \ ,
z. B . 2 + cos —  =  2 ,93969, — co s n I = 2 ,9 6 9  78, d a h e r

der U n tersch ied  b e id er Z ah len  0,030 09 und d a m it 
2 Co n2 X-

ß =  — — 0, 030 09 =  —  13,039, ß =  — 2 ,2 17 . D ie  L ö ­

sung d er D ifferen zen g le ich u n g  der X 1’ u n d  d ie  B e re ch n u n g  
des M o m en ten verla u fes und der S tü tz e n d rü c k e  des d u rch ­
lau fen d en  T rä g e rs  in fo lg e  W ö lb g e w ich t is t  n u n  m it H ilfe  
der an gegeben en  G leich u n g en  le ich t m ö glich . U n te r  A n ­
n ah m e v o n  r = 2  un d m = i , 5  e rg ib t sich p r fü r  den  p a ra b o lisch  
verä n d erlich en  L a s tte il  m it 97,350 tm , fü r  den sin u sfö rm ig  
ve rä n d erlich e n  9,991 tm , in sg esa m t d a h e r p , =  10 7,341 tm , 
und das M o m en t des d u rch la u fen d e n  B a lk e n s  an  d er 
S te lle  des B o g e n sch eite ls  ist M™ =  p r —  X r =  35,661 tm . 

A lle  d iesb ezü glich en  Z a h le n w erte  sind  in  d er T a b e lle  1 e n t­
halten .

N im m t m an  z u n ä ch s t d ie  B o g e n a ch se  a ls  P a r a b e l an,- dann  
ergeben  sich  b e i B e la s tu n g  m it H  =  100 t  m it dem  a u f  G run d 
der V o ru n tersu ch u n g g e sch ä tzte n  M itte lw erte  i|*0=  x das M om ent 
im  B o gen sch eite l an  der G ele n k sk ette  m it T]rc =  — 34,565 tm , 
fo lg lich  d as a m  d u rch la u fen d e n  T rä g e r  an  der g le ich e n  S te lle  
m it M “ =  iirc — l r =  — 34*565 +  19,637 =  — 14,928 tm , u n d

die B o g e n k ra ft  im  E isen b o gen  ist fo lg lich  H  =  . 100
I4,92o

•=  238,88 t. D a m it  k ö n n e n  n un  fü r  d ie  p arab o lisch e  B o g e n ­
achse d ie  en d g ü ltigen  S tü tz e n d rü ck e  fü r  den  u n te rstü tzte n  
D re ig e le n k b o g en  e rm itte lt  w erd en ; sie  sind  in  T a b e lle  2 
e n tw ic k e lt. D e r  zu g e h ö rig e  M o m e n te n v erla u f fü r  den  E is e n ­
b o ge n  ist in  A b b . 4 d a rg este llt.
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Tabelle Tabel le  2 .

o
e
N-4-1
2
in

h

E
<D
bfl

m a)
•Sä 1

£
C a ^
“  u 8

S S l I

a u sg e ze ich n ete  Q u ersch n itt, d er fo lg lich  zu m  R a n d sp a n n u n g s­
a u sg le ich  g e w ä h lt  w u rd e, w a r  d er Q u e rs c h n itt  5, d er 25 m  vo m  
B o g e n sch e ite l e n tfe rn t  is t  u n d  d e r sich  a u ch  d esh alb  z u r  B e ­
stim m u n g d er ve rb e sserte n  B o g e n fo rm  g u t  eign ete, w eil in 
seiner U m g eb u n g  d ie  M o m en te  au s den  J o ch d rü ck e n  n ich t 
sp ru n g h a ft  ve rä n d e rlich  w a ren . D o r ts e lb s t  e rg a b  sich  b e i B e ­
la stu n g  m it den  J o c h d rü ck e n  u n d  d em  G e w ic h t  der S c h e ite l­
la m elle  fü r den  E ise n b e to n b o g e n  b e i p a ra b o lisch e r B o g e n a ch se  
ein  B ie g u n g sm o m e n t v o n  ©i5' == +  74,831 tm , eine L ä n g s k r a ft  
a n g en äh ert m it 9f5'  =  370,94 sec cps == 375,39 t ;  in fo lge  B e ­
la stu n g  m it F a h rb a h n g e w ich t 91?5"  == +  66,410 t m ,  9is"  =  
327,343 • 1,012  =  3 3 1,2 7  t ;  fü r  N u tz la s t  m it dem  a u f  ein en  
E isen b o g e n  en tfa lle n d e n  L a s tte il  p  — 1 ,12 5  t/m  fü r  den 
B e la s tu n g s fa ll, d er d a s  g r ö ß te  p o s itiv e  M o m en t erzeu gt,
, ; =  +  171,40 2 tm , zu geh ö rig e  L ä n g s k r a ft  +  50,423 t ;

u n d  fü r  d en jen ig en , d er d as g rö ß te  n e g a tiv e  M o m en t erzeu gt,

zu geh ö rig e  L ä n g s k r a ft  v o n  820,92 t. M it d en  Q u ersch n ittsgrö ß en  
F i =  2 6 5 6 5  cm 2 und Ji =  17 7  150000 cm 4 e rg ib t sich bei 
e in er B o g e n stä rk e  vo n  240 c m :

757090 . 31264300-120 . , „
<io =  , Y  +  — ----------- =  50 kg/cm 2

26565 ' 177150000 3 s/

S20920 , 3016100-120 . , „a — --- Z ------ l  ------------------- —  33 kg/cm 2
26565 1 177150000

d a h e r A u =  17  kg/cm 2. D a m it  is t n ach  (39) d ie  Ä n d e ru n g  der
B o g e n o rd in a te  A y :

. A  a  J i  17,0-177150000 w0
A y  =  — v y  ——  =  ——----- U—1 =  I7,S cmH s a 703174-240 ”

u n d  die O rd in a te  des erstm alig  ve rb e sserte n  B o g e n s  im  Q u er­
sch n itt  5 :

y  =  4,840 +  0 ,178  —  5,018  m.

B e im  A u srü ste n  des G ew ö lb es  e rg ib t  sich  e in  B o g e n sch u b , 
der b e re its  v o m  V e rb u n d b o g e n  a u fgen o m m en  w ird , m it 

9)l'
H ' =  — L  =  370,943 t ; d er g e sa m te  B o g e n sch u b , den  d as G ew ich t

der W ö lb u n g  e rzeu g t, ist d a h e r 238,88 +  370,94 =  609,823 t, 
ein  W e rt, d er n atü rlich  m it dem  B o ge n sch u b  b e i v o lle r  A n ­
h ä n g u n g  des W ö lb g e w ich te s  an  die E isen b o gen  v ö llig  ü b e re in ­
stim m en  m uß.

M it H ilfe  d er b ish erigen  R e ch e n e rg eb n isse  w u rd e  n un  
der B o g e n  so g efo rm t, d a ß  d ie  B e to n ra n d sp a n n u n g e n  fü r  die 
be id en  B e la s tu n g s fä lle  maxM und mir.M fü r  den  u n g ü n stig st 
be an sp ru ch te n  Q n e rsch n itt m ö g lich st g le ich  gro ß  w erd en . D ieser

„¿„Wh" =  —  171,402 t, zu geh ö rig e  L ä n g s k r a ft  jft"  =  114 ,2 5 t. 

D a h e r e n tsp rich t dem  B e la stu n g sfa ll maxiOf5 ein M o m en t v o n  
312,64 tm  u n d eine zu geh ö rige  L ä n g s k r a ft  v o n  757,09 t, dem  
B e la stu n g sfa ll „ ¡„ T L  ein M o m en t v o n  —  3 0 ,16 1 tm  u n d eine

12 ,12 4

9 ,3 9 i
8,999

9 3,889

184,594153,3861

-71,680 
+  8,071 

•14,075
— 8,376

9,954
—  8,448
—  10,805

0,000

! 184,300]

56,671

1,795
28,550
21,73 8
23,432
2 1,14 6  
23,283 

7,686 

; 184,301

+  19,637 
-  4,430 
+  2,102 
+  0,378 
+  0 ,8 57! 
+  0,665 ;
+  0,955 ! 

0,000 ]

-  8,642

-  3,457
-  3.457
-  3.457
-  3,457 i
-  3.457 !
-  3,457 
+ 2 9 ,3 8 3  !

- 1 3 , 4 5 5
2,662

-  5,108
-  3 ,016
-  3,589
-  3,365
-  3,704
+  29,574

0,000 ] 0,000

17

18,801

9 ,5 3 i
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e rg ib t m it A c  =  9,7 kg/cm 2, d aß  d ieselbe w ied er um  10,4 cm  im  
Q u ersch n itt 5 g e se n k t w erden  m uß . D a m it  w ird  y .  =  5,019

— 0,104 =  4,9*5 m > %  =  — 0,003 28 i , '0'2 =  —  0,000 000 086 9. 
M it d ieser zum  2. M ale  ve rb e sserte n  B o g e n a ch se  w u rd e  n un  
die B e re ch n u n g  der e n d g ü ltigen  J o c h d rü ck e  in T a b e lle  3 
zu sam m en geste llt.

D ie  B o g e n k ra ft  im  E isen b o gen  h a tte  sich fü r  diese B o gen -
9C ()6l

achse m it H  =  - ' 100 =  24 ,̂ *4 * ergeben . B e re ch n e t

m an  nun  w ied er d ie  g rö ß te n  B eto n ra n d sp a n n u n g e n , so e rg ib t 
sich ih r  U n tersch ied  n ur m ehr A a =  6,7 lcg/cm 2, die  e n d g ü ltig e  
O rd in ate  d er B o ge n a ch se  im  Q u ersch n itt 5 m it y .  =  4,915 

+  0,070 =  4,985 m , w o m it n u n  w o h l eine ge n ü g e n d  w eitgeh en d e  
A n n ä h eru n g  der g rö ß te n  B e to n ra n d sp a n n u n gen  e rzie lt w urde, 
die um  so m ehr au sreich en d  ist, a ls  sich  a u ch  d u rch  S tü tz e n ­
sen ku ngen  V erä n d eru n g en  d er J o c h d rü ck e  e in stellen , d ie  ein er 
e tw as h ö h eren  B o g e n a ch se  en tsprech en . D e r d ieser B o ge n a ch se  
entsprechen de M o m en ten verla u f im  E isen b o gen  ist in  A b b . 5 
d argestellt.

Z u A b b . 4 und 5 ist zu bem erken , d a ß  der M o m en ten ­
v e rla u f, d er d u rch  d ie  sch raffierten  F lä ch e n  d a rg e ste llt  ist,

n ur g ilt  fü r u n m itte lb a re  L a ste in tra g u n g , die n u r zu  erreichen 
w äre, w en n  je d e s  e in zeln e  S c h a lb r e tt  an  d ie  E isen b o g e n  a n ­
g e h ä n g t w erd en  k ö n n te . D ie s  is t au s w irts c h a ft lic h e n  G rü n d en  
n ich t m ö glich ; d ie  A n h ä n g u n g  is t ta ts ä c h lic h  so a u sgefü h rt, 
daß die d ie  S ch a lb re tte r  s tü tze n d en  K ra n zh ö lze r  a u ß e r an  den 
S tü tz p u n k te n  se lb st n u r n och  in  den  F e ld m itte n  m it den  E is e n ­
b ogen  in  fester V erb in d u n g  stehen . D ie ser m itte lb a re n  L a s t ­
e in tra gu n g  k a n n  d ad u rch  G en ü ge g e le is te t w erden , d aß  m an 
säm tlich e  A u fh ä n g e p u n k te  in die  M om entcnl.in ien  h in e in lo te t 
und diese P u n k te  g e ra d lin ig  v e rb in d e t, w ie  es in  A b b . 4 e in ­
g e tra g e n  w ord en  ist.

B e i B e rü ck sich tig u n g  ein er S tü tz e n n a ch g ie b ig k e it  vo n  
&0 =  o,ox m, die ge ge n  den  B o g e n k ä m p fe r  p arab o lisch  a b  k lin gt, 
erg ib t sich m it E  =  21 000 000 t/m 2 u n d  einem  m ittleren  
W e rt  v o n  J e cos <p =  st =  0,051 99 m 4 ein  d iesb ezü glich er z u ­

sä tz lich e r  M o m e n te n v e rla u f im  E isen b o gen , w ie  er in  der T a ­
b e lle  4 e in ge tra ge n  is t. D e r  d a d u rch  am  u n te rstü tz te n  D re i­

gelen ksb o gen  a u ftrete n d e  B o g e n sch u b  b e tr ä g t  H  =  - 100
14,400

=  74,43 t ;  d a m it is t n u n  a u ch  die  B e re ch n u n g  d er Ä n d e ru n g  
d er J o ch d rü ck e  m ö glich . D e n  z u g e h ö rig en  M o m e n te n v e rla u f 
e n th ä lt  A b b . 6 .

B e i  e in er g le ich m ä ß ig e n  N a ch g ie b ig k e it  a ller G erü ststü tzen , 
w ie  d ies d u rch  den  A n s a tz  bv =  ön ge g e b en  ist, h a t  m an  z u ­
n äch st je n e n  B e tr a g  d erselben  zu  bestim m en , b e i w elch em  sich

BU
O
cV
bß
o

11 , 771  
12,384 _

N u n  berech n en  sich d ie  F e stw e rte  der G leich u n g fü r die v e r­
besserte  B o ge n a ch se  y  =  f>0 -f- F j x 2 +  5-2 x4 Fq =  7,000, 
■8-j =  —  0,003042,412 =  —  0,00000205. M it d ieser neuen B o g e n ­
a ch se  sind  n un  a u f G ru n d  d er G leich ungen  (41) bis (43) die 
S tü tz e n d rü c k e  des d u rch la u fen d en  T rä g e rs  in fo lge  B e la stu n g  
m it H  =  100 t , u n d  sch lie ß lich  die  J o ch d rü ck e  des u n ter­
s tü tz te n  D reig e le n k b o g en s in fo lg e  W ö lb g ew ich ts  berech n et w o r­
den. D ie  le tz te re n  sin d  in  d er le tz te n  S p a lte  der T a b e lle  2 den 
J o c h d rü ck e n  b e i p a ra b o lisch e r B o ge n a ch se  gege n ü b erg e ste llt; 
sie  ze ig e n  b eso n d ers ge ge n  den  K ä m p fe r  zu  b e trä ch tlic h e  A b ­
w eich u n g en , u n d  es is t  fo lg lich  n ich t zu  erw arten , daß durch die 
b e i d er Ä n d e ru n g  d er B o g e n fo rm  ein getreten e  Ä n d e ru n g  der 
L a s tv e rte ilu n g  d as g e w ü n sch te  Z iel, G leich h eit der B e to n ­
w an d sp an n u n gen , e rre ich t w u rd e , sondern  d iese erstm alig  v e r ­
b esserte  B o g e n a ch se  s te llt  n u r einen S c h r itt  zu  diesem  Z ie le  
vo r. T a ts ä c h lic h  lie fe rt  die n och m alig e  B e re ch n u n g  der B cto n - 
ra n d sp a n n u n ge n  fü r  d ie  n eue B o ge n a ch se  bei B erü ck sich tig u n g  
d er v e rä n d erten  J o ch d rü ck e  a0 — 36,1 kg/cm 2, crn =  45,8 kg/cm 2. 
A a is t  d a h e r v o n  frü h er 17  a u f 9 ,7 kg/cm 2 zu rü ckgegan gen . D ie  
B o g e n a ch se  is t zu  s ta rk  ü b e r d ie P a ra b e l ü b e rh ö h t; G leich u n g (39)

25,216
7 ,54°  
,, 108

Abb. 7.



1038 FRITSCH E, Z U R  TH EO RIE S T E IF  BEW E H R T E R  G EW Ö LBE.
D E R  B A U IN G E N IE U R

1925 H E F T  3S.

Tabe l le  4 . Tabe l le  5 .
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2 10,783 — 0,0004 - 1 2 , 7 7 9 — 9 .5 11 —  9 .5 11 15 .705
3 IO ,78l + 0 ,0 0 58 +  2,334 + 1.737 +  1.743 9,283

4 10,798 — 0,0196 -  5.055 — 3.762 -  3,783 12,325

5 10,727 + 0 ,0668 -  3 + 6 3 — 2,354 — . 2,287 11,666
6 10,990 — 0,2488 — 3.898 — 2,901 -  3T 50 10,688

7 10,009 + 0 ,9 4 2 4 — 3.809 — 2,835 -  1,893 9,878
8 I 3>74° - 3.4942 -  4.428 — 3.296 — 6,790 5.594
9 0,000 + 2 ,74 8 0 + 3 0 ,40 6 +  22,631 +  25.379 107,906

£ 0,0000 0,000 0,000 0,000 183,045

die (n —  i) te  S tü tz e  gera d e  au ssch ließ t. M it P „  _ ] == 5,594 t  
und 41 =  0,2685 b e k o m m t m an

ön— 1 —
5 , 5 9 4 - 12 5 - 3 ,73 ! 5

6 ■ 2,268 5-21 000 000 • 0,051 99 ■ =  0,000 144 m

M it öy =  6„ _  j ergeb en  sich  n un  d ie  S tü tzm o m e n te  u n d  d ie  n eu er­
d in gs ge ä n d e rten  J o c h d rü ck e  des u n te rstü tz te n  D re ig e le n k ­
bogens, w ie  sie im  ersten  T eile  d er T a b . 5 zu sam m en g e ste llt  sind. 
D ie  R e ch n u n g  g e s ta lte t  sich  seh r ein fach , d a  w egen  X rs' n ah ezu  
g le ich  N u ll a u ch  d ie  Ä n d e ru n g  des B o g e n sch u b es  n ah ezu  g le ich  
N u ll ist. W ie  in A b b . 7 d e u tlich  ers ich tlich , tre te n  d a b ei 
led ig lich  grö ß ere  V e rb ieg u n g e n  in  d er N ä h e  d er B o g e n k ä m p fe r  
au f, w ä h ren d  ein  n eu erlich es A n w a c h sen  d er L ä n g s k r a ft  im  
E isen b o ge n  n ich t e rfo lg t. B e i  e in er w eiteren  N a c h g ie b ig k e it  der 
J o ch e  z e ig t  sich eine w eitere  V erg rö ß eru n g  d er B ie g u n g s­
m om en te ; X rs k a n n  noch im m er g le ich  N u ll an gen om m en  w erden . 
B e rü c k s ic h tig t  m an  eine N a ch g ie b ig k e it v o n  5U =  0,001 m, 
dann  is t 5U' =  0,001 —  0,000 144 =  0,000 856 m . D a b e i sind 
a b e r d ie  M o m en te  un d  S tü tz e n d rü c k e  an  e in em  T ra g  w e r k  zu 
berechn en , b e i w elch em  die  (n i ) t e  S tü tz e  b e re its  feh lt. 
D ie  E rg eb n isse  d e r R e ch n u n g  sin d  im  z w e ite n  T e ile  d er T a b e lle  5 
a n g efü h rt. D e r E in flu ß  d e r N a c h g ie b ig k e it  der G erü ststü tz e n  
a u f den  M o m e n te n v e rla u f im  E isen b o g e n  ist in  d en  A b b . 6 
u n d  7 d a rg este llt.

Z u sa m m en h än gen d  k a n n  d a rü b e r g e s a g t w erd en : in fo lg e  
e in er ge ge n  den  K ä m p fe r  p a ra b o lisch  a b k lin g en d e n  S tü tz e n ­
n a ch g ie b ig k e it  v e rg rö ß e rt  sich  w e sen tlich  d ie  B ö g e n k r a ft  u n d  
ebenso die p o s itiv e n  F e ld m o m en te . W ä h ren d  d ie  V o rsp a n n u n g  
im  E isen b o g e n  in fo lg e  te ilw eise r A n h ä n g u n g  des W ö lb g e w ic h te s  
ohn e B e rü c k s ic h tig u n g  d e r S tü tz e n n a c h g ie b ig k e it  im  Q u er­
sch n itt  5 m it F e =  491 cm 2, J c =  5 666 000 cm 4

2 4 6 1 4 0 - 1 , 0 1 2  7 0 4 3 0 0 - X1 5
oe =  - ......J : T  , , ,  = 5 2 2  kg/cm -

491 5 666000

b e tru g , erh ö h t 
öo =  0,01 m  a u f

sich  d ieselbe b e i B e rü ck s ich tig u n g  vo n

Oe
32O 480 • 1,012 

491
972 000 115

5 666 000
690 kg/cm 2;

,d ie  V erg rö ß e ru n g  d er V o rsp a n n u n g e n b e trä g t~ a lso  32 % . D ie  
g e sa m te  E isen sp a n n u n g  v o n  1150  kg/cm 2 w ä c h st  a b e r n ich t 
um  den  v o lle n  Z u w a ch s  d er V o rsp an n u n gen , um  168 kg/cm 2 
d a  j a  d ie  V erb u n d sp a n n u n g en  d u rch  d ie  E rh ö h u n g  des G ra d es  
d er A n h ä n g u n g  k le in e r  w erd en . W ie  b e re its  e rw ä h n t, lä ß t  sich  
a u ß erd em  diese S p an n u n gserh ö h u n g d u rch  V e rk le in e ru n g  d er 
G rö ß e  m  ausgleichen . I n  A b b . 8 is t  d ie  A b h ä n g ig k e it  d er 
B o g e n k ra ft  H  v o n  d er G rö ß e  m  d a rg este llt. W ill  m an  die 
B o g e n k ra ft  w ied e r u m  den  B e tr a g  um  74,34 t  ve rk le in ern ,

w
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b ra u c h t m an  n u r fü r d ie  B e m essu n g  des G ra d es  d er A n h ä n g u n g  
s ta t t  w ie  frü h er m  —  1,5  n u n  m ' =  1,3 zu  w äh len , u n d  die 
V o rsp a n n u n g en  erh ö h en  sich  n u r u m  d en  g e rin g fü g ig e n  B e tra g , 
d e r au s d er V e rg rö ß e ru n g  des B ie g u n g sm o m e n te s  fo lg t . D a n n  
b e h a lte n  d ie  J o c h d rü ck e  a u ch  n ah ezu  je n e  G rö ß e  b ei, w ie  sie 
d er E rm itt lu n g  d er g ü n stig ste n  B o g e n fo rm  zu gru n d e  g e le g t 
w u rd en . W a s  d ie  g le ich m ä ß ig e  N a c h g ie b ig k e it  a ller S tü tz e n  
a n b e la n g t, so b e d e u te t  d ies fü r  d en  m ittle re n  T e il des E ise n ­
b o gen s k e in e  w esen tlich e  Ä n d e ru n g  d e r V o rsp an n u n gen , sie 
is t in  d er H a u p tsa c h e  g le ich b e d eu te n d  m it  e in er L o c k e ru n g  
d er . E n d s tü tz e n . O rd n e t m an  als A u srü ste v o rr ich tu n g e n  
S ch ra u b e n  an, so is t  es o h n e S ch w ie rig k e ite n  m ö glich , ein e so lche 
g e rin g  b e la s te te  S tü tz e  d u rch  A n h e b e n  u n d  N a ch ste lle n  der 
S ch ra u b en  w ied er so w e it in  Sp an n u n g  zu  setzen , daß  dad u rch  
das A u ftr e te n  d er gro ß en  B ie gu n gsm o m en te  in  d er N ä h e  des 
K ä m p fe rs , w ie  dies in  A b b . 7 d e u tlich  s ich tb a r ist, ve rm ied e n  
w ird .

E in e  Ä n d e ru n g  d e r T e m p e ra tu r  g e g e n ü b er d e rjen ig e n  bei 
d e r A u fs te llu n g  des E isen b o g e n s  h a t  e in en  v e rh ä ltn ism ä ß ig  
g erin gen  E in flu ß  a u f 
d ie  L a s tv e rte ilu n g . B e i 
co =  0,000 012 u n d  t  =
^  2 5 0 C  e rg ib t  sich  eine 
Ä n d e ru n g  d er B o g e n ­
k r a ft  u m H = : |;  1 6 ,8 1 1.
D e r E in flu ß  e in er V e r ­
sch ie b u n g  d er W id e r­
la g e r  w u rd e  fü r  A =
0,02 m  u n tersu ch t. F ü r  
d en  fla ch en  B o g e n  des 
B e isp ie ls  k a n n  a ls  z u ­
lä ss ig e  N ä h eru n g  b e ­
z e ich n e t w erden , c  =  n 
zu  setzen ; d a m it b e re c h ­
n et sich  H  =  — 22,90 t .
D ie  zu geh ö rig e  Ä n d e ­
ru n g  des M om enten- 
v e rla u fe s  is t in  der 
A b b . 9 d a rg e s te llt1).

D ie  im  Q u ersch n itt 5 
ü b e rh a u p t a u ftre te n ­
den  G rö ß tsp a n n u n g e n
sin d  fü r d a s  E is e n  1230 kg/cm 2, fü r  d en  B e to n  45 kg/cm 2 
a u f D r u c k ; B e to n zu g sp a n n u n g e n  k o m m en  m it  R ü c k s ic h t  
a u f  d en  g erin gen  P fe il  im  G ew ö lb e  n ic h t  v o r . D e r  erfor-

Abb. 8.

1) Bei der Durchrechnung des Zahlenbeispieles bin ich von Herrn 
cand. ing. R. Poliak sehr unterstützt worden.
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d e rlich e  E is e n q u e rs ch n itt  v o n  491 cm 2, fü r  einen E isen b o gen  
e n ts p r ich t ein er B e w e h ru n g sziffe r  v o n  2,5 % . W ie  m an  sieht, 
is t d ie  e rre ich te  B e to n sp a n n u n g  v o n  45 kg/cm 2 w oh l noch u n ter 
d e r zu lässig e n ; d a  im  F a lle  ste if  b e w e h rte r V e rb u n d k o n s tru k ­
tio n e n  zu r E rz ie lu n g  eines g u te n  A n h a fte n s  fe tte  M ischu n gen  
v e rw e n d e t  w erd en  m üssen, w o d u rch  g le ich ze itig  hö h ere  D ru c k ­
fe s tig k e ite n  e rre ich t w erden , k ö n n te n  ohne w eiteres grö ß ere  
B e to n sp a n n u n g e n  zu ge lassen  w erden . E in e  bessere A u sn u tz u n g  
d er B e to n fe s tig k e it  w ä re  n u r m öglich  durch  V errin g e ru n g  des 
G ra d es  d er A n h ä n g u n g , d er im  vo rlieg en d en  B e isp ie le  u n gefäh r 
40 %  b e tr ä g t. D a  a b e r d a d u rch  w ied eru m  die K o sten  der 
E in rü s tu n g  w ach sen , k a n n  n ich t v o n  v o rn h erein  g e sa g t w erden , 
d a ß  d a m it eine w irts c h a ft lic h e  L ö su n g  gefu n d en  w ord en  ist.

A lle rd in g s  is t a u ch  h ier eine G ren ze  gezo gen . J e  ge rin ge r der 
T e il des E ig e n g e w ic h ts  e in er B r ü c k e  ist, d e r in  d ie  V e r b u n d ­
k o n stru k tio n  e in ge tra ge n  w ird  —  b e i M elan gew ö lb en  ü b e r­
t r ä g t  sich  ein  b e trä c h tlic h e r  T e il d es W ö lb g ew ich tes  u n m itte lb a r 
a u f d ie  ste ifen  E isen b o g e n  — , um  so m aßgeben der- w erd en  die 
B iegu n gsm o m en te , b eso n d ers w en n  es sich n ich t um  au ßer-

-33,876

-77,607

Abb. 9.

U m  die b illig s te  un d  g ü n s tig s te  A n o rd n u n g  zu erkennen, b le ib t  
k e in  an d e re r A u sw e g , a ls m ehrere M ö glich keiten  ü b ersch lägig  
zu  u n tersu ch en  u n d  den  K o s te n v e rg le ich  en tsch eid en  zu  lassen.

B ish e r w u rd e n  n u r d ie  gew ö h n lich en  B a u sto ffe , d ie  d erzeit 
fü r  E ise n b e to n k o n stru k tio n e n  in der H a u p tsa ch e  in B e tr a c h t  
ko m m en , in  die U n te rsu ch u n g  ein bezogen . A b e r  ge ra d e  b e i 
M e lan g e w ö lb e n  e rg ib t sich  die M ö glich k eit, h o ch w e rtige  B a u ­
stoffe , in sbeso n d ere  B e to n  au s h o ch w e rtig e n  Z em en ten  m it 
S ta h le in la g e n 2) w irts c h a ft lic h  zu  .verw erten, d a  d ie  teilw eise  
A n h ä n g u n g  eine g u te  A u s n u tz u n g  b e id er B a u s to ffe  g e s ta tte t.

2) „Hochwertiger Beton mit Stahlbewehrung“ von Prof. A. Geßner 
und A. Nowak. — „Beton und Eisen“ 1925.

ord en tlich  flach e, sondern  um  B o g e n  m it einem  grö ßeren  
S tich v e rh ä ltn is  h a n d elt. D a  d an n  d as T ra g v e rm ö g e n  des G e ­
w ölb es durch  die G rö ß e  der zu lässigen  B e to n zu g sp a n n u n g en  e n t­
schieden w ird , e in e V erw en d u n g  v o n  B a u s to ff  h ö h erer D r u c k ­
fe stig k e it  keinen  G ew in n  m ehr b ie te t, h ä n g t  d ie  B e n u tz u n g  
v o n  B e to n  au s h o ch w e rtig e n  Z e m en ten  m it S ta h le in la g en  im  
G ew ö lb eb au  u n d  in  a llen  ü b rigen  A n w e n d u n g sg eb ie te n  des 
E isen b eto n s, b e i den en  Z u grisse  verm ied en  w erd en  m üssen, 
d a v o n  ab, ob es ge lin gt, so lche Z em en te  h erzu ste llen , bei 
w elchen  m it ein er E rh ö h u n g  der D ru c k fe s tig k e it  a u ch  eine so lch e  
der Z u g fe s tig k e it  ve rb u n d e n  ist. D ie  E rfü llu n g  d ieser F o r­
d erun g m uß die n äch ste  A u fg a b e  d er Z e m en tin d u str ie  b ild en .

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
Die Arbeitslosigkeit und ihre Bekämpfung.

D ie  Z a h l d e r A rb e its lo sen  h a t  die M illion  ü b ersch ritten . 
A lle in  in  R h e in la n d -W e stfa le n  w erd en  je t z t  ü ber 250 000, in 
B e rlin  ru n d  120 000 A rb e its lo se  g e zä h lt.

N ic h t  a lle  E rw erb slo sen  beziehen  E rw erb slo sen u n ter­
s tü tzu n g . D ie  Z a h l d er H a u p t u n t e r s t ü t z u n g s e m p f ä n g e r  
b e tru g  am  15. N o v e m b e r  er., a ls schon ru n d  1 M illion  A r b e i t s ­
l o s e  g e z ä h lt  w u rd en , n u r 4 71 000 und d e ck te  sich e tw a  m it der 
Z a h l d er U n te rs tü tz te n  um  die  g le ich e  Z e it  im  V o rja h r. E s  
m u ß  m it einem  w eiterem  A n sch w ellen  der E rw erb slo sen ziffern  
g e re ch n e t w erd en , denn  die  sch w ersten  W in term o n a te  stehen 
n och  b e v o r, d ie  L a g e  so llte  a b e r n ich t sch w ärzer d a rg este llt  
w erd en  a ls  sie ist. M an  d a rf n ich t übersehen, daß  E n d e  1923 
am  H ö h e p u n k t d e r In fla tio n  d ie  E rw erb slo sen ziffer ga n z  erh eb ­
lic h  h ö h e r w a r a ls  h e u te  u n d  d a ß  sich d ie  rasch e  Z u n a h m e der 
A rb e its lo se n ziffe r  in den le tz te n  W o ch en  und M on aten  zum  Tei l  
a u f  d as frü h e  E in se tze n  des W in ters  und d a m it a u ch  eine frü h ­
ze itig e  B e sc h rä n k u n g  des S a iso n -A rb e itsm a rk tes  zu rü ckfü h ren  
lä ß t . A u f  d er an deren  S eite  b le ib t d ie  tä g lich  sich ve rsch lech ­
tern d e  a llgem ein e  W irtsch a fts la g e  als drohen des Zeichen.

R e ich , L ä n d e r  u n d  G em eind en  können sich  n ich t d a ra u f b e­
sch rän k en , den E rw erb slo sen  d u rch  ge ld lich e  U n terstü tzu n g  
die  Z e it  d er B e sc h ä ftig u n g slo s ig k e it  zu erleich tern , v ie lm e h r 
m u ß  v e rs u c h t  w erden , d ie  brach liegen d en  A rb e its k r ä fte  in 
m ö g lich st g ro ß em  U m fa n g e  e in er p ro d u k tiv e n  T ä t ig k e it  z u zu ­
führen .

D e r  n a tü rlich ste  W eg  ist,M a ß  ö ffe n tlich e  A u fträ g e , an  denen 
es h e u te  fa s t  v ö llig  feh lt, e rte ilt  w erden . S o w eit ord en tlich e

M itte l n ich t zu r V e r fü g u n g  stehen, m üssen, d e r a u ß e ro rd e n t­
lichen  N o tla g e  en tsp rech en d , beson dere  E in an zieru n g sq u ellen  
a u fg e su ch t w erd en . W en n  h e u te  a lle n th alb e n  d a fü r e in ge tre ten  
w ird , z. B . den G em einden  A u sla n d sk re d ite  n u r d an n  e in zu ­
räu m en , w en n  sie fü r d ie  S ch a ffu n g  w e r b e n d e r  A n la g e n  v e r ­
w en d et w erd en , so is t d ies n u r b e d in g t r ic h tig . E n tsch eid e n d  
d afü r, o b  ein P r o je k t  fin a n zie rt  w erd en  soll o d er n icht, m u ß  in 
e rster L in ie  d ie  F ra g e  d er D rin g lich k e it  sein. B e fr ie d ig t  d as 
P r o je k t  v o m  S ta n d p u n k te  d er A llg em ein h eit au s geseh en , 
einen d rin glich en  u n u m g än glich en  B e d a rf, z . B . K a n a lisa tio n , 
W a sserle itu n g, S tra ß e n u m b au , so k a n n  die V e rw irk lich u n g  
n ich t v o n  d e r m eh r o d er w en ig e r gro ß en  A u ss ic h t a u f  so fo rtig en  
fin an zie llen  E rtr a g  a b h ä n g ig  g e m a ch t w erden , v ie lm e h r m uß 
d an eben  das Z iel, A rb e its lo se  e in er B e sc h ä ftig u n g  zu zu fü h ren , 
ins G ew ich t fallen .

D ie  zw eite  M ö glich k eit, d ie  Z a h l d er u n te rstü tz te n  E r ­
w erbslosen  d u rch  S ch a ffu n g  v o n  A rb e itsm ö g lich  k e it e in zu ­
sch rän ken , sind die N o t s t a n d s a r b e i t e n ,  d ie  a u s  M itte ln  der 
p ro d u k tiv e n  E rw erb slo sen fü rso rg e, also  n ich t au s o rd en tlich en  
H a u sh a ltsm itte ln , sondern  au s beson deren  F o n d s fin a n zie rt 
w erden .

D ie  V ero rd n u n g  ü b er N o tsta n d sa rb eiten  vo m  30. 4. 25 
sieh t eine fin a n zie lle  F ö rd e ru n g  au s M itte ln  d er p ro d u k tiv e n  
E rw e rb slo sen fü rso rg e  n u r fü r A rb e ite n  vo r, d ie  n ich t a u ch  ohn e 
d ie se U n te rs tü tz u n g  vo rgen o m m en  w erden  kön nen  (z. B . A rb e ite n , 
d ie  zu  den P flich ta u fg a b e n  der G em eind en  gehören) und fern er 
n u r fü r solche A rb e ite n , d ie  einen v o lk sw irtsch a ftlic h e n  W e rt 
hab en . D iese  B estim m u n g en  w erden  h ä u fig  so a u sge legt, a ls
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o b  n u r so lche A rb e ite n  g e fö rd e rt w erd en  so llten , d ie  in  a b seh ­
b a re r  Z e it eine R e n ta b ilitä t  in  p r iv a tw ir ts c h a ft lic h e m  Sin n e 
a b zu w e rfen  ve rsp re ch e n . D e r W o r tla u t  d er en tsp rech en d en  
G ese tzesb e stim m u n g en  v e r le ite t  a lle rd in g s  zu e in er so lch en  A u s ­
legu n g, es is t jed o ch , w ie  b e re its  e rw ä h n t, b e i dem  g e g e n w ä rtig e n  
U m fa n g  d er A rb e its lo s ig k e it  d u rch a u s  a b w egig , die F ö rd e ru n g  
e in er N o ts ta n d sa rb e it  zu  v e rw e ig ern , d ie  zw a r als drin g lich  
e rk a n n t, v o n  d er a b er ein  u n m itte lb a re r  fin a n zie lle r E rtr a g  n ich t 
zu e rw a rte n  ist. A u c h  b e i den  N o tsta n d sa rb e ite n  d a rf u. E . 
d ie  A u sw a h l d e r zu fö rd ern d en  P r o je k te  in  e rster L in ie  n u r vo n  
der F ra g e  a b h ä n g ig  g e m a ch t w erd en , o b  die V e rw irk lich u n g  des 
P r o je k te s  einem  a ls  d rin g lich  a n zu erk en n en d en  B e d ü rfn is  e n t­
sp rich t. L e d ig lich  so lch e  P r o je k te  k o m m en  fü r  eine F ö rd e ru n g  
n ic h t  in  F ra g e , d ie  a ls  z u r  Z e it e n tb eh rlich  o d er g a r  a ls  L u x u s  
b e ze ich n e t w erd en  m üssen. S o lch e  B a u te n  m ü ß te n  u n terb le ib en , 
se lb s t w en n  sie einen p r iv a tw ir ts c h a ft lic h e n  N u tz e n  a b w e rfen  
w ü rd en  (B e isp ie l: K o n ze rt-  und S a a lb a u  o d e r dgl.).

In  d en  G em eind en , so w ie  in  den P a rla m e n te n  des R eich es 
u n d  d er L ä n d e r  is t  in  den le tz te n  W o ch en  d a u ern d  ü b e r das 
P ro b lem  d er N o tsta n d sa rb e ite n  v e rh a n d e lt  w ord en . E s  ist 
h ö ch ste  Z e it, d a ß  m an  au s dem  S ta d iu m  d er V o rb e re itu n g en  
h e ra u sk o m m t u n d zu r T a t  ü b e rg eh t. In  P re u ß e n  h a t  d er 
M in iste r fü r V o lk s w o h lfa h rt in  einem  E r la ß  an  d ie  ih m  u n te r­
g e o rd n eten  B e h ö rd e n  erh ö h te  R eich s- u n d  ' S ta a tsb e ih ilfe n  
und m ö glich stes  E n tg e g e n k o m m e n  bei F e s ts e tz u n g  d er Zins- 
un d  T ilg u n g sb e d in g u n g e n  in  A u ss ic h t g e s te llt . E s  is t  also  n u n ­
m eh r S a ch e  d e r n ach geo rd n eten  B eh ö rd en , v o r  a llem  S a ch e  der 
G em ein d en  un d G em e in d ev erb än d e, fü r  sch n ellste  In g a n g ­
s e tzu n g  v o n  N o tsta n d sa rb e ite n  zu  sorgen . E s  g e n ü g t a u ch  n ich t, 
w en n  a lle in  in P re u ß e n  ra sch e  A b h ilfem a ß n a h m en  in  d ie  W e g e  
g e le ite t  w erd en . D ie  g le ich en  M a ß n ah m en  m üssen a u ch  in  den 
ü b rigen  L ä n d e rn  u n d v o r  a llem  v o n  der R e ich sre g ie ru n g  so 
sch n ell a ls  m ö glich  e in g e le ite t w erd en .

S ch lie ß lich  is t h e rv o rzu h e b en , d a ß  d ie  V ero rd n u n g  selb st 
a u s G rü n d en  d e r W ir ts c h a ft lic h k e it  vo rsieh t, d a ß  d ie  N o t­
s ta n d sa rb eite n  v o n  den  G em eind en , G em e in d ev erb än d en  usw . 
n ich t in e ig en er R e g ie  a u sg e fü h rt, so n d ern  p riv a te n  U n te rn e h ­
m ern  zu B e d in g u n g e n  ü b e rtra g e n  w erd en , d ie  eine w ir ts c h a ft­
lich e  B e tr ie b s fü h ru n g  s ich erste llen . D a ß  in frü h eren  J ah ren  bei 
den  N o tsta n d sa rb e ite n  die G ru n d sä tze  d er W irtsc h a ft lic h k e it  
zu  k u rz  kam en , h a t te  seinen G ru n d  n ich t z u le tz t  d arin , d a ß  m an 
n ich t erfah ren e  p riv a te  U n tern eh m er, sondern  b eh ö rd lich e  In ­
stan ze n , d ie  n ich t "über d ie  g le ich en  E rfa h ru n g e n  v e rfü g en  w ie  
die  P riv a tu n te rn e h m e r , m it d er D u rch fü h ru n g  d er N o ts ta n d s ­
arb e ite n  b e a u ftra g te , o d er d a ß  m an die B a u v e rtr ä g e  a llzu seh r 
m it V e rw a ltu n g sb e stim m u n g e n  b e la ste te , die, ohn e d a ß  sie 
im  S in n e d e r E rw e rb slo se n fü rso rg e  u n b e d in g t n o tw en d ig  w aren , 
den U n tern e h m e r h in d erten , eine b e stim m te  A rb e its le istu n g  zu 
erz ie len  u n d  m it ih r  b e i F e s ts te llu n g  d er P reise  rech n en  zu 
kö n n en . D r. C l a u s .

Einkom menshöhe der Lohn- und Gehaltsempfänger. In  der Be­
gründung zu dem G esetzentwurf über die E rhöhung der steuerfreien 
Lohnbeträge m acht der R eichsfinanzm inister die folgenden Angaben 
über die Einkom menshöhe.

Im  Ganzen sind zur Zeit 22,3 Millionen S teuerkarten  ausge­
stellt. Von diesen entfallen etw a 3,3 M illionen auf E inkom m ens­
bezieher, deren Lohn oder Gehalt n ich t höher ist, als der steuerfreie 
Einkom m ensteil, so daß nur 19 Millionen Lohnabzugspflichtige bleiben, 
von denen etw a 60%  ledig und 40%  verhe ira te t sind. Die L ohn­
steuerpflichtigen verteilen sich auf die Einkom m ensgruppen wie fo lg t:

Jahreseinkom m en bis 2 400 M ark 89,62 %
,, 2 400—  5 000 ,, ¿ ,5 6 ,,
,, 5000—  90 0 0  ,, 1 ,19,,
,, 9 000— 15 000 ,, 0,32 ,,

.,, 15000— 30000 ,, 0 ,18 ,,
E s verdienen also n u r weit un ter 10% aller Lohnsteuerpflich- 

tigep über 250 M ark im  M onat.
N ach E rm ittlungen  des S tatistischen R eichsam tes gehört der 

w eitaus größte Teil der In d u s tr i e a r b e i te r  zur un tersten  Einkom m ens­
klasse. Das R eichsam t h a t festgestellt, daß 8S,3% aller ta riflich  
entlohnten  Industriearbeiter ein durchschnittliches Jahreseinkom m en 
von rund  2x00 M ark h a t. F ü r den D urchschnitt aller Lohn- und Ge­
haltsbezieher der un tersten  E inkom m ensstufe {also u n te r H inzu­
ziehung der geringer bezahlten L andarbeiter, H ausangestellten usw.)

wird m an nach diesen Angaben m it einem durchschnittlichen Jah res­
einkom men fü r die un terste  G ruppe von  1750 M ark rechnen können.

Von dem G esam taufkom m en aus dem  Steuerabzug w ird nach 
den Feststellungen des R eichsfinanzm inisterium s w eniger als 20%  
von A rbeitnehm ern aufgebracht, die m ehr als 250 M ark verdienen. 
D er R eichsverband der D eutschen Industrie  is t auf G rund einer 
von ihm  veransta lte ten  Anfrage fü r die befragten  Industrien  zu einem 
höheren Anteile dieser m ehr als 250 M ark V erdienenden am  Auf­
kom m en des Lohnabzuges gekommen. Aus den A ntw orten  ergab 
sich näm lich, daß 33,24% des Aufkommens durch A rbeitnehm er 
aufgebracht w urden, die m ehr als 250 M ark m onatlich an Lohn 
oder G ehalt bezogen. F ü r das Baugewerbe w ar nach einer Umfrage 
des Beton- und  T iefbau-W irtschaftsverbandes der P rozen tsatz  der 
M ehrverdiener etw as geringer, e rb e tru g  30,34%. Nach einer im  Sommer 
dieses Jah res veransta lte ten  Umfrage desselben V erbandes sind un ter 
den baugew erblichen L ohnsteuerpflichtigen, die m ehr als 250 M ark 
im  M onat verdienen, etw a 24%  aller baugew erblichen A r b e i t e r .

G utachten der Industrie- und Handelskam mer zu Berlin. 
G r u n d s tü c k e .  D ie Frage, ob der G rundstücksm akler nach H an­
delsgebrauch zur A nnahm e einer Provision oder sonstigen Belohnung 
von dem  D r i t te .n ,  m it dem er fü r den Geschäftsherrn Geschäfte ab ­
schließt oder verm itte lt, berech tig t ist, is t in  jedem  einzelnen Falle 
besonders zu prüfen. D er M akler kann eine doppelte Stellung ein­
nehm en; entw eder die eines einfachen, unparteiischen V erm ittlers 
oder die eines V ertrauensm annes des A uftraggebers, dem ausschließ­
lich die W ahrnehm ung der Interessen  seiner P arte i obliegt. Im  ersten 
F all ist er fü r beide Teile tä tig  und  kann daher auch von beiden Teilen 
den M aklerlohn verlangen. Im  zweiten Falle darf der M akler n icht 
auch fü r den anderen Teil tä tig  sein, da dies dem In h a lt des V ertrages 
m it dem A uftraggeber zuw iderlaufen, ja  sogar den V erlust des A n­
spruches auf M aklerlohn gegen den A uftraggeber herbeiführen würde 
(§ 654 B G B .); in diesem Falle d arf er keinesfalls auch von der anderen 
P a rte i eine Provision annehm en. D em nach dürfte  in erster Linie 
zu prüfen sein, ob der M akler fü r beide Teile tä tig  w ar. I s t die doppelte 
T ätigkeit zu bejahen, so ist regelm äßig auch der andere Teil zur Zah­
lung des M aklerlohnes verpflichtet.

S te in h o lz .  Mangels besonderer V ereinbarungen zwischen dem 
B esteller und dem  ausführenden S teinholzfabrikanten ho lt handels­
üblich der Steinholzfabrikant die leeren Em ballagen sowie die übrig­
gebliebenen R ohm aterialien ohne Berechnung von der A rbeitsstelle 
nach seinem Lager zurück. Angemessene Leihgebühren sind fü r 
Ju tesäcke je Woche M ark 0,10, fü r eiserne Fässer je  W oche M ark 1,50, 
fü r Siebe je W oche M ark 1,50. E ine Leihgebühr kann jedoch mangels 
vorheriger V ereinbarung nur dann von den S teinholzfabrikanten in 
Rechnung gestellt werden, wenn der B esteller Säcke und Fässer un­
berechtig t zurückbehält. D er ausführende S teinholzfabrikant muß 
fü r angerichtete Schäden aufkom m en, sofern sie durch  U nvorsichtig­
keit bzw. fahrlässige H andlung der ausführenden A rbeiter en t­
standen sind. S e lb s t  wenn der Schaden durch falsche D isposition 
der Arbeitsfolge, fü r die der B a u le i t e r  veran tw ortlich  ist, m it ver­
ursach t ist, tr iff t die Schuld im w esentlichen den ausführenden Stein­
holzfabrikanten, da  ein ausführender A rbeiter, als e r die Steinholz­
masse im  6. Stockwerk anm ischte, h ä tte  V orsichtsm aßregeln treffen 
müssen, daß die Lauge nicht durch die Decke sickert. E r  h ä tte  sich 
erst vergewissern müssen, daß der U nterboden vorschriftsm äßig aus­
geführt ist, auch h a tte  er darau f zu achten, daß der E inm achekasten, 
in  dem die Steinholzm asse angem ischt w ird, d ich t w ar. W äre dies 
der Fall gewesen, so w ären die Mängel an  der Decke im  5. Stock nich t 
entstanden. E in  A nspruch fü r Instandsetzung der beschm utzten 
bzw. bespritz ten  Treppenaufgänge s teh t dem Beklagten n ich t zu; 
der ausführende Steinholzfabrikant muß Gelegenheit finden, das 
M aterial von un ten  nach oben zu befördern, hierbei lassen sich V er­
unreinigungen n ich t verm eiden. D a die Treppen schon vor Been­
digung der B auarbeiten  gestrichen worden sind, obwohl sie üblicher­
weise erst nach Beendigung säm tlicher vorzunehm ender B auarbeiten  
gestrichen werden, h ä tte  der B eklagte die T reppen durch Schutz­
beläge schützen müssen.

I n s e r a t e .  Im  Zeitungsgewerbe wird seit längerer Zeit ein 
zugesicherter R a b a tt nu r bei pünk tlicher Zahlung gew ährt. Bei 
zwangsweiser E in treibung  oder im Konkursfalle w ird der R ab a tt 
auch ohne besondere V ereinbarung n ich t bewilligt. In  den beteiligten 
Fachkreisen gilt R ab a tt als Preiserm äßigung, die gew ährt w ird un ter 
Voraussetzung p rom pter E rfüllung der Zahlungspflicht. D er V er­
leger ist also n icht lediglich auf Verzugszinsen angewiesen, wenn er 
seine Forderung gerichtlich geltend m achen muß.

N ich t handelsüblich ist dagegen der W egfall des R aba ttes  bei 
n ich t vollständiger A bnahm e der bestellten Anzeigen. D er Verleger 
verlangt in  solchen Fällen in der Regel Schadensersatz wegen N ich t­
erfüllung des A uftrages.

Der A rbeitsm arkt im Baugewerbe. E tw a seit M itte O ktober 
ist die B au tä tigkeit ganz w esentlich zurückgegangen, die Zahl der 
arbeitslosen B auarbeiter dem entsprechend gewachsen. W urden bei 
den w ichtigeren A rbeitsnachweisen am  16. 9. noch 11 440 und am  
16. 10. noch 15 650 arbeitssuchende B auarbeiter gezählt, so w aren 
es bereits a m '15. 11. 43 8S0: die Zahl h a tte  sich also in  einem M onat 
fast, verdreifacht. Diese Entw icklung spiegelt sich auch in  den Zäh­
lungen des Baugewerksbundes wieder, nach denen der Prozentsatz
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der A rbeitslosen betrug : .Mitte Septem ber "4,6%, M itte Oktober 6,4%, 
.Mitte N ovem ber 11,5% der erfaßten  A rbeiten. (Die Zahlen des Z entral­
verbandes der Zim merer und des Zentralverbandes christlicher B au­
arbeiter stellen sich noch um  etw a 2— 4%  höher.)

Die Ursachen zu dieser beängstigenden Entw icklung des Bau­
m arktes liegen nich t nu r in den Auswirkungen der ungünstigen Jahres­
zeit. Vielmehr ist auch die allgemeine Verschlechterung der W irt­
schaftslage, die nam entlich im B e rg b a u  verhängnisvolle Ausmaße 
annahm , von bestim m endem  Einfluß gewesen. E instellungen von 
B auten infolge von F rost und Schneefall geben dem B aum ark t erst 
seit Ende N ovem ber das Gepräge. Es ist also dam it zu rechnen, 
daß die Dezemberzählungen noch eine ganz erhebliche Steigerung 
der Arbeitslosenziffern gerade fü r das Baugewerbe nachweisen werden. 
(So wuchs z. B. im  Gebiete des Landesarbeitsam tes Niedersachsen 
in  der einen Woche vom  27. n .  bis 4. 12. die Zahl der arbeitsuchenden 
B auarbeiter —  ohne T iefbauarbeiter um  1690!) W ie stark  bereits 
auch die Zahl der arbeitsuchenden Facharbeiter gestiegen ist, geht 
aus den letzten  Meldungen der L andarbeitsäm ter hervor. Es betrug 
die Zahl der A rbeitsuchenden

in am  M aurer Zimmerer
K ö n i g s b e r g  4. 11. 15 79
P o m m e r n ...............................  31. xo. 205 138
Schlesien   17. 11. 850 620'
S ach sen -A n h a lt  31. 10. 192 185
F re is taa t Sachsen . . . .  16. 10. 81 . 98

1.7- 11- 1343 724
H am b u rg ...................................  31. 10. 314 376

30- n .  53,7 357
V erhältnism äßig gu t w ar noch bis Anfang Novem ber die B au­

tä tigke it in  Provinz und  F re istaa t Sachsen und in Bremen, bis Anfang 
D ezember in W ürttem berg . Besonders schwierig gestalteten sich die 
V erhältnisse in Rheinland-W estfalen. Denn die Lohnstreitigkeiten 
im Baugewerbe fanden ihren Abschluß erst zu einer Zeit, in der die 
W irtschaftslage R heinland-W estfalens bereits ganz un ter dem Zeichen 
der Absatzkrise und der dadurch bew irkten M assenentlassungen im 
R uhrkohlenbergbau und  in der M etallindustrie stand. Die wenigen 
noch in  A rbeit befindlichen B auten wurden im  Novem ber zum großen 
Teil fertiggestellt, neue B auten fast gar nicht in Angriff genommen. 
Den letzten  noch im  Gange befindlichen B auarbeiten setzte dann 
in den ersten Dezem bertagen der starke F rost ein E nde; es kam  vor 
allem  im  Tiefbaugewerbe zu größeren Entlassungen. Schon M itte 
N ovem ber w aren bei den Arbeitsnachweisen allein der Rheinprovinz 
etw a 2500 M aurer, 1500 andere B aufacharbeiter und über 10 000 B au­
hilfsarbeiter als A rbeitsuchende gemeldet.

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
Verordnung über die Änderungen der Regelung des K raftfahr­

zeugverkehrs. Vom 5. D ezember 1925. (RGBl. I  S. 435.) Die V er­
ordnung en th ä lt u. a. verschiedene Neuvorschriften fü r L astk ra ft­
wagen (z. B. über M indestdicke der Vollgummireifen, Anbringung 
eines Spiegels am  Führersitz, Höchstgeschwindigkeit, Befreiung für 
Zugmaschinen von Vorschriften über Führerschein usw., H öchst­
belastung der Anhängewagen).

Bekanntm achung der Neufassung der Verordnung über K raft­
fahrzeugverkehr vom 15. März 1923/18. April 1924. Vom 5. De­
zember 1925. (RGBl. I  S. 439.) E n th ä lt den heu te  gültigen Gesetzes­
te x t un ter B erücksichtigung aller Änderungen.

Bekanntm achung, den U m ta u s c h  der auf den N am en eines 
bestim m ten B erechtigten umgeschriebenen oder ausgestellten Schuld­
verschreibungen der vorm aligen b a y e r i s c h e n  S ta a t s a n l e l i e n  
in  d ie  A n le ih e a b lö s u n g s s c h u ld  d e s  D e u ts c h e n  R e ic h s  b e ­
t r e f f e n d .  (R.Anz. N r. 289 vom  10. Dezember.) D ie Anmeldefrist 
läuft bis zum 28. F eb ruar 1926. Inhabcrschuldurkunden können 
zum U m tausch in Reichsanleiheablösungsschuld bei jeder B ank oder 
Sparkasse angem eldet werden. Auf N am en lautende S tücke sind 
nur bei der Bayerischen Staatsschuldenverw altung, Büro fü r die 
Anleiheablösung, M ünchen, Lenbachplatz 7 anzumelden.

Erste preuß. Verordnung über die Aufwertung der Ansprüche 
aus Pfandbriefen und Schuldverschreibungen landschaftlicher (ritter- 
schaitlicher) K red itansta lten , von S tadtschaften , P fandbriefäm tern  
und gleichartigen öffentlich rechtlichen K r e d i t a n s t a l t e n  f ü r  d e n  
s t ä d t i s c h e n  G r u n d k r e d i t  u n d  v o n  L a n d e s k u l t u r ä m t e r n .  
Vom 10. D ezember 1925 (Pr. Ges. Samml. S. 169). E n th ä lt die Vor­
schriften über Bildung und V erteilung der Teilungsmasse.

Erlaß des Preußischen Ministers für Volkswohlfahrt über be­
schleunigte Inangriffnahm e der Notstandsarbeiten. Vom 15. 12. 25.
Da dem raschen Anwachsen der Erwerbslosenziffern eine nu r unge­
nügende Vermehrung der A rbeitsgelegenheit bei N otstandsarbeiten  
gegenübersteht, werden die K om m unalverw altungen ersucht, m ehr 
als bisher zur beschleunigten Inangriffnahm e neuer N otstandsarbeiten  
zu schreiten. D er M inister erk lä rt sich dam it einverstanden, daß fü r 
diejenigen Arbeiten, bei denen anrechnungsfähige Erw erbslose aus 
solchen Gemeinden beschäftigt werden, in denen die Zahl der H aupt- 
unterstützungsem pfänger m indestens 2%  der E inw ohnerzahl erreicht, 
die Förderung m it W irkung vom 15. D ezember ab über die bisherige 
Höchstgrenze, das D reieinhalbfache der Erw erbslosenunterstützung, 
h inaus bis zum Fünffachen ausgedehnt w ird. Ferner w eist der Mi­
nister darauf hin, daß nach § 12 der B estim m ungen über öffentliche 
N otstandsarbeiten  die G rundförderung in  der Regel n u r das E in ­
fache der ersparten  Erw erbslosenunterstützung betragen  darf und 
nur in Ausnahmefällen bei Z u s c h ü s s e n  das E ineinhalbfache und bei 
D a r le h e n  das Zweieinhalbfache erreichen darf.

Verbandsmitteilungen.
(Beton- und T iefbau-W irtschaftsverband EV, Beton- und Ticfbau- 
Ä rbeitgeberverband fü r D eutschland EV. Berlin W  30, Nollendorf-

p la tz  3 I.)
Die F irm a C a r l  L in g e s le b e n ,  Hoch-, Tief-, Beton- und E isen­

betonbau, in H a l le  a. S. kann am  19. Dezem ber d. J. auf ein 50 jä h ­
riges Bestehen zurückblicken. Aus kleinen Anfängen heraus h a t sich 
die F irm a zu einer nam haften  U nternehm ung des m itteldeutschen 
W irtschaftsgebietes entw ickelt, die zahlreiche Fabrik-, Lagerhaus­
und T iefbauten ausgeführt hat.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A. B e k a n n tg e m a c h te  A n m e ld u n g e n .

B ekanntgem acht im P a te n tb la tt Nr. 47 vom 26. Nov. 1925.
Kl. 5 c, Gr. 4. B  i n  578. F ritz  D üker, M ülheim-Ruhr, Bülowstr. 18.

' V erbindungswinkel zwischen den Stoßstellen einer Viel­
eckzimmerung fü r Stollen. 29. X . 23.

Kl. 20 g, Gr. 3. H  101 872. Hohenzollern, A.-G. für Lokomotivbau, 
Düsseldorf-Grafenberg. Laufräderanordnung und Schienen­
kreuzung fü r Schiebebühnen u. dergl. 14. V. 25.

K l. 20I1, Gr. 7. S 68 015. Siemens-Schuckertwerke G. m. b . H ., 
B erlin-Siem ensstadt. Sicherheitseinrichtung fü r Beschleu­
nigungsanlagen, insbesondere für Fahrzeuge. 10. X II. 24.

K l. 20, Gr. 7. Z 13 843. H a n n s 'R itte r  von Zahler, Mannheim,
K an tstr. 8. E inrichtung zum  Regeln der Geschwindigkeit 
von Eisenbahnw agen auf Ablaufbergen. 21. V I. 23.

Kl. 20 k, Gr. 9. S 65 406. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H.,
B erlin-Siem ensstadt. N achspannbare Q uerdrahtaufhängung 
fü r Fahrleitungen elektrischer Bahnen. 14. I I I .  24.

Kl. 35 b, Gr. 1. M 86 920. M aschinenfabrik Eßlingen, u. Julius
R osenthal, Eßlingen. K ran  für Eisenbahnfahrzeuge; Zus. 
z. P a t. 402 110. 24. X . 24.

Kl. 37 a, Gr. 2. S t 38 138. O tto Stein, Beuthen, O.-S., Tarnow itzer 
Str. 34. Eisenbetondecke aus P la tte  m it Unterzügen und 
S tützen ; Zus. z. P a t. 396 309. 30. V. 24.

Kl. 37 b , Gr. 3. D 45 435. Fa. D ortm under Brückenbau, C. H.
Jucho, D ortm und. B auteil aus gleichen, einander kreu­
zenden Einzelteilen. 3. V. 24.

Kl. 37 b, Gr. 3. S 67 138. Siem ens-Schuckertwerke G. m. b . H ., 
Berlin-Siem ensstadt. M ast m it E inrich tung  fü r die An­
ordnung von E nd Verschlüssen. 19. IX . 24.

Kl. 80 a, Gr. 7. R  92 914. G ustav Rönnecke, D uisburg-Buck, 
Ostackerweg 16. B etonm ischharke. 13. I I .  22.

Kl. 80 a, Gr. 53. A 38 870. Ambi V erw altung Komm.-Ges. auf 
Aktien, Berlin. V erfahren und E inrichtung zu r H erstellung 
von K unststeinen. 27. X I. 22.

Kl. 84 a, Gr. 3. B 114 115. Berliner A ctien-Gesellschaft fü r Eisen­
gießerei und  M aschinenfabrikation, Charlottenburg. Be­
w egungsvorrichtung fü r senkrecht geführte Zylinderschütze 
oder Ringventile fü r Schleusen. 16. V. 24.

Kl. 84 a, Gr. 3. G 60 573. D ipl.-Ing. E dm und Groh, Z ittau  i. Sa. 
W ehranlage; Zus. z. Anm. G 57 780. 29. V. 23.

Kl. 85 b, Gr. 1. R  57 510. H ans Reisert & Co. Komm.-Ges. auf 
Aktien, Köln-Braunsfeld. Verfahren zur E n thärtung  von 
W asser zur Dampfkesselspeisung durch basenaustauschende 
Stoffe in V erbindung m it einem anderen E n th ärtu n g s­
m itte l. 23: X II. 22.

Kl. 85 c, Gr. 8. P  48 613. ,,Phoenix" Akt.-Ges. fü r Bergbau und 
H üttenbetrieb , Abt. H oerder V erein, H oerde i. W. V er­
fahren zum Verlegen von R ohrsträngen. 18. V III . 24.

B. E r t e i l t e  P a t e n t e .
B ekanntgem acht im P a te n tb la tt N r. 47 vom  26. Nov. 1925.

Kl. 5 c, Gr. 4. 422 616. H anns Schaefer, Essen, G ärtnerstr. 49.
Im  Q uerschnitt keilige P la tte  fü r den Stollenausbau. 
19. I I . 24. Sch 69 661.
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K l. 19 a, Gr. 2S. 422661. „Cubex"-M aschinenfabrik G .m .b .H ., Halle 
a. d. S. Brückengleisrückmaschine. 15. V. 23. B  109665.

K l. 19 c, Gr. 1. 422579. M aschinenbau-Anstalt Humbold, Köln-
K alk. Verfahren zum Befestigen von sandigem Boden. 
23. V II . 22. P  44 642.

K l. 37 f, Gr. 7. 422 690. Fa. Gebr. Friesecke, Berlin. Treppenhaus 
in aufgelöster Bauweise. 2. II . 24. F  55 384.

K l. 84 b, Gr. 1. 422565. Rcichsfiskus (Reichswasserstraßenver­
waltung), vertreten durch den Regierungspräsidenten als 
Chef der Verw altung der Märkischen W asserstraßen, 
Potsdam. Selbstsperrcnder Antrieb für Schiffshebewerke. 
27. V I. 23. N  22 225.

K l. 85 c, Gr. 6. 422 654. Dr. Eugen Geiger, Karlsruhe i. B ., Beiert­
heimer Allee 70. Rollenscheibe für Sieb- oder Rcchenbänder 
zur mechanischen Wasser- und Abwasserreinigung. 3. IV . 25. 
G 63  951.

K l. 85 c, Gr. 6. 422 758. D ipl.-Ing. M ax Hoffmann, Lübeck, Mühlen­
brücke 9. K leinkläranlage, besonders für Wasserspül- 
aborte, unter Trennung des Spülwassers und der festen 
Bestandteile. 30. V I. 23. H  94 057.

Zuschrift zum Aufsatz Thomsen, Heft 31.
M it Bezugnahm e auf die in H eft 31 des 1. Jg. der Zeitschrift ver­

öffentlichte A rbeit: „Beziehungen zwischen Querschnitt und W ider­
standsmoment von eisernen Tragwerken von  D r. Ing. Ernst Thomsen, 
Lübeck“ , in der u. a. eine einfache Beziehung zwischen der Fläche und 
dem Widerstandsmoment von W alzträgern abgeleitet wird, erlaube ich 
mir m itzuteilen, daß für die Reihe.der österr. IN P  eine ähnliche Formel 
für die Gewichte errechnet wurde.

In dem B eitrag: „In g. F . Faltus, W irtschaftliche Anordnung der 
Träger bei Überdeckung rechteckiger Räum e“ in der Zeitschr. des 
österr. Ing. und Architekten Vereines, H eft 33/34 vom  21. A ugust 1925,

2
wird die Beziehung -abgeleitet: p = 0,757 W — Hierbei  bedeutet

3
p das M etergewicht in kg, W  das Widerstandsmoment in cm 3. In  die, 
in der ersterwähnten A rbeit verwendete Form  umgegossen, erhalten

2

w ir mit p = 0,785 F : F  = 0,964 W ’*. Diese Formel gibt kleinere 
W erte, weil ihrer Ableitung nicht der treppenartige Linienzug sondern 
die den Profilwerten selbst entsprechende stetige K urve zugrunde 
gelegt wurde. Ing. F . F a l t u s .

MITTEILUNGEN DER D E U T SC H EN  GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEURW ESEN.
G e sc h ä f t s s te l le :  B E R L I N  N W  7, E r ied r ich -E b er t -S t r .  27  ( In g en ie u rh au s ) .

Mitgliedsbeitrag für das Jahr 1926.
D ie M itglieder der Deutschen Gesellschaft für Bauingenieur­

wesen werden gebeten, den M itgliedsbeitrag für das Jahr 1926 in 
Höhe von 8 RM. —  für M itglieder, die gleichzeitig dem Verein deutscher 
Ingenieure als Mitglied angehören 6 RM. —  für Junioren 3 RM. — auf 
das Postscheckkonto der D. G. f. B . Berlin Nr. 100329 einzuzahlen.

Ausbildung des technischen Nachwuchses.
D er Vortragsabend am 24. Novem ber 1925 w ar der Ausbildung 

des technischen Nachwuchses in W irtschaftlichkeitsfragen gewidmet. 
W as Professor Janssen über die w irtschaftliche Ausbildung an Hoch­
schulen vortrug, ist bereits in H eft 35 berichtet ■worden. Studienrat 
Koehn sprach über das Them a „W ie  kann der Unterricht der B au­
gewerkschulen neben gründlicher Fachausbildung die Erziehung zum 
wirtschaftlichen Arbeiten verm itteln ?“

Von der allgemeinen W irtschaftsnot, von der unser V olk betroffen 
ist, ist besonders das Bauwesen in Mitleidenschaft gezogen worden. 
Die dringend gebotene A bhilfe kann sich nach Lage der Dinge neben 
der W eiterentw icklung des Bestehenden in erster Linie auf dessen 
beste Ausnützung stützen, muß also auf größte W irtschaftlichkeit 
abzielen. Es gilt nicht nur die Ursachen des Unwirtschaftlichen, 
sondern auch die Grundlagen des wirtschaftlichen Arbeitens zu er­
forschen. Das ist nur möglich, wenn der technische Nachwuchs mit 
dem Geiste wirtschaftlichen Arbeitens erfüllt ist. D er Nachwuchs 
der Baugewerkschulen ist gewissermaßen durch eine natürliche A us­
lese aus dem Handwerkerstande hervorgegangen und an w irtschaft­
liches Denken und Arbeiten gewöhnt.

Die Zusammenarbeit von Lehrern und Schülern erspart den 
Schülern v iel unnötige A rbeit, so daß das große Pensum in 5 Semestern 
erledigt werden kann. D ie Schüler w'erden dazu angehalten, ihre 
Arbeiten sofort zu erledigen und nicht aufzuschieben. Neben dieser 
Anleitung zum rationellen Arbeiten trägt w eiter die auf Anschaulichkeit 
gegründete Unterrichtsmethode dem w irtschaftlichen Gesichtspunkt 
Rechnung. Keine abstrakten Körper in der Projektionslehre, sondern 
kleine Hausmodelle in allen möglichen Stellungen und vor allen Dingen 
Modelle der Holzverbände, keine Ausarbeitung außer Zusammenhang 
stehender Einzelkonstruktion, sondern von vornherein gleich die 
Ausarbeitung eines ganzen Bauwerkes, zunächst einfach, später 
schwieriger. Von Anfang an lernt der Schüler, der streng an die An­
fertigung einer Anzahl Zeichnungen gebunden ist, den konstruktiven 
Zusammenhang zwischen Grundrissen, Balkenlagen, Dachkonstruktion 
und Fassade kennen, dadurch, daß er alle diese nebeneinander gleich­
zeitig bearbeitet und auf die Fehler aufmerksam gem acht wird, die 
sich selbstverständlich nach der wirtschaftlichen Seite hin auswirken 
müssen. E r lernt, daß die Durcharbeitung der W erkzeichnung ge­
wissenhaft und genau zu erfolgen hat. Sofortiges Einschreiben aller 
notwendigen Maße, die Auswahl des Baustoffes vom  wirtschaftlichen 
Gesichtspunkt wird beim Veranschlagen behandelt. Eine große Steige­
rung der Leistung wird durch W echsel vom  theoretischen Studium 
und praktischer A rbeit erzielt. In der Baukonstruktionslehre wird auf 
eine w irtschaftliche Verteilung der Mauermasse Bezug genommen 
und die W irtschaftlichkeit der einzelnen Bauweisen behandelt. Bei 
den Dachkonstruktionen ist es Grundsatz, den einfachsten Dachstuhl 
zu wählen. Durchführung von Vergleichsberechnungen des M aterial­
verbrauches, der Arbeitszeit, der Transportkosten und der Unter­
haltungskosten werden angestellt. Auch die wärm ewirtschaftlichen 
Gesichtspunkte werden gewürdigt, was auf die W ahl des Baustoffes 
E influß haben wird. E s wird alles berücksichtigt, was überhaupt 
m it dem B au in Zusammenhang steht, bis zur späteren Benutzung,

also der Aufstellung der Möbel in dem fertigen Hause. So w ird in 
allen Klassen, im  T ie fb a u  wie im Hochbau, beim  Eisenbeton- und 
beim Eisenbahnbau verfahren. Auch die nicht technischen Fächer, 
z. B . das Deutsch, nehmen Bezug auf das, was der Techniker braucht. 
In  der Geschäftskunde wird aus dem W echselrecht über den Verkehr 
m it Geschäftsleuten und Behörden über Baugenehmigung, B auab­
nahmen vorgetragen, über die Erleichterung des Bürobetriebes sowie 
Verwendung von Rechenschieber und Rechenmaschinen. Die Staats­
bürgerkunde schließlich leitet an zum w irtschaftlichen Denken im 
allgemeinsten Sinne. W o so in der ganzen Baugewerkschule das w irt­
schaftliche Denken und Arbeiten der Leitgedanke ist, muß es eine 
gewisse Enttäuschung hervorrufen, daß das preußische Baugewerk­
schulwesen von einem Dezernenten nur nebenamtlich erledigt wird. 
Ein großer V orteil ist es, daß in den Baugewerkschulen nur F ach­
leute mit längerer B aupraxis unterrichten, während leider in den 
Fortbildungsschulen die technischen Fächer nicht von Fachleuten 
behandelt werden. Durch die ständige Fühlungnahm e der Lehrer 
m it der Praxis wird ein Veralten des Unterrichtes verm ieden und alle 
Fächer nehmen aufeinander Bezug.

An die V orträge von Studienrat Koehn und Professor Janssen 
schloß sich eine eingehende Aussprache an. Professor M attern be­
dauert zunächst, daß so wenig jüngere Herren, die noch in der Aus­
bildung stehen, sich für die Frage interessieren, wie eben die jüngeren 
Herren immer glauben, die W irtschaftslehre entbehren zu können. 
Besonders die Unkenntnis der Techniker auf w irtschaftsrechtlichem  
Gebiete veranlasse das Zurückdrängen des Technikers durch den 
Juristen, selbst bei technischen Fragen, w o' doch der Techniker der 
berufene Beurteiler sein müßte. Professor M attern fordert schon auf 
den Hochschulen eine eingehendere Beschäftigung mit W irtschafts­
und wirtschaftsrechtlichen Fragen. Professor W eihe weist darauf hin, 
daß die ganze Lehrweise auf den Hochschulen darauf hinziele, die tech­
nisch zweckm äßigste, d. h. eben die w irtschaftlich zweckmäßigste 
Konstruktion herauszubilden. Eine rein theoretische Behandlung 
volksw irtschaftlicher Fragen findet er nicht besonders geeignet. 
Dr.-Ing. Levetzow  fordert eine enge W echselbeziehung zwischen 
Hochschule und Baustelle, so daß sich stets Theorie und Praxis er­
gänzen, so wie es Herr Professor Schlesinger für das Maschineningenieur­
gebiet fordert. D r.-Ing. Althausen erwähnt, wie in Am erika und R uß­
land die Hochschüler veranlaßt werden, während der Ferienzeit in 
die Praxis zu gehen. A rchitekt Linnecke weist darauf hin, daß der 
Techniker meist dazu ausgebildet ist, ein Spezialist zu sein und dadurch 
selbst schon bei allgemeineren technischen Fragen durch Juristen 
in den Hintergrund gedrängt wird, z. B . leite in Berlin die gesamte 
Baupolizei ein Jurist und zw ar der Oberbürgerm eister und über 
städtebauliche Fragen entscheide ein Kollegium  von Juristen. Professor 
M attern erkennt an, daß die Hochschule schwierig die Vorträge be­
schneiden könnte, ohne deren W issenschaftlichkeit zu gefährden. 
Doch seien z. B . die Vorträge über Statik  schon für Spezialisten zu­
geschnitten und ließen sich beschränken und dadurch Zeit für eine 
Behandlung der wirtschaftlichen Fragen gewinnen. Prof. W eihe 
hält es fü r verfehlt, abwechselnd semesterweise zu arbeiten und zu 
studieren. D er Studiengang erleide durch das dann jedesmal not­
wendige W iedereinarbeiten Verzögerung. Fertige Ingenieure bildet 
die Hochschule nicht aus, aber es gibt gewisse Sachen, die kann man 
nur auf der Hochschule lernen, nämlich die Grundlagen der technischen 
Wissenschaften und daran ist nichts zu kürzen. Professor Dr.-Ing. 
Ludin w arnt davor, das H eilm ittel in einer übermäßigen Ausdehnung 
des zu behandelnden Stoffes und W issensgebietes zu suchen. Bei 
dem großen Stoffandrang würde man schließlich eine Trennung im 
Bauingenieurwesen in Erwägung ziehen müsse, wenn man nicht die 
Studienzeit verlängern will.

F ü r d ie  S ch riftle itu n g  v e ran tw o rtlic h : G ehcim rat D r.-Ing . E  h. M. F o e rs te r , D resden . — V erlag  von Ju liu s  S p rin g e r in Berlin  VV 
D ru ck  von H . S. H erm an n  & C o., B erlin  SW . 19, B eu th straß e  8.


