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M otto: Was man in der Jugend winscht,

hat man im Aller die Flle.

Wir stehen heute vor der Aufgabe, das Lebensbild eines
Mannes zu schildern und aller Welt das hohe Lied eines F?ch-
genossen zu verkinden, der >vie kein anderer viele Jahrzehnte
lang ein FUhrer der deutschen Ingenieure auf dem Gebiete des
Eisenbahnbaues, der Statik und
des Bruckenbaues war, und
der es heute noch ist. Dieser
achtzigjahrige, silberhaarige
Greis mit dem noch frischen
und goldenen Herzen des Jing-
lings und »mit dem noch kristall-
klaren und scharfen Geiste des
Uberragenden Mathematikers,
unser Jubilar, ist der Wirk-
liche Geheime Oberbaurat a. D.

Dr. phil. Dr. ing. e. h. Hermann
Zimmermann.

~Wer lange lebt, hat viel
erfahren“, sagt Mephisto. Mit
diesen Worten glaubte Zimmer-
mann am- 27. Oktober d. J.
in Karlsruhe seine Verdienste
bescheiden erklaren zu sollen,
als ihm durch den Vorsitzenden
des Eisenbauverbandes seine
Biste als Dank und Ausdruck
der groBenVerehrung tuberreicht
wurde. Und doch war es ein
langes Leben voll harter Arbeit,
voll tiefsten und ernstesten For-
schens und  Strebens, das
Zimmermann bis heute hinter
sich hat, und dessen Ergebnisse
und Erfolge nur zadhestem und
eisernstem Schaffen in getreuer
Pflichterfullunggegen sich, seine
Behorde und seine Freunde zu
verdankensind. Inden Anféangen
seines Wirkens, namentlich in
den Studienjahren, liest sich
das Erlebnis von Zimmermann
zum Teil geradezu kraus, und
der Aufstieg zum ersten technischen Manne der preuliischen
Staatsbahn war schwer und voll harten Strebens. Sehen
wir zu, wid sich das né&her verhielt.

Hermann Zimmermann wurde am 17. Dezember 1845
in Langensalza geboren, wo sein Vater Arzt war. Im Jahre 1852
siedelte er mit seinen Eltern nach Mduhlhausen in Thiringen
Uber und besuchte dort bis 1862 die Blirgerschule und das Gym-
nasium. In letzterem scheinen ihm die alten Sprachen nicht
besonders gefallen zu haben, weshalb er die Beziehungen seines
Vaters zu Hamburger GrofRkaufleuten benutzte, um im August
1862 als Schiffsjunge auf einem Hamburger Ostindienfahrer
einzutreten. In der Folge machte Zinimermann groRe See-
reisen nach Ostindien und an die Kiste Afrikas, wobei er aus
Neigung zur Mathematik und Astronomie sich auf die Prufung
als Steuermann vorbereitete. Die Prufung hierfir bestand er
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nach kurzem Besuch der Navigationsschule in Hamburg Ende

Oktober 1867 mit Auszeichnung. Von Ende Méarz 1868 bis

Anfang April 1869 diente Zimmermann als Einjéhrig-Frei-

williger bei der damaligen Marine des Norddeutschen Bundes

und machte dabei u. a. die groRe einjahrige Ubungsreise des

Kadettenschulschiffes ,,Niobe“ mit, auf der er an der Unter-

weisung der Seekadetten in

der Navigation teilnahm. An-

schlieRend daran fuhr Zimmer-

mann als Steuermann nach

Westindien, gab aber diesen

Beruf bald auf, da die Segel-

schiffahrt immer mehr durch

die Dampfer zurickgedrangt

wurde. Nun begann Zimmer-

manns eigentliche Schulung in

Mathematik, zuder es ihn immer

mehr drangte. Ende 1869 bezog

er das Polytechnikum in Karls-

ruhe, das damals unter Redten-

bacher in bester Blute stand und

wo Ziminermann bei Schell und

Wiener Mathematik und bei

Grashof und Hart Maschinen-

bau belegte. Durch Zufall traf

er auch Professor Sternberg —

den Konstrukteur der alteren

Eisenbahnbogenbricke bei Kob-

lenz —, der ihm riet, sich lieber

dem Bauingenieurfach zu wid-

men, was er auch tat, ohne den

Maschinenbau zu vernachléassi-

gen. Der Krieg mit Frankreich

unterbrach die Studien um

nahezu ein Jahr. Zimmermann

machte ihn bei der Marine mit.

Dann ging’s wieder ans Stu-

dium, und Ende April 1875

legte Zimmermann die Diplom-

prufung als Bauingenieur ab,

damals wegen der Schwierigkeit

der Aufgaben — zwdolf Facher!

— ein seltenes Ereignis. Ein

Jahr vorher, noch als Student,

erwarb Zimmermann den Doktorgrad der Universitat Leipzig

auf Grund einer Arbeit ,Uber relative Bewegung sich berth-

render Rotationsflachen”. Ende Mai 1875 trat Zimmermann

als diatarischer Ingenieur und Konstrukteur in das bautechni-

sche Buro der Generaldirektion der Reichsbahnen in Strallburg

ein, gleichzeitig verheiratete er sich. In StraBburg herrschte

zu dieser Zeit eine lebhafte Bautéatigkeit der Eisenbahnverwal-

tung, fur Zimmermann das rechte Feld zum Entwerfen von

Eisenbahnbriicken, Bahnsteighallen usw. Auch an der Uber-

wachung der Herstellung von Eisenbauwerksteilen, an den Auf-

stellungsarbeiten und an den Probebclastungen nahm er teil;

als auBergewdhnlich interessante Bauentwirfe und Bauten be-

zeichnet Zimmermann die Erweiterung der Festungsbauten
der Stadt StralRburg.

Doch fehlte Zimmermann noch die Anerkennung als Staats-
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beamter. Die Karlsruher Diplomprifung galt trotz ihrer aner-
kannten Strenge nicht als Ersatz der Staatsprufung und zur
ersteren war in Baden das Reifezeugnis einer Mittelschule
notig. Es muR ein harter Entschluf fur Zimmermann gewesen
sein, fast noch harter als die verspétete Zeit an der Hochschule,
als gereifter, verheirateter und Uber 30 Jahre alter Mann sich
nochmals auf die Schulbank der Gymnasiasten zu setzen, die
Sprachstudien wieder aufzunehmen und sich zur Reifeprufung
vorzubereiten. Aber er tat es mit dem ihm eigenen harten
Pflichtgefuhl, bestand am Lyzeum in StraBburg die Reife-
prifung mit den Schiulern und dann am 1. November 1878 in
Karlsruhe die Badische Staatsprifung als Bauingenieur.
Damit war der Weg frei zum weiteren Aufricken im Staats-
dienst. Zimmermann erhielt sofort eine Sektion beim Bau
des neuen Zentralbahnhofes in Stralburg, die er bis zum
Fruhjahr 1881 leitete. Neben den Ublichen Bahnbauten wurden
auf dieser Sektion auch groBe Mauerwerksarbeiten ausgefihrt,
wie groflt Festungstore und bombensichere Tunnelanlagen.

Neben der amtlichen Tatigkeit war Zimmermann immer
noch anderweitig beschéaftigt. Eine seiner hervorragendsten
Arbeiten war der Entwurf fur die Eisenkonstiuktion und den
Mechanismus zum Bewegen der drei Drehkuppeln, eine groRle
und zwei kleine, fur die neue Universitat in StralBburg. Das
Drehen, Offnerl und SchlieBen sollte ohne jede korperliche
Anstrengung des Astronomen erfolgen, eine Forderung, die
heute mit Elektromotoren spielend zu l6sen ist, damals aber
nur auf rein mechanischem Wege mittels eines gewaltigen
Uhrwerks zu erfullen war. Zimmermann hat mehrere Jahre
seine ganze Freizeit auf diese Arbeit verwendet, er hatte aber
die Genugtuung, seinen Entwurf ausgefihrt zu sehen. AuBer-
dem gefiel der Entwurf dem Oberleiter der Universitatsbauten,
dem damaligen Geheimen Oberregierungsrat Kinel im Reichs-
kanzleramt so, dal Zimmermann zum 1. Juni im Jahre 1881
in das Reichsamt in Berlin fur die Verwaltung der Reichseisen-
bahnen als standiger Hilfsarbeiter einberufen wurde. Mitte
1881 wurde Zimmermann Eisenbahnbauinspektor, Mitte 1883
Regierungsrat. Rund 10 Jahre war Zimmermann in dieser
Stellung té&tig, nach seinen Worten ,die fruchtbringendste
seines Lebens“. Kinel war ein auBergewdhnlich tichtiger und
klarblickender Vorgesetzter, der die héchsten Anforderungen
an die Leistung seiner Beamten stellte, ihren Ehrgeiz anzu-
spornen verstand und stolz auf ihre Leistungen und Erfolge
war. Gleichzeitig bot sich aber Zitrmermann in dieser Stellung
Gelegenheit, sein schriftstellerisches Kodnnen in bester Weise
zu verwerten und seine statischen und bautechnischen Arbeiten
den Fachgenossen bekanntzugeben. Wer in dieser Zeit die
Jahrgénge des Zentralblattes der Bauverwaltung durchblattert
— von Sarrazin vorzuglich geleitet —, der staunt Uber die Fulle
kleinerer und groBerer Aufsdtze aus Zimmermanns Feder.
Immer neue Aufgaben auf dem Gebiete der Statik und der an-
gewandten Mechanik griff Zimmermann auf, um sie in der ihm
eigenen klaren und doch immer neuen Form den Lesern darzu-
bringen. Wer kennt nicht seir> ,Schnittverfahren® fur die Be-
rechnung von Fachwerktrédgern, seine Arbeit Uber die Schwin-
gung von Tragern unter bewegter Last, dann seine Bucher uber
genietete Trager mit Tabellen der Tragheits-, Widerstands-
momente und Gewichte, seine groBe Rechentafel und — als
wohl das beste Werk auf diesem Gebiete — sein Buch ,Die
Berechnung des Eisenbahnoberbaues“. Weitere Arbeiten
Zimmermanns finden sich in der Hannoverschen Zeitschrift,
in der Deutschen Bauzeitung usw.

In die Zeit seiner Tatigkeit im Reichsamt fiel fur Zimmer-
mann die besondere und groRe Aufgabe, fur Wallot 1S90 die
groRe Kuppel des Reichstagsgebdudes so zu andern, dafl sie
die bereits bis zur Dachkante hochgefuhrten Umfassungs-
mauern des Sitzungssaales nur langs beanspruchte und zudem
groRere und viereckige Gestalt annahm. Zimmermann fand eine
Losung, die fast gar keine Mehrkosten verursachte und das
Gebdude standsicher machte. Das System der Kuppel ist
voilstardig neu, die wagerechten Auflagerkrafte wirken nur
n der Richtung der Mauerfluchten, die Rippen ubertragen nur
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senkrechte Kréafte auf die Mauerpfeiler,” das Kréaftespiel ist
statisch bestimmt. Uber die Theorie dieses neuartigen rdum-
lichen Fachwerkes hat Zimmermann spéter in seiner Schrift
~Uber Raumfachwerke“ alles wesentliche berichtet, wéhrend
in der Zeitschrift fir Bauwesen hiertber und Uber die konstruk-
tive Durchbildung der Kuppel N&heres verdffentlicht ist.

Im Jahre 1891 trat Zimmermann als Nachfolger Schwedlers
ins preuBische Ministerium der o6ffentlichen Arbeiten Uber;
die Wahl fur die Nachfolge des groRen Brickenbauers konnte
keine bessere sein. Das Gebiet, das Zimmermann nun zu be-
arbeiten hatte, war wesentlich vergroBert und stellte die héchsten
Anforderungen an seine Arbeitskraft. Er hatte zu behandeln
und zu beurteilen: die Entwirfe neuer Bricken und die Unter-
haltung der vorhandenen, die Entwurfe fur den Oberbau ein-
schlieBlich der Weichen nebst Unterhaltung des Oberbaues.
Gleichzeitig war Zimmermann Vertreter des mtechnischen
Ministerialdirektors und hatte als solcher, obwohl ihm keine

Eisenbahndirektion unterstand, auflerordentlich viel zu tun.
Dabei war Zimmermann fast dauernd noch nebenbei, im so-
genannten Nebenamte, tatig. Jeder Aaltere Brickenbauer

kennt seine Gutachtertatigkeit — meist mit Mduller-Breslau
zusammen — bei den groBen Wettbewerben in den goer Jahren
fur die beiden Briucken uber die Donau bei Budapest, die
StraBenbricken Uber die Sider-Elbe bei Hamburg und uber
den Rhein bei Bonn und Kdéln. Von Hochbauten begutachtete
Zimmermann die Grundmauern des Mutzer Domes und des
StraBburger Miunsters, die Turmpfeiler im Schiff der Kaiser-
Wilhelm-Gedachtniskirche in Charlottenburg. An der Kuppel
des Reichsgerichtes in Leipzig wies Zimmermann eine ungeflge
und unorganische Hilfskonstruktion aus schweren eisernen
Blechtragern als entbehrlich nach, fir das neue Rathaus in
Hannover entwarf er die Konstruktion des Mittelbaues, ins-
besondere die hohe gewdlbte Kuppel. Besonderes Interesse
widmete Zimmermann den Schnellfahrversuchen von Berlin
nach Zossen, wobei das Gleis nach seinen Angaben gebaut
wurde und wobei er alle Luftwiderstandsmessungen ausfihrte
bezw. leitete. Auch die schrifstellerischen Arbeiten ruhten
wahrend dieser Zeit nicht, Aufséatze' wie ,Uber die Knickfestig-
keit der Druckgurte offener Brucken® und viele andere zeigen
Ziinmermanns umfassendes, wissenschaftliches Wirken.

Anfangs 1891 wurde Zimmermann Geheimer Baurat und
Vortragender Rat und gleich darauf Mitglied der Akademie des
Bauwesens, wie auch Mitglied des technischen Oberprifungs-
amtes. Bei letzterem wirkte Zimmermann rd. 20 Jahre lang,
und viele der heutigen leitenden Herren der Reichsbahn wqrden
sich noch seiner Tatigkeit und fursorglichen Mitwirkung in
dieser Stellung als Prifender erinnern. Mitte Juni 1895 wurde
Zimmermann Geheimer Oberbaurat, Rat erster Klasse wurde
er im Jahre 1905, in den Ruhestand trat er Ende Mé&rz 1911.

Soweit die Lebensgeschichte unseres Jubilars bis zu seinem
Austritt aus dem Staatsdienste. An &uferen Ehren und an
Anerkennung seiner hohen Verdienste um den Staat und die
Wissenschaft hat es Zimmermann wéhrend dieser Zeit nicht
gefehlt. Hohe Auszeichnungen bis zur Krone zum Roten Adler-
orden Il. Klasse wurden ihm von seinem Landesflrsten ver-
liechen. Anfang November iqoi verlieh ihm seine Alma mater,
die Technische Hochschule in Karlsruhe, die Wiurde eines
Ehrendoktors. Ende August 1904 wurde er Mitglied der
PreuBischen Akademie der Wissenschaften. Die silberne Ver-
dienstminze um das Bauwesen erhielt Zimmermann Ende
Januar 1899, die goldene Ende Januar 1903.

Der Eintritt in den Ruhestand gab Zimmermann die Aus-
sicht, noch besser als bisher sich akademischen Arbeiten widmen
zu kénnen, an denen er besondere Freude hatte. Wenn auch der
Gang und die Folgen des Weltkrieges zeitweise seine Arbeits-
freudigkeit darnieder hielten, so brachte ihn doch eine liebge-
wordene Gewohnheit bald wieder zur seelischen und kdrperlichen
Rustigkeit zurick: das Wandern und das Herumklettern in den
Bergen. Alljahrlich leistete er sich eine langere Ausspannung fur
diese korperliche Betatigung. Mit52 Jahren begann erBergsteiger
zu werden, und als 6ojahriger bestieg er noch den Montblanc.
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Fast alle Gipfel der Ostalpen — manch schwierige doppelt —
hat er bestiegen, die Dolomiten, dann die Hauptgipfel der
West- und Zentralschweiz. In der Luitschiffahrt war Zimmer-
mann Berater und selbst Fiuhrer. Zeppelin war er Ratgeber
im Bau von Luftschiffen und Hallen.

In sehr nahen Beziehungen stand Zimmermann seit je zu
den Bruckenbauern. Seit 1907, seit seiner Grundung, gehort
er dem VersuchsausschuBB des Eisenbauverbandes an, an dessen
Arbeiten er lebhaftesten Anteil nimmt. Namentlich die Ver-
suche Uber und um das Wesen der Knickfestigkeit fullen einen
Hauptteil seiner Forschertatigkeit aus, und der Verband wie
die Versuchsanstalt in Berlin-Dahlem verdanken eine Menge
von Anregungen seiner lebhaften Mitarbeit. In einer groRBen
Zahl von Sitzungsberichten der Preullischen Akademie der
Wissenschaften, hat Zimmermann seine Ansichten Uber das
Knickproblem niedergelegt, und es scheint, dal er noch viele
dieser klaren und geistig hochstellenden Arbeiten uns be-
scheren wird. Es ist eine Freude zu sehen, wie diese Versuche
und Untersuchungen den alten Mann immer wieder zu neuen
Forschungen und Arbeiten anregen und seine grofle Liebe
zur technischen Wissenschaft dartunl).

Eine ganz besondere Anerkennung und groBte Freude
bereitete Zimmermann die Verleihung der Denkmiinze, die
der Verein deutscher Ingenieure jedes Jahr an hervorragende
Ménner der Technik erteilt, der Grashof-Denkminze. Wurde er
dadurch doch seinem alten Lehrer an der Karlsruher Hochschule
als gleich wiurdig erachtet, er, der vielleicht beste Schiler

') Siehe hierzu den nachfolgenden Aufsatz.

BEYER, UBER DIE BEDEUTUNG ZIMMERMANNS ALS FORSCHER.
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Grashofs, der wie kein anderer im Geiste des Meisters weiter-
arbeitete und weiterforschte. Die Ehrung erfolgte anlagBlich
der Hauptversammlung des Vereins Deutscher Ingenieure am
1. Juni 1924 in Hannover. Zimmermann hat sich fiur diese
Auszeichnung durch eine besondere und dem V. D. I. gewidmete
Arbeit dankbar erwiesen durch seine Schrift: ,Zur Relativitats-
lehre, Gedanken eines Technikers“. In gemeinverstandlicher
Darstellung behandelte Zimmermann in dieser Schrift die Grund
lagen und Ergebnisse der Relativitdtslehre, soweit sie von
Bedeutung fur die Technik ist. Beispiele erlautern die relativen
Begriffe von Lange und Zeit, Kraft und Masse, Geschwindig-
keit und Schwere. In geradezu reizender Ausdrucksweise weil}
Zimmermann dem Ingenieur die Grenzen seiner Begriffe Uber
relative Verhéltnisse darzutun, verbunden mit einer leisen
Ironie gegenuber der Weit der Nurrelativitatstheoretiker.

So sehen wir Zimmermann am AbschluR einer langen
arbeitssamen und erfolgreichen Lebensspanne, aber noch frisch
an Korper und Geist, ein Vorbild reichen Schaffens, reichen
Wirkens und erfolgreichen Forschens. Md&ge er noch viele weitere
Jahre in dieser Rustigkeit uns als Freund, Lehrer und Berater
zur Seite stehen, uns Ingenieuren und Technikern einer
schweren und qualvollen Zeit. Gerade jetzt sind uns Méanner
wie Zimmermann ein Freund und Vorbild, besonders vonndéten.
Und darum unseren aufrichtigen und herzlichsten Gluck-
wunsch zum 80. Cieburtstage, ein ..Gluckauf* zu weiterem er-
folgreichen Wirken und Schaffen.

Sterkrade, den 6. Dezember 1925. Dr. Bohny.

UBER DIE BEDEUTUNG ZIMMERMANNS ALS FORSCHER.

In diesen Tagen begeht Dr.-Ing. Dr. H. Zimmermann,
Wirklicher Geheimer Oberbaurat, in voller Schaffensfrische
seinen 80. Geburtstag. Der Tag ist wie kein anderer geeignet,
der Lebensarbeit dieses Mannes zu gedenken, dem es bt-schieden
gewesen ist, einer der Fuhrer zu werden, die die deutschen Bau-
ingenieurw-issenschaften in einer Epoche glénzender Entwick-
lung zur gegenwartigen Stufe theoretischer Erkenntnis gebracht
haben. Selten hat ein Mann mitten in verantwortlicher inge-
nieurtechnischer Tatigkeit seine Liebe zur Wissenschaft derart
bewiesen, wie es Zimmermann mit einer groRen Zahl wertvoller,
grundlegender Arbeiten getan hat. Damit hat er nicht allein
dazu beigetragen, die Grenzpfahle wissenschaftlicher Erkennt-
nis weiter zu ricken, sondern dem Ingenieur diejenige Achtung
zu erkdmpfen, deren er sich heute erfreut und die immer nur der
Lohn erfolgreicher, wissenschaftlicher Leistungen sein wird.
Keiner konnte das Erbe Schwedlers, des Altmeisters des deut-
schen Bruckenbaues wirdiger verwalten, keiner konnte es besser
fordern und weiterfuhren als dies Zimmermann in seiner Tatig-
keit als Referent der preuBisch-hessischen Staatseisenbahn,
des grofRten technischen Unternehmens der Welt getan hat.
Diese Verdienste sind von anderer Seite gewurdigt worden.

Meine Aufgabe soll darin bestehen, auf die Bedeutung der
wissenschaftlichen Arbeiten hinzuweisen, die Zimmermaim .m
Laufe der letzten Jahrzehnte verdffentlicht hat und die im
wesentlichen als Sitzungsberichte der Preuflischen Akademie
der Wissenschaften erschienen sind. Sie werden durch eine
Reihe von Aufséatzen in den bekannten technischen Zeitschriften
erganzt.

Zimmermann hat seinen Namen in der Wissenschaft durch
die Berechnung des Eisenbahnoberbaues begrindet, die im
Jahre 1888 erschienen ist. Auf Untersuchungen Schwedlers
aufbauend gelang es ihm, die Integration der hierbei auftreten-
den Differentialgleichung in einer fur die Anwendung geeigneten
Form durchzufiihren und derart auszubauen, daB sie mit Hilfe
der beigefugten Tabellen allgemein als Grundlage fur Oberbau-
berechnungen gedient hat. Er hat auch der weiteren Entwick-
lung dieses Gebiets stets seine Aufmerksamkeit gewidmet und
das Versuchswesen begrindet, dal bei den Méangeln unserer Er-
fahrungsgesetze jede technische Entwicklung.begleiten muRB.

Zimmermanns Abhandlung Uber Raumfachwerke, die iqoi
erschien, bildet eine Zusammenfassung seiner Arbeiten, die durch
dtn Entwurf der Kup’pel de? Reichstagsgebdudes bekannt ge-
worden sind. Auch hier ist es ihm gelungen, auf Grund theore-
tischer Erkenntnis der Konstruktion neue Wege zu weisen und
seinen Namen dauernd mit der Geschichte des Eisenbaues zu
verbinden.

Mit dem Eintritt Zimmermanns in die PreuBische Akademie
der Wissenschaften beginnt eine umfangreiche wissenschaftliche
Tatigkeit auf einem eng umgrenzten Gebiet, dafl durch die un-
geahnte Entwicklung des Eisenbaues und die Kihnheit des'Ent-
wurfs zunehmende Bedeutung erlangte, dessen Erforschung und
wissenschaftliche Durchdringung geradezu die Voraussetzung
dieser Entwicklung geworden ist. Die Ausbildung des Trag-
werks von Bricken- und Hochbaukonstruktionen ruckte die
Bedeutung labiler Gleichgewichtszustande der in Stabzlgen
auftretenden &uBeren und inneren Kréafte in den Vordergrund.
Mehrere Bauunfélle von groBer Tragweite drohten die Entwick-
lung zu hemmen, so daR die Technik und insbesondere der
Eistnbau Zimmermann groBen Dank schulden, daR er mit der
Erfahrung des Ingenieurs, mit dem RUstzeug des mathematisch
gebildeten Forschers seine der Erholung bestimmte Zeit darauf
verwendete, die Frage des Ausknickens beliebig belasteter Stébe
und Stabzige in einer Weise zu klaren, dalR der Konstrukteur
heute diesen Fragen mit sehenden Augen gegenilbertreten kann.

Die Bearbeitung der Knickfragen ist iber zwei Jahrzehnte
ausgedehnt. VOl mir liegen 13 Originalabhandlungen, die eine
standige Erweiterung der Problemstellung bedeuten und' sie
immer tiefer durchdringen. Die wichtigsten Teile und Ergeb-
nisse sind in einer Abhandlung zusammengefalt, die- sich unter
dem Titel ,Knickfestigkeit der Stabverbindungen® an den In-
genieur wendet und ihm die Ergebnisse der Forschung unter Zu-
rickstellung des mathematischen Inhalts nahebringt. Sie wird
wesentlich dazu beitragen, die Arbeit des Forschers der Praxis
nutzbar zu machen und- durch die klare Sprache, die Scharfe
der Beweisfuhrung Ur die Weiterbildung theoretischer Er-
kenntnis Bedeutung gewinnen. Diese Schriften Zimmermanns
bedeuten allein eine Lebensarbeit, die seinen Namen in der Ge-
schichte der deutschen Technik unsterblich machen wird.
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Es ist nicht uninteressant, die Entwicklung zu betrachten,
die sich durch die Reihenfolge der Arbeiten Zimmermanns tUber
Knickfestigkeit ergibt. Sie werden durch eine im wesentlichen
mathematische Abhandlung eingeleitet, in der ein gerader Stab
untersucht wird, der in seiner ganzen L&nge ununterbrochen
quer zur Achse gestutzt und mit beliebig gerichteten Kréaften
belastet ist. Ihr folgt eine Abhandlung Uber Knickfestigkeit
eines Stabes mit elastischer Querstitzung, die im wesentlichen
die Auswertung der mathematischen Ergebnisse umfalt,
wobei die Knickbedingungen derart umgeformt werden, dal sie
fur die Aufstellung von Tabellen geeignet sind. Diese umfang-
reiche Rechenarbeit ist in dem fir die Anwendung in Betracht
kommenden Bereich durchgefuhrt worden. Die Arbeit deutet
schon das Ziel an, dalR mit der vorgelegten Problemstellung
erfalt werden soll und in der Beurteilung der Knicksicherheit
der Druckgurte offener Briicken besteht. W&hrend hier jedoch
die Biegungssteifigkeit der Querrahmen stetig Uber die Feld-
lange verteilt angenommen wird, bieten die beiden folgenden im
Jahre 1907 erschienenen Arbeiten: ,Die Knicksicherheit des
geraden Stabes und des Stabes auf elastischen Einzelstitzen
mit einer Belastung durch langsgerichtete Krafte“ eine schér-
fere Erfassung des Problems. Sie werden durch zwei im Jahre
1909 erschienene Sitzungsberichte der Preufischen Akademie
der Wissenschaften ergédnzt, in denen die Knickfestigkeit des
geraden Stabes mit mehreren Feldern untersuchtwird und damit
die Knickbedingungen fir den Stab mit beliebiger Felderzahl
bei willkiirlicher Abstufung der Querschnitte und der Belastung
in symmetrischer und unsymmetrischer Form angegeben werden.
Auch diese Arbeiten tragen im wesentlichen rein wissenschaft-
licher Erkenntnis Rechnung. Den Bedurfnissen des Ingenieurs,
die eine Uber das mathematische Kriterium hinausgehende
Behandlung des Problems verlangen, trdgt Zimmermann mit
seiner Arbeit Rechnung, die bereits durch ihren Titel den Zweck,
das Anwendungsgebiet dieser Untersuchung umreiflit. ,Die
Knicksicherheit der Druckgurte offener-Bricken* verdient in
der Tat die hohe Beachtung des Konstrukteurs. Die wissen-
schaftlichen Ergebnisse der Sitzungsberichte sind hier verarbei-
tet, die Anwendung der Ansétze durch beigegebene Tabellen
erleichtert und durch Zahlenbeispiele erlautert. Zimmermann
hat es verstanden, das in seiner Bedeutung nur zu gefiirchtete
und oft genug recht wenig verstandene Gebiet dem Leser nahe-
zubringen. Diese Arbeiten bedeuten die Erledigung eines
technischen Problems. Die Ergebnisse sind in den Reichsbahn-
vorschriften verarbeitet und in ihrer Bedeutung anerkannt
worden.'

Die folgenden Arbeiten erscheinen nach einem Zeitraum
von zehn Jahren wiederum als Sitzungsberichte der PreuBischen
Akademie. Sie behandeln, soweit sie dem Jahre 1921 angehdren,
die Knickfestigkeit von Stédben mit elastischer Einspannung
und den EinfluB des Vorzustandes auf das Knicken gerader
Stabe. Mit der ersten der beiden Arbeiten legt Zimmermann
die Grundlage fur die letzten vom Standpunkt des Ingenieurs
auflerordentlich wichtigen Untersuchungen, die sich auf die
Knicksicherheit geschlossener Stabziige beziehen. Die zweite
wird durch eine im Jahre 1922 erschienene Schrift ergdnzt, in
der die technische Seite des Vorzustandes durch Betrachtungen
Uber die Lagerung der Stdbe bei Knickversuchen und deren
Fehlerquellen beurteilt werden.

Dieser der Preuflischen Akademie vorgelegte Bericht ist
durch die umfangreichen Versuche veranlallt worden, die der
Deutsche Eisenbauverband ausgefihrt hat, um den Knick-
vorgang versuchstechnisch zu klaren und die hierbei auftreten-
den Erscheinungen in ihrer Abhangigkeit von der Stitzung
und Querschnittsgestaltung der Stabe zu studieren. Bekannt-
lich spielt die Lagerung der Stébe als Fehlerquelle und Ursache
unerwinschter und unberechenbarer Kraftwirkungen eine
wesentliche Rolle. Diese hat Zimmermiinn in dem Bericht unter-
sucht und ihren EinfluR auf den mechanischen Vorgang mathe-
matisch festgelegt. Die beiden Arbeiten bilden fur die Beur-
teilung der beobachteten Erscheinungen ein wertvolles Hilfs-
mittel, um manche Vorgdnge durch die Beurteilung des Zu-
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standes vor dem Ausknicken durch die Wirkung der Lagerung
zu klaren und im Sinne der Mechanik zu erfassen.

Zimmermann wendet sich in dem folgenden, ebenfalls 1921
erschienenen Bericht der PreuBischen Akademie der Knick-
festigkeit von Stdben mit elastischer Einspannung zu. Die
Knickbedingungen werden im Gegensatz zu den friuheren Unter-
suchungen mit Hilfe der Knotendrehwinkel formuliert und
damit die geeigneten Grundlagen gewonnen, um auch den Stab
mit mehreren Feldern und elastischer Einspannung an allen
Knotenpunkten zu untersuchen. Sie werden durch zwei Ar-
beiten erweitert, die die Formé&nderung gekrimmter Stédbe
durch Druck und die Knickfestigkeit von Stdben mit nicht
gerader Achse behandeln. Zimmermann nennt diese mit Recht
eine Erweiterung der Eulerschen Knicktheorie, welche die von
Euler fur den geraden Stab abgeleiteten grundlegenden Be-
ziehungen als Sonderfall umschlielt. Die Untersuchungen haben
sich ebenfalls aus den Knickversuchen des Deutschen Eisen-
bauverbandes ergeben und liefern die mathematische Grund-
lage, um die unvermeidbaren Abweichungen der Achse des
Versuchsstabes gegen die gerade Linie in Rechnung zu stellen.
Zimmermann erbringt den Beweis, dal auch Stdbe mit Form-
fehlern, wie Anfangs-Krimmungen und Ecken, die von Euler
und Lagrange fur gerade Stadbe aufgestellten Knickbedingungen
erfullen kénnen. Damit schwinden manche Bedenken, die
gegen die Eulersche Theorie erhoben worden sind. Die Vor-
aussetzungen des Ansatzes, die mit dem Begriff des geraden
und senkrecht belasteten Stabes verbunden sind, werden
durch die Ergebnisse der Zimmermannsclien Untersuchung
beseitigt. Diese sind in einem im Jahre 1924 erschienenen
Sitzungsbericht Uber Knickfestigkeit des gekrimmten Stabes
mit elastischer Einspannung erweitert worden. Damit liegen
auch Bedingungsgleichungen fur die Knickung eines Stabes
allgemeiner Form und Lagerung vor, die den Bedurfnissen der
Praxis nach einer einwandfreien Untersuchung der Knick-
sicherheit zusammenhé&ngender Konstruktionen gerecht zu
werden vermag.

Es lag nahe,- die allgemeinen fir den einzelnen Stab auf-
gestellten Knickbedingungen dazu zu verwenden, die Knick-
sicherheit geschlossener Stabziige zu bestimmen.

Die im Jahre 1910 erschienene zusammenfassende Abhand-
lung hat diese. Knickbedingungen mit dem Nullwerte einer
Determinante angegeben. Auch die neue Formulierung der
Knickgrenze, die mit Hilfe der Knotendrehwinkel eines Stabes
oder Stabzuges erfolgt, kann fur die Behandlung offener, ferner
aber auch fur die Beurteilung der Knicksicherheit geschlossener
Stabzige verwendet werden. Zimmermann hat in diesem Zu-
sammenhédnge nachgewiesen, daB ein gleichseitiges Stabdreieck
mit gleichgroBen L&ngskraften 'durch die Bericksichtigung
der elastischen Einspannung der Stdbe den 1% fachen Betrag
der Knicksicherheit des einzelnen Stabes erhdlt. Das Ergebnis
hat Zimmermann zu einer eingehenden Untersuchung gleich-
seitiger Stabringe veranlalRt, die der PreuBischen Akademie zu
Anfang dieses Jahres vorgelegt worden ist. Die der Knick-
sicherheit des elastisch eingespannten Stabes gewidmeten
Arbeiten sind wiederum in einer besonderen Abhandlung zu-
sammengefalBt worden, der Zimmermann den Titel ,Knick-
festigkeit von Stabverbindungen“ gegeben hat. Sie bietet dem
Leser das Wesentliche der in den Sitzungsberichten der PreuBi-
schen Akademie niedergelegten Forschungen. W&hrend hier
jedoch auf die Untersuchung der theoretischen Zusammen-
hédnge .Wert gelegt ist, wird dort die ingenieurtechnische An-
wendung in den Vordergrund gestellt. Den theoretischen Dar-
legungen sind Rechenvorschriften beigegeben, nach denen die
Knicksicherheit biegungsteifer beliebig gestitzter offener und
geschlossener 3- und 4seitiger Rahmen berechnet wurde. lhre
Verwendung ist durch wertvolle Tabellen erleichtert worden.

Als vorlaufiger AbschluB der Arbeiten liegt eine Abhand-
lung uber den Begriff der Knickgrenze vor. Sie ist durch
die Erweiterung der Erkenntnis uber das Ausknicken von
Stédben begrindet, wie sie durch ihren Verfasser herbeigefuhrt
worden ist. Die Untersuchung labiler Gleichgewichtsformen
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gekrimmter und elastisch eingespannter Stabziige fuhrt natur-
gemaR zu einer Erweiterung der Definition, die zunéchst allein
dem geraden Stab galt. Wé&hrend bisher die Knickgrenze da-
durch definiert wurde, daR die Forméanderungen unbestimmt
waren, ist sie nach der Darlegung Zimmermanns durch die
Verallgemeinerung des Problems erst dadurch einwandfrei fest-
gelegt, dalR der Stab oder Stabzug bei Erreichung der Knick-
grenze der Forménderung Kkeinen Widerstand entgegensetzt.
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In der Gegenwart sind diese Probleme auch von anderen
Forschern, u. a. von Bleich, Wien, und namentlich von
Mises, Berlin, behandelt worden, so dall heute die Stabilitats-
bedingungen von Stab- und Fachwerken als geklart angesehen
werden kénnen. Zimmermann gebuhrt als unbestrittenes Ver-
dienst, bereits vor Jahren brauchbare Ldsungen dieser fur das
Ingenieurbauwesen wichtigen Probleme gegeben zu haben.

Dr.-Ing. K. Beyer.

BEITRAG ZUR BERECHNUNG VON BEHALTERBODEN UND STUTZEN.

Von Dipl.-Ing. W. Clemens, Berlin-Friedenau.

(Fortsetzung und Schlul von Seite 996.)

Unmittelbare Berechnung der Lagerkréafte des in

Abb. 12 dargestellten Sonderfalles.

Hierbei ist zu beachten, dal das Moment M einem der
beiden ihm benachbarten Felder als Belastung zuzuweisen ist,
wobei das andere
der beiden Felder
als unbelastet zu
gelten hat. Man

| | hat sich also auch

hier das Moment

Abb. 12. M nicht (ber,

sondern dicht ne-

zu denken. Welchem der

zugeteilt wird, ist fur die

Beide Auffassungen

fuhren zu gleichen
Ergebnissen.

‘M Die Rechnung
fl C D «gsoll fur die Auf-
fassung, dall M
zum linken Feld
gehort, durch-
gefuhrt  werden
(Abb. 13).

Fur das 1. und 2. Feld lautet die Clapeyronsche Gleichung:

ben dem Stutzpunkt angreifend
beiden Felder das Moment M
Berechnung der Lagerkrafte gleichgultig.

13.

Mal+ 2Mc 21+ Md1l= — 6|j| + )

Hierin ist:

MA=o0
Abb. 14a.

LOL 4-M ﬂzi-31

" M 12
Momentenfléche —4 2" inbb, 14au.b)
aff Abb. 14b. R, =0
Hiermit:
M® 1 ,
4Mc 1+ MD1= — 6 1 (M
m 4Mc + MD= — 2M

Fir das 2. und 3. Feld wird:

(IN'Mcl+4M DI =0; ,Mc+ 4Md= o

Aus | und Il ergibt sich:

5 m;

Vergleiche oben die allgemeinen Ausdricke fur Mc und
Md, wenn darin |j = 12— 13— 1 und a —1 gesetzt wird.

Aus der oben angefuhrten Gleichung fir den Lagerdruck
ergibt sich:

3 M
C=+"15 |

R TR

Diese Ergebnisse sind in Abb. 15 zusammengestellt, dazu
Querkraft- und Momentenflache.

Wird die entsprechende Rechnung fur die Auflassung,
daB das Moment M zu seinem rechten Nachbarfeld gehort,
durchgefihrt, so zeigt sich, wahrend die erhaltenen Ausdrucke
fur Md, A, C, D und B mit den vorstehenden ubereinstimmen,

Es wird Mc= -f— M.

Bei der ersten Auffassung M links vorn Stitzpunkt C —
ist das Stutzenmoment Mq das Balkenmoment im dicht rechts
von M gelegenen Querschnitt, in welches die im rechten Balken-

fir Mc eine Abweichung

'»ckm M

JTJT w1

isl 151 151 151 Abb. 15a.
Querkrafif/ache
isT{
1§M 2M
|
1 I&:IIIIIHVUiIIIﬂiim"iJ—ff Abbi

Abb. 15c.

teil herrschenden Biegungsmomente an M bzw. an dem das
Moment M Ubertragenden Bauwerkteil (Wand, Konsole) sich
gewissermafBen ,totlaufen®“. Bei der zweiten Auffassung — M
rechts vom Stitzpunkt — ist Mc das links von M bestehende
Moment, in welches die linken Balkenmomente auslaufen.

Es herrschen an der Angriffstelle des Momentes M, d. h.
dicht links und dicht rechts von ihm, in dem Tragkdrper zwei
nach Grofle und Vorzeichen (Krimmungsrichtung) verschie-

dene Biegungsmomente Mund — mJ, die durch das

duBere Moment M. bzw. durch den es uUbertragenden Bauteil
von einander getrennt, oder besser miteinander verbunden,
ineinander Ubergefuhrt werden. Auf der rechten Seite zieht
der Bauteil die oberen Fasern des Balkens und druckt die
unteren, auf der linken drickt er die oberen und zieht die
unteren. Der Balken erfahrt somit auf den beiden Seiten des
Bauteils zwei entgegengesetzte Beanspruchungen, zu deren
Aufnahme er bzw. die beiderseits an den Bauteil anschlieBenden
Querschnitte durch entsprechende Ausbildung des Tragkodrpers
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befahigt sein mussen, was bei seiner Ausfihrung in Eisenbeton
von besonderer Wichtigkeit ist.

Wie die Momentenflache zeigt, springt Uber der Stitze C
das Biegungsmument des Balkens, &hnlich wie in einem von
lotrechten Kréften belasteten Balken die Ouerkraft an dem

—\—TM auf

8 M, wobei die absoluten Betrdge einander zu M %Srganzen.

Angriffspunkt einer Einzellast, und zwar von

Es laRt sich fur die Berechnung der durch ein &uReres
Moment in einem durchlaufenden Balken erzeugten Stitzen-

1w i f- o Mi M i Mx (22— H oyg o1
v - ! Abb. 16a.
cf R z
K-aft L . *ll
a | o Abb. 16b.
r
U" Abb. 16
) . C.
pp»"]
l,-ar- -h-a-T-

momente eine in der Fnrm den von Clapeyron flir gleichmaRig
verteilte, fur Einzel- und fur Streckenlasten aufgestellten
Gleichungen entsprechende Dreimomentengleichung ableiten.

Allgemeine Clapeyronsche Dreimomentengleichung:
L, ,.R
MOLi+ 2Mi (I, +1,) + Ms12= - 6 (:N" + ik)

Tabelle der Wirkungen

Belastungsfall

A=0
5
—---1 H '
r c Gebiet A—C:
————— 1-— Mx= — M
Momtntenflac/ie
Gebiet C- B:
M M *=o0
A = M
| 7~
Querknafifloche
Gebiet A- C:
M* = M -y-
Momentenflache
Gchbiet C—B
Mx= — M (1 —
M
A -
Querkrafifiaehe 1
_ M
B= — !
1
?1
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Nach Abb. 16 a—c ist:

T — a ai JLa n a i
ITT T" 3 1 x (1 1J 2

= --A (I - 3% D)

Jn-Ta-j+ L a2-)L . 1 a2

Eingesetzt ergibt sieb:
MOU+ 2MI0l  “9 "4‘Mblo

=mB i (-1) - 3a>+i
Hieraus:

(-t )w-H

MOlj+ 2Mi(li+ D+ Mo:l':nM,-li?’-—}_Sﬁ'i'2+ Mji -b*-
i 'S

oder: = Mill(i-3-~-)+ M,R2(i-3"

Die Ergebnisse der Anwendung dieser Formel auf ver-
schiedene Balken und Belastungsfédlle sind in der Tabelle zu-
sammengestellt. Bezuglich der F.influRlinien siehe auch den
Aufsatz von Dr. techn. Ingenieur O. Fréhlich in Beton und
Eisen XVI. Jahrgang 1917, S. 256. Fur die Gleichungen der
Tabelle ist der Koordinatennullpunktim linken Tragerende, + X
nach rechts und +y nach unten angenommen. Der Abstand a,
der die Stellung des auBeren Momentes M angibt, ist stets von
der jeweils links von M gelegenen Stltze gemessen.

Es sind noch andere Berechnungsweisen madglich, jedoch
ist das von der Clapeyronschen Grundgleichung ausgehende,
zumal ein die soeben abgeleitete Formel benutzendes Ver-
fahren das kurzeste.

eines aduBeren Momentes.

Gleichung der Biegungslinie

Gebiet A—C :
_ MB x*
Y= 2r3 B
Gebiet C- B :
Gebiet A—C :
MP r X3 x / ,a a' \I
y-_6EJ L 131 v 61 +3 1j)J
Gebiet C- B :
MI* r X* x /,
y 6EJL B 312 1\W+31-)+3 IJ
= ) 2
2RIy » o 2N
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Belastungsfall Lagerkrafte und Biegungsmomente Gleichung der Biegungslinie
A= MI a2\
= 4 (5-3 1) Gebiet A—D:
c= ( ) MI2 r x3/. a2\ , x / a a2\ 1
1 n-»>— t , .
I A y_ 3Tr)-~N r (7 2A
’rk' fflach
uerkrarriache
- [ *
== £ ( > ) Gebiet D—C :
Gebiet A--D: M2 rx3/ a2\ X3
Ar iL . a2\ “ H ,
T 4 1\ 3T y 24EJ Li3v 31) 12 W
Momenten/fache Gebiet D—C : + | (7+:5t )—:Qld
t=f [ 5-"1t )-"] Gebiet C—B:
Gebiet C—B : M® / W x3 -x2 i X \
y _ 24EJ“133B— ) o2+ 11T i)
A =5.M
N
4 |
-t , is m y c= M “ Gebiet A—C :
Querkraftflache 4 1 ME2 / 3 x2 x \
:2'1 ~ 24EJ 6 B~ 12 2+7t)
m Gebiet A-C:
. Gebiet C—B:
_iL
) = 4 -4 MI3 / x3 ., x2 X i
Momentenflache Gebiet C—B : " 24 EJ | B+e 12 11 1+ 6
Mv = _
4 M )
" 2 ! Gebiet A—C:
a Tr ™ C=0 '
S — L S B= -1 4. M2t x\
jQuerkraftpdche 2 1 y~ 12EJ 11 1/
41 Gebiet A—C :
Momentenflache Mx — 1M2~ )i Gebiet C—B:
fJ UIEina:/\ i . MI3 /x3 , X2 X \
— P Gebiet C—B: REJ (B 62+ 11 )
M: M 7/ x\
"1~ 2 (2 1)
A=, (] .4)
Gebiet A—E:
M 2 a2
Y= 90E) . fO" P¥)+ t(26" y T+57-)]
- ; .
etz B:_ I (_l) Gebiet E- C:
QuerkraRflache MI2 r x3/ a2\ X2
Gebiet A—E: y - “6¢TEj L"I3 VI9“ 1212/ 45TT
+ y (26+ 57 r,)+ 69-"-
Gebiet E—C: Gebiet C—D :
Momenteriflache “ - Ml2 / a2 NOox3 Ja Ix N
(197 124 ) 15] y_ 90EJ I3 /¥ t5 P’ 27 12 "46 -j 24J
Gebiet C—D:
\ Gebiet D—B :
M=-rs[T(5- I5S)+ 27T - 9] M 12 P
_ Y=—owEeI f3# - (> -94 + 26t - 2
Gebiet D—B :

> m = v[t('-~)+ 9-1-3
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Belastungsfall

~a%M
~I
"U — -

Querkraffilache

miMMm

MomentenBéche

Qverkrafrflache

SP M

Wwir
isT
Momentenflache

\ 4m 5*

Querkrgjfftache

Momentenflache

h" 1 [s»
mij&il

Lagerkréafte und Biegungsmomente

A
n

n

M / a , aLl
= 7Fr(7- 24T + 15-p)
M 7/ a a2\
- 7”1 3+ 54 1 - 454ir)
M / 1 a a3\
- 18 (i2+36t - 5>)
M/ . '"a a2\
Tsi (2+ uT _ 13 F]
Gebiet A—C:
M x / a ,
AT 241 A
Gebiet C—E :
M f x I . a a2\
S-Liot ( i+ 31 312"
- S H f- is4)]
A= -1 “
15 1
o 24 M
° -1 5
= A M
B = 1 M
15 1
Gebiet A—C :
M ix \

g Ts (" T-gt

Gebiet C—D :

M/ X\
M

Gebiet D-B :
M / X \
M
II= [ 15 (3_ I)

Gebiet A—C :

— Mo

Gebiet C—D :

Gebiet D—B :

M-=t=(3-T)
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Gleichung der Biegungslinie

M2
Y= 90EJ

RIT2 r x3 !

Gebiet A—C:

Gebiet C—E :
a a2\

QOET LIOT3V‘+3T 3 F/

x2/ . 0a
- 9-0j-(i+ i8-

M 12

a5\ . X a2\
- - 15- rrJ+ 21—(|+ 93- - 75Tr)

_3(, + i8-1— 15-fi]

Gebiet A—C :
/ X3 x2 . , x\

y = 15E T I119ir -45 T2 + 26t )

MI2 /
y_ 90EJ \

M 12

Gebiet C—D :

S < X2 XN\
A~F  22T2 46— + 24

Gebiet D—B :
/ X3 X-

. \
y- CET(B” 9‘F+ZS“I M)

Gebiet A—C :
M2
YBg0E)
Gebiet C—D
_ MV xa \
Y= 90EJ ‘s-F 27 - p ¥ 46] ----- 24j
Gebiet D—B :
_ / x3 X2 . . X \
Y= - 903 2\F Qit+2688 —2)
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EinfluRlinien.

B wie fur A, aber negativ.

EinfluBlinie fur das Biegungsmoment in beliehig gelegenem Querschnitt

t=
EinfluBlinie fur Lagerkraft A.
” " \%
-M
ffi + 4
UIfT
P Vj-
EtnftuRUniefor C
6M
5T
A
finfluBliniefur mM?
n i
~ 0L
—Yit—1

EinfluBlinie fir das innere
Moment in beliebig

gelegenem Querschnitt.

— HS7Ti—~

Bemerkungen zur Tabelle

1. Die Momentenflachen zeigen, dal an der Angriffstelle
des dufleren Momentes M die absoluten Betrége der beiden dicht
links und dicht rechts von M im Balken erzeugten Biegungs-
momente sich zu M ergdnzen.

2. Eingespannter Balken.

Die zweite Abgeleitete der
des Gebietes AC lautet:

Gleichung der Biegungslinie

d*y _ M
d x3 EJ
Sie sagt, dall -- und damit g, der Krimmungshalbmesser, kon-

stant, die Biegungslinie also ein Kreis 'st.

EinfluBlinie fir Mx

EinfluBlinien
fur Biegungsmoment in
beliebigem Querschnitt.

I .=

. Fudr Quersahmmitt
i wir*5'1* im linken Feld.

X Fir Querschnitt im

Die Senkung eines im Abstand b < 1—a von A gelegenen

Punktes D betradgt (x = b):
Vo : M

Ebenso groR ist die Senkung dieses Punktes, wenn M in ihm
angreift (x = 1— a = b). Hieraus die Regel: Die Senkung
eines zwischen der Einspannstelle und dem Angriffspunkt
des Momentes M gelegenen Punktes ist so groB, als wenn M in
ihm selbst angriffe. Wandert also M von C in der Richtung
nach A, so andert sich die Hohenlage der Punkte des jeweils
zwischen A und dum Angriffspunkt von M befindlichen Balken-
teils und somit dessen Kriummungsform nicht. Ein Uberwan-
derter Balk”~nteil geht aus der Krimmung in die Gerade uber,
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seine Achse streckt sich aus der Kreislinie zu der in dem je-
weiligen Angriffspunkt von M an die Krimmung gelegten
Tangente, wodurch ihre Punkte sich heben, aber unterhalb
des jeweiligen Angriffspunktes von M bleiben. Das fir eine
F.inzellast bestehende Gesetz von der Gegenseitigkeit der —
durch das MalR der Senkungen ausgedrickten — Forméande-
rungen gilt fur ein &uBReres Moment nicht (5am  8nmg).

Jedoch da bei einem Ortswechsel des Momentes M infolge
des Gleichbleibens der Krimmung des jeweils links von M
gelegenen Balkentcils auch die Lage der Biegungslinientangente
eines Punktes, somit ihr Winkel gegen die Wagerechte sich
nicht &ndert, und ferner die Senkrechte eines Uberwanderten
Querschnittes die Richtung der im jeweiligen Angriffspunkt
von M an die Krimmung gelegten Tangente einnimmt, zeigt
sich eine Gegenseitigkeit zwischen den Winkeln der Querschnitt-
senkrechten (bzw. der Querschnitte selbst). Fs ist der Winkel (p
der Querschnittsenkrechten in D gegen die eines anderen
Querschnitts, z. B. in A, erzeugt durch ein in C angreifendes
aulleres Moment M, gleich dem Winkel der Querschnittsenk-
rechten in C, erzeugt durch das in D angreifende M ((pam='pma).
so dal die Gegenseitigkeit der durch die Winkel ausgedriickten
Forméanderungen besteht, und wenn beachtet wird, dafl die
Arbeit eines Momentes eine Winkeldnderung ist, die beiden
Forméanderungsarbeiten wie bei einer Einzellast einander gleich
sind, was fir Balken auf zwei und mehr Stitzen auch zutrifft.

An Hand der EinfluBlinien 14kt sich folgendes feststellen:

3. Balken auf 2 Stltzen.

Lagerdricke A u. B konstant, unabhéangig von der Stellung
des Momentes M.

Biegungsmoment in beliebigem Querschnitt fur alle Stel-
lungen des Momentes M links von ihm bzw. rechts von ihm
gleichbleibend.

4. Balken auf 3 Stutzen.

Lagerkraft A wird zu Null, wenn M im rechten Feld in

der Entfernung ~-0,4231, genau ™M — j/~-j1 von der Mittel-

stitze steht. Da die Entstehung von Balkenmomenten im
Feld AC von A herruhrt, ist zu schliefen, dall bei dieser Stel-
lung von M im Feld AC Biegungsmomente nicht auftreten,
auch nicht tUber der Stiutze C, was die EinfluBBlinie fir Biegungs-
moment in beliebigem Querschnitt und die fir Mc bestétigen.
Das Feld AC wird von dem Moment M nicht beeinflult. Der
2-Felder-Balken verhélt sich so, als wéare nur das rechte Feld
vorhanden. Die Wirkungen von M spielen sich nur in diesem
Feld, und zwar (beziglich Lagerkréafte und Biegungsmomente)
wie in einem Balken auf zwei freien Endstiitzen ab.

5. Balken auf 4 Stiutzen.

Steht M im rechten Feld, so werden bei a = 0,423 1die
Lagerkrafte A und C und die Stitzenmomente Mc und Mjj zu
Null, so daR bei dieser Stellung von M die Felder AC und
CD von M unbeeinfluBt bleiben, und umgekehrt die beiden
liuken Balkenfelder — d. h. die Kontinuitdt —, auf das rechte
keinen EinfluR ausuben, also der Balkenteil DB wiederum
sich wie ein selbstdndiger Balken verhalt.

Far M im Mittelfeld und a = 4-4—"j/”~j bleibt das
linke Balkenfeld unbeansprucht.

Fir M im linken Feld und Abstand a = 0,04 1vom Lager A
ist C = 0. Das bedeutet, daB in einem Balken auf 3 Stitzen,
dessen linkes Feld doppelt so lang (2 1) als das rechte () ist,
bei dieser Stellung von M die Mitte des linken Feldes keine

Durchbiegung erfahrt.

Anwendung der Formeln auf die Ermittlung der

Lagerkrafte und Biegungsmomente der Bodenplatte

eines auf 4 Tragbalken ruhenden F.isenbetonbehélters
von den in Abb. 17 angegebenen Abmessungen.

Gewicht der Platte und der Waéande:
0,15 « 2400 = 360 kg/m2

CLEMENS, BEITRAG ZUR BERECHNUNG VON BEHALTERBODEN UND STUTZEN.
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Gewicht des Inhalts (Wasser):
2,0 « 1000 '= 2000 kg/m2 Bodenplatte.

Lagerkraft A bzw. B fur 1 Ifd. m Tragbalken.

Aus Gewichten. Hauptlagerkraft.
a) Wand: 20 360 .o = 720 kg
b) Bodenplatte: 0,49l = 04m60 «20 . . = 290 ,,
¢) Inhalt: 0,4 pl = 0,4+2000 « 2,0 .= 1600 ,,
2610 kg

Aus dem Seitendruck des Inhalts gegen die Wénde 1 u. Il
Zusatzlagerkraft.

Wasserdruckw = 2% 10090 AYandt
—2000kg s
Moment M — 20co = w wa
3 \
= ~ 1330 mkg '\:A ve o L d-I5az M

ro
Nach obigen Formeln: 20w. -»4& --—-¢J0m, —

19 M_J M

51 B'1 -

Querschnitt.

Wonc/IE
6 M _ 6 1330
20
Das sind mehr als 30 %
derLagerkraftaus samt-
lichen Gewichten,
mehr als 40% derLager-
kraft aus Gewicht von
Bodenplatte und Inhalt
und 50 % der Lager-
kraft aus Gewicht des
Inhalts allein.
Gesamtlagerkraft:
2610 + 800 = 3410 kg/m WandIV
Grundrif3.
Lagerkraft C bzw. D. Abb. 17,
1. Aus Gewichten. Hauptlagerkraft:
a) Bodenplatte: 1,19 1— 1,1 300 « 2,0 = 790 kg
b) Inhalt 1,1 p1= 11 2000 20 = 4400 ,,
5190 kg

2. Aus dem Seitendruck des Inhalts gegen die Wande | und I1I.
Zusatzlagerkraft:

M, 6 M
C=-FE™1* s™1
Das sind mehr als 15 % der Lagerkraft aus Gewicht von
Bodenplatte und Inhalt
und mehr als 18 % der Lagerkraft aus Gewicht des Inhalts
allein.

Gesamtlagerkraft: 5190 — 800 = 4390 kg/m

Die Berechnung der Zusatzlagerkrafte erfolgte fur einen
aus dem Bauwerkganzen losgeldst gedachten 1 m breiten Teil,
macht also die Voraussetzung, dal die zu diesem gehdrigen
beiden Wandteile bzw. die ganzen Wande die Mdglichkeit
haben, unter dem Druck de= Behalterinhalts in der in Abb. 3¢
angedeuteten Weise frei auszuweichen, wobei der Seitendruck
eine Uber die ganze Lé&ange der Tragbalken in gleicher Hohe
verteilte Belastung von 800 kg/m austben wirde.

In diesem Ausweichen aber, von dessen MaR die Wirkung
des Seitendruckmomentes M auf die Lager abhédngt, werden
die Wande | und Il in zweifacher Weise behindert, und es wird
die Zusatzbelastung in ihrer Hohe und der Art ihrer Verteilung
verandert.

Der seitliche Anschluf? der Wé&nde | und Il an die Wénde
111 und IV 14Bt sie in ihrer GrundriB mitte nicht so stark, als wenn
sie frei waren, sich ausbiegen und verhindert an den Seiten-
kanten das Ausbiegen 'vollig, was zur Folge hat, dall die Zusatz-

V\bl’ﬂl:%/unujL
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belastung der Tragbalken in ihrer Mitte den errechneten Wert
nicht erreicht und nach den Enden hin bis auf Mull abnimmt.

Zweitens sind die Wande Ill und IV, die unter dem Seiten-
druck des Inhalts, im Grundri betrachtet, sich nach aulen
biegen — am oberen Rand stérker, nach dem Behélterboden
hin schwéacher bis auf Null —, da sic mit den Wanden | und 11
steifeckig verbunden sind, bestrebt, diese nach innen zu biegen,
was deren Ausweichen weiter vermindert.

Es wirde sich also fur die Tragbalken eine ungleichméRig
verteilte Zusatzbelastung ergeben, die in der Balkenmitte
weniger als die errechneten 800 kg/m betrdgt und nach den
Enden zu bis auf Null abfallt.

Hinzu kommt aber, daB unter dem Gewicht des Behélter-
inhalts die Balken C und D sich starker senken als die mit den
Waénden in nahem Verband stehenden Balken A und B, und
infolgedessen von ihrer unmittelbaren Belastung einen Teil
an diese abgeben, und daR die Wé&ande IIl und IV, unter dem
Seitendruck nach Abb. i ausweichend, den Behdlterboden und
mit ihm die Balken C und D nach oben biegen und diese weiter
entlasten.

Unter Beachtung des Angefuhrten durfte es daher an-
gebracht sein, die AuRenbalken A und B als voll mit den er-
rechneten 800 kg/m, und zwar auf der ganzen Lé&nge in gleich-
bleibender Hohe zusatzlich belastet anzunchmen, und es statt-
haft sein, in derselben Weise die Zusatzentlastung von 800 kg/m
der Innenbalken C und D in die Rechnung einzusetzen.

Biegungsmomente der Bodenplatte.
1. Aus Gewicht der Platte und des Inhalts.
Endfeld:

Mmax = 0,08q 12 = o,u8 « (360 + 2000) * 2.02= ~ + 755 mkg
in 0,8 m Entfernung vom Lager A
Stitze:
M= o0,igl2= o,i =360 + 2000) m2,02 — — 945 mkg
Mittelfeld:
Mmax = 0,025 q 12= 0,025 « (360 + 2000) « 2,02= — + 240 mkg

2. Aus dem Seitendruck des Inhalts gegen die Wande | u. II.

Nach den Formeln:

Mc md* TTM ~SM=+fM=
* *

. *1330= ----- 265 mkg
J

CASSINONE, NACHRUF FUR DR.-ING. e. h. FRIEDRICH MEYTHALER.
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Zeichnerische Darstellung und algebraische Addition beider

Arten der Biegungsmomente siehe Abb. 18 bis 21.
SVSmkg
Abb. 18.
1SSmkq ZWwkq /iff
M t ) .
omen enf.lache fur r-w -1 B
Eigengewicht der
Bodenplatte und 11
Wasser.
-,0m- T —20m— -2Im-
Abb. 19. «
Momentenflachc aus §
dem Wanddruck. 265mkg
. J ~r
—il— VI
Abb. 21.
Auf wagerechte
Nullinie  bezogene /
Momentenflache der NtLx
Abb. 20.

Ein Vergleich der Abb. 18 und 21 zeigt die durch das
Wirken des Seitendrucks herbeigefuhrten Verdnderungen der
Biegungsverhaltnisse, der GroBe und des Vorzeichens der
Biegungsmomente der Platte.

NACHRUF FUR DR.-ING. e. h. FRIEDRICH MEYTHALER.

Im Alter von 57 Jahren ist an einem Herzschlag am
9. November d. J. der Oberbaurat bei der Wasser- und
StraBenbaudirektion Karlsruhe, Fr. Meythaler, verschieden.
Geboren in Karlsruhe, woselbst er die Schulen besuchte und
an der technischen Hochschule Fridericiana seine Fachbildung
als Bauingenieur erwarb, wurde er nach abgelegter Staats-
prufung als Ingenieurpraktikant im Jahre 1891 in den Staats-
dienst Ubernommen. Hier fand er seiner Neigung entsprechend
ausschlieBlich Verwendung beim Wasserbau am Rhein und
an den Schwarzwaldflissen. Durch seine Tatigkeit im Bezirk
der Rheinbauinspektionen Offenburg und Mannheim konnte
er seine praktischen Erfahrungen sammeln und namentlich an
letzterem Orte sich mit den Bedurfnissen der Grofschiffahrt
vertraut machen, welche Beschéftigung ihn spéter an entschei-
dender Stelle zu hervorragenden technischen Leistungen be-
fahigte. Zur Zentralverwaltung als Hilfsarbeiter eingezogen,
war er berufen, die Einzelheiten des Honsell’'schen Entwuits
fur die Schiffbarmachung des Oberrhein:) von Sondernheim
bis StraBburg zu bearbeiten und dann dessen Ausbau als
Vorstand der Rheinbauinspektion Karlsruhe in den Jahren
1907 bis 1912 durchzufiihren. Als &uBeres Zeichen der An-
erkennung zur Krdonung des wohl gelungenen Werks verlieh die
technische Hochschule Fridericiana ihrem friheren Hoérer die
héchste von ihr zu erwerbende Wdirde, die Ernennung zum

Dr.-Ing. e. h. Meythaler wurde dann im Jahre 1919 Mitglied
der Oberdirektion des Wasser- und StraRenbaues und uber-
nahm anfangs das Respiciat Uber die im staatlichen FluRbau
befindlichen Schwarzwaldflisse, spater neben der Vorstands-
stelle des mit dem Wasserbau eng verbundenen Bureaus fir
Hydrographie das wichtige Gebiet der Ausnitzung der Wasser-
krafte des badischen Landes. Hier hatte er Gelegenheit nicht
nur zu der Begutachtung fur die Genehmigung des Ausbaues
privater Anlagen, sondern auch zu praktischer Betatigung
bei den groRzugigen staatlichen Projekten. Er wirkte aus-
schlaggebend mit bei dem Ausbau des MurgWerkes und war
dann der gegebene sachverstdndige Berater der spéater fur den
Betrieb gegrindeten Aktiengesellschaft des Badenwerks, dessen
Leitung er als Aufsichtsratsmitglied angehdrte. Seine letzte
ebenso interessante wie schwierige Aufgabe, die Ldsung der
Frage der Donauversinkung bei Immendingen, des hier an-
héngigen Streitfalles zwischen Wdrttemberg und Baden,
konnte er leider nicht mehr zu einem guten Ende fuhren. All-
zufruh ist der einfache, bescheidene Mensch seinem Beruf,
der freundliche, liebenswirdige Genosse seinen Freunden und
Kollegen und der treusorgende Familienvater seinen Angehdri-
gen entrissen worden. Ein treues Gedenken sichern ihm seine
W erke.
Cassinone.
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ZUR THEORIE STEIF BEWEHRTER GEWOLBE.

Ergédnzungen zur tcihveisen Anhdngung des Wodlbegewichtes und Ermittlung der gunstigsten Bogenform.

Von Privatdozent Dr.-Ing. J. I'ritsche,

Prag.

(Fortsetzung von Seite 1004.)

3. EinfluB der Nachgiebigkeit der Geruststiutzen.

Durch die hochgradige statische Unbestimmtheit des
Systems gewinnt auch eine geringe Nachgiebigkeit der Gerust-
stiitzen einen betrachtlichen EinfluR auf die Lastverteilung;
da die Schalung in der ganzen Lange des Bngens an die steifen
Gitterb6gen angehéngt ist, bewirkt jede Stitzensenkung eine
VergrolRerung des Lastanteiles der Eisenbogen und eine Ent-
lastung des Gerustes. Diese unvermeidbaren Stitzensenkungen
sind nur zum geringen Teile elastischer, jedenfalls zum uber-
wiegenden Teile unelastischer Natur, und da diese von Einflissen
abhéngen, die einer rechnungsméafiigen Absché&tzung nur schwer
zugéanglich sind, ist es wohl von vornherein unsicher, auf Grund
des gegebenen Rustungsplanes bestimmte Aussagen uber ihre
GrbéRe zu machen: Einige wertvolle Anhaltspunkte zur unge-
idhren Ermittlung der wahrscheinlich zu erwartenden Sen-
kungen der Geruststitzen bieten die Regeln, die dafur Herr
Prof. Dr. A. Nowak im Handbuch fiur Eisenbeton, IIl. Aufl,
2. Pd. ,Schalung und Rustung fur Wdlbtragwerke“ angegeben
hat. Es kann sich hier auch gar nicht darum handeln, die durch
die tatsdchlichen Senkungen der Geriststitzen auftretende
Anderung der Lastverteilung zu bestimmen, sondern nur darum,
einen Uberblick zu gewinnen uber die Art der Empfindlichkeit
des Tragwerks auf die erwdhnten Einflisse, um dadurch zu MaR-
nahmen zu gelangen, die der dadurch bedingten Stérung der
Lastverteilung ein Gegengewicht bieten. Es liegt nahe, die
GroRe der Stutzennachgiebigkeit im Verhdaltnis der Hdhe der

einzelnen Joche anzunehmen wund fiur 6y folgenden Ansatz
zu machen:

/ y21
(44) 6v=0u(i

wobei 60 den Anteil des Ober- und CGu den des Untergeriistes
angibt. Die Untersuchung soll sich nun darauf beschranken,
fur 50= r cm und 5U= 1 mm die dadurch hervorgerufene
Anderung der Lastverteilung und die zuséatzlichen Biegungs-
spannungen im Eisenbngen zu berechnen. Dabei ist zu beachten,
dall bei einer Nachgiebigkeit der Geruststlutzen aufler einer be-
grenzten Erhdhung der Spannungen im Eisenbogen keine nach-
teiligen Erscheinungen auftreten und daR fur derartige, ein-
betonierte Gitterbogen keine hdheren Spannungen zugelassen
werden als fur reine Eisenkonstruktionen, bei welchen durch
Nebenspannungen infolge steifer Knotenpuriktsverbindungen,
dynamischerWirkungen derVerkehrslasi usf. einerecht betracht-
liche Erh6hung der Grundspannungen eintreten kann, welche
sich wegen der geringeren Forménderungen einer Eisenbeton-
konstruktion und des wesentlich gréfReren Eigengewichts bei
Melanbogen in viel kleineren Grenzen bewegen wird. Daraus
ist nun ersichtlich, dal auch bei sorgféltiger Ricksichtnahme
auf Einhaltung des Ublichen Sicherheitsgrades der Konstruktion
nachteilige Schlisse in bezug auf die Anwendung dieser An-
wendung nicht gezogen werden kénnen, um so mehr als durch
das in vielen Fé&llen auch unvermeidbare und unbestimmte
Ausweichen der Bogenwiderlager der EinfluR der Nachgiebig-
keit der Geruststitzen zum Teil ausgeglichen werden wird.
Ubrigens ist es auf die nachfolgend beschriebene Art mog-
lich, sich in ziemlich weitgehendem MaRe von der Nachgiebig-
keit der Geruststitzen unabhé&ngig zu machen. Wie a,us dem
bisherigen ersichtlich ist, wird eine Bogenkraft; im Eisenbogen
erzeugt einmal durch Belastung der Mitteléffnung, zweitens
durch die unvermeidbare Stitzennachgiebigkeit; die erstere
kann beliebig durch die Zahl m beeinflult werden, der zweite
Anteil der Bogenkraft 148t sich bestimmen, wenn die Nach-

giebigkeit der Geruststiutzen in ihrer GroRe bekannt ist. Diese
kann nun ohne besondere Schwierigkeiten durch Messungen
am Gerust nach irgend einem Verfahren bestimmt werden,
bevor eine Belastung der grofen Mitteloffn'ung in gréBerem
Ausmallie erfolgt, da die endgultigen Jochdricke (was ihre
GrbdlRe anbelangt) bereits entstehen, wenn die Kiesfullung nur
in den Streifen A (Abb. 1) aufgebracht wurde; denn eine Ver-
groRerung derselben beim Aufbringen der Streifen B kann
durch allmé&hliche Belastung der Mitteléffnung durch die
abhebende Wirkung der dabei entstehenden Bogenkraft wett-
gcmacht werden. Die groten Stutzensenkungen sind folg-
lich entstanden, bevor die Mittel6ffnung wesentlich belastet
ist. MiBt man dieselbe hauptséchlich an den mittleren Jochen,
so kann bei Annahme parabolischen Abklingens derselben
gegen die Bogenkadmpfer, auf nachfolgende Art die Anderung der
Lastverteilung durch die in ihrer GroBe nun bekannte Stitzen-
nachgiebigkeit berechnet w'erden. Mit Hilfe eines Diagrammes,
das die Abhé&ngigkeit der Bogenkraft von der GrdfRe m zeigt
(Abb. 1) ist nun leicht diejenige verkleinerte Zahl m' zu be-
stimmen, welche zusammen mit der Nachgiebigkeit der Ge-
riststitzen den gewiunschten Anhdngungsgrad erzielen laRt.
Trotzdem ist sorgféltige bauliche Ausbildung des Lehrgerustes,
in der Forderung, daf die Eindringungstiefe der Jochpfédhle
bei der letzten Hitze hdchstens 1 cm betragen darf, in der Ver-
meidung von Stempeldricken auf Holz senkrecht zur Faser-
richtung . oder wenigstens dort Einschaltung von druckver-
teilenden Hartholzeinlagen oder Eisenschuhen usf. anzustreben
diese Senkungen so viel als madglich einzuschranken.

Aus allen hier angefuhrten Grinden wird es nun wohl
als zuldssig bezeichnet werden kdnnen, die durch Stitzen-
senkungen, Waiderlagerverschiebungen, Temperaturdnderung,
Schwinden des Betons erzeugte Spannungsanderung im Eisen-
bogen nicht in die zuldssigen Spannungen einzurechnen, sondern
diese den Nebenspannungen bei reinen Eisenkonstruktionen
gleichzustellen.

Tritt an einer bestimmten Stitze eine Senkung derselben
um den Betrag Sv auf. so berechnen sich die Verdrehungen

der Stabachsen der angrenzenden Glieder der Gelenkskette
nach Abb. 2 mit;

Ov coscpv+1 Ov tgepl,+ 1sin v
APVHL= — ysec qt, +x Asec ipv+ |
Ovsec qv bv
A = Xsec tov Y
und infolge der benachbarten Stitzensenkungen oy_j, fib  +i
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ergeben sich an der Stelle v Verdrehungen der Kettenglieder von
der GroRe:

b b dj<+ 1
v -ml,s — X o X
Tti — v & _.
vs  — %2+ X

und es ergibt sich das Belastungsglied der Elastizitatsglei-
chungen genau so wie beim durchlaufenden Tréager auf gleich
hohen Stutzen:

TV+I,s 'i-TVvs = | (®1>1

Damit lautet mit 5V= 80]i — \ j die Differenzengleichung zur

Berechnung der statisch unbestimmten Stutzenmomente X,.s:

(45

Der eine Randwert zur eindeutigen Bestimmung der
Lésung von (45) ist x ns = 0, der andere x rs ist vorlaufig un-
bekannt und bestimmt durch die Elastizitatsgleichung fur die
rte Zwischenstutze; cs ist tk = o, da sich das rte Ketten-
glied nicht verdreht und

Tb _ 8-+1—5r
r+'-s X
und die rte Gleichung lautet:
PE XxSn(2r4-1)

o N+ s-[-2@r-f f\s—2EXNEra- D)

Obige Differenzengleichung hat die Form:

SJ(2r+1i)
Xri*

(46) X>-1,s t 4XvS-f-X>+1s— Q2
WObei 12 E Xso0
2212

lhre Lésung ist durch Gleichung (21) des ersten Teiles dieser
Arbeit mit 0= 4= o der Form nach bestimmt, da der Bau
des Belastungsgliedes und die Randwerte mit der Differenzen-
gleichung (46) voéllig thereinstimmen. Sind nun die X Vs bekannt,
so gestaltet sich der weitere Rechnungsgang genau so, wie er
fur andere Belastungszustdnde bereits entwickelt wurde.

Mit dem zweiten Teile des Ansatzes (44) =* 8U ergibt
sich natdrlich nur dann eine Spannungsédnderung, wenn an
den Kéampfern Sn = o ist, weil ja sonst nur eine Parallelver-
schiebung des ganzen Tragwerkes ausgedriuckt ware. Die
Differenzengleichung der x ~ wird fir diesen Fall homogen, da

Sh,. + ts= i

wird, und lautet folglich:

@7 X,._1,--4XVs+ Xj.4i,3:=0
ebenso ist fur die rte Stitze
(47a) Xra 15 + 2 3r+ 1) Xrs = 0,

weil ebenfalls nur Parallelverschiebungen der entsprechenden
Glieder der Gelenkskette stattfinden. Abweichend davon
lautet aber die Gleichung fur die (n — i)te Stltze:
/,\ N N 6EXx&u

2

4) 4Xn_isf Xu— =
Die L6sung dieser homogenen Differenzengleichung ist nun sozu
bestimmen, dal sie die Randwerte X, _i,s und Xra enthélt, die

durch die Randgleichungen (47a) und (48" festgelegtsind. Esist.
Kn — (—=))v Cj tiofvtp+ (— 1If G2-Sinv @

©inro
Ct i)"_1 Xu -1« ©in (n— r— igp
Ji oty ©in(n-Qq)
-ti-'J Ar*©in(nh -r— 1N
. Gire
C, = 4-(—i)n 1X, f, ©in(h — r— i)<p
o)y(n— N

©illn—r— 1) <F
Die Losung ergibt sich nun mit:
| X -r, iiv-rx ©inin v—ut
I Xv'~( Ar' ©OHgf -r- rlp
@l i ©in (v = r)jp

n-Vv-l1
+ (-0 Xo Lo Sillen—r — gp
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Ist die zu erwartende Stutzennachgiebigkeit 6U grofRer
als die bei Entfernung der (n — i)ten Stitze auftretende Durch-
biegung des Bogens an dieser Stelle, dann wird der (n—i)te
Jochdruck des unterstitzten Dreigelenkbogons negativ, das
Tragwerk also statisch unmdglich, da Zugkréafte an den Jochen
nicht Ubertragen werden kénnen. Die (n— i)te Stutze schlieRt
sich dann von selbst aus und man hat nun zunéachst diejenige
zu bestimmen, bei der der Druck
auf das (n — i)te Joch gleich Null wird. Die Rechnung ist ver-
h&ltnismaRig leicht durchzufihren, da wegen der starken
Konvergenz der X\ eine merkbare Anderung des Bogen-
schubes nicht eintritt. Folglich ist n&herungsweise Xrs= o,
und es wird nach (49):

>\</,X_n-VKs

und aus (48) folgt:

Stutzennachgiebigkeit S, _i

©inin—r—2 @ U -——«l’Xn 1,

it 6EXS,
e
ft 4— w

Durch die beiden Stutzmomente X n_i,sund Xj 2s ergibt sich,

fur die (n--i)te Stutze eine Druckverminderung von:

An .. 2X,—ls

mFi—{= Xn- 25

6E X8 ;(
XB54—ig v 1

(2 -t 'Ip

und wenn man den (n—i)ten Jnchdruck mit P,. 1 bezeichnet,

dann wird P, j— A P,_i dann gleich Null, wenn
R__P"17834-—Tl
(50) HEA etefirye T |

Berechnet man nun mit dem durch Gleichung (50) festge-
setzten Betrage von 6n_i die Stitzendricke und Biegungs-
momente des unterstitzten Dreigclenkbogens, so entsprechen
diese einer Tr?gwerksanordnung, bei der die (n — i)te Stltze
ohne weiteres entfernt werden kann, da sie sich an der Last-
aufnahme nicht beteiligt. Fur eine weitere Nachgiebigkeit
ist dann der Berechnung ein Tragwerk zugrunde zu legen,
bei dem die (n — i)-te Stutze fehlt, bei dem daher das erste Feld
die wagerecht gemessene Spannweite 2 / hat. An die Stelle
der Randgleichung (48) tritt dann

) 3EX6,
(50 6 Xn--2.s -j- X,, 88—
und die Losung der Differenzengleichung ist nun so zu be-

stimmen, dal sie die durch die Randgleichungen (47a) und 151)

definierten Randwerte X n_>s und X enthalt; dann st
Sin(n—v—2@
| Xys — (- X Sil(n—r—2)q
(62 .
+ (_D»-v "xn—z Silv=no

Sin(n—r—2 o

Die durch 6,/ sich ergebende Spannungsédnderung kann nun
zu dem Spannungszustand Uuberlagert werden, fur den sich
Pn- 1+ APn 1= 0 ergeben hatte. Hat man wieder 6U zu
groB angenommen, so dall sich nun PL , negativ ergibt, so
ist der Rechnungsgang ganz &hnlich fur die (1 — 2)-te Stltze
zu wiederholen. Die Folgerungen, die aus diesen Rechen
ergebnissen auf das Ausristen von Gewdlben gezogen werden
kénnen, sollen an anderer Stelle zusammenhé&ngend besprochen
werden.

4. Temperaturdnderung.

Bei einer Temperaturdnderung gegeniber der Aufsteil-
temperatur verldngern oder verkurzen sich die einzelnen Glie-
der der statisch bestimmten Gelenkskette. Da sich die Stab-
enden voraussetzungsgemdR nur auf wagerechten Bahnen
bewegen kénnen, so ergibt sich, wenn nur das v-te Glied der
Kette seine Lange utn den Betrag o>t }sec yv andert, lediglich
eine Verdrehung dieses Kettengliedes, wéahrend alle anderen
héchstens Parallelverschiebungen durchfuhren. Diese Ver-
drehung betrédgt, wenn man sich den Scheitel des Tragwerks



1024

festgehalten denkt, so daR die LA&ngendnderungen symmetrisch
nach beiden Seiten vor sich gehen kénnen,
0 17%sec2qv sin v

A <PV = =
[ Xsec o,

(otlg o
\

Andern nun alle Stidbe ihre Lange, dann ist nach Abb. 15 die
Anderung des Winkels, der von den an der v-ten Stitze an-
schlieBenden Kettengliedern gebildet wird,

Ti/+i,t+ Tvt= w Utg<P, -tg<pv+1)

Bezeichnet man mit e — r. dann ist

Al

tg<PS=e(2v-1); " +H1=6(2V+I)

und die Differenzengleichung der XW lautet:
4 12eEx ot

b3 Xy 1,14-axytf-Xv+1t— m

und die abweichend gebaute r-te Gleichung,

Bestimmung des Randwertes Xrt dient,

die wieder zur

(S3a) Xr+i + 2@r-fi)xB 6E['Ct £Q2r+g)
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Die Losung dieser Differenzengleichung ist nach Gleichung (21)
zu berechnen. Damit sind die Xwvt bestimmt; die Ermittlung

der Anderung der Bogenkraft, des Momentenverlaufes und der
Jochdriicke gestaltet sich nun ganz &hnlich, wie es fruher fur
andere Belastungsarten bereits gezeigt wurde. (SchluB folgt.)

BEMERKUNGEN Z7ZU DER BESPRECHUNG DES WETTBEWERBES UM DEN ENTWURF DER

FRIEDRICH-EBERT-BRUCKE UBER DEN NECKAR

IN MANNHEIM IN NR. 28/29 BIS 33

DES ,,BAUINGENIEUR" 1925.

Im Heft 28 u. 29 des Bauingenieur 1025 verdffentlichte auf
Seite 833 u. f. Baurat Bernhard eine Besprechung des Wett-
bewerbes um den Entwurf der Friedrich-Ebert-Briicke uber
den Neckar in Mannheim. In dem Abschnitt Il dieser Be-
sprechung nimmt Herr Bernhard Stellung zu dem Wett-
bewerbsverfahren und kritisiert in einzelnen Punkten dieses
Verfahren und die Tatigkeit der Preisrichter. Da ihm hierbei
verschiedene Irrtimer und Unstimmigkeiten unterlaufen sind,
so kénnen diese Ausfihrungen nicht unwidersprochen bleiben.
Als Mitglied des Preisgerichtes mochte ich daher zu den Aus-
fuhrungen des Herrn Bernhard im folgenden Stellung nehmen:

1. Mit Rucksicht auf die geringe verfugbare Konstruktions-
héhe vertritt Bernhard den Standpunkt, die beiderseitigen
Rampen hé&tten statt mit einer Neigung 1:70 mit wesentlich
grofRerer Neigung, fur Holzpflaster 1:40, erstellt werden kdnnen.
Er bezieht sich hierbei auf Mitteilungen der Studiengesellschaft
fur AutomobilstraBenbau. Wie jedoch die tatséchlichen Ver-
hé&ltnisse an der jungbuschbricke in Mannheim gezeigt haben,
sind Steigungen 1:40 fur den dortigen Verkehr unzuléssig,
weil im hohen Grade verkehrshindernd. Die Jungbuschbricke
wird wegen ihrer steilen Rampen vom Verkehr, wenn irgend
maoglich, vermieden, und die Folge davon ist, dall die Friedrich-
bricke nicht diejenige Entlastung erfahren hat, welche man
beim Bau der Jungbuschbricke erwartete. Selbst wenn fur
Automobile und fur Holzpflaster Steigungen 1:40, was ich be-
zweifeln mochte, als zuldssig angesehen werden, so sind
derartige Steigungen in Mannheim nicht am Platze, da die ganze
Stadt und die weitere Umgebung in durchaus flacher Gegend
liegt und die Tuhrwerke, die den ortlichen Verkehr bewéltigen,
auf so groRBe Steigungen nicht eingestellt sind. Es ist auch sehr
fraglich, ob man dem Fuhrwerksverkehr die unwirtschaftliche
Uberwindung einer (ibermé&Rig groRen Steigung auf die Dauer
zumuten darf, lediglich deswegen, damit beim Bau der Bricke
eine geringfigige einmalige Kostenersparnis erzielt wird.

2. Die Unterlagen des Wettbewerbes wurden seitens der
Stadt Mannheim in beschleunigter Arbeit aufgestellt und den
Preisrichtern kurz voi der Ausschreibung zugestellt. Da aus
besonderen Grinden die Ausfiuhrung noch in diesem Jahre be-
gonnen und die Fertigstellung der Briucke bis Ende des Jahres
1926 erfolgen sollte, war fur die Ausschreibung seitens der Stadt-
verwaltung auflerdem ein sehr kurzer Termin gewé&hlt. Es war
daher fur einige Preisrichter unmaoglich, Einwendungen gegen
die Fassung der Wettbewerbsunterlagen zu erheben, da die
Unterlagen zu spat in ihre Hande gelangten. Da auBRerdem
schwerwiegende Bedenken nicht Vorlagen, so glaubten die

annehmenden Preisrichter der Fassung der Unterlagen, wie sie
von der Stadtverwaltung gewdahlt war, zustimmen zu kdénnen,
wenn auch Einzelheiten verbesserungsfahig erschienen.

3. Kostenberechnungen waren fur den Wettbewerb an sich
nicht verlangt. Es wurde nur ein Kostenlberschlag gefordert.
Denjenigen Bewerbern jedoch, die dazu in der Lage waren,
wurde es mit Rucksicht auf die Beschleun gung der Vergebung
der Arbeiten freigestellt, ein bindendes Angebot gesondert abzu-
geben. Davon machte eine Anzahl Firmen tatsdchlich Ge-
brauch, so dal es madglich war, unmittelbar nach der Aus-
schreibung den Zuschlag zu erteilen und mit den Arbeiten zu
beginnen. Unter den vorliegenden ungunstigen Verhdltnissen
mufl man der Stadtverwaltung Mannheim Dank wissen, dal sie
sich trotz der verfugbaren kurzen Zeit ;u einem 0&ffentlichen
Wettbewerb entschloB, und es war Sache der Preisrichter,
diesen EntschluR durch Beiseitesetzen weniger wichtiger Be-
denken zu ermdglichen.

4. Herr Bernhard beméngelt, dalR das Preisgericht ein
geringfugiges Eintauchen der Wideilager in die Hochwasser-
linie zugelassen hat. In der Ausschreibung war hieriiber keine
bindende Vorschrift enthalten. Aus technischen Grinden ist
ein derartiges Eintauchen der Widerlager in das Hochwasser
bei sehr vielen Briicken ohne Schaden gestattet worden. Es
kommt doch nur darauf an, daB das lichte DurchfluRprofil
nicht in unzulédssiger Weise beschrd nkt und der Eisgang und
treibende Gegenstdnde nicht durch den eintauchenden Bogen
im AbfluR gefahrdrohend gehindert wird. Bei einer Offnung von
80 m Spannweite ist aber ohne weiteres einzusehen, daf ein
geringflugiges Eintauchen der Bogenkampfer ungeféhrlich ist.
Da auch die badische Wasserbauverwaltung zu dieser Frage
endglltig noch nicht Stellung genommen hatte, so mufite das
Preisgericht in objektiver Sachlichkeit urteilen. Eine derartige
Forderung, wie sie Bernhard aufstellt, daB es ganz unzuléssig
sei. die Kampfer in das Hochwasser tauchen zu lassen, wird
durch viele FIuR- und Strombricken widerlegt. Der eigenartige
Einspruch gegen diese Stellungnahme des Preisgerichtes muR
zurickgewiesen werden.

5. Herr Bernhard beméngelt auch die Beurteilung des
Baugrundes durch das Preisgericht. Es wurde aber festgestellt,
daf tatséchlich beim Bau der Jungbuschbricke Verschiebungen
der Widerlager und Scheitelsenkungen infolge Nachgebens des
Baugrundes stattfanden und dalR hierdurch die Steigungs-
verhédltnisse, die an sich schon ungunstig waren, noch weiter
verschlechtert wurden. Es ist ferner Herrn B. nicht bekannt,
daR in der Nadhe der Bruckenbaustelle bei Ausfiuhrung von Hoch-
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bauten UnregelmaRigkeiten im Untergrund beobachtet wurden,

welche im Zusammenhang mit den Bohrergebnissen zur
Vorsicht mahnten.
6. Als Grund gegen das Hochziehen der Haupttrager

zwischen Burgersteig und Fahrdamm beim Ausfuhrungsentwurf
um etwa i m Uber die Burgersteighdhe, glaubt B. anfuhren zu
miuissen, dall Schneeverwehungen und Schmutzanhaufungen
dagegen sprechen kdénnten. Dal in einer GroRstadt wie Mann-
heim mit guter StralRenbeleuchtung und gut geleiteter StraBen-
reinigung Schneeverwehungen und Schmutzanh&ufungen hier
nicht zu beflirchten sind, bedarf keiner nédheren Begrindung.

7. Wenn Herr Bernhard die Ansicht vertritt, daB eine reine
Eisenbetonkonstruktion der Fahrbahn einer solchen aus Belag-
eisen nur mit Rucksicht auf die Unterhaltungskosten vorzu-
ziehen sei, so befindet er sich ebenfalls im Irrtum. Die schwere
Eisenbetonfahrbahntafel ist auch fur die dynamischen Vorgénge
auf der Bricke und die Lastverteilung von Vurteil und ver-
langert die Lebensdauer der Fahrbahn aulerordentlich.

Ed ist zu bedauern, dall durch eine Berichterstattung auf
Grund unzureichender Priufung der tatsdchlichen Verhaltnisse
Bernhard Zweifel ausgesprochen hat, welche leicht durch eine
Riuckfrage bei den Preisrichtern oder der StadtMannheim hétten
behoben werden kénnen. Da in dem Wettbewerb Eisenbau
und Massivbau gleichberechtigt zugelassen waren, so geht es
nicht an, die eine Bauweise vor der anderen zu bevorzugen.
Es mag zugegeben werden, dall die Massivbauten bei dem vor-
liegenden Wettbewerb mit Ricksicht auf die groe Spannweite
und die geringe Konstruktionshdhe in einer ungunstigen Lage
waren; um so mehr muR man aber anerkennen, dal eine, grélRere
Anzahl reifer und sorgféaltig durchgearbeiteter Entwirfe in
Massivbauweise vorgelegt wurde. Es war die Pflicht des
Preisgerichtes auch diese Entwirfe entsprechend zu wirdigen.

Im Ubrigen hatte das Preisgericht im Gegensatz zu vielen
Vorgédngern vollen Ersatz, denn

1. der preisgekronte Entwurf ,Flachbricke" wird allseits
als beste Ldésung anerkannt, und

2. die Stadtgemeinde hat den preisgekronten Entwurf-
bearbeitern den Bauauftrag erteilt,

3. mit dem Bau konnte umgehend begonnen werden.

Darmstadt, den 3. November 1925. Kayser.

Erwiderung auf die Zuschrift Kayser.
Zu den vorstehenden Einwendungen des Herrn Professor
Kayser bemerke ich:
1. Uber das bei Holzpflaster

zuléssige Léangengefalle

SCHAPER, DER EINSTURZ DER FUNKTURME IN NORDDEICH.
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beziehe ich mich auf S. g meiner ,Eiserne Brucken*“ (Verlag
Julius Springer, Berlin). In Berlin gilt seit Jahrzehnten ohne
nachteilige Erfahrungen 1:40 als Grenze, in Paris sogar 1:25.
Beide Stadte liegen noch weniger im Flachlande wie Mannheim,
namentlich im Hinblick auf den Autoverkehr, dem das Preis-
gericht doch sonst eine so ausschlaggebende Rolle bei Aus-
bildung stadtischer Bricken einzurdumen fir noétig hélt.

2. 89 der besonderen Wetthewerbsbedingungen verlangt
ausdrucklich ,Kostenberechnungen*, sogar nach zwdlf ver-
schiedenen Bauteilen geordnet. Bis zum bindenden Angebot
ist dann kein weiter Schritt fur diejenigen, welche fur die
Richtigkeit ihrer Massenberechnungen einstehen wollen. Das
Preisgericht hat sich aber um die Kostenfrage scheinbar nicht
gekimmert.

3. 81 vorgenannter Bedingungen enthéalt die klare Vor-
schrift, dal in das FluBprofil nur zwei Pfeiler gestellt werden
dirfen. Auch die Ansicht eines Sachverstdndigen wie Oberbaurat
Cassinone von der badischen Strombauverwaltung (s. ,Bau-
ingenieur” 25, S. 621) bestatigt die grundlegendeBedingung, dal
hier die Kdmpfer nicht ins Hochwasserprofil eintauchen durfen

4. Gegen die Ansicht des Preisgerichts, daR Uberbauten,
welche nur senkrechte Stitzendricke ausiben, in erster Linie
den Vorzug verdienen, habe ich mich gar nicht ausgesprochen.
Bei den Gewdlben der Jungbuschbricke wiederhole ich im
Allgemeininteresse meine Frage, ob die dabei beobachteten
Bewegungen statische Bedenken hervorgerufen haben.

5. Gegen das Hochziehen der vollwandigen Haupttrager
am Fahrdamm Uber Burgersteighdhe habe ich vorlaufig nichts
anderes einzuwenden, als abzuwarten, ob sich das praktisch
bewahrt.

6. Auch hier stehe ich wie bei 4. auf dem Standpunkte
des Preisgerichtes. Ob dieser aber richtig ist, muBR die Er-
fahrung lehren; namentlich fragt es sich, ob die Unterhaltungs-
kosten der Fahrbahn infolge der starkeren Durchbiegungen
der bevorzugten Haupttragersysteme nicht doch noch viel
groRBer sind, als man sich jetzt vorstellt.

Den Haupterfolg des Wettbewerbs habe ich mit Beifall
begruflt. Sorgféltige Leser, die ein Interesse fur die Leistungen
und Opfer der Wettbewerber haben, werden meine Bedenken
gegen die Preisverteilung verstehen. Im Ubrigen verweise ich
sie auf die S. 88 der ,Deutschen Bauzeitung“ vom 25. No-
vember 1925 gemachten Erdrterungen uber ,Miflstdnde im
Wettbewerbverfahren*.

Berlin, den 28. November 1925.

Dr.-Ing. e. h. Karl Bernhard.

DER EINSTURZ DER FUNKTURME IN NORDDEICH.

In einer Berliner Abendzeitung wurde kurzlich die LTrsaehe
des Einsturzes der drei 150 m hohen eisernen Funktirme in
Norddeich auf das Versagen der zur statischen Berechnung
benutzten Formeln zurlickgefuhrt, weil diese Formeln die
Verhéltnisse bei besonders starken Wirbelwinden mangels
aller praktischen Erfahrungen in vollem AusmaR nicht
berlicksichtigen koénnten. Hiernach wéare der Einsturz also
auf hohere Gewalt zuruckzufuhren. Diese Angabe trifft
nicht zu und ist geeignet, den Weltruf der deutschen
Ingenieurwissenschaft und der deutschen Eisenbauindustrie
schwer zu schadigen. In den Kistenzonen und in grof3en
Hdéhen ist mit sehr hohen Windgeschwindigkeiten und Wind-
dricken zu rechnen. Wenn auch das Problem des Windein-
flusses auf Ingenieurbauwerke als noch nicht vollstdndig er-
forscht angesehen werden kann, so entspricht es aber nicht
den Tatsachen, daR derartige Windeinflisse in den statischen
Berechnungen mit ausreichender Sicherheit nicht bericksichtigt
werden koénnen. Diesen Verhéltnissen tragen auch die von
unseren bewdhrten Eisenbauansfalten ausgefihrten Bauwerke
durchaus Rechnung, zumal auch die Vorschriften der Uber-
wachungsbehdrden nicht miRzuverstehende Hinweise in dieser
Richtung enthalten.

In der Mitteilung der eingangs erwé&hnten Berliner

Abendzeitung wird ferner behauptet, die eingestirzten Turme
in Norddeich bestdnden aus einer wundervollen Eisenkon-
struktion und verkdrperten ein modernes freistehendes Bau-
system. Dazu sei bemerkt, daR bereits vor 4 bis 5 Jahren
eine altbekannte deutsche Eisenbauunternehmung 140 m hohe
freistehende Funktiirme in Buenos Aires erbaut hat. In den
Vereinigten Staaten stehen bereits seit 15 Jahren solche
Tirme von 200 m Hohe.

Wenn in der deutschen Offentlichkeit erst jetzt frei-
stehende Turme von solcher Hohe bekannt werden, so liegt
das lediglich daran, daR fur solche Bauwerke bislang kein beson-
deres Bedirfnis vorhanden war. Die deutschen Ingenieure
und die deutsche Eisenbauindustrie beherrschen Bauaufgaben
dieser Art und GroBe ohne Mihe und, gestltzt auf ausrei-
chende Erfahrungen und Kenntnisse, mit absoluter Sicherheit.

Nach Eindrucken a*erkajmter Fachleute an der Unfall-
stelle muR die Ursache der Katastrophe vermutlich auf Méangel
der Berechnung und der baulichen Durchbildung zurtckgefuhrt
werden, wie auch aus einer spateren Mitteilung der erwdhnten
Berliner Abendzeitung hervorgeht. Der Einsturz ist ver-
mutlich auch nicht durch einen Wirbelsturm herbei;, efihrt
worden, da samtliche diei Tarme genau in gleicher Richtung
(Stidwest) umgestirzt sind und in unmittelbarer Nachbarschaft
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keinerlei andere Beschadigungen zu beobachten sind, weder
an den seit etwa 20 Jahren bestehenden abgespannten 85 m
hohen Funktirmen, noch an Gebauden, Baumen usw. Der
das Unglick herbeifihrende Sturm war zweifellos heftig, jedoch
nicht so stark, daBR sachgem&l berechnete und konstruierte
Ingenieurb;»uwerke gefédhrdet wurden.

MITTEILUNGEN.

DER BAUINGENIEUR
1925 HEFT 37.

Die deutsche Ingenieurwibsenschaft und die deutsche
Eisenbauindustrie haben das groRte Interesse daran, daBR die
Ursache des Einsturzes von unparteiischen, allseitig an-

erkannten und in Theorie und Praxis gleich bewdhrten Fach-
leuten aufgeklart und bekanntgegeben wird.
Dr.-Ing. Dr. techn. Scliaper.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
Zur Berechnung dreischiffiger kontinuierlicher Hallenrahmenbinder mit Gberhéhtem Mittelschiff.
Von Dipl.-Ing. Richard Hoffmann, dzt. Paderborn i. W.

In den Heften 7, 8,9, 1925
des ,,Bauingenieur" wurde unter
gleichem Titel Abhand-
lung von Dr.-Ing. H. Buchenau
veroffentlicht. Nachstehend gebe

eine

ich die Beiechnungsweise fur
solche Rahmen an, wobei ich
mich auf das Werk von Dr.-

Ing. K. W. Schaechterle, ,Bei-

die Ableitung des zentrifuga-
len Tragheitsmoments, das hier-
bei zur Verwendung gelangt,
wenn man kein statisch un-
bestimmtes Hauptsystem ein-
fahren will.

Fur nebenstehende Rah-
menform gelten fur die Teile
I—1V, nachdem diese durch
die Schnitte

trage zur Berechnung der im eingezeichneten
Eisenbetonbau Uublichen elasti- getrennt worden sind, f0|gende
schen Bogen und Rahmen" Beziehungen (nur die Momente
stlitze. Interessieren wird hierin berucksichtigt):
die Abgeleiteten:
— AiffiiL X ai MI - M Kb, = x- M
1 M, = ajffii- Xai+ XNx + Xc, y ax.g “Muas - gap ~ M= X Qg ity
Ma, — Mo» — MA* " ®» ~aj —Mbj— MGCj— O
f Mj;crrt*er) = o = X,,, + Xb x+ Xay 9M5
\ MS<SU»> = $20+ Xit- Xa + Xbx+ XC - XCk = Mi[r=0; Mb,—o0; Mc,=o0; M&— 1, MR -x: Mc, =y
Ma, = — I; Atbt— O; Md= - y{; Ma= + 1li Aik—x; Mc,—y
Ma— Mba— MC3= O
= 4~ A csy X Mai = Mbl= Md= o0; Ma&= -}i; Mbd= — x; Mc,= vy
un Ma3— Mb3—MGa
I Mii-f- X aa-J- Xc,v — Xb, x — XiB— Xcsy, as— Mps—Ma—
Mai — Mbj — MA—o0; Ma?—“r 1li Mba~ — x; Mc2—y
Mat=1— i; Mbs=o0; MG= — 1N\
IV. Mjy— g Xa + XQy -f- Xb3x = i — Md = Maa*" —0
M3F“ -j-i; Mb* — x ; MQ—+ vy
Es kénnen nun die 9 Arbeitsgleichungen zur Bestimmung der statisch unbekannten GroRBen aufgestellt werden, welche lauten:
1 us
) j (ifto + Xa,-f- Xbtx + Xdy) Maids J (i)?204"Xa2-|]- Xbsx -* XQy — Xa,— XAy) Muds —o
1
@ f (Oo~h Xai 2 -Mnx -f- Xc, y) Mbtds = o
Ins
@) IWo Xa, 4"7bjx -f-XAy) MAd s—3-7/ (9Ilg“f* ~«a X czy ~ ~ciVo Ns_o
nT s
j ®lg-f- Xaj-f- Xb., x 5- Xcsy) Ma2ds -J (Ub-f- Xa,-[- X2x -{-X*y Xa Xc,y|) Ma2ds
(4) nix ms
+ f (Wo+ Xna- Xb.x + XOy) Mas(1S+ J (.D0O+ Xaj+ Xc,y - Xb,x— Xaj XQgy,) *1%ds-u
T |Js
J @b 4" X ‘=N 2 Ns+ J (®@04- ~«2 4" Nb 24~ y— yO Mitd s
(5) int ins
+ J'RiJ-f Xa2- Xb2x + XQy) Mb:ds + J (MJi|-f X&+ XC2 - Xb2x — Xaj- XCiy,A1Mt2ds- o
NT lis
/ (O0+ X, 2+ Xx+ XQy) MCads-ff m o+ X,2+ Xtsx + XQy - Xa - XAy, MGd S
(6) StTe ms
4-/ ifflio4-Xa- Xb. X+ X|y|MQds+ f (8?04- Xai4-XAy - Xx - Xa - Xcyj))MGds= o
ms iv
(7) ]’ (Too+ X a24- Xc2y - Xb,x - Xaj- XC3yi)M,3ds+ f Wo04-x nsd4-Xb,X4-Xc,y) Ma, ds = 0
3us
'S) J@&X,+ xa&@f XQs - Xbsx- X,3- Xc3V,) MtdJds+ j Wo + X».4-Xb,x + Xcsy) MAds”™ o
v

(9) mo "t X as+ X Qy -i- Xb3x) Mb3ds _ o
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die Auswertung dieser Gleichungen lassen
lastungsgréRen $i0 f Kijds, 19}0xds und J'i6iOyds auf Grund
der gegebenen Belastung leicht ermitteln. Wie aus den GleicLungen

weiter hervorgeht, ist das zentrifugale Tragheitsmoment notwendig,
fur welches nachstehende Ableitung gilt:

Fuar

Abb. 2.

X[— vy, cotg a

J x,y.ds= (yrcotgads cotgaldv= S (! m )
( t 1 H>— fll 3\ 2 /
31 12
Da aber ; ’
Jxy IXj, Yy, Jx,, Vi“f“5
ist Xy - — (h - ?2)@>- iii))+j Oh+ m)(?2i 'mm):

Diese Gleichung vereinfacht, gibt:

S
Jxy= -6 (2 1® 1+ 2 Rii) + 17 iio + |2ni)

____________ lr— -
Abb. 3.
§7 7
Eine zweite Ableitung:
/ \ /@2 -
/e 1 Ix=| (A ili1, )

== (1112 +1)

Jz= 3 (llimeHiki+ jj*)
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cos a5 + (>— il sin 45
i 12
= il2vV 2 + m N2 —- 1
v2 . V2 *V V2/V2
2 lo+ 1
n
V2 iz V2
X (analog) = 14 H
V2
7 _ skolu+ 112 | 1+ in @2+ Hj / S2+ % V |
Jz 3L 2 2 1\ 2 /7 J
Jy— 0 (nf+ I;+ 13+ 1}+ H 1D+ Il 17— T — 21pi,
— 1 —j~ 1; =212, - 1 — | 12— 1], 5))
Ixy — IETHA+ 7+ 21j14,4 11 11)
Flurdie Auswertung der 9 Gleichungen empfiehlt sich die

tabellarische Form, wie dies im oben genannten Werk angegeben ist,
oder die Methode der Determinanten.

Berichtigung zum Aufsatz Schroeter in Heft 34.
Es muB auf Seite 953 unten links uDd oben rechts statt

¢ =5 kg/cm2 bzw. ¢ = 20 kg/cm2
heilBen:
¢ =5 kg/cmJbzw. ¢ = 20 kg/cnvy;

ferner auf gleicher Seite oben links:

Gewodlbestich statt Gewdlbestift.

Mitteilung zur Festschrift der WayR & Freytag A.-G.

In dem Bericht Uber die Festschrift anladRlich des' 50jahrigen
Bestehens der WayB & Freytag A.-G. ist versehentlich erwahnt,
daBR die offene Handelsgesellschaft Freytag ic Heidschuch bis 1884
bestanden habe. Wir werden darauf aufmerksam gemacht, ,daB dieses
Bestehen bis J890 gedauert hat". Cm ubrige* mochten wir darauf
hinweisen, daR die geschichtlichen Vorgdnge bei Ubergang des Monier-
patentes an deutsche Firmen und die Erwerbung dieses fir Nord-
deutschland durch G. A. WayR ausfuhrlich im Handbuch fir Eisen-
betonbau, Band 1, behandelt sind. M. F.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Die Einwirkung der Bevodlkerungsbewegung auf das Angebot an
Facharbeitern und auf das Lehrlingswesen. Im Jahrgang iq2i er
Zeitschrift , Wirtschaft und Statistik ‘ verdlfentlichte Zahlenreihen
veranschaulichen, wie der Arbeitsmarkt der Jugendlichen durch den
wahrend des Krieges und kurz nachher zu verzeichnenden Geburten-
ausfall beeinfluRt wirdl). Danach wird die Zahl der die Volksschule
verlassenden Jugendlichen betragen (unter der Voraussetzung, daB
die Sterblichkeit die gleiche bleibt wie 1913):

Ostern 1028 1 293 900 (Geburtsjahr 1914)
. 1929 1210 52S ( . i9 T5)
*93° 793 023 ( L] 19106)

Jo3i 717431 ( << 1917)

. 1932 650903 ( . i9rs8)

. 1933 696673 ( . 1919)

. 1934 13H 475 ( . 1920)
1935 1270537 ( " 1921)

mD ie Besserung in den Jahren 1934/35 wird jedoch nHir anhalten,
sondern von 1936 ab vird sich der jahrliche Ausfall in milderer Form
wieder fortsetzen, da die Geburtenzahl nach dem Anstieg in den ersten
Friedensjahren wieder sinkt.

JrjiLMan kann 1928 als das letzte Jahr mit normalem Angebot auf
dem Arbeitsmarkt annehmen. Ir. den folgenden Jahren wird dann
unter Bericksichtigung dessen, daB etwa 10 °0 der Vierzehnjahrigen
aus verschiedenen Grinden nicht auf dem \rbeitsmarkte erscheinen,
ein Ausfall gegentuber 1928 von:

1929 So 000
1930 500 000
1031 570000
1932 640 000
1933  59° 000

") Vgl. Reg.-Rat Dr. Kaie Griebel, ,I ehrlingsmangel in Sicht* in
Heft 23 der Zeitschrift ,Maschinenbau“ und Reg.-Rat. Dr. Strurlel, ,Ge-
burtenausfall und Arbeitsmarkt. Kommender Mangel an Arbeitskraften
statt Arbeitslosigkeit® in Heft 44 ~es Reiclisarbeitsblatles.

Bau 1925.

Jugendlichen eintreten. Im Jahre 1933 wird also ein Fehlen von weit
Uber 2 Millionen Jugendlicher zu erwarten sein. Auf dem Markt der
Vollarbeiter wird dieser Ausfall in den funf Jahresklassen erst in den
Jahren 1933 bis 1937 bemerkbar werden. Da vom Ausland kein Zuzug
zu erwarten ist — dessen Bevdlkerung ja unter den gleichen Kriegs-
lolgen wie die deutsche gelitten hat — . wird bei steigender oder gleich-
bleibender Konjunktur mit allen Folgen eines knappen Arbeitsangebots
zu rechnen sein. Diese Folgen werden sich vor allem auf dem Markte
der Facharbeiter bemerkbar machen. Es ist also auch von diesem
Gesichtspunkte aus — neben dem allgemeinen Gesichtspunkt der
Verbilligung der Produktion — der mdglichst besten Ausnutzung
des knapper und wertvoller werdenden Produktionsfaktors Arbeit
“roBe Sorgfalt zu schenken, und das Lehrlingswesen, die Auswahl
der jungen Arbeitskrafte und die Berufsschulung gewinnt besondere
Bedeutung. Es ist nicht zu erwarten, dal durch die gesteigerte
Normalisierung und Mechanisierung der Produktion die qualifizierte
Arbeit im besonderen MaBe durch dieungelernte in den Hintergrund
gedrédngt wurde.

Gerade im Baugewerbe wird man diesen Bewegungen auf dem
Arbeitsmarkt und den MaBnahmen der Abwehr — wie z. B. den Be-
mihungen um die Ausbildung der Lehrlinge, der Grundung des
»Arbeitsausschusses fur Berufsausbildung" durch die Vereinigung der
deutschen Arbeitgeber/erbédnde und des ,Deutschen Instituts fur
technische Arbeitsschulung" inDusseldorf — Aufmerksamkeit schenken
mussen. Schon in dem schlechten Baujahr, an dessen Ende wir jetzt
stehen, sind Beflrchtungen und Klagen uber Facharbeitermangel
im Baugewerbe laut geworden. Hat doch das Baugewerbe in bezug
aul seinen Vorrat an gelernten Arbeitern nicht nur unter den allgemein
wirkenden Kraften gelitten, die zum Riuckgang der gelernten Arbeit
beitrugen, wie Kriegsverluste, Minderung des Lohnabstandes zwischen
gelernter und ungelernter Arbeit, sondern es haben im Baugewerbe
noch besondere Grinde auf eine Niuderhaltung des Facharbeiternach-
wuchses eingewirkt. Die Neigung der Jugendlichen, bestimm te.
Berufe bei der Berufswahl zu bevorzugen, dirfte eine Rolle spielen.
Jedenfalls befanden sich unter den funf Berufen (Schlosser, Kaufmann,

83
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Srhreiner, Elektriker, Mechaniker), fiir die sich nach einer Statistik
des Kolner Berufsamtes zwei Drittel der Berufsanwéarter entscheiden,
baugewerbliche Berufe nicht.

Des Interesses halber mag erwéahnt sein, daf auch im nord-
amerikanischen Baugewerbe, sowohl in Kanada, wie in den Vereinigten
Staaten nach den Berichten der dortigen Fachpresse, sich in den letzten
Jahren Lehrlingsmangel bemerkbar gemacht und die bauwirtschaft-
lichen Kreise zu GegenmaBnahmen veranlaft hat. 1i pfew York
ist es den Arbeiten der Lehrlingskommission des ,New York Building
Congress”, in der Bauunternehmer, Architekten und Bauarbeiter
vertreten waren, gelungen, in den letzten vier Jahren die Lehrlingszahl
zu verdoppeln und zu verdreifachen. Wahrend 1922 in manchen
baugewerblichen Berufen ein eigentliches Lehrlingswesei. gar nicht
bestand, zahlt man heute 4 325 Lehrlinge fur Bauarbeiten in New York.

Zahl der im Jahre 1924 im Baugewerbe tatigen auslandischen
Arbeiter. Nach der Statistik der ,Deutschen Arbeiterzentrale" wurden
vor dem Kriege (1912/13) in der deutschen Volkswirtschaft (ohne
Bayern, Baden und Wirttemberg) etwa 355 000 gewerbliche aus-
landische Arbeiter beschaftigt gegentber nur 108000 im Jahre 1924
(die Gesamtzahl der einheimischen Arbeiter betrug ohne Bayern,
W irttemberg und Baden etwa 8,2 Millionen). Von diesen waren aber
83,5% schon langere Zeit in Deutschland anséassig. Die auslandischen
Arbeiter verteilten sich zur Hauptsache auf neun verschiedene Berufe,
unter denen das Baugewerbe der Anzahl der Arbeiter nach an 7. Stelle
stand. Im ganzen waren 1924 etwa 2 312 auslandische Arbeiter im
Baugewerbe tatig, davon waren 1 879 bereits langere Zeit in Deutsch-
land und 433 neu hinzugekommen. (Vgl. Reichsarbeitsblatt S. 717.)

Zahl der Bauaktiengesellschaften 1924. Nach der Reichsstatistik
war der Bestand an Aktiengesellschaften am Jahresende lolgender,
berticksichtigt ist dabei der jeweilige Gebietsumlang des Deutschen
Reiches (also fur 1913 altes Reichsgebiet; 1919 ohne das abgetretene

Gebiet, aber mit Oberschlcsicn; 1923— 1924 auch ohne Oberschlcsien
und Saargebiet):
1913 1919 1923 1924
im ganzen 5 48(1 5 345 i(> 362 17 074
im Baugewerbe 72 52 299 323

Der Anzahl der Aktiengesellschaften nach stand das Baugewerbe
1913 an 14. Stelle unter den 24 Gewerbegruppen, 1924 an 16. Stelle.

Winterbau in den Vereinigten Staaten. Den Angaben uber die
Einschatzung der Wirtschaftlichkeit des Bauens im Winter iit den
Vereinigten Staaten (vgl. Bauingenieur S. 966) mag noch eine in
,Engineering News Record" verdffentlichte Statistik hinzugeflgt
werden, aus der die Zunahme des Winteibaues in den Vereinigten
Staaten in den letzten Jahren hervorgeht. In den drei Winternionaten
{Dezember. Januar, Februar) wurde an Bauausfuhrungen gearbeitet,
die einen Wert verkdorperten von Millionen Dollar:

1920/21 1921/22 1927723 1923/24 1924/25

448.6 778,4 959,5 1131'2 H94.S
Von dem Gesamtwertder ein Jahr dauernden Bauausfuhrungen wurden
in den drei Wintermonaten erbaut:

1920/21 1921/22 1922.23 1923/24 1924 25
12,4% ij.0% 1(,.5°0 18% 19,5%
GroBhandelsindex.
4. Nov. 11. Nov. 17. Nov. 25. Nov. 2. Dez. 9. Dez.
120,7 iJ9,9 121,0 1227 122,9 122.3
Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen am 10. Dezember 1925.)
Durchfuhrungsverordnung zum Aufwertungsgesetz. Vom 29. n.

1925 (RGBI. I,

Siebente Verordnung zur Durchfihrung des Gesetzes uber die
Industriebelastung (Industriebelastungsgesetz). Vom 5. 12. 1925
(R. Anz. Nr. 285). Die Verordnung enthalt verschiedene Anmeldungs-
und \uskunftsvorschriftcn der Unternehmer belasteter Betriebe. So
hat im Falle eines W echsels in der Person des Unternehmers
eines belasteten Betriebes durch vdéllige oder teilweise VerduBerung
von Betriebsvermdgen der bisherige Unternehmer der Bank fir
deutsche Industrieobligationen davon Anzeige zu erstatten. Auch
die Einstellung eines belasteten Betriebes ist der Bank mitzuteilen.
Im Falle daB ein Betrieb liquidiert oder freiwillig aufgegeben wird,
ohne daB dasBetriebsvermodgen oder Teile davon an Dritte uUbergehen,
mufl der bisherige Unternehmer des belasteten Betriebes der Bank
von jedem Wohnungswechsel bis zur nédchsten Neuumlegung der
Industriebelastung Mitteilung machen. Zu melden ist ferner die Ver-
gréBerung des Betriebsvermodgens durch eine Kapitalerbéhung
oder die Neuerdffnung eines belastungspflichtigen Betriebes.

Vorsatzliche Unterlassung oder wissentlich unrichtige Angaben
bei den Meldungen werden mit Geldstrafe bestraft.

Wegen der Anspriiche aus der Belastung kann die Bank mit
Zustimmung des Treuh&nders zur sofortigen Zwangsvollstreckung in
das gesamte bewegliche und unbewegliche Vermégen des Unternehmers
schreiten. Eines vollstreckbaren Titels und der Vollstreckungsklausel
bedarf es dabei nicht. Bei gerichtlichen Einwendungen des Unter-

S. 302 ff).
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DICH HAUINOKNIKUK
im* IIEKT 37.

nehmers gegen dieses Vorgehen der Bank sind die Gerichte hinsichtlich
der Belastung und ihrer Grundlagen an die Feststellung der Finanz-
behdrden gebunden.

Zweite Durchfihrungsverordnung zum Auibringungsgesetz. Vom
4.12.25 (RGBI.I1, S. 11 <5). Aufbringungspflichtig sind die Unternehmer
aller industriellen gewerblichen Betriebe. Unternehmer das Betriebes
ist derjenige, dem das Betriebsvermdgen nach den Grundsatzen des
Vermodgenssteuergesetzes 1925 zuzurechnen ist. Unternehmer sind also
auch offene Handelsgesellschaften und Kommanditgesellschaften, nicht
aber deren Gesellschafter. Dem Unternehmer steht gleich der Eigentimer
eines verpachteten Betriebes. In diesem Falle entfallt die Leistungs-
pflicht zu einem Viertel Jiuf den Eigentimer, zu drei Vierteln auf den
Pachter des Betriebes. Wenn durch diese Verteilung Unbilligkeiten
entstehen, so entscheidet eine durch die zustadndige Berufsvertretung
zusammenzusetzende Schiedsstelle Uber anderweitige Verteilung.

Der Wert des Betriebsvermodgens richtet sich nach den Fest
Stellungen rur Vermdogenssteuer 1925. Die Betriebsvermoégen von Ehe-
gatten werden zusammengerechnet. Fir die Umlegung, die Annahme
der Zahlungen, die Zustellung des Aulbringungsbescheides ist das
Finanzamt, das die Vermodgenssteuerveranlagung durchgefuhrt hat,
zustandig. Unternehmer, die nicht mehr als 20 000 M. Betriebsver-
mogen haben, unterliegen der Aulbringungspflicht nicht.

Hinausschiebung des Termines fur die Einreichung der Vermodgens-
steuererkldrung. Auf die Vorstellungen der Spitzenverbande der Wirt-
schaft hin hat der Reichsfinan} minister am 8. d. Mts. eine Anweisung
an die Landesfinanzdmter ergehen lassen, daR keine Zuschlage er-
hoben werden, wenn die Vermogenssteuererklarung bis zum 31. De-
zember d. Js. eingereicht wird. Wird dieser Termin nicht innegehalten,
so mufl die Heranziehung zur Industriebclastung auf Grund der
alten Vermogenssteuererklarung 1924 erfolgen.

Keine Ausschreibung der Uberweisungsblatter usw. und keine
Einlieferung der Markenblatter fur 1925 beim Steuerabzug vom Arbeits-
lohn. ErlaB des Reichsfinanzministers vom 3. 12. d. Jsj (R.-St.-Bl.
S. 215). Beim Reichsfinanzministerium wird zur Zeit geprift, inwieweit
die jetzigen umstandlichen Vorschriften Gber die t’bcrweisungsblatter,
die der Arbeitgeber fur jeden Arbeitnehmer am Anfang des Jahres
auszufullen hat, fur die Nachweise der einbehaltenen Lohnbetrage
und deren Zusammenstellung durch ein einfacheres Verfahren zu er-
setzen sind. Mit Rucksicht darauf ordnet der Reichsfinanzminister
an, daR die Ausschreibung der Uberweisungsblattcr. Nachweisungen
und Zusammenstellungen fir den Steuerabzug (88 46, 47 der Durch-
fuhrungsbestimmungen zum Steuerabzug vom 5.9. 1925) vorerst nicht
vurgenommen wird. Ebenso soll die fir den Anfang jedes Kalender-
jahres vorgesehene Einreichung der Steuerkarten und Einlagebogen
beim Markcnklebeverlahrcn an das Finanzamt bis auf weiteres nicht
stattfinden.

SchlieBlich fuhrt der Erlal aus, daB das Verfahren der Entrichtung
des Steuerabzuges durch Markenkloben bei den Kleinbetrieben im
bisherigen Umfang auch weiterhin beibehalten werden soll.

Verbandsmitteilungen.

(Beton- und Tiefbau Wirtschaftsverband E. V. und Beton-

Tiefbau-Arbeitgeberverband fir Deutschland E. V., Berlin
Nollendorfplatz 31.)

Herr Baurat A. Lerche, Direktor der Siemens-Bauunion

G. m.b. H., Berlin, wurde vor kurzem von der Technischen Hochschule
in Danzig zum Dr.-Ing. ehrenhalber ernannt.

und
W 35,

Bei groblicher Pflichtverletzung nicht nur Absetzung des
Betriebsrats nach § 39 und 41 BRG., sondern auch frist-
lose Entlassung mdglich.

Voi Syndikus Dr. Brunner, Dresden.

Bekanntlich ka llder Schlichtungsausschufl bzw. jetzt das Arbeits-
gericht nach § 39 BRG. auf Antrag des Arbeitgebers das Erléschen
der Mitgliedschaft eines Vertreters im Betriebsrat und nach §41 BRG.
die Auflésung des Betriebsrates wegen groblicher Verletzung seiner
gesetzlichen Pflichten beschlieBen. Vielfach begegnet man nun bei den
Arbeitnehmern der Annahme, daft dies Vorgehen auf Grund der beiden
Paragraphen des BRG. das allein mdégliche sei und dal es daher dem
Arbeitgeber verwehrt sei, die Schuldigen etwa in anderer Weise zu be-
strafen, daR es vor allem nicht zulassig sei, die Betreffenden fristlos
zu entlassen. Diese Annahme ist durchaus irrig. Die Mitgliedschaft
zum Betriebsrat hangt unter allen Umstanden vom Bestehen des Ar-
beitsverhaltnisses ab, d. h. Betriebsrat kann nur ein Arbeitnehmer
sein und seine Pflichten kénnen daher nicht losgelést von den sonstigen
Pflichten aus dem Arbeitsverhéltnis bestehen. VerstéBe, die gegen
die den Betriebsraten auferlegten Pflichten erfolgen, schlieRen daher in
der Regel auch zugleich Zuwiderhandlungen gegen die mit dem Arbeits-
verhaltnis erwachsenden Pflichten in sich (Jur. W. 1922, S. 1737ff-)-
Auf diesen Standpunkt hat sich auch die Schiedskammer des Land-
gerichts Hof vom 16. Juni 1924 gestellt. Es hat sich dabei darum ge-
handelt, daB sich das Betriebsratsmitglied tber die Anordnungen der
Betriebsleitung hinweggesetzt und die Arbeitnehmer zurNichtbeachtung
derselben aufgefordert hat. Die Firma, hat daraufhin das Betriebsrats-
mitglied fristlos entlassen und die Schiedskammer des Landgerichts hat
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diese fristlose Entlassung als gerechtfertigt bezeichnet und sein
Urteil mit den bereits eingangs erwahnten Ausfuhrungen begrindet

und noch weiter darauf hingewiesen, dafl, da dem Betriebsrat und den
einzelnen Mitgliedern desselben jeder Eingriff in die Betriebsleitung
durch selbstandige Anordnungen untersagt ist, der Betriebsrat,
wenn er gegen diese gesetzliche Vorsclnift verstoft, auch als Arbeit-
nehmer eine Handlung begeht, die das Gesetz verletzt und unter
Ziffer 7 des § 123 GO. fallt. Der Unternehmer ist in solchen Killen bqfj
rechtigt, von de» fristlosen Entlassung Gebrauch zu machen, auch
wenn der Arbeitnehmer Mitglied des Betriebsrates ist. Auf den gleichen
Standpunkt hat sich in einem &hnlichen Falle auch das Gewerbegericht
Greiz in einem Urteil vom 15. 4. 1924 gestellt. Hier hat es sich darum
gehandelt, daB entgegen den Bestimmungen eines verbindlich er-
klarten Schiedsspruches der Betriebsrat die Arbeitnehmer dahin be-
einfluRte, die Leistung von Uberstunden abzulehnen. Die Uberarbeit
ist tatsdchlich auch von der Belegschaft verweigert worden. Durch
ein Vorgehen st das Betriebsratsmitglied Uber seine Befugnisse als
solches weit hinausgegangen. Es konnte daher, so begrindet das Ge-
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werbegericht mit Recht sein Urteil, keinem Zweifel unterliegen,
daBR das Betriebsratsmitglied durch sein Wirken in dieser Ver-
sammlung gegen § 123, Abs. 1, Ziffer 7 GO. verstoBen hat, indem es
seine Mitarbeiter zu Handlungen verleitet hat, die gegen die Gesetze
verstoBen haben. Denn als ein VerstoR gegen ein Gesetz in diesem
Sinne ist nicht nur ein VerstoB gegen die durch die Reichs- oder Landes-
gesetzgebung dekretierten Gesetze, sondern auch jede Verletzung
einer Vertragspflicht anzusehen. (Vgl. dazu Hiuuck, Arbeits-
vertragsrecht, S. 20S.) Als eine solche Vertragspflicht war zweifellos
auch die Ableistung von Uberarbeit in dem durch den Schiedsspruch
vom 5. Mérz 1924 festgelegten Rahmen anzusehen Wenn das Betriebs-
ratsmitglied seine Mitarbeiter veranlaft hat, diese Vertragspflicht zu

verletzen, so war eben damit der Tatbestand des 123, Abs. r, Ziffer V
GO. gegeben. Daraus folgt, daB der Arbeitgeber zur fristlosen
Entlassung des Betriebsratsmitgliedes berechtigt war W eiter

folgt daraus, daB nach § 96, Abs. 2, Ziff. 3 BRG. die Entlassung des
Betriebsrates auch ohne Zustimmung der Betriebsvertretung rechts-
wirksam war.

PATENTBERICHT.

Wegen der Vorbemerkung (Erlauterung der nachstehenden Angaben) s. lief!

A. Bekanntgemachte Anmeldungen.

Bekanntgemacht im Patentblatt Kr. 46 vom 19. November 1925.

2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

KI. 80 b, Gr 1. Il 99664. JakobAdoll Hermann. Olfenbach a. M.! Ber"
nardstr. 102. Verfahren zur Herstellung von nur einem datier’
haften Farbanstrich versehbaren Zenitntmassen. 9. X1J 24.

KI. Sol-, Gr. 3. Iv 93 773. Fa. Fried. Krupp Grusonwerk Akt -Ges.,
Magdeburg-Buckau. Verfahren zur Herstellung von Ton-
erdeschmelzzement. 7. IV. 25.

KIl. 801), Gr.6. C 36483. Dr. Max Claasg, Minchen, Beethovenplatz 3.

Herstellung kinstlicher Steinmassen aus Gips. 2. IV. 25.

B. Erteilte
Bekanntgcmaclit im Patentblatt Xr 46 vom 19. November 1925.

KI. 19 a, Gr, 28. 422559. Karl Gerber, Kéln a. Rh., Bismarckstr. 70.
Einrichtung zum Befordern von raderlosen, an nur einer
Schiene angreifenden Mitteldruck-Gleisrickmaschinen. 16.
1. 24. G 60 695.

Gr.54. 422550. Fa.Atlas-Werke A. G., Bremen.
Schleppwinde; Zus. z. Pat. 416 891. 20. IX. 24.

Patente.

Elektrische
A 43074

Kl. 65 a,
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KIl. 37 a, Gr. 4. F 50945. Hans Fritz, Moddling bei Wien, Alfred
Kleinhenz u. Engelbert Kleinhenz, Kirchgasse 35/37,
Wiesbaden. Hohlwand. 24. 1X. 24, Osterreich 8. V. 24.

KIl. 37f, Gr. 4. H 07 790. Honnefwerke Act.-Ges., Dinglingcn,
Baden. Freistehender Turm uber drei- oder mehreckigem
Grundrif. 7. VII. 24.

KIl. 80a, Gr. 22. A 39087. Ambi-Verwaltung, Xommanditgesell
Schaft auf Aktien, Berlin SW 68. Vorrichtung zur Her-
stellung von Betondachziegeln mit lichtdurchlédssigen Ein-
lagen 28. X1I. 22.

KIl. Soa, Gr. 46. K &i 041. Konrad Kisse, Berlin, Dorotheenstr. 54.
Verfahren zur Herstellung von Betongegenstanden durch
Beklopfen der Form wéahrend der Fullung und bis zu genauer
Ausfiullung des Formraumes. ?. IH. 22.

Geschaftsstelle:
Hauptversammlung am 1 u. 2 Dezember 1925
An wissenschaftlichen und festlichen Tagungen hat cs in Deutsch-
land im Verlaufe des letzten Sommers und Herbstes nicht gefehlt.

Der Ernst der Wirtschaftslage gebietet auch hier, Sparsamkeit obwalten
zu lassen. Die Deutsche Gesellschaft fur. Bauingenieurwesen hat
langere Zeit Uberlegt, ob man dem Wortlaut der Richtlinien folgen
und in dieser Zeit Uberhaupt eine ,OrdentuchcMilgliederversammlung",
wie sic in den Richtlinien heiflt, veranstalten sollte. Die Notwendigkeit,
aus rein geschaftlichen Griunden den erwahnten Richtlinien zu genigen,
und der Wunsch, Mitglieder aus verschiedensten Gegenden Deutsch-
lands zu einer gemeinsamen Veranstaltung zusammenzufiuhren,
hat den Ausschlag gegeben. Eine einfache Form ohne jede festliche
Veranstaltung schien das Gebot der Stunde. DaB recht viele Mit-
glieder auch von weither dem Rule nach Berlin gefolgt waren und sich
selbst durch die Unbilden eines strengen Winterwetters nicht abhalten
lieBen, hat bewiesen, daB das Richtige getroffen war.

Man hat es 6fter versucht, die Tagungen wissenschaftlicher Ver-
eine unter einen irgendwie gerade aktuellen Gesichtspunkt zu stellen.
Dieser Versuch war Lei de Hauptversammlung der D. G. f. B. nicht
von vornherein beabsichtigt, er ergab sich aber zwanglos aus den
Arbeiten, die die Ortsgruppe Brandenburg in neuerer Zeit besonders
in ihren Vortragen pflegt, der Wirtschaftlichkeit im Bauwesc.
und in gewissem Sinne auch aus der Notwendigkeit fir das deutsche
Bauingenieurwesen, die Blicke Uber das Deutsche Reich hinaus ins
Ausland zu lenken. _

Wenn von Wirtschaftlichkeit im Bauwesen die Rede ist, so muR
der Eindruck vermieden werden, als sage man damit dem Baufach-
mann etwas vollig Neues. .Nicht die Forderung, dif> jedem Techniker
in Fleisch und Blut Gbergegangen ist, mit geringsten Mitteln das GroRt-
mogliche zu erreichen, ist dem Bauingenieurwesen an und fur ?ich
neu. Jede statische Berechnung z. B. dient diesem Zweck. Auf bisher®
wenig betretenen Wegen mufl versucht werden, die Wirtschaftlichkeit
zu heben. Baustoffe und Bauarbeiter, Forschungsingenieure und Bru
betrieb sollen im Rauingenieurwesen in hdherem MaRe eine Rulle spielen
als bisher und auf den Spuren anderei Fachrichtungen der Technik.,
insbesondere des Maschinenbaues, den fir sie geeigneten, nicht kon-
gruenten aber &hnlichen Pfad voranschreiten.

Die wissenschaftlichen Anstalten, dif* am Vtrmittag des 1. De-
zember verschiedenen Gruppen vor Teilnehmern der Hauptversamm-
lung ihre Pforten o&ffneten, stehen im Dienste solcher Bestrebungen.

Vortrdge in Fachvereinen und Bicher haben dem Bauingenieur

BERLIN NW 7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

in den letzten Jahren geldaufig gemacht, was Psychotechnik heif3t.
Die mechanische Industrie und die Reichsbahnverwaltung haben sich
in weitestem MaBe bei der Auswahl von Lehrlingen, Arbeitern und
Beamten die psychotechnische Eignungsprifung zunutze gemacht.
Dartuber hinaus hat die Psychotechnik die Arbeitsvorgédnge im einzel-
nen durchforscht. Das Bauingenieurwesen hat Eignungsprufung
und Forschungsergebnisse bisher wenig beachtet, obgleich die ersten
Untersuchungen dieser Art von \merikancrn im Bauwesen vor-
genommen worden sind.

Zweifellos kénnen viele Arbeitsvorgédnge und die meisten Arbeits-
gerate im Bauwesen an Hand psychotechnischer Durchforschung
rationeller gestaltet werden.

Von jeher haben die exakten Wissenschaften im Versuch ein
wertvolles Forschungsmittel gesehen. Die Ingenieurwissenschaften
sind dem gefolgt. Beim Bauingenieur kann man dem Versuch gegen-
Uber eine groBere Zurickhaltung beobachten als beim MaschinenDauer,
Schiffbauer, Hiitttnmann oder Chemiker. Im Bauingenicurwcsen sind
viele Vorgadnge durch rein mathematische Uberlegungen erfalbar.
Erheblich spéater stellte man das Versuchswesen in den Dienst
der- wissenschaftlichen Forschung. Erst gut ein Jahrzehnt nach
Grundung von Maschinenbaulaboratorien entstanden an deutschen
Hochst hulecn  Wrsserbau- und Festigkeitslaboratorien. Eine der
altesten Forschungsanstalten ist die Staatliche PreufBische Versuchs-
anstalt fir Wasser- und Schiflbau auf der Schleuseninsel im Tiergarten
zu Berlin. Der Leiter der Anstalt, Oberregierungs- und Baurat Dr.-Ing.
Ivrey, fuhrte in einem Vortrag in die Aufgaben der Versuchsanstalt
und ihrer AuBenstelle bei Potsdam, wo 20 ha fur Versuche zur Ver-
fugung stehen, ein, wahrend sich der Abteilungsleiter Regierungsbau rat
Dr.-Ing. Winkel tiber die wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Erfolge
dulRerte Die Anstalt stellt nicht nur allgemein-theoretische Versuche
an, sondern auch solche fur bestimmte vorliegende Bauaufgaben.
Man geht dann daran, die Bauwerke nicht blo aut Grund theoretischer
Uberlegungen, vielmehr an Hand der gewonnenen Versuchsergebnisse
auszufihren. Das hat in vielen Fallen auBerordentliche Kosten fir
verfehlte Anlagen gespart, also im wahrsten Sinne des Wortes die
Wiirtschaftlichkeit geférdert.

Alter als der Wasserbauversur.h ist die Frifung der Baustoffe
in Materialprifanstalten. DafR jeglicher Baustoffan Hand wissenschaft-
lich durchgcfuhrter Versuche entsprechend gepruft werden kann,
zeigte die Besichtigung der Abteilung far Baustoff- und Festigkeits-
prifungen des Staatlichen Materialprifungsamtes in Dahlem. Druck,
und ZerreiBversuche an Probekorpern, wie sie vorgefuhrt wurden-
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sind zwar dem Bauingenieur geldaufig, aber manchem der &lteren
Generationen in dieser Form und diesem MaRBstabe noch unbekannt.
Pie Auswirkungen von Frost und Né&sse aul nattrliche und kunstliche
Gesteine z. B. kann man kunstlich vollziehen und entsprechende
Beobachtungen aristellen. Zement und Beton haben die Anlorderungen
an das Priutwesen machtig gesteigert. Daf der Eisenbau nicht zuriick-
bleibenwill,sah man an dergroBen Prufmaschine fur ganze Bruckenteile,
Saulen und schwere Nietverbindungen, die durch Wasserdruck von
400 at Druckkrafte von 3000t und Zugkrafte von 15001 ausiben kann.

Die Vortrage am Abend des 1. Dezember behandelten den
Fortschritt und die Wirtschaftlichkeit in Baustoffen und Bauweisen.

Regierungsrat Stegem ann, Dresden, w'ies nach, wie bedauerlich
es im eigensten Interesse des Hochbaues sei, wenn er sich neuzeitliche
Bewegungen zur Verbesserung der Arbeitsmethode und der Baustoffe
gegenube' oft zuriickhalt. Die gewaltigen Fortschritte, die von den
Maschineningenieuren nach der wirtschaftlichen Seite gemacht wurden
wirken auch neuerdings auf den konservativen Hochbau ein. Man
erkannte, dal unser hochwertiger Ziegel im Flachbau nicht voll aus-
genutzt wird und daB in warmewirtschaftlicher Beziehung Hohlmauern
dem Vollmauerwerk tberlegen sind. Der kleinformige Ziegelstein ist
oft unrationell. So entstanden die Ziegelhohlbauweisen, die Material
ersparen und warmetcchnisch von Vorteil sind. Der nachste Schritt
war es, groRformige Baukodrper aus Kies oder Schlackenbeton einzu-
fuhren; der letzte, die H&user monolithisch durch Schitt-oder GuB-
bauweisen herzustellen. Das ist allerdings nur wirtschaftlich, w'enn
fur umfassende Bauvorhaben gleichzeitig Typenplane verwendet wer-
den. Diese Schwierigkeit w'ird in Zukunft das Spritzverfahren ver-
meiden, bei dem die Wand- und Deckenflachen unter Benutzung ein-
facher Holzhohlkdrper gespritzt werden.

In glanzendem, formvollendetem Vortrag behandelte Geh.
Kegierungsrat Professor Robert Otzen, Hannover, die Aussichten,
die die hochwertigen Baustoffe fur die wirtschaftliche Gestaltung
unserer Bauten bieten *). Unter aller Vorsicht, die fur eine Voraussage
in die Zukunft geboten ist, klarte er zunachst die Begriffe ,hochwertiger
Baustoff* und wirtschaftliche Gestaltung“. Ei kam zu dem SchluR,
daB von hochwertigen Baustoffen nur im Eisenbau und im modernen
Steinbau, d. h. im Beton- und Eisenbetonbau die Rede sein kann.
Ausfuhrlich legte er dar, wie der hochwertige Baustahl 48 entstanden
ist und welche Mehrleistungen er gegentber dem Stahl 37 und anderen
bekannten Sorten erwarten I&Rt. Im Betonbau ist es das Bindemittel
Zement, das in neuester Zeit in stdrkerem MpRe als friher veredelt
wurde. Wie sich die verschiedenen Zemente entwickelt haben und
welche Folgerungen aus ihrer Anwendung zu ziehen sind, I4Rt sich
zwanglos herausschélen.

Was der Baubetrieb dazu beitragt, die Wirtschaftlichkeit zu
fordern, 1aBt sich am ehesten auf einer GroRbaustelle Ubersehen.
Wohl die hervorragendste innerhalb Berlins ist zurzeit die des Grof3-
kraftwerkes Rummelsburg der Berliner Stédtischen Elektrizitats-
werke A.-G., die am.Vormittag des 2. Dezember besucht wurde.
Das Werk wird nach den Planen des Direktors der Allgemeinen
Elektricitatsgesellschaft. Geh. Baurats Professors Dr. Klingenberg,
erbaut, den schwere Krankheit hinderte, selbst die in Aussicht gestellte
Fihrung zu Ubernehmen 2). Die Herren der Bauabteilung Rummels-
burg der AEG. und die der an der Bauausfihrung beteiligten Firma
WayR & Freytag hatten es in liebenswirdiger W'eise Ubernommen,
die Bauplane und die Bauausfihrung zu erldutern. Das Kraftwerk
soll den gesteigerten Ansprichen der Stadt Berlin an elektrischer
Energie gerecht werden. Das Werk wird nach vélligem Aufbau
600 000 KW = rd. 764 000 PS leisten, nach dem ersten Ausbau mit

drei Hauptturbinen und drei Vorwdrmeturbinen 240000 kW = rd.
320000 PS. Nachst der Spree wird ein 30 ooo-Volt-Schalthaus mit
Keller, ErdgeschoB wund drei Stockwerken von rd. ljo m Lé&ange,

18 m Breite und 19 m Ho6he errichtet. Von ihm fuhren drei Kabel-
kandle unterderbestehenden Képrnicker Chaussee hindurch zum eigent-
lichen Kraftwerk. Dem Wasser zugewandt kommt ein mehrstéckiges
Gebaude fur die Kihlwasserpumpen, die Siebhauser fur die Wasser-
reinigung und die Transformatorenkammer mit Schaltanlage. Aus
diesem Geb&ude wéchst das Verwaltungsgebdude mit 35 m Hohe heraus,
in dessen oberstem Stockwerk groBe Rohwasserbehéalter eingebaut
sind.. Dahinter erhebt sich das riesige Maschinenhaus, und mit der
Langsachse senkrecht dazu die Kesselhduser. Das erste wird rd. 140 m
lang, 25 m breit und 25 m hoch, die beiden Kesselh&user je 40 m breit,
7j m lang und 30 m hoch. Alle Hauser werden in Ziegelstein und Eisen
gehalten und mit rotbunten Klinkern verblendet. Das Eisenfachwerk
bleibt sichtbar. Sé&mtliche Fundamente, die Grundmauern, die Kabel-
kanéle und die umfangreichen Kihlwasserkandale von und zur Spree
werden in Beton und Eisenbeton ausgefuhrt. Beim Besuch der Bau-
stelle waren die Fundamente groBenteils fertig, die Aufmauerung erst
stellenweis begonnen und durch den strengen Frost unterbrochen.
Die Turbinenfundamente haben mit Rucksicht auf die gewaltigen Yb-

') Die Vortrdge von Stegemann und Otzen werden spéater ausfuhrlich
im Wortlaut veroffentlicht werden.

m Zurzeit, da diese Zeilen in Druck gehen, findet die Trauerfeier fur
Professor Kii.igen'oerg statt, der am 7. Dezember seiner schweren Erkrankung
erlegen ist. Sein Verdienst zu wirdigen, mag berufener Seite Vorbehalten
bleiben; hier sei nur erwahnt, daR er bei den grofen, von ihm erbauten
Kraftwerken personlich dieselbe Aufmerksamkeit dem bautechnischen wie
dem maschinen- und elektrotechnischen Teil widmete.
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messungen der Maschinen groRe Ausmafe. Die zwei Hauptturbinen
werden auf ein gemeinsames Fundament gestellt. Eine Fundament-’
platte ist rd. 20 x 26 m groB und 2 m stark, die Platte der Vorwéarme-
turbiuen 6,5 x 13 m grof und 1 m stark. Fir die 4 Turbinenfunda

mente sind insgesamt 3800 m3 Beton erforderlich. Trotzdem der
Baugrund gut ist, wird jedes Turbineniundament auf rd. 300 Beton-
pfahle von je. 8— 10 m Lange gesetzt, um die Erschitterungen von der
Gebaudegrindung fernzuhalten.

Im ganzen sind rd. 22 000 m'lBeton zu verarbeiten, wovon in
24 Stunden mit Rucksicht auf die dringend notwendige Fertigstellung
des Kraftwerkes mindestens 400 m3geleistet werden muBten. Wenn
man 2 Maschinen von je 750 ) Leistungsfullung aufstellte, waren diese
¢Massen nur bei doppelschichtigem Betrieb und zwar von 2 Maschinen
je rd. ioo m3in einer Schicht zu 7 Stunden zu bewaltigen. Um
100 m3feste Masse zu erzielen, mufBten die Maschinen in einer Schicht
rd. 180 Mischungen schaffen. Diese Leistung der Maschinen w'ar nur
durch Gulibetonanlage fortzubewegen. Es wurden ein llauptturm, in
dem die Aufziuge liegen, und zwri Verteilungstirme, um die ganze
Baufldche zu bestreichen, errichtet. Fur den Betrieb genilgte eine
Schicht von 22 Mann. Bei Lorenbetrieb, der mit Rucksicht auf den
Frost zur Zeit der Besichtigung eingerichtet war, w'ar mehr als das
Doppelte an Arbeitskraften erforderlich.

Alle Baustoffe werden teils unmittelbar auf der Spree angefahren
und in weitgehendstem MaBe mechanisch verladen, teils auf den
unm ittelbar nordlich am Kraftwerk vorbeiziehenden Eisenbabngiher-
gleisen angefahren. In ahnlicher Weise wird spater die Kohle, die
zermahlen verteuert wird, teils auf einem besonders zu erbauenden
Stichkanal, teils mit der Bahn herangefahren.

Per Besichtigung in Rummelsburg war eine solche auf dem
Untergrundbahnhof Nollendorlplatz vorhergegangen. Die Berliner
Hoch wund Untergrundbahn wird in Zukunft eine vom Westen nach
dem Osten durchgehende Linie und einevom Westen nach dem Zentrum
fuhrende, jetzt bereits im Betrieb befindliche Strecke besitzen. AuBer-
dem! kommt sudwestlich von Schdoneberg her eineStrecke, die bisher am
Nullendurfplatz im inneren Westen endet und spater einmal durch den
Tiergarten nach dem Nordosten fortgesetzt wurden soll. Durch die Kreu-
zung all dieser Linien mit der bestehenden Strecke, die am Nollendorf-
platz von der Hoch- zur Untergrundbahn tbergeht, entsteht ein gewal-
tiges unterirdisches Bauwerk mit mehreren Stockwerken, das mit den
kreuzungsfrei heranzufithrenden Uberschneidungen der einzelnen
Linien und den dadurch gegeneinander verworfenen Tunnelfihrungen
sehr interessante und schwierige i-6sungen erfordert. Pie anschlieBende
Baustrecke nach dem Osten zu konnte noch im Bau besichtigt werden,
wahrend der Bahnhof selbst fertig, aber noch unbenutzt ist.

Per Blick det deutschen Bauingenieure und der deutschen
Bauunternehmungen ist heute noch mehr als vor dem Ivriegd ins Aus-
land gerichtet. Aber auch der beamtete Bauingenieur, dessen Tatig-
keitsfeld ausschlieflich im Inlande liegt, mufR den Wunsch haben,
sich ein Urteil dariber zu bilden, wie das Ausland Ingenieuraufgaben
auffaBt und lést. Studienreisen ins \usland waren viele Jahre lang
nicht und sind heute kaum mdoglich. Es wurde daher eine kleine --
zur groBeren reichte der Raum nicht — Ausstellung von Planen und
Photographien auslandischer Ingenieurbauten veranstaltet. Durch das
Entgegenkommen einiger deutscher und auslandischer Herren \var es
moglich, bemerkenswerte holldndische, schwedische, amerikanische,
argentinische, agyptische und russische Ingenieurbauten zu studieren.

Am Abend des 2. Dezember sprach zum SchluB in einem gemein-
schaftlich mit dem Berliner Bezirksverein des Vereines deutscher
Ingenieure und der Arbeitsgemeinschaft fur Auslands- und Kolonial-
technik veranstalteten Vortrag Professor Dr. Ing. Lud in, Charlotten-
burg, GUber ein wichtiges Gebiet fur die Auslandstatigkeit des deutschen
Ingenieurs, Uber Transkaukasien und seine WasseiWirtschaft. Nieder-
schilpgsverhéaltnisse und Charakter der Flisse dieses Landes sind sehr
verschieden. Die der russischen Sowjetrepublik angehdrigen Staaten
von Transkaukasien haben unter Leitung von Professor Ludin durch
ihre Ferromangankommission Studien Uber die Ausnutzung der
W asserkrafte des Rion und des Zschenis-Zkali angcstellt, ebenso Uber
die der Flisse Kura und Arax fur Bewasserungsentwirfe. Bemerkens-
wert istauch ein Entwurf, den 1400 km 2grofRen Goktschasee zu wasser-
wirtschaftlichen Zwecken auszunutzen. Eine Reihe von Entwirfen
wird bereits ausgefuhrt.

In den wissenschaftlichen Teil der Hauptversammlung war
ein geschaftlicher eir.gefigt. In ihm berichtete der Geschaftsfuhrer
im Anschluf an den ,Ruckblick auf die Tatigkeit" im Jahrbuch der
Gesellschaft kurz uber die Geschaftslage und Uber die Kassenverhalt
nisse. Auf Antrag der Rechnungsprifer Professor Weihe und Ober-
baurat Reiner erhielten Vorstand und Geschéaftsstelle fir ihre Ge-
schafts- und Kassenfihrung in der vergangenen Geschattsperiode
Entlastung. Dem in der unmittelbar vorhergegangenen Vorstands-
sitzung gestellten Antrage entsprechend wurde der Beitrag fur 1926
wie folgt festgesetzt: Jahrlich 8 RM., fur Mitglieder, die gleichzeitig
dem V. d. I. angehdéren, 6 RM., fur Jungmitglieder 3 RM

Allen denen, die durch Vortrage, Fuhrung bei den Besichtigungen,
Uberlassung von Ausstellungsmaterial und in &hnlicher Weise zum
Gelingen der Ordentlichen Mitgliederversammlung 1925 beigetragen
und die uns durch ihre Teilnahme als Mitglieder, als Vertreter von
Behorden oder Kérperschaften erfreut haben, sei auch an dieser Stelle
im Namen des Vorstandes der D. G.f. B. herzlicher Dank ausge-
sprochen. Baer.

Fir die Schrillle'tung ver.mL.vortlicH: Geheimrat Dr.-Ing. e. h. M. Foerster, Dresden: iiur ,Die tiaBormUng": Refjieruii2sbauineiscer K. Sauder, Berlin.
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