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DIE GOTHAER HOLZROHRLEITUNG FÜR TRINKWASSER.
Von Stadtoberbaitrat Dr.-Ing. Schubert, Gotha.

t ib e r s ic h t .  G oth a  b a u t eine T rin kw asserzule itu n g aus H olz 
v o n  40 cm  1. W . u nd 9300 m  L ä n ge  fü r  Inn end ru ck  b is zu 32 m ruhende 
W assersäu le. S ie b esteh t aus D auben , Spannringen und Spannschuhen, 
h a t  33 m m  W an d stä rk e  und e rh ält D ru ckm eßstellen , Entleerungs-, 
E n tlü ftu n gs- und R ein igun gsm öglichkeiten . Im  B au  seit Ju li 1925.

V o m  J a h r e  1 9 1 5  a b  t r a t  in  G o t h a .  W a s s e r m a n g e l  a u f ,  
z u n ä c h s t  w e n i g  b e m e r k b a r  u n d  v o n  k u r z e r  D a u e r ,  a l lm ä h l i c h  

a b e r  w o c h e n l a n g  u n d  i n  g r o ß e n  S t a d t t e i l e n  e m p f i n d l i c h  

f ü h l b a r .  D i e  d e s w e g e n  1 9 2 1  a u f g e n o m m e n e n  V o r a r b e i t e n 1) 

f ü h r t e n  d a z u ,  d a ß  i m  O k t o b e r  1 9 2 4  d ie  M i t t e l  f ü r  d ie  A u s 

f ü h r u n g  e i n e r  n e u e n  9 3 0 0  m  l a n g e n  W a s s e r z u l e i t u n g  z w is c h e n  

d e r  T r i n k w a s s e r g e w i n n u n g s a n l a g e ,  d e r  T a l s p e r r e 2) z u  T a m b a c h -  
D i e t h a r z ,  u n d  e in e m  v o r  d e r  S t a d t  a u f  d e m  H i r z b e r g e  l i e g e n d e n  

H o c h b e h ä l t e r  in  H ö h e  v o n  5 2 0  000 M . (4 . 6 . 19 2 4 ) b e w i l l i g t  
w u r d e n 3) .

A u f  d e r  S t r e c k e  d e r  n e u e n  Z u l e i t u n g  l i e g e n  b e r e i t s  z w e i  

g u ß e i s e r n e  L e i t u n g e n ,  e in e  im  J a h r e  1 8 7 3  v e r l e g t e  v o n  2 1 5  m m  

1. W .  u n d  e in e  im  J a h r e  1 9 0 2  v e r l e g t e  v o n  2 50  m m  1. W .  B e i d e  

l e i s t e n  e t w a  4 8 ,5  1/s. D i e s e  L e i s t u n g  b l i e b  1 9 2 3  h i n t e r  d e m  
B e d a r f  a m  T a g e  d e r  g r ö ß t e n  E n t n a h m e ,  d e r  7 8  1/s b e t r u g ,  u m

2 9 ,5  1/s z u r ü c k .  D e r  E n t w u r f  f ü r  d ie  n e u e  W a s s e r z u l e i t u n g 4) s a h  

v o r ,  k ü n f t i g  a u ß e r  ih r  n u r  d ie  2 5 0  m m - L e i t u n g  z u  b e t r e i b e n  u n d  

d i e  2 x 5  m m - L e i t u n g  t o t z u l e g e n .  F e r n e r  s o l l t e n  d ie  b e i d e n  e r s t 

g e n a n n t e n  L e i t u n g e n  d i e  S t a d t  b is  1 9 5 3  a n s t a n d s l o s  v e r s o r g e n .  

H i e r a u s  b e s t i m m t e  s ic h  d ie  v o n  d e r  n e u e n  L e i t u n g  z u  f o r d e r n d e  
L e i s t u n g  z u  1 2 2  1/s. F ü r  d i e  L e i t u n g  w u r d e  e in  D u r c h m e s s e r  

v o n  40 0  m m  g e w ä h l t ,  d e r  b e i  A u s f ü h r u n g  in  E i s e n  1 4 7  1/s z u  
f ö r d e r n  in  d e r  L a g e  w a r .  A n  d e r  t i e f s t e n  S t e l l e  d e r  L e i t u n g  

w a r  b e i  s t o ß f r e i e m  B e t r i e b  m i t  e in e m  D r u c k  v o n  e t w a  3 5  m  

W a s s e r s ä u l e  z u  r e c h n e n .
D i e  A u s s c h r e i b u n g  d e s  B a u s t o f f e s  f ü r  d i e  n e u e  L e i t u n g  

b e z o g  s ic h  a u f  G u ß e i s e n ,  S c h m i e d e e i s e n  u n d  H o l z .  D a n e b e n  

g i n g  e in  A n g e b o t  a u f  m i t  B e t o n  u m m a n t e l t e s  E i s e n  e in , d a s  

a b e r  v o n  v o r n h e r e i n  a l s  n i c h t  b r a u c h b a r  a u s s c h ie d .  D a  im  
A n g e b o t  f ü r  H o l z  t e i l w e i s e  d ie  V e r l e g u n g  i n b e g r i f f e n  w a r ,  in  

d e m  f ü r  E i s e n  j e d o c h  n i c h t ,  u n d  d ie  E n d s u m m e n  d e r  A n g e b o t e  

a u f  G u ß e i s e n ,  S c h m i e d e e i s e n  u n d  H o l z  m i t h i n  o h n e  w e i t e r e s  

n i c h t  v e r g l e i c h b a r  w a r e n ,  s o  w u r d e  i h r e  E i n w i r k u n g  a u f  d ie  G e -  

s a m t b a u s u m m c  f e s t g e s t e l l t .  H i e r n a c h  s t e l l t e n  s ic h  d i e  A u s 

f ü h r u n g s k o s t e n

in  S c h m i e d e e i s e n  r d .  30  000 M .,
i n  H o l z  r d .  8 5  0 0 0  M . n i e d r i g e r  a ls  in  G u ß e i s e n .

F ü r  H o l z  w a r e n  v e r s c h i e d e n e  A n g e b o t e  e i n g e g a n g e n ,  e in e r s e i t s  

a u f  m i t  s t a r k e m  D r a h t  u m w i c k e l t e  R ö h r e n ,  a n d e r s e i t s  a u f  m i t  
R u n d e i s e n r i n g e n  u n d  S p a n n v o r r i c h t u n g  b e w e h r t e s  D a u b e n r o h r .  

D a  d e m  D r a h t  w e g e n  s e i n e r  g e r i n g e n  S t ä r k e  e in e  W i d e r s t a n d s 

f ä h i g k e i t  g e g e n  R o s t e n  n i c h t  z u g e s p r o c h e n  w u r d e ,  b e f a ß t e  m a n  

s ic h  n u r  m i t  d e m  A n g e b o t e  a u f  d a s  m i t  R u n d e i s e n  b e w e h r t e  
H o l z d a u b e n r o h r ,  w e l c h e s  v o n  d e r  H o l z r o h r b a u a k t i e n 

g e s e l l s c h a f t  z u  F r e i b u r g  i .  B r .  a b g e g e b e n  w o r d e n  w a r .

B e i  d e m  w e s e n t l i c h e n  P r e i s u n t e r s c h i e d  v o n  8 5  0 0 0  M . 

k o n n t e  m a n  a n  d e m  b i s l a n g  n i c h t  g e b r ä u c h l i c h e n  H o l z  n i c h t  v o r 

!) Ges.-Ing. 1922, Heft 28.
2) Techn. Gemeindeblatt 5- Januar I92S un<f -Das Gas- und Wasser

fach“ 1925, Heft 7.
3) „Die Wasserversorgungsanlagen der Stadt Gotha nebst Erläuterungs

bericht zum Entwurf einer dritten Zuleitung von der Gothaer Talsperre zu 
Tambach-Dietharz nach dem Hirzberghochbehälter und Vorarbeiten für eine 
zweite Talsperre.“ Gotha 1924. 21x30 cm. 36 Seiten und 6 Tafeln.

4) Ges.-Ing. 1925, Heft 14.

ü b e r g e h e n ,  o h n e  d a s  A n g e b o t  e i n g e h e n d s t  a u f  s e in e  B r a u c h 
b a r k e i t  g e p r ü f t  z u  h a b e n .  Z u d e m  w a r  d a s  G e l d  s c h o n  z u  j e n e r  

Z e i t ,  A n f a n g  F r ü h l i n g  1 9 2 5 , r e c h t  s c h w e r  z u  b e s c h a f f e n .  E s  

b e s t a n d  k e i n e  A u s s i c h t ,  d i e  f ü r  d e n  B a u  d e r  L e i t u n g  b e n ö t i g t e n  
5 2 0  000 M . b e r e i t z u s t e l l e n ,  o b w o h l  a u f  e in  D a r l c h n  v o n  e t w a  

1 7 0  0 0 0  M . a u s  M i t t e l n  d e r  E r w e r b s l o s e n f ü r s o r g e  g e r e c h n e t  
w u r d e .  M a n  v e r s c h a f f t e  s ic h  d a h e r  K e n n t n i s  v o n  d e n  E r 
f a h r u n g e n  a n  a u s g e f ü h r t e n  H o l z r o h r l e i t u n g e n .  D a  H o l z d a u b e n 

r o h r e  in  E u r o p a  e r s t  s e i t  w e n i g e n  J a h r e n  u n d  m i t  g e r i n g e r  L ä n g e  
g e b a u t  w u r d e n ,  s o  k o n n t e  m a n  s ic h  h i n s i c h t l i c h  ä l t e r e r  L e i t u n g e n  

n u r  a u f  d ie  Ü b e r l i e f e r u n g e n  a u s  A m e r i k a  s t ü t z e n ,  w o  H o l z r o h r e  
s e i t  J a h r z e h n t e n  v e r w e n d e t  w u r d e n .  D a n n  w u r d e n  B e s i c h t i 

g u n g e n  v o n  in  D e u t s c h l a n d  j ü n g s t  a u s g e f ü h r t e n  A n l a g e n  v o r 

g e n o m m e n .  U .  a . w u r d e  e in e  L e i t u n g  v o n  5 0  c m  1. W .  u n d  e t w a  

50 0  m  L ä n g e  u n d  e in e  z w e i t e  v o n  5 0  c m  1. W .  u n d  1 9 0 0  m  L ä n g e  
b e s i c h t i g t .  S ie  l a g e n  t e i l s  o b e r - ,  t e i l s  u n t e r i r d i s c h  u n d  w a r e n  

im  B e t r i e b .  D a s  E r g e b n i s  w a r  b e f r i e d i g e n d .  D i e  L e i t u n g e n  

w a r e n  d i c h t ,  d e r  R o s t s c h u t z  w a r  u n v e r s e h r t .  M a n  h a t t e  d e n  

E i n d r u c k ,  d a ß  d ie  g e p l a n t e  L e i t u n g  b e i  a u s g e s u c h t e m  B a u s t o f f  
a u s  H o l z  z w e i f e l l o s  e i n w a n d f r e i  h e r g e s t e l l t  w e r d e n  k ö n n e .  

A l l e r d i n g s  h i e l t  m a n  g e w i s s e  S i c h e r h e i t e n  f ü r  n ö t i g .  G e g e n  d ie  

B e s t ä n d i g k e i t  d e s  H o l z e s  h a t t e  m a n  n i c h t  d i e  g e r i n g s t e n  B e 

d e n k e n .  A b e r  z u m  S c h u t z e  d e r  d a s  H o l z r o h r  u m s p a n n e n d e n  
R u n d e i s e n  s o l l t e  a l le s  g e t a n  w e r d e n ,  w a s  i r g e n d w i e  m ö g l ic h  u n d  

z w e c k m ä ß i g  w a r .  U n t e r  a n d e r e m  s o l l t e  d e r  D u r c h m e s s e r  d e r  
R u r id e is e n  e t w a  2 m m  s t ä r k e r  g e w ä h l t  w e r d e n ,  a l s  e s  d i e  R e c h 

n u n g  a u f  Z u g  e r f o r d e r t ,  u m  a u c h  n o c h  h i n r e i c h e n d  f ü r  d e n  F a l l  
g e s i c h e r t  z u  s e in , d a ß  d e r  R o s t s c h u t z  v e r s a g t e .  A n d e r s e i t s  l i e ß  

s ic h  d u r c h  d e n  E i n b a u  e in e s  S c h i e b e r s  d ie  D r u c k l i n i e  i n  g ü n s t i g e r  
W e i s e  v e r ä n d e r n .  N e b e n b e i  s e i  b e m e r k t ,  d a ß  a u c h  e in  V e r s u c h  

g e m a c h t  w u r d e ,  d u r c h  A b d r ü c k e n  e in e s  k u r z e n  P r o b e r o h r e s  

d ie  Z u v e r l ä s s i g k e i t  d e s  H o l z r o h r e s  z u  p r ü f e n .  E r  k o n n t e  a b e r  

k e i n  r i c h t i g e s  E r g e b n i s  z e i t i g e n ,  w e i l  i h m  n i c h t  d ie  b e i m  f e r t i g e n  
H o l z r o h r s t r a n g  v o r l i e g e n d e n  V o r a u s s e t z u n g e n  z u g r u n d e  la g e n .  

Z u r  A b d i c h t u n g  d e r  S t i r n s e i t e n  h a t t e  m a n  n ä m l i c h  d ie  d i c h t e n d e n  

D e c k e l  g e g e n e i n a n d e r  v e r s p a n n t ,  s o  d a ß  s ic h  b e i m  Q u e l l e n  d ie  

D a u b e n  i n  d e r  L ä n g s r i c h t u n g  n i c h t  a u s d e h n e n  u n d  d a m i t  d ie  
L ä n g s f u g e n  n i c h t  g a n z  g u t  s c h l i e ß e n  k o n n t e n .

D i e  Ä n d e r u n g e n  b e e i n f l u ß t e n  d a s E r g e b n i s  d e r  A u s s c h r e i b u n g  
n u r  u n w e s e n t l i c h ,  s o  d a ß  d e r  d a z u  e r m ä c h t i g t e  A u s s c h u ß  n a c h  

e in g e h e n d e r  E r ö r t e r u n g  e i n s t i m m i g  d e r  H o l z r o h r b a u - A . - G .  

z u  F r e i b u r g  i .  B r .  d e n  A u f t r a g  z u r  A u s f ü h r u n g  d e r  L e i t u n g  

in  H o l z  e r t e i l t e ,  o b w o h l  d a s  g ü n s t i g s t e  A n g e b o t  a u f  G u ß e i s e n  
in  l e t z t e r  S t u n d e  u m  3 1  0 0 0  M . e r m ä ß i g t  w u r d e .

D a s  R o h r  w i r d  g e m ä ß  d e r  b e i g e g e b e n e n  A b b i l d u n g  

a u s g e f ü h r t .  E s  b e s t e h t  i m  Q u e r s c h n i t t  a u s  1 6  D a u b e n ,  

d i e  v o n  1 6  m m  s t a r k e n  R u n d e i s e n r i n g e n ,  s o g e n a n n t e n  
S p a n n r i n g e n ,  in  g e w i s s e m  A b s t a n d e  z u s a m m e n g e h a l t e n  

w e r d e n .  D i e  d ie  ä u ß e r e  u n d  d ie  i n n e r e  R o h r w a n d  b i l d e n d e n  

S e i t e n  d e r  D a u b e n  s in d  g e n a u  n a c h  d e r  R u n d u n g  d e s  
R o h r e s  g e f r ä s t ,  w ä h r e n d  d i e  b e i d e n  a n d e r e n  S e i t e n  e in e  

V e r z a h n u n g  b e s i t z e n .  A l l e  v i e r  S e i t e n  w e r d e n  g l e i c h z e i t i g  a u f  

e i n e r  V i e r s e i t e n f r ä s m a s c h i n e  h e r g e s t e l l t .  D i e  e n d g ü l t i g e  W a n d 
s t ä r k e  b e t r ä g t  3 3  m m . I n  d e r  R i c h t u n g  d e r  L ä n g s a c h s e  w e r d e n  

d ie  S t ö ß e  d e r  e i n z e ln e n  D a u b e n  v e r s e t z t  a n g e o r d n e t ,  s o  d a ß  

d a s  H o l z r o h r  im  g a n z e n  k e i n e  d u r c h g e h e n d e n  S t ö ß e  b e s i t z t .  

D i e  D i c h t u n g  d e r  D a u b e n  w i r d  a m  H i r n h o l z s t o ß  d u r c h  2 ,5  m m  

s t a r k e  v e r z i n k t e  E i s e n p l ä t t c h e n  u n t e r s t ü t z t ,  d ie  i n  d a s  H i r n h o l z  
e i n g e l a s s e n  w e r d e n  u n d  m i t  s c h a r f e r  S c h n e i d e  in  d ie  b e n a c h -
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b a r t e n  D a u b e n  e i n g r e i f e n .  D i e  E n d e n  d e r  R u n d e i s e n b ü g c l  
w e r d e n  d u r c h  S p a n n s c h u h e  z u s a m m e n g e h a l t e n ,  d i e  e s  e r m ö g 

l i c h e n ,  d i e  S p a n n r i n g e  d u r c h  A n z i e h e n  v o n  S c h r a u b e n m u t t e r n  

f e s t  u m  d ie  D a u b e n  z u  le g e n .

D i e  F o r m  d e s  S p a n n s c h u h e s  m a c h t e  z u n ä c h s t  e i n i g e  

S c h w i e r i g k e i t e n ,  b i s  e s  d e r  G o t h a e r  P u m p e n f a b r i k  v o n  E d u a r d  
D ö l l  g e l a n g ,  e in e n  a l le  B e t e i l i g t e n  b e f r i e d i g e n d e n  S p a n n s c h u h  

z u  f e r t i g e n .  E r  w u r d e  n i c h t  g e g o s s e n ,  s o n d e r n  im  G e s e n k  g e 

s c h m i e d e t .
B e s o n d e r e s  A u g e n m e r k  w u r d e  d e m  B a u s t o f f  d e r  D a u b e n  

z u g e w e n d e t .  M a n  h ä t t e  g e r n  h a r z r e i c h e  K i e f e r  g e w ä h l t ,  m u ß t e  
d ie s e n  G e d a n k e n  a b e r  im  H i n b l i c k  a u f  d i e  K o s t e n  f a l l e n  la s s e n .  

M a n  w ä h l t e  F i c h t e  u n d  f o r d e r t e  l u f t t r o c k e n e s ,  l a n g s a m  g e 

w a c h s e n e s  H o l z ,  i m  v o r h e r g e h e n d e n  H e r b s t  g e s c h l a g e n .  E t w a  
d u r c h f a l l e n d e  Ä s t e  w u r d e n  a u s g e b o h r t .  I n  d ie s e  L ö c h e r  w u r d e n  
v o n  in n e n  n a c h  a u ß e n  H o l z p f r o p f e n  m i t  w a s s e r b e s t ä n d i g e m  

L e i m  e i n g e s e t z t .  R o t e s  k r a n k e s  H o l z  s c h ie d  v o n  v o r n h e r e i n  a u s .  

D a  v o n  e i n e r  S e i t e ,  w o h l  u n b e g r ü n d e t e r  W e i s e ,  v e r m u t e t  w u r d e ,  
d a ß  D a u b e n  m i t  n i c h t  z u m  R o h r r a n d  p a r a l l e l  v e r l a u f e n d e n  

J a h r e s r i n g e n  l e i c h t e r  W a s s e r  d u r c h  d ie  R o h r w a n d  t r e t e n  la s s e n  

a l s  a r id e r e ,  s o  w u r d e  b e s t i m m t ,  d a ß  D a u b e n ,  d e r e n  J  a h r e s r i n g e  

m i t  d e m  R o h r r a n d  e i n e n  W i n k e l  v o n  m e h r  a ls  4 5 0 b i ld e n ,  n u r  

a u f  S t r e c k e n  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  g e r i n g e n  D r u c k e s ,  u n d  z w a r  a n 

f ä n g l i c h  b i s  1 7 , 1  m , s p ä t e r  b i s  4 0  m  W a s s e r s ä u l e ,  v e r w e n d e t  

w u r d e n .
W e n n  i r g e n d  e t w a s  a n  d e m  H o l z r o h r  u r s p r ü n g l i c h  B e 

d e n k e n  e i n f l ö ß t e ,  s o  w a r  e s  d i e  B e s t ä n d i g k e i t  d e s  R o h r ä u ß e r e n  
g e g e n  d i e  E i n f l ü s s e  d e s  B o d e n s  u n d  d e r  L u f t ,  i n s b e s o n d e r e  d e s  

E i s e n s  g e g e n  d e n  R o s t .  E s  w u r d e  d a h e r  d e m  S c h u t z  d e s  R o h r 

ä u ß e r e n  d i e  g r ö ß t e  B e a c h t u n g  g e s c h e n k t .  S ä m t l i c h e  S p a n n 
r i n g e ,  S p a n n s c h u h e  u n d  M u t t e r n  w u r d e n  z u n ä c h s t  i n  d e m  d ie  
G e w i n d e  s c h n e i d e n d e n  W e r k e  n a c h  d e r  F e r t i g s t e l l u n g  in  ü b l i c h e r  

W e i s e  e r w ä r m t  u n d  m i t  e in e m  Ü b e r z u g  a u s  A s p h a l t  v e r s e h e n .  
H o l z r o h r  u n d  E i s e n  e r h i e l t e n  f e r n e r  e in e n  z w e i m a l i g e n  I n e r t o l -  

a n s t r i c h  a u s  b e w ä h r t e n  M i s c h u n g e n .  S c h l i e ß l i c h  w u r d e  a u s b e 

d u n g e n ,  d a ß  d e r  m i t  G e w i n d e  v e r s e h e n e  T e i l  d e r  S p a n n r i n g e  
n a c h  d e r  F e r t i g s t e l l u n g  d e r  E i s e n b e w e h r u n g  m i t  h e i ß e m  

R i n d s t a l g  g e s t r i c h e n  w u r d e .

E s  u n t e r l a g  k e i n e m  Z w e i f e l ,  d a ß  d ie  G e w i n d e k e r n q u e r 

s c h n i t t e  d e s  d e n  D r u c k  a u f  n e h m e n d e n  S p a n n r i n g t e i l e s  b e 
s o n d e r s  z u  s c h ü t z e n  w ä r e n ,  w e i l  h i e r  i m  H i n b l i c k  a u f  d ie  

S p a n n u n g  im  E i s e n r i n g  b e i  e t w a  e i n t r e t e n d e m  R o s t e n  d ie  

Z e r s t ö r u n g  d e r  L e i t u n g  b e g i n n e n  w ü r d e .  D i e  S t a d t v e r w a l t u n g  

h a t  e s  d a h e r  b e i  d e m  A s p h a l t  u n d  d e m  R i n d s t a l g  n i c h t  b e 
w e n d e n  la s s e n ,  s o n d e r n  s ä m t l i c h e  R u n d e i s e n ,  w i e  b e r e i t s  o b e n  

e r w ä h n t ,  e t w a s  s t ä r k e r  g e w ä h l t .  D e r  R e c h n u n g  w u r d e n  a l le  

E i s e n  m i t  e in e m  G e w i n d e k e r n d u r c h m e s s e r  v o n  n  m m  z u g r u n d e  
g e l e g t .  V e r w e n d e t  w u r d e n  h i n g e g e n  n u r  E i s e n  v o n  1 6  m m  

D u r c h m e s s e r  m i t  e in e m  K e r n d u r c h m e s s e r  v o n  1 2 , 9 2 m m . I n  d e m  

U n t e r s c h i e d  z w i s c h e n  1 2 ,9 2  m m  u n d  1 1  m m  w o l l t e  m a n  e in e  
w e i t e r e  S i c h e r h e i t g e g e n  s c h ä d l i c h e E i n w i r k u n g  d e s  R o s t e s  h a b e n .

DER BAUINGENIEUR 
1925 HEFT 30.

D i e  in n e r e  R o h r f l ä c h e  e r f u h r  k e i n e  b e s o n d e r e  B e h a n d l u n g .  

W o h l  a b e r  m u ß t e  m a n  s ic h  im  B e t r i e b  d e r  L e i t u n g  u m s t e l l e n .  

D i e  F ü l l u n g  d e r  v o r h a n d e n e n  e is e r n e n  Z u l e i t u n g e n  w i r d  a n  

ih r e m  A n f a n g ,  a m  E i n l a u f ,  g e r e g e l t .  D a s  h a t  z u r  F o l g e ,  d a ß  d ie  
L e i t u n g  in  d e n  e r s t e n  J a h r e n  n u r  t e i l w e i s e  g e f ü l l t  i s t  u n d  s ic h  

e r s t  m i t  d e r  Z e i t ,  w e n n  d e r  B e d a r f  s ic h  d e r  L e i s t u n g  d e r  L e i t u n g  

n ä h e r t ,  f ü l l t .  E i n e  H o l z l e i t u n g  m u ß  a b e r  s t ä n d i g  g e f ü l l t  s e in ,  
s o n s t  w ü r d e n  T e i l e  a u s t r o c k n e n ,  s c h w i n d e n  u n d  u n d i c h t  w e r d e n .  

D a h e r  m u ß  d i e  G r ö ß e  d e r  in  i h r  f l i e ß e n d e n  W a s s e r m e n g e n  a m  

u n t e r e n  E n d e  d e r  L e i t u n g  g e r e g e l t  w e r d e n ,  u n d  z w a r  s o , d a ß  

d i e  I . e i t u n g  s t ä n d i g  a n  a l l e n  S t e l l e n  v o l l  W a s s e r  s t e h t .

H ö l z e r n e  L e i t u n g e n  h a b e n  a n  u n d  f ü r  s ic h  w e n i g e r  R e i b u n g  

a l s  e is e r n e .  S i e  w e r d e n  a b e r  im  L a u f e  d e r  Z e i t  i m m e r  g l a t t e r .  

D i e  L e i t u n g  l e i s t e t  d a h e r  a m  E n d e  d e s  Z e i t r a u m e s ,  f ü r  d e n  s ie  

g e b a u t  w u r d e ,  m e h r  a ls  e in e  g u ß e i s e r n e  g l e i c h e n  D u r c h m e s s e r s .  
D e m  B e d a r f  h ä t t e  e in e  e is e r n e  L e i t u n g  v o n  4 0 0  m m  1. W .  e n t 

s p r o c h e n .  S i e  f ö r d e r t e  b e i  d e m  z u r  V e r f ü g u n g  s t e h e n d e n  G e f ä l l e  

1 4 7  1/s. E i n e  H o l z l e i t u n g  g l e i c h e n  D u r c h m e s s e r s  f ö r d e r t  n a c h  

S c o b e y  18 0  1/s m i t  e in e r  G e s c h w i n d i g k e i t  v o n  1 ,4 2  m / s , a ls o  

e t w a  4 7  %  m e h r  a l s  v e r l a n g t .  M a n  w ä r e  i m  H o l z  d a h e r  s o g a r  

m i t  e in e m  D u r c h m e s s e r  v o n  3 5 0  m m  a u s g e k o m m e n .  A l l e i n  m a n  
w o l l t e  a m  D u r c h m e s s e r  u n d  m i t h i n  a n  d e n  K o s t e n  n i c h t s  s p a r e n ,  

s o n d e r n  m a n  z o g  d e n  g r ö ß e r e n  D u r c h m e s s e r  v o r ,  w e i l  e r  d ie  

S t a d t  in  d i e  L a g e  v e r s e t z t e ,  d ie  L e i t u n g  n a c h  A b l a u f  d e s  Z e i t 

r a u m e s ,  f ü r  d e n  s ie  b e r e c h n e t  w u r d e ,  n o c h  w e i t e r  z u  b e n u t z e n ,  
o h n e  V e r g r ö ß e r u n g e n  v o r n e h m e n  z u  m ü s s e n .

D e r  A b s t a n d  d e r  S p a n n r i n g e  v o n e i n a n d e r  w i r d  b e d i n g t  
d u r c h  d e n  D r u c k ,  u n t e r  d e m  d ie  L e i t u n g  a r b e i t e t .  W i r d  d e r  

L e i t u n g  n i c h t s  e n t n o m m e n ,  w i r d  s ie  n a c h  V o r s t e h e n d e m  a ls o  

a m  u n t e r e n  E n d e  a b g e s c h lo s s e n ,  s o  b i l d e t  s ic h  d i e  h o r i z o n t a l e  

L i n i e  d e s  r u h e n d e n  D r u c k e s  a u s .  W i r d  s ie  h i n g e g e n  b i s  a n  
i h r e  G r e n z l e i s t u n g  b e a n s p r u c h t ,  s o  s t e l l t  s ic h  d i e  L i n i e  d e s  
g r ö ß t e n  G e f ä l l e s  e in .

Z u  d e n  s ic h  in  d e n  b e i d e n  v o r g e n a n n t e n  F ä l l e n  e r g e b e n d e n  
D r u c k h ö h e n w e r t e n  w u r d e  e in  S t o ß z u s c h l a g  g e g e b e n ,  u n d  z w a r  

im  e r s t e n  F a l l  1 5  % ,  im  z w e i t e n  50  % .  D e r  g r ö ß e r e  d e r  b e id e n  

s o  a n  e i n e r  S t e l l e  d e r  L e i t u n g  e n t s t e h e n d e n  W e r t e  w u r d e  d o r t  

a ls  f ü r  d i e  B e r e c h n u n g  d e s  E i s e n a b s t a n d e s  m a ß g e b e n d  a n g e 

s e h e n .  A n f a n g s  w a r  a n g e n o m m e n  w o r d e n ,  d a ß  d i e  L e i s t u n g  d e r  

L e i t u n g  n u r  v o n  e in e m  e i n z i g e n  S c h i e b e r  a m  u n t e r e n  L e i t u n g s 
e n d e  a u s  g e r e g e l t  w u r d e .  D a b e i  e r g a b e n  s ic h  a b e r  r e c h t  h o h e  

D r ü c k e ,  u n d  z w a r  o h n e  e t w a  a u f t r e t e n d e  S t ö ß e  b i s  z u  68  m  

W a s s e r s ä u l e ,  u n d  d a m i t  s e h r  g e r i n g e  S p a n n r i n g a c h s a b s t ä n d e ,  

b is  z u  7 ,3  c m  h e r a b .  E s  w u r d e  d a h e r  e in e  D r u c k l i n i e n r e c h n u n g  
v o r g e n o m m e n ,  in d e m  n o c h  e in  z w e i t e r  S c h i e b e r  e t w a  i n  d e r  

M i t t e  d e r  L e i t u n g s s t r e c k e  v o r g e s e h e n  w u r d e .  B e i  d i e s e r  M a ß 

n a h m e  m ü s s e n  z w a r  im  B e t r i e b  z w e i  S c h i e b e r  g e s t e l l t  w e r d e n ,  
w e n n  d ie  F ö r d e r u n g  d e r  L e i t u n g  e i n m a l  v e r ä n d e r t  w e r d e n  m u ß ,  

d o c h  w i r d  d e r  D r u c k  a u f  4 7 ,5  m  W a s s e r s ä u l e ,  S t ö ß e  e i n g e r e c h n e t ,  

h e r a b g e s e t z t  u n d  d a m i t  d e r  B e d a r f  a n  E i s e n  g a n z  w e s e n t l i c h  

g e m i n d e r t .  I m  B e t r i e b  w i r d  d i e  B e d i e n u n g  d e r  b e i d e n  S c h i e b e r  
S c h w i e r i g k e i t e n  k a u m  b e r e i t e n ,  d a  d e r  Z u l a u f  z u r  S t a d t  n u r  

g a n z  s e l t e n  z u  r e g e l n  s e in  w i r d ,  i m  ü b r i g e n  z u  j e d e r  L e i s t u n g  

e i n e  b e s t i m m t e  D r u c k l i n i e  g e h ö r t ,  d e r e n  E i n s t e l l u n g  m i t  H i l f e  
d e r  A n g a b e n  v o n  D r u c k m e ß s t e l l e n  b e w i r k t  w i r d .  G e g e n  Ü b e r 

s c h r e i t u n g  d e s  g r ö ß t e n  z u l ä s s i g e n  D r u c k e s  in  d e r  u n t e r e n  

L e i t u n g s h ä l f t e  w 'u r d e  a n  d e r e n  h ö c h s t e r  S t e l l e  e in  S i c h e r h e i t s 
v e n t i l  v o r g e s e h e n .

B e i  d ie s e n  D r u c k v e r h ä l t n i s s e n  s c h w a n k t  d e r  E i s e n a c h s 
a b s t a n d  z w d s c h e n  3 3  c m  u n d  1 2  c m .  D e r  e r s t e r e  e n t s p r i c h t  e in e r  

W a s s e r s ä u l e  v o n  1 1 , 6  m .u n d  w 'e n ig e r ,  d e r  l e t z t e r e  e i n e r  s o lc h e n  
v o n  4 7 ,5  m . E r  e r g a b  s ic h  e i n m a l  a u s  d e r  B e r e c h n u n g  d e r  S p a n n 

r i n g e  a u f  Z u g ,  f e r n e r  d e r  H o l z d a u b e n  a u f  D u r c h b i e g u n g  z w d s c h e n  

d e n  S p a n n r i n g e n .  D a b e i  w 'u r d e n  d i e  S p a n n r i n g e  m i t  1 2 0 0  k g / c m 2 

u n d  d i e  H o l z d a u b e n  m i t  70  k g / c m 2 b e a n s p r u c h t .  Z w d s c h e n  4 7 ,5  

u n d  2 2 ,2  m  W a s s e r s ä u l e  w a r  d i e  B e r e c h n u n g  d e r  E i s e n  a u f  
Z u g  f ü r  ih r e n  A b s t a n d  m a ß g e b e n d ,  b e i  g e r i n g e r e r  W a s s e r s ä u l e  

d ie  B d r e c h n u n g  d e r  D a u b e n  a u f  B i e g u n g .  D i e  B e r e c h n u n g  

d e s  H o l z e s  a u f  A b s c h e r e n  e r g a b  W e r t e  i n n e r h a l b  d e r  z u 
l ä s s i g e n  G r e n z e n .

SC H U B E R T , D IE  G O TH A ER  H O LZRO H RLE ITU N G  F Ü R  T R IN K W A SSER .
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W ä h r e n d  e in e  e is e r n e  L e i t u n g  im  H i n b l i c k  a u f  d e n  F r o s t  
m i t  1 ,5  m  D e c k u n g  h ä t t e  v e r l e g t  w e r d e n  m ü s s e n ,  b e g n ü g t e  

m a n  s ic h  b e i  d e r  H o l z l e i s t u n g  m i t  0 ,7  m  D e c k u n g .  A u c h  d ie  

A u s r ü s t u n g s g e g e n s t ä n d e  w u r d e n  n i c h t  t i e f e r  e i n g e b e t t e t ,  d a  s ie  
in  g e m a u e r t e n  S c h ä c h t e n  u n t e r g e b r a c h t  w u r d e n ,  d ie  v o r  B e g i n n  

d e s  W i n t e r s  g e g e n  E i n d r i n g e n  v o n  K ä l t e  g e h ö r i g  m i t  L a u b  u n d  

R e i s i g  e i n g e p a c k t  w e r d e n  s o l l e n .  D i e  B r e i t e  d e r  B a u g r u b e  b e t r u g  

i m  a l l g e m e i n e n  0 ,9  m , i n  t i e f e r e r  L a g e  1 m . M i t h i n  w a r  im  

a l l g e m e i n e n  a u f  j e d e r  S e i t e  d e s  R o h r e s  0 ,2 5  m  R a u m  ü b e r  d a s  
l i c h t e  M a ß . h i n a u s  v o r h a n d e n .  D a s  M a ß  e r w i e s  s ic h  j e d o c h  a ls  

e t w a s  z u  k n a p p ,  d a  e s  d ie  V e r l e g u n g s a r b e i t e n  e t w a s  e r s c h w e r t e .  

K r ü m m u n g e n  b i s  z u  30  m  H a l b m e s s e r  s o l l t e n  o h n e  w e i t e r e s  
d u r c h  B i e g u n g  d e s  H o l z r o h r e s  h e r g e s t e l l t  w e r d e n ,  f ü r  g r ö ß e r e  

K r ü m m u n g e n  w u r d e n  E i s e n k r ü m m e r  v o r g e s e h e n .  D i e  L e i t u n g  
e r h i e l t  a m  B e g i n n ,  i n  d e r  M i t t e  u n d  a m  E n d e  j e  e in e n  S c h ie b e r ,  

f e r n e r  1 6  D r u c k m e ß s t e l l e n ,  d r e i  E n t l e e r u n g s -  u n d  1 6  E n t 
l ü f t u n g s m ö g l i c h k e i t e n ,  f e r n e r  im  G e g e n s a t z  z u  d e n  v o r h a n d e n e n  

Z u l e i t u n g e n  1 2  R e i n i g u n g s r o h r e  m i t  Ö f f n u n g e n  v o n  40  X 7 0  c m , 

d e r e n  A b s t a n d  u n t e r e i n a n d e r  im  M i t t e l  z u  7 7 5  m  g e w ä h l t  
w u r d e .

A n  2 1  S t e l l e n  m u ß t e  m a n  m i t  d e m  E i n s c h a l t e n  v o n  E i s e n 

t e i l e n ,  w i e  S c h i e b e r n  u n d  D r u c k m e ß s t e l l e n ,  r e c h n e n .  H i e r

m u ß t e  d a s  H o l z r o h r  r e c h t w i n k l i g  a b g e s c h n i t t e n  w e r d e n .  

B e s o n d e r e  g u ß e i s e r n e  F o r m s t ü c k e  g e m ä ß  d e r  b e i g e g e b e n e n  

A b b i l d u n g  b e w i r k t e n  d e n  Ü b e r g a n g  v o n  H o l z  a u f  E i s e n m u f f e  

u n d  v o n  H o l z  a u f  E i s e n s c h w a n z .  D e r  A b d i c h t u n g  d e s  S t o ß e s  
a m  H o l z r o h r e n d e  d i e n t e  e in e  e is e r n e  M u f f e .  D a s  H o l z r o h r  

w u r d e  in  d ie s e  h i n e i n g e s t e c k t  u n d  s o l l t e  u r s p r ü n g l ic h ,  d e r  A b 
b i l d u n g  e n t s p r e c h e n d ,  a l l s e i t i g  m i t  T e e r s t r i c k  u n d  H o l z k e i l e n  

g e d i c h t e t  w e r d e n .  B e i  d e r  A u s f ü h r u n g  w u r d e  d ie  D i c h t u n g  

j e d o c h  in  ü b l i c h e r  W e i s e  m i t  H a n f s t r i c k  u n d  B l e i  b e w i r k t .

D e r  A u f t r a g  z u  B e g i n n  d e r  A r b e i t e n  e r g i n g  a n  d i e  H o l z -  
r o h b a u - A . - G .  a m  1 3 . M a i  1 9 2 5 . S ie  b e g a n n  s o f o r t  m i t  d e r  

H e r s t e l l u n g  d e r  D a u b e n ,  v o n  d e n e n  im  g a n z e n  1 4 8  800 l f d .  m  

e r f o r d e r l i c h  w u r d e n .  W e n i g e  W o c h e n  s p ä t e r  w u r d e n  d ie  
4 7  000 S p a n n r i n g e  u n d  S p a n n s c h u h e  a n  in  G o t h a  a n s ä s s i g e  

U n t e r n e h m e r  v e r g e b e n .  D i e  E r d a r b e i t e n  s e t z t e n  a m  1 5 . J u l i  
e in , d ie  A r b e i t e n  a m  Z u s a m m e n s e t z e n  d e s  H o l z r o h r e s  a m  2 5 . J u li .  

E s  w u r d e  a n  m e h r e r e n  B a u s t e l l e n  g e a r b e i t e t ,  a n  j e d e r  d e r s e lb e n  

w a r e n  e t w a  e in  V o r a r b e i t e r  u n d  a c h t  M a n n  t ä t i g .  M a n  r e c h n e t e  
a n  j e d e r  B a u s t e l l e  m it  e in e m  F o r t s c h r i t t  v o n  3 0  m  a m  T a g e .

P l a n m ä ß i g  s o l l  d ie  L e i t u n g ,  s o f e r n  d i e  S t a d t g e m e i n d e  d ie  
n o t w e n d i g e n  B a u g e l d e r  b e s c h a f f e n  k a n n ,  im  H e r b s t  in  B e t r i e b  
g e n o m m e n  w e r d e n .

BEITRAG ZUR BERECHNUNG VON BEHÄLTERBÖDEN UND STÜTZEN. 
Von D ip l .- In g . W . C lem ens, B e r l in -F r ie d e n a u .

Ü b e i's ic h t.  „W irk e n  eines äußeren  M om entes an der B oden 
p la tte  eines B eh älters  und an  einer S tü tze . B erechn ung der du rch  ein 
äußeres M om ent hervorgeru fen en  L a gerk räfte  eines m ehrfach gelagerten  
B alken s. F orm el fü r  d ie  B erechn u ng der S tützenm om ente. B e 
sprechung der E in flü sse  eines äußeren  M om entes, L a g e rk räfte , M o
m ente und B iegu n g, sow ie der E in fluß lin ien , an  H an d der A bbildu ngen  
der T ab elle . Z ahlen beisp iel: B o d e n p latte  und T ra g b a lk en  eines 
E isen b eton beh älters.

G e w i s s e  T r a g k ö r p e r ,  w i e  B o d e n p l a t t e n  v o n  B e h ä l t e r n  u n d  
e x z e n t r i s c h  b e l a s t e t e  S t ü t z e n ,  w e r d e n  a u ß e r  v o n  u n m i t t e l b a r ,

B o d e n p l a t t e  u n d  r u f e n  in  i h r  in n e r e  G e g e n k r ä f t e  P  h e r v o r  

D i e s e  b i ld e n  m i t  d e n  s ie  e r z e u g e n d e n  K r ä f t e n  P  z w e i  K r ä f t e ,  
p a a r e ,  d ie  g e g e n e i n a n d e r  w i r k e n d  d e n  B e h ä l t e r b o d e n  n a c h  
o b e n  z u  b ie g e n  s u c h e n  ( A b b .  1 b — 4  b ) .

W ä h r e n d  in  d e m  F a l l  d e r  A b b .  1 d i e  B i e g u n g s w i r k u n g  o h n e  
e in e m  a n d e r e n  W i d e r s t a n d  a ls  d e m  d e r  i n n e r e n  B i e g u n g s 

s p a n n u n g e n  z u  b e g e g n e n ,  s ic h  in  d e r  a n g e s t r e b t e n  W e i s e  ü b e r  

d ie  g a n z e  L ä n g e  d e s  T r a g k ö r p e r s  a u s d e h n t ,  f i n d e t  s ie  in  d e n  
F ä l l e n  d e r  A b b .  2  b is  4  a n  d e n  Z w is c h e n la g e r n  C  b z w .  C  u n d  D

■ß /? C
A C c

Abb. 2 c.

s e n k r e c h t  z u  i h r e r
A c h s e  ( b e i B e h ä l t e r 

b ö d e n )  b z w .  l ä n g s
d ie s e r  ( b e i  S t ü t z e n )  

w ir k e n d e n  ä u ß e r e n  

I . a s t k r ä f t e n  a u c h  
v o n  e in e m  ä u ß e r e n
B i e g u n g s m o m e n t ,  d .  h .  e in e m  D r e h m o m e n t  b e a n s p r u c h t ,  

w e lc h e s ,  a u s g e ü b t  v o n  e in e m  d u r c h  e in e  ä u ß e r e  g l e i c h 

l a u f e n d  z u r  A c h s e  g e r i c h t e t e  u n d  e in e  e b e n s o lc h e  i n n e r e  K r a f t  

( A b b .  1) b z w .  v o n  e in e m  d u r c h  z w e i  ä u ß e r e  s o  g e r i c h t e t e  
K r ä f t e  ( A b b .  4  u . 5) g e b i l d e t e n  K r ä f t e p a a r ,  n i c h t  i n  e in e r

s e n k r e c h t  z u r  K ö r p e r a c h s e  l ie g e n d e n  E b e n e ,  s o n d e r n  in  d e r

B i e g u n g s e b e n e  d e r  e r s t g e n a n n t e n  K r ä f t e  w i r k t .
B e i  B e h ä l t e r n  ( A b b .  1 — 4) e n t s t e h t  d ie s e s  ä u ß e r e  B i e g e 

m o m e n t  a u s  d e m  W i r k e n  d e r  w a g e r e c h t  g e g e n  d ie  S e i t e n w ä n d e  

g e r i c h t e t e n  D r u c k k r ä f t e  P  d e s  B e h ä l t e r i n h a l t s .  S ie  ü b e r t r a g e n  

d u r c h  V e r m i t t e l u n g  d e r  W ä n d e  e in e n  a x i a l e n  Z u g  in  d ie

Abb. 4 c.Abb. 3 c.

H in d e r n is s e ,  i n 
d e m  s ie  i n  ih n e n  

i h r  e n t g e g e n ,  d . h .  

n a c h  u n t e n  g e 
r i c h t e t e  L a g e r 

k r ä f t e  ( A b b .  2 c  

b i s  4 c) e r z e u g t ,  

d ie  e r s t e n s  d ie

f r e i e  E n t w i c k l u n g  d e r  b e a b s i c h t i g t e n  K r ü m m u n g  d e r  P l a t t e  

v e r h i n d e r n ,  d ie s e r  v i e l m e h r  in  ih r e m  m i t t l e r e n  T e i l  e in e  e n t 

g e g e n g e r i c h t e t e  K r ü m m u n g  v e r le i h e n ,  s o  m i t h i n  A r t  u n d  G r ö ß e

80*

Abb. 4 d.
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d e r  in n e r e n  B i e g u n g s m o m e n t e  d e r  P l a t t e  b e e i n f lu s s e n  u n d  

f e r n e r  a u f  d ie  E n d l a g e r  A  u n d  B  r ü c k w i r k e n  u n d  in  ih n e n  

K r ä f t e  e r z e u g e n  d u r c h  d ie  s ie  s e l b s t  a u s g e g l i c h e n  w e r d e n ,  

w o b e i  s ie  m i t  i h n e n  ä u ß e r e  K r ä f t e p a a r e  b i ld e n ,  d ie  m i t  d e n  
U r s p r u n g s k r ä f t e p a a r e n  ( P — P )  im  W i d e r s p i e l  s t e h e n ,  u n t e r  

d e s s e n  E i n f l u ß  d ie  v o r e r w ä h n t e  K r ü m m u n g  d e r  P l a t t e  z u s t a n d e  

k o m m t .
I n  d e m  K a l l  d e r  A b b .  4  k e h r t  d ie  im  M i t t e l l a g e r  E  in  R i c h 

t u n g  n a c h  o b e n  h e r v o r g e r u f e n e  K r a f t  d ie  im  M i t t e l t e i l  d e r  P l a t t e  

a n g e s t r e b t e  K r ü m m u n g  ( A b b .  4  c) w i e d e r  u m  ( A b b .  4 d ) u n d  

b e e i n f l u ß t  B i e g u n g s m o m e n t e  u n d  L a g e r d r ü c k e .

D i e  W i r k u n g  d e s  B e h ä l t e r i n h a l t s  a u f  d ie  B o d e n p l a t t e  i s t  

d e m n a c h  e in e  z w e i f a c h e .  D i e  P l a t t e  e r f ä h r t  e in e  B e a n s p r u c h u n g  

u n m i t t e l b a r  d u r c h  d a s  l o t r e c h t  w i r k e n d e  G e w i c h t  d e s  I n h a l t s  
u n d  m i t t e l b a r  d u r c h  s e in e n  S e i t e n d r u c k  a u f  d i e  W ä n d e .

A u c h  s in d  b e i  V o r h a n d e n s e i n  v o n  m e h r  a l s  z w e i  L a g e r n  

z w e i  i h r e r  E n t s t e h u n g s w e i s e  n a c h  v e r s c h i e d e n e  A r t e n  v o n  

L a g e r k r ä f t e n ,  e in e  a u s  d e r  N u t z l a s t  u n m i t t e l b a r  u n d  e in e  

m i t t e l b a r ,  a u f  d e m  U m w e g  ü b e r  e in  v o n  d e r  N u t z l a s t  h e r v o r 

g e r u f e n e s  K r ä f t e p a a r  o d e r  ä u ß e r e s  M o m e n t  e n t s t e h e n d e  A r t  
—  H a u p t l a g e r k r ä f t e  u n d  Z u s a t z l a g c r k r ä f t e  —  z u  u n t e r s c h e i d e n ,  

v o n  d e n e n  d ie  e r s t e  A r t  g l e i c h l a u f e n d ,  d ie  z w e i t e  s e n k r e c h t  z u  
d e n  s ie  e r z e u g e n d e n  K r ä f t e n  g e r i c h t e t  i s t .

W ä h r e n d  d ie  H a u p t l a g e r k r ä f t e  in  a l l e n  L a g e r n  n a c h  o b e n  

w e is e n ,  s in d  d ie  R i c h t u n g e n  d e r  Z u s a t z l a g e r k r ä f t e  v e r s c h i e d e n ,  

( A b b .  c  u n d  d ) ,  s o  d a ß  d ie s e  in  d e n  e in e n  L a g e r n  d i e  e r s t e r e n  

v e r g r ö ß e r n ,  in  a n d e r e n  v e r r i n g e r n ,  w a s ,  w e n n  d i e  Z u s a t z k r ä f t e  

b e i  d e r  A u s b i l d u n g  d e r  L a g e r  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n ,  im  
e r s t e n  F a l l  e in e  Ü b e r b e a n s p r u c h u n g ,  im  z w e i t e n  e in e  V e r 

g e u d u n g  d e r  B a u s t o f f e  z u r  F o l g e  h a t  (s. B e r e c h n u n g s b e i s p i e l ) .
E b e n s o  e r h a l t e n  d ie  d u r c h  d i e  l o t r e c h t e  B e l a s t u n g  in  d e r  

P l a t t e  h e r v o r g e r u f e n e n  H a u p t b i e g u n g s s p a n n u n g e n  d u r c h  d e n  

E i n f l u ß  d e s  W a n d d r u c k s  —  n e b e n  Z u s a t z l ä n g s s p a n n u n g e n  —  
Z u s a t z b i e g u n g s s p a n n u n g e n ,  w e l c h e  a u f  d ie  e r s t e r e n  t e i l s  v e r 

g r ö ß e r n d  ( A b b .  3, F e l d  C D ) ,  t e i l s  v e r k l e i n e r n d  ( A b b .  1 .  F e l d ;  
A b b .  2 . L a g e r  C  u n d  F e l d e r ;  A b b .  3 F e l d e r  A C  u n d  D B ,  L a g e r  

C  u n d  D )  w i r k e n ,  s o  d a ß  i h r e  N i c h t b e a c h t u n g  z u  e in e r  f a ls c h e n  

A u s b i l d u n g  d e r  P l a t t e  f ü h r t .

Ä h n l i c h e s  g e s c h i e h t  a n  e in e r  e x z e n t r i s c h ,  z . B .  d u r c h  e in e  

K o n s o l l a s t  b e l a s t e t e n  S t ü t z e  ( A b b .  5  u n d  6 ), w o  d ie  K o n s o l -
l a s t  m i t  d e r  d u r c h  s ie  

e r z e u g t e n  a x i a l  w i r 

k e n d e n  F u ß l a g e r  k r a f t ,  

a ls o  e in e r ä  u ß e r e n K r a f t ,  
e in  K r ä f t e p a a r  b i l d e t ,  

d a s  i n  d e n  L a g e r n  d u r c h  
s e in D r e h b e s t r e b e n  s e n k 
r e c h t  z u m  S c h a f t  

g e r i c h t e t e  K r ä f t e  a u s 
l ö s t  u n d  im  V e r e i n  m i t  

d ie s e n ,  d ie  u n t e r  s ic h  

K r ä f t e p a a r e  b i ld e n ,  d e n  

S c h a f t  in  m e h r f a c h e r ,  

v e r s c h i e d e n e r  W e i s e  
k r ü m m t .  V o n  d ie s e n  

s e n k r e c h t  z u m  S c h a f t  
g e r i c h t e t e n  L a g e r k r ä f -

A bb. 5a. A bb. 5 b.

t e n  1( f i n d e t  n u r

A bb. 6a. A bb. 6b.
d ie  

e r z e u g t eim  F u ß l a g e r  

e in e  u n m i t t e l b a r  d u r c h  

d ie  K o n s o l l a s t  h e r v o r g e r u f e n e  L a g e r k r a f t  v o r ,  d ie ,  h i e r  a x i a l  
w i r k e n d ,  m i t  d e r  e r s t e r e n  e in e n  r e c h t e n  W i n k e l  b i l d e t .

D i e  B i e g u n g  v e r g r ö ß e r t  h i e r  d i e  K n i c k s p a n n u n g e n ,  w ä h 

r e n d  d ie  s e n k r e c h t  z u m  S c h a f t  g e r i c h t e t e n  L a g e r k r ä f t e  d u r c h  

d ie  A u s b i l d u n g  d e r  F u ß v e r a n k e r u n g  u n d  d i e  A b m e s s u n g  d e r  
i n  d e n  ü b r i g e n  L a g e r p u n k t e n  e t w a  a n g r e i f e n d e n  A b s c h w e r t u n g e n  

i h r e  B e r ü c k s i c h t i g u n g  z u  f i n d e n  h ä t t e n .

E i n  V e r g l e i c h  b e i d e r  T r a g k ö r p e r  z e i g t ,  d a ß  d i e  W a n d d r ü c k e  

d e s  B e h ä l t e r s  u n d  d i e  K o n s o l l a s t  d e r  S t ü t z e  in  i h r e r  W i r k u n g  

e i n a n d e r  e n t s p r e c h e n .  J e d e  W i r k u n g  i s t  d i e  e in e s  ä u ß e r e n  

M o m e n t e s .  E i n  V e r f a h r e n  z u r  E r m i t t l u n g  d ie s e r  W i r k u n g  h a t

f ü r  b e i d e  F ä l l e  G e l t u n g ,  w e n n  b e a c h t e t  w i r d ,  d a ß  d ie  I n a n 

s p r u c h n a h m e  d e s  B e h ä l t e r b o d e n s  v e r g l i c h e n  m i t  d e r  d e r  S t ü t z e  

e in e  s p i e g e l b i l d a r t i g  d o p p e l t e  i s t .

D a s  W e s e n t l i c h e  d ie s e r  E r m i t t l u n g  b e s t e h t  in  d e r  E r r e c h 

n u n g  d e r  d u r c h  d a s  ä u ß e r e  M o m e n t  h e r v o r g e r u f e n e n  s e n k r e c h t  

z u r  K ö r p e r a c h s e  w i r k e n d e n  L a g e r k r ä f t e .
A n  e in e m  w a g e r e c h t e n ,  4 f a c h  g e l a g e r t e n  T r a g k ö r p e r  s o l l  

d ie  E r m i t t l u n g  d ie s e r  L a g e r k r ä f t e  g e z e i g t  w e r d e n  ( A b b .  7 ). 

E s  g r e i f e  a n  b e 

l i e b i g e r  S t e l l e  

e in e  K o n s o l -  
k r a f t  a n .  E i n  

f e s t e r  P u n k t  
a n  e in e m  E n d e  
d e s  T r a g k ö r -

A

H-a—T 
1 * 
1— M

E
1 . V >

C 0
t 7 , .......  v--- > *

A bb . 7 .

p e r s ,  in  d e m  d i e  ih r e n  A u s g l e i c h  h e r b e i f ü h r e n d e  a x i a l e  L a g e r 

g e g e n k r a f t  h e r v o r g e r u f e n  w i r d ,  s e i  v o r h a n d e n .  D i e  d u r c h  

b e id e  i m  K ö r p e r  e r z e u g t e  L ä n g s k r a f t  b l e i b e  a u ß e r  B e t r a c h t .  

D a s  d i e  s e n k r e c h t  z u r  A c h s e  g e r i c h t e t e n  L a g e r k r ä f t e  e r z e u g e n d e  
D r e h b e s t r e b e n  d ie s e r  b e i d e n  e in  K r ä f t e p a a r  b i l d e n d e n  K r ä f t e  

w e r d e  d u r c h  e in  a n  d e r  A n g r i f f s t e l l e  d e r  K o n s o l k r a f t  a n g e 

b r a c h t e s  ■ ä u ß e r e s  M o m e n t  M  v e r a n s c h a u l i c h t .
G r e i f e n  m e h r  a l s  e in e  K o n s o l k r a f t  a n ,  w i e  e b e n  b e i  e in e m  

B e h ä l t e r b o d e n ,  w o  z w e i  v o r h a n d e n  s in d ,  d a n n  i s t  d ie  W i r k u n g  

j e d e r  v o n  ih n e n -  e i n z e ln  z u  e r m i t t e l n ,  u n d  s in d  i h r e  W i r k u n g e n  

a l g e b r a i s c h  z u  a d d i e r e n .

B e s t i m m u n g  d e r  L a g e r k r ä f t e .

N a c h  C l a p e y r o n .

D i e  a l lg e m e i n e  C l a p e y r o n s c h e  D r e i m o m e n t e n g l e i c h u n g  h a t  

d ie  F o r m :

■Moli +  2 M [ ( li - j- 1 2) -f- M 2 12 e r

w o r in  L „  d a s  a u f  d i e  l i n k e  S t ü t z e  

b e z o g e n e  s t a t i s c h e  M o m e n t  d e r  

M o m e n t e n f l ä c h e  d e s  a l s  B a l k e n  
a u f  z w e i  f r e ie n  E n d s t ü t z e n  a u f 

g e f a ß t e n  l i n k e n  B a l k e n f e l d e s  z w e i e r  
b e n a c h b a r t e r  F e l d e r ,  R 0 d a s  a u f  

d ie  r e c h t e  S t ü t z e  b e z o g e n e  e n t 

s p r e c h e n d e  M o m e n t  d e s  r e c h t e n  
F e l d e s  b e d e u t e t .

B e i  A n w e n d u n g  d ie s e r  G l e i c h u n g  a u f  d ie  b e i d e n  F e l d e r  

A C  u n d  C D  i s t  ( A b b .  8  a  u .  b  u n d  T a b e l l e  2 . F a l l ) :

A bb. 8 a. /?=H
li

M
T ,

A bb. 8 b.

v Moment.

I ß T '
f *  i
li I I

?__  I

L 0 :
. M  a

: + - i r i T

2  M  „
—  a  —  (li ■
3  l i

M
r  O12 —  3  a 2)

Ro =T o

H i e r m i t :

M A l a +  2  M C (U + 12) +  M D 12 =  —  6  ( —  -  3  a 2)

(I)
M

2 M C (lx +  y  +  M n  12 =  ~  (U2 -  3 a 2)

B e i  A n w e n d u n g  d e r  D r e i m o m e n t e n g l e i c h u n g  a u f  d ie  
F e l d e r  C D  u n d  D B  i s t :

R 0 =  o

( II )  M i t h i n : M c  12 +  2 M D (12 + 13) =  o

A u s  d e n  b e i d e n  G l e i c h u n g e n  I  u n d  I I  e r g i b t  s ic h :  

2 (I2 + 13) G12 —  3  a2)
M c  =  M  • 

M n  =  —  M  •

U [4 Oi +  '2) O2 + 13) — 122]

 12 dl2 - 3  a2)
d i U d i + y  ü2 - h  i3) — 122]
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B e m e r k u n g :  A u s  d ie s e n  G le i c h u n g e n  g e h t  h e r v o r ,  d a ß  

j e d e s  d e r  b e i d e n  S t ü t z e n m o m e n t e  M c  u n d  M ß  z u  N u l l  w ir d ,  

w e n n  (1̂  —  3 a 2) =  o , d .  h .  L 0 =  o  w i r d .  D a s  g e s c h i e h t ,  w e n n

a  = — L  =  ~~ 0 ,5 / 7  w i r d  ( v g l .  B e m e r k u n g e n  z u r  T a f e l ) .

M i t  d e n  f ü r  d ie  S t ü t z e n m o m e n t e  g e f u n d e n e n  W e r t e n  
e r g e b e n  s ic h  n a c h  d e r  a l lg e m e i n e n  F o r m e l :

w o r i n  T j  d e n  L a g e r d r u c k  e in e r  b e l i e b i g e n  S t ü t z e ,  S 1 u n d  ST, 

d e n  a n  d ie s e r  S t ü t z e  w ir k e n d e n  T e i l l a g e r d r u c k  d e s  l in k e n  b z w .  

r e c h t e n ,  a ls  B a l k e n  a u f  z w e i  f r e i e n  E n d s t ü t z e n  a u f g e f a ß t e n  
F e l d e s  ( A b b .  8 a )  b e d e u t e n ,  d ie  L a g e r k r ä f t e :

S in d ,  w i e  in  j e d e m  p r a k t i s c h e n  F a l l ,  a l le  L ä n g e n  z a h l e n 

m ä ß i g  g e g e b e n ,  s o  i s t  e s  z w e c k m ä ß i g ,  d ie  R e c h n u n g  v o n  A n 
f a n g  a n  m i t  d ie s e n  Z a h l e n  d u r c h z u f ü h r e n .

I n  e n t s p r e c h e n d e r  W e i s e  w i e  v o r  la s s e n  s ic h  d ie  L a g e r 

k r ä f t e  in  d e m  F a l l ,  d a ß  d a s  M o m e n t  M  in  e in e m  a n d e r e n  F e l d  
a n g r e i f t ,  b e r e c h n e n .

U n m i t t e l b a r e  B e r e c h n u n g  d e r  L a g e r k r ä f t e  d e s  in  

A b b .  9  d a r g e s t e l l t e n  S o n d e r f a l l e s :

A l l g e m e i n e  C l a p e v r o n s c h e  D r e i m o m e n t e n g l e i c h u n g :

M_ 1 . o .  -> M. G. J _ lA _ L  m . 1. —  A (  U _  . R*'J0 '1 +  2 M i (li + 12) +  Mo 12 —  —  6 | - j- ~  -f- - ~ - J

A  =  0 - f  

C  =  —

M  + 0 - o  +  ^ - = - f ( M  +  M c )

- M c ( # t ) :
M p

M-D

D  =  0 +  0 

B  —  0 +  0

f  Ji  ‘ i

M
—  + 0  +  0

M p

]2

M p

+  -

■0 +  0 =  -

N a c h  E in se tzu n g  d e r W e rte  fü r M c  und M p und A u s 
fü h ru n g  d er Z w isch en rech n u n g e rg ib t s ic h :

M -

C  =  -  M  •

D  =  M  •

B  =  —  M  •

1; (61] Ij-j-ölis-f-^la +  ßl./) — 6  aa (I2 -4-I3)
Jr’ U d i  +  y d a  +  W - ^ ]

(3 îs l2 4- 2 V2 13 —1~ 6 lj 1213 -f- 6 lt 122 -f- 4 1q9 13 - f  31./) —  3 a2 (31) 1; 2 1 , 13 4- 2 l.j 13 - f  2 122)
h2 2̂ U Ol +  ij) 02 +  )j) — l22J

(12 + 13) (12 +  2 13) ( V - 3 a2)

'i 12 '3 [4 di +  b) ('2 +  's! — I22]
W - 3 a » )  __________

H I3 [4 Ol +  12) U2 +  I3) — 2̂2]

F ü r  d ie  A n w e n d u n g  d ie s e r  G l e i c h u n g  i s t  z u  b e a c h t e n ,  d a ß :  

M A =  o .

W e n n  a u c h  ü b e r  d e m  L a g e r  A  d a s  ä u ß e r e  M o m e n t  M  a n 
g r e i f t  u n d  a n  d ie s e r  S t e l l e  im  B a l k e n  e in  in n e r e s  M o m e n t  

( o b e n  Z u g ,  u n t e n  D r u c k )  e r z e u g t ,  s o  i s t  d ie s  l e t z t e r e  d o c h  n i c h t  

g l e i c h b e d e u t e n d  m i t  e in e m  i n f o l g e 'D u r c h l a u f s  d e s  B a l k e n s  a u f 

t r e t e n d e n  „ C l a p e y r o n s c h e n “  S t ü t z e n m o m e n t .  E i n  s o lc h e s  w ä r e  
v o r h a n d e n ,  w e n n  d e r  B a l k e n  ü b e r  A  h i n a u s  e in e  b e l a s t e t e  

V e r l ä n g e r u n g  h ä t t e .  I n  d e m  v o r l i e g e n d e n  F a l l  a b e r  i s t  in  d e m  
E n d - ,  d e m  S t i r n q u e r s c h n i t t  d e s  B a l k e n s ,  e b e n s o  w i e  ü b e r  d e r  

f r e ie n  E n d s t ü t z e  e in e s  v o n  l o t r e c h t e n  K r ä f t e n  b e l a s t e t e n  B a l 

k e n s ,  k e i n  M o m e n t  v o r h a n d e n .  A u c h  h i e r  l a u f e n  a m  B a l k e n 

e n d e  d ie  in n e r e n ,  o b e r h a l b  u n d  u n t e r h a l b  d e r  N u l l s c h i c h t  a u f 
t r e t e n d e n  S p a n n u n g e n  z u . N u l l  a u s .  W i r d  ."das M o m e n t  M  d u r c h  

e in e n  a n  d e r  S t i r n  d e s  B a l k e n s  ( o d e r  d e s  P l a t t e n k ö r p e r s )  m it

d ie s e m  f e s t  v e r b u n d e n e n  l o t 
r e c h t e n ,  s t a b -  o d e r  p l a t t e n f ö r 

m ig e n  K ö r p e r  a u s g e ü b t ,  s o  t r e 
t e n  a n  d e r  A u ß e n s e i t e  d ie s e s  

K ö r p e r s  in n e r h a l b  d e r  v o n  d e n  

e r w e i t e r t  g e d a c h t e n  U r n g r e n -

F ü r  d e n  S o n d e r f a l l  g l e i c h e r  F e l d w e i t e n  (Ij =  12 == 13 —  1) 
e r g e b e n  s ic h  d ie  W e r t e :

A =  M

-M

1912 —  12 a2 

15 I3 

2 4 l2- -27 a2

15 I3

D =  M '

B  =  —  M  •

6 l2 -  18 a2

15I3

• l2 — 3 a3

15 i3

z u n g s f l ä c h e n  d e s  B a l k e n s  ( o d e r  d e r  P l a t t e )  u m s c h lo s s e n e n  
( S t i r n - ) F l ä c h e  k e i n e  B i e g u n g s s p a n n u n g e n  a u f .  D e r  F a l l  d a r f  s o  

g e d a c h t  w e r d e n ,  a ls  g r i f f e  d a s  M o m e n t  M  d i c h t  r e c h t s  v o n  d e m  
L a g e r p u n k t  A  d e s  B a l k e n s  a n .

F e r n e r  i s t :

M b = o  u n d lj  =  12 =  13 —  1.

B e i  A n w e n d u n g  d e r  G l e i 

c h u n g  a u f  d ie  b e i d e n  l i n k e n  

F e l d e r  w ir d  n a c h  A b b .  10  a  u . b :

I ä = - M 4 - - .4 - =

F ü r  d e n  S o n d e r f a l l ,  d a ß  b e i  g l e i c h e n  F e l d w e i t e n  d a s  

M o m e n t  M  ü b e r  A  a n g r e i f t  (a  =  o ) ,  A b b .  9 , e r g i b t  s ic h :

l  
2 3

R 2 —  0 .

M  l2

%

M

A'

7 7
c

7
D 'B

A b b .  9 .
(I)

A = iS. 
15

C  =  - Ü
15

D  =

B  =  —

J L
15

1

15

M

1

1

M i t  d ie s e n  W e r t e n  l a u t e t  d ie  G l e i c h u n g :

0 +  2 M c • 2 1 - f - M d  1 —  —  6  |  ( -  ^ y 2 )  + ° ]  = + M I

4 M c  +  M d  =  M  

F ü r  d ie  b e i d e n  r e c h t e n  F e l d e r  w i r d :

Lo —  o ;  R2 =  o .

M ith in :

M i t  d ie s e n  W e r t e n : ^  V  =  o  .

E n d l i c h  f ü r  d e n  S o n d e r f a l l ,  d a ß  b e i  g le i c h e n  F e l d w e i t e n  

d a s  M o m e n t  M  ü b e r  C  a n g r e i f t  (a  =  1) , e r g i b t  s ic h :

A _  7 . M  . D —
15 1 ’ 15 1

(II)

M c  1 -f- 2 Mj-j • 2 1 o  —  0 i 

M c  +  4  M p  —  0 

A u s  I  u n d  11 e r r e c h n e t  s ic h :

C =  —
iS

1

1

M c :
: + # ’

M D-

W ie d e r : S  V:
B  15

: 0 .

M_

1
D i e s e  W e r t e  g e h e n  a u c h  a u s  d e n  f ü r  M p  u n d  M p  o b e n  a b 

g e l e i t e t e n  a l lg e m e i n e n  A u s d r ü c k e n  h e r v o r ,  w e n n  d a r in  lj  =  1* 
=  13 =  1 u n d  a  =  o  g e s e t z t  w i r d .
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L a g e r k r ä f t e : 

A l l g e m e i n e  G l e i c h u n g :

M i t  d ie s e n  W e r t e n :

M AYER, ZU R KNICKBERECHNUNG GEGLIEDERTER DRUCKSTÄBE. DER BAUINGENIEUR
1925 H EFT 30.

' M  f e i M Mo = - ihM

n= '■19 M
15 1 7 ,

0Ą
15 l  ,

E.M 8 „J
15 l  ,

13.M 
15 l

F ü r  L a g e r k r a f t  A  i s t :

7 Ś T  A b b - l l a >

Q u e r k r a ß flä c h e

Q M
151 + IN  Abb. 11b.

751

Abb. 11c.

M
93i — o ;  M0 —  o; 1̂  — 12 —  1; 3l j  —  -)— j— (A b b . 10) 

M 1 = M A = o ;  M 2 =  M c  =  +  - ~ M

i L - 4 - ü  J !L
1. — +  15 ' 1

F ü r  L a g e r k r a f t  C  i s t :  

M
33i =  - 1

(A bb. 10 a); A ^ o

M 0 =  M a ;= o ;  M 1 =  M c  =  +  j 5 M ;  M 2 =  M d  =  — - y  M

H i e r m i t :

c f L - M
4
15

24 M
15 1

I n  d e r s e lb e n  W e i s e  e r g i b t  s i c h :

D-+_6_.^L.
U _  +  15 1 ’

R_ JL iL
15 1

D i e s e  E r g e b n i s s e  s in d  in  A b b .  1 1  z u s a m m e n g e s t e l l t .  D a z u  

s in d  Q u e r k r a f t -  u n d  M o m e n t e n f l ä c h e  g e z e i c h n e t .

( F o r t s e t z u n g  f o l g t . )

ZUR KNICKBERECHNUNG GEGLIEDERTER DRUCKSTÄBE.
Von Dr.-Ing. R udolf Mayer, Privatdozent an der Technischen Hochschule zu Karlsruhe.

I n  H e f t  10  d ie s e r  Z e i t s c h r i f t  g i b t  D r .  B e r r e r 1) e in e  e in 

f a c h e  F o r m e l  z u r  B e r e c h n u n g  d e r  K n i c k s p a n n u n g  g e g l i e d e r t e r  

D r u c k s t ä b e  u n d  r e g t  z u g l e i c h  d e r e n  E i n f ü h r u n g  in  d ie  N o r m e n  

b e z w .  n e u e  a m t l i c h e  B e s t i m m u n g e n  a n . D i e  v o n  D r .  B .  m i t 

g e t e i l t e  F o r m e l :

(O « k = ; - L ( a - ß - L )  ( a - ß - i - )

a T  ( “  ~  ß  !  )  =  1

0,0114 2l _  ß,i h — 0,02281 _  136h —  !
3.1

u n d  G l .  (1)  g e h t  ü b e r  in

3d h 136 h

(2) <Jk
_  136 h — 1

136 h

d . i .  d i e  K r o h n s c h e  F o r m e l .

(-11)

Vorkommen, deren

w o r i n  a  =  3 ,1  t / c m 2, ß  =  0 ,0 1 1 4  t / c m 2 d ie  K o n s t a n t e n  d e r  T e t -  

m a j e r g l e i c h u n g  a k  =  a  —  ß - p  1 : i  d ie  S c h l a n k h e i t  d e s  G e s a m t 

s t a b e s ,  c  : ig d ie  s e in e r  G u r t u n g e n  f ü r  d ie  F e l d w e i t e  c  b e 

d e u t e n ,  i s t  k e i n e s w e g s  n e u ;  s ie  f i n d e t  s ic h  i n  d ie s e r  F o r m  
u n d  in  d e r s e lb e n  W e i s e  b e g r ü n d e t  s c h o n  i n  e in e m  v o n  

F .  E n g e s s e r 2) 1 9 0 9  v e r ö f f e n t l i c h t e n  A u f s a t z  u n d  i s t  ü b r ig e n s ,  

w i e  E n g e s s e r  d o r t  z e i g t ,  m i t  d e r  b e k a n n t e n  F o r m e l  K r o h n s  
v ö l l i g  i d e n t i s c h .  S c h r e i b t  m a n  n ä m l i c h  in  G l .  ( 1 ) :

JL . ±
a  i

u n d  e r s e t z t  i  f ü r  d e n  G l i e d e r s t a b  d u r c h  s e in e n  N ä h e r u n g s w e r t  

h / 2 , w o  h  d e r  A b s t a n d  d e r  G u r t s c h w e r a c h s e n ,  s o  w i r d  f ü r  
F l u ß e i s e n :

1) B e r r e r ,  Knickberechnung gegliederter Flußeisenstäbe, Bauing. 1925,

Sl V
2) F. E n g e s s e r ,  Uber die Knickfestigkeit von Rahmenstäben, Zentral

blatt der Bauverrv. 1909, S. 138. Vgl. hierzu auch R. M a y e r ,  Zeitschr. des 
Österreich. Ing.- u. Arch.-Vereins 1914, Nr. 13, und „D ie Knickfestigkeit“, 
Berlin 1920, §55.

W ü r d e  m a n  n u n  e t w a  n a c h  D r .  B . s  V o r s c h l a g  G l .  (1) 

z u r  N o r m  e r h e b e n ,  s o  v e r f i e l e  m a n  o f f e n b a r  in  e in e n  d e n  
a l t e n  p r e u ß i s c h e n  B e s t i m m u n g e n  e n t g e g e n g e s e t z t e n  F e h l e r ,  

in s o f e r n  m a n  d a n n  d i e  A l l g e m e i n g ü l t i g k e i t  d e r  G l .  (1) 

z u g r u n d e l i e g e n d e n  T e t m a j e r f o r m e l  v o r s c h r i e b e ,  o b s c h o n  
A u s f ü h r u n g e n  v o n  G l i e d e r s t ä b e n  

K n i c k s p a n n u n g e n  

n o c h  im  e l a s t i 

s c h e n  B e r e ic h  l i e 

g e n ,  w i e  d ie s  z . B .  
b e i  d e r  k r i t i s c h e n  

S t r e b e  d e s  1 9 0 9  
e i n g e s t ü r z t e n  

H a m b u r g e r  G r o ß 
g a s b e h ä l t e r s 3) d e r  

F a l l  w a r  ( S t ä b e  

N r .  3 u n d  4 in  d e r  

v o n  D r .  B .  m i t 

g e t e i l t e n  T  a b e l l e ) .

D a m i t  w ü r d e  m a n  
a b e r i m  e la s t is c h e n  

B e r e i c h  z u  e in e r
Ü b e r s c h ä t z u n g  d e r  K n i c k s i c h e r h e i t  g e l a n g e n ,  w i e  a u s  A b b .  1 

h e r v o r g e h t  ( s c h r a f f i e r t e  F l ä c h e ) .  E i n e  E r ö r t e r u n g  d e r  V o r a u s 

s e t z u n g e n ,  u n t e r  w e l c h e n  G l .  (1)  a n w e n d b a r  i s t ,  e r s c h e i n t  

d e s h a l b  g e b o t e n .
D a  n a c h  G l .  (1)  d ie  K n i c k s p a n n u n g  a k  n u r  e in e  F u n k t i o n  

d e r  M a t e r i a l k o n s t a n t e n  a  u n d  ß s o w ie  d e r  S c h l a n k h e i t e n  1 : i  

u n d  c  : i g i s t ,  ü b r i g e n s  a b e r  v o n  d e r  A r t  d e r  A n o r d n u n g  u n d  d e r  

Q u e r s c h n i t t s b e m e s s u n g  d e s  Q u e r v e r b a n d e s  ü b e r h a u p t  n i c h t  

a b h ä n g t ,  s o  k e n n z e i c h n e t  s i c h  d ie s e  G l e i c h u n g  z u n ä c h s t  n u r  

a l s  e in e  A b s c h ä t z u n g s f o r m e l .  A l s  s o lc h e  f a ß t e  s ie  a u c h  

E n g e s s e r  a u f .

3) Für die Versuchsstäbe war im Mittel a k —  1,76 t/cm2; a p ~  2,68 1/cm3. 
Die „Knickfestigkeit“ , S. 400.
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D ie  A n o r d n u n g  e in e s  a u s re ic h e n d e n  Q u e r v e r b a n d e s  is t  
d a h e r , so ll n ic h t  d e r  G lie d e r s t a b  sc h o n  u n t e r h a lb  s e in e r  K n ic k -  
g r e n z e  in fo lg e  z u  s c h w a c h e n  Q u e r v e r b a n d e s  v e r s a g e n , e in e  
u n e r lä ß lic h e  V o r a u s s e tz u n g  d e r  R e c h n u n g  n a c h  G l. ( i) .  W ir d  
d e r  Q u e r v e r b a n d  n a c h  d e r  v o n  K r o h n  g e g e b e n e n  F o r m e l 
Q m a x =  F g / 14  (Qmax in t ,  F g Q u e r s c h n it t  e i n e r  G u r t u n g  in  c m 2

o d e r  n a c h  d e r  F o r m e l E n g e s s e r s  Q max =  -^— (lc —  ok) F g, w o  k

d ie  M a t e r ia lf e s t ig k e it  is t ,  fü r  Q max a ls  g r ö ß te  b e im  A u s k n ic k e n  
d e s  G lie d e r s ta b e s  zu  e r w a r te n d e  Q u e r k r a f t  so  b e m e s se n , 
d a ß  e r  u n d  se in e  A n s c h lü s s e  e i n f a c h e  S ic h e r h e it  
h a b e n , so  i s t  d ie s e  e rs te  V o r a u s s e tz u n g  e r f ü l l t 4).

D ie  z w e ite  u n d  n ic h t  m in d e r  w e s e n tlic h e  V o r a u s 
s e tz u n g  f ü r  d ie  A n w e n d b a r k e it  d e r  G l. (1) is t  d ie , d a ß  
d ie  a u s  ih r  b e r e c h n e te  K n ic k s p a n n u n g  ctr g r ö ß e r  is t  
a ls  d ie  P r o p o r t io n a li tä ts g r e n z e  c p d e s  M a te r ia ls ,  d e n n  
n u r  d a n n  t r i f f t  fü r  d e n  S t a b  d ie  T e tm a je r fo r m e l 
z u . D ie  S c h la n k h e it  c  : i g d e r  E in z e lg u r t e  w ir d  
im m e r  so  k le in  se in  (n a ch  d e n  n e u e n  B e s t im m u n g e n  so ll sie  
h ö c h s te n s  g le ic h  30 w e rd e n ) , d a ß  d ie  z u g e h ö r ig e  A b m in d e r u n g  
n a c h  T e t m a je r  z u  r e c h n e n  is t. D a g e g e n  k a n n  1 : i fü r  d e n  
G e s a m ts t a b  so  g r o ß  se in , z u m a l j a  d ie s e r  e ig e n t lic h  m it  e in e r  
K n ic k lä n g e  10 g e r e c h n e t  w e r d e n  m ü ß te , w e lc h e  se in e r  G lie d e 
r u n g  w e g e n  g r ö ß e r  a ls  d ie  S t a b lä n g e  1 is t ,  d a ß  d ie  E u le r fo r m e l 
f ü r  se in e  A b m in d e r u n g  m a ß g e b e n d  w ir d . I n  d ie se m  F a l le  is t

1 , ___ , a ’ E

se h r  b e fr ie d ig e n d . D ie  v o n  D r .  B .  b e m e r k t e  A b w e ic h u n g  d e r  
G l.  ( i)  v o n  d ie s e n  V e r s u c h e n  b e r u h t  s o m it  a u f  d e r  u n z u lä s s ig e n  
A u s d e h n u n g  d e s  G e ltu n g s b e r e ic h e s  d e r  T e t m a je r fo r m e l,  n ic h t  
a b e r  a u f  „ u n r ic h t ig e r  D im e n s io n ie r u n g “  in fo lg e  zu  g e r in g e r  
S p r e iz u n g  d e r  G u r t u n g e n ;  le t z t e r e  h a t  n u r  z u r  F o lg e , d a ß  d ie  
K n i c k la s t  f ü r  d ie  „ f r e i e  A c h s e “  u n t e r  d ie je n ig e  fü r  d ie  
„ M a t e r ia la c h s e “  s in k t .

I n  m e in e m  B u c h e  „ D i e  K n i c k f e s t i g k e i t “ 5) h a b e  ic h  a u f  
50 V e r s u c h e  (24 e u r o p ä is c h e  u n d  26 a m e r ik a n is c h e )  d ie  G l. (1)

1 h - C i -

Q T -
- - ( S i :

TTT'

I T T V3.V

d a n n  in  G l.  (1) a n  S te l le  v o n  a 

fü h re n , u n d  m a n  e r h ä lt :

(3)
a k =

ß j  d e r  W e r t

( - " r )

S t a b  N r. E  (t/cm 2) Op (t/cm 2) XP Ok G l.  (3) a k v (t/ c m 2) Xv

3 2027 2,68 86,3 1,830 1,770 Ï04.5

4 2015 2,08 97,5 2,070 2,090 98,3

Spannung, Ap 

<rk =  <rp w ir d , und X

G r e n z s c h la n k h e it ,  f ü r  w e lc h e  

d ie  S c h la n k h e it  d e s  d e m G lie d e r -

H ie r in  is t  <j|<v d ie  d u r c h  V e r s u c h  fe s tg e s te l lte  K n ic k -  

- *j|g- d ie

I <Jk
s t a b  h in s ic h t lic h  s e in e r  K n ic k s p a n n u n g  uk ä q u iv a le n te n  V o ll
w a n d s t a b e s .

W ie  e r s ic h tlic h , w ir d  fü r  d ie se  S t ä b e  d ie  Ü b e r e in s t im m u n g  
v o n  aiiv rn it d e r  n a c h  G l.  (3) b e r e c h n e te n  K n ic k s p a n n u n g  crk

') Vgl. Die Knickfestigkeit S 349 und 372.
■’ ) Die Knickfestigkeit, §§ 58— 64.

Abb. 2.

e tn zu -

b z w . G l. (3) a n g e w a n d t  u n d  sie  g u t  b e s t ä t ig t  g e fu n d e n ;  s ie  
l ie fe r te n  a u c h  b r a u c h b a r e  N ä h e r u n g s w e r te  f ü r  S t ä b e  v o n  m e h r  
a ls  z w e i G u r tu n g e n  n a c h  A b b .  2, w e n n  m a n  f ü r  d ie s e  d ie  K n i c k 
s p a n n u n g  n a c h  d e n  e r w e ite r te n  G le ic h u n g e n :

( i a )

b z w .

3  a)

a k =

Ok :

{ ,  («  -  p 4 )  ( «  -  u  3

Mt) HDjG E

( f r

D ie  A n w e n d u n g  v o n  G l. (3) a u f  d ie  a m  s t ä r k s t e n  v o n  d e r  
R e c h n u n g  a b w e ic h e n d e n  V e r s u c h s s t ä b e  N r . 3 u n d  4 d e r  v o n  
D r .  B .  m it g e te i lte n  T a b e l le  (d ie  S tä b e  7 b is  9 k o n n te  ic h  n ic h t  
n a c h p r ü fe n , d a  m ir  d ie  M a t e r ia lk o n s ta n te n  d e r 'V e r s u c h s s tü c k e  
n ic h t  z u r  V e r fü g u n g  ste h e n ) l ie fe r t  fo lg e n d e s  E r g e b n is :

b e r e c h n e t.

D ie  A n w e n d u n g  d ie s e r  v o n  E n g e s s e r  a n g e g e b e n e n  N ä h e 
r u n g s fo r m e ln  G l. (1) u n d  G l. (3) is t  d a h e r  u n b e d e n k lic h , w e n n :

1 . d e r  Q u e r v e r b a n d  g e n ü g e n d  b e m e s s e n  w i r d  
u n d

2. d i e  K n i c k s p a n n u n g  n a c h  G l .  (1) b e z w .  G l .  (3) 
b e r e c h n e t  w i r d ,  j e  n a c h d e m ,  o b  crk >  o p o d e r  
ok <  cp w i r d .

O b  u n t e r  B e a c h t u n g  d ie s e r  n o tw e n d ig e n  V o r a u s s e tz u n g e n  
d e r  R e c h n u n g s g a n g  n o c h  w e s e n tlic h  e in fa c h e r  is t  a ls  d e r  n a c h  

■ d e n  d ie  S t e i f ig k e it  d e r  Q u e r v e r b in d u n g e n  b e r ü c k s ic h t ig e n d e n  
M e th o d e n  E n g e s s e r s  o d e r  M ü lle r - B r e s la u s , b le ib e  d a h in g e s te l lt .  
E r h e b t  m a n  d a s  A n n ä h e r u n g s v e r fa h r e n  z u r  N o r m , so  s o llte  a b e r  
je d e n fa lls  e in e  A n g a b e  ü b e r  d ie  n o tw e n d ig e n  V o r a u s s e tz u n g e n  
d e s V e r fa h r e n s  in  d ie s e r  N o - m  n ic h t  fe h le n , s e lb s t  w e n n  h ie r 
d u r c h  d ie  a n  sich  v e r n ü n ft ig e  F o r d e r u n g  n a c h  m ö g lic h s te r  
E in f a c h h e i t  d e r  B e r e c h n u n g s v o r s c h r i f t  b e e in t r ä c h t ig t  w ir d . 
E in f a c h e r  a ls  d a s  v o n  d ie s e r  V o r s c h r i f t  z u  e r fa s s e n d e  P r o b le m  
k a n n  e b e n  a u c h  d ie  V o r s c h r i f t  s e lb s t  n ic h t  se in , u n d  so  w e n ig  
es e tw a s  f ü r  d ie  G ü t e  e in e r  c h ir u r g is c h e n  O p e r a t io n  b e s a g t ,  w e n n  
s ie  a u c h  o h n e  b e s o n d e r s  s a c h k u n d ig e  H a n d h a b u n g  n o c h  g e 
lin g e n  k a n n , e b e n s o w e n ig  v e r m ö g e n  n o c h  so  e in fa c h e  u n d  k la r e  
B e s t im m u n g e n  in  d e r  B a u t e c h n ik  d ie  F o lg e n  ih r e r  u n s a c h 
g e m ä ß e n  A n w e n d u n g  a b z u w e n d e n . Z u r  B e s c h r ä n k u n g  d e r  
le tz t e r e n  a b e r  s o llte n  d ie  v o r s te h e n d e n  A u s fü h r u n g e n  b e it r a g e n .

AUSFÜHRUNG EINER EINGELENKBOGEN BRÜCKE IN EISENBETON  
MIT REDUZIERTEM HORIZONTALSCHUB.

Von Dr.-Ing. Erich Reisinger, Ingenieur der Dyckerhoff & Widmann Aktienges., Niederlassung Chemnitz.

Ü I>ersicht. B esch reibu ng der K o n stru k tio n  und A usführung 
einer im  J a h r e  1924 gebauten  M ittelgelenkbogenbrücke, deren H o ri
zontalsch ub du rch  A usrü sten  v o r  H erstellun g des Scheitelgelenkes 
red u ziert w urde.

D e r  B a u  e in e r  B r ü c k e  ü b e r  d e n  C h e m n itz f lu ß  s t e l l t e  d e n  
b a u le ite n d e n  A r c h it e k t e n ,  H e r r n  E r ic h  B a s a r k e - C h e m n itz  u n d  
d ie  a u s fü h r e n d e  F ir m a  D y c k e r h o f f  &  W id m a n n  A .- G .,  
C h e m n itz , v o r  e in e  in te r e s s a n te  A u fg a b e . D ie  B r ü c k e  s o llte  
d ie  Z u fa h r t  v o n  e in e r  a u f  d e m  r e c h te n  C h e m n itz u fe r  e n t la n g

fü h r e n d e n  S t r a ß e  zu  e in e m  a u f  d e m  lin k e n  U fe r  lie g e n d e n  F a b r i k 
g r u n d s t ü c k  v e r m it t e ln .  D e r  U n te r g r u n d  b e s ta n d  a u s  R o t 
lie g e n d e m , w e lc h e s  in  H ö h e  d e r  F lu ß s o h le  v o n  e in e r  r d . 1 5  cm  
s t a r k e n  K ie s s c h ic h t  d u r c h z o g e n  w u r d e . D a s  R o t l ie g e n d e  is t  
d o r t  im  u r s p r ü n g lic h e n  Z u s t a n d e  f e s t  g e la g e r t ;  u n t e r  W a s s e r 
z u t r i t t  a n g e s c h n it te n , w e ic h t  es je d o c h  a n  d e r  O b e r f lä c h e  a u f  
u n d  w ir d  p la s t is c h .  A u f  G ru n d  d ie s e r  K e n n t n is  d e r  B o d e n 
v e r h ä ltn is s e  u n d  u n t e r  B e a c h t u n g  d e s  f r e i  z u  h a lte n d e n  H o c h 
w a s s e r p r o fi ls  p la n t e  m a n  d a h e r  z u n ä c h s t ,  d ie  B r ü c k e  a ls  B a lk e n -
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A bb. 2. Längs- und Querschnitt durch die Brücke.

DPR R ADTNfiFNTFTlR
9 9 8  R E IS IN G E R , AU SFÜ H RU N G  E IN E R  E IN G ELEN K B O G EN B R Ü C K E  IN  E IS E N B E T O N .  1025 h e f t  so.

Xa^H-Linie^.

b r ü c k e  m i t  z w is c h e n  d e n  H a u p t t r ä g e r n  l i e g e n d e r  F a h r b a h n  

a u s z u f ü h r e n .  I n  l e t z t e r  S t u n d e ,  n a c h d e m  m i t  d e n  A u s s c h a c h 

t u n g s a r b e i t e n  b e r e i t s  b e g o n n e n  w a r ,  v e r a n l a ß t e n  j e d o c h  

ä s t h e t i s c h e  B e d e n k e n  e i n ^ v o l l s t ä n d i g e  Ä n d e r u n g  d e s  E n t w u r f e s .  

M a n  g a b  e i n e r  B o g e n b r ü c k e  d e n  V o r z u g ,  w e l c h e  s ic h  a m  b e s t e n

b i l d u n g  d e r  W i d e r l a g e r ,  w e l c h e  a u ß e r d e m  n o c h  i n f o l g e  P l a t z 

m a n g e l s  m ö g l i c h s t  k l e i n  z u  b e m e s s e n  w a r e n .  H i e r z u  t r a t  d ie  

F o r d e r u n g  e i n e r  g e r i n g e n  S c h e i t e l s t ä r k e .  S o  e n t s c h i e d  m a n  

s ic h  a u f  G r u n d  e i n g e h e n d e r  s t a t i s c h e r  Ü b e r l e g u n g e n  u n d  

V e r g l e i c h s r e c h n u n g e n  d a z u ,  a l s  S y s t e m  e in e n  s y m m e t r i s c h e n

A bb . 4 . Lagen der Resul
tierenden der Bodenfuge.

D i e  B r ü c k e  t r ä g t  e in e  F a h r b a h n  v o n  2 ,3 0  m  B r e i t e  z w i s c h e n  

d e n  B o r d s t e i n e n  u n d  2 ,7 0  m  z w i s c h e n  d e n  G e l ä n d e r n .  A l s  

B e l a g  w u r d e  H o l z p f l a s t e r  g e w ä h l t .  E i n  l e i c h t e s  e i s e r n e s  G e 

l ä n d e r  l ä ß t  i n  V e r b i n d u n g  m i t  d e n  K o n s o l e n  d ie  s c h l a n k e  F o r m  

d e s  B a u w e r k e s  b e s o n d e r s  h e r v o r t r e t e n .  A n  d e n  E n d e n  w i r d  

d ie  B r ü c k e  d u r c h  e i s e r n e  T o r e  v e r s c h l o s s e n .  D a  d ie  B r ü c k e  

n i c h t  d e m  ö f f e n t l i c h e n  V e r k e h r  d i e n t ,  w u r d e  a ls  B e l a s t u n g  e in  

9  t  L a s t k r a f t w a g e n  o d e r  30 0  k g / m 2 M e n s c h e n l a s t  a n g e n o m m e n .

D i e  s t a t i s c h e  D u r c h a r b e i t u n g  d e s  E n t w u r f e s  f ü h r t e  z u  

e i n e r  e i g e n a r t i g e n  K o n s t r u k t i o n ,  w e l c h e ,  s o v i e l  b e k a n n t  i s t ,  

h i e r  z u m  e r s t e n  M a l e  A n w e n d u n g  f a n d .  D i e  w i r t s c h a f t l i c h e  

L ö s u n g  d e r  g e s t e l l t e n  A u f g a b e  e r f o r d e r t e  e in e  e i n f a c h e  A u s -

M i t t e l g e l e n k b o g e n  z u  w ä h l e n .  D e r  H o r i z o n t a l s c h u b  d ie s e s  

S y s t e m s  k o n n t e  n o c h  d a d u r c h  e in e  e r h e b l i c h e  H e r a b m i n d e r u n g  

e r f a h r e n ,  d a ß  m a n  s ic h  e n t s c h l o ß ,  d i e  B r ü c k e  m i t  o f f e n e m  
S c h e i t e l g e l e n k  a u s z u r ü s t e n .  D a s  S y s t e m  d e r  B r ü c k e  i s t  d a h e r  

e in  z u s a m m e n g e s e t z t e s :  F ü r  d ie  E i g e n g e w i c h t s l a s t e n  d e s

B o g e n s  w i r k t  d i e  B r ü c k e  a l s  K r a g t r ä g e r p a a r ,  f ü r  d ie  ü b r i g e  B e 

l a s t u n g ,  w i e  V e r k e h r ,  F a h r b a h n b e l a g  u n d  A b d e c k u n g ,  S c h e i t e l 

g e l e n k  u n d  T e m p e r a t u r  a l s  M i t t e l g e l e n k b o g e n .  D u r c h  d ie s e  

M a ß n a h m e n  g e l a n g  e s , d i e  K o s t e n  f ü r  d i e  G r ü n d u n g  w e s e n t l i c h  

h e r a b z u d r ü c k e n .

D i e  s t a t i s c h e  B e r e c h n u n g  e r f o l g t e  in  d e r  ü b l i c h e n  W e i s e  

d u r c h  E r m i t t l u n g  d e r  M o m e n t e  u n d  Q u e r k r ä f t e  f ü r  d a s  m i t  d e n

A bb. 1. Ansicht der Brücke.

in  d a s  S t a d t b i l d  e i n f ü g t e .  D i e  F o r d e r u n g / d e n  H . W . - Q u e r s c h n i t t  

n u r  w e n i g  z u  v e r b a u e n ,  v e r l a n g t e  e in e  h o h e  L a g e  d e r  K ä m p f e r ,  

w ä h r e n d  d a s  m a x i m a l e  L ä n g s g e f ä l l c  m i t  1 :  x o  d i e  h ö c h s t e  
S c h c i t e l l a g e  b e s t i m m t e .

U n t e r  B e a c h t u n g  d e r  v o r s t e h e n d  k u r z  s k i z z i e r t e n  V e r 

h ä l t n i s s e  e n t s t a n d  d e r  a u s g e f ü h r t e  E n t w u r f ,  w e l c h e n  A b b .  1 

i m  L i c h t b i l d  u n d  A b b .  2 i n  d e r  K o n s t r u k t i o n s z e i c h n u n g  d a r 
s t e l le n .

D i e  B o g e n l e i b u n g  d u r c h d r i n g t  d ie  W i d e r l a g e r  in  d e r

H . W . - E b e n e ,  s o  d a ß  n u r  d ie  K ä m p f e r  i n  d e n  H . H . W . - Q u e r 

s c h n i t t  e i n t a u c h e n  u n d  d ie s e n  n u r  u m  r d .  4  %  v e r b a u e n .  D i e  

F a h r b a h n  l i e g t  i m  S c h e i t e l  0 ,9 7  m  ü b e r  d e r  a n g r e n z e n d e n  

S t r a ß e .  D a s  P f e i l e r v e r h ä l t n i s  d e r  S y s t e m l i n i e  b e t r ä g t  1 : 1 5 .

Q i -  t

A bb. 3. Einflußlinien.
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E ig e n g e w ich te n  b e la ste te  K ra g tr ä g e r p a a r , fü r  den  M itte l
ge len k b o g en  n ach  d er E la stiz itä ts th e ö rie . D ie  B e re ch n u n g  
b ie te t  n ich ts  B e m erk e n sw erte s  u n d  d a rf h ie r  a ls b e k a n n t v o r 
a u s g e se tz t  w erd en . In  d er A b b . 3 sind d ie  E in flu ß lin ie n  e in iger 
K r a ftw ir k u n g e n  zu sa m m cn g este llt, w elch e  ein en  E in b lic k  
in  d ie  W irk u n g sw eise  des u n b estim m te n  S y ste m s geben .

D ie  s tä rk s te n  B e an sp ru ch u n g en  e rgab en  sich in  den  Q u er
sch n itte n  1 u n d  2 u n te r  A n n a h m e  e in er T em p e ra tu re rn ied rig u n g  
v o n  1 5 0 C  u n d g le ich z e itig e r  u n g ü n stig ste r  S te llu n g  des L a s t 
k ra ftw a g e n s. M an  e rh ie lt  im  Q u ersch n itt 1 m it e in em  fe =  1,02 
v H  u n d fe ' =  0,73 v H  ein ab =  40 kg/cm 2 und a e =  1000 kg/cm 2, 
im  Q u e rs c h n itt  2 m it  fe  =  1,23 v H  und fe ' =  1,46 v H  ein 
<*b =  39,5  kg/cm 2 und a e =  950 kg/cm 2, w äh ren d  d e r K ä m p fe r 
q u e rs c h n itt  m it fe  =  0,62 v H  u n d  fe ' =  0,35 v H  n u r ein 
ab =  28,5 kg/cm 2 u n d  ac =  970 k g /cm 2 au fw ies. D ie  b e i der 
A u s rü s tu n g  a ls  K r a g tr ä g e r  vo rü b e rge h e n d  a u ftreten d en  
S p a n n u n g en  w a re n  w esen tlich  ge rin g e r. Im  K ä m p fe rq u e rs ch n itt  
fan d  m an ab =  23 kg/cm 2 u n d a e =  730 kg/cm 2, im  Q u er
s c h n itt  1 ab =  25,5 kg/cm 2 u n d a e =  670 kg/cm 2 und im  Q u er
s c h n itt  2 ab =  24 k g/cm 2 und a c =  690 kg/cm 2.

D ie  K o n s tr u k tio n  d e r  W id e rla g e rs  e rfo lg te  u n te r  B e rü c k 
s ich tig u n g  a lle r  B e la stu n g sm ö g lich k e ite n  und d er F o rd eru n g , 
d ie  V o rd e rse ite  m in d esten s 1,50 m u n te r  F lu ß so h le  h e ra b zu -

999

V ergle ich sw eise  seien  h ie r  n och  die  W e r te  d er K a n te n p re ssu n g  
a n g eg eb en , w elch e  o h n e  P fa h lg rü n d u n g  en tsteh e n  w ü rd en . 
Im  F a lle  I  b e tr ä g t  d ie  B o d e n p re ssu n g : oj =  — 2,53 k g/cm 2 
o d e r — 2,80 kg/cm 2, im  F a lle  I I :  an =  — 2,47 kg/cm 2 o d e r 
— 2,70 kg/cm 2. F ü r  den  F a ll  des a u sg e rü stete n  K r a g tr ä g e r p a a re s  
e rh ä lt  m an  en tsp rech en d  a =  2,52 kg/cm 2 und a A =  3,03 kg/cm 2.

D u rch  gew isse  M aßn ah m en  w u rd e  e in  A u fw e ich e n  d er 
O b erflä ch e  d e r A u fs ta n d sfu g e  v e rh in d e rt, au ß e rd e m  w u rd e n  d ie  
u n terste n  B e to n la g e n  in  e rd feu ch tem  Z u sta n d e  a u fg e sta m p ft. 
A u f  diese W e ise  w u rd e  erre ich t, d a ß  sich  ein  e n d g ü ltig e r  
S p a n n u n g szu sta n d  in  d e r S o h le  b ild e t, w e lch e r  zw isch en  den 
v o rste h e n d  an g eg eb en en  G re n zw erte n  lie g t, u n g ü n stig ste n fa lls  
jed o ch  n u r die- G re n zw erte  d e r  P fa h lg rü n d u n g  e rre ich t.

. D a s  S ch e ite lg e le n k  w u rd e  a ls E ise n b e to n fe d e rg e le n k  m it 
g e k re u z te n  E isen  a u sg e b ild et. D e r  B e to n q u e rs c h n itt  is t  10 cm  
h o ch  u n d ü b e r tr ä g t  ein e H o r iz o n ta lk r a ft  v o n  in sg esa m t 91 t  
bei e in er F lä ch en p re ssu n g  vo n  37 k g/cm 2. N im m t m an  an, 
d a ß  n u r die E isen  v e rt ik a le  K r ä f t e  ü b e rtra g e n , so w erd en  diese

Abb. 5. Ansicht des Lehrgerüstes.

fü h ren . Ih re  G rü n d u n g  w u rd e  a u f ein em  b ieg u n gsfesten  P fa h l
r o s t  v o n  je  14 b e w e h rte n  , ,S tra u ß p fä h le n '' vorgen om m en , 
d eren  allein iges A u s fü h ru n g s re ch t d ie  U n tern e h m u n g b e sitzt. 
D ie  W id e rla g e r  b este h en  au s d en  B o d e n p la tte n , w elch e  an 
d e r R ü c k s e ite  0,82 m  u n d  an  d e r V o rd e rse ite  1,82 m  s ta r k  
sind , u n d  a u s  den  a u fgeh en d en  W id e rla g e rn . B e id e  sind 
d u rch  ein e gen ü gen d e  Z a h l la n g e r E isen  m itein a n d er zug- und 
d r u c k fe st  v e rb u n d e n .

D ie  B e re ch n u n g  d er G rü n d u n g  e rfo lg te  u n te r  d er A n n ah m e, 
d a ß  a lle in  d ie  P fä h le  tra g e n , obgle ich  d u rch  eine a u ß e ro rd en t
lich  s o rg fä ltig e  A u s fü h ru n g  w o h l e rre ich t w u rd e , d a ß  au ch  die 
S o h lflä ch e  ein e gew isse  P ressu n g  a u fn im m t. In  d e r A b b . 4 is t 
d ie  L a g e  d e r R e su ltiere n d en  fü r d ie  G re n zfä lle  d e r B e la stu n g  
e in g e ze ich n e t, u n d  zw a r  e in m a l u n te r  d er A n n a h m e  eines g e 
w ö h n lich en  W a ssersta n d e s, d as an d e re  M a l u n te r  A n n ah m e  des 
H o ch w a sse rsta n d e s. Im  Z u sta n d e  des a u sg e rü stete n  K r a g tr ä g e r 
p aa re s  e n ts te h t  d ie  R e su ltie re n d e  R g  o d e r R g A , sie b e w e g t 
sich  je  n ach  d e r H ö h e  des W a ssersta n d e s  in n e rh a lb  d er vo rd eren  
P fa h lg ru p p e . H ie rb e i en tsteh e n  in  d en  R a n d p fä h le n  je  eine 
B e a n sp ru ch u n g  v o n  — 17 ,9  t  u n d  +  1,8  t  o d e r — 15,5 t  und

4 - 3.94  t .
Im  B e tr ie b s z u s ta n d  d er B r ü c k e  en tsteh en  in fo lg e  der 

u n g ü n stig ste n  B e la s tu n g  u n d  T e m p e ra tu rw irk u n g  d ie  R e su l
tieren d en  R i u n d  R n , w elch e  b e i H o ch w a sse r in  d ie  L a g e n  
R i a  u n d  R jia  ü b ergeh en .

Im  F a lle  I  e n tsteh e n  P fa h ld rü c k e  vo n  — 21,2  t  un d
—  1,60 t , b e i H o ch w a sse r —  18,4 t  un d  +  1,5 7  t . im  F a lle  I I
— 20,6 t  u n d  +  1,60 t  o d e r — 17,8 t  u n d  +  1,50 t  je  P fa h l.

m it 100 kg/cm 2 a u f A b sch ee re n  b e an sp ru ch t, d er B e to n q u e r
sch n itt a lle in  w ü rd e  m it 1,3 kg/cm 2 a u f A b sc h e e re n  b e la s te t  
w erd en . D e r  g le ich e  m a x im a le  H o r iz o n ta lsch u b  v o n  91 t  w ird  
in  d er G rü n d u n g d u rch  den b ieg u n g sfesten  P fa h lro s t, v o r  a llem  
a b er d u rch  d ie  lo tre ch te n  R ü c k e n flä c h e n  d e r W id e rla g e r  a u f
gen om m en , w elch e  fe st  ge ge n  den gew a ch sen en  B o d e n  b e to n ie r t  
sind. S ie h t m an  v o n  e in er M itw irk u n g  d er P fä h le  ab, so b e tr ä g t  
d ie  P ressu n g  an  den  S tirn se ite n  d e r W id e rla g e r  rd  1 k g/cm 2.

D ie  A u sfü h ru n g  des B a u e s  e rfo lg te  im  S o m m er 1.924. 
U n vorh erg eseh en e  S ch w ie rig k e ite n  tra te n  n ich t ein , o b w o h l 
d e r B a u b e tr ie b  v o rü b e rg e h e n d  w egen  H o ch w a sse r e in g e ste llt  
w erd en  m u ß te . B e im  B o h ren  d e r P fä h le  s te llte  sich  h erau s, 
d a ß  d ie  u rsp rü n glich  vo rgeseh en e  L ä n g e  n ich t ü b e ra ll e rre ich t 
w erd en  k o n n te , w eil d as R o tlie g e n d e  sch lie ß lich  so fe s t  g e la g e r t  
w a r , d a ß  das B o h r g e rä t  n ich t m eh r v o r w ä rts  k a m . D ie  g r ö ß te  
h e rg e ste llte  P fa h llä n g e  b e tru g  5 m . N a ch  F e rtig s te llu n g  der 
P fä h le  w u rd e  so fo rt d ie  S o h le  im  M isch u n g sv erh ä ltn is  1 :8  
e in ge b ra ch t. D a s  L e h rg e rü s t w u rd e  a u f  E isen b eto n sch w ellen  
g e s te llt , in  d er M itte  m u ß te  eine Ö ffn u n g  fü r g rö ß e re  S ch w im m 
s to ffe  vo rgeseh en  w erd en . A b b . 5 z e ig t  d as fe r t ig a u fg e s te llte  
L eh rg e rü st, a u f w elch em  b e re its  d ie  B o g e n sch a lu n g  a u fg e ste llt  
is t. F ü r  d ie  A b se n k u n g  w u rd e n  K e ile  u n m itte lb a r  u n te r  den 
Q u ersch w ellen , w elch e  d ie  K ra n zh ö lz e r  tra g e n , a n g eo rd n et. 
A u f  diese W e ise  w u rd e  d ie  A b se n k v o rr ic h tu n g  fre i v o m  W a sser  
g e h a lte n , d ie  e tw a s  e rsch w erte  B e d ien u n g  m u ß te  d a fü r in 
K a u f  gen om m en  w erd en .

N a ch  A u fs te llu n g  des L eh rg e rü ste s  un d  d er S ch alu n g  w u rd en  
d ie  E ise n  v e r le g t , w elch e  ohn e S to ß , zum  T e il v o n  d e r  S o h le

Abb. 6. Blick auf die fertig Gewölbehälftc.
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b is  zu m  S ch eite l, d u rch la u fen . E in e n  B lic k  a u f  die fe rtig  
v e r le g te n  E isen  d e r lin k en  G e w ö lb e h ä lfte  vo m  S ch eite l aus 
z e ig t  d ie  A b b . 6. M an  e rk e n n t d e u tlich  d ie  la n g e n  d u rch 
la u fen d en  E isen , an  d e r S e ite  e rb lic k t  m a n  d ie  B e w e h ru n g  der 
R a n d tr ä g e r , w elch e  g le ich z e itig  d ie  S ch ra m m b o rd e  b ild en . 
D a s  L ic h tb ild  is t  k u rz  v o r  B e g in n  d e r B e to n ie ru n g sa rb e ite n  
g e m a ch t w ord en  und z e ig t  fern e r  d as b e re its  e in g e b a u te  
T ra n s p o rtg e rü s t fü r  den  B e to n k ip p e r . D a s  B e to n ie re n  des 
B o g e n s  e rfo lg te  in ein em  Z u g e . D a s  M isch u n g sv erh ä ltn is  
w u rd e  1 : 3 : 3  g e w ä h lt;  d ie  a n g e fe rtig te n  P ro b ek ö rp er e rgab en  
n ach  7 T a g e n  eine m ittle re  W ü rfe lfe s tig k e it  vo n  183/qcm .

N a ch  e in e r A b b in d e z e it  v o n  27 T a g e n  e rfo lg te  d ie  A u s 
rü stu n g  d er K r a g tr ä g e r . D a s  A b se n k e n  ge sch a h  a u f fo lgen d e 
W e ise : V o m  S ch eite l nach den  K ä m p fe rn  zu w u rd e n  d ie  K e ile  
re ih en w eise  g e lo c k e rt  u n d  jed esm al so fo rt w ied e r m it  ein em  
le ich ten  S ch la g e  a n g e se tz t. N a ch  dem  d ritte n  D u rch g a n g  
w aren  die  K r a g a r m e  fre i. D ie  D u rch b ie g u n g  w u rd e  m it einem  
B ie g u n g sm e sse r S y s te m  „ M ic h a e lis “  in  d e r M itte  gem essen  
u n d b e tru g  v ie r  S tu n d en  n ach  B e e n d ig u n g  des A u srü ste n s
12 ,7  m m  g e g e n ü b er einem  errech n eten  m a x . W e rte  v o n  25 m m . 
D ie  A b w e ich u n g  des .ta tsä ch lich en  v o n  dem  rech n erisch en

B e tr a g e  is t  zu m  T e il so zu e rk lä re n , d a ß  d as W e tte r  w äh ren d  
d er A b b in d e ze it  seh r tro c k e n  w ar, das G e rü st d a h e r a u s tro c k 
n ete  un d  d ie  B rü c k e , w ie  fa s t  ü b e ra ll b e o b a c h te t, sich zu einem  
gew issen  T e ile  se lb st a u srü ste te . D a n n  a b e r  w u rd e  bei d er 
rech n erisch en  E r m itt lu n g  der. E in flu ß  d er v e rste ife n d en  R a n d 
trä g e r  n ich t b e rü c k s ic h tig t, d a  a u f d iesen  n ich t m it  v o lle r  S ich e r
h e it  zu rech n en  w a r . U n te r  E in w ir k u n g  d e r dem  L e h rg e rü s t 
e rte ilte n  Ü b e rh ö h u n g  e rh ö h te  sich  d ie  S ch eite lla g e  um  2,5 cm  
ge ge n  d ie  b e a b s ic h tig te  H ö h e n la ge . S o d an n  w u rd e  d ie  B e 
w eh ru n g  d e r G elen k e  v e r le g t  u n d  d ie  G ele n k ste in e  u n te r  V e r 
w en d u n g  v o n  D y c k e rh o ff-D o p p e lz e m e n t im  M isch u n g s
v e rh ä ltn is  i : i y 2: i %  h e rg e s te llt .

N a ch  5 T a g e n  w u rd e  d ie  le tz te  S ch a lu n g  u n d  R ü stu n g  
e n tfe rn t, d ie  Iso lie ru n g  a u fg e b ra c h t u nd d as H o lz p fla ste r  v e r le g t.

D ie  A n sich ts flä ch e n  w u rd e n  s te in m e tz m ä ß ig  b e a rb e ite t, 
sie lassen  den  W e rk s to ff  g u t  zu r  G eltu n g  kom m en . E in  e in 
fach es  h e llfa r b ig e s 'E is e n g e lä n d e r  sch lie ß t d ie  B rü ck e n b a h n  
an  den S e ite n  ab .

D ie  B r ü c k e  is t  se it  e in em  J a h re  d em  V e r k e h r  üb ergeb en  
u n d  h a t  sich  b ish e r b esten s b e w ä h rt. Irg e n d w e lch e  M än gel 
w u rd e n  n ic h t  fe s tg e ste llt .

ZUR THEORIE STEIF BEWEHRTER GEWÖLBE.

E rg ä n z u n g e n  zu r te ilw eise n  A n h ä n g u n g  des W ö lb e g e w ich te s  u n d  E r m itt lu n g  d er g ü n s tig s te n  B o g e n fo rm .

Von Privatdozent Dr.-Ing. J. Fritsche, Prag.

D ie  t e i l w e i s e  A n h ä n g u n g  des W ö lb g e w ich te s  an  d ie  steifen  
E isen b ö ge n  m u ß  a ls  d ie  w irts c h a ft lic h s te  u n d  d ie  th eo retisch  
r ic h tig s te  L ö su n g  d e r L a s tv e r te ilu n g  bei M e lan -B ö ge n  a n 
gesp ro ch en  w erd en , g e g e n ü b er d er d ie  v o lle  A n h ä n g u n g  n u r 
in  den  se lte n sten  F ä lle n  a ls  g ü n s tig e r  in  B e tr a c h t  k o m m e n  w ird . 
A b ge se h e n  v o n  dem  ziem lich  b ed eu ten d en  M e h ra u fw a n d  an  
E isen  soll h ie r  a u f  eine im m e rh in  b e d en k lich e  E rsch ein u n g , die 
b e i v o lle r  A n h ä n g u n g  n ich t zu v e rm e id e n  ist, h in gew iesen  
w erd en : es is t  e rs tre b en sw e rt, d ie  Z u g sp a n n u n g en  in  einem  
G ew ö lb e  m it R ü c k s ic h t  a u f d ie  B a u s to ffe ig e n s c h a fte n  m ö g lich st 
n ied rig  zu  h a lte n ; d ies g i l t  zw a r in  d e r H a u p tsa c h e  fü r  S ta m p f
be to n ge w ö lb e , a b e r s te if  b e w e h rte  G ew ö lb e  m it ih re r  ö rtlich  
zu sam m en ge d rä n g ten  E is e n flä c h e  sind  in  d ieser B e zie h u n g  
n ich t v ie l  a n d ers zu  b e u rte ile n . N u r  M o n ier-G e w ö lb e  sind  d u rch  
d ie  g le ich m ä ß ig e  V e rte ilu n g  d er E is e n flä ch e  e h er zu r A u fn a h m e  
v o n  Z u g sp a n n u n g en  g e e ig n e t. D ie  Z u g sp a n n u n g en  im  B o g e n  
ergeb en  sich  n u n  u m  so n ied riger, je  g rö ß e r d ie  s tä n d ig e  L a s t  
g e g e n ü b er d er V erk e h rsb e la s tu n g  is t;  d ieses V e r h ä ltn is  is t  zw a r 
b e i M a ss iv k o n stru k tio n e n  seh r g ü n stig , d e r E n tfa ll  des gesam ten  
G e w ö lb eg ew ich tes  ä n d e rt  d asselb e  je d o ch  seh r w esen tlich . B e i 
d e r B r ü c k e  ü b e r die  G ra n d e  E a u  b e i L e s  P la n c h e s 1), d ie  v o n  
H e rrn  P ro f. D r .-In g . J. M elan  se lb s t p ro je k tie r t  is t  u n d  b e i d er 
d ie  v o lle  A n h ä n g u n g  des W ö lb g e w ich te s  n ic h t  zu  verm eid en  
w ar, z e ig t  sich  fü r  einen Q u e rs c h n itt  in d e r N ä h e  d es B o g e n 
v ie r te ls  in fo lge  s tä n d ig e r  L a s t  (hier n u r F a h rb a h n g e w ic h tl 
e in e B e to n sp a n n u n g  v o n  7 ,1  kg/cm 2 am  o b eren  R a n d , w äh ren d  
sich  fü r d ie  u n g ü n stig ste  B e la s tu n g  m it N u tz la s t  a lle in  eine 
S p an n u n g  v o n  — 4 2 ,1 kg/cm 2 Z u g  am  o b eren  u n d 49,2 k g /cm 2 
D r u c k  a m  u n teren  R a n d  erga b , a lle rd in g s  b e i A n n a h m e  v o n  
E fi, =  E firi (B erech n u n gsn orm  T). D a s  G ew ö lb e  s te llt  a lso , v e r 
u rsa ch t d u rch  d ie  v o lle  A n h ä n g u n g , k e in e  a u ssch ließ lich e  
D ru c k k o n s tru k tio n  m ehr v o r , son dern  is t  b e re its  ü berw ieg en d  
a u f  B ie g u n g  b e a n sp ru ch t. In  diesem  F a lle  is t  d ie  S tü tz lin ie  des 
E isen b eto n b o g en s seh r le ic h t  b ew eglich , d. h. u n g ü n stig e  L a s t 
s te llu n ge n  d er N u tz la s t  e rzeu g en  gro ß e  A u sw e ich u n g e n  der 
S tü tz lin ie , die d a n n  le ic h t  ü b e r d ie  m ittle re n  D r it te lp u n k te  
des Q u e rsch n itte s  h in au sgeh en . D e m g e g e n ü b e r b e lä ß t  d ie  
t e i l w e i s e  A n h ä n g u n g  ein en  b e lie b ig e n  T e il des W ö lb g e w ich te s  
b e im  E ise n b eto n b o g en , d er b e i r ic h tig  e rm itte lte r  B o g e n a ch se  
h a u p tsä c h lic h  D ru ck sp a n n u n g e n  e rz e u g t, d ie  d ie  B ie g u n g s-

') Zeitschrift für Betonbau 1914.

Z u gspan n u n gen  zum  V ersch w in d e n  b rin gen . D e r  a n g eh ä n g te  
T e il  des W ö lb g e w ich te s  g ib t  d a n n  d ie  M ö g lich k eit, d ie  E is e n 
sp an n u n g en  v o ll  a u szu n u tzen  u n d  d a d u rch  den B a u s to ffv e r 
b ra u ch  fü r d ie  W ö lb u n g  zu  ve rm in d e rn .

D ie  A r t  d er D u rch fü h ru n g  d e r te ilw eise n  A n h ä n g u n g , w ie  
diese h ie r  an g eg eb en  ist, e ig n e t sich  w o h l in  d er H a u p tsa ch e  
fü r  fla ch e  u n d  m ittle re  G ew ö lb e, w äh ren d  b e i s te ilen  G ew ö lb en  
d ie  n o tw en d igen , h o h en  G erü stp fe ile r zu  n a ch g ieb ig  w erd en , um  
sich gem ein sam  m it  dem  E isen b o g e n  w esen tlich  an  d e r A u f 
n ah m e des W ö lb g e w ich te s  zu  b ete ilig e n . M it d e r A n o rd n u n g , 
w ie  d ie  te ilw eise  A n h ä n g u n g  b e i ein em  E n tw u r f  fü r d ie  P e ro lles- 
B r ü c k e  in F r e ib u r g 2), d er v o n  D r .-In g . R . A rn s te in  h e rrü h rt, 
e rre ich t w erd en  so llte , sch e in t m ir noch n ic h t  ein e e in w an d fre ie  
L ö su n g  d ieser F ra g e  e rz ie lt  zu sein.

1. E r w e i t e r u n g  a u f  d ie  B a u s t o f f v e r t e i l u n g  

d e s  D r e i g e l e n l c b o g e n s .

Z u r B e re ch n u n g  d er L a s tv e rte ilu n g  b e i te ilw eise r A n 
h ä n g u n g  d es W ö lb g e w ich te s  an  d ie  ste ifen  E isen b ö gen  k o m m t 
m an  w o h l im m er m it d er T h e o rie  des u n te rstü tz te n  D re ig e le n k 
b o gen s aus, w ie  d ieselbe im  ersten  T e ile  d ieser A r b e it  e n t
w ic k e lt  w u rd e . W e n n  m an  au ch  bei e inem  h o h en  B o ge n , v o r 
au sge se tzt, d a ß  dies d ie  B a u g ru n d v e rh ä ltn isse  zulassen, aus 
w irts ch a ftlich e n  G rü n d en  ein en  e in ge sp a n n te n  B o g e n  einem  
D reig e le n k sb o g en  v o r z ie h t, w ird  es zu m in d est bei grö ß eren  
S p a n n w e ite n  w o h l d u rch w e g  n ö tig  sein, d as G ew ö lb e  m it  z e it
w eilig e n  G ele n k en  zu v e rse h e n , d ie  e rs t  v e rs p a n n t w erd en , 
w en n  d asselb e  a u s g e rü s te t w e rd e n  ist. F ü r  d iesen  F a ll  is t  das 
d u rch  den  A n s a tz  (15) a n g en o m m en e p a ra b o lisch e  B e la s tu n g s 
g e setz  g x =  c 0 +  c, x 2 v o llk o m m e n  a u sre ich en d , d a  d a n n  das 
G e w e lb e  n a tu rg e m ä ß  sein e g r ö ß te  S tä r k e  im  K ä m p fe r  h a t. 
D e r  B a u s to ffv e r te ilu n g  eines D reig elen k b o g en s, d e r seine g rö ß te  
S tä r k e  in  den B o g e n v ie r te ln  a u fw e ist, lä ß t  sich  d ieses B e 
la stu n g s g e s e tz  n ich t a n p a s s e n ; es is t  d e sh alb  n o tw en d ig , fü r die 
ta ts ä c h lic h e  A n w e n d u n g  d ieser U n te rsu ch u n g e n  a u f B ö g e n  m it 
d re i e n d g ü ltig e n  G ele n k en  d ie  B e re ch n u n g  a u f  e in  B e la s tu n g s 
g e setz  zu e rw eitern , d as d er B a u s to ffv e r te ilu n g  des D r e ig e le n k 
b o g e n s G en ü g e  le is te t.

3) Melan-Festschrift, F. Deuticke, Wien 1923.
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D ieser p a ß t  sich  gen ü gen d  gen au  ein B e la stu n g sg e setz  an, 
w ie  es durch  die B ezieh u n g

(26; g x - Co-|_clX 2 - f  c2s in - ^ ~

fü r o <  x  <  n ). g egeb en  ist; zu r  früheren, parabolisch  v e r
ä n d erlich en  B e la stu n g  g x =  c0 +  c, x 2 ü b e rla g e rt sich noch ein

IC X
G ew ich tste il c 2 sin ---. , der d er V erd ick u n g  des G ew ö lb e

sch en k els  im  B o g e n v ie r te l R e ch n u n g  trä g t. B e ze ich n et m an 
m it g Q d as W ö lb g e w ich t im  B o gen sch eite l, m it  g ( das im  

B o g e n k ä m p fe r  und m it g  das im  B o g e n v ierte l, d an n  ist:

Cp =  go

Cl _  g l - S o  
~  n2X2

C2 =.(gm  —  So) —  -T fe i  —  g 0)4

D a s g e sa m te  W ö lb g e w ich t w ird  d ah er g e sp a lten  in  einen 
p arab o lisch  v e rä n d e rlich e n  L a s tte il, fü r  den der R ech n u n gs
gan g d u rch  die  frü h eren  E rö rteru n g en  b e k a n n t ist, un d  einen 
sin u sfö rm igen , fü r  den  n u n  ergän zen d  die  en tsprechen den  
G leich u n gen  a n zu geb en  sind. D ie  M om entenlin ie  des B a lk e n 
trä g e rs  v o n  der S tü tz w e ite  2 n X is t b e stim m t d u r c h ;

d2 Stk a  x
■ ,  —  —  Co sin  — r - . 

d x 2 i n X

D ie  zu r  e in d eu tigen  F estleg u n g  derselben  erforderlichen  

R a n d w e rte  s in d : 'hi =  0 fü r  x  =  n l  und -4 — - <= 0 fü r x  =  o.

D a m it  e rg ib t sich:

(28) Stk =
c 2j1 X 2

(
n . a :  
—  s in — ; 
a  n ;

d x 

n X —  x  ’

5Dt =  Stkv 

(28 a) 

w obei
c2 n X2 v a  . ,

s in  h (n -
n ■v)

B e n u tz t  m an  die  B e ze ich n u n g en  d e r A b b . (6) des ersten  
T e ile s  d ieser A rb e it, so is t

V IC . IC
c o s  sin —

n n - 1n J

und

Hv + 1 =  SDt-SiR 

c  ̂n2 X2 sin
nX  J

7C~]\
sin

t J I

(29) =  -  ^ 2—  { [ sin y{~  (cos S  ~ l) + cos

_  X  [s in  M  (co s  -5 - -  1) +  cos ^  sin f ]  }

D a m it  kön nen  nun  ebenso w ie  frü h er die  V erd reh u n gen  
des lin k en  und re ch te n  S ta b en d es  v o m  (v +  i) te n  G liede  der 
G e le n k sk e tte  in fo lg e  ä u ß e re r  B e la stu n g  berech n et w erden, und 
m an  b e k o m m t:

(3°)

x E x 5  +  l .m

c, n2 X3 < . 
- ~ 6 r f r ~ \ sin

X E T S+I,m

Con2X3 ( . v a f ö n 21 k  
—  -y-T.—  (sin

6 a J l
c a rö  n2/ a  . a  , a  \ /
—  — s- - s i n — b c o s  1 -
n L n2 \ n n 1 n / \
v a r ö n 2 / .  a  a  a  \

4- c o s   — 5— | s in ---------- co s I —
n L K ' n n n

1 + 2 cos I]
ê

Z u r Ü b e rp rü fu n g  d er R e ch n u n g  s te h t  d ie  B e d in g u n g  zur 
V erfü g u n g , d a ß

x

y
, Co n2 X3 / . v a r ö n  . a  / a l l

+ , d ?  =  (sin  —  [ _  sin -  -  3 (1 4- co s -  )  J
0

, v ji r  6 n / ic\
+  cos —  [ - -  (1 -  cos - )  -  3 Sin T J  }

“  X E  (XV 4 1, m 4 ” xv F 1. m)

W e ite r  ist:

-  a c2 n2 X3 ( . v a  r  6 n2 / a \  / . a l l
x  E xv m = ' -  6 l 1 -  C0S n ) -  \2 +  C0S t ) J

. v a r ö n 2 / .  a  x  \ . . a l l
+  co s n "  b ? r  ( SIn i r  -  t ) + sin - F J  /

In  d er E la stiz itä ts g le ich u n g , d ie  d ie  g e g e n se itig e  U n - 
v e rd re h b a rk e it der an  der v-ten  S tü tz e  a n sch ließ en d en  G lied er 
der G e le n k sk e tte  a u sd rü ck t, e rsch ein t als B e la stu n g sg lie d :

x E W  + l,m4 i ; m)
Co n2 X3 v a  r  ö n2 / a  1 / . a l l

=  " i l ? - sin rTL a2 ( l - cosT ) - ( 2 + co*-ü )J
u n d  d a m it  la u te t  d ieselbe:

(30  X t, _ 1 +  4 X ); +  X J, + 1 =  ß s in - ^ L

w en n  m an m it ß. die G rö ß e

o _  2C2n2X*
(32) ß =   ------a2 ■[n? ( r - c° s - J ) - ( 2  4- c o s i ) ]

U m  den  Ü b e rg a n g  vo m  fre iau fliegen d  g e la g erten  B a lk e n  
a u f d ie  g e s tü tz te  G ele n k sk ette , das sta tisch  b e stim m te  G ru n d 
sy stem , le ic h t  d u rch fü h ren  zu  können, e m p fieh lt es sich, w iederum  
s t a t t  x  d ie  u n a b h ä n g ig e  V erä n d e rlich e  |  zu b e n u tzen ; d a  
x  =  v X 4- | ,  e rh ä lt  m an:

c 2 n2 X2 r  . v a  / a  £ 1 v a  . a  £ | 1
— — =—  sin — I c o s — ,■—  1 +  c o s ----- s in — f

a 2 L n \ nX / 1 n nX X J

beze ich n et. D ieselb e  ka n n  w ied er als D ifferen zen gleich u n g  v o n  
der F o rm

A2X„4-ÖXv =  ß s in ^ -

a u fg e fa ß t  w erden , deren  p a rtik u lä re s  In tre g a l durch

v a
X v =  ß sin ■

n

gegeb en  ist. D u rch  E in se tze n  u n d V erg le ich e n  d er B e iw e rte

vo n  s in -L ?  re ch ts  und lin k s  vo m  G leich h eitsze ich en  e rg ib t  sich:

R_ ß ___
(33) P '

:(2+ C 0S-n) 
ig  v o n  (31) k a

X v =  ß sin - f  (—  i)v C i Gof v <p -f- (—  i)v C 2 ©in v cp ,

F ü r  d ie  a llgem ein e L ö su n g  v o n  (31) kan n  n u n  an gesch rieben  
w e rd e n :

w'obei cp d ieselbe B e d e u tu n g  w ie  frü h er h a t  und d u rch  die 
G leich u n g 4 =  2 (Sof cp b e stim m t ist. D ie  R a n d w e rte  d er L ö su n g  
sind X n =  o fü r v =  n und d er v o r lä u fig  u n b ek a n n te  W e rt  X r 
fü r v =  r; d a m it e rg ib t sich:

(34) X v =  ß sin L i -  4- (- i>
v — r ©in In —  v) tp 

©in (n —  r)

Z u r F estleg u n g  des u n b ek an n te n  R a n d w e rte s  X r d ien t 
die ab w eich en d  g e b a u te  E la stiz itä ts g le ic h u n g  fü r  d ie  r-te  
M itte ls tü tze . I s t  die M itte lö ffn u n g  v o n  d er S tü tz w e ite  2 r  X 
vo ll b e la stet, d an n  is t  n" =  501—  2J?r ; fü r x  =  r  /. ist n ach  (28):

m r :

und

Co n X2 
a

Co n X2 
a

- f  r  l

[ F siniF + (n- r>]

[
n / . ic x  . 7t r \ , x l

t  (sm irr - +r ~ tJ

-rX
Co n X3 r n . r a  , r2

—  s in  ------
a  n 2
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Z u r Ü b e rp rü fu n g  kan n  die  B e d in g u n g  b e n ü tz t  w erden , d a ß
r A

p n " d x r  x E  x*m sein m uß. D ie  r-te  E la stiz itä ts g le ic h u n g , 

o
die zu sam m en  m it d er L ö su n g  (34) fü r  v =  r +  1 den  R a n d 
w e rt X r ausreichend b estim m t, la u te t  n un :

35)

X r  + 1 +  2 (3 r  -f- 1) X r

6 c2 n X2
[p” (r) +  <£r (a £in i r + b cos i r ) ]

w ob ei b e d eu te t:

35 a)

r n . r Jt , r2
 s i n  -----

jt n 2
/ \ n2 / r j r \ 

p (r) =  ~ ^ l I _ C 0 S ~ ;r )

6 n 2 I x  \ [ , x  \
a = - ï 3 - ( I - c o s — ) - ( 3 + C ° s —  )

, 6 n2 I it jt \ jt
b =  -  sin -—  I —  sin —

jt- \ n n / n

I s t  jed o ch  aus den  b e re its  im  ersten  T e il e rö rterten  G rün den  
eine V o llb e la stu n g  d er M itte lö ffn u n g  n ich t m öglich , sondern 
k o m m t n u r eine te ilw eise  B e la stu n g  in  d er A r t  d er A b b . 1 3)

_  HnïïlïïïïTïïïïnj— r - — L —   iïïïîïïïïlfflïïl f *

- mX
ZyX ■

■ mX -

Abb. 1.

in F ra g e , d an n  ist, um  den  zu geh ö rigen  M o m e n te n v erla u f 
(V zu  beko m m en , v o m  M o m en t fü r  V o llb e la stu n g  d as fü r  B e 

la stu n g  a u f d e r L ä n g e  2 (r —  m) A a b zu zieh en . F ü r  d en  B a lk e n  
v o n  d er S tü tz w e ite  2 (r —  m) A i s t :

Pr— m —  —  3kr— m

C-i n r  n / . jt x Jt (r —  m) \ , „ , x  1
=  L  (Sm n). - Sln X ) X j

d er zu geh ö rig e  A u fla g e rd ru c k :

2lr — m =  —  ( - % = ! - )  =  f .  -  C O S . M - t l i l )
\ d x  /x = (r— m)Ä X V X /

D ie  g le ich e  B e la s tu n g  g ib t  b e i e in er S tü tz w e ite  v o n  2 r  A fü r 
o <  x  <  (r — m) A:

ßr
_  c2 n X2 r n  l  ■ Jt 

—  Isin —  
L :t V n

Jt (r —  m) '

■ m cos
it (r —  m)

u n d fü r  (r m) A <  x  <  r  A is t  : 

c2n X
f‘ r =  - -(rX - x )  ( 1  —  1

Jt(r—  m) '

und es e rg ib t  sich  d er g e su ch te  M o m e n te n v erla u f fü r  teilw eise  
B e la stu n g  d er M itte lö ffn u n g  fü r  o <  x  <  (r —  m) A:

n 0,11 X2 p n / Jt (r —  m)
) + m cos

J t (r —  m) '

und fü r  (r — m) A <  x  <  r A:

c 2n X2
i*r =

p n / . j t x  . x r \  . ( x\
L a  (Sm IT x  Sln ~n~) V X ) C0S

j t ( r —  m) n 
n J

3) In Abb. I hat überall statt y die Bezeichnung r zu stehen.

D a m it  b e k o m m t m an  w ie  frü h er n a ch  e in ige m  R ech n en  
die r-te  G leich u n g  des S y ste m s d er X v, d ie  im  F a lle  der te il
w eisen  B e la s tu n g  der M itte lö ffn u n g  den  R a n d w e rt  X r m it
b estim m t:

36)

I X r + 1 +  2 (3 r -(- l) Xr 

6 C2 n X2 [ p r (r) +  ( a s in - Y  +  b cos ^ - ) ]

w orin  die  n eu  e in g e fü h rte  B e ze ich n u n g  p r (r) d ie  B e d e u tu n g

Pr (r) : Î  [(C0S
jt (r —  m) jt r \ n r  . jt r

— c o s  ! —  s m ----
n / jt n

n (r — m) . jt (r -
— 3   sm —

■m) m \ a  (r —  m)
, cos —   -2 J  n

h a t. D a m it  is t  d ie  B e re ch n u n g  d er statisch  u n b estim m ten  
G rö ßen  X v erled ig t. D e r M o m e n te n v erla u f an  der G ele n k sk ette  
is t g e n ü gen d  b e stim m t durch d ie  M o m en te  in  den  F e ld m itte n ;

n ach  (29) w ird  fü r  |  =  — :

37)

m Con2X2 / . v a  r  x  I / a  \“|+̂1=-ir“ \sln—Lcos Tir ~ t l1 +cos ir) J
. v a r .  a  1 .

c o s  s m  s sin —  >
n L 2 h 2 n JI

E b e n so  le ich t is t  a u f  G ru n d  d er b e re its  e n tw ic k e lte n  
G leich u n g en  d ie  B e re ch n u n g  d er A u fla g e rd ru c k e  d er e in zeln en  
G lied er d er G e le n k sk e tte  in fo lg e  d er sin u sfö rm igen  B e la s tu n g  
m ö glich . E s  e rg ib t  sich:

d ^ + i F
d £  k = 7.

f
n . v Jt / x  . x  , ;r \

-— s m ------- I— sin 4 - c o s  1 1
jt n \ n 11 n /

, V Jt / n . Jt Jt VI
4- c o s  I — sm  —  —  cos —  I

n \ Jt n n / J

L .

38)

9( r + l  : (-
c .n X

d Mj,

Co n X f  n v a  / a  \
—  I —  s m  1 1 — c o s — I

x  \_x n \ n /
1 a  l  n . a \ T

+  cos —  1 1 --------sm  — I
n \ a  n /J

D ie  R ic h tig k e it  d er Rechnung; ka n n  d u rch  d ie  B e zie h u n g  
g e p rü ft  w erd en , d a ß

STv +1 S v  +1 =Ad ?

C o n X r . v a . a .  v a f  a \ T
- —  s m  s m  h c o s  11 —  co s —  | I
a  L n  n  11 \  n  / J

sein m u ß , w as  in  Ü b e re in stim m u n g m it den  an gesch rieben en  
A u sd rü ck e n  fü r  2iv  +1 und + i s te h t. S ch lie ß lich  b e rech n et 
sich  n och :

38 a)
ConX / x  (r — m) a r  \

— c o s  1
n /

w o m it n u n  a lle  G rö ßen , d eren  B e re ch n u n g  s ich  d u rch  d ie  
Ä n d eru n g  des B e la stu n g sg e se tze s  a b w eich en d  g e s ta lte te , n eu  
e r m itte lt  w o rd en  s in d ; d e r w eitere  R e ch n u n g sg a n g  lä ß t  sich 
n u n  g e n a u  so d u rch fü h ren , w ie  er fü r  ein  p a ra b o lisch e s  B e 
la stu n g sg e se tz  b e re its  an g eg eb en  w u rd e .

2. D i e  B e s t i m m u n g  d e r  g ü n s t i g s t e n  B o g e n f o r m .

Im  e rsten  T e ile  d ieser A rb e it  w u rd e  d ie  B e re ch n u n g  d er 
L a s tv e rte ilu n g  a u f ste ife  E isen b o g e n  un d G erü st u n ter d er 
V o ra u ssetzu n g  d u rch g efü h rt, d a ß  d ie  B o g e n a ch se  a ls  P a ra b e l 
a n g en o m m en  w erd en  k a n n . D ie  P a r a b e l is t  d ie  S tü tz lin ie  einer 
g le ich m ä ß ig  v e rte ilte n  V o llb e la s tu n g ; w en n  a u ch , w ie  es h ä u fig  
d er F a ll  ist, d as E ig e n g e w ic h t d e r B r ü c k e  z iem lich  g le ich m ä ß ig  
v e r te ilt  ist, so w ird  bei d ieser b eso n d eren  A n o rd n u n g  ein  w esen t
lich e r T e il  desselben , n äm lich  das G e w ich t des B o g e n s, d u rch  den 
A rb e its v o rg a n g  b e i d e r H e rste llu n g  desselben  —  b e d in g t d u rch
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d ie  gro ß e, fre izu h a lte n d e  M itte lö ffn u n g  —  g a n z  u n gle ich m ä ß ig  
zu r  E in tra g u n g  g e b ra ch t; w ie  sich  bei dem  d u rch g erech n eten  
B e isp ie le  ze ig te , w aren  d ie  D rü ck e  a u f d ie  m ittleren  Joch e 
u n terein an d er sehr s ta r k  versch ied en . In fo lged essen  e n tsp rich t 
die p arab o lisch e  B o g e n a ch se  n ich t dem  K le in s tw e rt  an  B o g e n 
stä rk e , d a  d ieser d an n  c in tr itt, w en n  w en igsten s in  dem  u n 
g ü n s tig s t  b e an sp ru ch te n  Q u ersch n itte  d ie  g rö ß te n  R a n d 
sp an n u n g en  bei den  B e la stu n g sfä lle n , die in  dem selben  maxM  
u n d minM erzeu gen , u n g e fä h r g le ich  gro ß  w erden . A u f  die 
Ä n d e ru n g  d er V o rsp a n n u n g  im  steifen  E isen b o gen  bei Ä n d eru n g  
der B o g e n a ch se  soll au s einem  w e ite r  u n ten  a n g efü h rten  G ru n d e 
k e in e  R ü c k s ic h t  gen om m en  u n d d ie jen ig e  B o gen fo rm  g e su ch t 
w erd en , b e i d er d ie  B e to n ra n d sp a n n u n ge n  u n ge fäh r g leiche 
G rö ß e  erlan gen ; w en n  dies erre ich t ist, d an n  w erd en  au ch  die 
G esa m teisen sp an n u n g en  an  beid en  R ä n d ern  n ah ezu  g le ich  groß, 
d a  die  M om ente, w elch e  in fo lg e  d er teilw eisen  Ä n h än g u n g  
a u f den  E isen b o g e n  e n tfa llen , n u r gegen  die gro ß e  M itte l
ö ffn u n g  zu  v o n  ein iger B e d e u tu n g  fü r  die G rö ß e  der E isen 
sp an n u n g en  sind, w äh ren d  sie in  den u n g ü n stig st b ean sp ru ch ten  
T eile n  des D reig elen k b o g en s n u r eine u n tergeord n ete  R o lle  
sp ielen . D ie  F ra g e , o b  d ie  dadurch  festge leg te  B o gen ach se  die 
ü b e rh a u p t g ü n stig ste  ist, h ä n g t  allerd in gs noch d a vo n  ab, o b  
der V o rte il e in er V erm in d eru n g  an B e to n q u e rsch n itt n ich t durch 
eine V erg rö ß e ru n g  d e r B e w e h ru n g sziffer w e ttg e m a ch t w ird , 
d a  d ie  M ö g lich k eit n ich t v o n  d er H a n d  zu  w eisen  ist, d a ß  durch  
eine V e rfla ch u n g  der B o g e n a ch se  im  B o ge n sch eite l ein b e tr ä c h t
lich es A n w a ch sen  d e r V o rsp an n u n gen  b e d in g t ist. D a  a b er 
b e i d er t e i l w e i s e n  A n h ä n g u n g  des W ö lb g ew ich tes  die V o r 
sp an n u n g en  d u rch  Ä n d e ru n g  d er G rö ß e  m, die d ie  T e ilb e la stu n g  
der M itte lö ffn u n g  b estim m t, b e lieb ig  b e e in flu ß t w erden  können, 
is t  d ie  R ü ck sich tn a h m e  a u f d ie  G le ich h eit d er B e to n ra n d 
sp an n u n g en  b e i d e r B o gen fo rm u n g in  w irtsch a ftlich e r H in sich t 
zw e ife llo s  d as G egebene.

D ie  B e to n sp a n n u n g e n  ergeben  sich  aus d er B e la stu n g  
des V erb u n d b o g e n s  i .  m it  den  J o ch d rü ck en  und dem  G ew ich t 
des u n m itte lb a r a u f d as G erü st a b g e s tü tz te n  S ch eitelstre ifen s, 
2. m it  dem  F a h rb a h n g e w ic h t u n d  3. m it d er V erk e h rsla st. 
A u s  d ieser B e la s tu n g  ergeben  sich fü r jed e n  Q u ersch n itt 
o b ere  und u n tere  G re n zw erte  des M om entes, maxM und 
minM, m it den  zu ge h ö rig en  L ä n g s k rä fte n , w elch e  die  G rö ß t
sp an n u n g en  a0 am  ob eren  und ou am  u n teren  R a n d e  erzeu g en ; aQ 
g e h ö rt n a tü rlich  zum  B e la stu n g sfa ll maxM, uu zu m  B e la stu n g s
fa ll minM. B e ze ich n e t m an  m it A a =  a0 —  au den U n tersch ied  
d er b e id en  g rö ß ten  R a n d sp a n n u n gen , d an n  ist d ie jen ige  B o g e n 
fo rm  die w irtsch a ftlich ste , bei d er A a in  m ö glich st v ie len  Q u er
sch n itte n  n ah ezu  g le ich  N u ll ist. D a  b e i e in er Ä n d eru n g  der 
B o g e n fo rm  d e r S p an n u n gsan teil, d er v o n  d er V erk e h rsla st 
u n d  den  ge sam te n  L ä n g s k r ä fte n  h errü h rt, sich n u r un w esen tlich  
ä n d e rt, k a n n  d ie  G le ich h eit d er R a n d sp a n n u n gen  n u r durch  
e n tsp rech en d e  Ä n d e ru n g  des M om entes au s der stän d igen  B e 
la stu n g  (J o ch d rü ck e  u n d  F ah rb a h n gew ich t) erzw un gen  w erden. 
B e ze ich n e t m a n  m it  H s d en  aus dieser B e la stu n g  herrühren den  
G ew ö lb esch u b  des D reig elen k b o g en s, m it A  y  die Ä n d eru n g 
d er B o g e n o rd in a te , d a n n  t r i t t  d u rch  d ie  Ä n d eru n g d er B o ge n 
fo rm  in  je d e m  Q u ersch n itte  ein  M om ent vo n  der G röße

M =  H s A y

h in zu , d as d ie  zu sä tz lic h en  R an d sp an n u n gen

' —  4- M  j L  — Hs A y  d
a ° ’ U -  J ,  2  -  2 J ;

e rzeu g t. D ie  R a n d sp a n n u n g e n  c 0 und cru w erden  d an n  gleich  

g ro ß , w en n  sich d ie  eine um  den B e tra g  — — v erk le in ert, die 

an d ere  sich  um  den selben  B e tr a g  v e rg rö ß e rt; fo lg lich  m uß

A n  _  H s A y d  
2 ~  2J;

sein, w o ra u s sich  d ie  g e su ch te  Ä n d eru n g d er B o gen o rd in a te  A y

" f  . 4 « J ,
39) 4 y = - H r r

ergib t. D iese  R e ch n u n g  k a n n  fü r b e lieb ig  v ie le  Q u ersch n itte  
d u rch g efü h rt w erden, und m an  b e k o m m t d a d u rch  b e lieb ig  v ie le  
P u n k te  d er ve rb e sserte n  B o gen a ch se . Im  a llg em ein en  w ird  
es je d o ch  gen ügen , d ie  B e re ch n u n g  v o n  A y  a u f d en  Q u ersch n itt 
e in zu sch rän k en , in  dem  A g  den g rö ß te n  W e r t  a n n im m t. D ies 
w ird  bei e in em  D reig ele n k sb o g en  gew ö h n lich  d e r Q u ersch n itt 
im  B o g e n v ie r te l sein, o b w o h l ge ra d e  b e i dem  h ie r v o rge sch lag en en  
M o n ta g e vo rg a n g  w egen  d e r s ta rk  un gleich en  J o c h d rü ck e  a u ch  in  
der N ä h e  d er r-ten  S tü tz e  g ro ß e  B ie gu n gsm o m e n te  a u ftrete n  
kön nen , die sich  bei d e r B o g e n fo rm u n g  a b er n u r sch w er b e rü c k 
sich tig e n  lassen, d a  sie versch ied en es V o rze ich en  h a b en  u n d die  
A n w en d u n g v o n  (39) zu  e in er u n b ra u ch b aren  B o g e n a ch se  fü h ren  
w  ürde. B e sc h rä n k t m an  sich  m it d er E rm ittlu n g  d e r  g ü n s tig s te n  
B o g e n o rd in a te  a u f den Q u ersch n itt im  B o g e n v ie r te l, d an n  sind 
d a m it d rei P u n k te  d er ve rb e sserte n  B o g e n a ch se  b estim m t, 
w od u rch  eine K u r v e  v o n  d e r F o rm :

40) .  y  f>t x2 -}-i>2x*

fe stg e le g t ist, d ie  in  ih rer F o rm  a u ch  der M elan schen  G leich u n g  
fü r d ie  g ü n stig ste  B o ge n a ch se  en tsp rich t. H a t  m an  an  m ehreren  
S te lle n  n ach  (39) eine V erb esseru n g  d e r u rsp rü n glich en  B o g e n 
achse e rm itte lt, so u n te r lie g t es kein en  S ch w ie rig k e ite n , a u ch  
diese bei d er B o gen fo rm u n g zu  b e rü ck sich tig e n , in d em  m an 
d ieselbe au s zw ei S tü ck en  v o n  o b ig e r  F o rm  m it gem ein sam er 
T a n g e n te  in  d en  gem ein sam en  P u n k te n  zu sam m en setzt. E in  
anderer, a llerd in gs n ich t so ge n au e r V o rg a n g  zu r E rm itt lu n g  
der g ü n stig ste n  B o g e n fo rm  b esteh t, w ie b e re its  erw äh n t, d arin , 
die B o g e n a ch se  m it d er S tü tz lin ie  au s J o ch d rü ck en , F a h rb a h n 
g e w ic h t und V o llb e la stu n g  m it h a lb e r  g le ich m ä ß ig  v e rte ilte r  
V erk e h rsb e la stu n g  zu sam m en fa llen  zu  lassen.

E in e  w eitere  S ch w ie rig k e it  b e i d e r B o g e n fo rm u n g  e rg ib t 
sich au s d er A b h ä n g ig k e it  d e r J o c h d rü ck e  v o n  d er u n v e rm e id 
b aren  N a c h g ie b ig k e it  d er G e rü ststü tz e n ; d a ß  m an  d iesen  E in 
flu ß  zum  T e il a u ssch a lten  k a n n , e rg ib t  sich  au s den  B e tr a c h 
tu n gen  des fo lgen d en  A b sc h n itte s . A u c h  h ie r  z e ig t  sich  die 
g ro ß e  Ü b e rle g e n h eit der B o g e n b rü ck en  n ach  S y s te m  M e la n .  
W ä h ren d  b e i ein em  B o g e n  m it sch la ffe r  B e w e h ru n g  S e n k u n gen  
d er ein zeln en  S tü tz e n  des L eh rg e rü ste s  b e w irk en , d a ß  d er 
ta ts ä ch lich  a u sg e fü h rte  u n d  d er re ch n u n g sm ä ß ig  v e r la n g te  
B o ge n  sich  in  d e r F o rm  m ehr o d e r w en ig e r vo n ein a n d e r u n te r
scheiden  —  e in e  Ü b erh ö h u n g  des L eh rg e rü ste s  w ird  n iem als 
u n g le ich m ä ß ig e  S e tzu n g e n  b e rü ck s ic h tig e n  k ö n n en  —  e rg ib t 
sich b e i s te if  b e w e h rte n  G ew ö lb en , d a ß  b e i v o lls tä n d ig  a n g e 
h ä n g te r  S ch a lu n g  d ie  B o g e n fo rm  v o llk o m m en  e rh a lte n  b le ib t  
un d  n u r Ä n d e ru n g en  in  den  J o ch d rü ck e n  e n tsteh en , die, w ie  
d as fo lgen d e B e isp ie l ze ig t, eine Ä n d e ru n g  des S p an n u n g sb ild es  
sow ohl im  E isen - a ls  a u ch  im  V e rb u n d b o g e n  zu r F o lg e  h a t, 
das a b er v o n  n ich t a llz u  g ro ß e r B e d e u tu n g  ist, w en n  b e i d er 
A u sfü h ru n g  n ach  den  a n gegeb en en  R e g e ln  v o rg e g a n g e n  w ird .

N u n  is t n och  die A u fg a b e  zu  lösen, u n ter B e rü ck s ich tig u n g  
ein er B o ge n a ch se  v o n  d er F o rm  (40) d ie  V e rte ilu n g  des W ö lb 
g ew ich tes  a u f L e h rg e rü s t und steifen  G itte rb o g e n  zu  b erechn en . 
D e r M o m e n te n v erla u f des d u rch la u fen d e n  T rä g e rs  a u f v e r 
schieden  hohen  S tü tz e n  in fo lg e  B e la s tu n g  m it  dem  W ö lb - 
g e w ic h t b le ib t  u n ter den  ge tro ffen en  V o ra u sse tzu n g e n  der 
g le ich e  w ie  frü h er, led ig lich  fü r  den  B e la stu n g szu sta n d  m it 
H  =  1 t  ergeben  sich  Ä n d eru n g en  d er M o m en te  d u rch  die 
A b w e ich u n g  d er B o ge n a ch se  v o n  d e r P a ra b e l, d ie  im  fo lgen d en  
n u r an gegeb en  w erd en  sollen. F ü r  d a s  s ta tisch  b e stim m te  
G ru n d system  is t:

4') ’1

w enn

(41a

tl =  - ( d 1 § +  d21 2 - f d 3g* +  d4^ ) 

di =  — X[01 - f ö 2X 2 (6 v 2 -{-4 v +  1)] 

d2=:f>i-}-6i>2vH2 

d3 =  4 ä 2vX  

d< =  0,

ist. A u ß e rd e m  b erech n et s ich ;

t g  <Pv =  —  [fti ( 2 v  — i ) - j - d 2X2 (4 v3 — 6 v 2 +  4 v — 1)]
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und fo lg lich :

( ijy =  2X[ft1-|-ft,,X2(6v2-}-i)]
(42) < Ur —  X [ft4 (2 r - f - 1) -j- ft2 T2 (4 r® -j- 6 r2 -(- 4 r -f- 1)]

| iBa=  — X [ft, (2 n —  I) - f  ft2 X2 (4 n® —  6 n2 +  4 n -  I)]

D ie  D ifferen zen gleich u n g  d er %v la u te t  m it den frü heren  
B e ze ich n u n g en :

(43)

ly - - 1 +  4 iv  +  ?v+ 1 — — 6 ft2 X1  ~ ä . |  -v2

-  j > l l j , _ 2 ^ + e 1 x . i i y a ] i = « 1v + ^

(43 a)

? r + l +  2 (3 r + l ) ? r
ft, X2 ^ ( i+ 8 r3) - i l % ( 2 r + i ) ]  

ft2M [ 3 r2 +  i 4- r + A ( l + 6r®) 

—  (4 r3 +  6 rs +  4 r +  1)]

und d ie  a b w eich en d  g e b a u te  r-te  G leich u n g  zu r B estim m u n g 
des R a n d w e rte s  | r :

D ie  L ö su n g  d ieser D ifferen zen g le ich u n g  is t  n u n  n ach  G l. (21) 
a n z u sch re ib e n ; sind nun d ie  |y  b e k a n n t, is t  d er w eitere  R e c h 
n u n gsga n g  d u rch  d ie  frü h eren  E rö rte ru n g e n  gegeben . D ie  B e 
rech n u n g d er ve rb e sserte n  B o ge n a ch se  u n d  d is d ad u rch  b e 
d in g te  Ä n d e ru n g  d er L a s tv e rte ilu n g  w ird  d esh alb  ein- o d er 
zw e im al w ie d e rh o lt w erd en  m üssen, b is sich  d ie  g e w ü n sch te  
G le ich h eit d e r B e to n r ’a n d sp an n u n gen  ein stellt, w eil d u rch  jed e  
Ä n d e ru n g  der B o ge n a ch se  a u ch  eine Ä n d e ru n g  d er S tü tze n d ru ck e  
a u ftr itt . (F o rts e tz u n g  fo lgt.)

EINE UNHALTBARE BESTIMMUNG IN DEN NEUEN PREUSSISCHEN BAUPOLIZEI-VORSCHRIFTEN.

Von Dr.-Ing.

In  den  „B e s tim m u n g e n  ü b e r d ie  b e i H o ch b a u te n  a n zu 
neh m en d en  B e la stu n g e n  u n d ü b e r die zu lässige n  B e a n sp ru ch u n 
gen  d e r B a u s to ffe “  v o m  25. F e b r u a r  1925 b e fin d e t sich  eine 
V o rsch rift, d ie  u n b e d in g t b e i je d e m  p ra k tisch e n  E is e n k o n 
s tru k te u r  a u f  W id e rsp ru ch  s to ß en  m u ß . B e i d er B e re ch n u n g  
v o n  D r u c k stä b e n  sch re ib t d ie  B a u p o liz e i im  A b s a tz  3 v o r , d aß  
S tä b e  m it g rö ß erem  S ch la n k h e itsg ra d  a ls 150 u n zu lässig  sind. 
D iese  B e stim m u n g  is t  a llem  A n sch e in  n ach  ohn e grü n d lich e  
P rü fu n g  den B e re ch n u n g sg ru n d la g e n  d e r d e u tsch en  R e ich sb a h n  
en tn om m en . W ä h ren d  d ie  R e ich sb a h n  a b e r  n u r im  A llg em ein en

Witt, Dortmund.

V o rsch rifte n  v o n  19 19  w a r  e in T rä g h e its m o m e n t v o n I m;n= 1,9  P  -l2 
== 1,9  • 2,24 • 6,71® =  192 cm 4 e rfo rd e rlich .

D a m a ls  w aren  zw e i W in k e l 80 • 80 • 8 (F  =  24,6 cm 2) 
in  K re u z fo rm  m it  e in em  k le in sten  T rä g h e its m o m e n t v o n  
2 • 11 5  =  230 cm 4 au sre ich en d .

U m  den  je tz ig e n  V o rs c h rifte n  g e re c h t zu  w erd en , m ü ß te  
m an bei d e r a n g eg eb en en  A n o rd n u n g  ein en  k le in ste n  T rä g b e its-

ra d iu s  v o n  imin =  =  4 ,47 cm  w äh len . E s  w ä re  a lso  die
150

K o n str u k tio n  au s zw e i W in k e ln  120 ■ 120 • 11 m it einem

Abb. 1.
Aussteifung einer Turmwand. Die Turm wand 

neuen Vorschriften ausgesteift.

die A u s b ild u n g  d ieser sch la n k en  S tä b e  v e rm ied e n  w issen  w ill, 
geh en  d ie  B a u p o liz e iv o rs ch r ifte n  e in en  S c h r it t  w e ite r  u n d  v e r 
b iete n  sie g a n z . D a s  is t  o h n e Z w e ife l fü r  d ie  B a u p o liz e i sehr 
bequ em , b e d e u te t a b e r  e in er V e rk e n n u n g  d e r w irts ch a ftlich e n  
L a g e , d ie  u n s d a zu  z w in g t, a lles  M a te ria l so w e it a u szu n u tzen , 
w ie  es tech n isch  zu lässig  is t . D a ß  S tä b e  m it g rö ß e re m  S c h la n k 
h e itsv e r h ä ltn is  a ls  150 n ich t b e re c h n e t w erd en  kön nen , h a t  b ish er 
n och  k e in er b e h a u p te t. W a ru m  soll m an  sie a lso  n ic h t  a n 
w e n d e n ?  W en n  d ie  B a u p o liz e i fü r c h te t , d a ß  d u rch  u n e r
w ü n sch te  Z u fä llig k e ite n  b e i beso n d ers sch la n k en  S tä b e n  die 
ta ts ä c h lic h e  K n ic k la s t  erh eb lich  u n te r  d em  E u le rsch e n  W e rt  
lieg en  k a n n , so h a t  sie es j a  in  d e r H a n d , e in en  h ö h e re n  S ich er
h e itsg ra d  zu  v e rla n g e n . W ie  seh r m an a b er b e i e in em  g ä n zlich e n  
V e r b o t  d e r sch la n k en  S tä b e  zu  sch w eren  o d e r u n zw e ck m ä ß ig e n  
K o n s tr u k tio n e n  g e zw u n g e n  ist, m a g  an  ein igen  B eisp ie le n  
g e z e ig t  w erd en , d ie  je d e r  K o n s tr u k te u r  b e lie b ig  ve rm eh ren  
kan n .

x. E in e  T u rm w a n d  w ird  g e g e n  W in d k r ä fte  d u rch  ein en  
K -V e rb a n d  a u sg e ste ift . E in  K r e u z v e rb a n d  is t  n ich t zu lässig , 
d a  ein  D u rch g a n g  fre i b le ib e n  so ll. D ie  a n g re ife n d e  W in d k r a ft  
a n  d e r o b eren  E c k e  b e tr ä g t  2 t . D a n n  b e tr ä g t  d ie  D r u c k k r a ft

S im  S ta b e  d S  =  —  j  =  -  2,24 t . N a ch  d en  a lte n

imin v o n  4,62 cm  au szu fü h ren , w a s  eine V e rg rö ß e ru n g  des 
G ew ich te s  a u f das 2,06 fach e  b e d eu te t.

E in  A u sw e g  is t  es, d ie  b e id en  g e s tr ic h e lte n  S tä b e  (A b b . 2) 
h in zu zu fü g e n  u n d d ie  K n ic k lä n g e  zu  v e rr in g e rn . D e r  N a ch te il 
d er h ö h eren  A rb e its k o s te n  m u ß  d a b ei in K a u f  gen om m en  w erd en .

2. Z w isch e n  d er F irs tm a u e r  u n d  d em  le tz te n  B in d e r  e in er 
H a lle  v e rb lie b  ein tra p ezfö rm ig e s  F e ld . D a  d as O b e r lic h t im  
re ch te ck ig e n  N a c h b a rfe ld e  k e in en  V e r b a n d  zu ließ , so m u ß te  
ein e K n ic k a u s s te ifu n g  in  d as T ra p e z fe ld  g e le g t  w erd en . W e g e n  
d e r versch ied en en  L ä n g e  d er e in zeln en  D ia g o n a le n  u n d  d e r v e r 
sch ied en en  W in k e l in  den  G u rte n  des K n ic k v e r b a n d e s  m a c h t 
d iese  A u sste ifu n g  dem  K o n s tr u k te u r  e rh e b lich e  A rb e it. E s  
w u rd e  d a h e r zu n ä ch st d er V ersu ch  g e m a c h t m it  e in fach en  D ia g o 
n alen  a u szu k o m m e n . D a  d ie  K n ic k lä n g e  d a n n  b is  zu  e tw a  4,5' m  
b e trä g t, so b e d in g t d ie  n eu e V o rs c h r ift  e in  i min v o n  3 cm , w a s  
e rst  bei ein em  W in k e l 160 • 160 • 15 m it  imin —  3 .14  cm  
e rre ich t w ird  (g =  3 6 ,14  kg/m ). W o llte  m an , w ie  es b ish er im  
B a u w esen  o h n e  A u sn a h m e  ü b lich  w a r, d ie  K o n s tr u k tio n  nach 
den  a u ftre te n d e n  K r ä fte n  bem essen , so w ären  s t a t t  d e r W in k e l 
160 • 160 • 15 e in fach e  W in k e l 100 • 100 • 12 m it I m;n =  
86,2 cm 4 au sre ich e n d  gew esen  (g =  17,82 k g ). S e tz t  m an  n ä m 
lich  d ie  d u rch  d ie  V e r g itte r u n g  a u fzu n e h m e n d e  Q u e r k r a ft  
m it 2 %  d e r Ö b e r g u r tlä n g s k r a ft  des B in d e rs  an , so b e tr ä g t  in
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diesem  F a lle  d ie  g rö ß te  D ia g o n a lk ra ft  e tw a  2 t, und es w ird  
Jerf =  1,9  ■ 2 • 4 ,52 =  77 cm 4. D u rch  die n euen V o rsch rifte n  
w ird  d ie  K o n str u k tio n  a lso  a u f  d as 2,03 fa ch e  e rsch w ert.

( 1^82 =  2' ° 3) ‘ ®cr P la n i e in fach e  W in k e l zu  ve rw e n d e n ,

w u rd e  d a h e r au fgegeb en . T r o tz  der grö ß eren  A rb e itsk o ste n  
w ä h lte  m an  einen K re u z v e rb a n d . D ie  n eue V o rsch rift  zw in g t 
also  g e ra d e zu  z u r  A n w en d u n g  d ieser un schön en  und statisch  
w en ig  k la re n  K o n stru k tio n .

3. B e i d e r e rw ä h n ten  H a lle  b e tru g  d ie  n orm ale B in d e r
fe ld b re ite  7,4 m ; d as F e tte n p ro fil d er K r a g fe tte n  w a r zu  I  16 
(imin =  1,55  cm ) e rm itte lt . In  jed em  zw eiten  F e ld e  m u ß te  
ein  V e rb a n d  lieg en . A u c h  bei K re u z v e rb ä n d e n  is t  es h ierb ei 
u n verm eid lich , daß  d ie  F e tte n  D r u c k  erh a lten . D e r L ä n g e  vo n  
7,4 m en tsp rech en d  m uß d e r k le in ste  T rä g h e itsra d iu s  4,93 cm  
b e tra g en , w as  noch n ich t ein m al b e i I  60 e rre ich t w ird . M an 
is t  d a h e r ge zw u n g e n  d ie  F e tte n  an  den  V ie r te lp u n k te n  a b z u 
stü tz e n  (verg le ich e  A b b . 3). D a n n  b e tr ä g t  das S ch la n k h e its

v e rh ä ltn is  l  =  — —  = 1 1 9  u n d d ie  K o n stru k tio n  w ird  bei I  16 
4 ' 155

zu lä ssig . W a s  fü r  M e h ra rb e it e rfo rd e rt a b er in  diesem  F a lle  die 
n eu e  V o rs c h rift  —  g a n z  a b geseh en  vo n  dem  G ew ich t d e r erfor-

cc
Abb. 4.

Obergurtstab 
vergittert.

den. E in e  g rö ß e re  M a u erö ffn u n g  w erd e  d u rch  einen F a c h w e rk 
trä g e r  v o n  13 m  S p a n n w e ite  ü b e rd e ck t. D e r  T rä g e r  w ird  a u s
g e m a u e rt u n d  d as G e w ic h t der S te in e  zw isch en  den K n o te n 
p u n k te n  v o m  U n te r g u r t  g e tra g e n . W in d k r a ft  k o m m t n ich t in  
F ra g e , d a  d ie  W a n d  in  e in er H a lle  lie g t. D e r  O b e rg u rt is t  d an n

CNP14

CUPti

Abb. 5. 
Obergurt
stab mit 

durch
laufenden 
C-Eisen.

derlich w erd en d en  
A u sste ifu n g ste ile .

4. D a ß  die B e 
stim m u n g n ich t n u r 
u n n ötige  V erteu eru n 
gen  der H o ch b a u te n  
m it  sich  b rin g t, so n 
d ern  au ch  in n erlich  
u n h a ltb a r ist, m öge 
au s diesem  le tz te n  
B e isp ie l erseh en  w er-

re in er D ru c k sta b . E r  sei ge ge n  A u s k n ick e n  au s d e r T rä g e re b en e  
h e ra u s  n u r a n  den E n d p u n k te n  u n te r s tü tz t . D a n n  b e tr ä g t  d er

erfo rd erlich e  T rä g h e itsra d iu s  =  8,67 cm . A ls  O b e rg u rt

s ta b  seien  zw ei C  14 g e w ä h lt  in  ein em  A b s ta n d e  v o n  14 cm . 
D a s T rä g h e itsm o m e n t ge ge n  A u s k n ick e n  u m  die  x -A c h s e  b e 
t r ä g t :  J x =  2 • 62,7 +  2 • 20,4 • S ,752,

J x =  125,4 +  3120 =  3245 cm 4

und d ie  F lä c h e  is t  F  =  40,8 cm 2.

E s  w ird  ix =  ] / Ä  =  8,93 cm

B e i e n tsp rech en d er V e rg itte r u n g  is t d em n ach  d er S ta b

zu lässig , da  v - = =  14 5,7. A u c h  d ie  B e re ch n u n g  n ach  
*x 0,9 3

den  a u ftre te n d e n  K r ä fte n  m it H ilfe  d e r a> W e rte  g ib t  ein  b e 
fried igen d es E rg eb n is . L e id e r  e n tsch lie ß t sich a b e r  d e r K o n 
s tru k te u r  s t a t t  d er erfo rd erlich en  B in d eb le ch e  ein d u rch la u fe n 
des U  14 als o b eren  M a u erab sch lu ß  zw isch en  d ie  seitlich en  
TJ-Eisen zu  legen  (vgl. A b b . 5). J e tz t  w ird :

Jx =  3245 +  605 =  3850 cm 4

F  =  40,8 - f  20,4 =  6 1,2  cm 2

hx =  7-93 cm

und d ie  B a u p o liz e i m a ch t dem  K o n s tr u k te u r  e in en  S trich  d urch

d ie  R e ch n u n g, denn  es w ird  y -  =  164 also  g rö ß e r  a ls  150.

D a b e i is t das d u rch la u fen d e, lieg en d e  U -E ise n  o h n e Z w eife l eine 
bessere V erb in d u n g  a ls  d ie  ein zeln en  B in d eb le ch e . T ro tzd e m  
v e rb ie te t  die B a u p o liz e i d ie  bessere K o n str u k tio n  au sd rü ck lich , 
w äh ren d  d ie  w en ig e r g u te  A u sfü h ru n g  n ach  d erselb en  B e 
stim m u n g zu ge lassen  w ird .

D iese  B e isp ie le  zeigen  w o h l m it a lle r  D e u tlic h k e it, daß  
das V e rb o t, S tä b e  v o n  h ö h erem  S ch la n k h e itsg ra d  a ls  150 zu 
verw en d en , ü b e re ilt  e rfo lg t  is t. E s  w äre  d a h e r seh r erw ü n sch t, 
w en n  w en igsten s  die B e stim m u n g  a u f  d ie  w ic h tig s te n  B a u 
g lie d er b e sch rä n k t w ird . A m  b esten  a b e r  is t  es, sie g a n z  zu 
stre ich en .

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
D ie  B r ü c k e n s ä u le  a u f  d e r  K ö ln e r  M e s s e . Der Beton ist mit 60 kg/cm2 beansprucht. Die Ausführung des Baues

Zur Darlegung der hervorragenden Eigenschaften des Portland- erfolßte ia  Sehobeiter SchalunSh so daß sich ein Nacharbeiten erübrigte. 
Zementes mit hoher Anfangsfestigkeit hat die rheinisch-westfälische ^
Zem entverkaufsstelle G. m. b. H. in Bochum durch die Architekten y
W ahl & Rödel, Essen-Köln,(ein eigenartiges Monument, eine Brücken
säule in Eisenbeton, errichten lassen, deren Erbauung alles in allem 
auf eine Zeit von ix  Tagen zusammengedrängt werden mußte 
und allein schon in dieser H insicht eine sehr bemerkenswerte 
technische Leistung der aus- 
führenden Firm a Heinrich 
Stöcker in Köln-Mühlheim 
darstellt. Eine solche Lei
stung konnte naturgemäß 
nur bei erstklassigem, schnell
bindendem Zement erreicht 
werden. W ie die beigefügte 
Abbildung erkennen läßt, er
heben sich über einem gleich
seitigen Dreieck von 25 m 
Seitenlänge im Zuge der W in
kelhalbierenden drei Brücken 
von je 12 m St. W . Aus 
ihrem Schnittpunkte ent
w ickelt sich, in den Abmes
sungen auf ein statisches Mi
nimum beschränkt, eine senk
recht aufstrebende dreikan
tige säuie, im  Innern
und durch Steigeisen begeh- X  \  /  /  F 3 ,---- J .J -— II L |
bar. An ihrer Spitze trägt sie -----------------------------X l  ff   \ / r " ' 11" 1" “ '1'* .
eine Eisenstange m it Firma- ?  I __-----------------— ——  X I | ,w.S/> \ / j 0 1 2 3 7 5 6 7 8 9 p
emblemen. Die Gesamthöhe ' t -25 ivT»..
bis zur Spitze beträgt 35 m.
Statisch liegt ein räumlicher Rahmenbau vor, bemerkenswert durch Die für die Baupolizei angefertigten W ürfelproben (zeigten nach drei
seinen sehr flachen Stich von rd. x/a. D er hierdurch bedingte sehr Tagen Festigkeiten, die ein Normalzement erst nach vier W ochen
große Schub ist durch besonders konstruierte W iderlager aufgenommen. aufweist. M. F .
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Neuere Verfahren bei dem Bau und der Unterhaltung 
von Betonstraßen in Nordamerika.

Von L e o n  B e lk n a p ,  Bezirksstraßenbaudirektor in Michigan.

(Concrete vom  Juni 1925, S. 209— 212.)

Schon beim Unterbau hat die Maschinenarbeit fast vollständig 
die H andarbeit verdrängt, Dampfschaufeln, Bagger, Aufreißer, Eggen, 
Rode- und Planier-Maschinen, Lastkraftwagenzüge und Gleisförderung 
sind allgemein im Gebrauch. Die Feinabgleichung nach Schablonen 
besorgen Maschinen, die auf den Führungswangen der Betondecke 
laufen. Diese eisernen W angen werden so kräftig gewählt, daß sie ohne 
Sacken die schweren Verteilungs-, Stampf-, Abgleich- und G lattstrich- 
Maschinen fü r die Herstellung der Betondecke tragen können. Das 
Einlaufen und Messen von Steinschlag, K ies und Sand aus den Lagern 
in die Förderwagen geschieht selbsttätig, ebenso das Zumessen des 
Zements, wenn er nicht in Säcken geliefert wird. D ie Betonmischer, 
meist m it Raupenschleppern, halten selbsttätig die eingestellte Misch
zeit ein, der W ässerzusatz wird nach dem W assergehalt des Sandes 
geregelt, so daß der W assergehalt der fertigen Mischung gleichmäßig 
bleibt. D ie Venvendung von Maschinen zum Abgleichen und G latt
streichen ermöglicht die Venvendung steiferen Betons. D as Abdecken 
des abgebundenen Betons einen T ag lang m it nassen Tüchern erleich
tern Trommeln zum Ab- und Aufwickeln der Tücher, für die folgenden 
14 Tage ist das Feuchthalten durch Abdecken mit Erde, 5 cm stark, 
oder Stroh, 8 cm stark, üblich, an dessen Stelle jedoch in neuerer Zeit 
das arbeit- und wassersparende Bestreuen m it Chlorkalzium tritt, 
1 bis 2 kg auf 1 m 2, mittels. Schaufeln und Besen oder m ittels H and
streumaschinen, von einem Mann betätigt, verteilt. In  der fertigen 
Fahrbahn werden alle Buckel beseitigt, die mehr als 6 mm Pfeilhöhe 
auf 3 m Länge haben, durch Abhämmern, Abm eißeln und G latt
schleifen oder maschinell durch Karborundum-Schleifscheiben, die vom 
Fahrzeugm otor angetrieben werden.

Zur Erleichterung der Unterhaltung erhalten Straßen mit starkem 
Verkehr jetzt 6 m sta tt der bisher üblichen 4,8 m Betondeckenbreite. 
Kleine Arbeitergruppen m it leichten Gerätekraftwagen besorgen die 
Beaufsichtigung der Straße, das Freihalten der Ränder, das Offenhalten 
der Seitengräben und Durchlässe, das Ausbessem von Schlaglöchern, die 
sorgfältig aufgehackt und gereinigt werden, und das Ausgießen von 
Rissen und Dehnungsfugen m it Teer. Sind die Flickstellen zahlreich, 
so übernimmt ihre Ausbesserung eine besondere Gruppe m it D ruck
luftwerkzeugen, wobei das Erhärten des frischen Betons von 21 Tagen

auf 8 Tage abgem indert werden kann durch Zusatz von 2 bis 4 %  
Chlorkalzium  zum Anmachwasser und auf 24 Stunden durch Ver
wendung von Aluminiumzement. Für kleine Arbeiten wird der Teer 
in kleinen Kesseln an der Arbeitsstelle erhitzt, bei umfangreichen 
Arbeiten von großen Teerkesseln aus heiß zugefahren. N,

W ettbewerb fiir eine Brücke in Drammen.
,,B ei dem internationalen W ettbew erb für eine Brücke in D ram 

men in Norwegen wurde unter 36 Entw ürfen der beste Entw urf von 
der Siemens-Bauunion gemeinschaftlich mit dem Ingenieur Ferd. 
Bjerke und den Architekten Gudolf B lakstad, Hermann Munthe-Kaas 
eingereicht; er erhielt den zweiten Preis; ein erster Preis wurde nicht 
verteilt. Ein zweiter Entw urf der Siemens-Bauunion-Ferd. B jerke- 
Gudolf Blakstad-H erm ann M unthe-Kaas wurde m it dem vierten Preis 
ausgezeichnet. Die Höhe der Bausumme beträgt zwei Millionen 
Kronen."

E H R E N P R O M O T I O N E N .
Unter den Ehrungen, welche die Technische Hochschule K arls

ruhe anläßlich ihres 100jährigen Bestehens ausgesprochen hat, be
finden sich, soweit die Karlsruher Bauingenieur-Abteilung als A ntrag
steller in Frage kommt, die Ehren-Promotionen der Herren: 
Ingenieur Generaldirektor A r w e d  F is c h e r  in  W e iß e n b a c h -  

F a b r ik ,  der Erschließer der W asserkräfte der Murg; 
Ministerial-Direktor Dr. phil. R u d o lf  F u c h s ,  Präsident der badi

schen Wasser- und Straßenbaudirektion;
Oberbaurat O tt o  H e im le , Direktor des Badenwerkes;
Ingenieur C le m e n s  H e r s c h e l  in  N e w  Y o r k ,  A ltpräsident der 

Am erican Society of Civil Engineers;
Professor C h a r le s  D a v is  M a r x , S t a n f o r d - U n iv e r s i t y  in Cali- 

fornien, Altpräsident der Am erican Society , of Civil-Engineers; 
Ingenieur, Directeurgeneraal der Zuiderzeewerke H. W o r tm a n  im 

H a a g .
Auf A ntrag derselben Abteilung wurde die W ürde eines Ehren

bürgers verliehen an die Herren:
Stadtbaudirektor E m il  B lu m - N e f f ,  als Leiter des städtischen 

Bauwesens und
technischen Bürgerm eister H e r m a n n  S c h n e id e r  wegen seiner 

Verdienste um die Entw icklung der Stadt Karlsruhe auf siedlungs
technischem Gebiete und um die Förderung des Hochschulsport
platzes.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Der Stand der mitteldeutschen W asser-W irtschaftspläne.
V o n  S y n d ik u s  D r. S t o f f e l ,  H a lle .

D a s  M itte lla n d k a n a lp ro je k t  m it a ll sein en  N e b e n p r o je k te n  
b e sc h ä ftig t  se it e in iger Z e it e rn e u t n ich t a lle in  ö ffe n tlich - 
re ch tlich e , so n d ern  in  e rh ö h te m  M a ß e  auch  p r iv a te  W a s s e r
w irts ch a fts -In te re s s e n te n . W e n n  ü b er den  S ta n d  d e r g a n ze n  
F ra g e  im  fo lgen d e n  e in  k u rz e s  B ild  ge g e b en  w erd en  soll, 
so sei in k n a p p en  Z ü gen  e in iges a u s  d er E n t w i c k l u n g s 
g e s c h i c h t e  d er W a s s e r s t r a ß e n p l ä n e  v o ra u sg e s c h ic k t.

A m  9. J u li 1886 w u rd e  d a s  G ese tz  ü b e r den  B a u  des 
D o rtm u n d -E m s -H a fe n -K a n a ls  a ls  e rs te r  T e il d es M itte lla n d 
k a n a ls  v e ra b s c h ie d e t und b a ld  d a ra u f d er B a u  d u rch g e fü h rt. 
A m  1. A p r il 1905 w u rd e , n ach d em  in  d er Z w isch e n ze it  e in ige  
V o rsch lä g e  e rfo lg lo s  g e b lieb e n  w aren , e in  v o n  d er R eich s- 
re g ie rü n g  v o rg e le g te s  P r o je k t  ge n eh m ig t, d a s  ein e V erb in d u n g  
zw isch en  R h ein  un d W e ser m it A n sch lu ß  b is  H a n n o v e r  v o rsa h  
u n ter K o rr e k tu r  d er m ittle re n  u n d o b eren  O d er. D e r  1906 
b ego n n en e B a u  a m  R h ein -H ern e- und L ip p e -K a n a l H a m m - 
D a tte ln  w u rd e  am  17 . J u li 19 14  b e e n d e t. D ie  S tre ck e  
B e v e r g e r n — (E m s )— M in den  w u rd e  am  15. F e b r u a r  19 15 , d er 
S c h lu ß te il M in d e n — H a n n o v e r im  H e rb s t  19 16  fe r t ig g e s te llt;  
d ie  In b e tr ie b n a h m e  d e r G e sa m tstre ck e  e rfo lg te  a m  1. A p rü  
1918.

O b g le ich  w äh ren d  d es K r ie g e s  sich  d a s  F e h le n  in n e r
d e u tsch er W a s s e rstra ß e n  a u ß e ro rd en tlich  u n an g en eh m  b e m e rk 
b a r  g e m a c h t h a tte , w a re n  d ie  fo lgen d e n  J a h re  d o ch  n u r  m it 
la n g w ie rig e n  E rö rte ru n g e n  ü b e r d en  B a u  d e r W a sse rstra ß e  
H a n n o v e r — E lb e  e rfü llt , o h n e d a ß  d as O b je k t  se lb st in  A n g r if f  
gen o m m en  w u rd e . D r e i O b je k te , d ie  m an a ls  S üd -, N o rd - 
u n d  M itte llin ie  b e ze ich n ete , b ü d e te n  sch lie ß lich  d as E rg e b n is  
d ieser E rö rte ru n g e n . D ie  S ü d l i n i e  so llte  v o n  H a n n o v e r

au sgeh en d , ü b e r  P e in e , B ra u n sch w eig , W o lfe n b ü tte l, O sch ers- 
leb en  b is  o b e rh a lb  M a g d e b u rg  z u r  E lb e  fü h re n ; Z w e ig k a n ä le  
n ach  H ild esh eim , S ta ß fu r t  und H a lb e r s ta d t  w a ren  v o r 
geseh en .

D ie  N o r d l i n i e  —  d ie  k ü rz e ste  D u rch g a n g slin ie  vo n  
H a n n o v e r  n a ch  B e rlin  —  w a r  v o n  H a n n o v e r  ü b e r L e h r te  — 
Ö b is fe ld e — N ie g rip p  g e d a c h t, sie so llte  d ie  E lb e  g e g e n ü b e r 
d em  I h le -K a n a l e rre ich en  u n d a u f  e in er H o c h b rü c k e  d ie  E lb e  
k r e u ze n ; Z w e ig k a n ä le  so llte n  n ach  P lild esh eim , P e in e , B r a u m  
sch w eig  und R o th e n se e  fü h ren .

D ie  M i t t e l l i n i e  so llte  b is  P e in e  w ie  d ie  S ü d lin ie  v e r 
la u fe n  u n d d an n  ö stlich  la u fe n d  d ie  N o rd lin ie  erre ich e n ; S t ic h 
k a n ä le  n ach  B ra u n s c h w e ig  u n d  Z w e ig k a n ä le  n a ch  H ild esh eim  
u n d R o th e n se e  w a re n  g e p la n t. D a s  K a lig e b ie t  um  S ta ß fu r t  
so llte  d u rch  ein en  P a r a lle lk a n a l v o n  W o lm ir ste d t  z u r  E lb e  fü r 
d en  W a s s e rw e g  ersch lo ssen  w erd en .

D ie  E n ts c h e id u n g  ü b e r d ie  v e rsch ied e n e n  P r o je k te  fie l 
zu g u n ste n  d e r M itte llin ie  aus, d ie  n ach  d em  D a fü rh a lte n  der 
fü n f W a s s e rstra ß e n b e irä te  v o n  B e rlin , B re s la u , K o b le n z , 
M a gd eb u rg , M ü n ster u n d  d em  L a n d e sw a sse rstra ß e n b e ira t 
— d a g e g e n  s tim m te  n u r d e r B e z ir k  W e se r  —  d ie  tech n isch  
und w ir ts c h a ft lic h  v o r te ilh a fte s te  L in ie n fü h ru n g  des K e r n 
stü c k e s  d er m itte ld e u ts ch e n  W a s s e rstra ß e n : des M itte lla n d 
k a n a ls , d a rste llte .

D ie  V e r tr e te r  d er S ü d lin ie  u n d  d ie  an  ih r in te re ssie rte n  
S ta a ts v e rw a ltu n g e n  v o n  A n h a lt , S a ch sen  und T h ü rin g e n  
fa n d e n  sich  sch lie ß lich  m it  d e r E n ts c h e id u n g  fü r  d ie  M itte llin ie  
ab , je d o ch  n u r b e d in g t. A m  16. N o v e m b e r  1920 k a m  eine 
V e re in b a ru n g  zw isch en  d em  R e ic h  un d d en  L ä n d e rn  sow ie 
den  In teressen ten  zu sta n d e, d e rzu fo lg e  d ie  F o r t s e t z u n g  
d e r W a s s e rstra ß e  v o n  M a g d e b u rg  ü b e r B a r b y  (S a a lem ü n d u n g), 
B e rn b u rg , H a lle , M ersebu rg , C re y p a u , L e ip z ig  e in sch ließ lich
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d es A n sch lu sses n ach  S ta ß fu rt-L c o p o ld s h a ll zu g e sa g t w u rd e . 
G le ich ze itig  w u rd e  d u rch  den  V e r tra g  d i e s e r  S ü d f l ü g e l  a l s  
e in  T e i l  d e s  M i t t e l l a n d k a n a l s  a n e r k a n n t ,  an  dem  
d ie  B a u a rb e ite n  m ö g lich st g le ich m ä ß ig  m it dem  H a u p ts tü c k  
in  A n g r if f  zu  n ehm en  seien. T r o tz  d ieser Z u sa g e  is t  d er Süd- 
f liig e l lieg en  geb lieb en , so d a ß  d a m it d ie  E in h e it  des P r o je k te s  
z u n ä c h s t  eine D u rch b re c h u n g  erfu h r. Im m er w ied er h a b e n  
d ie  In teressen ten  bei d er R e g ie ru n g  v e rsu ch t, d ie  ih n en  g e 
geb en e  Z u sa g e  in  d ie  T a t  u m setzen  zu  lassen, je d o ch  stä n d ig  
o h n e  E rfo lg . E in en  b eso n d eren  A n s to ß  erh ie lt d as R e ich s 
v e rk e h rsm in iste riu m  d u rch  ein  Sch reiben  des H errn  R e ich s 
ta g s a b g e o rd n e te n  L e o p o ld  im  O k to b e r  1923, in  w elch em  er 
den  B e g in n  d er B a u a rb e ite n  u n ter den G e sich tsp u n k t der 
p ro d u k tiv e n  E rw erb slo se n fü rso rg e  s te llte . A u s  der g le ich en  
E rw ä g u n g  h e ra u s  s te llte  um  d ieselbe  Z e it  d ie  G ru p p e  P ro v in z- 
Sach se n -A n h a lt-T h ü rin g e n  des B e to n - und T ie fb a u -W ir t
s ch a fts v e rb a n d e s  E . V . e rn eu t die F ra g e  des E ls te r-S a a le -  
K a n a ls  in  den  B re n n p u n k t des ö ffe n tlich en  In teresses. In  
e in er au s a lle n  T e ile n  d er m itte ld e u tsch e n  In d u strie , des 
H a n d els  u n d  H a n d w e rk s  b e su ch ten  V ersam m lu n g  w u rd e  d er 
B e sc h lu ß  g e fa ß t, d a ß  sich  a lle  O rgan isatio n en , d ie  sich b e 
so n d ers den  Z w e c k  g e s e tz t  h a b en , d ie  B a u a u sfü h ru n g  des S ü d 
flü g e ls  zu  erreich en , e rn e u t bei den  m a ß geb lich en  S te llen  fü r 
ein en  b a ld ig en  B a u b e g in n  e in setzen  so llte n ; a ls so lche O rg a n i
sa tio n en  kam en  in  e rster L in ie  in  F ra g e : d er E ls te r-S a a le -  
K a n a l-V e r e in  zu  L e ip z ig  m it  dem  U n tera u ssch u ß  fü r die 
S a a le -K a n a lis ie ru n g  und d e r in  H a lle  n eu g eg rü n d ete  Saale- 
K a n a lb a u -V e re in .

In  za h lre ich en  B e ra tu n g e n  und in v ie len  E in g a b e n  an 
d a s  R e ich sv e rk e h rsm in iste riu m  is t im m er w ied er v o n  den 
In te re sse n te n  g e fo rd e rt w ord en , k e in esfa lls  e in zeln e  T e ile  des 
M itte lla n d k a n a lp ro je k te s  zu m  N a ch te il a n d erer T e ile  zu 
b e v o rzu g e n .

D ie  T a ts a c h e , d a ß  n u r  an  d er S tre ck e  b is P e in e, d ie  b e re its  
19 19  b ego n n en  w u rd e , g e a r b e ite t  w ord en  ist, ließ  den E in d ru c k  
a u fk o m m e n , d a ß  d er B a u  d es S ü d flü g e ls  im m er m ehr in  V e r 
g e ssen h eit g e ra te n  so llte . A ls  F o lg e  h ie rv o n  t r a t  d ie  E rö rte ru n g  
ü b e r den  S ta a ts v e r tr a g  v o m  16. N o v e m b e r 1920 s ta r k  in den 
V o rd e rg ru n d  d er m it d em  R e ich sve rk eh rsm in iste riu m  g e 
fü h rte n  V e rh a n d lu n g e n . E s  w u rd e  d esh alb  v o n  den I n te r 
essen ten  m it B e fr ie d ig u n g  d a v o n  K e n n tn is  gen om m en , d a ß  
g e leg en tlich  d er B e sp rech u n g en  ü b er d ie  F in a n zie ru n g  des 
G e s a m to b je k te s  d as R e ich sv e rk eh rsm in iste riu m  sich e in 
d e u tig  b e re it  e rk lä rte , d ie  m it d en  L ä n d e rn  g e tro ffe n e  V e re in 
b a ru n g  des J ah res  1920 zu  h a lte n  u n d den  M itte lla n d k a n a l 
v o n  H a n n o v e r  b is  L e ip z ig  a ls e in h eitlich es U n tern eh m en  an 
zu erk en n en , fü r  d a s  ein  e in h e itlic h e r B a u p la n  u n d eine ein
h e itlic h e  F in a n zie ru n g  vo rg e seh e n  sind . A lle rd in g s  h a t  die 
A b s ic h t  des M in isteriu m s, den  B a u  d es S ü d flü ge ls  erst in 
fü n f  J ah ren  b eg in n en  zu  lassen , um  au s den  E in n a h m en  des 
fe r tig g e s te llte n  N o rd flü g e ls  d en  B a u  des S ü d flü ge ls  zu 
f in a n zie ie n , den  W id e rsp ru ch  d e r In teressen ten  am  S ü d flü gel 
h e rv o rg e ru fe n , d ie  n ach  w ie  v o r  d ie  so fo rtig e  A u fn a h m e  der 
A rb e ite n  a u ch  a u f  dem  S ü d flü g e l v e rla n g en , v o r  allen D in ge n  
fo rd e rn  sie a u ch  d ie  s o f o r t i g e  E r r i c h t u n g  d e r fü r den 
S ü d flü g e l n o tw en d ig e n  B a u ä m te r , d a m it  a u f  jed en  F a ll  fü r 
d iesen  B a u te il  d ie  tech n isch en  V o ra rb e ite n  fe rtig g e ste llt  
w erd en . E r s t  k ü rz lich  h a t  sich  w ied e r d e r A u ssch u ß  fü r die 
S a a le -K a n a lis ie ru n g  un d  den  E ls te r-S a a le -K a n a l ü b er den 
S ta n d  d es G e s a m tp ro je k te s  u n te rr ic h te t  und d a b ei festg e ste llt, 
d a ß  e in e  v o m  R e i c h s v e r k e h r s m i n i s t e r i u m  a u fg e ste llte  
F i n a n z i e r u n g s d e n k s c h r i f t  a ls  E rfo lg  d er B em ü h u n g en  
d e r In te re sse n te n  des S ü d flü g e ls  zu  b e tra ch te n  is t. D ie se  
D e n k s c h r ift  s ieh t v o r , d a ß  fü r das G e s a m tp ro je k t  eine A r t  
A k tie n g e s e lls c h a ft  in  ö ffe n tlich e r  H a n d  g e b ild e t  w erd en  soll, 
in n e rh a lb  d e re r a u ch  d ie  In teressen ten  des n örd lich en  F lü g e ls  
d es K a n a ls  m it fü r d ie  G a ra n tie le istu n g  fü r d ie  V erz in su n g  
u n d T ilg u n g  d e r g e s a m t e n  K a n a lk o s te n  h era n g ezo gen  w erd en  
sollen. D ie  A k tie n g e s e lls c h a ft  in  ö ffe n tlich e r  H a n d  soll das 
re n tie re n d e  B a u k a p ita l  ü b ern eh m en , d a n eb en  soll eine an d ere  
O rg a n isa tio n  d a s  n ich tre n tie re n d e  K a p ita l, d as au s A n le ih e 

m itte ln  a u fzu b rin g en  ist, v e rz in se n  und am o rtisieren , b is im  
J ah re  194 1 d e r K a n a lb e tr ie b  selbst, n äm lich  d ie  A k t ie n g e s e ll
s ch a ft, d ie  w eitere  V erz in su n g  und T ilg u n g  a u fb rin g e n  k a n n . 
D ie  ge sa m te n  B a u k o s te n  sind  a u f  547 M illio n en  M a rk  v e r 
a n sch la g t, d ie  G a ra n tie le istu n g  soll a u f d ie  e in zeln en  b e te ilig te n  
L ä n d e r  v e r te ilt  w erd en . F ü r  den  K a n a lb a u  sin d  60 M illionen  
M a rk  au s d er p ro d u k tiv e n  E rw e rb slo se n fü rso rg e  vo rgeseh en , 
d ie  a lle rd in g s  d a s  R e ich  a u ch  z u n ä c h s t  fü r d en  N o rd flü g e l 
v e rw e n d e n  w ill. A u c h  ge ge n  diese B e n a ch te ilig u n g e n  w en den  
sich die  In teressen ten  d es S ü d flü gels . Im  e in zeln en  is t  g e 
d a ch t, d a ß  ein  D r it te l  d er n ach  V e rw e n d u n g  d e r B e tr ä g e  au s 
d e r E rw e rb slo se n fü rso rg e  v e rb le ib en d e n  B a u su m m e  d u rch  
d ie  g e k e n n zeich n e te  A k tie n g e s e lls c h a ft  a u fg e b ra c h t  w erd en  
soll. D ie  A k t ie n  b le ib en  in  ö ffe n tlich e r H a n d  —  d a s  sind die 
A n lie g e rsta a te n , a u ch  d ie jen ig en , d u rch  deren  G e b ie t d er 
K a n a l b e re its  g e fü h r t  is t. Z w e id r itte l d ieser S u m m e sollen  
d u rch  S ch u ld v e rsch re ib u n g en  a u fg e b ra c h t w erd en . D ie se  sind 
K o m m u n a lo b lig a tio n en , fü r  d ie  d a s  R e ich , g e g e b en en fa lls  
d ie  b e tr . L ä n d e r, d ie  B ü r g s c h a ft  ü b ern eh m en . D ie  S c h u ld 
ve rsch re ib u n gen  w erd en  n ach  einem  b e stim m te n  S ch lü ssel 
d u rch  die K o m m u n a lv e rb ä n d e  g e t i lg t  w erd en , so d a ß  sch lie ß 
lich  n u r n och  ł /3 A k tie n  d er B a u su m m e  zu L a s te n  des K a n a ls  
ve rb le ib en .

N a c h  d iesen  E rö rte ru n g e n  ü b er d as B a u p r o je k t  und seine 
F in a n zie ru n g  sei n och  k u rz  a u f  d ie  v o l k s w i r t s c h a f t l i c h e  
B e d e u t u n g  d e s  K a n a l s  e in gega n gen , d ie  es b eg re iflich  
m a ch t, d a ß  d ie  F o rd e ru n g  n ach  B a u  und V o llen d u n g  d e r 
m itte ld e u tsch e n  W a sserstra ß e n , se lb st u n ter B e rü c k s ic h tig u n g  
d e r a u g e n b lick lich e n  u n gü n stige n  w irtsch a ftlich e n  L a g e , im m er 
w ied e r erh o ben  w erd en  m uß .

D ie  g ü n s tig e  ge o g rap h isch e  L a g e , V o rh an d en sein  der 
h a u p tsä ch lich ste n  P ro d u k tio n sm itte l u n d  d er w ic h tig s te n  
d eu tsch en  In d u str ie n  sind  d ie  h e rv o rra g e n d ste n  E ig e n s c h a fte n  
des m itte ld e u tsch e n  W irtsch a fts leb e n s , d as einen s ta rk e n  
F a k to r  d er d eu tsch en  G e s a m tw ir ts ch a ft  a u sm a c h t. N a tu r 
n o tw en d ig  m u ß  zu r H e b u n g  d er W ir ts c h a ft  a u ch  d as V e r 
keh rsw esen  des m itte ld e u tsch e n  B e z ir k e s  u n ter B e r ü c k s ic h t i
gu n g  a ller m o d ern en  tech n isch en  F o rts c h r itte  a u s g e sta ltc t  
w erd en . D a ß  d a b e i g e ra d e  d e r W a sse rw e g  ein e g ro ß e  R o lle  
zu  sp ie len  b e ru fe n  ist, m ag au s dem  U m sta n d  h e rv o rg e h e n , 
d a ß  M itte ld e u tsch la n d  fü r  Im - und E x p o r t  d ie  seh r la n g en  
F ra c h tw e g e  a u f  d e r E isen b a h n  h a t . D e m  h e u tig e n  e in zige n  
V e rfra ch te r , d e r R eich sb a h n , deren  T a r ifp o lit ik  v o n  fre m d 
lä n d isch en  E in flü sse n  n ich t v ö llig  fre i is t, m u ß  d ie  g e fo rd e rte  
W a sse rstra ß e n v e rb in d u n g  zu r S e ite  g e s te llt  w erd en , d ie  v o n  
H a n d el, und In d u s tr ie  um  so m ehr b e g rü ß t w erd en  w ird , w en n  
sie g e g e n ü b e r d en  R e ich sb a h n ta rife n  E rle ich te ru n g e n  b rin g t; 
d ie  A u ss ic h te n  fü r  d ie  W ir ts c h a ft lic h k e it  d ieser W a sse rstra ß e  
sind  d esh alb  g ü n stig .

W a r u m  soll w e ite r  d ie  W a sse rstra ß e  g e r a d e  im  g e g e n 
w ä r t i g e n  A u g e n b l i c k  g e b a u t  b zw . v o lle n d e t  w e rd e n ?  D ie  
S ch a r d er E rw e rb slo se n  m e h rt sich  v o n  T a g  zu  T a g , sie  p ro 
d u k t iv  zu  b e sch ä ftig e n , m u ß  A u fg a b e  a lle r  d a zu  b e ru fe n e n  
S te lle n  sein . D ie  E rw e rb slo se n fü rso rg e  g ib t  in  ih rer je tz ig e n  
Fctrm d en  e in zeln en  A rb e itsn a ch w e isb e z irk e n  ein e gew isse  
F re ih e it  sow ohl in  d e r E rh e b u n g  d e r B e itr ä g e , a ls a u ch  in  d er 
V e rw e n d u n g  d er G e ld m itte l und d e r A r b e its k r ä fte  d er E r 
w erb slo sen  fü r so lche A rb e ite n , d ie  dem  B e z ir k e  zu m  V o rte il 
gere ich en  (N o tstan d sarb eite n ). S o la n g e  d ie  A rb e its lo s e n fü r
sorge in  ih rer je tz ig e n  F o rm  b e ste h t u n d  d a m it  d ie  M ö g lich k eit 
v o rh a n d e n  ist, deren  M itte l fü r  B a u a rb e ite n  am  K a n a lp r o je k t  
zu  b e n u tzen , w ä re  zw e ck m ä ß ig e rw e ise  m it  den  B a u a rb e ite n  zu  
begin n en .

W ir d  d a s  P r o je k t  d e r S a a le k a n a lis ie ru n g  u n d  d er B a u  des 
E ls te r-S a a le -K a n a ls  zu r  W irk lic h k e it , so e rö ffn e t sich  d ie  
M ö g lich k eit, a u c h  d a s  t h ü r i n g i s c h e  W i r t s c h a f t s g e b i e t  
a n  d a s  m i t t e l d e u t s c h e  K a n a ln e tz  a n zu sch ließ en .

D e r W e rr a -K a n a l-V e re in  h a t  sich  z. B . z u r  A u fg a b e  g e 
m a ch t, eine K a n a lfü h ru n g  d e r W eser-M ain -E ih ie  ü b e r den  
W e g  W e r r a — I t z  zu  erstreb en . D ie  E rb a u u n g  d ieser L in ie  is t  
b e re its  v o m  sta a tlic h e n  V o ra rb e ite n a m t em p fo h len  m it ein em
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S tic h k a n a l b is E isen a c h . W e n n  w e ite r  g e fo rd e rt  is t, d ie  S a ale  
v o n  M erseb u rg  a u fw ä rts  b is N a u m b u rg  zu  k a n alis ieren , so 
e rg ib t  sich  die  N o tw e n d ig k e it, eine V e rb in d u n g  m it dem  
ersteren  P r o je k t  h e rzu ste lle n , w e il n u r d a d u rch  d ie  b e d eu te n d e  
th ü rin g isch e  E x p o r tin d u s tr ie  an  d a s  in te rn a tio n a le  W a s s e r
s tra ß e n n e tz  A n sch lu ß  fin d e n  k a n n . D ie  V e re in ig u n g  G era- 
U n s tru t  p ro p a g ie rt  d ieses P r o je k t , dessen  A u sfü h ru n g  b e 
son dere B e a c h tu n g  v e rd ie n t  w egen  d er A u fg a b e , d ie  d er W a s s e r
stra ß e  als Z u b rin g e r  des au s den  w ich tig e n  In d u str ie p lä tz e n  
E isen a ch , G o th a  u n d  E r fu r t  h e ra u sflu te n d cn  V e r k e h r s  z u k o m m t.

D em  A u s b a u  d er o b eren  S a a le  h a t  ein e g e m is c h tw ir ts c h a ft
lich e  O rg a n isa tio n , die ,,A .-G . O b ere  S a a le “  in  W e im a r, g r e if
b a re  G e s ta lt  gegeb en , in d em  sie zu r In a n g riffn a h m e  v o n  
B a u te n  g e s ch r itte n  ist. D a s  P r o je k t  w ird  in  n ä ch ste r  Z e it  in  
n och  g rö ß erem  M a ß e  in  d ie  T a t  u m g e s e tz t  w erd en , n ach d em  
die S tre itfra g e  zw isch en  R e ich  u n d  L a n d  T h ü rin g e n  ü b er den 
A u s b a u  d e r T a lsp e rre n  d u rch  den S ta a ts g e ric h ts h o f in L e ip z ig  
d u rch  A b w e isu n g  d er F e s ts te llu n g s a n trä g c  des R e ich e s  z u 
g u n sten  des L a n d e s  T h ü rin g e n  a u sge ga n g en  ist.

E n d lich  sei noch k u rz  a u f d ie  W a s s e r w i r t s c h a f t s 
p l ä n e  im  H a r z  h in gew iesen , d ie  eb en fa lls  im  Z u sa m m e n 
h a n g  m it d e r M itte lla n d -K a n a ls p e is u n g  steh en . D ie  g e 
sch a ffe n en  U n te r la g e n  ko m m en  d a ra u f h in au s, fü r  d ie  H a r z 
flü sse  ein e R e ih e  v o n  T a ls p e rre n  zu  sch a ffe n . D ie  R e ic h s 
w a sse rstra ß e n v e rw a ltu n g  w ill e in en  T a lsp erre n rin g  um  O st- 
u n d  N o rd h a rzra n d  v o n  d er B o d e  b is  zu r  O k e r  legen .

D ie se  T a lsp erre n  so llen  d u rch  S to llen  v e rb u n d e n  u n d  m it 
d iesen  S to llen  a u ch  W a sse r  a u s  k le in eren  F lü sse n  a b g efa n g en  
w erd en , d a s  z u sa m m en g e fa ß t, den  K a n a l sp eisen  soll.

D ie  A u s fü h ru n g  des ge sa m te n  g ro ß z ü g ig e n  P r o je k te s  der 
m itte ld e u tsch e n  W a sse rstra ß e n  w ird  zw eife llo s  zu  e in er w eiteren  
H eb u n g  a lle r Z w eig e  d er m itte ld e u tsch e n  W ir ts c h a ft  fü h ren , 
und es m u ß  d rin gen d  a u f  d ie  b e sch le u n ig te  D u rch fü h ru n g  der 
B a u v o rh a b e n  h in g e a rb e ite t  w erd en .

Festpreisbeschluß der Fachgruppe Bauindustrie. Nach la n g
wierigen Verhandlungen hat sich nunmehr auch die Fachgruppe 
Bauindustrie des Rcichsverbandes der Deutschen Industrie am 
23. Novem ber d. J. dem vom  Beton- und Tiefbau-W irtschafts
verband am 1. Juli 1925 (vgl. Bauing. Nr. 15, S. 545) ge
faßten Beschluß angeschlossen, Bauaufträge, die nicht länger als 
sechs Monate dauern, zu F e s t p r e is e n  zu übernehmen. Sie betont, 
daß allerdings Voraussetzung für die von ihr ausgesprochene Em p
fehlung sein müsse, daß die Streik- und Aussperrungsklausel in den 
Bauverträgen anerkannt wird und daß die A uftraggeber bei etwaigen 
Lohn- und Tarifstreitigkeiten von allen Maßnahmen Abstand nehmen, 
welche die Stellung der Bauunternehmer zu schwächen geeignet sind.

Tarifierung von Steingrus und Steinsplitt beim Eisenbahn
transport. Steingrus und Steinsplitt, die zum W egebau, zum Bahn
end W asserbau sowie zur Herstellung ortsfester Betonbauten auf der 
Baustelle bestim m t sind, werden erfahrungsgemäß bei der Eisenbahn
beförderung 'Sehr häufig nach den Sätzen für „S tein e" der normalen 
Wagenladungsklasse F  verfrachtet, obwohl in den genannten Fällen 
der Ausnahm etarif 5 anzuwenden wäre, dessen Sätze um etwa 30% 
unter der W agenladungsklasse F  liegen. Es erscheint daher notwendig, 
auf die Bestimmungen des Ausnahmetarifes 5 hinzuweisen.

Die Anwendung des Ausnahmetarifes 5 fü r Steingrus und Stein
splitt setzt voraus, daß in dem Frachtbrief der Verwendungszweck 
zum Ausdruck gebracht wird, und zw ar muß die Angabe lauten:

„Steingrus, Steinsplitt ungemahlen zum W egebau (bzw. Bahn-, 
Wasserbau oder ortsfesten Betonbau)."

Als Steingrus und Steinsplitt darf nach einer im  T arif ent
haltenen Erläuterung nur M aterial bezeichnet werden, das durch 
Rundsiebe bis zu 35 mm und Maschensiebe bis 30 mm Lochweite 
gegeben werden kann.

Neben dem Ausnahm etarif 5 verdient auch der um 5 %  billigere 
Ausnahm etarif 5 c Beachtung, nach welchem Steingrus und Stein
splitt für die gleichen Verwendungszwecke zu berechnen ist, 
sowie Steinschutt und Abraum  von Steinbrüchen, der zu Ausfüllungs
arbeiten dienen soll. V o r a u s s e t z u n g  für die Anwendung dieses 
Tarifes ist aber, daß der in Frage kommende Steingrus und Stein
splitt die gleichen Abmessungen enthält, wie sie in Äusnahm etarif 5 
vorgeschrieben sind und daß er u n g e m a h le n  u n d  u n g e w a s c h e n  
ist. Die Verwendung von W asser vor und während der Brechung 
in der Brechmaschine bzw . im Brechm aul gilt nicht als Waschen. 
Dagegen ist die Bewässerung, Berieselung und Bespritzung der ge
brochenen Steine n a c h  d em  V e r la s s e n  d e r  B r e c h m a s c h in e , 
z. B. in den Siebtrommeln usw. als W aschen anzusehen und schließt 
d ie  Anwendung des Ausnahm etarifes 5 c aus.

D er maßgebende Gesichtspunkt, nach dem zu entscheiden ist 
ob Steingrus und Steinsplitt nach Ausnahm etarif 5 oder Ausnahme
tarif 5 c zu berechnen sind, liegt mithin darin, ob das M aterial „u n 
gem ahlen" (A.T. 5) oder „ungem ahlen u n d  u n g e w a s c h e n "  (A.T. 5c) 
ist. In  einer dem Ausnahm etarif 5c angefügten Erläuterung ist 
fernerhin bestimmt, daß Gipssteingrus und -splitt sowie Gipsstein
abraum  nicht nach dessen Sätzen tarifiert werden dürfen.

Die Sätze des Ausnahmetarifes 5 c liegen im übrigen um durch
schnittlich 35 %  unter denjenigen der W agenladungsklassc F  (Tarif
stelle „Stein e").

N icht tarifm äßig sind die Bezeichnungen: „S p litt 15 mm“ , 
„K alk stein sp litt", „B asa ltsp litt"  usw\ Sie haben zur Folge, daß die 
Eisenbahn ohne weiteres die Fracht nach der höheren normalen Wagcn- 
klasse F  (Tarifstelle: Steine, sonst nicht genannt Ziffer 1 Klasse F) 
zum Schaden der Frachtzahler berechnet. D as gleiche gilt, wenn der 
Verwendungszweck, d. h. „bestim m t zur Herstellung ortsfester Beton
bauten auf der Baustelle bzw. zum W ege-, Bahn-, W asserbau oder 
zu Ausfüllungsarbeiten" im Frachtbrief nicht angegeben ist. D r. R.

Bau- und Sparorganisationen. D er Deutsche Industrie- und 
Handelskammertag teilt m it: „Verschiedene Vorgänge veranlassen 
uns, darauf hinzuweisen, gegenüber den in der letzten Zeit zahlreich 
gegründeten Bau- und Sparorganisationen größte Vorsicht w alten 
zu lassen. Wennschon es sich hierbei zum Teil um sicherlich durchaus 
solide und seriöse Unternehmen handelt, so ist auf der anderen Seite 
keineswegs von der Hand zu weisen, daß auf diesem Gebiet Organi
sationen gegründet werden, die eine wenig solide Basis und nicht 
die Finanzkraft haben, um die gegebenen Bauversprechen ausführen 
zu können, so daß die beteiligten Geldgeber, insbesondere die kleinen 
Sp arer,.d as Nachsehen haben. Es erscheint desh alb 'geboten , vo r 
einem B eitritt zu einer Spar- und Bauorganisation sich das Unter
nehmen genau auf seine Vertrauensw ürdigkeit und Leistungsfähigkeit 
hin anzusehen."

Großhandelsindex.
28. Okt. 4. N ov. 11. N ov. 17. N ov. 25. N ov. 2. Dez.

122,5 120,7 119.9 121,0 122,7 122,9

Lebenshaltungskostenindex.
Juni Juli August September O ktober Novem ber 
1 3 8 .3  14 3 .3  145 1 4 4 .9  14 3 .5  1 4 1 .4

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen am 3. Dezem ber 1925.)

Verordnung über Einkommensteuervergünstigungen für ver
heiratete ausgeschiedene weibliche Beamte und für entlassene Arbeit
nehmer. Vom  25. Novem ber 1925 (RM inBl.). D er Reichsfinanz
minister hatte bereits in einem E rlaß vom  September d. J. (vgl. B au
ingenieur Nr. 27, S. 803, Nr. 4) bestim m t, daß die von Arbeitgebern 
an ihre Arbeitnehm er bei der Entlassung aus dem Dienstverhältnisse 
freiwillig gezahlten Entschädigungen bis zu einer Höhe von 6/12 des 
letzten Jahresarbeitsverdienstes von der Einkommensteuer b e f r e i t  
sind. Die neue, m it W irkung vom  29. August d. J. in K raft getretene 
Verordnung regelt diese Befreiung im gleichen Sinne. Die Befreiung 
beschränkt sich nach einem Erlaß des Reichsfinanzministers vom 
25. Novem ber d. J. auf Arbeiter und Angestellte (mit Ausnahme der 
Fam ilienangehörigen des Arbeitgebers), die im gesetzlichen 
Schlichtungsverfahren Ansprüche geltend machen können (§§ 10, 11 , 
12 Abs. 1 des Betriebsrätegesetzes). Außer für Familienangehörige 
des Arbeitgebers gilt die Befreiung n ic h t  für Personen, die keine 
Angestellten im Sinne des Betriebsrätegesetzes sind (§ 12 Abs. 2 das.), 
also nicht für Vorstandsm itglieder und V ertreter juristischer Personen, 
Geschäftsführer und Betriebsleiter, soweit sie zur selbständigen Ein
stellung oder Entlassung der übrigen im Betriebe beschäftigten A rbeit
nehmer berechtigt sind oder soweit ihnen Prokura oder General
vollm acht erteilt ist.

Der Reichsfinanzminister macht darauf aufmerksam, daß, wenn 
das Jahreseinkommen durch die Entlassungsentschädigung auf über 
8000 M. steigt, bei a l le n  Angestellten die E r m ä ß ig u n g e n  des 
Steuersatzes nach § 58 Abs. 2 b u. c  des Einkommensteuergesetzes 
eintreten.

Verordnung zur Anpassung des Steuerstrafrechts an die Vor
schriften des Allgemeinen Strafrechts (Anpassungsverordnung). Vom
20. Novem ber 1925 (R G Bl. I, S. 389). Die in der Reichsabgaben
ordnung geregelten Grenzen verschiedener Steuerstrafen werden 
anderweitig festgesetzt. Der § 378 der Reichsabgabenordnung, nach 
dem an Stelle einer nicht beizutreibenden Geldstrafe Freiheitsstrafe 
tritt, -wird gestrichen.

Verordnung zur Änderung der Verordnung über die Einrichtung 
und das Verfahren der Aufwertungsstellen. Vom  27. Novem ber 1925 
(RAnz. 279). Mit Rückw irkung vom  15. Juli d. J. ab werden ver
schiedene Vorschriften über das Verfahren bei den Aufwertungs
stellen erweitert. Hervorgehoben sei, daß nach der neuen Verordnung 
im  Reichsanzeiger bekanntgem acht werden muß, wenn bei der A u f
wertung von Teilschuldverschreibungen die Aufwertungsstelle an-
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gerufen wird. Ferner muß nach einem neuen § 8 a  die A ufw ertungs
stelle auf A ntrag jedem, der berechtigtes Interesse hat, eine B e 
scheinigung darüber erteilen, wann die Anmeldung eines H ypotheken
aufwertungsanspruches dem Aufwertungsschuldner m itgeteilt ist und 
ob ein Einspruch des Schuldners eingegangen ist. Die Bescheinigung 
ist gebührenfrei.

Preuß. Gesetz zur Änderung des preußischen Ausführungs
gesetzes zum Finanzausgleichsgesetze. Vom 27. November 1925 
(Pr. Ges.-Sammlg. S. 162). Aus den Vorschriften des Gesetzes, das 
die Regelung der Einnahmen der preußischen Selbstverwaltungs
körper (Kreise, Gemeinden) betrifft, ist erwähnenswert, daß die 
bisherige bloße B e r e c h t ig u n g  der Stadt- und Landkreise, bei 
Veräußerung von Grundstücken W ertzuwachssteuern zu erheben, 
dahin geändert wird, daß die Gemeinden zur Erhebung solcher Steuern 
v e r p f l i c h t e t  sind, soweit es sich um die Veräußerung von Grund
stücken handelt, deren Veräußerer das Eigentum in der Zeit vom 
r. Januar 1919 bis zum 31. Dezember 1924 erworben haben.

Einziehung von Staats- und Gemeindesteuern in Preußen. Erl. d. 
pr. Finanzministers vom 2. 11 . d. J. (FMinBl. S. 155). Entsprechend 
den Bestimmungen des Reichsfinanzministers für die Reichssteuern 
(Erl. v. 10. 10. d. J., vgl. Bauing. Nr. 30, S. 888) bestimmt der 
preußische Finanzminister, daß bei der Einziehung der staatlichen 
Grundvermögenssteuern und Hauszinssteuer —  insbesondere bei der 
Entscheidung über Stundungsgesuche, Höhe der Stundungszinsen 
und bei der Zwangsvollstreckung —  auf die wirtschaftliche Lage 
des Steuerpflichtigen, die allgemeinen wirtschaftlichen Verhältnisse 
und darauf Rücksicht zu nehmen ist, ob der Nutzen der Maßnahmen 
für den Steuerfiskus in angemessenem Verhältnis zum Schaden des 
Steuerpflichtigen steht. D er Minister erwartet, daß die Gemeinden 
hinsichtlich der direkten Gemeindesteuern die gleichen Grundsätze 
verfolgen werden.

Stempelsteuerfreiheit besteht für Vollmachten zur Vertretung in 
Aufwertungssachen in Preußen. Nach einem Erlaß des pr. F inanz
ministers II . C. 2793.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925» S. 67.

A. B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

Bekanntgem acht im Paten tblatt Nr. 45 vom 12. Nov. 1925.

K l. 5 b, Gr. 12. W  66 685. H . Weber, Bochum-Riemke, Constantin- 
straße 53. Einrichtung zum Abbefördem  der Berge beim 
Auffahren von mehr oder weniger söhligen Gesteinsstrecken 
m ittels Schüttelrutschen. 23. V II. 24.

K l. 5 c, Gr. 4. L  55 2S8. Dr. K arl Lehmann, Duisburg-Ruhrort, 
Hafenstr. 90. Ausbau für Strecken, Stollen, Schächte, 
Tunnel und ähnliche unterirdische Räume. 27. III. 22.

K l. 5 c, Gr. 4. W  61 018. August Wolfsholz, Berlin-Schöneberg, 
Freiherr-vom -Stein-Str. 9. Verfahren zum Auskleiden von 
Druckstollen, Brunnen und ähnlichen unter innerem Über
druck stehenden Bauwerken in festem Gebirge. 21. IV . 22.

K l. 19 e, Gr. x. I< 90685. Dr.-Ing. Otto Kämmerer, Charlotten
burg, Lyckallee 12, u. Wilhelm Ulrich Arbenz, Zehlendorf- 
Wannseebahn,' Sophie-Charlotten-Str. W urfschüttmaschine.
21. V III. 24.

K l. 20 h, Gr. 4. Sch 74 9S6. Schenck und Liebe-Harkort A.-G., 
Düsseldorf. Fangvorrichtung am Vorspannwagen eines 
Schrägaufzugs m it Großraumförderung. 1 , V III. 25.

K L  20 h, Gr. 5. B  115 7S1. H. Büssing & Sohn G. m. b. H ., Braun
schweig. Bremsschuh. 20. IX . 24.

K l. 20 i, Gr. 11 . H 100300. Hein, Lehmann & Co., Akt.-Ges., 
Eisenkonstruktionen, Brücken- und Signalbau, .Berlin- 
Reinickendorf. Schaltung elektrischer Weichenantriebe. 
28. I. 25.

K l. 37 a, Gr. 7. P  50 005. Fa. A. C. Pohlmann, Hamburg. Verfahren 
und Vorrichtung zum dichten Ausfüllen von Hohlräumen in 
Bauwerken m it losem Schutzstoff. 7. III. 25.

K l. 37 b, Gr. 1. W  65201. Alfred W olfensberger u. Ernst K ägi, 
Hinwil, Schweiz; V e rtr .: Dr. H. Göller, Pat.-Anw., Stuttgart. 
Baustein. 8. I. 24. Schweiz 31. X II. 23.

K l. 37 b, Gr. 3. J 24 800. Josef Jakubczyk, Drohobycz, Polen;
Vertr.: D ipl.-Ing. H. Fried, Pat.-Anw ., Berlin SW  61.
Schalungslose Betonsäule. 23. V . 24.

K l. 80 b, Gr. 8. M 88 034. Musag Gesellschaft für den Bau von M üll
und Schlacken-Verwertungsanlagen A kt.-G es. u. A dolf 
Grote, K öln-K alk. Verfahren zur Verw ertung von häuslichen 
und gewerblichen Abfällen, insbes. Müll. 19. I. 25.

K l. 84 a, Gr. 3. G 57 780. Dipl.-Ing. Edmund Groh, Zittau i. Sä.
Einrichtung zum Betätigen von  Wehren durch den D ruck 
des Oberwassers. 6. X I. 22.

K l. 84 d, Gr. 2. O 13 594. Orenstein & K oppel A .-G ., Berlin. Bagger 
für abwechselnden Löffel- und Greiferbetrieb; Zus. z. Pat. 
395 890. 20. III. 23.

K l. 85 c, Gr. 6. G 63 664. Dr. Eugen Geiger, Karlsruhe, Beiertheimer 
Allee 70. Abspritzvorrichtung für Siebbänder. 7. III . 25.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

Bekanntgem acht im Patentblatt Nr. 45 vom  12. N ov. 1925.

Kl. 20 k, Gr. 9. 422 237. Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie., 
Baden, Schweiz; V ertr.: Robert Boveri, Mannheim-Käferthal. 
Kettenfahrleitungen f.elektrische Bahnen. 11 .V I. 24. A42432.

KI. 20 k, Gr. 9. 422 347. Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie.,
Baden, Schweiz; Vertr.: Robert Boveri, Mannheim-Käfer
thal. Tragscilklemmen für Kettenoberleitungen elektrischer 
Bahnen. 7. V I. 22. A 37 889.

K l. 37 f, Gr. 8. 422218. Siemens-Bauunion, G .m .b .H .,  K om nt- 
Ges., Berlin. Tor großer Abmessungen, insbesondere für 
Luftschiffhallen. 30. X I . 22. S 61 540.

KI. 80 a, Gr. 52. 422 386. Friedrich Rouselle, Wiesbaden, Heßstr. 2.
Verfahren und Einrichtung zur Herstellung von Pflaster
steinen aus Hochofenschlacke oder ähnlichen geschmolzenen 
Massen. 31. V II. 21. R  53 620.

K l. 84 a, Gr. 3. 422 233. J. Huber u. A . V . Lutz, Zürich, Schweiz;
V ertr.: Dipl.-Ing. A. Kuhn, Pat.-Anw ., Berlin SW  61.
Selbsttätiges Klappenwehr. 31. V II . 21. H  86457.

K l. 85 c, Gr. 3. 422 354. Städtehygiene- und Wasserbaugesellschaft 
m .b .H ., W iesbaden. Verfahren zur Behandlung von Abwasser 
in Klär- und Faulräumen mit D ruckluft. 21.IV . 23. St 36 802.

BÜCHERBESPRECHUNGEN.
H a n d b u c h  f ü r  M ö r te l u n d  B e to n . Für die Praxis bearbeitet 

von H e r m a n n  E r ik ,  Architekt. Teil I. Verlag W illy  Geißler, 
Berlin SW . 1925. Preis 9 RM.

Es handelt sich tim die Wiedergabe von Erfahrungen aus der 
Praxis für die Praxis. Besprochen werden die Kalke, Zeinente, 
hydraulischen Zuschläge (u .a . hier auch der Si-Stoff); anschließend 
sind die deutschen Normen wiedergegeben. Dann folgt eine Be
handlung der verschiedenen Mörtelarten mit anschließenden Tabellen 
über den Materialbedarf. Weitere Abschnitte sind dem Beton, den 
Mischungsverhältnissen, den Ausführungsnormen usw. gewidmet. 
Zum Schlüsse ist ein Sondermaterialbedarf für Maurer, Gipser, Dach
decker und Zementarbeiter gegeben, nebst einer Zusammenstellung 
der bei größeren Verwaltungen üblichen Durchschnittssätze für 
Materialberechnung bei Maurerarbeiten. Das kleine Handbuch wird 
fraglos von vielen Fachgenossen mit Vorteil durchgearbeitet werden. 
Es enthält viel des Wissenswerten. M. F.

F ü h r e r  d u r c h  d ie  G a r a g e n a u s s t e l lu n g  d e s  D e u ts c h e n  
A u t o m o b ilh ä n d le r - V e r b a n d e s  E .V .  a u f  d e r  D e u ts c h e n  
V e r k e h r s a u s s t e l lu n g  in  M ü n ch e n . Technische Leitung 
D r.-Ing. G e o r g  M ü lle r , Berlin-Lankwitz.

Die kleine Schrift behandelt auf dem oben genannten baulichen 
Sondergebiete die überraschende Entwickelung in der letzten Zeit 
bezüglich der Einzel- und Sammelbehausung für Kraftw agen aller 
A rt. Es ist von besonderem Reiz, die verschiedenen ganz neuartigen

Konstruktionsgedanken kennenzulernen, die gerade das Sonder
gebiet des Garagenbaues gezeitigt, und zu sehen, wie diese Gedanken 
künstlerische und technische Verwirklichung in vielgestaltiger Form 
gefunden haben. M. F.

D e r  k le in e  B r o c k h a u s ,  Handbuch des Wissens in einem Bande.
Lieferung 8, 9 und 10. Preis der Lieferungen 1,90,2,10, 1,90 RM.

M it den vorliegenden drei letzteix Lieferungen ist das W erk 
abgeschlossen. Es ist hiermit dem Verlage gelungen, das allseits als 
echtes Fam ilienbuch gedachte Sammel- und Bildungswerk in der 
zugesagten kurzen Zeit zu einem guten Abschluß zu bringen, 
Das W erk h at das gehalten, w as seine erste Lieferung versprochen, 
ein Bildungswerk für alle Volksschichten zu werden. Möge es auf dem 
W eihnachtstische vieler Deutscher einen P latz finden. Es wird hier 
Anerkennung finden und Gutes schaffen. Dem  Verlage F . A. Brockhaus 
gereicht die Herausgabe in Inhalt, Ausgestaltung und Form  zu 
dauernder Ehre. M. F .

E in fü h r u n g  in  d ie  a n a l y t i s c h e  G e o m e tr ie  d e r  E b e n e  u n d  
d e s  R a u m e s . Von A. S c h o e n flie s , ord. Professor der M athem atik 
an der Universität Frankfurt. (314 S.) Julius Springer, Berlin 1925. 
(Aus: Grundlehren der mathematischen W issenschaften in Einzel
darstellungen. Herausgegeben von R.Courant, Göttingen, B d. X X I.) 
Preis geh. 15 RM , geb. 16,50 RM.

D as vorliegende Buch ist für diejenigen bestim m t, die von der 
elementaren, an die Begriffe des Endlichen, des Rationalen und des
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Reellen gebundenen B etrachtung der analytischen Geometrie zur 
höheren, die Begriffe des Unendlichen, des Irrationalen  und des 
Im aginären berücksichtigenden Betrachtung fortschreiten wollen. 
A uf die Überwindung der bei einem solchen Übergang auftretenden 
Schwierigkeiten hat der Verfasser bei der Auswahl, der Anordnung 
und der Behandlung dos Stoffes besonderen W ert gelegt.

Das Buch, das fü r den angegebenen, gerade bei Ingenieuren 
vielfach in Frage kommenden Zweck bestens empfohlen werden kann, 
ist der 21. Band der gemeinsam mit W . Blaschke, M. Born und C. 
Runge von R . Courant „ in  Einzeldarstellungen m it besonderer Be
rücksichtigung der Anwendungsgebiete" herausgegebenen „G run d
lehren der m athem atischen W issenschaften". P. W e r k m e is t e r .

M it t e i lu n g e n  d e s  D e u t s c h e n  W a s s e r w ir t s c h a f t s -  u n d  
W a s s e r k r a f t - V e r b a n d e s  E. V . 1925. N r. 3, 11 und 12. Nur 
zu beziehen durch die Verbandsgeschäftsstelle Berlin-Halensee, 
Joachim -Friedrich-Str. 50.

Nr. 3. Ü b e r  W e r t b e r e c h n u n g  v o n  W a s s e r k r ä f t e n  
Neubearb. v . Prof. D r.-Ing. L u d in  u. D r.-Ing. rer. pol. W . G. 
W a f fe n s c h m id t ,  Priv.-D oz. a. d. Univers. Heidelberg.

Der W ertberechnung von W asserkräften stellen sich, wie jeder 
in der Praxis tätige Ingenieur immer wieder erfahren muß, in der Regel 
erhebliche Schwierigkeiten entgegen. Kaum  ein F all ist dem anderen 
gleichgelagert. Neuerdings hat sich dazu 'ein  verm ehrtes Interesse an 
der sachgemäßen und zutreffenden Wertbemessung von W asserkräften 
eingestellt, nachdem der Versuch gem acht ist, sie der Vermögenssteuer 
zu unterwerfen.

D as kleine Schriftchen gibt nun für die W erterm ittlung von 
W asserkräften w ertvolle Fingerzeige. Es untersucht die verschiedenen 
W ertbegriffe (Kostenwert oder ursprüngl. Neubauwert, Ertragsw ert, 
Tauschwert, Neubaukostenwert, Buchwert), beschäftigt sich au s
reichend mit der Frage des W ettbew erbs durch Ersatzkraft (W ärme
kraft, Fremdstrom) und den sog. Standortfragen im weitesten Sinne 
(Rohstoffzufuhr, Abfuhr der Erzeugnisse, Bodenwert, Arbeitslohn, 
W ettbewerb) und bespricht im einzelnen die w ichtigsten Faktoren der 
Ertragswertberechnung als Größe und Beständigkeit der verfügbaren 
W asserkraft, Ausnutzungsgrad und Ausnutzungsm öglichkeit der An
lage, Kosten einer E rsatzkraft, Finanzierung, Risikofragen usw.

In einem dritten A bschnitte w ird noch kurz auf die W ertschätzung 
von Rohwasserkräften eingegangen.

D a s 1 kleine Schriftchen gibt nicht ein fertiges Rezept für die 
Aufm achung einer W ertberechnung von W asserkräften. D as ist. für 
jeden, der sich m it diesen Fragen beschäftigte, ein Ding der Unm öglich
keit. E s ist aber ein brauchbarer H elfer und es b ietet vor allem  dem 
jüngeren Ingenieur einen ersten Wegweiser und kann ihn davor be
wahren, w ichtige Um stände für eine W ertberechnung zu übersehen, 
soll ihn vor allem auch vor Leichtfertigkeit in seiner Arbeit schützen.

Tn diesem Sinne m öchte ich das Schriftchen dringend empfehlen.

Nr. i r .  D ie  B e h a n d lu n g  d e r  W a s s e r k r ä f t e  im  E n t 
w ü r fe  e in e s  R e ic h s b e w e r t u n g s g e s e t z e s .  Von Justizrat A. 
M a r d e r s t e ig ,  W eim ar.

W asserkräfte oder W assem utzung waren bis zum Jahre 1924 nicht 
zur Vermögenssteuer herangezogen, erst in diesem Jahre begannen die 
Finanzäm ter überall m it der Belastung dieser „Verm ögensw erte", und 
das z. T . in einer Höhe, für die im  einzelnen oft das Verständnis fehlt.

D er-E rlaß  des Reichsfinanzministers vom  21. März 1925 hat, ver
anlaßt durch eine kräftige, besonders- von dom Deutschen W asser
wirtschafts- und W asserkraft-Verband geführte Abwehrbewegung, das 
Steilerbewertungsverfahren einstweilig, und zwar nur für das Jahr 1924 
unterbrochen. D a jedoch nach dem inzwischen fertiggestellten E n t
würfe des Reichsbewertungsgesetzes die bisherigen Grundlagen der 
Besteuerung in wesentlichen Punkten erweitert sind, so muß für die 
Zukunft mit einer Heranziehung der W asserkräfte zur Vermögenssteuer 
doch noch gerechnet werden, falls der genannte Entw urf in der vor
gelegten Fassung Gesetz wird.

Die interessierten Kreise werden daher alle Veranlassung haben, 
dieser Frage ihre besondere Aufm erksam keit zu widmen. Die vor
liegende kleine Schrift von Mardersteig bietet dazu eine gute E in 
führung. D er Verfasser kommt zur Ablehnung der Besteuerung, weil 
er der Ansicht ist, daß die „W asserkraft", ebenso wie die W indkraft 
als mehr oder minder beständige Kreislauferscheinung in der N atur 
sich grundsätzlich der Eingruppierung in V e r m ö g e n s w e r t e  versagt 
und weil auch sonst eine Reihe rechtlicher, technischer, sittlicher B e
denken einer solchen Ordnung widerstreiten.

D ie kleine geistreich geschriebene Abhandlung kann bestens 
empfohlen werden.

Nr. 12. U m r e c h n u n g s t a b e l le n  f ü r  N ie d e r s c h la g  u n d  
A b flu ß .

Die Rechnungen und Vergleiche mit Niederschlag und Abfluß 
werden bei w asserwirtschaftlichen Untersuchungen oft dadurch um
ständlich und zeitraubend, w eil man die Niederschläge meist nur in 
mm Höhe angegeben findet, während für die weitere praktische Aus
wertung meist auf Abflußm engen in der Sekunde oder der Minute über
gegangen werden muß. Eingeführt hat sich w eiter meist die Rechnung 
m it Abflußspenden in L iter oder K ubikm eter je  Sekunde und Q uadrat
kilometer.

M itgeteilt werden 4 Tabellen, von denen Tab. r die Um wandlung 
der Höhen in Spenden (m3/sek.krri- oder 1/sek.km-) angibt; in Tab. 2 
findet sich die Um kehrung. T ab. 3 ist ausgem ittelt fü r Starkregen, 
d. h. also für Höhenangaben je  Min. oder Stunde und deren Um 
wandlung in Abflußspenden. In  T ab. 4 sind die m ittleren jährlichen 
Abflußhöhen und Abflußspenden in M itteleuropa nach K eller m itgeteilt.

D ie Um rechnungstabellen werden in manchen Fällen gute Dienste 
leisten können. H e is e r .

E r g ä n z u n g e n  z u r  v i e r t e n  A u f la g e  d e s  T a s c h e n b u c h e s  f ü r  
B a u in g e n ie u r e , betr. neue deutsche Bestimmungen fü r den 
Eisenbetonbau und den Eisenbau im Jahre 1925. Von M. F o e r s te r .  
M it 16 Texttiguren. (29 S.) Verlag Julius Springer, Berlin W  9. 
Preis 0,60 RM.

D ie Herausgabe der vorgenannten Bestimmungen hat den V erlag 
des Taschenbuches für Bauingenieure veranlaßt, die durch erstere 
notwendig gewordenen Ergänzungen und Abänderungen auf 28 Seiten 
zusammenstellen zu lassen. Neben den vom  Deutschen Ausschuß für 
Eisenbeton erlassenen neuen Bestimmungen für den Verbundbau 
handelt q s  sich hierbei vorwiegend um die Bestim m ungen für den 
Eisenhochbau vom  25. II. 1925 und hier wiederum in erster Linie um die 
viel besprochene Knickfrage. Allen Neubeziehern des Taschenbuches 
wird die Ergänzung kostenfrei zur Verfügung gestellt, ist aber auch 
sonst zu dem oben genannten Preis von 0,60 RM. zu beziehen.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEURWESEN.
G esch ä ftsste lle : B E R L I N  NW  7, Friedrick-Ebert-Str. 27.

Von der Hauptversammlung am 1. und 2. Dezember d. J.
D ie Ordentliche Mitgliederversammlung (Hauptversammlung) 

der D . G. f. B . hat am  1. und 2. Dezember d. J. in Berlin stattgefunden. 
Als ein erfreuliches Zeichen für die steigende Bedeutung der D. G. f. B . 
darf es angesehen werden, daß zu dieser Gelegenheit zahlreiche V er
treter von Behörden und Körperschaften erschienen und daß viele 
Mitglieder der Gesellschaft der Einladung gefolgt waren. Unter ihnen 
befanden sich eine ganze Reihe, die trotz der Ungunst der w irtschaft
lichen Lage und des strengen W intenvetters zum T eil w eite Reisen 
nach Berlin unternommen hatten.

Über die Vorträge und Besichtigungen sowie über die gesamte 
H auptversam m lung wird demnächst an dieser Stelle ein ausführlicher 
Bericht erstattet werden.

Festsetzung des Beitrages für das Jahr 1926.
A uf der Ordentlichen Mitglieden-ersammlung (Hauptversamm

lung) -am 1. Dezember d. J. ist beschlossen worden, den Beitrag 
für das Jahr 1926 auf 8 M. jährlich, für Mitglieder des V D I auf 6 M. 
und für Junioren auf 3 M. jährlich festzusetzen. W ir bitten  unsere 
M itglieder, den Beitrag für 1926, der bei Beginn des nächsten Jahres 
fällig wird, baldgefälligst auf das Postscheckkonto Berlin Nr. 100329 
der Deutschen Gesellschaft für Bauingenieurwesen, Berlin NW  7, 
Ingenieurhaus, einzuzahlen.

Nächster Vortragsabend.
In Ergänzung der M itteilung in der vorigen Numm er des B au 

ingenieur (Programm für die Hauptversam mlung) wird m itgeteilt, 
daß der nächste Vortragsabend „W irtschaftlichkeit im  Bauwesen“  am

Montag, den 14. Dezember 1925, 7 y2 Uhr abends,

im Ingenieurhause, Berlin N W  7, Friedrich-Ebert-Straße 27 
(großer Saal), I. Stock

stattfinden und die Frage behandelt werden wird:

„ W ie  s c h a f f t  s ic h  d a s  B a u g e w e r b e  v o l lw e r t ig e n  
F a c h a r b e i t e r n a c h w u c h s  ?“

Außer dem bereits genannten Vortragenden Herrn Ingenieur 
M a s t , Berlin-Tempelliof, II . Vorsitzender des Reichsverbandes des 
Deutschen Tiefbaugewerbes, wird auch H err Syndikus B e r g e r ,  
Dresden, Geschäftsführer des Bezirkswirtschaftsverbandes für das 
Baugewerbe im F reistaat Sachsen, über die Frage sprechen.

N a c h  d e n  V o r t r ä g e n  w ir d  e in e  A u s s p r a c h e  s t a t t f in d e n .  
Gäste sind herzlich willkommen.

F ü r  d ie  S ch riftle itu n g  v e ra n tw o rtlic h : G eheim rat D r.-Ing . E . h  M. F o e rs te r , D resd en . — V erlag  von  Ju liu s  S p rin g e r  in  B erlin  W. 
D ru ck  von  H . S. H erm an n  & C o., B erlin  SW  19, B euthstraO e 8.


