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'Pappein/agt

Pappeinlai)

W Ê m

DIE WIRTSCHAFTLICHE QUERSCHNITTSGESTALTUNG DER UNTERGRUNDTUNNEL.
Von Ob er Ingenieur Alfons Schröder, Berlin.

Ä u ß e r u n g  z u m  g l e i c h n a m i g e n  A u f s a t z e  i n  H e f t  1 6  d i e s e s  J a h r g a n g e s .

D i e  b e k a n n t e n  p a t e n t i e r t e n  V o r s c h l ä g e  f ü r  U n t e r p f l a s t e r -  

b a h n t u n n c l  v o n  H e r r n  O b e r - I n g .  S e i d e l  b e s t e h e n  h a u p t s ä c h 

l ic h  e r s t e n s  i n  'd e m  V e r f a h r e n ,  S e i t e n w ä n d e  u n d  D e c k e  
z u e r s t  h e r z u s t e l l c n ,  d a n n  d e n  B o d e n  z w is c h e n  d e n  S e i t e n 

w ä n d e n  a u s z u s c h a c h t e n  u n d  z u l e t z t  d ie  S o h le  e i n z u 

b a u e n  u n d  z w e i t e n s  in  d e r  K o n s t r u k t i o n  e in e r  Z w e i 
g e l e n k - G e w ö l b e d e c k e  m i t  h ö h e r  g e l e g t e m  Z u g 

b a n d e .  D i e  P r a x i s  h a t  s ic h  w i e d e r h o l t  u n d  

g r ü n d l i c h  m i t  d e n  S ’s c h e n  V o r s c h l ä g e n  b e f a ß t  

u n d  ü b e r w i e g e n d  k e i n e  V o r t e i l e ,  s o n d e r n

a u f  d ie  S o h l e  R ü c k s i c h t  z u  n e h m e n .  D a  a ls o  d a s  S o h l e n 

g e l e n k  n u n  e in m a l  s e in  m u ß ,  s o l l  e s  le b e n s f ä h i g  g e m a c h t  
w e r d e n .  N u n  d a r f  a b e r  e in  s t a t i s c h e s  G e b i l d e ,  o b  i n  s e in e n  

E i n z e l g l i e d e r n  o d e r  im  g a n z e n  b e t r a c h t e t ,  n i c h t  g e g e n  d a s  

e le m e n t a r s t e  G r u n d g e s e t z  d e r  S t a t i k  v e r s t o ß e n :  E s  m u ß  
s t a b i l  s e i n .  I n  n a c h s t e h e n d e r  A b b .  i a  i s t  d e r  j e t z t  ü b l i c h e  

N o r m a l t u n n e l  o h n e  S t ü t z e n  d e r  f r e i e n  S t r e c k e  

m i t  v e r a n k e r t e r  D r e i g e l e n k b ö g e n d e c k e  u n d  
Z w e i g e l e n k r a h m e n t r o g  in  s e in e r  K o n s t r u k t i o n  
u n d  s t a t i s c h e n  G l i e d e r u n g  u n d  in  A b b .  2 a  d e r

Abb. 1 b. Statisches System 
zu Abb. I a.

A bb . I a. Querschnitt eines normalen Untergrund- 
bahntuunels .jetzt üblicher Bauart (mit vollständiger 

Bewehrung).

e h e r  N a c h t e i l e ,  b e i  o b j e k t i v e r  B e a c h t u n g  a l l e r  E i n z e l h e i t e n  

d e r  B e r e c h n u n g  u n d  H e r s t e l l u n g  g e g e n ü b e r  d e n  b i s h e r ig e n  

V e r f a h r e n ,  a n  d e n e n  s o n s t  j e d e  N e u e r u n g  —  s o b a ld  s ie  a u c h  n u r  

g e r i n g e  V o r t e i l e  b r a c h t e  —  e i n g e f ü h r t  w u r d e ,  e r k e n n e n  la s s e n .  

A u c h  e in  v o n  H e r r n  S .  s e l b s t  g e w ä h l t e r  G u t a c h t e r ,  e in  n a m 

h a f t e r  S t a t i k e r ,  i s t  g ä n z l i c h  u n a b h ä n g i g  r e i n  v o m  s t a t i s c h e n  
G e s i c h t s p u n k t e  z u  u n v o r t e i l h a f t e n  E r g e b n i s s e n  g e k o m m e n .  

N u n  h a t  e s  H e r r  S .  u n t e r n o m m e n ,  d ie  v i e l e n  A n h ä n g e r  d e s  

R a h m e n t u n n e l s  a n  i h r e  P f l i c h t e n  z u  e r in n e r n ,  b i l l i g ,  d .  h .  

n a c h  d e n  V o r s c h l ä g e n  d e s  H e r r n  S .  z u  b a u e n .
H i n s i c h t l i c h  d e s  v o r g e s c h l a g e n e n  V e r f a h r e n s  f ü h r t  u . a . 

a b e r  d ie  b e e n g t e  B a u g r u b e  ( e in e  s c h m a le  s o g e n a n n t e  I i a n a l i -  

s a t i o n s b a u g r u b e  v o n  6 — x o  m  T i e f e )  w e g e n  g r ö ß e r e r  S o r g f a l t  
z u r  V e r t e u e r u n g  b e i  d e r  s e h r  e r s c h w e r t e n  E i n b r i n g u n g  d e r  

m e h r f a c h e n  D i c h t u n g  m i t  K l e b u n g  u n d  d e r  G r u n d w a s s e r 
h a l t u n g .  D a s  a n e r k a n n t  b i l l i g s t e  H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n  in  

S t r a ß e n  m i t  b r e i t e n  P r o m e n a d e n  u n d  f ü r  d ie  n o c h  f ü r  G r o ß -  
B e r l i n  in  F r a g e  k o m m e n d e n  V o r o r t s t r e c k e n  i s t  u n d  b l e i b t  j a  

d a s  m i t t e l s  u n a b g e d e c k t e r  u n d  g e b ö s c h t e r  B a u g r u b e ,  w i e  

e s  a u c h  a u f  d e r  S t r e c k e  B e r l i n — W e s t e n d  a n g e w a n d t  w u r d e .
H i n s i c h t l i c h  d e s  K o n s t r u k t i o n s v o r s c h l a g e s  s p i e l e n  d ie  

S o h l e n g e l e n k e  e in e  w e s e n t l i c h e  R o l l e  u n d  s o l l e n  d e s h a lb  h i e r  
e i n e r  g e n a u e r e n  B e t r a c h t u n g  u n t e r z o g e n  w e r d e n .  S i e  k ö n n e n  

l e i d e r  n i c h t  e n t b e h r t  w e r d e n ,  w e n n  d e r  a n g e b l i c h  g ü n s t i g e  
E i n f l u ß  d e r  e m p f o h l e n e n  G e w ö l b e d e c k e n k o n s t r u k t i o n  a u f  

d i e  S e i t e n w a n d  e r h a l t e n  b le i b e n  s o l l .  D i e s e  N o t w e n d i g k e i t  

i s t  n a t ü r l i c h  - a n  u n d  f ü r  s ic h  s c h o n  e in  e r h e b l i c h e r  M a n g e l ,  
d e n n  b i s h e r  b r a u c h t e  m a n  b e i  d e r  D e c k e n k o n s t r u k t i o n  n i c h t

Abb. 2 a. Vorgeschlagener Querschnitt für 
normale Tunnelstrecken (mit unvollständiger 

Bewehrung).

v o n  H e r r n  S . v o r g e s c h l a g e n e  T u n n e l q u e r s c h n i t t  m i t  v e r a n k e r t e r  

Z w e i g e l e n k b o g e n d e c k e  u n d  g e l e n k i g  z w i s c h e n g e h ä n g t e r  S o h le  

d a r g c s t e l l t .

E s  i s t  o h n e  w e i t e r e s  e r s i c h t l i c h ,  d a ß  d a s  S y s t e m  A b b .  2 b  

l a b i l ,  n ä m l i c h  e in  G e l e n k v i e r c c k ,  a ls o  e in  s t a t i s c h  u n 
m ö g lic h e s  G e b i ld e  i s t .  H i e r b e i  s p i e l t  d ie  L a s t v e r t e i l u n g  a n  

d e r  S o h le ,  d ie  v o r h e r i g e  E i n b r i n g u n g  d e r  S e i t e n w ä n d e ,  d e r  

A u f b a u  ü b e r h a u p t ,  d ie  A u f f a s s u n g  d e r  S e i t e n w ä n d e  a ls  T r ä g e r  

a u f  z w e i  S t ü t z e n  u s w .  n i c h t  d ie  g e r i n g s t e  R o l l e :  A l l e  v o r 
k o m m e n d e n  K r ä f t e  m ü s s e n  b e r ü c k s i c h t i g t  w e r d e n ,  im  G l e i c h 

g e w i c h t  b l e ib e n  u n d  i m m e r  z u  d e m  in  A b b .  2  b  s k i z z i e r t e n  

S y s t e m  f ü h r e n ,  w a s  n u n  e i n m a l  n a c h  d e n  G r u n d g e s e t z e n  d e r  

S t a t i k  e in  K a r t e n h a u s  i s t .  D i e s  w i r d  s o f o r t  k l a r ,  w e n n  m a n  

a n  d e n  L a s t f a l l  „ e i n s e i t i g e r  G e b ä u d e d r u c k  u n d  e i n s e i t i g e  V e r -  

k e b r s l a s t “  d e n k t .  N u n  k ö n n t e  m a n  j a  d a s  S o h l e n g e l e n k  t r o t z 
d e m  n o c h  a u s f ü h r e n ,  d a n n  m u ß  m a n  a b e r  S e i t e n w a n d  u n d  

D e c k e  a ls  z u s a m m e n h ä n g e n d e n  R a h m e n  h e r s t e l l e n ,  d .  h .  d ie  
o b e r e n  G e l e n k e  m ü s s e n  f o r t f a l l e n .  D a n n  w e r d e n  a b e r  S e i t e n 

w a n d  u n d  D e c k e  d e s  n o r m a le n -  T u n n e l s  u n w i r t s c h a f t l i c h .  

D e r  p a s s i v e  E r d d r u c k  d a r f  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  n i c h t  in  A n s p r u c h  
g e n o m m e n  w e r d e n .

M a n  k a n n  a b e r  a u c h  a n d e r e r s e i t s  d e n  s e k u n d ä r e n  V o r t e i l  
d e r  S o h l e n e n t l a s t u n g  d u r c h  v o r h e r i g e s  S e t z e n l a s s e n  d e r  S e i t e n 

w ä n d e  u n d  n a c h t r ä g l i c h e s  H e r s t e l l e n  d e r  S o h le  i i i  g e w is s e n  

F ä l l e n  a u c h  b e i  S y s t e m  i b  m it n e h m e n .  M a n  ü b e r d e c k t  d a n n  

e b e n  in  d e r  A n s c h l u ß f u g e  d ie  Z u g z o n e  m i t  d e n  v o r h e r  i n  d e r  
W a n d  e i n b e t o n i e r t e n  u n d  b i s  z u r  S o h le n e in b r in g u r i g  f r e i-  
g e la s s e n e n  E c k e i s e r i ,  r a u h t  w i e  a u c h  b e i  g r ö ß e r e n  S o h l e n f l ä c h e n

A bb. 2 b. Das zum Vorschlag 
der Abb. 2a  gewählte statische 

System.

Bau 1916. 76
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ü b l i c h ,  d ie  A n s c h l u ß f l ä c h e  g u t  a u f  u n d  s c h l i e ß t  n a c h  E i n -  

s c h lä m m e n  d e r s e lb e n  m i t  Z e m e n t  d ie  S o h l e n p l a t t e  a n .  D i e s e r  

Z u s a m m e n h a n g  m u ß  u n b e d i n g t  g e f o r d e r t  w e r d e n ,  d e n n :  

W e r  g i b t  d a f ü r  S i c h e r u n g ,  d a ß  d ie  S e i t e n w a n d s e t z u n g e n  

a u c h  n u r  z u m  T e i l  g e n a u  i n  d e m  Z e i t p u n k t  b e e n d e t  s in d ,  i n  d e m  

d ie  S o h le  e i n g e b r a c h t  w i r d  ? D i e  H e r s t e l l u n g s z e i t  i s t  d o c h  im  

V e r h ä l t n i s  z u r  B e s t a n d s d a u e r  d e s  B a u w e r k s  v e r s c h w i n d e n d  

g e r i n g .  M a n  w e i ß  a u ß e r d e m  d o c h ,  d a ß  d a u e r n d e  V e r k e h r s 

l a s t w i r k u n g e n  g e w i s s e  S t a p e l k r ä f t e  im  B o d e n  e r z e u g e n ,  d ie  
z u  g a n z  e r h e b l i c h e n  Z u s a m m e n d r ü c k u n g e n  g e f ü h r t  h a b e n .  

W e n n  m a n  a b e r  G e l e g e n h e i t  h a t ,  e in  F u n d a m e n t  m ö g l i c h s t  

b r e i t  z u  m a c h e n ,  a ls o  d e n  B o d e n d r u c k  z u  v e r r i n g e r n ,  s o  t u t  
m a n  e s  i m  a l lg e m e in e n .  D i e  k ü n s t l i c h e  V e r k ü r z u n g  d e r  S e i t e n 

w a n d f u n d a m e n t f u g e  a u f  z . B .  1 ,0  m  z u g u n s t e n  e in e s  S o h lc n -  

g e l e n k s  h a t  b e i  20 t  S e i t e n w a n d l a s t  e in e  B o d e n p r e s s u n g  v o n  

m e h r  a l s  2 k g / c m 2 ( e x z e n t r i s c h e r  K r a f t a n g r i f f )  z u r  F o l g e ,  v o m  

G e l e n k  a b  s p r i n g t  d i e  P r e s s u n g  a u f  0 ,1 2  k g / c m 2, d e r  U n t e r s c h i e d  

b e t r ä g t  a ls o  n i c h t ,  w i e  H e r r  S .  e r r e c h n e t ,  0 ,1  k g / c m 2, s o n d e r n  
r ,8 8  k g / c m 2, d ie  R i c h t i g k e i t  d e s  n a c h s t e h e n d  w i e d e r g e g e b e n e n  

S a t z e s  d e s  H e r r n  S .  a n g e n o m m e n .  D i e s e r  W e r t  v e r g r ö ß e r t  s ic h  

b e i  g r ö ß e r e n  Ü b e r s c h ü t t u n g s h ö h e n  u . U .  a u f  e in  V i e l f a c h e s ,  

w o b e i  d ie  z u l ä s s i g e n  B o d e n p r e s s u n g e n  u n t e r  d e r  S e i t e n w a n d  

o h n e  f e s t e n  S o h l e n a n s c h l u ß  ü b e r s c h r i t t e n  w e r d e n .  D a ß  d e r  

P r e s s u n g s u n t e r s c h i e d  Z e r r u n g e n  d e r  D i c h t u n g s p a p p e  h e r v o r 

r u f e n  m u ß ,  d ie  s ic h  b e i  j e d e m  V e r k e h r s l a s t w e c h s e l  w ä h r e n d  d e s  

g a n z e n  B a u w e r k s b e s t a n d e s  w ie d e r h o l e n ,  d ü r f t e  w o h l  n ie m a n d  

b e z w e i f e l n ,  d e n n  H e r r  S .  k o m m t  j a  a u f  S .  2 5 1  s e in e s  A u f s a t z e s  

z u  2 z u  d e m  E r g e b n i s :  „ D i e  B a u l a s t e n  b l e i b e n  u n b e d i n g t  u n t e r  

d e r  W a n d s o h l e ,  g a n z  g l e i c h ,  o b  m a n  d i e  S o h l e  v o r  o d e r  
n a c h  d e r  W a n d  a u s f ü h r t . “  S e l b s t  w e n n  m a n  d ie  in  d ie s e m  

S a t z e  s ic h  a u s d r ü c k e n d e  L o g i k  n i c h t  m i t z u m a c h e n  v e r m a g ,  

b l e i b t  d i e  G e f a h r  d e r  a n f ä n g l i c h  n u r  t e i l w e i s e n  S e t z u n g  d e r  

S e i t e n w a n d  b e s t e h e n .  D a  d ie  P a p p d i c h t u n g e n ,  w i e  T u n n e l -  

a b b r ü c l r c  g e z e i g t  h a b e n ,  u n t e r  g r ö ß e r e n  P r e s s u n g e n  s p r ö d e  w e r 

d e n  k ö n n e n ,  w ä r e  e s  u n v e r a n t w o r t l i c h ,  a n  d e r  S t e l l e  d e r  g r ö ß t e n  

L a s t ü b e r t r a g u n g  a u c h  n u r  d e n  g e r i n g s t e n  p l ö t z l i c h e n  P r e s s u n g s 

w e c h s e l  z u  d u l d e n .  M a n  s t e l l e  s ic h  d e n  Z u s t a n d  n u r  e in m a l  

g e n a u  v o r :  D e r  T u n n e l  3 m  i m  W a s s e r ,  z w e i  a u f  d e r  g a n z e n  

L ä n g e  d e r  S o h le  b e f i n d l i c h e  F u g e n ,  d ie s e  o h n e  j e d e  A r m i e r u n g  

o d e r  b e s s e r e s  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s ,  a ls  e i n z i g e  S i c h e r u n g  d ie  

s p r ö d e  g e w o r d e n e  P a p p e  a n  d e r  S t e l l e  b e q u e m s t e r  D u r c h t r i t t s 

m ö g l i c h k e i t  f ü r  d a s  W a s s e r  u n d  d a n n  d ie s e  P a p p e  i n  Z e r r -  

b e w e g u n g :  L ä ß t  s ic h  e in  g r ö ß e r e r  L e i c h t s i n n  d e n k e n ?

U n d  w i e  i s t  d i e  o h n e  j e d e  B e f e s t i g u n g  z w i s c h e n g e l e g t e  

S o h l e n p l a t t e  o d e r  d a s  z w i s c h e n g e l e g t e  G e w ö l b e  g e g e n  e in 

s e i t i g e ,  s t e t i g  h ä m m e r n d e  V e r k e h r s l a s t e n  d e r  U n t e r g r u n d b a h n 

z ü g e  g e s i c h e r t ?  B e i m  R a h m e n t r o g  s in d  d ie s e  K r ä f t e  b e l a n g l o s ,  

d a  S c h u b w i d e r s t a n d  r e i c h l i c h  v o r h a n d e n  i s t .  B e i m  S . s e h e n  

G e l e n k v i e r e c k  a b e r  i s t  d ie  u n e r w ü n s c h t e  L o s l ö s u n g  d e s  S o h l e n 

s t ü c k e s  v o n  d e r  S e i t e n w a n d  n a c h  u n t e n  d u r c h a u s  d e n k b a r .  

U n d  s e n k t  s ic h  d i e  S o h l e  i n f o l g e  d e r  in n e r e n  V e r k e h r s l a s t ,  d e r  
g l e i c h z e i t i g e n  S e i t e n w a n d e n t l a s t u n g  u n d  d e r  g e r i n g e r e n  S o h l e n 

k o m p r e s s i o n  u n t e r  d e m  S o h l e n s t ü c k  n u r  w e n i g ,  s o  b i e t e t  d ie  

R e i b u n g  a n  d e n  F u g e n  w e g e n  d e r  S c h r ä g l a g e  d e r s e l b e n  v o m  

A n f a n g  d i e s e r  B e w e g u n g  a n  k e i n e n  W i d e r s t a n d .  D i e  S e i t e n 

w a n d  r ü c k t ,  w e i l  s ie  j a  a u f  e i n e r  G l e i t f l ä c h e  s t e h t ,  n a c h  k u r z e r  

Z e i t  in  h o r i z o n t a l e r  R i c h t u n g  n a c h ,  u n d  d i e s e r  P r o z e ß  k a n n  

s ic h  j a h r e l a n g  w e c h s e l s e i t i g ,  v o l l z i e h e n ,  b i s  G l e i s k ö r p e r  m i t  

B e t t u n g ,  S o h le  u n d  B o d e n  z u r  R u h e  g e k o m m e n  s in d ,  w o b e i  

a b e r  d a n n  d ie  S t a n d s i c h e r h e i t  d e r  S e i t e n w ä n d e  s o w i e  d ie  

D i c h t u n g  a n  d e n  S o h l e n f u g e n  s t ä n d i g  in  f o l g e n s c h w e r e r  G e f a h r  

s c h w e b e n .  P r e s s u n g s u n t e r s c h i e d e  e i n e r s e i t s  u n d  d y n a m i s c h e  

K r ä f t e  d e r  T u n n e l l a s t e n  a n d e r e r s e i t s  l a s s e n  a l s o  s t ä n d i g  

d i e  G e f a h r  d e s  V e r s a u f e n s  d e s  U n t e r w a s s e r t u n n e l s  

m ö g l i c h  e r s c h e i n e n  i n  d e m  A u g e n b l i c k ,  w o  m a n  d i e  

S o h l e  v o n  d e n  S e i t e n w ä n d e n  l ö s t .

A u f  e in e n  a n d e r e n  N a c h t e i l  d e s  S o h l e n g e l e n k e s  m ö c h t e  

i c h  n o c h  h i n w e i s e n .  H e r r  S .  e m p f i e h l t  u .  a .  a u c h  d a s  u n -  

v e r a n k e r t e ,  n i c h t  a r m i e r t e  S o h l e n g e w ö l b e  u n d  b e z e i c h n e t  e s  

a l s  d a s  N a t ü r l i c h s t e  v o n  d e r  W e l t ,  w e i l  j a  d i e  B r ü c k e n  a u c h  

v i e l  i n  G e w ö l b e f o r m  h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  M a n  w e i ß  j a  n u n ,
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d a ß  d ie  g e w ö l b t e  B r ü c k e ,  b e s o n d e r s  d e r  Z w e i g e l e n k b o g e n  

a b s o l u t  f e s t s t e h e n d e  k o m p a k t e  W i d e r l a g e r  e r f o r d e r t  u n d  

u n t e r  d ie s e r  B e d i n g u n g  d u r c h a u s  e x i s t e n z b e r e c h t i g t  i s t .  I s t  

d ie s e  B e d i n g u n g  a b e r  e r f ü l l t  b e im  Z w e i g e l e n k s o h l e n g e w ö l b e ,  

d e s s e n  W i d e r l a g e r  —  d i e  S e i t e n w ä n d e  —  a u f  e i n e r  G l e i t f l ä c h e ,  

d e r  I s o l i e r s c h i c h t ,  s t e h e n  u n d  g e g e n  H o l z b o h l e n  b e t o n i e r t  

s in d ,  d e r e n  F ä u l n i s s i c h e r h e i t  m i n d e s t e n s  u n g e w i ß  i s t  ? M a n  

h ä t t e  a ls o  t e u r e  E i s e n b e t o n b o h l e n  n ö t i g ,  d ie  a b e r  b e i  s u l f a t 

h a l t i g e m  G r u n d w a s s e r  e in e  n o c h  g e r i n g e r e  L e b e n s d a u e r  a ls  
I i o l z b o h l e n  h a b e n .  G a n z  a b g e s e h e n  v o n  d e r  G r ö ß e  d e r  L a s t e n :  

E i n e n  Z w e i g e l e n k b o g e n ,  d e s s e n  s t a t i s c h e  V o r a u s s e t z u n g e n  

n i c h t  f ü r  a l l e  Z e i t e n  g e s i c h e r t  s in d ,  b a u t  m a n  n i c h t .  Ü b r i g e n s  

z e i g e n  d i e  A b b i l d u n g e n  in  d e m  S .s e h e n  A u f s a t z e  e n t g e g e n  

d e m  T e x t  s ä m t l i c h  ü b e r h a u p t  k e i n  S o h le n g e w ö l b e ,  s o n d e r n  

e in e n  k e i l f ö r m i g  e i n g e h ä n g t e n  B a l k e n ,  d e r  n a t ü r l i c h  o h n e  

A r m i e r u n g  n i c h t  d e n k b a r - i s t  u n d  e r s t  r e c h t  f e s t e  W i d e r l a g e r 

k ö r p e r  n ö t i g  h a t .

B e k a n n t l i c h  b e s t e h t  d e r  U n t e r g r u n d b a h n t u n n e l  g r ö ß t e n 

t e i l s  n i c h t  a u s  n o r m a le n  T u n n e l q u e r s c h n i t t e n  d e r  f r e i e n  S t r e c k e ,  

s o n d e r n  a u f  d e m  g r ö ß t e n  T e i l  d e r  B a h n  a u s  B a h n h o f s - ,  

V o r r a u m - ,  Ü b e r g a n g s -  u n d  A u f s t e l l g l e i s s t r e .c k e n  m i t  e in e r ,  

z w e i  u n d  m e h r e r e n  S t ü t z e n r e i h e n .  S c h o n  b e i  e i n e r  S t ü t z e n 

r e i b e  m ü ß t e  n a c h  H e r r n  S . d ie  S o h le  v o n  m i n d e s t e n s  9  m  

B r e i t e  v i e r  G e l e n k e  e r h a l t e n !  W e r  j e m a l s  g a n z e  T u n n e l 

s t r e c k e n  b e r e c h n e t  h a t ,  w e i ß ,  d a ß  h i e r  e in  l a b y r i n t h i s c h e s  

F r a g e n g e b ä u d e  a u f t a u c h t ,  d a s  n a c h  d e m  G e s a g t e n  w o h l  n i c h t  

n ä h e r  b e t r a c h t e t  z u  w e r d e n  b r a u c h t .

Ü b r i g e n s  s i n d  S o h l e n g e w ö l b e  b e i '  U n t e r g r u n d b a h n e n  

l ä n g s t  b e k a n n t ,  a u ß e r  in  B e r l i n  a u c h  i n  P a r i s ,  w o  m a n  .b e r e i t s  

s e i t  1 8 9 8  in  d e m  n a c h  e n g l i s c h e m  M u s t e r  e i n g e f ü h r t e n  S c h i l d 

v o r t r i e b v e r f a h r e n  n a c h  F r e i l e g e n  d e r  B a u g r u b e  W ä n d e  u n d  

D e c k e  z u e r s t  u n d  d a n n  d ie  S o h le  b e t o n i e r t .  O b w o h l  m i t  g a n z  

w e n i g e n  A u s n a h m e n  i n  T u n n e l t i e f e  G r u n d w a s s e r  n i c h t  v o r 

h a n d e n  i s t ,  f i n d e t  m a n  k e i n e  G e l e n k e .  A u f  d e r  n e u e n  A E G -  
B a h n s t r e c l i e  i s t  e in  T e i l s t ü c k  e b e n f a l l s  m i t  S o h l e n g e w ö l b c  

a u s g e f ü h r t  w o r d e n ,  u n d  z w a r  s t e l l t e  m a n  h i e r  e r s t  d i e  S o h l e  
h e r ,  v e r s a h  s ie  n a c h  G e l e n k a r t  m i t  s c h r ä g e n  A n s a t z f l ä c h e n  

u n d  s e t z t e  d a n n  d i e  S e i t e n w ä n d e  a u f .  W i e  d ü r f t e  w o h l  d ie s e s  

G e b i l d e  in  s e in e m  E n d -  u n d  B e l a s t u n g s z u s t a n d e  s t a t i s c h  z u  

e r f a s s e n  s e in  ?

D i e  S c h e u  v o r  d e r  s t a t i s c h e n  B e h a n d l u n g  d e s  T u n n e l 

r a h m e n s  t r ä g t  n a c h  m e in e r  Ü b e r z e u g u n g  u n d  E r f a h r u n g  

e i n z i g  u n d  a l l e i n  d i e  S c h u l d  a n  d e n  e i g e n a r t i g e n  G e s u n d h e i t s -  

f e h le r r i .  W u r d e n  d o c h  j a h r e l a n g  d ie  w i l d e s t e n  K o m b i n a t i o n e n  

a u f g e s t e l l t  i n  b e z u g  a u f  E i n s p a n n u n g s g r a d e  d e r  S o h l e  u n d  

S e i t e n w ä n d e . V o n  f r e i e r  A u f l a g e r u n g  b is  z u  v o l l e r  E i n s p a n n u n g ,  

n u r  u m  d i e  g e f ü r c h t e t e 'R a h m e n b e r e c h n u n g  z u  u m g e h e n .  D e r  

W i d e r s i n n  t r a t  b e s o n d e r s  d e u t l i c h  b e i  m e h r f a c h  g e s t ü t z t e n  

S o h le n  d e r  A u f s t e l l g l e i s s t r c c k e n  z u t a g e  u n d  f ü h r t e  z w a n g s 

l ä u f i g  z u r  e i n z i g e n  R e t t u n g :  d e m  R a h m e n .  F ü r  i h n  b e s t e h e n  

n a c h  d e n  ü b e r z e u g e n d e n  u n d  m i t  d e n  B e r e c h n u n g s e r g e b n i s s e n  

ü b e r e i n s t i m m e n d e n  d e u t s c h e n  u n d  a m e r i k a n i s c h e n  P a p p m o d c l l -  
v e r s u c h s e r g e b n i s s e n  k e i n e  U n ü b e r s i c h t l i c h k e i t e n  m e h r .  W e r  

w i l l  z .  B .  b e h a u p t e n ,  d a ß  d ie  u n s ic h e r ,  e x z e n t r i s c h  g e l a g e r t e ,  

m i t  R e i b u n g s m o m e n t e n  b e l a s t e t e  u n d  h e b e l a r t i g  m i t  d e m  

Z w e i g e l e n k d e c k e n g e w ö l b e  v e r b u n d e n e  S e i t e n w a n d  S e i d e l s c h e r  

K o n s t r u k t i o n  e in  k l a r e s  s t a t i s c h e s  G e b i l d e  i s t ?

F r e i l i c h  k a n n  a u c h  d e r  T u n n e l r a h m e n  w i e  j e d e r  E i s e n b e t o n 

r a h m e n  n i c h t  i n  e in e m  G u ß  h e r g e s t e l l t  w e r d e n .  S e l b s t  n i c h t  

a u s  G u ß b e t o n .  A b e r  e r  k a n n  s i n n g e m ä ß  b e t o n i e r t  w e r d e n ,  s o  

d a ß  j e d e  B e t o n i e r u n g s g r e n z e  d ie  f ü r  d ie  s t a t i s c h e n  E r f o r d e r n i s s e  

n o t w e n d i g e  A u s b i l d u n g  e r h ä l t .  D i e s  g e s c h i e h t  s e h r  e in f a c h  

d u r c h  E i s e n e i n l a g e n ,  d ie  im  a b g e b u n d e n e n  T e i l  b e r e i t s  h a f t e n  

u n d  d i e  Z u g z o n e  s i c h e r n  s o w i e  d u r c h  k r ä f t i g e  V e r z a h n u n g  

u n d  A u f r a u h u n g  f ü r  d i e  S c h u b s i c h e r u n g .  D e r  e m p f i n d l i c h s t e  

T e i l  d e s  g a n z e n  B a u w e r k s ,  d i e  S o h le ,  e r h ä l t  z w e c k m ä ß i g  

T r a ß z u s a t z  —  g u t e  W ä s s e r u n g s m ö g l i c h k e i t  v o r a u s g e s e t z t  —  

u n d  w i r d  im  N o r m a l t u n n e l  i n  e i n e m  S t ü c k  a l s  e i n h e i t l i c h e  

P l a t t e  b e t o n i e r t ,  d ie  v o n  A u ß e n k a n t e  S e i t e n w a n d  b is  A u ß e n 

k a n t e  S e i t e n w a n d  r e i c h t  u n d  b e r e i t s  d i e  E c k a r m i e r u n g  e n t h ä l t .
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D i e  h i e r  d a r g e s t e l l t e n  A b b .  i  a  u n d  2 a  z e ig e n ,  d a ß  d e r  

h ö h e r  g e l e g t e  A n k e r  d e s  D e c k e n g e w ö l b e s  d e n  v o n  H e r r n  S .  

b e h a u p t e t e n  V o r t e i l  e in e r  H ö h e r l e g u n g  d e s  G le is e s  u n d  d a m i t  

d e s  g a n z e n  T u n n e l s  n i c h t  b r i n g e n  k a n n ,  d a  d a s  P r o f i l  d e s  f r e ie n  

R a u m e s  b e r e i t s  d ie  G e w ö l b e l a i b u n g  m i t  e in e r  E c k e  b e r ü h r t .  

D e r  G e w ö l b e s t i f t  f  s o w ie  d ie  l i c h t e n  W e i t e n  d e s  T u n n e l s  s in d  in  

b e i d e n  A b b .  1 a  u n d  2 a  d ie s e lb e n .  D i e  g e w ö l b t e  S o h le  b r i n g t  

f a s t  d e n  d o p p e l t e n  S c h o t t e r b e d a r f  u n d  e in  M e h r  a n  E r d a u s h u b .  

D e r  H a u p t n a c h t e i l  d e r  g e w ö l b t e n  I n n e n l a i b u n g  d e r  S o h le  i s t  

a b e r  d ie  e r f a h r u n g s g e m ä ß  n i c h t  v e r m e i d b a r e  u n g le i c h e  S e t z u n g  
d e r  S c h i e n e n  j e  e in e s  G le is e s  a u f  v e r s c h i e d e n  s t a r k e r  S c h o t t e r 

b e t t u n g ,  a ls o  e in e  V e r m e h r u n g  d e r  d a u e r n d e n  U n t e r h a l t u n g s 
k o s t e n .

D a m i t  i s t  d ie  H a u p t f r a g e  n a c h  d e r  z w e c k m ä ß i g e n  T u n n e l 

f o r m  u n d  i h r e r  P r ü f u n g  a l s  e i n w a n d f r e i e s  s t a t i s c h e s  G e b i ld e  
s o w ie  n a c h  d e r  A n p a s s u n g s f ä h i g k e i t  d e s  l e t z t e r e n  a n  d e n  
A u f b a u  e r l e d i g t .

I n  d e n  w e i t e r e n  A u s f ü h r u n g e n  g i b t  H e r r  S .  a n , d a ß  e r  s ic h  

d ie  a l l m ä h l i c h  a b n e h m e n d e  L a s t v e r t e i l u n g s f l ä c h e  u n t e r  d e r  

S o h le  d e s  T u n n e l r a h m e n s  n i c h t  v o r z u s t e l l e n  v e r m a g ,  u n d  k o m m t  
o h n e  s t r e n g e n  B e w e i s  z u  d e r  m in d e s t e n s  k ü h n e n  B e h a u p t u n g ,  

d a ß  d a s  P r e s s u n g s d i a g r a m m  a u c h  b e i  d e r  g e le n k lo s e n  T u n n e l 

s o h le  u n t e r  d e r  S e i t e n w a n d  p l ö t z l i c h  a b b r i c h t  u n d  f ü r  d ie  S o h le  

s e l b s t  n u r  e in e  g a n z  k l e i n e  L a s t h ö h e  a ls  A u f t r i e b  v e r b l e i b t .  

W e n n  d ie s  d e r  F a l l  w ä r e :  W o z u  d a n n  n o c h  d ie  k e i l a r t i g e  E i n 

h ä n g u n g  d e r  S o h l e n p l a t t e  ( s o g e n . G e le n k )  u n d  w o z u  d a n n  n o c h  

d ie  v o r h e r i g e  H e r s t e l l u n g  d e r  S e i t e n w ä n d e  ü b e r h a u p t  ? F ä r b e r  

u n d  ä l t e r e  A u t o r e n  e m p f e h l e n  s o g a r  d ie  v o l l e  r e c h t e c k i g e  V e r 

t e i l u n g  d e r  S e i t e n w a n d l a s t e n  ü b e r  d ie  g a n z e  S o h le ,  e in e  F o r d e 

r u n g ,  d ie  a u c h  b e i  B e r l i n e r  T u n n e l b a u t e n  e in e  z e i t l a n g  e r f ü l l t  
w u r d e .

D i e  d u r c h g e h e n d e  r e c h t e c k i g e  V e r t e i l u n g s f l ä c h e  i s t  a b e r  
n i c h t  n u r  z u  u n g ü n s t i g ,  s o n d e r n  s ie  i s t  a u c h  u n r i c h t i g .  D e n n

d a n n - m ü ß t e  d e r  W e r t  ^ y ,  w o r i n  E  d e r  E l a s t i z i t ä t s m o d u l  f ü r

B e t o n  o d e r  E i s e n b e t o n ,  J  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e r  S o h le  u n d  

C  d ie  B o d e n z i f f e r  b e d e u t e n ,  g le i c h  00 w e r d e n .  D a  E  k o n s t a n t  

i s t ,  m ü ß t e  J  =  00 o d e r  C  =  o  w e r d e n .  E r s t e r e s  b e d e u t e t  a b e r  

e in e  u n e n d l i c h  s t a r k e  S o h l e  u n d  l e t z t e r e s  e in e n  B a u g r u n d  

n a c h g i e b i g e r  a l s  W a s s e r ;  b e i d e s  i s t  n a t ü r l i c h  n i c h t  m ö g l ic h .

D i e  w i c h t i g e  F r a g e  n a c h  d e r  r i c h t i g e n  L a s t v e r t e i l u n g  u n t e r  

d e r  R a h m e n s o h l e ,  a ls o  n a c h  d e r  t h e o r e t i s c h  e in w a n d f r e ie n  

P r e s s u n g s l i n i e  b e i m  s t ü t z u n g s f r e i e n  N o r m a l t u n n e l ,  d e m  T u n n e l 

t r o g ,  i s t  e n t g e g e n  d e r  B e h a u p t u n g  d e s  H e r r n  S .  f ü r  d ie  p r a k 

t i s c h e n  E r f o r d e r n i s s e  v o l l a u f  g e k l ä r t .  W e s e n t l i c h  f ü r  d ie s e  

K l ä r u n g  w a r  d i e  T a t s a c h e ,  d a ß  d e r  e i n z i g e  u n s ic h e r e  H a u p t 

w e r t  C , d ie  B o d e n z i f f e r ,  w o h l  s c h w a n k t ,  d a ß  a b e r  d ie s e  S c h w a n 

k u n g  n a c h  ü b e r e i n s t i m m e n d e r  A n s i c h t  a l l e r  n e u e r e n  e r n s t  z u  
n e h m e n d e n  A u t o r e n  f ü r  d e n  t r a g f ä h i g e n  S a n d b o d e n ,  d e n  w i r  

m i t  3 b i s  5  k g / c m 2 ( u n d  i n  g r ö ß e r e n  T i e f e n  n o c h  m e h r )  m i t  

S i c h e r h e i t  b e l a s t e n  d ü r f e n ,  b e g r e n z t  i s t  u n d  d a ß  d ie  G r e n z e n  

m it  C  =  5  k g / c m 2 u n d  C  =  20  k g / c m 2 a n z u n e h m e n  s in d .  T r ä g t  

m a n  s ic h  n u n  f ü r  d e n  T u n n e l t r o g  u n t e r  d e r  z u l ä s s i g e n  A n n a h m e  

d e r  P r o p o r t i o n a l i t ä t  z w i s c h e n  e l a s t i s c h e r  L i n i e  u n d  P r e s s u n g s 

l in ie  f ü r  a l le  W e r t e  v o n  C  —  1 b is  C  =  20 d ie  P r e s s u n g s 
l in ie n  a u f ,  s o  f i n d e t  m a n ,  d a ß  d ie  d e r  C o s in u s l in ie  ä h n l i c h e n  

K u r v e n  f ü r  d i e  W e r t e  C  =  10  b is  C  =  20  s o  d i c h t  b e is a m m e n  

l ie g e n ,  d a ß  s ie  s ä m t l i c h  d u r c h  e in e  e in z i g e  G e r a d e  e r s e t z t  

w e r d e n  k ö n n e n ,  d ie  in  %  v o m  R a h m e n e c k p u n k t  b e g i n n t .  F ü r  

C  =  10  b i s  C  =  5 r ü c k t  d e r  A u s g a n g s p u n k t  d e r  E r s a t z g e r a d e n  

v o n  y4 b i s  k n a p p  a n  1/3 h e r a n ,  u n d  f ü r  C  =  1 l i e g t  e r  f a s t  in  

T u n n e l m i t t e .  H i e r b e i  i s t  n o c h  d e r  in s  N e g a t i v e  ü b e r g e h e n d e ,  

a ls o  n a c h  o b e n  k l a f f e n d e  m i t t l e r e  T e i l  d e r  P r e s s u n g s l i n i e  u n 

b e r ü c k s i c h t i g t  g e b l i e b e n .  D i e s  b e d e u t e t  e in e  S i c h e r h e i t  m e h r . 

S t e l l t  m a n  d ie s e n  T e i l  f ü r  d ie  E r s a t z g e r a d e n  C  =  10  b i s  C  =  5 

in  R e c h n u n g ,  s o  d e c k t  e r  m i t  S i c h e r h e i t  n o c h  d e n  k le in e n  

U n t e r s c h i e d  v o n  1/12 1, s o  d a ß  d a s  G e s a m t g e b i e t  v o n  C  =  5 
b i s  C  =  20 d u r c h  d ie  v o n  %  a u s g e h e n d e  E r s a t z g e r a d e  e i n 

w a n d f r e i  e r f a ß t  i s t .  Ü b e r d i e s  n e i g t  m a n  m e h r  d e r  A n s i c h t  z u , 

d a ß  f ü r  t i e f l i e g e n d e  F u n d a m e n t e  a u f  S a n d b o d e n  v o n  g r o ß e r  

F l ä c h e n a u s d e h n u n g ,  w i e  s ie  j a  d ie  T u n n e ls o h le  b e s i t z t ,  n u r

C - W e r t e  v o n  10  b is  20  k g / c m 2 in  F r a g e  k o m m e n  k ö n n e n .  D e r  

A u f t r i e b  d e s  G r u n d w a s s e r s  w i r d  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  a ls  d u r c h 
g e h e n d e  R e c h t e c k f l ä c h e  f ü r  s ic h  b e r ü c k s i c h t i g t .

F ü r  d e n  T u n n e l  m i t  e i n e r  u n d  m e h r e r e n  m i t t i g  o d e r  n i c h t 

m i t t i g  a n g e o r d n e t e n  S t ü t z e n  l i e g e n  d ie  V e r h ä l t n i s s e  f ü r  d ie  g e 

n a u e r e  E r f a s s u n g  s o f o r t  e r h e b l i c h  s c h w i e r i g e r ,  d a  m a n  d ie  a u s  

d e r  T u n n e l d e c k e  k o m m e n d e n  E l a s t i z i t ä t s w e r t e  n i c h t  v e r n a c h 
lä s s i g e n  d a r f .  E i n s t w e i l e n  h i l f t  m a n  s ic h  h i e r  m i t  K o m 

b i n a t i o n e n ,  e r m i t t e l t  f ü r  d ie  L a s t v e r t e i l u n g  d e n  w a h r s c h e i n 

l i c h s t e n  V e r l a u f  d e r  B i e g e l i n i e  u n d  s i c h e r t  s ic h  d u r c h  e t w a s  
r e i c h l i c h e r e  A r m i e r u n g .

H e r r n  S .s  A n n a h m e  d e r  ü b e r g a n g s lo s e n  P r e s s u n g s f l ä c h e  

u n t e r  d e r  R a h m e n s o h l e  i s t  s o  a b w e g i g ,  d a ß  m a n  s ie  a u c h  

o h n e  d ie  T h e o r i e  d e s  T r ä g e r s  a u f  e l a s t i s c h e r  U n t e r l a g e  u n d  
d e r  u m f a n g r e i c h e n  L i t e r a t u r  ü b e r  d ie s e s  S p e z i a l g e b i e t  ( Z im m e r 

m a n n  b is  S c h n i d t m a n n  u n d  H a y a s h i ) ,  a ls o  r e i n  g e f ü h l s m ä ß i g  

a b l e h n e n  m u ß .  A u s  d e m  S a t z e  v o n  d e r  „ p l ö t z l i c h e n “  A u s 

b r e i t u n g  d e r  in  d i e  S o h le  e i n g e t r a g e n e n  R e c h t e c k k r a f t  z u r  

D r e i e c k - V e r t e i l u n g s l a s t  k a n n  m a n  v i e l l e i c h t  s c h l ie ß e n ,  d a ß  
H e r r n  S .  d ie  o b e n  g e n a n n t e  T h e o r i e  n i c h t  b e k a n n t  i s t .

D a s  n ä h e r e  E i n g e h e n  a u f  d ie  B e h a u p t u n g ,  d a ß  d ie  W i r k u n g  

d e r  e la s t i s c h e n  D e h n u n g e n  d e r  G e w ö l b e a n k e r  e i n f a c h  v e r 

n a c h l ä s s i g t  w ir d ,  e r l e d i g t  s ic h  d a d u r c h ,  d a ß  s ie  —  d ie  B e 

h a u p t u n g  —  in  d ie s e r  a l lg e m e i n e n  F o r m  u n r i c h t i g  i s t .  D i e  

D e h n u n g e n  w e r d e n  t a t s ä c h l i c h  b e r ü c k s i c h t i g t .  D i e  z a h l 
r e ic h e n  B e r e c h n u n g e n  h a b e n  g e z e i g t ,  d a ß  s ie  b e im  N o r m a l 

t u n n e l  v e r n a c h l ä s s i g t  w e r d e n  d ü r f e n .  D i e  g e w ä h l t e n  W a n d 

s t ä r k e n  o d e r  E i s e n e i n l a g e n  b r a u c h t e n  d e s h a l b  n i c h t  v e r 

g r ö ß e r t  z u  w e r d e n ; d e r  E i n f l u ß  i s t  b e la n g l o s .  E b e n s o  b e la n g l o s  

i s t  b e im  N o r m a l t u n n e l  d e r  E i n f l u ß  d ie s e r  D e h n u n g e n  u n d  

i h r e r  F o r m ä n d e r u n g e n  a u f  e t w a i g e  R e a k t i o n s l a s t e n .  B e 
k a n n t l i c h  m u ß  e r s t  d e r  a k t i v e  E r d d r u c k  ü b e r w u n d e n  w e r d e n ,  

b e v o r  d e r  p a s s i v e  m e r k b a r  w i r d .  D i e  B i e g e l i n i e  a u s  A n k e r 

d e h n u n g  e r r e i c h t  a b e r  a n  d e n  g e f ä h r l i c h e n  S t e l l e n  b e i  w e i t e m  

n i c h t  d ie  d e s  a k t i v e n  E r d d r u c k s .  L e t z t e n  E n d e s  e n t s c h e i d e t  

in  b e z u g  a u f  R e a k t i o n s l a s t e n  a u c h  b e i  n i c h t  n o r m a le n  T u n n e l 

q u e r s c h n i t t e n  d ie  T a t s a c h e ,  d a ß ,  w i e  s c h o n  o b e n  e r w ä h n t ,  d ie  
i m  B o d e n  v e r b l e i b e n d e n  B o h l e n  n i c h t  a b s o l u t  f ä u l n i s s i c h e r  

s in d , d a s  T u n n e l b a u w e r k  a ls o  s c h o n  v o m  B e g i n n  d e s  F ä u l n i s 

p r o z e s s e s  a n , j a  s o g a r  s c h o n  n a c h  A u s t r o c k n u n g  d e s  B e t o n s ,  

t a t s ä c h l i c h  f r e i  s t e h t ,  b is  d e r  B o d e n  w i e d e r  n a c h r ü c k t .

D a s  g e g e b e n e  A n s c h a u u n g s b i l d  v o n  d e r  d u r c h g e b o g e n e n  

B o h l e  z e i g t ,  w i e v i e l  K r a f t  a n z u w e n d e n  i s t ,  d ie s e  B o h l e  w i e d e r  

s p a n n u n g s lo s  z u  m a c h e n ,  b e v o r  d e r  p a s s i v e  E r d d r u c k  h e r v o r 
g e r u f e n  w e r d e n  k a n n .  D i e  v e r s c h w i n d e n d  k le i n e n  D u r c h 

b i e g u n g e n  a u s  A n k e r d e h n u n g  o d e r  T e m p e r a t u r  s in d  h i e r z u  

a b s o l u t  n i c h t  i m s t a n d e .  I m  ü b r i g e n  s t e l l e n  j a  d i e  a u f  d e r  

B a u s t e l l e  s i c h t b a r e n  d u r c h g e b o g e n e n  B o h l e n  g a r  n i c h t  e in m a l  

d e n  e n d g ü l t i g e n  L a s t z u s t a n d  d a r ,  d e n n  d ie s e r  t r i t t  e r s t  e in ,  

w e n n  d ie  R a m m t r ä g e r ,  z w is c h e n  d e n e n  d ie  B o h l e n  e i n g e s p a n n t  

s in d ,  g e z o g e n  w o r d e n  s in d .  A u ß e r d e m  h a b e  ic h  in  d e n  m i r  
v o n  H e r r n  S .  z u r  P r ü f u n g  v o r g e l e g t e n  B e r e c h n u n g e n  n ie m a ls  

d ie  B e r ü c k s i c h t i g u n g  d e r  b e i m  G e l e n k v i e r e c k  r e l a t i v  v i e l  

g r ö ß e r e n  R e a k t i o n s l a s t e n  in f o l g e  S c h u b e s  a u s  D e c k e  u n d  

G e w ö lb e s o h le  v o r g e f u n d e n .

A u s  d ie s e n  B e r e c h n u n g e n  i s t  a b e r  l e i c h t  e r s i c h t l i c h ,  d a ß  s ie  

im  g a n z e n  u m  e in  V i e l f a c h e s  l ä n g e r  a ls  d ie  d e s  e i n f a c h  s t a t i s c h  

u n b e s t i m m t e n  T r o g e s  m i t  s t a t i s c h  b e s t i m m t e m  D r e i g e l e n k 

b o g e n  s in d .  A l l e i n  d ie  S e i t e n w a n d  i s t  o b e n  m i t  z w e i  s t a t i s c h  

u n b e s t i m m t e n  G r ö ß e n  b e h a f t e t ,  w o z u  u n t e n  n o c h  a u s  d e m  

S o h le n g e w ö l b e  U n b e k a n n t e  k o m m e n .  Z u d e m  i s t  d a s  g e w ä h l t e  

S y s t e m  ( d r e i  e i n b e t o n i e r t e  G e l e n k e  a n  j e d e m  A u f l a g e r  

d e s  D e c k e n g e w ö l b e s ! )  n i c h t  e i n m a l  w i r k u n g s k l a r  k o n s t r u i e r t .  

E i n  H e b e l a r m  v o n  2 4  c m  L ä n g e  a n  d e r  46 0  c m  h o h e n  u n d  

70  ,c m  s t a r k e n  B e t o n w a n d  w i r d  i n  e in  s t a t i s c h  u n b e s t i m m t e s  

S y s t e m  g e z w ä n g t .  D i e s e  S e i t e n w a n d  i s t  s o m i t  s c h o n  f ü r  s ic h  

e in  m i t  P r o b l e m e n  u n d  s t a t i s c h e n  E r s c h w e r n i s s e n  b e l a s t e t e s  

G e b i ld e .  N a c h  d e n  R e g e l n  u n d  d e m  S t a n d e  d e r  E i s e n b e t o n 

s t a t i k  k a n n  d i e  h i e r  i n  A b b .  2 a  d a r g e s t e l l t e  G e s a m t k o n s t r u k 

t i o n  d e s  H e r r n  S .  f ü r  d e n  g e w i s s e n h a f t e n  S t a t i k e r  l e d i g l i c h  

e i n  g e s c h l o s s e n e r  R a h m e n  m i t  g e b o g e n e n  R i e g e l n
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s e i» ,  in  w e l c h e m  d ie  o b e r e n  u n d  u n t e r e n  B e t o n i e r u n g s g r e n z e n  

a n  d e n  G e w ö l b e a u f s i t z f l ä c h c n  e b e n s o  w i e  d e r  g a n z e  R a h m e n  
s e l b s t  n o c h  d u r c h  B e w e h r u n g  z u  s i c h e r n  s in d .

W i e  a b e r  H e r r  S .  d ie  b e h a u p t e t e  g ü n s t i g e  W i r k u n g  d e r  

S o h l e n g e l e n k e  in  s c h a l l t e c h n i s c h c r  H i n s i c h t  e r n s t l i c h  

b e w e is e n  w i l l ,  i s t  z u n ä c h s t  n o c h  s e h r  f r a g l i c h .  D i e  S o h l e n f u g e  
d ä m p f t  d e n  M a t e r i a l s c h a l l  z w a r  n a c h  d e n  S e i t e n w ä n d e n  

h i n  a b ,  w ä r e  a ls o  a l l e n f a l l s  g ü n s t i g ,  w e n n  e in  H a u s f u n d a m e n t  

d i r e k t  a u f  d ie s e r  s t e h e n  w ü r d e .  D a  H e r r  S .  a b e r  a u f  Z w i s c h e n 

l a g e n  a u s  e in e m  a n d e r e n  S t o f f e  ( P a p p e )  v e r z i c h t e t ,  w i r d  a u c h  

d i e s e r  E r f o l g  s o  g u t  w i e  i l l u s o r i s c h .  D i e  H ä u s e r  s t e h e n  n u n  a b e r  

6 — i o m  v o m  T u n n e l  e n t f e r n t  u n d  d ie  F u n d a m e n t e  l i e g e n  
n u r  w e n i g  h ö h e r  a l s  d i e  T u n n e l s o h l e n .  M a n  s t e l l e  s ic h  z u n ä c h s t  

v o r ,  e s  w ä r e  e t w a  i  m  v o n  d e m  H a u s f u n d a m e n t  e in  A m b o ß  

a u f g e s t e l l t ,  a u f  d e m  m i t  k o n s t a n t e r  K r a f t  g e h ä m m e r t  w e r d e .  

E s  i s t  k l a r ,  d a ß  d i e  d e m  F u n d a m e n t  s ic h  d u r c h  d e n  E r d b o d e n  

m it t e i l e n d e n ,  h a u p t s ä c h l i c h  t r a n s v e r s a l e n  W e l l e n  h i e r  a m  

w i r k s a m s t e n  s in d .  V e r g r ö ß e r t  m a n  j e t z t  d ie  A m b o ß f l ä c h e ,  

a ls o  s e t z t  d e n  A m b o ß  a u f  e in e  g r ö ß e r e  E i s e n p l a t t e ,  s o  v e r 
r i n g e r t  s ic h  d ie  W i r k u n g  b e i  g l e i c h e r  S c h l a g k r a f t  ä h n l i c h ,  w i e  

w e n n  m a n  d e n  A m b o ß  v o m  H a u s e  w e i t e r  e n t f e r n t  a u f g c s t e l l t  

h ä t t e .  S t e l l t  m a n  j e t z t  d e n  A m b o ß  in  w e i t e r e r  E n t f e r n u n g  
in  e in e n  d i c k w a n d i g e n  E i s e n k a s t e n ,  s o  w i r d  d i e  W i r k u n g  a u f  

d a s  H a u s f u n d a m e n t  a m  g e r i n g s t e n  s e in .  L ä ß t  m a n  n u n  K a s t e n  

m i t  A m b o ß  s t e h e n ,  d u r c h s c h n e i d e t  n u r  d e n  B o d e n  d e s  K a s t e n s  

a n  d e n  v i e r  W a n d r ä n d e r n ,  s o  w i r d  s ic h  s o f o r t  d i e  W i r k u n g  

e r h ö h e n ,  u n g e f ä h r  s o , w i e  f r ü h e r  o h n e  K a s t e n .  D i e  f e s t  m i t  
d e m  K a s t e n b o d e n  v e r b u n d e n e n  W ä n d e  v e r b r a u c h e n  e b e n  

b e r e i t s  b e i  d e r  A u f n a h m e  d e n  g r ö ß t e n  T e i l  d e r  g e l e i s t e t e n  

m e c h a n i s c h e n  A r b e i t ,  u n d  e in  w e i t  k l e i n e r e r ,  a u f  e in e  g r ö ß e r e  

F l ä c h e  v e r t e i l t e r  A n t e i l  a ls  d u r c h  d i e  P l a t t e  a l le in ,  w i r d  v o n  

d e m  g e s c h lo s s e n e n  K a s t e n  a n  d e n  E r d b o d e n  u n d  w e i t e r  a n  

d ie  H a u s f u n d a m e n t e  a b g e g e b e n .  M a n  k a n n  d ie s e s  B i l d  o h n e  

w e i t e r e s  a u f  d e n  T u n n e l  ü b e r t r a g e n  u n d  e r k e n n t ,  d a ß  d ie  
S o h l e n f u g e n  d ie  B r u m m g e r ä u s c h e  in  d e n  a n l i e g e n d e n  H ä u s e r n  

n i c h t  v e r r i n g e r n ,  s o n d e r n  v e r g r ö ß e r n  m ü s s e n .  D i e  W i r k u n g  

d e r  R a d s c h l ä g e  a u f  d ie  M a t e r i a l s c h w i n g u n g e n  —  d e n n  u m
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d ie s e  u n d  n i c h t  u m  d e n  L u f t s c h a l l  im  T u n n e l i n n e r n  k a n n  e s  

s ic h  h a n d e l n  —  w i r d  v e r m i n d e r t ,  j e  m e h r  M a t e r i a l  m i t s c h w i n g t ;  
d ie  m i t  d e r  S o h le  f e s t v e r b u n d e n e n  S c h e n k e l  v e r n i c h t e n  w i e  

o b e n  b e i m  K a s t e n  e in e n  g r o ß e n  T e i l  d e r  S c h w i n g u n g s e n e r g i e ,  

s ie  e r m ö g l i c h e n  a u ß e r d e m  f ü r  d e n  in  d a s  E r d r e i c h  ü b e r t r a g e n e n  

R e s t  s e in e  Z e r l e g u n g  i n  t r a n s v e r s a l e  W e l l e n  ( a u s  S o h le )  u n d  

i n  e in e n  g r ö ß e r e n  A n t e i l  l o n g i t u d i n a l e r  W e l l e n  ( a u s  W ä n d e n ) ,  

s o  d a ß  d ie  E r s c h ü t t e r u n g s b e a n s p r u c h u n g e n  d e r  H a u s f u n d a m e n t e  

g e r i n g e r  w e r d e n .

D i e  v o r s t e h e n d e n  A u s f ü h r u n g e n  s t e l l e n  g e w i s s e r m a ß e n  

e in e n  K o m m e n t a r  d a r  z u  d e m  i n  m e in e m  A u f s a t z e  ü b e r  d e n  

U n t e r g r u n d b a h n h o f  B e l l e - A l l i a r i c e - S t r a ß e  im  H e f t  1 6  d e s  

J a h r g a n g s  1 9 2 4  d i e s e r  Z e i t s c h r i f t  e n t h a l t e n e n  k u r z e n  A b 

s c h n i t t e  ü b e r  d e n  d e r z e i t i g e n  S t a n d  d e r  U n t e r p f l a s t e r t u n n e l 

s t a t i k .  D i e s e n  A b s c h n i t t  h a t  H e r r  S .  z u m  A u s g a n g s p u n k t  

s e i n e r  A u s f ü h r u n g e n  g e m a c h t .  Z u m  b e s s e r e n  V e r s t ä n d n i s  
u n d  a l s  Z u s a m m e n f a s s u n g  s e i  d e s h a l b  d a s ,  w a s  ic h  v o r  e in e m  

J a h r e  s c h r i e b ,  h i e r  n o c h  e i n m a l  w i e d e r h o l t :
„ B e i m  e i n f a c h e n  T u n n e l r a h m e n  o h n e  M i t t e l s t ü t z e n  b e 

s t ä t i g t e  s ic h  d i e  A n n a h m e  d r e i e c k f ö r m i g e r  V e r t e i l u n g  d e r  
S e i t e n w a n d l a s t e n  b e i  v e r s c h i e d e n e n  B o d e n z i f f e r n .  E s  z e i g t e  

s ic h ,  d a ß  b e i m  B e r l i n e r  S a n d e  u n d  n i c h t  a l l z u  s e h r  v o n e i n a n d e r  
a b w e i c h e n d e n  S o h le n -  u n d  S e i t e n w a n d s t ä r k e n  d ie  D r e i e c k 

s p i t z e  in  e in e m  V i e r t e l  d e r  R a h m e n s t ü t z w e i t e  a n g e n o m m e n  
w e r d e n  k a n n ,  w i e  e s  b e i  B e r e c h n u n g e n  d e r  ä l t e r e n  U n t e r g r u n d 

b a h n s t r e c k e n  j a  a u c h  z u m  T e i l  ü b l i c h  w a r .  G r u n d s ä t z l i c h  

s in d  d i e  v e r ä n d e r l i c h e n  T r ä g h e i t s m o m e n t e  b e i  d e r  T u n n e l 

r a h m e n b e r e c h n u n g  z u  b e r ü c k s i c h t i g e n .  F ü r  d i e  T r e n n u n g  

d e r  S e i t e n  w a n d  v o n  d e r  S o h l e  l i e g t  i n  s t a t i s c h e r  

H i n s i c h t  k e i n  t r i f t i g e r  G r u n d  v o r  u n d  g a r  e i n e  

G e l e n k f u g e n a n o r d n u n g  i n  d e r  S o h l e  z u r  A u f n a h m e  

e i n e s  v e r a n k e r t e n  o d e r  u n v e r a n k e r t e n  Z w e i g e l e n k 

s o h l e n g e w ö l b e s  i n  G r u n d w a s s e r s t r e c k e n  l ä ß t  d i e  

W a h r u n g  d e s  C h a r a k t e r s  a l s  T u n n e l t r o g  v e r m i s s e n  

u n d  b l e i b t  e i n  g e f ä h r l i c h e s  E x p e r i m e n t ,  s e l b s t  w e n n  

b is  h e u t e  N a c h t e i l e  a n  a u s g e f ü h r t e n  S t r e c k e n  n i c h t  b e k a n n t  

g e w o r d e n  s i n d . “

DER DURCHLAUFENDE BALKEN AUF TORSIONSFESTEN UNTERZÜGEN1).
Von Dr.-Ing. Hermann Craemer, Düsseldorf.

Ü b e r s ic h t. Zunächst werden Kräftespiel und Verformung 
von Stäben verschiedenartigster Auflagerung unter Angriff von 
Momenten quer zur Stabachse betrachtet. Hierdurch ist alsdann 
die Auflagerung von Balken auf torsionfesten Unterzügen rech
nerisch erfaßbar gemacht. Der u. U. wesentliche Einfluß wird 
zahlenmäßig gezeigt.

P r o b l e m :  I n  d e r  P r a x i s  d e s  E i s e n b e t o n b a u s  i s t  e s  m e i s t  
ü b l i c h ,  B a l k e n  u n d  P l a t t e n ,  d ie  m i t  d e n  s ie  t r a g e n d e n  U n t e r 

z ü g e n  m o n o l i t h  v e r b u n d e n  s in d ,  u n t e r  d e r  A n n a h m e  z u  b e 

r e c h n e n ,  d a ß  d a s  s t ü t z e n d e  K o n s t r u k t i o n s g l i e d  e i n e r  V e r 
d r e h u n g  d e r  E n d t a n g e n t e n  k e i n e n  W i d e r s t a n d  e n t g e g e n s e t z t .  

T a t s ä c h l i c h  a b e r  w i r k e n  d i e s e l b e n  v e r m ö g e  i h r e r  W i d e r s t a n d s 
f ä h i g k e i t  g e g e n  V e r w i n d u n g  e i n e r  V e r d r e h u n g  d e r  A u f l a g e r 

t a n g e n t e n  e n t g e g e n .  D a s  h i e r b e i  e n t s t e h e n d e  M o m e n t  w i r d  

d a n n  v o n  i h n e n  i n  F o r m  v o n  V e r w i n d u n g s m o m e n t e n  a n  i h r e  

A u f l a g e r  a b g e f ü h r t 2) .

D i e  v o r l i e g e n d e  A b h a n d l u n g  s t e l l t  e s  s ic h  n u n  z u r  A u f g a b e ,  
a u f  r e c h n e r i s c h e m  W e g e  d i e  s t a t i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e  v o n  B a l k e n 3) 

a u f  t o r s i o n s f e s t e n  U n t e r z ü g e n  k l a r z u l e g e n .  A b g e s e h e n  d a v o n ,  

d a ß  d a s  H o o k e s c h e  G e s e t z  u n d  d ie  B e r n o u l l i s c h e  A n n a h m e  v o m  

e b e n b l e i b e n d e n  Q u e r s c h n i t t  f ü r  E i s e n b e t o n  n u r  e in e  s e h r  u n 

g e n a u e  R e c h n u n g s g r u n d l a g e  a b g e b e n ,  b e s t e h t  h i e r  n o c h  d ie

J) Geschrieben Anfang 1922.
2) Vgl. die Kritik der üblichen Rechnungsweise durch Langfritz in 

Beton und Eisen I922, S. 258.
3) Das Problem der Platten soll in einem späteren Aufsatze behandelt 

werden.

S c h w i e r i g k e i t  e in e r  e i n w a n d f r e i e n  E r f a s s u n g  d e r  T o r s i o n  v o n . 

E i s e n b e t o n b a l k e n  u n d  - p l a t t e n b a l k e n .  I n s o f e r n  i s t  d i e  g e g e b e n e  

L ö s u n g  —  w i e  j e d e  R e c h n u n g  i m  E i s e n b e t o n  —  n u r  a l s  A n 

n ä h e r u n g  z u  b e t r a c h t e n ,  d i e  n i c h t  m a t h e m a t i s c h  m i t  d e r

W i r k l i c h k e i t  ü b e r e i n s t i m m e n  k a n n  u n d  d e r  P r ü f u n g  u n d  E r 

g ä n z u n g  d u r c h  d e n  V e r s u c h  b e d a r f -

G e d a n k e n g a n g  d e r  L ö s u n g :  Z u r  B e r e c h n u n g  d e s  ü b e r  

e in  o d e r  m e h r e r e  F e l d e r  d u r c h l a u f e n d e n  B a l k e n s  a u f  t o r s i o n s 

f e s t e n  U n t e r z ü g e n ,  s i e h e  A b b .  1 ,  s t ü t z e n  w i r  u n s  a u f  d i e  T h e o r i e  

d e s  e l a s t i s c h  d r e h b a r  g e l a g e r t e n  B a l k e n s ,  w i e  s ie  v o r n e h m l i c h  

v o n  W .  R i t t e r  ( S c h w .  B a u z e i t u n g  1 9 1 1 )  a u s g e b i l d e t  w u r d e .  

D i e s e l b e  f ü h r t  a ls  „ E l a s t i z i t ä t s m a ß  d e r  S t ü t z u n g “  d e n  W i n k e l  

i n  d i e  R e c h n u n g  e in ,  u m  d e n  s i c h  d i e  A u f l a g e r t a n g e n t e n  u n t e r  

e in e m  A u f l a g e r m o m e n t  „ 1 “  d r e h e n .  B e s t i m m t  m a n  n u n  f ü r
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d e n  F a l l  d e r  S t ü t z u n g  d u r c h  v e r w i n d e f e s t e  U n t e r z ü g e  d ie  G r ö ß e  
v o n  d e r e n  V e r w i n d u n g  u n t e r  e in e m  q u e r  z u r  S t a b a c h s e  a n -  

g r e i i e n d e n  M o m e n t  „ i “ , s o  l ä ß t  s ic h  a u s  d e r  B e d i n g u n g  „ V e r -  

w i n d u n g s w i n k c l  d e s  U n t e r z u g s  g l e i c h  N e i g u n g  d e r  E n d t a n g e n t e  

d e s  B a l k e n s “  i n  g l e i c h e r  W e i s e  w i e  b e i  R i t t e r  d ie  Ü b e r z ä h l i g e  

—  h i e r  d a s  a n g r e i f e n d e  V e r w i n d u n g s m o m e n t  —  a n g e b e n .

I .  G r u n d g l e i c h u n g e n  d e s  t o r d i e r t e n  S t a b e s .

W i r d  e in  h o m o g e n e r ,  p r i s m a t i s c h e r  S t a b  d u r c h  z w e i  a n  

s e in e n  E n d e n  a n g r e i f e n d e  M o m e n t e ,  d ie  w e g e n  i h r e r  R i c h t u n g  

q u e r  z u r  S t a b a c h s e  „  Q  u e r m o m . e n t e “  h e i ß e n  m ö g e n ,  d e 

f o r m i e r t ,  s o  v e r d r e h e n  s ic h  z w e i  u r s p r ü n g l i c h  p a r a l l e l e  L i n i e n  

d e r  E n d q u e r s c h n i t t e  u m  d e n  W i n k e l

M s
( i ) G J S

(2 )
w i r d  d a n n  

(3 )

io o  J P

M s

EJ7
E t w a i g e  a n d e r w e i t i g e  B e s t i m m u n g  v o n  m  o d e r  J s w i r k t  s ic h  

n u r  i n  d e r  G r ö ß e  v o n  J d  a u s ,  s o  d a ß  d ie  f o l g e n d e  T h e o r i e  in  

g l e i c h e r  W e i s e  a n w e n d b a r  b l e i b t .

i .  D e r  e i n s e i t i g  e i n g e s p a n n t e  B a l k e n .

V e r w i n d u n g e n  u n d  Q u e r m o m e n t e ,  d ie  in  d e r  p e r s p e k t i v i 

s c h e n  D a r s t e l l u n g ,  i n  R i c h t u n g  d e s  B e s c h a u e r s  g e s e h e n ,  r e c h t s 

d r e h e n d  s in d ,  s o l l e n  a l s  p o s i t i v  g e l t e n .  G r e i f t  im  A b s t a n d e  a  

( A b b .  3) v o n  d e r  E i n s p a n n s t e l l e  e in  k o n z e n t r i e r t e s  Q u e r m o m e n t  

M  a n , s o  i s t  d ie  A u f l a g e r r e a k t i o n

M a =  M

B e z e i c h n e t  m a n  n u n  a l s  d a s  „ s c h e r e n d e  M o m e n t “  e in e s  

S t a b q u e r s c h n i t t s  d a s  M o m e n t  a l l e r  im  a b g e s c h n i t t e n e n  S t a b 

t e i l  w i r k e n d e n  ä u ß e r n  K r ä f t e  i n  b e z u g  a u f  d ie  S t a b a c h s e  

o d e r ,  w a s  d a s s e l b e  i s t ,  d a s  M o m e n t  a l l e r  S c h u b k r ä f t e  d e s  Q u e r 
s c h n i t t s  i n  b e z u g  a u f  d e n  Q u e r s c h n i t t s s c h w e r p u n k t ,  s o  i s t  f ü r  

o  <  x  <  a  d a s  s c h e r e n d e  M o m e n t

M x  =  M .

.(4)

D i e  V e r w i n d u n g  a n  d ie s e r  S t e l l e  i s t

M  x

d a g e g e n  f ü r  x > a :
E  Ja  ’

M  a  

E  Jd 1

s i c  i s t  a ls o  g l e i c h  d e i n  I n h a l t  d e r  d u r c h  E  Jd  r e d u z i e r t e n  S c l ie r -  

m o m c n t e n f l ä c h e  z w i s c h e n  d e r  E i n s p a n n s t e l l e  u n d  d e m  b e 

t r a c h t e t e n  Q u e r s c h n i t t .  I s t  d e r  S t a b  d u r c h  m e h r e r e  E i n z e l 

m o m e n t e  o d e r  a u c h  d u r c h  S t r e c k e n m o m e n t e  m  ( in  m t/ l fd m )  

b e l a s t e t ,  s o  g i l t  d a s s e l b e ,  d e n n  e s  a d d i e r e n  s ic h  d ie  a u s  d e n  
e in z e ln e n  M . u n d  m d s  h e r r ü h r e n d e n  M o m e n t e n f lä c h e n  u n d  d a 

m i t  a u c h  d i e  V e r w i n d u n g e n .

2 . D e r  b e i d e r s e i t s  e i n g e s p a n n t e  B a l k e n .

D a s  P r o b l e m  i s t  e i n f a c h  s t a t i s c h  u n b e s t i m m t ,  d a  d e n  z w e i  
g e s u c h t e n  A u f l a g e r q u e r m o m e n t e n  n u r  e in e  s t a t i s c h e  B e d i n g u n g  

( S u m m e  a l l e r  Q u e r m o m e n t e  g l e i c h  n u ll)  e n t g e g e n s t e h t .

U n t e r  A n n a h m e  a u s  b e l i e b i g e r  U r s a c h e  h e r r ü h r e n d e r  
A n f a n g s v e r d r e h u n g e n  Ta u n d  r b a n  d e n  E i n s p a n n s t e l l c n ,  s ie h e  

A b b .  4 , i s t  d ie  V e r w i n d u n g  u n t e r  d e r  L a s t  M :

T =  Ta +  Ma

w o  G  d e r  G l e i t m o d u l  u n d  J  e in e  v o m  Q u e r s c h n i t t  a b h ä n g i g e  

G r ö ß e  i s t ,  d ie  a u ß e r  v o n  d e r  Q u e r s c h n i t t s g r ö ß e  a u c h  s e h r  
w e s e n t l i c h  v o n  d e r e n  G e s t a l t  a b h ä n g i g  is t ,  

s ie h e  A b b .  2 . C .  v .  B a c h  ( E l a s t i z i t ä t  u n d  

F e s t i g k e i t ,  5 . A u f l . )  h a t  a u f  d e m  V e r s u c h s 
w e g e  f ü r  r e c h t e c k i g e  Q u e r s c h n i t t e  d e r  im  

E i s e n b e t o n b a u  ü b l i c h e n  S e i t e n v e r h ä l t n i s s e  

e r m i t t e l t :

I — —
4 0 J P

w o  J p d a s  p o l a r e  T r ä g h e i t s m o m e n t  i s t .  I n w i e w e i t  d ie s e  A n g a b e  

a u f  u n s e r e n  B a u s t o f f  a n w e n d b a r  b l e i b t  u n d  w e l c h e n  A n t e i l  d ie  

m i t  d e m  U n t e r z u g  m e i s t  v e r b u n d e n e  P l a t t e  a n  d e r  A u f n a h m e  

d e r  K r ä f t e  n i m m t ,  s o l l  h i e r  u n e r ö r t e r t  b le ib e n .

M i t  m  =  4 , a ls o  G  =  0 ,4  E  u n d  d e r  A b k ü r z u n g

T -  FiJd

a u ß e r d e m  i s t

a ls o

(5) 

u n d

(6)

£ J d  

M a +  Mb

=  Tb 4- Mb

M,

M a =  M (Tb —  Ta)
E  Jd

Mb =  M - a . +  (Ta _ T b) -E-Jd-s  s

D i e  E i n f l ü s s e  a u s  ä u ß e r e r  L a s t  u n d  W i d e r l a g e r v e r w i n d u n g  
e r s c h e in e n  h i e r b e i  g e t r e n n t  in  d e n  b e i d e n  S u m m a n d e n .  D i e  V e r -

w i n d u n g  a n  d e r  S t e l l e  i s t ,  w e n n  x  <  a , 

(7 )
x ( s  —  a) . s  —  x  . x

Xx ~  t t e  j ~  Ta - j r -  +  Tb s

A u s  d e r  A b b .  4  i s t  d i e  B e d e u t u n g  d e r  d r e i  G l i e d e r  in  G l .  (7) 

d e u t l i c h  z u  e r s e h e n .  U n t e r  d e r  L a s t  M  i s t  in s b e s o n d e r e

(S) ■ M a (s - a > 
T “ M s E J d

■ Tb

I m  F a l l e  r a =  Tb m ü s s e n  d e r  p o s i t i v e  u n d  n e g a t i v e  T e i l  
d e r  S c h c r m o m e n t e n f l ä c h e  u n t e r  s ic h  g l e i c h  s e i n ;  b e i  W id .e r -  

l a g e r b e w e g u n g  j e d o c h  i s t  d i e  A b s z i s s e n a c h s e  u m  d e n  B e t r a g

n a c h  o b e n  z u  r ü c k e n .  D i e  A b w i c k l u n g  d e r  a u f  e in e n  Z y l i n d e r  

v o m  R a d i u s  x p r o j i z i e r t e n  V e r w i n d u n g s l i n i e  k a n n  a u f g e f a ß t  
w e r d e n  a ls  S e i l p o l y g o n  d e s  a l s  K r a f t  a n g e s e h e n e n  r e d u z i e r t e n

Q u e r m o m e n t s  -g - y— , d e s s e n  S c h l u ß l i n i e  u m  d ie  B e t r ä g e  
J d

Ta u n d  Tb a n  d e n  E n d e n  v e r s c h o b e n  w o r d e n  is t .  D a s  g l e i c h e  

g i l t  w e g e n  d e s  S u p e r p o s i t i o n s g e s e t z e s  a u c h  f ü r  z u s a m m e n 
g e s e t z t e  B e l a s t u n g .  E s  s e i  n o c h  h i n g e w i e s e n  a u f  d ie  A n a l o g i e  

d ie s e s  S a t z e s  m i t  b e k a n n t e n  F o r m ä n d e r u n g s s ä t z e n  d e r  e b e n e n  
S t a t i k .

B e i  g l e i c h z e i t i g e m  E i n w i r k e n  v o n  Q u e r k r ä f t e n  u n d  Q u e r 

m o m e n t e n  la s s e n  s ic h  d ie s e  z u  a u ß e r h a l b  d e r  S t a b a c h s e  w ir -
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k e n d e n  K r ä f t e n  z u s a m m e n f a s s e n ,  A b b .  5 , e b e n s o  a u c h  d ie

A u f l a g e r k r ä f t e  u n d  - m o m e n t e .  D i e  P r i m ä r k r a f t  u n d  ih r e
R e a k t i o n e n  l i e g e n  i n  e in e r  

E b e n e ,  d ie  j e d o c h  n i c h t  

( w ie  D r . - I n g .  R a u s c h

f ä l s c h l i c h  i n  D t .  B a u z t g .  

1 9 2 3 , Z e m . - B e i l . ,  S .  3 

a n g ib t )  p a r a l l e l  z u r  S t a b 

a c h s e  i s t ,  d a  i h r e  L a g e  
a u ß e r  v o n  d e n  V e r w i n 

d e m o m e n t e n  n o c h  v o n  

d e n  B i e g e m o m e n t e n ,  d . h .  

v o m  B i e g u n g s e l a s t i z i t ä t s 

m a ß  d e r  S t ü t z u n g  a b h ä n g t .A bb. 5.

e in , s o  w i r d  

(10) M-k =  -
I +  cpk k + (P k . k - l ( I —  ^ - l )

D i e  Ü b e r g a n g s z i f f e r  p k i s t  d a s  M a ß  f ü r  d e n  A n t e i l  d e s  a n  

d e m  K n o t e n p u n k t  k  a n g r e i f e n d e n  S c h e r m o m e n t s ,  d a s  in  d e n  

B a l k e n t e i l  j e n s e i t s  d ie s e r  S t ü t z e  g e l a n g t .

F ü r  q> — k o n s t .  in s b e s o n d e r e  i s t

( n ) i+ 2 - < p  — q>|ik _ ,  ’ 

i s t  d e r  T r ä g e r  u n e n d l i c h  l a n g ,  s o  i s t  i n f o l g e  p x  =  p ,

( n a ) _  i  +  2<p —  V i  +  4 <P 
50 2 cp

3 . D e r  d u r c h l a u f e n d e  R a h m e n  u n t e r  A n g r i f f  v o n  

Q u e r m o m e n t e n .

W i r . l e g e n  d ie  a u s  d e r  T h e o r i e  d e s  d u r c h l a u f e n d e n  R a h m e n s  

g e l ä u f i g e  V o r a u s s e t z u n g  r u h e n d e r  K n o t e n p u n k t e  m i t  d e r s e lb e n  

B e r e c h t i g u n g  a u c h  h i e r  z u g r u n d e .  Z u n ä c h s t  w e r d e  e in  R a h m e n  

v o n  b e l i e b i g e r  F e l d e r z a h l  b e t r a c h t e t ,  A b b .  6 ;  a m  E n d p u n k t  

d e s  k t e n  B a l k e n f e l d e s  o d e r  a m  K o p f  d e r  S t ü t z e  lc m ö g e  e in  

Q u e r m o m e n t  , , 1 “  a n g r e i f e n .  D a s  in  d e n  B a l k e n  ü b e r g e h e n d e  

M o m e n t  s e i  p k M  =  p k ; d a s  v o n  d e r  S t ü t z e  k  a u f g e n o m m e n e  

i s t  d a n n  1 —  p k . I n  g l e i c h e r  W e i s e  n e n n e n  w i r  p k  Pk — 1 d e n  b e im  
Ü b e r g a n g  ü b e r  d ie  S t ü t z e  „ k  —  1 “  i n  d e n  B a l k e n t e i l  k  g e -

I m  a l l g e m e i n e n  w e r d e n  d ie  <p u n d  d a m i t  a u c h  d i e  p  z ie m l ic h  

k l e i n e  W e r t e  s e in , s o  d a ß  f ü r  d e n  r e g e l m ä ß i g e n  T r ä g e r  i n  e r s t e r  

A n n ä h e r u n g  g e s e t z t  w e r d e n  k a n n :

<P
1 +  2tp

D e r  b e i  B e n u t z u n g  v o n  G l .  ( 1 1 )  n o t w e n d i g e  A n f a n g s 

w e r t  p 0"  i s t  s t e t s  n u l l ,  d a  d i e  E n d s t ü t z e  h 0 d e n  g a n 

z e n  i m  B a l k e n t e i l  s ,  w i r 

k e n d e n  B e t r a g  d e s  S c h e r 

m o m e n t s  a u f n e h m e n  m u ß .

A bb. 5.

l a n g e n d e n  T e i l  d e s  M o m e n t e s ,  s o  d a ß  a ls o  d ie  S t ü t z e  , , k  —  1 “  

d e n  R e s t  v o n  pk (1  —  p-k — 1) a u f z u n e h m e n  h a t .

B e z e i c h n e n  w i r  w e i t e r  m i t  Ek b z w .  s k _  ( d e n  E - f a c h e n  

W i n k e l ,  u m  d e n  s ic h  d e r  k ie u n d  ( k — i ) ,c S t ü t z e n k o p f  u n t e r  

e in e m  d o r t  q u e r  z u r  R a h m e n e b e n e  a n g r e i f e n d e n  M o m e n t  , , 1 “  
d r e h t ,  s o  i s t

E  r k =  (1 -  p k) Ek 

u n d  E x k -  1 =  P k ( i  —  P k - 0  e k - i  -

F e r n e r  b e s t i m m t  s ic h  d ie  V e r w i n d u n g  d e r  S t ü t z e n k ö p f e  
g e g e n e i n a n d e r  z u

Sb
1 k 1 k — I Pk

E J d k

F ü h r t  m a n

(9 a ) m _ - J h z ü J i k _
“  s k

u nd

(9b ) T k, k _ 1 =  — i J - d k -

A bb. 8.

D i e  v o n  d e r  B e l a s t u n g  u n a b h ä n g i g e n  F e s t w e r t e  p  k ö n n e n  

n u n ,  ä h n l i c h  w i e  b e i m  a u f  B i e g u n g  b e a n s p r u c h t e n  D u r c h 

r a h m e n ,  f ü r  d i e  f e l d w e i s e  U n t e r s u c h u n g  d e s  S y s t e m s  v e r w a n d t  

w e r d e n .  W i r  b e t r a c h t e n  h i e r z u  d ie  B e l a s t u n g  d e s  F e l d e s  s k 

m i t  e in e m  E i n z e l m o m e n t  M  ( A b b .  7 ) . D i e  u n m i t t e l b a r  r e c h t s  

u n d  l i n k s  v o m  L a s t a n g r i f f  h e r r s c h e n d e n  S c h e r m o m e n t e  s e ie n  

M k  u n d  M k _  1 , f e r n e r  n e n n e n  w i r  p', k d e n  R e d u k t i o n s w e r t  
e in e s  v o r  d e r  S t ü t z e  h k d e n  B a l k e n t e i l  s k — 1 b e a n s p r u c h e n d e n  

M o m e n t e s :  f a l l s  <p =  k o n s t . ,  i s t  d a n n  n a t ü r l i c h  p 'u _  k =  p n _ k . 

V o n  d e m  g e s u c h t e n  M o m e n t  M k — 1 g e h t  d e r  A n t e i l  p k — 1 M k —  1 
in  d e n  B a l k e n t e i l  s k _  1; d e r  R e s t  ( r  —  p k _  1) M k — 1 g e h t  in  d ie  
S t ü t z e  u n d  e r z e u g t  in  i h r e m  K o p f  e i n e  V e r d r e h u n g

(!2) i k_ 1 =  ( i - p k_ 1) £  Mk_ , — (1 — pk -1 ) (pk k -1 —L_LJl

e n t s p r e c h e n d  i s t

M k —  (1 —  h'n_ k) <Pkk
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S e t z t  m a n  d ie s e  W e r t e  s in n g e m ä ß  in  G l .  (5) u n d  (6) e in  

u n d  l ö s t  n a c h  M k u n d  M k- i  a u f ,  s o  w i r d

(14a)

(14b )

M k_  1 =  M

M k =  M

_____________1  —  1  +  f 1 —  M -n— *Pkk_____________

1 +  <Pk,k-1  C1 -  t ^ k - l )  +  <Pk k  -  ^ n - k )

_________ ^ +  ( 1 — Hk- l ) (l )k . k - i _________

1 +  'Pk, k - l  —  f t c - 0  +  'Pkk ^  -  ll n - k )

D i e  V e r b i n d u n g e n  r a u n d  r b b e s t i m m e n  s ic h  a u s  (12 )  

u n d  (1 3 )  z u

<Pk,k_ i (1- f 1 - g  +  (i —  p'n_ k) <Tkk|
(15 a )

( I 5b)

k— 1 ' M

: M

E  J d  k 1 +  ( '  -  h k_ i )  <Pk , k - l  +  ( I  -  h n _ k) <Pk k

Sk _ ‘Pk k ( 1 ~  ^ n - k )  [ §  +  ( 1 -  h k- l )  tPk, k - l  ]

E  J d k  i  +  ( i -  H k - i )  <P fc,k-l +  ( r -  M -n-lJ «Pkk

D a s  i n  d e r  o b e n  g e k e n n z e i c h n e t e n  W e i s e  g e s t ü t z t e  

B a l k e n f e l d  s k i s t ,  w i e  m a n  l e i c h t  e r k e n n t ,  in  s e in e m  V e r h a l t e n  

g l e i c h w e r t i g  e i n e m  B a l k e n  v o n  d e r  L ä n g e :

s k [ ( i - V n - k )  <Pkk +  1 +  i 1 -  t*k—1> <Pkk]

s. A b b .  8, d e r  a n  d e n  E n d e n  e i n g e s p a n n t  i s t .  U n t e r  V e r w e n d u n g  

d e r  i m  A b s c h n i t t  I ,  2 , a b g e l e i t e t e n  S ä t z e  la s s e n  s ic h  d a n n  d ie  

R e a k t i o n e n  M k , M k- i  u n d  d ie  V e r w i n d u n g e n  Tk, v K_ i  u n 

m i t t e l b a r  a ls  A u f l a g e r d r ü c k e  b z w .  M o m e n t e  d e r  a u f  d a s  

E r s a t z s y s t e m  w i r k e n d e n  , , K r a f t “  M  a b l e s e n .  D i e  in  d ie  S t ü t z e n  

g e h e n d e n  A n t e i l e  la s s e n  s ic h  m i t  H i l f e  d e r  p, w e n n  d e r  g e s a m t e  

K r ä f t e v e r l a u f  b e k a n n t  i s t ,  e b e n f a l ls  e i n f a c h  b e s t im m e n .

D a  e s  w i c h t i g  i s t ,  z u  w is s e n , o b  u n d  m i t  w e l c h e r  G e n a u i g k e i t  
b e i  d e r  U n t e r s u c h u n g  v o n  T o r s i o n s w i r k u n g e n  d e r  t o r d i e r t e  

S t a b  a n  d e n  K r e u z u n g s s t e l l e n  a ls  f e s t  e in g e s p a n n t  a n g e s e h e n  

w e r d e n  d a r f ,  d .  h .  o b  d e r  „ E r s a t z t r ä g e r "  w e s e n t l i c h  l ä n g e r  i s t  

a ls  d i e j z u g e h ö r i g e  F e l d w e i t e ,  s o l le n  h i e r f ü r  e in ig e  B e i s p i e le  

g e b r a c h t  w e r d e n .
x . G e g e b e n  s e i  e in  z w e i s t i e l i g e r ,  a n  d e n  F ü ß e n  e in g e s p a n n t e r  

R a h m e n ,  d e s s e n  R i e g e l  d u r c h  Q u e r m o m e n t e  b e a n s p r u c h t  

w e r d e .  E s  i s t

l>Jd
<P : J • 41

F ü r  b e i s p i e l s w e i s e  1 =  3  m ;  h  =  4 ,5  m  b e i  e in e m  Q u e r 
s c h n i t t  d e s  B a l k e n s  v o n  30 /60  c m  u n d  d e r  S t ä n d e r  v o n  30 /30  c m  

w i r d  J  =  6 ,7 5  d m 4, J a  =  1 5 ,4 8  d m 4 (s. G l .  2 ), a ls o  <p =  0 ,8 6 0  

u n d  d i e  L ä n g e  d e s  E r s a t z t r ä g e r s  (1  + 2 9 3 }  1 =  2 ,7 2  1.
D a g e g e n  w i r d  f ü r  1 =  5 ,0 0 , h  =  3 ,0 0  b e i  e in e m  Q u e r s c h n i t t  

d e s  B a l k e n s  v o n  2 5 / 5 0  c m  u n d  d e r  S t i e l e  v o n  3 5 /3 5  c m  m it  

q) —  0 ,0 9 0  d ie s e  L ä n g e  (x +  2 <p) 1 =  1 ,1 8  1.

2 . M i t t e l f e l d  e in e s  f ü n f f e l d r i g e n  R a h m e n s .  F ü r  1 =  3 m , 

h  =  4 ,5  m , J  =  6 ,7 5  d m 4, J s =  1 5 ,4 8  d m 4 w i e  im  v o r i g e n  

B e i s p i e l  w i r d  rp — 0 ,8 6 , a ls o  n a c h  G l .  ( 1 1 ) :

0,860 , 0,860
1ll0 =  0; p 1 Ar 2 • 0,860

=  0 ,3 16 ; p
1 +  1 ,7 2 - 0 ,8 6 - 0 ,3 1 6 '

= 0,351;

n a c h  d e r  N ä h e r u n g s - G l .  (x x b )  h a t t e  m a n  e r h a l t e n :  p  =  0 ,3 1 6 .
D i e  L ä n g e  d e s  E r s a t z s y s t e m s  f ü r  d a s  M i t t e l f e l d  w ir d  

s o n a c h  1 [1  +  2 tp (1  -  p>)] =  2 ,1 2  1 g e g e n ü b e r  2 ,7 2  1 b e im  

Z w e i s t i e l r a h m e n  g l e i c h e r  A b m e s s u n g e n .

F ü r  1 =  5 ,0 0 , h  =  3 ,0 0  m , J d =  7 ,5 3  d m 4, J  =  1 2 ,5  d m 4 
w i e  im  z w e i t e n  T e i l  d e s  e r s t e n  B e i s p i e l s  e r h ä l t  m a n  a u f  

g l e i c h e m  W e g e  e in e  E r s a t z l ä n g e  v o n  1 ,1 6 6  1.
M a n  e r k e n n t  h ie r a u s ,  d a ß  b e i  s t a r k e n  S ä u le n  d ie  Z a h l  d e r  

N a c h b a r f e l d e r  e in e  g a n z  g e r i n g e  R o l l e  s p i e l t  ( 1 ,1 6 6  g e g e n  1 ,1 8 ) ,  

d a ß  a b e r  b e i  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  s c h w a c h e n  S ä u le n  d e r  e in 

s p a n n e n d e  E i n f l u ß  d e r . N a c h b a r f e l d e r  m e r k b a r  w i r d  ( 2 ,1 2  
g e g e n  2 ,7 2 )  s o w ie  d a ß  b e i  s c h w a c h e n  S ä u l e n  e in e  v e r w i n d e f e s t e  

E i n s p a n n u n g  k e i n e s f a l l s  a n g e n o m m e n  w e r d e n  d a r f ;  e r s t  v o n  

S t e i f i g k e i t s z a h l e n  <p v o n  e t w a  0 ,1 0  a n  a b w ä r t s  h a t  d ie s e  A n 

n a h m e  e in ig e  B e r e c h t i g u n g .

I I .  D e r  B a l k e n  m i t  v e r w i n d u n g s f e s t e n  U n t e r z ü g e n .

N a c h d e m  i m  e r s t e n  A b s c h n i t t  K r ä f t e s p i e l  u n d  V e r f o r 
m u n g e n  v o n  S t ä b e n  u n d  R a h m e n w e r k e n  u n t e r  A n g r i f f  v o n  

Q u e r m o m e n t e n  e r ö r t e r t  w o r d e n  s in d , i s t  d ie  e in s p a n n e n d e  

W i r k u n g  v e n v i n d e f e s t e r  U n t e r z ü g e 4) a u f  e in e m  m i t  ih n e n  

m o n o l i t h  v e r b u n d e n e n  B a l k e n ,  i n s b e s o n d e r e  D u r c h l a u f b ä l k e n ,  

o h n e  S c h w i e r i g k e i t  b e s t i m m b a r .  D a  d ie  d u r c h  N a c h g i e b i g k e i t  

d e r  A n s c h l u ß s t ä b e  h e r v o r g e r u f e n e  V e r w i n d u n g  d e r  E n d q u e r 
s c h n i t t e  s ic h  s t e t s  d u r c h  E i n f ü h r u n g  d e s  E r s a t z s t a b s  b e r ü c k 

s i c h t i g e n  l ä ß t ,  d e s s e n  L ä n g e  u m  s o  g r ö ß e r  i s t ,  j e  w e n i g e r  s t e i f  

d ie  A n s c h l u ß s y s t e m e  s in d , s o  k o m m t  f ü r  d a s  F o l g e n d e  n u r  d e r  
e i n s e i t i g  o d e r  b e i d e r s e i t s  f e s t  e i n g e s p a n n t e  U n t e r z u g  i n  F r a g e .  

D i e  E i n s e n k u n g e n  d e r  Q u e r t r ä g e r  a n  d e n  K r e u z u n g s s t e l l e n  

s in d  im  a l lg e m e i n e n  im  V e r g l e i c h  z u  d e n  F o r m ä n d e r u n g e n  d e s  

s c h w ä c h e r e n  L ä n g s t r ä g e r s  g e r i n g  u n d  w e r d e n  i n  d e n  h e r k ö m m 

l i c h e n  R e c h n u n g s v e r f a h r e n  d a h e r  v e r n a c h l ä s s i g t .  E b e n s o  w i e  

e in e r  S e n k u n g  s e t z e n  d ie  Q u e r t r ä g e r  a b e r  m e i s t  a u c h  d e r  V e r 

d r e h u n g  d e r  L ä n g s t r ä g e r  e in e n  b e t r ä c h t l i c h e n  W i d e r s t a n d  

e n t g e g e n ,  d e r  n o c h  d a d u r c h  e r h ö h t  w ir d ,  d a ß  d ie  m e i s t  v o r 

h a n d e n e  P l a t t e  a n  d e n  V e r w i n d u n g e n  d e s  Q u e r t r ä g e r s  t e i l 

n im m t .

S o f e r n  m a n  a ls o  v o n  d e n  E i n s e n k u n g e n  d e s  Q u e r t r ä g e r s  

a b s i e h t ,  g e l t e n  d i e  in  d e r  T h e o r i e  d e s  B a l k e n s  m i t  e la s t is c h

d r e h b a r e r  S t ü t z u n g  a b g e l e i t e t e n  B e z i e h u n g e n  a u c h  f ü r  d a s  

v o r l i e g e n d e  P r o b l e m ,  u n d  e s  b l e i b t  n u r  ü b r i g ,  d a s  E l a s t i z i t ä t s 

m a ß  d e r  S t ü t z u n g  e f ü r  d ie  h i e r  b e h a n d e l t e  S t ü t z u n g s a r t  z u  

b e s t im m e n .  D a s s e l b e  e r g i b t  s ic h  b e i  e i n s e i t i g e r  E i n s p a n n u n g ,  

w e n n  d a s  Q u e r m o m e n t  „ 1 “  i m  A b s t a n d  | s  v o m  A u f l a g e r  
a n g r e i f t  (s =  S t a b l ä n g e ) ,  z u

(1)
J d

u n d  b e i  b e i d e r s e i t i g e r  E i n s p a n n u n g  n a c h  G l .  8 ), I ,  z u

(2)
Jd

D i e  w e i t e r e  R e c h n u n g  f o l g t  d a n n  e in e m  d e r  b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n  f ü r  d e n  e la s t i s c h  d r e h b a r  g e l a g e r t e n  D u r c h b a l k e n .

4) v gk die einen Teil des Problems behandelnden Ausführungen 
von Dr.-Ing. Wiesener, Bauingenieur 1922, Heft 3.
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I m  H o c h b a u  h a b e n  w ir  e s  n u n  m e is t  m it  e in e r  g a n z e n  
S c h a r  v o n  p a r a lle le n  L ä n g s b a lk e n  z u  tu n , d ie  a n  d e n  K r e u z u n g s 
s te lle n  in  d e m  sie  u n t e r s tü tz e n d e n  U n t e r z u g  o d e r  R a h m e n 
s y s te m  ( v g l.  A b s c h n i t t  I ,  3) e la s t is c h  c in g e s p a n n t  s in d  u n d  s ich  
w e g e n  d e r  m o n o lith is c h e n  V e r b in d u n g  d e s  G a n z e n  a u c h  g e g e n 
s e it ig  b e e in f lu s s e n . D ie  e x a k t e  E r fa s s u n g  d ie s e r  W ir k u n g  is t  
ä u ß e r s t  s c h w ie r ig  u n d  im  H in b l ic k  a u f  d ie  U n z u v e r lä s s ig k e it  
d e r  z u g r u n d e  l ie g e n d e n  A n n a h m e n  a u c h  w e n ig  lo h n e n d ;  es  so ll 
d a h e r  n u r  in  g r o ß e n  Z ü g e n  d a s  W e s e n  d ie s e r  B e e in flu s s u n g  
g e z e ig t  w e r d e n . W ir  b e t r a c h t e n  z u n ä c h s t  e in  S y s t e m  v o n  e in - 
fe ld r ig e n  U n te r z ü g e n  m it  z w e i  s ie  k r e u z e n d e n  P a r a lle lb a lk e n ;  
i s t  n u r  e in e r  d e rs e lb e n  b e la s t e t ,  s. A b b .  9, so  w ir d  e r  tr o tz d e m  
d e n  N a c h b a r  z u r  T e iln a h m e  a n  se in e n  F o r m ä n d e r u n g e n  z w in g e n  
u n d  in fo lg e d e s s e n  s e lb s t  g e r i n g e r e  B e a n s p r u c h u n g e n  e r h a lte n  
w ie  b e i  N ic h t v o r h a n d e n s e in  d e s  P a r a lle lb a lk e n s .  W ie  d ie  
V e r s c h r a u b u n g s lin ie n  d e r  A b b .  9 z e ig e n , i s t  d ie s e  W ir k u n g  m it  
e in e r  v e r s t ä r k t e n  E in s p a n n u n g  in fo lg e  V e r k ü r z u n g  d e s  U n t e r 
z u g e s  u m  d ie  S t r e c k e  a — b  z u  v e r g le ic h e n .

W ir d  n u n  a u c h  d e r  N a c h b a r  b e la s t e t ,  so  e r h ä lt  d e r  u r
s p r ü n g lic h  a lle in  b e la s t e t e  e r s te  L ä n g s b a lk e n  z u  d e n  a u s  se in e r  
e ig e n e n  B e la s t u n g  s ic h  e r g e b e n d e n  V e r fo r m u n g e n  n o c h  d ie 
je n ig e n , d ie  d a d u r c h  e n ts te h e n , d a ß  d e r  b e la s t e t e  N a c h b a r  
ih n  n u n  s e in e r s e its  in  M it le id e n s c h a ft  z ie h t ;  d ie  B e a n s p r u c h u n g  
is t  n u n  g r ö ß e r  a ls  b e i  n ic h t  v o r h a n d e n e m  P a r a lle lb a lk e n . 
A b b .  10  z e ig t  s t a r k  a u s g e z o g e n  d ie  V e r s c h r a u b u n g  d e s  U n t e r 
z u g s  b e i  B e la s t u n g  n u r  e in e s  L ä n g s b a lk e n s ,  d ü n n  d e n s e lb e n  
F a l l  b e i  A u ß e r a c h t la s s u n g  d e r  e in s p a n n e n d e n  W ir k u n g  d e s 
N a c h b a r n  u n d  p u n k t ie r t  f ü r  b e id erseitige^  L a s t .

W e g e n  d e r  V e r s c h r a u b u n g  d e r  z w is c h e n  d e n  L ä n g s b a lk e n  
g e le g e n e n  U n te r z u g s s tr e c k e  b e e in flu s s e n  s ic h  d ie s e  n u n  u m  so  
w e n ig e r , j e  w e ite r  s ie  a u s e in a n d e r  lie g e n . M it  H i l f e  e in e s  fü r  
d a s  S y s t e m  d e r  A b b .  9 a b g e le ite te n  R e c h n u n g s v e r fa h r e n s ,  d e s se n

W ie d e r g a b e  h ie r  z u  w e it  fü h r e n  
w ü r d e , k o n n te  d e r  V e r fa s s e r  f e s t 
s te lle n , d a ß  f ü r  n o r m a le , e t w a  1/3- 
T e ilu n g e n , d ie s e  B e e in flu s s u n g  sc h o n  
s e h r  g e r in g  is t ;  m a n  w ir d  a lso  o h n e  
a l lz u  g r o ß e n  F e h le r  je d e n  e in z e ln e n  
B a lk e n  a ls  s ic h  s e lb s tä n d ig  v e r fo r 
m e n d  n a c h  .d en  z u  B e g in n  d ie s e s  
A b s c h n it t s  d a r g e le g t e n  G r u n d s ä tz e n  

b e r e c h n e n , d . h . d ie  in  A b b .  10  d ü n n  a u s g e z o g e n e  V e r s c h r a u -  
b u n g s l in ic  z u g r u n d e  le g e n  k ö n n e n !

W e n n  s c h ö n  d ie  d a s s e lb e  U n te r z u g s f e ld  k r e u z e n d e n  L ä n g s 
b a lk e n  s ic h  n ic h t  w e s e n t l ic h  b e e in f lu s s e n , so  w ir d  d a s s e lb e  in  
n o c h  h ö h e r e m  M a ß e  f ü r  d ie  in  d e n  a n s c h lie ß e n d e n  F e ld e r n  
a u f lie g e n d e n  B a lk e n  g e lte n , d a  d ie  fü r  d e n  S t ü t z e n k o p f  d e s  
U n t e r z u g s  ü b e r s c h r e ite n d e n  S c h e r m o m e n te  n a c h  A b s c h n i t t  I ,  3 
m e is t  g a n z  g e r in g  s in d .

S o w o h l d ie  b e i  u n b e la s t e t e n  N a c h b a r n  e in t r e te n d e  E n t 
la s tu n g  a ls  a u c h  d ie  z u s ä tz l ic h e n  B e a n s p r u c h u n g e n  in fo lg e  
B e la s t u n g  b e n a c h b a r t e r  L ä n g s b a lk e n  w e r d e n  a lso  p r a k t is c h  
k e in e  g r o ß e  R o l le  sp ie le n .

D ie  B e r e c h n u n g  d e s  h o r iz o n ta le n  B a lk e n r o s t e s  a ls  G a n z e s  
w ir d  d e m n a c h  n o c h  w e n ig e r  e r fo r d e r lic h  se in , a ls  es im  a l lg e 
m e in e n  n o t w e n d ig  is t ,  d ie  in  v e r s c h ie d e n e n  S t o c k w e r k e n  ü b e r 
e in a n d e r  l ie g e n d e n  U n te r z ü g e ,  d ie  s ic h  in  g a n z  ä h n lic h e r  W e is e  
d u r c h  d ie  S ä u le n  h in d u r c h  b e e in f lu s s e n , a u f  g e m e in s a m e  
W ir k u n g ,  d . h . a ls  S to c k w e r k r a h m e n , z u  u n t e r s u c h e n 5).

Z u m  S c h lu ß  s o ll n u n  n o c h  d ie  p r a k t is c h e  T r a g w e it e  d e s  in  
v o r s te h e n d e r  A b h a n d lu n g  G e b r a c h te n  a n  H a n d  e in e s  B e is p ie ls  
e r ö r te r t  w e r d e n . A b b .  1 1  s te lle  d a s  B a lk e n -  u n d  U n te r z u g s s y s t e m  
e in e r  L a g e r h a u s d e c k e  d a r . D ie  L ä n g s b a lk e n  e r s tr e c k e n  s ic h  
ü b e r  d re i, d ie  U n t e r z ü g e  ü b e r  s e h r  v ie le  F e ld e r ;  d ie  S t ü t z e n f ü ß e  
se ie n  f e s t  e in g e s p a n n t . D ie  in  d e r  M it t e  d e r  U n t e r z ü g e  a u f 

5) Die von Wiesener festgestellte verhältnismäßig starke gegenseitige 
Beeinflussung eines Systems von sechs zwischen nur zwei Unterzüge ge
spannten, also einfeldrigen Längsbalken ist darauf zurückzuführen, daß diese 
als Balken auf zwei Stützen ein an sich gegenüber den hier vorzugsweise 
betrachteten Durchbalken größeres Formänderungsbestreben haben, wodurch 
die verspannende Wirkung der Unterzugsverwindung mehr zur Geltung kommt.

Abb. 10.

l ie g e n d e n  L ä n g s t r ä g e r  se ie n  u n t e r  B e a c h t u n g  d e r  e la s t is c h e n  
E in s p a n n u n g  z u  u n te r s u c h e n .

Z u n ä c h s t  e r h ä lt  m a n  d ie  T r ä g h e its m o m e n t e  d e r  S t ü t z e n  
u n d  L ä n g s t r ä g e r  z u  J s =  2 1 3  500 c m 4 u n d  J =  540 000 c m 4 
s o w ie  d e n  W id e r s ta n d  d e s  U n t e r z u g s  g e g e n  V e r w in d u n g  n a c h  
G l.  (2), I ,  z u  J a  =  3 1 5 0 0 0  c m 4. M it  d e m  B ie g u n g s e la s t iz i t ä t s 

m a ß  d e r  S ä u le  e =  r -  e r h ä lt  m a n  w e ite r  n a c h  G l.  (9), I :
4  J s
M d 4 ,0 - 3 1 5

= 0 ,37 -

E =  °,5  • o ,5 s

4 j s s 4 - 2 1 3 ,5 - 4 ,0

W e g e n  d e r  b e id e r s e its  w e ite n  A u s d e h n u n g  d e r  U n te r z ü g e  
is t  d ie  U b e r g a n g s z i f f e r  n a c h  G l. ( 1 1 a ) ,  I ,  z u  b e s t im m e n :

_  i + 2 - 0 ,3 7 — y  1 - P 4 U J 3 7  
m 2 • 0.37

D ie  L ä n g e  d e s  E r s a t z b a lk e n s  w ir d  d a n n :
s ' =  s [1  +  2 <p (1 —  ¡z.)] =  6 ,3  m , 

s o m it  d a s  E la s t iz i t ä t s m a ß  d e r  Q u e r tr ä g e r :

_  ,,0.I0“ ‘  cm - 3
3 150 0 0

N a c h d e m  d ie s e s  b e s t im m t  is t ,  k ö n n e n  n a c h  e in e m  d e r  b e 
k a n n te n  V e r fa h r e n  f ü r  e la s t is c h  e in g e s p a n n te  D u r c h b a lk e n  
d ie  M o m e n te  l in k s  u n d  r e c h ts  v o m  A u f la g e r  s o w ie  d ie  F c ld -  
m it te n m o m e n te  e r m it t e l t  w e rd e n ; D e r  R e c h n u n g s g a n g  b ie t e t  
a n  s ic h  n ic h ts  N e u e s , w e s w e g e n .h ie r  n u r  d a s  E r g e b n is  m it g e t e i l t  
w ir d . F ü r  g le ic h m ä ß ig  v e r t e i l t e  L a s t  z e i g t  d ie  T a b e l le  d ie  a u s  
s t ä n d ig e r  u n d  u n g ü n s t ig s t  a n g e o r d n e te r  N u t z la s t  h e r r ü h r e n d e n  
M o m e n te n w e r te  (in  K la m m e r n  s in d  d ie  b e i  S c h n e id e n la g e r u n g  
g ü lt ig e n  W e r te  b e ig e fü g t) .

D ie  Z u s a m m e n s te llu n g  le h r t ,  d a ß  b e z ü g lic h  d e r  s tä n d ig e n  
L a s t  e in e  w e s e n t lic h e  E r s p a r n is  d u r c h  d ie  g e n a u e  R e c h n u n g  
n ic h t  e r z ie lt  w ir d ;  d ie  V e r d r e h u n g e n  in fo lg e  s t ä n d ig e r  L a s t  s in d  
a n  u n d  f ü r  s ic h  g e r in g , so  d a ß  d ie  T o r s io n s fe s t ig k e it  d e r  U n t e r 
z ü g e  n ic h t  z u r  G e lt u n g  k o m m t. F ü r  d a s  M it te lm o m e n t  d e s  
z w e ite n  F e ld e s  is t  s o g a r  e in e  E r h ö h u n g  z u  v e r z e ic h n e n , d ie  d a r in  
ih r e n  G r u n d  h a t ,  d a ß  d u r c h  U n te r z u g s s te i f ig k e it  d ie  e n t la s te n d e  
W ir k u n g  d e r  N e b e n fe ld e r  s ic h  n ic h t  a u s w ir k e n  k a n n . D a g e g e n  
t r i t t  in  v o r lie g e n d e m  B e is p ie l  fü r  d ie  F e ld m o m e n te  in fo lg e  
N u t z la s t  e in e  E n t la s t u n g  v o n  r d  1 6  —  3 6  %  u n d  fü r  d ie  
n e g a t iv e n  F e ld m o m e n te  e in e  s o lc h e  v o n  s o g a r  f a s t  6 5  %  ein . 
B e i  k u r z e n , s te ife n  Q u e r tr ä g e r n  w ir d  d e r  U n te r s c h ie d  g e g e n ü b e r  
d e r  h e r k ö m m lic h e n  R c c h n u n g s w e is e  n o c h  d e u t l ic h e r  w e rd e n ,

u n d  b e s o n d e rs  b e i  h o h e n  N u tz la s t e n , w ie  s ie  b e i  B r ü c k e n t a f e ln ,  
L a g e r h ä u s e r n  u s w . v o r h a n d e n  s in d , w ir d  s ic h  d a s  h ie r  g e g e b e n e  
V e r f a h r e n  u n b e d in g t  lo h n e n .

S t ä n d i g e  L a s t
M a x im u m  

a u s"  N u t z la s t

M in im u m  

a u s  N u t z la s t

F e ld m o m e n t  | 

F e ld m o m e n t  M 2 j 

S t ü t z m o m e n t  M L 1 J 

S t ü t z m o m e n t M r  [ J

4 - 0 ,o6o6 
( +  0,08) 
-f-0,0340 

( +  0,025)
—  0,0985 

( - 0 , 1 0 )

—  0,0910 
( -  0,10)

+  0,0758 
( + 0 ,1 0 )  

+  0,0643 
( + 0 ,0 7 5 )

-  0 ,1074 
( - 0 , 1 1 7 )
—  O4053

(— 0 ,117)

—  0,0152 
(— 0,025)

—  0,0303 
(— 0,05)
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D i e  L ö s u n g  d e r  j e t z t  i m m e r  m e h r  in  d e m  V o r d e r g r u n d  

s t e h e n d e n  u n d  t ä g l i c h  s ic h  h ä u f e n d e n ,  k a u m  ü b e r s e h b a r e n  

V e r k e h r s f r a g e n  d e r  G r o ß s t a d t  b e r e i t e t  d e m  V e r k e h r s t e c h n i k e r  

d e r  M i l l i o n e n - G r o ß s t ä d t c  v o n  T a g  z u  T a g  n i c h t  z u  u n t e r 

s c h ä t z e n d e  S c h w i e r i g k e i t e n ,  d ie  s ic h  v o n  h e u t  a u f  m o r g e n  n i c h t  

s o g l e ic h  r e s t l o s  z u r  v o l l s t e n  B e f r i e d i g u n g  —  b e s s e r  g e s a g t ,  n i c h t  

z u  e i n e r  e in i g e r m a ß e n  v o l l k o m m e n e n  B e f r i e d i g u n g  d e r  A l l g e 

m e i n h e i t  —  lö s e n  la s s e n .

M a n  k a n n  r u h i g  s a g e n ,  d a ß  d ie  s ic h  f a s t  ü b e r s t ü r z e n d e n  

V e r k e h r s v e r h ä l t n i s s e  i n d e n  l e t z t e n  J a h r e n  s ic h  z u  e i n e r E i l t e m p o -  

g e s c h w i n d i g k e i t  a u s g e w a c h s e n  h a b e n .  V o n  e in e m  in  a b s e h b a r e r  

Z e i t  g e g e b e n e n 
f a l l s  e i n t r e t e n d e n  

S t i l l s t a n d  k a n n  

v o r l ä u f i g  n i c h t g e -  
r e d e t  w e r d e n ,  d a 

g e g e n  s p r i c h t  b i s  

j e t z t  v o r h a n d e 

n e s  s t a t i s t i s c h e s  

M a t e r i a l  d a f ü r  

e in e  d e u t l i c h e  

S p r a c h e ,  d a ß  z u r 

z e i t  d u r c h g r e i f e n 

d e  M a ß n a h m e n  

g e t r o f f e n  w e r d e n  

m ü s s e n , d i e d i e g e -  

s a m t e n  V e r k e h r s -  
f r a g e n  w i e d e r  in  

g e o r d n e t e  r u h i g e  

B a h n e n  le n k e n .

E s  l ä ß t  s ic h  a u c h  

b e i m  b e s t e n  W i l 

le n  n i c h t  v o r a u s 

s e h e n , a u c h  d a n n  

n i c h t ,  w e n n  n o c h  

so  e in w a n d f r e i e s  

s t a t i s t i s c h e s  M a 
t e r i a l  v o r l i e g t ,  in

w e lc h e m  M a ß e  d e r  v e r w i c k e l t e  R i e s e n v e r k e h r  m i t  s e in e n  v i e l 

s e i t i g e n  B e f ö r d e r u n g s m i t t e l n  in  d e n  k o m m e n d e n  n ä c h s t e n  

J a h r e n  u n d  J a h r z e h n t e n  z u n e h m e n  w i r d .

M a n  v e r g l e i c h e  n u r  e i n m a l  d i e  Z a h l e n  d e r  a n g e m c ld c t e i i  

K r a f t f a h r z e u g e  in  B e r l i n .  S i e  b e t r u g e n  b e is p ie ls w e is e  a m  

I .  J u l i  1 9 2 3  r u n d  2 1 0 0 0  u n d  j e t z t ,  M i t t e  d ie s e s  J a h r e s ,  r u n d  

3 5  0 0 0 , d a s  e n t s p r i c h t  e in e r  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  Z u n a h m e  a u g e n 

b l i c k l i c h  v o n  e t w a  20 S t ü c k  p r o  T a g .

D i e s e  a n g e n o m m e n e n  D u r c h s c h n i t t s z a h l e n  g e b e n  n o c h  

l a n g e  k e i n e n  r e s t l o s e n  A u f s c h l u ß  u n d  k ö n n e n  d a h e r  a u c h  

n i c h t  a l s  e n d g ü l t i g e r  M a ß s t a b  f ü r  d ie  k ü n f t i g e n  V e r k e h r s 

v e r h ä l t n i s s e  a n g e l e g t  w e r d e n ,  d a  m a n  h e u t e  k e i n e s f a l l s  v o r 

a u s s e h e n  k a n n ,  w i e  s ic h  d e r  j e t z t  s c h o n  ä u ß e r s t  k o m p l i z i e r t e  

V e r k e h r  in  d e n  a l l e r n ä c h s t e n  J a h r e n  g e s t a l t e n  w ir d .  A b e r  

m a n  k a n n  d ie s e  Z a h l e n  h e u t e  s c h o n  a ls  e in  W a r n u n g s 

s i g n a l  v o n  u n g e h e u r e r  T r a g w e i t e  a n s e h e n ,  u n d  d e r  V e r k e h r s -  

.  t c c h n i k e r  w i r d  z w e i f e ls o h n e  g u t  t u n ,  h e u t e  s c h o n  w ir k s a m e  

M a ß n a h m e n  v o n  e i n s c h n e i d e n d s t e r  B e d e u t u n g  z u  e r g r e i f e n ,  

u m  k ü n f t i g  g e g e n  d e n  A n s t u r m  v o n  v i e l l e i c h t  h e u t e  n o c h  

n i c h t  v o r a u s z u s e h e n d e n  M ö g l i c h k e i t e n  a u f  a l le  F ä l l e  g e 

w a p p n e t  z u  s e in .

N a c h  d e n  b i s h e r i g e n  b e k a n n t e n  E r f a h r u n g e n  k a n n  m a n  

w o h l  h e u t e  s c h o n  m i t  z i e m l i c h e r  S i c h e r h e i t  a n n e h m e n  u n d  a ls  

f e s t s t e h e n d e  T a t s a c h e  g e l t e n  la s s e n , d a ß  in  Z u k u n f t  z u n ä c h s t  

d a s  A u t o  in  a l l e n  S t ä d t e n ,  g l e i c h v i e l  o b  K l e i n -  o d e r  G r o ß s t a d t ,

d a s j e n i g e  1-1 a u p t v e r h e b r s m i t t e l  s e in  w i r d ,  w e l c h e s  d e n  w e i t a u s  

g r ö ß t e n  V e r k e h r ,  g l e i c h v i e l  o b  e s  s ic h  u m  P e r s o n e n - ,  G ü t e r v e r 

k e h r  o d e r  a l s  B e f ö r d e r u n g s m i t t e l  h a n d e l t ,  z u  b e w ä l t i g e n  ü b e r 

n im m t .  K e n n e r  d e s  A u t o m o b i l w e s e n s  w o l le n  v o r a u s s e h e n ,  d a ß  
s ic h  d i e  Z a h l  d e r  K r a f t w a g e n  in  d e n  k o m m e n d e n  J a h r e n  v e r 

d o p p e ln ,  w e n n  n i c h t  g a r  v e r d r e i f a c h e n  w i r d .  U n d  w i r  h a b e n  

h e u t e  s c h o n  s t e l le n w e i s e  B e w e i s e  d a f ü r  v o r l i e g e n ,  d a ß  d ie s e  
S c h ä t z u n g  r i c h t i g  i s t .

E s  w i r d  d ie  Z e i t  k o m m e n ,  w o  d a s  A u t o  G e m e i n g u t  d e s  
V o l k e s  g e n a u  w i e  in  A m e r i k a  s e in  w i r d .

U n s e r e  s c h n e l le b i g e  Z e i t  s t e u e r t  m i t  e in e r  t ö d l i c h e n  S i c h e r 

h e i t  d a r a u f  z u .

N u n  s t e l le  
m a n  s ic h  e in m a l  

d ie s e  u n g e h e u r e n  
W a g e n m a s s e n  in  

d e n  H a u p t v e r 

k e h r s s t r a ß e n  e in e r  

M i l l i o n e n  - G r o ß 
s t a d t  v o r ,  u n d  
d a m i t  d ie  F r a g e ,  

w o  u n d  w i e  w i r d  

m a n  p r a k t i s c h e r 
w e is e  s o lc h e  z u 

n ä c h s t  n u r  n a c h  

H u n d e r t t a u s e n 

d e n  z ä h le n d e n  

F a h r z e u g e  u n t e r 
b r i n g e n  ?

E s  i s t  a ls o  

d ie  Z e i t  g e k o m 

m e n , w i r k s a m e  
V o r s i c h t s m a ß n a h 

m e n  z u  t r e f f e n .

D u r c h  d a s  
s t ä n d i g e  Z u  n e h 

m e n  d e r  F a h r 

z e u g e  w ir d  z w e i f e l 
lo s  in  a b s e h b a r e r  Z e i t  a u c h  s c h o n  j e t z t ,  o h n e  d a ß  d a s  A u l o  

V o l k s g e m e i n g u t  is t ,  e in e  G a r a g e n n o t ,  w e n n  ic h  m ic h  s o  a u s -

d r ü c k e n  d a r f ,  w i e  u n s e r e  g e r a d e  z u r  E p i d e m i e  g e w o r d e n e
W o h n u n g s n o t ,  e i n t r e t e n .  D i e  b i s  j e t z t  v o r h a n d e n e n  M ö g l i c h 

k e i t e n  la n g e n  z u r  U n t e r b r i n g u n g  v o n  A u t o s  s c h o n  l ä n g s t  n i c h t  

m e h r  a u s ;  c s  w e r d e n  k e i n e  z w e i  b i s  d r e i  J a h r e  v e r g e h e n ,  w o  

n i c h t  d ie  G a r a g e n f r a g e  z u  e in e r  b r e n n e n d e n  T a g e s f r a g e  g e 
w o r d e n  i s t .

D e r  R u f :  „ S c h a f f t  G a r a g e n ! “  w i r d  a u s  d e m  M u n d e  a l l e r  
K r a f t w a g e n b e s i t z e r  e r t ö n e n .

D i e  N a c h k r i e g s z e i t  e r f o r d e r t e  a u s  a l l e r l e i  G r ü n d e n  u n d  v e r 
s c h ie d e n e n  U m s t ä n d e n  d ie  U m s t e l l u n g  z a h l l o s e r  B e t r i e b e ,

u m  w i e d e r  l e i s t u n g s f ä h i g  z u  w e r d e n ,  u n d  j e t z t  i s t  d i e  Z e i t  g e 

k o m m e n ,  d a  a u c h  d e r  V e r k e h r s t e c h n i k e r  d u r c h  d ie  g e g e b e n e n  

V e r h ä l t n i s s e  n o t g e d r u n g e n e r w e i s e  g e z w u n g e n  i s t ,  s ic h  u m z u 

s t e l le n ,  u m  w e i t e r  k l a r e  Ü b e r s i c h t  z u  b e h a l t e n ,  a n d e r s e i t s  a b e r  

a u c h ,  u m  d ie  n ö t i g e  s c h a r f e  K o n t r o l l e  e b e n f a l l s  a u s ü b e n  z u  
k ö n n e n .

K l a r e  Ü b e r s i c h t  u n d  s c h a r f e  K o n t r o l l e  h a b e n  v o n  j e h e r  

G e w ä h r  f ü r  e in e n  g e o r d n e t e n ,  s ic h  r e n t i e r e n d e n  B e t r i e b  g e 
l e i s t e t .

D i e  D e p o t s  a l l e r  V e r k e h r m i t t e l  b e d ü r f e n  e in e r  g r ü n d l i c h e n  

R e f o r m .  A l s o  S t r a ß e n -  u n d  H o c h b a h n -  s o w i e  A u t o b u s d e p o t s ,  

E i s e n b a h n - L o k o m o t i v s c h u p p e n  u .  a .  m . u n d  n i c h t  z u l e t z t  
a u c h  d i e  A u t o g a r a g e n .

Mehrgeschossiger Stockwerk-Depot-Hochhausbau.
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A lle  d ie s e  a lte n  D e p o t s  s in d  
n ic h t  m e h r  z e itg e m ä ß , s ie  a lle  
z e ig e n  m e h r  o d e r  w e n ig e r  M ä n g e l, 
d ie  s ich  j e t z t  b e i  N e u e r r ic h tu n g  
v o n  U n te r k u n fts m ö g lic h k e it e n  
le ic h t  b e s e it ig e n  la ssen .

M e in  S y s te m , w e lc h e s  b e im  
P a t e n t a m t  a n g e m e ld e t  is t ,  le is t e t  
G e w ä h r  d a fü r ,  d a ß  k la r e  Ü b e r 
s ic h t  u n d  s c h a r fe  K o n t r o l le  u n b e 
d in g t  a u s g e ü b t  w e r d e n  k a n n . 
E in e  V e r z e t t e l u n g  is t  g ä n z lic h  a u s 
g e s c h lo s s e n . U n g e h e u r e  P la t z v e r -  
s c h w c n d u n g e n  w e r d e n  n u n  e n d lic h  
v e r m ie d e n  d u r c h  d ie s e s  n e u e  
S y s te m . G r ö ß e r e  D e p o t s  e r r e ic h t  
m a n  n u r  d u r c h  S t o c k w e r k s d e p o ts .  
E s  v e r s t e h t  s ic h  a u c h  g a n z  v o n  
s e lb s t ,  d a ß  e in e  b e s s e r e  u n d  
le ic h te r e  Ü b e r s ic h t  d a d u r c h  e r
r e ic h t  w ir d , w e n n  a l le  zu  e in e m  
g e o r d n e te n  B e t r ie b e  g e h ö r ig e n  
A b t e i lu n g e n  u n m it t e lb a r  d ir e k t  
b e i  e in a n d e r  lie g e n . D a z u  g e h ö re n  
n e b e n  d e m  u n e n tb e h r lic h e n  V e r 
w a lt u n g s a p p a r a t  a u c h  d ie  im m e r  
s t ä r k e r  z u n e h m e n d e n  G r o ß r e p a 
r a t u r w e r k s t ä t t e n .  D a s  G e b o t  
u n s e re s  so  s c h w e r  d a n ie d e r lie g e n 
d e n  W ir ts c h a f ts le b e n s  h e i ß t ;  
,, S p a r s a m k e it  a u f  d e r  g a n z e n  L i n i e “ . 
B e i  d ie s e m  n e u e n  S y s t e m  w e r d e n  
in  je d e r  H in s ic h t  G e ld -  u n d  
Z e itv e r lu s te  v e r m ie d e n  u n d  a n  
P e r s o n a l k a u m  v o r a u s z u s e h e n d e  
E r s p a r n is s e  m it  S ic h e r h e it  e r z ie lt ,  
d ie  g e g e n ü b e r  d e n  v e r a lt e t e n  
D e p o ts  n ic h t  im  g e r in g s te n  v o r 
h a n d e n  s in d .

J e d e m  F a c h m a n n  is t  a u s  d e r  
P r a x is  b e k a n n t ,  d a ß  e in  12  b is  
1 5 - S to c k w e r k h a u s  s ic h  b i l l ig e r  h e r -  
r ic h te n  lä ß t ,  a ls  e in  s o lc h e s  m it  3 
b is  4 S to c k w e r k e n , n a t ü r l ic h  in  
V e r h ä lt n is z a h le n  a u s g e d r ü c k t .  D a 
r u m  s o llte  sc h o n  in  e r s te r  L in ie  
m it  R ü c k s ic h t  a u f  S p a r s a m k e it  
z u m  m e h r g e s c h o s s ig e n  S to c k w e r k -  
D e p o t- H o c h h a u s b a u  ü b e r g e g a n g e n  
w e r d e n . A ls o  s o llte  h e u t e  d ie  
D e v is e  la u te n  a u s  r e in  p r a k t i 
s c h e r  E r w ä g u n g :  ,]L o s  v o m  A lte n ,  
A n p a s s u n g  a n  z e itg e m ä ß e  V e r h ä l t 
n iss e “ . —  E s  s o ll  n u n  n ä h e r  a u f  
d a s  a b g e b i ld e t e  P r o j e k t ,  w e lc h e s  
k e in  I d e a lp r o je k t ,  so n d e rn  e in  a u s  
re in  t e c h n is c h - p r a k t is c h e n  E r w ä 
g u n g e n  e n t s t a n d e n e s  is t ,  n ä h e r  e in 
g e g a n g e n  w e rd e n .

D ie  R ic h t l in ie n ,  d ie  d ie s e m  
P r o j e k t  z u g r u n d e  g e le g t  w u rd e n , 
s in d  g a n z  b e s t im m te .

M e in e  A u f tr a g g e b e r in ,  e in  a u s 
lä n d is c h e r  F in a n z -  u n d  I n d u s tr ie 
k o n z e rn , h a t t e  f ü r  d ie  B e a r b e it u n g  
d ie s e s  V o r p r o je k t e s  e in  g a n z  b e 
s t im m te s , s c h a r f  u m ris se n e s  P r o 
g r a m m  a u fg e s te l lt .

E s  so lle n  h ie r  n u r  d ie  a l le r w ic h 
t ig s te n  u n d  b e m e r k e n s w e r te s te n  
P u n k t e  w ie d e r g e g e b e n  w e r d e n .

Z e ic h e n e r k lä r u n g  zu

A.R. Aufenthaltsraum für Chauffeure.
W.R, Waschraum und Toiletten für Chauffeure.
G.R. Garagenraum.
R.W. Reparaturwerkstatt.

T.G.R. Treck er-Garagen-Raum.
A.V. Aufsichtsbeamter der Verwaltung.

T.Ch. Trecker-Chauffeurraum.
M. Monteur-Raum.

den A b b ild u n g en .

T. Herren- und Damentoiletten.
G. Garderoben.
B. Büros.
V. Verbindungsbrücke zwischen Garagen- und Mittel

bauteil im 3m 6., 9, 12„ 15. und 17. Stockwerk.
F. Flur.
L. Lichthof.

W. Windfang.
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D a s  A u t o h a u s  s o llte  e t w a  i o o o  A u t o m o b ile  fa s s e n . A b e r  
es s o llte  b e i  d e r  P r o je k t ie r u n g  e in e  L ö s u n g  g e fu n d e n  w e rd e n , 
d ie  es  w e ite r h in  g e s t a t t e t ,  b e i  e in e r  e v t l .  E r w e i t e r u n g  e in e  n o c h  
g r ö ß e r e  A n z a h l  v o n  F a h r z e u g e n  a u fz u n e h m e n . I n  e r s te r  L in ie  
k a m  es  d a r a u f  a n , a u f  H e b e b ü h n e n , A u f z ü g e  o d e r  s o n s t ig e  
H il f s m it t e l  z u m  A u f -  u n d  A b t r a n s p o r t  d e r  A u t o s  g ä n z lic h  z u  
v e r z ic h te n . D u r c h  d ie s e  u n e r lä ß lic h e  F o r d e r u n g  e r g a b  s ic h  
g a n z  v o n  s e lb s t ,  d a ß  d ie  e ig e n e  K r a f t  d e s  A u t o s  z w e c k s  V o r 
w ä r ts -  u n d  R ü c k w ä r t s -  b z w .  A b w ä r t s b e w e g u n g  in  d ie  o b e re n  
b z w . a u s  d e n  o b e re n  S t o c k w e r k e n  a u s g e n u t z t  w e r d e n  m u ß te . 
F e r n e r  h a t t e  d a s  P r o g r a m m  v o r g e s c h r ie b e n , es  m u ß  u n t e r  a lle n  
U m s tä n d e n  s t e t s  n u r  e in  u n d  d ie s e lb e  V o r w ä r t s b e w e g u n g  a n 
g e s t r e b t  w e rd e n , g le ic h v ie l ,  o b  d a s  A u t o  in  d ie  G a r a g e  e in f ä h r t  
o d e r  d e n  G a r a g e n r a u m  v e r lä ß t .  D ie  F a h r t r ic h t u n g  d ü r f te  a u f  
k e in e n  F a l l  g e ä n d e r t  w e r d e n . D u r c h  d ie s e  e b e n  a u fg e fü h r t e n  
E in z e lh e it e n  s o llte  a u c h  v e r m ie d e n  w e rd e n , d a ß  e in e  B e g e g n u n g  
v o n  A u t o s  a u s  v e r s c h ie d e n e n  R ic h t u n g e n  s t a t t f a n d .  S c h le ife n 
fa h r te n , R ü c k w ä r t s f a h r e n ,  s e it l ic h e s  A u s b ie g e n  o d e r  F a h r e n , 
W e n d e n  u m  d ie  e ig e n e  A c h s e ,  w a r e n  e b e n s o  D in g e , d ie  e in 
fa c h  n ic h t  V o rk o m m e n  s o llte n , z u m  m in d e s te n  a b e r  a u f  ein  
K le in s t m a ß  e in g e s c h r ä n k t  w e r d e n  m u ß te n . D e n  G ip fe l  d ie s e r  
s c h a r fe n  F o r d e r u n g e n  b i ld e t e  e in e  b e s o n d e r e  N o t iz ,  n ä m lic h , 
d a ß  s ä m t lic h e  A u t o s  o h n e  je d e  S c h w ie r ig k e it  a u f  e in m a l 
a u s  s ä m t lic h e n  G a r a g e r ä u m e n  a u s fa h r e n  k o n n te n .

I m  E r d g e s c h o ß  w a r e n  u n t e r z u b r in g e n , in  b e s o n d e re  
A b t e i lu n g e n  g e te i lt ,  d ie  V e r k a u f s r ä u m e  f ü r  L u x u s -  u n d  
P e r s o n e n a u to s , L a s t a u t o s  u n d  - A n h ä n g e r ,  K le in a u t o s  u n d  
M o to r r ä d e r  s o w ie  e in e  A b t e i lu n g  f ü r  A u t o b e r e i f u n g  f ü r  a lle  
A u t o g a t t u n g e n .

U n m it t e lb a r  d a r a n  a n s c h lie ß e n d  d ie  a u s g e d e h n te n  G r o ß -  
M o n ta g e -  u n d  G r o ß - R e p a r a t u r - W e r k s t ä t t e n .

I m  e r s te n  O b e r g e s c h o ß  d ie  u n e n tb e h r lic h e n  a u s g e d e h n te n  
R ä u m e  f ü r  a lle  E r s a t z t e i le ,  d ie  z u  d e n  e in z e ln e n  G a t t u n g e n ,  
w ie  v o r  a n g e fü h r t ,  u n m it t e lb a r  d a r ü b e r  l ie g e n  m u ß te n , s o w o h l 
fü r  d ie  V e r k a u f s r ä u m e  a ls  a u c h  f ü r  d ie  R e p a r a t u r -  u n d  M o n ta g e 
w e r k s t ä t t e n .  D e r  T r a n s p o r t  d ie s e r  E r s a t z t e i le  e r f o lg t  d u rc h  
L a s t e n a u f z ü g e  v o m  i .  O b e r g e s c h o ß  z u m  E r d g e s c h o ß . F ü r  d e n  
P e r s o n e n v e r k e h r  v o n  d e m  E r d g e s c h o ß  n a c h  d e m  i .  O b e r g e s c h o ß  
s in d  a u s r e ic h e n d  g r o ß e  T r e p p e n a n la g e n  v o r g e s e h e n . Im  
i .  O b e r g e s c h o ß  w a r e n  a u c h  d ie  d a z u  g e h ö r ig e n  B u r e a u r ä u m lic h 
k e ite n  fü r  d e n  A u t o v e r k a u f  u n d  E r s a t z t e i le  u n t e r z u b r in g e n . 
B e i  s t r a f f e r  O r g a n is a t io n  is t  d u r c h  d ie  p r a k t is c h e  A n o r d n u n g  
d e r  R ä u m lic h k e it e n  e in e  w ir k s a m e  K o n t r o l le  u n d  e in  g e o r d 
n e te r , s c h n e ll  s ic h  a b w ic k e ln d e r  B e t r ie b  g e w ä h r le is te t ,  d a  a lle s  
im  Z u s a m m e n h a n g  u n m it t e lb a r  b e ie in a n d e r  l ie g t .  D ie  d a r ü b e r  
l ie g e n d e n  S t o c k w e r k e  s o llte n  a u s s c h lie ß lic h  f ü r  d e n  G a r a g e n 
b a u  n u t z b a r  g e m a c h t  w e r d e n . F ü r  a u s r e ic h e n d e  A u f c n t h a lt s -  
r ä u m e  f ü r  C h a u f fe u r e  in  je d e m  S t o c k w e r k  s o w ie  R a u m  f ü r  d ie  
e r fo r d e r lic h e n  W a s c h g e le g e n h e it e n  n e b s t  d e n  e r fo r d e r lic h e n  
T o i le t te n a n la g e n  m u ß t e  in  w e itg e h e n d s te m  S in n e  V o r s o r g e  
g e tr o f fe n  w e r d e n .

D a s  D a c h g e s c h o ß  s o l lte  e in e  V e r s u c h s b a h n  f ü r  A u t o p r o b e -  
fa h r te n  e r h a lte n  n e b s t  k le in e n  U n te r s t e l l- H ilf s - G a r a g e n , u m  
d ie  A u t o s ,  d ie  ü b e r  N a c h t  n ic h t  in  d ie  u n te r e n  G a r a g e n , H e im a t 
g a r a g e ,  z u r ü c k g e f ü h r t  z u  w e r d e n  b r a u c h e n , o b e n  zu  b e h a lte n , u m  
a m  n ä c h s te n  T a g e  d ie  P r o b e f a h r t  w e i t e r  fo r t z u s e tz e n . A u s 
r e ic h e n d e  T r e p p e n a n la g e n  s in d  fü r  d e n  g e s a m t e n  B a u  v o r g e s e h e n . 
F ü n f  P a t e r - N o s t e r - A u f z ü g e  s o rg e n  f ü r  e in e  s c h n e lle  A b w i c k 

lu n g  d e s  g e s a m t e n  V e r k e h r s  v o m  E r d -  b is  z u m  D a c h g e s c h o ß . 
E i n  g e s o n d e r te r  B a u t e i l  im  M it t e lp u n k t  d e r  A n la g e  s o llte  d a z u  
d ie n e n , d e n  g e s a m t e n  V e r w a lt u n g s a p p a r a t ,  in  w e lc h e m  g le ic h 
z e it ig  d a s  K e s s e l-  u n d  M a s c h in e n h a u s , d e r  K a s in o -  u n d  K a n 
t in e n b e tr ie b ,  d a s  H o t e l  f ü r  d u r c h r e is e n d e  C h a u ffe u r e ,  Z e n tr a l-  
F e r n lie iz u n g , K a l t -  u n d  W a r m w a s s e r v e r s o r g u n g  u n d  e n d lic h  
d ie  R ä u m lic h k e it e n  d e r  F u n k s t a t io n  u n t e r g e b r a c h t  w e r d e n  
s o llte n , a u fz u n e h m e n . D a  d ie  A n la g e  u n a b h ä n g ig  v o n  d e n  
s t ä d t is c h e n  W a s s e r w e r k e n  g e m a c h t  w e r d e n  s o llte , s in d  a u c h  
d ie  e r fo r d e r lic h e n  R ä u m lic h k e it e n  f ü r  P u m p s t a t io n  s o w ie  fü r  
d a s  g r o ß e  W a s s e r r e s e r v o ir  m it  z u  p r o je k t ie r e n .

D e m  P r o g r a m m  e n ts p r e c h e n d  e r fo lg t e  n u n m e h r , w ie  d ie  
A b b ild u n g e n  es  d e u tlic h  e r k e n n e n  la ss e n , d ie  P r o je k t ie r u n g  
u n t e r  V o r a n s te l lu n g , d a ß  d ie  b a u p o liz e i l ic h e n  V o r s c h r if te n  
in  je d e r  W e is e  g e n a u e s te n s  in n e g e h a lt e n  w e r d e n  u n d  d ie  W ü n s c h e  
d e r  A u f t r a g g e b e r  w e itg e h e n d s te  B e r ü c k s ic h t ig u n g  fa n d e n .

D u r c h  d ie  e ig e n a r t ig e ,  g e s c h ic k t e  A n e in a n d e r r e ih u n g  d e r  
G a r a g e n r ä u m e  w u r d e  d ie  g e f o r d e r te  V o r w ä r t s b e w e g u n g  d e r  
A u t o s ,  w e lc h e  je d e  a n d e r e  F a h r t r ic h t u n g  a u s s c h lie ß t ,  r e s t lo s  
b e w ir k t .  E s  e r g a b e n  s ic h  d a d u r c h  v o n  s e lb s t  d ie  g e s o n d e r te n  
Z u -  u n d  A b f a h r t s r a m p e n .  A n  d e r  E in -  u n d  A u s f a h r t  d e r  Z u -  
b z w . A b f a h r t s r a m p e n  s in d  d ie  u n e n tb e h r lic h e n  T a n k s t e l le n  
a n g e o r d n e t.

D a s  G e b ä u d e  s e lb s t  e n t h ä lt  a u ß e r d e m  d ie  e r fo r d e r lic h e n  
Z u -, E in - ,  A u s -  u n d  D u r c h fa h r te n  g ä n z lic h  u n a b h ä n g ig  v o n  d e n  
A u f-  u n d  A b fa h r t s r a m p e n . J e d e  G a r a g e .e r h ä lt  g e n ü g e n d  P l a t z  
v o r  b z w . h i n t e r  d e r  G a r a g e  z u m  W a s c h e n  d e r  W a g e n . D e r  
h ie r z u  e r fo r d e r lic h e  W a s s e r a n s c h lu ß  d ie n t  g le ic h z e it ig  fü r  
F e u e r lö s c h z w e c k e .  E i n  k le in e r  A u s h i l fs - R e p a r a t u r r a u m  fü r  
je d e  G a r a g e  is t  je d e m  G a r a g e r a u m  a n g e g lie d e r t .  D ie  u n b e d in g t  
e r fo r d e r lic h e  A r b e it s - M a s c h in e n g r u b e  h a t  je d e  G a r a g e  a u f z u 
w e ise n . J e d e  G a r a g e  is t  m it  d e r  Z e n tr a le  te le p h o n is c h  v e r 
b u n d e n  u n d  e b e n fa lls  d ie  A u f e n t h a lt s r ä u m e  d e r  C h a u ffe u r e , 
so  d a ß  je d e r  B e s it z e r  se in e n  W a g e n le n k e r  s c h n e lls te n s  e r h a lte n  
k a n n . D a  s e ite n s  d e r  V e r w a lt u n g  in  je d e m  S t o c k w e r k  K o n t r o l l 
s te lle n  e in g e r ic h te t  s in d , w ir d  a u c h  b e w ir k t ,  d a ß  d ie  b e lie b te n  
S c h w a r z fa h r te n  a u f  e in  M in d e s tm a ß  h e r a b g e d r ü c k t  w e r d e n . 
F ü r  a u s r e ic h e n d e  e le k t r is c h e  B e le u c h t u n g  d e r  G a r a g e n  is t  e b e n 
fa l ls  S o r g e  g e tr a g e n .  B e i  e in t r e te n d e r  D u n k e lh e it  w e r d e n  
s ä m t lic h e  R a m p e n  d u r c h  e le k t r is c h e s  L i c h t  (e ig e n e  S ta t io n )  
e r le u c h te t .

Z u m  S c h lu ß  s e i n o c h  e r w ä h n t ,  d a ß  in  je d e s  S t o c k w e r k  
n o c h  e in e  k le in e  H i lf s g a r a g e ,  d ie  z u r  V e r w a lt u n g  g e h ö r t ,  e in g e 
b a u t  w ir d . D ie s e  G a r a g e  n im m t  d e n  k le in e n  H ilf s s c h le p p e r  a u f , 
u m  d e f e k t e  A u t o s  w e it e r  z u  tr a n s p o r t ie r e n . A b b .  2 z e ig t ,  w ie  
m a n  n a c h  d ie s e m  S y s t e m  in  S t o c k w e r k d e p o t s  g e s c h lo s s e n e  
Z ü g e , w ie  b e is p ie ls w e is e  H o c h b a h n z ü g e ,  S tr a ß e n b a h n z ü g e  u s w ., 
u n t e r b r in g e n  k a n n .

D ie  g e s a m t e  A n la g e  w ir d  a n  d ie  s t ä d t is c h e  K a n a l is a t io n  
a n g e s c h lo s s e n . F ü r  a u s r e ic h e n d e  E n t -  s o w ie  B e lü f t u n g  is t  e b e n 
fa l ls  V o r s o r g e  g e tr o f fe n .  D a s  Ö ffn e n  u n d  S c h lie ß e n  d e r  T ü r e n  
e r f o lg t  m it te ls  D r u c k lu f t .

I n  je d e m  r ., 4, 7 ., 10 ., 13 . u n d  1 7 .  S t o c k w e r k  s in d  V e r -  
b in d u n g s b r ü c k e n  h e r g e s te l lt ,  u m  v o m  G a r a g e n b a u te i l  z u m  
V e r w a lt u n g s b a u t e i l  b e q u e m  g e la n g e n  z u  k ö n n e n , u m  je g l ic h e  
Z e it v e r lu s t e  z u  v e r m e id e n .

D e r  g a n z e  B a u  w ir d  m a s s iv  fe u e r fe s t  in  E is e n b e t o n  a u s g e 
fü h r t ,  d ie  G a r a g e n  s e lb s t  in  Z e m e n tm a u e r w e r k .
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Von Baurat Dipl.-Ing. E . Franck.

B e i  d e r  h e u t ig e n  W ir t s c h a f t s la g e ,  in  d e r  je d e r  B e t r ie b  a u f  
V e r m in d e r u n g  d e r  G e s te h u n g s k o s t e n  u n d  in s b e s o n d e r e  a u f  
A u s s c h a lt u n g  d e s  k o s ts p ie l ig e n  H a n d tr a n s p o r te s  b e d a c h t  s e in  
m u ß , s in d  le is t u n g s fä h ig e ,  b e tr ie b s ic h e r e  F ö r d e r e in r ic h tu n g e n  
e in  d r in g e n d e s  E r fo r d e r n is .

U m  I n t e r e s s e n te n  a u s r e ic h e n d e  M ö g lic h k e it e n  z u  geb en *  
s ic h  ü b e r  d e n  S t a n d  d e r  n e u e s te n  V e r la d e -  u n d  T r a n s p o r t m it t e l  
z u  u n t e r r ic h te n , h a t  B le ic h e r t  a u f  s e in e m  M e s s e s ta n d  g e g e n ü b e r  
H a l le  12  e in e  A n z a h l  s e in e r  h e r v o r s t e c h e n d e n  E r z e u g n is s e  a u s 
g e s t e l l t ,  in  d e n e n  d ie  n e u e s te n  E r fa h r u n g e n  p r a k t is c h  v e r w e r t e t



nŁRiM5 h eftE34!ELR FRANCK, N EU ZEITLICH E FÖ R D ER A N LAG EN  USW. 963

a u c h  i s t  d ie  S te u e r u n g  d e r a r t  v e r e in fa c h t ,  d a ß  s ä m t lic h e  H u b - , 
L e n k -  u n d  G r e ife r b e w e g u n g e n  v o n  e in e m  e in z ig e n  H e b e l a u s  
g e le i t e t  w e r d e n .

W i l l  m a n  R o h s to f fe ,  w ie  K o h le ,  E r z ,  K ie s  u s w ., o d e r  
F e r t ig e r z e u g n is s e ,  z. B .  Z ie g e ls te in e , T o n w a r e n , B r i k e t t s  u sw ., 
b e i  g e r in g e m  T r a n s p o r t w e g  v o n  i. M . i o  m  in  e in e n  E is e n b a h n 
w a g e n  o d e r  e in  S c h i f f  v e r la d e n  o d e r  a u s  d ie s e n  a u f  d e n  L a g e r 
p l a t z  e n t la d e n , so  b e d ie n t  m a n  s ic h  m it  V o r t e i l  d e s  fa h r b a r e n  
B le ic h e r t - B a n d f ö r d e r e r s ,  d e r  p r e is w e r t  in  d e r  A n s c h a ffu n g  is t  
u n d  s ic h  d u r c h  d ie  E r s p a r n is  a n  A r b e i t s k r ä f t e n  b in n e n  k u r z e m  
b e z a h l t  m a c h t .  D e r  B a n d f ö r d e r e r  w ir d  a u f  d e m  S ta n d  im

z e ic h n e n  s ic h  d ie s e lb e n , o r ts fe s t  m it  H a n d fa h r w e r k  o d e r  m it  
E le k t r o f a h r w e r k  a u s g e s t a t t e t ,  d u rc h  g e r in g e  B a u h ö h e , e in 
fa c h e  W a r t u n g  u n d  n ie d r ig e n  A n s c h a ffu n g s p r e is  a u s  u n d  
s te lle n  d a s  U n iv e r s a lh e b e z e u g  f ü r  je d e n  B e t r ie b  d a r .

D e r  D r a h t s e i l b a h n b a u ,  d a s  H a u p t a r b e i t s g e b ie t  d e r  
g e n a n n te n  F ir m a , is t  d u rc h  v e r s c h ie d e n e  L a u f w e r k e  fü r  E in -  
u n d  Z w e is e ilb a h n e n  v e r a n s c h a u l ic h t .  D e r  a n  z w e i V ie r r a d 
k u p p le r n  a u f g e h ä n g t e  B a u m s t a m m  z e ig t ,  d a ß  m it  e in e r  D r a h t 
s e ilb a h n  a u c h  s c h w e r e  u m fa n g r e ic h e  E in z e lla s t e n  b e fö r d e r t  
w e r d e n  k ö n n e n . —  F e r n e r  is t  n e b e n  e in e m  Z u g s e ila n tr ie b  
ü b lic h e r  B a u a r t  in  n a t ü r l ic h e r  G r ö ß e  d a s  b e tr ie b s f ä h ig e  M o d e ll

w u r d e n . D e n  B le ic h e r t s t a n d  ü b e r s p a n n t  e in  K a b e lk r a n  m it  B e t r ie b  g e z e ig t ,  e r  k a n n  n a c h  W u n s c h  m it  E l e k t r o -  o d e r  V e r -
e in e m  z w is c h e n  2 M a s te n  b e fe s t ig t e n  T r a g k a b e l  u n d  e in e r  a u f  b r e n n u n g s m o to r  a u s g e r ü s te t  w e rd e n .
d ie s e m  fa h r e n d e n  L a u f k a t z e ,  a n  d e re n  F la s c h e  e in  sc h w e r e r  F a s t  in  je d e m  m o d e r n e n  I n d u s tr ie -  u n d  H a n d e ls b e tr ie b e
S t e in b lo c k  h ä n g t .  K a b e lk r a n e  s in d  b il l ig e , b e tr ie b s ic h e r e  w ie  a u c h  v o r n e h m lic h  im  G ü te r u m s c h la g s v e r k e h r  d e r  E is e n b a h n
N a h fö r d e r u n g s a n la g e n  u n d  w e r d e n  a n  S te l le  v o n  s t a r k e n  V e r -  u n d  P o s t  w e r d e n  j e t z t  e le k t r is c h  b e tr ie b e n e  K le in la s tw a g e n
la d e b r ü c k e n , d e re n  L ä n g e  w e g e n  d e s  E ig e n g e w ic h t e s  b e s c h r ä n k t  ( E le k tr o k a r r e n ) ' v e r w e n d e t .  D ie  g e n a n n te  F ir m a  b r in g t  fü r
is t ,  ü b e r a ll  d o r t  v e r w e n 
d e t , w o  g r ö ß e r e  S p a n n 
w e ite n  v o n  50 b is  ü b e r  
500 m  z u  ü b e r b r ü c k e n  
s in d . I n  d e r  B a u a r t  v o n  
K a b e lk r a n e n  h a t  d ie  
F ir m a , w e lc h e  a u f  d ie s e m  
G e b ie t e  e in e  fü h r e n d e  
S t e l lu n g  e in n im m t, v ie le  
w e r t v o l le  V e r b e s s e r u n g e n  
e r z ie lt .

F e r n e r  w ir d  a ls  b e 
s o n d e r e  N e u h e it  z u m  e r 
s te n m a l e in e  E i n s c h i e 

n e n - F ü h r e r s t a n d 
k a t z e  m it  U m l a u f 
r ä d e r g e t r i e b e ,  D R P . ,  
u n d  -e ic h fä h ig e r  S e i lz u g 
w a g e  im  B e t r ie b  v o r g e 
f ü h r t .  D ie  n e u a r t ig e  V e r 
w e n d u n g  d e s  u m la u fe n d e n
R ä d e r g e t r ie b e s  m a c h t  d ie  s o n s t  ü b lic h e n  F r ik t io n s k u p p lu n g e n  
e n tb e h r lic h ,  e r z ie l t  a u ß e r d e m  e in e n  s a n fte n , s to ß fr e ie n  Ü b e r 
g a n g  v o m  S c h lie ß e n  d e s  G r e ife r s  a u f  H e b e n  d e s s e lb e n  u n d  
s c h a f f t  d ie  M ö g lic h k e it ,  d ie  S c h l ie ß k r a f t  d e r  S c h a u fe ln  b e im  
G r e ife r s c h lu ß  b e s o n d e r s  z u  e rh ö h e n . B e i  d ie s e r  n e u e n  F iih r e r -  
s t a n d k a t z e  is t  d e r  W in d e n a n t r ie b  d e r  b e s se re n  W a r t u n g  w e g e n  
in  d a s  F ü h r e r h a u s  v e r le g t ,  w o b e i  a n  B a u h ö h e  g e s p a r t  w ir d ;

Fahrbares Förderband 
für Kohlenverladung auf Eisenbahnwagen. Bleichert.

d ie s e  Z w e c k e  e in e n  E l e k 
tr o k a r r e n  „ E i d e c h s e “  in  
z w e i T y p e n  v o n  750 b z w . 
150 0  k g  T r a g k r a f t  a u f  d e n  
M a r k t .  D ie  „ E i d e c h s e “  
is t  w e g e n  ih r e r  k r ä f t ig e n  
B a u a r t  a ls  S c h le p p e r  
v o r z ü g lic h  g e e ig n e t  u n d  
l ä ß t  s ich  m it  d e r  p a t e n 
t ie r t e n  T r i t t b r e t t le n k u n g  
a u ß e r o r d e n t l ic h  e in fa c h  
u n d  s ic h e r  s te u e r n . A u f  
d e m B le ic h e r t - S t a n d e  w ir d  
a u ß e r  z w e i n o r m a le n  E l e k 
tr o k a r r e n  a ls  S o n d e r a u s 
fü h r u n g  e in  L a n g h o lz -  
T r a n s p o r tk a r r e n  g e z e ig t .  
A n  d e n  e ig e n t l ic h e n  F a h r 
z e u g e n  is t  m it  e in e r  v e r 
s t e l lb a r e n  D e ic h s e l e in  
z w e ir ä d r ig e r  W a g e n  a n g c -  

k u p p e lt ,  d e r  w ie  d e r  K a r r e n  s e lb s t  e in e n  D r e h s c h e m e l z u r  
A u fn a h m e  d e r  L a n g h ö lz e r  t r ä g t .  A ls  w e ite r e s  S e r ie n fa b r ik a t  
z e ig t  d ie  F ir m a  m e h r e re  E le k t r o z ü g e ,  d . h . d u r c h  e in 
g e b a u t e n  E le k t r o m o t o r  a n g e tr ie b e n e  F la s c h e n z ü g e , im  B e 
tr ie b .  D a s  N e u a r t ig e  a n  d ie s e n  E le k t r o z ü g e n  s in d  z w e i  
H u b g e s c h w in d ig k e ite n :  V o lle  L a s t  b e i  n o r m a le r  G e s c h w in d ig 
k e it ,  h a lb e  L a s t  m it  d o p p e lte r  G e s c h w in d ig k e it .  A u ß e r d e m

Abraum-Förderbrücke dei Braunkohlenwerke in Plessa (Elsterwerda). Spannweite 125 m, Auslegerlänge 25 m, Stützdruck 250 t (ßaggerseite).
ATG Leipzig.
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e in e s  D r a h t s e i l b a h n a n t r i e b e s  m i t  A u s g l e i c h g e t r i e b e  n a c h  „ O h n e 

s o r g e “  D R P .  a u s g e s t e l l t .  D a s  O h n e s o r g e - G e t r i e b e  g l e i c h t  d ie  
in f o l g e  v e r s c h i e d e n e r  S c h e i b e n d u r c h m e s s e r  a u f t r e t e n d e n  s o g . 

S c h n ü r s p a n n u n g e n  a u s .  D i e s e  S e i l s c h e i b e n d u r c h m e s s e r  e r 

g e b e n  s ic h  a u s  d e r  u n g l e i c h m ä ß i g e n  A b n u t z u n g  d e r  R i l l e n 

l e d e r u n g e n ;  s ie  g e b e n  d e m  S e i l  a n  v e r s c h i e d e n e n  S t e l l e n  v e r 

s c h i e d e n e  G e s c h w i n d i g k e i t e n ,  d i e  z u  S t a u u n g e n  u n d  Z e r r u n g e n  

im  S e i l  ( S c h n ü r s p a n n u n g e n )  f ü h r e n  u n d  im  B e t r i e b e  s c h w e r e  

S t ö ß e  h e r v o r r u f e n  k ö n n e n .

A u f  d e r  F r e i f l ä c h e  N o r d  v o r  H a l l e  i i  l e n k t  e in  i n t e r e s s a n t e s  

B a u w e r k  d ie  A u g e n  d e r  M e s s e b e s u c h e r  a u f  s ic h .  H i e r  h a t  d ie  

b e k a n n t e  L e i p z i g e r  F i r m a  A T G  e in e  a ls  R i n g b a h n  a u s g e f ü h r t e  
E l e k t r o - H ä n g e b a h n  a u f g e s t e l l t ,  d ie  u n t e r  V e r w e n d u n g  e in e r  

b r e i t e n  S c h u t z b r ü c k e  d ie  V e r k e h r s w e g e  ü b e r s p a n n t .  I n  s t ä n d i g  

a b w e c h s e l n d e m  V e r k e h r  l ä u f t  d o r t  e in e  F ü h r e r s t a n d - G r e i f e r - 

l a u f k a t z e ,  d e r e n  G r e i f e r  m i t  e in e m  H u b  T o n n e n  v o n  K o h l e  a u f 

n i m m t  u n d ,  d u r c h  e i n f a c h e  H a n d g r i f f e  s p i e l e n d  l e i c h t  g e l e n k t ,  
d ie  g e w a l t i g e n  M a s s e n  a n  d e n  g e w ü n s c h t e n  P l a t z  t r ä g t .

E i n e  A T G - F e r n s t e u e r u n g - L a u f k a t z e  D R P  v e r d i e n t  b e 

s o n d e r e  B e a c h t u n g ,  d a  s ie  b e i  V e r m e i d u n g  a l l e r  H i l f s l e i s t u n g e n  

a n  d i e  B e d i e n u n g  k e i n e  n e n n e n s w e r t e n  A n f o r d e r u n g e n  s t e l l t .  

E i n  k l e i n e r  S c h a l t e r  m i t  H a n d r a d ,  d e r  b e i m  L o s l a s s e n  s t e t s  

in  d i e  N u l l s t e l l u n g  z u r ü c k k e h r t ,  s c h a l t e t  b e i m  R e c h t s d r e h e n  

d e n  F a h r m o t o r ,  b e i  L i n k s d r e h e n  d e n  H u b m o t o r  e in . E i n  H i l f s 

m o t o r  a n  d e r  L a u f k a t z e  s o r g t  s e l b s t t ä t i g  f ü r  d i e  U m k e h r u n g  

d e r  D r e h r i c h t u n g  d e r  M o t o r e n .  B e i  d e r  F e r n s t e u e r u n g - L a u f 

k a t z e  s in d  d ie  n e u e s t e n  E r f a h r u n g e n  d e r  E l e k t r o t e c h n i k  in  

a u ß e r o r d e n t l i c h  g l ü c k l i c h e r  W e i s e  v e r w e n d e t  w o r d e n ,  u m  e in e  

d e m  r a u h e n  E l e k t r o h ä n g e b a h n b e t r i e b  d u r c h a u s  g e w a c h s e n e  

u n d  m i t  d e r  - e r f o r d e r l i c h e n  E x a k t h e i t  a r b e i t e n d e  L a u f k a t z e  

z u  s c h a f f e n .  I n m i t t e n  d e r  g a n z e n  A n o r d n u n g  l ä u f t  n o c h  a u f  

b e s o n d e r e r  F a h r b a h n  e i n e  F ü h r e r s i t z - L a u f k a t z e ,  d ie  a ls  e in  

v e r v o l l k o m m n e t e r  E l e k t r o f l a s c h c n z u g  b e z e i c h n e t  w e r d e n  k a n n ,  

d a  s ie  d e s s e n  V o r z ü g e  in  s ic h  v e r e i n t ,  j e d o c h  s e in e  N a c h t e i l e  

u n d  U n z u l ä n g l i c h k e i t e n  v e r m e i d e t .

D e r  A u s s t e l l u n g s t a n d  z e i g t  a u ß e r d e m  f a h r b a r e  G u r t 

f ö r d e r e r ,  L a u f w e r k e  m i t  W a g e n k a s t e n  f ü r  D r a h t s e i l b a h n e n  

s o w i e  k i t t l o s e  I s o l a t o r e n ,  D R P .  D i e  A b t e i l u n g  A u f z u g b a u  i s t  

v e r t r e t e n  d u r c h  m e h r e r e  A u f z u g m a s c h i n e n  f ü r  P e r s o n e n -  u n d  

L a s t e n a u f z ü g e  f ü r  1 5 ,  10 , 6 , 4  u n d  3  P e r s o n e n  s o w i e  f ü r  L a s t e n  

b is  1 5 0 0  u n d  3 0 0 0  k g .
I n  g e s c h m a c k v o l l  a u s g e s t a t t e t e m  P a v i l l o n  w e r d e n  s e h r  

a n s c h a u l i c h e  B i l d d a r s t e l l u n g e n  v o n  d e r  e r s t e n  A b r a u m 

f ö r d e r b r ü c k e  f ü r  B r a u n k o h l e n t a g e b a u  g e z e i g t .  M a n  

e r h ä l t  e in e  V o r s t e l l u n g  v o n  d e n  r i e s i g e n  A u s m a ß e n  d e s  

B a u w e r k s ,  w e n n  m a n  s ic h  v o r  A u g e n  f ü h r t ,  d a ß  d ie s e  B r ü c k e ,  

d e r e n  g r ö ß t e  S p a n n w e i t e  1 2 5  m  u n d  d e r e n  g a n z e  L ä n g e  

1 5 0  m  b e t r ä g t ,  in  e i n e r  e i n z i g e n  D o p p e l s c h i c h t  20  t  A b r a u m  

v o m  B a g g e r  ü b e r  d e n  T a g e b a u  h i n w e g  n a c h  d e r  h a l d e n 

s e i t i g e n  A b w u r f s t e l l e  b e f ö r d e r t .  M i t  R e c h t  e r w e c k t  d ie s e  

A n l a g e ,  d ie  v o n  f a c h m ä n n i s c h e r  S e i t e  a l s  „ f ö r d e r t e c h n i s c h e  

G r o ß t a t “  b e z e i c h n e t  w o r d e n  i s t ,  in  h o h e m  M a ß e  d a s  a l l g e 

m e in e  I n t e r e s s e .
W e i t e r h i n  f i n d e t  m a n  im  P a v i l l o n  A b b i l d u n g e n  v o n  d e r  

e b e n f a l l s  d u r c h  d ie  A T G  g e l i e f e r t e n  B e k o h l u n g s a n l a g e  d e s  

G r o ß k r a f t w e r k e s  Z s c h o r n e w i t z ,  d i e  m i t  2 0 0 0  t  G e s a m t s t u n d e n 

l e i s t u n g  a ls  e in e  d e r  g r ö ß t e n  A n l a g e n  d e r  W e l t  b e z e i c h n e t  

w e r d e n  m u ß .  S c h l i e ß l i c h  w e r d e n  d e m  B e s u c h e r  B i l d z u -  

s a m m e n s t e i l u n g e n  v o n  d e r  e r s t e n  P e r s o n e n s e i l s c h w e b e 

b a h n  D e u t s c h l a n d s  g e z e i g t ,  d i e  d ie  g e n a n n t e  F i r m a  v o n  

O b e r w i e s e n t h a l  h i n a u f  n a c h  d e m  F i c h t e l b e r g  im  s ä c h s i s c h e n  

E r z g e b i r g e  v e r g a n g e n e n  H e r b s t  in  k a u m  v i e r t e l j ä h r i g e r  

B a u z e i t  e r r i c h t e t  h a t .

Z w e i  A u s f ü h r u n g s a r t e n  e in e s  B e t o n m i s c h e r s ,  w e l c h e r  

a u f  d e r  M e s s e  b i s h e r  n o c h  n i c h t  v e r t r e t e n  w a r ,  u n d  z w a r  m i t

3 7 5  u n d  5 0 0  1 T r o m m e l f ü l l u n g ,  z e i g t  S c h i e g e ,  P a u n s d o r f .  D i e  

M a s c h in e n  s in d  m i t  H o c h b a u g e w i n d e  v e r s e h e n  u n d  f ü r  d e n  

E i n b a u  e in e s  V e r b r e n n u n g s -  o d e r  E l e k t r o m o t o r s  e i n g e r i c h t e t .  

S i c  h a b e n  v o l l s t ä n d i g  g e s c h lo s s e n e s  G e h ä u s e ,  s o  d a ß  a l l e  T e i l e  

n a c h  M ö g l i c h k e i t  g e g e n  V e r s c h m u t z u n g  u n d  v o r  u n b e r e c h t i g t e m  

E i n g r i f f  g e s c h ü t z t  s in d .  S i e  z e i c h n e n  s ic h  w i e  a l le  M a s c h in e n  

d i e s e r  B a u a r t  d u r c h  d ie  b e i d e r s e i t s  k o n i s c h  g e f o r m t e ,  u n g e t e i l t  

a u s  G u ß e i s e n  h e r g e s t e l l t e  T r o m m e l  a u s ,  d ie  m i t  i h r e m  p a t e n 

t i e r t e n  S c h a u f e l e i n b a u  b e i  V o r -  u n d  R ü c k w ä r t s g a n g  e in e  h e r 

v o r r a g e n d e  M i s c h w i r k u n g  u n d  r e s t l o s e  E n t l e e r u n g  g e w ä h r 

l e i s t e t  u n d  b e s o n d e r s  f ü r  G u ß b e t o n  g e e i g n e t  i s t .  V o n  d e r  

L e i s t u n g s f ä h i g k e i t  d e s  n e u e n  M is c h e r s  z e u g t  d i e  g e g e n w ä r t i g e  

B e t o n b e r e i t u n g s a n l a g e  f ü r  d e n  z w e i t e n  S c h l e u s e n a b s t i e g  b e i  

F ü r s t e n b e r g  a .  O .,  w o s e l b s t  g l e i c h z e i t i g  5  S t ü c k  d ie s e s  M is c h e r s  

m i t  j e  1 2 0 0  1 T r o m m e l f ü l l u n g  in  B e t r i e b  s in d .  D i e  T a g e s l e i s t u n g  

d i e s e r  A n l a g e  i s t  2 0 0 0  m 3 G u ß b e t o n .  —  N i c h t  u n m i t t e l b a r  a u f  
d e m  M e ß g e l ä n d e ,  j e d o c h  a n  d e r  Z u f a h r t s s t r a ß e  z u  d e m s e lb e n  

a u f  d e m  a n  d e r  H o s p i t a l s t r a ß e  g e le g e n e n  P l a t z e ,  w o  d e r  N e u b a u  

d e s  G r a s s i - M u s e u m s  in  A n g r i f f  g e n o m m e n  w u r d e ,  h a t  d ie  F i r m a  

e in e n  n e u e n  B a u k r a n  z u r  A u f s t e l l u n g  g e b r a c h t ,  d e r  a l s  M e s s e 

n e u h e i t  d e r  E r w ä h n u n g  b e d a r f .  D i e s e r  H o c h b a u k r a n  z e i c h n e t  

s ic h  d a d u r c h  a u s ,  d a ß  s e in e  A u f s t e l l u n g  i n f o l g e  g e s c h i c k t e r  

A n o r d n u n g  d e r  E i n z e l t e i l e  u n d  V e r w e n d u n g  v o n  z w e i  H i l f s 

a u s l e g e r n  o h n e  Z u h i l f e n a h m e  v o n  G e r ü s t e n ,  V e r s e i l u n g e n

o .  d g l .  in  k ü r z e s t e r  Z e i t  e r f o l g e n  k a n n .  E s  w e r d e n  f ü r  

d ie  b e t r i e b f e r t i g e  A u f s t e l l u n g  v o m  A u g e n b l i c k  d e r  A n f u h r  

d e r  E i n z e l t e i l e  a n  4 b i s  5  T a g e  b e n ö t i g t .  D e r  K r a n  h a t  d ie  

w e i t e r e  E i g e n a r t ,  d a ß  e r  j e  n a c h  d e n  B e d ü r f n i s s e n  d e s  E i n z e l 

f a l l e s  a ls  E i n -  o d e r  Z w e i s c h i e n e n k r a n  v e r w e n d e t  w e r d e n  k a n n .  

W e n n  d i e  P l a t z v e r h ä l t n i s s e ,  z . B .  in  e n g e n  G r o ß s t a d t s t r a ß e n ,  

d i e  V e r w e n d u n g  e in e s  Z w e i s c h i e n e n k r a n e s  m i t  3 m  S p u r w e i t e  

n i c h t  z u l a s s e n ,  s o  w i r d  d ie  e in e  H ä l f t e  d e s  F u ß e s  f o r t g e l a s s e n  

u n d  d e r  K r a n  l ä u f t  n u r  a u f  z w e i  R o l l e n .  E r  m u ß  i n  d ie s e m  

F a l l e  n a t ü r l i c h  in  d e r  ü b l i c h e n  W e i s e  d u r c h  e in  i n n e r h a l b  d e s  

B a u e s  v o r z u s e h e n d e s  F ü h r u n g s g e r ü s t  g e h a l t e n  w e r d e n .  D e r  

B a u u n t e r n e h m e r  e r w i r b t  b e i m  A n k a u f  d ie s e s  K r a n s  a ls o  s o 

z u s a g e n  z w e i  v e r s c h i e d e n e  S y s t e m e ,  m i t  d e n e n  e r  s ic h  im m e r  

h e l f e n  k a n n .
D i e  im  S t a n d  v o r g e f ü h r t e n  A b b i l d u n g e n  z e i g e n  d e n  K r a n  

in  v e r s c h i e d e n e n  S t a d i e n  d e r  A u f s t e l l u n g .  E s  g e h t  d a r a u s  h e r 

v o r ,  w i e  d i e  e i n z e ln e n  T e i l e  d e r  K r a n s ä u l e ,  d i e  a l l e  g l e i c h  l a n g  

s in d  u n d  g e n a u  a u f e i n a n d e r  p a s s e n ,  j e  n a c h  d e r  b e n ö t i g t e n  

H u b h ö h e  d e s  K r a n e s  a u f e i n a n d e r  g e s e t z t  w e r d e n .  D a s  H e b e n  

g e s c h i e h t  m i t  2 u m s t e c k b a r e n  A u s l e g e r n  ( S c h w e n k a r m e n ) ,  d ie  

w e c h s e l w e i s e  a r b e i t e n .  D e r  e in e  S c h w e n k a r m  s t e c k t  in  d e m  s c h o n  

s t e h e n d e n  T e i l e  d e s  K r a n s  u n d  z i e h t  d e n  n ä c h s t e n  T e i l  h o c h ,  

w e l c h e r  s e i n e r s e i t s  b e r e i t s  d e n  z w e i t e n  S c h w e n k a r m  t r ä g t .  D e r  

e r s t e  —  a ls o  u n t e r e  —  S c h w e n k a r m  w i r d  d a r a u f  a b g e n o m m e n  

u n d  m i t  H i l f e  d e s  z w e i t e n  —  o b e r e n  —  S c h w e n k a r m s  h e r u n t e r 

g e la s s e n ,  u m  h i e r  a m  n ä c h s t e n  K r a n t e i l  b e f e s t i g t  z u  w e r d e n .  

S o  w e r d e n  f o r t w ä h r e n d  d ie  S c h w e n k a r m e  a u s g e w e c h s e l t  u n d  

d i e  e i n z e ln e n  K r a n t e i l e  n a c h e i n a n d e r  a u f g e z o g e n  u n d  b e f e s t i g t .  

D e r  A b b a u  d e s  K r a n s  s p i e l t  s ic h  i n  u m g e k e h r t e r  R e i h e n f o l g e  

a b .  —  D a s  n e u a r t i g e  A u f z u g b a u w e r k  w i r d  a l s  D r e i m o t o r e n k r a n  

f ü r  e l e k t r i s c h e n  A n t r i e b  g e b a u t .  A l l e  B e w e g u n g e n  k ö n n e n  

g l e i c h z e i t i g  v o m  F ü h r e r s t a n d  a u s g e f ü h r t  w e r d e n .  D e r  F u ß  i s t  

a l s  B l e c h k a s t e n  a u s g e b i l d e t ,  s o  d a ß  S a n d  a ls  G e g e n g e w i c h t  

v e r w e n d e t  w e r d e n  k a n n ,  d e s s e n  E i n b r i n g u n g  u n d  E n t n a h m e  

b e s o n d e r s  s c h n e l l  e r f o l g t .  D i e  g r ö ß t e  A u s l a d u n g  d e s  K r a n s  

b e t r ä g t  1 2  m , d ie  g r ö ß t e  e r r e i c h b a r e  H u b h ö h e  3 7  m , d ie  g r ö ß t e  

T r a g f ä h i g k e i t  b e t r ä g t  30 0 0  k g .  —  D i e  A u s s t e l l u n g  u n d  V o r 
f ü h r u n g  d e r  n e u e n  F ö r d e r a n l a g e n  a u f  d e r  T e c h n i s c h e n  M e s s e  

z e ig e n ,  d a ß  d ie  d e u t s c h e  I n d u s t r i e  a u f  d e m  G e b i e t e  d e r  F ö r d e r 
t e c h n i k  w i e d e r  e in e n  b e d e u t s a m e n  S c h r i t t  v o r w ä r t s  g e 

k o m m e n  i s t .
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KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
D i e  „ A t l a s - P a t e n t - S t e i f e  D .  R .  P . “ , e i n e  h e r v o r r a g e n d e  N e u e r u n g  a u f  d e m  G e b i e t e  d e s  E i s e n b e t o n b a u e s .

V o n  D ip l.-In g . W . H a y e s s e n ,  L ü beck.

D ie  sch on  w ähren d des K rieg es und besonders dann in  den 
letzten  Jahren w e itv erb reiteten  verschiedensten  Sparbauw eisen  dürften  
b e k a n n tlich  ein  B ew eis d a fü r sein, w ie  m an dem  W unsche n ach  B au en  
entgegenzukom m en su ch t u nd w ie  m an das M om ent des zu teuren  
B au en s, zu ü berw in den  tr a c h te t. „D a s  B au en  ist zu te u er“ , diesen 
S atz hören  gerade A rch itek ten  im m er und im m er w ieder. D urch  
S parbauw eisen  a ller A rt  soll eine V e rb illigu n g des B au en s erzielt 
w erden. A b e r es w ird  a llgem ein  einleuchten, daß auch eine V e rb illi
gu n g des B au en s erreich t w ird , w enn die zum  B au en  notw endigen B a u 
geräte  v erein fa ch t, verb essert, norm alisiert und daher b illig e r werden.

D e r E isen b eton bau  und besonders der G ußbetonbau  is t in 
A m erika  a u ß erord en tlich  w e it v erb re ite t und hoch entw ickelt. D ie 
m eisten bek an n ten  großen  W o lk e n k ratze r sind in  E isenbeton au s
gefü h rt. E s  ist daher k e in  W un der, w enn eine E rfin du n g, die durch 
N orm alisierun g eines b eim  E isenbeton bau ben ötigten  B au gerätes 
diesen d irek t v e rb illig t , aus A m erik a  kom m t. E in e  derartige  E rfin 
dung soll im  folgenden k u rz  besch rieben  w erden.

W ir  sind cs gew ohn t, d ie A bsteifu n gen  aller E in sch alu n gen  beim  
E isen b eton bau, w ie  M assivdecken , U ntorzüge, B rü ck en , U n terfü h
rungen usw ., m itte ls  H o lzsteifen  auszuführen. D ieses an sich  recht 
p rim itiv e  B a u g e rä t is t in  v ie ler B ezieh un g m an gelhaft. E s m uß zum  
jedesm aligen  G eb rau ch  in  verschiedenen R aum höhen zugeschnitten  
werden^ seine V erw en du n gsd au er ist sehr besch rän k t. D ie H errich tun g 
und A u fste llu n g  der H o lzsteifen  ist kostspielige Zim m erm annsarbeit.
E tw a  5 p rim itiv e  H olzsteifen  können in  einer Stunde von  einem  
gelern ten  Zim m erm ann au fgeste llt werden. j  V  -Ji ' .?

D e r  p ra k tisch e  A m erik an er b a u t h eu tzu tage  n ich t m ehr m it 
solchen  p rim itiv en  H olzsteifen . E r  b en u tzt ein B au gerät, das die 
m an n igfa ltigsten  V o rzü ge , v ie lfach e  V erw en dun g in  den verschiedensten 
R aum höhen, M ö glich k eit e in fach ster A u fste llu n g  auch durch un 
gelern te A rb eiter , k e in  V ersch n itt, keine stän dige Zim m erm annsarbeit, 
dauernde V erw en du n gsm öglich keit in  sich verein igt.

D ie  „ A t la s -P a te n t-S te ife "  (Abb. i)  besteh t aus zw ei I-Iaupt- 
teilen, dem  2,50 m lan gen  H olzk örp er und dem  ebenfalls 2,50 m langen 
m it B eto n  gefü llten  E isenrohr. D er H olzk örp er besteh t aus zw ei 
H ölzern  v o m  Q u ersch n itt 5 x 1 0  cm  und einem  50 cm  langen K o p f
stück  vom  gle ich en  Q u erschn itt. D ie beiden hölzernen Seiten teile  
w erden a u ß er v o n  dem  K o p fs tü ck  durch fü n f S tah lverbin du ngen , die 
g le ich ze itig  a ls F ü h ru n g  fü r  das R o h r dienen, zusam m engehalten.
H olzk örp er und R o h r lassen sich  te lesk o p artig  in ein ander schieben 
und geben  so der „A tla s -P a te n t-S te ife “  eine V e rste llb a rk e it von  2,50 in 
b is 4,50 m. Im  u n teren  E n d e des H olzkörpers ist eine K lem m sperrung 
a n geb rach t. D iese b e w irk t durch e infach ste Sperrung ein absolutes
F esth alten  des S tah lro h res in  der gew ünschten  H öhe. G rößere L asten  A bb. 1. Die „Atlas-Patent-Steife“
bew irk en  festeres H a lte n  der K lem m - 
sperrung. D er A rb eitsv o rgan g  ist so ein
fach  w ie  m ö glich . E n tw ed er fre i H and 
oder m it dem  A tla s-S p a n n h eb el w ird die 
S te ife  g e fa ß t u nd u n ter d ie  S chalung 
gep reßt. D a s  S tah lro h r, das v orh er durch 
eine ein fach e S p errp latte  geh alten  w urde, 
fä llt  du rch  sein  E ig en g e w ich t herau s und 
ste llt sich  a u f den B oden  au f. D ie 
K lem m sperrun g w irk t so fo rt au tom atisch  
und h ä lt  d ie  S te ife  in  der ausgezogenen 
G eb rau chslän ge fest. E in  u ngelernter 
A rb eiter k a n n  b e i e in iger Ü bun g etw a 
50 S teifen  in  einer S tun d e aufstellen .
(Abb. 2 illustriert den Arbeitsvorgang,
A bb. 3 ze ig t d ie „ A tla s -P a te n t-S te ife "  
im  G ebrauch.)

E s  w ird  n ach  diesem  ohne w eiteres 
einleuchten, einen w ie  groß en  G ew inn die 
„A tla s -P a te n t-S te ife "  fü r  den E isen b eton 
bau d a rste llt. E s kom m t als w eiteres 
M om ent h in zu , daß  die U n sicherh eit in 
der E in k a lk u lieru n g  des A usrü sten s bei 
vorkom m en den  A rb eiten , die jedem  B e 
ton bau u n tern ehm er b ek a n n t sein  dü rfte, 
fo rtfä llt . E s  is t m it L e ic h tig k e it zu b e 
stim m en, w ie v ie l S te ifen  fü r  einen B au  
b e n ö tig t w erden  und in  w ie la n g er Zeit 
diese a u fg e ste llt w erd en  können. D er 
v ersch ied en artige  G ebrauch, der V er
sch n itt, d ie  H errich tu n g  der p rim itiven  
H o lzsteifen  sind jedoch nie genau ein
zu kalku lieren . D ie  in  jed er H in sich t 
vollkom m en e „A tla s -P a te n t-S te ife “  ste llt 
som it eine groß e E rsp arn is beim  B auen

weiter^erläutSn^611 ^Üf t̂ea ^ieses noc)l Abb. 3 . Die „Atlas-Patent-Steife“ im Gebrauch beim Neubau eines Fabrikgebäudes.



W IR T S C H A F T L IC H E  M IT T E IL U N G E N .
D ie W irtsch aftlich k eit des B auens im  W inter. A u s einer Zu

sam m enstellung v o n  Ä u ß eru n gen  au s F ach kreisen  im  „C o n tr. R ecord“  
entnehm en w ir, daß  in  A m erik a  v ie lfa ch  die M einung v ertre te n  w ird, 
der B a u  im  W in te r  sei ebenso w irtsch a ftlich , w enn n ich t so gar b illiger, 
a ls  der Som m erbau. D en  besonderen K o sten  fü r  S ch u tz des M auer
w erkes, der A rb eiter  und d er M aschinen gegen F ro st u nd sch lechte 
W itte ru n g  stehe eine groß e E rsp arn is an A rb eits- und M aterialko sten , 
eine größ ere  L eistu n g der A rb e ite r  im  W in te r  als im , a llerd in gs ja  o ft 
seh r heißen, am erikan ischen  Som m er, n iedrigere Löhn e, b illigere 
M aterialpreise  und der V o rzu g  gegen über, re ich lich  A rb eiter  zu r V e r
fü gu n g  zu haben.

So w u rd e  z. B . dem  „N e w -Y o rk e r  B u ild in g  C on gress" m itgete ilt, 
daß  b e i ein er B au au sfü h ru n g  im  W e rte  v o n  750 000 D o lla r  einer A u s
ga b e  v o n  3863 D o lla r  fü r  den S ch u tz  v o n  A rb eitern  u nd M ateria l eine 
E rsp arn is v o n  S7 710  D o lla r  gegen überstan d. D ie  A rb eits le istu n g  der 
M aurer ste ig erte  sich um  i S y2%  über die L e istu n g  im  vorh ergehen den  
Som m er, w as eine E rsp arn is v o n  etw a  5360 D o lla r  b ed eu tete . A n  
Zu lagen  (Bonus) fü r  M aurer, d ie  im  Som m er n ötig  w aren , w u rden  
11  260 D o lla r  gesp a rt, so n stige  L oh n kosten  u nd A u sgaben  fü r  S ub
unternehm er w aren  um  16  030 D o lla r  gerin ger a ls  im  Som m er usw .

V o n  an d erer Seite  w u rd en  ü b er d ie  E rsp arn is d u rch  höhere 
A rb eitsle istu n g  im  W in te r  gegen üb er dem  Som m er fo lgen d e A n gab en  
g e m a c h t:

B ei: E rsp arn is:
Z ie g e lb a u .............................................. d u rch sch n ittlich  e tw a  1 5 %
B e t o n b a u .............................................   ,, ,, 1 1 %

D agegen  k o ste t Z im m erer- und E in sch ale ra rb eit e tw a  8 %  m ehr 
a ls  im  Som m er, d a  d ie  Z im m erleute du rch  sch w ere K le id u n g  und 
H andschuhe im  G eb rau ch  ih rer W erk zeu ge  sta rk  b eh in d ert w erden.

D e r  V o rsta n d  ein er gro ß en  N e w -Y o rk e r  B au u n tern eh m u n g 
m ach t ü b e r d ie  K o sten  d er S ch utzm aß n ah m en  fo lgen d e  A n gab en : 
Zu  diesen  S ch u tzm aß n ah m en  rech n et er den S ch u tz  d er B eto n 
k o n stru k tio n , d er A ußen m au ern , der F en sterstü rze  und des D ach es, also 
derjen igen  T eile , d ie  des S ch utzes gegen  W in d  und F ro st besonders 
b edü rfen. W en n  das B a u w e rk  einm al n ach  auß en  abgeschlossen  ist, 
is t d ie  H eizu n g fü r  d ie  A b sch lu ß arb eiten  verh ä ltn ism äß ig  einfach. 
E r  b e z iffe rt d ie  K o sten  fü r  diesen  W in tersch u tz  a u f d u rch sch n ittlich  
5 %  d er G esam tkosten . A ls  B eisp ie le  fü h rt er d rei F ä lle  a n :

W e rt des D a u e r der K o sten  K o sten  in  %
A u ftra g e s  S ch utzm aß n ah m en  in  D o ll. des W erkes

in  D o ll. des A u ftra g es
263 0 0 0  D ezem ber— Jan u ar 13 0 0 0  5
1 8 0 0 0 0  „  , ,  8 8 0 0  4 1 4

9 5  0 0 0  Jan u ar— F e b ru a r —  6'/2
D iese  K o ste n  w erden  a b e r n a ch  den A n gab en  des g le ich en  G e

w ährsm an nes b e i der L a g e  des am erikan isch en  A rb eits- u nd B a u sto ff
m ark tes m ehr a ls  ausgeglich en  d u rch  die n ied rigeren  M aterial- und 
L o h n k o sten  und d u rch  d ie  besseren L eistu n g en  d e r A rb eiter . D ie  
M aterialersp arnisse w erden  z. B . fü r  H o lz a u f e tw a  1 0 %  bei E in k a u f 
im  N o vem b er s ta t t  im  Ju n i angegeb en . B ed eu ten d  b ill ig e r  sind auch 
Z iege l, S tah l u n d  Zem ent. W e ite r  w ird  au ch  h ier h ervorgehoben , daß

E in e  bisher ü b lich e  I-Iolzsteife k ostet-in  geb räu ch 
lich e r L ä n ge  b e i einem  Q u ersch n itt v o n  10 x  10 cm  
od er m it einem  D urch m esser v o n  e tw a  12 cm  etw a  
3 M. B e i jed em  G eb rau ch  is t erfah run gsgem äß m it 
m indestens 20 v H  V e rsch n itt  u nd V ersch leiß  du rch  
n otw en d ige Ä n d eru n g fü r  die verschiedenen G esch oß
höhen usw . zu rechnen. E s  w u rde schon gesagt, 
daß ein  Zim m erm ann  stü n d lich  fü n f so lcher 
p rim itiv en  H olzsteifen  h errich ten  und aufste llen  kann. 
E s  k o ste t also d ie  H o lzste ife  an  M ateria l u nd A rb e its
lohn etw a  0,85 M  fü r  jed e  A u fstellu n g.

D ie  , ,A tla s-P a te n t-S te ife "  k a n n  dagegen  nach 
den in  A m erik a  u nd h ier gesam m elten  E rfa h ru n gen  
über h u n d ertm al g e b rau ch t w erden. Sie u n terlieg t 
a lso  einer A b n u tzu n g  v o n  n ur 1 v H . D ie  A nschaffungs- 
k osten  stellen  sich  a u f 20 M p ro  S tü ck . 50 „ A t la s -  
P a te n t-S te ife n "  kön n en  v o n  einem  u n gelern ten  od er 
H ilfsb itu arb eiter stü n d lich  a u fgeste llt w erden. E s 
k o ste t also die „ A t la s -P a te n t-S te ife "  an  V ersch leiß  
und L o h n  n u r e tw a  0,22 M p ro  A u fste llu n g . W ir 
erzielen also so m it pro A u fste llu n g  eine E rsp arn is 
von  etw a  0,63 M.

D e r A n sch affu n gsp reis bei der „A tla s -P a te n t-  
S te ife "  lie g t sch ein b ar hö h er w ie  b e i den gew öhn 
lichen  H olzsteifen . A u ch  h ier ze ig t eine einfach e 
R ech n un g, daß in W irk lic h k e it die Sache u m gek eh rt 
lie g t. 20 M k o ste t eine „A t la s -P a te n t-S te ife " . E s  
w erden jed och  w ähren d der L eb en sd au er ein er „A t la s -  
P a te n t-S te ife "  20 H o lzsteifen  v erb ra u c h t, das ent
sp rich t einer K a p ita la n la g e  v o n  60 M ; im  g le ich 
bleiben den  D u rch sch n itt der L eb en sd au er einer 
„A tla s -P a te n t-S te ife "  sind a lso  m indestens 30 M fü r  
p rim itiv e  H o lzsteifen  anzulegen. D as V e rh ältn is  des 
A n la g ek a p ita ls  zw isch en  p rim itiv en  H o lzsteifen  und 
„A tla s -P a te n t-S te ife n "  is t also w ie  30 : 20, d. h. 
es ersp art d ie  le tztere  m indestens ein D r itte l tro tz  
des in  der ersten  A n sch a ffu n g  sch ein bar höheren 
I n vestieru n gsk ap ita ls .

Z u m  S ch lu ß  sei noch erw ähn t, daß  la u t P r ü 
fun gszeu gn is des S taa tlich e n  M aterialp rüfun gsam tes, 
B erlin -D ah lem , die H ö ch sttra g fä h ig k e it b e i v o lle r 
L ä n g e  2600 k g  b e trä g t und b e i einer ausgezogenen 
L än ge v o n  3 m  b is 3,50 m , w ie  w oh l m eistens 
ü b lich , 4000 b is 4500 k g. D ie  T ra g fä h ig k eit gen ügt 
som it a llen  A n forderu n gen , da  im  allgem einen  n ur 
m it einem  V ie rte l der erw ähn ten  B elastu n gen  
gerech n et w ird .

D ie  H an seatisch e B au geräte-G esellsch aft m. 
b. H ., L ü b eck , W ik in g h a u s, h a t d ie am erikan isch en  
L izen zen  u nd P a te n te  fü r  das D eu tsch e  R e ich  und 
das ü brige  E u ro p a  erw orben . B em erk en sw ert ist noch, 
daß  d ie  H erste llu n g der „A tla s -P a te n t-S te ife n “  
vo llk o m m en  in  D eu tsch la n d  gesch ieh t; eine w eite  
V erb re itu n g  dieses p ra k tisch en  B au gerätes d ü rfte  
som it n ich t n ur zu r E rsp arn is b eim  B au en , sondern 
auch  zu r H ebu n g -deutscher W irts c h a ft und Schonung 
deu tsch er F orsten  im  allgem einen  Interesse liegen. Abb. 2. Das Aufstellen der „Atlas-Patent-Steife“ mit Hilfe des „Atlas-Spannliebels“.
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die A rb eiter zu den T ariflöhn en  arbeiten  und, um  ih r B ro t n ich t zu 
verlieren , fle iß ige  und gesch ickte  A rb eit liefern.

E in e andere B au firm a  te ilt  m it, daß sie in  den letzten  fü n f Jahren 
be i 20 B au au sfüh ru n gen  A usschachtungen, B eton- und M aurerarbeiten 
in den W interm on aten  ausgefü hrt habe, in keinem  F a lle  seien die 
Prod uktion sm eh rkosten  höher gewesen, als sich die V erlu ste  durch 
E in ste llu n g der B au ten  in der W interszeit belaufen  hätten.

N a ch  A bw ägu n g a ller U m stände geh t die M einung der am eri
kanischen S achverstän digen  dahin, daß sich die W in terarbeit gegen 
a lle  a lten , tiefsitzen den  A bn eigu ngen  m ehr und m ehr durchsetzen 
w ird und daß  d am it die N achteile , die dem  B au gew erbe aus seinem 
bisherigen  S aison ch arak ter erw achsen, schwinden werden.

Erw erbslosenfürsorge und Notstandsarbeiten. B e i dem  F o rt
sch reiten  der D epression  haben folgende B eobachtungen aus der 
R h ein p ro vin z ein allgem eines Interesse: A m  i .  N ovem ber 1925
w urden  in der R h ein p ro vin z 81 000 Vollerw erbslose m it .M itteln  der 
E rw erbslo sen u n terstü tzu n g u n terstü tzt. D er vo lle  U m fang der B e 
trieb ein sch ränku n gen  is t zu r Zeit noch du rch  eine recht b e trä ch t
liche K u rza rb e it , d ie in ihrem  U m fang n ich t genau zu erfassen ist, 
verd eck t. In  der zw eiten  N ovem b erhälfte  w ird  die Erw erbslosen
un terstü tzu n g rund 2,7 M illionen K osten  verursachen. Zu rzeit wird 
fü r  die E rw erbslosenfürsorge höchstens ein B eitra g  von 1 %  des G rund
lohnes erhoben, m it einer E rhöhu n g der B eiträge  m uß gerechnet 
w erden. D er S ch w erp un kt der K risis auf dem  A rb eitsm ark t liegt 
im  R u h r g e b i e t . .

A m  1. N o vem b er w urden  im B a u g e w e r b e  über 4000 a rb eit
suchende F ach a rb eiter , daru n ter fast 2 500 M aurer, gezählt, das ist 
eine Zunahm e um  fast 5 0 %  gegenüber dem 1. O ktober. D ie Zahl 
der arbeitsuchen den  B au h ilfsa rb eiter ü bersteigt 10 000. A uch hier 
liegt das Zen trum  der D epression  im  R u hrgebiet, w eil die In d ustrie
b a u ten  fehlen.

T ro tz  dieser beden klichen  Zunahm e der A rbeitslosen zah l w erden 
w en igsten s b ish er N o t s t a n d s a r b e i t e n  n ur in ganz geringem  U m 
fan g  a u sgefü h rt. In  einem  B erich t vo m  6. N ovem b er 1925 w eist 
das L an desarb eits- und B eru fsam t der R h ein p rovin z selbst auf dieses 
M iß verh ältn is hin. E s h e iß t in diesem  B erich t, daß  im  R egierungs
b e zirk  D ü sseld orf bei 72 000 A rbeitsuchenden nur 4400 Erw erbslose, 
d .h .  n u r 6 %  der A rbeitsu ch en d en , b e i N otstandsarbeiten  b esch äftigt 
w urden. In  früheren  Jahren  sei der A n teil der N otstand sarbeiter 
an  der Z ahl der E rw erbslosen  höher gewesen. —  D as L an desarb eits
am t sieh t den G rund fü r diesen R ü ck gan g in den neuen B estim m ungen 
ü ber ö ffen tlich e  N otstan d sarbeiten , die die F in an zierung und E n t
lohn un g anders regeln. T atsäch lich  lä ß t sich aber n ich t bestreiten, 
daß die neuen B estim m un gen  zw ar den . G em einden und _ örtlichen 
A rb eitsn ach w eisen  eine größere V eran tw o rtu n g zuschieben und sie 
v o r  sch w ierigere A u fgab en  stellen, daß  aber gerade du rch  diese neuen 
B estim m un gen  eine gew isse W irtsch aftlich k eit der N otstandsarbeiten  
sich ergeste llt w ird. D ie  an sich zu begrüßenden Ä nderungen der ge 
setzlich en  B estim m un gen  dü rfen  deshalb n ich t A n laß  zu verm in derter 
In an griffn ah m e von  N otstand sarbeiten  sein. D ie G em einden und 
die örtlich en  A rb eitsn ach w eise müssen die U nbequem lichkeiten  der 
neuen G esetzgebu ng in K a u f nehm en und m ehr a ls bisher an  der 
D u rch fü h ru n g  dieser B estim m un gen  m ithelfen.

A u s dem G eschäftsbericht des Verbandes der deutschen B au 
gew erkschaftsberufsgenossenschaften, der fü r d ie  Jahre I 923 ü nd I 924 
vo rliegt, sind d ie  fo lgen den  G egenüberstellungen der Jahre 1913 und 
1924 bem erken sw ert, d a  sie auch ein  B ild  der E n tw ick lu n g des B au 
gew erbes gegen über der V o rk riegszeit b ieten  können.

V ersich erte  B e t r i e b e  w aren  bei den 12 B au gew erksberufs
genossenschaften  vorh an d en :

1 9 1 3 ................................177 000
1 9 2 4 ............................... 147 000

m ith in  w en iger . . 30000 — etw a 1 7 % .

D ie  Z ah l d er versich erten  P e r s o n e n  betru g:

1 9 1 3 ..........................................13 8 6 0 0 0
1 9 2 4 ......................... 97 2 000

also A bn ahm e . . 414 000 = etw a 3 °% -

D ie  Z ahl d er R en tenem p fän ger b etru g :

1 9 1 3 ......................................  76000
1 9 2 4 ......................... 47 000

A bn ahm e . . . . .  29 000 = etw a  38% .

D ie  E n tschädigu n gsle istun gen  betrugen :

1 9 x 3 ....................................... 17 700 000 M.
1 9 2 4 ............................. 7 8 n  000 RM.

A bn ahm e . . . .  9 889 000 RM . =  etw a 55 %*

D ie  nachgew iesenen Lohnsum m en beliefen sich :

1913 a u f ............................. 1 328000000 M.
1924 a u f .......................   1 053 000 000
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m ithin weniger . 275 000 000 RM = etw a 20%.

A n  V erw altu n gsk osten  h a tten  die 12 B au gew erksb erufsgen ossen 
sch aften  aufzub rin gen :

X9 X3 ..................................260 0 0 0 0  M.
1924 ..................................3 200 000 RM .

D ie  Zunahm e b e trä g t Coo 000 RM . = e tw a  2 3 % .

Z u r E rgän zun g seien einige entsprechende A n gab en  au s dem  
B erich t der T i e f b a u - B e r u f s g e n o s s e n s c h a f t  erw äh n t:
V erm ögen 1 9 1 3 ................................... 33 M illionen M.

1 9 1 S ................................. 5
B ed arf fü r E n tschädigu n g, U n fa llverh ü tu n g, V e rw altu n g  usw.

I 9 I 3 .............................5 M illionen M.
i 9 24  .................................  3 .S

V on  den M itgliedern  nachgew iesene Löhn e u nd G eh älter
1 9 1 3 ...................ü ber 300 M illionen M.
i 924 ...............................  194.8

A bn ahm e . . 105,2 „  M. = e tw a  3 5 % .

Großhandelsindex.
14. O kt. 21. O kt. 28. O kt. 4. N ov. 11 . N o v. 17. N o v.

125,1 123,3 122,5 120,7 IX9.9 121,0

G e s e t z e ,  V e r o r d n u n g e n ,  E r l a s s e .
(Abgeschlossen am  19. N o vem b er 1925).

Verordnung zur Durchführung von Buch- und Betriebsprüfungen.
V om  9. N ovem ber 1925 (R .-M in .-B l., S. 1337). Z u r D u rch fü h ru n g  
des du rch  A rt . V , § 1 N r. 2 des G esetzes zu r Ä n d eru n g  der V erk eh rs
steuern  und des V erfah ren s (R .G .B l. I, S. 243) neu gesch affen en  A b 
satzes 10 zu § 162 der R eich sabgab en ordn u n g ü b er B u c h -  u n d  B e 
t r i e b s p r ü f u n g e n  in G roßbetrieben e rlä ß t der R eich sfin an zm in ister 
die D u r c h f ü h r u n g s b e s t i m m u n g e n :  B ei allen bu chfüh rend en  
S teuerp flich tigen  können im  Steuererm ittlu ngs- und S te u e rstra fv e r
fahren  oder in A usübung der S teueraufsich t jedoch n u r  zu Zw ecken, 
die fü r B esteuerung und S trafverfah ren  von  B e d e u t u n g  sein können, 
Buch- und B etriebsp rüfun gen  angeordn et w erden. E in sich t in  ge 
sch äftliche  A ufzeichnungen zu r A u fk lä ru n g  einzelner P u n k te  g ilt  nie 
a ls B uch- und B etriebsp rüfun g.

B ei G ro ß b e tr ie b e n  ist jedoch auch ohne besonderen A n la ß  rege l
m äßig m indestens a lle  drei Jahre einm al eine orden tliche B uch- und 
B etriebsfü hru n g durch besonders vorgeb ildete  P rü fer  vorzunehm en, 
die ein  vollstän d iges B ild  von  der g e s a m t e n  B e t r i e b s f ü h r u n g  
ergeben soll, und zw ar fü r die Z eit seit der le tzten  P rü fu n g . D ie  e r s t e  
P rüfun g soll den Z eitrau m  um schließen, fü r  den die erste V era n lag u n g  
n ach den neuen Einkom m ensteuergesetzen  g ilt , kan n  aber, w enn Z w eifel 
gegen die R ich tig k e it von  U n terlagen  v o n  f r ü h e r e n  V e ra n la g u n g e n  
bestehen, auch  auf die A u fk lä ru n g  dieser B edenken e rstreck t w erden.

G roßb etriebe sind a lle  B etriebe, die m ehr a ls  50 Personen ein
sch ließ lich  des Inh abers besch äftigen , oder wenn sie w en iger b esch äf
tigen , doch nach U m fang und w irtsch aftlich er B ed eu tu n g a ls  w ich tig  
anzusehen sind. Sie werden a lle  in eine L iste  des zu stän digen  F in a n z
am tes eingetragen. D ie  L isten  werden von  den Lan desfin an zäm tern  
gep rü ft und b is zum  31. Jan u ar 1926 dem  R eich sfin an zm in ister v o rg e 
legt, der auch die K o n tro lle  über die regelm äßige D u rch fü h ru n g der 
orden tlichen  B etriebsprüfun gen  füh rt.

Neben diesen o r d e n t l i c h e n  B etriebsp rüfun gen  können b e i 
G roßbetrieben a u ß e r o r d e n t l i c h e  B uch- und B etriebsp rüfun gen  
j e d e r z e i t  vorgenom m en w erden, wenn ein beson derer A n laß  dazu 
vorliegt. Sic erstrecken sich dann über den Z eitrau m , der zu r K lä ru n g  
des besonderen A nlasses nötig ist.

Bekanntmachung über die Festsetzung von Steuerkurswerten für 
die Feststellung der Einheitswerte auf den Beginn des 1. Januar 1925.
Vom  6. N ovem ber 1925 (R .-A nz. 268). A ls B eila ge  zum  R eich san zeiger 
vom  14. N ovem b er sind die neuen Steuerku rsw erte erschienen, die 
nach §§ 1, 40, A bs. 2, 41, 42 des R eich sbew ertungsgesetzes m aßgebend 
sind fü r  die B ew ertun g a ller A k tien , G enußscheine, Sch uld versch rei
bungen und son stiger in- und auslän disch er W ertp ap iere  bei den Ein- 
heitsw ertsteuern, d. h. den V erm ögen ssteuern  des R eich es, der L än d er 
und G em einden, bei den G rund- und G ebäude- u n d , G ew erbesteuern, 
die ferner auch bei den E in kom m en steu ervorauszah iun gen  nach dem  
V erm ögen eine R o lle  spielen.

In der V orbem erkun g zu r K u rstab e lle  sind R ich tlin ien  fü r die 
B ew ertun g von  W ertp ap ieren , fü r  die ein S teuerku rsw ert n i c h t  fes t
gesetzt ist, gegeben, ebenso R ich tlin ien  fü r  die B ew ertu n g des V e r 
m ö g e n s  v o n  i n l ä n d i s c h e n  G e s e l l s c h a f t e n  nach der Sum m e der 
Steuerkursw erte.

D ie  T ab elle  der S teuerku rsw erte e n th ä lt au ß er den g a n z e n  
Steuerkursw erten  auch die h a l b e n  W erte , da  A k tien , K u x e , A n teile  
und G enußscheine v o n  i n l ä n d i s c h e n  G esellschaften  vo m  In h ab er 
nur m it dem h a l b e n  S teuerku rsw ert an gesetzt w erden brau ch en .

W en n  Steuerku rsw erte festgesetzt sind, so sind im m er sie und 
kein anderer W e rt m aßgebend, auch w enn die W ertp ap iere  zum  B e 
triebsverm ögen  des S teuerp flich tigen  gehören. E in  D ivid en d en 
absch lag ist n ich t zu lässig .

E i n s p r u c h  gegen die festgesetzten  W erte  kann  bei A k tien , 
sonstigen A n teilen  und G enußscheinen nur d arau f g e stü tzt w erden, 
d aß  vom  15. N o vem b er 1924 b is zum  14. F e b ru a r 1925 keine U m  s ä t  l  e
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in den W ertp ap ieren  stattgefu n d en  haben, oder der festgesetzte  
S teu erw ert u n rich tig  e rm in e lt  ist, bei O b ligation en  d a ra u f, daß  der 
Steu erw ert dem  w irk lich en  W ert am  31. D ezem ber 1924 n ich t ent
sp rich t. D ie  U nternehm ung, um  deren  P a p iere  es sich h an delt, der 
Sch uld ner oder der E igen tü m er können den E in sp ru ch  b is zu m  14. D e
zem ber 1925 an den R eich fin an zm in ister richten .

D ie gesam te B eilage  (34 S.) ist n ich t vo m  R eich san zeiger, sondern 
vom  V erla g  , , H ertelsch er C o u rs-B erich t-G . m. b . H .“ , B erlin  SW  19, 
B e u th str . 6, zum  Preise v o n  2,50 M. p ro  S tü ck  zu beziehen.

Sonderw ohnungsfürsorge an  der O stgrenze. D e r O stausschu ß des 
Preu ßischen  L an d tages b efaß te  sich  m it der F ra ge  d er ungew öhnlich  
ernsten  W ohnungsnotstände, d ie  d u rch  die besonderen V erh ältnisse 
(unnatürliche G renzziehung, F lüch tlin gszustrom ) usw.) in den P ro 
v in zen  Ober- und X icderschlesien , G renzm ark-P osen -W estpreu ßen , 
R egieru n gsb ezirk  K ö slin  und in O stpreußen entstan den  sind. E s sollen 
fü r  diese G ebiete  m it grö ß te r B esch leu n igu n g M itte l zu einer Sonder
w ohn un gsfürsorge und zu r F ertig ste llu n g  der bereits begonnenen 
B au ten  zu r V erfügun g ge ste llt w erden. D ie  R eich sregierun g so ll a u f
gefo rd ert w erden, sich du rch  B ereitste llu n g ausreich en der M ittel zu 
beteiligen .

R e c h t s p r e c h u n g .

B earbeitet von Staatsanw alt a. D. S t r o u x.
1. R eichsfinanzhof. a) Z a h l u n g  d e r  S t e u e r  u n t e r  V o r 

b e h a l t  s t e h t  d e r  E i n l e g u n g  e i n e s  R e c h t s m i t t e l s  n i c h t  
g l e i c h .  E in  S teu erp flich tiger h a tte  die P r iva t-L u x u sste u e r ,,u n t e r  
a l l e m  R e c h t s v o r b e h a l t "  b e za h lt und e rk lä rte  sp ä ter in einem  
Schreiben, daß  hierin  ein E in sp ru ch  liege, a u f den eine E n tsch eidu n g 
noch n ich t ergan gen  sei. D a s  F in an za m t v e rw a rf d ies a ls unbegrü nd et, 
w eil in  dem  Schreiben, w orin  der V o rb e h a lt e rk lä rt sei, e in  E in sp ru ch  
n ich t zu erb lick en , der dann erhobene E in sp ru ch  ab er v ersp ä te t sei. 
B eru fu n g und R ech tsbeschw erde w u rde a ls u nb egrü nd et zu rü ck 
gew iesen. In  dem  ge legen tlich  der S teuerzahlu n g ausgesprochenen 
R e ch tsvo rb eh alt kan n  n ach  dem  R eich sfin an zh of die E in legu n g eines 
E in sp ru ch es n ich t e rb lick t w erden. N ach  § 234 A bs. 2 der R eichs- 
abgaben ord n un g g ilt  e in  R e ch tsm itte l a ls eingelegt, w enn au s dem  
S ch riftstü ck  oder aus der E rk lä ru n g  hervo rgeh t, daß  sich  der E r
k lärend e d u rch  d ie  E n tsch eid u n g besch w ert fü h lt und N ach p rü fu n g 
b egeh rt. N ach  dem  S p rach geb rau ch  und der Ü b u n g b ed eu tet aber 
der einer Z ahlu n g b e igefü gte  R ech tsvo rb eh alt, daß  d er Zahlende 
sich dagegen  v erw ah rt, daß aus der Z ahlu n g eine A n erken n un g der 
m it der Z ahlu n g g e tilg te n  S ch uld  gefo lgert werde. Im  G eltu n gsbe
reiche der R eich sabgaben ordn u ng b e d a rf es eines solchen V o rb eh alts  
bei der Z ahlun g jed och  n ich t, da  im  F alle  einer Ä n deru n g des u nrich 
tig en  Steuerbescheides das zu U n rech t G ezah lte  zu rü ck ersta tte t 
w ird  (§ 128 der R eich sabgaben ordn u ng). Im  vorliegen den  F a lle  h a tte  
daher der v o n  dem  S teu erp flich tigen  gem ach te  R ech tsvo rb eh alt 
k eine p ra k tisch e  B ed eu tu n g , auch  ohne diesen V o rb e h a lt w a r es dem 
S teu erp flich tigen  unbenom m en, gegen  den S teuerb esch eid  m it R e ch ts
m itte ln  anzukäm pfen . L etzteres ist ab er früh esten s m it dem  beim  
F in an za m t eingelaufenen  Schreiben geschehen, in  dem  der S teuer
p flich tige  zum  A u sd ru ck  b rach te , daß er eine N ach p rü fu n g des Steuer
bescheides verlan ge. In  dem  früh eren  Sch reiben  g a b  der Steuer- - 
p flich tige  du rch  seinen „R e c h tsv o rb e h a lt"  n ur zu erkennen, daß  er 
erw äge, ob  er ein  R e ch tsm itte l einlege. D er n ach träglich  e in geleitete  
E in sp ru ch  ab er w a r nun v ersp ä tet. G ew äh ru n g v o n  N ach sich t w egen 
V ersäu m u ng der R e ch tsm itte lfris t w u rde w eder b e a n tra g t, noch 
lagen  T atsach en  vor, die diesen A n tra g  h ä tten  begrün den  können. 
(N ach §§ 68, 69 der R eich sabgab en o rdn u n g k a n n , w er an der E in 
h altu n g einer R e ch tsm itte lfris t ohne eigenes oder seines gesetzlich en  
V ertreters V ersch uld en  verh in d ert w a r , in nerh alb  v o n  14 T agen , 
nachdem  der A n tra g  zu erst ge ste llt w erden k o n n t e ,  einen A n tra g  
a u f N ach sich t fü r die V ersäu m n is stellen.) D ie  V o rin stan z h a t daher 
m it R ech t den E in sp ru ch  a ls u nzu lässig  zu rü ckgew iesen , ohne in  eine 
sach lich e  W ü rd igu n g  ein zu treten . (R F H . V . v . 30. S ep tem ber 1925).

b) B e im  U m s c h la g  v e r k e h r  v o m  S c h i f f  z u r  E i s e n b a h n  
o d e r  v o n  d e r  E i s e n b a h n  a u f  e in  F u h r w e r k  i s t  d i e  F e s t 
s t e l l u n g  d e s  G e w i c h t s  d e r  n e u e n  B e f ö r d e r u n g s e i n h e i t e n  
e in  n o t w e n d i g e r  B e s t a n d t e i l  d e r  B e f ö r d e r u n g  im  S in n e  
d e s  § 7 d e s  U m s a t z s t e u e r g e s e t z e s  1919 . N ach  § 7 des U m satz
steuergesetzes steh t der Ü b ertra gu n g  des u n m itte lbaren  B esitzes, 
die die A n w en d b ark eit des Z w ischenh an delsprivilegs ausschließt, 
g le ich  die Ü b e rtra gu n g  des B esitzes du rch  einen D ritte n , der die W aren  
a u f G rund eines besonderen V e rtra g e s  fü r  den U n tern eh m er b esitzt. 
A usgen om m en  ist n ur der B esitz  a u f G rund eines B eförd eru n gs
v ertra g e s. W en n  z. B . ein  U ntern eh m er Zem ent v o n  einer F ab rik  
ladungsw eise bezieh t und die L a d u n g  nun, ohne se lb st d ie  W are  
in d irek ten  B esitz  zu nehm en, in  T eilm en gen  an  m ehrere A n dere 
d u rch  einen Sp ed iteu r beförd ern  lä ß t, so b le ib t er um satzsteuerfrei. 
L ä ß t  er a b er den Zem ent von  dem  Sp ed iteu r erst a u f  L a g e r  nehm en 
und dann nach und n ach verte ilen , so ist er steu erp flich tig , d a  der 
S p ed iteu r fü r  ihn a u f G run d eines besonderen V e rtra g e s  (des L a g e r
vertrages), der n ich t ein B efö rd eru n g sv ertra g  ist, die W äre  b e sitzt. 
F ra g lich  w a r nun, ob auch das V erw iegen  von  S am m elbezügen du rch  
den S p ed iteu r od er z. B . das A bzäh len  der Z em en tsäcke zu r V e r
te ilu n g an  die E in zelabn eh m er einen besonderen V e rtra g  bed eu tet 
oder zum  B efö rd eru n g sv ertra g  geh ö rt. D e r R eich sfin an zh of h a t sich 
d a fü r ausgesprochen, daß  du rch  das V erw iegen  die A n w en d b ark eit 
des § 7 n ich t ausgeschlossen  w ird .

E in  B efö rd eru n g svertra g  v er liert n ach  dem  U rte il des R eich s
finan zhofs n ich t seinen C h a ra k te r, w enn die T ä tig k e it des B efö r
derun gsun tern ehm ers sich n ich t auf die r e i n e  F ortbew egu n g der 
Sachen b esch rä n k t, sondern H and lun gen  m itu m fa ß t, ohne w elche 
d ie F o rtb ew egu n g und A blieferu n g der Sachen an  die bestim m ten  
E m p fän ger nun einm al n ich t m öglich  ist. Soll z. B . eine W aggon 
la d u n g  K o h len  du rch  F u h rw erk  in T eilm en gen  m ehreren E m p fän gern  
zu ge fü h rt w erden, so m uß notw en digerw eise das G ew ich t der ein
zelnen F uh rw erk slad u n gcn  festgeste llt w erden. E s  ist dies schon 
erford erlich  m it R ü ck sich t auf d ie H a ftu n g  des F ra ch tfü h rers fü r  
den Schaden, der du rch  V erlu st des G utes w ähren d der A u sfü h ru n g 
der B eförderu n g e n tsteh t; auch b e m iß t sich m eistens der F uh rlohn . 
nach dem  b eförd erten  G ew ichte. D ie  m it dem  A bw iegen  eines M assen
gu tes verbun d en e T ä tig k e it  des B eförderu ngsu nternehm ers b ild e t 
d a h er einen n otw en d igen  B esta n d te il der U m lad u n g v o n  E isenb ah n 
w agen  a u f ein  F u h rw erk . D e r  R ah m en  der B eförd eru n g im  Sinne 
des § 7 des U m satzsteu ergesetzes w ird  b eim  U m sch lag  v o m  S ch iff 
zu r E isenbahn oder v o n  der E isenbah n  a u f ein  F u h rw erk  n ich t ü ber
sch ritten , w enn d ie  fü r  die W eiterb efö rd eru n g in B e tra c h t zii ziehende 
T eilm en gen  d u rch  A bw iegen  o d er du rch  A b zäh len  festge ste llt werden 
(R F H . V . v . 30. Sep tem ber 1925.)

V e r b a n d s m i t t e i l u n g e n .

(Beton- und T ie fb a u -W irtsch aftsv e rb a n d  E . V . ,  B eton - und T iefbau - 
A rb eitgeb erv erb a n d  fü r D eu tsch lan d  E . V .,  B erlin  W . 30, N ollen- 

d o rfp la tz  3 I.)

N achdem  H err In g en ieu r A . B arte ls , der in k ritisch e r  Z eit 
m it gro ß er A ufop feru ng d ie  G ruppe O stp reu ßen  als V o rsitzen d er v e r
tr a t ,  am  2. N o vem b er 1925 sein  A m t n ied ergelegt h a t, w u rd e an seiner 
Ste lle  H err D ire k to r  D ip lom in gen ieu r Sensse, K ö n ig sb erg , zu m  V o r
sitzend en  der G ruppe gew äh lt.

H err D ire k to r  E . L u p escu  v o n  d er W a y ß  & F re y ta g  A .-G . 
in F ra n k fu rt a. M . w u rde an lä ß lich  des 50 jäh rig en  G esch äfts ju b i
läu m s der G esellschaft zu m  E h r e n s e n a t o r  d e r T echn isch en  H o ch 
sch ule  D a rm sta d t ern an n t.

D ie  T echn isch en  V o rsch riften  fü r  B au leistu n g en  sind je tz t  
auch a ls N o r m e n b l ä t t e r  der D IN -N orm en  erschienen (D IN  1962 
b is 1985 und Ü b ersich tsb latt). D ie  E in ze lb lä tte r  fü r  die verschiedenen 
B au arb e ite n  kosren  10— 20 P fg ., d er gan ze S atz  1,85 M. B ei größeren  
B este llu n gen  treten  V erb illigu n gen  ein. D ie  B lä tte r  sind zu beziehen 
vo m  B eu th -V e rla g  G . m. b . H ., B erlin  S W . 19, B eu th str . S.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar I925, S. 07.

A . B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 43 vom  29. O k t. 1925.

K l. 5 c, G r. 4. D  46 567. R u d o lf D riehsen, S terkrade. F orm stein  
fü r  den S tollen au sb au , ix .  X I .  24.

K l. 20 h , G r. 7. J 25 991. G eorg Junghans, C h arlo tten ou rg , U lm en 
allee 29. R an g iervo rrich tu n g  fü rV ersch ieb eb a h n h ö fe .4 .IV . 25.

■Kl. 20 i, Gr. 4. K  89 761. G ottfried  K ü n stler, D ortm u n d , V ik to r ia 
stra ß e  17. A n schlu ßw eich e fü r  G ruben bah nen ; Zus. z. 
A nm . K  ¿4 648. 30. V . 24.

K l. 35 b , Gr. 1. A  36809. F a . A T G  A llgem ein e T ransp ortan lagen- 
G esellschaft m. b. H ., L eip zig-G roß zsch och er, u. K u rt  
U llrich , L eip zig-K lein zsch o ch er, W in d orfer Str. 62. Seil
u n terstü tzu n g  für K a b e lk ra n e. 17. X I I .  21.

K l. 8 0 b , G r. i .  G  58 4 52 . F ra n k  G u y , „H o m e  L e a "  Chelsea, u.
M ilton  L ivin gsto n e  D a v ê y , M elbourne, A ustr. ; V e rtr. :
C. F eh lert, G . L o u b ier, F . H arm sen  u. E . M eißner, P a t.-  
A n w älte , B erlin  S W  6 1. V erfah ren  zu r H erstellun g von  
w asserdichtem  B eton . 8. II . 23. A u stra lien  22. I I .  22.

K l. '8 0  b , G r. 3. R  5 7 9 4 9 . R ekord -Z em en t-In d u strie  G . m . b . H . ,  
F ra n k fu rt a. M ., u . O sk ar T eten s, Ö rlingliausen. H erstellun g 
v o n  u n gesinterten  h yd rau lisch en  B in d em itte ln . 3. I I I .  23.

K I. 80 b , G r. 8. G  63 845. C arl G an der, Jo in ville-le-P on t, F ra n k r.,
u. Leo H irsch, F ra n k fu rt a. M .; V e rtr .;  D ip l.-In g . B . K aiser, 
P a t.-A n w ., F ra n k fu rt a . M. V erfah ren  zu r H erstellun g 
eines hochfeuerfesten  und säu rebestän digen  B au stoffes.
19. I I I .  25.



jVKlt TIACTNOKNIKI'IÏ
192f) HEFT 34. B  Ü CHERBESPRECH UN G EN. 969

K l. 80 b, Gr. 19. I< 9 2 2 5 7 . W alter Kehse, D resd en -K em nitz, M ob
sch ätzer S tr. 60. Im prägn ierun g von  hochw ertigen  Stein
gebilden. 27. X I I .  24.

K l. 81 e, Gr. 32. W  68 710. W erschen-W eißenfelser B raunkolilen- 
A k t.-G e s.,H a lle  a .S ., u. M ax Jaschke, N euzetsch, Post H ohen
mölsen. A n lage  zum  A ufsch ütten  von D äm m en. 4. III . 25.

K l. 84 a, Gr. 3. D  39 541. F a. D eutsch-Luxem D urgische B ergw erks
und H ü tten -A k t.-G es., D ortm und, u. D ip l.-Ing. J. H. F lach ,. 
F ra n k fu rt a. M .-Süd, O ffenbacher L an dstr. 45. Verfahren 
und V o rrich tu n g zu m  Öffnen und Schließen einer zw ei
flügeligen, gegen eine A n schiagleiste  abgestü tzten  D reh 
klap p e. 20. IV . 21.

K l. 84 a, G r. 3. D  42683. F a. D eutsch -L uxem bu rgische B ergw erks
und H ü tten -A k t.-G es., D ortm un d. D reh- und hebbares 
W ehr. 17. V . 22.

K l.  84 a, G r. 6. S t 36209. K a r l Stum m er, H irschw ang, Nieder- 
Ö sterr.; V e r t r . : F ritz  B runs, C harlotten burg, Rönnestr. 10. 
R ech enh arke. Ö sterreich 8. X . 21.

K l. 85 c, Gr. 6. V 18 776. D ip l.-Ing. A lexan der V ogt, B orn a b.
Leipzig . Schlam m heber fü r K läran lagen , bestehend aus 
einer u n ter W asserdruck setzbaren D ruckkam m er. 19. X I I .23.

B. E r t e i l t e  P a t e n t e .

B e k a n n tg e m a c h t  im  P a t e n t b la t t  N r. 43 v o m  29. O k t . 1925.

K l. 20 i, Gr. 35. 421 57S. T elefun ken  G esellschaft für d rah tlose
T elegrap h ie m. b. H ., B erlin. V orrich tun g zu r Ü b ertragu n g 
von  Signalen auf fah rend e Züge. 7. X I I . 24. T  29 626. 

K l. 37 a, Gr. 2. 421 805. M ax G alk c, Eisenach, B ism arclcstr. 37.
K reuzw eise bew ehrte ' H ohlkörper- od er L eichtkörp er- 
E isenbetonrippendecke. 15. V I I . 23. G  59 542.

K l. 80 b, Gr. 5. 421 776. D r. R ich ard  G rün, D üsseldorf, R o ß str .
107. V erfahren  zu r H erstellun g eines sa lzw asserbestän d igen  
Zem ents aus H ochofenschlacke. 11 . I I I .  23. G  5 8 6 5 1 . 

K l. 8 0 b , Gr. 18. 4 2 1 7 7 7 . E rik  C hristian  B a y e r, K o p en h agen ;
V e rtr .:  D r. L . G ottscho, P a t.-A n w ., B erlin  W 8. V erfah ren  
zur H erstellung von  porösen B au stoffen . 9. I X . 23. B  111020. 
D än em ark 11 . IX . 22 bzw . 18. I I I .  23 b zw . 2. V . 23.

K l. 81 e, Gr. 31. 421 664. B rau n koh len - u. B rik et-In d u strie  A .-G ., 
B erlin. A b rau m förd erbrücke. 6. IV . 23. B  109 200.

K l. 81 e, Gr. 39. 421 769. D ip l.-In g . Friedr. T an n ert, L e ip z ig ,
W eststr. 8. A braum förderbrücke. 22. X I . 24. T  2 9 5 7 1 .

BUCHERBESPRECHUNGEN.

T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  u n d  T e m p e r a t u r b e w e g u n g e n  
v o n  B e t o n -  u n d  S t e i n b r ü c k e n .  Von D r.-In g. F r. V o g t  
M it 11 T e x ta b b  B erlin  1925, V erlag  W ilhelm  E rn st &  Sohn. 
P reis 5,70 RM .

D ie  vorliegen de w ertvo lle  S ch rift g ib t zu nächst in ihrem  ersten 
T eile  (I) eine allgem eine Ü bersich t über die bisherigen B eobachtungen 
der T em p eratu rb ew egun gen  und T em peratu rsch w anku n gen  von  B e 
to n b au ten  sow ie ü ber ä ltere  Laboratoriu m sversu ch e über das W ärm e
leitungsverm ögen  v o n  B eton  und ü ber die bisherigen V orsch riften  bzgl. 
B erü ck sich tigu n g  dieser Schw ankungen. In  T e il II w ird eine m athe
m atisch e B ezieh un g ab gele ite t zwischen dem  äußeren T em p eratu r
v erlau f u n d  dem  V erla u f in verschiedenen T iefen  eines hom ogenen 
B eton körp ers a u f G rund seiner W an n ele itza h l. H ierb ei han delt 
es sich einm al um  eine P rüfun g des bisherigen B cobach tun gsm ateria ls 
auf seine allgem eine V erw en d b ark eit hin, zum  anderen um die G esetze 
der äußeren  und inneren W ärm eleitun g, u m  die B estim m ung der g rö ß t
m öglichen  T em p eratu rsch w an k u n g fü r  eine bestim m te T iefe  bzw . 
bei ä u ß erem  T em p eratu rv erla u f fü r  einen bestim m ten  Z eitp u n kt. 
T e il I I I  zieh t dann d ie  Schlüsse aus den voran gegan gen en  E rörterungen  
und beh an d elt d ie  A b le itu n g  dei für die B erechn ung der T em p eratu r
sch w an ku ngen  anzunehm enden W erte  und die S ch ätzun g der 
hierdurch bed in gten  N ebenspannungen. H ierbei w erden die g e 
n au er beo b ach teten  Scheitelbew egungen der B rücken  über die 
W allstra ß e  in  U lm , ü ber die D onau bei N euburg, über den N eck ar 
b e i C an n statt (Eisenbahnbrücke) und ü ber das S y ra ta l in  P lauen  i. V . 
(K ön ig-F ried rich -A u gu st-B rü ck e) herangezogen. R ech t w e rtvo ll ist 
in diesem  T eile  der N ach w eis der starken  Schw indm aße im  B eton 
gew ölbe (bis 0,35 m m  auf 1 m l). M it R e ch t beto n t der V erfasser 
deshalb, daß  —  w ie  schon K o p ek e  ste ts beton t h a t —  diese großen 
S ch w in dw irkun gen  in erster L in ie  die B eden ken  gegen die A usführung 
statisch  u n b estim m ter B eton gew ölb e  rech tfertigen ; zum  m indesten 
is t ihre B erü ck sich tigu n g  b e i der statischen  B erechnung dringend er
ford erlich ! —  Zum  Schlüsse seiner k laren  und eindringlichen  A u s
füh run gen  w e ist der V erfasser zusam m enfassend darauf hin, daß sich 
aus den B eo b a ch tu n g en  ü ber die T em peraturbew egun gen  der G ewölbe 
eine B ea n tw o rtu n g  d er vorstehen d erw ähnten  Fragen nicht geben läßt, 
daß  m an v ielm eh r hierzu  einer klaren  E in sich t ü ber den Zusam m en
han g zw isch en  äußerem  T em p eratu rverlau f und innerer T em p eratu r
sch w an ku n g der einzelnen, verschieden von  außen  entfernten Quer- 
sch n ittste ilc  b edarf. A u f diese V erh ältn isse w issenschaftlich klärend 
hingew iesen zu haben , ist das besondere anerkennensw erte V erdienst 
der A rb eit und ihres Verfassers. ' M. F.

I n g e n i e u r - A d r e ß b u c h .  M i t g l i e d e r v e r z e i c h n i s  d e s  V e r e i n s  
D e u t s c h e r  I n g e n i e u r e ,  abgeschlossen am  31. M ärz 1925, m it 
zw ei B ild ta fe ln  u nd drei K a rte n , V . D . I .-V erlag , B erlin  S W  19, 
B eu th straß e  7. P reis 24 RM .

In  diesem  A d reß b u ch c ü b ergib t der V . D . I . der Ö ffen tlich k eit 
das V erzeich n is seiner 30 000 M itglieder in Form  eines A dreßbuches. 
Im  ersten  T eile  is t ein V erzeichn is von  Ingenieuren gegeben, dem  die 
a lp h ab etisch e R eihen fo lge  der W oh norte zugrunde gelegt ist. H ier 
sind auch gan z k u rze  A n gaben  ü ber das T ätigk eitsg eb iet des Einzelnen 
gem ach t. Im  zw eiten  T eile  ist das M itgliederverzeichnis, a lphabetisch 
geordn et, gegeben ; es fo lgen  w e ite r M itteilungen^ ü ber den V erein  
D eu tsch er Ingen ieure und seine A rb eiten , eine Ü bersicht über die 
B ezirk sverein e  und V erb än d e und endlich A n schriften , die fü r  den 
In gen ieu r von  B ed eu tu n g sind. H ierunter befind en  sich die D eutschen 
R eich sbehörden  und die Behörden der Län der, sow eit sie fü r  te ch 
nische A rb eiten  in F ra ge  kom m en. E in  in jeder H in sicht w ohlgelungenes 
In seraten verzeich n is nebst Inserentenliste sch ließt das außerordentlich

übersichtliche, han dliche und fü r jeden deutschen Ingen ieur notw endige 
W erk . D urch  seine H erausgabe h at der V. D . I. sich  um  die A llge 
m einheit der deutschen Ingenieure ein neues großes V erdien st erw orben.

M. F.

T a g e  d e r  T e c h n i k .  Technisch-historischer A breißkalen d er. V on 
D r.-In g. li. c. F . M. F e l d h a u s .  V erlag  R . O ldenbourg. P reis 5 RM .

D er F eldhau s-K alen der ist bereits zur G enüge rü hm lich  b e 
k an n t; unerschöpflich schien schon bisher das A rch iv  des Verfassers. 
A b er auch diesm al —  fü r  das Jah r 1926 —  e n th ä lt der K a len d er 
neues M aterial und g ib t doch einen geschlossenen R ü ck b lick  a u f die 
E n tw ick lu n g  der T echn ik. D ie  A u sstattu n g  des K alen d ers ist ge 
sch m ackvoller, gan z abgesehen d avo n , daß  das neue größere F o rm a t 
eine V erbreiteru ng erfahren hat, d ie  eine reichere A usw ahl der A b 
bildungen erm öglicht hat. E s ist zu w ünschen, daß der K a len d er die 
zahlreiche A ufnahm e findet, die ihm  geb ü h rt; er g ib t eine F ü lle  von 
A nregungen und lä ß t einen den reichen S ch atz der E n tw ick lu n gs
geschichte der T ech n ik  im m er w ieder m it S tolz erkennen.

R e i c h e l ,  E rn st, Ü b e r  W a s s c r k r a f t m a s c h i n e n .  E in  V o rtra g  
fü r B auingenieure. 2'. A u fl. 70 Seiten. 58' A bb . G r. 8°. 1925. R. 
O ldenbourg, M ünchen. Geh. 3,20 R M . 140 gr.

I n h a l t s a n g a b e :  E in le itu n g  —  D ie  W asserm enge —  D as
G efälle  —  W irkungsw eise des W assers in den T u rb in en  —  T u rb in en 
arten  und deren A u fstellu n g —  T urbin en reihen  —  V e rh alten  der 
T urb in e u n ter w echselndem  G efälle  —  U n tersuchung einer T u rb in e  
—  R egulierun g der Turbinen.

L a g  schon fü r  das Erscheinen der ersten A u fla g e  des R eich el- 
schen W erkchen s ü ber W asserkraftm asch in en  im  Jahre 1914  ohne 
Z w eifel ein erhebliches B ed ürfn is v o r, so ist es sich er keine Ü b e r
treibun g, w enn man an gesich ts des gesteigerten  A usbaues der W asser
k rä fte  und d am it der T atsach e, daß heu te  der B au in g en ieu r noch w eit 
m ehr seine A ufm erksam keit dem  G renzgeb iet des W assertu rb in en 
baues w idm en m uß, b eh au p tet, eine N eu au flage  des B ü ch le in s h a t 
uns B auingen ieuren  v o r  a llem  fü r  die jüngeren  angehenden F a c h 
genossen gefeh lt.

S eitd em  Erscheinen der ersten A u fla ge , d ie  in gew isser H in sich t 
fü r  die d am alige  Z eit anscheinend fest» v erb ü rg te  A usführungsform en 
h in sich tlich  sow ohl des turb inen techn ischen  w ie  des w asserbaulichen  
T eiles von  W asserk raftan lagen  zu r D arste llu n g b rach te , h a t sich auf 
dem  G ebiete des W asserkraftn eu baues eine E n tw ick lu n g  vollzo gen , 
d ie heute noch n ich t abgeschlossen  ist, die ab er beides, w asserbaulich  
neue, e igen artige  Lösungen, tu rb in en tech n isch  v ie lfa c h  gan z anders
a rtig e  Form en g e ze itig t h at.

F ü r  den B au ingen ieur, der n ich t stän d ig  v e ra n la ß t w a r, beru flich  
das G renzgebiet des W assertu rb in en baues w en igsten s e tw a s gen auer 
zu beobachten, w a r es sehr sch w er gew orden, sich  zu rech tzu fin den  
und fü r A u fga b en  des W asscrk ra ftau sb au es genügend ge rü stet zu 
h a lten .

D ie neue A u flage  des R eich elschen  V o rtrag es s te llt sich  gerade 
zu r rechten Z eit ein, um  w ieder einm al F ü h rer fü r  m anchen B a u 
ingenieur zu w erden, ihm  in der Zu sam m en arbeit m it dem  T u rb in en 
bau er zu helfen , diese v ie lfach  zu erleich tern .

W ir  v ertra u e n  u ns diesem  F ü h rer gern  an, wissen w ir  doch, 
daß der a lte , erfah rene F achm an n  zu uns m it ruhigem  U rte il sp rich t, 
und w ir dan ken  ihm  fü r  die G abe, d ie  er gew isserm aßen als le tzte  
aus seiner u nm ittelbaren  L e h rtä tig k e it u ns sch en kte. M öge d as W erk- 
chen ebensoviele F reun d e, besonders auch u nter unseren S tudierenden  
finden, a ls in der ersten A u flage. H e is e r .
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MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEUR WESEN.
G esch äftss te lle : B E R L I N  N W 7, F riedrich-E bcrt-S tr. 27.

E i n l a d u n g  z u r  H a u p t v e r s a m m l u n g  

am  D ienstag, den i .  und M ittw och, den 2. D ezem ber 1925 in B erlin.

T a g e s o r d n u n g :
D ienstag, den 1. D ezem ber 1925 m ittags:

B esich tigu n g  w isse n sch a ftlich er.In stitu te  (je n ach  W ahl) 
G ruppe I, 11  U hr, P sych otech n isch cs In s titu t v o n  Professor M oede 

an der T echn isch en  H ochschule in  B erlin -C h arlo tten bu rg, 
B erlin er S tr. 1 7 1 — 172. Zugclassene T eiln ehm erzah l 30 P e r
sonen.

G ruppe I I ,  12 U hr, Preu ß isch e V ersu ch san sta lt fü r  W asserb au  und 
S ch iffbau  auf der Schleuseninsel im  T iergarten . Zugelassene 
T eiln eh m erzah l 25 Personen.

G ruppe I I I ,  1 U hr, S ta a tlich e  M ateria lp rü fu n gsan sta lt B erlin -D ah 
lem , L ich terfe ld e, U n ter den E ich en  87, A b teilu n g  fü r  B a u 
stoff- und F estigk eitsp rü fu n g. Zugelassene T eiln ehm erzah l 
50 Personen.
N W  7, im  H ause des V erein es deu tsch er Ingen ieure, B erlin  

Abends 714  U hr F rie d rich -E b e rt-S tra ß e  27 (schrägüber dem  R eich s
tagsgebäude)

O rdentliche M itgliederversam m lung.
G e s c h ä f t l i c h e r  T e i l :

E n tgegen n ah m e des G esch äftsberich tes und der A brechn u ng. 
E rte ilu n g  der E n tla s tu n g  fü r  den V o rsta n d  und d ie  G e

sch äftsste lle .
F e stsetzu n g  des B eitra g es  fü r  das Jah r 1926.

E s liegt ein V o rsch lag  v o r, 8 M. jäh rlich , fü r  M itglieder 
des V D I  6 M ., fü r  Junioren  3 M ., zu erheben. 

W i s s e n s c h a f t l i c h e r  T e i l :
V o rträg e  des H errn  G eh. R eg icru n g sratesP ro fesso r R o b e r t  

O t z e n ,  H an n o ver, über:
„W e lch e  A ussich ten  b ie te t  die V erw en du n g h ochw ertiger 

B au sto ffe  fü r  die w irtsch a ftlich e  G esta ltu n g unserer 
B a u te n “

und des H errn  R egieru n g sb au ra t S t e g e m a n n ,  D resden , 
ü ber: „N eu e re  B au w eisen ", 

g le ich ze itig  im  R ahm en  der V o rtrag sreih e  ü b er „ W ir ts c h a ft
lich k e it im  B au w esen ".

Im  V o rra u m  des groß en  S aales im  Ingen ieurhause fin d et eine 
k le in e  A u s s t e l l u n g  von  P län en  von  In gen ieurbau ten  im  A u s l a n d e  
sta tt. D er D eu tsch e A ussch uß fü r  T echn isch es S chulw esen ste llt Lehr- 
b ild ta fe ln  aus dem  B au w esen.aus.

G leich ze itig  ist G elegen heit gegeben, E rfrisch u n gen  cinzu- 
nehm en.
M ittw och, den 2. D ezem ber 1925,

vorm ittags 10 U hr: B esich tigu n g des U n tergrun dbah nh ofes
N o lie n d o rfp la tz , gegeben en falls m it anschließen der 
B au streck e. D ieser m eh rstöckige  K reu zu n gsbah n h of ist 
neu erb au t, ab er noch n ich t in B etrieb  genom m en (Treff
p u n k t v o r  dem  E in gan g des H ochoahnhofes).

M ittags 12 i/j U hr : F ü r eine zw eite  G ruppe B esich tigu n g  
der B au ste lle  d er G ro ß k ra ftw e rk e s R u m m elsbu rg der 
B erlin er E lek triz itä tsw erk e .

N ähere B ek an n tm ach u n g in der M itglied erversam m lun g. 
Abends 8 U hr fin d et ein  V o rtra g  von  H errn  Professor D r.-In g . 

L u  d i n ,  T echnische H ochschule C harlo tten bu rg, über: 
„W a sserw irtsch a ftlich e  A u fga b en  T ra n sk au k asien s", 

v e ra n sta lte t von  dem  B erlin er B ezirk sverein  deu tscher 
Ingen ieure in der T echn isch en  H ochschule C h arlotten bu rg, 
S aa l 301 sta tt , zu dem  die M itglied er der D eu tsch en  G esell
sch aft fü r  B au ingen ieurw esen  ein gcladen  sind.

D e u t s c h e  G e s e l l s c h a f t  f ü r  B a u i n g e n i e u r w e s e n  
G . d e  T h i e r r y ,  B u s c h ,  B a e r ,

G eh. B a u ra t, Prof. D r.-In g ., M in isteria lrat, D ip l.-In g .,
I . V o rsitzen d er I I .  V o rsitzen d er G esch äftsfü hrer
W ir  hoffen  a u f eine zahlreiche  T eiln ahm e an  der H a u p tv ersam m 

lung. G äste  zu den V o rträg en  und den  B esich tigu n gen  am  2. D ezem b er 
sind w illkom m en.

O r t s g r u p p e  B r a n d e n b u r g .

D ie  D eu tsch e G esellschaft fü r B au ingen ieurw esen  O rtsgru ppe 
B ran d en bu rg  w ird in ih rer d iesjährigen  V o rtrag sreih e  F ra g e n  der 
W i r t s c h a f t l i c h k e i t  im  B a u w e s e n  behandeln . D e r V orsitzen de, 
M in isteria lrat B u s c h ,  le ite te  die V o rträ g e  am  13. O k tob er d. J. m it 
einem  längeren  V o rw o rte  ein. E r  .beto n te  die N o tw en d ig k eit, ü ber 
„R a tio n a lis ie ru n g  der W irtsch a ft"  im  B au w esen  n ich t n ur zu sprechen, 
son dern  gan gb are  M itte l und W ege zu find en , daß im G röß ten  w ie im 
K lein sten  der h öchste N u tzen  m it dem  gerin gsten  A u fw a n d  erreich t 
w erde. Sodann sp rach  H err P rofessor W e ih e  über d ie  F ra g e :

„W elch en  Stan d h a t der E rsa tz  d e r m enschlichen A rb eitsk ra ft 
du rch  M aschinen im  B auw esen erre ich t und w o  m uß d ie  w eitere

A u sfü h ru n g bzw . die V ervo llk o m m n u n g des m aschinellen  B etrieb es 
a n g estreb t w erden  ?"

D er V o rtrag en d e  u n terstü tzte  seine A usfü hrun gen  d u rch  die W ied er
gabe zah lreich er D iag ram m e im  L ich tb ild , deren V erö ffen tlich u n g 
nebst zu gru n d e liegend er B erechn u ngen  b e i der sp äteren  au sfü h rlich en  
D ru ck legu n g der gesam ten  V o rtrag sreih e  vorgesehen ist. E in  V erg le ich  
zw isch en  m enschlicher und m aschin eller A rb e itsk ra ft geh t zu n ächst 
v o n  zah len m äß ig  erfaß b aren  K o sten  aus. D ie  m ittle re  L eistu n g von 
1/20 P S  oder 1/27 k W  bei einem  Stun d en loh n  v o n  70 P f. k o ste t 14 M i 
je  P S h  oder 19 M. je  k W h  gegen üb er d em  P reis von  etw a  40 Pf. 
je  k W h  fü r  elektrisch e E n erg ie. Im  G egen satz zum  H a n d arb eiter 
t r i t t  ab er d ie  M aschine schon m it ü beraus hohen K o sten  b e la ste t in 
den B etrie b  ein  und erfo rd ert auch w eiterh in  besondere A ufw en du ngen  
au ß erh a lb  der B etriebsko sten  (V erzinsung, A bsch reibu n g, R e p a ra 
tu ren , T ran sp orte , M ontagen), so daß  erst von  einer bestim m ten  
A rb eitsm en ge an ein höherer G rad  v o n  W irtsch a ftlic h k e it du rch  M a
schinen erre ich t ist; L eitged an k e  fü r  die A usbild un g von  B au m aschin en  
nach G rößenord nu n g und A rb eitsv erfa h ren  ist es, das d u rch  die 
M aschinen d a rg este llte  K a p ita l so w en ig  w ie  m öglich  der A rb eits
lo sigk e it auszusetzen, w eshalb das u n ter ste ts w echselnden B ed in gu n gen  
sch affen de B au gew erb e  d ie  H erste llun g von  m öglichst Vielseitigen  
U n iversalm asch inen  verlan gen  m uß. A ls B eisp iele  h ierzu  fü r  den 
h eu tigen  S tan d  der T ech n ik  sind die E im erk etten -T ro ck en b ag ger zu 
nennen, die zum  T ief- w ie  H och baggern  gera d er od er gebrochen er 
B ösch un gen  dienen, u n ter U m ständen  m it g le ich  angeschlossenem  
F örderb an d. W eiterh in  die L ö ffe lb a gger, die ih re  du rch  R au p en 
bän d er m ö glich  gew ordene U n ab h ä n g ig k e it vo m  Schienenw eg n ich t 
n ur a ls  B agg er, sondern  auch  a ls D re h k ra n , K ran ra m m e , G re ifer, 
S ch ü rfb agg er w irtsch a ftlich  ausw erten  können. W eiterh in  eine v o m  
H ü tte n am t Son th ofen  geb au te  se lb stfahren de B eton m isch m aschin e 
fü r  den B eton straß en b au  fü r  500 1 F ü llu n g  m it sch w en kb arem  A u s
leger zu m  V erfah ren  des gem ischten  M aterials. V o n  den ö rtlic h  v e r 
schiedenen L oh n kosten  a b h ä n gige r a ls d ie groß e M aschine ist das 
m aschinelle K le in g e rä t, w ie e tw a  d ie  P reß lu ft-N ieth äm m er, B o h r
häm m er, S tam p fer u sw .; die L e istu n g  von  zw ei P reß lu fth ä m m ern  ist 
e tw a  der L e istu n g  v o n  a ch t A rb eitern  g le ich zu setzen , w o ra u s schon 
e rsich tlich  ist, daß d ie  G renze der W irtsch a ftlich k e it h ier v o n  gerin gen  
Lo h n sch w an ku n gen  abhän gen  k a n n ; se lb stverstän d lich  erford ern  die 
K o sten  einer K om p ressoren an lage  w ie ü berh au p t g ro ß e r M aschinen 
das V orhan den sein  einer bestim m ten  A rbeitsm enge.

F ü r  A rb eiten  gerin gen  U m fan ges d ien t heu te  alä v o rzü g lich ste  
A n triebsm aschin e der E lek tro m o to r, der an K o sten , G ew icht, B ew eg
lich k e it b is zu 8000 P S h  (angenom m en sind 20 PS-M otoren) v o r te il
h a fte r  a rb e ite t a ls  der S ch w erölm otor; d ieser w ird  w ah rsch ein lich  
du rch  den neuen k leinen  kom pressorlosen  D ieselm o tor v erd rä n g t 
werden. D e r E lek tro m o to r b e s itz t außerdem  so zah lreich e  b e tr ieb 
liche V o rzü ge  w ie  d ie  A n sp ru ch slosigk eit der B edien ung, die S teuer
fä h ig k e it, d ie A n p assu n gsfäh igk eit an den K ra ftb e d a rf, das seine m ehr
fache E in setzu n g  im  K lein en  der A n lag e  einer groß en  M aschine m it 
u nverm eid lichen  T ransm issionsverlu sten  vorzu zieh en  ist. Im  beson 
deren h a t sich  die A nw endung des E lek tro m o to rs v o rte ilh a ft erw iesen 
fü r  K a b e lk rä n e, T u rm k ra n e, M astenkrane. D ie  elektrisch e B etrie b s
weise le id et aber, n am en tlich  b e i geringem  K ra ftb e d a rf, du rch  das Er* 
fordernis, A n schlu ß  an ein S tro m n etz zu finden sow ie die H em m ungen 
an d erer S tro m arten  und Spannungen zu überw inden. A u f großen  B a u 
plätzen  ist die E rstellu n g einer eigenen S trom erzeugun gsan lage w egen 
rechnerisch e rfaß b a rer od er auch n ur b etrieb lich er V o rte ile  gegeben.

W irtsch aftlich e  A n w end un g v o n  M asch in en arbeit m uß sich auf 
d ie A usw ertun g v o n  B eo b ach tu n gen  stü tzen , jedoch dü rfen  B etrie b s
ergebnisse an  einer S te lle  riieht ohne w eiteres a u f einen anderen F a ll 
ü bertragen  w erden. A n  techn ischen  M itte ln  ist kein  M angel, m anche 
B au m aschin en  dü rften  zu r T y p u n g , m an ch e E in ze lte ile  zu r N orm un g 
re if sein; ab er V erbesserungen sollen n ich t dem  M aschinenbau allein  
überlassen  b le ib en ; auch der B au in g en ieu r m uß sich in das W esen 
d er M aschine h inein fü hlen  und n ich t fordern, w as n ich t oder n ur m it 
hohen K o sten  ohne entsprechenden N u tzen  m öglich  ist. N ich t die 
M aschine ist es, d ie  es m ach t, sondern der G eist, der sie beh errsch t.

In  der n achfolgen den  A ussprache, an der sich zah lreich e  H erren 
bete ilig ten , ze ig te  sich ein besonderes Interesse fü r  die m aschinelle 
B ew ä ltig u n g  des G ußbeton b au es (kontinuierliche M ischung) im  a ll
gem einen w ie auch  im  besonderen fü r den h äu figeren  G eb rau ch  des 
G u ß beto n s z. B . bei H o ch bauten . D ie  A n w end un g von  M aschin en 
a rb e it im  B au w esen  w u rd e auch  auf ih re  k u ltu rellen  und v o lk s w irt
sch aftlich en  R ü ck sich ten  hin  erö rte rt, und die F ra g e  einer m öglichen 
Ü berin du stria lisieru n g auch  a u f diesem  G eb iet fü r  einen späteren  
V o rtrag sa b en d  in A u ssich t genom m en.

ü b e r  d ie  v o n  R egieru ngsb au m eister S a n d e r  und O b erb au rat 
L ü b b e r t  a m  3. N o vem b er d. J. gehalten en  V o rträ g e  „D ie  N orm un g 
u nd T yp isieru n g im  B auw esen und ih re  E in fü h ru n g in  die P r a x is“  
w ird  dem n äch st b e rich te t w erden.

A ls n äch ster V o rtr a g  am  M on tag, den 14. D ezem ber d. J ., abends 
7 %  U h r, im  großen  S aal des Ingen ieurhauses, F rie d rich -E b e rt-S tr. 27, 
ist vorgesehen In g en ieu r M a s t :  „W ie  sch afft sich  das B au gew erbe 
vo llw ertigen  F ach a rb eiter-N ach w u ch s". (E in tritt fre i, G äste  w ill
kom m en.)
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