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DER BAUINGENIEUR
6. Jahrgang 20. November 1925 Heft 33

U N T E R S U C H U N G E N  Ü B E R  D E N  E I N F L U S S  W I E D E R H O L T E R  B E L A S T U N G E N  A U F  E L A S T I Z I T Ä T  

U N D  F E S T I G K E I T  V O N  B E T O N  U N D  E I S E N B E T O N 1).

Von JE. Probat, K a r ls ru h e  i .  B .

D a s  P r o b l e m  d e s  E i n f l u s s e s  w i e d e r h o l t e r  B e l a s t u n g e n  a u f  

d ie  F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n  v o n  B a u m a t e r i a l i e n  i s t  d e m  

I n g e n i e u r  d u r c h  d a s  u n e r w a r t e t e  A u f t r e t e n  v o n  B r ü c h e n  b e i  

d a u e r b e a n s p r u c h t e n  K o n s t r u k t i o n s t e i l e n  z u m  e r s t e n m a l  a u g e n 

f ä l l i g  g e w o r d e n .  D i e s e  D a u e r b r ü c h e ,  w i e  m a n  s ie  a u c h  n e n n t ,  
e r e i g n e t e n  s ic h  v o r w i e g e n d  b e i  M a s c h i n e n k o n s t r u k t i o n s t e i l e n ,  

d i e  in  u n u n t e r b r o c h e n e m  B e t r i e b  w e c h s e l n d e n  B e a n s p r u c h u n g e n  

a u s g e s e t z t  w a r e n .

D i e  e r s t e n  U n t e r s u c h u n g e n  d i e  s ic h  m i t  d e n  E r m ü d u n g s 

e r s c h e i n u n g e n  b e f a ß t e n ,  s t a m m e n  w o h l  v o n  A l b e r t  a u s  d e m  

J a h r e  1 8 2 9 2) , f a l l e n  a ls o  in  d i e  J u g e n d z e i t  d e s  M a s c h in e n b a u e s .  

I n  d e n  s e c h z i g e r  J a h r e n  d e s  v o r i g e n  J a h r h u n d e r t s  f ü h r t e  

W o h l  e r  s e in e  b e k a n n t e n  U n t e r s u c h u n g e n  d u r c h .  W ö h l e r  h a t  
h a u p t s ä c h l i c h  d i e  E r m ü d u n g s e r s c h e i n u n g e n  a n  E i s e n b a h n a c h s e n  

s t u d i e r t ,  w u r d e  a ls o  a u c h  d u r c h  s e in e  T ä t i g k e i t  a u f  d e m  G e b i e t e  

d e s  M a s c h i n e n b a u e s  z u  d ie s e m  P r o b l e m  h i n g e f ü h r t .  N a c h  
W ö h l e r  b e f a ß t e  s ic h  B a u s c h i n g e r  in  d e n  a c h t z i g e r  J a h r e n  

m i t  d e r  g l e i c h e n  F r a g e .
F ü r  v i e l e  E r k e n n t n i s s e  a u f  d ie s e m  G e b i e t e  b i ld e n  a u c h  

n o c h  h e u t e  d i e  F o r s c h u n g s e r g e b n i s s e  v o n  W ö h l e i  u n d  B a u 

s c h i n g e r  d i e  G r u n d l a g e .
I m  B a u i n g e n i e u r w e s e n  b e f a ß t e  s ic h  n a t u r g e m ä ß  in  e r s t e r  

L i n i e  d e r  B r ü c k e n b a u e r  m i t  d e r  F r a g e  d e r  A r b e i t s f e s t i g k e i t .
B e i  e in e r  B r ü c k e  w e r d e n  d i e  K o n s t r u k t i o n s g l i e d e r  

S p a n n u n g e n  a u s g e s e t z t ,  d ie  v o n  e in e r  u n t e r e n  G r e n z e  a u, d e r  

E i g e n g e w i c h t s s p a n n u n g ,  n a c h  e i n e r  o b e r e n  G r e n z e  a0, d e r  

V e r k e h r s l a s t s p a n n u n g ,  u n d  u m g e k e h r t  w e c h s e l n .  B e i  G u r t 

s t ä b e n  v o n  F a c h w e r k s t r ä g e r n  l i e g e n  d i e  S p a n n u n g s g r e n z e n  a0 
u n d  ctu s t e t s  e n t w e d e r  im  p o s i t i v e n  o d e r  im  n e g a t i v e n  G e b ie t ,  

b e i  D i a g o n a l s t ä b e n  k a n n  aa u n d  u u j e  n a c h  d e r  L a s t s t e l l u n g  

e n t w e d e r  im  p o s i t i v e n  o d e r  i m  n e g a t i v e n  G e b i e t  l ie g e n ,  s o  d a ß  

h i e r  e in  S p a n n u n g s w e c h s e l  ü b e r  o  e i n t r e t e n  m u ß .

E s  s e i ' h i e r  k u r z  a n  d ie  B e g r i f f e  d e r  T r a g f e s t i g k e i t  

U r s p r ü  n g s f e s t i g k e i t ,  A r b e i t s f e s t i g k e i t ,  S c h w i n g u n g s 

f e s t i g k e i t ,  D a u e r f e s t i g k e i t  e r i n n e r t .  N u n  s in d  d ie  B e -  

l a s t u r i g s w e c h s e l  b e i  B r ü c k e n t e i l e n  a u c h  n i c h t  e n t f e r n t  s o  h ä u f i g ,  

w i e  s ie  im  B e r e i c h  d e s  M a s c h i n e n b a u e s  V o r k o m m e n  k ö n n e n .  

D a u e r b r ü c h e  e in e s  B r ü c k e n t e i l e s  w e r d e n  d e s h a lb  s e h r  s e l t e n  

s e in ,  w e i l  a n d e r e  E i n f l ü s s e ,  d i e  z u r  Z e r s t ö r u n g  f ü h r e n ,  v i e l  

i n t e n s i v e r  w i r k e n  o d e r  d e r  L e b e n s z e i t  d e r  B r ü c k e  a u s  a n d e r e n  

G r ü n d e n  e in  v o r z e i t i g e s  E n d e  b e r e i t e t  w i r d .  S o  k a m  e s  w o h l  

a u c h ,  d a ß  d e r  B a u i n g e n i e u r  e r s t  d u r c h  d i e  W ö h l e r s c h e n  V e r 
s u c h e  a n g e r e g t  w u r d e ,  d e r  F r a g e  B e a c h t u n g  z u  s c h e n k e n .  I n  

e in e m  im  J a h r e  1 8 7 3  v e r ö f f e n t l i c h t e n  A u f s a t z 3) v e r s u c h t  

L a u n h a r d t ,  d i e  E r g e b n i s s e  W ö h l e r s  f ü r  d e n  B r ü c k e n b a u  

z a h l e n m ä ß i g  z u  v e r w e r t e n .  E s  f in d e n  s ic h  a u c h  in  d e n  V o r 

s c h r i f t e n  f ü r  E i s e n b a u w e r k e  ( v o r l ä u f i g e  F a s s u n g  1 9 2 2 ) A n 

k l ä n g e ;  z . B .  w ir d  d i e  z u l ä s s i g e  S p a n n u n g  in  S t ä b e n  m it  

w e c h s e l n d e r  S p a n n u n g  a b h ä n g i g  g e m a c h t  v o n  a mm u n d  omax 
u n d  n i e d r i g e r  f e s t g e s e t z t  a l s  b e i  S t ä b e n  m i t  s t e t s  g l e i c h 

g e r i c h t e t e n  S p a n n u n g e n 4).

!) Gleichzeitig in der Festschrift anläßlich der Jahrhundertfeier der 
Technischen Hochschule Karlsruhe veröffentlicht.

2) Stahl und Eisen 1896: O. Hoppe, Alberts Versuche und Erfin
dungen.

3) Zeitschrift des Architekten- und Ingenieurvereins in Hannover.
-) Vgl. Mitteilungen aus dem Mechan.-techn. Laboratorium München

1886, Bauschinger, Über die Veränderung der Elastizitätsgrenze.

A u c h  d ie  n e u e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  ü b e r  d ie  A r b e i t s f e s t i g k e i t  
v o n  S t ä h l e n ,  d i e  in  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  n a m e n t l i c h  in  A m e r i k a  

u n d  E n g l a n d  g e f ö r d e r t  w u r d e n ,  a b e r  n e u e r d i n g s  a u c h  in  D e u t s c h 
la n d  a n  I n t e r e s s e  g e w i n n e n  —  ic h  n e n n e  H o w a r d ,  I l o p k i n -  

s o n ,  H .  J .  M o o r e ,  1 . B .  J u l y ,  C .  E .  S t r o m e y e r ,  D .  J .  

M c  A d a m ,  J .  B .  K o m m e r s ,  J e n k i n s ,  T .  M . J a s p e r  u n d  

in  D e u t s c h l a n d  O .  F ö p p l  —  z e i g e n  d e u t l i c h ,  d a ß  h a u p t s ä c h l i c h  

d e r  M a s c h i n e n b a u e r  e in  p r a k t i s c h e s  I n t e r e s s e  a n  d i e s e r F r a g e  h a t .

B e i  B e t o n  u n d  i n s b e s o n d e r e  E i s e n b e t o n  a l s  B a u m a t e r i a l  

l ie g e n  d e r  N a t u r  d e r  V e r b u n d b a u w e i s e  e n t s p r e c h e n d  V e r h ä l t 

n is s e  v o r ,  d i e  s ic h  in  w e s e n t l i c h e n  P u n k t e n  v o n  d e n e n  e in e s  
h o m o g e n e n  M a t e r i a l s  u n t e r s c h e i d e n .

H i e r  i n t e r e s s i e r t  d a s  P r o b l e m  d e s  E i n f l u s s e s  w i e d e r h o l t e r  
B e l a s t u n g e n  a u s  v e r s c h i e d e n e n  G r ü n d e n .

E i n  V e r b u n d  b a l k e n  b e s t e h t  a u s  d r e i  B a u s t o f f e n ;  d e m  B e t o n  

in  d e r  D r u c k z o n e ,  d e m  B e t o n  in  d e r  Z u g z o n e  u n d  d e n  E i s e n 

e i n la g e n .  D a s  P r o b l e m  h a t  a ls o  f ü r  d e n  E i s e n b e t o n b a u  m e h r e r e  

S e i t e n :  W i e  v e r h ä l t  s ic h  b e i  D a u e r b e a n s p r u c h u n g e n  1 . d e r  

a u f  D r u c k  b e a n s p r u c h t e  B e t o n ,  2 . d e r  B e t o n z u g t e i l ,  3 . d i e  

E i s e n e i n la g e n  ?

D i e  l e t z t e -  F r a g e  t r i t t  im  a l lg e m e i n e n  z u r ü c k ,  d a  b e i  d e n  

ü b l i c h e n  A n n a h m e n  f ü r  d i e  F e s t i g k e i t s b e r e c h n u n g  v o n  E i s e n 

b e t o n q u e r s c h n i t t e n  ( s ie h e  u n t e n )  d i e  t a t s ä c h l i c h e  E i s e n 

b e a n s p r u c h u n g  n o r m a le r w e i s e  e r h e b l i c h  g e r i n g e r  a ls  d ie  r e c h 

n e r is c h e  u n d  i m m e r  w e i t  u n t e r h a l b  d e r  E - G r e n z e  l i e g e n  w ir d .

D a s  V e r h a l t e n  d e s  a u f  Z u g  b e a n s p r u c h t e n  B e t o n s  k a n n  

v o n  s e h r  g r o ß e r  p r a k t i s c h e r  B e d e u t u n g  s e in .  D i e  F e s t i g k e i t s 

b e r e c h n u n g  e r f o l g t  z w a r  s t e t s  f ü r  d e n  u n g ü n s t i g s t e n  F a l l ,  d a ß  

d e r  B e t o n  d e r  g a n z e n  Z u g z o n e  g e r is s e n  u n d  d ie  E i s e n  s ä m t l i c h e  

B i e g u n g s s p a n n ü n g e n  a u f z u n e h m e n  h a b e n .  T r o t z d e m  i s t  u n t e r  

U m s t ä n d e n  d i e  G ü t e  u n d  S i c h e r h e i t  e in e s  E i s e n b e t o n t r a g w e r k e s  

m i t t e l b a r  v o n  d e r  R i ß s i c h e r h e i t  a b h ä n g i g .  R i s s e  g e w ä h r e n  

d e n  W a s s e r d ä m p f e n  u n d  a g g r e s s i v e n  G a s e n ,  w i e  s ie  n a m e n t l i c h  

im  E i s e n b a h n b e t r i e b  V o r k o m m e n , Z u g a n g  z j i  d e n E i s e n .  D e r  R o s t ,  

d e r  s ic h  d a n n  b i l d e t ,  s c h w ä c h t  d i e  E i s e n b e w e h r u n g  u n d  s p r e n g t  

a u ß e r d e m  d ie  B e t o n u m h ü l l u n g ;  d ie s e  b e id e n  U m s t ä n d e  k ö n n e n  

u n t e r  U m s t ä n d e n  d ie  S i c h e r h e i t  d e s  B a u w e r k s  v e r r i n g e r n .

F ü r  E i s e n b a h n  t r a g w e r k e  a u s  E i s e n b e t o n  i s t  e s  a ls o  v o n  
s e h r  g r o ß e r  p r a k t i s c h e r  B e d e u t u n g ,  w i e  D a u e r b e l a s t u n g e n  a u f  

E n t s t e h e n  d e r  R i s s e  u n d  i h r e  w e i t e r e  A u s d e h n u n g  w i r k e n .

A u s  G r ü n d e n  v e r s u c h s t e c h n i s c h e r  A r t  i s t  e s  e r f o r d e r l i c h ,  

a u f  r e i n e  D a u e r z u g v e r s u c h e  z u  v e r z i c h t e n  u n d  d a s  V e r h a l t e n  

d e s  a u f  Z u g  b e a n s p r u c h t e n  B e t o n s  g le ic h  in  d e r  a u f  B i e g u n g  
b e a n s p r u c h t e n  V e r b u n d k o n s t r u k t i o n  z u  b e o b a c h t e n .

V o n  d e n  D a u e r b i e g u n g s v e r s u c h e n  a n  E i s e n b e t o n t r ä g e r n  

s in d  f o l g e n d e  z u  n e n n e n :  H o m a n n 5) b e s c h r e i b t  e in e n  D a u e r 
v e r s u c h  a n  e in e m  E i s e n b e t o n b a l k e n .  D e r  V e r s u c h  w u r d e  im  A u f 

t r a g  d e r  E i s e n b a i i n d i r e k t i o n  B e r l i n  g e m a c h t .  S e in e  A n o r d n u n g  

w a r  j e d o c h  n i c h t  d e r a r t ,  d a ß  e r  z u  b e s t i m m t e n  E r k e n n t n i s s e n  
h ä t t e  v e r h e l f e n  k ö n n e n .  I n  d e n  l e t z t e n  J a h r e n  h a t  s ic h  d ie  

M e c h a n . - t e c h n .  V e r s u c h s a n s t a l t  i n  D r e s d e n  im  A u f 

t r ä g e  d e s  D e u t s c h e n  A u s s c h u s s e s  f ü r  E i s e n b e t o n  m i t  d e r  F r a g e  

b e f a ß t .  Ü b e r  d i e  e r s t e  V e r s u c h s r e i h e ,  d i e  s ic h ' ü b e r  d i e  J a h r e  

1 9 1 1  —  1 9 x 3  e r s t r e c k t ,  w i r d  in  H e f t  5 3  d e r  M i t t e i l u n g e n  d e s  

D e u t s c h e n  A u s s c h u s s e s  f ü r  E i s e n b e t o n  b e r i c h t e t .  E s  w i r d  j e d o c h  

a m  S c h l u ß  d e s  B e r i c h t e s  e r k l ä r t ,  d a ß  d i e  V e r s u c h e  a b g e b r o c h e n

5) Armierter Beton I9O9.
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w o r d e n  s e ie n ,  w e i l  d u r c h  d i e  V e r w e n d u n g  v o l l  S t a m p f b e t o n  

f ü r  d ie  P r o b e k ö r p e r  k e i n e  b r a u c h b a r e n  E r g e b n i s s e  e r z i e l t  w u r d e n .

I n z w i s c h e n  s in d  a u c h  d ie  E r g e b n i s s e  d e r  U n t e r s u c h u n g e n  

a u s  d e n  J a h r e n  1 9 1 4  b i s  1 9 2 0  v e r ö f f e n t l i c h t  w o r d e n .  D i e  P r o b e 

k ö r p e r  w a r e n  d ie s m a l  a u s  p l a s t i s c h e m  B e t o n  h e r g e s t e l l t .  D i e  

B a l k e n  h a t t e n  e in e n  P l a t t e n b a l k e n q u e r s c h n i t t  m i t  B  =  10 0  c m , 

d  =  r o  c m , h  =  3 8 ,5  c m , b  =  2 5  c m , F e =  4 0  18  +  2 0  1 6  m m ,
1 =  5 m . D i e  S t ä r k e  
d e r  B e w e h r u n g  w a r  

d e r a r t ,  d a ß d e r B r u c h  

d u r c h  Ü b e r s c h r e i t e n  

d e r  S t r e c k g r e n z e  e r 

f o l g t e .
D i e  B e o b a c h 

t u n g  d e r  R i ß b i l d u n g  

w a r  s e h r  g r ü n d l i c h  

u n d  d ie  A n z a h l  d e r  
L a s t  W ie d e r h o lu n g e n  

( b is  z u  7 ,5  M il l io n e n )  

d u r c h a u s  a u s r e i 
c h e n d .  N i c h t  b e 

f r i e d i g e n  k a n n  h i n 

g e g e n  d e r  v ö l l i g e  

M a n g e l  a n  F e i n m e s 

s u n g e n .  D i e  S p a n 

n u n g e n  s in d  m i t t e l s  

d e r  g e b r ä u c h l i c h e n  

B e r e c h n u n g s v e r f  ä h 

r e n  b e s t i m m t  w o r 

d e n ;  m a n  k a n n  j e 

d o c h  n u r  v o n  L ä n 

g e n ä n d e r u n g s m e s 

s u n g e n  im  V e r e in  

m i t  E l a s t i z i t ä t s m e s 
s u n g e n  e r w a r t e n ,  

d a ß  s ie  u n s  e in  
k l a r e s  B i l d  v o n  d e n  F o r m ä n d e r u n g e n  u n d  S p a n n u n g e n  g e b e n .

B e i  d e n  n u n m e h r  im  I n s t i t u t  f ü r  E i s e n b e t o n  s e i t  l ä n g e r e r  

Z e i t  im  G a n g  b e f i n d l i c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  i s t  v o r e r s t  d e r

DER BAUINGENIEUR 
1925 II EFT 33.

E s  h a t  s ic h  b e i  u n s e r e n  V e r s u c h e n  g e z e i g t ,  d a ß  D a u e r 

b e a n s p r u c h u n g e n  d ie  e l a s t i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n  s o  z u  b e e i n 

f lu s s e n  v e r m ö g e n ,  d a ß  e in  S t u d i u m  d ie s e r  E r s c h e i n u n g e n  s o 

w o h l  a n  s ic h  z u m  Z w e c k  v e r t i e f t e r  M a t e r i a l k e n n t n i s s e  a ls  

a u c h  a ls  E r w e i t e r u n g  u n s e r e s  W i s s e n s  ü b e r  d i e  V e r b u n d w i r k u n g  
i m  d a u e r b e a n s p r u c h t e n  E i s e n b e t o n b a l k e n  v o n  B e d e u t u n g  z u  

s e in  s c h e i n t .  E s  s o l le n  n a c h h e r  e i n i g e  z a h l e n m ä ß i g e  A n g a b e n

f o l g e n .  Z u e r s t  s o l l  d ie  D a u e r p r ü f i n a s c h i n e  k u r z  b e s c h r i e b e n  

w e r d e n  ( A b b .  1 ) , d ie  f ü r  U n t e r s u c h u n g e n  a u f  D r u c k  u n d  

B i e g u n g  e i n g e r i c h t e t  i s t .
S i e  i s t  in  V e r b i n d u n g  m i t  d e r  F i r m a  J .  L o s e n h a u s e n  

k o n s t r u i e r t  w o r d e n  u n d  h a t  a u f  G r u n d  v e r s c h i e d e n e r  E r f a h 

r u n g e n  w ä h r e n d  d e r  e r s t e n  A r b e i t e n  m a n c h e r le i  A b ä n d e r u n g e n  

e r f a h r e n .
D i e  P r ü f m a s c h i n e  b e s t e h t  i m  w e s e n t l i c h e n  a u s  e in e m  

u n t e r e n  u n d  e in e m  o b e r e n  T i s c h ,  v o n  d e n e n  d e r  u n t e r e  m i t

P R O B ST , U N TERSUCH UN GEN  Ü B E R  D EN  E IN F L U S S  W IE D E R H O LT E R  B ELA STU N G EN .

E i n f l u ß  w i e d e r h o l t e r  B e l a s t u n g e n  a u f  B e t o n k o r p e r  s t u d i e r t  

w o r d e n ,  d i e  a u f  r e i n e n  D r u c k  b e a n s p r u c h t  w u r d e n .

D i e  b i s h e r  in  d e r  L i t e r a t u r  v e r ö f f e n t l i c h t e n  V e r s u c h e  s in d  s e h r  
g e r i n g .  M e in e s  W i s s e n s  h a t  n u r  d e r  A m e r i k a n e r  v a n  O r n u m  

b i s h e r  d e r a r t i g e U n t e r s u c h u n g e n  v o r g e n o m m e n 6). S e in  Z i e l  w a r ,  

d i e  U r s p r u n g s f e s t i g k e i t  v o n  B e t o n  z u  b e s t i m m e n .  D a b e i  h a t  e r  

a u f  d i e  B e o b a c h t u n g  d e r  F o r m ä n d e r u n g e n  n u r  s e h r  g e r i n g e n  

W e r t  g e l e g t .  G e r a d e  d a s  i s t  w e s e n t l i c h ,  u n d  im  b e s o n d e r e n  d a s  

V e r h ä l t n i s  d e r  b l e i b e n d e n  z u  d e n  g e s a m t e n  L ä n g e n ä n d e r u n g e n .

®) Transactions of the American Society of Civil Engineers I907.

d e m  P r o b e k ö r p e r  z u r  K r a f t e i n w i r k u n g  a n g e h o b e n  w e r d e n  

k a n n ,  d e r  o b e r e  T i s c h  w i r d  u n t e r  Z w i s c h e n s c h a l t u n g  v o n  f ü n f  

D ä m p f u n g s f e d e r n  z u r  V e r m i n d e r u n g  d e s  H u b w e g e s  g e g e n  e in  

o b e r e s  Q u e r h a u p t  a b g e s t ü t z t ,  d a s  d u r c h  v i e r  S ä u l e n  m i t  d e r  

G r u n d p l a t t e  v e r b u n d e n  i s t .  E i n  5  P S - M o t o r  a r b e i t e t  a u f  e in e m  

S c h n e c k e n g e t r i e b e ,  d a s  e in e  K u r v e n s c h e i b e  A  a n t r e i b t .  D i e s e  

v e r s e t z t  d e n  d u r c h  d a s  L a g e r  C  g e s t ü t z t e n  K n i e h e b e l  B  in  

S c h w i n g u n g e n .  D e r  e in e  A r m  d e s  K n i e h e b e l s  h a t  d ie  G e s t a l t  

e i n e r  z y l i n d r i s c h e n  B ü c h s e  D .  I n  d i e s e r  B ü c h s e  i s t  e in e  z w e i t e  

B ü c h s e  E  v e r s c h i e b b a r  a n g e o r a c h t ,  j e d o c h  i s t  i h r e  L a g e  w ä h r e n d  

d e s  B e t r i e b e s  g e g e n ü b e r  d e r  B ü c h s e  D  u n v e r s c h i e b l i c h .  D i e

1
Abb. Id .
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V e r s t e l l u n g  v o n  £  g e g e n  D . i s t  n u r  v o r g e s e h e n ,  u m  d ie  H ü b e  

d o s  T i s c h e s  K  r e g e l n  z u  k ö n n e n .  I n  d e r  B ü c h s e  E  i s t  e in e  w e i t e r e  

z y l i n d r i s c h e  B ü c h s e  F  d r e h b a r  a u f g e h ä n g t .  D u r c h  d i e  B ü c h s e  F  

i s t  d e r  H a u p t b e b e l  G  g e f ü h r t ,  d e r  a u f  H  f e s t  g e l a g e r t  i s t .  

D i e  s c h w i n g e n d e  B e w e g u n g  d e s  K n i e h e b e l s  B  w i r d  a ls o  d e m  

H a u p t h e b e l  G  d u r c h  d ie  b e w e g l i c h e  B ü c h s e  F  m i t g e t e i l t ,  

w o b e i  d ie  B ü c h s e  F  a u f  d e m  H e b e l  B  g l e i t e t .  D e r  H e b e l  G  

ü b e r t r ä g t  s e in e  B e w e g u n g  d u r c h  d a s  D r u c k g e l e n k s t ü c k  J 
a u f  d e n  T i s c h  K .

D i e  B ü c h s e  E  i s t  g e g e n ü b e r  d e r  B ü c h s e  D  m i t  H i l f e  e in e r  

Z a h n s t a n g e  v e r s t e l l b a r ,  u n d  z w a r  k a n n  ih r e  j e w e i l i g e  L a g e  a n  

e in e r  b e s o n d e r e n  S k a l a  a b g e l e s e n  w e r d e n .  D i e  E i n s t e l l u n g  d e s  

H e b e l v e r h ä l t n i s s e s  u n d  d a m i t  d e s  T i s c h h u b e s  i s t  a ls o  m i t  g r o ß e r  
G e n a u i g k e i t  1} / ^  m m )  m ö g l ic h .

D i e  K u r v e n s c h e i b e  A  i s t  in  d e r  P r i n z i p s k i z z e  d e r  E i n f a c h 

h e i t  h a l b e r  u m  e in e  z u r  B i l d e b e n e  s e n k r e c h t e  A c h s e  d r e h b a r  

d a r g e s t e l l t .  I n  W i r k l i c h k e i t  l i e g t  i h r e  A c h s e  p a r a l l e l  z u r  B i l d 

e b e n e ,  u n d  d ie  K u r v e n  s in d  s e n k r e c h t  z u r  S c h e i b e  a u f  d e r e n  

R a n d  a u f g e b r a c h t .

D a s  L a g e r  C  i s t  e in  n o r m a le s  Z a p f e n l a g e r  e b e n s o  w ie  d ie  

A u f h ä n g u n g  d e r  B ü c h s e  F  i n  d e r  B ü c h s e  E .  I n  d e r  P r in z ip -  

S k iz z e  i s t  d ie s e  A u f h ä n g u n g  d e r  D e u t l i c h k e i t  h a l b e r  a u s  

d e r  M i t t e l l i n i e  d e r  B ü c h s e  D  h e r a u s g e r ü c k t .  D i e  L a g e r u n g  

b e i  H  i s t  e b e n f a l l s  d u r c h  e in e n  Z y l i n d e r z a p f e n  b e w i r k t .  D i e  

K u g e l k ö p f e  d e s  D r u c k g e l e n k s t ü c k e s  J  s in d  in  K u g e l z a p f e n  

g e l a g e r t .

F ü r  d ie  D a u e r d r u c k v e r s u c h e  w u r d e n  B e t o n p r i s m e n  v o n  

7 x 7  c m 2 Q u e r s c h n i t t s f lä .c h e  u n d  28 c m  H ö h e  v e r w e n d e t .  

D i e  Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n  m u ß t e n  s o  g e r i n g  g e w ä h l t  

w e r d e n ,  w e i l  d ie  M a s c h i n e  n u r  f ü r  e in e n  H ö c h s t d r u c k  v o n  10  t  

k o n s t r u i e r t  w a r .  E s  s o l l  d a r a u f  h i n g e w i e s e n  w e r d e n ,  d a ß  d ie  

o b e n g e n a n n t e n  A u s m a ß e  f ü r  e in e n  B e t o n p r o b e k ö r p e r  g e r i n g  

s in d .  U n g l e i c h m ä ß i g k e i t e n  in  d e r  S t r u k t u r ,  d ie  b e i  B e t o n  n ie  

z u  v e r m e i d e n  s in d ,  w e r d e n  s ic h  n a t u r g e m ä ß  b e i  k le in e n  A b 

m e s s u n g e n  m e h r  a u s w i r k e n .  D i e s  t r i f f t  n a m e n t l ic h  b e i  . D a u e r 

b e a n s p r u c h u n g e n  z u .  E s  h a t  s ic h  b e i  d e n  U n t e r s u c h u n g e n  h e r 

a u s g e s t e l l t ,  d a ß  e i n z e ln e  P r o b e k ö r p e r  g a n z  a u s  d e r  R e i h e  f ie le n ,  

w a s  o f f e n b a r  d a r a u f  z u r ü c k z u f ü h r e n  i s t ,  d a ß  b e i  h ä u f i g  w i e d e r 

h o l t e r  B e l a s t u n g  d e r  Z e r s t ö r u n g s v o r g a n g  v o n  s c h w a c h e n  S t e l le n  

im  B e t o n  s e in e n  A u s g a n g  n i m m t .  G a n z  ä h n l i c h ,  j e d o c h  u n g le ic h  

s c h ä r f e r  a u s g e p r ä g t  l i e g e n  b e k a n n t l i c h  d ie  V e r h ä l t n i s s e  b e i  E is e n .  

S o  b e r i c h t e t  O . F ö p p l  in  d e r  S c h w e i z e r  B a u z e i t u n g  v o m  

r .  N o v e m b e r  1 0 2 4 , d a ß  d u r c h  e in e  B e s c h ä d i g u n g  a n  d e r  O b e r 

f l ä c h e  e in e s  S t a b e s  v o n  2 m m 2 A u s d e h n u n g  u n d  0 ,1  m m  T i e f e  
—  a ls o  d e m  b l o ß e n  A u g e  k a u m  s i c h t b a r  —  d ie  S c h w i n g u n g s 

f e s t i g k e i t  u m  4 4  °/0 v e r r i n g e r t  w o r d e n  is t .  E s  i s t  d e s h a lb  d ie  
H e r s t e l l u n g  d e r  P r o b e k ö r p e r  m i t  g r o ß e r  S o r g f a l t  g e s c h e h e n ,  

. d a s  m a x i m a l e  K o r n  w u r d e  —  e b e n  m i t  R ü c k s i c h t  a u f  d e n  k le in e n  

Q u e r s c h n i t t  —  a u f  1 5  m m  b e g r e n z t .

D i e  A r b e i t s f e s t i g k e i t  i n  d e r  S t r e n g e  d e r  D e f i n i t i o n  z u  

b e s t i m m e n ,  i s t  u n m ö g l i c h .  S e l b s t  w e n n  e in  K ö r p e r  .1000 M il l io 

n e n  B e l a s t u n g e n  a u s g e h a l t e n  h a t  —  d e r a r t i g  h o h e  Z a h l e n  s in d  
b e i  a m e r i k a n i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  e r r e i c h t  w o r d e n  — , so  i s t  

d a m i t  i m m e r  n o c h  n i c h t  b e w i e s e n ,  d a ß  e r  b e l i e b i g  v i e l e  B e 

a n s p r u c h u n g e n  a u s z u h a l t e n  v e r m a g .  U m  d ie  U n t e r s u c h u n g e n  

i r g e n d w i e  z u  b e g r e n z e n ,  w u r d e  d ie  H ö c h s t z a h l  d e r  L a s t w i e d e r 

h o l u n g e n  a u f  1 5 0 0  000 f e s t g e l e g t .  E s  z e i g t e  s ic h ,  d a ß  d ie s e  
Z a h l  v o n  W i e d e r h o l u n g e n  im  V e r e i n  m i t  s o r g f ä l t i g e n  F e i n 
m e s s u n g e n  z u m  S t u d i u m  d e r  E r m ü d u n g s e r s c h e i n u n g e n  a u s 

r e i c h t e .  V a r i i e r t  w u r d e n  d ie  B e l a s t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  u n d  

d ie  G r e n z e n  d e r  B e a n s p r u c h u n g e n .  D i e  B e l a s t u n g s g e s c h w i n d i g 

k e i t  k o n n t e  z w i s c h e n  3 0  u n d  9 0  H ü b e n  p r o  M i n u t e  m i t t e l s  e in e s  

W i d e r s t a n d e s  e i n g e s t e l l t  w e r d e n .  E s  z e i g t e  s ic h , d a ß  d ie  H ö h e  

d e r  V o r s p a n n u n g ,  a ls o  d ie  D i f f e r e n z  c 0 —  tru, v o n  e r h e b l i c h e r  

E i n w i r k u n g  i s t .  D i e s e  T a t s a c h e  h a t  b e k a n n t l i c h  W ö h l e r  f ü r  

E i s e n  g e f u n d e n  u n d  a l s  e in e n  H a u p t s a t z  b e z e i c h n e t 7). M a n  

k a n n  e s  e t w a  i n  d e r  F o r m  a l l g e m e i n  fa s s e n ,  d a ß  a l le  t y p i -
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7) Wöhler, Versuche über die relative Festigkeit von Eisen, Stahl 
und Kupfer, Zeitschrift für Bauwesen 1866.

s e h e n  E r s c h e i n u n g e n  

d e s  D a u e r v e r s u c h s  u m  
s o  s c h w a c h e r  w e r d e n ,  

j e  k l e i n e r  d ie  D i f f e r e n z  

cr0 —  <ru b e i  g l e i c h e m  a0 
i s t .  S o  w u r d e  e in  P r i s m a  

m i t  o u =  8 k g / c m 2, e in  

a n d e r e s  m i t  o u =  10 0  

k g / c m 2 d e r  D a u e r p r ü 
f u n g  u n t e r w o r f e n ,  w o 

b e i  b e i d e  M a le  a0 — 13 0  
k g / c m 2 ( e t w a  70  °/0 d e r  

s t a t i s c h e n  D r u c k f e s t i g 

k e i t )  b e t r u g .  D a s  e r s t e  
P r i s m a  w u r d e  n a c h  

3 4 x 0 0 0  B e l a s t u n g e n  

z e r s t ö r t ,  d a s  a n d e r e  

h i e l t  1 ,5  M i l l io n e n  B e 

l a s t u n g e n  a u s .

W i e  b e r e i t s  o b e n  

a u s g e f ü h r t ,  s o l l t e  n i c h t  

n u r  d i e  A r b e i t s f e s t i g 
k e i t  d e s  B e t o n s  u n t e r  

V a r i a t i o n  d e r  v e r s c h i e 
d e n e n  b e e i n f lu s s e n d e n  

F a k t o r e n  b e o b a c h t e t ,  

s o n d e r n  e s  s o l l t e  g e r a d e  

d ie  E i n w i r k u n g  d e r  

D a u e r b e a n s p r u c h u n g e n  

a u f  d ie  e la s t is c h e n  

E i g e n s c h a f t e n  d e s  M a 

t e r i a l s  s t u d i e r t  w e r d e n .

Z u  d ie s e m  Z w e c k  b l i e 

b e n  d ie  M e ß g e r ä t e  j e 

w e i l i g  w ä h r e n d  d e r  
g a n z e n  V e r s u c h s d a u e r  

a n  d e n  P r o b e k ö r p e r n .

D i e  F e in m e s s u n g e n  g e 

s c h a h e n  m i t  M a r t e n s -  
s c h e n  S p i e g e l a p p a r a t e n .

E s  w u r d e  50 0  f a c h e  
V e r g r ö ß e r u n g  e i n g e 

s t e l l t ;  d a  d ie  S k a l a  

M i l l i m e t e r e i n t e i l u n g  b e 

s i t z t ,  k a n n  b e i  e in e r  

M e ß s t r e c k e  v o n  20 c m  ■

g e n a u  £ =  a b .  

g e le s e n  u n d  z ie m lic h

s i c h e r  - g e s c h ä t z t
10 0 0 0 0 0 °

w e r d e n .  E s  h a t  s ic h  

h e r a u s g e s t e l l t ,  d a ß  d ie  

A p p a r a t e  d ie  v i e l e n  

D r e h u n g e n ,  d ie  b i s  z u

1 ,5  M i l l io n e n  g in g e n ,  

m i t m a c h t e n ,  o h n e  in  

ih r e r  L a g e  im  g e r i n g 
s t e n  n a c h z u g e b e n .  N u r  

d a d u r c h  w u r d e

e s  m ö g lic h ,  z u  - ------- ---------
j e d e r  Z e i t  le ic h t  2  l  2

d i e  F o r m ä n d e -  ”  3  <•*

r u n g e n  f e s t z u 
s t e l le n .  D i e  b l e i b e n d e n  D e f o r m a t i o n e n  h ä t t e n  ü b e r h a u p t

a n d e r s  g a r  n i c h t  f e s t g e h a l t e n  w e r d e n  k ö n n e n .

I m  f o l g e n d e n  s e i  ü b e r  e in e n  D a u e r v e r s u c h  k u r z  b e r i c h t e t ,  

b e i  d e m  d ie  H ö c h s t s p a n n u n g  o0 — 5 5 ,6  k g / c m 2 u n d  c u =  8 k g / c m 2 
b e t r u g .  D i e  s t a t i s c h e  D r u c k f e s t i g k e i t  ( P r i s m e n f e s t i g k e i t )

b e t r u g  1 4 8  k g / c m 2. D i e  B e l a s t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  b e t r u g  

60  H ü b e / m in .

74*

X>
XI
<



9 3 4 PROBST, UNTERSUCHUNGEN ÜBER DEN EINFLUSS WIEDERHOLTER BELASTUNGEN.

Z u s a m m e n s t e l l u n g  i .

u =  A n z a h l  d e r  
B e la s t u n g e n er £bl

1 2 ,3 0 .  I O - 4 0 ,0 1 .  10  4
10 2 ,3 4 .  I O “ 4 0 , 0 3 . 1 0 — 4

10 0 2 ,3 8 .  I O - 4 0 , 0 6 . 1 0 — 4
1 300 2 , 4 3 . 1 0 — 4 0 ,2 0 . IO  — 4

1 3  000 2 , 5 7 . 1 0 — 4 0 , 2 9 . 1 0 — 4
2 9  000 2 ,6 3 .  I O “ 4 0 , 3 4 . 1 0 — 4

7 6  000 ' 2 ,7 0 .  I O — 4 0 , 4 4 . 1 0  — 4
1 3 3  000 2 ,7 6 .  I O — 4 0 , 5 0 . 1 0  4

1 6 9  000 2 ,8 1 .  I O — 4 0 ,5 2 .  I Q — 4
1 9 8  000 2 , 8 0 . 1 0 — 4 0 , 5 5 . 1 0 — 4
2 1 9  000 2 ,7 9 .  I O — 4 0 , 5 6 . 1 0  — 4
2-39 000 2 ,8 1  . I O — 4 0 , 5 7 . 1 0 — 4

2 6 0  000 2 , 8 1 . 1 0 — 4 0 , 5 8 . 1 0 — 4

2 80  000 2 , 8 1 . 1 0 —  4 0 , 5 8 . 1 0 — 4

3 0 p  000 2 , 8 1 . 1 0 — 1 0 , 5 s .  1 0 — 4

3 3 0  000 2 , 8 1 . 1 0 — 1 0 , 5 8 . 1 0 — 4

3 6 6  000 2 ,8 0 . I O — 4 0 , 5 8 . 1 0 . — 4

3 9 4  000 2 , 8 1 .  I O “ 4 0 , 5 7 .  I O - 4
4 2 7  000 2 , 8 1 . 1 0 — 4 0 , 5 8 . 1 0 — 4

4 5 3  000 2 , 8 1 .  I O — 4 0 , 5 8 . 1 0 — 4

er in  

V10000

Ebi  in  

/10000

E A n z a h l  d e r  L a s l w e c h s e l

k g / c m 2
k g / c m 2

b is  z u m  

B e h a r r u n g s z u s t a n d

2 4 ,0 1 ,2 2 _ 1 9 6  800 2

2 9 ,2 1 -47 . —  ' 1 9 7  5 o o 2

3 4 . 4 1 -74 — 1 9 7  600 2

39 ,4 1-99 . — 1 9 8  000 2

4 4 ,2 2 ,2 3 - - 1 9 8  200 2

4 8 ,0 2 ,4 2 — 1 9 8  200 2

5 2 -4 2 ,6 7 • — 1 9 6  500 2

5 5 -6 2 ,8 1 — 1 9 7  5 0 0 2

6 0 ,8 3 .0 6 — 1 9 8  70 0 2

6 6 ,2 3 ,3 4 — 1 9 8  000 2

7 1 ,0 3 ,5 8 — 1 9 S  200 2

7 5 -o 3 ,8 6 0 ,0 5 1 9 4  000 7 B eharrung in den federn

den und nicht in den 

bleibenden Dehnungen 

erreicht.

8 2 ,0 4 -3 7 0 ,1 4 18 8  000 ,0 Beharrung w eder in den 

bleibenden noch in den 

federnden D ehnungen

• 8 5 .6 4 ,6 6 0 ,2 2 1 8 4  0 0 0
1 0

erreicht.

T4 3 >° B r u c h
'

a  =  7 1  k g / c m 2 n i c h t  a u f .  D e r  B e h a r r u n g s z u s t a n d  in  d e n  f e 

d e r n d e n  F o r m ä n d e r u n g e n  i s t  g l e i c h f a l l s  s o f o r t  n a c h  d e r  e r s t e n  

B e l a s t u n g  v o r h a n d e n .  D a s  W i e d e r a u f t r e t e n  v o n  b le i b e n d e n  

L ä n g e n ä n d e r u n g e n  b e i  h ö h e r e n  S p a n n u n g s n  f ä l l t  m i t  d e m  

w e i t e r e n  S i n k e n  d e s  E l a s t i z i t ä t s m o d u l s  z u s a m m e n .  M a n  k a n n  

a l s o ,  s a g e n ,  d a ß  d e r  K ö r p e r  b i s  ü b e r  s e i n e  V o r s p a n n u n g  

h i n a u s  d u r c h  d ie  D a u e r b e a n s p r u c h u n g  e l a s t i s c h  g e w o r d e n  

i s t .  D i e s e  E r k e n n t n i s  i s t  d u r c h  e in e  R e i h e  w e i t e r e r  V e r s u c h e ,  

ü b e r  d i e  s p ä t e r  b e r i c h t e t  w e r d e n  s o ll ,  b e l e g t .  M a n  v e r 

g l e i c h e  d a m i t  B a u s c h i n g e r s 8) S a t z :

„ D u r c h  o f t m a l s  w i e d e r h o l t e  A n s t r e n g u n g e n  z w i s c h e n  o 

u n d  e i n e r  o b e r e n  S p a n n u n g ,  w e l c h e  m e h r  o d e r  w e n i g e r  ü b e r  

d ie  u r s p r ü n g l i c h e  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e  g e g a n g e n  is t ,  w i r d  d ie s e  

g e h o b e n ,  u n d  z w a r  b i s  ü b e r ,  m a n c h m a l  w e i t  ü b e r  d i e  o b e r e  

G r e n z e  h i n a u s . “

H i n t e r  d e r  g e h o b e n e n  E l a s t i z i t ä t s g r e n z e  f i n d e t  e in e  z i e m li c h  

r a s c h e Z u n a h m e  d e r  F o r m ä n d e r u n g e n ,  u n d  z w a r  d e r  b le i b e n d e n  
s o w o h l  w i e  d e r  f e d e r n d e n ,  s t a t t .

S o d a n n  w u r d e n  E l a s t i z i t ä t s m e s s u n g e n  a n  j u n g f r ä u l i c h e n  

P r i s m e n  d u r c h g e f ü h r t ,  d i e  M i t t e l w e r t e  v o n  d r e i  V e r s u c h e n  
s in d  in  Z u s a m m e n s t e l l u n g  3  a n g e g e b e n .

Z u s a m m e n s t e l l u n g  3 .

I n  d e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  r s in d  d ie  f e d e r n d e n  u n d  b l e i 

b e n d e n  L ä n g e n ä n d e r u n g e n  v e r z e i c h n e t .  Z u e r s t  n e h m e n  d ie  

f e d e r n d e n L ä n g e n ä n d e r u n g e n  e i s c h n e l l e r  z u a l s  d ie  b l e i b e n d e n  £bi, 

n a c h h e r  i s t  e s  u m g e k e h r t .  A l l m ä h l i c h  t r i t t  e in  B e h a r r u n g s 

z u s t a n d  in  d e n  F o r m ä n d e r u n g e n  e in , u n d  z w a r  w e r d e n  z u e r s t  

d i e  f e d e r n d e n  L ä n g e n ä n d e r u n g e n  k o n s t a n t .  E r h e b l i c h  l ä n g e r  

d a u e r t  e s , b i s  d i e  b l e i b e n d e n  D e h n u n g e n  z u r  R u h e  k o m m e n .  

N a c h  4 5 3  0 0 0  L a s t w i e d e r h o l u n g e n  w u r d e  d e r  V e r s u c h  b e e n d e t ,  

d a ,  w i e  a u s  d e r  Z u s a m m e n s t e l l u n g  1 h e r v o r g e h t ,  o f f e n b a r  

d e r  B e h a r r u n g s z u s t a n d  .e i n g e t r e t e n  w a r  ( A b b .  2 ).

S o d a n n  w u r d e  d e r  K ö r p e r  E l a s t i z i t ä t s m e s s u n g e n  u n t e r 

w o r f e n .  N a c h  B e l a s t u n g  u n d  E n t l a s t u n g  w u r d e  j e w e i l s  e in e  

M i n u t e  g e w a r t e t  u n d  d a n n  a b g e l e s e n .  Z u s a m m e n s t e l l u n g  2 

z e i g t  d a s  E r g e b n i s :

Z u s a m m e n s t e l l u n g  2.

k g / c m 2
E f  in  

V10000

Ebl in  

V10000

E

k g / c m 2

A n z a h l  d e r  L a s t w e c h s e l  
b is  z u m  

B e h a r r u n g s z u s t a n d

2 4 ,0 0 ,8 1 0 ,0 3 2 9 6  000 6

3 4 -4 1 ,2 0 0 ,0 3 2 8 6  000 10 B eharrung in den federn 

den und bleibenden D eh 

nungen

4 4 -2 1 ,5 8 0 , 1 1

V V A -

2 8 0  000 10 Beharrung in den federn

den, keine B eharrung in den 
bleibenden D ehnungen.

5 5 ,6 2 ,2 2 0 ,2 0 2 5 1  O O O 10

6 6 ,2 2 ,9 5 0 ,3 1 2 2 4  OO O 10

7 1 ,0 3 ,3 2 o ,3 9 2 1 4  OO O 10 keine Beharrung.

. 7 5 ,o 3 ,6 5 0 ,4 7 2 0 5  OO O 10

8 2 ,0

14 8 ,0

4 ,2 8
B r u c h

o ,57
-

1 9 1  OO O i o

E i n  V e r g l e i c h  z e i g t  f o l g e n d e s :  D i e  g e s a m t e n  b le i b e n d e n  

u n d  f e d e r n d e n  F o r m ä n d e r u n g e n  s i n d  b e i  d e m  d a u e r b e a n 

s p r u c h t e n  K ö r p e r  a u f  d e r  L a s t s t u f e  er =  5 5 ,6  g r ö ß e r  a l s  d ie  

d e s  j u n g f r ä u l i c h e n  K ö r p e r s .  B e i  h ö h e r e r  B e l a s t u n g  h o l t  in d e s  

l e t z t e r e r  d i e  F o r m ä n d e r u n g e n  d e s  e r s t e r e n  w i e d e r  e in , u n d  

z w a r  d ie  f e d e r n d e n  s c h n e l l e r  a l s  d i e  b l e i b e n d e n .  D i e  D e h n u n g s - ,  

k u r v e  d e s  d a u e r b e a n s p r u c h t e n  P r i s m a s  i s t  s t e i l e r  ( fü r  d i e  a  a ls  

O r d i n a t e n  u n d  d ie  e a ls  A b s z is s e n ) ,  e s  i s t  o f f e n s i c h t l i c h  v e r f e s t i g t  

w o r d e n .  D i e  B r u c h f e s t i g k e i t e n  s in d  n i c h t  n e n n e n s w e r t  v e r 

s c h ie d e n .  M a n  v e r g l e i c h e  h i e r m i t  d a s  V e r h a l t e n  v o n  E i s e n 

s t ä b e n ,  d i e  ü b e r  d i e  P r o p o r t i o n a l i t ä t s -  u n d  ü b e r  d i e  S t r e c k 
g r e n z e  h i n a u s  d a u e r b e a n s p r u c h t  w u r d e n ,  b z w .  d a s  V e r h a l t e n  

v o n  G u ß e i s e n  b e i  B e l a s t u n g s w e c h s e l n 9) . E s  k a n n  a n  d ie s e r  

S t e l l e  n i c h t  w e i t e r  a u f  A n a l o g i e n  u n d  V e r s c h i e d e n h e i t e n  m it  

E r s c h e i n u n g e n  a u s  d e m  B e r e i c h  d e r  M e t a l l p r ü f u n g  e i n g e g a n g e n  

w e r d e n .  D i e s  i s t  n u r  a n  H a n d  e in e s  r e i c h e r e n  V e r s u c h s m a t e r i a l s  

m ö g l ic h .

I n  A b b .  4  s in d  d i e  f e d e r n d e n  F o r m ä n d e r u n g e n  d e r  V e r 

s u c h s k ö r p e r  in  l o g a r i t h m i s c h e n  K o o r d i n a t e n  a u f g e t r a g e n  w o r d e n . 

E s  z e i g t  s ic h  h i e r b e i  b e s t ä t i g t ,  d a ß  s ie  e in e m  P o t e n z g e s e t z  

f o l g e n .  I n  A b b .  5  s i n d  d i e  f e d e r n d e n  F o r m ä n d e r u n g e n  w ä h r e n d  

d e s  D a u e r v e r s u c h s  i n  l o g a r i t h m i s c h e n  K o o r d i n a t e n  ü b e r  u a u f 

g e z e i c h n e t .  D i e  K u r v e  z e i g t  d e u t l i c h  d r e i  A s t e ,  d i e  a u c h  a n  

a n d e r e r  S t e l le ,  b e i  u n s e r e n  V e r s u c h e n  b e o b a c h t e t  w u r d e n .

D e r  E l a s t i z i t ä t s m o d u l  i s t  b i s  er =  7 1  k g / c m 2, a ls o  ü b e r  

d i e  o b e r e  S p a n n u n g s g r e n z e  a 0 =  5 5 ,ö  k g / c m 2 h i n a u s  e in e  k o n 

s t a n t e  G r ö ß e  g e w o r d e n .  B l e i b e n d e L ä n g e n ä n d e r u n g e n t r e t e n b i s

8) M itteilungen, M ünchen 1886, Seite 38-
9). B auschinger, Ü ber die Ä n d eru ng der Elastizität usw. B la tt I. S . B er

liner, Ü ber das V erhalten  des G ußeisens bei langsam em  Belastungswechsel. 
A n n alen  der P hysik  1906, S. 531.
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Abb. 5.

I n t e r e s s a n t  i s t  n a m e n t l i c h  d e r  s c h a r f e  K n i c k  b e i  E i n t r i t t  d e s  

B e h a r r u n g s z u s t a n d e s .  D a s  E i n t r e t e n  e in e s  B e h a r r u n g s z u s t a n d e s  

b e i  D a u e r p r ü f u n g e n ,  a l l e r d i n g s  in  a n d e r r n  Z u s a m m e n h a n g  —  

b e i  D a r s t e l l u n g  d e r  v  ü b e r  er, w o b e i  v  d ie s m a l  d ie  Z a h l  d e r  z u m  

B r u c h  n o t w e n d i g e n  B e l a s t u n g s w e c h s e l  b e d e u t e t  — ", z e i g t  

ä h n l i c h e  B i l d e r 10).
I m  v o r s t e h e n d e n  h a b e  ic h  ü b e r  d ie  e r s t e n  E r g e b n i s s e  d e r  

U n t e r s u c h u n g e n  b e r i c h t e t ,  d i e  m e in  A s s i s t e n t ,  D i p l o m - I n g e n i e u r

10) H. F. Moore and J. B. Kommers, Au investigation of the fatigue 
of metals. University of Illinois, 1921.

M e h m e l ,  s e i t  e t w a  1 ]/> J a h r e n  a u s f ü h r t .  D e r  e r s t e  T e i l  d e r  f ü r  

d ie  n ä c h s t e n  J a h r e  in  m e in e m  I n s t i t u t  v o r g e s e h e n e n  U n t e r 

s u c h u n g e n  w i r d  v o n  i h m  E n d e  d ie s e s  J a h r e s  b e e n d e t  u n d  in  e in e r  

b e s o n d e r e n  A r b e i t  n i e d e r g e l e g t  w e r d e n .

E s  i s t  m ir  e in  B e d ü r f n i s ,  d e r  H e l m h o l t z - G e s e l l s c h a f t  
a n  d ie s e r  S t e l l e  h e r z l i c h s t  z u  d a n k e n ,  d a ß  s ie  m i r  d u r c h  Z u 

w e n d u n g  r e i c h e r  M i t t e l  e r m ö g l i c h t  h a t ,  n a c h  l ä n g e r e n  V o r 

b e r e i t u n g e n  d ie  M a s c h i n e n  u n d  F e i n m e ß a p p a r a t e  z u  b e s c h a f f e n ,  
d i e , f ü r  d ie  A u s f ü h r u n g  d e r  v o n  m i r  s e i t  l a n g e m  g e p l a n t e n  U n t e r 
s u c h u n g e n  e r f o r d e r l i c h  w a r e n .  «

1 PROBST, UNTERSUCHUNGEN ÜBER DEN EINFLUSS WIEDERHOLTER BELASTUNGEN.

log IU

■— .—  —  —  (ed. D ehnungen von P l4 a  nach d . Dauerbeanspruchung.

■ ■ ■ *— M ittelw erte d . fed. Dehnungen von 3jungfräul. Prismen

log 29,2 log 34,4 log 39,4. leg 44,2 log 43,0 log 55,6 60,8 66,2 71,1 75,0 log 82,0

Abb. 4 .

fed- D ehnungen von P 14a; « gemessene Werte.



9 3 6 BERNHARD, W ETTBEW ERB UM DEN ENTW URF DER FR1EDRICH-EBERT-BRÜCKE.
D E R  B A U IN G E N IE U R

ÜK5 H E F T  33.

DER WETTBEWERB 
UM DEN ENTWURF DER FRIEDRICH-EBERT-BRÜCKE ÜBER DEN NECKAR IN MANNHEIM.

Von D r .- In g .  e- h. K a r l  B e rn h a rd , B e r l in . :

( S c h l u ß  v o n  S e i t e  9 2 0 .)

11. Kennwort: „Baustahl 48", zweiter Preis.

V e r f a s s e r :  D i p l . - I n g .  L o r e n t z ,  A r c h i t e k t  A l f r e d  M ü l l e r  

u n d  A r c h i t e k t  R ö s i n g e r  i n  M a n n h e i m .

D e r  E n t w u r f  i s t  i n ,d e n  A b b .  4 9 , 5 0  u . 5 1  d a r g e s t e l l t .  D i e

1 0 2 ,0 7  m  w e i t e  M i t t e l ö f f n u n g  u n d  d i e  b e i d e n  j e  4 7 ,4 0  m  w e i t e n  
S e i t e n ö f f n u n g e n  s in d  w i e  b e i  

E n t w u r f  10  d u r c h  2  a u ß e r h a l b  

d e r  F a h r b a h n  l i e g e n d e  H a u p t 

t r ä g e r ,  j e d o c h  o h n e  G e le n k e ,  

ü b e r s p a n n t .  I n  d e r  M i t t e l ö f f 
n u n g  i s t  d e r  n i e d r i g e  B l e c h -  

t r ä g e r  d u r c h  S t a b b o g e n  in  

P a r a b e l f o r m  v e r s t ä r k t ,  i n  w e l 

c h e m  e r s t e r e r  d u r c h  I i ä n g e -  

s ä u l e n  a u f g e h ä n g t  i s t .  D a s  

S y s t e m  i s t  ä u ß e r l i c h  s t a t i s c h  

u n b e s t i m m t ,  a ls o  g e g e n  n a c h 

t r ä g l i c h e  S e n k u n g e n  d e r  P f e i l e r  

e m p f i n d l i c h .  E i n e  s t a t i s c h e  B e 

r e c h n u n g  i s t  n a c h  d e r  „ B e 

u r t e i l u n g  d e s  P r e i s g e r i c h t s "  

n i c h t  d e m  E n t w u r f  b e i g e f ü g t .

E s  i s t  a n g e s i c h t s  d e r  v o r  d e r  

B e u r t e i l u n g  z u m  A u s d r u c k  g e 

b r a c h t e n  M e in u n g  d e s  P r e i s 

g e r i c h t s ,  d a ß  E n t w ü r f e  d e n  
V o r z u g  v e r d i e n e n ,  d ie  ä u ß e r 

l i c h  s t a t i s c h  b e s t i m m t  s in d ,  

n i c h t  v e r s t ä n d l i c h ,  w e s h a l b  

d i e s e r  E n t w u r f  a l s  d e r  z w e i t 

b e s t e  e r k a n n t  -w o rd e n  i s t .  D a s  

P r e i s g e r i c h t  b e m ä n g e l t  m i t  

R e c h t  d i e  A n o r d n u n g  d e r H a u p t -  

t r ä g e r  g a n z  a u ß e r h a l b  d e r  F a h r 
b a h n ,  d a  d i e  Q u e r t r ä g e r  b e i  UnkePfiikrhäjfte 
1 9  m  S t ü t z w e i t e  r e i c h l i c h  s c h w e r  

w e r d e n .  A u c h  b e d i n g t  d i e  g r o ß e  

E n t f e r n u n g  d e r  H a u p t t r ä g e r  

e i n e n  s c h w e r e n  o b e r e n  W i n d 

v e r b a n d  (s. A b b .  5 0 ) , d e r  d ie  

V o r t e i l e ,  d a s  E i s e n g e w i r r e  ü b e r  

d e r  F a h r b a h n  e i n z u s c h r ä n k e n ,  

w i e d e r  a u f h e b t .  A u c h  t a d e l t  e s , 

d a ß  B l e c h t r ä g e r  u n d  S t a b b o g e n  

2  S t e h  b l e c h e  i n  n u r  5 0  c m  A b 

s t a n d  a u f w e i s e n ,  w a s  m i t  R ü c k 

s i c h t  a u f  d e n  n ö t i g e n  A r b e i t s 

r a u m  b e i  d e n  E r h a l t u n g s a r b e i t e n  
z u  k n a p p  s e in  d ü r f t e .  G u t  i s t  

d i e  A n o r d n u n g ,  d a ß  a l le  V e r 

s o r g u n g s l e i t u n g e n  u n t e r  d e n  

G e h w e g e n  s ic h  b e f i n d e n ,  d a ,  

w i e  ic h  s c h o n  f r ü h e r  b e t o n t e ,  

b e i  H o l z p f l a s t e r  d ie  U n t e r 

b r e c h u n g  d u r c h  E i n s t e i g ö f f n u n 

g e n  n i c h t  e m p f e h l e n s w e r t  u n d -  

u n t e r  a l l e n  U m s t ä n d e n  im  

I n t e r e s s e  d e r  E r h a l t u n g  d e s  

H o l z p f l a s t e r s  z u  v e r m e i d e n  i s t .

I n f o l g e  d e r  g r o ß e n  E n t f e r 

n u n g  d e r  H a u p t t r ä g e r  h a t  j e d e s  

A u f l a g e r  d e r  M i t t e l s t ü t z e n  e in e n  
b e s o n d e r e n  P f e i l e r  e r h a l t e n

(s. A b b .  5 0 ) , w o d u r c h  a n  G r ü n d u n g s k o s t e n  g e s p a r t  w ir d ,  o b w o h l  

d a n n  a u c h  e in e  E m p f i n d l i c h k e i t  d u r c h  v e r s c h i e d e n e  S e n k u n g e n  

i n  d e r  Q u e r a u s s t e i f u n g  e n t s t e h t .  D i e  K o s t e n  s in d  t r o t z  d e r  E r 

s p a r n i s  n a c h  d e m  n i c h t  b i n d e n d e n  A n s c h l a g  r e i c h l i c h  h o c h .  S ie  

b e t r a g e n  1 7 6 8  7 2 0  R M .  D i e  B e u r t e i l u n g  d e s  P r e i s g e r i c h t s  l o b t  

e in e  R e i h e  v o n  E i n z e l h e i t e n  d e r  A u s b i l d u n g  d e r  S t ü t z m a u e r n

Rechte Pfei!erho/fte

Abb. 50 . Querschnitt durch die Mittelöffnung und die Mittelpfeiler. .

Abb. 51 . Querschnitt durch die Seitenöffnung.
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Abb. 52. Längenschnitt in den Gehwegen.

79,00------------------

u n d  U f e r  a u s  ö r t l i c h e n  G r ü n d e n  u n d  'h e b t  d a s  a n g e n e h m e  B i l d  

d e r  L i n i e n f ü h r u n g  h e r v o r  u n d  d e r e n  g u t e  E i n p a s s u n g  in  d ie  

L a n d s c h a f t  t r o t z  d e r  s c h w e r w i e g e n d e n  N a c h t e i l e  d e s  u n n ö t ig e n  

A b s t a n d e s  d e r  b e id e n  H a u p t t r ä g e r  u n d  d e s  h o c h  l ie g e n d e n  

s c h w e r e n  W i n d v e r b a n d e s .  J e d e n f a l l s  w i r d  in  d ie s e r  H i n s i c h t  

d e r  a u f  g l e i c h e  S t u f e  g e s t e l l t e  u n t e r  2 b e s p r o c h e n e  E n t w u r f  

„ F r e i e r  U f e r b l i c k “  d e m  E n t w u r f  „ B a u s t a h l  4 8 “  in  s e in e r  

H a u p t s a c h e  ü b e r l e g e n  s e in , a l le in  s c h o n  i n f o lg e  d e r  A n o r d n u n g  

d e r  H a u p t t r ä g e r  z w is c h e n  F a h r b a h n  u n d  G e h w e g  u n d  n u r  
z w e i e r  Q u e r r i e g e l  ü b e r  d e r  F a h r b a h n .

N a c h  A n g a b e  e in e s  d e r  P r e i s r i c h t e r ,  P r o f .  D r . - I n g .  G a b e r ,  

K a r l s r u h e ,  in  d e r  „ B a u t e c h n i k “  1 9 2 5 , S . 4 3 0  i s t  d e r  E n t w u r f  

„ B a u s t a h l  4 8 “  n a h e z u  ü b e r e i n s t i m m e n d  m i t  d e m  u n t e r  L e i t u n g  

d e s  v e r s t o r b e n e n  V o r s t a n d e s  d e s  s t ä d t ’ s c h e n  T i e f b a u a m t e s  

M a n n h e im ,  O b e r b a u r a t  S t a u f f e r t ,  b e r e i t s  v o r  d e m  K r i e g e  a n 

g e f e r t i g t e n  B r ü c k e n e n t w u r f .  D i e s e r  E n t w u r f  i s t  n a c h  M i t 

t e i l u n g e n  d e r  „ N e u e n  M a n n h e i m e r  Z e i t u n g “  v o m  2 9 . J u n i  

d .  J .  v o n  d r e i  B e a m t e n  d e r  M a n n h e i m e r  .S t a d t b a u v e r w a l t u n g  

e i n g e r e i c h t .  . G e g e n  d ie  T e i l n a h m e  s t ä d t i s c h e r  B a u b e a m t e n  

a n  a u ß e r h a l b  i h r e r  A m t s t ä t i g k e i t  l i e g e n d e n  ö f f e n t l i c h e n  

W e t t b e w e r b e n  i s t  g r u n d s ä t z l i c h  m e in e s  E r a c h t e n s  n i c h t s  e i n 

z u w e n d e n .  D i e  m e i s t e n  F a c h g e n o s s e n  w e r d e n  a b e r  e in e r  

E i n g a b e  a n  d e n  S t a d t r a t  z u  M a n n h e im  s e i t e n s  d e r  O r t s g r u p p e  

M a n n h e i m - L u d w i g s h a f e n  d e r  D e u t s c h e n  G e s e l l s c h a f t  f ü r  B a u 

in g e n i e u r w e s e n  u n d  d e s  B u n d e s  D e u t s c h e r  A r c h i t e k t e n  M a n n 

h e im  z u s t i m m e n ,  d e r e n  I n h a l t  d i e  g e n a n n t e  Z e i t u n g  w i e  f o l g t  

d a r s t e l l t :  „ E s  m u ß  a b e r  s t ä r k s t e s  B e f r e m d e n  e r r e g e n ,  d a ß  

B e a m t e n ,  d i e  s c h o n  ü b e r  z w ö l f  J a h r e  m i t  d e r  A u f s t e l l u n g  d e r  

E n t w u r f s a r b e i t e n  f ü r  e in e  d r i t t e  N e c k a r b r ü c k e  u n d  v o n  d e r  

S t a d t  b e i  d e r  A u s s c h r e i b u n g  d e s  W e t t b e w e r b e s - s i c h e r l i c h  m i t  

d e n  d a z u  e r f o r d e r l i c h e n  V o r a r b e i t e n  b e t r a u t  w a r e n ,  d i e  f e r n e r  

d e n  W e t t b e w e r b e r n  a ls  V e r t r a u e n s s t e l l e  d e r  S t a d t  f ü r  t e c h n i s c h e  

A u s k ü n f t e  in  d e m  B r ü c k e n w e t t b e w e r b  d i e n t e n  u n d  n a c h  E i n 

g a n g  d e r  W e t t b e w e r b s e n t w ü r f e  w o h l  a u c h  d ie  V o r s i c h t u n g s 

a r b e i t e n  f ü r  d a s  P r e i s g e r i c h t  g e l e i s t e t  h a b e n ,  v o n  e b e n  d ie s e r  

S t a d t  g e s t a t t e t  w i r d ,  s ic h  a n  d e m  W e t t b e w e r b  z u  b e t e i l i g e n .  

S c h o n  e in e  B e t e i l i g u n g  „ a u ß e r  K o n k u r r e n z “  d ü r f t e  u n t e r  
d ie s e n  V o r a u s s e t z u n g e n  n i c h t  a n g ä n g i g  s e in , d a  e s  d o c h  e in  

ä u ß e r s t  u n g l e i c h e r  K a m p f  i s t ,  s ic h  m i t  F a c h g e n o s s e n  z u  m e s s e n , 

d ie  o h n e  v o r h e r i g e  K e n n t n i s  d e r  V e r h ä l t n i s s e  g a n z e  z w e i

Abb. 53. Längenschnitt in Brückenachse.

M o n a t e  Z e i t  f ü r  e in e  E n t w u r f s b e a r b e i t u n g  h a b e n ,  w ä h r e n d  m a n  

s e l b s t  s ic h  m i t  d e r  S a c h e  s c h o n  1 2  J a h r e  in  A u s ü b u n g  d e s  

D i e n s t e s  z u  b e s c h ä f t i g e n  h a t t e “ .
D a  d e m  P r e i s g e r i c h t  a u c h  d ie  i n  d e r  M e h r z a h l  b e f i n d l i c h e n  

A n g e h ö r i g e n  d e r  s t ä d t i s c h e n  V e r w a l t u n g  n a c h  F e s t s t e l l u n g  d e r

s o l l e n  d ie  v i e r  e is e r n e n  B o g e n t r ä g e r  (s. A b b .  5 7 )  a u f g e s t e l l t  

w e r d e n .  J e  z w e i  n e b e n e i n a n d e r  s t e h e n d e  B ö g e n  e r h a l t e n  a u ß e r 

h a l b  d e s  S c h e i t e l s  u n d  d e r  L e i t u n g s r ä u m e  b l e i b e n d e  Q u e r 

v e r b ä n d e .  A u ß e r d e m  w e r d e n  H i l f s v e r b ä n d e  a n g e o r d n e t ,  d ie  
a l le  v i e r  E i n z e l b ö g e n  b i s  z u r  F e r t i g s t e l l u n g  d e r  F a h r b a h n t a f e l

N a m e n  d e r  V e r f a s s e r  d ie s e r  Z u s a m m e n h a n g  m e h r  o d e r  w e n i g e r  

k l a r  s e in  m u ß t e ,  h ä t t e  m a n  a u c h  v o m  P r e i s g e r i c h t  e in e  S t e l l u n g 
n a h m e  h i e r z u  e r w a r t e n  d ü r f e n .

V. EisenbetonbriicKen m it ste ifer  E isen ein lage (nach M elan).

12. Kennwort: „Zwanzigstes Jahrhundert“ .
D r i t t e r  P r e i s  (s. S c h a u b i l d  A b b .  5  u n t e r  I I I . )

V e r f a s s e r :  D r . - I n g .  B o r o s ,  A r c h i t e k t  I i e r f o r t  u n d  
I n g .  W e n d t  z u  B e r l i n .

W i e  a l l e n  B e t o n b r ü c k e n  m i t  d e r  F a h r b a h n  ü b e r  d e n  

B ö g e n  h a f t e t  a u c h  d ie s e m  E n t w u r f  d e r  N a c h t e i l  a n ,  d a ß  d ie  

K ä m p f e r  in  d a s  P l o c h w a s s e r  t a u c h e n .  H i e r  i s t  d i e s e r  m i t  2 m  

T a u c h u n g  a m  k l e i n s t e n ,  d e r  B r ü c k e n s c h e i t e l  i s t  j e d o c h  g e g e n 

ü b e r  d e n  W e t t b e w e r b s b e d i n g u n g e n  n i c h t  g e h o b e n ,  w a s  a ls  

V o r z u g  z u  v e r z e i c h n e n  i s t .  E i n  w e i t e r e r  V o r z u g  is t ,  d a ß  d i e  

R o h r l e i t u n g e n  u n t e r  d e n  G e h w e g e n ,  w e n n  a u c h  m i t  z u  w e n i g  

S p i e l r a u m  f ü r  d ie  R o h r v e r b i n d u n g e n ,  u n t e r g e b r a c h t ,  a ls o  

l e i c h t e r  z u g ä n g l i c h  g e m a c h t  a l s  d o r t ,  w o  s ie  u n t e r  d e m  m i t  

H o l z  g e p f l a s t e r t e n  F a h r d a m m  a n g e o r d n e t  s in d ,  in  d e m  

E i n s t e i g ö f f n u n g e n  b e s o n d e r s  u n v o r t e i l h a f t  f ü r  d ie  E r h a l t u n g  

d e s  H o l z p f l a s t e r s  s in d . D a s  T r a g w e r k  b e s t e h t  a u s  Z w e i g e l e n k 
b ö g e n  m i t  s t e i f e r  E i s e n e i n l a g e  u n t e r  d e n  B ü r g e r s t e i g e n  u n d  

a u s  D r e i g e l e n k b ö g e n  u n t e r  d e r  F a h r b a h n  (s. A b b .  5 2 , 5 3  u n d  5 4 ) . 

D i e  H a u p t ö f f n u n g  h a t  80 m  L i c h t w e i t e  b z w .  7 9  m  S p a n n 

w e i t e  z w i s c h e n  d e n  G e le n k e n  u n d  d ie  b e i d e n  N e b e n ö f f n u n g e n  

5 2 ,8 0  b z w .  5 3 ,3 0  m  z w i s c h e n  d e n  G e l e n k e n  e r h a l t e n ,  d e r  P f e i l  

f ü r  e r s t e r e  i s t  5 ,2 7 5  m  (h/1 =  V is)»  f ü r  l e t z t e r e  3 ,6 5  m

=  V h . s ) .  A b b .  5 5  u n d  5 6  z e ig e n  d i e  Q u e r s c h n i t t s 
a n o r d n u n g  d e s  e i g e n a r t i g e n  u n d  in  d e r  G r u n d i d e e  g e s c h i c k t e n  

T r a g w e r k e s .  J e  z w e i  Z w e i g e l e n k b ö g e n  l i e g e n  z u n ä c h s t  d e n  

B r ü c k e n s t i r n e n  u n t e r  d e n  G e h w e g e n  m i t  d e m  f ü r  R o h r l e i t u n g e n  

e r f o r d e r l i c h e n  Z w i s c h e n r a u m  u n d  s in d  m i t  s t e i f e r  B e w e h r u n g  

a u s  F l u ß s t a h l  S t .  48  a u s g e b i l d e t .  S i e  s o l le n  d u r c h  e in e  B a u w e i s e  

n a c h  M e l a n  in  V o r s p a n n u n g  g e s e t z t  w e r d e n .  D a z w i s c h e n  

l i e g e n  in  r d  12  m  B r e i t e  u n t e r  d e r  F a h r b a h n  d ie  D r e i g e l e n k b ö g e n  

a u s  E i s e n b e t o n  in  h o c h w e r t i g e m  Z e m e n t  m i t  0 ,8  b is  1 ,2  %  
B e w e h r u n g ,  a u f  d e n e n  s ic h  d u r c h  E i n z e l p f e i l e r  u n d  E i s e n b e t o n 

p l a t t e n  d ie  F a h r b a h n  a u f b a u t .  B e s o n d e r s  z u  e r w ä h n e n  i s t ,  

w i e  s ic h  d ie  V e r f a s s e r  d ie  A u s f ü h r u n g  g e d a c h t  h a b e n .  Z u n ä c h s t
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Abb. 55. Querschnitt durch-den Scheitel der Seitenöfinung.

Abb. 57. Querschnittsskizze für die'Ausführung der Gewölbe.

is t ,  k a n n  d e r  R e s t -  i h r e r  T r a g f ä h i g k e i t  f ü r  d i e  L e h r g e r ü s t 

z w e c k e  d ie n e n ,  s o  d a ß  w ä h r e n d  d e r  H e r s t e l l u n g  d e r  e in z e ln e n  

G e w ö l b e s t r e i f e n  u n t e r  d e r  F a h r b a h n  d ie  s t e i f b e w e h r t e n  

E i n z e l b ö g e n  u n t e r  d e n  G e h w e g e n  n i c h t  h ö h e r  b e a n s p r u c h t  

w e r d e n  a l s  u n t e r  d e r  e n d g ü l t i g e n  V e r k e h r s -  u n d  N u t z b e l a s t u n g .  

D i e  G e w ö l b e s t r e i f e n  m i t  3,3/] m  B r e i t e  e n t s p r e c h e n  d e r  S t ü t z e n 

e i n t e i l u n g  f ü r  d i e  F a h r b a h n d e c k e .  D e r  s c h n e l l e  E r h ä r t u n g s 

p r o z e ß  b e i  h o c h w e r t i g e m  Z e m e n t  w i r d  d i e  n a c h e i n a n d e r  Ar- 

f o l g e n d e  S t r e i f e n w ö l b u n g  n a c h  A n s i c h t  d e r  V e r f a s s e r  o h n e  

b e s o n d e r e n  Z e i t v e r l u s t  e r m ö g l i c h e n ; s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  d a r f  

d e r  b e n a c h b a r t e  S t r e i f e n  n i c h t  e h e r  b e t o n i e r t  w e r d e n ,  b i s  d e r  

f e r t i g e  s ic h  s e l b s t  t r ä g t .  S t a t i s c h e  B e r e c h n u n g e n  s in d  f ü r  E n t 

w u r f  u n d  B a u v e r f a h r e n  n i c h t  b e i g e b r a c h t ,  a ls o  i s t  e in e .  N a c h 

p r ü f u n g  d i e s e r  V o r a u s s e t z u n g e n  n i c h t  m ö g l i c h .  D i e  D a r s t e l l u n g  

d e s  B e t o n i e r u n g s v o r g a n g e s ,  A b b .  5 7 ,  d a r f  g ü n s t i g e n f a l l s  n u r  

a l s  e i n e  s c h e m a t i s c h e  S k i z z e  a n g e s p r o c h e n  w e r d e n .  I m m e r h i n  

i s t  d e r  a n g e g e b e n e  W e g  m ö g l ic h ,  w e n n  a u c h  d i e  z u v e r l ä s s i g e

Z u s a m m e n h a n g  z u  's c h a f f e n ,  n i c h t  a u s g e s c h l o s s e n  g e w e s e n .  

D e n  P f e i l e r n ,  n a m e n t l i c h  d e n  M i t t e lp f e i le r r i ,  h a f t e t  w i e  a l le n  

B o g e n b r ü c k e n  m i t  d e r a r t  v e r s c h i e d e n e n  S p a n n w e i t e n  d e r  M a n g e l  

a n ,  d a ß  s ie  b e t r ä c h t l i c h e  B r e i t e n ,  h i e r  1 5 ,4 0  m  in  d e r  B r ü c k e n 

r i c h t u n g  e r f o r d e r n .  D i e  V e r f a s s e r ,  w o l l e n  d e n  s c h l a n k e n  ü b e r  

T e r r a i n  l i e g e n d e n  P f e i l e r t e i l  n a c h  d e r  M i t t e l ö f f n u n g  z u  d u r c h  

E i s e n e i n l a g e n  b i e g u n g s f e s t  a n  d e n  u n t e r e n  F u n d a m e n t b l o c k  

a n s c h l i e ß e n .  D i e  G r ü n d u n g  s o l l  z w i s c h e n  S p u n d w ä n d e n  e r 

f o l g e n ,  u n d  z w a r  s o l l  d ie  B a u s o h l e  d e n  S t r o m p f e i l e r  d u r c h  

e in e  z w e i s t u f i g e ,  d i e  d e r  L a n d p f e i l e r  d u r c h  e in e  e i n s t u f i g e  

W a s s e r h a l t u n g  t r o c k e n  g e l e g t  w e r d e n .  T r o t z d e m  d ie s e s  V e r 

f a h r e n  w e n i g s t e n s  f ü r  d i e  M i t t e l p f e i l e r  u n w i r t s c h a f t l i c h  i s t ,  

h a b e n  d i e  V e r f a s s e r  —  n a t ü r l i c h  u n v e r b i n d l i c h  —  d i e  B a u 

k o s t e n  a u f  n u r  8 8 8  0 0 0  M . b e r e c h n e t .  D a  s t a t i s c h e  B e r e c h 

n u n g e n  u n d  M a s s e n b e r e c h n u n g e n  v o l l k o m m e n  f e h le n ,  k a n n  

d ie s e  S u m m e  n i c h t  e r n s t h a f t  g e p r ü f t  w e r d e n .  D i e  D u r c h 

b i l d u n g  d e r  A n s i c h t e n ,  n a m e n t l i c h  d a s  H o c h z i e h e n  d e r  V o r 

a u s s t e i f e n .  S ie . l i e g e n  s o w e i t  u n t e r h a l b  d e r  e is e r n e n  B ö g e n ,  a ls  

e s  d ie  s p ä t e r e  B e t o n i e r u n g  e r f o r d e r t .  D i e  l i e g e n d e n  P f o s t e n  

d ie s e s  V e r b a n d e s  s o l l e n  b i e g u n g s f e s t  u n d  s t r e i f e n w e i s e  a ls  L e h r 

g e r ü s t t r ä g e r  f ü r  d i e  B e t o n i e r u n g  d e r  F a h r b a h n g e w ö l b e  d ie n e n .  

Z u n ä c h s t  w e r d e n  d i e  v i e r  T r a g b ö g e n  n e b s t  ih r e n  b le ib e n d e n  

V e r b ä n d e n  e i n b e t o n i e r t  m i t  e n t s p r e c h e n d e r  R u n d e i s e n b e w e h 

r u n g  g e g e n  • S c h w i n d -  u n d  T e m p e r a t u r r i s s e  n e b s t  A n s c h l u ß 

e is e n  f ü r  d e n  Q u e r v e r b a n d  v e r s e h e n .  D a  in  d ie s e m  Z u s t a n d e  

d ie  T r a g f ä h i g k e i t  d e r  ä u ß e r e n  B ö g e n  n u r  e t w a  2/3 a u s g e n ü t z t

E n t l a s t u n g  d e s  L e h r g e r ü s t e s  u n t e r  d e m  f e r t i g e n  S t r e i f e n  

n e b e n  d e m  im  B a u  b e g r i f f e n e n  e i n i g e  S c h w i e r i g k e i t e n  b i e t e n  

d ü r f t e .
D i e  A n o r d n u n g  v o n  ä u ß e r e n  Z w e i g e l e n k - E i n z e l b ö g e n  a ls  

g e t r e n n t e s  T r a g w e r k  g e g e n ü b e r  d e m  H a u p t g e w ö l b e  m i t  d r e i  

G e l e n k e n  i s t  im  H i n b l i c k  a u f  i h r e n  f e s t e n  Z u s a m m e n h a n g  

i n  d e r  Q u e r r i c h t u n g  u n d  d e n  v e r s c h i e d e n e n  B e w e g u n g s m ö g l i c h 

k e i t e n  d e r  T r a g  w e r k e  n i c h t  e i n w a n d f r e i  d u r c h g e b i l d e t .  B e i  
w e i t e r e r  D u r c h a r b e i t u n g  w ä r e  j e d o c h  d i e M ö g l i c h k e i t ,  e in e n  g u t e n

Ohne Fahrbahn. 

Abb. 54. Grundriß.
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k ö p f e  b e i  d e n  S t r o m p f e i l e r n ,  s t e h e n ,  w i e  d a s  P r e i s g e r i c h t  s a g t ,  

n i c h t  a u f  g l e i c h e r  H ö h e  w i e  d i e  s c h ö n  d u r c h g e f ü h r t e  K o n 

s t r u k t i o n  d e s  I n g e n i e u r s .  M e in e s  E r a c h t e n s  f e h l t  a b e r  f ü r  e in e n  

n i c h t a k a d e m i s c h e n  W e t t b e w e r b ,  w i e  h i e r ,  d e r  N a c h w e i s  d e r  

D u r c h f ü h r b a r k e i t  d e r  s c h ö n e n  K o n s t r u k t i o n s g e d a n k e n ,  o h n e  

d e n  l e t z t e n  E n d e s  m a n  s ic h  k e i n  a b s c h l i e ß e n d e s  U r t e i l  b i ld e n  
k a n n .

13. Kennwort: „Betonbogen“ .
V e r f a s s e r :  P h .  H o l z m a n n  A .  G .  i n  F r a n k f u r t  a . M .

„ B e t o n b o g e n “  i s t  d a s  K e n n z e i c h e n  e in e s  s e h r  g u t .  d u r c h 

g e a r b e i t e t e n  u n d  f e h l e r f r e i e n  B o g e n b r ü c k e n e n t w u r f e s  (s. A b b .  5 8 ). 

D i e  F i r m a  h ä l t  s t r e n g  d i e  H ö h e n a n g a b e n  d e s  W e t t b e w e r b s  in n e  

u n d  l ä ß t  L a g e r  u n d  G e l e n k e  h o c h w a s s e r f r e i ,  s ie  o r d n e t  d ie  H o h l 

r ä u m e  f ü r  d i e  s t ä d t i s c h e n  L e i t u n g e n  u n t e r  d e n  B ü r g e r s t e i g e n  

a n  u n d  g l e i c h t  d i e  S e i t e n k r ä f t e  a u s  d e n  10 0  m  w e i t e n  M i t t e l -  

.b o g e n  u n d  4 4  m  S e i t e n g e w ö l b e n  d e r a r t  a u s , d a ß  d ie  R e s u l t i e r e n d e  

a u s  d e m  E i g e n g e w i c h t  d e r  B o g e n  u n d  d e r  P f e i l e r  d u r c h  d ie  

F u n d a m e n t m i t t e  s t ö ß t ,  d i e  n u r  6 5  c m  v o n  d e r  P f e i l e r m i t t e  

a b w e i c h t .  S i e  f u n d i e r t ,  d a  s ie  m i t  R e c h t  d u r c h  W a s s e r 

h a l t u n g  e in e  f ü r  d a s  B a u w e r k  n a c h t e i l i g e  L o c k e r u n g  d e s  

B a u g r u n d e s  b e f ü r c h t e t ,  d i e  P f e i l e r  z w is c h e n  e is e r n e n  S p u n d 

w ä n d e n  d u r c h  e in e  u n t e r  W a s s e r  e i n g e b r a c h t e ' L a g e  a u s  

S c h ü t t b e t o n  u n d “ l e g t  d i e  S p u n d w a n d s p i t z e n  1 ,5 0  m  u n t e r  

d e r  G r ü n d u n g s s o h l e .  A n  d ie s e n  a u s g e r e i f t e n  G r u n d la g e n ,  

w e l c h e  d i e  ä l t e s t e  T i e f b a u f i r m a  D e u t s c h l a n d s  v o r s c h l ä g t ,  s o l l t e n

Abb. 59. Landwideriager.
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Abb. 69. Einzelheiten des Tragwerks der Mittelöffnung in der Nähe der Pfeiler. Abb. 61. Tragwerk am 
Brückenscheitel.



Schnitt durch Fahrbahn.
Abb. 63. Längenschnitt in der Seitenöffnung.

in der Nähe des Scheitels.

d ie  B a u i n g e n i e u r e  le r n e n .  D e n n  

a u s  i h r  s p r e c h e n  d i e  E r f a h 

r u n g e n  s i c h e r  z u m  Z i e le  f ü h r e n 

d e r  B a u w e i s e n  d e r  P r a x i s ,  d ie  

w e r t v o l l e r  s in d  a l s  g l ä n z e n d e  

K ü h n h e i t e n  d e r  I d e e n .  T r o t z  

d e r  v o n  d i e s e r  F i r m a  f r ü h e r  

u n d  m e h r  a l s  v o n  j e d e r  a n d e r e n  

F i r m a  g e p f l e g t e n  G r ü n d u n g s 

w e i s e  m i t  L u f t d r u c k ,  t r o t z  

d e r  f a s t  s y m m e t r i s c h e n  F o r m  

d e r  P f e i l e r  s i e h t  s ie  v o n  

d i e s e r  G r ü n d u n g s a r t  a b  u n d  

h ä l t  g e n a n n t e  a l t b e 
w ä h r t e  f ü r  d ie  g e 

e i g n e t s t e .  B e s o n d e r s  

b e a c h t e n s w e r t  i s t  a u c h  

d i e  s o l i d e  L ö s u n g  d e r  
s c h w i e r i g e n  A u f g a b e ,  

d e n  f l a c h e n  S c h u b  d e r  

S e i t e n ö f f n u n g e n  i n  d e n  

L a n d p f e i l e r n  a u f z u n e h 

m e n . W i e  A b b .  5 9  

z e i g t ,  i s t  d a s  d a d u r c h  

e r r e i c h t ,  d a ß  d e r  v o n  

d e n  A u f l a g e r n  a b g e 

w e n d e t e  T e i l  d e r  W i d e r l a g e r  h o h l  a u s g e b i l d e t  i s t  u n d  e in z e ln e  

L ä n g s w ä n d e  d i e  K r ä f t e  a u s  d e m  v o l l  a u s g e b i l d e t e n  W i d e r 

l a g e r t e i l  in  d i e  B o d e n p l a t t e  u n t e r  d e m  H o h l r a u m  a b l e i t e n .

Abb. 64. Querschnitte.

Abb. 65. Längenschnitt.

S t a h l g u ß .  N a c h  A u f s t e l l u n g  d e r  E i s e n g e r i p p e  w e r d e n  d ie  

Q u e r t r ä g e r  a u f g e h ä n g t  u n d  d a r a n  d i e  S c h a l u n g  b e f e s t i g t ,  

w o r a u f  d e r  B e t o n  n a c h  s t a t i s c h e n  E r w ä g u n g e n  e i n g e b r a c h t

BERNHARD, WETTBEWERB UM DEN ENTW URF DER FRIEDRICH-EBERT-BRÜCKE.
D E R  B A U IN G E N IE U R

.1025 H E F T  &3.

Abb. 62. Querschnitt in der Mittelöflhung.

D i e  H a u p t t r ä g e r  (s. A b b .  6 o b is Ö 4 )  s in d  a ls  E i s e n b e t o n b o g e n  

m i t  s t e i f e n  E is e n e i n l a g e n ,  S y s t e m  M e l a n ,  a u s g e b i l d e t ,  u n d  z w a r  

in  d e r  M i t t e l ö f f n u n g  a l s  z w e i  D r e i g e l e n k b o g e n  m i t  a n g e h ä n g t e r  

F a h r b a h n  u n d  in  d e n  S e i t e n ö f f n u n g e n  a ls  D r e i g e le n k g e 'w ö lb e  
n e b e n  d e r  F a h r b a h n .  D i e  P f e i i h ö h e n  u n d  a u c h  d ie  S p a n n w e i t e n  

d e r  B o g e n  s in d  b e s o n d e r s  d a n a c h  f e s t g e l e g t ,  d a ß  s ic h  d ie  

H o r i z o n t a l s c h ü b e  a u s  s t ä n d i g e r  L a s t  a n g e n ä h e r t  d e r  P f e i l e r 

a u s b i l d u n g  w e g e n  a u s g le i c h e n .  D i e s  i s t ,  w i e  b e r e i t s  o b e n  

e r w ä h n t ,  s c h o n  b e im  z w e i t e n  W e t t b e w e r b  v o r  2 5  J a h r e n  f ü r  

d ie  B e t o n b o g e n b r ü c k e  R i c h t s c h n u r  g e w e s e n ,  u n d  s o  s o l l t e  e s  

n o c h  h e u t e  s e in , w i e  d e r  H o l z m a n n s c h e  E n t w u r f  z e i g t ,  a n s t a t t  

v o n  d ie s e r . F o r d e r u n g ,  v d e  b e i  m a n c h e m  d e r  E n t w ü r f e  j e t z t  ■ 

g e s c h e h e n ,  a b z u w e i c h e n  u n d  d e n  K r ä f t e a u s g l e i c h  v 'o  a n d e r s  

z u  s u c h e n .  S o lc h e  w e n i g e r  s ic h e r e n  B a u a r t e n  s o l l t e n  a b g e l e h n t  

w e r d e n .  D a n n  w ä r e n  w o h l  m a n c h e  d e r  B o g e n b r ü c k e n  m i t  

m a n g e l h a f t e m  S c h u b a u s g l e i c h  d ie s e m  S c h i c k s a l  v e r f a l l e n .

F ü r  d ie  G u r t e  d e r  B o g e n r i p p e n  in  d e n  M e l a n b o g e n  i s t  

S t .  4 8 , f ü r  d i e  F ü l l s t ä b e  F l u ß e i s e n  u n d  f ü r  d i e  B e t o n u m m a n t e 

l u n g  B e t o n  i m  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  1 : 4 %  m i t  h o c h w e r t i g e m  
Z e m e n t  a n g e n o m m e n .  D i e  B o g e n  d e r  H a u p t ö f f n u n g  (s. A b b .  60  

- b is  6 2 ) h a b e n  k a s t e n f ö r m i g e n  Q u e r s c h n i t t  v o n  1 m  B r e i t e  

u n d  3 ,5 0  m  H ö h e ;  l e t z t e r e  v e r r i n g e r t  s ic h  im  S c h e i t e l  a u f  3 m . 

I n  d e n  S e i t e n  u 'i r d  d a s  T r a g u 'e r k  a u s  4  j e  1 ,6 0  b is  1 ,8 0  m  
b r e i t e n  G e w ö l b e s t r e i f e n  g e b i l d e t ,  j e d e r  m i t  3  e is e r n e n  T r a g 

r i p p e n  (s. A b b .  6 3  u n d  6 4 ) . D a s  e i s e r n e  B o g e n g e r i p p e  i n  d e r  

M i t t e l ö f f n u n g  t r ä g t  n u r  d a s  E i g e n g e w i c h t  d e s  B e t o n b o g e n s ,  

v - ä h r e n d  a l le  ü b r i g e n  L a s t e n  v o n  d e r  V e r b u n d k o n s t r u k t i o n  

g e t r a g e n  w e r d e n .  I n  d e n  S e i t e n  w i r d  d a s  G e w i c h t  v o n  G e w ö l b e  

u n d  V e r s t e i f u n g s p l a t t e  d u r c h  d a s  E i s e n  g e t r a g e n  u n d  d e r  R e s t  

v o n  d e r  V e r b u n d k o n s t r u k t i o n .  A u f l a g e r  u n d  G e l e n k e  s in d  a u s
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VI. EisenbetonbriicK en m it sch laffer E iseneinlage.

1 4 .  K e n n w o r t :  „ G e i s t  d e r  G o t h i k “ , a n g e k a u f t .

V e r f a s s e r :  G r ü n  &  B i l f i n g e r  A .  G .  M a n n h e i m  u n d  
A r c h i t e k t  D r . - I n g .  M . S c h m e c h e l ,  M a n n 

h e i m ,  n a c h  e i n e r  u n t e r  P a t e n t s c h u t z  s t e h e n 

d e n  K o n s t r u k t i o n  d e s  O b e r - I n g .  K r ö g e r  d e r  

F i r m a  G r ü n  &  B i l f i n g e r .  ( S c h a u b i l d  s . u .  I I I . )

D i e  A u f g a b e  w i r d  d u r c h  e in  g a n z  u n t e r  d e r  F a h r b a h n  

l ie g e n d e s  B a u w e r k  a u s  E i s e n b e t o n  g e l ö s t  m i t  e in e r  M i t t e l -  

Ö f fn u n g  v o n  7 5 ,2  m  u n d  z w e i  S e i t e n ö f f n u n g e n  v o n  j e  55>6  m  
W e i t e .  . D i e  w e s e n t l i c h e  N e u e r u n g  d e s  E n t w u r f e s  b e 

s t e h t  d a r i n ,  d a ß  a n  d e n  W i d e r l a g e r n  u n d  P f e i l e r n  

B a l k e n  1 1 ,6 0  m  w e i t  a u s g e k r a g t  s i n d ,  g e g e n  

d i e  s i c h  D r e i g e l e n k b o g e n  m i t  5 2  b z w .  3 2 ,4 0  m  

S p a n n w e i t e  s t e m m e n  ( s ie h e  A b b i l d u n g  6 5 ) .  H i e r d u r c h  

w i r d  a n  K o n s t r u k t i o n s h ö h e  g e s p a r t ,  d e r  S c h u b  a u f  d ie  

W i d e r l a g e r  g e r i n g e r  u n d  d a s  G e w i c h t  d e r  W i d e r l a g e r  d u r c h  

d i e  A u s k r a g u n g e n  v e r g r ö ß e r t ,  a ls o  e in  g ü n s t i g e r e r  V e r l a u f  

d e r  K r ä f t e  im  P f e i l e r  e r z e u g t  a ls  b e i  g e w ö h n l i c h e n  G e w ö lb e n

T r o t z d e m  m u ß t e  d e r  S c h e i t e l  u m  8 9  e in  h ö h e r  a l s  b e d i n g u n g s 

g e m ä ß  g e l e g t  w e r d e n .  N i c h t  u n b e a c h t e t  m u ß  d i e  B e m e r k u n g  

d e r  o r t s a n g e s e s s e n e n  V e r f a s s e r  b le i b e n ,  d a ß  d ie  d e s h a l b  g e 
w ä h l t e  B r ü c k e n s t e i g u n g  v o n  1 : 5 0  a u c h  in  M a n n h e im  n i c h t  u n 

a n g e n e h m  e m p f u n d e n  w i r d ,  d e n n  w a s  d i e  J u n g b u s c h -  u n d  

R h e i n b r ü c k e  u n d  v e r s c h i e d e n e  U f e r f ü h r u n g e n  u n b e l i e b t  m a c h t ,  

s e ie n  n i c h t  d ie  S t e i g u n g s v e r h ä l t n i s s e  a u f  d ie s e n  B r ü c k e n ,  

s o n d e r n  d i e  L a g e  u n d  b e s o n d e r s  u n g ü n s t i g e n  S t e i g u n g e n  

d e r  Z u f a h r t s r a m p e n .  D a s  b e s t ä t i g t ,  w a s  je h  s c h o n  e i n 

g a n g s  b e m e r k t e ,  d a ß  d i e  v o n  d e n  W e t t b e w e r b s b e d i n g u n g e n  

v o r g e s c h r i e b e n e n  S t e i g u n g s v e r h ä l t n i s s e  b e i  d e m  M a n g e l  a n  

B a u h ö h e  v e r s c h w e n d e r i s c h  s c h w a c h  a n g e n o m m e n  s in d  u n d  

m i t  d e m  U r t e i l  d e s  P r e i s g e r i c h t s  ü b e r  d ie  B e r ü c k s i c h t i g u n g  

d e s  m o d e r n e n  S c h n e l l v e r k e h r s  a u f  s t ä d t i s c h e n  B r ü c k e n  n i c h t  

im  E i n k l a n g  s t e h t ,  d a  d e r  S c h n e l l v e r k e h r  o h n e  N a c h t e i l  
s t ä r k e r e  S t e i g u n g e n ,  w i e  o b e n  n a c h g e w ie s e n ,  v e r t r ä g t .

V o n  B e d e u t u n g  i s t  d e r  b e i  d ie s e m  E n t w u r f  g e f ü h r t e  

t h e o r e t i s c h e  N a c h w e i s ,  d a ß  e r h e b l i c h e  V e r g r ö ß e r u n g e n  d e r  

V e r k e h r s l a s t e n  n u r  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  k le in e  S t e i g e r u n g e n  d e r  
B e a n s p r u c h u n g e n  z u r  F o l g e  h a b e n .

BERNHARD, WETTBEWERB UM DEN ENTWURF DER

-20, 00—

Abb. 69 . Eiseneinlagen des Bogenteils der Mittelöffnung.

e r  m i t  e in i g e n  v o l l -  

w a n d i g e n  E i s e n b o g e n  

t e i l t .  I m  g a n z e n  i s t  

d e r  E n t w u r f  a b e r  e in  

d u r c h  u n d  d u r c h  g e 

r e i f t e s  u n d  h o c h w e r t i 

g e s  W e r k ,  d a s  t r o t z  

s e i n e r  n i c h t  b in d e n d e n  

K o s t e n a n g a b e  v o n  

1 8 9 9  000 R M  e r n s t e  

A u f m e r k s a m k e i t  d e r  

F a c h w e l t  v e r d i e n t .

w i r d .  A l l e  . w e i t e r e n  

E i n z e l h e i t e n  s in d  a u s  

d e n  A b b i l d u n g e n  z u  

e r s e h e n .  E s  m u ß  z u 

g e g e b e n  w e r d e n ,  d a ß  

d e r  3  m  u n d  d a r ü b e r  
h o h e  B e t o n b o g e n  m i t  

d r e i  Q u e r s t r e i f e n  in  d e r  

M i t t e l ö f f n u n g  z u  s c h w e r  

in  d ie  E r s c h e i n u n g  

t r i t t ,  e in  M a n g e l ,  d e n
Abb. 66. Grundriß oben mit Fahrbahn, unten ohne Fahrbahn.

Abb. 68. Querschnitt.
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A b b .  6 5 , 6 6  u n d  6 7  z e i g e n  d ie  G e s a m t a n o r d n u n g  d e s  e b e n s o  

k ü h n e n  w i e  g e i s t r e i c h e n  u n d  s c h ö n e n  E n t w u r f e s .  E r  i s t  e in e r  

d e r  w e n i g e n  M a s s i v v o r s c h l ä g e ,  d i e  a u ß e r  d e r  b e t r ä c h t l i c h e n  
Ü b e r s c h r e i t u n g  d e r  S c h e i t e l h ö h e  e in  E i n t a u c h e n  v o n  Ü b c r b a u -

G ußsfahlgelenk
l6 <pV0

Abb. 71. Kämpfergelenk ries milderen Bogen.

t e i l e n  in  d a s  H o c h  w a s s e r  v e r m i e d e n  h a b e n . '  D i e  E i n z e l h e i t e n  

d e r  E i s e n b e t o n k o n s t r u k t i o n  d e s  m i t t l e r e n  D r e i g e l e n k b o g e n s  

i s t  a u s  d e n  A b b .  68  b i s  7 1  z u  e r s e h e n .  D a ß  d i e  G e l e n k p u n k t e  

s o  n a h e  a n  d e r  K a n t e  l i e g e n ,  h a t  d a z u  g e f ü h r t ,  G u ß s t a h l 
g e l e n k e  a n z u o r d n e n ,  

d ie  g e g e n  h o c h s t e g i g e  
T - E i s e n  in  d e r  s p i t z 

w i n k l i g e n  M a u e r k a n t e  • 

g e l a g e r t  s in d .  D i e  W i r 

k u n g  i s t  s t a t i s c h  n i c h t  

k l a r  u n d  h ä t t e  b e s s e r  

d u r c h  A u s b i l d u n g  d e r  

d e n  G e l e n k e n  b e n a c h 

b a r t e n  D r u c k t e i l e  d u r c h  

e i n b e t o n i e r t e  in  E i s e n 

s t a b w e r k  a u s g e b i l d e t e  

S c h n ä b e l  e r z i e l t  w e r 

d e n  k ö n n e n .  E t w a s  g e 

w a g t  e r s c h e i n t  a u c h  

d ie  P f e i l e r g e s t a l t u n g  im  

U n t e r g r u n d  d e r  M i t t e l 

p f e i l e r .  W i e  A b b i l d .  6 5  

z e i g t ,  s t e h t  d e r  4 ,8 0  m  b r e i t e  S t r o m p f e i l e r  a u s  s t a t i s c h e n  

G r ü n d e n  g a n z  e i n s e i t i g  a u f  d e m  1 4  in  b r e i t e n  D r u c k l u f t 

s e n k k a s t e n  a u s  E i s e n b e t o n .  I s t  s c h o n  d a s  s e n k r e c h t e  A b s e n k e n  

s o l c h e r  e i n s e i t i g  b e l a s t e t e n  K ä s t e n  a u ß e r o r d e n t l i c h  s c h w i e r i g  

u n d  l e i c h t  z u  p r o j e k t w i d r i g e r  L a g e  d e r  F u n d a m e n t s o b l e  

f ü h r e n d ,  s o  k a n n  d i e  w e c h s e l n d e  B e a n s p r u c h u n g  d i e s e r  S o h le  

d u r c h  V e r k e h r s l a s t e n  n a c h  d e r  s t a t i s c h e n  B e r e c h n u n g  v o n  

1 k g / c m 2 d e r  e in e n  K a n t e  u n d  5 ,4  k g / c m 2 a n  d e r  g e g e n ü b e r 

l i e g e n d e n  a u f  u m g e k e h r t  5 ,4  k g / c m 2 d e r  e in e n  u n d  1 k g / c m 2 

a n  d e r  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  K a n t e  d o c h  r e c h t  v e r h ä n g n i s v o l l  

w e r d e n .  B e i  d i l u v i a l e m  B a u g r u n d  m u ß  d a m i t  g e r e c h n e t  w e r d e n .

d a ß  e r  u n t e r  w e c h s e l n d e r  B e l a s t u n g  v e r s c h i e d e n  n a c h g i b t  

u n d  n i c h t  u n e l a s t i s c h  w i r k t .  M a n  m u ß  n a c h  m e in e n  E r f a h r u n g e n  

a n  e ig e n e n  B a u t e n  u n d  a ls  G u t a c h t e r  d a r a u f  g e f a ß t  s e in ,  d a ß  

d ie  M i t t e l p f e i l e r  e in  w e n i g  p e n d e l n .  M a n  le g e  s ic h  R e c h e n s c h a f t  

a b ,  w i e  g r o ß  d i e  V e r s c h i e b u n g  d e r  w e i t  a u s g e k r a g t e n  K ä m p f e r 

g e l e n k e  w e r d e n  k a n n  u n d  w e l c h e  F o l g e n  d a s  f ü r  d e n  z w i s c h e n 

g e s p a n n t e n  D r e i g e l e n k b o g e n  h a t .  D a s  U n b e s t i m m t e  i s t  h i e r  

d i e  G r ö ß e  d i e s e r - V e r s c h i e b u n g .  A l s o  t r o t z  d e r  s t a t i s c h e n  

B e s t i m m t h e i t  m u ß  i c h  d ie s e  B a u a r t  n i c h t  f ü r  s o  k l a r  h a l t e n ,  

d a ß  s ie ,  w i e  v o m  P r e i s g e r i c h t  g e s c h e h e n ,  m i t  d e n  B a u a r t e n  

i n  e i n e  R e i h e  g e s t e l l t  w i r d ,  d i e  s e n k r e c h t e  A u f l a g e r d r u c k e  
a b g e b e n ,  d e r e n  V o r r a n g  d a s P r e i s g e r i c h t  m i t R e c h t  a l s  G r u n d l a g e  

s e in e s  U r t e i l s  f e s t g e l e g t  h a t .  D i e  g r ö ß t e  S e n k u n g  d e s  S c h e i t e l s  

d u r c h  S c h w i n d e n  u n d  E i g e n g e w d c h t  b e t r ä g t  r e c h n e r i s c h

9 2 ,7  m m , w a s  d u r c h  Ü b e r h ö h u n g  d e s  L e h r g e r ü s t e s  a u s g e s c h a l t e t  

w e r d e n  k a n n .  W ä r e  d e r  B a u g r u n d  w i r k l i c h  u n n a c h g i e b i g  

u n d  s t a r r ,  s o  w ü r d e  i n f o l g e  V e r k e h r  d a s  K ä m p f e r g e l e n k  n u r  

u m  3 m m ,  d e r  G e w ö l b e s c h e i t e l  u m  2 1  m m  s ic h  s e n k e n ,  w ä h r e n d  

d u r c h  W ä r m e ä n d e r u n g  v o n  - j-  1 5 0 C  i m  S c h e i t e l  e in e  S e n k u n g  

b z w .  H e b u n g  v o n  +  4 9  m m  e n t s t ä n d e ;  M a ß e ,  d i e  i n  k e i n e r  

W e i s e  a l s  e r h e b l i c h  a n z u s e h e n  s in d .  U n t e r  d i e s e r  V o r a u s s e t z u n g  

m u ß  d i e  L e i s t u n g  i n  d ie s e m  E n t w u r f  a n e r k a n n t  w e r d e n .  E r  

z e i g t ,  w a s  m i t  e i n e r  a u f g e l ö s t e n  E i s e n b e t o n b a u w e i s e  d u r c h  
P f e i l e r a u s k r a g u n g  g e l e i s t e t  w e r d e n  k a n n  u n d  b e r e i c h e r t  d ie  

B r ü c k e n b a u k u n s t  u m  e in e n  n e u e n ,  G e d a n k e n ,  d e s s e n  A u s 

f ü h r u n g  a l l e r d i n g s  n u r  b e i  s t a r r e m  B a u g r u n d  z u  e m p f e h l e n  i s t .  

D i e  G e s a m t e r s c h e i n u n g  i s t  s c h l i c h t  u n d  k ü h n  .(s. S c h a u b i l d  

u n t e r  I I I ) .  B e i d e  E i g e n s c h a f t e n  b i ld e n  a u c h  d e n  s c h ö n h e i t -  

l i c h e n  G r u n d w e r t  d e s  G a n z e n .

15. Kennwort: „Greif zu“ .
V e r f a s s e r ;  D r . - I n g .  H i n g e r l e ,  L u d w i g s h a f e n ,  D i p U  

I n g .  C . S a n t o ,  M a n n h e i m ,  R e g b m s t r .  

Z e n d l e r ,  L u d w i g s h a f e n ,  in  V e r b i n d u n g  m i t  

d e m  A r c h i t e k t e n  R e g b m s t r .  H a n s e r  i n  

M a n n h e i m .

A b b .  7 2  u .  7 3  z e i g e n  d e n  F n t w u r f  in  d e r  

G e s a m t a n o r d n u n g .

V o n  d e n  W e t t b e w e r b s b e d i n g u n g e n  a b w e i c h e n d ,  h e g t  d e r  

B r ü c k e n s c h e i t e l  30  c m  h ö h e r  a l s  z u l ä s s i g ,  d ie  K ä m p f e r  1 ,2 0  m  

u n t e r  d e m  H o c h w a s s e r .  * D a s  w a r  n ö t i g ,  u m  e in e  f r e i e  F a h r b a h n

z u  e r m ö g l i c h e n ,  d i e  in  g a n z e r  B r e i t e  z w is c h e n  d e n  E i s e n b e t o n 

b ö g e n  a n g e o r d n e t  i s t ,  v o n  d e n e n  d e r  S c h e i t e l  1 ,2 0  m  ü b e r  

G e h w e g  (s. A b b .  74 ) s ic h  a u f  G e l ä n d e h ö h e  a ls o  e r h e b t .  

D a  d e r  B o g e n  h i e r  1 ,4 5  m  b r e i t  i s t ,  k a n n  d e r  F u ß 

g ä n g e r  i n  g r o ß e r  L ä n g e  d e r  S t r o m ö f f n u n g  d i e  W a s s e r 

f l ä c h e n  i n  d e r  N ä h e  d e r  B r ü c k e  n i c h t  ü b e r s e h e n .  A n  

d e n  S t e l l e n ,  w o  d e r  B o g e n  u n t e r  d e m  G e h w e g  l i e g t ,  i s t  

d e r  B ü r g e r s t e i g  1 , 1 0  m  b r e i t e r  a l s  n ö t i g  (s. A b b .  7 4  u n d  7 5 ) .  
H i e r d u r c h  e n t s t e h e n  a u c h  E c k e n  u n d  N i s c h e n ,  d i e  e in e  n e u 

z e i t l i c h e  g r o ß s t ä d t i s c h e  B r ü c k e  n i c h t  h a b e n  d a r f ,  d a  S c h m u t z  

u n d  G e s i n d e l  s ic h  g e r n  d a h i n t e r  n i e d e r l ä ß t .  D i e  M i t t e l ö f f n u n g
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Abb. 73. „Greif zu“. Gesamtanordnung.

m i t  S o  m  K ä m p f e r w e i t e  i s t  i n f o l g e  d ie s e r  A n o r d n u n g  d e n n o c l i  v o n  n i c h t  w e n i g e r  a ls  2 5  m  l a n d e i n w ä r t s  u n d  s o l l e n  z w is c h e n

m i t  D r e i g e l e n k b o g e n  v o n  7 5  m  S p a n n w e i t e  u n d  5 ,1 0  m  S t i c h  S p u n d w ä n d e n  g e g r ü n d e t  w e r d e n .  D p s  b i e t e t  g r o ß e  S t ö r u n g e n

(h /1 =  1/J5) a u s  h o c h w e r t i g e m  B e t o n  m i t  3 l'/„ E i s e n e i n la g e n  u n d  S c h w i e r i g k e i t e n  f ü r  d e n  U f e r v e r k e h r .  D i e  g a n z e  z u  ü b e r 

a u s  S t .  4 8 . D i e  B e t o n d r u c k s p a n n u n g e n  v o n  1 2 0  k g / c m 2 ü b e r -  b a u e n d e  F l ä c h e  m u ß  m i t  e in e m  L e h r g e r ü s t  m i t  S c h i f f s d u r c h 

s c h r e i t e n  d a s  b i s la n g  Z u l ä s s i g e ,  w e n n  a u c h  d i e  V e r f a s s e r  e in e  la s s e n  z u g e b a u t  w e r d e n ,  w o d u r c h  d ie s e  B a u a r t  d e n  u n t e r  V

4 ,5 f a c l i e  S i c h e r h e i t  d a b e i  f e s t z u s t e l l e n  g l a u b e n .  S i e  w o l le n  m i t  a u f g e f ü h r t e n  B e t o n b r ü c k e n  m i t  . s t e i f e r  E i s e n e i n l a g e ,  d i e  z u -

80 k g / c m 2 a u s k o m m e n ,  w e n n  m a n  d i e  F a h r b a h n _ n o c l i  u m  g le i c h  d a s  L e h r g e r ü s t  t r ä g t ,  u n t e r l e g e n  i s t .  J e d o c h  i s t  d e r
4 5  c m  h ö h e r  le g e n  d ü r f t e .  M a n  s i e h t

h i e r a u s  w i e d e r  d e n  K a m p f  d e s  K o n -  v-i.30-~j----------------- :— — s,oi---------------------------------  g}os------------------ — — p-130 -

s t r u k t e u r s  m i t  d e r  H ö b e  u n d  d ie  I  ' ' daw
.  S  ---------------3  so  4 - ----------------------------------------------------------------- 11,10 --------------------------  -1----------------- !-------------0 6 0 — 1-----------

V e r a n t w o r t l i c h k e i t  d e r j e n i g e n ,  d ie  V r II /  I a™  Asphalt < ! '11
, • ,  T T ~ ,  ,  r , 1  1 1  M t  f t '  Asphalt25mm „ -----i,g(] | i ,a a * -----  I !b e i d e r  I lo h e n la g e n fe s ts te llu n g  au s- l | f  ■ -f
sch lag g eb en d  w a ren . A n  d ie  B ogen  A t m - a fXlSlf u u IT" b tf .L / 'T f  "¡L )\ v  J . $  . fi 4
sind  d ie  x 8 ,io  m  im  L ic h te n  w e ite n  1 ' Eisenbeton 1:5 S «  C j  !J1 '* S m
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Abb. 78. Querschnitt 
am Kämpfer.Abb. 76. Längenschnitt.

h ä n g e n  in  d e r  S c h e i t e l g e g e n d  u n t e r  d e n  B o g e n ,  in  d e r  K ä m p f e r 

g e g e n d  s in d  s ie  a u f g e s e t z t ,  w i e  A b b .  7 4  e s  e r k e n n e n  l ä ß t .  S ie  
s in d  b i e g u n g s s t e i f  a n g e s c h lo s s e n ;  d ie  d a d u r c h  e n t s t e h e n d e n  

T o r s i o n s s p a n n u n g e n  s o l l e n  d u r c h  d i e  A u s f ü h r u n g s a r t  a u s g e 

s c h a l t e t  w e r d e n .  D i e  S t r o m p f e i l e r  s in d  m i t t e l s  D r u c k l u f t  g e 

g r ü n d e t  u n d  s i t z e n  e i n s e i t i g  a u f  d e n  F u n d a m e n t e n ,  d a  d ie  

S c h ü b e  s ic h  z u  w e n i g  a u s g l e i c h e n .  E s  s t e h e n  a u s  d e r  M i t t e  

3 3 0 0  t  S c h u b  e in e m  S e i t e n s c h u b  v o n  2 2 0 0  t  g e g e n ü b e r ,  e r s t e r e r  

ü b e r w i e g t  a ls o  u m  50  % .  D a b e i  i s t  n o c h  v o r a u s g e s e t z t ,  
d a ß  d i e  S e i t e n ö f f n u n g  m i t  S t e i n ,  d ie  M i t t e l ö f f n u n g  m i t  H o l z  

g e p f l a s t e r t  i s t ,  w a s  u n z u l ä s s i g  e r s c h e i n t .  J e d e r  M i t t e l p f e i l e r  

b e s t e h t  a u s  z w e i  F u n d a m e n t t e i l e n ,  s o  d a ß  d i e  K r ä f t e  a u s  d e n  
b e i d e n  T r a g b o g e n  i n  d e r  S t r o m r i c h t u n g  w e n i g s t e n s  z ie m lic h  

m i t t i g  a b g e l e i t e t  w e r d e n .  D i e  W i d e r l a g e r  h a b e n  e in e  B r e i t e

E n t w u r f ,  d e s s e n  K o s t e n  a u f  x 6 2 5  000 R M .  u n v e r b i n d l i c h  

b e r e c h n e t  s in d ,  g r ü n d l i c h  d u r c h g e a r b e i t e t .  I n  s e in e r  G e s a m t 

e r s c h e in u n g ,  a b g e s e h e n  v o n  d e n  E c k b a u t e n ,  i s t  e r  e r f r e u l i c h ,  

w o b e i  b e m e r k t  w e r d e n  k a n n ,  d a ß  d i e  v o n  a u ß e n  s i c h t b a r e  

D u r c h s c h n e i d u n g  d e r  G e w ö l b e  a u c h  d i e  F a h r b a h n u n t e r k a n t e  

a l s  S e h n e  (s. A b b .  7 2 )  ä s t h e t i s c h  n i c h t  s t ö r t ,  d a  s ie  k o n 

s t r u k t i v  w i r k t  u n d  d a s  e t w a s  m a g e r e  B i l d  d e r  B r ü c k e  m i t  

^ r e i  k ü h n e n ,  a b e r  g l a t t e n  G e w ö l b e n  ,im  H i n t e r g r ü n d e  b e l e b t .

16. Nebenentwurf: „Reichspräsident“ .
V e r f a s s e r :  D y c k e r h o f f  &  W i d m a n n  A .  G . ,  B i e b r i c h .

L e h r r e i c h  d ü r f t e  n o c h  d e r  H i n w e i s  a u f  d i e s e n  e i n g e r e i c h t e n  

N e b e n e n t w u r f  s e in .  D i e  F i r m a  e r k l ä r t e  s ic h  v o n  v o r n h e r e i n  

ü b e r z e u g t ,  d a ß ,  w e n n  a l le  W e t t b e w e r b s b e d i n g u n g e n  z u  e r f ü l l e n
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s e ie n ,  e in e  M a s s i v b r ü c k e  n i c h t  i n  F r a g e  k o m m e n  k ö n n e .  D e n n o c h  

l e g t e  s ie  S k i z z e n  f ü r  e in e  g e w ö l b t e  E i s e n b e t o n b r ü c k e  v o n  5 2 , 

7 4  u n d  5 2  m  S t ü t z w e i t e  v o r ,  v o n  w e l c h e n  d a s  W e s e n t l i c h e  in  

d e n  A b b .  7 6  b i s  7 8  a n g e d e u t e t  i s t ,  b e s o n d e r s ,  d a ß  d e r  S c h e i t e l  

u m  48  c m  g e h o b e n  u n d  d e r  K ä m p f e r  u m  e t w a  2 m  u n t e r  H W ' 

g e l e g t  i s t .  Z u  b e m ä n g e l n  i s t  n u r  d i e  A n h ä u f u n g  v o n  a b g e 

s c h lo s s e n e n  H o h l r ä u m e n ,  n a m e n t l i c h  s o w e i t  s ie  s ic h  in  d e r  N ä h e  

d e r  G a s l e i t u n g e n  b e f i n d e n .  A n  d i e s e r  S t e l l e  m ö c h t e  i c h  d ie, 

S t a d t b r ü c k e n b a u e r  d a r a u f  a u f m e r k s a m  m a c h e n ,  d a ß  d a s  
T i e f b a u a m t  B e r l i n  v o r  J a h r z e h n t e n  d i e  A n o r d n u n g  v o n  n i c h t  

g e l ü f t e t e n  H o h l r ä u m e n  i n n e r h a l b  d e s  B r ü c k e n k ö r p e r s  v e r b o t e n  

b a t ,  w o z u  E x p l o s i o n e n  v o n  G a s g e m i s c h e n  V e r a n l a s s u n g  g e 

g e b e n  h a b e n .

VII. Stam pfb eton gew ölbe.

17. Entwurf: „S traffer Bogen, flacher Stich“ , angekauft.
V e r f a s s e r :  J o s e f  H o f f  m a n n  &  S ö h n e

A . - G . ,  M a n n h e i m ,  i n  V e r b i n d u n g  

m i t  P r o f .  B i l l i n g ,  K a r l s r u h e .

( S c h a u b i l d  s . u n t e r  I I I . )

U m  in  d e r  H a u p t ö f f n u n g  v o n  80 m  u n d  

d e n  b e i d e n  S e i t e n ö f f n u n g e n  v o n  j e  5 1  m  

S p a n n w e i t e  m i t  D r e i g e l e n k b o g e n  a u s  B e t o n  

d u r c h z u k o m m e n ,  i s t  d e r  B r ü c k e n s c h e i t e ]

33  c m  h ö h e r  a l s  b e d i n g u n g s g e m ä ß  

a n g e n o m m e n  u n d  d i e  K ä m p f e r  

r d  3: m  i n  d a s  H o c h w a s s e r  j
_  r iSo.u

g e t a u c h t .  F ü r  d ie  v o r l i e g e n d e  

A u f g a b e  i s t  d i e  L ö s u n g  a ls o  u n 

b r a u c h b a r .  S i e  b i e t e t  j e d o c h  s o  

v i e l  L e h r r e i c h e s ,  d a ß  a u f  d e n  E n t 

w u r f  d e n n o c h  n ä h e r  e i n g e g a n g e n  

w e r d e n  s o l l .
W e g e n  d e r  Ü b e r l e i t u n g  v o n  

g r o ß e n  R o h r e n  u n d  S c h a f f u n g  d e s  

b e k r i e c h b a r e n  R a u m e s  f ü r  d ie  
S t a r k s t r o m k a b e l  i s t  e in e  A u f t e i l u n g  

d e r  G e w ö l b e  in  6 S t r e i f e n  e n t 
s t a n d e n ,  v o n  w e l c h e n  d ie  b e i d e n  ä u ß e r s t e n  j e  1 ,5 0  m ,  d i e  ü b r i g e n  

u n t e r  d e r  F a h r b a h n  j e  2  m  b r e i t  s in d ,  s o  d a ß  d i e  Z w i s c h e n 

r ä u m e ,  w i e  A b b .  8 1  n ä h e r  z e i g t ,  f ü r  d i e  z u  ü b e r f ü h r e n d e n  L e i 

t u n g e n  d i e n s t b a r  u n d  a u c h  e i n i g e r m a ß e n  z u g ä n g l i c h  g e m a c h t  

w e r d e n  k ö n n e n ,  w a s  a ls  e in  V o r z u g  d e s  E n t w u r f e s  g e l t e n  k a n n .  
D i e  V e r b i n d u n g  u n d  V e r s t e i f u n g  d e r  S t r e i f e n  u n t e r e i n a n d e r  i s t  

s o  g u t  a l s  m ö g l ic h  in ' d e r  N ä h e  d e r  K ä m p f e r  m i t t e l s  E i s e n b e t o n 

s t e i f e n  b e w i r k t :  i m  S c h e i t e l  i s t  n u r  d i e  E i s e n b e t o n f a h r b a h n 

t a f e l  h i e r f ü r  v o r h a n d e n .  D i e  G e l e n k e  s in d  a u s  F o r m g u ß s t a h l  

a u f  3 0  c m  s t a r k e n  S t a h l b e t o n l a g e r n  in  d e r  H a u p t ö f f n u n g  u n d  

a ls  g r a n i t e n e  W ä l z g e l e n k e  i n  d e n  S e i t e n ö f f n u n g e n  v o r g e s c h l a g e n .  

D i e  G e w ö l b e s t ä r k e n  im  S c h e i t e l  d e r  H a u p t ö f f n u n g  b e t r a g e n  

1 ,3 3  m , a m  K ä m p f e r  1 ,5 0  m , n u r  a n  d e r  m e i s t  b e a n s p r u c h t e n  

S t e l l e  1 ,8 0  m , s . A b b .  80. F ü r  D r u c k b e a n s p r u c h u n g  i s t  70  k g / c m 2 

f ü r  d a s  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  1 : 4  m i t  h o c h w e r t i g e m  Z e m e n t  

z u g r u n d e  g e l e g t ,  f ü r  S t a h l b e t o n  10 0  k g / c m 2. D i e  Z w i c k e l  in  d e n  

I - I a u p t ö f f n u n g e n  s in d  d e r  G e w i c h t s e r s p a r n i s  w e g e n  a u f g e l ö s t .  

D i e  G e w ö l b e  s o l l e n  m i t t e l s  h y d r a u l i s c h e r  P r e s s e n  in  e in e n  i h r e r  
z u k ü n f t i g e n  B e a n s p r u c h u n g  e n t s p r e c h e n d e n  S p a n n u n g s z u s t a n d  

v e r s e t z t  w e r d e n ,  w o r ü b e r  n ä h e r e  A n g a b e n  v e r m i ß t  w e r d e n .  

D i e  a r c h i t e k t o n i s c h e  D u r c h b i l d u n g  e n t s p r i c h t  i n  k e i n e r  W e i s e  

n e u z e i t l i c h e n  A n s p r ü c h e n  ü b e r  B r ü c k e n b a u k u n s t .  D i e  G e 

w ö l b e  s in d  m i t  Q u a d e r n  v e r b l e n d e t ,  v e r s c h l e i e r n  a ls o  n i c h t  n u r  

d ie  B e t o n b a u w e i s e ,  s o n d e r n  v e r d e c k e n  a u c h  d i e  G e le n k e ,  

s o  d a ß  d i e  g a n z e  B a u a r t  e in e  f a l s c h e  V o r s t e l l u n g  h e r v o r r u f t .  

D i e  G e s a m t e r s c h e i n u n g  i s t ,  w i e  A b b .  7 9  z e i g t ,  w o h l  a l s  

v o r n e h m  z u  b e z e i c h n e n ,  d i e  B r ü c k e  s c h e i n t  j e d o c h  a u s  

d e m  v o r i g e n  J a h r h u n d e r t  z u  s t a m m e n .  D e r  E n t w u r f  

d e s s e lb e n  A r c h i t e k t e n  u n d  V e r f a s s e r s  f ü r  d ie  g e w ö l b t e  

B a u a r t  a u s  d e m  W e t t b e w e r b  f ü r  d i e  J u n g b u s c h b r ü c k e ,  

w e l c h e n  ic h  i n  d e r  Z e i t s c h r i f t  V D I  1 9 0 2 , S .  2 6 0  u n d  2 6 1 ,  b e 

s p r o c h e n  u n d  g e z e i g t  h a b e ,  s t e h t  a u f  e in e m  w e s e n t l i c h  h ö h e r e n  

N i v e a u ,  e b e n s o  a u c h  d e r  t e c h n i s c h e  E n t w u r f ,  w e l c h e r  s e i n e r z e i t

d e r  F i r m a  G r ü n  &  B i l f i n g e r  e n t s t a m m t e .  D i e  H o r i z o n t a l s c h ü b e ,  

w e l c h e  a u f  d e n  M i t t e l p f e i l e r  w i r k e n ,  w a r e n  d a m a l s  d u r c h  d ie  
E i n z e l a u s b i l d u n g  e r h e b l i c h  r e i f e r  a u s g e g l i c h e n .  F ü r  E i g e n 

g e w i c h t  a u s  d e r  M i t t e l ö f f n u n g  m i t  1 1 3  m  S t ü t z w e i t e  u n d

9 ,x o  m  P f e i l h ö h e  ( 4 -  —  — —)  w a r  d e r  S c h u b  4 7 1  t / m , a u s  d e r  
V * 12,3/ . jj

S e i t e n ö f f n u n g  m i t  6 0  m  S t ü t z w e i t e  u n d  5 ,8 5  m  P f e i l h ö h e  l y  =
I \

T o i /  3 6 1  t/,m ’ w33)ren<3 v o r l i e g e n d e n  E n t w u r f  a u s  d e r

M i t t e l ö f f n u n g  m i t  80 m  S t ü t z w e i t e  u n d  6 ,9 0  m  P f e i l h ö h e

i J l  _  __L_) 4 5 0  t/ m  a u s  d e r  S e i t e n ö f f n u n g ,  m i t  5 1 ,2 0  m  S t ü t z -  
\ 11,5/ * , h 1 \
w e i t e  u n d  5 ,2 0  m  P f e i l h ö h e  l y  =  -  I 2 7 0  t / m  S c h u b  d u r c h

E i g e n g e w i c h t  w i r k t .  D a s  V e r h ä l t n i s  d e r  S c h ü b e  w a r  1 9 0 1 : 1 , 3 0  

u n d  1 9 2 5 :  1 ,6 5 .  J e t z t  ü b e r w i e g t  d e r  M i t t e l s c h u b  ü b e r  d e n

S e i t e n s c h u b  u m  6 5  % ,  u n d  1 9 0 x h a t t e  m a n  e in e n  E n t w u r f ,

d e r  w e d e r  p r ä m i i e r t  n o c h  a n g e k a u f t  w o r d e n  i s t ,  d e r  d i e  S c h ü b e  

b i s  a u f  30 • %  a u s g e g l i c h e n  h a t t e ,  o b w o h l  d i e  S p a n n w e i t e n  s ic h  
f a s t  w i e  2 : 1  v e r h i e l t e n ,  w ä h r e n d  s ie  j e t z t  s ic h  e t w a  w i e  3 : 2

Abb. 81. Querschnitt.

v e r h a l t e n  u n d  d a d u r c h  d e n  A u s g l e i c h  e r l e i c h t e r n .  I n  d ie s e r  

R i c h t u n g  i s t  a ls o  e i n  t e c h n i s c h e r  F o r t s c h r i t t  l e i d e r  n i c h t  z u  

f i n d e n .  E i n e  F o l g e  d ie s e s  m a n g e l h a f t e n  K r ä f t e a u s g l e i c h e s  i s t ,  

d a ß  d e r  m i t  L u f t d r u c k  z u  g r ü n d e n d e  M i t t e l p f e i l e r ,  w i e  m a n  a u s
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A b b .  8 i  e r s e h e n  k a n n ,  e in e n  13  m  ( in  B r ü c k e n r i c l i t u n g )  b r e i t e n  

S e n k k a s t e n  e r f o r d e r t ,  ü b e r  d e m  d a s  F u n d a m e n t m a u e r w e r k  

t , 6 o  m  n a c h  d e r  M i t t e l ö f f n u n g  z u  s o g a r  n o c h  ü b e r k r a g t .  O b  

d i e  g e p l a n t e  G r ü n d u n g s a r b e i t  m i t  d e m  v o l l k o m m e n  e i n s e i t i g  

b e l a s t e t e n  S e n k k a s t e n  g l ü c k e n  w i r d ,  e r s c h e i n t  im  h o h e n  M a ß e  

f r a g l i c h .  I m  ü b r i g e n  i s t  r e in  ä u ß e r l i c h  z u  r ü g e n ,  d a ß  in  l a i e n 

h a f t e r  W e i s e  d i e  K a n d e l a b e r  u n m i t t e l b a r  a u f  d i e  B o r d k a n t e  

(s. A b b .  8 1)  g e s e t z t  s in d .  D a s  u n d  d ie  s c h e i n b a r  in  d e n  

N e c k a r  s p r i n g e n  w o l le n d e n  n a c k t e n  J  ü n g l in g e  a u f  d e n  P f e i l e r -  

v o r k ö p f e n  s in d  a u c h  w o h l  n i c h t  e r n s t  z u  n e h m e n .  A l s  e in e n  

M u s t e r e n t w u r f  v o m  S t a n d p u n k t e  d e r  B r ü c k b a u k u n s t  k a n n  

m a n  d e s h a l b  d ie s e  m i t  2 ,3 6  M i l l i o n e n  M . v e r a n s c h l a g t e  L ö s u n g  

n i c h t  a n e r k e n n e n .  J e d e n f a l l s  s in d  e r h e b l ic h  b e s s e r e  u n d  r e i f e r e  

E n t w ü r f e  n i c h t  a n g e k a u f t .

Z u s a m m e n f a s s u n g  :

V o r s t e h e n d e  D a r s t e l l u n g  d e r  d e m  „ B a u i n g e n i e u r “  z u 

g ä n g l i c h  g e m a c h t e n  W e t t b e w e r b e n t w ü r f e  u n d  i h r e  f r e i m ü t i g e  
B e u r t e i l u n g ,  s o w e i t  s ie  v o n  d e r  p r e i s g e r i c h t l i c h e n  a b w e i c h t ,  

s o l l e n  d ie  m ü h e v o l l e  A r b e i t  d e s  P r e i s g e r i c h t s  k e i n e s w e g s  h e r a b 

s e t z e n ,  s o n d e r n  e in e  s a c h l i c h e  D a r l e g u n g  a n d e r e r  A u f f a s s u n g

ü b e r  L ö s u n g  d e r  A u f g a b e  d a r b i c t c n .  D a s  P r e i s g e r i c h t  u n d  

n a m e n t l i c h  s e in e  B r ü c k e n - F a c h l e u t e  h a b e n  u n t e r  d e n  o b 

w a l t e n d e n ,  s c h w i e r i g e n  V e r h ä l t n i s s e n  s i c h e r  d a s  M ö g l i c h s t e  
g e t a n  u n d  Z u g e s t ä n d n i s s e  g e m a c h t ,  n a m e n t l i c h  w o h l  a u c h  im  

H i n b l i c k a u f  d ie  g r o ß e  E i l e ,  m i t  w e l c h e r  d e r  k u r z f r i s t i g e  W e t t 
b e w e r b  in  d a s  B a u p r o g r a m m  e i n g e s c h a l t e t  w o r d e n  i s t .  D e m 

g e g e n ü b e r  d u r f t e  a b e r  i m  I n t e r e s s e  d e r  G e s a m t l e i s t u n g e n ,  w e l c h e  

d i e  A u f g a b e  v o n  d e n  W e t t b e w e r b e r n  g e f o r d e r t  h a t ,  e in e  B e 

s p r e c h u n g ,  w i e  d ie  v o r l i e g e n d e ,  a b w e i c h e n d e  A u f f a s s u n g e n  
n i c h t  v e r s c h w e i g e n .  V o r  a l le m  s o l l t e  h i e r  d e r  S t a n d p u n k t  d e r  

W e t t b e w e r b e r ,  w e l c h e  m ü h e v o l l e  A r b e i t  u n d  O p f e r  d e r  A u f g a b e  

g e w i d m e t  h a b e n ,  in  d e n  V o r d e r g r u n d  g e s t e l l t  w e r d e n .  D i e  S t a d t  

M a n n h e im , w e l c h e  d e n  W e t t b e w e r b  a u s g e s c h r i e b e n  h a t ,  t r ä g t  

a u f  j e d e n  F a l l  d e n  g r ö ß t e n  V o r t e i l  h e im .  I n  Z u k u n f t  w ü r d e  e s  

in  ä h n l i c h e n  F ä l l e n  z u  e m p f e h l e n  s e in , w e n n  a u c h  b e i m  P r e i s 

g e r i c h t  d ie  P a r t e i  d e r  W e t t b e w e r b e r  s o g l e i c h  z u  W o r t e  k o m m e n  
w ü r d e  d a d u r c h ,  d a ß  e t w a  V e r b ä n d e ,  w i e  d e r  D e u t s c h e  

A r c h i t e k t e n -  u n d  I n g e n i e u r - V e r b a n d ,  d e r  D e u t s c h e  E i s e n b a u -  

V e r b a n d  u n d  d e r  D e u t s c h e  B e t o n v e r e i n  d u r c h  A b o r d n u n g  e in e s  

v o n  ih n e n  z u  b e z e i c h n e n d e n  V e r t r e t e r s  z u m  P r e i s g e r i c h t  u n d  z u  
d e n  V o r b e r e i t u n g e n  d e s  A u s s c h r e i b e n s  h i n z u g e z o g e n  w ü r d e n .

STATISCHE MOMENTE UND TRÄGHEITSMOMENTE FÜR DEN LASTENZUG „E“.
Von D ip l.- In g . S ch leusnev , K ö ln .

D i e  B e r e c h n u n g  v o n  T r a g w e r k e n ,  d e r e n  E i n f l u ß l i n i e n  d u r c h  

P a r a b e l n  d a r g e s t e l l t  w e r d e n  k ö n n e n ,  e r f o l g t  n a c h  d e m  V o r g a n g  

v o n  M ü l l e r - B r e s l a u  a m  b e s t e n  u n d  s c h n e l ls t e n  d u r c h  T a b e l l e n .  

D i e  n e u e  A u f l a g e  v o n  M ü l l e r - B r e s l a u s  g r a p h i s c h e r  S t a t i k ,  

B d .  I I ,  2 , e n t h ä l t  d e r a r t i g e  T a b e l l e n  f ü r  d e n  L a s t e n z u g  , , N “ ; d a  

b e i  d e r  N e u r e c h n u n g  u n d  V e r s t ä r k u n g  d e r  e is e r n e n  B r ü c k e n  

a u c h  d e r  L a s t e n z u g  , , E “  e in e  g r o ß e  R o l l e  s p i e l t ,  h a b e  ic h  f ü r  d ie  

A u s w e r t u n g  d ie  s t a t i s c h e n  M o m e n t e  u n d  T r ä g h e i t s m o m e n t e  

f ü r  d ie s e n  L a s t e n z u g  z u s a m m e n g e s t e l l t  ( Z u s a m m e n s t e l lu n g  1 ) ;  

in  Z u s a m m e n s t e l l u n g  2  s in d  d ie  s t a t i s c h e n  M o m e n t e  u n d  T r ä g 

h e i t s m o m e n t e  f ü r  e in e  R e i h e  v o n  5 t - G ü t e r w a g e n  g e g e b e n ,  d ie  
b e i  d e n  E i n f l u ß l i n i e n  m i t  w e c h s e l n d e m  V o r z e i c h e n  e in e  g e w is s e  

B e d e u t u n g  h a b e n ;  m a n  v e r g l e i c h e  d a z u  d ie  B e m e r k u n g e n  in  

d e n  n e u e n  V o r s c h r i f t e n  f ü r  E i s e n b a u w e r k e  1 9 2 5 , S .  10 , A b s c h n i t t :  

U n g ü n s t i g s t e  L a s t s t e l l u n g e n .

Zusammenstellung 1.
S t a t i s c h e  M o m e n t e  u n d  T r ä g h e i t s m o m e n t e :  

L a s t e n z u g  E :

n C[

m t

. £ n

c w

m

<£„

tm

J „

tm2

-^n

tm2

1 0 ,0 2 5 0 ,0 . 0 0 0

2 1 ,6 50 0 ,8 0 40 64 32

3 3 .2 75 1 ,6 0 120 320 12 8

4 4 .5 80 2 ,2 5 180 630 2 2 5

5 6 ,0 100 3.0 0 300 I  3 5 0 4 5 Ö
6 7.5 1 2 0 3 .7 5 4 5 0 2  4 7 5 78 8

7 13 .5 14 0 8 ,3 5 I 1 7 0 1 2  195 2 4 2 6

8 1 5 .0 16 0 8 ,6 2 5 1 380 1 6  0 20 4  I l 8

9 1 6 ,5 18 0 9 ,0 0 I 620 ' 20  5 2 0 5  940
10 18 ,0 200 9 ,4 5 I  890 2 5  7 8 5 7 9 2 5

1 1 19.5 220 9 .9 5 2 19 0 31  9 0 5 10  1 1 5

12 2 1 ,0 240 1 0 ,5 0 2 520 3 8  9 7 ° 12  5 1 0

13 2 5 .5 260 1 3 .8 5 3 600 6 6  5 1 0 l 6  6 50

14 2 7 ,0 d 8 o 1 4 .2 5 3  990 7 7  8 9 5 2 1  0 38

15 3 1 .0 30 0 1 7 .0 3 3 5 h o 1 1 4  2 9 5 2 7  2 5 6

1 6 3 2 ,5 320 1 7 .3 7 5 5 5 6 0 13 0  30 0 3 3  6 9 5

17 3 5 .5 3 4 0 1 9 ,1 7 6 6  520 1 6 6  5 4 0 4 1  5 1 2

18 3 7 .0 3 60 1 9 ,5 2 8 7  0 30 1 8 6  8 65 4 9  5 8 3

19 4 L 0 380 2 2 ,2 8 9 8 4 7 0 2 4 8  805 60 0 1 7

20 4 2 ,5 400 2 2 ,6 0 0 9  0 40 2 7 5  0 70 70  7 6 6

n Cl

m

m
t

r , _ © »  

m

@n

tm

J „

tm 2

0 . ’ 
'¿Ml

tm 2

2 1 4 5 .5 42 0 2 4 ,3 8 1 IO 240 3 3 2  9 1 0 83 2 4 9
22 4 7 .0 440 2 4 ,7 0 5 10  8 70 3 6 4  5 7 5 9 6  0 3 2

23 5 1 .0 460 2 7 .4 5 7 12  630 4 5 8  5 7 5 I I I  7 9 3

24 52 ,5 480 2 7 ,7 5 0 13  3 20 4 9 7  5 o o 1 2 7  8 70

2 5 55.5 500 2 9 ,5 2 0 1 4  76 0 5 8 1  74 0 1 4 6  0 2 5
26 5 7 ,o 520 2 9 ,8 2 7 15  5 1 0 6 2 7  1 4 5 16 4  5 2 8

2 7 6 1 ,0 54 0 3 2 ,5 7 4 17  5 9 0 7 5 9  5 4 5 1 8 6  5 6 8
2 S 6 2 ,5 56 0 3 2 ,8 5 7 18  400 8 1 3  5 3 0 2 08  9 6 1

2 9 65 ,5 580 3 4 .6 2 1 20 080 9 2 8  9 7 0 2 3 3  78 0
3 0 6 7 ,0 600 3 4 .9 1 7 20 9 50 9 9 0  5 1 5 2 5 9  0 04

31 7 1 ,0 620 3 7 .6 6 1 23  3 5 0 1 r 6 7  7 1 5 2 8 8  3 3 1
32 72 ,5 640 3 7 .9 3 8 2 4  280 1 2 3 9  1C 0 3 1 8  0 2 5

33 75 ,5 660 3 9 ,6 9 7 2 6  200 1 3 9 0  600 3 5 0  5 3 9
3 4 j 7 7 ,o 680 3 9 ,9 8 5 -2 7  19 0 1 4 7 0  6 8 5

38 3  4 9 3
35 j 8 1,0 70 0 4 2 ,7 2 8 29 9 1 0 1 6 9 9  0 85 4 2 1  0 9 1

3 6 8 2 ,5 720 4 3 ,0 0 0 30  960 1 7 9 0  390 4 5 9  h o
37 1 8 5 ,5 740 4 4 .7 5 6 3 3  12 0 1 9 8 2  6 30 500  3 1 1
38 8 7 ,0 76 0 4 5 ,0 3 9 3 4  2 3 0 2 0 8 3  6 5 5

5 4 i  9 7 0
39 9 L O 780 4 7 ,7 8 2 3 7  2 7 0 2 3 6 9  6 5 5 5 8 8  820
40 9 2 ,5 ¿0 0 4 8 ,0 5 0 3 8  44 0 2 4 8 3  2 20 6 3 6  1 7 8

4 i 9 5 ,5 820 4 9 ,8 0 5 40  840 2 7 2 1  0 60 6 8 7  0 2 4
42 9 7 ,o 840 5 0 ,0 8 3 4 2  0 7 0 2 8 4 5  4 2 5 7 3 8  4 3 3
4 3 1 0 1 ,0 860 5 2 ,8 6 0 4 5 4 6 0 3  1 9 5  5 4 5 7 9 2  5 2 9

4 4 1 0 2 ,5 880 5 3 .1 2 5 4 6  7 5 0 3  3 3 3  860 850  2 6 6
4 5 1 0 5 ,5 900 5 4 .8 7 8 4 9  3 9 0 3 6 2 2  280 9 1 1 8 5 6
4 6 1 0 7 ,0 9 2 0 5 5 ,1 5 2 5 0  74 0 3  7 7 2  4 7 5 9 7 4  0 6 3
4 7 1 1 1 ,0 9 40 5 7 ,8 9 3 54 4 2 0 4  1 9 3  115 1 0 4 2  5 7 8
4 8 1 1 2 ,5 960 5 8 ,1 5 6 5 5  830 4  3 5 8  4 9 0 1 i n  6 5 1
4 9 I I 5.5 980 5 9 ,9 0 8 5 8  7 1 0 4 7 0 2  1 1 0 1 18 4  9 1 1
5 0  1 1 1 7 ,0 1000 6 0 ,1 8 0 60 18 0 >0■'J-

■'t-
OCO00'3- 1  2 5 8  8 13

51 1 2 1 ,0 10 20 6 2 ,9 2 2 6 4  18 0 5  3 7 7  8 85 1 3 3 9  551
52 1 2 2 ,5 10 4 0 6 3 ,1 8 3 6 5  7 1 0 5  5 7 2  72 0 1  4 2 0  9 6 6

5 3  ; 1 2 7 ,0 10 6 0 6 6 ,4 0 6 7 0  3 9 0 6  1 8 5  1 7 0 1 5 1 0  8 6 2

5 4 1 2 8 ,5 10 80 6 6 ,6 4 8 7 1  980 6 3 9 8  7 2 5 1 6 0 1  4 0 2

5 5  i 1 3 0 ,0 IIO O 6 6 ,9 0 9 7 3  600 6  6 1 7  0 9 5 1 6 9 2  5 9 4
5 6 I 3 L 5 1 12 0 6 7 ,1 8 7 5 7 5  2 5 0 6 840 3 7 0 1 7 8 4  5 1 1

5 7 13 3 .0 I I 4 0 6 7 ,4 8 2 7 6  9 3 0 7  0 6 8  640 1 8 7 7  2 50
5 8 134 ,5 I l 6 0 6 7 ,7 9 3 7 8  640 7  3 0 1  9 9 5 1 9 7 0  7 5 3
5 9 1 4 0 ,5 I I 8 0 7 2 ,5 4 2 85 600 8 2 8 7  4 3 5 2 0 7 7  840
60 1 4 2 ,0 1 2 0 0 7 2 ,8 0 8 8 7  3 7 0 8 5 4 6  890 2 1 8 5  6 5 5



Z u s a m m e n s t e l l u n g  2 , *

S t a t i s c h e  M o m e n t e  u n d  T r ä g h e i t s m o m e n t e :  

L a s t e n z u g :  5  t - W a g e n .

tnF

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

D e r  „ S a x o n i a “ - B e t o n -  u n d  M ö r t e l m i s c h e r .

Bei dem vorgenannten Mischer kommt ein umständliches und 
zeitraubendes Hochbauen des Maschinengestells nicht in Frage.

Für Pferdezug eingerichtet, wird er auf die Baustelle gefahren und 
an das Baugleis angeschlossen.

Zeit, Kraft und Platz wird auch durch den völligen Wegfall 
von Vorfüllkasten, Beschickungshebewerk und Einfülltrihnter erspart. 
Auf eigenen Muldenkippern wird das Rohmaterial in die Maschine

hineingefahren und die Mulde durch leichte Handgriffe an die da 
1 durch völlig staubdicht werdende Mischtrommel angepreßt.

Das Umlegen eines einzigen Hebels versetzt die Mischtrommel 
in Drehung und hebt die Mulde vom stehenbleibenden Unterwagen ab.

Infolge vorteilhaft geformter Mischecken rollt das 
Mischgut kreuzweise durcheinander; hierdurch wird 
eine stets gleichmäßige Mischung erzielt. Nach Zurück
legen des Einrückhebels hält die Mischtrommel selbst
tätig an und setzt die Mulde mit dem fertig ge
mischten Gut wieder auf den Unterwagen zurück. 
Nach Öffnen des Verschlusses fährt der Muldenwagen 
nach der Drehscheibe und von dort an die Ver- 
wendungsstelle. Inzwischen erfolgt die Anfahrt des 
nächsten, mit Rohmaterial gefüllten Muldenwagens 
—  und so fort. Die ,,S axo n ia"-M isch eran lage  
stellt somit zugleich die T ransport anlage für  
das Zuführen des R ohm aterials und das A b 
fahren des fertigen  M ischgutes dar.

Das Mischwasser fließt aus dem Wasserkasten 
durch weite Rohre nach dem Trommelinnern, um sich 
liier durch die hohle Trommelachse regenartig auf 
das zu mischende Gut zu verteilen. Die erforderliche 
Wassermenge, ist beliebig zu regeln.

Für die Reinigung und Instandhaltung be
deutungsvoll ist die bequeme Zugänglichkeit zum
Trommelinnern. M.- F.

E r m i t t l u n g  d e r  r i c h t i g e n  B e t o n m i s c h u n g e n
f ü r  b e s t i m m t e  F e s t i g k e i t e n .

Von R. R. Liteh iser vom amerik. Portlandzement
verein.

(Concrete vom Februar 1925, S. 65— £>7 mit 2 Abbild.)
Die Mischungsverhältnisse von Sand und Kies

bestimmter Körnungen sind für Betonfestigkeiten 
nach 28 Tagen von der Baumaterialienprüfungsanstalt 

der Vereinigten Staaten veröffentlicht und gelten für trockene, 
eingestampfte Mengen. Auf der Baustelle enthält jedoch Sand 
2 bis 8 % , Kies in der Regel 2 %  Wasser, die Mengen müssen
also auf trockene, eingestampfte Gemengteile umgerechnet
werden. Zum Messen sind metallene Kübel, ebenso hoch wie
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w eit, v o n  y2 K u b .-F u ß  (14 1) fü r  Sand und 1 K u b .-F u ß  (28 1) fü r  K ies 
vorgesch rieben . D as U m rechnen gesch ieh t nach R aum teilen  oder nach 
G ew ichtsteilen  oder nach G ew icht in w assergesättigtem  Zustand.

B eim  M ischen n ach R au m teilen  w ird  ein K u b .-F u ß  feu ch ter 
B au san d  lose eingefü llt, das G ew ich t dieses Sandes in  getrocknetem  
Zustand, z. B . 81,4 P fd . (je 0,45 kg), und das G ew icht v o n  1 K u b .-F u ß  
trockenem , eingestam p ftem  Sand, z. B . 115  P fd ., bestim m t. E s ent

sp rich t dann einem  K u b .-F u ß  trockenem  Sand =  -1—  ̂ =  1,41 K u b .-F u ß
8 1 , 4

feu ch ter B au san d . F ü r  K ies sind die entsprechenden Zahlen

93 und 106 P fd ., das V erh ältn is also I0~ =  1,14 . E rfo rd ert nun z. B .
93

ein B eto n  v o n  290 kg/cm 2 F e stig k e it eine M ischung v o n  1 :1 ,4 :2 ,9 , 
so g ib t dies fü r  die B au ste lle  1 : 1 ,4 x 1 ,4 1  : 2,9 x  1 ,14  =  x : 1 ,9 7 :3 ,3 1 .

B eim  M ischen n ach  G ew ichtsteilen  w ird e rm itte lt der W asser
geh alt in 1 K u b .-F u ß  lose eingefülltem  Sand und ebenso beim  Kies, 
z. B . 85,5 —  81,4 — 4,1 P fd . beim  Sand und 93 —  91,2 =  1,8 Pfd. beim  

•K ies, dann das G ew ich t v o n  je  1 K u b .-F u ß  Sand und K ie s  trocken , 
e in gestam p ft, z . B .  115  u nd 106 P fd . E rfo rd ert nun z .B .  ein B eton  
von 175 kg/cm - F e stig k e it eine M ischung v o n  1 :1 ,8 :3 ,9 , so g ib t dies für 
die B au ste lle  1 x 9 4 : 1 , 8 x 1 1 5 : 3 , 5 x 1 0 6  =  9 4 :2 0 7 :3 7 1 = 1 :2 ,2 :3 ,9 5 .

D ieses V erh ältn is ist ab er noch um  den W assergeh alt v o n  = 0 ,0 5  
1 8  81,4

beim  San d und = 0 ,0 2  beim  K ie s  zu berich tigen  auf 1:2 ,2  x i ,o 5
91,2

: 3.95 X t .°2  =  1 :2 ,3 1:4 ,0 3 .,
Im  w a ssergesättig ten  Z u stan d  is t das V erh ältn is gegen trockenen 

Sand (wie im  ersten F a ll zu bestim m en) fü r a lle  San darten  p rak tisch  
g leich  i,p 6 . G ilt  fü r  K ie s  w ie  ebenda 1,14  und erfordert z. B . ein 
B eton  v o n  245 kg/cm 2 F e stig k e it eine M ischung v o n  1 :1 :2 ,4 ,  so gib t 
dies fü r  die B au ste lle  1 : 1 x 1 ,0 6 : 2 ,4  x  1:14  =  1:1,0 6 :2 ,7 4 .

I n  a llen  F ällen  w ird  der W asserzu satz zum  B eto n  so bemessen, 
daß eine P rob e der fertig e n  M ischung, in  eine kegelförm ige M etallform  
v on  20 cm  u n terem  u nd 10 cm  oberem  D urchm esser und 30 cm  H öhe 
eingestam p ft, b eim  A bh eb en  der F orm  um  8 b is 10 cm  sackt. E in  solcher 
B eton  is t verh ä ltn ism äß ig  tro ck en  und in den m eisten F ällen  zw eck 
m äßig. N .

B e l a s t u n g s a n n a h m e n  f ü r  H o c h b a u t e n  i n  A m e r i k a .

N a ch  eingehenden Stud ien  h a t das „B u ild in g  Code Com m ittee 
of th e  U . S. D ep artm en t of C om m erce“ , also etw a  das I-Iochbauamt 
des H and elsam tes fü r  die V ere in igten  S taaten , ein  G utach ten  über d ie , 
anzunehm enden D eck en lasten  fü r  P lochbauten  au sgearb eitet. D ie 
darin  vorgesehenen L a ste n  sind M in destlasten; der entw erfende In 

W IR T SC H A FT L IC H E  M IT T E IL U N G E N .

können, grun dsätzlich  zu  festen  Preisen zu vergeben  und d a b ei g le ich 
ze itig  durch B ew illigu n g der Streik- und A ussp errun gsklau sel in den 
V erträgen  den U nternehm ern eine se lb stvera n tw o rtlich e  L o h n p o litik  
zu erm öglichen.

In  diesem  Zusam m enhang ist au ch  a u f die M ißstände des b a u 
gew erblichen Verdingungsw esens hinzuw eisen. U n terb ietu n gen  und 
Subm issionsblüten sch lim m ster A r t  sind h ier an der T agesordn un g. 
E s w erden, zu m al b e i ö ffen tlich en  A ussch reibun gen , A n gebote  a b 
gegeben, die ohne betrügerisch e oder w en igsten s zw eife lh afte  M aß 
nahm en unbed ingt zu V erlu sten  fü r  den U n tern eh m er fü h ren  müssen. 
E rh a lten  d erartige  A n gebote den Z u schlag, so ist eine w’eitere U n ter
grab u n g der gu ten  S itten  die u nverm eidliche F olge. E s  liegt w eder 
im B elan ge des einzelnen A u ftrag geb ers noch der gesam ten  B a u 
w irtsch a ft, wenn d erartige , o ffen sich tlich  zu niedrige A n gebote  v o r
zugsw eise b erü ck sich tig t w erden. Jede ausschreibende Stelle  m uß 
sich d arü ber k la r  sein, daß sie nur zu einem  angem essenen P reise  eine 
einw andfreie A rb eit erhalten  kann. D ie  A ngem essenheit des Preises 
sch ü tzt den A u ftrag geb er m ehr v o r  U n red lich k eiten  u nd Ü b e rv o r
teilungen als die sch ärfste  A u fsich t. E s  is t ein  ungesunder Zustand, 
w enn es a lte  erfahrene U n ternehm ungen ablehnen, sich  an  ö ffen tlichen  
A usschreibungen zu beteiligen , da  sie h ä u fig  gegen über einer u n v eran t
w ortlich en  Schleuderkonkurrenz zu rü ck steh en  müssen.

D ie  U rsachen dieser S chäden liegen in der Ü berzah l von  B a u 
unternehm ungen, die w eder ü ber sach verstän d ige  L e itu n g  noch g e 
nügendes B etrie b sk a p ita l verfü gen , w äh ren d  and ererseits die A n zah l 
der zu  vergebenden A rb eiten  gegen über der V o rk riegsze it erh eblich  
verrin gert ist.

D u rch  die A u ssch altu n g des ungesunden Ü berschusses n icht 
e x isten zb erech tig ter U n tern eh m u ngen  w ird  au ch  die u n b ed in gt n o t
w en dige K a p ita ln eu b ild u n g  u nd die d a m it verbun d en e G esundung 
des U n tern eh m ertum s m öglich  w erden. E in  w ieder gesun detes U n ter- • 
nehm ertum  w ird sich  b e i dem  n ötigen  V erstän d n is der b a u v e r
gebenden Stellen  - in K ü rze  auch  w ieder gesunde W ettb e w e rb s
verhältn isse sch affen . .

D ie  A rt und F orm  der A ussch reibun g ist fü r  diese G esundung 
v on  nachgeordneter B ed eu tu n g . Je n ach L a g e  der V erh ältn isse  kann  
die öffen tliche  oder die besch rän k te  A usschreibung das R ich tig e  sein.

Beschluß des Reichsverbandes der D eutschen Industrie. D er 
R eich sverban d der D eu tsch en  In d u strie  h a t zu r F rage  der V ergebun g 
von B a u a u fträ g en  u nd zu m  V erdingun gsw esen  in  einem  Sonder
ausschuß fo lgen d e  E n tsch ließ u n g g efaß t.

„ D e r  In d ex  der B au k o sten  ist um  40 bis 4 5 %  höher a ls das a ll
gem eine P reisn iveau  (G roßhandelsindex). D ie  Löhn e der B au arb eiter 
erheben sich  um  30 b is 40 %  ü ber die Löhn e der übrigen Industrien. 
B ei d e r B ed eu tu n g der B a u w irtsch a ft, die v o r  dem  K riege  etw a  
ein  D r itte l der gesam ten  gew erb lich en  A rb eitersch aft d irekt be
sch äftigte, m üssen diese Spannen, die sich in einem  erhöhten  G eld
bedarf der B au w irtsc h a ft ausw irken, b e i der heutigen  L a ge  a ls be
sorgniserregend b eze ich n et w erden. D ie p rivaten  B au au fträge, die 
früh er v ie r  F ü n fte l der gesam ten  B a u tä tig k e it u m faßten, sind h a u p t
sächlich  w egen  der V erteu eru n g  des B au en s stän dig in der A bnahm e 
begriffen . D a s  S ch w an k en  der Löhne, die zum  T eil sogar im vorau s 
m it staffelw eisen  E rhöhu ngen  festgesetzt w orden sind, und das V or
herrschen der G leitp re isv erträ ge  zeu g t von dem  Vorhandensein heute 
nicht m ehr an gän giger Inflation sü bu n gen. B eg ü n stig t w ird die F o rt
dauer dieses Z u stan des d adu rch , daß heu te  die A u fträg e  der ö ffen t
lichen H an d  und die m it H ilfe  öffen tlicher Zuschüsse finan zierten  
B a u a u fträ g e  den B a u m a rk t beherrschen. D ie öffen tliche H and fo lg t 
n icht den g leichen  Im pulsen  und steh t n ich t in gleicher W eise u nter 
dem  Z w an ge der R e n ta b ilitä t w ie die P r iva tw irtsch aft. D ie  R ü ck k eh r 
zu einer gesunden W irts ch a ft ist nur m öglich, wenn das S ystem  der 
G leitpreise und S elb stk osten verträge  im  B au w esen  baldm öglich st 
verlassen  und g le ich ze itig  die G rundlagen der K a lk u la tio n  gefestigt 
werden. Ind em  du rch  die G leitpreise die V ergü tu n g der U nternehm er 
abh än gig  w u rd e v o n  der E n tw ick lu n g  der W arenpreise und Löhne, 
fiel dem  B au h errn  die an und fü r  sich dem  U n ternehm er zustehende 
E in flußn ah m e' a u f den M ark t zu.

E in  befriedigendes E rgebn is kon n te aus diesen Verhältnissen  
n ich t erw achsen , an dem  T reiben  der Löhn e und Preise h a t indirekt 
das V e rh alten  der B au herren  selbst m itgew irk t, die das eigene Interesse 
an einer raschen  F ertig ste llu n g  einm al begonnener B a u te n  allen 
anderen  R ü ck sich te n  v o ra n ste llten .

V o n  den A u ftrag geb ern  der öffen tlichen  H and ist zu fordern, 
die B a u au fträg e , sow eit sie in einem B au ja h r fertigg este llt werden

genieur b le ib t dafü r v eran tw o rtlich , daß darü ber h inaus zu en varten d e 
L a ste n  aufgenom m en  w erden können. D as G u ta ch ten  so ll n am en tlich  
B ehörden zu r R ich tsch n u r dienen, d ie bestehenden V o rsch riften  
entsprechend zu ändern.

D ie  w eitgeh en de E in teilu n g  in  einzelne B e la stu n g sty p e n  wird 
n atü rlich  eine stra ffe  A u fsich t d arü b er ford ern, daß  die D eck en k o n 
stru k tio n en  eines n iedrig e ingestu ften  G ebäudes n ich t ü b erla stet w erden. 
D iese K o n tro lle  w ird  den ö rtlich en  B au beh ö rd en  zu zuw eisen  sein.

D ie  angegeben en  B elastu n gen  sin d  so gew ä h lt, daß ein  B toß- 
zu sch lag  n ich t m ehr gem ach t zu w erden b rau ch t.

A rt  des G ebäudes oder R au m es kg/m*

W ohnräum e, K ran k en h äu ser, H otels  ........................
B üros, V ersam m lungsräum e m it festen  S itzen  w ie 

Schulräum e, Leseräum e, K irch en  usw . . . . ' « • .
V e rs a m m lu n g sh a lle n ...................................................................
G esch äftshäuser je  n ach  dem  Z w eck jed och  n ach 

fo lgen der A u fte ilu n g  m it M indestlasten:
Lagerräu m e des G roßhandels (leichte W aren) 
L agerräu m e des K lein h an d els (leichte W aren) . 
G aragen  (Last- u nd Personenw agen) . . . . . .
G aragen  (nur Personenw agen) .................................
S t a l l u n g e n ............................................................................

195

244
488

488
366
488
392
366

D ie  N u tz la st w ird  fü r  D äch er, die 1 : 3 oder fla c h e r gen eigt sind, 
zu 146 kg/cm 2, fü r  steilere D äch er zu  98 kg/cm 2 h o rizo n ta ler P ro je k 
tio n /d ie  W in d last w ird  m it 98 kg/cm 2 v e r tik a le r  P ro je k tio n  angegeben. 
(Die A n gab e  der D ach lasten  erscheint gegen  die in  den deutschen B e 
stim m ungen roh.)

B each ten sw ert ist, w as über die B elastu n gen  v o n  Säulen  In m ehr
stöckigen  G ebäuden gesa gt ist. E s  ist n ich t n ötig, b e i B em essu ng einer 
S äu le säm tlich e  darü ber liegenden Stock w erk e a ls v o llb e la stet an zu 
nehm en, sondern cs k a n n  v o n  der V o lla s t ein  A b zu g  gem ach t .w erden, 
der m it der Z ah l der S tock w erk e  w äch st. F ü r  2, 3, 4, 5, 6 Stock w erk e 
b e trä g t der A b zu g  10, 20, 30, 40, 4 5 % , fü r  7 u nd m ehr S to ck w erk e  
5 0 % . Is t  das G ebäude nur oder vorw iegen d zu r A u fn ah m e v o n  M en
schenlasten  b estim m t (W ohnhäuser, B ürohäuser usw .), so k a n n  der 
oben m itgeteilte  A b zu g  jew eils n och  um  die H ä lfte  v ergrö ß e rt w erden.

W ind dru ck  auf senkrechte G ebäudeflächen w ird  u nterh alb  
einer H öhe v o n  12 m m it 49 kg/cm 2, ob erhalb  dieser H ö h e m it 98 kg/cm 2 
in  R ech n un g gesetzt. F ü r  besonders dem  W in d  au sgesetzte, fre i
stehende G ebäude sind 146 kg/cm 2 sen krech te F läch en  an zu setzen .

D ip l.-In g . M e lim e l,  K arlsru h e  i. B .
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D e r U n tern eh m er m uß n ur die geford erte  L e istu n g  k la r  übersehen 
können und d a rf sich seinerseits au ch  der Ü bern ahm e eines ü ber
sehbaren W agn isses n ich t entziehen.“

N iederländischer Betonbund. D er v o r  ku rzem  gegrün dete  h o llä n d i
sche B eton bu n d  h ielt am  23. O k tob er eine V ersam m lung in A m sterdam  
ab. D em  B u n d  gehören  sow ohl B eton - u nd E isenbeton bau Unter
nehm ungen als B eton w erk e, H erste ller a ller  b e i B eton b a u ten  b en ötigten  
M aterialien, T echn isch e O b erbcam te der K om m u n en  usw . an. A u f
gabe des B un des ist F örd eru n g des B eton - und E isenbeton baues in den 
N iederlanden.

V o n  allgem einem  Interesse sind die V erh an dlun gen  ü ber die F rage  
der techn ischen  V e ra n tw o rtlic h k e it der B au un tern ehm u n g h ei A u s
fü h ru n g v o n  B eto n b a u ten , deren E n tw u rf v o m  B au h errn  oder von  
d r itte r  Seite h erstam m t. D ie F irm en  sind o ft in der Z w an gslage, v o n  
D ritte n  entw orfen e B au te n  v o n  nur unvollkom m en er K o n stru k tio n  
zu übernehm en, fü r  die sie a b e r die v o lle  techn ische V era n tw o rtu n g  
n ich t trag en  können. B e i der V erd in gu n g feh lt es ihnen m eist an  Z eit 
und G elegenheit, um  die d e r A ussch reibun g b e igefü gtcn  Zeichnungen 
und B erechn u ngen  v o r  der A b g a b e  des A n gebotes ih rerseits nach jed er 
R ich tu n g  h in  techn isch  grün dlich  zu prüfen. M an beschloß einen A u s
sch uß zu bestellen , der R ich tlin ien  fü r  die A ussch reibun g aufstellen  soll, 
w obei d ie v org etragen en  B esch w erden  B erü ck sich tigu n g  finden  sollen.

In  D eu tsch la n d  sind solche V erh an d lu n gen  im  R ah m en  des 
R eich sverdin gu n gsau ssch usses b e re its  eingeleitet. D e r E n tw u rf des 
U nterausschusses zu den „A llg em ein en  V ertragsb estim m u n gen  fü r  
die A u sfü h ru n g v o n  B au le istu n g en " b e sag t zu dieser F ra ge  in § 4 
Z iffer 3:

„E rg e b e n  sich b e i der D u rch fü h ru n g  der L eistu n g B ed en ken  
gegen die vorgeseh ene A rt  der A u sfü h ru n g, gegen  die G ü te  der vom  
A u ftra g g eb e r gelieferten  W erk sto ffe  od er gegen  die L eistu ngen  
anderer U nternehm er, d ie v o n  E in flu ß  auf die V e rtragsle istu n g sind, 
so h a t sie der A u ftrag n eh m er a lsb ald  dem  A u ftra g g e b e r m it
zuteilen . D ie  V e r a n t w o r t u n g  d e s  A u f t r a g g e b e r s  w ird  du rch  
diese M itte ilu n g sp flich t des A u ftragn eh m ers n i c h t  b e r ü h r t . "

N ach  diesem  allerd in gs noch n ich t en d gü ltigen  E n tw u rf w ürde 
die k o n stru k tiv e  V era n tw o rtu n g  dem  A u ftrag geb er, der den technischen 
E n tw u rf a u fgeste llt h a t, zufallen. D e r  U n tern eh m er ist je d o ch  v e r
p flich te t, B ed en ken, die sich bei d e r A usfü h run g ergeben, dem  A u f
tra g g e b e r zu m elden und seine W eisun g einzuholen. D ie vorgesehene 
R egelun g d ü rfte  den rich tigen  A u sgle ich  der beiderseitigen  Interessen  
darstellen.

Sicherun g der K opfw än de offener G üterw agen. D ie  R eich sb ah n 
direk tion en  haben ihre G ü terab fertig u n gen  angew iesen, b eim  V erladen  
v o n  R ohren, S tabeisen  und dergl. in offenen G ü terw agen  von  den  
V ersendern  die S ich erun g der K o p fw ä n d e  gegen  ein  D u rch stoß en  
der L a d u n g  du rch  A n b rin gu n g b estim m t abgem essener H olzbohlen- 
sch u tzw än d c zu verlan gen , die fra c h tfre i zu rü ck b eförd ert w erden 
sollen. In  den m eisten  F ällen  d ü rfte  ein  D u rch stoß en  der K o p fw än d e  
v o n  der L a d u n g  n ur b e i u n sachgem äßer B eh an d lu n g der W agen  im 
R angier- und B eförderu ngsdien st d e r R eich sb ah n  Vorkom m en, so 
daß  es n ich t zu rech tfertig en  sein dü rfte , w enn die R eich sb ah n  von 
den V ersendern  das A n brin gen  v o n  besonderen S ch u tzboh len  verlan gt.

V o n  den Sp itzen verbän d en  der In d u strie  ist daher b ea n tra gt 
w orden, daß diese A n ord n un g zu rü ckgezogen  w ird , und die R eich sb ah n  
n ötigen falls selbst und a u f eigene K o sten  entw eder geeign ete S ch u tz
bohlen  b e sch afft oder son stw ie eine V e rstä rk u n g  der K o p f w änd e v e r
a n la ß t.

D ie K o n k u rren z zw isch en  E isenbahn und K raftw agen gü terver
kehr. D e r K ra ftw a g e n  w ird  fü r  den E isen b ah n gü terverkeh r in  stei
gendem  M aße ein sehr fü h lb a re r K o n k u rren t, se lb st a u f längere Strecken. 
K raftverk eh rsgese llsch aften , die S trecken  w ie  B erlin — L e ip zig  oder 
H am burg— H an n o ver betreib en, sollen n ich t u n gün stig  arbeiten . 
N a ch  A n gab en  von  R eich sb ah n d irek to r D r. T eck len b u rg  stehen sich 
die B eförd eru n gskosten  v o n  E isenbahn und K ra ftw a g e n  w ie  fo lg t 
gegenüber. E s  k ostet ein T on n en k ilom eter a u f nahe E n tfern un gen  an 
F r a c h t:

über 10 km  20 k m  30 km
m it K ra ftw a g e n  .  ........................  2,13 M 1,38 M 1 ,13  M
m it E isenbahn  (höchste T a r if

klasse) ........................................... 2,58 M 1,46 M 1,08 M
A n gesich ts dieser T atsa ch en  h a tte  sich der P reu ßische H andels- 

m inister bereits im  M ai 1925 v era n la ß t gesehen, d ie  A ufsich tsbeh örden  
a u fzu ford ern , a lle  K onzessionen u n ter dem  G esich tsp u n k te  des S ch utzes 
d er bestehend en  V erkehrsu n tern eh m u ngen  zu prüfen. D ie R eich sb ah n  
selb st h a t sich  zu m  K a m p f gegen den W ettb ew erb  des K ra ftv e rk e h rs  
gerü stet. D u rch  R u n d frag en  v ersu ch t sie ein  B ild  über die B en u tzu n g 
v o n  K ra ftw a g e n  du rch  in du strie lle  F irm en  zu gew innen. Sie hat zum  
T eil eigenen K ra ftv e rk e h r  ein gerich tet, sch afft A usn ah m etarife , b a u t 
E n tlad un gs- und U m lad u n gsvorrich tu n gen  aus, v o r  a llem  su ch t sie 
d ie G üterb eförderu ngsd au er zu  verrin gern . D ie  G esch w in d igk eit der 
G üterzü ge w urde von  30 auf-40 km , der E ilgü terzü g e  v o n  50 auf 60 km  
pro Stunde e rh ö h t; a u f w ich tigen  L inien  w erden  durchgehende G ü ter
zü ge  e in gerich tet, die V erb in d u n gen  im  N a h verk eh r w erden ausgebaut.

D as V erw altun gsstreitverfah ren  über die preußische Verordnung 
über V orausleistun gen  zu m  W egebau. D ie N ach rich t, daß  das preußi-

sclie O b erverw altu n gsgerich t die b ek äm p fte  V erord nu n g bereits fü r 
rech tsu n gü ltig  e rk lä rt h ä tte , tr iff t  n ich t zu. D e r p reußische M inister 
des Inn ern  h a t v ielm eh r um  W eiterhin au ssch iebu ng des fü r  E n d e 
O k tob er an gesetzten  B erufun gsterm in cs in der K la g e  gegen  den K re is
ausschuß -M inden (B auin g. S. 271) geb eten , da  ein K o m m issar zur 
W ah run g des öffen tlich en  Interesses in der A n gelegen h eit beste llt ist 
und fü r  diesen die A k te n  erbeten  sind.

Starker R ü ck g an g  der Passivität der H andelsbilanz im  Septem ber. 
E in  gerin ger L ich tb lic k  im  D u n k el der w irtsch a ftlich en  L a g e  ist der 
stark e  R ü ck g an g  d e r P a ss iv itä t der deu tschen  H an d elsb ilan z im  Sep 
tem ber. Im  Jahre 1924 w a r, n achdem  die B ila n z  in den ersten  M onaten 
p a ss iv  gew esen w ar, im  Ju li und A u g u st ein gerin ger A u sfu hrüb erschu ß 
zu verzeichn en  gew esen, der ab er dan n  w ieder im  S ep tem ber in einen 
E in fuh rü bersch uß u m schlu g (57,4 M illionen). B is  Jan u ar 1925 stieg 
d er E in fuh rü bersch uß , g in g  dann a b e r im  F e b ru a r zu rü ck . D ieser 
le tzte  stärk ere  R ü ck g a n g  des Ü berschusses der E in fu h r über d ie  A u s
fu h r im  F eb ru ar 1925 w ird  d u rch  den  R ü ck g an g  im  Sep tem ber ü ber
troffen . Seit M ai h a tte  die P a ss iv itä t dauernd zugenom m en, nun ist zum  
erstenm al der E in fuh rü bersch uß v o n  576 M illionen M ark  im  A u g u st 
um  252,6 M illionen auf 323,4 M illionen M ark im  S ep tem ber zu rü ck 
gegan gen  und h a t d a m it die gerin gste  H öhe des Jahres erreicht. 
Im  reinen W aren verk eh r (d. h. ohne G old und Silber) b etru g  der R ü c k 
gan g der P a ss iv itä t gegen über A u g u st 16 1,5  a u f 292,5 M illionen M. 
D ieser R ü ck g a n g  im  S ep tem ber ist um  so b each tlich er, a ls m an eigen t
lich m it groß en  V o rratsk äu fen  aus R ü ck s ich t a u f die Zollerhöhungen am  
1. O k tober rechnen m ußte. B esonders bem erken sw ert ist, d aß  die M in
derun g der P a ss iv itä t n ich t n u r a u f einen R ü c k g a n g  d e r  E i n f u h r  
zu rü ckzu fü h ren  ist, sondern auch  a u f eine S t e i g e r u n g  d e r  A u s f u h r .  
D er E i n f u h r r ü c k g a n g  gegen über A u g u st b e tru g  ru n d 200 M illionen 
auf 1103,6 M illionen M. D aru n ter ist d ie E in fu h r v o n  L eb en sm itte ln  
und G eträn ken  gesunken Um rund 40 M illionen a u f 413 M illionen; 
n ur d ie  E in fu h r v o n  F ertig w aren  ist du rch  V o rra tsk äu fe  in T ex tilien  
um  u n gefäh r 26 a u f 1S5 M illionen gestiegen . D ie  A u s f u h r  ist um  52,7 
a u f 780 M illionen gestiegen  (reine W aren au sfu h r u m  rund 51 a u f 776 
M illionen). B esonders erfreulich  ist die S te igeru n g der F e rtig w aren 
ausfu h r u m  49,8 a u f 602,5 M illionen M.

D ie  P a ss iv itä t  in den ersten  neun M onaten  1925 b eträg t 
4,028 M illiarden M. gegen üb er 1,556  M illiarden  in den ersten  neun 
M onaten 1924.

N a ch  den B erich ten  der preu ßisch en  H and elskam m ern  fü r  O k 
to b er h a t sich die hoffn un gsvollere  A u ffassu n g über die w irtsch a ftlich e  
L a ge , zu der m an im  Sep tem ber w egen der G esta ltu n g der H an d els
b ilan z u nd aus anderen  G ründen gekom m en w a r, im  O k tob er n ich t 
ge re ch tfe rtig t. M it A usn ah m e der M on tan industrie  sch ein t der tie fste  
P u n k t noch n ich t erreicht zu  sein.

G e s e t z e ,  V e r o r d n u n g e n ,  E r l a s s e .

( A b g e s c h l o s s e n  a m  i o .  N o v e m b e r  1925.)

D ritte Verordnung über die K osten  des M ahn- und Z w a n gsver
fahrens n ach  der R eichsabgabenordnung. V om  5. N o vem b er 1925. 
(R .-A n z. N r. 261.) D ie  K o sten  der Z w an gsvollstreck u n g in R eich s
steu erangelegen heiten  w erd en  erneut h erab g esetzt. U nd zw a r  w ird 
die G e b ü h r  f ü r  d i e  M a h n u n g ,  die der V o llstreck u n g  u n ter F est
setzu n g einer Z ah lu n gsfrist v o n  einer W och e voran geh en  soll, a u f 1 %  
fü r  den M eh rb etrag festge setzt (m indestens 20 P f.). D ie  P f ä n d u n g s 
g e b ü h r  b e tr ä g t  b is 100 M. /, % , vo m  M eh rb etrag %  %  (m indestens 
60 P f.). D ie  G eb üh r fü r  V erste igeru n g und fre ihän d igen  V e rk a u f 
b e trä g t b is  100 M. 2 % , v o m  M eh rb etrag  1 %  (m indestsns 60 P f.). D ie 
neuen S ätze  ge lte n  seit dem  31. O k tob er 1925.

D ritte preuß. Verordnung zu r D urch fü h run g der A blö su n g der 
M arkanleihen der G em einden und Gem eindeverbände. V o m  29. O k tober 
1925. (Pr. G es.-Sam m l. S. 154.) B e i d e r A blö su n g ö ffen tlich er A nleihen 
entscheiden  ü ber A n trä g e  d e r T reu h än d er und S ch u ld n er a u f F e st
setzun g des G oldw ertes einer P ap icrm ark an leih e, T ilgu n g  einer A b 
lösungsanleihe in  20 od er m ehr a ls 30 Jahren, E rh ö h u n g des E in lösu ngs
be trag es einer A n leih e in der R egel die R egieru n gsp räsiden ten , sow eit 
es sich u m  A n leih en  von  P rovin zen  u nd ein iger b estim m ter K om niunal- 
v erb ä n d c und der S ta d t B erlin  h an delt, die O berp räsiden ten . F ü r 
B eschw erden  gegen  diese E n tsch eidu n gen  sind die P ro v in z ia lrä te , 
in  H ohenzollern  der B ezirksaussch u ß , in B erlin  ein beson derer A u s
schuß zu stän dig.

Ü bergang der W asserstraßen verw altun g auf das R eich . D er
preu ßisch e L a n d ta g  h a t sich  dem  A n tra g  des H aup tau ssch usses 
(B auin gen ieu r Nr. 28/29 S. 869) angeschlosscn, w o n ach  das M andat 
zu r bau lich en  V e rw a ltu n g  und zu m  B etrieb  der R eich sw asserstraßen  
u n ter W ah ru n g des A u fsich tsrech ts  des R eich s den L än d ern  e rte ilt 
und v o n  der E rrich tu n g  eigener W asserstraßen beh örd en  des R eich s 
in der P ro v in zia l- und O rtsin stan z A b sta n d  genom m en w erden soll.

Neue H ypothekenbank. D e r R e ich sra t stim m te  am  5. 1 1 .  dem 
A n tra g e  der deu tschen  W o h n stä tten b a n k  A . G ., B erlin , zu , ihr die 
A u sü b u n g des G esch äftes einer H y p o th ek en b an k  zu gestatten . D ie 
B a n k  w ird  du rch  das p reu ßisch e M inisterium  ü b erw ach t und w endet 
ihre A u fm erk sam k eit besonders dem  B au  k le in er W oh nu ngen  und B e 
am ten w oh nu n gen  zu , der v o n  den  bestehenden  H yp oth ek en b an k en  
w en iger gep fleg t w ird, da es sich um  k le in e  O b je k te  h an delt.
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Steuerfreie A uslösungen und sonstige steuerfreie D ienstaufw ands
entschädigungen. W ährend bisher eine D ienstaufw an d sentschädigun g 
in sow eit steu erfrei zu lassen w a r, als sie den erforderlichen A ufw and 
n ich t überstieg , ist nach den neuen V o rsch riften  V o raussetzu n g für 
die F reilassun g, daß die E n tsch äd igu n g nur in H öhe des n a c h 
g e w i e s e n e n  D ien staufw an d es gew äh rt w ird oder die ta tsäch lich en  
A ufw en du ngen  o f f e n b a r  n ich t ü bersteig t. D ie  V oraussetzun gen  
fü r  die F reilassun g sind also gegen über der früheren  R ech tslage  v e r
sc h ä rft: D e r A rb eitgeb er m uß sich  entw eder den D ien staufw an d im 
einzelnen naclnveisen lassen, oder die E n tsch äd igu n g m uß so bem essen 
sein, daß  auch  ohne E in zeln achw eis o b je k tiv  kein  Z w eifel darüber 
bestehen  k an n , daß  sie d ie ta tsäch lich en  A ufw endungen n ich t ü ber
ste igt. L ieg t diese letztere  V o raussetzu n g vo r, so d arf d ie A u fw an d s
en tsch ädigun g auch in F orm  eines P au sch b etrages gew äh rt werden. 
Solche P au sch b eträg e  sind in T arifv erträ g e n  v ielfach  vorgesehen. 
In  F ra g e  kom m en h ier z. B . A u s l ö s u n g e n ,  ferner die im  § 36 A bs. 2 
E k s t.G . besonders erw ähn ten  E n tsch ädigu n gen  fü r  vom  A rbeitnehm er 
gestellte  A rb eitsm itte l (W erkzeugzulagen , K leidergeld er u. dgl.).

U n ter A u s l ö s u n g e n  sind die m eist in T a rifv erträ ge n  fest
gesetzten  E n tsch äd igu n gen  zu versteh en , die a ls E rsa tz  fü r  M ehr
aufw endun gen  an  V erp flegu n g u nd Ü bern ach tu n g bei > ausw ärtigen  
A rb eiten  gew ä h rt w erden. D iese E n tsch ädigu n gen  dürfen  ohne b e 
sonderen N ach w eis der ta tsäch lich en  M ehraufw endungen vom  Steuer
ab zu g  fre i b leiben, sow eit sie d ie  B eträge  n ich t übersteigen, d ie  als 
T age- u nd Ü b ern ach tu n gsgeld er den entsprechenden K atego rien  
der R eich sb eam ten  gew ä h rt w erden. D ie fü r  diese zu rzeit geltenden 
S ätze  sind folgen de:
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I A  I bis A  V 2 700 7 — 4.50 11,50 4.50 3.50 8,—
II A  V I  b is A  V I I I 4500 9 .— 6,— 15 — 7 — 4.50 11,50
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IV A  X I I I  b is B  4 18000 M .— 10,— - 24,— 12,— 6,— iS ,—

V B  5 bis B  7 35000 16,— 12,--- 28,— 14 — 3 ,— 22,—

B ei der U n tersch eid un g zw isch en  besonders t e u r e n  und 
¿ a n d e r e n  O rten  w ird  im  allgem einen  von  der fü r die B eam ten  m a ß 

gebenden E in te ilu n g  der O rte ausgegan gen  w erden müssen. D ie  als 
besonders teu er gelten den  78 O rte (darunter die m eisten G roßstädte) 
sind a u f Seite  164 des E e ic h ssteu crb la tte s  1925 aufgezäh lt.

W elch e S ätze  b e i einem  A rb eitneh m er im  einzelnen anzuw enden 
sind, w ird sich in erster L in ie  n ach seinen E in kom m en sverhältn issen  
richten. Zu r E rle ich teru n g der E in gru p p icru n g  sind in  S p alte  3 der 
T ab elle  die G eh altsb eträge  der an der G renze der einzelnen S tufen  
liegenden G eh altsgrup p en  verm erk t. D ie  B eträ g e  entsprechen der 
du rchsch n ittlichen  G ehaltsliöhc eines v erh eira teten  B eam ten  der 
betreffenden G ruppe in  O rtsklasse A  m it einem  K in d . D u rch  die 
vorbezeichn eten  B eträg e  is t au ß er den M ehraufw endungen fü r V e r
pflegun g und Ü bern ach tu n g auch der m it Reisen gew öhn lich  v e r 
bundene M eh raufw and an K le id u n g  usw . abgcgo lten . W erden 
n iedrigere a ls  d ie vorbezeichn eten  S ätze  gew äh rt, so dü rfen  n ur diese 
n iedrigeren  Sätze steuerfrei b leiben. (E rlaß d. R eich sfin an zm in isters 
vom  18. A u gu st 1925.)

R e c h t s p r e c h u n g .

A rbeitsrecht, a) D e r  B e s c h l u ß  e in e s  A r b e i t g e b e r v e r b a n 
d e s ,  d a ß  s e in e  ¡M it g l ie d e r  d ie  b e i  e i n e r  M i t g l i e d s f i r m a  
s t r e i k e n d e n  A r b e i t e r  n i c h t  c i n s t e l l e n  d ü r f e n ,  i s t  n i c h t  
r e c h t s w i d r i g .  E s ist ein in A rb eitsk ä m p fen  h äu fig  w ieder
k ehrender F a ll, daß ein A rb eitgeb erverb an d  seine M itglied er anw eist, 
A rb eiter , die b e i einer M itgliedsfirm a in S treik  getreten  sind, fü r  die 
D au er des Streiks n ich t einzustellen . Eine solche A ussp errun g b e 
stim m ter A rb eitneh m er innerhalb des V erb an dsbereiches ste llt die 
A usübun g b e r e c h t i g t e r  S o lid arität a u f A rb eitgeb erseite  dar. D ie 
ausgesperrten  A rbeitneh m er k ön n en  m ithin  fü r die Z eit des S treiks 
keine A n sprüche a u f S chadenersatz (Lohnzahlung) erheben. (G ew .-G er. 
B erlin  v . 23. 6. 1925.)

b) K e i n e  N a c h w i r k u n g  v o n  T a r i f v e r t r ä g e n .  G egen die 
w e itverb reitete  A uffassu ng, daß der n orm ative  T e il eines T a rifv e rtra g s  
als In h alt des E in ze la rb citsvcrtrag es ü ber den A b la u f des T a r ifv e r 
trag es hinaus n achw irkt, w en det sich ein U rteil des L a n d gerich ts 
N ürnberg m it fo lgen der B egrün du n g: A u s dem  Z w eck des T a r ifv e r 
trag es folgt, daß  die P arteien  n ur ein Interesse daran  haben , den 
E in zelarb eitsvertrag  so lange zu  beeinflussen, w ie  der A u sd ru ck  ihres 
K o llek tivw illen s, d. h. der rech tsgü ltige  T a r ifv e r tra g , in  K r a ft  ist. 
D ie  V erein baru ng der n orm ativen  T eile  des T a r ifv e r tra g e s  ist also 
„u n te r  einer auflösenden B ed in g u n g" im  Sinne des § 158 A bs. 2 B G B . 
getroffen  w orden. A ußerdem  kann  aus k ein er B estim m u n g der T a r if
v ertragsord n un g auf eine N ach w irk u n g von  T arifv erträ g e n  geschlossen 
werden. Im  G egensatz hierzu ist in § 15 des E n tw u rfe s  eines neuen 
A rb eitstarifgesetzes eine B estim m un g vorgesehen, w elche d ie  N a ch 
w irkun g der n orm ativen  T eile  eines T a r ifv e rtra g e s  festle g t.—  In 
p rak tisch er H in sicht fü h rt die N ach w irk u n g v o r  a llem  deshalb  zu 
U n zuträglich kcitcn , w eil du rch  sie diejenigen A rbeitneh m er, d ie n ach 
A b la u f des T a r ifv ertra g e s e ingestellt w erden, andere A rb eitsb ed in 
gungen erh alten  a ls diejenigen A rb eiter, deren E in ste llu n g w ährend 
der D au er des T a rifv ertra ge s erfolgte. (L G . N ü rn berg v . 24. 6. 1925.)

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar IQ25, S. 07.

A. B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 42 vom  22. ¡Oktober 1925.

K l. 5 c , G r. 4. B 1 1 2 0 7 0 . A d o lf B aro n , B eu th eu , O .-S ., R in g 26. 
S ch ach tau sb au . 17. X I I .  23.

K l. 19 a , G r. 11 . B  1114 8 5 . R ich a rd  Sch räder, W eststr. 2, u. Carl 
B a c h , L a n g e  S tr. 2, H agen  i. W . S chienenbefestigung nach 
dem  P a te n t 4 1 2 7 1 5 ; Zus. z. P a t. 4 12 7 15 . 23. X . 23.

K l. 19 a , G r. 21. B  110 9 17 . In g w er B lock, B erlin-L icliterfcld e, 
H o lb e in straß e  42. G lcisk u rve  aus einteiligen Killenschienen. 
30. V I I I .  23.

K l. 19 a , G r. 24. K  92300. D r.-In g . O tto  K äm m erer, C harlottenburg, 
L y k a lle e  12 u. W ilh elm  U lrich  A rb en z, Zehlendorf, W annsce- 
bahn , S o p h ie -C h a r lo tte stra ß e n . Gleis fü r  K ip p en . 14 .V III.24 .

K l. 20 i, G r. 39, B  117 9 3 S . Jakob  B ou illon , K ö ln , U n ter K alilen 
hausen  33/34. W a rn sig n a l fü r  den E isenbahnbetrieb. 2. I I .  25.

K l. 20k, G r. 9. A  45264. F a . A llgem eine E lektricitäts-G esellsch aft, 
B erlin . T ragseilau fh än gu n g in N achspan nfeldern  von  K e tte n 
fah rleitu ngen . 17. V I. 25.

K l .  3 5b , G r. 7. K  92663. F ried . K ru p p , G rusonw erk A .-G ., M agde
b u rg -B u ck au . S tü tzvo rrich tu n g  fü r  über einem  B un ker 
entleerende M elirseilgreifer. 29. I. 25.

K l. 3 7 b , G r. 3. H  92970. F a . H ahn dorf '& W ucherpfennig, Brem en.
K n o ten p u n k tve rb in d u n g  fü r  hölzerne G itterw erke. 9. I I I .  23.

K l. 3 7 b , G r. 4. L  5969S. E u gèn e L igon n et, P a ris ; V e rtr. O. Sieden
to p f, D ip l.-In g . W . F r itze  und D ip l.-In g . G. B ertram , P a t.- 
A n w älte , B erlin  S W  68. B ew eh run g fü r  G egenstände aus 
Z em ent od er anderem  B au sto ff. 6. I I I .  24. Frankreich  
1 2 . X l I . 2 3 .

K l.  65b , G r. 3. K  94307. D ip l.-In g . W old em ar K iw u ll, R ig a, L e tt
la n d ; V e rtr .:  D ip l.-In g . J. Tenenbaum  und D ip l.-Ing. D r. H ei- 
m ann, P a t.-A n w ä lte , B erlin  S W  68. V erfah ren  zum  B ergen 
gesun ken er S ch iffe  du rch  G efrierverfahren. 22. V . 25.

K l. 80b, Gr. 3. B  113  759. D r. W a lter  B a ltru tsch , H abin gh orst.
V erfah ren  zu r H erstellun g v o n  hochw ertigem  Zem ent aus 
H ochofenschlacke. 16. IV . 24.

K l.;8 0 b ; G r. 18. E  30888. Johan A x e l E rikson , S tockh o lm ; V e rtr .:  
D r. G. W in terfe ld , P a t.-A n w a lt, B erlin  S W  6 1. V erfah ren  
zu r H erstellun g von  porösen B au stü ck en  aus B eton . 11 . V I .24. 
Schw eden 17 . I I I .  24.

K l. 80b, Gr. 25. A  39886. A sp h alt C old M ix L im ited , L o n d o n ;
V e rtr .:  D ip l.-In g . C. W agen er, P a t.-A n w a lt, B erlin  S W  61. 
V erfah ren  zu r H erstellun g einer w ässerigen  bitum inösen  
Em ulsion. 4. V . 22. G roß b ritan n ien  9. V . 23.

K l. S ic ,  Gr. 31. A  41028. F a . A T G . A llgem eine T ran sp ortan lagen - 
G escllsch aft m. b. H ., L eip zig-G roß zsch oclier, A b ra u m 
förderan lagen. 20. X I . 23.

K 1. 8 i c ,  G r. 32. B  117683. F ried rich  Brenneclce, B o rn a  b . L . M ehr
fach  g e k n ick te , an einer B ösch un g arbeiten d e A ufn ah m c- 
k e tte  fü r  A brau m -K ip p en förd erer. 1 9 .1 . 25.

K l. S ie ,  G r. 32. 'B  119340. F a . A d o lf B le ich e rt , 8c C o., L eip zig- 
Gohlis. V erfah ren  zu r A bräu m u n g des D eckgebirges bei 
B rau n koh len tagebau en . 14. IV . 25.

K l. 3i.e, G r. 32. G  63255. G ew erk sch aft M ichel, H alle  a. S. A b se tz
gerä t m it B a g g er u nd L an gfö rd erer a u f einem  A usleger.
2 3 - 1- 2 5 -

K 1.8 4 d , G r. 1. W  67290. W aggon - und M aschinenbau A k t.-G es.,
G örlitz. U n ten vagen  fü r  a u f Schienen laufende B agger, 
A b setz Vorrichtungen, V erladebrücken  u. dgl. 8. X . 24.

K l. 84d, G r. 1. W  67369. W aggon - und M aschinenbau A k t.-G es.
G örlitz, G örlitz. A u f Schienen laufen des F ah rzeu ggerü st 
fü r  B agg er, A bsetzvo rrich tu n gen , V erlad ebrü ck en  u. dgl. 
20. X . 24.

75*
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B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

B ek a n n tgem ach t im  P a te n tb la tt  N r. 42 vom  22. O k tober 1925.

K l. 5 c , G r. 4. 42x212 . F a . E . H in selm an n, H . S ch äfer &  Co. B a u 
gesellsch aft m . b . H . ,  Essen a. d. R u hr. N a ch gieb iger 
S trecken au sb au . S. I V . 24. H  93386.

K l.  2 o i, G r. 1 1 .  ,4 2 15 18 . F a . H ein , Leh m ann  & Co., A k t.-G e s., 
B erlin -R ein ick en d orf. E lek trisch e r W eichen - oder S ign al
a n trieb . 15. V . 24. H  97307.

K l. 3 7 a , G r. 4. 421344. A lfred  F ra n k , S tu ttg a rt, U ra ch stra ß e  23-
V e rfah re n  zu r H erste llu n g ein- oder m ehrgeschossiger aus. 
b e to n ierte r F ach w erk w än d e. 18. X . 22. F  52710.

K l.  3 7 b , G r. 2. 421405. D r . G o ttlieb  B ra u c h li, B orsd o rf b e i L eip zig .
V erfah ren , um  B a u k ö rp e r aus P ap ier, P a p p e  od er anderen 
Z ellstoffen  feuer- und w asserbestän dig  zu m achen. 20. X I I .  22. 
B  107696.

K l. 3 7 b , G r. 5. 421406. H ein rich  Schm id, C an n stad t a. N ., W iesen 
stra ß e  17 . H o lzverb in d u n gsd ü bel. 22. V I . 24. Sch 71988.

K l. 80a, G r. 7. 421456. U . A m m an n  A .-G ., L a n gen th a l, Sch w eiz;
V e r t r . : Joh. K a r l  F ischer, F re ib erg  i. S., P farrgasse  42. 
T rock en tro m m el fü r  M aschinen zu r A u fb ere itu n g  von  
S tra ß en b a u m ateria l. 27. X . 23. A  40S72.

K l .  S oa , G r. 42. 4 2 13 15 . R ich a rd  L iebchen, Cossebaude. M ehr
te ilig e r K la p p k ern  zu r  H erste llun g v o n  H ohlkörp ern  aus 
B eto n  o. d g l. 16 . V . 22. L  55658.

K l .  Soa, G r. 53. 4 2 119 7 . H u m e P ip e  & C on crete  C on stru ction
C om p an y L im ited , L o n d o n ; V e rtr .:  H . I-Ieimann, P a t.-  
A n w a lt, B erlin  S W  61. Sch leudergußm aschin e zu r H er
ste llu n g v o n  R ohren . 21. X I .  22. H  91829. G roßb ritann ien  
22. X I .  21.

K l.  80b, G r. 3. 421427. F a . G . P o lysiu s, D essau. V erfah ren  und
V o rrich tu n g  zu r V e rarb eitu n g flüssiger S ch lack e  v o n  G as
erzeugern  u nd K oh len stau bfeu erun gen  a u f P o rtlan d zem en t. 
20. IV . 22. P  44057.

K l. 80b, G r. 12. 421423. D r. H . O exm an n , G u t S ch arfenb erg, P o st 
W itts to ck , Dosse.- V erfah ren  zu r H erste llu n g v o n  K ö rp ern
aus h yd rau lisch  erh ärten d en  M assen; Zus. z. P a t. 418708.
18. I X .  24. O 14458.

K l. S ie ,  Gr. 31. 4 2 1 19S. F a . A T G  A llgem ein e T ran sp ortan lagen -
G esellschaft m. b. H ., L e ip zig-G roß zsch och cr. V o rrich tu n g  
zu m  A b w erfen  v o n  A braum m assen  bei A b rau m förd erbrücken . 
9. I V .  25. A  44703.

K l. S ie ,  Gr. 32. 421208. F a . „C u b e x "  M asch in en fab rik  G . m . b . H . ,  
H alle  a . S. E in ebn u n gsp flu g  o. d g l., insbes. zum  A u fsch ü tten  
v o n  H alden. 10. I X .  22. B  10 6 4 11.

K l. 84c, G r. 2. 421200. Siem ens B au u n ion  G. m. b . H ., K om m .-G es., 
B erlin . E in rich tu n g  zu r  A usü b u n g des V erfah ren s zum  
A bsenken des G rundw assers; Zus. z. P a t . 400061. 22. X I . 22. 
S 614 18 .

K l. 841!, Gr. 2. 421252. F ried. K ru p p  A k t.-G e s., Essen, R u h r.
L ö ffe lb a gger m it einer V o rsch ub m asch in e fü r  den L ö ffe lstie l 
und einem  du rch  die V orsch ub m aschin e bei g le ich ze itig er 
V ersch iebu ng des Lö ffe lstieles v erste llb aren  L ö ffe lversch lu ß . 
22. I I .  24. K  88607.

K l. S4d, Gr. 2. 421253. F ried . K ru p p  A k t.-G e s., Essen, R uhr.
L ö ffe lb a gger. 6. V I I .  24. I< 90159.

-Kl. S4d, Gr. 2. 421254. F ried . K ru p p  A k t.-G e s., Essen, R u h r.
B agg erlö ffe l. 27. V I I .  24. K  90400.

K l. 8.jd, G r. 1. 42120 1. R ein h o ld  M estel, B reslau , W ö rth e r  S tra ß e  25.
F ilte r  fü r  R ohrbru n nen  aus neben b zw . überein an der 
gesch ich teten  k ege lm a n tela rtigen  R öhren. 5. IV . 24. M  S4490.

BÜCHERBESPRECHUNGEN.
E i g e n e r  H e r d  i s t  G o ld e s  W e r t .  H erausgegeben  v o n  M ax 

Spindler, A m tsbau m eister a. D ., H eim k u ltu rverlag  G . m . b. H ., 
W iesbaden . P reis 3,00 M ., geb. 4,00 M.

D a s 120 Seiten  u nd 225 A bb ild u n gen  um fassende B u ch  soll 
„e in  W egw eiser" sein „ fü r  a lle  diejenigen, d ie  auf dem  L a n d e  im  
eigenen H ause  gesund u nd b illig  w ohnen w o llen ."  Im  R ah m en  d e r  vom  
gleichen  V e rla g  herausgegebenen B ü ch er zu r F örderu n g der H eim k u ltu r 
b ild et d as vorliegen de B u ch  einen R a tgeb er, der in der .H au p tsach e 
d u rch  d ie  zahlreichen , leider in  sta rk er  V erk le in eru n g w iedergegebenen 
E n tw u rfzeich n u n gen  seinen W ert erh ält. Im  ü brigen  ist d ie B eh an d 
lu ng der M itte lb esch affu n g a ls  dem  w ich tigsten  T eile  fü r  den v o m  V e r
fasser im  A u g e  beh alten en  B au h errn  zu groß zü gig  b e h an d e lt u nd zeu gt 
in v ie le r H in sich t von  beden klichem  O ptim ism us, der sich auch  in  der

B eu rte ilu n g der L eh m d rah t-B au w eise , besonders ihrer A usfü hrun g, 
te ilw eise erkennen lä ß t. D e r  v ie lseitige  L iteratu rn a ch w eis w ird  dem  
L eser in A n b e tra ch t des m äßigen  Preises besonders w illkom m en  sein. E .

D e r  k l e i n e  B r o c k h a u s ,  H an d bu ch  des W issens in  einem  B an de. 
L eip zig , F . A . B rock h au s. In  zehn  L ieferu n gen  zu je  1,90 R M . 
L ieferu n g  6 und 7.

In  sch neller A u fein an d erfo lge  sind die L ieferu n gen  6 und 7 
erschienen. Sie sch ließen  sich  w ü rdig in In h alt, V o llstä n d ig k eit und 
A u ssta ttu n g  den früh eren  an  u nd lassen  im m er m ehr erkennen, daß 
es sich  h ier um  ein w irk lich es V o lk sb u ch  des a llgem einen  W issens fü r 
das d eu tsche V o lk  h an delt, das sich  zu dem  du rch  seine außerorden tlich e  
P reisw ü rd ig k eit b e i gediegen ster A u sstattu n g  auszeichn et. M. F .

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEURWESEN.
G eschäftsste lle : B E R L I N  N W 7, F riedrich-E bert-S tr. 27.

E i n l a d u n g  z u r  H a u p t v e r s a m m l u n g  

am  D ienstag, den 1. und M ittw och, den 2. D ezem ber 1925, 
im  H ause des V erein es d eu tsch er In gen ieure  zu B erlin . 

T agesordnung:
(Änderungen Vorbehalten.)

D ienstag, den 1. D ezem ber 1925, m ittags 
B esich tigu n g  w issen sch aftlich er In s titu te  (je n ach W ah l).

G r u p p e  I .  11 U hr:
P sych otech n isch es I n s t itu t  v o n  P rofessor W . M o e d e  a n  der 

T echn . H och sch u le  in  B erlin -C h arlo tten bu rg, F asan en str. 
Z ugelassene T eiln eh m erzah l: 30 Personen.

G r u p p e  I I .  12 U h r:
Preu ß isch e V e rsu ch sa n sta lt fü r  W asserb au  und Sch iffbau  

a u f der Schleuseninsel im  T iergarten .
Z ugelassen e T eiln ehm erzah l: 25 Personen.

G r u p p e  I I I .  1 U hr:
S ta a tlic h e  M ateria lp rü fu n gsan stalt B erlin-D ah lem , L ich te r

felde, U n te r  den E ich en  87. A b te ilu n g  fü r B au sto ff- und 
F e stig k eitsp rü fu n g .

Zugelassene T eiln eh m erzah l: 50 Personen.

A bends 7 %  U hr im  H ause des V ereines deutscher Ingenieure
O r d e n t l i c h e  M i t g l i e d e r v e r s a m m l u n g :

G e s c h ä f t l i c h e r  T e i l :
E n tgeg en n ah m e des G esch äftsb erich tes u nd der A brechn u n g. 
E rte ilu n g  der E n tla s tu n g  fü r  den V o rsta n d  und die G esch äftsstelle . 
F e stse tzu n g  des B e itra g e s  fü r  d as J a h r 1926.

E s  lieg t ein V o rsch la g  v o r, 8 M . jä h rlich , fü r  M itglied er des 
V d l  6 M ., fü r  Ju n ioren  3 M. zu  erheben.

W i s s e n s c h a f t l i c h e r  T e i l :
V o rtr a g  des H errn  G eh. R eg ieru n g srates P rofessor R o b e rt O t z e n ,  

H a n n o ver, ü b er „W e lch e  A u ssich ten  b ie te t d ie V erw en d u n g 
h o ch w ertiger B a u sto ffe  fü r  die w ir tsch a ftlich e  G esta ltu n g 
unserer B a u te n  ?"

V o rtr a g  des H errn  R egieru n g sb au ra ts S t e g e m a n n ,  D resd en , 
ü ber „N eu e re  B au w e ise n ", g le ich ze itig  im  R ah m en  der V o r
trag sre ih e  ü b er „W irtsc h a ftlich k e it-  im  B au w esen “ .

I m  V o rra u m 'd e s  großen  S aales im  Ingen ieurhaus fin d et eine 
k le in e  A u sstellu n g v o n  P län en  v o n  In g en ieu rb au ten  im  A u slan d e  sta tt .

D e r D eu tsch e A u ssch u ß  fü r  T echn isch es Sch ulw esen  s te llt  Lehr- 
b ild ta fe ln  aus.

G leich ze itig  ist G elegenheit gegeben , E rfrisch u n gen  einzunehm en.
M ittw och, den 2. D ezem ber 1925, m ittags 12 U hr

B esich tigu n g  des U n tergrun db ah n h ofes N o llen d o rfp la tz , ge 
geben en falls m it an sch ließen d er B au streck e .

D ieser m eh rstöckige  K reu zu n gsb ah n h of ist neu erb au t, ab er noch 
n ich t in  B etrieb  genom m en.

V orgeseh en  ist fü r  eine 2. G rup p e die B esich tigu n g  einer s tä d ti
schen oder E isen b ah n bau stelle.

A b en d s 8 U h r fin d e t ein  V o rtr a g  v o n  H errn  P rofesso r D r.-In g. 
L u d  in ,  T ech n isch e H och schu le C h arlo tten b u rg, ü b er „W a sse rw irt
sch aftlich e  A u fga b e n  T ra n sk au k asie n s", v e r a n sta lte t v o n  dem  
B erlin er B ezirk sv erein  deu tsch er In gen ieu re  in der T echn isch en  H o ch 
sch ule C h arlo tten b u rg, S aa l 301, s ta tt , zu  dem  d ie  M itglied er der 
D eu tsch en  G esellsch aft fü r  B au in gen ieurw esen  eingeladen  sind.

D ie  M itg lied er der D . G . I: B . erh alten  n och  besondere E in 
ladu ng.

D e u t s c h e  G e s e l l s c h a f t  f ü r  B a u i n g e n i e u r w e s e n .
G. d e  T h i e r r y ,  G eh. B a u ra t, P rof. D r.-In g ., I . V o rsitzen d er 

B u s c h ,  M in isteria lrat, I I .  V o rsitzen d er 
D ip l.-In g . B a e r ,  G esch äftsfü hrer.
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