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Ü B E R  D E N  B A U  V O N  D R U C K W A S S E R - L E I T U N G S S T O L L E N  IM  G E B I R G E .

Von A. Feiler, Zivilingenieur, Zürich-Wollishofen.

Ü b e rs ic h t .  I .  D i e  A u f g a b e n  d e s  S t o l l e n i n g e n i e u r s :  
S ie  b e s te lle n  in  S ic h e ru n g  u n d  A b d ic h tu n g  d e r  D r u c k s to lle n . Ih re  
W e c h s e lb e z ie h u n g e n  w e rd e n  a n  d re i B e is p ie le n  e r k lä r t . —  I I .  D a s  
Ü b  e r w i n d e n  d e s  G e b i r g s d r u c k e s :  V e r w e r tu n g  d e s  g e o lo g isc h e n  
B e fu n d e s  z u r  D im e n s io n ie r u n g  d e r  D r u c k p r o fi le  u n te r  B e r ü c k s ic h t i
g u n g  v o n  In n e n d r u c k . T r a s s ie r e n  v o n  D r u c k s to lle n . —  I I I .  D a s  
V e r h ü t e n  d e s  W a s s e r v e r l u s t e s :  a) S u c h e n  n a c h  e in em  g e e ig n e te n  
M itte l,  d a s  a u f  G r u n d  g e o lo g is c h e r  B e fu n d e  im  L e h m  o d e r  T o n  g e 
fu n d e n  w ir d , b ) D ie  E ig e n s c h a fte n  v o n  k o llo id a le m  L e h m  o d e r T o n .
c) S e in e  A n w e n d u n g  im  S to lle n b a u . —  I V .  Ü b e r  s y s t e m a t i s c h e  
A b d i c h t u n g  u n d  E n t w ä s s e r u n g :  M a n  ü b e r w e is e  d e n  g e s a m te n  
W a s s e r d r u c k  d em  F e ls e n , n u r  s o rg e  m a n  fü r  A b d ic h tu n g . D u r c h 
g e h e n d e  A b d ic h t u n g  b e fü r w o r te t  a ls  e in z ig e  B e r u h ig u n g  g e g e n  W a s s e r
v e r lu s te . D r a in a g e  w ä h re n d  u n d  n a c h  d em  B a u . I h r e  r ic h t ig e  A n la g e  
in  S te ig s c h ä c h te n .

I. Die Aufgaben des Stolleningenieurs.

B eim  B a u  v o n  D ru c k w a sse r-L e itü n g ss to lle n  im  G eb irg e  b a t  
d e r  In g e n ie u r  zw ei H a u p ta u fg a b e n  zu lö sen :

i'. D a s  Ü b e rw in d e n  des ä u ß e re n  G eb irg sd ru ck es , w en n  sich 
so lch e r zeigen so llte , w as g le ich b ed eu ten d  is t  m i t  d e r  
S ich e ru n g  d e s  B a u w e rk e s  gegen  E in s tu rz g e fa h r  un d

2. d a s  V e rh ü te n  a u c h  des k le in s te n  W asse rv e rlu s tc s , w eil 
fü r  ih n  d a s  k o s tb a r s te  G u t d a s  W a sse r  is t.

k le in e re  S p a lte n  au f, d ie  g an z  o d e r  te ilw e ise  m it C a lc it zuge
w achsen  s ind . V on G eb irg sd ru c k  i s t  k e in e  S p u r  v o rh a n d e n , 
d o ch  is t  d ie  g an ze  S c h ic h t in  h ö c h s te m  G ra d e  d e r  K lü f te  w egen  
w asse rd u rch lä ss ig . D a  d a s  G eb irg e  s ta n d fe s t  is t, w ü rd e  ein 
V e rp a p p e n  d e r  V erb in d u n g sw eg e  zw ischen  S p a lte n  u n d  K lü fte n  
o d e r  g ro t te n ä h n lic h e n  H ö h lu n g e n  u n d  d em  S to lle n in n e rn  g e 
nügen , um  d em  W a sse r  d en  A usw eg zu  sp e rre n .

2. B e i s p i e l  (A bb. 2).

D e r  S to llen  d u rc h f ä h r t  a u f  w e ite  S tre c k e n  n ic h ts  a n d e re s  
a ls  b u n t  g e fä rb te  M ergel m it  e inze lnen , z e rb ro ch en en  S a n d 
s te in sc h ic h te n . E in m a l b lo ß  g e le g t u n d  in  B e rü h ru n g  m it d e r  
fe u c h te n  S to lle n lu f t g e b ra c h t, n eh m en  d iese  b eg ie r ig  W asse r 
au f. S ie qu e llen  o d e r  , , t r e ib e n “ , w ie m a n  d a s  n e n n t, u n d  im  
g an zen  P ro f il b e g in n t d a s  A b b rö ck e ln . D ie  V e rw itte ru n g  b e 
m ä c h t ig t  sich  im m e r t ie fe r e r  S ch ich ten . E s  e n ts te h e n  R isse  u n d  
g rö ß e re  S ch a len  lösen  sich  ab . S ta r k e r  H o lze in b a u  h ä l t  d ie  
g än z lich e  V e rsc h ü ttu n g  des S to llen s  au f. I n  e in em  a ls w a sse r
u n d u rc h lä ss ig  b e k a n n te n  M a te r ia l is t  n u n  g e fä h r lic h e r  D ru c k  
e n ts ta n d e n , u n d  A u fg ab e  d es S to llen in g en ieu rs  w ä re  v o r  a llem , 
d u rc h  E in b a u e n  e ines k rä f tig e n  D ru c k p ro fils  d ie  B ew eg u n g  ab zu - 
fan g en . D a n n  m ü ß te  e r  s p ä te r  d a ra u f  sehen , d a ß  k e in  W asse r

D e r  zw e iten  A u fg ab e  k o m m t ü b e rra g e n d e  B e d e u tu n g  zu, 
d a  sie b e i a lle n  D ru c k s to lle n  a u f  d e re n  g an zen  L ä n g e  g e lö s t 
w e rd e n  m u ß . A n d e rs  s t e h t  es m it  d e r  e rs te n , in d em  sich  d e r  
B a u in g e n ie u r  n u r  s treck en w e ise  v o r  d ieses P ro b le m  g e s te ll t  
seh en  w ird . O b  n u r  d ie  e ine F ra g e  n ach  d e r  D ic h tu n g  o d e r auch  
d ie  a n d e re  n a c h  d e r  S ic h e ru n g  v o rlie g t, e rg ib t  sich  a u s  den  
a n g e tro ffe n e n  geo log ischen  V e rh ä ltn is s e n . E s  soll n u n  a n  d re i 
B e isp ie len  m i t  v e rsc h ie d e n e n  geo log ischen  A n n a h m e n  geze ig t 
w e rd en , w ie  d u rc h  d e n  A u fsch lu ß  d es G eb irges b e im  S to lle n 
v o r t r ie b  d ie  F ra g e n  e n ts te h e n  u n d  zu  b e a n tw o r te n  sind .

1. B e i s p i e l  (A bb. 1).

E s  i s t  d e r  F a l l  d e n k b a r , wo d e r  S to llen  in  h a r te m , g u t  
g e sc h ic h te te m  K a lk  lie g t. D e r  e inze lne  B lo ck  w ü rd e  v o rz ü g 
lich en  H a u s te in  lie fe rn , a b e r  d a s  G an ze  w e is t g rö ß e re  o d e r

d ie  M ergel je  e rre ich en  k a n n . D ie  K rä f te ,  m i t  d en en  sich d ie  
tr e ib e n d e n  M ergel d ie  R a u m v e rg rö ß e ru n g  e rzw in g en  w ollen , 
w ird  e r  k a u m  a ls  G eb irg sd ru c k  b en en n en , d a  ih r  U rsp ru n g  
ch em isch e r N a tu r  is t  u n d  ih re  Z one v o n  m e h re re n  M e te rn  T ie fe  
n u r  u n te r  d e r  B ed in g u n g  w ach sen  k a n n , d a ß  d ie  a lte n  a b g e 
b ro ch en en  M assen  fo r tg e se tz t, w ie sie e n ts te h e n , w e g g e rä u m t 
w erd en , d a m it d ie  L u f tfe u c h tig k e it  a u f  n eu e  O b e rfläch en  e in 
w irk e n  k a n n . S o n s t k o m m t d ie  B ew egung  b e i g än z lich em  
F e u c h tig k e itsa b sc h lu ß  zum  S til ls ta n d  u n d  d a s  D ru c k p ro f il  h a t  
n u r  d a s  G ew ich t d e r  n ic h t  w e it h e ru m  g e lo c k e rte n  M assen  zu 
tr a g e n . E s  e m p f ie h lt s ich  be i so lchen  geo log ischen  V e rh ä l t
n issen  u n v e rzü g lich  d a s  g an ze  P ro f il au sz u b re c h e n  u n d  d u rc h  
A u sm a n te lu n g  m it  B e to n  o d e r  M a u e rw e rk  d ie  M ergel v o r  dem  
L u ftc in f lu ß  zu sch ü tzen , s e lb s t d an n , w enn  d e r  a n fa lle n d e n  
M assen  w egen  k e in  V o rtr ie b  m e h r m öglich  sein  so llte .

A b b . 1. D ruckstollen in stand
festen, zerklüfteten od er porösen 
G esteinsarten (Sedim ente, E ru p 
tivgestein, kristalline Schiefer).

A b b . 2 . D ruckstollen in „tre ib en den “, 
w eniger • standfesten, undurchlässigen 
Gesteinsarten (Sedim entschichten aus 
M ergel, T o n , G ips oder A nhydrit).

A b b . 3 . D ruckstollen  in nichtstandfesten G e 
steinsarten (Sedim ente, kristalline Schiefer), in 
Verw itterungszonen und A blagerungen (M orä
nen, Flußgeschiebe, B ergstürze,G ehängeschutt).

B au 1925. 72



912

3 . B e i s p i e l  ( A b b .  3).

A n g e n o m m e n  s e ie n  F e l s s c h i c h t e n ,  d ie  b e im  V o r t r i e b  s ic h  

a ls  v ö l l i g  d i c h t  u n d  t r o c k e n  e r w e is e n .  N a c h  e i n i g e r  Z e i t  j e d o c h  

b e g i n n t  d ie  b e t r e f f e n d e  S t r e c k e  B e w e g u n g e n  z u  z e ig e n .  G r ö ß e r e  

o d e r  k le i n e r e  M a s s e n  w ü r d e n  e in b r e c h e n ,  w e n n  m a n  n i c h t  z u  

s t a r k e m  H o l z e i n b a u  g r e i f e n  w ü r d e .  D i e s e r  m u ß  v e r s t ä r k t  
w e r d e n ,  u n d  n u r  m i t  M ü h e  g e l i n g t  e s , d e r  B e w e g u n g  E i n h a l t  

z u  t u n .  D e r  S t o l l e n i n g e n i e u r  r e d e t  n u n  v o n  s t a r k e m  G e b ir g s -  

d r u c k  u n d  m e i n t  d a m i t  d a s  G e w i c h t  d e r  a u f  s e in e m  E i n b a u  

l i e g e n d e n  g r o ß e n  g e l o c k e r t e n  M a s s e n .  D i e s e  w e r d e n  g r ö ß e r  

o d e r  k l e i n e r  s e in  j e  n a c h  d e m  G e f ü g e  d e r  z e r r ü t t e t e n  S c h i c h t ,  

d ie  s ic h  b l o c k a r t i g ,  b r e k z i e n a r t i g  o d e r  g ä n z l i c h  z e r m a l m t  z e ig e n  

k a n n .  D e r  E n t s t e h u n g  d ie s e s  D r u c k e s  l i e g t  i m  G e g e n s a t z  z u  

B e i s p i e l  2 e in e  r e i n  p h y s i k a l i s c h e  U r s a c h e  z u g r u n d e ;  n ä m l i c h  
e in e  S t ö r u n g  d e s  G l e i c h g e w i c h t e s ,  w i e  s ie  d u r c h  d e n  V o r t r i e b  

e in e s  S t o l l e n s  e i n t r e t e n  m u ß ,  d e r  a u f  e in e  a l l s e i t i g  e i n g e s p a n n t e  

S c h i c h t  v o n  a n  s ic h  lo s e m ,  a b e r  z u  e in e m  G a n z e n  z u s a m m e n 

g e p r e ß t e n  M a t e r i a l  t r i f f t ,  d a s  w e d e r  d u r c h  e in  k ie s e l ig e s ,  

k a l k i g e s  n o c h  t o n i g e s  B i n d e m i t t e l  v e r k i t t e t  i s t .  D i e  A u f 
l o c k e r u n g  w ü r d e  s ic h  s e h r  w e i t  h e r u m  e r s t r e c k e n  u n d  h a u p t 

s ä c h l i c h  n a c h  o b e n ,  w e n n  d i e  V e r s c h i e b u n g s m ö g l i c h k e i t e n  d e r  

F e l s s t ü c k e  d u r c h  i m m e r  f e i n e r  w e r d e n d e  S p a l t e n  n i c h t  v e r 

m i n d e r t  w ü r d e n ,  b i s  d ie s e lb e n  v o l l s t ä n d i g  f e h le n  u n d  w i e d e r  

G l e i c h g e w i c h t  h e r r s c h t .  D e r  S t o l l e n i n g e n i e u r  h a t  n u n  a l s  e r s t e  

A u f g a b e  e in  D r u c k p r o f i l  e i n z u b a u e n ,  u m  d ie  b e d r o h t e  S t r e c k e  

g e g e n  E i n b r u c h  z u  s ic h e r n ,  u n d  a ls  z w e i t e  d e n  S t o l l e n  a b z u 

d i c h t e n .

I I .  D a s  Ü b e r w i n d e n  d e s  G e b i r g s d r u c k e s .

W i r d  e in  S t o l l e n  v o r g e t r i e b e n ,  s o  s e t z t  h i n t e r  d e r  S t o l l e n 

b r u s t  d ie  f o r t w ä h r e n d e  B e o b a c h t u n g  d e s  G e s t e i n s m a t e r i a l s  
d u r c h  d e n  b a u l e i t e n d e n  I n g e n i e u r  e in . Z u r  E r g ä n z u n g  s e i n e r  

B e o b a c h t u n g e n  b e n u t z t  e r  d i e j e n i g e n  d e r  M i n e u r e ,  d ie  ih m  

m a n c h m a l  w e r t v o l l e  A n g a b e n  m a c h e n  k ö n n e n .  A u f m e r k s a m  

v e r f o l g t  e r  G e s t e i n s w e c h s e l  s o w i e  V e r s c h i e b u n g e n  u n d  e n t 
n i m m t  d e n  S c h i c h t e n  d i e  n o t w e n d i g e  A n z a h l  v o n  H a n d s t ü c k e n  

f ü r  s e in e  S a m m l u n g .  M a k r o s k o p i s c h  b e s t i m m t  e r  d e r e n  S t r u k t u r  

u n d  T e x t u r  u n d  w e m v  m ö g l i c h  a u c h  d a s  B i n d e m i t t e l  b e i  S a n d 

s t e in e n ,  B r e k z i e n  u n d  K o n g l o m e r a t e n ,  o b  k a l k i g ,  t o n i g  o d e r  

k i e s e l i g .  D o c h  r e i c h e n  d ie s e  B e f u n d e  z u  e in e m  v o l l s t ä n d i g e n  

B i l d  d e r  g e o l o g i s c h e n  u n d  p e t r o g r a p h i s c h e n  V e r h ä l t n i s s e  n i c h t  

a u s .  D e n  a l lg e m e i n e n  C h a r a k t e r  d e r  S c h i c h t e n  m u ß  e r  z u  

e r k e n n e n  s u c h e n ,  o b  z e r k l ü f t e t ,  w a s s e r f ü h r e n d ,  in  d e r  L a g e r u n g  

s t a r k  g e s t ö r t ,  s t a n d f e s t  o d e r  n i c h t ,  e b e n s o  d a s  V e r h a l t e n  d e s  

G e s t e i n s  in n e n  g e g e n  d ie  S t o l l e n l u f t  u n d  a u ß e n  g e g e n  d ie  

W i t t e r u n g .  A u s  d e n  v i e l e n  e in z e ln e n  B e o b a c h t u n g e n  e r g i b t  

s ic h  m i t  d e r  Z e i t  e in  G e s a m t e i n d r u c k  u n d  a u s  d ie s e m  n o t 

w e n d i g e r w e i s e  e in e  S c h l u ß f o l g e r u n g ,  w e l c h e  d e n  B a u v o r g a n g  

b e s t i m m t .  N u r  d ie j e n i g e n  I n g e n i e u r e  k ö n n e n  d e n  B e r g  r i c h t i g  

b e u r t e i l e n ,  d ie  t ä g l i c h  m i t  i h n i  z u  t u n  h a b e n  u n d  a l l e  s e in e  G e 

h e i m n i s s e  k e n n e n .  S i e  w is s e n  a u c h ,  d a ß  e s  u n m ö g l i c h  i s t ,  d a s ' 
P r o b l e m  d e r  D i m e n s i o n i e r u n g  v o n  D r u c k p r o f i l e n  s o  e i n s e i t i g ,  

d .  h .  r e i n  m a t h e m a t i s c h  m i t  H i l f e  v o n  Z a h l e n  ü b e r  G e b ir g s - ,  

G e s t e i n s -  o d e r  W ü r f e l f e s t i g k e i t ,  m i t  E l a s t i z i t ä t s m o d u l n ,  W ä r m e 
k o e f f i z i e n t e n ,  R e i b u n g s w i n k e l ,  s p e z .  G e w i c h t  u s f .  z u  lö s e n .  

D e r  u n g e h e u r e n  M a n n i g f a l t i g k e i t  d e r  N a t u r  g e g e n ü b e r ,  w i e  

s ie  s ic h  d u r c h  S c h i c h t e n w e c h s e l  u n d  v e r ä n d e r l i c h e n  C h e m i s m u s  

i n n e r h a l b  d e s s e lb e n  G e s t e i n s  b e i  e i n e r  S t o l l e n l ä n g e  v o n  5  ö d e r  

10  k m  e r g i b t ,  i s t  d a s  A u f s u c h e n  v o n  g e n a u e n  F o r m e l n  e in e  

m ü ß i g e  S a c h e .  H i e r  m ü s s e n  E r f a h r u n g  u n d  B e o b a c h t u n g  d ie  

t h e o r e t i s c h e  S c h u l u n g  e r g ä n z e n  u n d  s in d  v i e l l e i c h t  o f t  s o g a r  

a u s s c h l a g g e b e n d .
I n  d e n  d r e i  e i n z i g  m ö g l i c h e n  F ä l l e n  g e h t  e s  o h n e  n a c h 

t r ä g l i c h e  s t a t i s c h e  U n t e r s u c h u n g  n i c h t  a b ,  d u r c h  d ie  d e r  B a u 
l e i t e r  s ic h  ü b e r  d ie  Z w e c k m ä ß i g k e i t  s e i n e r  A n o r d n u n g  z u  v e r 

g e w i s s e r n  h a t .  D i e s e  d r e i  F ä l l e  s in d  c h a r a k t e r i s i e r t  d u r c h  d a s  

G r ö ß e r - ,  G le i c h -  o d e r  K le i n e r s e i n  d e s  I n n e n d r u c k s  d u r c h  W a s s e r  

g e g e n ü b e r  d e m  A u ß e n d r u c k  d e s  G e b i r g e s .

D a s  P r o b l e m  i s t  d a b e i  v o l l s t ä n d i g  u n a b h ä n g i g  

v o n  d e r  A b d i c h t u n g  z u  b e t r a c h t e n ,  d i e  e i n e  F r a g e  

f ü r  s i c h  i s t .

DER BAUINGENIEUR 
1925 H EFT 32.

A l s  M a t e r i a l i e n  s t e h e n  ih m  z u r  V e r f ü g u n g  f ü r  Z u g  d a s  

E i s e n  u n d  f ü r  D r u c k  d e r  B e t o n .  E s  i s t  n u n  d e r  F a l l  d e n k b a r ,  

w o  m a n  a u f  G r u n d  e in e s  s c h w a c h e n  H o l z e i n b a u e s  in  V e r s u c h u n g  

k ä m e ,  a u c h  e in  s c h w a c h e s  D r u c k p r o f i l  a n z u w e n d e n .  N u r  f r a g t  

e s  s ic h ,  o b  b e i  e in e m  b e s t i m m t e n  m a x i m a l e n  W a s s e r d r u c k  

d ie s e m  n i c h t  d ie  M ö g l i c h k e i t  g e g e b e n  w ä r e ,  d a s  G e w i c h t  d e r  

lo s e n  M a s s e n  z u  ü b e r w i n d e n ,  w e l c h e  a u f  d e m  B e t o n m a n t e l  

r u h e n  ( A b b .  2 ) . D i e s e  w ü r d e n  n a c h  o b e n  u n d  s e i t l i c h ,  

z u r ü c k g e s c h o b e n ,  w o b e i  d e r  B e t o n  b e r s t e n  m ü ß t e  ( B l i n d 

s t o l l e n  S p u l l e r s e e w e r k ,  B a u i n g e n i e u r ,  F e b r u a r  1 9 2 5 ) .  D a  

m a n  d ie  ä u ß e r e n  K r ä f t e  n i c h t  k e n n t  u n d  a u c h  n ie  k e n n e n  

w ir d ,  s o  i s t  m a n  g a n z  u n s ic h e r ,  w a s  a n z u n e h m e n  i s t .  M a n  

t u t  d a h e r  b e s s e r ,  s ie  z u  v e r n a c h l ä s s i g e n  u n d  r e c h n e t  d a s  
E i s e n  w i e  b e i  e in e m  R o h r  in  f r e i e r  L u f t .  D a s  R e s u l t a t  i s t  

a ls o  e in  B e t o n p r o f i l  m i t  E i s e n e i n l a g c n ,  d ie  d e n  g e s a m t e n  Z u g  

in f o l g e  I n n e n d r u c k e s  a u f n e h m e n  (16 0 0  k g / c m 2). R e l a t i v  

z u m  A u ß e n d r u c k  l i e g t  e in  ü b e r s t a r k e s  D r u c k p r o f i l  V o r . A u f  

d ie s e lb e  W e i s e  b e h a n d e l t  m a n  d e n  F a l l  d e s  G l e i c h g e w i c h t e s  
z w is c h e n  I n n e n -  u n d  A u ß e n d r u c k ,  d . h .  d e n  A u ß e n d r u c k  n im m t  

m a n  a ls  n i c h t  e x i s t i e r e n d  a n .  D e r  d r i t t e  u n d  l e t z t e _ F a l l  s t e h t  

u n t e r  d e r  A n n a h m e ,  d a ß  d e r  A u ß e n d r u c k  d e r m a ß e n  v o r h e r r 

s c h e n d  i s t ,  d a ß  e s  d e m  I n n e n d r u c k  u n t e r  k e i n e n  U m s t ä n d e n  

m ö g l i c h  i s t ,  d e n  B e t o n m a n t e l  z u  s p r e n g e n .  M a n  h a t  a ls o  e in  
z u m  I n n e n d r u c k  r e l a t i v  ü b e r s t a r k e s  Z u g p r o f i l .  D i e s  i s t  d e r  

F a l l  b e i  s e h r  z e r r ü t t e t e m  G e b i r g e  ( K o m m e r e l l ,  S t a t i s c h e  B e 

r e c h n u n g  v o n  T u n n e l m a u e r w e r k )  s o w i e  in  V e r w i t t e r u n g s z o n e n  

u n d  m ä c h t i g e n  A b l a g e r u n g e n .  B e i  d e r  U n g e w i ß h e i t  d e r  'R i c h 

t u n g e n ,  w e l c h e  d ie  ä u ß e r e n  K r ä f t e  h a b e n ,  g r e i f t  m a n  z u  E i s e n 

e in la g e n ,  d i e  s o g a r  n o t w e n d i g  w e r d e n  b e i  a u s g e s p r o c h e n  

e i n s e i t i g e m  S c h u b  in  A b l a g e r u n g e n ,  w i e  e r  b e i  P a r a l l e l s t r e i c h e n  

m i t  d e m  H a n g  a u f t r i t t .

A l l g e m e i n  g e s p r o c h e n  d e c k t  s ic h  d i e  A u f g a b e  d e s  S t o l l e n 

i n g e n i e u r s  m i t  d e r j e n i g e n  d e s  T u n n e l i n g e n i e u r s  ( K o m m e r e l l ,  
S t a t i s c h e  B e r e c h n u n g  v o n  T u n n e l m a u e r w e r k ) . B e i d e  s t r e b e n  

d ie  S i c h e r u n g  ih r e s  B a u w e r k e s  v o r  E i n s t u r z g e f a h r  a n .  D i e  b e im  

T u n n e l b a u  g e m a c h t e n  E r f a h r u n g e n  g e l t e n  a u c h  b e i m  S t o l l e n 

b a u ,  d e r  n u r  T u n n e l b a u  i m  K l e i n e n  is t ,  w e n i g e r  g r o ß e  F e ls e n -  

a u s b r i i e h e  v e r l a n g t  u n d  k ü r z e r e  Z e i t  d a u e r t .  G e w ö h n l i c h  w i r d  
m a n  k e i n e  s o l c h e n  S c h w i e r i g k e i t e n  a n t r e f f e n ,  a u f  d ie  m a n  s ic h  

b e i m  B a u  v o n  g r o ß e n  A l p e n t u n n e l n  v o r s e h e n  m u ß ,  w e i l  d ie s e  
D r u c k w a s s e r - L e i t u n g s s t o l l e n  d e r  K r a f t w e r k e  m e is t e n s  n ie  s o  

t i e f  u n t e r  d ie  E r d o b e r f l ä c h e  z u  l i e g e n  k o m m e n  u n d  n ie  s o  l a n g  

a u s f a l l e n .  S i e  w e r d e n  d u r c h  d a s  B e r g i n n e r e  z u  d e n  ä u ß e r e n  

H ä n g e n  a n g e n ä h e r t  p a r a l l e l  g e f ü h r t  u n d  h a b e n  e in e n  g e 

w ö h n l i c h  z u  k l e i n  g e w ä h l t e n  A b s t a n d  v o n  a u ß e n .  W e n n  s ie  

s ic h  z u  s e h r  d e r  V e r w i t t e r u n g s k r u s t e  d e r  E r d r i n d e  n ä h e r n ,  d ie  

s o w o h l  e i n i g e  w i e  a u c h  b is  h u n d e r t  u n d  m e h r  M e t e r  b e t r a g e n  

k a n n ,  o d e r  g a r  d ie s e  a u f  l ä n g e r e n  S t r e c k e n  d u r c h s t o ß e n ,  s o  

l a u f e n  s ie  G e f a h r ,  u n e r w ü n s c h t e  S c h w i e r i g k e i t e n  z u  t r e f f e n .  

J e  t i e f e r  m a n  g e h t ,  d e s t o  b e s s e r e  B e d i n g u n g e n  w e r d e n  s ic h  a l l 

g e m e i n  b e z ü g l i c h  S t a n d s i c h e r h e i t  e i n s t e l le n .

N a c h d e m  n u n  d i e  S t o l l e n  r ö h r e  v o r  ä u ß e r n  G e 

f a h r e n  a l l s e i t i g  g e s i c h e r t  i s t ,  t r i t t  n u n  d i e  n i c h t  
m i n d e r  w i c h t i g e  F r a g e  d e r  A b d i c h t u n g  d e s  g e 

s c h a f f e n e n  H o h l r a u m s  v o r  d i e  B a u l e i t e r  h i n .

I I I .  D a s  V e r h ü t e n  d e s  W a s s e r v e r l u s t e s .

a ) D i e  N a t u r  a l s  B e i s p i e l .

W i r d  n u n  s p ä t e r  d i e  L u f t  a u s  d e m  r ö h r e n f ö r m i g e n  R a u m  

d u r c h  d a s  W a s s e r  v e r d r ä n g t ,  s o  ä n d e r n  s ic h  f ü r  d ie  g a n z e  S t o l l e n 

s t r e c k e  d ie  p h y s i k a l i s c h e n  u n d  c h e m i s c h e n  B e d i n g u n g e n  v o n  

G r u n d  a u f .  E h e d e m  u m s p ü l t  v o n  e in e m  g a s f ö r m i g e n  M e d iu m , 

d a s  T r ä g e r  v o n  W a s s e r d a m p f  u n d  B o h r m e h l  w a r ,  w i r d  j e t z t  

d ie  F e l s o b e r f l ä c h e  e in e m  f lü s s i g e n  M e d iu m , d e m  W a s s e r ,  a u s 

g e s e t z t ,  d a s  v o n  h o h e r  L ö s u n g s f ä h i g k e i t  f ü r  e in e  M e n g e  v o n  

S u b s t a n z e n  i s t  u n d  s e in e  p h y s i k a l i s c h e n  Z u s t ä n d e  v o n  D r u c k  

u n d  T e m p e r a t u r  f o r t g e s e t z t  ä n d e r t .  Z u  w e l c h e r  A n z a h l  v o n  r e in  

t h e o r e t i s c h e n  L a b o r a t o r i u m s v e r s u c h e n  d i e  E r f o r s c h u n g  d ie s e r  

p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e n  V o r g ä n g e  f ü h r e n  w ü r d e ,  k a n n  m a n  s ic h
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d e n k e n .  D o c h  p r a k t i s c h  l e h r e n  d ie  E r f a h r u n g  u n d  d ie  G e o lo g ie  z u r  

B e r u h i g u n g  d e r  I n g e n i e u r e ,  d a ß  e s  l a n g e r  Z e i t r ä u m e  b e d a r f ,  b is  

e in e  W i r k u n g  s i c h t b a r  w i r d  o d e r  g a r  S c h a d e n  b r i n g t  ( K o r r o s io n  

d e s  K a l k e s  u . a .) .  I n  u n s e r m  g e d a c h t e n  S t o l l e n ,  d e r  in  d e n  

S e d i m e n t s c h i c h t e n  d e r  A l p e n  l i e g e n  s o l l ,  s in d  a l le  a n g e t r o f f e n e n  

M e r g e l- ,  G ip s -  u n d  T o n s c h i c h t e n  m i t  S t a m p f -  o d e r  G u ß b e t o n  

n a c h  e in e m  e n t s p r e c h e n d e n  D r u c k p r o f i l  v e r k l e i d e t  u n d  d ie  V e r 
k l e i d u n g  im  S c h e i t e l  m i t  Z e m e n t m ö r t e l  h i n t e r s p r i t z t  w o r d e n  

( A b b .  4 ) . I n  g l e i c h e r  W e i s e  w u r d e n  m e h r e r e  S c h i c h t e n

A b b . 4 . Schem a für eine fertig ausgebaute Stollenstrecke.

b e h a n d e l t ,  d ie  b e i  d e r  A l p e n f a l t u n g  z e r s t ö r t  w o r d e n  s in d . 

U n v e r k l e i d e t  s in d  s t a n d f e s t e  K a l k - ,  S a n d s t e in -  u n d  K o n g l o 

m e r a t f e l s e n  g e b l ie b e n ,  d ie  s ic h  a b e r  s t a r k  z e r k l ü f t e t  w i e  d ie  

K a l k e  o d e r  p o r ö s  w i e  d ie  S a n d s t e i n e  g e z e i g t  h a b e n .  K ö n n t e n  

w i r  d i e s e  F e l s o b e r f l ä c h e n ,  e b e n s o  d e n  p o r ö s e n  B e t o n  d e r  v e r 
k l e i d e t e n  S c h i c h t e n  m i t  e in e m  p la s t i s c h e n ,  k l e b r i g e n  u n d  f ü r  

d a s  W a s s e r  u n d u r c h l ä s s i g e n  S t o f f  ü b e r z ie h e n ,  s o  m ü ß t e n  w i r  

e in e n  w a s s e r d i c h t e n  S t o l l e n  e r h a l t e n .  S e h e n  w i r  u n s  in  d e r  

N a t u r  u m , w i e  s ie  e s  m a c h t ,  w e n n  s ie  M o o r e ,  S ü m p f e ,  T e ic h e ,  
S e e n ,  Q u e l l e n  e n t s t e h e n  l ä ß t .  U n t e r s u c h e n  w i r  d ie  g e o lo g is c h e n  

V e r h ä l t n i s s e ,  s o  f i n d e n  w i r  a ls  a b d i .c h t e n d e  U n t e r l a g e n  j e n e  
e i g e n a r t i g e n  p la s t i s c h e n  M a s s e n  w i e  L e h m ,  T o n ,  M e r g e l ,  S e e 

k r e i d e ,  e in e  S o r t e  v o n  w ä s s e r i g e n ,  s c h m ie r ig e n  S u b s t a n z e n ,  d ie  

m a n  a ls  K o l l o i d e  b e z e i c h n e t .  P r ü f e n  w i r  l iu n  d ie  M ö g l i c h k e i t  
d e r  A n w e n d u n g  d ie s e r  z ä h e n ,  t e i g i g e n ,  w a s s e r u n d u r c h l ä s s i g e n  

S t o f f e  a u c h  f ü r  d e n  S t o l l e n b a u .

b ) D i e  E i g e n s c h a f t e n  v o n  k o l l o i d a l e m  L e h m  

o d e r  T o n .

I n  B e t r a c h t  k o m m t  L e h m  o d e r  T o n ,  w i e  e r  in  Z i e g e le ie n  

o d e r  T o n w a r e n f a b r i k e n  g e b r a u c h t  w i r d .  E r  i s t  v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

b i l l ig ,  w e i l  e r  ü b e r a l l  in  d e r  N a t u r  z u  f in d e n  i s t ,  u n d  b e d a r f  

k e i n e r  g r o ß e n  v o r a u s g e h e n d e n  B e h a n d l u n g  m e h r .  D i e  s e h r  

w e c h s e l v o l l e  c h e m is c h e  Z u s a m m e n s e t z u n g  la s s e n  w i r  a u ß e r  

A c h t ,  w e i l  s ie  n i c h t  m a ß g e b e n d  i s t .  H a u p t s a c h e  f ü r  u n s  i s t  d ie  

E i g e n s c h a f t ,  d a ß  s ic h  d ie s e  S u b s t a n z e n  u n t e r  W a s s e r a u f n a h m e  

in  s e h r  s t a r k  k l e b r i g e ,  p l a s t i s c h e  K o l l o i d e  u m w a n d e ln .  N u r  a ls  

s o lc h e  s in d  s ie  f ü r  u n s e r e  Z w e c k e  d e r  S t o l l e n a b d i c h t u n g  b r a u c h 

b a r .  S i e  la s s e n  s ic h  o h n e  v i e l  M ü h e  a u f  j e d e  g e w ü n s c h t e  S c h i c h t 

s t ä r k e  v e r a r b e i t e n ,  w o b e i  d ie  e in z e ln e n  K l u m p e n  d u r c h  K n e t e n ,  

P r e s s e n ,  A b z i e h e n  z u  e in e r  f u g e n lo s e n ,  v o n  L u f t b l a s e n  f r e ie n  

M a s s e  z u s a m m e n s c h w e iß e n ,

L e h m  o d e r  T o n  z e i g e n  im  a l l g e m e i n e n  w e n i g  N e i g u n g  z u  

c h e m is c h e n  o d e r  p h y s i k a l i s c h e n  V e r ä n d e r u n g e n ,  m i t  A u s n a h m e  

i h r e r  E m p f i n d l i c h k e i t  g e g e n  W a s s e r .  A n  d e r  E r d o b e r f l ä c h e  

f r e i  l i e g e n d e r  l e h m i g e r ,  a ls o  k o l l o i d a l e r  B o d e n  g i b t  n u r  u n t e r  

W i d e r w i l l e n  s e in e n  W a s s e r g e h a l t  i n  d e r  S o m m e r h i t z e  a b , 

t r o c k n e t  a u s ,  r e i ß t  u n d  w i r d  h a r t .  W i e  a b e r  R e g e n  e i n t r i t t ,  

s in d  a u c h  a l s b a l d  a l l e  E r d s p r ü n g e  v e r s c h w u n d e n .  D e r  B o d e n  

w i r d  w i e d e r  'w e ic h ,  u n d u r c h l ä s s i g  u n d  ü b e r  ih m  s a m m e l t  s ic h  

d a s  R e g e n w a s s e r  a n .  W i r d  d e r  L e h m  o d e r  T e n  d e m z u f o l g e  v o r  

d e m  A u s t r o c k n e n  g e s c h ü t z t ,  s o  b l e i b t  e r  w e ic h ,  z ä h ,  s c h m ie g s a m , 

d e m  V o l u m e n  n a c h  k o n s t a n t  u n d  a b s o l u t  u n d u r c h l ä s s i g .  

B e s s e r e  V o r a u s s e t z u n g e n  z u m  E r f ü l l e n  d ie s e r  B e d i n g u n g e n  s o , 
w i e  s ie  b e i  e in e m  D r u c k w a s s e r - L e i t u n g s s t o l l e n  v o r l i e g e n ,  k a n n  

m a n  s ic h  k a u m  w ü n s c h e n .  E s  w ä r e  d a h e r  a n g e z e i g t ,  m i t  u m 

f a s s e n d e n  V e r s u c h e n  ü b e r  d ie s e n  n e u e n  B a u s t o f f  z u  b e g in n e n ,  

d e s s e n  s ic h  u n s e r e  L e h r m e i s t e r i n  N a t u r  s c h o n  l ä n g s t  b e d ie n t ,  

d a m i t  d a s  s e i n e r  a u s g i e b i g e n  V e r w e n d u n g  le i d e r  e n t g e g e n 

s t e h e n d e  M i ß t r a u e n  a l l m ä h l i c h  s c h w i n d e t ,

c) S e i n e  A n w e n d u n g  i m  S t o l l e n b a u .

V o n  h o h e m  W e r t  f ü r  u n s  i s t  d ie  B e o b a c h t u n g ,  d a ß  d e r  

L e h m  o d e r  T o n  k e i n  W a s s e r f e i n d  i s t  w i e  d ie  m a n n i g f a l t i g  

, a u f  d e n  M a r k t  k o m m e n d e n  T e e r -  u n d  A s p h a l t p r o d u k t e .  W e d e r  
d i e  f e u c h t e n  F e l s w ä n d e  n o c h  d i e  f e u c h t e n  B e t o n v e r k l e i d u n g e n  

in  u n s e r m  S t o l l e n  b r a u c h e n  a ls o  m i t  d e r  L ö t l a m p e  v o r g e t r o c k n e t  

z u  w e r d e n ,  v i e l m e h r  k a n n  m a n  d ie  k n e t b a r  w e i c h e  M a s s e  in  

j e d e r  S t ä r k e  s o f o r t  a u f t r a g e n .  D a  d a s  v o n  H a n d  g e s c h i e h t  

u n d  d e r  A r b e i t e r  d ie  F e l s o b e r f l ä c h e  m i t  ih r e n  R is s e n ,  lo s e m

G e s t e i n  u s w . v o r  s e in e n  A u g e n  h a t ,  
b i e t e t  e r  n a c h  e in ig e m  A n l e r n e n  

G e w ä h r  d a f ü r ,  d a ß  e r  a l le s  s o r g 

f ä l t i g  v e r s t r e i c h t  u n d  a u c h  in  d ie  

k l e i n s t e n  E c k e n  m i t  s e in e m  M a t e r i a l  
g e l a n g t .  D u r c h  d a s  E i n k l e i d e n  in  

L e h m  v o n  S p i t z e n  u n d  K a n t e n  a m  

G e s t e in ,  d u r c h  d a s  A u s f ü l l e n  a l l e r  

v o r k o m m e n d e n  H o h l f o r m e n  d a m i t ,  

v e r s c h w i n d e t  d a s  Z a c k i g e ,  E c k i g e

d e s  P r o f i l s .  D i e  F o r m e n  w e r d e n

m ild e r ,  w o b e i  d ie  R a u h i g k e i t  a b n i m m t ,  w a s  w i e d e r u m  g ü n s t i g e r  

a u f  d e n  W a s s e r d u r c h f l u ß  w i r k e n  w ü r d e .  S e t z e n  w i r  e in e  b lo ß  

m i t  s o lc h e m  L e h m m a n t e l  a u s g e k l e i d e t e  P r o b e s t r e c k e  v o n  10 0  
o d e r  200 m  L ä n g e  W a s s e r d r u c k  v o n  m e h r e r e n .  A t m o s p h ä r e n  a u s ,

s o  w i r d  s ic h ,  w i e  v o r a u s z u s e h e n  i s t ,  k e i n e  V e r ä n d e r u n g  a m

w a s s e r d i c h t e n  L e h m  z e i g e n .  D e n k e n  w i r  u n s  a b e r  d e n  g a n z e n  
S t o l l e n  f e r t i g  u n d  d u r c h f lo s s e n  v o n  W a s s e r ,  s o  w i r d  s ic h  d a s  

g e l b l i c h e  D i c h t u n g s m i t t e l  im  W a s s e r  a n f ä n g l i c h  e t w a s  lö s e n  u n d  

d a s s e l b e  t r ü b e n .  D e n  T u r b i n e n  a b e r  k a n n  d a s  M i t s c h l e p p e n  d e s  

f e i n v e r t e i l t e n  S c h la m m e s  im  W a s s e r  n i c h t  s c h a d e n ,  s o f e r n  n u r  

a b s o l u t  s a n d r e i n e r  L e h m  v e r w e n d e t  w u r d e .  E i n e  B e s c h ä d i g u n g  

d e s  M a n t e l s  d u r c h  d a s  r a s c h s t r ö m e n d e  W a s s e r  s c h e i n t  b e i  s e in e r  

h o h e n  K l e b r i g k e i t  v o n  2000 k g / m 2 ( K o m m e r e i l ,  S t a t i s c h e  
B e r e c h n u n g  v o n  T u n n e l m a u e r w e r k )  a u s g e s c h l o s s e n .  A u c h  g e b e n  

d ie s e r  B e h a u p t u n g  B e o b a c h t u n g e n  i n  d e r  N a t u r  r e c h t ,  w o  L e h m  

in  B ä c h e n  u n d  a u f  F l u ß s o h l e n  v o m  G e s c h i e b e  f ü h r e n d e n  

W a s s e r  k a u m  a n g e g r i f f e n  w i r d .  V o n  d ie s e m  S t a n d p u n k t  a u s  
b e t r a c h t e t ,  k ö n n t e  m a n  v o m  A n b r i n g e n  e i n e r  i n n e r n  S t a m p f -  

o d e r  G u ß b e t o n s c h i c h t  ü b e r h a u p t  a b s e h e n ,  w e n n  m a n  n i c h t  

d a  u n d  d o r t  m i t  m a n g e l h a f t e r  A r b e i t  z u  r e c h n e n  h ä t t e .  D a  

f e r n e r  d ie  K l e b r i g k e i t  n i c h t  ü b e r a l l  d e n  H ö c h s t b e t r a g  e r r e i c h e n  

w ir d ,  w e i l  s ie  m i t  d e r  F e l s u n t e r l a g e  w e c h s e l t ,  s o  w e r d e n  w i r  
d ie  L e h m s c h i c h t  m i t  B e t o n  v e r k l e i d e n  u n d  f ü r  d i e  F o r m  a u f  d a s  

K r e i s p r o f i l  a l s  d a s  g e e i g n e t s t e  f ü r  d e n  W a s s e r d u r c h f l u ß  
s c h l ie ß e n .  D i e  b e g r e n z t e n  H o h l r ä u m e  im  S c h e i t e l  d e s  i n n e r n  

B e t o n m a n t e l s  k ö n n e n  w i r  l e i c h t  d u r c h  Z e m e n t i n j e k t i o n  f ü l le n ,  

w o r a u f  d e r  S t o l le n  g e b r a u c h s f e r t i g  i s t .  S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

r e i ß t  u n t e r  d e m  E i n f l u ß  d e s  D r u c k w a s s e r s  d e r  B e t o n ,  w e lc h e m  

V o r g a n g  a b e r  k e i n e  B e d e u t u n g  b e iz u m e s s e n  i s t ,  d a  e r  k e i n e  

s t a t i s c h e  A u f g a b e  z u  ü b e r n e h m e n  h a t .  G e r a d e  w a s  e r w ü n s c h t  
i s t ,  w i r d  n u n  e i n t r e f f e n .  U n t e r  d e r  a l l s e i t i g e n  P r e s s u n g ,  w e l c h e r  

d e r  e in g e s c h lo s s e n e  L e h m  a u s g e s e t z t  i s t ,  f l i e ß t  e r  la n g s a m  in  d ie  

f e in s t e n  R i t z e n  d e s  G e s t e i n s  ( A b b .  1 ) ,  s ie  a b d i c h t e n d ,  
e b e n s o  in  d ie  B e t o n r i s s e  u n d  - p o r e n  ( A b b .  2 u .  3 ), ü b e r a l l  

d e m  W a s s e r  d e n  D u r c h g a n g  v e r s p e r r e n d .  N a c h  J a h r e n  

e r s t  d ü r f t e  d ie s e r  V o r g a n g  d e r  A b d i c h t u n g  s e in e n  A b s c h l u ß  

f in d e n ,  d o c h  i s t  d e r  S t o l l e n  s c h o n  b e i  I n b e t r i e b n a h m e  w a s s e r 

d i c h t ,  w e i l  e r  m i t  e i n e r  u n z e r r e i ß b a r e n  L e h m h a u t  a u s g e k l e i d e t  

i s t .  D a m i t  w ä r e  d u r c h  d a s  n e u e  V e r f a h r e n  e in e  w e i t e r e  L ö s u n g  

d e r  z w e i t e n  H a u p t a u f g a b e  d e r  A b d i c h t u n g  g e g e b e n .  P r e i s 

e r m i t t l u n g e n  z e i g t e n ,  d a ß  u n g e f ä h r  m i t  9  b is  12  F r .  p r o  m 2. 

F e l s o b e r f l ä c h e  d e r  A b b .  x u n d  m i t  7  F r .  p r o  m 2 B e t o n o b e r 

f l ä c h e  d e r  A b b .  2 o d e r  3 z u  r e c h n e n  i s t .  D i e s e  Z a h l e n  k ö n n e n  

s ic h  in  j e d e m  e in z e ln e n  F a l l  v e r ä n d e r n  u n t e r  d e m  E i n f l u ß  d e s  

A b s t a n d e s  v o n  L e h m g r u b e  im  F l a c h l a n d  u n d  V e r b r a u c h s o r t  

im  G e b i r g e ,  i n s o f e r n  s ic h  in  n ä c h s t e r  N ä h e  k e i n  L e h m  f i n d e t .
A b e r  n i c h t  n u r  b e im  B a u  n e u e r  S t o l le n ,  s o n d e r n  a u c h  

b e i  d e r  R e k o n s t r u k t i o n  d u r c h l ä s s i g e r  a l t e r  S t o l le n  l ä ß t  s ic h  

d a s  b e s c h r i e b e n e  V e r f a h r e n  v o r t e i l h a f t  a n w e n d e n .  I m  B e i 

s p i e l  d e r  A b b .  5  h a n d l e  e s  s ic h  u m  e in e  n a c h t r ä g l i c h  a n z u 

b r i n g e n d e  A b d i c h t u n g ,  d ie  g e s t a t t e t ,  d e n  S t o l l e n  w i e d e r  u n t e r
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W a s s e r d r u c k  z u  s e t z e n ,  n a c h d e m  m a n  d e r  z a h lr e i c h e n  R i s s e  

w e g e n  v o n  e in e r  U n t e r d r u c k n a h m e  a b s e h e n  u n d  d e n s e l b e n  

a l s  F r c i s p i e g e l s t o l l e n  b e n u t z e n  m u ß t e .  D i e  A r b e i t ,  d i e  4 H a n d 

lu n g e n  u m f a ß t ,  w ü r d e  m i t  d e m  Z e r s t ö r e n  d e r  T e e r a n s t r i c h e
a l s  e r s t e r  b e g in n e n ,  w e n n  

s o lc h e  v o r h a n d e n  s in d .  

D a r a u f  h ä t t e  m a n  d e m  

v o m  E i s e n b a h n b a u  ü b e r 
n o m m e n e n  P r o f i l  d u r c h  

A u s b e t o n i e r e n  d e r  E c k e n  

e in e  f ü r  u n s e r e  Z w e c k e  

g ü n s t i g e r e  F o r m  z u  g e b e n .  
N a c h  d ie s e n  V o r b e r e i t u n 

g e n  t r ä g t  m a n  d ie  L e h m 

s c h i c h t  a u f  u n d  k ö n n t e  

n u n  e in e n  S c h u t z m a n t e l  

a u s  B e t o n  w i e  b e i  n e u e n  
S t o l l e n  a n b r i n g e n .  D o c h  

in  d ie s e m  F a l l  e m p f i e h l t  

e s  s ic h , u m  m ö g l i c h s t  

w e n i g  P r o f i l f l ä c h e  e in z u -  

b i i ß e n ,  d e n  B e t o n  d u r c h  

H o l z  z u  e r s e t z e n ,  d a s  

u n g e f ä h r  h a l b  s o  v i e l  

S t ä r k e  b r a u c h t .  A n  S t e l l e  d e r  B e t o n -  t r i t t  a ls o  e in e  H o l z v e r 

k l e i d u n g ,  d e r e n  w a s s e r s e i t i g e  O b e r f l ä c h e  i n f o lg e  W a s s e r d u r c h -  

t r ä n k u n g  s c h w a m m i g  w i r d  u n d  d e m  W a s s e r  e in e  g l a t t e ,  b e i n a h e  

r e i b u n g s l o s e  W a n d u n g  b i e t e t .  W a s  m a n  a n  P r o f i l f l ä c h e  v e r 

l i e r t ,  h o l t  m a n  a n  G e s c h w i n d i g k e i t  e in , s o  d a ß  d a s  E n d r e s u l t a t  

G l e i c h w e r t i g k e i t  m i t  d e m  v o r g e s e h e n e n  P r o f i l  s e in  d ü r f t e .  V o m  

H o l z  s o w o h l  w i e  v o m  L e h m  i s t  z u  s a g e n ,  d a ß  j e d e s  f ü r  s ic h  e in  

D i c h t u n g s m i t t e l  d a r s t e l l t ,  d i e  in  u n s e r e m  F a l l e  Z u s a m m e n 

a r b e i t e n ,  in d e m  d a s  H o l z  d u r c h  Q u e l l e n  s e in e  e i g e n e n  F u g e n  

d i c h t e t ,  w i e  b e i  e in e m  F a ß ,  u n d  d e n  d a h i n t e r  s t e c k e n d e n  L e h m  

p r e ß t  u n d  ih n  in  a l l e  R i s s e ,  a u c h  i n  d ie  f e in s t e n  z w i n g t ,  s o  d a ß  

e in e  v o l l k o m m e n e  A b d i c h t u n g  e n t s t e h t .

I V .  Ü b e r  s y s t e m a t i s c h e  A b d i c h t u n g  u n d  E n t w ä s s e r u n g .

A u s g e h e n d  v o n  d e r  Ü b e r l e g u n g ,  d a ß  e s  k e i n e m  n o c h  s o  

h o h e n  W a s s e r d r u c k  m ö g l i c h  i s t ,  d ie  B e r g e  z u m  B e r s t e n  z u  

b r i n g e n ,  w e i l  d e r e n  M a s s e  u n d  G e w i c h t  v i e l  z u  g r o ß  u n d  d e r e n  

G e f ü g e  v i e l  z u  g u t  i s t ,  w i r d  d e m  e n t s p r e c h e n d  d e r  g e s a m t e

A b b . 5 .
R ekonstruktion eines durchlässigen 
D ruckstollens m it H ilfe einer inneren 
H olzverkleidung a u f Lehm unterlage.

A b b . 6. H orizontalquer
schnitt durch einen S te ig 
schacht in standfestem  G e 
birge unter Ausschluß von 

äußerem  W asserdruck. 
D rainage bleibt offen.

A b b . 7 . H orizontalquer
schnitt durch einen S teig
schacht im U fer des Stau 
sees ; durchlässiges G e 
birge ; bei leerem  Schacht 

äußerer W asserdruck. 
D rainage geschlossen.

W a s s e r d r u c k  d e m  F e l s  ü b e r w i e s e n  u n d  s e in e  W i d e r s t a n d s k r a f t  

n u r  in  d e n  B e i s p i e l e n  2 u n d  3 in  B e t r a c h t  g e z o g e n ,  w o b e i  m a n  

a u c h  n i c h t  z u  ä n g s t l i c h  b e z ü g l i c h  R i s s e  im  D r u c k p r o f i l  z u  s e in  

b r a u c h t ,  w e i l  e in e  d i c k e  L e h m s c h i c h t  v o r h a n d e n  i s t ,  d ie  n ie  

r e i ß e n  k a n n  u n d  v o n  d e r  s o f o r t  S u b s t a n z  in  a l le  e n t s t e h e n d e n  

R i s s e  g e p r e ß t  w i r d .

L i e ß e  s ic h  d ie  A n w e n d u n g  d e s  V e r f a h r e n s  f ü r  h o r i z o n t a l e  

D r u c k s t o l l e n  u n d  w e n i g e  A t m o s p h ä r e n  D r u c k  a l l e n f a l l s  n o c h  

b e f ü r w o r t e n ,  s o  w ü r d e n  s i c h e r  Z w e i f e l  a n  d e r  A n w e n d u n g s 

m ö g l i c h k e i t  f ü r  m e h r e r e  h u n d e r t  M e t e r  h o h e  S t e i g s c h ä c h t e

( A b b .  6 , 7  u n d  8) a ls  E r s a t z  f ü r  g e f ä h r d e t e  ä u ß e r e

o d e r  s c h w i e r i g  z u  e r s t e l l e n d e  R o h r l e i t u n g e n  e n t s t e h e n .  U m  
d ie s e  z u  z e r s t r e u e n ,  'v e r g e g e n w ä r t i g e  m a n  s ic h  d ie  T a t s a c h e ,  

d a ß  d i e  G e s t e i n s m a s s e  a u f  d e m  G r u n d e  2 ,6  m a l  h ö h e r e  in n e r e  
S p a n n u n g  i n f o l g e  d e s  s p e z .  G e w i c h t e s  v o n  2 ,6  d e r  Ü b e r l a g e r u n g  

a u f w e i s t ,  a l s  s ie  s p ä t e r  v o m  W a s s e r  e r h ä l t ,  u n d  d a ß  d e r  F e l s e n  

b e i  e in e m  E x p l o s i o n s d r u c k  v o n  e in ig e n  10 0 0  A t m o s p h ä r e n  e r s t  

b e r s t e t .  U n b e d e n k l i c h  ü b e r w e i s e  m a n  d a h e r  d e n  W a s s e r d r u c k  

d e m  F e l s e n .  D a s  g e t a n ,  b l e i b t  n u r  n o c h  d ie  F r a g e  n a c h  d e r  
A b d i c h t u n g  a l s  d e r  a u s s c h l i e ß l i c h e n  H a u p t f r a g e  d e s  D r u c k 

s t o l l e n p r o b l e m s .  A b e r  a u c h  h i e r  l ä ß t  u n s  d a s  M a t e r i a l  L e h m  

n i c h t  im  S t i c h .  F ü r  ih n ,  d e r  u n t e r  D r ü c k e n  v o n  2 0, 40  o d e r  

80 t / m 2 s t e h t ,  b i e t e n  d i e  R i s s e  a l l e r  G r ö ß e n  d ie  e in z i g e n  R i c h 

t u n g e n  d e s  g e r i n g s t e n  W i d e r s t a n d e s ,  d a  e r  g e g e n  d ie  S t o l l e n 

s e i t e  n i r g e n d s  a u s w e i c h e n  k a n n .  D a s  W a s s e r  a b e r  v e r s p e r r t  
s ic h  d ie s e  e i n z i g  m ö g l ic h e n  A u s w e g e  d u r c h  d i e  R i t z e n  s e lb s t ,  

in d e m  w i r  c s  z w in g e n ,  d e n  L e h m ,  d e r  w e ic h ,  z ä h ,  t e i g a r t i g  i s t  

u n d  u n t e r  d e n  h o h e n  D r ü c k e n  in s  F l i e ß e n  k o m m t ,  v o r  s ic h ,  

h e r  in  d ie  s i c h t b a r e n  u n d  u n s i c h t b a r e n  B r ü c h e  i m  F e l s e n  z u  
s c h i e b e n .  D a ß  d ie s e s  A r b e i t e n  in  d e n  b e id e n  S c h i c h t e n d e r  

u n g l e i c h m ä ß i g e n  F e l s u n t e r l a g e  w e g e n  m a n n i g f a c h e  R i s s e  im  

B e t o n  e r z e u g t ,  i s t  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h .  S c h o l l e n f ö r m i g  w i r d  d e r  

M a n t e l  b r e c h e n  o d e r ,  in  a n d e r e n W o r t e n  a u s g e d r ü c k t ,  d ie  K r ä f t o  

b a u e n  s ic h  n a c h  i h r e m  W i l l e n  d ie  n ö t i g e n  G e l e n k e  e in , d e r e n  

s ie  z u m  H e r s t e l l e n  e in e s  s ic h e r e n  G l e i c h g e w i c h t z u s t a n d e s  b e 

d ü r f e n .  D e r  V o r g a n g  i s t  u n g e f ä h r l i c h ,  w e i l  V e r s c h i e b u n g e n  v o n  

s o lc h e m  U m f a n g e ,  d a ß  B e t o n s c h o l l e n  h e r a u s f a l l e n ,  a u s g e s c h l o s 

s e n  s in d ,  d a b e i  a b g e s e h e n  v o n  d e r  K l e b r i g k e i t  v o n  200 0  k g / m 2 

b e i  e in e m  G e w i c h t  d e r  S c h o l l e  v o n  v i e l l e i c h t  10 0 0  k g / m 2.

E s  i s t ' n u n  g e z e i g t  w o r d e n ,  d a ß  s ic h  d a s  n e u e  V e r f a h r e n  

s o w o h l  f ü r  h o r i z o n t a l e  w i e  a u c h  f ü r  v e r t i k a l e  S t r e c k e n  d e r  

W a s s e r z u l e i t u n g s o r g a n e  e ig n e n  w ü r d e .  N u n  h a t  m a n  a b e r  in  

d e r  P r a x i s  v o n  A u s k l e i d u n g  o d e r  A b d i c h t u n g  i r g e n d w e l c h e r  

A r t  d e r  S t o l l e n  a b g e s e h e n ,  w o  m a n  g l a u b t e ,  a u f  W a s s e r  u n d u r c h 

l ä s s i g k e i t  h o f f e n  z u  k ö n n e n .  S i e  s c h e i n t  

v o r h a n d e n  z u  s e in , d o c h  f r a g t  e s  s ic h ,  o b  

d e r  I n g e n i e u r  n i c h t  e in e n  F e h l e r  i n  d e r  

Z e i t r e c h n u n g  b e g e h t ,  w e i l  d a s  W a s s e r  im  

A u f s u c h e n  d e s  W e g e s  n i c h t  n u r  W o c h e n  

o d e r  M o n a t e ,  s o n d e r n  J a h r e  b e d a r f ,  b is  e s  

d e n  A u s w e g  a n  d ie  E r d o b e r f l ä c h e  g e f u n d e n  

h a t .  K ö n n t e  m a n  v i e l l e i c h t  d ie  A b d i c h t u n g  
b e i  S t o l l e n  i n  E r u p t i v g e s t e i n e n ,  w i e  G r a n i t - ,

D i o r i t  u s w . ,  w e g la s s c n ,  s o  w i r d  d i e  S a c h e  
d o c h  b e d e n k l i c h e r  b e i  S e d i m e n t e n  w ie  

F l y s c h ,  S c h i e f e r ,  K a l k -  o d e r  S a n d s t e i n .

W i r d  v o n  A u s f ü h r e n  e in e r  A b d i c h t u n g  a b 

g e r a t e n ,  w e i l  s ic h  d a s  d u r c h f a h r e n e  G e b i r g e  
a ls  t r o c k e n  e r w e i s t  u n d  f ü r  d a s  m e n s c h 

l i c h e  A u g e  k e i n e  S p a l t e n  u n d  R i t z e n  z u  

e r k e n n e n  s in d  u n d  d i e  G e o lo g e n  d ie  F e l s 

m a s s e n  a l s  u n d u r c h l ä s s i g  b e z e ic h n e n ,  s o  
i s t  d a g e g e n  e in z u w e n d e n ,  d a ß  w i r  im  

G r u n d e  d a r ü b e r  n i c h t s  w is s e n ,  w e i l  d e m  

A u g e  n u r  O b e r f l ä c h e n f o r m e n  u n d  V e r h ä l t 

n is s e  s i c h t b a r  s in d .  K l ü f t e ,  e n t s t a n d e n  d u r c h  
S c h u b  u n d  A b k ü h l u n g  in  d ie s e n  g r o ß e n  

E r 'u p t i v m a s s e n ,  s in d  d e n k b a r  u n d  a u c h  f ü r  

in  d e r  N ä h e  v o r b e i f l i e ß e n d e s  S t o l l e n w a s s e r  
z u  e r r e ic h e n .  D a s  V o r h a n d e n s e i n  v o n  

K r i s t a l l h ö h l e n  u n d  G ä n g e n ,  w e n n  a u c h  

s e l t e n  v o r k o m m e n d ,  g i b t  A n l a ß  z u  v e r s c h i e d e n e n  B e d e n k e n .  

W i l l  m a n  a l le  Z w e i f e l  u n d  M u t m a ß u n g e n  ü b e r  W a s s e r v e r l u s t e  

e n d g ü l t i g  b e s e i t i g e n ,  d e n  S t o l l e n  d a u e r n d  u n t e r  K o n t r o l l e  
h a b e n ,  s o  m u ß  m a n  s ic h  v o n  d e r  N a t u r  u n a b h ä n g i g  m a c h e n ,  

-d . h .  m a n  w i r d  i n  u n s e r e m  F a l l e ,  w i e  b e i  S e d i m e n t g e s t e i n  d e r  

A b b .  4 , z u  s y s t e m a t i s c h  d u r c h g e f ü h r t e r  A b d i c h t u n g  d e r  

g a n z e n  S t o l l e n l ä n g e  ü b e r g e h e n ,  u n b e k ü m m e r t  u m  G e s t e i n s 

u n d  S c h i c h t b e s c h a f f e n h e i t .

V o n  d e m  Z e i t p u n k t  a n , d a  d e r  S t o l l e n e r b a u e r  s e in e  S t o l l e n  

d e m  B e t r i e b  ü b e r g e b e n  h a t ,  w e iß ,  e r  ü b e r  d e s s e n  V e r h a l t e n
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b e t r e f f e n d  D i c h t -  o d e r  N i c h t d i c h t s e i n ,  n i c h t s  m e h r  z u  s a g e n .  

E i n  G e f ü h l  d e r  U n s i c h e r h e i t  m u ß  j e d e n  b e i m  B a u  B e t e i l i g t e n  

b e s c h le i c h e n ,  d e r  d ie  v o r a u s g e g a n g e n e n  S p e k u l a t i o n e n  ü b e r  

U n d u r c h l ä s s i g k e i t  m i t  e r l e b t  h a t .  B e i m  V o r t r i e b e  h a t  m a n  s o  

v i e l e  v e r s c h i e d e n e  G e s t e i n s s c h i c h t e n  a n g e t r o f f e n ,  d a ß  m a n  

u n w i l l k ü r l i c h  V e r g l e i c h e  a u f  U n d u r c h l ä s s i g k e i t  g e z o g e n  h a t ,  

d .  h .  m a n  h ä l t  d ie  e in e n  f ü r  u n d u r c h l ä s s i g e r  a ls  d ie  a n d e r e n ,  

a b e r  B e s t i m m t e s  w e i ß  m a n  n i c h t  z u  s a g e n .  D i e  U n s i c h e r h e i t  
w i r d  n o c h  w e i t e r  g e s t e i g e r t  d u r c h  d ie  A n w e n d u n g  e in e s  n i c h t  

z u g f e s t e n  M a t e r i a l s ,  w i e  e s  d e r  B e t o n  o d e r  Z e m e n t m ö r t e l  in  d e n  

A u s k l e i d u n g e n  o d e r  A b d i c h t u n g e n  d a r s t e l l t .  D i e  ä u ß e r e n  

K r ä f t e  v e r l a n g e n  d r u c k f e s t e s  M a t e r i a l ,  d ie  i n n e r e n  z u g f e s t e s .  

E i n  M a t e r i a l ,  d a s  s ic h  d a s  e in e  m a l  z ie h e n  l ä ß t ,  o h n e  z u  z e r r e iß e n ,  

d a s  a n d e r e  m a l  d r ü c k e n ,  o h n e  z u  s t a u c h e n ,  g i b t  e s  n i c h t .  W i r  

b r a u c h e n  d a h e r  z w e i  M a t e r i a l i e n .  I r r t ü m l i c h e r w e i s e  h a t  m a n  
d i e  b e i d e n  A u f g a b e n  d e r  S i c h e r u n g  u n d  A b d i c h t u n g  v e r m e n g t  

u n d  s ie  d u r c h  K o n s t r u k t i o n e n  in  E i s e n b e t o n  o d e r  d u r c h  B e t o n 

v e r k l e i d u n g e n  m i t  in n e r m  T o r k r e t m a n t e l  o d e r  Z e m e n t m ö r t e l 
v e r p u t z  z u  lö s e n  g e s u c h t .  D a s  n a c h t r ä g l i c h e  V e r p a p p e n  

d e r  B e t o n p o r e n  m i t  T e e r p r o d u k t e n  h a t  n u r  d ie  F l ä c h e n  

z w i s c h e n  d e n  R i s s e n  g e d i c h t e t ,  d ie  R i s s e  s e l b s t  a b e r  n i c h t  
ü b e r b r ü c k t .

Ü b e r  d e n  W e r t  o d e r  N i c h t w e r t  d e r  D r a i n a g e  g e h e n  d ie  

M e in u n g e n  a u s e i n a n d e r .  M a n  k a n n  .n a t ü r l i c h  R i n n s a l e  i n  d e n  
F e l s e n  z u s t o p f e n  u n d  d a s  W a s s e r  m a g  d a n n  g e h e n ,  w o h in  e s  

w i l l ,  e b e n s o  k a n n  e s  g e h e n  m i t  W a s s e r v e r l u s t e n  v o n  d e r  S t o l l e n 

s e i t e  h e r ,  d ie  m a n  i g n o r i e r t ,  b is  g r ö ß e r e r  S c h a d e n  a u ß e n  *an  d e r  

E r d o b e r f l ä c h e  e in  N a c h s p ü r e n  d e r  U r s a c h e  v e r l a n g t .  D a m i t  

g e b e n  w i r  a b e r  d ie  H e r r s c h a f t  ü b e r  d ie  N a t u r  a u f ,  s o  d a ß  e in  

v o r s i c h t i g e r  S t o l l e n i n g e n i e u r  d ie  D r a i n a g e  e in b a u e n  u n d  o f f e n  

h a l t e n  w i r d .  A u c h  in  V e r b i n d u n g  m i t  d e m  B a u v o r g a n g  l e i s t e t

Ton
röhren

s ie  g u t e  D i e n s t e .  G r u n d s ä t z l i c h  w ä r e n  W a s s e r z u f l ü s s e  in  
R ö h r e n  ( B le i- ,  T o n -  o d e r  Z e m e n t r ö h r e n )  a b z u f a n g e n  u n d  in  d ie  

D r a i n a g e  z u  l e i t e n .  Z u  g e s c h e h e n  h a t  d a s  s o ,  in d e m  m a n  a u ß e r  

P r o f i l  g e h t ,  s c h l i t z a r t i g  a u s s p r e n g t ,  d ie  R o h r e  v e r s e t z t  u n d  
e i n b e t o n i e r t .  D a r ü b e r  w e g  f o l g t  

d a n n  d ie  L e h m -  u n d  B e t o n -  Lchm 

S c h ic h t  ( A b b .  9 ). A m  E n d e  d e r  Rieirohr 
D r a i n a g e  e m p f i e h l t  e s  s ic h ,  e in e  

k le in e  M e ß v o r r i c h t u n g  u n d  e in e n  

S y p h o n  d e r  K a l k a u s s c h e i d u n g e n  
w e g e n  e in z u b a u e n ,  d e r  L u f t -  

b e w e g u n g  im  R ö h r e n s y s t e m

u n d  s o m i t  K r u s t e n b i l d u n g  v e r 

h in d e r n  s o ll .

D i e  B e i s p i e l e  d e r  A b b .  6 , 7 

u n d  8, s o l l e n  d i e  b e s o n d e r e  

R ü c k s i c h t  a u f  d ie  g e o l o g i 

s c h e n  V e r h ä l t n i s s e  b e i  S t e i g 

s c h ä c h t e n  z e ig e n .  R i c h t i g  i s t  d ie  

D r a i n a g e  n u r  a n g e l e g t ,  w e n n

s ie  d i e  F a l l i n i e  d e r  S c h i c h t f l ä c h e n  im  t i e f s t e n  P u n k t  t r i f f t .  

I m  B e i s p i e l  d e r  A b b .  7  i s t  e in  S o n d e r f a l l  b e h a n d e l t ,  w i e  e r  
s e l t e n  V o r k o m m e n  w i r d .  D i e  d u r c h l ä s s i g e n  S c h i c h t e n  d e s  S e e s  

f ü l l e n  s ic h  m i t  W a s s e r .  D a r i n  l i e g e n d e  S t o l l e n  o d e r  S t e i g -

s c h ä c l i t e  e r h a l t e n ,  w e n n  s ie  l e e r  s in d , s t a r k e n  ä u ß e r e n  W a s s e r 

d r u c k ,  d e s s e n  A n g r i f f s p u n k t e  a u f  d e m  B e t o n m a n t e l  n i c h t  z u  

e r g r ü n d e n  s in d .  M a n  w e n d e t  d a n n  in  s o lc h e n  Z o n e n  s t ä r k e r e  

D r u c k p r o f i l e  d u r c h g e h e n d  a n .

B e i d e  V e r f a h r e n  d e r  L e h m a b d i c h t u n g  m i t  in n e r e m  S c h u t z 

m a n t e l  v o n  B e t o n  o d e r  H o l z  s in d  v o m  V e r f a s s e r  z u m  P a t e n t  

a n g e m e l d e t .

A b b . 9 . Q uerschnitt 
durch einen D ruckstollen 
m it richtig angelegter 
W asserfassung außerhalb 
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Von Dr.-Ing. e. h. Karl Bernhard, Berlin.

( F o r t s e t z u n g  v o n  S .  9 0 0 .)

5 .  K e n n w o r t :  „ F r e i e r  B l i c k  I I “  u n d  

„ K r a f t - S c h ö n h e i t “ .
U n t e r  d e n  b i n d e n d e n  E i s e n b a u a n g e b o t e n  s in d  n o c h  v o r 

g e n a n n t e  E n t w ü r f e  z u  n e n n e n ,  w e l c h e  n a c h  d e m  v o m  T i e f b a u 

a m t  z u  M a n n h e i m  f ü r  d a s  P r e i s g e r i c h t  a u f g e s t e l l t e n  V e r 

z e i c h n i s  m i t  1 8 2 8  600 R M , l e t z t e r e r  
m i t  1 5 3 0 0 0 0  R M . ,  a n g e b o t e n  

s in d .  E r s t e r e r  w e i s t  1 4  d u r c h 

l a u f e n d e  B l e c h t r ä g e r  a u s  F l u ß 

s t a h l  3 7  u n t e r  d e r  F a h r b a h n  a u f .

D i e  S t ü t z w e i t e n  b e t r a g e n  5 9 , 80 

u n d  5 9  m . D i e  F a h r b a h n  b e s t e h t ,  

w a s  b e a c h t e n s w e r t  i s t ,  a u s  K i e s 

b e t o n  a u f  H o r i z o n t a l b l e c h e n .  A b 

w e i c h u n g e n  v o n  d e n  W e t t b e w e r b s 

b e d i n g u n g e n  s c h e in e n  n i c h t  v o r 

h a n d e n  z u  s e in .  D e r  l e t z t e r e  E n t 

w u r f  s t e l l t  e in e  H ä n g e b r ü c k e  m i t  
v o l h v a n d i g e n  V e r s t e i f u n g s t r ä g e r n  

d a r  ü b e r  4 0 , 1 2 0  u n d  40  m  w e i t e  

Ö f f n u n g e n .  D i e  K e t t e  b e s t e h t  a u s  

h o c h k a n t i g  g e s t e l l t e n  F l a c h e i s e n ,  
m i t  B o l z e n  v e r b u n d e n .  D e r  B a u s t o f f  i s t  S t .  4 8 . A u c h  h i e r  

s in d  k e i n e  A b w e i c h u n g e n  v o n  d e n  B e d i n g u n g e n  z u  v e r z e i c h n e n .  

L e i d e r  i s t  d e m  V e r f a s s e r  ü b e r  w e i t e r e  E i n z e l h e i t e n  k e i n e  

K e n n t n i s  z u t e i l  g e w o r d e n .

6 .  K e n n w o r t :  „ V o n  U f e r  z u  U f e r “ .

D e n  E n t w u r f  h a t  d i e  F i r m a  B e u c h e l t  &  C o .  A .  G . ,  

G r ü n b e r g  i .  S c h l e s . ,  b i n d e n d  m i t  d e m  b i l l i g s t e n  A n 

g e b o t  v o n  1 3 4 0 9 2 5  R M .  e i n g e r e i c h t .  U n t e r  i h r e r  M i t w i r k u n g  

u n d  d e r  d e s  A r c h i t e k t e n  M a x  T a u t  i n  B e r l i n  i s t  e r  

v o m  V e r f a s s e r  a u f g e s t e l l t .  E r  i s t  in  d e r  A b b .  3 7  d a r 

g e s t e l l t .  D i e  M i t t e l ö f f n u n g  i s t  9 8 ,6 0  m  u n d  d ie  S c i t e n ö f f n u n -  

g e n  j e  4 9 ,3 0  m  "w e it. D e r  Ü b e r b a u  b e s t e h t ,  u m  d i e  H ö h e n l a g e

A b b . 37 . A nsicht „V o n  U fer zu U fe r“ .

d e r  B e d i n g u n g e n  z u  e r f ü l l e n ,  a u s  z w e i  ü b e r  d e r  F a h r b a h n  

v o n  U f e r  z u  U f e r  s ic h  s c h w i n g e n d e n  B o g e n  a u s  R a h m e n f a c h 

w e r k  o h n e  D i a g o n a l e n ,  d i e  i n  d e r  M i t t e l ö f f n u n g  d u r c h  S t a b 

b o g e n  g e s t ü t z t  s in d ,  d e r e n  S t ü t z p u n k t e  in  d e n  M it t e l p f e i l e r n  

in  H ö h e  d e r  F a h r b a h n  u n d  s o  w e i t  d a r u n t e r  l i e g e n ,  d a ß  d ie  

A u f l a g e r  n o c h  h o c h w a s s e r f r e i  b l e i b e n .  D i e s e  H a u p t t r ä g e r  l ie g e n  

n e b e n  d e r  F a h r b a h n .  D i e  s t a t i s c h e  W i r k u n g  d i e s e r  B a u a r t  

i s t  d ie  u m g e k e h r t e  w i e  b e i  e in e r  K e t t e n b r ü c k e  m i t  V e r -
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ä u ß e r l i c h  u n d  z w e i f a c h  in n e r l ic h  

s t a t i s c h  u n b e s t i m m t .  F ü r  E i g e n 

g e w i c h t ,  a ls o  b i s  z u r  F e r t i g 

s t e l l u n g  d e s  Ü b e r b a u e s  m i t

F a h r b a h n ,  w i r d  d u r c h  E i n s c h a l 

t u n g  z w e i e r  G e l e n k e  in  d e r  

M i t t e l ö f f n u n g  d ie  B a u a r t  s t a t i s c h  

b e s t i m m t ,  a ls o  a l le  v e r s c h i e d e n 

a r t i g e n  S e n k u n g e n  d e r  P f e i l e r  

e i n f l u ß l o s  g e m a c h t .  E s  i s t  d u r c h 

g e r e c h n e t  s o w o h l  f ü r  S t .  3 7  a ls  

a u c h  S t .  4 8 . L e t z t e r e s  i s t  e r h e b 
l i c h  g ü n s t i g e r .  D i e  D u r c h b i e g u n g  

b e t r ä g t  im  H ö c h s t f ä l l e  V n o o  d e r  
S p a n n w e i t e .  D a s  T r a g w e r k  i s t  

w i r t s c h a f t l i c h ,  w e i l  in f o l g e  d e s  

u n t e r  d e r  F a h r b a h n  a u c h  in  d e r  

M i t t e l ö f f n u n g  d u r c h g e f ü h r t e n  Z u g 

b a n d e s  d i e  b o g e n f ö r m i g e n  V e r 

s t e i f u n g s g u r t e  w e n i g e r  b e a n s p r u c h t  

w e r d e n  u n d  d a s  S y s t e m  s t e i f e r  

w i r d  a ls  d i e  B a u a r t e n ,  b e i  d e n e n  

d e r  V e r s t e i f u n g s t r ä g e r  a l le i n  n i c h t  

g e n ü g e n d  H ö h e  e r h a l t e n  k a n n .  

D e r  b o g e n a r t i g e  V e r s t e i f u n g s t r ä 
g e r  e r h ä l t  e n t s p r e c h e n d  s e i n e r  B e 

a n s p r u c h u n g  ü b e r  d e n  M i t t e l -  

S t ü t z e n  d i e  e r f o r d e r l i c h e  H ö h e  u n d  

v e r j ü n g t  s ic h  n a c h  d e n  E n d e n  u n d  

d e m  S c h e i t e l  z u .  E s  s c h w e b t e  d a s  

Z i e l  v o r ,  d e n  g a n z e n  Ü b e r b a u  ü b e r  

d r e i Ö f f n u n g e n  z u  e i n e r  e i n h e i t l i c h e n  

G e s a m t e r s c h e i n u n g  z u b r i n g e n .  F ü r  
d e n  S c h n e l l v e r k e h r  i s t  d e r  D u r c h 

b l i c k  a u c h  a u f  d i e  U f e r s t r a ß e n  v o m  

F a h r d a m m  a u s  h i n r e i c h e n d  d u r c h  

V e r m e i d u n g  d e r  V o l l w a n d i g k e i t

B ERN H A RD , W E T T B E W E R B  UM D EN  E N T W U R F  D E R  F R IE D R IC H -E B E R T -B R Ü C K E ,  DERi “2i  h e f t  32/ UR

s t e i f u n g s t r ä g e r n .  H i e r  

l i e g t  d e r  V e r s t e i f u n g s 
t r ä g e r  in  B o g e n f o r m  

o b e n ;  d e r  S t a b b o g e n  in  

d e r  M i t t e  i s t  d ie  u m 

g e k e h r t e  K e t t e ,  d i e  a ls  
g e d r ü c k t e r  G u r t  u n t e r  

d e r  F a h r b a h n  d e r  S e i 

t e n ö f f n u n g  s ic h  f o r t 

s e t z t .  D a s  v o r b i l d l o s e  

S y s t e m  i s t  z w e i f a c h

5x6,580=39,080-
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g e w a h r t .  D i e  in  d e r  M i t t e l ö f f n u n g  e r f o r d e r l i c h e n  h o c l i l i e g e n -  

d e n Q u e r ? t e i f e n  z u r  B i l d u n g  d e s  V o l l r a h m e n s  t r a g e n  d ie  B e l e u c h 

t u n g s k ö r p e r .  D i e  M i t t e l p f e i l e r  s in d  m i t  H i l f e  v o n  D r u c k l u f t

A b b . 41 . an den Pylonen.

u n d  e is e r n e n  S e n k k ä s t e n ,  d ie  L a n d p f e i l e r  z w is c h e n  S p u n d 

w ä n d e n  g e g r ü n d e t .

7 .  K e n n w o r t :  „ F r e i e  S i c h t  I I “ .

V e r f a s s e r :  S e i b e r t ,  S a a r b r ü c k e n ,  u n d  P r o f .  D r . - I n g .

S c h a c h e n m e i e r ,  M ü n c h e n .

T e c h n i s c h  in  h o h e m  M a ß e  b e a c h t e n s w e r t  i s t  d e r  E n t w u r f  

e in e r  H ä n g e b r ü c k e  ( s . A b b - 3 8 ) ,  
v o n  w e l c h e m  z u n ä c h s t  g e s a g t  

w e r d e n  k a n n ,  d a ß  e r  a l le  F o r d e 
r u n g e n  d e r  W e t t b e w e r b s b e d i n 

g u n g e n  s t r e n g  i n n e g e h a l t e n  h a t .

D a s  g e s a m t e  T r a g w e r k  l i e g t  a u ß e r 

h a l b  d e r  F a h r b a h n  u n d  b e s t e h t  
a u s  K a b e l n  v o n  s p i r a l d r ä h t i g e n ,  

p a t e n t v e r s c h l o s s e n e h  E i n z e l s e i l e n ,  

d ie  in  d e n  W i d e r l a g e r n  v e r a n k e r t  

u n d  d u r c h  k o n t i n u i e r l i c h e  F a c h 

w e r k t r ä g e r  v e r s t e i f t  s in d ,  d e r e n  

O b e r g u r t e  p a r a l l e l  z u r  F a h r 
b a h n o b e r k a n t e  in  B r ü s t u n g s h ö h e  

v e r l a u f e n .  D a s  V e r h ä l t n i s  d e r

S t ü t z w e i t e n  d e r  S e i t e n ö f f n u n g e n  

z u  d e n  M i t t e l ö f f n u n g e n  b e t r ä g t
a u s  s t a t i s c h e n  u n d  s c h ö n l i e i t l i c h e n  G r ü n d e n  n i c h t  w i e  m e is t  

g e w ä h l t  1 4 , s o n d e r n  1/3. S i e  b e t r a g e n  r d '4 0 ,  12 0  u n d  4 0  m  
(s. A b b .  3 9 ) . H i e r b e i  w e r d e n  in  a l l e n  Ö f f n u n g e n  d i e  g r ö ß t e n  

B i e g u n g s m o m e n t e  g le i c h  g r o ß .  D e r  V e r l a u f  d e r  H ä n g e l i n i e  k a n n

i n  d e n  S e i t e n ö f f n u n g e n  v i e l  s t r a f f e r  s e in ,  d a  d i e  V e r s t e i f u n g s 

t r ä g e r  s c h o n  a l le i n  w i r k e n ,  w a s  z u  e in e r  m ö g l i c h s t  g r o ß e n  E i n 

s c h r ä n k u n g  d e r  S e i t e n ö f f n u n g e n  f ü h r t .  D i e  V e r g r ö ß e r u n g  d e r  

M i t t e l ö f f n u n g  e r f o r d e r t  z w a r  e in e  V e r 

s t ä r k u n g  d e s  K a b e l q u e r s c h n i t t e s ,  d o c h  

d i e s  w i e d e r  d u r c h  d i e  E r s p a r n i s  

a m  V e r s t e i f u n g s t r ä g e r  s o w i e  d u r c h  d e n  

G e w in n  in  s c h ö n h e i t l i c h e r  H i n s i c h t  a u f 

g e w o g e n .  D i e  K a b e l  h a b e n  d a s  E i g e n 

g e w i c h t  d e r  B r ü c k e  z u  t r a g e n ,  s in d  b e i  
A n n a h m e  g l e i c h m ä ß i g e r  B e l a s t u n g  p a r a 

b o l i s c h  m i t  12  m  P f e i l h ö h e  g e f o r m t .  D e r  

U n t e r g u r t  d e s  V e r s t e i f u n g s t r ä g e r s  v e r 
l ä u f t  im  a l lg e m e in e n  p a r a l l e l  z u m  O b e r 

g u r t  u n d  i s t  a n  d e n  P y l o n e n f ü ß e n  e t w a s  

h e r u n t e r g e z o g e n .  D i e  P y l o n e n ,  ü b e r  

w e l c h e  d i e  K a b e l  o h n e  U n t e r b r e c h u n g  

g e f ü h r t  s in d ,  h a b e n  e in e  w i r k s a m e  G e 

s t a l t  a u s  v o l l w a n d i g e r  B l e c h k o n s t r u k t i o n  

e r h a l t e n  (s. A b b .  4 0 ). D u r c h  o b e r e  Q u e r 

v e r b i n d u n g  m i t  f l a c h e l l i p t i s c h e m  U n t e r 

g u r t  s o w ie  d u r c h  D o p p e l q u e r t r ä g e r  a n  

d e n  u n t e r e n  E n d e n  d e r  S t ä n d e r  s t e i f  v e r 

b u n d e n ,  i s t  d a s  P o r t a l j o c h  a l s  e in  a u f  

z w e i  K u g e l l a g e r n  r u h e n d e r  d r e i f a c h  s t a 

t i s c h  u n b e s t i m m t e r  V o l l r a h m e n  a n g e 

o r d n e t .  W i e  A b b .  3 8  z e i g t ,  m u ß  d ie s e  

P y l o n e n b i l d u n g  g e r a d e  v o m  s c h ö n h e i t -  

l i c h e n  S t a n d p u n k t  a ls  e in  p r ä c h t i g e s  

n e u z e i t l i c h e s  E i s e n b a u k u n s t w e r k  im  Z u 

s a m m e n h a n g  m i t  d e m g e s a m t e n B r ü c k e n -  

b i l d  a n g e s e h e n  w e r d e n .  E s  e r s c h e i n t  n o c h  

v o n l n t e r e s s e ,  a u f  d i e B a u a r t  d e r  H a u p t 

t r a g k a b e l  e t w a s  e i n z u g e h e n .  J e d e s  

K a b e l  b e s t e h t  a u s  7  D r a h t s e i l e n  v o n  

m i n d e s t e n s  j e  10 2 0  t  Z u g f e s t i g k e i t  a u s  

g e z o g e n e m  T i e g e l g u ß s t a h l  m i t  1 2 5  b is  

T5 5  k g / m m 2 B r u c h f e s t i g k e i t .  A u f  d e n  

P y l o n e n k ö p f e n  l i e g t  e s  in  g u ß s t ä h l e r n e m  
S a t t e l .  A n  d e n  E n d e n  g e h t  e s  ü b e r  

g l e i c h f a l l s  m i t  g r o ß e m  K r ü m m u n g s 

h a l b m e s s e r  v e r s e h e n e n  L a g e r k l ö t z e n  

h i n w e g  in  d i e  W i d e r l a g e r .  A n  d ie s e n  
S t e l l e n  s in d  d ie  s e c h s  d r e i e c k f ö r m i g e n  H o h l r ä u m e  z w is c h e n  d e n  

7  E i n z e l k a b e l n  m i t  l a n z e t t f ö r m i g e n ,  b e i d e r s e i t s  s e h r  s c h l a n k  

z u g e s p i t z t e n  F ü l l s t ü c k e n  e n t s p r e c h e n d e n  Q u e r s c h n i t t e s  a u s  
e i n e r  g e g o s s e n e n  Z i n k l e g i e r u n g  g e f ü l l t .  E b e n s o  s in d  d ie  s e c h s  

ä u ß e r e n  H o h l r ä u m e  a m  U m f a n g  d e s  K a b e l s  g e f ü l l t .  H i e r d u r c h  

w i r d  e in e  s a t t e  A u f l a g e r u n g  u n d  g l e i c h m ä ß i g e  P r e s s u n g  a l l e r  

E i n z e l t e i l e  b e z w e c k t .  D i e  Z i n k l e g i e r u n g  w i r d  d e s h a l b  s o  g e -

A b b . 42 . A nsicht zu E n tw u rf 8.

w ä h l t ,  d a ß  s ie  u n t e r  h ö h e r e n  D r ü c k e n  p l a s t i s c h  w i r d  u n d  s ic h  
in  a l l e  F u g e n  e i n p r e ß t .  A u c h  a n  s ä m t l i c h e n  A n s c h lü s s e n  d e r  

H ä n g e s t a n g e n  m i t t e l s  d e r  K a b e l s c h e l l e n  w i r d  e in e  ä h n l i c h e  
A u s f ü l l u n g  v o r g e n o m m e n .  I m  ü b r i g e n  s o l l e n  d ie  K a b e l  a u f
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s o w i e  s p ä t e r  k ö n n e n  d i e  K a b e l e n d e n  m i t t e l s  h y d r a u l i s c h e r  

P r e s s e n  n a c h g e s p a n n t  w e r d e n .  D i e  K a b e l s c h e l l e n  s in d  a u s  

S t a h l g u ß  z w e i t e i l i g  a n g e o r d n e t  u n d  t r a g e n  d a s  K n o t e n b l e c h  

z u m  A n s c h l u ß  d e r  H ä n g e s t a n g e .  D i e  O b e r f l ä c h e n p r e s s u n g  

z w i s c h e n  S c h e l l e  u n d  K a b e l  w i r d  d u r c h  A n z i e h e n  d e r  V e r -

v o n  P u n k t  2 3  b z w .  2 3 '  n a c h  d e r  M i t t e .  B e i  A n z i e h e n  d e r  H ä n g e 

s t a n g e n  w i r d  d e r  v o r g e n a n n t e  K a s t e n  e n t l a s t e t  u n d  z u l e t z t  g a n z  
b e s e i t i g t .

D e r  E n t w u r f  e n t h ä l t ,  w i e  a u s  v o r s t e h e n d e r  D a r s t e l l u n g  

h e r v o r g e h t ,  e in e  g r o ß e  Z a h l  e i g e n a r t i g e r  u n d  v o r z ü g l i c h e r

B ERN H A RD , W E T T B E W E R B  lIM  D EN  E N T W U R F  D E R  F R IE D R IC H -E B E R T -B R Ü C K E . D E R  B A U IN G E N IE U R
1925 H E F T  32.
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A b b . 4 3 . Q uerschnitt durch die M ittelöffnung.

d e r  g a n z e n  L ä n g e  n a c h t r ä g l i c h  d u r c h  S t a h l d r a h t u m w i c k l u n g  

g e s i c h e r t  w e r d e n .  A n  d e n  K a b e l e n d e n  s in d  d i e  s ie b e n  E i n z e l s e i l e  

a u s e i n a n d e r g e z o g e n  u n d  j e d e s  d e r s e l b e n  f ü r  s ic h  m i t t e l s  e in e s  

f e r t i g  a n g e g o s s e n e n  S e i l k o p f c s  a n  d e m  
in  W i d e r l a g e r n  e i n g e b e t t e t e n  T r ä g e r 

r o s t  b e f e s t i g t .  W ä h r e n d  d e r  M o n t a g e

b i n d u n g s s c h r a u b e n  e r z e u g t .  N a c h  a m e r i k a n i s c h e n  V e r s u c h e n  

g r o ß e n  M a ß s t a b e s  k ö n n e n  60 v H  d e r  in  d e n  S c h r a u b e n  h e r r 

s c h e n d e n  Z u g k r a f t  a l s  w i r k s a m e  R e i b u n g s k r a f t  i n  R e c h n u n g  

g e s t e l l t ,  a ls o  h i n r e i c h e n d e  S i c h e r h e i t  g e g e n  G l e i t e n  d e r  S c h e l le n  

e r z e u g t  w e r d e n .  D i e  H ä n g e s t a n g e n  a u s  R u n d e i s e n  k ö n n e n  

in  d e r  L ä n g e  d u r c h  R e c h t s -  u n d  L i n k s g e w i n d e  j e d e r z e i t  r e g u l i e r t  
w e r d e n .  D i e  V e r s t e i f u n g s t r ä g e r  s in d  a n  d e n  E n d e n  d u r c h  

i m  W i d e r l a g e r  e i n b e t o n i e r t e  F l a c h e i s e n  a m  S t e g  d e s  E n d 

q u e r t r ä g e r s  v e r a n k e r t  (s . A b b .  3 9 ) . A u f  d e n  M i t t e l p f e i l e r n  
s c h l ü p f t  d e r  V e r s t e i f u n g s t r ä g e r  d u r c h  d e n  P y l o n e n s t ä n d e r  h i n 

d u r c h ,  s o  d a ß  d e s s e n  U n t e r g u r t  n a c h  o b e n  u n d  n a c h  u n t e n  

d u r c h  e in  b e w e g l i c h e s  I . a g e r  g e g e n  d e n  P y l o n e n s t ä n d e r  g e 

s t ü t z t  i s t .  A b b .  40  u n d  4 1 . la s s e n  a l l e  v o r b o s c h r i e b e n e n  E i n z e l 

h e i t e n ,  a u c h  d i e  d e r  F a h r b a h n a n o r d n u n g ,  o h n e  w e i t e r e s  
e r k e n n e n .

W ä h r e n d  d i e  S t r o m p f e i l e r  n u r  z e n t r i s c h e  B e l a s t u n g  

u n d  n o r m a le  A u s b i l d u n g  e r h a l t e n  h a b e n ,  s in d  d i e  L a n d 

p f e i l e r  z w e c k s  A u f n a h m e  d e s  Z u g e s  d e r  K a b e l b r ü c k e  e i g e n 

a r t i g  a u s g e b i l d e t .  D u r c h  E i n b a u  v o n  E i s e n b e t o n t r ä g e r n  in  

V e r b i n d u n g  m i t  E i s e n b e w ä h r u n g  d e r  B e t o n s o h l e  i s t  d a s  s t a t i s c h e  

Z u s a m m e n w i r k e n  d e s  g e s a m t e n  i m  ü b r i g e n  a u s  S t a m p f b e t o n  

b e s t e h e n d e n  F u n d a m e n t k ö r p e r s  g e s i c h e r t .  F ü r  d ie  A u f n a h m e  

d e r  K a b e l  s in d  b e s o n d e r e  A n k e r k a m m e r n  v o r g e s e h e n ,  w e lc h e  

d a u e r n d  z u g ä n g l i c h  u n d  a u c h  b e i  h ö c h s t e m  H o c h w a s s e r  t r o c k e n  

g e h a l t e n  w e r d e n .  D i e  Ö f f n u n g e n ,  d u r c h  w e l c h e  d i e  S e i l e  e in -  

t r e t e n ,  s in d  m i t t e l s  t e e r g e t r ä n k t e r  S e g e l t u c h  V e r k le i d u n g  s o  

g e s c h ü t z t ,  d a ß  d e r  e i n d r i n g e n d e  R e g e n  d u r c h  b e s o n d e r e  R o h r 

l e i t u n g  a b g e f ü h r t  w e r d e n  k a n n .  D i e  S i c h e r h e i t  d e s  W i d e r l a g e r s  

g e g e n  V e r s c h i e b e n  d e s  g a n z e n  u m f a n g r e i c h e n  K l o t z e s  (s. A b b . 39) 

i s t  o h n e  E i n r e c h n u n g  d e s  p a s s i v e n  E r d d r u c k e s  i , 5 f a c h .

F ü r  d i e  A u f s t e l l u n g  d e s  E i s e n b a u e s  i s t  f o l g e n d e r  W e g  

a n g e g e b e n  z u  d e m  Z w e c k e ,  n u r  a u f  d e m  V o r l a n d e  R ü s t u n g e n  

c i n z u b a u e n : N u r  i n  d e n  P u n k t e n  5 , 9  u n d  1 9  b z w  5 ' ,  9 ' u n d  1 9 ' 

(s . A b b .  3 9 ) w e r d e n  P f a h l j o c h e  z u r  U n t e r s t ü t z u n g  d e r  V e r 

s t e i f u n g s t r ä g e r  e r r i c h t e t ,  w e l c h e  v o n  b e i d e n  S e i t e n  b i s  z u  d e n  

P u n k t e n  2 3  b z w .  2 3 ' f r e i  v o r g e b a u t  w e r d e n .  N a c h  E r r i c h t e n  d e r  

P y l o n e n  w e r d e n  d ie  K a b e l  v e r l e g t ,  u n d  z w a r  in  r i c h t i g e r  L ä n g e  

z u n ä c h s t  n e b e n e i n a n d e r  a u f  d e m  Q u e r r i e g e l  d e r  P y l o n e n .  

D a n n  w e r d e n  s ie  ü b e r  d e n  P y l o n e n k ö p f e n  u n d  L a n d p f e i l e r n  

a u f  d ie  L a g e r  g e b r a c h t  u n t e r  g l e i c h z e i t i g e m  E i n b r i n g e n  d e r  

o b e n  e r w ä h n t e n  F u t t e r  u n d  s o d a n n  d i e  S c h e l l e n  b e f e s t i g t .  

D a s  E i n z i e h e n  d e r  Z u g s t a n g e n  e r f o l g t  g l e i c h z e i t i g  i n  d e n  

P u n k t e n  3 u n d  2 3 , 5  u n d  2 1 ,  7  u n d  1 9 , 9  u n d  1 7 ,  1 1  u n d  1 5 ,  

u n d  z w a r  v o n  b e i d e n  U f e r n  z u r  s e l b e n  Z e i t .  U m  e in e  N a c h 

g i e b i g k e i t  d e s  K a b e l s  z w i s c h e n  2 3  u n d  2 3 ' z u  v e r h i n d e r n ,  w ir d  

i n  d e r  M i t t e  d a s  K a b e l  m i t  e in e m  e is e r n e n  K a s t e n  b e s c h w e r t ,  

w e l c h e r  e n t s p r e c h e n d  d e m  E i n b r i n g e n  d e r  H ä n g e s t a n g e n  u n d  

d e r  d a d u r c h  h e r v o r g e r u f e n e n  i m m e r  g r ö ß e r  w e r d e n d e n  S p a n n u n g  

im  K a b e l  m i t  E i s e n s c h r o t t  o d e r  B e t o n w ü r f e l  b e l a s t e t  w i r d ,  u n d  

z w a r  d e r a r t ,  d a ß  e in e  g l e i c h m ä ß i g e  H ö h e n l a g e  d e s  K a b e l s  g e 

w a h r t  b l e i b t .  H i e r a u f  e r f o l g t  d e r  w e i t e r e  V o r b a u  g l e i c h m ä ß i g

A b b . 44 . Q uerschnitt durch 
die  Seitenöffnung. A b b . 45 . A n sich t zu E n tw u rf IO.



8 . K e n n w o r t :  „ S o n n i g e r  N e c k a r “ .

V e r f a s s e r :  E i s e n w e r k  „ K a i s e r s l a u t e r n “ .

D e r  e i n g e r e i c h t e  E n t w u r f  i s t  in  d e n  A b b .  4 2  b is  4 4  d a r 

g e s t e l l t .  D i e  S t r o m ö f f n u n g  m i t  90, d ie  S e i t e n ö f f n u n g e n  m i t

A b b . 46 . O berer W indverband.

j e  5 4  m  S p a n n w e i t e  w e r d e n  d u r c h  e in  T r a g w e r k  a u s  B a u s t a h l  48  . . .  • . . . . . . .  ,
... , ■ t - i -  , .... . . , . _ . f A b b . 47 . Q uerschnitt mit W indportal,
ü b e r s p a n n t .  F ü r  d ie  A u s f ü h r u n g  i n  S t .  3 7  i s t  e in e  S c h a t z u n g  r

d e s  G e w i c h t s  b e i g e f i i g t .  A u c h  h i e r  z e i g t  s ic h  d ie  B r ü c k e  in  
S t .  4 8  b i l l i g e r  a l s  i n  S t .  3 7 .  D i e  

K o s t e n  s in d  f ü r  S t .  4 8  j e d o c h  

o h n e  B i n d u n g  z u  1 4 8 7  0 0 0  R M .  

e r r e c h n e t .  D a s  T r a g w e r k  b e s t e h t  

a u s  V o l l w a n d v e r s t e i f u n g s t r ä g c r n  
u n t e r  d e r  F a h r b a h n  u n d  in  d e r  
S t r o m ö f f n u n g  a u s  d e r  F a h r b a h n  

e m p o r s t e i g e n d e  V o l l w a n d b l e c h b o 
g e n ,  b e i d e  d u r c h  s c h l a n k e  H ä n g e 

p f o s t e n  v e r b u n d e n .  D i e  z w is c h e n  

F a h r b a h n  u n d  G e h w e g e n  s t e h e n 

d e n  B o g e n  s in d  d u r c h  z w e i  V o l l 

w a n d p o r t a l e  i m  m i t t l e r e n  D r i t t e l  

g e g e n  e i n a n d e r  a b g e s t e i f t  (s . A b 
b i l d .  4 3 ) . D i e  H a u p t v e r s t e i f u n g s 

t r ä g e r  l a d e n  n a c h  d e n  S e i t e n 

ö f f n u n g e n  9 m  w e i t  a u s ,  s o  d a ß  
f ü r  d ie  u n t e r  d e r  F a h r b a h n  

l i e g e n d e n  H a u p t t r ä g e r  d e r  S e i t e n 

ö f f n u n g  4 5  m  S t ü t z w e i t e  b l e i b t .  W J E B

D i e s e  s in d  e in e  S c h a r  v o n  10  V o l l -  J3m- / \  ' vT ?r J«® 1 « i

w a n d t r ä g e r n  m i t  2 ,2  b z w .  2 ,0  v t u p 'x y  \ \  " " ''‘v; ..
S t e h  b l e c h h ö h e  u n d  1 ,4 7  m  A b -  S
s t a n d  v o n  e i n a n d e r  (s. A b b .  4 4 ).

S ie  s in d  d u r c h  s t e i f e  Q u e r -  J .lV T  1 * *  ' ' \
r a h m e n  v e r b u n d e n  u n d  n e h m e n  ‘ SJ ■/ . I  ' V  \

d ie  G e s a m t h e i t  d e r  L a s t e n  u n -  <i ' 1
m i t t e l b a r  a u f .  J e d e r  S t r o m p f e i l e r
r u h t  a u f  2 E i s e n b e t o n b r u n n e n ,  A b b . 48 . „F reier B lick  I “ .

d i e  z u n ä c h s t  o f f e n  u n d  e r f o r d e r 
l i c h e n f a l l s  u n t e r  D r u c k l u f t  a b g e s e n k t  w e r d e n  s o l l e n .  B e m e r k e n s -  9 .  K e n n w o r t :  „ R e i c h s p r ä s i d e n t “ ,

w e r t  a n  d ie s e m  E n t w ü r f e  i s t ,  d a ß  d ie  B o g e n  d e r  M i t t e l ö f f n u n g  D e r  E n t w u r f ,  z u  d e m  k e i n e  U n t e r l a g e n  w e i t e r  v o r l i e g e n ,

ü b e r  1 7  m , a l s o  u n g e w ö h n l i c h  h o c h  e m p o r s t e i g e n ,  w a s  in  m e h r -  w i r d  a l s  e in e  K e t t e n b r ü c k e  m i t  a u f g e h o b e n e m  H o r i z o n t a l z u g

f a c h e r  B e z i e h u n g  n i c h t  v o r t e i l h a f t  i s t .  I m  ü b r i g e n  e n t s p r i c h t  ü b e r  e in e  9 9  m  M i t t e l -  u n d  z w e i  4 9 ,5 0  m  S e i t e n ö f f n u n g e n  a l l 

e r  a l l e n  B e d i n g u n g e n  d e s  W e t t b e w e r b s .  M a n g e ls  w e i t e r e r  g e g e b e n ,  d e r e n  K o s t e n  z u  1 7 0 9  000 R M .  i n  S t .  4 8 , 1 7 1 6 0 0 0  R M .
U n t e r l a g e n ,  b e s o n d e r s  d e r  s t a t i s c h e n  B e r e c h n u n g ,  k a n n  n ä h e r e s ,  f ü r  S t .  3 7  b e r e c h n e t  s in d .  I n  d e n  P y l o n e n  s in d  V e r s t e i f u n g s -

n a n i e n t l i c h  a u c h  ü b e r  d i e  E i n z e l h e i t e n  a m  K r a g e n d e  n i c h t  a n -  t r ä g e r  im  R a h m e n f a c h w e r k  a n g e o r d n e t .  D i e  H a u p t t r ä g e r  l ie g e n

g e g e b e n  w e r d e n .  D i e  K o s t e n  s in d  z u  1 4 S 7  000 R M . e r m i t t e l t .  z w i s c h e n  F a h r b a h n  u n d  G e h w e g .  A u ß e r d e m  i s t  e in e  N e b e n -

V o r s c h l ä g e ,  d i e  f ü r  e in e  H ä n g e b r ü c k e  g r ö ß e r e n  F o r m a t s  a n  

a n d e r e r  S t e l l e  v o n  n i c h t  z u  v e r n a c h l ä s s i g e n d e r  B e d e u t u n g  s in d  

u n d  v i e l e  E i n w ä n d e  g e g e n  d ie s e  B a u a r t  a n  s ic h  e n t k r ä f t e n .

E s  i s t  s c h a d e ,  d a ß  d e r  A u s f ü h r u n g  a n  d e r  g e p l a n t e n  S t e l l e ,  

w e l c h e  e in e  H ä n g e b r ü c k e  w e g e n  d e r  N ä h e  d e r  F r i e d r i c h s b r ü c k e  

a u s s c h l i e ß t ,  a u c h  n o c h  d e r  a l l e r d i n g s  n i c h t  b in d e n d e  P r e i s  v o n  

2 5 2 6  8 60  M . e n t g e g e n s t e h t ,  K o s t e n ,  w e l c h e  d a s  b i n d e n d e  

M i n d e s t a n g e b o t  u m  8 6  °/o u n d  d a s  m i t  d e m  e r s t e n  P r e i s  a u s 

g e z e i c h n e t e  u m  5 0  °/0' ü b e r s t e i g e n .  H o f f e n t l i c h  b i e t e t  s ic h  

a b e r  b a l d  a n  a n d e r e r  S t e l l e  m i t  g r ö ß e r e n  S p a n n w e i t e n  G e 

l e g e n h e i t ,  d i e  W i r t s c h a f t l i c h k e i t  d e s  s c h ö n e n  E n t w u r f e s  z u r  
G e l t u n g  z u  b r i n g e n .

KERi^nEFa^32.EUR BERNHARD, WETTBEWERB UM DEN ENTW URF DER FRIEDRICH-EBERT
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l ö s u n g  v o r g e f ü h r t ,  w o  d ie  H a u p t t r ä g e r  a u ß e r h a l b  d e r  G e h w e g e  

l i e g e n  u n d  in  S t .  4 8  a u f  1 7 8 1  000 R M . K o s t e n  b e r e c h n e t  s in d .  

Ü b e r s c h r e i t u n g e n  d e r  W e t t b e w e r b s b e d i n g u n g e n  s in d  n i c h t  

v e r z e i c h n e t .

10. Kennwort: „F reier B lick I “ .

V e r f a s s e r :  D r . - I n g .  H i n g e r l e ,  L u d w i g s h a f e n ;  D i p l . - I n g .

C . S a n t o ,  M a n n h e i m ,  R e g . . - B a u m e i s t e r  

K a r l  Z e n k e r ,  L u d w i g s h a i e n ,  i n  V e r b i n d u n g  

m i t  d e m  A r c h i t e k t e n  R e g . - B a u m e i s t e r  H .  

H a n s  e r ,  M a n n h e i m .

U m  d i e  B r ü c k e  b e d i n g u n g s g e m ä ß  z u  g e s t a l t e n ,  s in d  d ie s e  

V e r f a s s e r  a u c h  a u f  S t a b b o g e n  m i t  v o l l w a n d i g e m  V e r s t e i f u n g s 

t r ä g e r  g e k o m m e n  (s. A b b .  4 5 ) .  D i e  H a u p t t r ä g e r  l i e g e n  a b e r  

a u ß e r h a l b  d e r  G e h w e g e ,  d ie  in  d e n  O b e r g u r t e n  d e r  V e r s t e i f u n g s 

t r ä g e r  b is  B r ü s t u n g s h ö h e  r e i c h e n .  S t a b b o g e n  u n d  P f o s t e n  

s in d  m ö g l i c h s t  l e i c h t  a u s g e b i l d e t ,  u m  d e n  f r e i e n  B l i c k  ü b e r  

F l u ß  u n d  L a n d s c h a f t  z u  e r m ö g l i c h e n .  J e d e n f a l l s ' f ü r c h t e n  

d i e s e  o r t s a n g e s e s s e n e n  V e r f a s s e r  k e i n e s f a l l s  h i e r d u r c h  e in e  

S t ö r u n g  d e s  e i n d r u c k s v o l l e n  B i l d e s  d e r  B e r g s t r a ß e  ( O d e n w a ld ) .  

D i e  M i t t e l ö f f n u n g  i s t . 1 0 5 ,6 0  m , d i e  S e i t e n ö f f n u n g e n  s in d  j e

4 6 ,2 0  m  w e i t .  Ü b e r  M i t t e l a c h s e  d e s  V e r s t e i f u n g s t r ä g e r s  h e b t  

s ic h  d e r  I v r a g b o g e n  1 0 ,8 8  m . D i e  V e r s t e i f u n g s t r ä g e r  s in d  ü b e r  

d e n  S t r o m p f e i l e r n  4  m , s o n s t  3 m  h o c h  u n d  k r a g e n  n a c h  d e n  

S e i t e n ö f f n u n g e n  1 2 ,8 0  m  w e i t  ü b e r .  D i e  a u f  d e n  S t a b b o g e n  

w i r k e n d e n  W i n d k r ä f t e  w e r d e n  d u r c h  e in e n  in  d e r  F l ä c h e  d e s  

B o g e n o b e r g u r t e s  a n g e o r d n e t e n  W i n d v e r b a n d  (s. A b b .  4 6  u n d  

47 ) a u f g e n o m m e n ,  d e r  s e in e  A u f l a g e r k r ä f t e  d u r c h  z w e i  W i n d 

p o r t a l e  i n  d e n  u n t e r e n  W i n d v e r b a n d  ü b e r l e i t e t .  E i n  W i n d 

v e r b a n d h i l f s g u r t  l i e g t  ü b e r  d e r  B o r d s t e i n k a n t e ,  s o  d a ß  d ie  

F a h r b a h n  n u r  d u r c h  Q u e r v e r b i n d u n g e n  ü b e r s p a n n t  i s t .  I m m e r 

h i n  i s t  b e i  1 9  m  E n t f e r n u n g  d e r  H a u p t t r ä g e r  d ie s e  V e r s t e i f u n g  

d e s  s c h w a c h e n  S t a b b o g e n s  e i n  g r o ß e r  Ü b e l s t a n d ,  d e r  d e m  

s o n s t  a n s p r e c h e n d e n  E n t w u r f  z u m  N a c h t e i l  g e w o r d e n  i s t .  

D i e  K o s t e n  d e s  E n t w u r f s  s in d  i n f o l g e  A n o r d n u n g  d e r  H a u p t 

t r ä g e r  a u ß e r h a l b  d e r  F a h r b a h n  a u ß e r o r d e n t l i c h  h o c h .  D i e  

V e r f a s s e r  b e r e c h n e n  s ie  o h n e  B i n d u n g  a u f  1 9 3 6 0 0 0  R M .  

D e r  E n t w u r f  i s t  s o n s t  g ü t  d u r c h d a c h t  u n d  m a c h t  i n  d e r  G e 

s a m t a n s i c h t  a u s  d e r  F e r n e  e in e n  a n s p r e c h e n d e n  E i n d r u c k .  

A b b .  4 8  z e i g t  j e d o c h ,  d a ß  d e r  E i n b l i c k  in  d i e  B r ü c k e  z u  u n r u h i g  

d u r c h  d e n  W i n d v e r b a n d  g e w o r d e n  i s t  u n d  z u  b e f ü r c h t e n  i s t ,  

d a ß  d ie  B r ü c k e  a u c h  i n  d e r  N ä h e  u n d  v o n  d e r  S e i t e  g e s e h e n  

d a d u r c h  a n  S c h ö n h e i t  v e r l i e r t .  ( S c h l u ß  f o l g t . )

Z U M  S T A N D  D E R  B E R E C H N U N G  K R E U Z W E I S E  B E W E H R T E R  P L A T T E N .

Von Dr.-Ing. Leitz, Privatdozent, Technische Hochschule München.

S e i t  J a h r e n  i s t  d i e  k r e u z w e i s e  b e w e h r t e  P l a t t e  e in  G e g e n 

s t a n d  m i t  b e t r ä c h t l i c h e n  M i t t e l n  b e t r i e b e n e r  v e r s u c h s t e c h n i s c h e r  

u n d  t h e o r e t i s c h e r  F o r s c h u n g ,  o h n e  d a ß  e s  b i s  j e t z t  z u  k l a r e n  

u n d  e i n d e u t i g e n  R e s u l t a t e n  g e k o m m e n  w ä r e .  V o n  d e r  z u e r s t  

a n g e w a n d t e n  M e t h o d e  d e r  Z e r l e g u n g  d e r  P l a t t e  in  e i n z e ln e  

s e i t e n p a r a l l e l e  B a l k e n  ( B o s c h )  o d e r  a u c h  m i t  S c h r ä g b a l k e n  

i n  d e n  E c k e n  ( D a n u s s o )  i s t  m a n  m e h r  u n d  m e h r  z u r  E l a s t i z i t ä t s 

t h e o r i e  i s o t r o p e r  u n d  a n s i t r o p e r  P l a t t e n  ü b e r g e g a n g e n ,  u n d  e in e  

R e i h e  v o n  A r b e i t e n  b e h a n d e l t  d ie s e s  K a p i t e l  m i t  z . T .  b e -  

t r ä c n t l i c h e m  m a t h e m a t i s c h e m  A u f w a n d ,  u m  z u  „ g e n a u e n “  

u n d  „ s c h a r f e n “  W e r t e n  d e r  i n n e r e n  K r ä f t e  z u  g e l a n g e n .  I m  

u m g e k e h r t e n  V e r h ä l t n i s  d a z u  s t e h t  d e r  A u f w a n d ,  m i t  d e m  m a n  

a n  d i e  G r u n d f r a g e n  d e s  P r o b l e m s  h e r a n t r i t t ,  w i e w e i t  n ä m l i c h  

e in e  E i s e n b e t o n p l a t t e  b e i  d e n  ü b l i c h e n  A r m i e r u n g e n  a l s  i s o t r o p  

b e t r a c h t e t  w e r d e n  k a n n  u n d  w i e  d i e  a u f t r e t e n d e n  V e r d r i l l u n g s 

m o m e n t e  a u f z u n e h m e n  s in d .  D e r  V e r f a s s e r  h a t  s ic h  m i t  d ie s e n  

F r a g e n  1 9 2 3 1) b e f a ß t  u n d  m ö c h t e  d i e  d a m a l s  g e m a c h t e n  A u s 
f ü h r u n g e n  im  f o l g e n d e n  e r g ä n z e n .

R i c h t l i n i e n :  H i e r b e i  k a n n  m a n  v o n  d e m  e in e n  S t a n d 

p u n k t  a u s g e h e n ,  d a ß  m a n  d i e  i n n e r e n  K r ä f t e ,  w e l c h e  d ie  

E l a s t i z i t ä t s t h e o r i e  d e r  i s o t r o p e n  P l a t t e  e r g i b t ,  a ls  r i c h t i g  a n 

n i m m t  u n d  d i e  B e w e h r u n g  d e r  P l a t t e  d e r a r t  a u s g e s t a l t e t ,  d a ß  

s ie  a l l e  Z u g s p a n n u n g e n  a u f n i m m t ,  u n d  z w a r  d u r c h  E i s e n ,  d ie  

d i e  R i c h t u n g  d e r  H a u p t z u g s p a n n u n g e n  h a b e n ,  u n d  d a d u r c h  d a n n  

o h n e  w e i t e r e s  a u c h  d ie  V e r d r i l l u n g s m o m e n t e  a u f n e h m e n  s o w ie  
d i e  v o n  e in e r  i s o t r o p e n  P l a t t e  z u  v e r l a n g e n d e  V e r d r i l l u n g s 

s t e i f h e i t  h e r b e .i f ü h r e n .  D i e s  e r g i b t  u n g e w ö h n l i c h e  A r m i e r u n g e n  

( S c h r ä g a r m i e r u n g e n  in  d e n  E c k e n  d e r  f r e i a u f l i e g e n d e n  u n d  in  

d e r  M i t t e  d e s  P l a t t c n v i e r t e l s  d e r  e i n g e s p a n n t e n  q u a d r a t i s c h e n  

P l a t t e ) .

O d e r  m a n  h ä l t  a n  d e r  B e d i n g u n g  ü b l i c h e r  u n d  p r a k t i s c h e r  

B e w e h r u n g  f e s t ,  n ä m l i c h  p a r a l l e l  d e n  S e i t e n ,  d a n n  m u ß  d ie  

B e w e h r u n g  s ic h  n a c h  d ie s e r  B e w e h r u n g s a r t  r i c h t e n ,  d .  h .  d e r  
v e r s c h i e d e n e n  S t e i f i g k e i t  g e g e n  B i e g u n g  in  X -  u n d  Y - R i c h t u n g  

u n d  g e g e n  V e r d r i l l u n g  m u ß  d u r c h  A n w e n d u n g  d e r  T h e o r i e  d e r  

a n i s o t r o p e n  P l a t t e  o d e r  i h r  e n t s p r e c h e n d e  N ä h e r u n g s 

m e t h o d e n  R e c h n u n g  g e t r a g e n  w e r d e n .

D i e  Q u e r d e h n u n g s z i f f e r :  D i e  i n  d e r  P l a t t e n t h e o r i e  

a u f t r e t e n d e  F r a g e  d e r  Q u e r d e h n u n g  s o l l  z u n ä c h s t  g e k l ä r t  

w e r d e n .  D e r  P o i s s o n s c h e  W e r t  i / m  w i r d  v i e l f a c h  o h n e  w e i t e r e s

!) Balltechnik 1923, S . 155. L eitz , E isenbew ehrtc P latten bei a ll
gem einem  Biegungszustand.

z u  0 ,3  a n g e n o m m e n ;  K l e i n l o g e l 2) u n d  i h m  f o l g e n d  P l u b e r 3) 

n e h m e n  1/6 a l s  m i t t l e r e n  W e r t ;  M ö r s c h 4) k o m m t  z u  x/5 b i s  VlO" 
a b n e h m e n d  m i t  z u n e h m e n d e r  B e a n s p r u c h u n g ;  d e r  E i s e n b e t o n 

k a l e n d e r  1 9 2 4 , S .  7 6  g i b t  a n ,  d a ß  f ü r  B e t o n  n a c h  B a c h  u n d  

F ö p p l  d e r  S c h u b m o d u l  G  =  0 ,5  E ,  w o r a u s  s ic h  i / m  z u  N u l l  

e r r e c h n e t ;  W e s t e r g a a r d  u n d  S l a t e r 5) n e h m e n  g l e i c h f a l l s  i / m = o .

D a b e i  i s t  n o c h  a n z u f ü h r e n ,  d a ß  m a n  d a z u  n e i g t ,  in  d e r  

T h e o r i e  d e r  P l a t t e n  d i e  M o m e n t e  d e r  r e d u z i e r t e n  S p a n n u n g e n  

( E r s a t z m 'o m e n t e )  a l s  m a ß g e b e n d  a n z u s e h e n ,  w e l c h e  b e i  i / m = 1/6 

u n d  i s o t r o p e n  P l a t t e n  n u r  3 °/o k l e i n e r  s in d  a ls  d i e  M o m e n t e  f ü r  

i / m  =  0 , f ü r  w e l c h  l e t z t e r e n  W e r t  r e d u z i e r t e  S p a n n u n g e n  u n d  

s t a t i s c h e  S p a n n u n g e n  z u s a m m e n f a l l e n .  D e m n a c h  d ü r f t e  e s  a m  

z w e c k m ä ß i g s t e n  s e in , d e n  u n s i c h e r e n  W e r t  i / m  =  o  z u  s e t z e n  

u n d  d a d u r c h  d ie  T h e o r i e  z u  v e r e i n f a c h e n .

F ü r  j e d e n  W e r t  v o n  i / m  e r h ä l t  m a n  e in  v o l l s t ä n d i g e s  G l e i c h 

g e w i c h t s s y s t e m  v o n  i n n e r e n  u n d  ä u ß e r e n  K r ä f t e n ,  d ie  s ic h  in  

d e r  V e r t e i l u n g  d e r  M a x i m a l w e r t e  e t w a s  u n t e r s c h e i d e n .  S o  i s t  

f ü r  d i e  f r e i a u f l i e g e n d e  q u a d r a t i s c h e  P l a t t e  m i t  g l e i c h f ö r m i g e r  

B e l a s t u n g  f ü r  i / m  =  o  d a s  M o m e n t  in  P l a t t e n m i t t e  0 ,0 3 6 8  p  l 2, 
d a s  d i a g o n a l e  M o m e n t  in  d e r  E c k e  0 ,0 4 6 2  p  l 2 u n d  f ü r  i / m  =  1/6 

i n  d e r  M i t t e :  0 ,0 4 2 9  p  l 2, in  d e r  E c k e  0 ,0 3 8 5  p  l 2, w ä h r e n d  d e r  

M i t t e l w e r t  ü b e r  d i e  g a n z e  D i a g o n a l e  f ü r  j e d e s  i / m  d e n  W e r t  
P P
—  f ü r  d ie  B r e i t e n e i n h e i t  d e s  S c h n i t t s  b e t r a g e n  m u ß .
24

E s  i s t  a ls o  f ü r  d i e  M o m e n t e  in  M i t t e  u n d  E n d e  d e r  

D i a g o n a l e  d e r s e lb e  W e r t  i/ r i i  z u g r u n d e  z u  le g e n ,  d a  s o n s t  

k e i n  G l e i c h g e w i c h t  b e s t e h t .  D e r  k l e i n s t m ö g l i c h e  W e r t  d e s  

B i e g u n g s m o m e n t s  b e i  g l e i c h m ä ß i g e r  V e r t e i l u n g  ü b e r  d e r

P P .D i a g o n a l e  i s t  d e m n a c h 0 ,0 4 1 7  p l-

M i t  1/111 =  o  w e r d e n  d i e  B i e g u n g s m o m e n t e

_ .  9 h z  ,  S- 7.
m *  =  E  ix  Q jj  u n d  m y = E i y  ^

w o  ix  u n d  i y d ie  T r ä g h e i t s m o m e n t e  d e r  b e w e h r t e n  Q u e r s c h n i t t e ,  

i n s o w e i t  d i e  E i s e n  s e n k r e c h t  z u  d e n  S c h n i t t e n  s t e h e n .

D i e  V e r d r i l l u n g s m o m e n t e  b e i  d e r  i s o t r o p e n  

P l a t t e .  D u r c h  d ie  D u r c h b i e g u n g  d e r  P l a t t e n s t r e i f e n  e in e r

2) A rm ierter Beton IQ I2, S. 189.
3) Zeitschrift des österreichischen A rchitekten- und Ingenieur:Vereins 

1914 , S . -5 7 . ■.
4) Der E isenbetoubau, I. B d., 2. H älfte , S . 250.
5) M oments and stresses in stubs. A m erican  Concrete Institute, 

vol. 17, 1921.
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R i c h t u n g  w e r d e n  d ie  S t r e i f e n  d e r  d a z u  s e n k r e c h t e n  R i c h t u n g  

v e r d r i l l t  u n d  l e t z t e r e  e n t w i c k e l n  e in e n  V e r d r i l l u n g s w i d e r s t a n d .  

Z .  B .  h a t  d e r  Q u e r s c h n i t t  e in e s  Y - S t r e i f c n s  v o n  d e r  B r e i t e  i  

a n  e in e r  S t e l l e  d i e  N e i g u n g  d e r  e la s t i s c h e n  L i n i e  d e s  i h n  d o r t
9  z

k r e u z e n d e n  X - S t r e i f e n s  a *  =  — , s o ä n d e r t  s ic h  d ie  Q u e r s c h n i t t s -
0 CX

V e r d r e h u n g  d e s  Y - S t r e i f e n s  i n  d e r  E n t f e r n u n g  d  y  u m  - ^ - x d y

u n d  a u f  d i e  E n t f e r n u n g  i  u m  =  fixW y '  ĉ c s  ^  ^ 'e r '

d r e h u n g  p r o  L ä n g e n e i n h e i t ,  u n d  d a s  e n t s p r e c h e n d e  T o r s i o n s 

m o m e n t  i s t  n a c h  d e r  T h e o r i e  d e r  P l a t t e n  f ü r  i / m  =  o :

t xy —  E  l —  ,1 3 x o y

w o b e i  d a s  K e n n z e i c h n e n d e  f ü r  i s o t r o p e  P l a t t e n  i s t ,  d a ß  d e r  

F a k t o r  E  i  g e n a u  d e r s e l b e  i s t ,  d e r  in  d e r  B i e g u n g s g l c i c h u n g

32z

u n d  u n t e r  E i n s e t z u n g  d e s  W e r t e s  v o n  f  w i r d

_ .  3 2z  ,
n ix =  E  l  -a —=- u n d  m } 0 E i

0 y2
v o r k o m m t .

F ü r  d i e  f r e i a u f l i e g e n d e ,  i s o t r o p e ,  q u a d r a t i s c h e  P l a t t e  k a n n  
m a n  d a s  V c r d r i l l u n g s m o m e n t  f o l g e n d e r m a ß e n  n ä h e r u n g s 

w e is e  a b s c h ä t z e n .  W i r  d e n k e n  d ie  P l a t t e  z u s a m m e n g e s e t z t
a u s  X -  u n d  Y - S t r e i f e n ,

f ü r  d i e  a u f  G r u n d  d e r
g l e i c h e n  D u r c h b i e g u n g

in  d e r  M i t t e  s ic h  e in e

D
kY

j /1 u
i

. !q___ *
1
i

V
4L Jx4 -f- ly’

Schnitt A~A'

B e l a s t u n g  p x =  p

u n d  e n t s p r e c h e n d  f ü r  p y 

e r r e c h n e t .  D e r  D u r c h b i e 

g u n g s p f e i l  e in e s  X - S t r e i -

t * J. C ^ Px Ix*fo n s  i s t  1 =  —0----- % -  -  , w o
384 E 1

i  =  T r ä g h e i t s m o m e n t  f ü r
1)3

d ie  S t r e i f e n b r e i t e  I =  —  .12

D a b e i  w i r d  e in  Y - S t r e i 
fe n  C —C\  d e r  g l e i c h f a l l s  

Abb. 1. d ie  B r e i t e  1 h a b e ,  d e r a r t

v e r d r e h t ,  d a ß  s e in e  Q u e r 

s c h n i t t a c h s e n  a m  R a n d e  f e s t g e h a l t e n  w e r d e n ,  i n  d e r  M i t t e  

j e d o c h  d ie  N e i g u n g  d e r  e l a s t i s c h e n  L i n i e  A — A ' ,  s ie  s e i  a x 

g e n a n n t ,  a n n e h m e n .  B e i  e in e m  P f e i l  d e r  e l a s t i s c h e n  L i n i e
2 f

v o n  f  k a n n  a x in  d e r  M i t t e  v o n  A O  , z u  , - a n g e n o m m e n
«X

w e r d e n .  D e r  V e r d r e h u n g s w i n k e l  d e s  Y - S t r e i f e n s  p r o  L ä n g e n 

e i n h e i t  i s t  d a n n

n   2 Q-x  _4J1
■ “ “  ly “  lx ly ;

N a c h  d e r  P l a t t e n t h e o r i e  e n t s p r i c h t  d ie s e r  V e r d r e h u n g  e in  V e r 

d r e h u n g s m o m e n t

tx y  =  2 G  i 0 ,

w o  G  d e r  S c h u b m o d u l ,  o d e r  m i t  e in e r  P o i s s o n s c h e n  Z a h l  —  =  o
■ j  mw i r d

t =  E i d - A L
l x  l y

E i .

D a s  g e s a m t e  v o n  d e r  S u m m e  d e r  Y - S t r e i f e n  d e s  P l a t t e n v i e r t e l s  

A O B  a u f  d i e  X - S t r e i f e n  d e s s e lb e n  V i e r t e l s  a u s g e ü b t e  D r e 

h u n g s m o m e n t  i s t  t  r y - ,  u n d  a u f  e in e n  X - S t r e i f e n  v o n  d e r  B r e i t e  

1 e n t f ä l l t  e in  B e t r a g  v o n

. 1x^ 2  _  4 E i f

- 2  l y  ~  l y 2  ’

d e m  a u f  d e r  a n d e r e n  S e i t e  e in  M o m e n t  i m  s e lb e n  B e t r a g  e n t 
g e g e n  w i r k t .  D i e s e s  M o m e n t  k a n n  m a n  s ic h  e r z e u g t  d e n k e n  

d u r c h  e in e  g l e i c h m ä ß i g  v e r t e i l t e  L a s t  v o n

8  SOL
Px = lx2

_  32 E i f  

~  W

P x -
l v

P x ;

d i e s  i s t  d e r  L a s t a n t e i l ,  d e r  d u r c h  d i e  V e r w i n d u n g s s t e i f i g k e i t  d e r  

Y - B a l l c e n  g e t r a g e n  w i r d .  M a r c u s  v e r s i e h t  i h n  n o c h  m i t  d e m  
2 5Dixmax

F a k t o r  -— gjj , w o  9Jixmax d a s  m a x i m a l e  B i e g u n g s m o m e n t

e in e s  X - S t r e i f e n s  m i t  d e r  B e l a s t u n g  p *  u n d  w o

9)tox =  - ^  -

u n d  e r r e i c h t  d a d u r c h  s e in e  A n p a s s u n g  a n  F ä l l e  l ä n g l i c h e r  

P l a t t e n  u n d  a n d e r e r  A u f l a g e r b e d i n g u n g e n .  E s  i s t

Ix2 T l x

Px ~  6  Px ly2
A m a x

u n d  d i e  G r ö ß e

P x - P x = : P x ( I - ‘Px) =  P x v x

s t e l l t  d e n  d u r c h  B i e g u n g  a u f z u n e h m e n d e n  L a s t a n t e i l  d a r .  D i e  

M i t t e n -  u n d  E i n s p a n n u n g s m o m e n t e ,  d i e  m a n  a u f  d ie s e  A r t  

e r h ä l t ,  d e c k e n  s ic h  g a n z  g u t  m i t  d e n  W e r t e n  d e r  E l a s t i z i t ä t s 

t h e o r i e  d e r  i s o t r o p e n  P l a t t e  f ü r  i / f n  =  o .  V o n  I n t e r e s s e  i s t  

e s  n u n ,  d e n  z a h l e n m ä ß i g e n  A n t e i l  d e r  V e r d r i l l u n g s m o m e n t e  a n  

d e r  L a s t ü b e r t r a g u n g  f e s t z u s t e l l e n .  F ü r  d i e  q u a d r a t i s c h e  f r e i -  

a u f l i e g e n d e  P l a t t e  w e r d e n  d e m n a c h  5/12, b e i  d u r c h l a u f e n d e n  

P l a t t e n  1/3 b i s  1/5 u n d  f ü r  d i e  e i n g e s p a n n t e  P l a t t e  5/30 d e r  G e s a m t 

l a s t  d u r c h  V e r d r i l l u n g s w i d e r s t a n d  a u f g e n o m m e n .  A m  s t ä r k s t e n  

v e r d r i l l t  w e r d e n  b e i  f r e i a u f l i e g e n d e n  P l a t t e n  d i e  S t r e i f e n  l ä n g s  

d e r  R ä n d e r .  F ü r  d ie  q u a d r a t i s c h e ,  g l e i c h m ä ß i g  b e l a s t e t e  P l a t t e  

k a n n  f ü r  e in e n  R a n d - X -  o d e r  Y - S t r e i f e n  v o n  d e r  B r e i t e  1 d a s  

V e r d r i l l u n g s m o m e n t  t *  z u m  D o p p e l t e n  d e s  o b e n  a u s g e r e c h n e t e n  
m i t t l e r e n  W e r t e s  g e s c h ä t z t  w e r d e n ,  e n t s p r e c h e n d  d o p p e l t e r  

G r ö ß e  d e r  N e i g u n g  a x d e r  e l a s t i s c h e n  L i n i e  i n  d e r  M i t t e  d e s  
R a n d e s :

l *  =  2 1  =  8 . E  l  f ■ = :  0 , 0 5 2  p  F .
J x  i y

D e r  g e n a u e  W e r t  d e r  E l a s t i z i t ä t s t h e o r i e  i s t  0 ,0 4 6 2  p  l 2 f ü r  
1/111 -e. o  6), a n w a c h s e n d  a u f  0 ,0 6 8  p  l x2 f ü r  e in e  in  d e r  Y - R i c h t u n g  
u n e n d lic h  l a n g e  P l a t t e .

D i e  F e s t h a l t u n g  
e in e s  v e r d r i l l t e n  R a n d -  

Y - S t r e i f e n s  e r f o l g t ,  i n 

d e m  i n  d e r  E c k e  d a s  

V e r d r i l l u n g s m o m e n t  t *  
d u r c h  e in  K r ä f t e p a a r  

z w e i e r  K r ä f t e  v o n  d e r  

G r ö ß e  t *  i m  A b s t a n d  1 
e r s e t z t  w i r d .  D i e  e in e  

K r a f t  in  d e r  E c k e  s e t z t  

s ic h  m i t  d e r  g le i c h  
g r o ß e n  d e r  X - S t r e i f e n  

z u r  E c k k r a f t  Q . = 2 t *  

z u s a m m e n ,  d ie  a n d e r e  

im  A b s t a n d  1 d a v o n  

a u f  d e m  X - R a r f d  w i r d  
z . V f .  d u r c h  d i e  e n t 

s p r e c h e n d e  K r a f t  d e s  

n ä c h s t e n  S t r e i f e n s  a u f 

g e h o b e n  u n d  e r z e u g t  e in e n  z u s ä t z l i c h e n  v e r t e i l t e n  A u f l a g e r 

d r u c k .  D ie s e  B e t r a c h t u n g  z e i g t  d e u t l i c h  d ie  W i r k u n g s w e i s e  

d e r  i s o t r o p e n  P l a t t e ;  e s  i s t  k l a r ,  d a ß  d ie  a m  m e i s t e n  v e r d r i l l 

t e n  S t r e i f e n  d u r c h  e in e  B e w e h r u n g  i n s t a n d  g e s e t z t  w e r d e n

// c'
/  h
-e—  eins — >

y.*\'t t *
A b b .  2 .

6) Leitz, Berechnung der freiaufliegenden, rechteckigen Platten, 
W.'Ernst u. Sohn, Berlin 1914. Auszugsweise im Betonkalender wieder
gegeben; für den hier nicht in Frage kommenden Fall c ist infolge Ver
wechselung bei Entnahme aus dem Original eine unzutreSende Tabelle 
entnommen; die Werte von Kg sind mit e2 zu multiplizieren, desgleichen 
die dafür gegebene Annäherungsformel mit J/jq; ferner: S. Anm. 5.
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m ü s s e n ,  d ie  V e r d r i l l u n g s m o m e n t e  a u f z u n e h m e n ,  d e n n  s o n s t  

k a n n  d ie  e n t l a s t e n d e  W i r k u n g  a u f  d i e  M i t t e l m o m e n t e ,  d ie  

s i c h  i n  d e r  A n w e n d u n g  d e s  F a k t o r s  v  a u s d r u c k t ,  n i c h t  i n  

R e c h n u n g  g e s t e l l t  w e r d e n .

I s t  b e i  d e r  q u a d r a t i s c h e n  P l a t t e  d e r  k r i t i s c h e  P u n k t ,  w o  

d i e  V e r d r i l l u n g s m o m e n t e  z u m  V o r s c h e i n  k o m m e n ,  d ie  E c k e ,  so  

l i e g t  e r  b e i  d e r  e i n g e s p a n n t e n  q u a d r a t i s c h e n  P l a t t e 7) n a h e  d e r  

M i t t e  e in e s  P l a t t e n v i e r t e l s ,  e n t s p r e c h e n d  d e r  L a g e  d e r  m a x i 
m a le n  N e i g u n g  x x, a y d e r  e l a s t i s c h e n  L i n i e n  d e r  M i t t e l s c h n i t t e .  

I m  A b s t a n d  0 ,2  1 v o m  X -  u n d  Y - R a n d  b e t r ä g t  n a c h  d e n  B e 

r e c h n u n g e n  d e s  U n t e r z e i c h n e t e n  d a s  V e r d r i l l u n g s m o m c n t  

t  = ' 0 ,0 1 2 0  p  l 2 =  2/3 d e s  m a x i m a l e n  B i e g u n g s m o m e n t e s  i n  d e r  

M i t t e . m 0 == 0 ,0 1 8 4  P  I2-
A r m i e r u n g ' f ü r  i s o t r o p  g e r e c h n e t e  P l a t t e n .  W e n n  

e in e  P l a t t e  a l s  i s o t r o p  g e r e c h n e t  i s t ,  d .  h .  u n t e r  V o r a u s s e t z u n g

g l e i c h e r  B i e g u n g s s t e i f i g k e i t  n a c h  

a l le n ,  n i c h t  n u r  d e n  X -  u n d  

Y - R i c h t u n g e n ,  n a c h  F o r m e l n  d e r  

E l a s t i z i t ä t s t h e o r i e  o d e r  N ä h e r u n g s 

f o r m e ln ,  d i e  d e r e n  W e r t  w i e d e r 

g e b e n  ( w ie  d ie  F o r m e l n ,  d ie  d e n  

F a k t o r  v  e n t h a l t e n ) ,  d a n n  m u ß  d ie  

A r m i e r u n g ,  u m  d e n  V o r a u s 

s e t z u n g e n  n a c h z u k o m m e n ,  d ie  

R i c h t u n g -  d e r  H a u p t m o m e n t e  
( H a u p t s p a n n u n g e n )  h a b e n  u n d  

a l l e  H a u p t z u g s p a n n u n g e n  a u f -  

n e h m e n .  D i e s  e r g i b t  f ü r  d i e  E c k e  
e in e r  f r e i a u f l i e g e n d e n  P l a t t e  d i e  i n  

A b b .  3  d a r g e s t e l l t e  A r m i e r u n g ,  d ie  

b e i  d e r  q u a d r a t i s c h e n  P l a t t e  f ü r  e in  M o m e n t  m *  =  0 ,0 4 6 2  p  l 2 

in  d e n  E c k e n ,  a b n e h m e n d  a u f  N u l l  g e g e n  L i n i e  A E ,  a u s z u -  

S i e  e n t s p r i c h t  a u c h  d e r  a u s  d e n  V e r d r i l l u n g s 
v e r s u c h e n  d e s  D e u t s c h e n  A u s s c h u s s e s ® )

—  a b g e l e i t e t e n  r i c h t i g e n  A r m i e r u n g  d e s  v e r 

d r i l l t e n  Y - S t r e i f e n s  C C ' .

Z i e m li c h  d e r s e lb e  Z u s t a n d  h e r r s c h t  in  

; d e m  b e r e i t s  g e n a n n t e n  P u n k t ,  0 ,2  1 v o n  d e n

—  X -  u n d  Y - R ä n d e r n  e n t f e r n t ,  d e r  e i n g e s p a n n 

t e n  q u a d r a t i s c h e n  P l a t t e ,  w o  d i e  E i s e n  f ü r  

e in  H a u p t m o m e n t  v o n  0 ,0 1 3 0  p l 2 =  2/3 d e s  

B i e g u n g s m o m e n t e s  i n  d e r  M i t t e  z u  r e c h n e n  

s in d .  F ü r  d u r c h g e h e n d e  P l a t t e n  l i e g e n  d ie  

V e r h ä l t n i s s e  z w i s c h e n  d ie s e n  E x t r e m e n .

D i e  A r m i e r u n g  i s t  k o n s t r u k t i v  u n 

b e q u e m ;  m a n  m u ß  s ic h  a u c h  v o r  A u g e n  

d i e  P l a t t e  n u r  f ü r  d ie s e  u n d  n i c h t  z u  s e h r  

F ä l l e  z u r  i s o t r o p e n  m a c h t .  S i e  w i r d

■obere Eisen 
 uniere •>

A b b .  3 .

f ü h r e n  w ä r e .

r
-77777?777?7777777,1-----

eingespannter Rand 

A b b .  4 .

h a l t e n ,  d a ß  s ie  

d a v o n  a b w e i c h e n d e  b a l l e  z u r  

a ls o  p r a k t i s c h  k e i n e  g r ö ß e r e  R o l l e  s p i e l e n .

N

M

N '

D i e  A n i s o t r o p i e  k r e u z w e i s e  b e w e h r t e n  B e t o n s  i m  
a l l g e m e i n e n .

I m  G e g e n s a t z  z u  d e n  v o r h e r g e h e n d e n  Z e i le n  i s t  d ie
A r m i e r u n g  d e r  E i s e n b e t o n 

p l a t t e n  s e i t e n p a r a l l e l ,  u n d  u m  

d e r e n  V e r h a l t e n  z u  u n t e r 

s u c h e n ,  s e i  z u n ä c h s t  n u r  e in e  

v i e r e c k i g  b e g r e n z t e  S c h i c h t  

M M 'N N ' v o n  d e r  D i c k e  i  

u n d  d e r  S e i t e n l a n g e  i ,  in  
H ö h e  d e r  E i s e n e i n l a g e n  b e 

t r a c h t e t .  D e r  P r o z e n t s a t z  d e r  

E i s e n a n l a g e n  s e i  <pK. W i r d  

s ie  d u r c h  e in e  N o r m a l z u g 

k r a f t  e x  b e a n s p r u c h t ,  s o  e r g i b t

s i c h  in  d e r  X - R i c h t u n g  e in e  D e h n u n g  v o n  s x

M'

Abb. 5 .

( I - f n ( p c ) E b

1) Leitz, Berechnung der eingespannten rechteckigen Platte. Zeitschr. 
für Math. u. Phys. 1916, S. 270.

8) Mörsch, Der Eisenbetonbau, I. Bd., 2 . Hälfte, S. 250, Abb. 705, 
S. 279, Abb. 744, 5. Auflage.

im  S t a d i u m I ,  u n d  im  S t a d i u m l l b e i  g e r i s s e n e m  B e t o n  sx =  V  .

W i r d  d ie s e  s e lb e  S c h i c h t  d u r c h  e in e  S c h u b k r a f t  p a r a l l e l  d e n  

R ä n d e r n  b e a n s p r u c h t ,  s o  e r f o l g t  e in e  S c h u b d e f o r m a t i o n  n a c h  

A b b .  6 . M a n  ü b e r s i e h t  l e i c h t ,  d a ß  h i e r b e i  d e r  B e t o n  in  R i c h t u n g

s '\l I Ir
6 k  \ jx

M — N ' g e z o g e n ,  i n  N — M ' g e d r ü c k t  w i r d  u n d  d a d u r c h  d e r  

V e r f o r m u n g  e in e n  W i d e r s t a n d  e n t g e g e n s e t z t .  D e r  R o s t  d e r  
E i s e n e i n l a g e n  d a g e g e n  s e t z t  d i e s e r  V e r f o r m u n g  k e i n e n  W i d e r 

s t a n d  e n t g e g e n ,  d ie  E i s e n  e r f a h r e n  .k e in e  L ä n g e n ä n d e r u n g  u n d  

b l e i b e n  s p ä n n u n g s lo s .  D i e  d e r a r t  b e w e h r t e  P l a t t e  s e t z t  d e r  

S c h i e b u n g ,  g l e i c h g ü l t i g  w e l c h e s  d i e  S t ä r k e  d e r  E is e n e i n l a g e n  

i s t ,  k e i n e  h ö h e r e  S t e i f i g k e i t  e n t g e g e n  a l s  d i e  r e in e  B e t o n p l a t t e .  
M a n  n e n n t  d ie s e s  V e r h a l t e n  A n i s o t r o p i e .  - N o c h  d e u t l i c h e r  w i r d  

d ie s  V e r h a l t e n ,  w e n n  w i r  a u s  A b b .  6  d a s  V i e r e c k  O P O 'P '  

h e r a u s n e h m e n  u n d  f ü r  s ic h  b e t r a c h t e n .  D i e s e s  V i e r e c k  w i r d  

n a c h  d e n  L e h r e n  d e s  S p a n n u n g s g l e i c h g e w i c h t s  d u r c h  e in e  Z u g 

s p a n n u n g  < q = x  in  R i c h t u n g  M  —  N '  u n d  e in e  D r u c k s p a n n u n g

a2 =  x  s e n k r e c h t  d a z u  b e a n s p r u c h t ,  u n d  w e i s t  b e i  —  =  o  u n d

e i n e  D e h n u n g  a u f  

»1

d a  d i e  E i s e n e i n l a g e n  s p a n n u n g s lo s  s in d ,

£, =  w i e  r e i n e r  B e t o n  u n d  n i c h t  e , — 7— ;— 5 w i e  e s  
1 E b  1 ( i - ( - n c p e ) E b ’

e in e  i s o t r o p e  P l a t t e  t u n  m ü ß t e .

I m  S t a d i u m  I I  m i t  f o r t s c h r e i t e n d e r  V e r f o r m u n g  r e i ß t  

d e r  i n  R i c h t u n g  M — N '  g e z o g e n e  B e t o n ,  u n d  j e t z t  s t e l l t  s ic h  d e r  

w e i t e r e n  V e r f o r m u n g  n u r  n o c h  d i e  D r u c k f e s t i g k e i t  d e s  B e t o n s  

in  d e r  R i c h t u n g  N — M ' e n t g e g e n ,  d i e  e in  Z u s a m m e n k l a p p e n  

d e s  R o s t e s  d e r  E i s e n e i n l a g e n  v e r h i n d e r t .  D e n  j e t z t  e i n t r e t e n d e n  

S p a n n u n g s z u s t a n d  h a b e  ic h  a u s f ü h r l i c h  in  m e in e m  A u f s a t z  in  

d e r  B a u t e c h n i k  1 9 2 3 , S .  1 5 5  a b g e l e i t e t .  M a n  k a n n  j e d o c h  a u c h  

s o  l e i c h t  ü b e r s e h e n ,  d a ß  m a n  e in e n  m i t  A b b .  6 g l e i c h w e r t i g e n  

S p a n m i n g s z u s t a n d  e r h ä l t ,  w e n n  j e d e  E i s e n  s c h a r  a u f  d i e  S t r e c k e  

M — M ' b z w .  N — N '  ( —  1) , j e  e in e  G e s a m t z u g k r a f t  v o n  d e r  

G r ö ß e  t  h a t ,  u n d  d e r  B e t o n  i n  R i c h t u n g  N — M ' e in e  D r u c k 

s p a n n u n g  =  2  x  e n t w i c k e l t .  D i e s e s  S p a n n u n g s s y s t e m  i s t  

s t a t i s c h  g l e i c h w e r t i g  m i t  d e r  S c h u b b e a n s p r u c h u n g  in  A b b .  6 , 

u n d  m a n  e r i n n e r t  s ic h  i n  d i e s e m  Z u s a m m e n h a n g  d a r a n ,  d a ß  

a u c h  b e i  b ü g e l b e w e h r t e n  B a l k e n  d i e  B ü g e l  s o  b e r e c h n e t  w e r d e n ,  

a l s  o b  s ie  d i e  S c h u b s p a n n u n g e n  in  d e r  s e n k r e c h t  z u  i h n e n  
s t e h e n d e n  n e u t r a l e n  S c h i c h t  a u f n e h m e n  m ü ß t e n .

I s t  d ie s e s  S p a n n u n g s s y s t e m  a u c h  e la s t i s c h  g l e i c h w e r t i g  ? 

U m  d i e s  z u  " u n t e r s u c h e n ,  s e i  d i e  D e h n u n g  Sj i n  R i c h t u n g  M — N ' 

b e t r a c h t e t .  S i e  s e t z t  s ic h ,  w i e  in  d e m  g e t r e n n t e n  A u f s a t z  d a r 

g e l e g t ,  z u s a m m e n  a u s  d e r  D e h n u n g  d e r  E i s e n ,  d i e  b e i  v o l l e r

B e a n s p r u c h u n g  — - b e t r ä g t ,  d e m  N a c h g e b e n d u r c l i Z u s a m m e n -  
® - 

d r ü c k e n  d e s  B e t o n s ,  d a s  i s t ,  s o w ie  d e n  ö r t l i c h e n  V e r -
E b

d r ü c k u n g e n  d e s  B e t o n s  a n  d e n  K r e u z u n g s s t e l l e n  d e r  E i s e n  =  e1 / :

„  ___ O e  z u l  1 2 T  . ,

• 8 * - “ E T  + 1 7 - +  e i

W ü r d e  d i e  P l a t t e  A b b .  6  v o n  N o r m a l s p a n n u n g e n  v o n  d e r  G r ö ß e  x  

b e a n s p r u c h t ,  s o  w ä r e  d i e  D e h n u n g

S x  :
ö e  z u l

E e

d i e  P l a t t e  w ie s e  a ls o  in  d e r  R i c h t u n g  M N ' b e d e u t e n d  g r ö ß e r e  

D e h n u n g e n  g e g e n  e in e  N o r m a l s p a n n u n g  cq =  x  a u f  a l s  g e g e n 

ü b e r  e i n e r  Z u g b e a n s p r u c h u n g  g l e i c h e r  G r ö ß e  i n  R i c h t u n g  
X  o d e r  Y .
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S u e n s o i i 9) h a t  P l a t t e n  B i e g u n g s v e r s u c h e n  u n t e r w o r f e n ,  
d e r e n  Z u g z o n e  k r e u z w e i s e  m i t  E i s e n  in  R i c h t u n g  4 5 0 z u r  

B i e g u n g s r i c h t u n g  b e w e h r t  w a r ;  d a s  S p a n n u n g s b i l d  d e r  Z u g 
z o n e , e n t s p r a c h  a ls o  d e r  A b b .  7 ,  w e n n  m a n  a 2 =  0 s e t z t .  I h r e

D e h n u n g  in  d e r  D i a g o n a l e n r i c h -  

q  \C \  V  ' i t u n g  w a r  b is  z u  3 5  m a l  s o  g r o ß
a l s  d i e  D e h n u n g  n o r m a l  in  

d e r  B i e g u n g s r i c h t u n g  a r m i e r t e r  
B a l k e n .  .

V e r h a l t e n  d e r  s e i t e n 

p a r a l l e l ,  k r e u z w e i s e  b e 

w e h r t e n  P l a t t e ,  i n s b e s o n 

d e r e  g e g e n  V e r d r i l l u n g s 

m o m e n t e ;  i h r e  A n i s o t r o p i e .  
W i r d  e in e  n a c h  d e n  R i c h t u n g e n  

X  u n d  Y  b e w e h r t e  E i s e n b e t o n 

p l a t t e  a u f  V e r d r i l l u n g  b e a n 

s p r u c h t ,  s o  e r z e u g t  d a s  D r i l l u n g s 

m o m e n t  e in  l i n e a r  v e r l a u f e n d e s  
S c h u b s p a n n u n g s d i a g r a m m ,  s . A b b .  8 . D i e  S c h u b s p a n n u n g e n  

d e s  E i s e n s  l i e f e r n  j e d o c h  h i e r z u  k e i n e n  B e i t r a g ,  d e r  ü b e r  d e n  

d e s  v o n  i h n e n  v e r d r ä n g t e n  B e t o n s  h i n a u s g e h t ;  e s  k o m m t  

d a h e r ,  w i e  a u c h  H u b e r  a n g e n o m m e n  h a t ,  i m  S t a d i u m  I  f ü r  

d i e  V e r d r i l l u n g s m o m e n t e  n u r  d a s  T r ä g h e i t s m o m e n t  d e s  
n a c k t e n  B e t o n q u e r s c h n i t t s  in  F r a g e :

1 rii\ c

A b b . 8.

txv =  E  i
3 2 z  

9  x  3  y
u n d  T x y  • -*1

J P

12w o  i .z z - r — . D i e  D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g  d e r  P l a t t e  l a u t e t  d a n n :

0* z_ . 31 z . _ .
lx I b ?  1 3  x -  3  y 2

„ .  3 * z  

y  3 _y T  =  p

u n d  m i t  a  =  0 ,2  h  i s t

h == 0,067 1 ]/ P-

°) Beton und Eisen, S. 145.
!0) Zeitschrift des Österr. Arch.- und Ing.-Vereins 1914, S . 557-

Weitere Arbeiten in Bauingenieur 1923 und I925.

D i e  S c h u b s p a n n u n g  in  d e m  g e n a n n t e n  P u n k t  w i r d

t xy 0,0720 . . .  „

kg/cm'
s e n k r e c h t  d e n  E i s e n e i n l a g e n .

S o l le n  s o lc h e  S c h u b s p a n n u n g e n ,  d ie  b e i  d e r  f r e i a u f l i e g e n d e n  

P l a t t e  n o c h  w e s e n t l i c h  g r ö ß e r  a u s f a l l c n ,  e t w a  n a c h  A r t  d e s  

b e i  d e r  b e w e h r t e n  S c h i c h t  ( A b b .  6  u . 7) f ü r  S t a d i u m  I I  b e t r a c h 

t e t e n  s t a t i s c h  g l e i c h w e r t i g e n  S p a n n u n g s z u s t a n d e s  a u f g e n o m m e n ,

d . h .  s t a t i s c h  g l e i c h w e r t i g  u m g e l a g e r t  w e r d e n ,  s o  m ü s s e n  f ü r  

e in e  S t e l l e  m i t  d e n  B i e g u n g s m o m e n t e n  m x , m y u n d  d e m  V e r 

d r i l l u n g s m o m e n t  t Xy d ie  X - A r m i e r u n ’g  f ü r  e in  B i e g u n g s m o m e n t  

m x —  m x + t xy u n d  m x r= m x —  t xy, d ie  Y - A r m i e r u n g  fü r  m^. =  m y 

+  t xy u n d  m y =  m y —  t xy b e m e s s e n  s e in , s o  d a ß ,  w e n n  z .B .  t x y > m x, 

e in e  o b e r e  u n d  e in e  u n t e r e  A r m i e r u n g  n o t w e n d i g  w e r d e n  ( n ä h e r e  

A b l e i t u n g  B a u t e c h n i k  1 9 2 3 ) . E s  t r e t e n  j e d o c h  t r o t z d e m  d e r a r t  

g r o ß e  V e r d r i l l u n g s d e f o r m a t i o n e n  e in , d a ß  w o h l  k a u m  a u f  e in e  

n e n n e n s w e r t e  M i t w i r k u n g  d e r  v e r d r i l l t e n  S t r e i f e n  im  S t a d i u m  I I  

g e z ä h l t  w e r d e n  k a n n .  I c h  h a b e  in  d e r  B a u t e c h n i k  1 9 2 3  n o c h  

v o r g e s c h l a g e n ,  i m  S t a d i u m  I I  e t w a  m i t  d e r  h a l b e n  D r i l l u n g s 

s t e i f i g k e i t  d e s  n a c k t e n  B e t o n s  z u  r e c h n e n ,  a ls o  m i t  e in e m  

T r ä g h e i t s m o m e n t

1 3 - z

2 3  x  3  y  ’

g l a u b e  j e d o c h  k a u m ,  d a ß  d ie s  h a l t b a r  i s t ,  u n d  d a ß  n a c h  d e m  
h e u t i g e n  S t a d i u m  u n s e r e r  K e n n t n i s s e  a u f  d i e  M i t w i r k u n g  d e r  

D r i l l u n g s m o m e n t e  b e i  d e r  K r a f t ü b e r t r a g u n g  i m  S t a d i u m  I I  u n d  

d a m i t  b e i  d e r  D i m e n s i o n i e r u n g  v e r z i c h t e t  w e r d e n  m u ß ,  d a  s ie  
k e i n e n  z u v e r l ä s s i g e n  F a k t o r  d a r s t e l le n .

1 ht , , t— 33 -— , d. n. txy -2 24 ’ *

E s  b l e i b t  a ls o

w ie  s i c  f ü r  a l l g e m e i n e  W e r t e  v o n —  v o n  H u b e r  1 9 1 4  a b g e l e i t e t  
w u r d e 10). m

I m  S t a d i u m  I I  h i n g e g e n  i s t  v o n  d e m  v e r d r i l l t e n  S t r e i f e n  

C  — C '  d e r  A b b .  8 k e i n e  e r h e b l i c h e  V e r d r i l l u n g s s t e i f i g k e i t  i z u  

e r w a r t e n ,  i n s b e s o n d e r e  n i c h t  a n  d e n  S t e l l e n  g r o ß e r  V e r 

d r i l lu n g s m o m e n t e .  D i e  V e r d r i l l u n g s v e r s u c h e  d e s  D e u t s c h e n  

A u s s c h u s s e s  m i t  S ä u l e n  z e ig e n  d ie s  s e h r  d e u t l i c h  (s . M ö r s c h  

I  B d .  2 . H ä l f t e ,  5 .  A u f l a g e ,  R e i h e  5  A b b .  7 0 4  u n d  D i a g r a m m  

A b b .  7 2 4 ) .  Z y l i n d e r ,  d ie  k r e u z w e is e ,  a n a l o g  d e n  S t r e i f e n  

C — C ' u n s e r e r  A b b .  8 b e w e h r t  w a r e n ,  e r g a b e n  b e i  g e r in g e r  

B r u c h f e s t i g k e i t  s o f o r t  n a c h  Ü b e r s c h r e i t e n  d e r  R i ß g r e n z e  V e r 

d r e h u n g e n  v o n  d e m  7  f a c h e n  u n d  m e h r  v o n  d e n e n  d e r  C y l i n d e r  

d e r  R e i h e  7  d ie  a n a l o g  d e n  S t r e i f e n  C — C ' u n s e r e r  A b b .  3 b e 

w e h r t  w a r e n .

E s  i s t  a ls o  d a r a n  f e s t z u h a l t e n ,  d a ß  in  R i c h t u n g  Y  u n d  X  

k r e u z w e i s e  b e w e h r t e  P l a t t e n  f ü r  V e r d r i l l u n g s m o m e n t e  e in e  

g e m i n d e r t e  S t e i f i g k e i t  a u f w e i s e n ,  d i e  im  S t a d i u m  I I  a u f  N u l l  
s i n k e n  k a n n .

Z u r  B e l e u c h t u n g  d e r  V e r h ä l t n i s s e  s e ie n  d i e  S c h u b s p a n n u n 

g e n  in  e in e m  b e s o n d e r e n  F a l l  a u s g e r e c h n e t ,  u n d  z w a r  n i c h t  i n  d e r  

E c k e  d e r  f r e i a u f l i e g e n d e n  P l a t t e ,  w o  s ie  r e l a t i v  v o n  a l l e n  A u f 

l a g e r u n g s f ä l l e n  d i e  g r ö ß t e  B e d e u t u n g  h a b e n ,  s o n d e r n  i m  P u n k t e  
i m  A b s t a n d  0 ,2  1 v o n  d e n  X -  u n d  Y - R ä n d e r n  e in e r  e i n g e s p a n n t e n  

q u a d r a t i s c h e n  P l a t t e .  D o r t  i s t  d a s  V e r d r i l l u n g s m o m e n t

t x y  —  0 , 0 1 2 0  p  l 2 .

W i r d  d ie  P l a t t e  n a c h  d e m  M i t t e l m o m e n t  0 ,0 1 8 4  p l 2 n a c h  d e r  

E l a s t i z i t ä t s t h e o r i e  (s. a u c h  M a r c u s ,  V e r e i n f a c h t e  B e r e c h n u n g ,

S .  2 1  m i t  0 ,0 1 8 0  p l 2) d im e n s i o n i e r t ,  s o  i s t

h  —  a  =  0 ,4 11 /  0,0184 p  l2 =  0 ,0561 /  p

u n d

02 z
™ x =  E  ,x ~3 xV 

m y  r r  E  l y  u n d  t xy =  0

f ü r  k r e u z w e i s e  u n d  s e i t e n p a r a l l e l  b e w e h r t e  P l a t t e n ;  d i e  M o 

m e n t e  in  d e n  P l a t t e n m i t t e n  w e r d e n  g r ö ß e r ,  d i e  E c k -  u n d  V e r 

d r i l l u n g s m o m e n t e  f a l l e n  w e g .  A l s  A n n ä h e r u n g s v e r f a h r e n  

k o m m t  m a n  w i e d e r  z u r  a l t e n  S t r e i f e n m e t h o d e  z u r ü c k 11), d i e  d ie  

G r u n d l a g e  d e r  a l t e n  a m t l i c h e n  B e s t i m m u n g e n  w a r .  I s t  § x d i e  

D u r c h b i e g u n g  e in e s  X - S t r e i f e n s  ( f r e i a u f l i e g e n d ,  e i n g e s p a n n t  

o d e r  d u r c h l a u f e n d ,  j e  n a c h  S a c h l a g e ) ,  8y d i e j e n i g e  e in e s  Y -  
S t r e i f e n s ,  s o  i s t  d e n  X - S t r e i f e n  e in e  B e l a s t u n g

8y

Px =  P ' 8 7 + 8 7

z u z u m e s s e n  u n d  a n a l o g  f ü r  d i e  Y - S t r e i f e n ;  d i e  s o  e r h a l t e n e n  

M o m e n t e  k a n n  m a n  im  R a n d g e b i e t e ,  d . h .  a b  e i n e r  E n t f e r n u n g  

v o n  1/i  d e r  k ü r z e r e n  S p a n n w e i t e  v o m  X -  u n d  Y - R a n d ,  a u f  N u l l  

• a b n e h m e n  b z w .  s i n n g e m ä ß  in  d i e  E i n s p a n n u n g s m o m e n t e  ü b e r 
g e h e n  la s s e n .  D .  h .  i n  d e n  M a r c u s s c h e n  F o r m e l n  i s t  in  a l le n  

F ä l l e n ,  a u c h  b e i  e i n g e s p a n n t e n  P l a t t e n ,  v  =  1 u n d  <p =  o  z u  
s e t z e n .

Z u s a m m e n f a s s u n g :

I m  S t a d i u m  I  k a n n  d i e  k r e u z w e i s e  b e w e h r t e  P l a t t e  a n 
n ä h e r n d  a l s  i s o t r o p e  P l a t t e  b e r e c h n e t  w e r d e n .  G e n a u  i s t  

n a t ü r l i c h  d ie  T h e o r i e  d e r  a n i s o t r o p e n  P l a t t e  n a c h  H u b e r  m i t  

d e n  T r ä g h e i t s m o m e n t e n  i x u n d  i y d e r  b e w e h r t e n  Q u e r s c h n i t t e  

f ü r  d i e  B i e g u n g  u n d  m i t  i = h 3/ i 2  f ü r  d i e  V e r d r i l l u n g .

I n i  S t a d i u m  I I ,  d a s  f ü r  d i e  D i m e n s i o n i e r u n g  m a ß g e b e n d  

i s t ,  k ö n n t e n  d ie  W e r t e  d e r  E l a s t i z i t ä t s t h e o r i e  d e r  i s o t r o p e n  
P l a t t e  ( u n d  d a m i t  d e r  A n n ä h e r u n g s f o r m e l n ,  d ie  d e r e n  W e r t e  

w ie d e r g e b e n )  a n g e w e n d e t  w e r d e n ,  w e n n  d ie  E i s e n e i n l a g e n  in  

d e r  H a u p t s a c h e  in  d e r  R i c h t u n g  d e r  H a u p t z u g s p a n n u n g e n  
l ie g e n .

F ü r  P l a t t e n  m i t  k r e u z w e i s e r ,  s e i t e n p a r a l l e l e r  A r m i e r u n g  

i s t  d i e  V e r d r i l l u n g s s t e i f i g k e i t  z u  N u l l  a n z u n e h m e n ,  d .  h .  a u f  d ie

ri) Auch das Verfahren von Hager 1911 und Hotopp, Beton und 
Eisen 1922 entspricht dieser Auffassung.
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Ü b e r t r a g u n g  v o n  V e r d r i l l u n g s m o m e n t e n  k a n n  n i c h t  m i t  

S i c h e r h e i t  g e r e c h n e t  w e r d e n .  S i e  k ö n n e n  n a c h  d e r  T h e o r i e  d e r  
a n i s o t r o p e n  P l a t t e  ( H u b e r )  o d e r  n ä h e r u n g s w e i s e  n a c h  d e r  

S t r e i f e n m e t h o d e  d i m e n s i o n i e r t  w e r d e n .

A u s  d ie s e n  A u s f ü h r u n g e n  i s t  e r s i c h t l i c h ,  d a ß  d ie  E l a s t i 

z i t ä t s t h e o r i e  d ie  M o m e n t e  d e r  P l a t t e  a n d e r s  v e r t e i l t ,  a ls  b e i  

d e r  S t r e i f e n m e t h o d e  a n g e n o m m e n  w ir d ,  d a ß  d ie s e  a n d e r e  V e r 

t e i l u n g  u m s t ä n d l i c h e  B e t r a c h t u n g e n  u n d  B e w e h r u n g e n  e r 

f o r d e r t  u n d  e in e  E r s p a m i s s  a n  E i s e n  k a u m  m i t  s i c h  b r i n g e n  

d ü r f t e .  E i n e  w e i t e r e  K l ä r u n g  d ü r f t e n  n o c h  V e r s u c h e  b r in g e n ,

d ie  i n  A u s s i c h t  g e n o m m e n  s in d .  B e r e i t s  1 9 1 4  b e i  d e r  e r s t e n  

A r b e i t  d e s  U n t e r z e i c h n e t e n  b e z e i c h n e t e  E n g e s s e r ,  d e m  i h r e  

B e u r t e i l u n g  u n t e r l a g ,  a l s  n ä c h s t e  A u f g a b e  n i c h t  d ie  E r m i t t 

l u n g  w e i t e r e r  M o m e n t w e r t e  f ü r  a l l e  A u f l a g e r u n g e n ,  s o n d e r n  

d ie  B e t r a c h t u n g  d e r  Z u s a m m e n h ä n g e  z w i s c h e n  B e w e h r u n g  u n d  

V e r d r i l l u n g s m o m e n t e n .  I m  A n s c h l u ß  a n  d e n  A u f s a t z  in  d e r  

B a u t e c h n i k  1 9 2 3  v e r d a n k e  ic h  d e n  H e r r e n  P r o f .  S p a n g e n b e r g  

u n d  P r o f .  L .  F ö p p l  A n r e g u n g e n ,  d ie  ic h  in  d e n  o b i g e n  A u s 

f ü h r u n g e n  v e r w e n d e n  k o n n t e ,  u n d  f ü r  d ie  ic h  m e in e n  D a n k  
h i e r m i t  a b s t a t t e n  m ö c h t e .

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
D a s  T e c h n i s c h e  U n t e r s u c h u n g s a m t  b e i  d e r  T i e f b a u 

d e p u t a t i o n  d e r  S t a d t  B e r l i n  a l s  Z e n t r a l s t e l l e  f ü r  A s p h a l t -  

u n d  T e e r f o r s c h u n g

legt seinen T ä t i g k e i t s b e r i c h t  f ü r  d a s  G e s c h ä f t s j a h r  1923 
v o r ,  verfaß t von M agistrats-O berbaurat Dr. H errm ann, Berlin- 
C harlottenburg. (Sonderausdr. aus d. Techn. G em eindeblatt, 
Jahrg . X X V III, N r. 2/3 u. 4.)

Besprochen werden zunächst D arrversuche (120° C) von Stam pf- 
asphaltm ehl von 2 S tunden D auer; sie zeigen zunächst, daß ein 
solches Vorgehen das B itum en schädlich verändert, eine Schädigung, 
die sich durch öfteres D arren  naturgem äß noch v ers tä rk t.' W eiter wird 
S tam pfasphaltpulver norm aler Zusam m ensetzung aus dem  Jah re  1914 
dem von 1922 gegenübergestellt und verglichen. E s zeigt sich, daß 
das letztere dem  früheren zum  Teil erheblich unterlegen is t; voraus
sichtlich h a t hier der Mangel an frischem  Gestein zu hohen Aufbruch
sätzen zu greifen gezwungen. Solche M aterialien, m it ölarm em  ,,ver- 
sprödeten" B itum en in gew ohnter W eise versetzt, führen zu Decken 
großer Porigkeit. Im  F rüh jah r und Sommer kann  diese U ndichtigkeit 
u n te r U m ständen noch durch den „knetenden" V erkehr beseitigt 
w erden, w ährend in  kühler oder k a l t e r . Jahreszeit höchstens die 
oberste A sphaltschicht gedichtet w ird / der innerliche K ern der Decke 
aber porig bleibt. Das kann  w eiterhin ein Zerbrechen der oberen 
Decke zur Folge haben  bzw. der E inw irkung des F rostes die T ür 
öffnen und in w eiterer Folge in  der kom m enden w arm en Jahreszeit 
zu im m er fortschreitenden Zerstörungen führen. G ünstig gegen diese 
M aterialschäden w irk t ein E instam pfen bei hoher T em peratur von 
z. B. 150°.

W eiterhin  w ird die F rage behandelt, ob die künstliche Ver
dichtung des A sphaltes zu einer vollkom m en porenfreien P la tte  
n ich t ebenfalls zur Zerstörung fü h rt. Zu befürch ten  s teh t in  dieser 
H insicht, daß Asphaltdecken, die vollkomm en verd ich tet, wie h arte  
G ran itp la tten  auf den festen  B etonunterbau sta tisch  w irken und 
ihn  — nam entlich w enn er von m äßiger G üte is t — selbst zum  Bruche 
deshalb bringen, weil h ier die Stöße der V erkehrslast ihn  ziemlich 
unabgem ildert treffen. T atsächlich  b le ib t aber auch in  einer voll
kom m en zusam m engepreßten A sphaltdecke die Beweglichkeit der 
E inzelteilchen gegeneinander erhalten  und dam it schw ächt sich die 
Schlagwirkung se lbsttä tig  ab.

Versuche m it G ußasphalt (6) zeigten, daß keiner ohne Mängel 
war. Zwei von ihnen erlitten  bald  nach der H erstellung s tarke  Zer
störungen. Im  ersteren Falle lag kein gutes B itum en m it einem ganz 
ungenügenden E rstarrungspunk t von -j- io °  C vor, der als Folge 
bei tieferen Tem peraturen  ein Zerreißen zur Folge haben m uß, w ährend 
im  zweiten Falle ein überm äßig großer Zusatz von B itum en (das 
Doppelte des N ötigen), zudem m it Teerzusatz, den G rund fü r die 
R issebildung darstellte . H ier schw am m en die M ineralstoffteilchen 
getrenn t und  ohne gegenseitige U nterstü tzung  zwischen dicken 
B itum enschichten. L etztere k itten  alsdann nicht, sondern versuchen 
sta tisch  zu wirken, wozu sie aber durchaus ungeeignet sind.

In  A nbetrach t der Möglichkeit, guten  G ußasphalt als dünn
schichtigen und  daher wohlfeilen Belag in  1—2 cm  S tärke fü r aus
gedehnte Chaussierungen zu verw enden, zum al er leicht, ohne W alz- 
und  S tam pfarbeit und  m it den vorhandenen technischen M itteln 
ohne jede Schwierigkeit d irek t auf die Chausseen aufgebrach t und  
bequem  ausgebessert werden kann  und dabei in  solcher Schichtdicke 
sicherlich sehr viel h a ltbare r als O berflächenteerung sein w ird, weist 
der B erich te rs ta tte r m it R echt auf die häufigen, besonders von 
kleineren F irm en begangenen Fehler h in  und  g ib t im  H inblicke hierauf 
R ichtlin ien  fü r die H erstellung solcher S traßendecken und  ihres 
B itum enm aterials.

1. D er T ropfpunkt darf n ich t zu niedrig, aber auch n ich t zu 
hoch liegen, am  zweckm äßigsten is t das In te rv a ll von 65° im  
M inimum und  85° C im  Maximum.

2. D er E rstarrungspunk t soll m indestens — 5 0 betragen.
3. D ie Bitum enm enge in  R aum prozenten des G ußasphalts darf 

n u r um  wenige Prozente die H ohlräum e der d ich t eingerüttelten  
M ineralm asse überschreiten  und  m uß in  Gewichtsprozenten 
zwischen 8 und  13%  hegen.

4. Die Mineralmasso muß reich an  feinem  K orn sein, w as durch 
Verwendung von S tam pfasphaltaufbruchm ehl in Menge von 
50 b is 60%  zu erzielen ist. D ie Zuschlagstoffe können Kies,' 
S p litt oder Grus von G rauwacke, G rünstein, G ranit, B asalt 
oder P orphyr sein, doch is t erstens erforderlich, daß die K orn
größe keinesfalls über 7 mm D urchm esser hinausgehe (da 
gröbere Teile Zerstörungen veranlassen), und zweitens, daß die 
Körnung- m öglichst ungleichm äßig sei, da dadurch die S tand
festigkeit erhöht wird, w ährend sie bei Verwendung von z. B. 
völlig gleichmäßig gekörntem  Kiese außerordentlich abfällt.

5. Als eine einen norm alen guten G ußasphalt liefernde Mischung 
kann  folgende gelten, falls m an von einem A sphaltm astix  m it 
15%  A sphaltb itum en und 85%  kohlensaurem  K alke aus
geh t: 65 G ewichtsteile M astix -(- 35 Gewichtsprozent Kies 
oder S p litt bis G rößtw ert 7 m m  Durchm esser. M an erhält 
einen G ußasphalt m it 9,8 G ewichtsprozent B itum en und  
90,2 Gewichtsprozent Mineralstoff, u n d  letz terer besteh t so
dann aus 55,2 G ewichtsprozent K alkstein und 35 Gewichts
p rozent Kies oder Splitt.

Ferner berich te t der B erich te rs ta tte r über die U ntersuchung 
von K unstasphalten , hierbei eine solche K unstm asse als bew ährt 
erw ähnend, die aus 70 G ewichtsprozent Sand, 30 G ewichtsprozent 
K alksteinstaub und  10 G ewichtsprozent B itum en, umgeschmolzen 
m it A nthrazenül im  V erhältn is 85 ; 15 besteh t. Endlich werden 
Versuche über die V eränderung der einzelnen B itum ensorten  durch 
E rh itzung  auf 120° C bekanntgegeben. D urch E rm itte lung  des Ge
w ichtsverlustes, des Schmelz- und  E rstarrungspunktes und  der D urch
dringung vor und  nach dem  E rh itzen  w erden die V eränderungen 
festgelegt und  gekennzeichnet. Bem erkensw ert is t hierbei die U n
beständigkeit des B erm udaasphalts. In  gleichem Maße sind die 
Teerstoffe s ta rk  gegenüber B itum en veränderlich, eine lange bekannte 
Tatsache, in  der sich der U nterschied zwischen A sphalt und Teer 
sehr auspräg t. M. F.

B e z e i c h n u n g  d e r  W a s s e r s t a n d s -  u n d  A b f l u ß z a h l e n .

Die vom  17. b is 19. Septem ber 1925 in  M ünchen tagende Ver
sam m lung der V orstände der.reichsdeutschen staa tlichen  Landesstellen 
fü r Gewässerkunde h a t in  der F rage der einheitlichen Bezeichnung der 
W asserstands- und  Abflußzahlen die nachfolgenden Beschlüsse g e fa ß t:
A. G re n z -  u n d  M i t t e lw e r t e  d e r  W a s s e r s t ä n d e  (cm ) u n d  

A b f lu ß  m e n g e n  (m3/sec).
1. N N W  niedrigster überhaup t bekann te r W asserstand, gegebenen

falls zu trennen  in
N N W  überhaupt, N N W  eisfrei,

N N Q  kleinste überhaup t bekannte  Abflußmenge.
2. N W  niedrigster W asserstand des b etrach te ten  Zeitraum es, ge

gebenenfalls zu trennen  wie NNW .
N Q  kleinste Abflußmenge des b etrach te ten  Zeitraum es.

3. MNW  m ittle rer niedrigster W asserstand (m ittlerer N iedrigststand,
M ittelniedrigwasser) des b etrach te ten  Zeitraum es,

MN Q m ittlere kleinste Abflußm enge des be trach te ten  Zeitraum es.
4. MW m ittlerer W asserstand (arithm etisches M ittel der täglichen

W asserstände) des b e trach te ten  Zeitraum es,
MQ m ittlere Abflußmenge (arithm etisches M ittel der täglichen

Abflußmengen) des betrach te ten  Zeitraum es.
5. MHW, M H Q  |
6. HW , H Q  ) gemäß 1 bis 3.
7. H H W , H H Q  J

B e m e r k u n g e n .
Bei 2 b is 6 muß der zugehörige Z eitraum  ersichtlich sein. Ohne

Zusatz beziehen sich die Bezeichnungen auf das Jah r. MNW des
Jahres ergib t sich, indem  der niedrigste W asserstand jedes einzelnen 
Jah res der be trach te ten  Jahresreihe festgestellt und aus diesen W erten 
das M ittel genom m en w ird, ebenso MNQ, indem  die kleinste A bfluß
menge jedes einzelnen Jah res aufgesucht und  aus diesen W erten  das 
M ittel gebildet wird. In  entsprechender Weise sind MNW und MN Q 
fü r einen M onat zu verstehen und  in  den Ländern, die eine feststehende
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E inteilung des Jahres in  ein W inter- und Som m erhalbjahr haben, auch 
MNW und MN Q dos W inters oder des Sommers. W ie W inter und 
Sommer abgegrenzt sind, m uß gesagt werden. F ü r die W erte MHW 
und M H Q  tre ten  an  die Stelle der unteren  Grenzwerte die oberen.

Die zu einem der Symbole x bis 7 zusam mengehörigen B uchstaben 
dürfen niem als voneinander getrennt werden. Etw aige Zeitangaben sind, 
soweit sie n ich t aus tabellarischer Anordnung ersichtlich sind, in  fol
gender Weise liinzuzufügen:

J a n ...........................  MW 1901/20
W i.................................MNW x 901/20
So M HQ 1901/20

W ährend die Abkürzung der M onatsnam en und H alb jahre durch 
einen P u n k t kenntlich  gem acht w ird, w erden die Symbole 1 bis 7 o h n e  
P u n k t geschrieben.

B. B e z e ic h n u n g  d e r  W a s s e r s t ä n d e  u n d  A b f lu ß m e n g e n  
n a c h  d e r  D a u e r .

E s is t eine Bezeichnungsweise sowohl nach der U nter- wie nach 
der Ü berschreitungsdauer vorzusehen. Beide sind in  folgender A rt 
voneinander zu unterscheiden:

30 W  der an  30 Tagen des Jahres überschrittene oder gerade vor
handene W asserstand. M it ihm  fällt zusam m en:

335  W  der an  335 Tagen des Jahres un terschrittene oder gerade 
vorhandene W asserstand.

Ohne w eiteren Zusatz beziehen sich die Bezeichnungen wieder 
auf das Jah r.

Zeitangaben sind rech ts von W  oder Q hinzuzufügen, wie in 
folgenden Beispielen:

60 W  W i. 1901/20 der in  den W intern  1901/20 durchschnittlich  
an  60 Tagen überschrittene oder gerade vorhandene W asser
stand,

90 Q So. 1901/20 die in  den Somm ern 1901/20 durchschnittlich  
an  90 Tagen un terschrittene  oder gerade vorhandene A b
flußmenge.

D er in einer Reihe von Jah ren  ebenso oft über- wie un tersch rittene  
W asserstand (gewöhnlicher W asserstand) w ird m it GW, ebenso die 
gleich oft über- wie un tersch rittene Abflußm enge m it GQ bezeichnet.

Z u s a tz  f ü r  d e n  R h e in .
D er durch in ternationale  V ereinbarung festgelegte „gleichw ertige 

W asserstand" w ird m it G1W  bezeichnet.

C. W a s s e r s ta n d s z o n e n .
Von einer m athem atisch  bestim m ten Abgrenzung der W asser

standszonen durch M ittelw erte oder durch D auerzahlen m uß wegen 
zu großer M annigfaltigkeit der Verhältnisse an  den einzelnen Ge
wässern abgesehen werden.

D. S o n s t ig e  Z e ic h e n  in  U n te r s u c h u n g e n  ü b e r  N ie d e r s c h la g ,  
A b f lu ß  u n d  V e r d u n s tu n g .

q Abflußspeude in  m 3/sec. km 3 oder 1/sec. k m 2
N H öhe des Niederschlages ) . . .  , , , , .
A Höhe des Abflusses f wenn m chts anderes bem erkt, m  mm.
U U nterschied N— A ) . , , , , , .
V V erdunstung ) wenn nich ts anderes bem erkt, in  mm

Wo Verwechselungen n ich t möglich sind, können die Zeichen 
N, A, U und V auch fü r die entsprechenden Massen (Millionen nU) 
benu tz t werden. Sonst können diese; soweit A bkürzungen fü r sie über
haup t wünschenswert erscheinen, z. B. durch N, A, Ü, V oder N ', A ', 
U ', V ' bezeichnet oder durch ähnliche Merkmale von den H öhen u n te r
schieden werden.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

D e r  E i s e n b a h n t r a n s p o r t  v o n  Z e m e n t .  

P ä p i e r s ä c k e  o d e r  S t o f f s ä c k e ?

Nach den „E inheitlichen allgemeinen Lieferungsbedingungen" 
des D eutschen Zem entbundes, Ausgabe vom  14. O ktober 1924, § 6, 
trä g t der K äufer.von Zement die Gefahr der Beförderung, wie dies auch 
in § 447 BGB. vorgesehen ist. D er Verkäufer, d. h. das verladende 
Zementwerk, is t daher beiE isenbahnsendungen fürBeschädigungen und 
Verlust irgendwelcher A rt; die von dem  Augenblick an  entstehen, wo die 
W are der E isenbahn zur Ausführung des Versandes übergeben, d. h. der 
Zement in den W aggon verladen ist, fü r entstehende Beschädigungen, 
insbesondere fü r das P latzen  von Säcken, n icht m ehr verantw ortlich.

D a einerseits die überwiegende Menge des Zementes zur Zeit 
noch in den em pfindlichen Papiersäcken zur Versendung kom m t, 
und andererseits die Rangierbewegungen auf den Bahnhöfen m eist sehr 
rücksichtslos ausgeführt werden, kom m en Beschädigungen der Ver
packungen und dam it erhebliche Streuverluste an  Zement sehr häufig 
vor. D ie B auunternehm ungen sind wesentlich daran  interessiert, daß 
die Zem entsendungen w ährend der E isenbahnbeförderung sorgfältiger 
behandelt w erden als bisher und daß die Zem entindustrie entweder 
den Zement in w irklich brauchbaren  Papiersäcken liefert oder auf 
W unsch des K äufers die V erpackung in Jutesäcken vornim m t.

Auf Beschwerden, die von den Spitzenverbänden wegen der 
schlechten B ehandlung von Stückgütern und W agenladungen auf dem 
E isenbahntransport erhoben w orden sind, h a t die H auptverw altung 
der R eichsbahn un ter dem  19. O ktober 1923 —  10 Nr. 3426 —  den 
nachfolgenden Bescheid erte ilt:

„D ie D eutsche Reichsbahn-Gesellschaft ist dauernd auf sorg
fältigste B ehandlung der ih r anvertrau ten  Stückgüter und W agen
ladungen bedacht. Den Bediensteten sind eingehende, der E igenart 
der verschiedensten G üter Rechnung tragende V orschriften fü r den 
Lade- und R angierdienst gegeben, deren B eachtung regelmäßig 
überw acht wird. Verstöße gegen diese B estim m ungen werden be
stra ft. Auf Grund Ih re r allgemein gehaltenen Klagen kann weiteres 
von hier aus n ich t veranlaßt werden. W ir empfehlen jedoch, 
vorgekom m ene Schadensfälle jedesm al sofort u n te r  Beifügung der 
O riginalfrachtbriefe der zuständigen Reichsbahndirektiou zur Ver
folgung m itzuteilen. Gänzlich lassen sich bei der E igenart des 
E isenbahnbetriebes Beschädigungen —  auch schwere, z. B. bei Be
triebsunfällen —  leider n ich t verm eiden. Zu den Klagen der Zement
industrie gesta tten  w ir uns, darau f hinzuweisen, daß die Schäden 
jedenfalls d u r c h  d ie  m a n g e lh a f t e  V e r p a c k u n g  in  P a p i e r 
s ä c k e n  außerordentlich  begünstig t w erden."

Die H auptverw altung  der D eutschen Reichsbahn-Gesellschaft 
v e rtr it t offenbar grundsätzlich den S tandpunkt, daß. die Verladung von 
Zement in Papiersäcken ganz allgemein als m angelhafte Verpackung 
zu gelten habe und daß sie daher gemäß § 86 der E isenbahnverkehrs
ordnung nich t fü r Beschädigungen, die an  der Verpackung des Zementes 
entstehen, zu- haften  habe.

Nach den von der R echtsprechung anerkannten  G rundsätzen 
bedürfen allerdings G üter einer Verpackung, die geeignet ist, das G ut 
vor den m it der E isenbahnbeförderung verbundenen Gefahren zu 
schützen. Zu diesen Gefahren sind nach der Rechtsprechung vornehm 
lich diejenigen zu rechnen, die sich aus der technischen N a tu r des 
Betriebes ergeben. F ü r die in  dieser Beziehung an  die Verpackung 
zu stellenden Anforderungen könne als M aßstab n ich t der Idealfall 
des Transportes dienen, n ich t die B ehandlung der G üter, wie sie nach 
den zahlreichen D ienstvorschriften sein so ll, sondern wie sie in der 
rauhen W irklichkeit ist. Bei dem E isenbahnbetriebe gehe es nun einmal, 
nam entlich m it R ücksicht auf die unverm eidliche H ast und Eile, 
auf die A rt und Weise, wie die G üter verkarrt, ver- und entladen werden 
müssen, m it R ücksicht auf die B etriebsm ittel und die Vorgänge bei 
der eigentlichen Zugbeförderung und dem  R angierbetrieb, ohne ge
legentliche gew altsam e Einw irkungen nich t ab. Sofern die gewählte 
Verpackung also den nach vorstehenden G esichtspunkten erreichbaren 
Schutz vo r diesen Gefahren n icht gew ährt, ist sie nach A nsicht der 
Reichsbahn ungenügend. D araus folgt, daß Schadenersatzansprüche 
wegen der Beschädigung von Papiersäcken und dadurch herbeigeführte 
Verluste von Zement wahrscheinlich nu r in seltenen Fällen erfolgreich 
erhoben werden können.

Um so größere Bedeutung verdienen die B estrebungen der Ze
m entverbraucher, die darau f hinzielen, daß in allen Fällen, wo die 
Sendungen umgeladen werden müssen oder wo besonders lange T rans
portwege nötig sind, der Zem entversand auf W unsch der K äufer in 
S to f f s ä c k e n  vorgenommen wird.

Ü ber die Frage, ob m an danach hinstreben solle, den Zement 
wie in der Vorkriegszeit w ieder g a n z  a l lg e m e in  in Jutesäcke oder 
Fässer zu verpacken, gehen die Ansichten zurzeit noch auseinander.

Großhandelsindex.
30. Sept. 7. O kt. 14. O kt. 21. Okt., 28. O kt. 4. Nov.

124,r  125,3 125,r 123,3 122,5 120,7

Erwerbslosigkeit.
In  %  der M itglieder der Fachverbände.

Vollarbeitslose Einschl. K urzarbeiter
31. Ju li 31. Augy30. Sept. 31. Ju li 31. Aug. 30. Sept. 

Baugewerbe . .  3,5 4,9 4,7 3,5*) 4,9!) 4 ,7’)
Produktions- 
m ittelindustr.

D urchschn.2) 3,6 4,6 5,0 8,0 10,7 14,0
G esam tdurch

schn itt3) 3,5 4,3 4,6 8,5 10,5 12,6

*) Im Baugewerbe waren keine Kurzarbeiter, daher gleiche Zahlen.
-) Gewogener Durchschnitt aus Bergbau-, Metall-, Chem., Papier

erzeugungsindustrie, Bau- und Holzgewerbe.
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Löhne.
a) D urchschnittlicher tarifm äßiger Stundenlohn im  M onat in den 
w ichtigsten S täd ten 1) (nach W irtschaft und  S tatistik).

Gesamt- Produktions- B au
du rchschn itt3) m ittelindu- gewerbe

strien2)
G e le r n t   A ugust 9 ° ,9  R Pf 9 3 .1 R pf m , 4  R p f

Septem ber 91,8 ,, 94,0 ,, 115,4 ,,
U n g e le r n t  . August 63,8 R pf 63,4 R pf 92,9 R pf

Septem ber 64,3 „  63,9 ,, 94,5 ,,
b) D er durchschnittliche tarifm äßige S tundenlohn der Ungelernten 
betrug  in % des Lohnes der Gelernten (vgl. a):

. Gesamt- P roduktions:
du rchschn itt3) m itte lindustrien2) Baugewerbe

A u g u s t .............  70,2 68,i 83,39
Septem ber . . .  70,0 67.98 81,9

G e s e t z e ,  V e r o r d n u n g e n ,  E r l a s s e .

(Abgeschlossen am  5. N ovem ber 1925.)

Verordnung zur D urchführung des § 117, Abs. 4 des Einkom m en
steuergesetzes. Vom 24. O ktober 1925. (R. Min. Bl. S. 1291.) Diese 
V erordnung g ilt nu r fü r die Steuerpflichtigen, deren W irtschaftsjahr 
in der ersten  H älfte  des K alenderjahres 1925 endet (also fü r die H erb st
veranlagung). Sie setzt die steuerfreien Einkom m ensteile abweichend 
vom  neuen Einkom m ensteuergesetz fest.

Preußische 1. Verordnung zur D urchführung der A ufwertung des 
Sparguthabens. Vom 24. O ktober 1925. (Pr. Ges. Samml. S. 151.) 
A uf G rund der E rm ächtigung des A ufwertungsgesetzes w ird die Auf
w ertung  fü r alle öffentlichen oder u n te r S taatsaufsich t stehenden Spar
kassen in Preußen einheitlich auf m indestens 12}$%  des G oldm ark
betrages der E inlagen festgesetzt. Um diesen A ufwertungssatz durch
führen  zu können, w erden in der Regel Zuschüsse der fü r die Spar
kasse gew ährleistenden V erbände (Gemeinden, Kreise) nötig sein. 
Zur U n ters tü tzung  leistungsschw acher Sparkassen w ird auch ein 
Sparkasscn-Ausgleiclistock eingerichtet, der aus B eiträgen solcher 
Sparkassen zu speisen ist, die um  m ehr als 12 y2%  aufw erten. Diese 
Beiträge zu dem Ausgleichstock sind in  Höhe der H älfte  des fü r die über 
12 />%  hinausgehende A ufw ertung nötigen B etrages zu entrichten .

Eine höhere A ufw ertung als 1254% m u ß  dann  gew ährt w'erden, 
wenn eine Papierm arkanleihe der fü r die Sparkasse gew ährleistenden 
Gemeinde oder eines anderen G aran ten  m it m ehr als 12)4%  aufge
w erte t w ird, u n d  zw ar entsprechend der höheren A ufw ertung dieser 
Anleihe.

Preuß. Verordnung zur Ä nderung der Verordnung (vom 15. 11. 
1899) betreffend das Verwaltungszwangsverfahren wegen Beitreibung 
von Geldbeträgen. Vom 31. O ktoberi925. (Pr.Ges. Samml. S. 153.) Die 
K osten  der Zwangsvollstreckung w erden gegenüber der letzten  Fest
setzung im  N ovem ber 1924 auf die H älfte  erm äßigt. Die M a h n g e b ü h r  
fü r die M ahnung, die der Zwangsvollstreckung in  der Regel voraus
gehen soll, b e träg t vom  in F rage stehenden B etrage bis zu 100 M. ein
schließlich 1% , vom  M ehrbeträge V«%, m indestens jedoch 20 Pfg.

Die P f ä n d u n g s g e b ü h r  fü r P fändung oder W egnahm e von 
U rkunden, die der Schuldner herauszugeben ha t, b e träg t vom  B etrag  
bis 100 R eichsm ark 1 Y>%, vom  M ehrbetrag % % ,  m indestens 60 Pfg.

Die V e r s t e ig e r u n g s g e b ü h r  fü r Versteigerung und freihändigen 
V erkauf b e träg t vom  B etrage b is xoo M. 2% , vom  M ehrbeträge 1%, 
m indestens 60 Pfg. Die neuen Gebührensätze gelten ab  31. O ktober 
1925..

Ungültigkeit der bisherigen preußischen Stempelzeichen. Erl. d. 
Pr. F inanzm inisters vom  30. O ktober 1925. (R. Anz. Nr. 256.) Die 
bisherigen auf G o ld m ark  lautenden p r e u ß i s c h e n  S te m p e l-  
z e ic l ic n  verlieren m it A blauf des 31. Jan u a r 1926 ihre Gültigkeit. 
F ü r ungebrauchte W ertzeichen, die sich in H änden der S teuerpflichti
gen befinden, ist entw eder in b a r zum  N ennw ert oder durch U m tausch 
gegen Rcichsm arkzeichen E rsatz  zu leisten, w enn ein entsprechender 
A ntrag  bis zum  31. Jan u ar 1926 bei einem F inanzam t gestellt wird.

Mitteilung des berichtigten W ehrbeitragswertes bei der Aufwertung 
von Hypotheken. Erl. d. Reichsfinanzm inisters vom  24. O ktober 1925. 
N ach § 7 des A ufwertungsgesetzes h a t der G rundstückseigentüm er 
das R echt h in te r dem  an  erster Stelle eingetragenen aufgew erteten 
R echte eine H ypothek oder Grundschuld in Höhe von 25%  des Gold
m arkbetrages des aufgew erteten R echtes m it dem  üblichen Zinsfuß 
eintragen zu lassen (R angvorbehalt fü r den Eigentüm er). W enn der 
G oldm arkbetrag von a u f g e w e r t e te n  liech ten , die diesem neueinge
tragenen  R echte folgen, noch in  voller H öhe innerhalb der fü r d ie  An

3) Gewogener Durchschnitt der Produktionsmittelindustrien, Ver
brauchsindustrien (Textil, Brau-, Kartonnagen-, Süß-, Back- und Teigwaren
industrie, Buchdruck), Verkehrsgewerbe (Reichsbahn).

4) Für Vollarbeiter der höchsten tariflichen Altersstufen in den 
wichtigsten Städten.

legung von Mündelgeld geltenden Sicherheitsgrenze liegt, so is t der 
E igentüm er noch w eiter befugt, auch h in te r jedem  dieser aufgew erteten 

. R echte w ieder eine H ypothek oder G ruudschuld in H öhe von 25%  des 
G oldm arkbetrages des aufgew erteten R echtes ein tragen zu lassen.

Soweit es hiernach bei der B eurteilung der M ündelsicherheit 
auf das V erhältnis des aufgew erteten R echtes zum  G rundstücksw ert 
ankom m t, ist als G rundstücksw ert der berichtig te W ehrbeitragsw ert 
(im Sinne des A rtikels I I  § 3 Abs. 1 Ziffer 2 der Zweiten S teuerno t
verordnung) zu wählen. W enn ein berich tig ter W ehrbeitragsw ert 
n ich t festgestcllt ist, m uß die A ufwertungsstelle durch  entsprechende 
Anwendung der V orschriften der Zweiten S teuernotverordnung den 
W ehrbeitragsw ert erm itteln.

D er Reichsfinanzm inister erm ächtig t nun die F inanzäm ter, den 
A ufwertungsstellen A uskunft über den berich tig ten  W ehrbeitrags
w ert zu geben. Auch der G rundstückseigentüm er k an n  sich au f An
trag  eine Bescheinigung über die H öhe dieses W ertes erteilen lassen. 
Eine A uskunft an  den H ypothekengläubiger ist dagegen ohne E in 
willigung des G rundstückseigentüm ers n ich t zulässig. F ü r  B auland 
wird häufig kein berich tig ter W ehrbeitragsw ert festgestellt sein. 
Auch fü r G rundstücke, die zum  Betriebsverm ögen gerechnet w orden 
sind, ist ein solcher W ert n ich t festgestellt.

Steuerterm ine. W egen der m annigfachen Neuregelungen im 
Steuerwesen sei an  folgende w ichtige Term ine im  N ovem ber erinnert 
(Schonfrist in K lam m ern):

D er n e u e  U m s a t z s t e u e r s a t z  von 1% ist zum  erstenm al am  
10. (17.) N ovem ber zu entrich ten . Am 16. (23.) N ovem ber —  der
15. 11. fä llt auf einen Sonntag —  ist die lange hinausgeschobene zweite 
V e r m ö g e n s s t e n e r r a t e  f ü r  1925 auf G rund § 22 des neuen Gesetzes 
in H öhe von einem  V iertel des im Vermögenssteuerbescheide fü r 1924 
festgesetzten Jahressteuerbetrags zu entrich ten . Die S t e u e r e r k l ä 
r u n g e n  f ü r  d ie  V e r m ö g e n s s te u e r  1925 w erden wahrscheinlich 
in  der zweiten N ovcm berhälfte eingefordert werden.

Die V orauszahlungen auf die p r e u ß i s c h e  G e w e r b e e r t r a g s 
s t e u e r  sind nach dem  Ü berleitungsgesetz von allen Steuerpflichtigen 
am  15. N ovem ber fü r das 3. V ierteljahr 1925 zu en trich ten . E ine Schon
frist besteh t n ich t m ehr.

R e c h t s p r e c h u n g .

B e a r b e i t e t  v o n  S t a a t s a n w a l t  a. D . L u d w i g  S t r o u x .

1. Bürgerliches Recht, a) H in g a b e  v o n  A k t ie n  a ls  T e i l  d e s  
K a u f p r e i s e s .  Es w ar verabredet, daß ein Teil des Preises in ge
wissen, im  V ertrage zu einem bestim m ten K urse berechneten A ktien 
beglichen w erden sollte. U nm itte lbar darauf fielen diese K urse dieser 
Aktien ganz außerordentlich . D er V erkäufer focht den V ertrag  gem. 
§ 123 BGB. wegen A rglist an. Das R G . w eist die A nfechtung zurück. 
Die V erpflichtung des Käufers, A ktien hinzugeben, is t wie diejenige 
eines Verkäufers von A ktien zu beurteilen. Gerade beim  K auf darf 
aber die A ufklärungspflicht n ich t zu w eit ausgedehnt werden. K äufer 
und V erkäufer können wegen der w iderstreitenden In teressen nach 
den Anschauungen des Verkehrs regelmäßig voneinander keine Auf
klärung über die a l l g e m e in e n  fü r die Preisbildung in B etrach t kom 
m enden V erhältnisse erw arten . Sie müssen sich in dieser Beziehung 
bei unbeteiligten Personen unterrich ten . In  verstärk tem  Maße gilt 
dies beim  E rw erb von Spekulationspapieren. W ohl können Treu 
und  G lauben im V erkehr vom  V erkäufer eine M itteilung derjenigen 
besonderen U m stände erfordern, welche hinsichtlich des bestim m ten 
K aufgegenstandes und  seiner W ertschätzung erkennbar und  fü r die 
Entschließung des K äufers erheblich sind. Im  vorliegenden Falle 
h a tte  aber das Sinken der K urse n icht seinen G rund in besonderen, 
das U nternehm en der betreffenden Aktiengesellschaft ungünstig  be
einflussenden U m ständen, sondern in der allgem einen dam aligen W irt
schaftslage. W er in Zeiten der größten  U nsicherheit aller w irtschaft
lichen V erhältnisse Aktien erw irbt, die besonderen Schwankungen im 
Börsenverkehr unterw orfen sind, kann von seinem V ertragsgegner n ich t 
unaufgefordert eine A ufklärung darüber verlangen, ob ein Sinken des 
K urses bevorsteht. (RG. I I  vom  7. Ju li 1925, R echt 520.)

b) I r r t u m  in  d e r  P r e i s b e r e c h n u n g .  B eruht die Preisberech
nung beim  V ertragsabschluß auf einem  dem  anderen Teile n ich t er
kennbaren R e c h e n f e h le r ,  so liegt kein  V erstoß gegen die guten 
S itten  vor, wenn tro tz  des M ißverhältnisses der Leistungen der Ver
käufer am  Preise festgehalten  w ird. Auch die A nfechtung wegen 
Irrtu m s  ist n icht zulässig. D er V erkäufer h a tte  versehentlich s ta tt  
5455  Gulden nur 545,5 Gulden verlangt. E r  w urde zur Lieferung zum 
Preise von 545,5 Gulden, wie vereinbart, veru rte ilt. D as RG. geht 
davon aus, daß die K alkulation  im  vorliegenden Falle n ich t Gegen
stand  des V ertrages gewesen ist. Dem K äufer w ar n ich t erkennbar, 
auf welche Weise m it welcher Berechnung der verlangte  Preis zustande
gekomm en w ar. D er V erkäufer h a t nu r seinen Preis m itgeteilt, dem 
K äufer aber die K alkulation  n ich t un te rb re ite t, auch n ich t in ihren 
G rundzügen. Die K alkulation  blieb also außerhalb  des R ahm ens 
der rechtsgeschäftlichen E rklärungen. Es hande lt sich daher um 
einen unbeachteten  Ir r tu m  im  Beweggründe. Die A nfechtung wegen 
Irrtu m s ist ausgeschlossen. D as V erlangen des K äufers auf Lieferung 
zum  vereinbarten  Preise w iderspricht auch n ich t Treu und G lauben, 
da diese gerade im  H inblick auf die Stetigkeit und  V erläßlichkeit des 
Verkehrs im  ganzen zu ungunsten  des V erkäufers sprechen, selbst
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w enn sich dadurch  im  einzelnen Falle eine E inbuße ergibt, die der 
von ih r Betroffene als unbillig empfindet. Sofern also beim Abschlüsse 
der K äufer n icht w ußte, daß der V erkäufer sich in der Preisberechnung 
geirrt h a tte , kann ihm  der gesetzliche Anspruch auf E rfüllung nicht 
versag t werden. (RG. I vom i .  April 1925, J . W. 25, 1633.)

c) A u f lö s u n g  e in e s  D ie n s t v e r h ä l tn i s s e s  u n t e r  F o r t 
z a h lu n g  d e s  G e h a l t s  f ü r  e in e  g e w is s e  Z e it . Die P arteien  
h a tte n  durch einen besonderen V ertrag das bestehende D ienstver
hältn is im  Wege gegenseitigen Übereinkommens aufgelöst. D er An
gestellte w ar sodann in ein W ettbew erbsunternehm en eingetreten. 
D as RG. ste llt fest: D as D ienstverhältnis w ar endgültig aufgehoben. 
D er Prinzipal h a tte  endgültig auf die D ienste des A ngestellten ver
zichtet. An die Stelle des D ienstvertrages t r a t  ein einseitiges Schuld
verhältn is des Prinzipals, w onach er eine bestim m te Abfindungssumme 
noch zu zahlen h a tte . D aß diese Summe noch in  m onatlichen Be
trägen  in  I-föhe des früheren Gehalts ausgezahlt wurde, ist fü r die 
rechtliche B eurteilung unerheblich. N ach Abschluß des Auflösungs
vertrages kann  daher von einer Kündigung des D ienstverhältnisses 
keine Rede m ehr sein. W enn der Prinzipai dem  A ngestellten fü r die 
D auer der W eiterzahlung des G ehaltes noch beschränkende Ver
pflichtungen, z. B. N ich te in tritt in  e in  K onkurrenzunternehm en, auf
erlegen wollte, so h ä tte  er beim  A uflösungsvertrag eine ausdrückliche 
Bedingung stellen müssen. N ich t zuzugeben sei, daß eine solche 
Bedingung aus der N a tu r des Geschäftes und  den begleitenden 
U m ständen gefolgert w erden könne. (RG. I I I  vom  1. Ju li 1925, 
R echt, 525.)

d) H a f tu n g  d e r  R e ic h s b a h n  f ü r  B r a n d s c h a d e n .  In  dem 
elektrisch betriebenen Zuge auf der Strecke H .— B. geriet ein auf 
einem  offenen Eisenbahnw agen verladener Möbelwagen in B rand. 
D as RG. ste llt zunächst fest, daß bei der B eförderung von G ütern 
in offenen Eisenbahnw agen die B ahn nicht fü r den Schaden hafte t, 
d er aus der n r t  dieser B eförderungsart verbundenen Gefahr entstellt. 
Das gilt aber nicht, w enn die B ahn ein Verschulden tr iff t. Die Vor
instanz h a t1 angenom m en, daß ein elektrischer Funken auf die Ober
kan te  des Möbelwagens übergesprungen sei. D er Möbelwagen sei 
au f  einen zu hohen Eisenbahnw agen verladen  worden, so daß die 
Profilhöhe überschritten  w urde. D as RG. verw eist die Sache an  die 
V orinstanz zurück zur Prüfung, ob die B ahn ih rer Pflicht, einen 
geeigneten W agen zur V erladung zu stellen, genügt habe. Zu prüfen 
sei auch die Frage des M itverschuldens des Spediteurs oder seiner 
A ngestellten, die das Ü berschreiten der Profilhöhe vielleicht erkennen 
konnten. (RG. I vom  26. Septem ber 1925.)

2. Arbeitsrecht, a) T a r i f f ä h i g k e i t  e in e s  A r b e i t g e b e r v e r 
b a n d e s .  D er D eutsche Portierverband  h a tte  einen Schiedsspruch 
des Schlichtungsausschusses gegen den B und der B erliner H aus- und 
G rundbesitzer erw irkt. D er vom  Schlichtungsausschuß festgesetzte 
T arifvertrag  is t vom  Schlichter fü r verbindlich erk lärt worden. Der 
B und B. H . u. G. h a t im  Rechtswege Feststellung bean trag t, daß 
der Schiedsspruch rechtsunw irksam  sei, da  der Bund überhaup t n ich t 
tariffähig  im  Sinne der T arifvertragsverordnung sei. Das RG. füh rt 
au s: Aus dem  W o rtlau t und  Zweck d e r  V erordnung vom  23. Sep- 
tem öcr 1918 ergib t sich, daß tariffäh ig  n u r eine Vereinigung von Ar
beitgebern  ist, zu deren Satzung es gehört, ihre A r b e i t g e b e r i n t e r 
e s s e n  gegenüber den w irtschaftlichen Interessen der A rbeitnehm er 
zu vertre ten  und  E influß auf die G estaltung der Lohn- und A rbeits
bedingungen zu gewinnen. E s ist rechtsirrig, die Tariffähigkeit be
re its  daraus allein zu folgern, daß der B und w i r t s c h a f t l i c h e  Zwecke 
verfolgt. Zahlreiche V erbände von B eam ten und  Ä rzten verfolgen 
z. B. w irtschaftliche Interessen der M itglieder. W irtschaftsverbände 
sind aber n ich t ohne w eiteres fähig und  befugt, Tarifverträge m it 
Arbeitnehm ervereinigungen abzuschlicßen. Es m uß also geprüft 
w erden, ob der V erband der Gesamtsaclilagc dazu b e g r ü n d e t  ist, 
oder ob er sich später die Aufgabe gestellt h a t, neben anderen In te r
essen der M itglieder auch deren A r b e i t g e b e r i n t e r c s s e n  auf dem 
Gebiete der Lohnpolitik  zu vertreten . (RG. I I I  vom 9. O ktober 1925.)

D i e  V e r e i n i g u n g  d e r  h ö h e r e n  t e c h n i s c h e n  B a u p o l i z e i 
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hielt am  12. 9. in F reiburg  ihre 8. H auptversam m lung ab. U nter 
Beteiligung von V ertretern  der verschiedensten Behörden und  einer 
zahlreichen M itgliederschaft aus allen Teilen des D eutschen Reiches 
fand die sehr zeitgem äße Tagesordnung ihre Erledigung.

N ach Begrüßung der G äste durch den V ersam m lungsleiter. 
H errn  O berbaurat B e rg e r ,  Breslau, ergriff das W ort H err S tad t
bau ra t D r. K ü s te r ,  Görlitz, zu seinem V ortrag  über die preußische 
M u s te r b a u o r d n u n g .  Seine k laren  und  folgerichtigen Ausführungen 
ließen die Zuhörer die große B edeutung erkennen, welche die V erein
heitlichung der in  den verschiedenen S täd ten  so verschiedenartig  
gestalteten  baupolizeilichen B estim m ungen fü r die Ö ffentlichkeit m it 
sich b ring t. W ir dürfen danach erw arten , daß die so dringend no t
wendige Vereinheitlichung in  allen S täd ten  nunm ehr n ich t länger 
auf sich w arten  läß t. Als Beispiel einer nach der M usterbauordnung 
aufgestellten B auordnung erö rterte  er ausführlich diejenige von 
Görlitz.

H err S tad tbaud irek to r P la t z ,  M annheim, sprach sodann über 
das Them a B a u p o l iz e i  u n d  S t ä d t e b a u k u n s t .

D er Grundgedanke seiner A usführungen lag in  der E rfahrung, 
daß baupolizeiliche und baupflegerische Aufgaben zusam mengehören. 
K onstruktionen, Hygiene, soziale und künstlerische G esichtspunkte 
sind im  Bauwesen n ich t zu trennen. W irkliche Erfolge auf dem  Ge
b ie t des Städtebaues sind nur zu erreichen, wenn alle Befugnisse der 
B auaufsicht einschließlich der künstlerischen Beeinflussung in  die 
H ände von dazu besonders geeigneten und  vorgebildeten Persönlich
keiten gelegt werden.

Ü ber den E ntw urf eines S t ä d t e b a u g e s e t z e s  berich te te  H err 
O berbaurat B e rg e r ,  Breslau. E r  behandelte ausführlich die fü r die 
Baupolizei am  m eisten ins Gewicht fallenden V orschriften betr. B au
lastenbücher, B auvorschriften fü r die äußere G estaltung und B au
dispense. Seine Vorschläge zur A bänderung w urden angenom m en. 
E s wurde beschlossen, diese Vorschläge, entsprechend dem Ersuchen 
des preußischen W ohlfahrtsm inisters, diesem zu überreichen, ferner 
der Vereinigung der technischen O berbeam ten deutscher S täd te  und 
dem  Tage fü r D enkm alsschutz und Heim atpflege.

Ü ber B a u u n f ä l l e  u n d  S t r a f r e c h t  sprach M agistratsbau ra t 
Dr.-Ing. S a c h s , D ortm und. E r  hob zunächst das In teresse hervor, 
welches die Ö ffentlichkeit daran  h a t, daß verm eidbare Bauunfälle 
auch w irklich b estra ft werden. E r zeigte alsdann an  einigen aus der 
P raxis gewählten Beispielen, daß die heutige Gesetzgebung n ich t m ehr 
den A nsprüchen m oderner Technik genüge, und verlangte insbesondere 
eine A bänderung des § 330 R .S t.G . Ferner verlangte er die Besetzung 
der K am m ern durch vollberechtigte technische R ich ter neben den 
gelehrten R ichtern . .Seine Leitsätze w urden angenommen.

D en Schluß der öffentlichen Sitzung b ildete  der sehr zeitgem äße 
B ericht des M agistratsbaurats S c h w a r tz ,  Königsberg, überbaupolizei
liche G esichtspunkte fü r K r a f tw a g e n h a l l e n  größeren Umfangs. 
E ine V ereinheitlichung der Bestim m ungen fü r die R äum e zur U nter
bringung von K raftw agen scheint unbedingt notw endig angesichts 
der Tatsache, daß in fast allen S täd ten  verschiedenartige Bestim m ungen 
bestehen'.

Bei allen V orträgen setzte eine so lebhafte Aussprache ein, daß 
sich die V erhandlungen von 9 U hr morgens b is 7 U hr abends aus
dehnten und  einen w ertvollen A ustausch von E rfahrungen aus allen 
deutschen Gebieten brachten .

' N ach diesem V erlauf sehen w ir der H erausgabe des vollständigen 
Jahresberichts m it Spannung entgegen. W ir werden unsern Lesern 
s. Zt. berichten.

Den beiden seit der G ründung in  der Leitung tä tig en  H erren: 
Beigeordneter K ö h le r ,  B arm en, und  D r. S a c h s , D ortm und, wurde, 
da  sie eine W iederwahl ablehnten, der w ärm ste D ank ausgesprochen. 
V orsitzender wurde S tad tb au ra t Dr. K ü s te r ,  Görlitz, w ährend die 
Geschäftsstelle von D ortm und nach H am burg 11, A dm iralitätsstraße 
Nr. 56, zu H errn  O berbaurat T h o d e  verlegt wurde.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar I925, S. 67.

A. B e k a n n tg e m a c h te  A n m e ld u n g e n .

B ekanntgem acht im  P a te n tb la tt  N r. 41 vom  15. O ktober 1925.

Kl. 5c, Gr. 4. B  113867. Joseph Böckm ann und Alex Kümmel, 
Lünen, K appschuh. 29. IV . 24.

K l. 5c, Gr. 4. T  28190. P e te r Thielm ann, Silschede i. Westf.
Q uetschstück am  h in teren  E nde eines K appschuhs aus 
Flacheisen. 30. X. 23.

K l. 20a, Gr. 12. B  112082. Fa. Adolf B leichert & Co. und Johann 
Gatzweiler, B eaum ontstr. 2, Leipzig-Gohlis. D rahtseilbahn 
m it stillstehendem  Trag- und um laufendem  Zugseil; Zus. z. 
Anm. B 110400. 18. X II. 23.

Kl. 20a, Gr. 12. B  117141. F a . Adolf B leichert & Co. und  Johann  
Gatzweiler, B eaum ontstr. 2, Leipzig-Gohlis. D rahtseilbahn 

(m it stillstehendem  Trag- und  um laufendem  Zugseil; Zus. z. 
Anm. B  110400. 15. X II. 24.

KI. 20a, Gr. 14. D 46985. Louis Dehne, B rüggen a. d. E rf t u . E m il 
Apel, L iblar, Bez. Köln. V erstellbare Gleiskurve, xo. I . 25.

Kl. 20a, Gr. 14. S t 38267. F ranz Steinberg, Gelsenkirchen, Schwanen- 
straße  21. Zurückklappbare Seihrollenführung. 5. V III . 24.

Kl. 20h, Gr. 6. B  117823. H . Büssing & Sohn G .m .b .H . ,  B raun
schweig. Schienenklemme fü r Aufgleisungsschuhe. 27. I . 25.

Kl. 20h, Gr. 7. L  59090. Fa. P au l Lechler, S tu ttg a rt. Verschiebe
vorrich tung; Zus. z. Anm. L. 58914. 6. X II. 23.
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Kl. 2oi, Gr. 14. S 69964. Société Alsacienne de W agonage et de 
M atériel de T ravaux  Publies, S traßburg-N eudorf, F rankr. ; 
V ertr. : -Dr. B. A lexander K atz , Pat.-A nw ., B erlin SW 48. 
Signal fü r doppelte Kreuzungsweichen. 13. V. 25. F ran k 
reich 9. I I I .  25.

Kl. 2o i, Gr. 14. S 70065. Fa. Süddeutsche Tiefbaugesellschaft 
Polensky u. Zöllner, München. T rägeranordnung fü r die 
D rahtzugrollcnständer in  E isenbetonkanälen. 15. V. 25.

Kl. 35b, Gr. i .  B  1162S1. Fa. Adolf B leichert & Co., Leipzig-Gohlis. 
Seilträger fü r K abelkrane. 27. X . 24.

Kl. 42c, Gr. 9. K  92613. H erm ann K rutzsch, Dresden, K urfürsten
straße  35. M eßbildkam m ereinrichtung fü r Landesverm essung 
nach A ufnahm en aus Luftfahrzeugen. 2 7 .1 . 25.

Kl. 42c, Gr. 30. S 67967. Signal Gesellschaft m. b. H ., Kiel. Sink
körper fü r T iefenbestim m ung; Zus. z. Anm. 390565.
3. X II . 24.

Kl. 65a, Gr. 58. A 38833. Fa. Allgemeine E lektricitäts-G esellschaft, 
Berlin. V orrichtung zum  Em pfang von elektrischen, ins
besondere von  K abeln zur K enntlichm achung von Schiff
fah rtss traß en  ausgesandten Zeichen. iS . X I. 22.

Kl. 65b, Gr. 2. M 88752. Max Müller, H am burg, A dm iralitä ts
s traße  33/36. Schwimmdock. 7. I I I .  25.

Kl. Sob, Gr. 16. A 44751. Arno Andreas, M ünster i. W ., Ludgeri- 
s traße  28a. V erfahren zu r H erstellung von Leichtsteinen 
un d  L eich tp la tten ; Zus. z. Anm. A 42119 . 18. IV. 25.

Kl. S ie , Gr. 32. K  93486. Fried. K rupp , Akt.-Ges. Essen, R uhr. 
Förderanlage zum  Z uschütten von Gruben. 21. I I I .  25.

KL 84a, Gr. 3. N  22814. P au l N attkäm per, P illkallen, O stpr. Vor
rich tung  zum Einkeilen von Schiebetoren. 2. I I . 24.

Kl. 84a, Gr. 3. N  22815. P au l N attkäm per, Pillkallen, O stpr. E in
rich tung  zum  A bdichten von Schütztafeln und  zu ihrem  
Feststellen  in  beliebiger Höhe. 2. I I .  24.

Kl. 84a, Gr. 3. T  27030. Fa. Techn. Projektierungs- ü. B aubureau
G. m. b . H . J . Pfletschinger & Comp. u. D r.-Ing. A. Läufer, 
W ien; V ertr.; O. Siedentopf, D ipl.-Ing. W . F ritze  u. Dipl.- 
Ing . G. B ertram , Pat.-A nw älte, Berlin SW  68. W asser- 
k raftvem ich ter. 16. X. 22.

Kl. 85b, Gr. 1. Sch 69301. F ritz  Schm idt, Döbeln i. Sa. V erfahren 
zum  E n th ärten  von W asser. 1 2 .1 . 24.

B. E r t e i l t e  P a t e n t e .
B ekanntgem acht im  P a te n tb la tt N r. 41 vom  15. O ktober 1925.

Kl. 19a, Gr. 11. 420862. F ranz H öhne jr., H alle a. S., A m  G üter
bahnhof 4. Schienenbefestigung an 'e isernen  Querschwellen. 
29. V I. 23. H  94070.

Kl. 19a, Gr. 28. 421171. K arl Fiedler, Chemnitz, W ilhelm platz 1. 
Schienennagelzange. 2. I I .  24. F  55380.

Kl. i9 d , Gr. 5. 420912. M aschinenfabrik A ugsburg-N ürnberg A.-G., 
N ürnberg. Scherzerklappbrücke. 21. X II. 23: M 83364.

K L ig d , Gr. 5. 421128. Fa. D eutsche M aschinenfabrik A.-G., D uis
burg. Verschiebebrücke fü r W asserstraßen, H äfen u. dgl. 
19. I I . 24. D 44974.

Kl. ig f , Gr. 2. 421172. W alter Schurter, B ern; V ertr .: R. H eering, 
Pat.-A nw ., Berlin SW  61. Auskleidung von u n te r innerem  
Flüssigkeitsdruck stehenden Gerinnen. 11. V II. 22. Sch 68311.

K l. 20a, Gr. 17. 421031. F ranz K ruckenberg, H eidelberg, U n ter der 
Schanz 1. Übergangsstelle vom  Landschnell- zum U nter
w asserschnellverkehr. 23. VI. 23. K  86355.

Kl. 20g, Gr. 3. 421174. F a . Fried. K rupp  Grusonwerk, A kt.-G es., 
M agdeburg-Buckau. T riebvorrichtung fü r zwei auf gemein
schaftlichem  Gleis laufende Schiebebühnen. 14. X I. 24. 
K  91652.

Kl. 20h, Gr. 5. 421091. Fernand  Deloison u. Joseph Deyon, Lomm e, 
F rankreich ; V ertr. : Dr. K. Michaelis, Pat.-A nw ., B erlin S W 25. 
H em m vorrichtung fü r Eisenbahnw agen. 16. IV . 24. D  45329. 
F rankreich  19. IX . 23. u , 1. I I .  24.

Kl. 2o i, Gr. 29. 421036. W alter Sydney R oberts, Ormskirk,
Lancashire u. The R ailw ay Signal Company, L td ., London; 
V ertr.: Dr. A. Levy u. D r. F . H einem ann, Pat.-A nw älte, 
B erlin SW  i ï .  Zugm arkensystem  zur Regelung des B ahn
verkehrs. 5. IV. 25. R  63958. G roßbritannien 14. IV . 24.

K l. 2oi, Gr. 33. 420982. O tto A. Engel, H am burg, M esterkam p 24.
V orrichtung zur aerodynam ischen S ignaliibcrm ittlung an  
fahrenden Eisenbahnzügen. 2 7 .1 . 25. E  31943.

Kl. 2oi, Gr. 38. 420983. Fa. The W estinghouse B rake & Saxby
Signal Co. L td ., London; V ertr.: Dr. A. Levy u. Dr. F . H eine
m ann, Pat.-A nw älte, Berlin SW  11. E iscnbahnsignalapparat.
13. X II. 24. W 67903. V. St. A m erika 24. I. 24.

Kl. 2oi, Gr. 42. 420984. Siemens & H alske A kt.-Ges., Berlin-
Siem ensstadt. Selbsttätige Sicherung fü r eingleisige Strecken. 
27. V. 24. S 66130.

Kl. 37b, Gr. 5. 420S73. P au l Schulz, Berlin-W ilm ersdorf, H ildegard
s traße  23. K notenpunktverbindung fü r Holzfachwerk
konstruktionen. 2. IV. 24. Sch 70082.

Kl. 37t, Gr. 5. 421133. Fa. Carl B randt, Komm.-Ges., Düsseldorf.
Ringförmige oder mehreckige Umfassungswände fü r frei
stehende Bauwerke, wie K ühltürm e oder Schornsteine.
3. V II. 23. B  110263.

Kl. 37f, Gr. 7. 421080. Max Geitel, Berlin-W ilmersdorf, L andhaus
straße  2. Diebessicherer B ehälter fü r M otorräder u. dgl.
aus Beton. 29. V. 23. G 59168.

Kl. 37f, Gr. 7. 421134. H ans L uckhardt, Berlin-W estend, B ranitzer
P la tz  6. K raftw agenhaus. 13. IV . 24. L  59981.

Kl. 80b, Gr. 5. 420850. Oskar Nickel, Mülheim, R uhr, R athaus
m ark t u. Reinhold M arkwitz, Duisburg, L otliarstr. 46. Ver
fahren  zur H erstellung von H ocliofcnschlackenzement. 
2 8 .I .2 2 . M 76 527.

Kl. 80b, Gr. 6. 420957. P e te r P . B udnikoff u. Morduch E . Lewin, 
Iwanowo-W osnessensk, R ußl.; V ertr.: D ipl.-Ing. E . Wesnigk, 
Pat.-A nw ., B erlin SW 61. V erfahren zur H erstellung einer 
Z em entart aus übergebrannten  Gips, übergebrannten  Gips
abfällen odfcr N atu ranhyd rit. 2 6 .1 . 24. B 112 453.

Kl. 80b, Gr. 22. 421071. W ilhelm N euhaus, H ohenzollem str. 99 u.
E m il O pterbeck, W ildenbruchstr. 78, Gelsenkirchen. H er
stellung poröser K örper, insbesondere fü r Bauzwecke, als 
Isolierkörper aus R ückständen oder Abfällen der Kohlen
aufbereitung. 20. I. 24. N  22765.

Kl. 80b, Gr. 22. 421072. W ilhelm N euhaus, H ohenzollem str. 99, u.
E m il Opterbeck, W ildenbruchstr. 78, Gelsenkirchen. H er
stellung poröser K örper, insbesondere fü r Bauzwecke als 
Isolierkörper aus R ückständen oder Abfällen der Kohlen
aufbereitung; Zus. zu P a t. 421071. 16. I I .  24. N  22868.

Kl. 84c, Gr. 2. 421110. G rün & Bilfinger Akt.-Ges., Mannheim.
V erfahren zum V erstärken von G rundm auern, Pfeilern und
ähnlichen B auteilen, ix . V III . 23. G 59681.

Kl. 84c, Gr. 4. 421073. Siem ens-Bauunion G .m .b .H .  Komm.-Ges., 
Berlin. V erfahren zum  Einspülen von Pfählen. 2. IX . 23. 
S 63707.

Kl. 846, Gr. 2. 420960. Menck & H am brock G. m. b. H  , A ltona-
O ttensen. Löffelbaggerausleger. 5 . 1 . 24. M 83465.

Kl. 840, Gr. 2. 420961. Menck & H am brock G. m. b . H ., A ltona-
O ttensen. Führungstasche fü r den Löffelstiel von Bagger
löffeln. 19. I I I .  24. M 84288.

Kl. 840, Gr. 2. 421074. Fried. K rupp  A kt.-Ges., Essen, R uhr. Mit 
einer V orschubm aschine fü r den Löffelstiel versehenen 
Löffelbagger. 30. V III . 23. K  87007.

Kl. 840, Gr. 2. 42114S. P au l B rand t, Berlin-D alilem , Parkstr.,34 .
Selbsttä tig  beweglicher Ü berw urfschutz fü r Tiefbagger- 
K nickleitern. 16. V. 24. B  114097.

Kl. 85c, Gr. 6. 421160. D r. H erm ann Bach, Essen, Johannastr. 16.
V erfahren zur w eiteren Zersetzung (Vergärung, Ausfaulung) 
von bereits gefaultem , keine nennensw erte R eduktion  der 
organischen Stoffe m ehr aufweisendem Abwasserschlamm . 
10. I I . 24. B 112687.

K l. 850, Gr. 1. 420901. D ipl.-Ing. W alte r G eißler-Bartels, Friedrichs
hagen, Seestr. 69, u. D r. G ustav  W iegand, Berlin-Lichtenberg, 
P arkaue 8. V erfahren zum  Reinigen von inkrustierten  
F iltergew eben in  a lten  R öhrenbrunnen durch stufenweises 
E inbringen von  Säure. 15. V. 24. G 61386.

Kl. 85d, Gr. 2. 420844. Alfred F arner, Luzern, .Schweiz; V ertr.:
D r. H . Göller, Pat.-A nw ., S tu ttg a rt. Selbsttätige Ein- und 
A usschaltevorrichtung fü r die Pum pe von W asserversorgungs
anlagen. 6. X . 22. F  52666. Schweiz 22. I I .  22.

B Ü C H E R B E S P R E C H U N G E N .

D ie  V o lk s w i r t s c h a f t  d e s  R h e in l a n d e s  in  i h r e r  E i g e n a r t  
u n d  B e d e u tu n g .  Von Bruno K u sk e . Baedekers Verlag, Essen 
1925. 89 S.

D ie  G r o ß w i r t s c h a f t  a n  d e r  R u h r . Von H ans S p e th m a n n .  
H irts  Verlag, Breslau 1925. 283 S.

D er D irek tor des K ölner Rheinisch-W estfälischen W irtschafts
archivs h a t m it d e r erstangeführten  Schrift einen trefflichen B eitrag 
zur Jahrtausendfeier der R heinlande herausgegeben, der die innige 
V erknüpfung des im  H erzen E uropas, ab er an  der Peripherie D eutsch
lands gelegenen W irtschafts- und  K ulturbezirks m it D eutschland

w ieder g u t hervortre ten  läß t. M it R echt w ird darauf hingewiesen, 
wie das R heinland infolge seiner günstigen Lage im m er die Möglichkeit 
h a tte , in O st und  W est das N eue schnell kennen zu lernen und  zu 
übernehm en; das m ußte seine Entw icklung reichhaltig  und fo rtsch ritt
lich m achen und zu einem vielseitigen Zusam m enhang im  G üter
austausch führen. D ieser wird (wie S. 82 näher angeführt) dadurch 
charak terisiert, daß das übrige D eutschland sehr erheblich agrarische 
P roduk te  und  Rohstoffe liefert, das R heinland aber k ra f t seiner großen 
Anteile an  den deutschen Industriezw eigen (wofür bezeichnend ist, 
daß ein V iertel aller deutscher In d u striea rbe ite r do rt m itw irkt) an der



Belieferung Gesamtdeutschlands mit gewerblichen Waren in großem 
Umfang beteiligt ist. Das wäre aber nicht möglich, wenn nicht ander
seits ein beträchtlicher Teil des gesamten deutschen Kapitals diesem 
Bezirk unsrer Volkswirtschaft zugeführt worden wäre und wird, denn 
den großartigen Aufschwung konnte, das Rheinland doch nicht allein 
vollziehen. Es dankt uns dadurch wiederum, daß viele seiner führenden 
Wirtschaftspersönlichkeiten ebenfalls der gesamten deutschen Ent
wicklung wesentliche Dienste taten. Deutlich tritt ferner in der inhalt- 
reichen Schilderung des Kölner Professors auch die Bedeutung des 
Stromes hervor, der die Entwicklung der kapitalistischen Produktions
weise auch zu seinem Teil an seinen Ufern steigerte. ,,Es bestehen 
enge Zusammenhänge zwischen dem von vielen nur so romantisch 
empfundenen Strom" und dem Volkswirtscliaftsleben an seinen Ufern, 
die nicht nur unter dem Gesichtspunkt der Standortsfrage untersucht 
werden. Die Darstellung der Verkehrsbeziehungen ist ausführlicher; 
umfaßt doch der Güterverkehr mit Einschluß des westfälischen Ruhr
gebiets ein Drittel des deutschen Gesamtverkehrs, wovon das Ruhr
gebiet allein wieder die Hälfte leistet. Die sich daraus für die Wasser
bautechnik ergebenden Aufgaben und der Stand dieser in jhrer Be
deutung für den Verkehr werden gewürdigt; die Bedeutung der In
dustrieentwicklung des Nordens mit seinen Massengütern für die 
Notwendigkeit der Häfen und der Niederrhein als der hervorragende 
Träger der neuen Schiffahrts- und Hafenprobleme kommen zur Geltung.

Diesen Wasserbau- und Verkehrsproblemen widmet erfreulicher
weise auch das Buch des Kölner Privatdozenten, das in mancher 
Hinsicht das seines älteren Kollegen ergänzt, mehr Aufmerksamkeit 
als es gemeinhin wenigstens in älteren wirtschaftlichenUntersuchungen 
geschah. Außerdem wird in dem ausführlichen Kapitel über die 
Rohstoffbasis nach Ruhrkohle und Ruhrkoks, Braunkohle und Torf, 
Erz und Eisen das Wasser behandelt, dabei auch die Frage, wie der 
ungeheure Bedarf an Wasser, der noch im Wachsen ist, in der Belie
ferung sichergestellt werden kann; ferner unter anderem das Verdienst 
des kürzlich verstorbenen Landrats Gerstein um die Emscherkanali- 
sierung. Die Entwicklung der Duisburg-Ruhrorter Häfen, des Rhein- 
Herne- und des Dortmund-Ems-Kanals wird verfolgt, wobei vor einer 
Überschätzung der Bedeutung des letzteren mit Recht gewarnt wird. 
Die Kanalisierung von Ruhr und Lippe, die Fragen des Hansakanals 
und der deutschen Rheinmündung sind auch gestreift, ebenso wie die 
Wasserstraße Rhein— Maas, die bekanntlich das Versailler Diktat zu 
Antwerpens Gunsten vorsieht (während jetzt die Beziehungen Rotter
dams zur Ruhr immer lebhafter geworden sind!), dann ausführlicher 
die Bedeutung und die trotz allem unzulängliche Lösung der Eisen
bahnprobleme dargestellt mit reichlichem Zahlenmaterial, die das 
Buch auch sonst mit im allgemeinen anzuerkennender Verarbeitung 
bietet, während die Kartenbeigaben manchen Wunsch noch offen lassen. 
Das bisherige Resultat wird sich voh 1 in Zukunft noch-verstärken: 
das Ruhrgebiet, dessen gewaltige Agglomeration mit dem nicht sehr 
glücklichen Ausdruck „die werdende Ruhrstadt" Verfasser in dem 
Einleitungskapitel eindringlich hervorhebt, ist ein ausgesprochenes 
Überschußgebiet; der Versand übertrifft den Empfang innerhalb 
unseres Binnenlandes jeweils mindestens um das Doppelte und im 
Verkehr mit dem Ausland selbst nach dem Krieg noch um das Drei
fache. Nach Hervorhebung der tarifpolitischen Fragen und der nötigen 
betriebsorganisatorischen Änderungen, die allerdings nur gestreift 
werden, bietet Sp. eine dankenswerte, auch historisch lehrreiche Zu
sammenfassung der Entwicklungslinien der Konzembildung, während 
der „Mahnruf an die deutschen Arbeiter" bezüglich des Achtstunden
tages eine Frage, die mit dem Element Arbeit zusammenhängt, be
handelt, wogegen andere zu kurz kommen. Auch „Das Kapital“ 
überschriebene Kapitel wäre weiter auszuführen. Anzuerkennen bleibt 
das Bestreben, „vom Wesen der Wirtschaftsführer" auch weiteren 
Kreisen eine wissenschaftlich fundierte Vorstellung zu vermitteln, 
die merkwürdigerweise auch bei Kuske zu verschwommen bleibt (wie 
denn in diesem Werk trotz seiner mehr aphoristischen, auf andere 
Bücher Kuskes verweisenden Darstellung wohl die für das Rheinland 
wichtigsten Männer, ohne die seine Industrie-, Handels- und Banken
entwicklung undenkbar ist, hätten genannt werden können!). Leider 
leistet sich der wohl noch junge Verfasser manche Gemeinplätze, die 
er ändern sollte bei Durchfeilung des Stils anläßlich einer Neuauflage, 
die wir ihm und dem Hirtschen Verlag -wünschen, der wie der Baedeker- 
sche mit Recht Sorgfalt auf die Ausstattung gelegt hat. Es wäre zu 
wünschen, daß wir ähnliche monographische Behandlungen wie die 
vorliegenden auch für andere deutsche Wirtschaftsgebiete erhielten. 
Die auf sie verwendete Mühe ist doch nur ein Ausdruck des Dankes, 
den wir dem Zusammenarbeiten von Wirtschaft und Technik schulden, 
die das Darzustellende entstehen ließen. Freilich sollte an die Dar
stellung und damit an die Erfüllung der Dankespflicht nur der volks
wirtschaftlich Geschulte herangehen, der wirklich die Zusammen
arbeit in ihrem Wesen erkennt, also auch die technischen Grundlagen 
und Wirkungen im Zusammenhang mit der volkswirtschaftlichen Ent
wicklung versteht. Daß diese Zusammenhänge wenigstens angedeutet 
sind, sei bei beiden auch sachlich zusammenhängenden Büchern 
hervorgehoben. Prof. Gehrig, Dresden.

D er k le in e  B r o c k h a u s ,  H andbuch des W issens in einem B ande, 
Leipzig, F . A. B rockhaus. ln  io  Lieferungen zu je 1,90 M. er
m äßigtem  Subskriptionspreis. Lieferung 3, 4 und 5.

Es liegen uns die Lieferungen 3, 4 und 5 vor, die in anerkennens
w erter Schnelle aufeinander gefolgt sind und  wie die beiden ersten,
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an dieser Stelle bereits früher besprochenen, dem  Verlage w eiter Ehre 
einlegen. E s ist erstaunlich, w as in  diesen Lieferungen an  kurzen 
und doch inhaltreichen und zutreffenden Darlegungen, an  Abbildungen, 
K arten  usw. auf engem R aum e geboten wird. Man kann  n u r w ieder
holen, daß h ier ta tsäch lich  ein w ahrhaftes Volksbuch fü r die Fam ilien 
aller Kreise vorliegt —  ein W erk, das in jedem  deutschen H aus einen 
E hrenplatz erhalten  sollte. M. F .

B e s t im m u n g e n  d e s  D e u ts c h e n  A u s s c h u s s e s  f ü r  E i s e n 
b e to n .  Septem ber 1925. A. F ü r A usführung von Bauwerken 
aus Eisenbeton. B. F ü r A usführung ebener Steindecken. —
C. F ü r A usführung von Bauwerken aus Beton. —  D. F ü r  D rück- 
versuche an  W ürfeln bei A usführung von Bauwerken aus B eton 
und Eisenbeton. Verlag W ilhelm E rn st & Sohn, Berlin W  66, 
1925. Preis geh. 1,80 EM .

Die in der vorliegenden Z eitschrift bereits im  H eft 6 von Prof. 
L o e s e r  ausführlich besprochenen, dam als allerdings noch im  E ntw ürfe 
vorliegenden, seitdem  aber wenig veränderten  neuen Eisenbetonbe
stim m ungen liegen m it zugehörenden Bestim m ungen über die S tein
eisendecken, die reinen B etonbauten und die A usführung der Beton- 
W ürfelproben nunm ehr im D ruck in der endgültigen Fassung vor. Sie 
sind von der baulichen P rax is seit langem  erw artet, und  der vor
liegende, bestens ausgestatte te  A bdruck — in A ktenform at geha lten .—  
w ird sich als ein unentbehrliches H ilfsm ittel und ein n ich t zu um 
gehender R atgeber aller am  Beton- und  E isenbetonbau beteilig ten  
K reise erweisen. M. F.
B e s t im m u n g e n  ü b e r  d ie  b e i  H o c h b a u te n  a n z u n e h m e n d e n  

B e la s tu n g e n  u n d  ü b e r  d ie  z u lä s s ig e n  B e a n s p r u c h u n g e n  
d e r  B a u s to f f e  m i t  e in e r  A n z a h l  E r la s s e .  F ü n f t e  er
gänzte Auflage. Berlin 1925. Verlag W ilhelm E m st & Sohn. 
Preis 1,50 GM.

Die N euauflage b ring t im besonderen die neuen B estim m ungen 
über die B eanspruchung von Eisen in H ochbaukonstruktionen vom  
25. I I .  1925, hierbei also auch die N eubehandlung des Knickproblem s 
nach dem  w-Verfahren (vgl. diese Zeitschrift Lieft 7). M it abgedruckt 
sind die Erlasse vom  24. X II. 1919 (zul. B elastungen), vom  21. 4. 1922 
(Auslegung der H ochbaubelastungsbestim m ungen), vom  2. I .  1924 
(statische Berechnung von Riegeln eiserner Fachw erk wände), vom
24. I I I .  1924 und vom  10. 8. 1924 (Auslegung der B elastungsbestim 
mungen), endlich vom 14. 8. 1924 (Schornsteine aus B etonkam in
steinen). Die B auindustrie in  ih rer G esam theit w ird d en  Sonderdruck 
m it Freuden begrüßen, da  er das Neue an  baupolizeilichen V or
schriften und  Angaben in engem R aum  in k larer W iedergabe 
vereint. M. F.
D a s t e c h n i s c h e  E is e n . K onstitu tion  und E igenschaften v. D r.-Ing.

Oberhoffer. 2. Aufl. Berlin 1925 bei Springer, 608 S. m it 610 Abb. 
Geb. 31,50 Goldmark.

D er längst durch zahlreiche U ntersuchungen und Veröffent
lichungen w eit über den Kreis seiner Schüler bekannte  V erfasser bring t 
in diesem W erke eine zusam menfassende D arstellung unserer heutigen 
K enntnisse und  A nschauungen vom  Aufbau und den Eigenschaften 
des Eisens. D as W erk is t zw ar in  erster L inie fü r H ü tten leu te  ge
schrieben. Die K larheit der D arstellung, die alle A rbeiten Oberhoffers 
auszeichnet, g es ta tte t aber auch anderen das W erk ohne allzu große 
Anstrengung ja  m it Genuß zu studieren. U nd da wesentliche F o rt
schritte  im  Eisenbau wrohl nur durch Verwendung im m er edleren 
M aterials zu erw arten sind, dies aber auch  entsprechend behandelt 
werden m uß, werden auch im m er m ehr E isenbauer gezwungen, sich 
eingehend m it den E igenschaften des Eisens zu befassen. Ihnen wird 
das W erk eine Fundgrube des Wissens sein. E in  B lick auf den In h a lt 
wird dies zeigen.

Nach einer E inleitung über die D efinition und die E inteilung 
des technischen Eisens folgen die U ntersuchungen über die K o n 
stitu tion  des Eisens in ih rer A bhängigkeit von der technischen Zu
sam mensetzung. N achdem  das reine Eisen besprochen ist, folgen die 
b inären Systeme von Eisen m it allen w ichtigeren in  F rage komm enden 
E lem enten; daß dabei das System Eisen-Kohlenstoff w eitaus den 
größten R aum  einnim m t ist selbstverständlich. E in  Ü berblick über 
die ternären  und höheren Systeme und  ein A bschnitt über die Gase 
und Schlackeneinschlüsse schließt das K apitel. D er nächste Teil ist 
dem Einfluß der chemischen Zusam m ensetzung auf die E igenschaften 
des Eisens gewidmet. Nach einem kurzen A bschnitt über den E influß 
der T em peratur folgt der fa s t die H älfte  des W erkes umfassende Teil 
über den E influß der W eiterverarbeitung auf das Gefüge und die E igen
schaften des schm iedbaren Eisens. Die Erscheinungen der prim ären 
und sekundären K ristallisation, der Seigerung, Um- und  R ekristalli
sation, die W arm verform ung und die U m kristaliisation des w arm  
verarbeiteten  Eisens, das H ärten  und  Anlassen und endlich das Ze
mentieren werden eingehend dargestellt.

Dieser A bschnitt dürfte fü r den B auingenieur der w ichtigste 
sein, wenn auch n ich t alle besprochenen Vorgänge fü r ihn gleich w ichtig 
sind. Auch die Schlußkapitel über den Temper-, Grau- und  H artguß 
haben wohl weniger Bedeutung fü r ihn. Im m erhin  dürfte  diese kurze 
Aufzählung genügen, den reichen In h a lt des Buches anzudeuten. 
D aß durchweg die neuesten Forschungen und Theorien berücksichtig t 
sind und  daß die A usstattung des W erkes glänzend ist, b rauch t wohl 
kaum  gesagt zu werden. Mögen es auch die m aßgebenden M änner des 
Eisenbaues recht fleißig studieren. Mü lie n h o ff .

9 2 9BÜCHERBESPRECHUNGEN.
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L. A. O t t :  T h e o r ie  u n d  K o n s t a n t e n b e s t i m m u n g  d e s  h y d r o 
m e t r i s c h e n  F lü g e ls .  49 S. m. 25 Abli. i. T ext u. x Tab. Berlin 
1925. Verl. Ju liu s Springer. P reis geh. 4,50 RM.

N ach allen bishcrigenV eröffentlichungcn w ird die W asserm engen
messung m it H ilfe des bekann ten  hydrom etrischen Flügels wohl 
noch auf längere Zeit die m eist geübte bleiben. Die F rage nach der 
M eßgenauigkeit, die sich m it H ilfe des Flügels erzielen läß t, is t dem 
nach wohl berechtig t. Selbstverständlich wird diese erreichbare Ge
nauigkeit sehr s ta rk  von den äußeren M eßbedingungen abliängen, 
vo r allem  auch von dem  persönlichen Geschick und  der E rfahrung  
des Beobachters. W esentlich erscheint aber, daß  auch grundsätzlich 
die E ignung des Flügels als G eschwindigkeitsm esser w issenschaftlich 
un tersucht, seine Theorie fü r norm ale Ström ungsverhältnisse und  die 
Fehlergrenzen fü r zuverlässige Angaben festgestellt werden.

Verfasser vera rbe ite t zu dem  Zweck eine große R eihe genau 
durchgeführter Schleppversuche, aus denen er nach einer sehr schön 
entw ickelten M ethode die K onstan ten  der F lügel ab leite t, wobei sich 
dann  die Angaben fü r die M eßgenauigkeit fa s t nebenher ergeben.

Das W erkchen w ird jedem  m it W assermengenm essungen b e 
faß ten  B auingenieur willkommen sein. H e is e r .

K e r s t e n ,  D e r  E i s e n b e to n b a u .  Teil I . 13. Auflage. Verlag 
W ilhelm  E rn st & Sohn, B erlin W 66. Preis in  Leinen gebd. S,—  RM.

Die N euauflage trä g t den je tz t erschienenen neueren E isenbeton
bestim m ungen vom  Ju n i 1925 ebenso R echnung -wie den Ver
änderungen in  den G rundbaustoffen des V erbundbaues nach  der 
Seite der hochw ertigen M aterialien h in . Zudem  is t das Buch durch 
w eitere rech t willkomm ene Rechnungsbeispiele und  p rak tische A b
bildungen zw eckm äßig. ergänzt. I n  einem  Anhänge sind die zu er
w artenden w uchtigsten N eubestim m ungen zusam m engestellt. D as 
in  den K reisen, an  die es sich w endet, bestens eingeführte K erstensche 
W erk w ird auch in  seiner w eiteren A usgestaltung dank seines inneren 
W ertes, seiner Zweckm äßigkeit und  Zuverlässigkeit erneu t sich 
Freunde zu erwerben wissen. M. F .

E w ig e r  T a g e s k a l e n d e r .  V on F r. W . D ie tz .  Selbstverlag, R heins
heim  K r. K arlsruhe. P reis 1,60 RM.

E in  sinnreicher und handlicher K alender liegt vor, bei dem 
m an durch  einfache H andhabung fü r jedes D atum  W ochentag, M onat 
und Ja h r  einstellen kann. Alle die, w'elche fü r solche K alender In teresse 
haben , w'erden sich an  seiner Aus- und  D urchbildung erfreuen und 
sich m it ihm  anfreunden. M. F .

R a h m e n f o r m e ln .  Von Prof. D r. Ing . A. K le in lo g e i ,  P rivatdpzen t 
an  der Techn. Hochschule D arm stad t. 689 R ahm enfälle m it 
1350 Abb. F ün fte  neubearbeite te  und erw eiterte Auflage. Berlin 
1925, V erlag W ilhelm  E m st & Sohn, B erlin W  66. Preis geh. 
iS ,— , geb. 19,50 RM.

Gegenüber den  früheren  A uflagen w eist die ausgezeichnete und 
m it R echt in  der P rax is  bestens eingeführte Zusam m enstellung der 
R ahm enform eln N euerungen und  E rw eiterungen w ertvoller A rt auf. 
Z unächst ist jedem  K apitel ein Zahlenbeispiel angefügt. Sodann 
w urden fü r alle R ahm enform en m it wragerechtem  Riegel die E influß
linien fü r die A uflagerkräfte und fü r die w ichtigsten  Biegungsm omente 
den K apite ln  vorangestellt, ebenso fü r die Rahm cnform en m it K ragarm , 
Die Anzahl der B elastungsfälle is t in  w ünschensw erter W eise in 
vielen K apite ln  vergrößert. A usstattung  und D ruck  sind dem  V erlag 
entsprechend erstklassig.

D urch die V ervollständigung h a t  das W erk w eiter gewonnen. 
E s w ird sich deshalb m it R ech t im m er m ehr F reunde dank  seines 
inneren W ertes, seiner prak tischen  und  übersichtlichen Zusam m en
stellungen und Zuverlässigkeit erw erben. M. F .

R e ic h s a d r e ß b u c h :  D e u t s c h l a n d s  B a u s to f f e  1925. B augeräte-, 
B aum aschinen-Industrie und -H andel. P reis gebd. 7,50 RM. V erlag: 
O tto  Elsuer, Vcrlagsgesellschaff m .b .H . ,  B erlin S 42.

D as sehr p rak tisch  angeordnete und  durch  seine A usführlichkeit 
besonders bem erkensw erte A dreßbuch en th ä lt in  Teil I  als Fach
g ruppen: A. M aschinen — Eisen, D am pfkessel und  A ppara te  — ,
B . B auindustrie, C. Steine und  E rden, D. Sägeindustrie und  H olz
handel, E. K eram ische Industrie , F . G lasindustrie. E ingefügt is t ein 
Verzeichnis der B aum aterialienhändler D eutschlands. Teil I I  en thält 
B aum ateria lien  und  B aubedarfsartikel nach Stichw orten geordnet, 
Teil I I I  Spezialunternehm ungen fü r besondere B auarbeiten , Teil IV  
sonstige, m it dem B aufache in m itte lbarem  Zusam m enhänge stehende 
Gesch äf tszw'eige.

F ü r die bauliche P raxis, fü r H andel und  Industrie  w ird der 
K alender als ebenso prak tisch  wie nützlich  und unentbehrlich  em p
funden werden. M. F.

Q u e r  d u r c h  d ie  A lp e n . E in  g e o lo g i s c h e r  E x k u r s i o n s 
f ü h r e r  von F r i e d r .  S a x e r  (aus der Volksbücherei „Aus N a tu r 
und  Technik). Preis 1,20 G.-M. Verlag R ascher & Co. A.-G. 
Zürich, Leipzig und  S tu ttg a rt.

D as kleine W erk bezw eckt, den die Alpen D urchstreifenden 
die G roßartigkeit des A ufbaues als ästhetisches Erleben nahezubringen. 
In  diesem Sinne soll das Büchlein im  besonderen ein F ü h re r fü r den 
sein, der auf der G otthardlinie die Alpen durchfäh rt oder sie durch
w andert. W as h ier geboten w ird an  W issen, is t durchaus verständlich  
gehalten, dabei aber von w issenschaftlicher D arlegung getragen, 
vorwiegend sich auf A lbert H eim s großem  W erke: „D ie Geologie 
der Schweiz" aufbauend. Insbesondere is t in  den D arstellungen das 
;,Bewegungsbild" der Alpen herausgearbeite t, um  den Leser vor
zuführen, welch gewaltiges E rgebnis ungeheurer K raftw irkungen 
die A lpenkette verkörpert.

D as kleine W erk verdient in  w ahrstem  W orte  ein geologischer 
E xkursionsführer quer durch die Alpen fü r den B esucher zu werden.

M. F .

E H R E N P R O M O T I O N .

A n l ä ß l i c h  d e r  T a g u n g  d e s  D e u t s c h e n  E i s e n b a u - V e r b a n d e s ,  

d i e  i n  d i e s e m  J a h r e  a m  2 6 . u n d  2 7 . O k t o b e r  1 9 2 5  i n  K a r l s r u h e  

s t a t t f a n d ,  w 'u r d e  s e i t e n s  d e r  T e c h n i s c h e n  H o c h s c h u l e  K a r l s 
r u h e  u n d  i h r e r  B a u i n g e n i e u r a b t e i l u n g  d e r  d e r z e i t i g e  V o r s i t z e n d e  

d e s  V .  D .  I . ;  H e r r  E g g e r s ,  H a m b u r g ,  i n  A n b e t r a c h t  s e in e r  

h e r v o r r a g e n d e n  V e r d i e n s t e  u m  d ie  k o n s t r u k t i v e  u n d  w i s s e n 

s c h a f t l i c h e  E n t w i c k l u n g  d e s  E i s e n b a u e s  z u m  D r . - I n g .  e . h .  

( D o k t o r - I n g e n i e u r  e h r e n h a lb e r )  p r o m o v i e r t .

D i e  g l e i c h e  E h r u n g  w u r d e  e in e m  A l t m e i s t e r  a u f  d e m  G e 

b i e t e  d e s  k o n s t r u k t i v e n  E i s e n b a u e s ,  d e r  v re i t  ü b e r  d i e  G r e n z e n  

D e u t s c h l a n d s  h i n a u s  a l s  h o c h v e r d i e n t e r  E i s e n b a u e r  a n e r k a n n t  

w i r d ,  H e r r n  K ö n i g l .  B a u r a t  K a r l  B e r n h  a r d ,  B e r l i n ,  z u t e i l ,  

d e m  d i e  T e c h n i s c h e  H o c h s c h u l e  S t u t t g a r t  u n d  d e r e n  B a u 

i n g e n i e u r a b t e i l u n g  d ie  W ü r d e  e in e s  D o k t o r - I n g e n i e u r s  v e r l i e h e n  
h a t .

A u c h '  d i e  S c h r i f t l e i t u n g  b e g l ü c k w ü n s c h t  b e i d e  H e r r e n  z u  

d e r  d u r c h  h i n g e b e n d e ,  e r f o l g r e i c h e  A r b e i t  i m  D i e n s t e  d e r  

A l l g e m e i n h e i t  w o h l v e r d i e n t e  E h r u n g .

M I T T E I L U N G E N  D E R  D E U T S C H E N  G E S E L L S C H A F T  F Ü R  B A U I N G E N I E U R W E S E N .

G e s c h ä fts s te lle : B E R L I N  NW  7, Friedrich-Ebert-Str. 27.

A b l i e f e r u n g  r ü c k s t ä n d i g e r  B e i t r ä g e .

Das Jah rbuch  der D eutschen G esellschaft fü r B auingenieur- 
Wesen is t in diesen Tagen an diejenigen M itglieder, deren B eitragskonto 
fü r  1924 und  1925 ausgeglichen is t, versandt worden. W ir b itten  nun
m ehr dringend um E insendung etw a noch rückständiger B eiträge für 
1924 und 1925, dam it auch denjenigen M itgliedern das Jah rbuch  zuge
le ite t w'erden kann, die es noch n ich t bekom m en haben. Die Ge
schäftsstelle is t auf m ündliche oder schriftliche A nfrage gern bereit, 
A uskunft über den S tand  des B eitragskontos zu geben.

L i t e r a t u r k a r t e i .

Die M itglieder der D eutschen Gesellschaft fü r B auingenieur
wesen werden darauf hingewiesen, daß  d ie G eschäftsstelle 'der Gesell
schaft im  O ktober v . Js. eine L ite ra tu rk arte i eingerichtet h a t, d ie ver
schiedenen Zeitschriftenschauen und  L iteratu rübersich ten  fü r das ge
sam te B auingenieurvesen aus den in B etrach t kom m enden führenden 
Zeitschriften zu sam m eln. D ie G eschäftsstelle is t  daher in  der Lage, 
die M itglieder zu un terstü tzen , w e n n  sie irgendwelche Angaben in

Zeitschriften oder Büchern über Veröffentlichungen se it H erbst v. Js. 
auf einem bestim m ten G ebiet schnell und sicher zu haben w'ünscht 
und b itte t, entsprechende Anfragen u n te r B eifügung des R ückportos 
an d ie G eschäftsstelle d e t D eutschen G esellschaft fü r B auingenieur
wesen, B erlin N W  7, F ried rich-E bert-S traße 27, zu rich ten . E ine 
Gebühr w ird von M itgliedern fü r die A uskunft n ich t erhoben.

Sam m lung von kleineren Druckschriften.
Die D eutsche Gesellschaft fü r Bauingenieurwesen beabsichtigt, 

in ih rer G eschäftsstelle eine Sam m lung von kleineren D ruckschriften 
anzulegen, die gewöhnlich im B uchhandel n ich t zu haben sind. D ahin 
gehören z. B. V erw altungsberichte von Behörden aller A rt oder P riv a t
gesellschaften, ferner D enkschriften über auszuführende oder ausge
fü h rte  Bauanlagen, wie sie häufig von B aubehörden, In teressenten
gruppen u. ä . veröffen tlich t werden.

W ir b itten  unsere M itglieder uns behilflich zu sein, eine 
solche Sam m lung, die fü r viele A rbeiten des Bauingenienrwesens von 
W ert is t, zustande zu bringen und  b itten  uns entsprechende D ruck
sc h r if te n g e s c h e n k w e is e z u  überlassen.
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