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Für Hoch- und Tiefbau-Unternehmer

Baumaschinen
(A m e rik a n isch e  B au art}  

von 6  P S  bis 35  F S , mit e in e r  u. zw ei Seiltrom m eln . H ervo rrag en d  lei­
stungsfäh ig , b eq u em  bed ienbar, unem pfindlich , e in fa ch e  Konstruktion, 

a u s  b estem  Material hergestellt

Greifbagger-Anlagen 
bam pf rammen 
Perrickkrane

J e  Maschinenfabrik München
A b t e i l u n g :  Baumaschinen

Die B a u m a sc h in e n  sin d  v e rw e n d b a r bei 
D am p fram m en , A u fz u g sm a sc h in e n , B re m s­
berg-Anlagen, G reifbaggern , D errick k ra n e , 

Mörtel- und B e to n -M isc h m a sch in e n

B a u m a s c h in e  mit zw ei Seiltrom m eln .

Glänzende Urteile aus der Praxis
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KU PPELBAU
von

16 m Spannweite für C. Zeiss, Jena  
und andere

KU PPELBAU TEN
bis 40 m Spannweite 
bei nur 6 cm  Torkret- 

schalenstärke
ausgeführt durch 

DYCKERHOFF & W IDM ANN, A.G.

mittels des

t o r k ^ t
B E T O N - S P R I T Z V E R F A H R E N S

T O R K R E T - G E S E U S C H A F T  S Ü 5 Ü Ä I 5
Generalvertretung der International Cement-Gun Com pany für Deutschland, Schweiz u. Rußland
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ZUM 80. GEBURTSTAGE VON VIKTOR BRAUSEWETTER.

D e r  N e sto r  des ö ste rreich isch en  B e to n b a u e s  u n d  V o r ­
sitzen d e  des ö ste rre ich isch en  B e to n -V e re in s  u n d  des ö s te r­
re ich isch en  .E is e n b e to n -B a u a u ssch u sse s  H e rr  In g e n ieu r V ik to r  
B r a u s e w e tte r  b e g e h t am  12. D e ze m b e r 1925 seinen 80. G e ­
b u rtsta g . D a  au s diesem  A n la ß  A n fa n g  O k to b e r  der 
Q esterre ic liisch e  In g e n ieu r u n d  A rc h ite k te n -V e re in  eine 
F e s tv e rs a m m lu n g  e in b eru fen  h a t, um  des E h re n ta g e s  vo n  
V ik to r  B r a u s e w e tte r  zu ged en k en , so w ill  es a n g eb ra ch t 
ersch ein en , dem  ü b e r d ie  G renzen  O esterre ich s  h in au s b e ­
k a n n te n  In ge n ieu r, sein er um fassen d en  T ä t ig k e it  u n d  seinen 
V erd ie n sten  fü r d ie  A u s g e sta ltu n g  • des E ise n b e to n b a u e s  im  
B ru d e rla n d e  auch" an d ieser S te lle  eine W ü rd ig u n g  zu teil 
w erd en  zu lassen.

V ik to r  B r a u s e w e tte r  w u rd e  am  12. D e ze m b e r 1845 in 
G u m b in n en  g e b o re n ; h ie r  w a r sein  V a te r  R e g ie ru n g s ra t. N a ch  
dessen T o d e  ü b ern ah m en  V e r w a n d te  die  A u s b ild u n g  des Sohn es. 
E r  a b so lv ie r te  d ie  d e u tsch e  O b erre a lsch u le  in  P re ß b u rg , s tu d ierte  
d a ra u f an  d e r T ech n isch e n  H o ch sch u le  H a n n o v e r  v o rw ie g e n d  
u n te r  P ro f. D r. R it t e r  u n d  O b e r b a u r a t  P ro f. v o n  K a v e n . 
A u f  des le tz te r e n  V era n la ssu n g  k a m  er a ls  ju n g e r  In g e n ieu r zu 
den ö sterreich isch en  S ta a tse ise n b a h n b a u te n  u n d w u rd e  z u n ä ch s t 
dem  B r ü c k e n b a u b ü r o 'z u g e te ilt .  P lier w u rd e  ih m  d ie -v e r a n t­
w o rtlich e  A u fg a b e  g e s te llt , a ls  B a u le ite r  d ie  S ta d la u e r  D o n a u ­
b rü ck e  zu b a u en . N a ch  d eren  V o lle n d u n g  w u rd e  er zu  den 
T ra ssie ru n g s- u n d  B a u a u s fü h ru n g s a rb e ite n  d er M äh risch - 
S ch lesisch en  Z e n tra lb a h n  v e rs e tz t , um  s p ä te r  v o n  h ie r  au s in 
die  D ie n ste  d e r W a a g ta lb a h n  zu tre te n . H ie r  w u rd e  er im  
J a h re  1873 B a u in sp e k to r  u n d  m it der ge sa m te n  L e itu n g  s ä m t­
lich e r tech n isch er A b te ilu n g e n  d e r W a a g ta lb a h n  b e tr a u t. In  
d ieser S te llu n g  fü h rte  e r a u ch  den  A u s b a u  d er B a h n lin ie n  
T y r n a u  — S zered  und T v r n a u  — T ra n c sin  d u rch .

B e i Ü b e rg a n g  d er W a a g ta lb a h n  an  den  u n ga risch en  S ta a t  
tr a t  B r a u s e w e tte r  n ich t in den  S ta a ts d ie n s t über, sondern  
g rü n d e te  in P r e ß b u rg  ein  tech n isch es  B ü r o . In  d ieser Z e it  
t r a t  e r  a u ch  in  B e zie h u n g e n  zu  A d o lf  B a ro n  P it te l ,  d e r in 
W e iß e n b a ch  an  d e r T r ie s tin g  ein e R o m a n z e m e n tfa b rik  er- 
ö ffn e te  u n d  sich in  w e ite r e r  F o lg e  d e r A u s fü h ru n g  v o n  B e to n ­
b a u ten  z u g e w e n d et h a tte . V ik to r  B r a u s e w e tte r  erre ich te , d a ß  
d ie  S ta d t  P r e ß b u rg  ih re  g e sa m te  K a n a lis a tio n  au s B e to n k a n ä le n  
a u szu fü h re n  sich  e n tsch lo ß . E s  w a r  d ies d ie  e rs te  E n tw ä sse ru n g , 
d ie  in  d e r ö ste rre ich isch -u n g a risch en  M o n arch ie  in P o r tla n d ­

ze m e n t-S ta m p fb e to n  d u rch g e fü h rt w u rd e  und so m it fü r 
O esterre ich  eine F o rte n tw ic k lu n g  v o n  dessen  B e to n in d u s tr ie  
b e d e u te te . E in e  w e ite re  F o lg e  w a r  d ie  G rü n d u n g  d e r F irm a  
P it t e l  u n d  B r a u s e w e tte r  1888 in  P re ß b u rg , d ie  sich  n u n m eh r 
vo llk o m m e n  dem  B e to n b a u  w id m ete . N a ch  A u s t r it t  P it te ls  im  
J a h re  1897 b lieb  B r a u s e w e tte r  zu n ä ch st a lle in ig er  E ig e n tü m e r 
der F a b r ik , in d ie  sp äterh in  n eben  seinem  So h n e auch  sein  la n g ­
jä h rig e r  P r o k u r is t  O b erin g en ieu r D r .-In g . K o n ra d  K lu g e  als 
G e se llsch a fte r  c in tra t.

W e ite re  F irm en  und U n tern e h m u n g en  w u rd e n  in B u d a p e st, 
in  W ien , in P ra g , in  B ie litz , in S o fia  und an  an d eren  S te lle n  
des A u sla n d e s  g e g rü n d et. D ie se  F irm en  tru g e n  m it ih ren  b e ­
d eu tsam en  A u sfü h ru n g en  ü b e ra ll d a zu  bei, dem  B e to n -  u n d  
E ise n b e to n b a u  n eue W e g e  zu  b ah n en  und ihn  im m er m eh r und 
m eh r in das B a u sch a ffe n  je n e r  Z e it  e in zu fü h ren .

A u ß e r  m it d er L e itu n g  sein er U n tern e h m u n g en  b e sc h ä ft ig te  
sich  V ik to r  B r a u s e w e tte r  a b e r v ie lfa c h  au ch  m it d er w isse n ­
sch a ftlich en  V e r tie fu n g  des B e to n b a u e s . S ein en  A n re g u n g e n  
sind  beispielsw reise d ie  gro ß en  gru n d leg en d en  V ersu ch e  des 
O esterre ich isch en  In gen ieu r- u n d  A rc h ite k te n -V e re in s  zu d a n k en , 
d eren  E rg eb n isse  in dem  b e k a n n te n  B e r ic h te  des G e w ö lb e ­
ausschusses n ied ergele ’g t  sind. A ls  im  J a h re  1906 d er E is e n ­
b e to n au ssch u ß  des O esterre ich isch en  In gen ieu r- u n d  A rc h i­
te k te n -V e re in s  in s L eb e n  tr a t , ü b e rn ah m  n ach  dem  b a ld  e r­
fo lg te n  H in sch eid en  d es ersten  V o rs itze n d e n  V ik to r  B ra u se - 
v 'e t te r  d ie  A u ssch u ß le itu n g , d ie  er h e u te  h o ch  in n e h a t. In  

. g le ich em  S in n e  v ’urd e er, a ls  im  J a h re  1907 d er O esterreich  ische 
B e to n -V e re in  g e g rü n d e t w u rd e , dessen P rä s id e n t. A u c h  diesem  
A m te  is t er tre u  ge b lieb e n .

H e u te  s ieh t V ik to r  B r a u s e w e tte r  a u f eine 5 7 jä h r ig e  re ich e  
T ä t ig k e it  im  D ie n ste  des B e to n b a u e s  u n d  E ise n b e to n b a u e s  
zu rü ck , a u f  ein e g ro ß z ü g ig e  A rb e it, d ie  d e r A llg e m e in h e it  zum  
Segen  g e re ich t h a t. M öge es d em  selte n e n  M enschen , dem  sich 
a u sgeze ich n eter k ö rp e rlich er u n d  g e is tig e r  F risch e  'n o ch  h e u te  
e rfreu en d en  P io n ie r  des B e to n b a u e s  besch ied en  sein , m it  sein er 
re ich en  E rfa h ru n g  und sein em  g ro ß en  W issen  die  ö ste rreich isch en  
F ach gen o ssen  und den  gesam ten , n ic h t  an  d ie  L an d esg re n zen  
geb u n d en en  B e to n - u n d  E is e n b e to n b a u  noch d u rch  m an ch es 
J a h r  zu  fö rd ern  u n d  zu  u n te rstü tz e n .’ D a s  is t  d e r  h e rz lich e  
W u n sch , d e r dem  A c h tz ig jä h r ig e n  h e u te  v o n  a lle n  d eu tsch en  
F ach gen o ssen  d a rg e b ra ch t wdrd. M . F .

DIE FESTHALLE FÜR DAS ERSTE SÄCHSISCHE SÄNGERBUNDESFEST, DRESDEN, 1925.
Von 0 . Kersten.

Ü b e r s ic h t . Die Dresdener Holzgroßhalle zeigt Dreigelenk­
bogenbinder von 78 m Stützweite. Die Konstruktion wird besprochen 
und hierbei auch der Greimschen K rallenplatten Erwähnung getan. 
Der Bau wurde in 7 W ochen fertiggestellt und kostete etwa 350 000 M.

F ü r  d as erste  säch sisch e  S ä n g erb u n d esfest, w elch es vo m  
20. b is 23. J u n i 1925 in  D resd e n  s ta ttfa n d , w u rd e  v o n  B a u ­
m eister E r n s t  N o a c k ,  eh em . K g l. H o fzim m erm eister in  
D resd en , ein e F e s th a lle  e r b a u t 1), d ie  fü r 120 0 0  S ä n g er, so w ie  
fü r  15 000 S itz-  und 5000 S te h p lä tz e  R a u m  b iete n  m u ß te . B e ­
v o r  a u f E in ze lh e ite n  d ieser b e m erk en sw erten  B a u a u sfü h ru n g

9  Die Unterlagen für die nachfolgende Besprechung sind von der 
Firma Ernst Noack für die Zwecke einer Veröffentlichung dem Verfasser 
des Aufsatzes freundlicherweise zur Verfügung gestellt worden.

ein gega n gen  w ird , sei d a ra u f a u fm erk sam  g e m a ch t, d a ß  in 
D resd en  b e re its  im  J a h re  1900 v o n  N o a c k  ein e 50 m  w e it  g e ­
sp a n n te  H a lle  fü r  d as d a m a lig e  D e u ts ch e  B u n d e ssch ieß e n  n ach  
M a ß g a b e  d er in  A b b . 1 w ied e rg ege b en e n  S y s te m s k iz ze  e rb a u t 
w u rd e , ü b er die u. a . in  B ö h m , H a n d b u c h  d e r H o lz k o n s tru k ­
tio n e n , b e r ic h te t  w ird . D ie  H a lle  b e n ö tig te  e tw a  0 ,17  m 3 K a n t ­
h o lz  fü r  den m 2 b e b a u te  G ru n d flä ch e  und k o s te te  rd . 10,60 M . 
fü r  den  g le ich en  m 2. W e ite rh in  sei a u f  den E n tw u r f  e in er F e s t­
h a lle  h in gew iesen , d er g e leg en tlich  d e r F e ie r  des 500 jä h rig e n  
B e ste h e n s d er U n iv e r s itä t  L e ip z ig  im  J a h re  1909 v o n  N o a c k  
a u sg e a rb e ite t  u n d  e in g e re ich t w u rd e . D ie ser b e m erk en sw erte  
E n tw u rf, d er als ein  V o r lä u fe r  d er D resd en er G ro ß h a lle  a n g e ­
sehen w erd en  ka n n , is t  in  d er B e ila g e  „ D e r  H o lz b a u “  d er D e u t-

Bau 1925. 60
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sehen  B a u z e itu n g  1921, S. 73," in  se in en  G ru n d g e d a n k e n  v e r ­
ö ffe n tlic h t w o rd en . B e i 12 448 m 2 G ru n d riß flä c h e  w a r  e in  E in ­
h e itsp re is  v o n  8,26 M. fü r  d e n  m 2 b e b a u te  F lä c h e  e rre c h n e t

fe rn u n g  d e r  e in ze ln en  B in d e r  je  2 ,50 m . —  D ie  B e re c h n u n g  
d e r  B in d e r  b ie te t  n ic h ts  so n d e rlich  B em e rk e n sw e r te s . D ie 
F o rm  des B o g en s w u r d e ' i n  b e k a n n te r  W eise  d u rc h  Z eich-

w o rd e n . D ie  E in d e c k u n g  so llte  
d u rch , w a sse rd ic h te s  S eg e ltu ch  
e rfo lgen .

D ie  A u sfü h ru n g  d e r  n e u e n  
D re sd e n e r  F e s th a lle  e rfo lg te  g e ­
m e in sa m  m it d e n  F irm e n  L o u is  
G ey e r N a c h f. u n d  G ebr. F ic h t ­
n e r , be id e  in  D re sd e n . D ie  A u s ­
a rb e i tu n g  d es E n tw u rfe s  sow ie 
d ie  H e rs te llu n g  d e r  s ta tis c h e n  
B e re c h n u n g e n  fü r  sä m tlic h e  
B a u te ile  lag  in  d en  H ä n d e n  d e r  
F ir m a  E r n s t  N o ack . D ie  H a lle  
is t  132 m  la n g , 70 m  b re i t  u n d  im  S ch e ite l des B ogens 21,25 m 
h o c h ; d ie  L a te rn e  b a t  e ine  H ö h e  v o n  3,25 m . In s g e sa m t 
s in d  11 fa c h w e rk g e g lie d e rte  K a s te n b in d e r  in  D re ig e len k b o g en -

n u n g  d e r  S tü tz lin ie n  fü r  2 B e ­
la s tu n g s fä lle  — V o llla s t d u rc h  
E ig e n g e w ic h t u n d  W in d la s t e in ­
se itig  — g e fu n d e n . B e i d e r  
g e n a u e n  A u sa rb e itu n g  w u rd e n  
d ie  S ta b k r ä f te  d u rc h  C rem o n a- 
p lä n e  e r m it te l t ;  d ie  g e fu n d e ­
n e n  G rö ß tw e r te  sin d  in  A bb . 5 
a n g eg eb en . U n te r  A n w en d u n g  
d e r  T e tm a je r -F o rm e ln  e rg a b e n  
sich fü r  d ie  F a c h w e rk s tä b e  
4 H ö lz e r  8/12 cm , w elche  n ach  
M aß g ab e  d e r  A b b . 6 a c h t 

Z e n tim e te r  ü b e r  d ie  s e n k re c h t u n d  10 cm  ü b e r  d ie  w age- 
r e c h te  A chse  a u se in a n d e r  g e le g t w u rd en . D ie  g rö ß te  D ru c k ­
b e a n sp ru c h u n g  b e tru g  h ie rb e i 58 k g /c m 2. D ie  D ia g o n a ls tä b e

Schnitt a-b

Draufsicht in 
P/eitrichtung

Fundament
aufsichf

7800

Abb. 4 .

fo rm  v e rw e n d e t w o rden , d e re n  S t ü t z w e i t e  78 m  b e tr ä g t.  
D a s  S ch e ite lg e len k  lie g t 20 ,50  m  ü b e r  d e m  F u ß b o d e n . D ie  
F e ld w e ite  d e r  D o p p e lb in d e r  b e t r ä g t  12,90 m , d ie  M itte n e n t-

w u rd e n  d u rc h g e h e n d  12/12 cm  
2 x  8/14 cm  a ü sg e f iih r t. D ie  
4 F e ld e r  o h n e  S to ß  d u rc h .

und d ie  V e rtik a l Stäbe je  
G u rth ö lz e r  la u fe n  ü b er je  

D u rc h  en tsp rech en d e  V ersetzu n g
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A b b . 6 a ls  vo llk o m m en er S to ß  k o n s tr u k tiv  d u rch g e fü h rt; die zu 
ü b e rtra g e n d en  K r ä fte  w ü rd e n  d u rch  a u fg e le g te  S to ß la sch en  
b ei V e rw e n d u n g  G re im sch er K r a lle n p la tte n  a u fgen o m m en .

E n tg e g e n  den 
zu  A n fa n g  des 
A u fsa tze s  erw ähn ­
te n  N o a ck sc lie n  
H a llen en tw ü rfen  

der Jah re  
u n d  1909 ist 
d er H o r iz o n ta l­
sch u b  n ic h t  d u rch  
Z u g b ä n d e r  a u fg e ­
n om m en  w o rd en ; 
es w u rd e  v ie lm e h r 
die  g e sa m te  A u f ­
la g e r la s t  a u f einen 
P fo s te n ro s t  ü b e r­
tra g e n , d e r so 
re ich lich  b e m es­
sen w ar, d a ß  die 
g r ö ß te  B o d e n b e ­
a n sp ru ch u n g  im  
u n g ü n stig ste n F a ll 
den W e r t  von  
0,8 kg/cm 2 n ich t 
ü b e rs c h r itt. D ie  
F u n d a m e n te  b e­
stan den  aus Ru:.d- 
h o lz b ö ck e n , deren  
S tü tz h ö lz e r  16  b is 
18 cm  s ta r k  w a r e n .
D ie  B in d erfü ß e , 
w e lch e  a u s  dem  
ü b rige n  H a lle n ­
k ö rp e r n ach  A u s ­
w eis  d er A b b . 10 h e ra u stra te n , w u rd en  d u rch  A u sein an d e rzieh e n  
d e r G u rtu n g e n  a u f 1,30 m  v e rb re ite rt. A u ß e rd e m  w u rd e  u n te r  
dem  O ber- u n d  U n te r g u r t  je  ein es B in d e rk a ste n s  zw e ck s  E rz ie ­
lu n g  g le ich m ä ß ig e r  D r u c k v e rte ilu n g  je  1 [  N , P . 30 u n terge legt.

fe ld er eines jed en  B in d erb o gen s v e rs te ifte  m an  durch 
d o p p elte, d ia go n al ü b ere in a n d er g e le g te  K a n th ö lz e r . Im  
ü b rigen  sei a u f d ie  g e n a n n te  A b b ild u rig  verw iesen .

B e i den  K n o ­
te n p u n k ta u s b il­

d u n gen  b e g n ü g te  
m it  ein- 

in  je d e r  
B e zie h u n g  a b er 
sach ge m äß  a u sg e ­
fü h rten  z im m e r­

m a n n sgem äß en  
V erb in d u n g en . 

N u r an  den K n o ­
te n p u n k te n , w o 
grö ß ere  K r ä fte  zu 
ü b e rtra g e n  w a ren  
(so a u ch  an  den 
F u ß p u n k te n  d er 
B in d er), w u rd en  
d ie  sch o n  einm al 
e rw ä h n ten  K r a l­
le n p la tte n  d er 
F irm a  M e tzk e  & 

G reim , B erlin , 
v e rw e n d e t. D a s  

W esen  d ieser 
P la tte n  ward als 
b e k a n n t v o ra u s ­
g e s e tz t. B e i e in er 
schon  im  J ah re  
1923 v o rg e n o m ­
m enen P rü fu n g  
in B e rlin -L ich te r­
fe ld e  e rg a b  sich 
d er a u s  A b b . 12

ersich tlich e  V e rsch ie b u n g sp la n . U m  den  G rad  d e r M it­
w irk u n g  d er S ch ra u b en b o lzen  zu erken n en , w u rd e  d er 
D ü b e lv e rb in d u n g  A  d ie  rein e B o lze n v e rb in d u n g  D  gegen ü b er- 
ge ste llt.

d er S tö ß e  erre ich te  m an, d a ß  im  S to ß  im m er n och  %  des G e­
s a m tq u e rsch n itte s  v o ll d u rch lie f. N u r  d er erste  K n ic k p u n k t  des 
O b ergu rtes , w elch e r v e rh ä ltn ism ä ß ig  s ch a rf w ar, w u rd e  g e m ä ß

D a s  S ch eite lg e le n k  w u rd e , um  ein  v ö llig  fre ies  A rb e ite n  
des B in d e rs  zu  g ew ä h rle isten , a ls  W ä lz g e le n k  a u sg e b ild et; 
A b b ild u n g  5 g ib t  n äh eren  A u fsch lu ß  h ie rfü r. D ie  E n d -

60*
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D ie  P fe t tc n  d e t  L ä n g s tr ä g e r  sin d  d u rc h ­
g e h e n d  8/14 cm  s ta r k  .a u sg e fü h rt u n d  n ach  
M aß g ab e  d e r^ A b b . 4 d u rc h  g ro ß e  K o p f­
b ä n d e r  in  d en  D r i t te ls p u n k te n  u n te r s tü tz t .  
D iese  B ä n d e r  d ie n e n  g le ich ze itig  z u r  A u s­
s te ifu n g  d e r  U n te rg u r te  d e r  K a s te n b in d e r . 
D e r  in  d e r  G ru n d riß e b e n e  g em essen e  A b ­
s ta n d  d e r  P fe t te n  i s t  2 ,50 m . D ie  zum  

d e r  S ch a lu n g  d ie n e n d e n  S p a rre n  
h a t t e n  e ine  S tä rk e  v o n  3/12 cm  u n d  
w u rd e n  a n  d en  S ch a lu n g s s tö ß e n  d o p p e lt 
a n g e o rd n e t.

D ie  G ieb e lw än d e  e rh ie lte n  e in e  A u f­
te ilu n g , w ie sie d ie  A b b . 7 z e ig t. D ie  h e r ­
v o r t re te n d e n  P fe ile r  d ie n te n  z u r  A u fn a h m e  
d e r  W in d la s te n . B e i d e r  B e re c h n u n g  w u rd e  
d a s  h a lb e  W in d m o m e n t v o n  d e m  d em  
W in d e  z u g e k e h r te n  P fe ile r  au fg en o m m en , 
u n d  d ie  a n d e re  H ä lf te  v e rm it te ls  d e r  P fe t te n  

d es L ä n g sv e rb a n d e s  a u f  d e n  dem  
W in d e  a b g e le g en en  P fe ile r  a b g e le ite t .  D ie  
P fe ile r  w u rd e n  d u rc h  E in g ra b e n  u n d  B e ­
la s te n  d e r  F ü ß e  a ls  th e o re tis c h  e in g e s p a n n t 
b e tr a c h te t .

A n  d e r  H in te r s e ite  d e r  H a lle  w u rd e  
d ie  S ä n g e r tr ib ü n e  fü r  12 000 P e rso n e n , ein  
e in fach es H o lz g e rü s t m i t  B a lk en lag e  u n d  
S tu fen k e ilen , a n g e o rd n e t . D e r  h ö c h s te  
P u n k t  d e r  T r ib ü n e  lie g t 7,48 m  ü b e r  dem  
H a lle n fu ß b o d e n . D a ru n te r  sin d  G a rd e ro b e n  
u n d  so n s tig e  W ir ts c h a f ts rä u m e  e in g e b a u t. 
D e r  Z u g a n g  zu r  T r ib ü n e  w u rd e  n a c h  A u s­
w eis d e r  A b b . 7 d u rc h  e in e  g ro ß e  R a m p e  
m it A u fg a n g s fre itre p p e n  v e rm it te l t .

D ie  B e le u c h tu n g  d e r  H a lle  e r fo lg t in  
d e r  H a u p ts a c h e  d u rc h  d ie  G ieb e lfen stc r. 
D e r  U m s ta n d , d a ß  in  d e n  N a c h m it ta g s ­
s tu n d e n , in  w e lch en  d ie  H a u p tv e r a n s ta l ­
tu n g e n  s ta t t f a n d e n , d ie  S onne  gegen  d en  
m i t  d e n  g rö ß te n  F e n s te r f lä c h e n  v e rse h e n e n  
W estg ieb e l s ta n d , k a m  d e r  L ic h tz u fü h ru n g  
s e h r  zu  s t a t t e n .  D ie  F e n s te r  w u rd e n  m it 
lic h td u rc h lä ss ig e r , re g e n d ic h te r  L e in ew an d  
g esch lossen , d ie  zu r  S te ig e ru n g  d es L ic h t­
e ffe k te s  m i t  S p in d e lö l g e s tr ic h e n  w u rd e . 
D ie  g a n z e n  U m fa ssu n g e n  d e r  H a lle  sin d  
18 m m  s t a r k  v e rsc h a lt .

U b e r  d ie  A u sfü h ru n g  d es B a u w e rk e s  
sei n o ch  d a s  fo lg en d e  k u rz  b e r ic h te t :  D a s  
A b b in d e n  sä m tl ic h e r  B a u te i le  g e sc h a h  an  
d e r  B a u s te l le ;  d e r  S ch n ü rb o d e n  lag  v o r  
d e r  e in en  S tirn w a n d . D ie  fe r tig e n  B in d e r ­
h ä lf te n  w u rd e n  m it  H a n d  ü b e r  d en  H a lle n ­
p la tz  b is  z u r  V e rw e n d u n g ss te lle  g e tra g e n , 
w o zu  e tw a  90 M an n  a n tr e te n  m u ß te n . A m  
B a u p la tz  w a re n  a lle  n o tw e n d ig e n  M asch in en  
a u fg e s te llt, so d a ß  h ie r  d ie se lb en  A rb e its ­
m ö g lich k e iten  g eg eb en  w a re n  w ie  in  d e r  
W e rk s ta t t .

D a s  A u fz ieh en  d e r  B in d e r  e rfo lg te  
a u f  e in em  d re ite ilig e n  fa h rb a re n  G erü st, 
d a s  s p ä te r  a u ch  a ls  A rb e itsg e rü s t  fü r  d e n  

-g e s a m te n  D a c h a u sb a u  V e rw e n d u n g  fa n d . 
D ie  v o rd e re n  zw ei T e ile  w a re n  im m e r  so 
g e s te ll t, d a ß  a n  d e r  S tirn se i te  d e r  B in d e r  
gezogen  w u rd e  u n d  a u f  d e r  P la t t f o rm  
d es  e rs te n  G e rü s te s  d e r  L ä n g sv e rb a n d  m it 
d em  le tz te n  s te h e n d e n  B in d e r  e in g e b a u t 
w u rd e . Ü b e r  d e m  z w e ite n  G e rü s tfe ld  
v e r le g te  m a n  d a n n  d ie  S p a rre n  u n d  d ie  
D a c h sc h a lu n g .
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D e r B e g in n  d es B a u e s  e rfo lg te  am  27. M ä rz 1925. D a s  A b ­
b in d en  und A u fs te lle n  d er B in d e r  e in sch l. E in b a u .a lle r  L ä n g s ­
v e rb ä n d e  w a r  am  18. M ai b een d et, w o b ei g rö ß te n te ils  zw ei

S ch ich te n  a rb e ite ten . T ro tz  m e h rfa ch e r S tö ru n g en  d u rch  A r ­
b e itsn ied e rle g u n g e n  w a r  es m ö g lic h / d ie  H a lle  b is  zu m  19. J u n i 
v o llk o m m en  fe rtig zu ste lle n .

D e r  G e s a m tv e rb ra u c h  an  H o lz  b e lie f sich  a u f e tw a  2200 m 3 
K a n th o lz  u n d  B r e tte r  (das sin d  rd . 0,24 m 3 fü r  den m 2 über-

ÜER BAUINGENIEUR 
1925 HEFT 26.

b a u te  F lä ch e), fern e r e tw a  22 000 k g  E isen  fü r  B o lze n , K r a lle n ­
scheiben , N ä g e l und K la m m e rn  (das sind rd . 2,4 k g  fü r  den  m 2 
ü b e rb a u te  F lä ch e). D ie  G e sa m tb a u k o ste n  d er H a lle  s te llten  

sich a u f  e tw a  350000 M ., also  a u f rd . 38 M . fü r 
den  m 2 ü b e rb a u te  F lä ch e .

Z u  d en  A b b ild u n g e n  d es A u fs a tz e s  sei e rgä n ze n d  
n och  d as fo lgen d e  b e m e rk t: A b b . 4 u. 5 z e ig t  die 
k o n s tr u k tiv e  D u rch b ild u n g  des B in d ers, d ie  A u s ­
b ild u n g  d e r W id e rla g e r, d ie  L ä n g s v e rb ä n d e  u n d 
eine Z u sa m m e n ste llu n g  d er g rö ß te n  S ta b k rä fte . 
D ie  k o n s tr u k tiv e  D u rch b ild u n g  des O stg ieb e ls  m it 
d er T re p p e n ra m p e  u n d  den  g ro ß e n  W in d stü tze n  
b ie te t  d ie  A b b . 7. A b b . 8 v e ra n sc h a u lich t d ie  A u s ­
b ild u n g  der- W id e rla g e r, w äh ren d  A b b . 9 einen 
B lic k  in  den In n e n ra u m  d er n och  im  R o h b a u  b e ­
fin d lich en  H a lle  g e w ä h rt. U n d  sch lie ß lich  b r in g t  
A b b . 10 ein e A u fn a h m e  d er fe rtig e n  H a lle  in  ih rer 
e in fach en  u n d  doch d u rch a u s m o n u m en ta l w ir ­
ken d en  ä u ß e re n  F o rm g eb u n g , d ie  dem  E rb a u e r- 
des G an zen , E rn s t  N o a ck ; a lle  E h re  m a ch t. B e ­
d a u e rlich  n ur, d a ß  B a u w e rk e n  so lch er A r t , die 
zw eife lso h n e  e tw a s  A u ß e rg ew ö h n lich es  d arstellen , 
n u r ein so k u rzes  D a se in  b esch ied en  is t;  d ie  H a lle  

w ird  noch im  H e rb s t d ieses J ah res w ied e r a b g e b a u t. V o lk s ­
w irts c h a ftlic h e  E rw ä g u n g e n  lassen  den  W u n sch  b e re c h tig t  
erscheinen, d e ra rtig e  G ro ß k o n stru k tio n e n , d ie  doch  im m erhin  
zu  ih rer E rs te llu n g  b e d eu te n d e  S u m m en  erfo rd ern , n ic h t  n u r 
e i n e m  Z w e ck e  d ien en  zu lassen.

P R O B ST , D A S  IN S T IT U T  F Ü R  B E T O N  UND E ISE N B E T O N  IN  K A R L SR U H E  I N  B AD E N .

DAS INSTITUT FÜR BETON UND EISENBETON AN DER TECHNISCHEN H O CH SCH U LE 
IN KARLSRUHE i. B.

Von E . Probst.

D ie  im  W in te r  1919/20 in s L e b e n  g e ru fe n e  u n d u n ter  
ä u ß e rs te r  S p a r s a m k e it  e rr ic h te te  B a u te c h n is c h e  V e rs u c h s ­
a n s ta lt  fü r B e to n  u n d E is e n b e to n , ü b e r d ie  im  „ B a u in g e n ie u r “  
1920 b erich te t w u rd e, 
k o n n te  s ich  n a ch  
d em  d a m a ls  in  a lle n  
E in z e lh e ite n  d a r­
g e le g te n  P ro g ra m m  
d es V e rfa sse rs  w e ite r  
e n tw ic k e ln .

D ie  b ego n n en en  
w isse n sch a ftlich en  

A rb e ite n  k o n n te n  
tr o tz  d e r a llg em ein en  
sch w ier ig e n  V e r h ä lt ­
n isse z. T . fo r tg e ­
s e tz t, z . T . b e e n d e t 
w erd en . N e u e  A r ­
b e ite n  w u rd e n  in 
A n g r if f  gen o m m en  
d a n k  e in er S t if ­
tu n g  d er H e lm h o ltz-  
G e s e lls c h a ft  u n d  
d a n k  d e r F ö rd e ru n g  
d u rch  w e n ig e  V e r ­
tr e te r  d e r B a u in ­
d u strie .

Im  A n s c h lu ß  an  
d ie  V o rle su n g e n  und 
K o n s tr u k tio n s ü b u n ­
gen  w a r  den  S tu d ie re n d e n  d es B a u in g e n ie u rw e se n s  u n d  d er 
A r c h ite k tu r  G e le g e n h e it  g e b o te n ,, Ü b u n g e n  im  L a b o ra to riu m  
a u szu fü h re n , v o n  d e r re ich lich  G e b ra u ch  g e m a c h t w u rd e .

E s  w a r  fern e r m ö glich , F o rtb ild u n g s k u rs e  fü r  ä lte re  F a c h ­
le u te  a b zu h a lte n , d ie  le id er in fo lg e  R a u m m a n g e ls  u n d  M a n g els

a n  P e rs o n a l n ic h t  a llen  au s d e r P r a x is  g e ä u ß e rte n  W ü n sch e n  
R e ch n u n g  tra g e n  k o n n te n .

k o n n te  d ie  u n e n tb e h rlich e  F ü h lu n g  m it  d er
P r a x is  u n d  deren  
B e d ü rfn isse n  d u rch  
A rb e ite n  a u fre c h t  
e rh a lte n  w erd en , d ie  
fü r  d ie  In d u s tr ie  
a u s g e fü h rt  w u rd e n .

d en  E r t r ä g ­
n issen  d ieser A r ­
b e ite n  u n d  k le in e n  
S tiftu n g e n  k o n n te  
b e i g r ö ß te r  S p a r ­
s a m k e it  im  B e tr ie b  
e in  T e il  d er M itte l 
fü r  d ie  F o rtfü h r u n g  

w isse n sch a ftlich e r 
A rb e ite n  b e s c h a fft  
u n d  d e r sch r ittw e is e  
A u s b a u  des In s t itu ts  
g e fö rd e rt  w erd en .

M it d em  F o r t ­
s c h r itt  d e r A rb e ite n  
w u rd e  d a s . In s t itu t  
seh r b a ld  e rw e ite ­
ru n g sb e d ü rftig , und 
g le ic h z e it ig  so llte  
d a s  se in e rze itig e P ro - 
v iso r iu m  e in em  B a u

P la t z  m a ch en , in  d em  u n te r  g ü n stig e re n  B e d in g u n g e n  g e ­
a r b e ite t  w e rd e n  s o llte  a ls  es b ish e r m ö glich  w a r.

D ie  N o tw e n d ig k e it  d e r E rw e ite ru n g  w a r  sch o n  d a d u rch  
g e g e b en , d a ß  d ie  P rü fu n g sm a sch in e n  n ic h t  im  I n s t itu t  se lb st, 
so n d ern  in  e in em  e tw a  50 m e n tfe r n t  g e le g e n e n  R a u m e
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u n te r g e b ra c h t  w aren . D e r  T ra n s p o rt  vo n  V ersu ch sk ö rp ern  
n a ch  d em  P rü fu n g s ra u m  ste llte  ein e w e sen tlich e  B e tr ie b s ­
e rsch w ern is  d ar, w a s  b e i dem  M a n g el an  H ilfsp e rso n a l 
m a n ch m a l d en  F o r ts c h r itt  d er A rb e ite n  b e e in tr ä c h tig te .

D ie  G ru n d riß g e s ta ltu n g  (A b b . 2) z e ig t  (der b ish e rige  
B a u  re ic h t  b is  zu m  n eu en  T re p p e n h au s) z u n ä ch s t d ie  A n ­
g lie d e ru n g  ein es T re p p e n h a u se s  m it  e in er E ise n b e to n tre p p e , 
a n  d as sich  n a ch  . S ü d en  d er n eue M a sch in e n ra u m  a n sch lie ß t. 
D a  d e r N e u b a u  a u f  d ie  H ö lle  des a lte n  G eb ä u d e s  h o ch g e fü h rt 
w e rd e n  m u ß te , e n ts ta n d e n  ü b e r dem  M a sch in en ra u m  im  O b er­
g e sch o ß  zw e i R ä u m e , d ie  d as B e d ü rfn is  n ach  e in em  ze m e n t­
ch e m isch e n  L a b o ra to r iu m  un d n och  ein em  L a g e rr a u m  fü r 
V e rs u ch s k ö rp e r b e fr ied ig en . .

D ie  frü h e re  H o lz tr e p p e  v o n  d e r W e r k s tä t te  n a ch  dem  
O b erg esch o ß  w u rd e  e n tfe rn t, w o d u rch  n ic h t  a lle in  e in  n euer

Abb. 2. Grundriß des ganzen Baues.

R a u m  im  O b erg esch o ß  gew o n n en , so n d ern  d ie  W e r k s tä tte  au ch  
v e r g r ö ß e r t  w e rd e n  k o n n te .

D ie  K o n s tr u k tio n  des E rw e ite ru n g sb a u e s  (A b b . 3 a  u. b) 
is t  e in  E ise n b e to n ra h m e n b a u  m it  B a c k s te in a u sr ie g e lu n g  (H o h l­
m au er). D ie  E ise n b e to n ra h m e n  u n d d ie  E ise n b e to n d e ck e n  
w u rd e n  m it  h o ch w e rtig e m  P o r tla n d  zem en t a u sg e fü h rt, d er 
v o n  d e r S ü d d e u tsch e n  Z e m e n tv e rk a u fs s te ile  H e id e lb e rg  k o ste n ­
lo s  zu r V e r fü g u n g  g e s te llt  w u rd e . H ie rd u rch  w a r  zu gle ich  
d ie  M ö g lic h k e it  g e g e b en , an  e in em  p ra k tis ch e n  B e isp ie l die 
V o r te ile  zu  s tu d ie re n , d ie  sich  fü r  d ie  s ta tis c h e  B e re ch n u n g  
u n d  d ie  A u s fü h r u n g  v o n  E is e n b e to n b a u te n  d u rch  V erw en d u n g  
h o c h w e rtig e r  Z e m en te  erg e b en  kö n n en .

Ü b e r  d ie  B a u a u s fü h ru n g  im  e in ze ln en  sei fo lgen d e s  m it­
g e te ilt  :

D a s  G erip p e  des N e u b a u e s .in  d e r ö stlich e n  u n d  w estlich e n  
U m fa ssu n g sw a n d  (A b b . 3a) b e ste h t  a u s  d re istie lig e n  S to ck w e rk s- 
ra h m e n  m it  je  ein em  e in stö ck ig e n  d r itte n  F e ld  fü r d ie  K o rr id o r­
d e ck e  u n d  e in em  zw e istie lig e n  R a h m e n  in  d erselb en  R ic h tu n g . 
Ü b e r  d iese  sp an n en  sich  d ie  rd . 100 q m  g ro ß e n  E ise n b e to n tre p p e n ­
d e ck e n  des E rd -  u n d  O b ergesch o sses. D e m  E in g a n g  g e g e n ü b e r 
fü h r t  e in e  E is e n b e to n w a n g e n tre p p e  ü b e r e in  P o d e s t  zum  O b e r­
g e sch o ß .

F ü r  d en  B e to n  w u rd e  h o c h w e rtig e r  Z e m e n t v e rw e n d e t; 
d ie  z u lä ss ig e  D ru ck b e a n s p ru ch u n g  ^ w u rd e  d e m en tsp rech en d

bei den D e c k e n  b is zu  70 kg/cm 2 u n d fü r  d ie  R a h m e n  b is  zu 
50 kg/cm 2 d e r s ta tisch e n  B e re ch n u n g  z u g ru n d e  g e le g t.

D a  d e r B a u  g le ic h z e it ig  a ls  V e rsu ch sb a u  a u s g e fü h rt w erd en  
so llte , w u rd e  m it den  a u sfü h ren d en  F irm e n  ein  a u sfü h rlich es  
B a u p ro g ra m m  a u fg e ste llt , in  d em  d ie  S ch a lu n g s- u n d  B e to ­
n ieru n g sfriste n  so w ie  v o r  a llem  d ie  A u ssch a lu n g ste rm in e  g e n a u  
fe s tg e le g t  w aren .

N a ch d e m  am  20. u n d  2 1. M ä rz  e in ige  F u n d a m e n te  fü r  die 
R a h m e n fü ß e  b e to n ie r t  w aren , k o n n te  am  23. M ä rz  m it  dem

3V/JV

Obergeschoß.

Erdgeschoß.

Abb. 3 a. Grundrisse des Anbaues.

A u fs te lle n  d er S ch a lu n g  u n d  d em  V e r le g e n  d e r E ise n  fü r  das 
E rd g e sch o ß  b ego n n en  w erd en . D ie se  A r b e it  so w ie  d as A u f­
ste llen  u n d  E in ric h te n  d e r M isch a n la g e , A n fu h r  v o n  K ie s  u n d  
S ch a lu n g sm a te ria l w a re n  am  E n d e  d er W o ch e, a lso  am  28. M ä rz 
v o lle n d e t, so d a ß  am  30. u n d  31. M ä rz  d a s  E rd g e sch o ß  m it A u s ­
n ah m e  d er T re p p e  b e to n ie r t  w erd en  k o n n te .

In n e rh a lb  '30 T a g e n  (29. A p ril) n a ch  B e g in n  d e r P la u p t- 
b a u a rb e ite n  w a r  d e r g a n ze  R o h b a u  fe r t ig g e s te llt , w a s  n u r durch  
d ie  ra sch e  B e se it ig u n g  v o n  S ch a lu n g  u n d  R ü stu n g  m ö glich  w a r.

D e r  fü r  d a s  E rd g e sch o ß  v e ra rb e ite te  h o ch w e rtig e  Z e m en t 
w a r  a u s  dem  Z e m e n tw e rk  „ N ü r t in g e n “ , w äh ren d  fü r  d as O b e r­
g e sch o ß  „ L e n g fu r t e r “  h o c h w e rtig e r  Z e m en t v e rw e n d e t  w u rd e .
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Maschinenhaus.

v o n  T e m p e ra tu r-  u n d  F e u c h tig k e its v e rh ä ltn is s e n  m it  B e to n ­
h o h lste in e n  e rr ic h te te  Q u e rb a u  an.

H ie r  s in d  im  E rd g e s ch o ß  d e r Z e m en tn o rm en ra u m , ein  
L a g e rr a u m  fü r  V e rs u c h s k ö rp e r  u n d  ein  P r a k tik u m s r a u m  fü r  
S tu d ie re n d e  u n te rg e b ra ch t.

Im  K e lle r  b e fin d e n  sich  d ie  R ä u m e  fü r  S ch w in d m essu n gen , 
ü b e r d ie  b eso n d ers b e r ic h te t  w ü rd e .

Im  zw e ite n  G esch o ß  des In s t itu ts  g e la n g t  m an  v o m  T re p p e n - 
h a u s  a u f d e r e in en  S e ite  (südlich) in  d a s  ch em isch e  L a b o ra to riu m  
m it  L a g e rra u m , a u f d e r  an d e re n  S e ite  (nördlich) in  d ie  B ü rö -  
u n d  S a m m lu n g srä u m e  u n d  d en  R a u m  fü r M ik ro p h o to g ra p h ie .

D e r  H a u p tk e lle r  is t  fü r  d ie  L a g e ru n g  v o n  Z e m en ten  u n d 
fü r  d ie  A u fb e r e itu n g  u n d  A n a ly s ie ru n g  v o n  M ö rte l u n d  B e to n ­
z u sch la g ssto ffe n  b e stim m t.

A n  d e r n ö rd lich e n  A u ß e n w a n d  des B e to n ie r ra u m s  I  s te h t  
e in e  A n la g e  zu  V e rsu ch e n  m it  G u ß b e to n . S ie  u m fa ß t  e in en  
10,5 m  h o h e n  u n d e in en  7,5 m  h o h e n  e isern en  F a c h w e rk tu rm  
m it  L a u fs te g  u n d  R in n e n a n la g e  m it  d reh b a re m  a u sb a la n z ie r te m  
R in n e n e n d s tü c k .

D ie  M a sch in en  u n d  A p p a r a te  sin d  a u f d ie  In s t itu ts r ä u m e  
w ie  fo lg t  v e r te i lt :

E s  ste h e n  im  M a sch in e n ra u m : 
e in e  500 t  D ru c k p re s s e  v o n  A m sle r-S c h a ffh a u s e n , 
ein e 400 t  U n iv e rs a lm a sc h in e  fü r  W ü rfe l- , S ä u len - u n d  

B a lk e n p rü fu n g e n  d e r M .A .N ., 
e in e  100 t  D ru ck p re sse  fü r  W ü rfe lp rü fu n g e n , u n d  
e in e  30 t  B ie g e m a sch in e , b e id e  v o n  d e r M a sc h in e n fa b rik  

L o se n h a u se n -D ü sse ld o rf, 
e in e 30 t  U n iv e rs a lm a sc h in e  fü r  Z u g-, D ru c k -  u n d  B ie g e v e r ­

su ch e  v o n  d e r F ir m a  M ö h r &  F e d e r h a ff  in  M a n n h eim , 
e in e  10 t  M a sch in e  fü r  w ie d e rh o lte  B e la s tu n g e n  d er M a ­

s c h in e n fa b r ik  L o se n h a u se n -D ü sse ld o rf.
E s  is t  zu  e rw a rte n , d a ß  d ie  A u fs te llu n g  d e r zu r F o rts e tz u n g  
d er U n te rsu ch u n g e n  m it  w ie d e rh o lte n  B e la s tu n g e n  n o tw en d ig e n  
50 t  M a sch in e  d e m n ä c h s t e rfo lg en  k a n n .

Z w e i G la s s ch rä n k e  b e h erb erg e n  d ie  F e in m e ß a p p a r a te  fü r  
E la stiz itä ts m e s s u n g e n , D u rch b ie g u n g sm essu n g e n  u n d  S p a n ­
n u n g sm essu n g e n  so w ie  d ie  K o n tr o llz y lin d e r .

D e r  B e to n ie r ra u m  I I  e n th ä lt  e in e  E in r ic h tu n g  fü r  d ie  
U n te rs u c h u n g  d e r W a s s e r d ic h t ig k e it  v o n  B e to n  u n d  E is e n ­
b e to n  u n d  ein e M isch m a sch in e  S y s te m  E ir ic h .

Abb. 3 b. Querschnitte durch den Anbau.

D a s  zu r V e rw e n d u n g  k o m m e n d e  Z u sch la g sm a te r iä l w a r  sch a rfer, 
re in e r  R h ein k iessa n d  m it  e in em  g r ö ß te n  K o rn  v o n  3 cm . D ie  
M isch u n g en  w u rd e n  im  V e r h ä ltn is  1 : 6 w e g e n  d e r b esseren  
D u rc h a rb e itu n g  des G em en ges t r o tz  d e r ge rin g e n  n o tw en d ig e n

B e to n m a sse n  d u rch  e in en  
T ro m m e lm isch e r h e rg e s te llt . 
D a b e i w u rd e  a u f  d ie  W a s s e r­
z u g a b e  zu r E rz ie lu n g  g r ö ß t ­
m ö g lich er  G le ic h m ä ß ig k e it  und 
Z w e c k m ä ß ig k e it  d e r B e to n ­
k o n siste n z  b e so n d ere  A u fm e r k ­
s a m k e it  v e rw e n d e t. (A u f d ie  
E in z e lh e ite n  d ieses V e r s u c h s ­
b a u es  m it h o c h w e rtig e m  Z e m e n t 
so ll b e i a n d e re r G e le g e n h e it  
z u rü ck g e k o m m e n  w erd en .)

D e r  a lte  un d  d e r n eu e B a u  
k o n n te n  b e i d e r  E rw e ite ru n g  
d u rch  E in h a ltu n g  d er F e n s te r ­
a ch se n te ilu n g  des e rsteren  m it 
H ilfe  e in er sch lich te n  P u t z ­
a r c h ite k tu r  e in h e itlic h  z u ­
s a m m e n g e fa ß t w erd en  (vgl. 
A b b . 1).

E in  v o n  d e r F irm a  B ren - 
z in g e r-F re ib u rg  g e s t if te te s  u n d  
a u sg e fü h rte s  K u n s tste in p o rta l, 
A b b . 3c, (von d em  F re ib u rg e r  
A r c h ite k te n  M e c k e l  en tw orfen ) 
d a s  dem  B e su c h e r  ein  M u ster­
b e isp ie l d er B e to n w e rk s te in ­
k u n s t  zeigen  soll, fü h r t  z u ­
n ä c h st  in  d a s  T re p p e n h a u s  des 
In s t itu ts . V o n  d iesem  H a u p t ­

e in g a n g  g e la n g t  m a n  in  den  K e lle r  d es alten,. G e b ä u d e s  u n d  
in  d a s  O b erg esch o ß  d es g e sa m te n  H a u ses.

Im  E rd g e s c h o ß  b e tr i t t  m a n  v o m  T re p p e n h a u s  au s sü d lich  
d en  n eu en  M a sch in e n ra u m , n ö rd lich  d en  B e to n ie rra u m  I I ,  a n  
d en  s ich  -weiter n ö rd lich  d ie  W e r k s tä t te  u n d  ö stlich  d e r B e to n ie r­
ra u m  I  a n sch lie ß e n .

N a c h  O ste n  h in  s c h lie ß t  sich  d e r s e in e rze it  z u r  B e o b a c h tu n g
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In  d e r W e r k s tä tte , in  d er d ie  vo rk o m m e n d en  S ch lo sse r­
a rb e ite n  b e so rg t w erd en , sin d  ein e D re h b a n k , e in e  E is e n h o b e l­
m a sch in e, e in e  S ch le ifm a sch in e  un d  ein  S ch le iftisch  zu r Z u ­
ric h tu n g  v o n  B e to n p ro b e n  a u fg e ste llt .

D e r  B e to n ie rra u m  I  e n th ä lt:  
e in e S o n th o fe n e r B e to n m isch m a sch in e  m it  F ö rd e rk ü b e l n ach  

d e r G u ß b e to n a n la g e , 
e in e B e to n s ä g e ,
ein e fa h rb a re  M a rten ssc lie  300 t  P resse ,
e in e n  A u sg le ich tisch  u n d  e in e n  B e to n k o n s is te n z m e sse r .

D e r  N o rm en ra u m  e n th ä lt  d ie  ü b lich e  N o rm en ein rich tu n g  
m it  H a m m e ra p p a ra t, M ö rte lm isch tro m m e l, 50 t  N o rm en p resse, 
Z e rr e iß a p p a ra t  u n d  B e h ä ltn is se  zu r  L a g e ru n g  d er Z em en tn o rm en .

Im  M ik ro p h o to g ra p h e n ra u m  im  O b erg esch o ß  d es In s t itu ts  
s te h t  ein  g r o ß e r  M ik ro p h o to g ra p h e n a p p a ra t, e in  K in o a u fn a h m e- 
u n d  e in  K in o w ie d e r g a b e a p p a ra t. E in  k le in e r  L e itzs c h e r  M ik ro ­
p h o to g ra p h e n a p p a ra t, e in  Z e iß -P h o to g ra p h e n a p p a r a t  un d  ein 
M ik ro sk o p  m it  P o la r is a tio n s e in ric h tu n g  e rg ä n ze n  d ie  A u s ­
s ta ttu n g  d ieses R a u m e s.

D e r  H a u p tk e lle r  des In s t itu ts  e n th ä lt  ein e w e ite re  E in r ic h ­
tu n g  fü r  W a s s e rd ic h tig k e its u n te rs u c h u n g e n , d ie  B e h ä ltn isse  fü r 
d ie  Z e m e n tla g e ru n g  u n d  d ie  S ie b sä tz e  fü r die  K ie ss a n d a u fb e re i­
tu n g  b zw . U n te rsu ch u n g .

D e r  A rb e its g a n g  in  d er V e r s u c h s a n s ta lt  v o n  d e r H e rste llu n g  
d e r V e rs u c h s k ö rp e r  b is zu  d eren  P r ü fu n g  g e s ta lte t  sich w ie  fo lg t:

D ie  im  K e lle rg e s c h o ß  a u fb e re ite te n  B e to n m a te ria lie n  
w erd en  m it  H ilfe  d e r in  d en  K e lle r  h in a b re ich en d e n  A u fz u g s ­
m u ld en  d e r B e to n m isch m a sch in e n  des ersten  G esch osses in die 
M isch m a sch in e  v e r b r a c h t  u n d  d o rt  g e m isch t. In  u n m itte lb a re r  
N ä h e  d e r M isch m a sch in e  w ird  d e r B e to n  v e ra rb e ite t , so w e it 
d ies n ic h t  im  S o m m e r im  F re ie n  g e s ch ie h t. D ie  V ersu ch sk ö rp er 
w erd en  g le ic h  d a n e b en  b is  zu r P r ü fu n g  g e la g e r t . A u f  R o ll­
w a g e n  w e rd e n  d ie  V e rs u c h s k ö rp e r  v o m  L a g e rr a u m  o d e r vo n  
a u ß e n  d em  P rü fu n g s ra u m  u n d  den  e in ze ln en  P rü fu n g sm a sch in en  
z u g e fü h r t. D ie  v o n  d e r P r a x is  zu r P rü fu n g  e in gesan d ten  
P ro b e w ü rfe l w e rd e n  im  B e to n ie rra u m  I I  a u f e in er b e w e g lich e n  
300 t  P resse  g e p rü ft.

D e r  E n tw u r f  des E rw e ite ru n g sb a u e s , d e r den  frü h eren  
B a u te n  im  R a h m e n  des ge sa m te n  B a u e s  n eu e  G e s ta lt  geben  
m u ß te , w u rd e  im  I n s t i tu t  u n te r  L e itu n g  d es A ss is te n te n  D r.-  
In g . A rc h . A . H u m m e l  a u s g e a rb e ite t, dem  a u ch  d ie  B a u le itu n g  
a n v e r tr a u t  w a r. F ü r  d iese  g e b ü h r t  ih m  d e r b eso n d ere  D a n k  
des In s t itu ts .

D ie  E i s e n b e t o n a r b e i t e n  w u rd e n  v o n  d e r F irm a  T h . u.
O . H e s s i g ,  U n te rn e h m u n g  fü r  B e to n -  u n d  E ise n b e to n b a u  im  
H o ch - u n d  T ie fb a u , K a rls ru h e , d ie  M a u r e r -  un d  sä m tlich e  
an d eren  B a u a r b e i t e n  v o n  d e m  B a u g e s c h ä f t  K a r l  W o h l ­
w e n d ,  K a rls ru h e  a u sg e fü h rt, d ie  a llen  in sb eso n d ere  an  den 
P r o b e b a u  g e s te llte n  F o rd e ru n g e n  g e re c h t  w u rd en .

D ie  n eu  e in g e ric h te te  Z e n tra lh e izu n g  s ta m m t v o n  der 
F ir m a  R ie ts c h e l &  H e n n e b e rg  G . m . b . H . in  K a rls ru h e . K r a ft-  
u n d  L ic h t le itu n g  w u rd e  v o n  d e r F irm a  W ilh . L ip p , K a rlsru h e  
a u s g e fü h rt.

M it d en  v o rs te h e n d  d a rg e le g te n  b a u lich e n  A u sg e sta ltu n g e n  
h a t  d as I n s t itu t  fü r  B e to n -  u n d  E is e n b e to n b a u  n u n m eh r ein 
H e im  g e fu n d e n , in  dem  d e r b ish e r b e sc lir itte n e  W e g  w e ite r  a u s­
g e b a u t  w erd en  soll.

UERiOKVHEi”x :29!EUR PROBST, DAS IN STITU T FÜR BETON

Zusam m enstellung 
der in dem Institut bisher ausgeführten größeren Arbeiten:

a) V e r ö f f e n t l i c h t e  A r b e it e n :
1. Neue Methoden bei der Untersuchung von Beton und Eisenbeton, 

veröffentlicht von E . P r o b s t  „B auingenieur" 1920, mit Sonder­
abdruck.

2. D ie Prüfung der W asserdichtigkeit von Beton und Eisenbeton, 
veröffentlicht von E . P r o b s t  „B auin gen ieur" 1921, m it Sonder­
abdruck.

3. D er E influß der Kornzusam m ensetzung der Zuschlagstoffe von 
Eisenbetonmischungen auf die D ruckfestigkeit und -elastzität, 
D oktorarbeit von J. K o r t  la n g , auszugsweise veröffentlicht im 
„B auingenieur“  1921.
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Die Entstehung des Porenvolum ens im Beton und seine Beziehung 
zur D ich tigkeit und Festigkeit, D oktorarbeit von F. M a ie r , aus­
zugsweise veröffentlicht im „B auin gen ieur" 1922.
D ieEinw irkung vonM agnesiumsulfatlösungen auf M örtel undBeton. 
Untersuchungen für die Em scher Genossenschaft. Ergebnisse, 
vorgetragen von Dr. L. Z im m e rm a n n  auf der Tagung des Vereins 
deutscher Portlandzem entfabrikanten, Februar 1924, veröffentlicht 
in dem Protokoll des Vereins deutscher Portlandzem entfabrikanten.

6. Über Volumenveränderungen, die Festigkeit und W asserdichtigkeit 
von Beton bei Verwendung von Portlandzem cnt und hochwertigem 
Tonerdezement, D oktorarbeit von A. H u m m e l ,  auszugsweise 
veröffentlicht im „B auingenieur" 1924 mit Sonderabdruck.

7. Zum Verhalten des Tonerdezementes gegenüber chemischen A n­
griffen, veröffentlicht von A. H u m m e l  im „Bauingenieur" 1924.

8. Temperaturänderungen in Betonkörpern infolge der Abbinde­
wärme und unter dem Einfluß der Um gebungstem peratur und 
der Sonnenbestrahlung, D oktorarbeit von W . L y d t i n ,  auszugs­
weise veröffentlicht im „Bauingenieur" 1924.

[~9. Das Wesen des Gußbetons. Eine Studie m it H ilfe von Laboratori­
umsuntersuchungen, D oktorarbeit von G. B e t h k e ,  veröffentlicht 
im Verlag Springer 1924.

10. Über den Einfluß des Sandgehaltes und des W assergehaltes auf 
die Konsistenz und Festigkeit von Beton, veröffentlicht von 
A. H u m m e l  „B auin gen ieur" 1924.

11. E influß wiederholter Belastungen auf E lastizität und Festigkeit 
von  Beton und Eisenbeton, veröffentlicht von E. P r o b s t  in der 
Festschrift zur H undertjahrfeier der Technischen Hochschule 
„F rid erician a" zu Karlsruhe 1925.

b) U n v e r ö f f e n t l i c h t e  g r ö ß e r e  U n t e r s u c h u n g e n :

1. Elastizitäts-, Festigkeits- und W asserdichtigkeitsuntersuchungen 
an Beton mit und ohne bayrischen Trass.
Versuche über die Einwirkung von magnesium sulfathaltigem  
W asser auf das Verhalten von Betonkörpern m it und ohne b a yri­
schen Trass.
Ausgeführt 1921/22 im A ufträge der Bayrischen Trasswerke 
München.

2. Versuche an Eisenbetondruckrohren m it innerem W asserdruck. 
A usgeführt 1922 im A ufträge der F a. D yckerhoff & W idm ann 
Karlsruhe/ Biebrich.

3. Probebelastungen an einer Hohlsteindecke, System Schneider, 
m it Durchbiegungsmessungen. Ausgeführt 1922 im  A ufträge des 
Ingenieurbüros A. Schneider Karlsruhe.

4. Normenuntersuchungen, Festigkeits-, W asserdichtigkeits- und 
Schwinduntersuchungen an Mörtel und Beton m it und ohne 
„ S ik a “ . Ausgeführt 1922/23 im  A ufträge der Firm a Caspar W inkler, 
Zürich.

5. Untersuchungen zur Bestimmung günstiger Betonmischungen für 
die Schwarzenbach-Sperre. Ausgeführt 1923 im A ufträge des B au­
am ts fü r das Murgwerk.

6. Herstellung von Betonschliffen und Mikrophotographien an Guß­
beton. Ausgeführt August-Septem ber 1923 im A uftrag des N eu­
bauam tes für die H afenerweiterung Geestemünde.

7. Temperatur- und Festigkeitsbeobachtungen an einem Versuchs­
bau aus Hohlsteinen.
Verhalten von Schlackenbetonmischungen gegenüber Feuchtigkeit. 
Ausgeführt 1922/23 im A uftrag der Benzinger G. m. b. H . Graben- 
Neu dorf.

8. W asserdichtigkeitsuntersuchungen für den Schleusenbau Ym uiden. 
Ausgeführt 1922/23 im A uftrag der Firm a D yckerhoff & W idm ann, 
Biebrich.

9. Untersuchung über das chemisch-gebundene W asser im  Beton. 
W asserdichtigkeitsuntersuchungen an Gußbeton.
Ausgeführt 1923/24 im A uftrag des N eubauam ts fü r die H afen- 
erweiterung Geestemünde.

10. Versuche über die Gießbarkeit, Festigkeit und W asserdichtigkeit 
von Betonmischungen für die Schwarzenbach-Talsperre. Ausge­
führt 1924 im  A uftrag der Siemens-Bauunion, Forbach.

11. Baustoffuntersuchungen für den Bau des Hornberger Talüber­
ganges {Bestimmung günstiger Betonmischungen). Ausgeführt 
1923/24 im  A uftrag der Reichsbahndirektion, Karlsruhe.

12. Versuche über die H aftung'von  Tonerdezem entputz auf Portland­
zement. Ausgeführt 1924/25 im A uftrag der Em scher Genossen­
schaft.

13. Versuche über die W asserdurchlässigkeit von Gußbeton. Ausge­
führt 1925 im A uftrag der Siemens-Bauunion, Forbach.

14. Untersuchungen an Mörteln und Beton aus hochwertigem  und 
gewöhnlichen Portlandzem enten; Festigkeits- und Elastizitäts- 
untersuchungen,' Schwindmessungen. Ausgeführt 1924/25 im A u f­
trag der Süddeutschen Zementverkaufsstelle, Heidelberg.

15. Untersuchungen über den Schutz von Portlandzem entbeton vor 
chemischen Angriffen durch Aufbringen von Tonerdezementputz 
verschiedener Stärke und verschiedenen Mischungsverhältnisses. 
Ausgeführt 1925 im A uftrag der Em scher Genossenschaft.

16. Untersuchungen über das Verhalten von Portlandzem ent- und 
Trasszement-Mörteln in Hafen- und Seewasser bei w arm er und 
kalter Lagerung. Ausgeführt 1925 im  A uftrag des Hafenbauam ts 
Bremen.

4 -

5-

UND EISENBETON IN KARLSRUHE IN BADEN.



776 DIECKMANN, PROFILWERTE.
DER BAUINGENIEUR

1925 H EFT 26.

PROFILWERTE.

Von ■ Gewerbeschulrat E . Dieckmann, Ob er Studiendirektor i. R., Barmen.

N a c h  d em  M in istcr ia le rla ß  v o m  25. F e b r u a r  d ieses J ah res 
sin d  a u f  Z e rk n ick e n  b e a n sp ru ch te  E is e n s tä b e  oder S tü tz e n  
n ach  d em  co-V erfaliren  zu  b erech n en . Z u r  B e stim m u n g  des 
» -W e r te s  m u ß  d e r S ch la n k h e itsg ra d  s& :  i (K n ic k lä n g e  d u rch  
T rä g h eitsra d iu s) des S ta b es, so m it d e r Q u e rsch n itt  b e k a n n t sein. 
D iesen  fin d e t m a n  am  le ich te ste n  an  d e r H a n d  d er im  E r la ß  
an g eg eb en en , in  H e ft  5 d er vo r lieg en d en  Z e its c h rift  a u ch  schon  
v e rö ffe n tlic h te n  N ä h eru n gsfo rm e ln , w orin  d e r P r o fil w ert J  :F* 
v o rk o m m t. F ü r  d iesen  P r o fil w e rt  s in d  a. a. O . z w a r  a u ch  
schon  M i t t e l w e r t e  fü r  e in ig e  d er a m  h ä u fig sten  v e rw a n d te n  
Q u e rsch n itts fo rm e n  a u sN o rm a lp ro file n  a n g eg eb e n ; d o ch  ist ihre 
Z a h l so gerin g, d a ß  eine E rw e ite ru n g  d er T a b e lle n  s ich erlich  
v ie le n  w illk o m m en  sein  d ü rfte . D ies v e r a n la ß t  m ich, n ach steh en d  
eine Ü b e rs ich t ü b e r P ro filw e rte  zu  v e rö ffe n tlich e n , d ie  ich  z u ­

n ä ch st fü r  d ie  13. A u fla g e  d e r b e k a n n te n  S ch u ltz-D ie ck m a n n sc lje n  
T a b e lle n 1) b e rech n ete . B e i d er vo r lieg en d en  Z u sa m m e n ste llu n g  
g a b  ich  n u r eine D e zim a lste lle  an, w eil d a d u rch  d ie  A n n a h m e  
ein es M itte lw e rte s  fü r  ein e R e ih e  v o n  N u m m ern  ein es P ro fils  er­
le ic h te rt  w ird , zu m a l d ie  a n g eg eb en e  G e n a u ig k e it  in  den  w eitau s  
m eisten  F ä lle n  gen ü gen  d ü rfte . In  den oben  e rw ä h n ten  T a b e lle n  
sin d  d ie  P ro filw e rte  ge n au e r an g eg eb en , in  d e r R e g e l a u ch  die 
W e rte  0 ,577 k u n d  0,675 k. —  In  den  n ach steh en d en  T a b e llen  
b e d e u te n : bx un d Z>2 die  S ch en k e llä n g e n  d e r W in k ele isen , tlt t2 un d
t3 ih re  D ick en . F e rn e r ist a0 d e r l i c h t e  A b sta n d  d er W in k e l­
u n d U -E isen , a3 d er A b sta n d  d er S te g -M itte n  d e r 2 I - E is e n ;  a Q'  
b zw . a ,' d e rje n ig e  W e rt  v o n  a0 b zw . alt  w o fü r J x  =  Jy w ird . 
J x  b e zie h t s ich  d a b ei a u f  d ie  M a te fia la ch se , Jy  a u f d ie  m a­
te r ia lfre ie  A ch se. S ch lie ß lich  is t  kx  — J x - F 2, ky =  Jy : F 2.

I I ■'i l ' '
J  i. r  m -|r  '- 'J  H  |-

>  00 |<
I P r o f i l  - W e r t e

>  " 0 1< k -  b -*T

wj l  vir r n

1. von  g le ich sch e n k eü g e n  W inkel- und U -E ise n  (A n ordn un gen  I— III und V I — VIII)

VIII ■

«0 <

:  l

1
I |__ - E is e n 2 W in k e l-E is e n 4 |__ -E is e n ( A n o r d n u n g  V I)

b ¿1 ¿2 k A n o r d n u n  
min k

g  I F  in  c m 2 A n o r d n u n g  II 
max k

A n o r d n u n g  III
7c a0- r 10 «0 == 15

: mm . mm mm min k ¿2 k ¿1 k k k k k k k k k k k k

60 6 8 IO 6,4 6,1 8,4 *4 18 22 3,3 3.2 4.5 5,3 5 .0 7,0 3 ,4 4.3 3,0 3,8
65 7 9 11 6,9 7 .0 8,4 *7 22 26 3.6 3-7 4.5 5.7 5 ,8 7,0 3-7 4 ,5 3.3 4.0
70 7 9 11 5.0 6,4 7 ,9 19 24 29 2,6 3.4 4.2 4.2 5 ,4 6,6 3.5 4-4 3,2 . 3 .9

75 8 IO 12 5 ,4 6,7 8,0 23 28 33 2.S 3.5 4 .3 4.5 5 ,6 6,8 3,8 4 .5 3,4 4.2
80 8 10 12 5 ,i 6,4 5 .3 25 30 36 2,6 3.3 4.0 4,2 5.2 6 ,3 3.7 4 ,4 3.3 4.0
90 9 11 !3 5.0 6,1 7.2 3 1 37 44 2,6 3.2 3,8 4,1 5 k 6,0 3 .7 4,4 3.4 4 ,o

100 IO 12 24 5.0 6,0 7.0 38 45 52 2,6 3 d 3 ,7 ’ 4,2 5 ,0 5 ,8 3.8 4-4 . 3.5 4 .0
110 10 12 *4 4 .6 5,4 6,3 42 50 58 2,4 2,8 3.3 3.8 4.5 5,3 3,5 4-2 3.3 3.8
120 11 23 15 4,6 5.5 6,2 5 i 59 68 2,4 2,8 3.3 3.8 4-5 5,2 3 ,6 4,2 3.4 3,8

130 12 !4 16 4.6 5 .4 6,2 60 69 79 2,4 2,8 3,2 3.8 4,5 5 ,i 3,7 4,2 3.4 3.9
140 23 15 27 4.7 5 .4 6,2 70 80 90 2.4 2,8 3.3 3.8 4-4 5,2 3.7 4,2 3.5 3.9
150 24 16 18 4-7 5.3 5,9 81 91 102 2,4 2,8 3 d 3.8 4.4, 5 .0 3.7 4-2 3.5 4,0

160 15 27 19 4-7 5.3 5 .9 92 104 225 2 ,4 2,8 3.1 3.9 4-4 4,9 3.8 4.2 3,6 4,0

b

(Fortsetzung) 
4 - E is e n  (A n o r d n u n g  V I) 4 4 - E i s e n  (A n o r d n u n g  V II); b =2 1 E Z -E isen 2  C.- E is e n

«0 == 20 «0 =230 a0z= 50 200 300 500
N r. F ky « 0'

cm

kx = k b e i a 0 =

mm k L k k k k k k k ¿1 to cm2 ky 1,0 2,0

60 2,6 3.3 2,1 2,6 1,3 2,7 0,4 0,5 0,2 0,2 0,1
' '

0,1 6V2 9 5.8 2,5 2,8 3,5 _:

65 2 .9 3 .6 2.3 2,8 1.5 1 ,9 0,5 0,6 0,2 0,3 0,1 0,1 8 11 6,2 2,7 2,3 4,0 2,8
70 2,8 3.5 2,3 2,8 1.5 1,9 0,5 0,7 0,2 0,3 0,1 0,1 10 H 6,2 4.2 2,8 4,2 3,2

75 3.1 3.7 2,5 3.0 1.7 2,1 0,5 0,9 0,3 0,3 0,1 0,1 12 17 6,7 5,5 1,6 4.9 3,7
80 3.0 3.6 2,5 2 ,9 1.7 2,1 0,8 0,9 0,3 0,4 0,1 0,2 14 20 6,6 6,8 2.4 5.0 3 .8
90 3 .! 3 .6 2,6 3 , ï 1,9 2,2 1,0 1,2 0,4 0,5 0,1 0,1 16 24 6,8 8,2 2,2 5.3 4,2

100 3.2 3 .7 2,8 3.2 2,1 2.4 — — 0,5 0,6 0,2 0,2 ! 18 28 6 ,9 9.5 2,2 5,7 4.4
110 3.0 3-5 2,6 3 .0 2,0 2,3. — — 0,6 0,7 0,2 0,2 20 32 7 .0 11 1,1 5,9 4.7
120 3.1 3.6 2,7 3-2 2,2 2,4 — — 0,7 o,S 0,2 0,2 22 37 7.2 12 2,0 6,1 5.0

130 3.2 3.7 2,8 3.2 2,2 2,6 — — 0,8 1,0 0,3 0,2 24 42 7-2 23 1,0 6,4 5.2
140 3 .3. 3.7 2,9 3.3 2,4 2,7 — — 1,0 1.2 0,3 °>3 26 48 7,4 25 1,0 6,6 5 .4
150 3.4 3.7 3.0 3,3 2.5 2,7 — — 1,2 r.4 0.4 0,4 28 53 7.2 16 0,9 6,4 5.3

160 3.4 3.8 3 .0 3.4 2,5 2,S — — — — 0,4 °>5 30 59 7,o ! 27 o,9 6.3 5.3

2) Schultz-Dieckmann. Mathematische und technische Tabellen für den Gebrauch an Baugewerkschulen und in der Praxis. 13. Auflage, bearbeitet 
von Gewerbeschulrat Dieckmann. Verlag von G. D. Baedeker G. m. b. H., Essen a. d. Ruhr 1925.
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b u h

mm

¿1

mm

fo

mm

1 1----- i r
2 W in keleisen  k y fü r a0 22

Co
mm

kx -.-  ky
m a x  k F  in cm 2 8 mm 10 mm 12 mm 15 mm

k ¿2 . k ■k k k ft i k k k fl k fi k k k

40/60 5 7 6,3 9,3 9,6 13 3,0 3,9 2,8 11 9 2.7 3.8
50/75 7 9 7.2 6,3 17 21 3.6 4-3 3.3 4,0 3.1 — — — 13 II 3,0 3,9
65/100 9 11 7.5 8,9 28 34 4,0 4,6 3,7 4.3 3,5 4-i 3,3 3,8 20 18 2,9 3-5
80/120 10 12 6,4 7.6 38 45 3,6 4.2 3.4 '4,0 3.3 3.8 3,i 3.6 22 20 2,6 3,2

100 150 12 14 6,2 7.2 57 66 3,6 4,1 3.5 3-9 3,3 3.8 3.2 3,6 28 26 2,5 3.0
30/60 5 7 11 15 8,6 12 4,8 6,1 4,3 5,4 3,8 4,8 3.2 4-1 21 19 2,4 3-3
40/80 6 8 9,5 -13 14 18 5.0 6,2 4.6 5,6 4.2 5,i 4.5 4-5 29 27 2,1 2,8
50/100 8 10 10 13 23 28 5.7 6,6 5,3 6,1 4,9 5,7 4.4 5.1 35 34 > 2,3 2,8

65/130 10 12 16 12- 37 44 5,8 6,7 5,5 6,3 5.2 6,0 4.8 5,5 47 44 2,2 2,6
85/160 12 14 9,5 12 55 64 6,0 6,7 5.7 6,4 5,5 6,1 5.1 5.7 58 56 2,1 2,5

100/200 14 16 8.9 IO 81 91 5,9 6,5 5.7 6,3 5,5 6,1 5,2 5,7 73 71 2,0 2,2

II. P r o f i l  w e r t e  v o n  I u n d  2 I - E i s e n  ( N o r m a l - P r o f i l e ,  P e i n e r -  u n d  D i f f e r d i n g e r - E i s e  11).

Nr.

2 I -E is e n , N orm al-Profile

F l)
cm 2

163) 22,8 2,8
18 27,9 2,8
20 33.5 2,8

22 39,6 2,8
24 46,1 2,8
25 49.7 2,8

26 53-4 2,9
28 61,1 3,o
30 69,1 3,o

32 77-8 3,1
34 86,8 3,2
36 97.1 3,3
38 107 3,3
40 118 3,4
42V2 132 3,4
45 147 3.5
47i/2 163 3.5
50 180 3,6
55 213 3.7
60 245 3,8 .

kv fü r cfi in cm  ...

ö2) 12

1.2 
1.4 
t .7 
2,0

2.3
2.4

14

1.3

.1.5
1.7
1.8

2.0 
2,2

2,5
2.8

3.1

16 18 20

r,2

1 .3
1 .4

1 .5
1.8 
2,0

2.2 

2.4 
2.7,

2.9
3.2

1.1
1.2

1.2 

'■1.4
1.6

1.8 
2,0

2 .2

2.4
2.6

2.9 
3.2
3.5

1,0
1.2

1.3

1.5
r,6
1.8 

2,0
2.2

2.4
2.6
2.9
3.2

.3-7
3.7

22

1,1

1,2

1.4
1.5

1.7
1.8
2.0 

2,2

2.4
2,7

3.1
3.1

24

1.0
1.1
1.2

1.4
1 .5
1.7 

i ,9 
2,1

2.3

2.7
2.7

26 28

T.I
1,2

1.3
1.5
1.6 
1,8 
2,0

2.3
2.4

1.0 
1,2 

1-3 
1.4
1.6
1 .7
2.0
2.1

30.

1.0
1.1

1.2

1.4
1 .5
1.8

1.9

34 36

1.0
1.1
1.2 

•1,4 
1.7

1.0
1.0
1.1 

i ,3 
1.5

40
a l

cm

1.04) 
i ,3 4)

12.4 
14,0

15.6

17.1
18.7

19.5
20.2
21.8
23.8

24.8
26.3
27.8

29.4
30.8
32.8

34-7
36.5
38.4

42.4
46,0

k x =

1.1
1.1
1.1

1.0
1.0
1.0

1.0
1.0
1.0

1.0
1.0
1.0

1.0
1.0

0,9

0,9
0,9
0,9

0,9
0,9

Nr.

2 I - P Eisen 2 I - D - Eisen

ky fü r ai in cm — ky für <2) in cm —

30 32 34 36 30 32 |
:_

36

40 1.5 — „ - — 1.5 1,3
_ _

421/2 i ,5 1,4 — 1,4 1.4 — .
45 1.7 !,5 1.4 — 1,7 i,,5 1,4 —

471/2 i ,7 i ,5 1.4 1-3 i ,3 1,6 1,4 1.3
50 1,8 1.7 1,5 1.4 1-9 i ,7 1,6 1,4
55 1,9 i ,7 r ,6 1,4 2,2 1,9 1.7 1.6
60 2,1 1,9 1,7 1,6 2,3 2,0 1,8 1,7

Nr.
kv fü r «; — ky lür a\ -

3« 40 42,5 45 38 40 42,5 45

50 1,2 -- — — i ,3 . —- — —

55 i ,3 1,2 1,1 — i ,4 1,3 1,2 —
60 1,4 ' 1,2 1.0 i , 5. 1,4 1,2 1,1

1 I - E is e n 2 I-P -E is e n . 2 I-D -E ise n

Nr. N P P D F> ) a \ kx = F  i) a { kx  —

*v K h , cm 2 cm ky cm 2 cm ky

16 9 .5 3.6 3,3 117 2,6 99 2,0

18 9 ,6 3,2 3.2 132 ui 2,3 120 Ut 2,0

20 9 ,6 3,2 3.1 165 bf} 2,3 141 :<3 1.9

22 9,7 2,9 3,1 182 Ut
H 2,2 165 H 1,9

24 9 ,6 3 ,0 3 ,i 223 u 2,1 194 Ur<u . 1,8
25 9,7 2 ,9 3.1 232 2,0 210 1,8

26 2,8
<D V

10 3 ,i 241 rC 1 ,9 231 rX
O 1.9

28 IO 2,8 • 3 ,i 287 E 2,0 264 E 1,8

30 11 2,6 3.1 308 u
ü 1,8 304 uV 1,8

32 11 3 ,o 3.3 343
T5 1,8 321

AI! i ,7
34 11 3 ,i 3,5 348

All 1,6 335 1,6
36 12 3 .4 3.7 383 . 1,6 363 a 1,6

38 12 3»5 4 ,o 389 1,5 382
30,8

1.5
40 12 3.7 4,3 417 3 0 0 i ,4 407 1,4
421/2 12 3-8 4,5 424 33.0 i ,3 428 33.0 1.3

45 13 4,3 4 ,9 463 35 ,o 1,3 459 35,0 1.3

471/2 13 4-4 5,3 471 3 7,5 1,2 484 37.2 1,2

50 13 4.8 5 ,9 511 39,5 i ,3 524 39,0 1,2

55 13 5,1 6,6 527 44,0 1,0 576 43,0 1,1
60 14 5.8 7.1 578 48,0 0,9 601 47.1 1,0

*) Die Werte für F sind auf 3 Ziffern abgerundet.
2) b bedeutet hier die Flanschbreite eines I-Eisens, so daß 

die Eisen dicht aneinander stoßen; k ist für at~  b am größten 
und für a; —  a;' am kleinsten.

9) Für die Normalprofile Nr. 12 u. 13 ist k y — 9,4 und 
für Nr. 14 und 15 ist k y ~  9,5.

l) Für fl, 22 42,5 ist bei Nr. 53 ky 2 =  0,92 und bei Nr. 60 
ky 2 2  1,08; bei letzterer Nr. ist ky  22:0,97 bei 2 2  45,0.
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ANTEIL DER VERKLEIDUNGSBLECHE BEI DER WIDERSTANDSFÄHIGKEIT DER TRÄGER.
Von D r.-Ing. II. Steucling, Assistent fü r  M echanik. Technische Hochschule Breslau.

W eg en  g rö ß e re r  M a te ria l-  u n d  G e w ic h tse rsp a rn is  b e i d e n  
e in ze ln en  K o n s tru k tio n e n  w ird  e s  e rfo rd e rlich , b e i d e r 
F e s tig k e itsb e re c h n u n g  d e s  T rä g e rg e r ip p e s  d en  E in f lu ß  d e r 
V e rk le id u n g sb le c h e  re c h n e r isc h  zu  e rm it te ln .  E s  w ird  a lso  d ie  
F ra g e  zu  e n ts c h e id e n  sein , w ie w e it d a s  B lech , w elch es a n  
d en  T rä g e r  g e n ie te t  is t, zu  se in e r W id e rs ta n d s fä h ig k e it  b e i­

t r ä g t ,  d . h . w ie  s t a r k  d a r f  d a s  
B lech  b e a n s p r u c h t  w e rd en , d a m it  
es sich  n ic h t  v e rb e u l t  u n d  noch 
a ls  e in  G an zes  d es T rä g e rs  b e ­
t r a c h te t  w e rd en  k a n n , so d a ß  se in  
Q u e rs c h n i t t  a ls  T e il d es T rä g e r ­
p ro fils  b e i d e r  E rm i t t lu n g  des 
W id e rs ta n d sm o m e n te s  m i t  b e rü c k ­
s ic h t ig t  w e rd e n  m ü ß te . E s  h a n d e lt  
s ich  h ie r  u m  eine  K n ic k a u fg a b e , 
d ie  sch o n  v o n  T im o sch en k o , Z . f. 
M a th . u . P h . 1910, fü r  eb en e  B lech e  
g e lö s t w o rd e n  is t. S ie  so ll h ie r  
n u r  n o ch  a u f  zy lin d risc h e  B lech e  
e rw e ite r t  w e rd en .

E s  w e rd e n  zw ei .F älle  zu  u n te r ­
sch e id en  se in :

F a l l  I ,  in  A b b . 1 d a rg e s te llt, 
e in  e in ze ln e r T rä g e r  m it au fg e ­
n ie te te m  B lech  v o n  d e r  B re ite  2 b  
u n d  S tä r k e  8.

F a ll  I I ,  in  A b b . 2  d a rg e s te llt ,  
e in e  R e ih e  v o n  T rä g e rn  im  A b ­
s ta n d e  2 b  v o n e in a n d e r , a u f  d ie  
e in  g em e in sam es  B lech  a u fg e n ie te t  
is t. F ü h r t  m a n  z y lin d risc h e  K o ­

o rd in a te n  e in  u n d  b e z e ic h n e t m i f  w  d ie  B ie g u n g so rd in a te n  des 
a u sg e b e u l te n  B lech es  s e n k re c h t zu  se in e r  E b e n e  in  R ic h tu n g  z 
u n d  m it  p  d e n  D ru c k  in  d e r  L ä n g s r ic h tu n g  a u f  d ie  E in h e i t  d e r  
B re i te  bezogen , so  e rh ä l t  m a n  fü r  w  d ie  D iffe re n tia lg le ic h u n g : 
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D ie  S c h u b k rä f te  Ly u n d  N 2 e rh ä l t  m a n  a u s  d e n  M o m e n te n ­
g le ic h u n g e n  u m  d ie  x  bzw . y  A ch sen  u n te r  V e rn a c h lä s s ig u n g  
d e r  F o rm ä n d e ru n g

3 G i 3 H, 
3 y  3 x

, 3  Go . 3  H2 
:No und  n +  - -

3 x  3 y
:N ,

D iese  L e tz te re n  w e rd e n  in  d ie  G le ich g e w ich tsg le ich u n g  
s e n k re c h t z u r  M an te lflä ch e , ■ d. h . in  d e r  z -R ic h tu n g , d ie  m i t  
e in e r  te ilw e ise n  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  F o rm ä n d e ru n g  a u f-  
g e s te ll t  w e rd e n  m u ß ,

3 N j , 3 No . To . T ! 32 w
-x ■ +  a ■ H •- +  — t— 5—  =  03 x  3 y  r  3 x2

e in g e s e tz t u n d  m a n  e r h ä l t  d ie  G le ich u n g

32 G 2 32 H  , 32 G ; , T 2 , T x32 w
" T A ,3 x2 3 x2 =  03 x 3 y  3 y 2 _ r

a u s  d e r  d a n n  n ach  E in s e tz e n  d e r  A u sd rü c k e  fü r  d ie  S p a n n u n g s ­
re s u l ta n te n  u n d  V e rn a c h lä s s ig u n g  d e r  V e rsc h ie b u n g e n  v  u n d  u  
d ie  o b e n  an g e g e b e n e  D iffe re n tia lg le ic h u n g  sich  e rg ib t. F ü r  
r  =  00 h a t  m a n  d ie  G le ich u n g  fü r  d ie  e b en e  P la t te .

N im m t m a n  w  u n a b h ä n g ig  v o n  y  a n  u n d  u n te r d r ü c k t
i 0 w  1 0- w

d ie  G lied e r v o n  g e rin g e re m  E in f lu ß  ni ri> q x > u n d  '»

so e rh ä l t  m a n  d ie s e lb e . G le ich u n g  w ie  sie  v o n  T im o sch en k o , 
H . u n d  R . L o re n z  (V. d . J .  1908) fü r  a c h se n s y m m e tr is c h e  
K n ic k u n g  g a n z e r  Z y lin d e r  a n g e g e b e n  is t. D ag eg en  i s t  h ie r  
z u r  V e re in fa c h u n g  d e r  A u fg a b e  d ie  V e rsc h ie b u n g  v  in  d e r  
y -R ic l itu n g  w eg en  ih re s  g e r in g e n  E in flu sse s  v e rn a c h lä s s ig t  
w o rd en . M a n  f in d e t  sie b e rü c k s ic h t ig t  b e i d e r  n ic h t  a c h sc n - 
sy m m e tr is c h e n  K n ic k u n g  v o n  R . L o re n z , P h . Z. 19x1.

N im m t m a n  in  d e r  L ä n g s r ic h tu n g  e in e n  s in u sfö rm ig e n  
V e rla u f  d e r  V e rb e u lu n g sw e lle n  an , so h a t  m a n  a ls  L ö su n g  
d e n  A n s a tz :

W : : A sin  f (y)

-.w — o1 r2 3 y 2 1 62 r2 
d u rc h  d ie  fo lg en d e  A b le itu n g .

B e z e ic h n e t m a n  n a c h  L o v e  m i t  u , v , w  d ie  V e rsc h ie b u n g e n  
in  d e n  x , y , z -R ic h tu n g e n , d a n n  s in d  d ie  D e h n u n g e n  ex, ey u n d  
d ie  G le itu n g  yz m it V e rn a c h lä s s ig u n g  v o n  G lied e rn  h ö h e re r  
O rd n u n g  a u s g e d rü c k t  d u rc h

u n d  f ü r  d ie  B e s tim m u n g  d e r  F u n k t io n  f (y) d u rc h  E in se tz e n  
d ie se sA n sa tz e s  in  d ie  o b ig e  D iffe re n tia lg le ic h u n g  e in e  e in fa c h e re  
D iffe re n tia lg le ic h u n g :

f " " ( y )  — 2 ( - ^ ±  2 Ir, )  f " (y )

+  [ i - T ( L + m V L w ] f M = °
m it d e n  W u rz e ln  a  u n d  ß d e r  z u g e h ö rig e n  a lg e b ra is c h e n  
G le ic h u n g :

a 2 r / J T \2 1
’ 2 1

3 y  " " 3 x 3 y

V o n  d e n  S p a n n u n g s re s u lta n te n  a n  e in em  z y lin d risc h e n  
E le m e n t  s in d  d ie  B ie g u n g sm o m e n te  Gx u n d  G2, d ie  T o rs io n s ­
m o m e n te  H x u n d  H 2 u n d  d ie  N o rm a lk rä f te  T j u n d  T 2 d u rc h  
d ie  fo lg en d en  A u sd rü c k e  g eg eb en

3 v w 1 32 w \
r 3 y  r2“ m 3 x2 /

w  , 32 w  , 1 3 v \
f y )

■+ i / r -  1 1  ** 1 ^  / p 1 1 V 12
^ L l2 2 r 2 J  P  ' 12 \  D  ' m r 2/  ö2r2

F ü r  d ie  B e s tim m u n g  d e r  v ie r  a u f t r e te n d e n  In te g ra t io n s ­
k o n s ta n te n  Cp C2, C3, C4 d e r  L ö su n g  h a t  m a n  fo lg en d e  G re n z ­
b e d in g u n g e n :

Im  F a ll  I :
fü r y  =  o d ie  B ed in g u n g en  d e r  E in sp a n n u n g :

\ \ 3 w
I) W .-2 0 ; 2) ~9- -  =  0

fü r y  =  b d ie  B ed in g u n g en  d es fre ien  R a n d e s :

3)

4).

32 w  ,
T T

2 m — I

32 w  
3 y 2 

3:! w
3 x2 3 v 3 yS

1 3 wr
r2 3 y =  0

12 (m2— 1)

I m  F a ll  I I  s in d  d ie se lb en  B e d in g u n g sg le ic h u n g e n  m it
0 W

A u sn a lim e  d e r  d r i t te n , a n  d e re n  S te lle  —x—  =  o t r i t t .3 y
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D ie  sich  d a ra u s  e rg e b e n d e n  B e s tim m u n g sg le ic h u n g e n  s in d  
h o m o g e n  u n d  fa lls  d ie  K o n s ta n te n  n ic h t  a lle  g le ich  N u ll sein  
so llen , m u ß  d ie  D e te rm in a n te  d es G le ich u n g ssy s tem s  v e r ­
sch w in d en . S e tz t  m a n  d iese  g le ich  N u ll, so e rh ä l t  m a n  d ie  
K n ick g le ich u n g , a u s  d e r  sich  d ie  B ez ieh u n g  zw ischen  d em  
D ru c k  p  u n d  d e r  P la t te n b r e i t e  2 b  b e i v e rsc h ie d e n e n  W e lle n ­
lä n g e n  1 in  d e r  L ä n g s r ic h tu n g  in  A b h ä n g ig k e it v o n  d e r  
K rü m m u n g  e rg eb en .

B e i d e r  A u fs te llu n g  d e r  L ö su n g  is t  d e r  F a ll, d a ß 'a 2 u n d  ß2 
k o m p le x  w e rd e n  (w as se h r  la n g e n  W ellen  e n ts p re c h e n  w ü rd e) 
au sz u sc h e id e n , d a  fü r  d ie sen  F a ll, w ie g eze ig t w erd en  k a n n , 
d ie  N e n n e rd e te rm in a n te  p o s itiv  b le ib t  u n d  e in  A u sb eu len  
u n m ö g lich  w ird . S ch o n  fü r  d e n  G ren zfa ll, d a ß  a 2 =  ß2 w ird , 
e rh ä l t  m a n  e in e  u n e n d lic h  g ro ß e  K n ic k la s t.  E s  b le ib e n  d e sh a lb  
n u r  noch  d ie  d re i fo lg en d en  M ö g lich k e iten  ü b rig , d ie  den  
k ü rz e re n  W e lle n lä n g e n  e n ts p re c h e n .

i .  I s t  d ie  W u rz e l n o ch  k le in e r  a ls  d a s  v o rh e rg e h e n d e  
G lied , d . h . a  u n d  ß ree ll (g an z  k u rz e  W ellen ), d a n n  w ird :

f  (y) = . C , Suf a  y  +  C 2 © in a  y - f  C3 (Sof ß y  +  C4 © in ß y

u n d  a u s  d e n  B ed in g u n g sg lc ic h u n g c n  d u rc h  A u fs te lle n  d e r  
D e te rm in a n te  e rg e b e n  sich  d ie  K n ic k g le ic h u n g e n  im  F a ll  I :

± Z . i  +  gof a b (Sof ß b [t2 -f s2 -  1 S ]

_  © in a  b  © in  ß b^ j - y  ^ _j_ ß3 s2 _  a2 *~  ß~s J

S e tz t  m a n

2 t s -

u n d  im  F a ll  I I :

a ß

a  T g  a b  =  ß T g  ß b ,  

t ß2 -L J 1'  . 
P ' in l2

u n d  s =  a2 -  T.r  
m l2

w obei zu r  A b k ü rz u n g  

g e s e tz t  w o rd e n  is t .

2. W ird  d ie  W u rz e l g le ich  d e m  v o rh e rg e h e n d e n  G lied,
( jt“ j \
- j2------- — ,  I, d a n n  w ird :

f  (y) =  c ,  Sof a  y +  C 2 @lu a  y  - f  C3 +  C 4 y  

u n d  d ie  K n ic k g le ic h u n g e n  im  F a lle  I :

2 t s f - - - p r ­

im  F alle  II:

r f  (Sof a  b ( t2 +  s2 -  =  a  b <Sin a  b ( tS ~  1 ? )

© in a  b =  o.

3. W ird  sch ließ lich  d ie  W u rz e l g rö ß e r  a ls  d a s  v o ra n g e h e n d e  
G lied  (w as dem  B ere ic h  d e r  m itt le r e n  W e lle n lä n g e n  e n ts p r ic h t)  
u n d  b e z e ic h n e t m a n  d a n n  m it  a  u n d  ß n u r  d ie  a b s o lu te n  W erte , 
so w i r d :

f  (y) =  Cy (Sof a  y  +  C2 © iit a  y  +  C3 cos ß y  +  C4 sin ß y  

u n d  d ie  K n ic k g le ic h u n g e n  im  F a lle  I :

* _ \ ]

© in a  b  sin  ß b

2 1 s - f  t-r., s - f  (Sof a  b  cos ß b \ t2 +  s2

u n d  im  F a lle  I I :
a ß

a T g a b  :

r2

212 —  ß2 s 2 -
a 2 t-f- ß2 s

w o t  =  ß2 -1—  u n d  s
 ̂ m l 2

ß t g ß b

zu  se tzen  is t.
11- 

11112

rm =  x2, w o au. d ie  k r i tis c h e  D ruclc-

12 (m2 —  i)
Spannung b e ze ich n en  soll, so d a ß  p =  Ok • 5 is t, 
¿ P : _  x2 

D “  52 •
b

d a n n  w ird

B e z e ic h n e t m a n  d a n n  d ie  V e rh ä ltn is se
y. b

: t, und

g =  11 u n d  s e tz t  sie in  d ie  a b g e le ite te n  F o rm e ln  ein , d a n n  

h a t  m a n  fü r  d ie  le tz te  A u sb e u lu n g sm ö g lic h k e it:

(a  b)2 _
'  — -fc ( x 2 t 2 —  — 1 «ß b)2 — ^  5 2 j

+ ) /  y )

t b 2 — -f- (ß b)2 -j- -~  s b 2 . R2: (a b)2 —
IU

u n d  d ie  K n ick g le ich u n g  im  F a lle  I :

, , ~  r , n , ( t b 2,2 -f  ( s b 2)2 - n 2 ( t b 2 - s b 2). +  Sof a  b  cos ß b |  n2 (T i ä- 7 ^ j —

— © (» a b  s in ß b  (a b tb 2)2—( ß b t b 2)2- n2[(ab )21b2+ (ß b )2s b 2) 
a  b • ß b 2 1 b 2s b 2+ n 2(t b 2—s b2) ' .....

u n d  im  F a lle  I I :
a  b  T g  a  b  =  — ß b t g ß b .

E n tsp re ch e n d e  F o rm e ln  erh ä lt m an  au ch  fü r  die  b e id en  
vo rh e rge h e n d en  M ö g lich k eite n , die jed o ch  fü r  die Z a h lcn - 
rech n u n g n ich t in  F ra g e  kom m en , d a  sie g rö ß ere  K n ic k la s te n  
ergeben .

W ie  m an  au s diesen  F o rm e ln  sieh t, h ä n g t  d ie  B e zie h u n g  
zw isch en  £ u n d  11 im  G e g e n sa tz  zu den  eben en  B le ch e n  bei 
z y lin d risch en  n ich t n u r v o n  der K rü m m u n g , son dern  au ch

12 n~
noch v o n  x  se lb st ab, w a s  in dem  G lied e  —  r 2 zu m  A u s ­

d ru ck  k o m m t. A u s  der Z a h le n rech n u n g e rg ib t  sich  w eiter, 
d aß  r  in  dem  m ittle re n  B ere ich  fü r  t  e in  M in im u m  b e s itz t  
u n d  v o n  d a  a b  n ach  b e id en  S e ite n  h in  rasch  w ä ch st. N a ch  
der S e ite  der k ü rzeren  W ellen  is t  d ie  G ren ze  fü r  d as m ittle re  
G e b ie t a n g en äh ert b e i £ =  5,2 und n ach  d er S e ite  der lä n g eren  
W ellen  b e i e inem  W e rt, der v o n  der K rü m m u n g  a b h ä n g t 
u n d  sich  a u s  d er F o rm e l:

Jt2f 2:
12 n2

e rg ib t. B e i  noch lä n g ere n  W ellen  is t dann  ü b e rh a u p t ' kein  
A u s k n ick e n  m eh r m ö glich . In  den  fo lgen d e n  T a b e lle n  sind  
die  zu sam m en geh ö rigen  W e rte  vo n  t, u n d  11 in  der U m g eb u n g  
des M in im um s an g eg eb en :

F ü r  d en  F a ll  I :  

fü r das eben e B lech   ̂  ̂ =  oj

zy lindrische  B lech — =  0,1

F ü r  r  =  00 e rh ä lt  m an  a u s  d er le tz te n  K n ick g le ich u n g  
im  F a lle  I  d ie  v o n  T im o sch e n k o  fü r  die eb en e  P la t t e  a n gegeb en e 
F o rm e l. A u s  d iesen  K n ic k g le ic h u n g e n  s ieh t m an, d a ß  im  F a ll  I 
fü r  d ie  e b en en  B le c h e  b e i a llen  W e llen lä n g e n  ein  A u sb eu le n  
m ö glich  is t ;  fü r  d ie  z y lin d risch e n  B le c h e  je d o ch  n ur b is zu  einer 
b e stim m te n  W e lle n lä n g e , b e i d er a  u n d  ß k o m p le x  w erden . 
B e i  g rö ß eren  W e lle n lä n g e n  is t  e in  A u sb eu le n  u n m ö glich . 
Im  F a lle  I I  k a n n  je d o c h  so w o h l fü r  eben e a ls  a u ch  fü r 
z y lin d ris c h e  B le c h e  n u r d ie  a lle r le tz te  K n ic k g le ic h u n g  L ö su n g en  
b e sitzen , d ie  h ie r  a b e r den  B e re ich  d er k u rzen  u n d m ittleren  
W e lle n lä n g e n  m it u m fa ß t.

F ü r  d ie  rech n erisch e  A u s w e rtu n g  is t  es zw e ck m ä ß ig , 
fo lgen d e  A b k ü r z u n g e n  u n d  V e rh ä ltn is s e  e in zu fü h ren :

=  0,2

F ü r den  F all II:

fü r das eb en e  B lech  —  =  0 r

zy lind rische  B lech  -  =: 0,1

=  0,2

0,4 o,5 0,6 O
.

0,8

R 3,9 3,65 3,6 3,6 3,7

t 0,68 1,0 1,1 1,2 i,3

R CO 5,9 5,55 5,42 5,46 5,58

\ L 33 i £ 1,9 2 2,1 2,2

R CO 9,3 9,16 9,1 9d5 9,26

o,4 |o,5 :0,6 0,79 8|o,c, 11,0 P
R 5,4l4 614,3 4,zl4

1 ^
 

1 rf
1 "Ö“rf 4,56

6 i ,4 i,3 1,2 r,i 1,0
. ;p: ;.A

R 5,9 5,82 5,74 5,8 5,95

t 2,3 2,2 2,1 2,0 1,9 I,S

R 9,55 9,35 9,3 9,3 9,35 9,9
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H ie rb e i is t fü r  x der W e rt  0 ,16 1 g e s e tz t, w e lch e r sich 

erg ib t, w en n  m an  d ie  zu lässig e  Sp an n u n g  c =  io o o  ^ , den

S ich erh eitsk o e ffiz ien te n  s =  s, E = 2 ,  i  • i o 6 u n d  m  =  ——
cm 2 3

a n n im m t. F ü h r t  m an  d iesen  k le in sten  W e rt  v o n  r) a ls  einen 
K n ic k k o e ffiz ie n te n  ein, so h a t  m an  fü r  d iesen  d ie  fo lgen d e  
T a b e lle :

Für Fall I:

v. b
S e tz t  m an  n u n  fü r  r| =   ̂ d ie  a lte n  B e ze ich n u n g en

w ied er ein, d a n n  e rh ä lt  m a n  fü r d ie  p ra k tisch e  A n w en d u n g  
ein e a llg em ein e  K n ic k fo r m e l:

12 (nF —  i)

tin u ier lic h en  B le c h  erh ä lt, d a m it d er B le c h q u e rs c h n itt  b e i der 
B e re ch n u n g  des W id e rsta n d sm o m e n te s  m it b e rü c k s ic h tig t  
w erd en  darf.

M an  e rh ä lt  zum  B e isp ie l fü r  d ie  o b en  a n g eg eb e n e n  M a te ria l­
k o n s ta n te n  u n d  fü n ffa ch e r S ich e rh e it  fo lg en d e  zu g e h ö rig e

W f w f A  i m n  n  l i n d

IOOO

a u s d er m a n  bei g e geb en em  S ich e rh e itsk o e ffiz ie n te n  s un d  
zu lässig e r S p a n n u n g  er d ie  e in z u h a lte n d e  B r e ite  b e im  E in z e l­
b lech  o d er d en  A b s ta n d  zw isch en  d en  T rä g e rn  b e im  kon -

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

H o c h h e b e n  e in e r  in s  W a s s e r  g e s tü rz te n  E is e n b a h n b rü c k e .
(Nach Eng. News Record vom  21. V III . 1924.)

D aß in Amerika auch bei schwerbeschädigten Brücken eigenartige 
Bergungs- und W iederherstellungsversuche unternommen werden, 
zeigt die W iederherstellung eines eisernen Überbaues von 54 m Spann­
weite einer Brücke der Southern Pacific R R . über die Coss B ay, Oregon. 
Dieser Überbau wurde im März v. J. durch einen D am pfer geram m t 
und lag seitdem auf dem Meeresgrund. Zu dom Zweck der Hebung 
wurden Pfahlbündel längs dem bis 8 54 m im W asser liegenden Überbau

Zerstörte Brückenteile und Anordnung der Hebevorrichtung.

in den Meeresgrund getrieben und durch Querträger miteinander 
verbunden. An 16 Punkten des Ober- und Untergurtes der Brücken­
träger wurden je zwei einzöllige Drahtseile angeschlagen und mit 
Schraubspindeln, die auf den Pfeilerköpfen gelagert waren, befestigt. 
Für je  ein K abel an jedem  Aufhängepunkt waren zwei hydraulische 
W inden von 35 t  T ragfähigkeit unter einem Querhaupt vorgesehen, 
die die Brücke um ein gewisses Blaß anhoben. N ach jedem Hub wurde 
die M utter der zweiten Schraubspindel niedergeschraubt und die L ast 
vom  2. K abel getragen, während die Preßkolben herabgelassen wurden. 
Nach einer A nzahl Hüben und nachdem die ganze Länge der Schraub­
spindel ausgenutzt war, wurden die Kabelverbindungen eine nach 
der anderen verkürzt und eme neue Hubperiode begann (siehe Abb.).

Die tatsächliche H ubarbeit erforderte ungefähr 5 Tage, wonach 
die L ast auf 3 Pontons abgesetzt wurde, die unter der Brücke einge­
bracht waren. Das Iicrablassen und Anuferbringen des Überbaues 
dauerte infolge des dann eintretenden ungünstigen W etters nahezu 
4 W ochen. H ierauf wurden alle Niete m ittels Sauers.toffbrenn-Apparates 
ausgebrannt, die Brücke in ihre ursprünglichen Einzelteile zerlegt (I) 
und dabei 75 Tonnen des Gesam tgewichts von 219 t  als n :cht mehr 
verwendungsfähig verworfen. Die größten Beschäcbgungen waren an 
der Stelle des Zusammenstoßes und an den Enden aufgetreten; hier 
wahrscheinlich durch das Drücken gegen die Pfeiler. Es w ar daher not­
wendig, den ganzen U ntergurt der einen Seite und ein D ritte l Untergurt 
der ändern Seite, die Endpfosten, Endquerträger und wagerechten 
Verbände zu erneuern. In  den 3 %  Monaten während w elcher die 
Brücke im Seewasser gelegen hatte, waren die Eisenteile so m it Muscheln, 
Pflanzen u. dergl. bedeckt worden- (vgl. Abb.), daß Sandstrahl­
gebläse und H ochdruckdam pf zum Entfernen teilweise nicht genügte 
und daher zum Handm eißel gegriffen werden mußte. M erkwürdiger­
weise hatte  der Bleim ennigeanstrich durch das Seewasser und seine 
Lebewesen nicht gelitten.

Leider fehlen in der Beschreibung Angaben über einen K osten­
vergleich zwischen einer neuen Brücke und der vorstehend beschriebe­
nen W iederherstellung, sowie Ergebnisse der Probebelastung, die erst 
ein abschließendes Urteil über die technische und w irtschaftliche 
Zweckm äßigkeit der beschriebenen W iederherstellung gestatten.

A . D ü r b e c k .

D e r  M a a s -W a a lk a n a l .
.Nach De Ingenieur 1925, N r. 23.

Nach dem Gesetz vom  12. Juni 1915 soll die Maas von M aas­
bracht bis G rave kanalisiert werden. S.tatt der Kanalisierung der Maas 
von G rave bis St. Andries und des Baues einer neuen Schiffahrt­
schleuse in St. Andries wurde der Bau eines K anals zwischen der Maas 
bei Mook bis zur W aal unterhalb von Nijm egen gewählt, weil die W aal 
der bessere Schiffahrtsw eg ist, weil durch den K an al eme vie l kürzere 
Verbindung zwischen Lim burg und dem Osten und Norden des Landes 
hergestellt wird und weil der K an al billiger w ird. (Abb. 1).

D er K an al erhält je  eine Schleuse an jedem  Ende. D er K an al­
spiegel wurde in der Höhe des Stauspiegels der Maas oberhalb Grave 
m it + 7 ,5  m A.P, der höchste zulässige Kanalwasserstand vorläufig 
m it +  S,5 m A .P , als spätere M öglichkeit mit +  9 A .P . angenommen. 
D er W asserstand in der W aal schw ankt zwischen + 1 3  m und +  5,76
A .P . D ie Schleuse an  dieser Seite muß also nach beiden Seiten kehren, 
während fü r die an der Maasseite eigentlich Fluttore genügen. Es sind 
jedoch N otebbetore eingebaut, dam it der K anal nicht leer läuft, wenn 
am Stau der Maas infolge eines Unfalls das W asser abfällt. Zur E n t­
lastung dos Kanals bei höheren W asserständen der Maas und W aal ist 
ein Schöpfwerk vorgesehen. Für den E ntw urf ist ein Fahrzeug von 
20001 von  100 m  Länge, 12 m Breite und 2,8 m H öchsttiefgang, ferner
6,75 m Höhe über den Kanalwasserspiegel angenommen. Zwei 
Fahrzeuge sollen sich begegnen können, wenn ein drittes an der
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D a diese Bauten fertig sein mußten, bevor es m öglich'war, den,Kanal 
m it Baggern zu erreichen, m ußte der größte Teil des Kanalbettes im 
Trocknen hergestellt werden. D er Boden bestand im  allgemeinen 
aus grobem  Sand und K ies, vielfach m it einer dünnen Kleilage darüber. 
Zwischen Maiden und H atert mußten starke Moorlagen m it der Hand 
abgegraben werden. D ie Vorhäfen flußw ärts der alten Deiche wurden 
m it Naßbaggern ausgefübrt, w obei ein Teil als Anfuhrhafen für den 
später begonnenen Schleusenbau diente.

Die Kanalböschung m ußte wegen des Wechsels des K anal­
wasserstandes zwischen -f- 7,5 m und +  8,5 m A .P . bis zu einer Höhe

Böschung festgem acht ist. Danach ist das Kanalprofil in Abb. 2 ge­
wählt. Die Abmessungen der Schleuse bei Nijm egen sind so gewählt, 
daß die größten R ijnaken von 3000— 3500 t  und etwa 14 m Breite 
den Hafen der Gemeinde Nijm egen, der südlich dieser Schleuse in den 
K anal einmünden soll, erreichen können. Die Schleuse von Heumen 
hat eine B reite von 16 m erhalten, um das Durchfahren der %  des

Jahres offenstehen­
den Kam m er zu er­
leichtern. Beide Schleu­
sen m it je  einem Zw i­
schenhaupt sollen zwei 
Schiffe von  2000 t  und 
einen Schlepper hinter­
einander aufnehmen 
können, was eine N utz­
länge von 260 m er­
fordert. Für jedes K a ­
nalende ist für später 
eine zweite Schiffs­
schleuse vorgesehen.

A n Hubbrücken 
sind zwei vorhanden, 
bei Heumen und bei 
W eurt, an Bogenbrük- 
ken aus Eisenbeton 
drei, bei Maiden, H a­
tert und Neerbosch 
weiter sind drei eiserne 
Fachwerkbrücken, da­
von zwei Eisenbahn­
brücken nahe beiein­
ander bei Graafsche- 
weg vorhanden. Die 
Hubbrücke bei Heu­
men befindet sich über 
dem A ußenhaupt der 
Schleuse, die bei W eurt 
über der Kam m er nahe 
dem Außenhaupt. Die 
erstere läßt geschlossen 
10,5 m; die letztere 
9 m, gehoben 5,2 m 
bzw. 7,7 m D urch­
fahrtshöhe über höch­
stem bekannten W as­
serstand frei. Die Bo- 
genbrückeB mußten 
den K anal in einer ein­
zigen Öffnung über­
spannen, und zwar mit 
ihrer Achse senkrecht 
zur Kanalachse. Die 
theoretische Spann­
weite beträgt 64,5 m. 

D er K an al durchschncidet Bruchgelände, welches im allgemeinen 
etw a in Höhe von +  8,2 m bis -j- 9 m A .P . liegt, m it Ausnahme in 
der Nähe des Maasdeichs, wo es eine Höhe von -j- 9 m bis +  9,75 m A .P. 
hat. Die Maaseinmündung ist flußaufw ärts gerichtet, weil die 
Schiffahrt fast ganz in der Richtung nach Venlo geht. D er kleinste 
Krüm m ungshalbm esser ist 2000 m, in den Vorhäfen 2500 m.

D er Bodenaushub des Kanals w ar zum größten Teil für die 
Eisenbahn, die Schleusenplateaus und die BrückenrampenJmötig.

L e g e n d e :  a . S ch ö p fw erk . b . E ise n b e to n ­
b rü ck e  fü r g ew ö h n lich en  V erk eh r, c. E ise n ­
b ah n b rü ck e n . d. E ise rn e  B rücke fü r  g ew ö h n ­
lichen  V erkehr. e. H ub -B rücke, f. G ru n d d ü k e r.

. L . _  . N eu e r H a u p tv e rk e h rsw e g ,
— — — — N e u e r  V erk eh rsw eg  2. O rd n u n g  

N eu e  W asserle itu n g  
E ise n b ah n lin ie  
B es teh en d e  W ege

Abb. 1.

von -f- 9 m A .P . befestigt werden. D ie Befestigung besteht aus sechs­
eckigen Betonsäulen von 20 cm Höhe und 25 cm Stärke und ist 1 : x Y> 
geneigt. Die Säulen werden mit besonders dazu konstruierten Stampf- 
maschinen maschinell hergestellt aus sechs Teilen Sandboden und einem 
Teil Zement und können durch ungelernte A rbeiter versetzt werden. Die 
Uferdeckung ist sehr billig und hat nur 2,8— 3 fl. f. d. m 2 gekostet. 
Die Säulen stützen sich gegen eine hölzerne Bohle, die wieder durch 
2,1 m lange Holzpfähle gestützt ist. Gegen Unterspülung dient eine 
0,06 m dicke, 1,3 m lange Spundwand. Alles H olzwerk ist dauernd unter 
Wasser. (Abb. 2.) B ei dem günstigen Eintauchverhältnis des größten 
Schiffes von 5 ,5 :1  und der flachen Böschung 3: r ist die Uferbefestigung 
für ausreichend stark erachtet worden.

Im  Zusammenhang m it dem K an al sind ungefähr 120 000 m 2 
neue W egebefestigung auszuführen. V or der Ausführung wurde eine 
Probe in größerem Maßstab m it einer Betonbefestigung gem acht, die 
mit einer dünnen A sphaltlage abgedeckt wurde, um die Anlagekosten 
zu erm itteln und um festzustellen, ob eine Betonbefestigung ohne 
Eisenbewehrung auf erheblichen Aufschüttungen anwendbar sei, auch 
wenn diese nicht m it besonderer Sorgfalt hergestcllt sind, ob ferner 
die so hergestellte Befestigung genügend widerstandsfähig sei gegen 
die Beanspruchung des niederländischen Verkehrs, nam entlich von 
Eisenbereifung und Pferdehufen, schließlich ob esj[nötig sei, in der

Abb. 3. Maßstab I : 100.

oberen Betonlage Steinschlag zu verarbeiten. Es wurden zwei Strecken 
hergestellt, deren eine sofort nach Beendigung des Betonverstürzens 
in Gebrauch genommen worden ist und ziemlich stark m it 9— 10 t  
Frachtautos befahren wird, während die anderen eine normale V er­
kehrsdichte von über 10001. f. d. T ag hatte. D ie letztere Streckelag auf 
einer beträchtlichen Aufschüttung. Bei Herstellung des Erdplanums 
wurden außer dem Einbringen der Schüttung in "60 cm starken Lagen 
keine besonderen Maßnahmen getroffen. Die Stärke der Betonbe­
festigung beträgt teils 15 cm, teils 20 cm. Die obere Betonlage von 
4 cm D icke besteht aus 1 Zement, 2 Sand, 3 K ies; die untere aus 1 Ze­
ment, 2 Sand, 4 Kies. D ie obere wurde aufgebracht, bevor die untere 
abgebunden hatte. D ie Ausführung geschah in schiefwinkligen P a ­
rallelogrammen, Feldern von der Breite der Fahrbahn (5— 6 m) und 
4 m Länge und zw ar so, daß erst die m it ungeraden Zahlen, dann 
die mit geraden Zahlen bezeiclineten Felder fertiggestellt wurden, 
dam it in ersteren ein Teil des Schwindens schon eingetreten ist, 
wenn die letzteren betoniert wurden. D ie Asphaltdeckung besteht 
aus einer Lage Spramex, auf die eine Lage feiner Kies (Korn

5 — 10 mm) aufgebracht 
wird, wodurch eine Lage 
von etwa 3 cm Stärke ent­
steht. D ie H erstellung der 
Betonlagen erfolgt m it­
tels besonderer K an t- und 
Endbohlen. Nach F ertig­

stellung werden die Beton­
felder bis zum völligen A b ­
binden (6— 10 Stunden) 
m it M atten abgedeckt 
und so rg fä ltig  feucht ge­
halten, d an n  m it H and­
besen und vie l W asser 
abgeschrubbt, um das 
H aften des Spramex zu 

erleichtern, und durch eine feucht geh alten e. 5 cm  starke Lage 
Sand etw aj 10 Tage lang vo r dem Austrocknen geschützt. Die 
Kosten der 15 cm  starken Betonbefestigung haben im Ganzen 3,35 fl. 

für 1 m 2 betragen. Bei dem festen Untergrund und dem groben 
Sand der Aufschüttung h at sich keine Neigung zum Reißen an der 
1 %  Jahr von dichtem  und schwerem Verkehr belasteten Probe­
strecke gezeigt. D er Spramex haftet bei der gewählten A rt der A us­
führung fest am Beton und scheint jedem Verkehr gewachsen zu sein. 
Die Verwendung von Steinschlag in der oberen Betonschicht hat sich 
nicht als besser erwiesen. B e i sehr starkem  Verkehr scheint das jährlich
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Aufbringen einer Spram exdecklage nötig zu sein. Nach diesen Ergeb­
nissen wurden 14 000 m2 Betonbefestigung so ausgeführt und weitere 
22 000 m 2 sind noch in der Ausführung.

An Kunstbauten sind außer den obengenannten Schleusen und 
Brücken noch ausgeführt: drei D üker unter dem K anal, ein Schöpf­
w erk in Heumen und W ohnungen fü r das Schiffspersonal.

D er K an al schneidet eine Anzahl der m it dem Geländegefälle von 
Osten nach Westen gehenden Entwässerungszüge ab. Diese werden 
durch neue Entwässerungszüge an der Ostgrenze des Enteignungs­
gebietes abgefangen und m ittels dreier D üker unter dem K an al hin­
durchgeführt, die einen nutzbaren Querschnitt 1,5 m 2, 1,15  m 2 und 2 m 2 
und eine Länge von  120 m haben. Ihre Oberkante liegt in der Mitte 
60 cm unter der Kanalsohle und sie bestehen aus zwei oder drei neben­
einanderliegenden, aus vorher fertiggestellten Stücken von 1 m Länge 
zusamm engesetzten Rohrleitungen, die nach dem Verlegen mit Beton 
um hüllt werden, um sie zu einem Ganzen zu vereinigen und sie vor 
äußeren K räften  zu schützen.

Bei der Herstellung des Betons für die Bauw erke des Kanals 
wurde in großem  Um fange der bei dem Kanalaushub gewonnene, 
aus sehr verschiedenen Korngrößen zusamm engesetzte Sandboden 
verwendet. W o die Kiesbeimengungen ziemlich gering waren, wurde 
Kies hinzugesetzt. Der Zement für den Stam pfbeton wurde m it Traß 
im Verhältnis 2 Zement, 1 Traß in einer zum Mischen von Pulver be­
sonders hergestellten Ransome-Mühle innig gemischt. D er Beton- , 
transport bei den Schleusen erfolgt durch Kabelkrane, aber auch 
in Kippkarren.

Die Schleuse bei Heumen ist zurzeit völlig fertiggestellt, das 
Schöpfwerk bei Heumen ist in Ausführung, die Schutzdeiche längs 
des Vorhafens von Ileum en sind ebenfalls fertig, der Vorhafen selbst 
teilweise, ebenso die Kanalstrecken zwischen Ileum en und Maiden 
und zwischen H atert und der Eisenbahn m it Ausnahme des W eg­
baggerns der Dämme. W eiter sind die Eisenbetonbrücken in Maiden 
und H atert vollendet, die in Neubosch nahezu. Die neue Eisenbahn­
linie soll demnächst in Betrieb genommen werden. A lle Eisenbahn­
brücken sind fertig . D ie Straßenbrücke im Zuge des Graafsclieweg ist 
im Bau. Fertig sind auch die drei D üker. Von der Schleuse in Nijmegen 
ist der Schleuscnkörper beinahe fertig. Es wird angenommen, daß 
der K anal 1927 in Betrieb genommen werden kann. B u s c h .

Ein neuer Triebwagen für Baustellen.
Von Dipl.-Ing. Dr. W . B e n e d ic t ,  Duisburg.

Eine bemerkenswerte neue Konstruktion, ein Triebwagen für 
Kippm ulden1), ist in der Abb. dargestellt. Ausgehend von dem 
Gedanken, daß Motor- und noch mehr Dam pflokom otiven w irtschaft­
lich nur von einer gewissen Leistungsm indestgrenze an ausgenutzt 
werden können, da deren Maschinen einen großen Teil ihrer K ra ft zur 
eigenen Fortbewegung verbrauchen, hat man diesen Triebwagen für 
m ittlere und kleinere Leistungen geschaffen. Infolge seiner ver: 
hältnism äßig leichten B auart verbraucht er nur wenig K raft zu seiner 
eigenen Fortbewegung. Durch die auf der Plattform  angebrachte 
Kippm ulde kann er einen Teil seines Adhäsionsgewichtes in Zugkraft 
bzw. N utzlast umwandeln.

Die Antriebsmaschine besteht aus einem 6-PS-M otor mit direkt

angebautem  Geschwindigkeitsgetriebe, Brennstoff- und Wasser- • 
behälter. D er Motor ist eine langsam laufende, liegende Einzylinder- 
Viertaktm aschine mit W asserkühlung; Kolben, Schubstange und 
Kurbelwelle sind nach außen abgeschlossen und nach Abbau eines 
Verschlußdeckels leicht zugänglich. A uf das freie Ende der Kurbel- 
wellc ist ein abnehmbares, besonders schweres Schwungrad auf­
gezogen, an dem im Bedarfsfälle eine Riemenscheibe zum Antrieb 
irgendwelcher Arbeitsmaschinen angeschraubt werden kann. Der 
Motor ist mit einem Zentrifugalregler ausgerüstet, welcher die Gas­
menge entsprechend der Belastung einstellt. Unabhängig vom  Regler 
kann die Drehzahl durch einen Handhebel nach W ahl eingestellt 
werden. Als Brennstoffe können Benzol, Benzin, Spiritus und 
Petroleum verwendet werden.

D ie Verstellung der G e s c h w in d ig k e i t e n  —  je zwei vorwärts 
und rückwärts —  wird mit einem Handhebel vorgenommen; Vor-

2) Hergestellt von der Motorenfabrik Deutz A.-G., Köln-Deutz.

6 PS-Trieb wagen mit angebauter Kippmulde.

wärts- und R ückw ärtsfahrt werden mit einem Um schalthebel ge­
steuert. D a außer diesen beiden Hebeln keine weiteren Betätigungs­
organe vorhanden sind, kann der Triebwagen von jedem  ungelernten 
Mann gefahren werden. Zum Anlassen w ird eine Andrehkurbel benutzt. 
D er Triebwagen ist für Spurbreiten von 500— 760 mm vorgesehen; 
der kleinste befahrbare Kurvenradius beträgt 7 m, die Fahr­
geschwindigkeit 4 bzw. 8 km in der Stunde. Die B ruttozuglast be­
trägt auf gerader ebener Strecke 28 t bei einer Geschwindigkeit von 
4 km/h, 12 t bei 8 km/h; bei einer Steigung von 40 °/00 beträgt die 
Zuglast noch 6 t, so daß der Triebwagen also stets eine ganze A nzahl 
von Kippm ulden zu fördern verm ag.

D er neue Triebwagen dürfte geeignet sein für die-Verwendung 
auf Baustellen, bei Kanal- und Straßenarbeiten, in landw irtschaft­
lichen Betrieben, in Ziegeleien, Tongruben, in Steinbrüchen, Sand­
gruben usw. D abei kann der Glcisunterbau verhältnism äßig leicht 
gehalten werden. Selbstverständlich kann der Triebwagen statt mit 
einer Kippmulde’ m it einer gewöhnlichen oder einer Kastenplattform  
versehen werden.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.
Die finanzielle Bauüberwachung.

V o n  D r.-In g . P a u l  M ü l l e r ,  D üsse ldo rf.

M eh r d e n n  je  zw in g en  d ie  h e u tig e n  sch w ie rig en  W ir t ­
s c h a f tsv e rh ä ltn is s e  d e n  U n te rn e h m e r  im  B au w esen  zu  e in e r  
s te tig e n , fin a n z ie lle n  K o n tro l le  se in e r  B a u s te lle n . S o rg fä ltig e  
s ta tis c h e  B e re c h n u n g  u n d  ö k o n o m isch e  K o n s tru k tio n  sin d  
n e b e n  g e w isse n h a fte r  P re isb e re c h n u n g  u n e rlä ß lic h e  V o r­
b e d in g u n g e n  f ü r  d a s  G elingen  e in es B a u w e rk e s ; sie k ö n n e n  
a b e r  n iem a ls  d ie  s tä n d ig e  Ü b e rw a c h u n g  d e r  B a u te n ­
a b w i c k l u n g  in  g e ld lich e r H in s ic h t e rse tzen . O h n e  e in e  so lche 
v e r l ie r t  d e r  G e ü b te s te  d ie  Ü b e rs ic h t u n d  d a s  V e r tr a u e n  zu m  
G e lingen  u n d  m u ß  sich  z u m  S ch lu ß  a u f  Ü b e rra sc h u n g e n  in  
d e r  e in en  o d e r  a n d e re n  R ic h tu n g  g e fa ß t m a c h e n . D a ru m  
v e r la n g t  e in  g u t  o rg a n is ie r te r  B a u b e tr ie b  e ine  z w a n g s l ä u f i g e  
f in an z ie lle  K o n tro l le  d e r  e in ze ln en  B a u s te lle n .

Im  fo lg en d en  so ll g eze ig t w erd en , w ie e in e  so lch e  o h n e  
g rö ß e re  M e h rb e la s tu n g  d e r  B u c h h a ltu n g  d u rc h g e fü h r t  w e rd en  
k a n n :

W o h lv e rs ta n d e n  h a n d e lt  es s ich  b e i d e r  v o n  m ir  b e ­
t r a c h te te n  P rü fu n g  n ic h t  u m  d ie  so g e n a n n te n  N a c h ­

k a lk u la tio n e n . M eine A u sfü h ru n g e n  b ez ie h en  sich  a u f  d ie  
„ F i n a n z k o n t r o l l e  i m  g a n z e n " .  N e b e n h e r  la u fe n  in  je d e r  
o rd e n tlic h e n  O rg a n isa tio n  d ie  s ta t is t i s c h e n  N ach w eise  ü b e r  
d ie  Z e r g l i e d e r u n g  d e r  E i n h e i t s p r e i s e  in  d ie  v e r ­
sc h ie d e n e n  p re isb ild .en d en  F a k to re n , w elche  d a s  M a te r ia l fü r  
n eu e  P re isb e re c h n u n g e n  lie fe rn .

A ls G ru n d la g e  fü r  d ie  f in an z ie lle  B e a u fs ic h tig u n g  e in e r  
B a u s te l le  v e rm a g  d e r  K o s te n a n s c h la g  n ic h t  zu  d ien en , d a  
d ie se r  d ie  v e rsc h ie d e n e n  B e s ta n d te ile  d e r  a n fa lle n d e n  S e lb s t­
k o s te n  d u rc h e in a n d e r  v e rm e n g t in  F o rm  v o n  E in h e itsp re is e n  
e n th ä l t .  W ir  b e n ö tig e n  e in e  v iel k la re re  Ü b e rs ic h t u n d  f in d e n  
so lche  in  d e r  e rs te n  h ie r  b e ig e fü g te n  T a b e lle  d e r  „ P r e i s ­
z e r g l i e d e r u n g "  :

A u ftra g : ............... ..............................
Zergliederung der Auftragssumme

(Analog der Zergliederung der Selbstkosten der Buchhaltung) in:
1. L ö h n e :

................ Meisterstunden je  ..................

.................  Facharbeiterstunden je ... ..................

.................  Hilfsarbeiterstunden je... ..................
zu übertragen:......................



DER BAUINGENIEUR
1925 H EFT 20. MITTEILUNGEN.- 783

Ü bertrag:
2. M a te r ia l:

a) Baustoffe
................t  Zement
................t  Kalle
. . . . . . . .  t  Traß

................t  Profileisen e ............. ....

b) I-Iilfsbaustoffe:
................ m 2 Schalung, einschl.

K an t- und Rundholz 
(Abschreibung) je

................ m3 Gerüstholz (Ab­
schreibung) je

 : . .  kg N ägel und Binde­
draht je

................ kg Kleineisenzeug (Ab­
schreibung) je

c) Betriebsstoffe:
................ t  Kohle je
................ kg Öl je
................ kW h elektr, Strom  je
............. .. kg Benzol je
*.............. kg  Putzw olle je
Sonstiges  ........... ..............................

3. F r e m d e  A r b e i t e n ,  die an die Subunternehmer ver­
geben werden.

4. A l lg e m e in e  U n k o s t e n :
(Baustelleneinrichtung, Miete und E rsatzteile für 
Großgeräte; K cingeräte und W erkzeuge; Frachten u. 
Fuhrlöhne; Gehälter und Reisespesen sowie sonstige 
Unkosten auf der Baustelle).

5. S o z ia le  L a s t e n :
6. G e n e r a lie n :
7. S o n s t ig e s  (Provisionen, Risiken usw.):
8. U m s a t z s t e u e r :
9. G e w in n :

Bausum m e:
Bem erkungen:

................................ , den..................................................
D er Bauoberleiter:

D iese  Z e rg lied e ru n g  e n th ä l t  in  k n a p p s te r  F o rm  d ie jen ig en  
F a k to re n , a u s  d e n e n  s ich  d ie  S c h lu ß su m m e  d es K o s te n ­
a n sch lag es  e ines B a u w e rk e s  
z u sa m m e n se tz t.  E r re c h n e t  
w e rd en  d ie  E in z e lb e trä g e  
a u s  d e r  K a lk u la t io n , w obei 
g le ich ze itig  e in e  K o n tro lle  
le tz te r e r  s t a t t f in d e t ,  d a  b e id e  
S c h lu ß su m m e n  id e n tis c h  sein  
m ü ssen .

D ie  m i t  d e r  , ,P re is ­
z e rg lie d e ru n g '‘ gesch a ffen e  
B asis  w ird  n u n  fo r tla u fe n d  
a m  S ch lu ß  e in es  je d e n  M o­
n a ts  zw an g s läu fig  d u rc h  d ie  
„ M o n a t l i c h e n  B r u t t o ­
z w i s c h e n b i l a n z e n "  k o n ­
t r o l l ie r t ;  th e o re tis c h  m u ß  
d e m n a c h  bei u n g e s tö r te r  
k a lk u la tio n s m ä ß ig e r  B a u ­
s te lle n a b w ic k lu n g  d ie  le tz te  
Z w isch en b ilan z  m i t  d e r  
P re isze rg lied e ru n g , h in s ic h t­
lich  d e r  e rz ie lte n  G en era lien  
p lu sG ew in n , ü b e re in s tim n ie n .
(vgl. o b e n S r e ^ ü f e ,M uster} . .

Monatliche Brutto-Zwischenbilanz
Baustelle: ....................................................................
Vorläufiges Ergebnis am : ......................................

I. A k t i v a .
1. Leistung b i s  gemäß einge­

reichten Rechnungen..................................................
2. W eitere Leistungen, die noch nicht in 

Rechnung gestellt sind .................
3. H albfertige Leistungen ................
4. Lohnüberteuerungen ................
5. Material-, Frachten- und sonstige 

Überteuerungen .................
6. Fremde Arbeiten von Subunternehm ern.................
7. Tagelohnarbeiten ..................
8. Vorhandene Baustoffe, H ilfsbaustoffe

und Betriebsstoffe ..................
9V Gutschrift für K leingeräte und W erk­

zeuge ..................
10. Sonstige Gutschriften ..................

II . P a s s iv a .
1. Selbstkosten, welche bis zum '................

angefallen und verbucht sind
2. -Noch nicht verbuchte, aber bis zum 

 ....................  bereits eingetretene Be­
lastungen
a) Löhne  ............................................
b) B austoffe............................................
c) H ilfsbaustoffe...................................
d) Sonstiges............................................

3. Soziale L a s te n ...............vH  der Lohn­
summe

4. U m satzsteu er................. v H  der Leistun­
gen

5. Rückstellungen für Abbau der B au ­
stelle (Frachten und Löhne)

0 - W eitere Rückstellungen
7. Sonstiges

Vorläufiges Ergebnis: Differenz aus A ktiva  und 
Passiva ■ . . . .
d. l i ..........................  vH  der Leistungen.

........................... , den.. .................................................

D er Bauoberleiter:

D ie  T ab e lle  fü r  d ie  Z w isch en b ilan zen  lä ß t  e rk e n n e n , in  
w elch  e in fach e r W eise  n u r  w en ige  Z ah len , w elche  a u f  d e r  
P a ss iv se ite  v o n  d e r  B u c h h a ltu n g , a u f  d e r  A k tiv s e ite  v o m  
B a u o b e r le ite r  z u sa m m e n g e tra g e n  w erd en , zu  v e re in ig en  s in d , 
u m  je d e rz e it  w ä h re n d  d e r  B a u z e it k la rz u sc h e n ; sie f ü h r t  d e m  
ü b e rw ach en d en  In g e n ie u r  zw angsw eise  d ie  F e h le r  se in e r B a u ­

/w -

leifen
Abh. i .  Graphischer Finanzplan.
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a u sfü h ru n g  b zw . sein er K a lk u la t io n  v o r  A u ge n , so d a ß  u n te r  
U m stä n d en  n och  re c h tz e it ig  A b h ilfe  g esch a ffen  w erd en  k a n n , 
u n d  g ib t  ih m  s o m it eine g ro ß e  S ich erh eit in  d er je w e ilig e n  
B e u rte ilu n g . D ie  P r a x is  h a t  b ew iesen , d a ß  es n ich t z w e c k ­
m ä ß ig  ist, d ie  Z e rg lie d e ru n g  n och  w eiter , a ls  in  b e id en  T a b e lle n  
gesch eh en , zu  tre ib en . E s  b le ib t  u n b en o m m en , bei e in zeln en  
S tich p ro b e n  tie fe r  in  d ie  vo rlieg en d e  M a terie , z . B . d en  L o h n ­
a u fw a n d , den  S c h a lu n g sv e rb ra u ch  u sw . e in zu d rin gen . D ie  
W e rte  d e r T a b e lle n  geb en  im  Z u sa m m e n h a n g  m it an d e rw eitige m , 
sch n ell zu  b e sch a ffen d e n  Z a h le n m a teria l d ie  M ö g lich k e it  
h ierzu .

D a m it  d ie  „ Z w is c h e n b ila n z "  m it d er „ P re is z e rg lie d e ru n g "  
v e rg lich e n  w erd en  kan n , is t  es n a tü r lic h  erfo rd erlich , d a ß  d ie  
S e lb stk o ste n  in  d er B u c h h a ltu n g  in  e in er F o rm  v e rb u c h t 
w erd en , w elch e  je d e rz e it  e in e d ire k te  G eg en ü b e rste llu n g  M it 
d er Z e rg lie d e ru n g  d e r A n g eb o tssu m m e  erm ö g lich t, d. h . die 
S e lb stk o ste n  m üssen  in  d ie  g le ich en  A n te ile , w ie  in  d er „ P r e is  
Z e rg lie d e ru n g" e n th a lte n , z e r le g t w erd en . D ieses e rg ib t  sich  
a b e r  v o n  se lb st, d a  die  B u c h u n g  d er versch ied e n e n  K o s te n  dem  
n a tü rlich e n  V o rg a n g  bei d e r B a u s te lle n a b w ic k lu n g  fo lgen  m u ß .

B e i g rö ß eren  B a u te n  w ird  n eb en  d er v o rste h e n d  b e ­
sch rieb en en  Ü b e rw a c h u n g  n o ch  e in e  K la rs te llu n g  ü b e r den  
la u fen d  erfo rd erlich en  G e ld b e d a rf und d ie  G eld e in g än g e  n ö tig . 
D iese  g e sch ie h t am  e in fa ch ste n  d u rch  einen „ g r a p h i s c h e n  
F i n a n z p l a n " .  In  A b b . i  is t  e in  so lch er in  th e o retisch e r 
F o rm  d a rg e ste llt . A ls  A b scissen  sind  d ie  Z e ite n , als O rd in a te n  
d ie  G e ld b e trä g e  g e w ä h lt. D ie  G eld a u sg ä n g e  z e r le g t m an 
p ra k tis c h  in  solche, w elch e  zu  f e s t s t e h e n d e n  Z e itp u n k te n  
u n a b ä n d erlich  fä llig  sind , z. B . in  W e c h s e lv e rp flic h tu n g e n  und 
L ö h n e , sow ie in  d ie  ü b rigen  Z a h lu n g e n  (L ie fe ra n ten sch u ld en , 
U n k o ste n  u sw .). S ä m tlich e  G eld a u sg ä n g e  w erd en  a lsd a n n  zu 
e in er R e su ltiere n d en  v e re in ig t  u n d  eben so  d ie  zu  e rw a rte n d en  
G eld e in g än g e  g ra p h isch  a u fg e tra g e n . D a  b e id e  F lä c h e n  ü b e r­
e in a n d e r liegen , e rk e n n t m an  so fo rt, zu  w elch e n  Z e ite n  Ü b e r­
sch ü sse  v o rh a n d e n  sin d  o d er e in  K re d itb e d ü rfn is  des U n te r ­
nehm en s b e ste h t. A u c h  d ie  V e r z i n s u n g  d e s  i n v e s t i e r t e n  
B e t r i e b s k a p i t a l s  lä ß t  s ich  d u rch  d iesen  P la n  a u f  fo lg en d e  
A r t  e rm itte ln :

B e z e ic h n e t  m an  m it
D den jeweiligen über die Ausgaben hinaus vorhandenen 

G e ld  Ü b e r s c h u ß  ,
K  um gekehrt den jeweiligen F e h l b e t r a g ,  d. h. das 

K r e d i t b e d ü r f n i s ,
Pp den Zinsfuß für D, 
p K desgleichen für K , 

tp  bzw. t K das jeweilige Zeitintervall für D  bzw. K  bezogen auf 
die Zeiteinheit, in diesem F all das Jahr, und m it 

Z den gesamten Zinsbetrag, so folgt:

P d  . .worin u, zz ------  ist.
P.C

F ü r 2 K. t K bzw. tD können wir F K bzw . F p  setzen und

erhalten:

Beispiel:

T- 180 TT T 1F.- r= 100000 =  50000 M. • Jahr;
K 360

F p  =: 50 000 ~  12 500 M. • Jahr;

PK =  10; Pp = 5; B — °,5:

Z — [50000 —  0,5 • 12 500] =  4375,00 M .'

M an  e rk e n n t, d a ß  d e r gra p h isch e  F in a n zp la n  a u ch  ü b er 
a lle  ü b rig e n  fü r  d ie  F in a n z ie ru n g  ein es B a u v o rh a b e n s  w issen s­
w e rte n  D in g e  sich eren  A u fs c h lu ß  g ib t, b eso n d ers ü b e r d ie  
G rö ß e  des' erfo rd e rlich e n  B e tr ie b s k a p ita ls  u n d  den- Z e itra u m ,

in n e rh a lb  dessen  d ieses zu r V e r fü g u n g  steh en  m u ß . N ic h t  zu 
v e rw e ch se ln  is t  d e r F in a n z p la n  in dessen  m it  e in em  E rtra g sb ild , 
d er B a u ste lle .

Ic h  b ra u ch e  w o h l n ic h t  b eson ders zu  e rw äh n en , d a ß  die  
F in a n z ü b e rs ic h t  in  p r a x i m a n ch erle i A b ä n d e ru n g e n  erfah ren  
k a n n  u n d  m u ß , d a  es s ich  h ie rb e i um  D in g e  h a n d e lt, w elch e  
in  v ie le r  H in s ic h t  d u rch  stö ren d e  F a k to re n , a u f w elch e  w en ig  
o d er k e in  E in flu ß  a u sg e ü b t w erd en  k a n n , b e e in tr ä c h tig t  
w erd en . Im m erh in  is t  d e r W e r t  d ieser vo ra u ssch a u en d en  
Ü b e rb lic k e  n ich t zu  u n tersc h ä tzen .

P r e i s z e r g l i e d e r u n g ,  m o n a t l i c h e  B r u t t o b i l a n z e n  
u n d ein  g r a p h i s c h e r  F i n a n z p l a n  gehören  n a ch  m ein er 
A n s ic h t zu dem  fü r  ein e g e w isse n h a fte  B a u tc n k o n tro lle  
u n en tb eh rlich e n  R ü stz e u g .

Gerichtliches Gutachten der Industrie- und Handelskammer in 
Berlin. H o lz  (Schalbretter). Im  Handel mit Schalbrettern hat nach 
Handelsgebrauch die Feststellung der Gesundheit, der Mengen und 
der vertragsm äßigen Lieferung der W are am Em pfangsort zu erfolgen, 
und zw ar bei W aggonladungen längstens innerhalb sechs Tagen nach 
E ntladung (§ 28-Abs. 3 der Gebräuche im Holzhandel des W irtschafts­
gebietes der Industrie- und Handelskammer zu Berlin).

Großhandelsindex.
19. Aug. 26. Aug. 2. Sept. 9. Sept. 16. Sept. 23. Sept.

13 1,6 . 127,3 127,5 127,6 125,3 124,9

Lebenshaltungsindex (neue Berechnung).
Febr. März A pril M ai Juni Juli August
135,6 136 136,7 135,5 138,3 143,3 145

Erwerbslosigkeit.
In  vH  der M itglieder der Fachverbände.

Vollarbeitslose Einschl. Kurzarbeiter
3 1 .M ai 30'. Juni 31. Juli 31. Mai 30. Juni 31. Juli

Baugewerbe . .  3,2 3,0 3,5 3,2 3) 3,0*) 3,5 J)
Produktions­

m ittel­
industrien,
durchschn. 2) . —  3,3 3,6 —  6,6 S,o

Gesam tdurch­
schnitt 3) . . . . .  3,7 3,4 3,5 8,2 7,9 8,5

Löhne.
a) D urchschnittlicher Stundenlohn im  Monat in H auptorten J).

(Nach W irtschaft und Statistik.)
Gesamt- Produktionsm ittel- B au­

durchschnitt3) industrien2) gewerbe
G e le r n t  .........  Juni 86,3 R pf 88,7 R pf 108,4 Itpf

Juli 88,0 ,, '90,7 ,, 110,5 ..
U n g e le r n t  . . .  Tuni 61,6 R pf 61,0 R pf 90,4 Rpf

Juli 62,8 ,, 62,4 ,, 92,2 ,,

b) D er durchschnittliche m onatliche Stundenlohn der Ungelernten 
betrug in vH  des Lohnes der Gelernten (vgl. a)

Gesamt- Produktionsm ittel- B au­
durchschnitt 3) in d u strien 2) • gewerbe

J u n i..............................    '7.1,4 68,8 83,4
J u l i    71,4 68,8 83,4

, c) D er tarifm äßige Lohn im  Juli 1925 betrug in vH  des tarifm äßigen 
Friedenslohnes 1913/14 (nach W irtschaft und Statistik):

bei S t u n d e n lo h n  für bei W o c h e n lo h n  für 
Facharbeiter H ilfsarbeiter Facharbeiter H ilfsarbeiter 

Baugewerbe . .  153,9 vH  l6 3,5 VH *39 .3  VH  148 vH
'H olzgew erbe . .  146,1 ,, 176,6 ,, 134 ;, 160,8 ,,
Buchdrucker­

gew erbe  156,6 ,, 171,8 ,, M I ,8 158,6 ,,
\ ".*• * ' ’ • . . '-

G e se tz e , V e ro rd n u n g e n , E r la s s e .
Erste Verordnung zur Durchführung des Gesetzes über die A b­

lösung öffentlicher Anleihen. Vom  8. September 1925 (R G B l. I ,  S. 335). 
Bestellt die Umtauschbehörden, regelt den Um tausch der Markanieihen 
des Reichs in die Anleiheablösungsschuld, die Gewährung der Aus­
lösungsrechte an A ltbesitzer und Gewährung von Vorzugsrenten 
an Bedürftige. Ein Verzeichnis der für die Ablösung in Betracht kom­
menden Reichs- und Staatsanleihen ist angefügt.

*) Im Baugewerbe waren keine Kurzarbeiter, daher gleiche Zahlen.
-) Gewogener Durchschnitt aus Bergbau, Metall-, Chem.-, Papier­

erzeugungsindustrie, Bau- und Holzgewerbe.
3) Produktionsmittelindustrien, Verbrauchsindustrien (Textil-, Brau-,

Süßwarenindustrie, Buchdruck), Verkshrsgewerbe (Reichsbahn). Gewogener
Durchschnitt.

') FürVollaxbeiter den H au p tor^ !
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Bekanntmachung über die Erklärung von Schulden • zu Mark­
anleihen des Reiches. Vom  8. September 1925 (Rg. B l. I, S. 332). 
E n th ält eine Liste der Landesanleihen, die zu Markanleihen des Reichs 
zur Durchführung der Ablösung erklärt sind.

Verordnung über den Reichskommissar für die Ablösung der 
Reichsanleihen alten Besitzes. Vom  17. August 1923 (R G B l. I, S. 346). 
Zur Durchführung der Ablösung w ird eine direkt dem Reichsfinanz­
minister unterstellte Behörde „D er Reichskommissar für die Ablösung 
der Reichsanleihen alten Besitzes" gebildet.

(Preußen.) Zweite Verordnung zur Durchführung der Ablösung der 
Markanleihen der Gemeinden und Gemeindeverbände. Vom  11. Sep­
tem ber 1925. (Pr. Ges.-Samm l., S. 113.) D ieBestellung der Treuhänder 
nach § 40, Abs. 4 des Reichsgesetzes über die Ablösung öffentlicher 
Anleihen, erfolgt durch die Regierungspräsidenten, in den Regierungs­
bezirken Cassel und W iesbaden und in Berlin durch die Oberpräsidenten.

Zusammenlegung der Zahlungstermine für die preußische Ge­
werbesteuer. D ie Vertretungen der W irtschaft haben immer auf die 
außerordentliche Belastung durch die Zersplitterung auf dem Gebiete 
der Gewerbesteuer hingewiesen. In  W ürdigung dieser Beschwerden 
haben die beteiligten preußischen Ministerien in einem Runderlaß 
vom  27. Juli den Gemeinden empfohlen, nach Möglichkeit die Voraus­
zahlungsterm ine für K ap ita l- und Lohnsummenstcuer auf den Tag 
der Vorauszahlungen auf die Ertragsteuer zu legen.

W e r k l i e f e r u n g s a n g e b o t  „ a u f  Z u s a g e  in n e r h a lb  14 T a g e n “ .
iReichsger. I . '  438/23.)

(Nachdruck verboten.) Ein Handwerksm eister hatte einem 
Kunden am 9. M ai ein Angebot auf Lieferung einer Einrichtung und 
deren Aufstellung bezw. Montierung „au f Zusage innerhalb 14 Tagen"

unterbreitet. Unter anderem enthielt das Angebot auch genaue A n­
gaben der Licfcrungs- und Zahlungsbedingungen. Am  22. Mai nahm 
der Kunde das Angebot schriftlich an, und vorsichtshalber ließ erseinem 
Briefe am 23. Mai noch ein Telegramm folgen, in dem die Annahme 
des -Angebotes nochmals zum A usdruck gebracht war. Dieses Tele­
gramm ging dem Handwerksm eister am gleichen T age zu. D er Hand­
werksmeister verw eigerte nun die Ausführung des Auftrages, indem er 
behauptete, der Vertrag sei mangels rechtzeitiger Annahme nicht zu­
stande gekommen. Voraussetzung fü r die Lieferung sei „Zusage 
innerhalb 14 Tagen“ gewesen. Der Kunde habe aber das Angebot 
nicht innerhalb 14 Tagen angenommen. Diese Zeit sei am 22. Mai 
abgelaufen gewesen. Erst am fünfzehnten Tage nach dem Angebot, am 
23. Mai, sei er in den Besitz der Annahm eerklärung des Kunden gelangt.

D er Besteller sah sich infolgedessen genötigt, gegen den H and­
werksmeister K lage auf Ausführung des Auftrages anzustrengen,, und 
er drang auch m it seinem Anspruch in allen Instanzen durch. Mit 
Recht habe sich die Vorinstanz dahin geäußert, so entschied das 
R e ic h s g e r ic h t ,  daß die Frist nicht vom  9. Mai, sondern erst vom 
10. Mai gerechnet werden müsse; das folge aus §§ 186, 187. Abs. 1 des 
Bürgerl. Gesetzb., wonach, falls für den Anfang einer Frist ein Ereignis 
oder ein in den Lauf eines Tages fallender Zeitpunkt maßgebend ist, 
bei der Berechnung der Frist der T ag nicht m itgerechnet wird, in den 
das Ereignis oder der Zeitpunkt fällt. \

Wenn der Beklagte in seiner Revison bem ängelt, daß die An­
nahme des Vorderrichters irrig sei, daß vielm ehr der Lauf der Frist 
bereits m it dem 9. Mai seinen Anfang genommen habe, so ist diese 
Ansicht nicht zu billigen; denn die Anschauung der Vorinstanz ent­
spricht auch der Regelung, die beispielsweise in § 359, Abs. 2 des 
Handelsgesetzb. für eine Frist von acht Tagen getroffen ist, wonach 
darunter im Zweifel v o l le  acht Tage zu verstehen sind. Es liegt kein 
Grund dafür vor, für einseitige Handelsgeschäfte die F rist anders zu 
regeln. rd.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

B. E r t e i l t e  P a t e n t e .

Bekanntgem ächt im Paten tblatt vom  27. Aug. 1925.

K l. 20 i, Gr. 27. 418 524. Siemens & H alske A kt.-G es., Berlin-
Siemensstadt. Einrichtung für Befehlsübcrm ittlung mit 
Angabe der Befehlsfolgc. 31. V II . 24. S 66669.

K l. 37 b, Gr. 5. 418 609. Fa. Hoizm attenwerke.W erner H eyd Komm.- 
Ges., Freilassing. Zusammengesetzter Holzstab für Putz­
trägergewebe. 4. III . 22. FI 88962.

K l. 3 7 c , Gr. 10. 418538. Em m erich B älint, G yula, Ung.; Vertr.: 
Pat.-Anw . Dr. S. L ustig, Breslau. Schalung zur Herstel­
lung von Eisenbetonrippendecken. .14. V 1I-. 21. B  100 713. 
Ungarn 15. V II . 20.

K l. 80 b, Gr. 25. 418484. D r.-Ing. K arl Dammann, Essen a. d. Ruhr, 
Johannastr. 17. Verfahren zur Herstellung einer stampf- 
asphaltartigen Masse; Zus. z. Pat. 362 529. 2. X . 23.
D 44 291.

Kl. So d, Gr. 9. 418 474. W ilhelm  Hohn, Frankfurt a. M., Oppen­
heimer Landstr. 69, u. Friedrich Schoof, Eppstein i. Taunus. 
Handbohrmaschine für Gesteine. 12. X . 24. H 98 816.

K l.'S 5  c, Gr. 3. 41S 410. George Elliot Perry, Chicago, V . St. A .;
Vertr.: B . Kugelm ann, Pat.-A nw ., Berlin SW  11. Anlage 
zur Reinigung von Abwässern unter mehrmaliger Be­
lüftung derselben. 9. X . 23. P: 46 941.

K l. 85 c, Gr. 3. 418 606. D r.-Ing. K arl Im hoff, Essen, Zweigert­
straße 57. Verfahren zur Reinigung von Abwasser in Fisch­
teichen. 30. V III . 23. I 23 9S4.

Bekanntgem acht im P atentblatt vom  3. Sept. 1925.
K l. 20 i, Gr. 38. 418 632. T he W estinghouse B rake & Saxby. Signal 

Co. Ltd., London; V ertr.: Dr. A. L ev y  u. Dr. F. Heinemann, 
Pat.-A nw älte, Berlin  SW  i i .  Verkehrsüberwachungsapparat - 
für Eisenbahnen u. dgl. iS . X . 24. W  67341.

K l. 20 i, Gr. 38. 418633. Siemens & Halske A kt.-G es., Berlin-
Siemensstadt. Streckenblockschaltung. 21. IX . 24. S 
67 174.

K l. 37 b, Gr. 5. 418 921. Fa. Elektrotechnische F abrik Thoßfell
G. m. b. H ., Thoßfell. Verfahren zur zugsicheren Lagerung 
von Bolzen in Sacklöchern von Bauteilen. 10. II . 24. 
E  30 307.

K l. 37 e, Gr. 6. 418 737. Dr.-Ing. M artin W agner, Berlin, Inselstr. 6.
Klettergerüst. 12. I. 23. W  62 907.

K l. S o b , Gr. 1. 418706. Otto Simon, Berlin-Lankw itz, W aldm ann­
straße 1. Verfahren zur Herstellung von wasserdichtem 
Zement und Mörteln. 18. IX . 20. S 54254.

K l. 80 b, Gr. 9. 418707. Hermann Schlißke, Munster Lager. V er­
fahren zur Herstellung von Baukörpern aus Torf. 19. III. 24. 
Sch 69 939.

K l. S o b , Gr. 13. 418776. Eugène Ligonnet, Paris; Vertr. : O. Sieden­
topf, Dipl.-Ing. W . Fritze u. Dipl.-Ing. G. Bertram , Pat.- 
Anw älte, Berlin SW  68. tiberziehen von Gegenständen 
aus Zement. 16. IV . 24. L  59 987. Frankreich 27. II . 24. 

K l. 81 e, Gr. 22. 418 780. Dr.-Ing. Heinrich Aumund, Zehlendorf, 
Wannseebahn, Elsestr. 8. Fahrbarer Eisenbahnwagen­
kipper. 2. I I I . 24. A  41-718.

K l. 81 e, Gr. 22. 418 781. Frederick Gilbert Mitchell, London;
Vertr.: D ipl.-Ing. B . Kugelm ann, Pat.-A nw alt, Berlin 
SW  11. Kippbühne zum Entladen von Eisenbahnwagen. 
13. II. 25. M 88 379. Großbritannien 15. V III . 24.

K l. 84 a, Gr. 6. 418925. Léon Jonneret & Fils Aîné, Genf, Schweiz;
V ertr.: D ipl.-Ing. A. Kuhn, Pat.-A nw ., Berlin SW  61. 
Als Stehbolzen ausgebildetes Zwischenstück für Rechen­
gitter bei W erkkanälen. 24. IV . 23. J 23 660. Schweiz 
21. V I. 22.

BÜCHERBESPRECHUNGEN.

S c h w in d s p a n n u n g e n  in  T r ä g e r n  a u s  E is e n b e t o n .  Ein B ei­
trag zu ihrer Theorie sam t Ableitung von Gebrauchsformeln auf 
Grund neuerer Versuche von Ing. Leop. H e r z k a , Hofrat, Vorstand 
der Fachgruppe Brückenbau der österr. Bundesbahn-Dir. Wien- 
Nordost. Mit 29 Abb. und zahlreichen Tabellen. Verlag Alfred 
Kröner, Leipzig 1925. Preis 7 ,—  GM.

Die für den Verbundbau hochwertwolle Schrift befaßt sich mit 
der heutigen Kenntnis des Schwindvorganges im Beton bzw. Zement- 

Eisenbeton. Behandelt werden die Schwindspannungen im 
m ittig bewehrten Betonruhdstaur6, Auswertung der Versuche

von G r a f  erfolgt, weiterhin neuere Arbeiten über den Einfluß des 
Schwindens auf ein- und zweischnittig (symmetrisch) bewehrte Eisen­
betonbalken; in diesem Abschnitte werden die Ergebnisse der öster­
reichischen und der Schüleschen Versuche verw ertet und Näherungs­
formeln für Querschnitte, wie oben erwähnt, aufgestellt. E s schließt 
sich die Besprechung von graphischen Erm ittlungen und die Vor­
führung von Zahlenrechnungen an. Ein letzter Abschnitt bringt die 
Auswertung der österreichische und der Schüleschen Versuche. A ls 
theoretische Grundlage für die Berechnung der Annäherungsformeln für 
Schwindspannungen dienen die Annahmen der Navierschen Hypothese

61*
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und das Hookesche Gesetz. Die Ableitung strenger Ausdrücke unter 
Verwendung der aus den Grätschen Versuchen entwickelten Theorie 
ist zunächst nicht gegeben, weil m it R echt erst abgew artet werden 
soll, ob die diesen zugrunde gelegten Voraussetzungen durch weitere 
Versuche bestätigt werden, ob es also u. U. notwendig werden wird, 
die vom  Verfasser gemachten Annahmen teilweise abzuändern.

Im merhin ist es gelungen, und dafür gebührt dem Verfasser der 
besondere D ank der Fachwelt, m it H ilfe der für m ittig bewehrte Ver­
bundquerschnitte aus den Grafschen Versuchen gewonnenen Formeln 
diese Versuche selbst wissenschaftlich zu erläutern und weiterhin aus 
den österreichischen und Schüleschen Versuchen w ertvolle B e­
ziehungen zwischen der gefundenen Näherungsrechnung und den 
Meßergebnissen herzustellen. Nach Ansicht des Verfassers reicht aber 
auch dieses Material noch nicht aus, um bestim m te Vorschläge für die 
Berechnung von Schwindspannungen bzw. für Abänderung bestehender 
Vorschriften der Allgem einheit zu unterbreiten. Dazu w ird es noch 
ergänzender und neuerer Versuche bedürfen, auf die eingehend hinge­
wiesen zu haben ein besonderes weiteres Verdienst der vorliegenden 
großzügigen A rbeit ist. Im  besonderen werden solche Versuche mit 
Trägern unsymmetrischer Bewehrung und m it Rippenquerschnitten 
notwendig sein.

Die vorliegende, auf 135 Seiten ausgedehnte H crzkasche Abhand­
lung bildet eine ebenso willkommene wie w ertvolle Grundlage einmal 
für unsere bisherige Kenntnis von den Schwindvorgängen im Beton 
wie anderseits für ihre rechnerische Erfassung und theoretische Er­
klärung, endlich für eine weitere weitschauende Erforschung der hier 
aufgerollten für den Verbundbau grundlegenden Frage. M. F.

N e u e  M e th o d e n  d e r  B e r e c h n u n g  v o n  B a lk e n  u n d  s t e i f e n  
R a h m e n s y s t e m e n . Von W . W. B a s c h in s k i ,  Ingenieur des 
Verkehrsministeriums. Mit 74 Zeichnungen im  T ext und 2 Tafeln. 
Preis 3 Rubel. 1913. Kiew, Buchdruckerei der Kaiserl. St.-W la- 
dimir-Universität.

Teil I. Balken. K ap . 1 Einführung. K ap. 2 Allgem eine Dar­
stellung der Methode (Zusammenhang zwischen den Biegungsfunk­
tionen). K ap. 3. Verschiedene Belastungsarten und ihre Gleichungen 
(Verteilung der Belastung für die R egelfälle, Ableitung allgemeiner 
Belastungsgleichungen). K ap. 4. Bedingungen der Endbefestigung der 
Balken. (Regelfälle der Endbefestigung der Balken. Analytischer 
Ausdruck der Befestigungsbedingungen.) K ap. 5. Biegungsgleichungen 
fü r einfeldiige Balken m it fortlaufender Belastung. (Allgemeine Form 
der Biegungsgleichungen. Berechnung der von der Belastung ab­
hängigen Koeffizienten. Beispiele 1 — 9.) K ap. 6. Ableitung der B ie­
gungsgleichungen für einfeldrige Balken m it Einzellasten. K ap. 7. 
Einfeldrige Balken m it fortlaufender Belastung. Verteilungsgesetz 
über deren Veränderlichkeit innerhalb des Feldes. K ap. 8. Balken 
unter der W irkung von Momenten. K ap. 9. Durchlaufende Balken 
m it gleichen Feldern. K ap. 10. Bestim m ung der Koeffizienten der 
Biegungsgleichungen für durchlaufende Balken m it n gleichen F eldern ' 
m it gleichm äßig verteilter Belastung auf die ganze Länge. (Ordnung 
dqr Berechnung der Koeffizienten. Tabelle der Bedeutung der K oeffi­
zienten fü r verschiedene Felderzahlen. Beispiel 28.) K ap. n .  B e­
stimmung der Biegungskoeffizienten für Balken, bestehend aus n 
gleichen Feldern, bei gleichm äßig verteilter Belastung eines Feldes. 
(Ordnung der Berechnung der Koeffizienten für verschiedene Felder­
zahlen. Beispiele 29— 31.) K ap. 12. Bestim m ung der Biegungskoeffi­
zienten für durchlaufende Balken, bestehend aus n gleichen Feldern, 
bei Belastung eines Feldes m it einer E inzellast P. (Formeln für die 
Koeffizienten der Biegungsgleichungcn. Beispiele 32— 34.) K ap. 13. 
Durchlaufende Balken m it ungleichen Feldern und m it verschiedener 
Steifheit in den verschiedenen Feldern. (Beispiele 35— 37.) K ap. 14. 
Durchlaufende Balken auf elastischen Stützen (Beispiele 38— 39). 
K ap. 15. Balken m it Gelenken in den Feldern (Beispiel 40). K ap. 16. 
B alken m it Querschnittänderung im  Felde (Beispiel 41). K ap. 17. 
Sich durchkreuzende Balken. K ap. 18. Anwendung auf die Praxis 
der Biegungslinien. K ap. 19. Einflußlinien (Beispiele 44— 45). Teil II.

Strebenlose Rahm ensystem e mit steifen Knotenpunkten. K ap. 20. 
Allgemeine Bemerkungen. Anwendung der Biegungsgleichungen. 
K ap. 2T. Einfeldrige steife Rahm en. K ap. 22. Mehrfeldrige Rahm en­
systeme. -Kap. 23. Sym m etrische Rahm ensystem e m it symmetrischer 
Belastung. K ap. 24. Symmetrische Rahm ensystem e und Knoten­
punktlasten. K ap. 25. Mehrstöckige Stützen. K ap. 26. Strebenlose 
Fachwerke. K ap. 27. Anwendung der Biegungogieichungen, erhältlich 
für Rahmensysteme. K ap. 28. Rahmen mit Eckaussteifung. K ap. 29. 
Berechnung der Rahm ensystem e m it Berücksichtigung der Form ­
änderungen aus den Längskräften. K ap. 30. Formänderungen und 
Spannungen in Rahm ensystem en infolge von Temperaturänderungen.

E r d d r u c k  a u f  S t ü t z m a u e r n  v o n  R ic h a r d  P e t e r s e n ,  o. 
Professor an der Technischen Hochschule Danzig, Berlin 1924, 
V erlag von Julius Springer. M it 80 Abbildungen. (84 S.) 
5,40 GM.; gebunden 6,30 GM.

D as Erscheinen einer umfangreicheren Arbeit auf dem Gebiete 
des Erddruckes überrascht, da jeder, der diese Materie kennt, genau weiß, 
wie unbefriedigend ihr Studium und wie bedeutsam  eine Veitiefung 
unserer Erkenntnis auf diesem Gebiete für die W irtschaftlichkeit 
zahlreicher großer Aufgaben des Bauwesens ist. D er Verfasser be­
schränkt sich bei der Behandlung des Problems auf die einfachen For­
men von Stützm auern, deren Standfestigkeitsnachweis oft genug zu 
den alltäglichen Aufgaben des Bauingenieurs gehört. H ierfür werden 
Mauerform und Mauerquerschnitt, Größe des Erddrucks und Mauer­
breite in einer W eise in Beziehung gebracht, daß eine Reihe graphischer 
Tafeln entsteht, die für das rasche Entwerfen einfacher Stützmauern 
gute Dienste leisten. D er Verfasser behandelt darauf die Größe, R ich­
tung und Lage des Erddrucks auf der von Poncelet, Rebhann und 
W inkler gegebenen Grundlage des Erdprism as vom größten D ruck und 
der Annahme einer Gleitfläche. Neu sind im Gegensatz hierzu die 
Betrachtungen über Lage und Richtung des Erddrucks zur W and: Sie 
ergeben sich aus den Unstim m igkeiten, die im Grenzfall des Gleich­
gewichtes bei den bisherigen Annahmen über Lage und Richtung des 
Erddrucks bestehen. D ie wesentlichen Überlegungen beziehen sich 
auf die Betrachtung des Gleichgewichts der K räfte an schrägen Erd­
schichten, deren Bildung parallel zur Gleitfläche angenommen wird. 
Diese führt zu einer der bisherigen Anschauung gegensätzlichen Ver­
teilung des Erddrucks über die W andfläche und dam it zu einer Ver­
legung des Angriffspunktes des Erddrucks ins m ittlere D rittel der W and- 
fläclie. Zum Schluß wird eine Reihe zeichnerischer Darstellungen der 
Größe des Erddrucks gegeben, die auf Grund der bekannten analytischen 
Beziehungen aufgestellt wurden. D ie A rbeit ist eine wertvolle Be­
reicherung der L iteratur über Erddruck. Sie verm eidet die auf diesem 
Gebiete unfruchtbaren Betrachtungen über den Spannungszustand auf 
Grund von elastischen oder plastischen Eigenschaften des Erdkörpers, 
da derartige Annahmen niemals die Voraussetzungen einer Bauaufgabe 
treffen werden. D er Verfasser darf sich vielm ehr rühmen, auf Grund, 
einfacher leichtverständlicher Betrachtung die Fachgenossen über eine 
w ichtige Frage belehrt und positive plausible Vorschläge gemacht zu 
haben. D ie A rbeit wird bestens empfohlen. B e y e r .

Zur Ergänzung der in diesem W erk (auf Seite 49) entw ickelten Ge­
dankengänge ist von demselben Verfasser im Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1925, die Broschüre „G renzzustände des Erddruckes auf Stütz­
m auern". Mit 26 Abbildungen (:6 S.) 0,90 GM. erschienen.

U n t e r s u c h u n g  d e s  D i c h t i g k e i t s g r a d e s  d e r  d u r c h  A n s t r ic h e  
a u f g e b r a c h t e n  S c h u t z s c h ic h t e n .  Von P au l J a e g e r . V er­
lag: Forschungs- und Lehrinstitut für Anstreichtechnik. Stuttgart 
1925. Preis 1 GM.

D ie kleine 15 Seiten umfassende Schrift zeigt, wie ein jeder, 
ohne besondere Vorkenntnisse, die D ichtigkeit bzw. Durchlässigkeit 
von ö l-  oder Farbschichten nachweisen kann. Zugleich lehrt der Ver­
fasser, wie durch ergänzende M ittel die Durchlässigkeit einer Farb- 
schicht behoben werden kann. D ie kleine w ertvolle Schrift sei Inter­
essenten bestens empfohlen. M. F .

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FÜR BAUINGENIEURWESEN.
G esch äftsste lle ; B E R L I N  NW  7 , Som m erstr. 4  a.

V o r t r a g s re ih e  d e r  A rb e its g e m e in s c h a f t  
f ü r  A u s la n d s -  u n d  K o lo n ia lte c h n ik  (A k o tec h ).

W ir weisen unsere M itglieder auf eine interessante Vortrags­
reihe hin, die die Arbeitsgem einschaft für Auslands- und Kolonial­
technik (A k o te c h ) , Berlin SW  48, Verlängerte Hedem annstraße 8, 
zusammen m it dem. Außeninstitut der Technischen Hochschule über 
technische Auslandsfragen veranstaltet. Es sprechen in derTechnischen 
Hochschule Berlin-Charlottenburg

r. Donnerstag, den 12. N o v e m b e r  1925: Obering. Siegfr. 
H a r t  m a n n , D er Universalingcnicur, seine Ausbildung und seine 
Bedeutung insbesondere für den Dienst im  Ausland.

2. Donnerstag, den 19. N o v e m b e r  1925: Prof. D r. H . Z ie m a n n , 
Berlin, K lim a und Technik in heißen Zonen.

3. Donnerstag, den 26. N o v e m b e r  1925: Geh. Oberbaurat Prof. 
B a l t z e r ,  Berlin, A frikanische Großverkehrsverhältnisse.

4. Donnerstag, den 3. D e z e m b e r  1925: P o strat a .D . Dr. M. 
R o s c h e r , Berlin, Schriftführer der Deutschen W eltwirtschaftlichen 
Gesellschaft, D er W eltnachrichtendienst.

5. Donnerstag, den 10. D e z e m b e r  1925: D r. P a u l  R o h r b a c h ,  
Berlin, Geographische und klim atische Bedingtheiten der W irtschaft 
in Nordam erika und Osteuropa.

6. Donnerstag, den T7. D e z e m b e r  1925: Dr. A h r e n s , Berlin, 
Die Geologie als W erkzeug des Bauingenieurs bei dem Bagdadbahnbau.

Die Vorträge finden von 6 J4— 8 Uhr abends in der Technischen 
Hochschule statt. D er Vortragsraum  wird dem nächst noch näher 
bekanntgegeben.

E in tritt fü r die ganze Vortragsreihe 10 M.

Außerdem  wird noch ein besonderer gemeinsamer V ortrag der 
A k o t e c h  und der Deutschen Gesellschaft für Bauingenieurwesen 
veranstaltet werden, über den nähere Bekar. : machung später erioJ'’ *

F ü r d ie  S ch riftle itu n g  v e n iiltw o rllic h : G eheiro ra t D r.-Ing . E . h. M. F o e rs te r , D re sd e n  — V erlag  vue--. jj *- • :
D ru ck  v on  H . S. H e rm an n  & C o ., B erlin  SW  19, B eu th straß e  g B erlin  W.


