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SPOSOB BADANIA LIN NOSNYCH HA ZMECZENIE

Streszczenie %W artykule oméwiono sposob przeprowa-
dzania badan zmeczeniowych lin nosnych na specjalnej
maszynie zmeczeniowej P-3. Otrzymane wyniki stuzag do
okresSlenia stopnia bezpieczenstwa lin w miare narasta-
nia peknie¢ poszczegoélnych drutow w linie.

1. WSTEP

Na podstawie badan oraz obserwacji przeprowadzonych prze-
de wszystkim w GIG-u, zauwazono, ze wiele czynnikéw ma wplyw
na 1los¢ przegie¢ liny az do catkowitego jej zerwania. Do
najwazniejszych zaliczy¢ mozna? rodzaj obcigzenia, materiat
liny, sposéb jej wykonania, promien zginania liny, krecenie
sie liny w czasie zginania.

Aby okreslic¢ stopien bezpieczenstwa liny na podstawie ilosci
peknietych drutow, przeprowadza sie w laboratorium badania
zmeczeniowe danej liny w warunkach zblizonych do warunkow
rzeczywistych. Poniewaz krzywe narastania peknie¢ w Ffunkcji
ilosci przegie¢ uzyskane na podstawie badan laboratoryjnych
pokrywaja sie z krzywymi uzyskanymi na podstawie danych sta-
tystycznych z lin pracujacych w PW, mozna zatem wnioskowac

0 stopniu bezpieczenstwa liny na podstawie peknietych dru-
tow [4]-

2. Maszyna do badania zmeczeniowego liny

Maszyna P-3 przedstawiona na rys.l na podstawie wysunie-
tej przez GIG inicjatywy badan zmeczenkwych, zostata shmstruowa -
na przez pracownikow Katedry Maszyn Gérniczych przy wspod-
udziale dyplomantéw, weddug pomystu prof. Popowicza. Maszy-
na ta.stuzy do zmeczeniowego badania lin przez zginanie,
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schemat na rys«2, Promienie k&t zginajacych sg dobierane w
zaleznosci od Srednicy badanej liny,

Podozas jednego cyklu maszyny lina jest dwa razy dwustronnie
zginana* Dodatnig cechg tej maszyny jest to, ze w czasie
przeprowadzania badan istnieje mozliwos¢ statego krecenia
liny tak, ze w czasie kazdego zginania coraz to inne druty
doznaja najwiekszych naprezen zginajacych. Pakt ten ma o ty-
le wazne znaczenie, gdyz jeszcze bardziej zbliza warunki
przeprowadzania badan do warunkéw pracy liny w rzeczywistosci.
W maszynie tej oprécz obcigzenia statego liny mozna jeszcze
dodatkowo dotgczy¢ obcigzenie pulsujgce, uzyskane z pulsato-
ra.

3. Przygotowanie liny do badania

Odcinek liny ddtugosci 4,6 m zamocowuje sie w specjalnych
uchwytach rys.3, umozliwiajacych obrét liny w czasie prze-
prowadzania badan. Za pomocg sprezyn uzyskuje sie zadane ob-
cigzenie state, a jezeli wymagaja tego warunki badania dota-
cza sie dodatkowo obcigzenie pulsujgce. Wielkos¢ tego obcigze-
nia dodatkowego otrzymuje sie w zaleznosci od charakterysty-
ki sprezyny zastosowanej w pulsatorze.

4. Przeprowadzanie badan

Aby lepiej zobrazowa¢ przebieg badania postuzono sie przy-
k¥adem. W omawianym przykdadzie sposoéb przeprowadzania badan
jest taki sam jak opisano poprzednio, jedynie wnioski o stop-
niu bezpieczenstwa liny wyciegnieto na podstawia badania
dwoéch odcinkow tej samej liny: jednego liny nowej, a.drugie-
go liny juz pracujacej- Bydto to konieczne ze wzgledu na to,
ze lina, dla ktérej nalezato ustali¢ stopien bezpieczenstwa
nie miata zadnych peknie¢, chociaz byka juz w eksploatacji.

Badania przeprowadzono dla liny O 24 mm

obcigzenie statyczne 5000 kG

obcigzenie pulsujace 0-1000 kG

dtugos¢ odcinka dwustronnie zginanego 410 mm

promien k&t zginajacych 360 mm

ilos¢ gie¢ dwustronnych na minute 50
W czasie badania stale kontrolowano skok liny oraz jej na-
ciag* llos¢ peknietych drutow liczono co 6000 gie¢ dwustron-
nych. W miare zblizania sie do momentu zerwania pekniecia
liczono w krétszych interwatach przegiec.
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Pomiary dokonywano az do caltkowitego zmeczenia liny rys«4o

I"ysod« Lina zmeczona

Wyniki w tablicy 1 sg wynikami Srednimi uzyskanymi z trzech
badano

Tablica 1
Wyniki badania na zmeczenie
110S¢ peknietych drutéw
w linie
nowej Juz pracujacej

11oS¢ giec¢ do

110S¢ giec J
zerwania splotu

dwustronnych

6,,000
120000
180000
240000
300000
360000
420000
480000
540000
60«00Q
660000
720000
780000
840000
860000
880000
90e000
91 0000
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Tablica 2
Wyniki badania na zrywanie
i, - . - Czas narastania -
Odcinek liny Sida zrywajaca naprezefs Wydduzenie
nowej 40,7 T 8730 " 64 mm
jJuz pracujacej 36,3 T 7*20 "' 40 mm

5. Poréwnanie otrzymanych wynikéw na zmeczenie
z wynikami na zrywanie *

Innym sposobem okreslenia wytrzymatosci liny jest proéba
na zerwanie liny w catosci. Stwierdzono w czasie badan, ze
liny, ktére juz uprzednio pracowaty, chociaz nie miaty wi-
docznych peknie¢, wykazywaty mniejsza wytrzymatos¢ na zry-
wanie, anizeli liny nowe. Odcinki z tej samej liny badanej
na zmeczenie poddano takze probie zrywania na zrywarce rys.5.
Otrzymane wyniki ujeto w tablicy 2.

6. Uwagi koricowe

Analizujgc otrzymane podczas préb wyniki zauwazy¢ mozna,
ze aby okreslic¢ stopien bezpieczenstwa liny, nie wystarczy
bra¢ pod uwage jedynie wynikéw otrzymanych przy zmeczeniu.
Aby w znacznej mierze zwiekszy¢ prawdopodobienstwo okresle-
nia rzeczywistego stopnia bezpieczenstwa liny, nalezy takze
wyciagna¢ 7/nioski z préby na zerwanie.

Wyniki badan zmeczeniowych lin charakteryzujg sie stosunkowo
duzymi rozrzutami. Nalezy przypuszcza¢, ze rozrzut ten spowo-
dowany jest roznymi wadami jak np. nieprawidtowe zlutp?/anie
poszczegblnych drutdéw, pekniecia drutéw wewngtrz liny itp.
"/celu zmniejszenia tego rozrzutu nalezatoby kazdy odcinek
badanej liny sprawdzi¢ za pomoca urzadzenia elektromagnetycz-
nego} np. pomysdu pracownikow AGH, ktore wykrywa ukryte wady
liny.
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CIIOCOE EPOH3BEHEHMH HCCIQ3-OBAHKH YCTAJIOCTH
HECyW KAHATOB

Pe 30me

B CTaTte oimcHBaeTGH cnoco6 npoBeneHHH ycTa-
JIOCTHHX HCClieflOBaHHft Ha cneiiiiajiBHot ycTaliocTHoO!
ManiHHe P~30 nolJcyneHHHe pe3yjn>TaTH HcnoliL3yK)TCHl
npn onpe”ejieHHH cTeneHH ¢6e3onacHocTH KaHaTOB no
Mepe HapacTaHHH JionHyBiinix npoBOJioK k KaHaTe«

FATIGUE - TESTING METHOD FOR WINDING ROPES

Summary

In the paper fatigue-testing method for ropes on an spe-
cial fatigue-testing device P-3 was discussed. The derived
results help at rope safety factor definiting as far as
individual wires are ruptere inside the rope.



