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KAROL REICH

ANALIZA PRACY PRZENOSNIKA TASMOWEGO TYPU TTS

Streszczenie. W artykule podano opis konstrukcji i
zasade pracy przenosnika tasmowego projektu autora.
Przenosnik z tasmg bez konca pracuje w uktadzie "tas-
ma - tasma - spag" (TTS), przy czym tasma dolna slizga
sie po spagu, zas tasma goérna stanowigca nosnik urobku,
bezposrednio po tasmie dolnej. W dalszej czesci podano
wyniki badan 1 préb nad doswiadczalnym przenosnikiem
typu TTS zbudowanym w ZKMPW Gliwice.

Wyniki badan poréwnano z obliczeniami teoretycznymi
i przeprowadzono ich analize. Wykazano stusznos¢ zato-
zen i mozliwos¢ stosowania przenosnikéw pracujgacych na
tej zasadzie w ruchu kopalnianym, a szczeg6lnie w po-
k#adach niskich do wspodpracy z kombajnami Scianowymi .

1. Wstep

W Polsce do transportu urobku w pokd#adach niskich o gru-
bosci (0,6-1,0) m stosowane sa przenosniki tasmowe z dolng
tasmg roboczg tzw. dolnorobocze (DOROTA-60).

Za granica [1], [2] , do odstawy urobku w pok#adach o gru
bosci ponizej 0,6 m stosowane sg przenosniki jednotasmowe (w
ktoérych tasma nawija sie na beben w czasie ruchu roboczego
i odwija sie z niego w czasie ruchu jatowego) 1 tasmy trans
portujgce tzw. "dywany" przesuwane wzdduz Sciany ling.

Rys. 1 przedstawia ukdad dwéch przenosnikéw jednotasmo-
wych przy dwuscianowym systemie eksploatacji pokdadu nis-
kiego. Przenosnik sktada sie z napedu, tasmy, liny i1 kraz-
nikéw linowych - kierujacych line do bebna kotowrotu. Na-
ped sktada sie z bebna, na ktory nawija sie tasma oraz beb
na linowego, na ktdory nawija sie lina stalowa. tadowanie

urobku odbywa sie recznie, roztadowanie za pomoca zgarnia-
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ka umieszczonego nad przenosnikiem centralnym. Przy przej-
Sciu do nowego pola roboczego tasme przesuwa sie ling pro-
wadzong przez krazek linowy umieszczony w nowym polu. Prze-
ktadka przenosnika jest prostsza niz przy przenosniku z doi
na tasma robocza. Przy prowadzeniu eksploatacji poktadu sy-
stemem dwu Scian rownolegtych, jak to pokazuje rys. 2,prze
nosnik sktada sie z odcinka tasmy przecigganej z jednej
Sciany do drugiej za pomoca lin stalowych, napedzanych koto
wrotem dwubebnowym.

Przy stosowaniu takiego urzadzenia obie Sciany muszgmiec
jednakowy postep. W niskich pok#adach mozna rowniez uzywac
kréotkich odcinkéw tasmy o dtugosci 5-10 m, ktére dacznie z
lekkim kotowrotem mogg stuzy¢ do transportu materiatow,
przewozu ludzi, do dokonania przektadki przenosnika 1 in-
nych prac.

Zastosowano rowniez przenosnik jednotasmowy w Scianie
zmechanizowanej [2] przy urabianiu .wegla kombajnem "“Hlubi-
nak'. W czasie wykonania 1 cyklu pracy sSciany przenosnik
wykonuje 25 cykli pracy, zas kombajn pracuje z przerwami.

Powyzsze urzadzenia, mimo wielu zalet, maja te zasadni-
czg wade, ze pracuja ruchem wahadfowym - dajg wiec przery-
wang struge wegla. To powoduje, ze nie znalazty szerszego
zastosowania w przemysle.

2. Opis przenosnika typu TTS

V wyniku studiow nad opracowaniem przenosnika dla zmecha
nizowanych scian kombajnowych w pokdadach niskich kopaln
ROW, autor opracowat oryginalny projekt przenosnika tasmo-
wego bez trasy z tasmg bez konca o ruchu cigghym.

W przenosniku tasma dolna (podobnie jak w przenosniku
dolnoroboczym DOROTA-60) sSlizga sie po spagu, zas tasma gor
na przesuwa sie bezposrednio po tasmie dolnej. Przenosnik
sktada sie ze stacji napedowej i1 stacji zwrotnej - nie ma
trasy nosnej dla prowadzenia tasmy. W ten sposob uzyskano
przenosnik o bardzo prostej konstrukcji, znikomej wysokosci
i ciggtym ruchu tasmy. Rys. 3 przedstawia w formie wykresu
wyniki analizy teoretycznej przenoaiika w uktadzie ™tasma -
tasma - spag"” z napedami dwubebnowymi na wysypie i1 zwrotni,
w ktérym bebny mogg by¢ napedzane wspdlnie (Jeden silnik,
bebny sprzezone), [lub indywidualnie (dwa silniki napedza-
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Jace kazdy z bebnow). Obliczenia, w oparciu o ktére wykre-
slono nomogram przedstawiony na rys. "3* przeprowadzono zgod
nie z klasycznymi wzorami stosowanymi .w napedach tasmowych
dla zatozen podanych na rysunku. Wykres pozwala na okresle-
nie parametréow przenosnika w zaleznosci od jego  ddugosci.
Na podstawie projektu opracowanego przez autora wykonano w
ZKMPIY Gliwice doswiadczalny przenosnik tasmowy typu TTS o]
konstrukcji uproszczonej, ktdérego gtownym celem byto,spraw-
dzenie zasady pracy przenosnika w ukdadzie "tasma - tasma -
spag'" oraz ustalenie parametréow konstrukcyjnych dla proto-
typu przenosnika do pokd#adéw niskich.

Przy opracowywaniu konstrukcji przenosnika doswiadczalne
go wykorzystano elementy typowe przenosnikéw produkowanych
w kraju. Konstrukcje przenosnika doswiadczalnego przedsta-
wia rys. 4, a dane techniczne podane sg w tablicy 1.

Tablica 1
Y/ydajnoso 25 T/godz.
Predkosé tasmy (bezwzgledna) 0,5 n?/sek. 1 1,06 ==k
DHugos¢ przenosnika 50 m
Moc nominalna silnika 10 kw
Predkosé oblotowa silnika 980 minT>*
Szerokos¢ tasmy 650 mm

Sposdb obliczenia sit tarcia 1 jednostko.iych oporéw ru-
chu podaje rys. 5. Tasma goérna, obcigzona urobkiem i prze-
suwajaca sie po tasmie dolnej, daje na powierzchni styku
jednostkowy opor ruchu Hj. Tasma dolna, przesuwajgca sie
wzgledem tasmy goérnej iiwzgledem spagu, daje na powierz-
chniach styku opér ruchu T2» ktéry jest sumg oporéw ruchu
tasmy dolnej wzgledem tasmy gornej 1 spagu.
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— kierunek odstawy

Ttasm ¢udnm
tasma dolna i
stacja napedom qIKG/mb] stacja zwrotna
TT rer
Rys. 5

Jednostkowy op6r ruchu tasmy gomej:.
t, u + o) F,

Jednostkowy opér ruchu tasmy dolnej:
Tg =Tg +Tg = (9 + q©) . +@+23j .fg

gdzie:
q kG/mb - obciazenie przenosnika urobkiem,
o> kG/mb - ciezar jednostkowy tasmy,
- wspotczynnik oporu ruchu tasmy goérnej wzgledem

1 tasmy dolnej,
fg - wspotczynnik oporu ruchu tasmy dolnej wzgledem
Spagu,
m “ sprawnos¢ mechaniczna uktadu napedowego prze-
nosnika.

Moc silnika do napedu przenosnika o ddugosci L(m) 1 pred-

kosci bezwzglednej tasmy v @ ) obliczono orientacyjnie z

WwzZoru:
Pn+P).L.v
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gdzie:
i ?2 - sidy czynne ciagnace tasme«
Do obliczen mocy silnika napedowego przenosnika doswiad-
czalnego TTS przyjeto:
q = 14,01cG/mb - obciazenie jednostkowe tasmy,
g, = 8,8kG/mb -dla tasmy o szeroko$ci 650 mm z 6 prze-

k¥adkami,
I = 50m - ddugosc¢ przenosnika,
v = 0,5 m/sek - predkos¢ bezwzgledna tasmy,
m = 0,8 - sprawnos¢ mechaniczna ukdadu napedowego
m przenosnika,

f=Ffs 0,5 —sSredni wspotczynnik oporu ruchu tasm«

Uwaga:Wspo4czynnik oporu ruchu przyjeto orientacyjnie
przypuszczajac, ze opor ruchu tasm po sobie 1 tasmy
dolnej po spagu bedzie mniejszy od wspotczynnika tar
cia gumy po spagu« Zmniejszenie oporéw ruchu jest
mozliwe dzieki powstaniu warunkéw tarcia potoczys-
tego, w wyniku dostawania sie miedzy ruchome elemen-
ty miatu weglowego 1 kawatkéw wegla«

Po wstawieniu wartosci liczbowych otrzymuje sie:

»T _Ildizio8481=0*s"0=0" . 118 a

K ~ 102 v 102«0,8

3« Badania ruchowe 1 pomiary

3.1. Cel pomiarow

G+éwnym celem badan na | etapie byto sprawdzenie zatozen
i obliczen teoretycznych oraz mozliwosci prasy przenosnika
w uktadzie "tasma - tasma - spag’« Drugi etap przewiduje ba
dania ruchowe w kopalni w warunkach dotowych« Préby i bada-
nia prowadzono na Centralnych Zwatach Kopalni *Walenty
Wawel'™ w Rudzie Slaskiej [3]«
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Przeprowadzono nastepujace pomiary:

1» Pomiar pohoru mocy silnika napedowego przy réznych
predkosciach, na biegu luzem 1 pod obcigzeniem.

2. Pomiar temperatury tasmy i1 ewentualne ustalenie gra-
nicznej predkosci ze wzgledu na grzanie i opory ruchu
przenosnika.

3. Pomiar sit w tasmie w poblizu napedu.

4. Zbadanie wpdtywu naciagu wstepnego na bieg tasmy, prace
napedu 1 zapotrzebowanie mocy.

5. Pomiar poboru mocy silnika na pokonanie oporoéw ruchu
stacji napedowej 1 zwrotni.

6. Okreslenie wptywu ciezaru obcigznika urzadzenia docis-
kowego na efektywnos¢* pracy bebna napedowego.

7« Zbadanie mozliwosci pojawienia sie dadunku elektrycz-
nego na tasmie.

8. Obserwacja pracy napedu i1 zachowania sie tasmy.
9. Chromometraz poslizgu tasmy na bebnie napedowym.

Do przeprowadzenia pomiardw uzyto nastepujgcych aparatéw

pomiarowych: watomierz typu Goerz kl.2,5 dynamometry tenso-
metryczne, rejestrator trdjkanatowy, dynamometry hydraulicz-

ne, akcesoria pomocnicze.

dynamometr
hydrauliczny

puszka z naklejonymi
tensometrami

kraznik odciskowy

Rys. 6
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3.2. Wyniki pomiarow

Pomiar mocy silnika napedowego. Pomiary prowadzono przy
predkosciach bezwzglednych ruchu tasmy 0,5 i1 1,06 m/sek, na
biegu luzem i1 przy réznych obcigzeniach. Wyniki pomiarow
przedstawia tablica 2 i1 wykres rys. 7» Rys. 8 1 9 przedsta-
wiaja diagramy poboru mocy przy réznych obcigzeniach tasmy
weglem i1 predkosci 0,5 m/sek. Rys. 10 przedstawia diagramy
poboru mocy przy predkosci 1,06 m/sek.

Pomiar temperatury tasmy. Temperatura tasmy po 6 godz.nie

przerwanej pracy na biegu luzem i v = 0,5 m/sek wynosita
19 C, i by#a nizsza od temperatury kawatka tasmy eksponowa-
nego na stonicu. Po okoto 3 godz. pracy przenosnika przy

v = 1,06 temperatura tasmy nie ulegta podwyzszeniu.

Pomiar sit w tasmie w poblizu napedu. Schemat ukdadu po-
miarowego pokazano na rys.6s za$ wyniki pomiaréw na rys. 7.

Zbadanie wpd+ywu naciggu wstepnego na bieg tasmy, prace na
pedu i1 zapotrzebowanie mocy. Do zwrotni zamocowano dwa dyna-
mometry hydrauliczne, przy pomocy ktérych mierzono side na-
ciggu tasmy rejestrujac jednoczesnie pobdér mocy. Wyniki po-
miardow przedstawiono na rys. 7.

Pomiaru poboru mocy napedu i1 stacji zwrotne i dokonano po
zdjeciu tasmy. Pomiar wykonano przy szybkosci 1,06 m/sek. Wy
niki pomiaréw podano na rys. 10.

Pomiar #adunku elektrycznego. Pomiar dokonany przy pomocy
elektroskopu, nie wykazat powstania 4adunku elektrycznego na
powierzchni tasmy.

Sbserwac.ia pracy przenosnika wykazata, ze tasma gorna, jJa
ko stale mniej napieta, ma tendencje do zbiegania przy nachy
leniach poprzecznych spagu. Wysuwanie sie tasmy dolnej powo-
duje zabieranie miatu w kierunku napedu,-co powoduje zabu-
rzenia w pracy - mianowicie zbieganie tasmy z bebna i po-
Slizg. Poslizg likwidowano przez zwiekszenie docisku tasmydo
bebna napedowego urzgdzeniem dociskowym»

4. Analiza wynikéw pomiarowych

Przy obcigzeniu przenosnika q = 14 kG/mb moc na wale
silnika ksztattuje sie w granicach 10 kW, co wskazuje, ze
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Tablica 2

Predkos¢ tasmy v = 1.06 m/sekO
Obcigzenie ukdadu przenosnika w T/godz.
e 3o Q =6,0 Q.= 25

Koc na wale
silnika w kW 9,9 10,5 13,7

Predkos¢ tasmy v = 0.5 m/sek
Obcigzenie ukdadu przenosnika w T/eodz.
Q=0 Q=7 Q=11,0 @=18. Q=25 <<-32,5 Q-47

Koc na wale
silnika w kw 5,3 6,5 7,0 8,3 9,6 13,3 12,5

pobdér mocy jest nieco mniejszy od obliczonej orientacyjnie
wartosci 11,8 V.

Potwierdzone zostato zatozenie, ze wspotczynnik oporu ru
chu tasm po sobie bedzie mniejszy od wspétczynnika  tarcia
gumy po gumieO Wynika to stad, ze w czasie pracy pomiedzy
tasmy 1 tasme dolng a spag dostajg sie drobne kawatki wegla
i miatu, ktore toczac sie stwarzaja warunki tarcia potoczy-
stego. Po podniesieniu tasmy mozna byto obserwowaé” uszere-
gowane "elementy toczne' utatwiajgce przesuwanie sie tasmy
po tasmie 1 tasmy po spaguO.

Pob6r moce; w funkcji predkosci i obcigzenia tasmy wyma-
ga dokonania dokdtadnych pomiaréw, poniewaz zaleznos¢ ta nie
jest liniowa. Wynika to stad, ze wraz z predkoscig zmienia
Ja sie warunki tarcia potoczystego, a ponadto predkosci
wzgledne ruchu tasmy gornej i dolnej sa rozne* Dokdadnd.
przeprowadzenie pomiarow i ustalenie zaleznosci N =.F (v,Q)
z uwagi na brak napedu o zmiennym przetozeniu, by4o niemo-
zliweo Sita statyczna w tasmach od naciggu zwrotni (mierzo-
na przy napedzie), jest z reguty wyzsza w tasmie dolnej™*
Zmiany tej sidy w zaleznosci od réznych naciagéw zwrotni
nie dadza sie uja¢ w prostg zaleznos¢ na skutek histerezy
tasm, wzajemnego oddziatywania tasm przy wydduzaniu,nacisku
tasmy gornej na dolng i1 zaczepianiu niloséw o spag* Wyniki
pomiarow wykazaly, ze nacigg na zwrotni nie ma wiekszego
wpdywu na prace napeduO
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Pobor mocy przy roznych naciggach zwrotni*, jest praktycz
nie staly» Stosunkowo duze opory ruchu tasmy wystarczaja do
uzyskania koniecznych naciggéw w tasmie nabiegajacej na be-
ben 1 zbiegajacej z bebna» W miare wydtuzania przenosnika
oddziatywanie zwrotni na naped jest coraz mniej uchwytneo

Pomiary 1 obserwacje wykazaty, ze tasmy nie maja skion-
nosci do>grzania sie. Wynika to stad, ze warstwa miatu mie-
dzy tasmami ulatwia wymiane ciepta z otoczeniem. Tak- samo
ujemne wyniki dat pomiar dadunku elektrycznego tasmy» Tasma
i zdgcze nilosowe po blisko 80 godzinach pracy nie wykazaty
nadmiernego zuzycia.

Wnioski

1. Proby 1 pomiary wykazaty stusznos¢ zatozen projekto-
wych 1 mozliwos¢ stosowania przenosnikéw z tasmg bez konca
w uktadzie "tasma - tasma - spag" w ruchu kopalnianym.

2. Rozwigzanie konstrukcyjne stacji napedowej powinno za
wiera¢ przewidziany w projekcie naped dwubebncwy, ktory po-
zwoli na:

a) zwiekszenie diugosci przenosnika,

b) zlikwidowanie tasmy dociskowej 1 poslizgéw tasmy na
v bebnie,

©O. zwiekszenie kata opasania bebnéw napedowych,
d) zmniejszenie wstepnego naciagu tasm i1 sit w tasmie,

e) wyeliminowanie zjawiska gromadzenia sie miatu weglo-
wego, ha stacji napedowej przy odpowiedniej konstruk-
cji urzadzen oczyszczajacych.

3. Dalsze poprawienie efektywnosci napedu mozna uzyskac
droga zwiekszenia wspétczynnika tarcia tasmy o beben przez
stosowanie na bebnach ok#adzin z tworzywa sztucznego typu
PCV o duzym wspodczynniku sprzezenia ciernego»

4» Proponuje sie, aby drugi etap badan (badania ruchowe)
przenosnika z tasmg bez konca w powyzszym uktadzie przepro-
wadzi¢ na przenosniku "Dorota-60", po zlikwidowaniu krazni-
kow nosnych tasmy gornej i utozeniu jej na tasmie dolnej.
Pozwoli to na szybkie uzyskanie wynikéw badan bez koniecz-
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nosci budowy nowego przenosnika. Badania prowadzi¢ przy
zmiennej predkosci tasmy celem ustalenia zaleznosci N=F (v,Q).

5. Przy dtuzszym przenosniku nalezy konce tasmy +aczyc
przez wulkanizacje, celem zwiekszenia wytrzymatosci zhacza
na zerwanie.

6. Wydaje sie celowe 1 mozliwe zastosowanie przenosnikow
typu TTS w réznego rodzaju urzadzeniach transportowych, ta-
kich jak: podawarki, krotkie przenosniki w d+adowarkach itp.
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OIMCAHHE M AHAJM3 PABOTH MIiTOHHOrO KOHBMEPA TIffiA TTC
Pe3» me

# HacTOHmea cTaTBe saeTCfl KOHCTpyKusiH u peaotMH padéora seuTOHHoro KOHBeaepa
3anpoeKTnpoBaHHoro asTopoM. Koimedep ¢ 6ecKOHeaHo& .tchtok padéoTaer b CHCTeMe
jieura - jieHTa - no”sa (TTC), npmcéM hhkhjih lJieirra ckojtb3ht no noane, b BepxHHH
jierna HBjrmonaHCH TpaHcnoprapyraiuHM 3lieMeHTOM nolie3Horo HCKonaeMoro cko.tbsht ne
nocpeflcTBeHHO no HrotcHeft jieHTe. R salitHeicmeM npiiBe~"sHH pe3y.7n>TaTti ECcjieiOBa-
HHU Has OJHTHHM KOHBe&aepOM THim TTC npOH3BejjeHHHM 3 .K.M.li.3.-V. rjDIBHlie-

PesyjTBTaTH HocJieABaH conocTaBJieHK ¢ teopeTHneckuMn pacaeTajm k rposejced
1 aHpJiE3, kotoohs NOATBepscaaeT npaBHJIBHOCTL nojiaxeHH h naexHocTB padoTH
KOHBeiiepaB padblajarac no 3TOMy npEHJjay b yc™oBHHX maxTHoro TpaHcnopTs, oco-
0eHHO npn aoOHne y|]|a C njiacTOB Nb_.lld( mouihocth npn B3ara»ie2ciBira ¢ KOMdariHOM
padoTanmnM na Jiese.

ANALYSE DES BANDFORDERERS TYP TTS

Zu saramenf assung

Im vorstehenden Artikel werden Aufbau und Arbeitsweise
eines Bandforderers nach dem Projekt des Autors erlautert.
Diese Forderanlage arbeitet mit endlosem Band nach dem Prin-
zip "Band - Band - Sohle"™ (ohne Tragrollen}. D.h. der Unter-
gurt bewegt sich langst der Sohle, wahrend der Obergurt,
welcher das FOdergut tragt, unmittelbar auf dem Untergurt
lauft.

Im weiteren Verlauf des Artikels werden Ergebnisse von
durchgefuhrten Proben, an dem vom Konstruktionsbiiro ZKMFW-
Gliwice entwickelten Versuchstyp TTS angefuhrt. Es werden
die Untersuchungsergebnisse mit den Projektions-Berechnungen
verglichen und deren Analyse angegeben. Die dabei erlangten
Ergebnisse Stimmen mit den zur Grunde gelegten Projektions-
daten uUberein und weisen auf die Moglichkeit eines Einsatzes
des Bandfdrderers im Grubenbetrieb hin, im Besonderen.”aber,
in Zusammenarbeit mit Schrémlader beim Abbau dinner Fl6ze.



