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PRZYCZYNEK DO POZNANIA DYFERENCJACJI GABROWEJ MAGMY
W SZYBIE "PIAST” KOPAMI NOWA RUDA

Streszczenie. Przedmiot opracowania stanowig skaty
gabrowe, wystepujgce w szybie "Piast" kopalni Nowa Ru-
da, szczegdlnie dobrze odstoniete na przekopie 2a pozio
mu 1l1. Odsdoniecie skat gabrowych na tym przekopie wy-
nosi okoto 50 m.

Z tego odstoniecia zostato wybranych 5 prob, ktoére
zostaty poddane szczegétowym badaniom mikroskopowym,che
micznym, czesciowo takze analizie termiczno-réznicowej,
rentgenograficznej 1 spektralnej. .

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w odstonietym na
wspomnianym przekopie masywie gabrowym wyrézni¢ mozna 5
odmian gabra, a mianowicie:

1) drobnoziarniste gabro oliwinowe,

2) drobnoziarniste gabro diallagowo-oliwinowe,
3, Srednioziarniste gabro oliwinowe,

4) gabro diallagowe o strukturze porfirowej,
5 gabro diallagowe o strukturze pegmatytowej .

Jako gtoéwne sktadniki w tych skatach oznaczono pla-
gioklazy o zawartosci 50-70% Ar™ oliwin, Kktory zawsze
jest przeobrazony Sréd pseudornorfoz po nim stwierdzo-
no antygoryt, chryzotyl, talk,, magnezyt dolomit i kwarc
a takze aktynolit 1 chloryt), Siallag, réwniez spotykany
prawie zawsze w postaci pseulomorfoz chlorytowych, akty
nolitowych 1 hornblendowych.

Ha uwage zastuguje obecnos¢ ortoklazu, ktory stwier-
dzono w gabrze diallagowym.

Obok pierwotnych mineratéw stwierdzono rowniez wtor-
ne jak chloryt, kalcyt, dolomit, dykit, piryt i chalko-
piryt*
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Wykazane na niewielkim odcinku zrdznicowanie magmy
gabrowej, mozna uwaza¢ za jej ceche charakterystyczng»
Nie jest wykluczone, ze podobnej dyferencjacji ulegaja
takze inne skaty magmowe. Badan jednak w tym Kkierunku
nie przeprowadzono.

Wstep

W zwigzku ze zbieraniem materiatéw do szerszego opracowa
nia pod wzgledem chemicznym i1 mineralnym jak 1 wkasnosci
technologicznych #upkdéw ogniotrwatych, wystepujacych w kop.
Nowa Ruda z koniecznosci zetkngtem sie w spagu tych utworow
ze skatami gabrowymi, ktorych okazy pobratem na przekopie
2a poziomu Il. Na poziomie tym skaty gabrowe odstoniete sg
na dtugosci okoto 50 m. Skaty te ogladane mikroskopowo wyka
zuja roznice w ich strukturalnym wyksztakceniu. Te spostrze
zenig sktonity mnie do doktadniejszego opracowania zebra-
nych prob wspomnianej skaty.

Pierwsze opracowania geologiczne i petrograficzne masywu
gabrowego, wystepujgcego w obszarze Nowej Rudy wykonane zo-
statly przez autordw niemieckich a mianowicie: G. Rosego
(1867), Heimanna (1897) G. Giiricha (1900), T. Tannhaiise-
ra (1908), E. Dathego i K. Spangenbergera (1929). Badania
petrograficzne gabra wystepujacego w samej kopalni przepro-
wadzida przy zastosowaniu nowoczesnych metod E. Kijak (1933).

Po wojnie gabra i diabazy z obszaru Nowej Rudy by+y opra
cowywane w Dolnoslaskiej Stacji J... we Wrockawiu. > Pier-
wsze wyniki tych prac ogtosit S. Maciejewski (1955) aw kil-
ka lat pozniej w 111 tomie Regionalnej Geologii Polski uka-
zaty sie w ogolnym ujeciu wyniki prac, wykonanycn przez
wspomniang stacje. Prace te potwierdzaja znany juz z daw-
niejszej literatury fakt, z6 masyw gabrowy w rejonie Nowej
Rudy rozciaga sie na diugosci ok. 9 km miedzy Woliborzem a
Bozkowem Makym. Po rozciggtosci od péinocy na potudnie
stwierdza sie zmiany w strukturze tych skat od gruboziar-
nistej do gruboofitowej, przechodzacych w hipabisalne od-
miany diabazéw. Na obszarze potudniowym wystepuja ich Ffor-
my afanitowe.
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Z cytowanej pracy (1957) wynika, ze w wspomnianym masy-
wie gabrowym wystepuje 7 odmian tej skaly, ktére wymieniam
ponizej:

1. Szarozielone gabro bezoliwinowe zbudowane z labrado-

ru, diallagu, hijperstenu i1 mineratow akcesorycznych jak ma-
gnetyt, ilmenit, apatyt 1 piryt.

2. Czarne gabro oliwinowe» zawierajace lepiej niz w po-
przednim typie zachowane gtéwne skdadniki tj. plagioklazy
x diallag oraz silnie zelazisty oliwin, czeSciowo przeobra-
zony w serpentyn. Skdadnikami ubocznymi sg w tym typie ilme
nit, magnetyt i1 apatyt. Gabro to rozprzestrzenia sie w wssbo
dniej czesci masywu.

3. Gafcro anortytowe, zbudowane gtdéwnie z bytownitu,dial-
lagu i przewaznie zserpentynizowanego oliwinu. Podrzednie
wystepujg hypersten, chromit i apatyt.

4. Pstraggowiec, w ktorym wyraznie zwieksza sie udziat
oliwinu w stosunku do zanikajgcych piroksenéw. Plagioklazy
reprezentowane sg w nim przez anortyt i labrador. Oliwin

czesto jest popekany 1 w znacznym stopniu zserpentynizowany.
Towarzysza mu czasem drobne ilosci hyperstenu 1 dialagu. Wy
stepowanie tej skaty ogranicza sie do 1/2 km2 obszaru koto
Woliborza. Jego skfad chemiczny cechuje sie znaczng zawar-
toscig glinki przy zmniejszonej zawartosci krzemionki.

5. W obszarze wystepowania pstragowca spotyka sie skale,
ktérag autorzy cytowanej pracy (1957) uwazajg za piroksenit.

6. W obszarze Nowej Rudy 1 Woliborza mozna stwierdzi¢ oa
miany jasnego gabra, w ktorym dominuje anortyt i bytownit.

7. W rejonie Stupca stwierdzono diabaz ,grubokrystalicz-
ny, przechodzacy w szarozielone gabro bezoliwinowe. Wyste-
puja tu tez diabazy drobnokrystaliczne ujawniajgce czasami
odmiany porfirowe z wiekszymi fenokrysztatami skaleni. Jako
produkty wtérne stwierdzono w opisywanej skale saussuryt,
uralit 1 chloryt.

W wydanym w roku 1959 zbiorze analiz chemicznych skat
magmowych i1 metamorficznych, opracowanym przez H. Pendiasa
i St. Maciejewskiego podane sg analizy chemiczne i planime-
tryczne gabra oliwinowego z Woliborza i catego szeregu skat
pokrewnych gabru jak troktolitu, bytownitu, serpentynitu,
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pobranych w réznych punktach masywu gabrowego. Wymienieni
autorzy nie badali jednak gabra, wystepujgcego w samej kopal
ni Nowa Ruda.

Skaty gabrowe, wystepujace w wspomnianej kopalni byty
czesciowo analizowane w zwigzku z przeprowadzong dokumenta-
cja ztoza argilitéw, boksytéw i Htupkéw ogniotrwatych, zale-
gajacych w stropie utwordw gabrowych. Wyniki badan jako taj-
ne nie zostaty jednak opublikowane.

Za ostatnig zatem prace opublikowang, dotyczaca gabra z
szybu "Piast” kopalni Nowa Ruda nalezy uzna¢ wspomniang wy-
zej prace E. Kijak (1933). Autorka poddata szczegotowej ana-
lizie mikroskopowej 1 chemicznej szereg préb gabra pobrane-
go z 111 poziomu pola potudniowego kopalni oraz przedstawita
jako materiat pordéwnawczy opisy mikroskopowe skak gabrowych,
wystepujacych w spagu warstw zaclerskich (Saarbrucher Schich-
ten) w polu potnocnym wspomnianej kopalni 1 gabra zalegaja-
cego na poziomie Il kopalni Stupiec (J. Baptista Grube).

Z pracy tej autorki wynika, ze gabro wystepujace w polu
potudniowym kop. Nowa Ruda wyksztakcone jest jako pstrago-
wiec (PorEllenstein). WSrod gdéwnych sktadnikéw w tej skale
autorka wymienia plagioklazy o zaw. 65-71% An i oliwin, kto-
ry wedle niej jest w wielu wypadkach jeszcze s$wiezy. Oliwin
ten wykazuje wspotczynniki zatamania sSwiatda w granicach
1,678-1,712 i dwojtomnos¢ 0,034, co odpowiada zawartosci
20% mol. fajalitu. Jako dalszy skdadnik, raczej uboczny au-
torka wymienia diallag, ktéry przewaznie stanowi waskie o-
brzezenie ziarn oliwinowych. Ponadto stwierdza wystepowanie
rudy, ktora uwaza za magnetyt z pewng zawartosScig TiO2. Nie-
zaleznie od tych pierwotnych skdadnikéw stwierdza ona mine-
raty wtdérne, przy czym szczeg6lng uwage zwraca na produkt
wietrzenia plagioklazow. Uwaza ona, ze minerat ten pod wzgle
dem whasnosci optycznych niezupednie odpowiada  muskowitowi
i doktadne jego oznaczenie pozostawia jako sprawe otwartg =z
tym, ze w dalszym ciggu swej pracy stara sie uwaza¢ ten mine
rat za lewerieryt. Z dalszych mineratow wtérnych wymienia
chloryt (klinochlor i penin), serpentyn i pilit (stabo zela-
zisty aktynolit), ktore uwaza za produkty przeobrazenia oli-
winu. Wspomina o gniazdach saussurytu, w ktérych oznaczyta
rowniez obok klinozoizytu takze weglany. Jako mineraty  po-
wstate wtdrmie wymienia autorka zielong hornblende, epidot,
chloryt 1 talk, wystepujacy w matych ilosciach gtownie na
obrzezu ziarn oliwinowych. W gabrze bardziej zwietrzatym,
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ktéry autorka nazywa skala czerwong wyroznia w plagiokla-
zach powstaty wtornie wspomniany wyzej lewerieryt oraz we-
glany, ktore wypedniajg szczeliny i spekania. Opisuje row-
niez pseudomorfozy po oliwinie zbudowane z antygorytu, tal-
ku, zelazistego dolomitu wzgl® magnezytu, kwarcu, hematytu
i getytu® Stwierdza obecnos¢ w tej skale chryzotylu, two-
rzacego obwodki dokota pseudomorfoz oliwinowych®

W materiale pordwnawczym, pochodzacym z pola podnocnego
szybu "Piast” 1 kopalni "Shupiec" autorka opisuje gabro dial
lagowe, w ktorym jako gtéwne sktadniki wyréznia plagioklazy

diallag i1 oliwin® WSréd produktow przeobrazenia diallagu
stwierdza hornblende, ktdrg uwaza za jego pierwszg faze
przeobrazenia oraz chloryt, ktdory wedle autorki moze po-

wsta¢ zardowno z amFibolu jak i bezposrednio z diallagu® Za
koncowe stadium przeobrazenia diallagu uwaza stwierdzone w
tym typie gabra weglany® Opisujac pseudomorfozy po oliwinie
autorka wyréznia aktynolit, antygoryt i talk, przy czym
stwierdza, ze hornblenda, aktynolit, talk i antygoryt moga
powsta¢ zarowno z oliwinu jak 1 diallagu® Za ceche charakte
rystyczng tych skat uwaza stosunkowo duzg sSwiezos¢ plagio-
klazéw przy réwnoczesnym bardzo silnym rozkdtadzie minera-
46w ciemnych® Jednym z waznych wynikéw pracy E. Kijak jest
stwierdzenie, ze w polu potudniowym szybu "Piast” wystepuje
gabro oliwinowe (Forellenstein), w stronie pétnocnej gabro
diallagowe® Mozna wiec z pracy autorki wnioskowa¢ o duzej
zmiennosci w krystalizacji magmy gabrowej®

Do niniejszej pracy zebrano prébki gabra odstonietego
na poziomie Il w gtebokosci 240 m w przekopie 2a potudnio-
wego szybu "Piast''« Pobrano 5 préb. Miejsce ich pobrania

oznaczone sg na zataczonym profilu wspomnianego przekopu®
Jak wida¢ z przedstawionego profilu (rys® 1) gabro odsto=
niete jest na tym przekopie na ddugosci ok. 54 n® Srednia
odlegtos¢ miejsc, z ktorych-pobrano proby waha sie w gra-
nicach 8=9 m® Przy pobieraniu préb kierowano sie zmiang
struktury, utozenia (tekstury) i barwy skalty®
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Rys. 1. Profil geologiczny odstoniety na przekopie 2a, poz.
Il w szybie "Piast'”. Podziatka pozioma 1:1000

1 - gabro, 2 - zwietrzelina gabrowa, 3 - argilit, 4 - boksyt,
5 - miejsce pobrania proéb

Onis makroskopowy proéb

Proba 1. Skata barny zielonej o strukturze drobnoziar-
nistej, wielkosci ziarn od 1-3 min. Skalenie dobrze zachowa-
ne, w pewnych partiach zabarwione na zielono. Wyréznié¢ moz-
na ziarna diallagu, dzieki ich charakterystycznej podziel-
nosci i1 migotliwoszklistemu pokyskowi. Mineraty zachowaty
stosunkowo duzg sSwiezos¢. Miejscami dostrzega sie  wyrazne
warstwowanie. .

Proba 2. Skata barwy szarozielonej o strukturze drobno-
ziarnistej, wielkosci ziarn 0,2-2 mm. Dobrze zachowane ska-
lenie wykazujg gtadkie, I1snigce (labradoryzujacej ptasz-
czyzny, ktore sg charakterystyczne dla labradoru. Wsraod
plagioklazéw istniejg gdzieniegdzie czarne lub bladoczer-
wonawe plamy o pokroju eliptycznym, co wskazuje, ze w miej-
scach tych wystepuja jakies utlenione mineraty zelaziste.
Charakterystyczng cechga skaty jest dostrzegalne na niej war-
stwowanie.

Préoba 3. Skata barwy szarozielonej o strukturze Srednio-
ziarnistej i1 wielkosci ziarn od 2-5 mm z beztadnie rozrzu-
conymi czerwonymi plamami. Dobrze na ogé+ zachowane skala-
nie wykazuja barwe szarg, miejscami zabarwione sg na zie-
lono. Czerwone plamy mozna makroskopowo uwaza¢ za hematyt.
Z przeprowadzonych ponizej badan mikroskopowych wynika, ze
sg one idyngsytem.
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Préba 4. Skata barwy szarozielonej i1 strukturze porfi-
rowatej (tab. 1,fot. 1;. Dostrzegalne ziarna diallagu s
prawie idionorficznie wyksztaktcone o wyraznie zaznaczajacej
sie na nich podzielnosci. Ich wielkos¢ waha sie w granicach
od 1,5-30 mm. O podobnej strukturze skat gabrowych z obsza-
ru Howej Rudy czytamy na str. 81 tomu Ill "Regionalnej Geo-

logii Polski™, gdzie jednak autorzy pisza o fenokryszta-
+ach skaleni. Charakterystyczne dla tej skaty jest wyrazne
zhupkowacenie. PHaszczyzny oiedzywarstwowe wypednione sg

kalcytem, ktéory tworzy niekiedy wktadki o duzej powierzchni.

Préba 5. Skata o barwie .szarozielonej o strukturze grubo
ziarnistej, przypominajgacej pegmatytowg. Ziarna diallagu ma
Ja tu jeszcze wieksze wymiary niz w prébie 4. Skalenie i1 in-
ne mineraty w tej skale wystepujag w ziarnach mniejszych.
Pokrdj krystalograficzny diailagow zbliza sie do idiomor-
ficznego. Ra fotografii (tab. I,fot. 2) widzimy jeden z ta-
kich krysztatow diallagu, ktéry wykazuje prawie 11 cm dtugo
sci 1 2,5 cm szerokosci. Na przedstawionym na fotografii
krysztale wida¢ narastanie mniejszych krysztatow. Makro-
skopowo stwierdzi¢ mozna, ze krysztat ten podobnie jak inne
wykazuje gesta podzielnos¢ wg (100), przy czym niejedno-
krotnie podzielnos¢ ta przeszta juz wkasciwie w duze speka-
nia, ktore zostaty wypednione kalcytem, co widac tez na
wspomnianej fotografii. Zewnetrzna barwa krysztatow dialla-
gu jest ciemnozielona. Skalenie wykazujg makroskopowo duza
Swiezos¢. Podobnie jak w poprzedniej probie stwierdza  sie
wyrazne ztupkowacenie skaty.

Badania laboratoryjne

Laboratoryjnie badatem opisywane makroskopowo gabra gkow-
nie pod wzgledem mikroskopowym i chemicznym. Niezaleznie
od tego przeprowadzitem dla niektdrych prob analizy termicz-
ne roznicowe, spektralne i1 rentgenograficzne.

I. Badania mikroskopowe
Préba 1. Obserwowana w szlifach cienkich skata wykazuje

strukture hipidiorr.orficzno-ziarnistg. GHownymi skkadnikami
skaty sa plagioklaz;,, a w dal szej kolejnosci diallag i roz-
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+ozony oliwin. Stosujac stolik Fedorowa wykazano, ze naj-
liczniej reprezentowany jest labrador o zawartosci 67-70%An.
Y tym przypadku wyniki te sg zbiezne z podanymi przez E. Ki
jak na str. 70 (65-71% mol An,. Szereg ziarn plagioklazéw
wykazuje (Jednak/ zawartos¢ od 45=60% An. Obrazy mikrosko-
powe ziarn diallagu wskazuja na intensywny jego rozkdad, po
+aczony z powstaniem catego szeregu wtdrnych mineratow® Na
zachowanych miejscami w stanie sSwiezym ziarnach tego minera
+u zmierzono kat znikania Swiatta z/y = 41° i dwé jtomnoscé
0,021-0*023» co potwierdza stusznos¢ diagnozy. GHownymi pro
duktami przeobrazenia diallagu sg uralit i1 chloryt* * przy
czym na jednych osobnikach stwierdza sie réwnoczesnie chlo-
rotyzacje i uralityzacje (tab. 11, fot. 3), na innych ura-
lit jest drugorzedny a jego miejsce zajmuje chloryt. Czesto
trudno jest rozstrzygnac¢, czy uralit jest tutaj pierwotnym
produktem przeobrazenia a chloryt pézniejszym, czy tez te
mineraty powstaty rownoczesnie. W skladzie uralitu przewaza
bezbarwna lub bladozielona hornblenda o dodatnim charakte-
rze optycznym i kacie znikania Swiatta z/y = 20° oraz w
dalszej kolejnosci aktynolit i1 tremolit. Nalezy zwrocic¢ uwa
ge, ze pewne ziarna hornblendy trudno jest uwaza¢ za  pro-
dukt przeobrazenia diallagu. Oprocz bowiem ziarn* ktore wig
za sie scisle z pierwotng substancjg piroksenowg, wystepu-
Ja indywidualne ziarna hornblendy (tab. Il, rys® 4 i 5)»kto
re trudno uwaza¢ za produkt uralityzacji.i raczej .nalezato-
by ziarna tej hornblendy uzna¢ za sktadnik pierwotny* co
zresztg nie jest dla tego typu skat zjawiskiem niemozliwym,
gdyz znane jest wystepowanie hornblendy w gabrach (Rosen-
busch-Osann - Zasady nauki o skatach, str. 188 (1937)*

Identyfikacje chlorytu przeprowadzono na wiekszych ziar-
nach pseudomorfoz diallagowych. Przy jednym nikolu sg one
bezbarwne lub bladoz6fte z odcieniem zielonym ze stabo za-
znaczonym pleochroizmem (of-bezbarwny, y-bladozielony) */sok
czynniki zatamania Swiatda nieco wyzsze od balsamu kanadyj-
skiego* Przy nikolach skrzyzowanych stwierdza sie prawie
prosty kat znikania sSwiatda oraz dwéjtomnos¢ 0,006-0*008,¢ 0
odpowiadatoby klinochlorowi. tuski chlorytu uktadaja ,Sie
gtownie wzdtuz ptaszczyzn podzielnosci diallagu, przy czym
na wiekszosci jego ziarnach wydzielit sie magnetyt wzgled-
nie ilmenit® Z dalszych wtérnych produktow przeobrazenia
diallagu wymieni¢ nalezy podrzednie*wystepujacy talk* ktory
stwierdzono na obrzezach niektdérych jego ziarn.
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W niektérych partiach, miedzy ziarnami diallagu, stwier-
dza sie obecnos$¢ hiperstenu oraz piroksenu o znikaniu sSwia-
tha z/ X ~ 50° 1 wyraznym pleochroizmie, ktdory odpowiada
augitowi tytanowemu. W mniejszej ilosci niz diallag spoty-
ka sie w badanej skale catkowicie przeobrazone oliwiny.Pseu
domorfozy oliwinowe sa réznorodne.

Wyrézniono nastepujace:

1) aktynolitowe, nieraz o klasycznym promienistym wy-
v ksztatceniu (tab. 11, fot» 6),

2. aktynolitowo-antygorytowe (tab. 11, fot» 7),

3) antygorytowe w formie charakterystycznych beztadnie
utozonych agregatéw (tab. 11, fot. 8),

4) kwarcowc-weglanowe (tab. 111, fot. 9), wsrdod ktérych
czasem wyrozni¢ mozna widéknisty chalcedon,

5) antygorytowo-hornblendowe (tab. 111, fot. 10),

6) talkowe (tab. 111, fot. 11) wzglednie talkowo-aktyno-
litowe (tab. 111, fot. 12).

Przeprowadzone badania potwierdzity stusznos¢ twierdze-
nia E. Kijak, ze zaréwno oliwin jak i diallag moga prze-
obraza¢ sie w takie same mineraty, jakimi sa: hornblenda,
antygoryt i talk (E. Kijak str. 137). Skdad mineralny opi-
sywanej proby, wyrazony w procentach objetosciowych, przed-
stawia sie nastepujaco:

Plagioklazy ——-- 70,1%
Hornblenda, aktynolit, tremolit (produkty

uralityzacji) ... 4,2%
Diallag, augit i1 hipersten  ____. 1,0%
Chloryt _.._. 5,5%
Tlenki zelaza 4,0%
Serpentyn ... 4,5%
Talk  ..... 0,8%
Weglany .... e, 4%
Kwarc . 1i5i

Razem: 100,0%
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Przyjmujac, ze produkty uralityzacji i chloryt pocho-
dza z diallagu, natomiast serpentyn i talk oraz weglany i
kwarc z oliwinu, nalezatoby uwaza¢, ze skala w pierwotnym
stanie byta gabrem diallagowo-oliwinowym, wzglednie jezeli
przyjmiemy, ze pewna czes¢ hornblendy byta pierwotna - ga-
brem diallagowo-oliwinowo-hornblendowym.

Sk¥ad chemiczny tej skaty przedstawia analiza chemiczna nrl
zestawiona w tablicy analiz chemicznych (tab. 5)*

Préba 2» Obserwacje ptytek cienkich, wykonanych =z tej
préby wykazuja, ze skata posiada strukture hipidiomorficzno-
ziarnistg. Z skdadnikéw ghdwnych na pierwszym miejscu do-
strzega sie plagioklazy, ktére niekiedy wykazujg prawieidio
morficzne wyksztatcenie.

Pomiary katow znikania swiatda na zorientowanych przekro
jJach wykazaty, ze podobnie jak w poprzedniej probie przewa-
za tu plagioklaz o zawartosci 67-70% An. Niektore ziarna je
dnak nalezy zaliczy¢ do bardziej kwasnych plagioklazéw o]
zawartosci od 40-60% An, tj. od zasadowego andezynu do kwas
nego labradoru. Gkéwnym typem zblizniaczenia plagioklazow
jest typ albitowy. Niektdre ziarna wykazuja réwniez krzy-
zujace sie prazki albitowe i1 perylinowe (tab. 111, fot. 13).
Na poszczegdlnych ziarnach wystepuja spekania 1 przesunie-
cia, powstate wskutek kataklazy. Obserwowane plagioklazy
sa w wiekszosci zachowane na ogét w stanie Swiezym. Wieksze
spekania wypednione sg mineratami wtornymi tj. chlorytem i
weglanami. Wyraznego procesu oaussurytyzacji nie stwierdzo-
no. Na niektérych ziarnach plagioklazéw dostrzega sie dréb-
notuseczkowaty materiat o wielkosci ziarn ponizej tysiecz-
nych mm, co nie pozwala na dok#adng jego identyfikacje.
Przypuszczam, ze moze to by¢ muskowit wzglednie paragonie
Znaczna obecnos¢ sodu w badanej skale pozwala na podobne
przypuszczenia (tab. 111, fot. 14), E. Kijak (1933)pozesta-
wia oznaczenie tego mineratu jako sprawe otwartg, skdania-
jJac sie do okreslenia go jako lewerieryt. Wysokos¢  wspod-
czynnikéw zatamania Swiatda, ustalonych przez A, Schullera
i H. Grassmanna (1955) dla lewerierytu (n = 1,5808) wyklu-
cza, aby opisywany minerat uzna¢ za lewerieryt.

Drugim, co do ilosci skdadnikiem mineralnym jest catko-
wicie roztozony oliwin,tak. Ze w badanej skale wystepuja
tylko pseudomorfozy po tym minerale. GHoéwnym produktem jego
rozktadu jest serpentyn. Minerat ten jest w pewnych miej-

scach bezbarwny, w innych bladozielony ze s#abo zaznaczo-
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nym pleochroizmem. Dwéjdomnos¢ 0,010 1 proste wygaszanie z
dodatnim wydduzeniem blaszek wskazuje na antygoryt. W nie-
ktérych miejscach antygoryt jest niemal zupednie zastgpio-
ny przez weglany. Na szczegdlng uwage zastuguje obecnos¢
skrytokrystalicznej odmiany serpentynu, ktdérg na podstawie
cech optycznych tj. bardzo niskich barw interferencyjnych i
niskiego wspétczynnika zatamania swiatda nalezatoby uznac
za K. Smulikowskim (1955) jako serpofit. Na tle prawie izo-
tropowego serpofitu widoczne sg wyraznie anizotropowe ziar-
na wkasciwego antygorytu i wydzielonego wzdtuz spekan, war-
stewkowo wyklinowujgcego sie magnetytu (tab. 1V, fot. 15)®

Oproécz opisanych wyzej pseudomorfoz antygorytu po oliwi-
nie spotyka sie rowniez, ale rzadziej, mate pseudomorfozy
chryzotylu po oliwinie®, na ktoérych obecno$¢ zwraca roéwniez
uwage w swojej pracy E. Kijak. Z dalszych mineratéw wymie-
ni¢ nalezy takze opisywany przez wspomniang autorke - talk
i tworzacy obwodki dokota pseudomorfoz oliwinowych izotro-
powy pennin.

Cecha charakterystycznag skaty jest wystepowanie na niej
licznych spekan, ktdre przebiegaja zardéwno przez ziarna ska
leni jak 1 przecinajg pseudomorfozy po oliwinie. Spekania
te sg pozniejsze i1 powstaty przez procesy tektoniczne.

Ilosciowy skdad mineralny w procentach objetosciowych:

Plagioklazy ©00.0000@R0«.R0.RRRO.CO V1,
Serpentyn ©0.00d«000ROROO0.0*0*©.00  9$4%
I lenki zelaza ©000.0R0RORO.00000000  390%
Chloryt 000000000«906000e0®0®000000 3$1%
Weglany .Co® @®©000C0000000000000000 12,0%
KwarC c©cocOOO®e©O®O09000O®OO©Oo<©®o®00 | O a5%

: Y%
Razem: 100 970

Przyjmujac podobnie jak przy opisie préby 1, ze serpen-
tyn talk, weglany i1 kwarc powstaty z oliwinu a chloryt z
diallagu, nalezy probe w pierwotnym stanie okreslic jako
gabro oliwinowe z matg domieszkg diallagu (troktolit) Sk#ad
chemiczny opisywanego gabra przedstawia analiza 2 (tabli=
ca 5)o
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Préba 3- Podobnie jak w wyzej opisywanych prébach, g#ow-
nym skdadnikiem sg plagioklazy. Sa one na ogét Swieze. Cha-
rakterystyczng cechg jest ich silne skataklazow&nie (tab. 1V,
fot. 16). Wzdtuz spekan wydzielity sie wtorne produkty kry-
stalizacji, wsrod ktérych przewazaja weglany i1 drobne krysz-
tatki o wkasnosciach zblizonych do muskowitu wzglednie para-
gonitu. Oznaczony na stoliku Fedorowa sktad plagioklazéw wy-
kazuje zawartos¢ anortytu w granicach 41-72% An. Obok opisa-
nych poprzednio zblizniaczen albitowych.i albitowo-peryklino
wych spotyka sie zrosty, ktére odpowiadajg zrostom wedle pra
wa bawenskiego (tab. 1V, fot. 17), na ktére zwrécit juz uwa-
ge P. Heimann (1897)«

Drugim pod wzgledem ilosciowego wystepowania mineratem
sa podane nizej pseudomorfozy po oliwinie:

1) serpofit o zachowanej strukturze siatkowej oliwinu,
2) antygoryt (tab. 1V, fot. 18),

3) antygoryt-magnetyt (tab. 1V, fot. 19)» Bardzo instruk-
tywnie pseudomorfoze antygorytu i magnetytu wida¢ =z
obrazu w sSwietle odbitym (tab. 1V, fot. 19a).

Czesto daja sie zauwazy¢ na granicy miedzy pseudomorfozami
antygorytu po oliwinie a plagioklazami charakterystyczne ob-
wédki klinochloru (tab, Vv, fot. 20 1 20a). Na istnienie tych
obwédek zwraca réwniez uwage E, Kijak (str. 74). Wszystkie
pseudomorfozy zawieraja wieksze lub mniejsze ilosci wegla-
now.

Ilosciowy skd#ad mineralny proby, wyrazony w procentach
objetosciowych przedstawia sie nastepujgco:

Plagioklazy  .._....... - 62,1%
Serpentyn.._._._._..... 23,3%
Tlenki zelaza  ........... 5,6%
Chloryt ... 2,1%
Weglany ——-- 6,1%
Kwarc _...... 0.8%

Razem: 100,0%
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Ha podstawie podanego sk#adu mineralnego mozna opisang pro-
be w jej pierwotnym stanie uwaza¢ za gabro oliwinowe. Sk#ad
chemiczny przedstawia analiza 3 (tablica 5)o

Préba 4o Jak wspomniano przy opisie makroskopowym gabro w
miejscu pobrania proby wykazuje strukture porfirowatg. W mi-
krostrukturze stwierdzi¢ mozna oprocz hipidiomoroficzno-
ziarnistego rowniez panidiomorficzne wyksztatcenie skkadni-
kow skaty. W niektorych partiach skaty pojawia sie réwniez
struktura ofitowa z wyraznie zaznaczonym allotriomcrfizmem
piroksenu wzgledem plagioklazu (tab. Vv, fot. 21 i 2la). Giow
nym sktadnikiem skaty sa podobnie jak poprzednio plagiokla-
zy, zachowane przewaznie w stanie Swiezym. Pokryte sg one
gesta sieciag spekan o kierunkach przewaznie skosnych do pta-
szczyzn blizniaczych, wypednionych wtérnie magnetytem i chlo
rytem (tab. V, fot. 22). Na mineratach tych spotyka sie mine
ralizacje w postaci pirytu (tab. V, fot. 23) i chalkopirytu
(tab. VI, fot. 23a). Niektore spekania zostaty wypeknione mi
neratem o budowie whoknistej, sktabym reliefie wzgledem bal-
samu kanadyjskiego, prostym wygaszaniu Swiatta i dwojtom-

noscig 0,012, ktéry nalezy uzna¢ jako chryzotyl (tab. VI,
fot. 24 i1 24a). V pewnych miejscach obserwuje sie na tych mi
neratach schodkowe przemieszczenia, spowodowane kataklazg

(tab. VI, fot. 25), co zauwazy¥ takze P. Heimann (1897)o

Oznaczony przy uzyciu stolika Pedorowa sktad plagioklazéw
wykazat zawartos¢ od 35-62% An, tj. od andezynu do labrado-
ru (tab. VI, fot. 26), a wiec stosunkowo kwasny, czego nie
stwierdzono w poprzednio opisywanych probkach. Y/sréd tak
zréznicowanych plagioklazéw znaleziono 1 ziarno idiomorficz-
nie wyksztatconego, w stanie prawie sSwiezym,ortoklazu (tabVl,
fot. 27).

Drugim pod wzgledem czestosci wystepowania skdadnikiem
jest diallag a raczej jego pseudomorfozy. Zbudowane sg one
przewaznie z chlorytu, magnetytu i kalcytu. Czasem bywa on
zuralityzowany, przy czym przewaza tu bezbarwna hornblendao
Podobnie jak plagioklazy, réwniez 1 opisane pseudomorfozy,
wykazuja ukosne do Hupliwosci spekania i1 przesuniecia, wypel
nione wtérnymi produktami krystalizacji np. magnetytem (tab.
Vil, fot. 28).

Oprocz wyzej opisanych skdadnikow skaty stwierdza sie
pseudomorfozy po oliwinie, wsrdd ktérych mozna wyroéznic:

1) pseudomorfozy chryzotylowe,
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2) pseudomorfozy weglanowo-kwarcowe ze Sladami chryzo-
tylu ftab. VII, fot. 29),

3) pseudomorfozy antygorytowe z wydzielonym magnetytem
(tab. V11, fot. 30).

Sk#ad i1losciowy w procentach objetosciowych:

Plagioktazy  ....... 33,8%
Hornblenda, aktynolit, tremolit

(produkty uralityzacji) .......... 2,8%
Chloryt ............... 28,0%
Serpentyn  _..... 6,4%
Tlenki zelaza idrudy......_.._..... 3,1%
Weglany ... ... oo conon 4,8%
Kwarc - 1.1%
Razem: 100 ,0%

Przyjmujac poprzednie Kryteria, co do pochodzenia poszcze-
golnych stwierdzonych mineratdéw trzeba uwazaé, ze pierwot-
ng skata byto gabro diallagowo-oliwinowe. Skdad chemiczny
przedstawia analiza 4, zestawiona w tabeli 5.

Préba 5. Z opisu makroskopowego wynika, ze skata ta wy-
kazuje strukture bardzo gruboziarnistg, przypominajacag peg-
matyt, przy czym niektdre osobniki piroksenéw osiggaja wy-
miary powyzej 10 cm. Przy badaniu tak zréznicowanej pod
wzgledem strukturalnym skaty wydonida sie koniecznos¢ zba-
dania osobno partii drobnoziarnistej i osobno poszczeg6l -
nych fenokrysztatéw diallagu. W szlifach cienkich 2z partii
drobnoziarnistej stwierdza sie na pierwszym miejscu znowu
plagioktazy. Sa one podobnie jak w prébie poprzedniej na
ogot swieze. Wykazujg silne spekania a nierzadko stwierdzic
mozna na nich powstate wskutek kataklazy schodkowe przesu-
niecia (tab. VII, fot. 31 1 31a). Powstalte spekania wypek-
nione sg przewaznie chlorytem. Oznaczony przy uzyciu stoli-
ka Pedorowa sk#ad plagioklazéw wykazat zawartosc¢ anortytu
od 34-64% An, tj. od kwasnego andezynu do labradoru, a wiec
prawie taki sam jak w prébie 4.

Podobnie jak w prébie poprzedniej drugim co do czestosci
wystepowania sktadnikiem sg pseudomorfozy po diallagu.W nie



Przyczynek do poznania dyferencjacji gabrowej. .. 137

ktérych miejscach_tworzg one charakterystyczne zrosty wedle
(221) wzglednie (122), zawierajacy wrostki plagioklazow (tab.
Vil, fot. 32). Zbudowane sg one przewaznie z chlorytu, kal-
cytu i magnetytu. Doktadng analize pseudonorfoz diallagc-
wych podaje ponizej. Czesto na granicy plagioklazéw z psaido
morfozami diallagowymi wystepujg obwddki zbudowane z chlo-
rytu i magnetytu (tab. VIII, fot. 33). Stwierdzone pseudo-
morfozy po oliwinie zbudowane sa z antygorytu, magnetytu,
kwarcu 1 talku.

Sk#ad i1losciowy badanej proby, wyrazony w procentach
objetosciowych, przedstawia sie nastepujaco:

Plagioktazy........ 45,0%
Chloryt «.......... 36,3%
Serpentyn L _._...... 5,5%
Talk ... 0,5%
Kwarc 0,9%
Tlenki zelaza............... 3,5%
Weglany ... ... . ..... 8.3%
Razem: 100, 0%

W stanie niezmienionym nalezy uwaza¢ badang prébe za gabro
diallagowo-oliwinowe.

Analiza wyodrebnionych fenokrysztatow diallagu

Jak wspomniano gabro w miejscu pobrania proby ma struk-
ture b. gruboziarnistg, przypominajacag pegmatytowag. Wyodreb
nienie z takiej partii krysztatéw do oddzielnych badan nie
byto potaczone z wiekszymi trudnosciami. Z krysztaltdw tych
wykonano szlify cienkie do badan mikroskopowych a reszte
przygotowano do badan chemicznych, termiczno-réznicowych i
i rentgenograficznych.

W szlifie cienkim przy jednym nikolu stwierdzamy, ze mi-
neraty te sag prawie zupednie przezroczyste, nie wykazujace
pleochroizmu. Na ich powierzchni czesto rozsiane sg lekko
brunatnawe skupienia mineratéw wielkosci paru mikrondéw, kto
re swym wyraznie dodatnim reliefem i1 barwami interferencyj-
nymi odpowiadaja syderytowi (tab. VII1, fot. 34).



138 Tadeusz Kapuscinski

Gtowna masa mineratu przy nikolach skrzyzowanych wykazu-
je staba dwojtomnos¢ (0,008), wspodtczynniki zatamania Swia-
tfa niewiele wyzsze od balsamu kanadyjskiego i1 prawie proste
wygaszanie sSwiatla» Te cechy optyczne odpowiadaja prochlo-
rytowi. Obok prochlorytu utozyt sie miejscami takze kalcyt,
utozony réwnolegle do ptaszczyzn podzielnosci (tab. VIII,fot.
35)o0 Tylko w niektérych miejscach zachowaty sie partie, ktoé-
re odpowiadajg diallagowi.

Czesto stwierdza sie produkty uralityzacji, ktére repre-

zentowane sg przez bezbarwng hornblende. Cecha charaktery-
styczng krysztatéw sa liczne poprzecznie do podzielnosci
przebiegajace spekania, wypednione wtérnymi mineratami,wsroéd
ktérych wyrézniono epigeniczny kalcyt, prawie izotropowy pen-
nin (tab. V111, fot. 36), dykit wzglednie kaolinit (tab.
Vill, fot. 37), oraz talk (tab. VIH, fot. 38).
Z wyodrebnionych krysztatéw wykonano takze szlify polerowane.
W Swietle odbitym zidentyfikowano magnetyt, ilmenit 1 piryt.
Na podstawie badan mikroskopowych nalezy wyodrebnione duze
krysztaty piroksenéw uznadé niestety tylko za  pseudomorfozy
réznych mineratéw, powstatych z przeobrazenia piroksenéw.

Planimetrycznie ustalono nastepujacy sk#ad ilosciowy mine
ratéw, wystepujacych w tych pseudomorfozach:

Chloryt ... ..... 46,70%
Diallag ——-- 1,1%
Hornblenda, aktynolit, tremolit (pro-

dukty uralityzacji) ........... 1,3%
Kalcyt oo i 13,1%
Syderyt ... .. 1,0%
Talk..o........ e e 3,M%
Kaolinit ... .. .. .. .. ....... 7,8%
Rudy (chromit, magnetyt, ilmenit i pi-

ryt) ...... 3,3%
Kwarc —— - 10, 8%
Plagioklazy ——- 9.0%

Razem: 100, 0%
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Opisywane pseudomorfozy poddane analizie chemicznej wy-
kazaty nastepujacy skfad chemiczny:

Tablica 1

Skdadniki % wag. Réwnowaznik

mol. x 10000
Si02 37,86 6300
TiOg 1,47 187
A12°3 11,79 1159
cr2°3 0,61 40
Pe2°3 3,70 230
Pe0 11,21 1560
MnO 0,20 30
MgO 9,80 2430
Ca0 9,55 1700
Na20 0.30 50
k20 0.05 5
co2 7,10 1610
So” 0,15 18
*th2o 5,51 3050
-h20 0,60 330

Razem: 99,90

Wyniki analizy chemicznej potwierdzajg, stwierdzony  mikro-
skopowo duzy stopien rozkdadu piroksenéw.

Z badan mikroskopowych wynika, ze gtdéwnym produktem, kto-
ry powstat z przeobrazenia diallagu jest chloryt. Dla po-
twierdzenia wynikéw badan mikroskopowych wykonano badanie
termiczno-réznicowe. Wyniki podane sg na rys. 2. Dla poroéw-
nania przedstawiono na tym rysunku réwniez termogram miesza-
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niny klinochloru i prochlorytu wykonany przez W.P. lwanowa
(1961). Z poréwnania tych dwoch wykreséow wida¢ bardzo dale-
ko 1dace podobienstwo»

Rys. 2. ?«ykres TAR

1 - termogram pseudomorfoay po diallagu bez przerostow we-

glanowych z gabra, wystepujgcego w szybie '"Piast”, wykona-

ny przez autora, 2 - termogram mieszaniny klinochloru i pro
chlorytu, wykonany przez W.P. Iwanowa (1961)
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Do analizy rentgenograficznej wydzielono z badanych pseu-
domorfoz, po ich rozkruszeniu do gr. 0,1-0*2 mm, 3  makro-
skopowo monomineralne frakcje a mianowicie: -

1. Frakcje skaleniowa,
2. M weglanowa,
3* n mineratow ciemnych (femicznych).

Analize rentgenograficzng przeprowadzono metoda Debya-
Scherrera w kamerach cylindrycznych Srednicy 114,6 mm pro-
mieniowaniem lampy kobaltowej, Ffiltrowanym folig zelazng 18
mikronow, Rentgenogramy naswietlono w ukdadzie asymetrycz-
nym. ldentyfikacje faz przeprowadzono w oparciu o diagramy
zebrane w kartotece ASTM 1 w pracy zbiorowej pod redakcja
Brindley"a.

Uzyskane z pomiardw wyniki dla poszczegdlnych frakcji
przedstawiono ponizej. Odpowiednie rentgenogramy zamiesz-
czono w tabeli IX.

Tablica zZ
Fra.kc.i1a skaleniowa

V& autora labrador wa Brjudlava

Ul dw A 1/1..... _ d Ta.
1 6,44 Z. b,38
2 4,65 1 4*65
6 4,02 5 4,03
4 3,87 1 3,89
2 3,85

4 3,74 5 3,74
4 3,62 4 3,64
2 3,46 3 3,44
4 3,34 3 3,34
7 3,16 6 3,19
6 3,16

5 3,12 2 3,12
5 3,02 3 3,00
5 ¢ ,93 4 2,92
4 2,84 3 2,83
2 2,64 3 2,64
1 2,59

6 2,51 4 2*52
3 2«49,

i 2,45 1 2,44
1 Zi 4? 1 2,41
1 2,31 1 2,37

—TF>>i & Y—
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Tablica 3
Frakc.ia weglanowa

......... Wg autorag Kalcyt »g Miche.iewa
171 dw A VI cw A
2 3,84 2 3,84
7 3,03 10 3,03
4 2,49 5 2,490
6 2,28 6 2,277
6 2,09 7 2,088
6 1,911 8 1,912
6 1,874 9 1,969
2 1,628 2 1,626
4 1,604 6 1,601
2 1,523 6 1,520
1 1,470 3 1,473
4 1,440 5 1,440
3 1,421 4 1,418

Wzgledna skala intensywnosci ;

7 - bosilna, 6 - silna, 5 - $r0 silna, 4 - Srednia, 3 - SrO
staba, 2 - skaba, 1 - bo staba®

Jak wynika z przedstawionych tablic w frakcji skalenio-
wej stwierdzono wystepowanie jednej fazy krystalicznej a
mianowicie labradoru. Wskazuje na to szereg linii jak; 6,4A,
4,65 A, 4,03 A, 3,74 A, 3,64 A* oraz bardzo silna linia po-
dwéjna 3,19 A 1 3,16 A (tab® IX, fot. 39),

Frakcja weglanowa wykazuje roéwniez obecnos¢ jednej fazy
krystalicznej - kalcytu (tab. 1IX, fot. 40).

Frakcja mineratdw ciemnych jest mieszaning szeregu faz
krystalicznych a mianowicie chlorytu, kaclinitu, kalcytu,
i kwarcu (tab. IX, foto 41)°

Dla potwierdzenia obecnosci kaolinitu wykonano rentge-
nogram tej samej proby, wyprazonej w temp. 600 C przez pot
godzinyO Zanik linii kaolinitowych potwierdza jego obec-
nosc.

Analiza rentgenograficzna zgadza sie dobrze z wynikami,
uzyskanymi na drodze mikroskopowej -
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Tablica 4

Frakc.ia mineratow ciemnych
Rentgenograficzna identyfikacja faz

Vg autora krystalicznych
171 dw A d-W A Nazwa mineratu
we Brindleya
5 14,0 14,0 chloryt
6 7,11 7,14 kaolinit i chloryt
4 4,70 4,70 chloryt
2 4,57 4,61 kaolinit
4 4,31 4,36 kaolinit
6 4,26 4,20 kwarc
2 3,56 3,56 kaolinit
7 3,34 3,35 kwarc
1 3,19 3,20 skalen
4 3,04 3,03 kalcyt
2 2,96 2,95 skalen
1 2,84 2,83 chloryt
6 2,53 2,55 kaolinit i chloryt
1 2,49 2,49 kalcyt
4 2,46 2,45 kwarc
6 2,28 2,28 kwarc, kaolinit
2 2,24 2,24 kwarc
4 2,13 2,13 kwarc
4 2,10 2,09 kalcyt
2 1,98 1,98 kwarc, kaolinit
2 1,91 1,91 kalcyt
4 1,87 1,87 kalcyt

Il1. Charakterystyka chemiczna

Analizy chemiczne opisanych mikroskopowo prdébek wykonano
w oparciu o metody podane w podreczniku J. Jakcba (1952).
Oznaczenie alkaliow przeprowadzono metodg fotometryczng na
fotometrze ptomieniowym f-my Zeiss.

Wyniki analiz chemicznych zestawiono w tablicy 5. Jak wi
da¢ z wspomnianej tablicy, poszczegdlne proébki wykazuja du-
zg zmiennos¢ w skdadzie chemicznym. Detyczy to przede

wszystkim zawartosci SiOg, ktdéra waha sie w granicach od



144 Tadeusz Kapuscinski

4047%» A1203 - od 16-21% i CaO, zamykajacej sie w grani-
cach od 9-16%.

Cecha wsp6lng wszystkich probek jest stosunkowo niska,
jak dla tego typu skak, zawartos¢ zelaza 11 1 lll~wart oraz
znaczna ilo$¢ wody i CO2. Te dwa ostatnie skkadniki wskazu-
Ja na zaawansowane chemiczne przeobrazenie skak. Dla okre-
Slenia charakteru chemicznego badanych prébek gabra prze-
prowadzono poréwnanie ich skdadu chemicznego z gabrami in-
nych miejscowoéci obszaru D. Slaska oraz gabrami europej-
skimi. Zaréwno dla analizowanych jak i1 poréwnywanych skat
gabrowych obliczono parametry Niggliego. Wyniki zestawiono
w wspomnianej wyzej tablicy 5*

Z porownania tego wynika, ze probki 1 i1 2 zblizajg sie
pod wzgledem skd#adu chemicznego do troktolitu 2z Schlungos-
koppe. Prébka 3 odpowiadataby pstragowcowi, analizowanemu
przez E. Kijak. Probka 4 wykazuje skdad chemiczny, zblizo-
ny do diallagowego gabra ze Sobdétki a 5 do melanokratyczne-
go gabra z Benat. Barth. (A. Johannsen, 1962, str. 244)_Bli
skie pokrewienstwo tych skat i1lustruje dobrze diagram wg
Niggliego (fig. 3)0

Roéznice, jJakie wystepujg miedzy analizowanymi probkami
gabra a podanymi z literatury nalezy przypisac gtebokim
przemianom, jakim ulegty analizowane przeze mnie skaty.

Blizsza charakterystyke zmiennosci badanych prébek gabra
przeprowadzono przez przeliczenie analiz na sktadniki
normatywne wg metody CIF/,” (tablica 6).

W tablicy 7 zestawiono réwniez rzeczywisty skiad mine-
ralny, obliczony z pomiaréw planimetrycsnych i1 udziaty obje
tosciowe pseudomorfoz oliwinowych i1 diallagowych w poszcze-
goélnych probkach gabra. Na podstawie danych z tabeli 7 wy-
konano wykres, ilustrujgcy zréznicowanie mineralogiczna “w
omawianym gabrze. Na osi odcietych tego wykresu wyznaczone
sa procentowe stosunki mineratéw salicznych do femicznych,
na osi rzednych procentowe zawartosci poszczegélnych mine-
ratow.



pdb gbra z "Piast”
podane w literaturze

hem

li
i niektore analizy

ienie analiz cl

Zestawi

Frzyczynek do poznania dyferencjacji gdovie-i<, co

o] 00
o X3 . 1%)Im\
° N T
iom B b8
@en "
d« @ -
0 X3 -iS - 1\ KN O BN = = =
c =0 a\ou\(xo OO\OO@I\ZD OO o oo
OO0OO0OJt~ojify\OCt~"OCOfr"«-00O0O o IAITACMOOOOLtA
.xg 0 & e~
gH'cg
@ o
[e]
hreom n E
30 —=o3=
NDO O @A oo © o p 0 0 c- M o 0 -

IT98 o MW DL La LRA

g Lo ND A © OFo =o
¢ TN @ IO MITNO O -~"AOOIAOOMD
DA 1A aI a1

Miw MO ©it 4+ OO @a o aa
~do $# J 4 n o 0 Ovold —~oco Oo0OO0OQ&

cocoooo a
H8 mi 1 © o

QUINANGES, & © LSS
~o'oT-cmooov 0 OCMO”NOC-VO 0

~ O o O =AO
r ON O r  ffl r

bgg 1

T @a<f a1

EN PABIIMG™ N MmO N &
NI DO O
o o 0 o CCOOCN
0 ®0 an ® o @i
O O O O N o O O O oo
DINDO @O @& 1| OICA @ W QNI
9
9%
Ue '™
cooamln O © I+
© O tNo O anroann Aan = =
O @Ifi OO 0O MO PO IO O A QIS of NDO O a1
I+ 1 &
o oo O O IO ©
3 cA | Y
ue
© i\ "\~
SR oo0- oo o
ofl0 Fn amooNMpP@g O fil o MO A O O
n an
O o9 o o o o
3 S WA™NA I FF
HE
o Nno o
FTmod moFr o i

oo wo aaio a0 Cl 0COCM- I’MDOOCI

aF

145

>0

5%



146 Tadeusz Kapuscinski

@®
o a
] c- on1 CM_U> CO vr t- CO A CM LA
— ca a & G-es s es & S « &«
o) x> vVi-T- S~ ¢cpr- 1 A 1 CM e CO tA CA
@ "0 CM CM cM CA
= .
fi
X1
0
>
[HEPY S
[ A O C- COVD A A vVv]-c*o
bi o < G G G Wel e s A «
ca | 1 e~ (AVO 1 cM C-cM viA ~ \D 0
£ CM CA c— 0
<r-
x - fi
(o]
ca
-P
3
a)
o
o <A
~ 1A CA C- vt-0_ V}-A A CM co
0O cs G S e S s V. ‘s s fk o «
1 <" CMA 10 A AVO 0 A tH CA
5 "0 CM CA T CA
fi
o5
M
0
W
- 1
Wi
>, AmvE A AmA O ASO CO &
c ca (sveas &-S(Bes%-k’k <«
H x> 1 0O cdc- 10 cacNvj0 T rA N
@0 N~ M- A
H £-
w fi
-9
6

t"M -0 CM Vo A
ca C&A(SG()E cs e e e &K G es

43 oy 2Egd

ro » O O | 1 1 Mv} cM C-co A A
o™ - A
fi
u
6]
<,
3 3
i‘? N W~ Ol g
ca O N > ca
éa'l r 5B th Vg) a -p;P—p
0 P P 0 & Ii<H cu 3 > S
0 erl >~ a o 0 3
ca-p xt 0 U O oc-H tou L 3
S rH a 0 -H -HrH Q@rl (0]
£ 0 < i M P K O il H HH co



14?

J KLLO»

browe

cjacji ga

Przyczynek do poznania dyferen

o ooH o oo*_ 0.00r_._ OM_.OOAF. OlMOOw 8B ® o 8
ot 8% 8« 5¥0 573 ovgl = EO¥E oo Ao jEomopfn b5
8%z 8vs INEP: 8% 35 8%al 53k adyTo on ASoTEoSez H5¢
. 8¥ 8035 =°i8 oo 5¥20 8T obsg 157 @

= 0 o Qi
Pz %O8E T AWBimoTSBL s

syofio E00%a8%0 Nwo8o8ufo Nwo DTI8F- So fomas
~aOX § 20 L0 oT70 SoTf. amdD TONDEENDTw = o« wop PRof S8Fc wOSBE-cvBSIY s8FSmm

f
' .
o= IR a¥g8sa a'ls 86 m©5& 68
o' ® o¥ool o' ok o¥ oal o~ ook 8 © g
£ . [ .
Aomo o wMO W.«O m.m« of8m
£ \ — - ™
c m w «4m (@) &|_ c m >amHmS
ox - - =~ o%s =78
<,0
b4 a ~ * Ca —
s < S oﬁ.m O,dm o = E,m1r_..©.ﬁ u_n.lﬂomg
Z7os o* 3B °"§ e i< wfoIRs
< or g =83 =g LoE o8 wbObS
— * - — - £ — %
o '3 c,ﬁ mnp.lld__ n
A ) ) K - o ¥ ® ST18% o
-
o ES 8% o< “* 38 8 .o Lo XE8: of38Lg
—_ L —_ - — . m
£ 8w ¥8ow & 8o w 9 8oof: L0 w R 86 .,

OFoSontf of Oa A oS08 alo
‘Yoo _offchooX o ISRCE® 83—9 OF wSotsy

esrgel



148 Tadeusz Kapuscinski
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Rys. 3. Diagram dyferencjacyjny wg Higg¥iego

I - Gabro oliwinowe z szybu "Piast" (préba 2), Il - gabro
oliwinowe z szybu "Piast"” (préba 3)» 111 - pstragowiec

N. Ruda, 1V - gabro diallagowo-oliwinowe z szybu 'Piast”
(préba 1), V - troktolit, Schlumpskoppe, VI - gabro dial-
lagowo-oliwinowe (préba 4), VIl - gabro Sobdtka, VIII-me-
lano-gabro z Benat. Bearth, IX - gabro diallagowe (préba5)
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%0BJ .

Rys. 4. Wykres zmiennosci mineralnej w gabrach z ssybu "Piast”
w uktadzie CIPW

I - gruboziarniste gabro diallagowe (préba 5). 1l - grubo-
ziarniste gabro diallagowo-oliwinowe (préba 4), 11l - Sred-
nioziarniste gabro oliwinowe (proba 3), IV - drobnoziarni-

ste gabro diallagowo-oliwinowe (proba i), V - drobnoziarni-
ste gabro oliwinowe (proéba 2)
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111® Zestawienie wynikow

Szczeg6towe badania 5 probek gabra, zebranych na pozio-
mie 11* przekopu 2a szybu "Piast” kop. Nowa Ruda wykazaty,
ze gabro to jest zréznicowane zarowno pod wzgledem struk-
tury jak i pod wzgledem skdadu mineralnego i chemicznego..

Probka 1 przedstawia skate o barwie zielonej i1 struktu-
rze drobnoziarnistej, ktorg na podstawie skdadu mineralne-
go okreslono jako gabro diallagowo-oliwinowo- hornblendowe.
Mikrostruktura skaty jest hipidiomorficzna. Plagioklazy wy-
stepuja w omawianej probie w duzej i1losci 1 stanowig ok.70%
obj. wszystkich sktadnikow. Ich skkad waha sie w szerokich
granicach od 45-70% An. Sag one stosunkowo Swieze.

Ze skdadnikéw ciemnych na pierwszym miejscu wymieni¢ na-
lezy diallag. Tylko w nielicznych miejscach zachowat sieonw
stanie sSwiezym. Wytworzone po nim pseudomorfozy zbudowane
sg z bezbarwnej hornblendy, rzadziej aktynolitu i tremoli-
tu oraz chlorytu. Procesowi chlorytyzacji towarzyszy zwykle
wydzielenie magnetytu.

\/ gabrze z tej proby stwierdzi¢ mozna réwniez wystepowa-
nie hiperstenu i augitu tytanowego.

W probie tej obecne sa bardzo zréznicowane pseudomorfozy po
oliwinie. Stwierdza sie w ich sktadzie antygoryt,aktynolit,
hornblende, talk a takze kwarc, chalcedon i weglany.
Charakterystyczne dla tej proébki jest wystepowanie horn-
blendy, ktéra nalezatoby uzna¢ jako pierwotng (tab. 11, rys.
4 1 5).

Ilosciowy skdad mineralny podany jest w tablicach 6 1 7®

Préobka 2 przedstawia gabro, ktére na podstawie skdadu mi
neralnego okreslono jako roztozone gabro oliwinowe. Makro-
skopowo przedstawia sie ona jako skata barwy szarozielonej
i strukturze drobnoziarnistej. Cechg charakteryst7csng tej
probki jest dostrzegalne na niej warstwowanie. Pod mikro-
skopem dostrzega sie liczne spekania przecinajace zaroéwno
skalenie jak i1 pseudomorfozy po oliwinie.

Ze sktadnikéw mineralnych na pierwszym miejscu wymienié
nalezy plagioklazy, ktére przewaznie wystepuja W stanie
Swiezym. Stanowig one ok. 70% obj. badanej prébki. Ich
sktad waha sie w granicach 40-70% An. Niektére ziarna pla-
gioklazow wykazuja obecnos¢ drobnotuseczkowatego mineratu,
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ktéry uznano za paragonit (tab. 111, fot. 14)* Opisany w
pracy S. Kijak proces sausurytyzacji stwierdzono w omawia-
nej probie tylko w nielicznych wypadkach. Gliwinu w stanie
Swiezym nie stwierdzono. Wystepuja tylko po nim pseudomor-
fozy, ktore najczesciej sa antygorytem. Minerat ten w jed-
nym miejscu czesciowo, w innych niemal catkowicie zastg-
piony jest przez weglany, wsrod ktérych wyrézniono kalcyt i
tido zelazisty dolomit. Niektdére pseudomorfozy wypednione sa
przez serpofit i magnetyt (tab. 1V, fot. 15). Z rzadszych
pseudomorfoz nalezy wymieni¢ chryzotyl po oliwinie oraz
talk. Charakterystyczno dla tej proby sa obwédki z peninu,
okalajace pseudomorfozy oliwinowe.

Ilosciowy sktad mineralny probki przedstawia tablica 6 1 7»

Probka 3 przedstawia gabro barwy szarozielonej o' struk-
turze Srednioziarnistej. Mikrostruktura tej skaty jest hipi
diomorficzno-ziarnista. Dominuja w tej proébie przewaznie
sSwieze plagioklazy, wykazujace od 41-72% An. Plagioklazy
stanowig 62% obj. wszystkich skkadnikéw. Wykazuja one prze-
waznie zblizniaczenia albitowe, rzadziej albitowo-peryklino
we,* spotkano takze zrosty wg prawa bawenskiego (tab. I1V,fot.
17). Réwniez w tej proébie stwierdzono obecnos¢ # w obrebie
plagioklazéw mineratu, ktory okreslono jako paragonit. Pseu
domorfozy po oliwinie tworzy antygoryt i1 magnetyt. W niektd
rych miejscach antygoryt zastgpiony jest przez weglany. llo
Sciowy skdad mineralny przedstawia tablica 6. Skiad che-
miczny zestawiono w tablicy 4. Na podstawie sk#adu mineral-
nego gabro to nalezy uwaza¢ za gabro oliwinowe.

Probka 4 przedstawia skate o barwie szarozielonej i struk
turze gruboziarnistej porfirowatej (tab. 1-, fot. 1). Ziarna
diallagu osiggaja wymiary do 4 cm, wyraznie przewyzszajac
wielkoscig inne skdadniki skaty.

W mikrostrukturze stwierdzi¢ mozna oprocz hipidiomorficznego
réwniez panidiomorficznc wyksztatcenie skltadnikéw skaty a w
niektérych wypadkach pojawia sie réwniez struktura ofifowa
o0 wyraznie zaznaczonym allotriomorfizmie piroksenu wzgledem
plagioklazu (tab. Vv, fot. 21 i 2la). Plagioklazy o sk#adzie
35-62% An stanowig ok. 45% obj. wszystkich sktadnikéw skaly.
WSréd "tak zroéznicowanych pod wzgledem zawartosci snortytu
plagioklazéw znaleziono idiomorficzne ziarna ortoklazu
(tab. VI, fot. 27). Ze sktadnikdéw ciemnych w najwiekszej
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ilosci wystepuje roztozony diallag. Pseudomorfozy po nim
tworza z regudy chloryt, kalcyt i magnetyto W nielicznych
miejscach jako pseudomorfoza wystepuje hcrnblenda. Wsraod
pseudomorfoz oliwinowych wyrézni¢ mozna chryzotyl, antygo-
ryt, kwarc i mineraty weglanowe.

Cechag charakterystyczng skatly jest wystepowanie licznych
spekan 1 szczelin, spowodowanych kataklazg. Zaréwno =ziarna
plagicklazéw jak i1 pseudomorfoz po diallagu wykazuja cha-
rakterystyczne spekania 1 przesuniecia schodkowe (tab. VI,
fot. 25 i1 VII, fot. 31 i 3la). Szczeliny te wypednione sa
druga generacja mineralng, wsrod ktdérej wyroéznié¢ mozna chlo
ryt, magnetyt i chryzotyl oraz kruszce - piryt i chalkopi-
ryt (tab. VvV, fot. 23 1 tab. VI, fot. 23a. [Ilosciowy skiad
mineralny podano w tablicy 6, .7» Skkad-chemiczny zestawio-
no w tablicy 5> Sk#ad badanej skaty odpowiada gabru dialla-
gowo-ol iwinowemu.

Préba 5 wykazuje makroskopowo barwe szarozielong i1 struk
ture gruboziarnistg, przypominajgacag pegmatytowg. Ziarna dial
lagow osiggaja tu wymiary powyzej 10 cm (tab. 1, fot. 2).Mi
krostruktura jest przewaznie panidiomorficznie - ziarnista.
Miejscami podobnie jak w poprzedniej proébie stwierdzi¢ moz-
na ofitowe przerosty plagioklazu 1 piroksenu. Plagioklazy
o sktadzie 34-64/5 An stanowig ok. 40% obj. wszystkich skiad
nikéw skaly. Podobnie jak w poprzednich probach sa one
przewaznie sSwieze.

Drugim pod wzgledem czestosci wystepowania mineratem
jest roztozony diallag. Pseudomorfozy po nim tworzy zespoh
mineratow, wsrod ktérych dominuje chloryt (mieszanina klino
chloru 1 prochlorytu) a w dalszej kolejnosci kwarc, kalcyt,
magnetyt wzglednie ilmenit, kalcyt. VWV niektdérych ziarnach
stwierdzono rowniez niefcremne skupienia syderytu. Proces
uralityzacji jest w omawianej probie bardzo stabo zaznaczo-
ny. Podobnie jak w prébie 4, réwniez w tej stwierdzié¢ mozna
liczne spekania 1 przesuniecia, wywotane kataklazag.

Z tymi spekaniami zwigzane jest wystepowanie drugiej ge-
neracji mineratdow o dos¢ zroéznicowanym skdadzie. Stwierdzo-
no wsrdod nich izotropowy pennin (tab. VIII, fot. 36), dykit
(tab. VIIIl, fot. 37), talk (tab. VIII, fot. 38) oraz krusz-
ce - piryt i chalkopiryt.

Ilosciowy sk#ad mineralny podano w tablicy 6 i 7® Skkad
chemiczny zestawiono w tablicy 5. Sktad mineralny wskazuje
na gabro diallagowe.
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IV. Wnioski ogdlne

1. Z przeprowadzonych badan wynika, ze skaty gabrowe od-
stoniete w przekopie 2a na poziomie 1l szybu "Piast" kop®
Rowa Ruda na niewielkim, bo 50 m odcinku wykazuja wyrazne
zmiany w strukturze, sk¥adzie chemicznym i mineralnym.

2. Zmiany w strukturze poszczegolnych proébek swiadcza- o
niejednakowych warunkach krystalizacji. W obszarze proby 4
i 5 magma musiata by¢ prawdopodobnie wyraznie rozrzedzona a
po jej skrzepnieciu powstata skata o budowie porfirowatej a
nawet przypominajaca, forme pegmatytowg.

3. Obok zmian strukturalnych, powstatych na skutek od-
miennych warunkéw fizykochemicznych krystalizacji stwier-
dza sie zmiany w strukturze, wywodane procesami tektoniczny
mi, ujawniajacymi sie w postaci spekan i1 przemieszczen mi-
neraltéw, typowych przy procesie mylonityzacji.

4. Analizy chemiczne i1 obrazy mikroskopowe wykazujg, ze
badane gabro nie jest Swieze, ale ulegto powaznym zmianom
chemicznym. Z pierwotnych mineratéw najlepiej zachowat sie
plagioklaz, znacznie gorzej piroksen, natomiast oliwin ulegk:
zupednemu chemicznemu rozkdadowi .

5. Oprécz mineratéw pierwotnych 1 ich produktédw przeobra
zenig w postaci pseudomorfoz bierze udziat w budowie bada-
nych skat druga generacja mineratéw, ktora wypednia szcze-
liny i1 spekania. Powstaly one niewgtpliwie w fazie pdézniej-
szej po zmydonityzowaniu skaly. WSréd nich wyrézniono chlo-
ryt (pennin), dykit, kalcyt i talk. Z tg faza zwigzane jest

takze okruszcowanie w piiyt i chalkopiryt.

6. Krystalizacja pierwotnych skktadnikow skaty musiata
prawdopodobnie odbywa¢ sie w magmie bardzo ruchliwej o zmien
nym stezeniu 1 temperaturze, czego wyrazem sg -wahania w
sktadzie chemicznym i1 zréznicowanie strukturalne. Nie ulega
watpliwosci, ze ten masyw gabrowy nie znajdowat sie w spo
czynku.

Po skrzepnieciu masyw znalazt sie w zasiegu oddziatywa-
nia wod goracych roztworéw, ktére spowodowaty przeobrazenia
zawartych w nim mineratéw femicznych - oliwinu i piroksenu-
w takie mineraty jak antygoryt, chryzotyl, hornblende i chlo

ryt.
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W dalszym etapie doszto do bocznego przesuniecia» ktore-
go ostatecznym efektem byto stworzenie niecki sedymentacyj-
nej dla osadow karboriskich. W czasie tego przesuniecia na-
stgpito nieznaczne ztupkowacenie oraz mylonityzacja, pota-
czona z kataklazg mineratdw. Po tym okresie jak mozna wnio-
skowa¢ na podstawie obrazow mikroskopowych istniat  dopdyw
roztworow hydrotermalnych, z ktérych wykrystalizowaty takie
mineraty jak chloryt, dykit, talk i1 kalcyt oraz mineraty
kruszcowe piryt i chalkopiryt, wypedniajgc powstate szcze-
liny 1 spekania.

7. Oddziakywania kwaséw huminowych, ktére daja sie wyraz
nie stwierdzi¢ w partiach stykajacych sie bezposrednio z
osadami karbonskimi na badanym odcinku wystepowania gabra
nie stwierdzono. Swiadczy o tym choéby zespot mineradéw, za
wierajacych zelazo ll-wart., ktore w przypadku dziatania kwa
sow humusowych przede wszystkim ulegajg utlenieniu. Rowniez
swiezos¢ plagioklazow przemawia przeciw oddziaktywaniu na
nie laasow huminowych.

8. Z przeprowadzonych badan nad stosunkowo bardzo matym
wycinkiem skat gabrowych wynika, ze magmy typu gabrowego mo
ga wykazywa¢ wielka zmiennos¢ w czasie swej krystalizacji,
dlatego tez okreslanie pewnej czesci masywu gabrowego na
podstawie odlegtych od siebie préb punktowych moze prowa-
dzi¢ do bardzo ogdlnych wnioskow.

Gdybysmy bowiem zadowolili sie jedng préba =z badanego
przeze mnie profilu, moglibysmy méwi¢ albo o gabrze oliwi-
nowym, albo o gabrze diallagowym, gdy tymczasem wystepuja
tam bardzo zasadnicze przejscia jednej odmiany w druga.

To Samo prawdopodobnie ma miejsce w obrebie gabrowego
batolitu w obszarze Nowej Rudy, Woliborza i Stupca, gdzie
niewgtpliwie istniejg rézne odmiany tego gabra a nie tylko
te, o ktérych méwi sie w literaturze.

W zakonczeniu pragne ztozy¢ serdeczne podziekowanie Panu
Profesorowi Dr Janowi Kuhlowi za cenne uwagi i pomoc zarow-
no w czasie wykonywania jak 1 redagowania niniejszej pracy»
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156 Tadeusz Kapuscinski

k Bonpocy 0 hccjishobahhh ah$epehuhaum tabepoboK mam ’
HA CTBOIJIH UIAXTH "I1HCTH - U1AXTA HOBA P”™ A

Bhjm npoK3BejieHK noapo6éHHe MHKpocKonuMecKiie, XHMHnecKHe u qacTHHHo TaK*e
TepMo - pa3HOCTKHe, peHTreHOBCKHe h cneKTpaliBHHe HccliesoBaraw 5 06ga3UOBPi6
6pa oTodpaHHKX Ha KBepnuiare 2a, |l ropn30HTS CTBOlia maxTH Hhct - maxTH Hobb
Pyna, Ha yaacTKe 50 m.

HccjieaoBaHHH .noKasajra, hto oéHaseHHH& Ha onucaHHOM KBepnuiare raddpoBHA
MaccnB neKcTBHTelEbHo jmc¢’epehuhpoBah ¢ Memco- hjbi cpenHe3epHHCTHHX pa3HOBHA—
HocTeii BjuuiaroBo - ojbibhhobik ho nop$npoBHX u nauce KpynHO3epHHcCTHHX (nerm -
thtobhx ) AHajmaroBKX. raddép, 3 kotopkx OTnejiBHue ajieweHTH nocTuraiOT BemaHHH
B 11 CM JWHHH.

McclieHOBaHHH noKa3am, hto 3TH noponu nonseprajBiCB b shetoteliBHOK CTene
hh npoueccaM xuMHaecKoro npeo6pasoBaHHH, npHiewi dtuio ycTanoBlieHO Hajnraie
Asyx MiiHepajiBHHX reHepaunit: nepBiiaHKX a btophhhhx, boshhkdihx b nwpoTepMajiB
hoa tfiaae.

KcclieHOBaHHH Ha HedojitmoM orpesKe noKa3ajni, hto HKfepeHuapoBaHHe radépo-
Bod MarMH mokho CHHTaTB ee xapaKTepucTHaecKOA aepToa. He HCKjmraeTCH $skt,
hto tskhm xe npeb66épa30BaHHfiM MoryT noHBepraTBca Tose spyrHe MarMOBHe noponu.
OhHSKO HCClieHOBaHHH B 3TOM HanpaBlieHHH He npOH3BOHKIBICB.

BEITRAG ZUR KEKNTNISS DER GABBROKAGMADIPPERENTEATION
IM SCHACHT "PIAST" DER GRUBE "NO»VA RUDA™

Zusammenfassung

Im Querschlag 2a auf der Sohle 2 im Schacht "Piast" der
"Nowa Ruda' Grube tritt von 50 m lange ein Gabbromassiv her
vor. Von diesem Massiv wurden 5 proben zur laboratorischen
Untersuchungen entnommen. Auf Grund der mikroskopischen,
chemischen, ETA und rdntgenographischen Untersuchungen wur-
de festgestellt, dass im obigen Gabbromassive 5 Gabbroarten
Vorkommen. Es sind ndhmlich folgende Gabbroarten und zwar:

1) feinkorniges Oliwingabbro
2) feinkoérniges Diallag-Oliwingabbro

3) mittelkoérnige Oliwingabbro m
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4) Diailaggabbro von Porphirartigen Struktur
5) Diailaggabbro von pegmatischen Struktur

Als Hauptbestandteile in diesen Gabbroarten wurden folgende
festgestellt und zwar;

Plagioklasen 50-70% An

Oliwin, fast inaner chemisch zersetzt mit zersetzungspro-
dukten wie; Antigorit, Chrysotil, Talk, Magnesit, Dolo-
mit, Quarz, sowie Aktynolit und Chlorit.

Diallag fest im ganzen in Chlorit, Aktynolit, und Horn-
blende umgewandeit.

Bemerkenswert ist die Feststellung des Ortoklases im
Diallag gabro (bild 27, tab. VI).

Neben den primaren Mineralien wurden auch sekundare Minera-
lien festgestellt, wie folgt: Chlorit, Kalzit, Dolomit, Die
kit, Pyrit und Chalkopyrit.

Aus obigen Darstellung geht hervor, dass Gabbromagma
sehr zur chemischen Differentiation geneigt ist. Ob solcher
Differentiationféhigkeit andere ’lagmaarten aufweisen ist
nocht nicht sicher erklart.



TABLICA |

Fot. 1



Fot. 1. Gabro diallagowe. Szlif polerowany. Fenokrysztaly diallagu z wyraznie za-

znaczona podzielnoscig (pola ciemne) na tle drobnoziarnistej masy skalnej. Liczne

zyty przebiegajace w roznych kierunkach, wypetnione wtérnymi mineratami. Wiel-
kos$¢ naturalna.

Fot. 2. Gabro diallagowe. Na pierwszym planie 1l-eentymetrowy Kkrysztat diallagu

o idiomorficznym zarysie. Na duzym krysztale wida¢ narastanie mniejszych. Na

ptaszczyznach podzielnosci wydzielony kalcyt (biate plamy). Liczne spekania, prze-

biegajace pod pirawie prostym katem, wypetnione wtérnymi produktami. Wielkos$¢
naturalna.



TABLICA I

Fot. 7 Fot. 8



TABLICA I

Fot. 3. Diallag objety uralityzacja (jasne plamki) i chlorytyzacjg (pola czarnoszare).
Produkty wuralityzacji utozone sa réwnolegle do podzielnosci wzglednie ptaszczyzn
wielokrotnego zblizniaczenia. Nikole skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.

Fot. 4. Hornblenda (jasne ziarno) wrastajgca poprzecznie w plagioklaz (pola szare).
Z lewej strony widoczna pseudomorfoza antygorytu po oliwinie. Nikole skrzyzowa-
ne. Powigkszenie 120 X.

Fot. 5. Idiomoriiczne ziarno hornblendy w przekroju z wyraznie zaznaczong, cha-
rakterystyczng dla amfiboli tupliwoscia. Krysztat hornblendy otoczony jest pseudo-
morfozg antygorytt po oliwinie. Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 120 X.

Fot. 6. Pseudomorfoza aktynolitu po oliwinie o charakterystycznej promienistej bu-
dowie. W gérnej czesci widoczny plagioklaz. Nikole skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.

Fot. 7. Utozone beztadnie pseudomorfozy antygorytu i aktynolitu po oliwinie. Nikole
skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.

Fot. 8. Pseudomorfoza antygorytu o blaszkowatym pokroju po oliwinie. Po prawej
stronie widoczne ziarno plagioklazu. Nikole skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.



TABLICA Il

Fot. 13 Fot. 14



TABLICA Il

Fot. 9. Pseudomorfoza po oliwinie z zachowang strukturg siatkowga. Krzyzujace sie

zytki, wypetnione antygorytem i magnetytem. Wnetrza oczek zajmuja weglany (pola

szare) i kwarc (pola biate). Ten ostatni osigga niekiedy duze wymiary, jak to widaé
w dolnej czedci fotografii. Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 120 X.

Fot. 10. Pseudomorfoza hornblendy o charakterystycznym stupkowym pokroju (jasny
krysztat) i sferolitycznej odmiany antygorytu (pole c. czare) po oliwinie. Nikole
skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.

Fot. 11. Pseudomorfoza talku po oliwinie, wystepujacego w formie drobnotuseczko-
watych agregatow. Z prawej strony u géry widoczny silnie skataklazowany plagio-
klaz. Nikole skrzyzowane." Powiekszenie 120 X.

Fot. 12. Pseudomorfoza talku i aktynolitu po oliwinie z wyraZznie zachowang struk-

turg siatkowga. Talk wydzielony w formie drobnotuseczkowatych agregatéw wzdtuz

krzyzujacych sie ptaszczyzn sieci. Wnetrza oczek siatki wypetnione witéknistym ak-
tynolitem. Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 120 X.

Fot. 13. Plagioklaz o zblizniaczeniu albitowo-peryklinowym. Podtuzna szczelina wy-
petniona chlorytem. Wewnatrz plagioklazu owalne gniazda pseudomorfoz antygorytu
po oliwinie (pola ciemne). Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 120 X.

Fot. 14. Roztozony plagioklaz z wydzielonym drobnotuseczkowatym mineratem
o wtasnosciach, zblizonych do muskowitu. Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 120 X.



TABLICA IV

Fot. 15 Fot. Ifi

Fot. 17 Fot. 18

Fot. 19 Fot. 19a



TABLICA IV

Fot. 15. Mikrokrystaliczna odmiana serpentynu — serpofit z wydzielonym wzdtuz
spekan magnetytem jpola czarne) i antygorytem (jasno plamki). Nikole skrzyzowane.
Powiekszenie 120 X.

Fot. 16. Silnie skataklazowany plagioklaz. Wzdtuz spekan wydzielony chloryt (pola
czarne) i kalcyf (szare zviki). Nikole skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.

Fot. 17. Plagioklaz zblizniaezony wg prawa bawenskiego i albitowego. Nikole skrzy-
zowane. Powiekszenie 120 X. .

Fot. 18. Pseudomorfoza serpofitu (pola szare) i weglanéw (pola jasne) po oliwinie

o zachowanym prawie idiomorficznym wyksztatceniu i wyrazng strukturg siatkowa.

Pseudomorfoze otacza schlorytyzowany dialilag. Nikole skrzyzowane. Powigksze-
nie 120 X.

Fot. 19. Pseudomorfoza antygorytu po oliwinie z zaznaczong strukturg siatkowa
Magnetyt (pola czarne) przetyka gestymi wrostkami i zytkami mase serpentynowa.
W gérnej cze$ci widoczny plagioklaz. Nikole skrzyzewr te Powigekszenie 120 X.

Fot. 19 a. Fotografia opisanej wyzej pseudomorfozy. wykonana z szlifu polerowa-

nego w S$wietle odbitym. Struktura siatkowa pseudomorfozy i pokroje ziarn anty-

gorytu lepiej uwidocznione niz w szlifie cienkim. Z lewej strony widoczne ziarno
magnetytu (jasna plamka). Powiekszenie 120 X.
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TABLICA V



TABLICA V

Fot. 20. W dolnej czes$ci widoczna pseudomorfoza antygorytu po oliwinie, oddzielona
charakterystyczna obwddka klinochloru od plagioklazu. Nikole skrzyzowane. Po-
wiekszenie 120 X.

fot. 20 a. Pseudoformoza antygorytu po oliwinie w S$wietle odbitym (prawa czes$¢
zdjecia). Jasna plama magnetyt. Na lewo plagioklaz z charakterystycznymi spe-
kaniami. Powiekszenie 120 X.

Fot. 21. Idiomorficzne ziarno plagioklazu. otoczony p..eudomorfozg chlorytu po dial-

lagu. (Przyktad struktury gruboofitowej). Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 60 X.

Fot. 21 a. Plagioklaz. otoczony pseudomorfoza chlorytu po diatllagu. Nikole skrzyzo-

wane. Powigkszenie 60 X.

Fot. 22. Plagioklaz z gesta siecia spekan, wypetnionych magnetytem (czarne zyty)

i drobnotuseczkowatym mineratem o wtasnoséciach zblizonych do muskowitu (pola
ejasne). Nikole skrzyzowane. Powiekszenie 80 X.
Fot. 23. Plagioklaz z wydzielonym pirytem (jasne ziarno z lewej strony). Po prawej

widoczna pseudomorfoza antygorytu po oliwinie. Swiatio odbite. Powiekszenie 80 X.
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Fot. 26 Eot. 27



TABLICA VI

Fot. 23 a.. Plagioklaz, pokryty drobnymi ziarnami chalkopirytu (jasne plamki). Swia-
tto odbite. Powiekszenie 120 X.

Fot. 24. Plagioklaz silnie skataklazowany z wydzielonym wtérnie chloryterp (pola
czarne) i lyszczykowym mineralem (muskowitem). Cate ziarno przecina zyta wypet-
niona chryzotylem. Nikole skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.

Fot. 24 a. Plagioklaz z przebiegajaca wzdtuz lupliwosci zyta chryzotylu. Wewnatrz
plagioklazu widoczne pscudomorfozy po oliwinie. wypetnione antygorytem i chryzo-
tylem. Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 120 X.

Fot. 25. Plagioklaz z charakterystycznym, spowodowanym kataklaza. schodkowym

przemieszczeniem. Liczne przebiegajace poprzecznie do ptaszczyzn zblizniaczenia

spekania, wypetnione sg magnetytem (pola czarne) i weglanami (péta szare). Nikole
skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.

Fot. 26. Na pierwszym planie plagioklaz (zasadowy andezyn) W dolnej czeSci
p.seudomorfoza antygorytu po oliwinie. Po prawej roztozony diallag z wydzielonym
chlorytem i kalcytem (jasne smugi). Nikole skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.

Fot. 27. W dolnej cze$ci idiomorficzne ziarno ortoklazu w stanic prawie $wiezym.
Ortoklaz ze wszystkich stron otaczajg plagkrktazy. Nikole skrzyzowane. Powiegk-
szenie 120 X.



TABLICA VII

Fot. 28 Fot. 29

Fot. 30 Fot. 31

Fot. 31 a Eot. 32



TABLICA VII

Fot. 28. Pseudomorfoza po diallagu, wypetniona chlorytum i kalcytem z charaktery-
stycznym. wskutek kataklazy. przesunieciem schodkowym. Powstata szczelina wypet-
niona wtérnie magnetytem .(jasna zytka). Swiatto odbite. Powiekszenie 120 X.

Fot. 29. Pseudomorfoza po oliwinie o wyrazni*, uwydatnionej strukturze siatkowej
wypetnionej weglanami (pola szare), chryzotylem (szare zytki) i kwarcem (pola bia-
te). Swiatto odbite. Powiekszenie 120 X.

Fot. 30. Pseudomorfoza antygorytu po oliwinie z zachowana struktury siatkowga
i wydzielonym magnetytem (jasne ziarno). Pseudomorfoze otacza plagioklaz. Swiatto
odbite. Por igkszenie 120 X.

Fot. 31. Silnie skataklazowany plagioklaz z wytworzonym przesunigeciem schodko-
wym. Powstata szczelina wypeiniona chlorytem (pola szare) i kalcytem (biate ziar-
na). Nikole skrzyzowane. Powigekszenie 120 X.

Fot 3la. Skataklazowany plagioklaz z bardzo wyraznym przesunieciem schodkowym
Poprzecznie przebiegajaca szczelina, wypetniona chlorytem (pola szare) i kalcytem
(pola jasne). Nikole skrzyzowane Powigkszenie 120 X. -

Fot. 32. Pseudomorfoza chiorytu po diallagu w formie charakterystycznego dla diyl-

lagu zrostu wedle (221> wzglednie (122) W poblizu ptaszczyzny zrostu widoczne

wrostki skaleni (pola szare) oraz ziarna magnetytu (pola biate). Swiatlo odbite.
Powiekszenie 120 X
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Fot. 33 Fot. 34
Fot. 35
Fot. 36
Fot. 37

Fot. 38



TABLICA VIII

Fot. 33. Zyta chlorytu (klinochloru), przebiegajaca wzdituz granicy miedzy plagiokla-

zem (widocznym- po lewej stronie mikrofotografii) i pseudomorfozg chlorytu po dial-

lagu (widoczng po stronie prawej). W obrebie zyty chlorytowej wydzielony magnetyt
(biate ziarno).Swiatto odbite. Powiekszenie 120 X.

Fot. 34. Pseudomorfoza chlorytu po diallagu (tto fotografii) z wydzielonymi niefo-
remnymi skupieniami syderytu (szare ziarna). 1 nikol. Powiekszenie 120 X.

Fot. 35. Pseudomorfoza po diallagu. Wzdtuz podzielnosci przebiegaja zyty kalcytu

(pola jasne). Po obu stronach zyt kalcytowych widoczny chloryt, utozony réwniez

zgodnie z podzielno$cia. Poprzecznie do niej przebiega zytka wtdérnego chlorytu
(penninu). Nikole skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.

Fot. 36. Pseudomorfoza po diallagu z wyraznie zaznaczong podzielnos$ciag, wzdtuz

,iorej wydzielony jest chloryt (biate plamki). Poprzecznie do ptaszczyzn podzielnosci

przebiegaja zyty, wypetnione wtérnym penninem. Nikole skrzyzowane. Powigksze-
nie 120 X.

Fot. 37. Pseudomorfoza chlorytu po diallagu z przebiegajacg poprzecznie do podziel-
noséci zyta, wypetniong dykitem. Nikole skrzyzowane. Powiekszenie 120 X.

Fot. 38. Pseudomorfoza chlorytu po diallagu z dwoma, poprzecznie do podzielnosci
przebiegajacymi zytami talku (pola biate). Nikole skrzyzowane. Powigkszenie 120 X.
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TABLICA IX

Fot. .l). Rentgonogram labradoru, wypreparowanego z gabra.

"ot. 40. Rentgenogram kalcytu. wypreparowanego z pseudomorfozy po diallagu.

Fot. 41. Rentgenogram chlorytu. kaolinitu kwarcu. skalenia i kalcytu z pseudomor-
fozy po diallagu.



