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DOBÓR OPTYMALNYCH WYMIARÓW OTWORU S IT A  
W Z A LEŻ N O Ś C I OD K SZ TA ŁTU  Z IA RN A

S t r e s z c z e n i e :  W a r t y k u l e  om ów iono w p ły w  k s z t a ł t u  z i a r n a  n a  
p r o c e s  p r z e s i e w a n i a .  S k o ry g o w a n o  k r z y w ą  s k ł a d u  g r a n u lo m e t r y c z -  
n e g o .

1 .  W stę p

W ie le  p r o c e s ó w  p r z y  w s p ó ł u d z ia le  z i a r o  m a t e r ia ł ó w  s y p k i c h  z a l e ż y  
w dużym  s t o p n iu  o d  i c h  k s z t a ł t u .  W pływ  k s z t a ł t u  z i a m  j e s t  r ó ż n y  n a  
r ó ż n e  p r o c e s y  p r z e r ó b c z e .

J u ż  sam o o k r e ś l e n i e  " f o r m a "  lu b  " k s z t a ł t "  z a w ie r a  m o ż l iw o ś ć  D a r-  
d zo  r ó ż n o ro d n e g o  w y o b r a ż e n ia  s o b ie  t a k ie g o  p o j ę c i a .  C h c ą c  d o k o n a ć  o -  
p i s u  k s z t a ł t u  z i a r n a  u c ie k a m y  s i ę  do d a le k o  i d ą c y c h  u p r o s z c z e ń ,  a  
p r z e d e  w s z y s t k im  o p ie r a m y  s i ę  n a  d a n y c h  u z y s k a n y c h  z  p r a k t y c z n y c h  do 
ś w ia d c z e ń .  W ed łu g  F e h l i n g a  z a l e ż n i e  o d  w i e l k o ś c i  o s i  i  i c h  s t o s u n k u  
do s i e b i e  r o z r ó ż n i a  s i ę  n a s t ę p u ją c e  fo rm y  z i a r n :

k u l a  -  j a k o  m o d e l id e o w y  w s z y s t k i c h  z i a r n  k u l i s t y c h ,
p r o s t o p a d ł o ś c i a n  -  ja k o  m o d e l id e o w y  w s z y s t k i c h  z i a m  o p r o s t o 

k ą tn y m  n a c h y l e n i u  ś c i a n ,  
t e t r e a d r  -  j a k o  m o d e l id e o w y  w s z y s t k i c h  o s t r o k ą t n y c h  i

o s t r o k r a w ę d z io w y c h  z i a m .
Z a  n ie s y m e t r y c z n e  fo rm y  u w a ż a  s i ę  w s z y s t k i e  p o ś r e d n ie  z i a r n a  o 

ró ż n y m  s t o s u n k u  i  n a c h y l e n i u  o s i  z i a m .
P r z y  id e a ln y m  p r z e s i e w a n i u  p r z e z  s i t o ,  w ym iare m  z i a r n a  d e c y d u ją 

cym  o m o ż l iw o ś c i  je g o  p r z e j ś c i a  p r z e z  d a n y  o tw ó r  j e s t  s z e r o k o ś ć  z i a r  
n a .  J e d n a k  o b s e r w u ją c  z a c h o w a n ie  s i ę  z i a r n a  n a  s i c i e  m o żn a  s t w i e r 
d z i ć ,  ż e  p r z e j ś c i e  z i a m  p r z e z  s i t o  z a l e ż y  od s t o s u n k u  d ł u g o ś c i  z i a r  
n a  L  do je g o  s z e r o k o ś c i  B .
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2 .  B a d a n ie  w p ły w u  z m ia n y  ^  n a  c z a 3  p o z o s t a w a n ia  z i a m  

n a  s i c i e  o s t a ł e j  w i e l k o ś c i  o t w o r u

D o ś w ia d c z e n ia  b y ł y  p r z e p r o w a d z a n e  n a  s i t a c h  o o t w o r a c h  ©1 = 5 0  mm 
i  0^ = 1 0  mm.

N o m in a ln a  s z e r o k o ś ć  z i a r n  o d p o w ie d n ia  d l a  9 -  5 0  mm, B .  -  4 0  mm,
Ii

a  d l a  0 - 1 0  mm, B  -  8-m m , n a t o m ia s t  s t o s u n e k  — z m ie n ia n o .  Z i a r n a2 2 Jd
t e  k ie r o w a n o  n a  p r z e s i e w a c z e  m i e r z ą c  c z a s  p o z o s t a n i a  i c h  n a  s i c i e . ' . Y y  
r d k i  p o m ia ró w  p o d a j  e  t a b l i c a  1 .

T a b l i c a  1

C z a s  p o z o s t a n i a  z i a m  n a  s i c i e  w z a l e ż n o ś c i  o d  ^  
p r z y  s t a ł e j  w i e l k o ś c i  o t w o r u  s i t a

L 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8
t
sek 1,3 1,5 1,9 3,1 3,6 3,9 4,1 4,9 5,6

M o żna s ą d z i ć ,  ż e  p r z y  p r z e s i e w a n i u  p rz e m y s ło w y m  s t o s u n e k  — o d g r y 
w a d u ż ą  r o l ę .  J e ż e l i  s t o s u n e k  t e n  w y n o s i  p o w y ż e j  1 , 8  p r a k t y c z n i e  
z i a r n a  p r z e z  d a n y  o t w ó r  n i e  p r z e c h o d z ą .  W ,ty m  m i e j s c u  n a l e ż y  w y j a ś 
n i ć ,  ż e - w s z y s t k i e  w y n i k i  z o s t a ł y  p r z e p r o w a d z o n e  n a  p r z e s i e w a c ż u  o 
o g r a n i c z o n e j  d ł u g o ś c i ,  a  p o n a d t o  s z e r o k o ś ć  i c h  b y ł a  z b l i ż o n a  do o tw o  
r u  s i t a .  T y lk o  p r z y  p r z e s i e w a n i u  s to so w a n y m  w w a r u n k a c h  l a b o r a t o r y j - i 
n y c h  do a n a l i z y  g r a n u l o m e t r y c z n e j ,  n a  o g ó ł  s z e r o k o ś ć  z i a m  o d p o w ia 
d a  i c h  w i e l k o ś c i .  P r z y  s t o s u n k u  4  = 1 ,  p ra w d o p o d o b ie ń s t w o  p r z e j ś c i a  
z i a m  p r z e z  d a n y  o t w ó r  j e s t  n a j w i ę k s z e .  P r z y  in n y c h  s t o s u n k a c h  d ł u 
g o ś c i  z i a r n a  do je g o  s z e r o k o ś c i ,  p ra w d o p o d o b ie ń s t w o  b ę d z ie  r ó ż n e

•
3 .  B a d a n ia  w p ły w u  z m ie n n e j  w i e l k o ś c i  o t w o r u  s i t a  

n a  c z a s  p o z o s t a n i a  z i a m  n a  s i c i e ,  p r z y  ró ż n y m  s t o s u n k u  ^

D l a  o k r e ś l e n i a  w p ły w u  w i e l k o ś c i  o t w o r u  s i t a  n a  c z a s  p o z o s t a n i a  
n a  s i c i e  z i a m  o s t a ł e j  s z e r o k o ś c i ,  a  zm ie n n y m  s t o s u n k u  — p r z e p r o w a 
d z o n o  b a d a n ia  p r z y :

-  4 0  mm 0  ̂ -  50 mm

B 2 -  8  mm -  1 0  mm

B ’ -  25 mm 0^ -  50 mm

B j  -  5 0 2 ~ ^ Oi nm
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Z i a r n a  o s t o s u n k u  ~  rów nym  j e d n o ś c i  p r z e s ie w a n o  n a  p r z e s i e w a c z u

w a h a d ło w y m , m i e r z ą c  c z a s  p o z o s t a n i a  i c h  n a  s i c i e  o o t w o r a c h  0 . .  
N a s t ę p n ie  w y m ie n ia n o  s i t a  w t e n  s p o s ó h ,  ż e  0^ <  0^ <  0^  <

i  j a k  p o p r z e d n io  m ie r z o n o  c z a s  p o z o s t a n ia  i c h  n a  s i c i e .  W t a k i  sam  
s p o s ó b  p r z e p r o w a d z o n o  p o m ia r y  d l a  s t o s u n k u  i .  rów nym  1 , 3 }  1 , 5 }  1 , 7 }  
2,0 ; 3, 0 .

T a b l i c a  2

C z a s  p o z o s t a n i a  z i a r n  n a  s i c i e  w z a l e ż n o ś c i  o d  ~  
p r z y  z m ie n n e j  w i e l k o ś c i  o t w o r u  s i t a  

d l a  s z e r o k o ś c i  z i a r n a  m n ie j s z e g o  o d  o t w o r u  s i t a  o 25%

L
B

t
s o k

0v mm

10 12 14 16 1 0 2 0 22

1 1 ,4 1 ,3 1 ,3 1 ,3 1 ,3 1 . 3 1 ,3

1 ,3 3 ,2 1 , 3 5 1 , 3 1 , 3 1 , 3 1 , 3 1 , 3

1 , 5 3 , 8 1 , 7 1 , 3 5 1 , 3 1 , 3 1 , 3 1 , 3

1 , 7 4 , 5 2 , 4 1 , 3 5 1 , 3 1 , 3 1 , 3 1 , 3

2 5 , 5 4 , 9 1 , 4 1 , 3 1 , 3 1 , 3 1 , 3

3 5 , 5 5 , 5 5 , 5 5 , 5 2 , 7 1 , 4 7 1 , 3

T a b l i c a  3

C z a s  p o z o s t a n i a  z i a r n  n a  s i c i e  w z a l e ż n o ś c i  o d  ^  
p r z y  z m ie n n e j  w i e l k o ś c i  o t w o r u  s i t a  

i l a  s z e r o k o ś c i  z i a r n a  m n ie j s z e g o  od w i e l k o ś c i  o t w o r u  s i t a  o 50%
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D o ś w ia d c z e n ia  w y k a z a ł y ,  ż e  d l a  k a ż d e g o  — w y z n a c z y ć  m o żn a  w i e l k o ś ć  
o t w o r u  s i t ©  0 - ,  k t ó r e g o  w ł a ś c iw o ś ć  j e s t  t e g o  r o d z a j u ,  ż e  d a l s z e  p o 
w i ę k s z e n i e  o t w o r u  n i e  s k r ó c i  p r a k t y c z n i e  c z a s u  p o z o s t a n i a  z i a r n a  n a  
s i c i e .  W y n ik i  p o m ia ró w  z e s t a w io n e  s ą  w t a b l i c y  2 i  3 ,  j a k  r ó w n ie ż  

x u j ę t e  g r a f i c z n i e  n a  r y s u n k u  2 i  3 .  L  0
A n a l i z u j ą c  w y k r e s  2 m ożem y w y z n a c z y ć  d l a  k a ż d e g o  s t o s u n k u  — i  — 

w y n o s z ą c e g o  25%  w i e l k o ś c i  n o m in a ln e g o  o t w o r u  s i t a  t a k ą  w i e l k o ś ć  0 ? ,  
d l a  k t ó r e g o  c z a s  p r z e b y w a n ia  z i a r n a  n a  s i c i e  p r z y  danym  er b ę d z i e  ro w  
n y  c z a s o w i  d l a  z i a r n  o s t o s u n k u  — ró w n em u  j e d n o ś c i .  P u n k € y ,w  k t ó r y c h  
n a  r y s u n k u  2 l i n i a  k r e s k o w a n a  p o z io m a  p r z e c i n a  k r z y w e  I I ,  I I I ,  I V ,  V  
V I  o k r e ś l a  w i e l k o ś c i  o t w o r u  s i t a  0  .  I  t a k  d l a  s t o s u n k u  1 , 3  w i e l 
k o ś ć  o t w o r u  w y n o s i  0 - 1 1 , 5  mm, d l i  1 , 5  n a t o m ia s t  -  1 2 , 7  mm i t d .  
O z n a c z a  t o ,  ż e  p r z y  s t o s u n k u  1 , 3  n a l e ż y  p o w ię k s z y ć  o t w o r y  o 1 5 % , 
a  d l a  1 ,5  o 2 7 % ,^ a b y  c z a s  p o z o s t a n i a  z i a r n  n a  s i c i e  b y ł  ró w n y  c z a s o 
w i  d l a  s t o s u n k u  ^  ró w n em u  j e d n o ś c i .  W t e n  sa m  s p o s ó b  p o s t ą p io n o  d l a  
z i a r n  o s t o s u n k u  1 , 7 }  2 ;  3 .  O t rz y m a n e  w y n i k i  p o d a n e  s ą  w t a b l i c y  4 .

T a b l i c a  4

W i e l k o ś c i  p o w i ę k s z e n i a  o t w o r u  s i t a  
d l a  s z e r o k o ś c i  z i a r n a  m n ie j s z e g o  o d  o t w o r u  s i t a  o 25%

100%
L
B

p o w ię k s z ,  
o t w . 0  
mm x

w i e l k .  
p o w ię k s z ,  
( p o m i e r z . }%

w i e l k .  
p o w ię k s z ,  
( o b l i c z . )%

3 0 1 . 3 1 1 , 5 1 5 1 5

5 0 1 , 5 1 2 , 7 27 25

7 0 1 , 7 1 3 , 3 3 3 3 5

1 0 0 2 1 4 , 8 4 8 5 0

2 0 0 3 20 1 0 0 1 0 0

D l a  z i a r n ,  k t ó r y c h  s z e r o k o ś ć  n o m in a ln a  j e s t  m n i e j s z a  o d  o t w o r u  s i  
t a  o 50% p r z e p r o w a d z o n o  b a d a n ia  w t a k i  sam  s p o s ó b  j a k  w y ż e j ,  a  w y n i
k i  p o d a n o  w t a b l i c y  5 .  L

Z p o w y ż s z y c h  b a d a ń  w y n ik a ,  ż e  d l a  z i a r n  o danym  s t o s u n k u  er p r z y  
u s t a l o n e j  — w y z n a c z y ć  m o żn a  w s p ó ł c z y n n ik  C ,  p r z e z  k t ó r y  n a l e ż y  p o 
m n o ż y ć  w i e l k o ś ć  o t w g r u  g i t a  0 ,  a b y  u z y s k a ć  w y m ia r ,,  Qx .  Z a l e ż n o ś ć  
w s p ó ł c z y n n ik a  C o d  ■ ■ ■■ d l a  r ó ż n y c h  s t o s u n k ó w  p r z e d s t a w i a  j f y -
su n e m  4 n a  k t ó r y m  o d l e g ł o ś ć  p o m ię d z y  dwoma w a r t o ś c i a m i 2 5  i  50%  z o 
s t a ł a  p o d z i e lo n a  n a  5 c z ę ś c i  d z i ę k i  c z e m u  o t r z y m a l i ś m y  p r a k t y c z n i e
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0 L /■
w i e l k o ś ć  C d l a  r ó ż n y c h  w a r t o ś c i  — i  ~ .  N a  r y s u n k u  4 z a l e ż n o ś ć  t ę
a p ro k sy m o w a n o  p r z y j m u ją c  z a l e ż n o ś ć  l i n i o w ą .

C => aD

g d z i e :

C -  w i e l k o ś ć  p o w i ę k s z e n i a  o tw o ró w  w % 

D -  1 00 % 0
a  *  0 , 5  d l a  s t o s u n k u  ró w n e g o  25%

a  =  0 , 4 4  " »t "  30%

a  *  0 ,3 6  " n "  35%

a  -  0 , 3  " n 40%

a  =  0 , 2 4  ’ tt 45%

a  = 0 , 1 7  " n 50%

T a b l i c a ,5

W ie lk o ś ć  p o w ię k s z e n ia  o t w o r u  s i t a ,  
d l a  w i e l k o ś c i  z i a r n a  m n ie j s z e g o  o d  o tw o r u  s i t a  o 5<0%

^  100%  
B

L
B

P o w ię k s z ,  
o t w . 0

X
mm

w i e l k o ś c i  
p o w ię k s z ,  
( p o m i e r z . )  %

w i e l k o ś ć  • 
p o w ię k s z ,  
o b l i c z o n a  %

3 0 1 , 3 1 0 , 5 5 5 , 1

5 0 1 , 5 1 0 , 8 8 8,5

7 0 1 , 7 1 1 , 2 1 2 1 1 , 9

1 0 0 2 1 1 , 6 1 6 1 7 , 0

2 0 0 3 1 3 , 3 33 3 4 , 0

Z p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  w y n ik a ,  ż e  r o z p a t r y w a n ie  p r o c e s u  p r z e 
s i e w a n i a  p o w in n o  b y ć  w r ó ż n y  s p o s ó b  p r o w a d z o n e , w z a l e ż n o ś c i  o d  
c h a r a k t e r y s t y c z n e g o  d l a  d a n e g o  m a t e r i a ł u  —.
W obec te g o  w p r z y p a d k u  r o z p a t r y w a n ia  s k u t e c z n o ś c i  p r z e s i e w a n i a  w ska  

z a n e  j e s t  o p i e r a n i e  s i ę  n a  t r a d y c y j n e j  k r z y w e j  s k ł a d u  z ia r n o w e g o ,
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l e c z  n a  k r z y w e j  z r e d u k o w a n e j  z b u d o w a n e j w t e n  s p o s ó b ,  ż e  d l a  p o 
s z c z e g ó l n y c h  k l a s  z ia r n o w y c h  n i e  b i e r z e  s i ę  n o m in a ln e g o  w y m ia r u  
z i a r n a  o k r e ś lo n e g o  w z g lę d e m  t z w .  s z e r o k o ś c i  z i a r n a ,  l e c z  w y m ia r  s k o  
r y g o w a n y  w s p ó ł c z y n n ik ie m  C ,  N a  r y s u n k u  5 p r z e d s t a w io n e  3ą  k r z y w e  
g r a n u lo m e t r y c z n e  i  z re d u k o w a n e  d l a  s t o s u n k u  z i a r n  1 , 2 ;  1 , 5 }  1 , 8 ; 2 , 0
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[ i ]  F e h l i n g  R , :  D e r  S t r ö m u n g e w id e r s t a d  r u h e n d e r  S c h ü t t u n g e n  F e u e -  
r u n g s t e c h n i k  2 7  ( 1 9 3 9 ) .

I1 0 JIB 0 P  O E T H M A JIb H 'IX  P A 3 M E P 0 3  0 T 3 S P C T 3 H H  3  C M T E  

P  e  3 D  M e

B C TaTŁe paccMOTpeHO BJUWHne $opMH 3 epH a n a  n p o u e c c  r p o x o a e H n a . ü o ,H B ep ra-  

eTCH KoppeKTHpoBKe p cp m a a  rp aH jo ro M eT p n aecK o ro  c o c T a s a .

S E L E C T IO N  D E  D IM EN SS IO N  O P T IM A LES  D E S  M A IL L E S  DU C R IB L E  
PA R  EGARD  À L A  FORME DU G RAIN

R ésum é

D a n s  c e t  a r t i c l e  o n  a  d i s c u t é  l '  i n f l u e n c e  de l a  f o r m e  d u  g r a i n  
s u r  l e  p r o s e s s u s  d u  c r i b l a g e .  O n  a  c o r r i g é  l a  c o u r b e  de l a  com po
s i t i o n  g r a n u lo m é t r iq u e .


