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JERZY NAWROCKI

DOBOR OPTYMALNYCH WYMIAROW OTWORU SITA
W ZALEZNOSCI OD KSZTALTU ZIARNA

Streszczenie: W artykule omoéwiono wpityw ksztattu ziarna na
proces przesiewania. Skorygowano krzywa sktadu granulometrycz-
nego.

1. Wstep

W iele proceséw przy wspoOtudziale ziaro materiatéw sypkich zalezy
w duzym stopniu od ich ksztattu. Wpltyw ksztattu ziam jest rézny na
rbzne procesy przerébcze.

Juz samo okredlenie "forma" lub "ksztatt"™ zawiera mozliwo$¢ Dar-
dzo réznorodnego wyobrazenia sobie takiego pojecia. Chcac dokonaé¢ o-

pisu ksztattu ziarna uciekamy sie do daleko idacych uproszczen, a
przede wszystkim opieramy sie na danych uzyskanych z praktycznych do
Swiadczen. Wedlug Fehlinga zaleznie od wielkos$ci osi i ich stosunku
do siebie rozréznia sie nastepujagce formy ziarn:
kula - jako model ideowy wszystkich ziarn kulistych,
prostopadtos$cian - jako model ideowy wszystkich ziam O prosto-
katnym nachyleniu $cian,
tetreadr - jako model ideowy wszystkich ostrokatnych i
ostrokrawedziowych ziam .
Za niesymetryczne formy uwaza sie wszystkie posérednie ziarna o
ré6znym stosunku i nachyleniu osi ziam .

Przy idealnym przesiewaniu przez sito, wymiarem ziarna decydujag-
cym o mozliwos$ci jego przej$cia przez dany otwoér jest szerokos$é ziar
na. Jednak obserwujac zachowanie sie ziarna na sicie mozna stwier-
dzi¢, ze przejScie ziam przez sito zalezy od stosunku diugosci ziar
na L do jego szerokos$ci B.
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2. Badanie wplywu zmiany ™ na cza3 pozostawania ziam

na sicie o statej wielkos$ci otworu

Doswiadczenia byty przeprowadzane na sitach o otworach ©1 = 50 mm
i o”N = 10 mm.
Nominalna szeroko$¢ ziarn odpowiednia dla 9 - 50 mm, B. - 40 mm,

]
a dla 02 -10 mm, 82— 8-mm, natomiast stosunek "] zmieniano. Ziarna

te kierowano na przesiewacze mierzac czas pozostania ich na sicie.".Yy
rdki pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1
Czas pozostania ziam na sicie w zaleznos$ci od ™
przy statej wielkos$ci otworu sita
L
1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8
t 3,6 5,6
sek 1,3 1,5 1,9 3,1 ’ 3,9 4,1 4,9 »
Mozna sadzi¢, ze przy przesiewaniu przemystowym stosunek — odgry-
wa duzg role. Jezeli stosunek ten wynosi powyzej 1,8 praktycznie

ziarna przez dany otwoér nie przechodza. W,tym miejscu nalezy wyjas-
ni¢, ze-wszystkie wyniki zostaty przeprowadzone na przesiewaczu o
ograniczonej dtugosci, a ponadto szerokos$¢ ich byta zblizona do otwo
ru sita. Tylko przy przesiewaniu stosowanym w warunkach laboratoryj-i
nych do analizy granulometrycznej, na ogo6t szerokos$¢ ziam odpowia-
da ich wielkos$ci. Przy stosunku 4 = 1, prawdopodobienstwo przejscia
ziam przez dany otwodr jest najwieksze. Przy innych stosunkach ditu-
gos$ci ziarna do jego szerokosd$ci, prawdopodobienstwo bedzie rézne

L g
3. Badania wptywu zmiennej wielkoéci otworu sita
na czas pozostania ziam na sicie, przy réznym stosunku ~

Dla okres$lenia wpltywu wielkos$ci otworu sita na czas pozostania

na sicie ziam o statej szeroko$ci, a zmiennym stosunku — przeprowa-
dzono badania przy:

- 40 mm o~ - 50 mm
B2 - 8 mm - 10 mm
B’ - 25 mm o~ - 50 mm

Bj - 5 02~ " 0inm
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Ziarna o stosunku ~ rownym jednos$ci przesiewano na przesiewaczu

wahadtowym, mierzagc czas pozostania ich na sicie o otworach 0 ..
N astepnie wymieniano sita w ten sposéh, ze on < on < on <

i jak poprzednio mierzono czas pozostania ich na sicie. W taki sam
sposdb przeprowadzono pomiary dla stosunku i. rownym 1,3} 1,5} 1,7}

2,0, 3,0.
Tablica 2
Czas pozostania ziarn na sicie w zaleznosé$ci od ~

przy zmiennej wielkoéci otworu sita
dla szerokoéci ziarna mniejszego od otworu sita o 25%

- 9o
t
sok 10 12 14 16 10 20 22
1 1,4 1,3 1,3 1,3 1,3 1.3 1,3
1,3 3,2 1,35 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
1,5 3,8 1,7 1,35 1,3 1,3 1,3 1,3
1,7 4,5 2,4 1,35 1,3 1,3 1,3 1,3
2 5,5 4,9 1,4 1,3 1,3 1,3 1,3
3 5,5 5,5 5,5 5,5 2,7 1,47 1,3

Tablica 3

Czas pozostania ziarn na sicie w zaleznos$ci od ™
przy zmiennej wielkoéci otworu sita
ila szerokoséci ziarna mniejszego od wielkos$ci otworu sita o 50%
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Doswiadczenia wykazaty, ze dla kazdego — wyznaczy¢ mozna wielkos$¢
otworu sit®© 0-, ktérego wtasciwoséé¢ jest tego rodzaju, ze dalsze po-
wiekszenie otworu nie skréci praktycznie czasu pozostania ziarna na
sicie. Wyniki pomiaréw zestawione sa w tablicy 2 i 3, jak rowniez
ujete graficznie na rysunku 2 i 3. L 0

Analizujac wykres 2 mozemy wyznaczy¢ dla kazdego stosunku — i —
wynoszacego 25% wielkoéci nominalnego otworu sita taka wielkoé¢ 0?7,
dla ktérego czas przebywania ziarna na sicie przy danym er bedzie row

ny czasowi dla ziarn o stosunku — réwnemu jednos$ci. Punk€y,w ktérych
na rysunku 2 linia kreskowana pozioma przecina krzywe I, I1Il, IV, V
VI okreé$la wielkos$ci otworu sita 0 . I tak dla stosunku 1,3 wiel-
kos$¢ otworu wynosi 0-11,5 mm, dli 1,5 natomiast - 12,7 mm itd .
Oznacza to, ze przy stosunku 1,3 nalezy powiekszy¢ otwory o 15%,

a dla 1,5 o 27%,Maby czas pozostania ziarn na sicie byt rébwny czaso-
wi dla stosunku ™ réwnemu jednosé$ci. W ten sam sposdéb postapiono dla
ziarn o stosunku 1,7} 2; 3. Otrzymane wyniki podane sg w tablicy 4.

Tablica 4

W ielkos$ci powiekszenia otworu sita
dla szerokos$ci ziarna mniejszego od otworu sita o 25%

L powieksz, wielk. wielk.

100% 5 otw. 0 powieksz, powieksz,
mm X (pomierz.}% (oblicz.)%

30 1.3 11,5 15 15
50 1,5 12,7 27 25
70 1,7 13,3 33 35
100 2 14,8 48 50
200 3 20 100 100

Dla ziarn, ktérych szeroko$¢é nominalna jest mniejsza od otworu si
ta o 50% przeprowadzono badania w taki sam sposéb jak wyzej, a wyni-

ki podano w tablicy 5. L

Z powyzszych badan wynika, ze dla ziarn o danym stosunku er przy
ustalonej — wyznaczy¢ mozna wspoétczynnik C, przez ktéry nalezy po-
mnozy¢ wielko$é¢ otwgru gita 0, aby uzyskaé¢ wymiar,, Qx. Zaleznos$¢
wspoéitczynnika C od wmmmm dla réznych stosunkoéw przedstawia jfy-
sunem 4 na ktérym odlegtos$s¢ pomiedzy dwoma w artos$ciami 25 i 50% zo-

stata podzielona na 5 czed$ci dzieki czemu otrzymalismy praktycznie
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wielkos$§é C dla ré6znych wartos$ci — i ~. Na rysunku 4 zaleznos$¢ te
aproksymowano przyjmujac zaleznos$¢ liniow g.

C =ab
gdzie:

C - wielko$¢ powiekszenia otworéow w %
D - 100%

a * 0,5 dla stosunku rbwnego 25%

a = 0,44 " t " 30%

a * 0,36 " n " 35%
a-0,3 " n 40%

a = 0,24 ° i 45%

a = 0,17 " n 50%

Tablica,5

W ielko$¢ powiekszenia otworu sita,
dla wielkos$ci ziarna mniejszego od otworu sita o 5<%

L Powieksz, wielkosci wielko$é e
~ 100% otw. OX powieksz, powieksz,
B B mm (pomierz.) % obliczona %
30 1,3 10,5 5 5,1
50 1,5 10,8 8 8,5
70 1,7 11,2 12 11,9
100 2 11,6 16 17,0
200 3 13,3 33 34,0

Z przeprowadzonych badan wynika, ze rozpatrywanie procesu prze-
siewania powinno by¢ w ré6zny sposéb prowadzone, w zaleznos$ci od
charakterystycznego dla danego materiatu —.

Wobec tego w przypadku rozpatrywania skutecznod$ci przesiewania wska
zane jest opieranie sie na tradycyjnej krzywej sktadu ziarnowego,
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lecz na krzywej zredukowanej zbudowanej w ten sposéb, ze dla po-
szczeg6lnych klas ziarnowych nie bierze sie nominalnego wymiaru
ziarna okreslonego wzgledem tzw. szerokos$ci ziarna, lecz wymiar sko
rygowany wspotczynnikiem C, Na rysunku 5 przedstawione 3@ krzywe
granulometryczne i zredukowane dla stosunku ziarn 1,2; 1,5} 1,8;2,0

LI TERATURA

[i] Fehling R,: Der Stromungewiderstad ruhender Schiuttungen Feue-
rungstechnik 27 (1939).

110JIBOP OETHMAIJIbH'IX PABMEPO3 OT3SPCT3HH 3 CMTE
P e 3D Me

B CTaTte paccMOTpeHO BJUWHne $opMH 3epHa na npouecc rpoxoaeHna. uo,HBepra-
eTCH KoppeKTHpoBKe pcpmaa rpaHjoroMeTpnaecKoro cocTasa.

SELECTION DE DIMENSSION OPTIMALES DES MAILLES DU CRIBLE
PAR EGARD A LA FORME DU GRAIN

Résumé
Dans cet article on a discuté I" influence de la forme du grain
sur le prosessus du criblage. On a corrigé la courbe de la compo-

sition granulométrique.



