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JA N U SZ  LA SK O W SK I

BA D A N IA  WPŁYWU S U B S T A N C J I M IN ERALN YCH  
NA "SO LN Ą " F L O T A C J Ą  W ĘGLA KAM IENNEGO

S t r e s z c z e n i e }  W p r a c y  p r z e b a d a n o  w p ły w  k i l k u  r ó ż n y c h  s u b 
s t a n c j i  m i n e r a ln y c h  t o w a r z y s z ą c y c h  w n a d a w ie  z ia r e n k o m  w ę g la ,  
n a  " s o l n ą "  f l o t a c j ę  w ę g la .  W y k a z a n o , ż e  d l a  r ó ż n y c h  p r z e b a d a 
n y c h  s k ł a d n ik ó w  p ło n n y c h  n a d a w y , w p ły w  t e n  j e s t  n ie je d n a k o w y .  
Z a o b se rw o w a n o  -  c o  j e s t  b a r d z o  i n t e r e s u j ą c e  z e  w z g lę d u  n a  f l o  
t o w a n ie  t r u d n o w z b o g a c a ln y c h  i  z a i l o n y c h  w ę g l i  -  k o r z y s t n y  
w p ły w  s u b s t a n c j i  i l a s t y c h ,  c h ł o n ą c y c h  w o d ę , n a  " s o l n ą "  f l o t a 
c j ę  w ę g la  k a m ie n n e g o .

W " k la s y c z n y m "  p r o c e s i e  f l o t a c j i  p i a n o w e j ,  do m ie s z a n in y  d r o b 
n y c h  z i a r n  k o p a l i n y  i  w o d y , d o d a je  s i ę  r ó ż n e  o d c z y n n i k i  f l o t a c y j n e ,  
p r z e d e  w s z y s t k im  z b i e r a c z e ,  b ę d ą c e  z w ią z k a m i  o r g a n i c z n y m i .  Z w ią z k i  
t e ,  a  w ię c  r ó ż n e  w ę g lo w o d o r y  w z g lę d n ie  i c h  p o c h o d n e  -  o d s o r b u ją c  
s i ę  n a  p o w i e r z c h n i  m i n e r a l n e j ,  p r o w a d z ą  do j e j  h y d r o f o b i z a c j i .  W 
e f e k c i e ,  s t a j e  s i ę  m o ż liw y m  p r z y c z e p i e n i e  s ł a b o  z w i l ż o n y c h  w o d ą  
z i a m  do p ę c h e r z y k ó w  p o w i e t r z a ,  k t ó r e  w y n o s z ą  j e  n a  p o w i e r z c h n ię .

P r z y  " s o l n e j "  f l o t a c j i  p r o c e s  z a c h o d z i  w r o z t w o r a c h  s o l i  n i e o r 
g a n i c z n y c h ,  b e z  s t o s o w a n ia  in n y c h  o d c z y n n ik ó w .  B a d a n io m  m e c h a n iz m u  
te g o  z j a w i s k a  j u ż  w c z e ś n i e j  p o ś w ię c o n o  k i l k a  p r a c  [1 ]  .  D o p ie r o  j e d 
n a k  o s t a t n i e  -  w y d a je  s i ę  -  p o z w o l i ł y  u c h w y c i ć  z a s a d n i c z e  p a r a m e t r y  
i  d a ć  o b r a z  z a c h o d z ą c y c h  p r o c e s ó w  c z ą s t k o w y c h  [ 2 ,  3 ,  4] .  U d a ło  s i ę  
e k s p e r y m e n t a ln ie  p o t w i e r d z i ć  [4] ,  ż e  j o n y  d z i a ł a j ą  w tym  p r o c e s i e  
p o d w ó jn ie :  h y d r o f o b i z u j ą c o  n a  p o w i e r z c h n ię  o r a z  j a k o  ś r o d k i  p o d 
w y ż s z a j ą c e  s t a b i l n o ś ć  p i a n y .
H y d r o f o b i z a c j a  z w ią z a n a  j e s t  z  a d s o r p c j ą  jo n ó w  n a  p o w i e r z c h n i  i  o b 
n iż e n ie m  e l e k t r y c z n e g o  ła d u n k u  p o w ie r z c h n io w e g o  [ 2 ,  3 ] .  W e d łu g  t e r 
m i n o l o g i i  s t o s o w a n e j  w p r a c a c h  D i e r i a g i n a  p o ś w ię c o n y c h  z a g a d n ie n io m  
k o a g u l a c j i  h y d r o f o b o w y c h  s o l i ,  j e s t  t o  d z i a ł a n i e  n e u t r a l i z a c y j n e .

W iadom ym  j e s t , ż e  w k l a s y c z n e j  f l o t a c j i  w i ę k s z a  z a w a r t o ś ć  s u b s t a n  
o j i  i l a s t y c h , c z y  o g ó l n i e  m ó w ią c  d r o b n y c h  z i a r n  s k a ł y  p ł o n n e j » u t r u d 
n i a  a  w ię c  p o g a r s z a  f l o t a c j ę  u ż y t e c z n e g o  s k ł a d n i k a  k o p a l i n y .  Z a c h o 
d z i  t o  n a  s k u t e k  a d s o r b o w a n ia  s i ę  z  r o z t w o r u  n a  t a k i c h  z i a r n a c h  o 
b a r d z o  r o z w i n i ę t e j  p o w i e r z c h n i  -  z n a c z n y c h  i l o ś c i  o d c z y n n ik ó w  f l o t a  
c y j n y c h  o r a z  o b n i ż e n i a  c z y s t o ś c i  k o n c e n t r a t u  n a  s k u t e k  p r z e c h o d z ę  
n i a  do n ie g c  s u b s ta n c ji  i l a s t y c h .  P o g o r s z e n ie  f l o t o w a l n o ś c i  w y n ik a  ró w
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n i e ż  [ 5]  z  o s a d z a n i a  s i ę  i ł ó w  n a  p o w i e r z c h n i  m in e r a łó w ,  c o  u t r u d n i a  
i c h  f l o t a c j ę .
S c h e m a t y c z n ie  o b r a z u j e  t o  r y s . 1 .

c
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R y s . 1 .  S c h e m a t y c z n y  o b r a z  w p ły w u  i ł ó w  n a  f l o t a c j ę  m in e r a łu
u ż y t e c z n e g o

C z ę ś ć  e k s p e r y m e n t a ln a

D o ś w ia d c z e n ia  f l o t a c y j n e  p r z e p r o w a d z o n o  w m a ł e j  l a b o r a t o r y j n e j  
m a s z y n c e  s u b a e r a c y j n e j  o p o je m n o ś c i  k o m o ry  r ó w n e j  85  m l .  S t o s u n e k  
c z ę ś c i  s t a ł y c h  do r o z t w o r u  = 1 : 5 .  I l o ś ć  o b r o tó w  w i r n i k a  a p a r a t u  f l o  
t a c y j n e g o  1 8 0 0 / m in .  M ę ty  f l o t a c y j n e  p rz y g o to w y w a n o  p r z e z  z m ie s z a n ie  
7 5  m l 0 , 4  n o rm a ln e g o  r o z t w o r u  K C 1  z  1 5  g ra m a m i w ę g la .  N adaw ę s p o 
r z ą d z a n o  s z t u c z n i e ,  p r z e z  d o d a w a n ie  do n is k o p o p io ło w e g o  w ę g la  ( t y 
p u  3 4 )  k l a s y  z i a r n o w e j  0 , 5  -  0 , 2  mm, w r ó ż n y c h  i l o ś c i a c h ,  r ó ż n y c h  
s u b s t a n c j i  m i n e r a ln y c h .  We w s z y s t k i c h  d o ś w ia d c z e n ia c h  f l o t a c j ę  p r o 
w a d zo n o  w 0 , 4  n  r o z t w o r a c h  K C 1 .

P o  w s y p a n iu  w ę g la  do r o z t w o r u  K C 1  m ie s z a n o  m ę ty  f l o t a c y j n e  
p r z e z  1 m in u t ę  ( p r a c ą  w i r n i k a ) .  P o  ty m  c z a s i e  u m o ż l iw ia n o  w i r n i k o 
w i  z a s y s a n i e  p o w i e t r z a  i  p r z e z  3 ,5  m in  o d b ie r a n o  ł ą c z n i e  j e d e n  k o n 
c e n t r a t .  N a  r y s .  2 k r z y w ą  3 ' z a z n a c z o n o  w y c h o d y  z  t e j  s a m e j f l o t a c j i  
j a k  d l a  k r z y w e j  3 ,  z  ty m  j e d n a k ,  ż e  k o n c e n t r a t  o d b ie r a n o  p r z e z  7  m i 
n u t  u z u p e ł n i a j ą c  i l o ś ć  m ętó w  0 ,4  n  r o z t w o r e m  K C 1  do o b j ę t o - c i  f l o 
t o  w n ik a .
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D l a  p r z y g o t o w a n ia  nadaw y do  f l o t a c j i  m ie s z a n o  z  w ę g le m :

1 ) i ł  p ę c z n i e j ą c y  ( z e  s p ą g u  p o k ła d u  3 0 5  k o p .  " B a r b a r a "  -  g łó w 
n i e  m o n t m o r y lo n it ) ,

2 )  g l i n k ę  s z l a c h e t n ą  ( 8 0  -  90;^ k o a l i n i t u ) ,

3 )  ł u p e k  k a r b o ń s k i  n i e p ę c z n i e j ą c y  ( k l a s a  <  0 , 5  m m ).

T a b l i c a  1

F l o t a c j a  w ę g la  n is k o p o p io ło w e g o  k l a s y  0 , 5  -  0 , 2  mm w 0 , 4  n  
r o z t w o r z e  K C 1  w o b e c n o ś c i  r ó ż n y c h  d o m ie s z e k  m i n e r a ln y c h

P r o c e n t  
m i n e r a ł ,  
d o m ie s z .  
w n a d a 
w ie  ¡3

I ł

. d . . : d  1 f c j jü iL ....

G l i n k a
s z l a c h e t n a

łu p e k  k a r b .  
n i e p ę c z .

V /ych . 
k o n c .%

Z a w . 
p o p io ł u  
w k o n c . %

W y c h .
k o n c . %

Z a w . 
p o p i o ł u  
w k o n c . $

W y c h .  
k o n c  ./S

Z a w . 
p o p i o ł u  
w k o n c . $

0 3 6 0 ,6 9

1 0 9 9 2 ,0 4

2 0 1 0 4 3 ,2 6 1 0 0 4 ,0 8 3 1 ,6 3 , 0

3 0 1 0 4 5 ,9 4

4 0 1 04 6 ,9 1 0 9 1 0 ,1 8 14 9 ,0 4

5 0 1 0 8 9 ,5 6

W y n ik i

W y n ik i  p r z e d s t a w io n o  w t a b l i c y  I  o r a z  n a  r y s u n k u  2 .  D o ś w ia d c z e 
n i a  w y k a z a ł y ,  ż e  z w ię k s z e n ie  w n a d a w ie  i l o ś c i  i ł u  p ę c z n ie j ą c e g o  
o r a z  g l i n k i  s z l a c h e t n e j  g w a łt o w n ie  p o d w y ż s z y ło  f lo t o w n o ś ć  w ę g la ,  
n a t o m ia s t  z w ię k s z e n ie  w n a d a w ie  i l o ś c i  ł u p k a  n i e p ę c z n i e j ą c e g o  -  p o 
g o r s z y ł o  f l o t a c j ę  b a d a n e g o  w ę g l a .  R ó w n o c z e ś n ie  -  j a k  w id a ć  z  t a b e 
l i  -  z a w a r t o ś ć  p o p i o ł u  w k o n c e n t r a c i e  d l a  a n a l o g i c z n y c h  p r z e b a d a 
n y c h  p r ó b  j e s t  b a r d z o  p o d o b n a .
W ię k s z e  n i ż  1 0 0 ^  w y c h o d y  k o n c e n t r a t u  ( t a b e l a  i )  w y n ik a j ą  z  t e g o ,  ż e  
z a  100,"$ p r z y j ę t o  i l o ś ć  w ę g la  w n a d a w ie ,  a  ż e  w p e w n y c h  p r ó b a c h  o b o k  
w ę g la  w y f lo t o w a ł a  r ó w n ie ż  s u b s t a n c j a  m i n e r a l n a ,  s t ą d  w y c h ó d  k o n c e n 
t r a t u  p r z e k r a c z a ł  1 0 0 ^ .

O b s e r w a c je  p ro w a d z o n e  w c z a s i e  f l o t a c j i  w s k a z u ją  n a  p o d w y ż s z e n ie  
s i ę  p i a n o t w ó r c z o ś e i  r o z t w o r u  s o l i ,  p r z y  z w i ę k s z e n i u  w n im  z a w a r t o ś 
c i  s u b s t a n c j i  i l a s t y c h .
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R y s . 2 .  F l o t a c j a  w ę g la  n is k o p o p io ło w e g o  ( k l a s y  0 , 5  -  0 , 2  mmj w 0 , 4  n  
r o z t w o r z ą  K C 1  w o b e c n o ś c i  r ó ż n y c h  s u b s t a n c j i  m i n e r a ln y c h .  1 -  i ł  
p ę c z n i e j ą c y ,  2 -  g l i n k a  s z l a c h e t n a ,  3  -  n i e p ę c z n i e j ą c y  łu p e k  k a r -  

b o ń s k i  ( k l a s *  <  0 ,5  mm)

An a l i z a  w y n ik ó w  i  w n i o s k i

W y n ik i  d o w o d z ą , ż e  s u b s t a n c j e  m in e r a ln e  s i l n i e  c h ło n ą c e  w odę p o 
l e p s z a j ą  s o l n ą  f l o t a c j ę  w ę g la  ( m i n e r a ł y :  m o n t m o r y lo n it  o r a z  k a o l i -  
n i t ) .  H a jp r a w d o p o b o n ie j  z a c h o d z i  t o  d l a t e g o ,  ż e  m i n e r a ł y  t e  w ią ż ą c  
z n a c z n e  i l o ś c i  s w o b o d n e j w o d y , p o w o d u ją  z w ię k s z e n ie  s t ę ż e n i a  s o l i  
w r o z t w o r z e .  W e f e k c i e ,  f l o t a c j a  z a c h o d z i  j a k  g d y b y  z  r o z t w o r u  o w y ż  
szy m  s t ę ż e n i u .

R ó w n o c z e ś n ie  z a o b se rw o w a n e  z n a c z n e  p o l e p s z e n i e  s i ę  p ia n o t w ó r c z o ś  
c i  i  s t a b i l n o ś c i  p i a n y .

D o d a t e k  r o z d r o b n io n e g o  ł u p k a  k a r b o ń s k ie g o  n ie p ę c z n i e j ą c e g o  w wo
d z i e  ( z i a r n o  < 0 , 5  m m ), p o g a r s z a  f l o t o w a l n o ś ć  z i a r n  w ę g lo w y c h  w



B a d a n ia  » p ły w u  s u .b s t a n c . j i  m i n e r a ln y c h  n a  " s o l n ą ”  . 1 9

p r o c e s i e  " s o l n e j "  f l o t a c j i ,  c o  j e s t  z n a n e  z  d o t y c h c z a s o w y c h  p r a c ,  
k t ó r e  p o d n o s i ł y  u je m n y  w p ły w  s u b s t a n c j i  p ł o n ę j  n a  f l o t a c j ę  k o p a l i n  
u ż y t e c z n y c h .

R y s . 3 .  Z a w a r t o ś ć  p o p i o ł u  w k o n c e n t r a t a c h  z  f l o t a c j i  p r z e d s t a w i o n e j
n a  r y s . 2

Z w ię k s z e n ie  s i ę  w  k o n c e n t r a c i e  i l o ś c i  p o p i o ł u  -  p r z y  w ię k s z y c h  
z a w a r t o ś c i a c h  s u b s t a n c j i  m i n e r a ln y c h  w n a d a w ie  -  n a jp ra w d o p o d o b n ie j  
z w ią z a n e  j e s t  z  w y n o s z e n ie m  n a  p o w i e r z c h n i  z i a r n  w ę g lo w y c h , d ro b 
n y c h  c z ą s t e c z e k , m i n e r a l n y c h .  B y ł b y  t o  z a t e m  e f e k t  a n a l o g i c z n y  do  
o p is a n e g o  we w c z e ś n i e j  j u ż  c y t o w a n e j  p r a c y  [ 5 j .

D o ś w ia d c z e n ia  z e  w z g lę d u  n a  z n a c z e n i e  p r a k t y c z n e  o t r z y m a n y c h  w y  
n ik ó w ,  n a l e ż y  u z n a ć  z a  z a c h ę c a j ą c e  do p r o w a d z e n ia  d a l s z y c h ,  b a r 
d z i e j  s z c z e g ó ł o w y c h  b a d a ń .
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MCCJIEHOBAHUH ßJMilHHH MHHEPAJMIX 3 2 HEGT ii 

HA "COJHHyü" (MOTAUtfiü KAM2HH0P0 JTJ1H

P e a  10 m e

ß  p a ö o i e  H ccjieso B aH o  BjniHHne pa3JM VHnx MHHepajiBHHX BeiaecTB conyrcTByioiuHX b 
nMTaHHio 3epnaM  y r jw  n a  "co/LH H yn" (pJioTauwio y r j i n .  H ccjreflO Bam ia n o K a 3 a jra , b t o  

jum pa3JfflaHHX cocTaBJiHBüwx nycToü nopoÄH b nHTaHJBo 3TO B-iaHHue HeoAHHaKOBO. 
OTM eaeHo, v r o  o b s h b  HHTepecHo b  c b h 3 h c (JuioTauneü TpyH HooôoraTH M «x h  tjih h h -  

c t h x  y r j i e â ,  Ó Jiaronp naT H oe B /ran m ie rjMHHCTHx B em ecT B , norjiomaniHHX BOÂy Ha "ccuih 

Hy n "  (¡u ioT au m  KaMeHHoro y r j H .

ET U D ES  D E L ' iN F L U E N C E  D E S  SU BSTA N CES M IN ÉR A LES  
SU R L A  FLO T T A T IO N  D E S E L S  DU CHARBON

R ésum é

D u r a n t  l e  t r a v a i l  i l  a  é t é  d é m o n tré  que l ' i n f l u e n c e  d e s  m in é r a u x  
a r g i l e u x  s u r  l a  f l o t t a t i o n  d u  c h a r b o n  d a n s  l e s  s o l u t i o n s  d e  s e l s  
i n o r g a n i q u e s  e s t  d i f f é r e n t e .  L e s  m in é r a u x  comme l e  m o n t m o r y lo n it e  
e t  l e  k o a l i n i t e  a m é l i o r e n t  de b e a u c o u p  l a  f l o t t a t i o n  de s e l s  du  
c h a r b o n  -  c e  q u i  e s t  t r è s  i n t é r e s s a n t  d u  p o i n t  de v u e  de l e n r i c h i s  

s e m e n t  d u  c h a r b o n  q u i  n ' a  p a s  é t é  d è b r a s s é  d e  l ' a r g i l e .


