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SOINA FLOTACJA TARNOBRZESKIEJ RUDY SIARKOWEJ

Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki laboratoryj-
nych badan nad solng flotacja tarnobrzeskiej rudy siarkowej.
Obok wykazania mozliwoséci takiej flotacji, otrzymano wyrazng
zalezno$¢ pomiedzy filtracja produktéow flotaciji a jakoscia
koncentratéw. Najwiekszg "czystoécig™ charakteryzowaty sie
koncentraty z flotacji w roztworach Na,SO i NaCl. Réwnocze$-
nie, dla tych koncentratéw najtrudniej zachodzit proces fil-
tracji. Jest to zwigzane z najwiekszym wtedy stopniem dysper-
sji towarzyrzacych siarce mineratéw ilastych.

1. Wstep

Prowadzone w ostatnich latach badania nad mechanizmem procesu
solnej flotaciji [1,-6], obok wyjasnienia fizykochemicznych podstaw
tego procesu, wykazaty réwniez mozliwo$¢é wzbogacania na tej drodze
ré6znych kopalin juz z natury hydrofobowych [7]. Stad nasuneto sie
pytanie, jak w roztworach soli nieorganicznych bedzie przebiegata
flotacja siarki rodzimej, flotowanej obecnie na Zaktadzie im. Mar-
celego Nowotki w Machowie przy uzyciu tradycyjnych odczynnikéw or-
ganicznych. Celem pracy byta odpowiedZ na pytanie: czy taka flota-
cja siarki tarnobrzeskiejw ogéle jest mozliwa.

2. Badania

Badania prowadzono na prébie produkcyjnej z kopalni "Piaseczno”*
Prébe brano z gtéwnego przenos$nika tasmowego (transportujgcego rude

z odkrywki do wagonéw kolejowych) w ciagu kilku miesiecy, byta wiec

jakas$ "Srednig"™ z wszystkich eksploatowanych typéw rudy. Po usred-
nieniu rozdrabniano jag na kruszarkach laboratoryjnych do ziarna po-
nizej 0,5 mm. Zawarto$¢ siarki w préobie 29,88/$%, jej Sredni ciezar

witasdciwy 2,4 g/cm

Doswiadczenia flotacyjne prowadzono w laboratoryjnym flotowniku
typu machaniezno-pneumatycznego o pojemnos$ci 1,6 litra. Dla wszyst-
kich dos$wiadczen stosowano te samg ilo$¢ obrotéw wirnika oraz do-
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prowadzono te samag ilo$§¢ powietrza. Schemat wediug ktérego prowadzo-
no dos$wiadczenia jest przedstawiony na rys.1.

Puda
siarkowa 0-0,5mm

Rys.1. Schemat prowadzenia dos$wiadczen flotacyjnych

Produkty flotacji po odflirtowaniu pod préznig na lejkach Buch-
nera, suszono do stanu powietrzno-suchago i nastepnie wazono. Préhki
z odpadéw i koncentratéw - po zwazeniu i us$rednieniu - rozcierano w
mozdzierzu na ziarna ponizej 0,2 ma i kierowano do analizy na zawar-

tos¢ siarki rodzimej. Analizy wykonywano metoda siarczynowa.
POCZS[tkOWO flotujac w roztworze O ,5hNaCl nadawy o réznych zagesz
czeniach czedci statych (od 1s2 do 1:5)# wyznaczono optymalne - dla

procesu solnej flotacji - zageszczenia rudy siarkowej w pulpie (ta-
blica I i rys.2).

W dalszych dos$wiadczeniach, stosujagc optymalne zageszczenia czes$-
ci statych w nadawie (i *4), badano flotowalnoé¢ siarki w roztworach
Ha.SO , (NH.),S0., NacCl, CaCl_, KNO o réznych 3tezeniach(tablica 11
zy§.3* 4 i $)? 4 2 3

Ha podstawie dos$wiadczen dla catej serii badan przyjeto czas flo -

tacji rowny 4 minuty.
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Tablica 1

Wpltyw zageszczenia nadawy na wyniki flotacji rudy siarkowej
w 0,5 n roztworze NacCl

Kon ¢c en tj" at 0 d a d
Zagesz- . p y
czenie zawart. zawart.
iiz .
h 9.3 2 y. & ” 039
1. 2 189,5 25,62 52,47 472.,5 74,38 20,70
1 :3 185,0 39,52 58,92 283,0 60,48 12,18
1 4 164,5 45,44 61,98 197.,5 54,56 8,16
1 5 141.,5 47,10 62,03 158,5 52,90 7,01

3. Omoéwienie wynikéw badan

Doswiadczenia wykazaty, ze optymalnym zageszczeniem czes$ci sta-
tych w nadawie jest 1 czes$¢ ciata statego: 4 czes$ci wody, co odpo-
wiada 20 i-om wagowo.

Przy flotacji potwierdzono - co znane juz byto z solnej flotacji
innych kopalin - Ze rézne sole wykazuja r6znag aktywnos$¢ flotacyjna.
Badane sole pod wzgledem wielkos$ci wychodéw koncentratu tworzg sze-
reg ftablica li, rys.3):

KNO Na,SO. < NaCl < CacCl, < (NH,)j30,
3 . 4 2 4°2 4

WiSéréd podanych soli (uzytych- jako kolektory) wyraznie zaznacza sie
mniejsza aktywnos$¢ flotacyjna azotanu potasu.

Pod wzgledem procentowej zawartos$ci siarki w koncentratach flo -
tacyjnych, a zatem pod wzgledem czystos$ci otrzymanych koncentratéow
otrzymano szereg (rys.4)

KRC> CacCl < (NH ) sC) < NaCl < Na,SO,
2 4 2 4 4

Znacznie czystszym byt koncentrat przy flotacji z roztworéw Na,S0 ,
wyraznie najmniejszg zawartos$ciag siarki w koncentracie charakteryzo
waty sie koncentraty z flotacji w roztworach KNO

Pod wzgledem witasnoséci pianotwérczych uzywane sole mozna usta-
wié¢ w szereg:

KNO, < Cacl < NaCl < (NH )Sﬁj( < Na,SO0,
3 2 4°2 2 4
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Najlepsze pienienie i najbardziej stabilng piane dawaly siarczany,
najstabszg azotany.
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Rys.5. Uzysk siarki  koncentratach przy flotacji z réznych roztwo
row

W czasie przeprowadzania Filtracji koncentratow, stwierdzono,ze
produkty z flotacji w roztworach réznych soli, charakteryzuja sie
niejednakowg Filtrowalnoscig. Otrzymano tu nastepujgce zaleznosci:

kNo  ~ cacl ~ (NH),S0, > Nacl > Na~soO,
3 2 4 2 4 2 4

Najtrudniej filtrujg koncentraty z flotacji przy uzyciu soli z ka-
tionem Na , co wskazuje na najwiekszg dyspersje towarzyszacych siar
ce mineratow ilastych. Stad, oczywista jest, najwyzsza procentowa
zawartos¢ siarki w koncentratach z flotacji w roztworach tych soli
’\Na2304 i NaCl).
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Stwierdzono, ze proces flotacji solnej przebiega ze znacznie wie
ksza szybkoscig niz flotacja przy uzyciu odczynnikéw  klasycznych.
Kryje sie w tym powazna mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci maszyn.

Otrzymane wyniki sg gorsze od niektorych innych doswiadczeh la-
boratoryjnych [8] jak réwniez od wynikéw przemystowych Zakkadu w Ma
chowie, gdzie przy zastosowaniu zbieracza alifol-S (mieszanina roz-
nych alkoholi) otrzymuje sie ckolo soyp -owe koncentraty s, przy o-
kotlo 4% zawartosci siarki w odpadach. Wyniki doswiadczen laborato-
ryjnych zawsze sg jednak gorsze od wynikow flotacji  przemystowej,
a przy tym, parametry prowadzonego w skali laboratoryjnej procesu,
dalekie bydy od optymalnych. Mianowicie za duza byka gdérna granica
flotowatych ziam, w zwigzku z czym, przy stosunkowo skabym pienie-
niu roztwordéw soli nieorganicznych, do odpadéw przechodzidty w wie-
kszosci ziarna siarki o wymiarach 0,2 - 0,5 mm.

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen, mozna sie spodziewaC
ze prowadzenie Fflotacji zgodnie rge schematem podanym na rys.6, po-
winno pozwoli¢ na otrzymanie korzystniejszych wynikow.

Ruda
siarki_ 0-0,5mm
]

Rys.6. Proponowany schemat prowadzenia doswiadczen solnej flotacji
rudy siarkowej w skali poktechnicznej
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Solna flotac.la tamobrzeskiej rudy eiarkowej il

COJMHAH aJDTAIOM CEPHOft POT H3 TAPHOBIETA
Pesume

B CTaTte npescTaBlieHH pe3yjn>TaTH JiabopaTopHHX HCCjrejOBaHnfi b odJiacTH cojih-
Hofl $.'ioTamiH pysa ajieMeKTapHofl cepH H3 TapHobxera. KpoMe yKa3aHHH bo3M oieocth
npoBeieHHH trko0 (JuroTamw, noliyveHa aéTKaa 3aBHCHMOCTB Meamy $HJn.Tpaiiaea npo-
AyKTOB $JioTauHH h KaaecTBOM KOHueKTpaTOB = HaHGojrbrned "hictotoi" oOJiaaajii koh-
UeHTpaTU C $JIOTaUHH B paCTBOpaX Na2S0* H NaCl. OjmoBpeMeHHO, HMeHHO JUM  8THX
KomieHTpaTOB npouecc $HJIi>TpamiH npoHaxoffiui Haab6ojiee onopno. 3tot $aKT CBaaaH
¢ HatOoJtBmea b stom Cliyaae CTeneHBD micnepcHB conyrcTBynmiEc cepe hjihcthx mhhb
pajioB.

FIDTAIION DB SELS DES GISEMENTS DE MINERAI
DE SOUFRE DE TAHNOBRZBG

Résumé

“Pédant les expérimentations réalisées en laboratoire on a démon-
tre la possibilité de flotation du soufre du Bassin de Tarnobrzeg
dans les solutions de sels inorganiques sans application d"autres
reactifs. En admettant des obtentions relativement élevées les con-
centrés de soufre "les plus purs'" ont été obtenus pendant la flot-
tation des solutions de sel Na (Na,,SO , NaCl) c"est a dire lorsque
les minéreaux argileux qui accompagnent le soufre dans le produit
brut sont le plus dispersés.



