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ILOSCIOWA CHARAKTERYSTYKA
GAZOWYCH PRODUKTOW UTLENIANIA WEGLA POWIETRZEM
W UMIARKOWANYCH TEMPERATURACH

Streszczenie: Przeprowadzono izctermiczne utlenianie po-
wietrzem czterech préb wegla kamiennego w temperaturach: 172
217 , 265 Cc z rbwnoczesnym iloSciowym oznaczaniem gazowych
produktéw reakcji. Stwierdzono zaleznoé¢ ilo$ci tych produk-
tow oraz szybkos$ci ich wydzielania od czasu i temperatury u-
tleniania.

Obliczono wartos$ci charakterystycznych stosunkéw w produk-
tach gazowych: H/C wagowy, CO~/CO, (CO~ + CO)/ENO molowy i
znaleziono zalezno$¢ ich od czasu i temperatury utleniania.

Na podstawie tych wielkos$ci oraz analizy procentowego
udziatu przereagowanego tlenu w poszczego6lnych produktach ga-
zowych wyciggnieto wniosek, ze reakcja odwodomienia substan-
cji weglowej jest pierwotna reakcja niskotemperaturowego utle
niania.

1. Wstep

Jest rzeczag powszechnie uznang, ze podczas zetkniecia sie Swie-
zej powierzchni wegla z powietrzem w pierwszym momencie zachodzi je
dynie proces fizycznej adsorpcji. Dopiero p6zniej zaczyna sie che-
miczne dziatanie zaadsorbowanego tlenu na organiczng substancje we-

gla. Rezultatem tego dziatania jest powstawanie zwigzkdéw powierz-
chniowych o charakterze nadtlenowym i réznej trwatos$ci. Mniej trwa-
te rozktadajag sie z wydzieleniem HO, CO , CO, a niekiedy CH i H_

odstaniajgc .* ten sposéb miejsce na powierzchni wegla dla dalszego
zetkniecia z tlenem. Bardziej trwate reagujac z organiczna substan-
cja wegla przegrupowujag sie w nowe produkty utlenienia zmieniajgce
wyraznie witasnos$ci powierzchniowe wegla.

Powyzszy poglad na pierwotne produkty utlenienia opiera sie o
fakt, ze sktad gazowych produktow zmienia sie wyraznie z podwyzsza
niem temperatury wegla. Zmiana sktadu tych produktéw wykazuje, ze
tworzace sie zwigzki powierzchniowe sga réznej natury co do trwatos-
ci, szybkos$ci tworzenia i rozktadu.
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Mogtaby istnie¢ jeszcze watpliwos$é, czy gazowe produkty wydziale
jace sie z wegla sa rzeczywiscie wynikiem reakcji utlenienia. Na to
pytanie odpowiadaja badania BogojawlenskLego i Pietrenkl [i] . Umie-
szczali oni Swiezy wegiel w bombie napetnionej azotem (4 ata) i o-
grzewali przez przecigg 3 godzin w temperaturze 100°C. Po ochtodze-
niu analiza fazy gazowej w bombie nie wykazywata obecnos$ci zadnego
ze wspomnianych gazéw. Jak mozna z tego sagadzi¢ CO , CO, HO tworza
sie w rezultacie procesu utleniania wegla.

Powyzsze produkty utlenienia tworzg sie przy utlenianiu dowolne-
go gatunku wegla. Rdéznica polega jedynie na réznej szybkoséci ich wy
dzielania i rozmaitych stosunkach ilo$sciowych. Zauwazono, ze inten-
sywnos$¢ procesu utleniania w warunkach izotermicznych wykazuje war-
to$¢ maksymalng w pierwszym momencie zetkniecia sie $wiezej powierz
chni wegla z tlenem. Pakt ten tlumaczy teoria energetyczna powierz-
chni.

2. Zalezno$¢ sktadu gazowych produktéw utleniania
od parametréw procesu

Niezupetnie zgodna panuje opinia odnos$nie pierwotnego gazowego
produktu utleniania wegla. Niektérzy autorzy [2-4] twierdzg,ze pier
wotnym produktem procesu jest CO. Niemniej w innych badaniach [5]

podkresdla sie, Zze podczas utleniania wegla w temperaturach 40, 60,
80 C w gazach poreakcyjnych nie wykryto CO. Wykryto go dopiero pod-
czas utleniania w temperaturach 100°C i wyzszych. Za gtéwny sktad-
nik produktéw desorpcji uwaza sig tutaj 00«. Inni autorzy [6,7] sa-
dza natomiast, ze gtébwnym procesem przynajmniej podczas poczatkowe-
go okresu wutleniania jest reakcja odwodomiania wegla. Rzeczywi$-
cie bowiem zawarto$¢ wodoru w weglu podczas utleniania znacznie spa
da, a zawarto$¢ wody w produktach gazowych jest bardzo znaczna..
Jeszcze wieksze niezgodnosé$ci wykazujag poglady réznych autoréw na
temat iloSciowych stosunkéw w gazowych produktach utlenienia wegla
oraz zaleznos$ci tych stosunkéw od réznych parametrow. | tak wg Ja-
worskiego [8] stosunek gazowych produktéw reakcji w poszczegdlnych
przedziatach temperatur pozostaje wartoscig statag. W zakresie tempe

r&tur do 240°C warto$é stosunku CO«/CO wynosi 1,25 za$ stosunku
(Co + CO0)/H,0 - 0,186. W zakresie 240° - 400°C stosunki te przyj-
muja odpowiednio wartoéci 2,0 i 0,288. Ten sam autor w innym miej-

scu [9] stwierdza, ze stosunek produktéw reakcji zawierajacych wo-
doér do produktéw zawierajgacych wegiel (c) z podwyzszeniem tempera-

tury zmniejsza swojg wartos$¢. Jones i Townend [2] podaja dla sto -
sunku CO/CO w 65°C wartos$é¢ 1,3 natcoiast w 33 C nartos$é¢ 0,3.

Dodajag oni, ze o ile ijos$ci tworzacego sie w obu temperaturach cO
sg w przyblizeniu réwne, to ilo$§¢ CO przy wspomnianym wzros$cie tem
peratur zwieksza sie prawie 20-krotnle. Mukherjee i Lahiri [10] do-

nosza, ze warto$¢ stosunku CON/CO zalezy od temperatury, wilgotuos$-
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ci powietrza i stopnia metamorfizmu wegla. Warto$s¢ ta moze sie zwie
ksza¢ lub zmniejsza¢ podczas utleniania. Zagadnieniem gazowych pro-
duktéow utlenienia wegla zajmowat sie réwniez Orieszko [7]. Znalezio

ne przez niego wartos$ci liczbowe charakterystycznych stosunkoéw uj-
muje Tablica 1.

W iesietow skij i Tierpo-

Tablica 1 gosowa podajag [4], ze z pod-

wyzszeniem temperatury wzgle
dna ilo$§¢ wody w gazach pore
+ CO/HNO wg Orieszki dla réznych akcyjnych zmniejsza sie, a
ilos¢ CO, rognie. W tempera-
turach 60-80 C w produktach
utlenienia pojawiajag sie zna

W artos$ci stosunkéw CO~N/CO i 007+

zakresé6w temperatur

temp.°C co2/co co2+co/h2o . . . )
czne ilosci CO. Wg ich badan
powyzej 100 C wartos$é¢ stésun.
126-150 1.8-2,3 0.25 ku H,0/C09 w dalszym ciggu
zm niejsza si a wartos¢

150-250 1.5 0,63-0,76 CO/COZJ zwiekesza sie .
. Dane odnos$nie ilos$ci wy-
250-350 0,90-0,9 9~ 1.18 dzielajacego sie CO, CO~ i
H_0 podczas utleniania we-
ng Newalla. gla w zakresig niskich tem-

peratur (50,4 C) publikuje
Olpinski [11] . Ilo$ci tych
produktéw w miare uptywu czasu utleniania malejag, a stosunek CO~™/CC
dla poszczegdélnych typéw wegli pozostaje bez zmian lub maleje.
Sommers i Peters zaznaczajg w swojej pracy [12], ze nie mogli do
ktadnie oznaczy¢ stosunku CO/CO, z uwagi na analityczna trudnosé¢
okreélenia znikomo matych iloéci tworzacego sie CO. Dlatego tez nie
wyciggajag oni zadnych wnioskéw co do wpilywu temperatury czy wieku
wegla i podajag jedynie przyblizong wartos¢ stosunku molowego C0/C02
rowna 0,3. Doktadniej natomiast okresé$lajag oni warto$¢ stosunku mo-
lowego (CO + CO)/H 0, ktéra wg ich badan wzrasta z temperaturg i
wykazuje minimum dla wegla koksujacego, co ilustruje tablica 2.
Georgiadis i Gaillard [13] wypowiadajag wniosek, ze w danej tem-
peraturze stosunek C02/CO posiada wartos$¢ statag podczas catego okre
su utleniania,co ma uwydatnia¢ statosé¢ procesu rozktadu komplekséw
posrednich.W arto$¢ powyzszego stosunku roénie natomiast ze wzrostem
temperatury od 1,5(dla 150°C) do 2,5(dla 300°C).Stosunek H/C w ga-
zach poreakcyjnych jest wg ich badan funkcjag malejacg z czasem i z
temperaturg, a warto$¢ stosunku (CCNA+COi/~0O dla danej temperatury
ro$nie liniowo z czasem oraz wzrasta z podwyzszeniem temperatury.

Jak wida¢ z przytoczonych danych literaturowych obraz stosunkoéw
iloSciowych w gazowych produktach utlenienia wegla jest niejednoli-
ty i wykazuje wiele niezgodnosci. Niniejsza praca ma by¢ probag ich
wyjasdnienia.
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Tablica 2

W arto$é¢ stosunku molowego CO + CO/HNO w réznych temperaturach

dla trzech wegli wg Sommersa i Petersa
temp. °C antracyt Wegiel_ wegiel
koksujacy brunatny
190 - 0,20 0,33
230 0,44 0,28 0,52
260 0,56 0,44 0,65

3. Metodyka pracy

Do pomiaréw stosunkéw ilosciowych w gazach poreakcyjnych pod-
czas niskotemperaturowego utleniania wegla stosowano aparature,skta
dajacag sie z pionowej rury kwarcowej, w ktérej zawieszano szalke z
badang préobka wegla (ok. 3g). Ogrzewanie rury reakcyjnej prowadzono

za pomocag dziatajgce]j przeponcwo spirali grzejnej, potgczonej z ter
moregulatorem typu Galva. Czujnik temperatury stanowit termometr
oporowy+ (Pt Termoregulator zapewniat statos$¢ temperatury z doktad
nos$cig - 0,5 =«

Jako $rodek utleniajacy stosowano powietrze z butli, ktoére
przed wprowadzeniem do rury reakcyjnej oczyszczano w kolumnach z wa
pnem sodowanym, chlorkiem wapniowym i nadchloranem magnezu. Aby za-
pewni¢ catkowitag wymiane gazéw w rurze reakcyjnej stosowano kazdo-
razowo szybko$¢ przeptywu, wynoszacag 10 1/godz. Gazy poreakcyjne

kierowano przez' tubus w gérnej czesd$ci rury reakcyjnej do pochtania-
czy, wypetnionych kolejno nadchloranem magnezu, azbestem sodowanym,
hopkalitem i azbestem sodowanym, co zapewhniato mozliwo$¢ oznaczania
iloS§ci wywigzujagcych sie HO, CO , CO. Kran wielodrozny pozwalat na
kierowanie gazéw poreakcyjnych do jednego z kilku zestawoéw pochta-

niaczy.

Badania prowadzono na dwéch prébach wegla z kopalni Jastrzebie
oraz na jednej probie z kopalni Ryduttowy i z kopalni Anna. Charak-
terystyke tych wegli podaje tablica 3.

Sposéb pobierania i przechowywania préb pozwalat na zachowanie

ich w stanie mozliwie nieutlenionym.

Wymienione wegle poddawano izotermicznemu utlenianiu powietrzem w
temperaturze 172,217,265°C. Przed utlenianiem prébki suszono w stru
mieniu azotu w temperaturze pomiaru az do osiggniecia statego cie -
zaru. Azot stuzagcy do suszenia probek odtleniano przepuszczajac go
nad odpowiednio przyrzgdzonym katalizatorem miedziowym [14]. Sto-
pien odtleniania azotu sprawdzano przy pomocy proby z biatym fos-
forem.
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Tablica 3
Charakterystyka badanych wegli
. . » czesci liczb a siarka
i dylat. wilgoé¢ popidt .
Kopalnia K £ lotge Rogi catk.
L R S

Ryduttowy
poktad 34,2 - 2,81 2,11 34,43 28,6 0,80
613/2
Anna
poktad - mm 1,58 6,56 30,54 55,0 2,07
629/1
Jastrzebie
(1 + 1,81 4,32 25,30 64,12
pokiad 406 29,1 28,3 ) , , , 0,71
poz.240
Jastrzebie
Cii) 23,3 +61,7 1,33 2,60 24,94 62,5 0.62
poktad 415 ' ' ’ ' ' ’ '
poz.170

4. Omoéwienie wynikéw

llo§ci wydzielanych produktéw gazowych zalezg tak od czasu jak
i od temperatury utleniania. Otrzymane dane pomiarowe potwierdzaja
ogo6lng zasade, ze maksymalna szybkos$é tworzenia sie tych produktow
przypada na poczatkowy okres reakcji.

W tablicy 4 podane sag ilos$ci produktéw gazowych, wydzielone w
okre$lonych przedziatach czasu podczas utleniania wegla z kop. Ja-
strzebie (i) w trzech temperaturach. Ilo$ci te w przeliczeniu na
1 g substancji suchej i bezpopiotowej jako funkcje czasu i tempera
tury przedstawiajg wykresy na rys.1.

Jak wida¢ z danych liczbowych i z przebiegu krzywych spadek
szybkosé$ci tworzenia sie HgO, CO i CO jest najgwattowniejszy w od-
niesieniu do wody.

Podwyzszenie temperatury utleniania zwieksza bezwzgledne ilos$ci
tworzacych sie gazowych produktéw reakciji, z tym jednak, ze wzgled
ne ilosci zwigzkéw zawierajgcych C rosng bardziej niz ilosci wody.
Odbiciem tego stanu rzeczy jest 0og6lny spadek wartoséci stosunku

H/C zaréwno w miare uptywu czasu jak i podwyzszania temperatury.
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Rys.1. Zaleznoé$¢ ilosci wydzielanych produktéw gazowych od cza.su
utleniania

— & ———x— HpO 0— o_ COg -a———— (O
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Ilustracje graficzng przedstawiono na rys.2 na przykltadzie wegla z
kop. Jastrzebie (i)«

Rys.2. Zaleznos¢ stosunku wagowego H/C w gazowych produktach od cza
su utleniania

Analogiczne zaleznosci stwierdzono dla trzech pozostatych proéb
badanych wegli. Pozostaje to w zgodnosci zaréwno z omawianym nizej
rozdziatem tlenu w produktach gazowych w zaleznosci od czasu utle-
niania jak i danymi literaturowymi [9,13].

Wartosci charakterystycznych stosunkéw ilosciowych w gazowych
produktach utleniania wegla podaje tablica 5.

Dla celdw pordwnawczych umieszczono w niej wartosci stosunku wa
gowego H/C po 9 godzinach utleniania. Z wykresow na rys.l wida¢, ze
ilosci CO i1 CO ze wzrostem temperatury nie zwiekszaja sie jednako-
wo. Wyrazim tego jest zaleznos¢ stosunku molowego €02/CO od tempe-
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Tablica 5

W artos$ci charakterystycznych stosunkéw ilosciowych
w produktach utleniania badanych wegli
w réznych temperaturach

. h/c CO /CO 1co2+co/h2o
Kopalnia temp. °C
. wag. -~ Mmolowy molowy
Ryduttowy 172 0,57 1,93 0,29
217 0,39 2,28 0,43
265 0,24 2,42 0,70
Anna 172 0,66 2,14 0,25
217 0,36 2,25 0,46
265 0,26 2,37 0,63
Jastrzebie (i) 172 0,71 1,83 0,23
217 0,34 2,17 0,49
265 0,23 .2,37 0,72
Jastrzebie (i) 172 0,82 2,07 0,21
217 0,42 2,11 0,42
265 0,24 2,31 0,67

ratury. Obliczone wartos$ci dla réznych czaséw utleniania pozwalaja
na wyciagniecie wniosku co do statos$ci tego stosunku w czasie. W ta
blicy 5 podane sa wartos$ci Srednie dla catego okresu utleniania ba-
danych préb wegla w trzech temperaturach. Przytoczone dane $wiadcza
o wyraznym wzros$cie wartos$ci stosunku molowego CO /CO z temperatura
dla wszystkich badanych préb. Srednie wartos$ci tego stosunku, jakie
mozna przyja¢ z 4 badanych préb w poszczegélnych temperaturach wy-
noszag odpowiednio 1,99 w 172°, 2,20 w 217° i 2,37 w 265°C.Otrzymana
zalezno$¢é temperaturowa rézni sie zasadniczo od zaleznos$ci podanych
przez Orieszke [7] i Wiesietowskiego [4]. O ile odmienne poglady
Orieszki wyttumaczy¢ mozna innym sposobem prowadzenia procesu utle-
nienia, o tyle wnioski Wiesietowskiego wydajg sie niezupetnie umo-
tywowane. Rowniez wartos$ci Srednie podane dla podobnego zakresu tem
peratur przez Sommersa [12] wygladajga na znacznie zawyzone. Otrzyma
ne przez nas dane pokrywajg sie natomiast w zupetnosdci z zakresem
zmiennos$ci stosunku molowego CO~N/CO, znalezionym dla wegli francus-
kich przez Georgiadisa [13].

Nastepnym z kolei obliczonym na podstawie danych eksperymental-
nych charakterystycznym stosunkiem iloSciowym jest stosunek (COo +
+ CO)/H 0. W artos$ci jego w zaleznos$ci od czasu i temperatury utle -
niania przedstawiono przyktadowo na rys.3 dla wegla z kop.. Jastrze -
bie (i).
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Z przedstawionego tu wykresu widaé¢, ze warto$¢ stosunku ros$nie
liniowo w zaleznoéci od czasu utleniania w stosowanym zakresie tem-
peratur. Podobng zalezno$¢ otrzymano réwniez dla wszystkich pozos-
tatych wegli. Zestawienie liczbowych wartos$ci stosunku po O godzi-
nach utleniania dla wszystkich badanych préb podaje tablica. 5. ROow-
niez wzrost temperatury utleniania powoduje znaczne zwiekszenie war
tos$ci stosunku molowego (C02 + CO0)/H20 od 0,2-0,3 w 172°C do 0,6 -
- 0,7 w 265°C. Powyzsze dane pozostajag w zgodnos$ci z danymi innych
autorow za wyjatkiem Jaworskiego [8], ktdéory podaje wartos$ci zdecydo
wanie nizsze.

Prébujac zastosowa¢ otrzymane dane do ustalenia schematu nisko-
temperaturowego utlenienia wegla zauwazono dos$¢ charakterystyczne
zaleznos$ci dla temperatury 172°C. Zaokraglajac mianowicie obliczone
wartosé$ci stosunku C02/CO do 2,0 i (C02 + COyH20 do 0,25
mozna otrzymaé¢ stechiometryczne stosunki gazowych produktéow utle -
nienia. Pozwala to na przyjecie analogicznego co Orieszko [7] (dla
zakresu 126-150°c) schematu utlenienia w tej temperaturze!

+0,
wegiel + 0O~ = nadtlenek mm 2CO0™ + CO + 12117™0

Stosujac podobne przeliczenia dla temperatury 265°C otrzymuje sie
przy wartoéciach stosunkéw C02/CO s 2,5 i (C02 + CO0)/H20 =m 0,7 na-
stepujacy schemat utlenienias

+°2.
wegiel + 02 » kompleks me*m500~ + 2CO + 10H20

Analogiczna metoda przeliczen dla temperatury 217°C nie daje ste -
chiometrycznych stosunkéw miedzy gazowymi produktami utlenienia we-
gla. Mozna by z tego mniemaé¢, zZe w powyzszej temperaturze utlenie-
nie wegla zachodzi wedtug bardziej skomplikowanego mechanizmu.

W dalszej czeéci pracy dla bardziej przejrzystego zobrazowania
stosunkéw miedzy ilosciam i tworzgcych sie produktéow gazowych przeli
czano je na ilos$ci zawartego w nich tlenu i porébwnywano poszczegol-
ne produkty w procentowych udziatach przereagowanego tlenu w zalez-
noé$ci od czasu i temperatury. Wyniki przedstawione sa w formie wy-
kres6w na rysunkach 4,5»6.

Przebieg krzywych na wykresach jednoznacznie charakteryzuje kie-

runkowos$¢ wptywu obu parametréw na zmiane szybkosci tworzenia sie

poszczegd6lnych produktéw utlenienia. | tak procentowy wudziat tlenu

reagujgcego na wode (o ) tak w miare wzrostu temperatury jak i w
H2°

miare uptywu czasu wyraznie maleje. Wrecz odwrotnie natomiast przed
stawia sie sytuacja odnoénie procentowych udziatéw tlenu reagujace-
go na CO”™Oeo,} i CO(0Ogg). Obie te wielkos$ci rosna tak w miare

wzrostu temperatury jak i uptywu czasu utleniania.
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Izotermy dla Ogg™ w poszczegolnych temperaturach wykazuja znacz-

nie wiekszg tendencje wzrostowg niz izotermy dla Ogqg» Wzrost tempe-
ratury powoduje duze zwiekszenie wartosci %Op PA.Y nieznacznym

wzroscie wartosci Ogg» Zestawiajac ten fakt z kierunkowoscig zmien-
nosci stosunkéw cogsco, H/c, \co2 + coj/iro mozna  twierdzi¢, ze
wzrost temperatury utleniania wegla przyspiesza z trzech konki-ruja-
oych tu ze 30bg reakcji w najwyzszym stopniu reakcje tworzenia COE.

Ry3.4. Rozdziat przereagowanego tlenu w gazowych produktach utlenia
nia wegla w temperaturze 172°C w zaleznosci od czasu

Zaréwno z udziatu tlenu w produktach gazowych jak 1 uprzednio
omawianych charakterystycznych stosunkéw ilosciowych miedzy nimi wy
nika jeszcze jeden postulat, mianowicie, ze w poczatkowym okresie
sposrod trzech rozpatrywanych tu sklbadowych, niskotemperaturowego u
tleniania, proces tworzenia sie wody, a wiec reakcja odwodornienia
wegla odgrywa role dominujaca. Obserwacje 1 twierdzenia poczynione
przez niektérych autordow [2, 3, 4]jakoby pierwotnym produktem utle-
nienia wegla byt co nie znalazty potwierdzenia w naszych badaniach.



Ilosciowa charakterystyka gazowych produktéw . 45

Rys.5. Rozdziat przereagowanego tlenu w gazowych produktach utle-
niania wegla w temperaturze 217 C w zaleznos$ci od czasu

Rys.6, Rozdziat przereagowanego tlgnu w gazowych produktach utle-
niania wegla w temperaturze 265 C w zaleznos$ci od czasu
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tych badan nie pozwolity réwniez na Jakiekolwiek sugestie w

odniesieniu do nizszych zakres6éw temperatur.

[11
[21
[3]
[4]

[5]

(6]

5. Whnioski

llo$ci wydzielonych produktéw gazowych (H”~Oj CO , CO) podczas
niskotemperaturowego utleniania wegla rosnag w miare wzrostu
temperatury i czasu utleniania,

Szybkoé¢ wydzielania tych produktéw maleje w miare uptywu cza-
su utleniania.

W artos$ci liczbowe charakterystycznych stosunkéw w produktach
gazowych, a mianowicie H/C, CO /CO - molowy i (CO + CO)/H 0 -
- molowy, sa zgodne co do wielko$ci jak i zaleznod$ci od <czasu
i temperatury z danymi opublikowanymi przez Georgiadisa i Gait
larda, a czes$ciowo takze przez Olpinskiego, Orieszke i Sommer-
sa.

Zmienno$¢ w czasie charakterystycznych stosunkoéw ilosciowych o
raz $-go udziatu 0 w produktach gazowych $wiadczy o tym, Ze
pierwotng reakcjg podczas niskotemperaturowego utleniania we-
gla jest tworzenie H”~O, tzn. odwodornianie substancji organicz
nej wegla.

W zrost temperatury utleniania do 265°C powoduje, ze po krotkim
czasie gtébwnym procesem staje sie reakcja tworzenia C02«

Ustalono przyblizone schematy niskotemperaturowego utleniania
wegla w temperaturze 172 i 265 C.
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KOIUMCTBEHHAH XAPAKTEPHCTMKA PAGOENX JIPOflyKTOR OKWCIHHHSfI YTIEW BORHYXOM
B yMEPSHIHX TMIEPATIPAX

Pe30Dme

lipoBeaeiiK H30TepMHHecKHe HcclieAOBaHHfl okhcjichhh KaMeKHHX yrjied BO03;nyxoM b
TeMnepaxypax 172, 217 x 265°U C oadhobpeMeHHHM KOJnroccTBeHHHM onpe”ejieHEeM ra
sobhx npoayKTOB npouecca. LojryxeHH 3aBiicHMOCTH KommecTBa sthx npojuyKTOB h
CKopooxii hx 00pa3OBatMH ot npOAOJHIHTeliiHocTH h TeMnepaTypH npouecca. BRHVHClie-
hh BejfflIHHHW xapsjcTepHCTHnecKHX oTHomeHHH H/C - BecoBoe, CO,/CO h (C02 + CO) /
/H20 - MOJwpHKe h onpese.xeHa hx 3aBHCHMOCTB ot BpeMeHH h TeMnepaTypn.

Ha ocHOBaHHH 3Thx adshhux h adshhux aHajra3a npoueHTHoro pacnpej;elieHHii npopea
rap0OBaHHOr0 KHCJIOpona Mewy OTSeJIBHHMH npOAJKTaMH OKHCJieHHH CaeJiaH BHBOA, HTO
nepBHHHo4 peaKUHeil oKHcJteHM HBJineTCH serHAporemisauHH opraHHaecnod MaccH yr-
jia

QUANTITATIVE CHARAKTERISTIK DER GASFORMIGEN PRODUKTE
DER KOHLENOXYDATION MIT LUFT BEI MASSIGEN TEMPERATUREN

Zusammenfassung
Es wurde die isotherme Luftoxydation von 4 Steinkohlenproben in
der Temperatur 172,217 und 265 C mit gleichzeitigen quantitativen

Bestimmungen von gasférmigen Oxydationsprodukten durchgefihrt» Die
Ergebnisse dieser Messungen erkldren die Abhangigkeit der Mengen so-
wie der Bildungsgeschwindigkeit der Gasprodukte von Zeit und Tempe-
ratur der Oxydation. Die Werte von charakteristischen Verhaltnissen
in den Austrittsgasen und zwar H/C, CQjCO und (CO_ + COjjfcLO wurden
weiter errechnet und die Abhéangigkeit oieder Grossen von Temperatur
und Oxydationsdauer wurde bestimmt. Aus der Untersuchung der Veran-

derung dieser Verhéaltnisse und aus Analyse des /o-Sausrstoffver-
bleibs in den erwdhnten Gasprodukten wird der Schluss nédhegelegt,
dass die Primarreaktion im Oxydationsprosess die Dehydrierung der

organischen Kohlensubstanz ist.



