ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLISKIEJ

Nr 105 Goérnictwo z.9 1964

TADEUSZ DZIURA

ANALIZA DOKELADNOSCI POMIARU GLEBOKOSCI SZYBU

Streazozenie i w artykule przeanalizowano wpbyw  czynnikéw
obnizajacych doktadno$¢ pomiardow zwigzanych z przeniesie! iem
wspétrzednej 'Z'" z powierzchni do kopalni przy pomocy  tasmy
szybowej. Podano sposoby pomiaru zmierzajace do podniesienia
dok#adnosci okreslenia wysokosci punktéw przy pomocy tasmy
szybowej na dowolnym poziomie kopalni.

1. WSTEP

W ostatnich latach przystepuje sie stopniowo do eksploatacji po-
k#adéw wegla uwiezionych w filarach ochronnych obiektéw przemysto-
wych, miast, osiedli i szybow. Dla pedniejszego poznania procesow
deformowania sie powierzchni i gorotworu towarzyszacych eksploata-
cji gorniczej prowadzone sa pomiary geodezyjne, najczesciej wysokos
ciowe i dhugosciowe. Najbardziej rozpowszechnione pomiary wysokos-
ciowe na powierzchni wykonuje sie w dowigzaniu do punktéw niwelacyj
nych pozostajacych poza zasiegiem wpdywow eksploatacji  gorniczej.
Z uwagi na tc, ze przystepuje sie obecnie do prowadzenia  podziem-
nych obserwacji ruchéw gérotworu a ustalone na podsthwie  pomiaréw
w nawigzaniu do powierzchni wysokosci punktéw obarczone sg stosun-
kowo duzymi bledami przeniesienia wspétrzednej ''Z'" z powierzchni na
odpowiedni poziom kopalni, konieczne jest zastosowanie sSrodkéw ce-
lem zwiekszenia dok#adnosci ustalania wysokosci punktéw w kopalni.
Powyzsze dotyczy réwniez przenoszenia wysokosci punktow  z jednych
pozioméw kopalni na inne.

Nawigzanie pomiarow wysokosciowych w kopalni w stosunku do punk-
tow na powierzchni, zwane popularnie pomiarem gkebokosci szybu, wy-
konuje sie przy pomocy stalowej tasmy szybowej. Bezwzgledng wyso-
koS¢ reperu w kopalni (rys. 1) okresla sie wzorem;
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gdzie:

B

bezwzgledna wysoko$¢ reperu na powierzchni,

bezwzgledna wysokos¢ reperu w kopalni,
0N - odczyt z <aty ustawionej na reperze P,

3

odczyt z ¥aty ustawionej na reperze K,

>
|

réznica odczytdéw na tasmie opuszczonej W szybie.

Rys.1
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Dla odcinka tasmy h nalezy uwzgledni¢ nastepujace poprawkit
a) poprawka na komparacje tasmy

*k
b) poprawka na temperature

ay - h(t - ;)

c) poprawka, na wydtuzenie tasmy pod wpkywem wkasnego ciezaru

w ®re A -3)

e) poprawka na wydkuzenie tasmy gdy ciezar przykozony jest inny
od sidy naciggu stosowanej przy komparacji

t 1000 , ;
p PE (o]

W powyzszych wzorach oznaczono przez:
h - odcinek tasmy zawarty miedzy poziomymi celowymi niwelatoréw
t
t

temperature powietrza w czasie pomiaru,

temperatura powietrza w czasie komparacji tasmy,
wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej stali,

@
1

ciezar 1 cmb tasmy 4 kg,

- przekrgj tasmy w cm2,

- modut sprezystosci,

- catkowita dhugos¢ zwisajacej tasmy,

~ obcigzenie tasmy w czasie pomiaru,

T T rr M T Q

- obcigzenie tasmy przy komparacji .
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2. BLEDY SKLADOWE POMIARU GLEBOKOSCI SZYBU

Obliczona wysokos$¢ reperu na podszybiu po uwzglednieni wszyst-
kich poprawek dla odcinka h, obarczona jest btedem na ktéry sktada-
Ja sie:

m - bitad okres$lenia wysokos$ci reperu na nadszybiu,

- btad niwelacji na powierzchni i w kopalni,

- btad przytozenia milimetréowek,

m”~ - bitad kom paracji tasémy,

mU - biad okres$lenia temperatury,

mc - biad okres$lenia ciegzaru tasmy,

mP - btad okres$lenia sity naciagu tasmy*

3. WYZNACZENIE WARTOSCI POSZCZEGOLNYCH BEEDOW

Btad okreslenia wysokos$ci reperu na nadszybiu ma wielkos¢
uzalezniong od doktadnos$ci wykonania niwelacji na powierzchni. Za-
ktadajac, ze wysokoé¢é reperu na nadszybiu okres$lono niwelacje pre-
cyzyjna, mozna przyja¢ wielko$¢ btedu m * - 2 mm.

Wptyw btedu niwelacji na powierzchni 5 w kopalni okreS$li sie
przy zatozeniu, ze odczyty na tatach i podziatkach wykonano przy

jednakowych ditugos$ciach celowych z doktadnos$ciag 1 mm.

m * m \f4 -=m~ 2 mm
n [¢}

Btad przytozenia milimetréwek do tasémy szybowej mozna zupetnie
pomingé¢ tylko pod tym warunkiem, ze zastosuje sie specjalne przy-
ktad ki, Dotychczas jednak powszechnie uzywa sie drewnianych sktada-
nych milimetrowek o bardzo niedoktadnym podziale, ktére w czasie po
miaru na skutek drgan tasémy ulegajag przesunieciom wzgledem punktu
przytozenia, przez co bitad mm moze osiggna¢ wielkos$¢:

m’\b4\|2* - 5,6 mm

Komparacje tasm szybowych przeprowadza Przedsiebiorstwo Miernic-
twa Goérniczego odcinkami 20 m w oparciu o taéme wzorcowa z aoktad-
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nosoig odczytu - 0,3 mm. Dtugos$é¢ tasmy dzieli sie w czasie kompara-
cji na n odcinkéw (L = n 20) a wiec btad spowodowany kctnparacja

mr =t 0,3 \[A

Wpltyw bitedu okres$lenia temperatury na doktadnos$é pomiaru gtebo-
kos$ci szybu wyliczy sie ze wzoru:

z. ™~ - btad okres$lenia ré6znicy temperatury pomiaru i komparacji.

Przy analizach doktadnos$ciowych pomiaréw wykonanych tasmami sta-
lowymi przyjmowano btagd okreélenia réznicy temperatur okoto - 1 C,
Z przeprowadzonych badan wynika, ze przy stosowanych powszechnie do
pomiaru temperatury teimometrac”™ okiennych i w warunkach szybowych,
btad ten moze osiagna¢ wartos¢ - 5 C, Powstanie tak znacznego bte-
du ré6znicy temperatur nalezy ttumaczy¢ nastepujacymi przyczynami:

a) pomiar temperatury w czasie komparacji i w czasie pomiaru gte
bokos$ci odbywa sie réznymi termometrami i w ré6znym otoczeniu
(powietrze suche, wilgotne, sptywajaca w szybie woda itp .),

b) nie mierzy sie temperatury tasmy lecz temperature powietrza
co prowadzi bardzo czesto do niewtas$ciwych poprawek na tempe
rature.

Btad spowodowany niewtasciwym okres$leniem ciezaru witasnego tasmy
wyrazi sie zaleznos$cia

Ciezar wtasny tasmy g oblicza sie bioragc pod uwage wymiary tasmy
i ciezar wtasciwy stali. Badania laboratoryjne tasm nowych i tasm
przez rézny okres czasu uzywanych wykazaty, ze

a) tasmy czesto uzywane wykazujg ubytek wagi wskutek korozji i
§cierania przy czyszczeniu,

b) ciezar taSmy w szybach mokrych zwieksza sie wskutek przylepia
nia pytu weglowego, piasku podsadzkowego, wody itp.
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Rys.2
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yorga laboratoryjng ustalono dla tasm o przekroju 11 x 0,4 mu war-
tos¢ m * - 0,00098 kg/m.

Wpdyw bledu okreslenia sity naciggu tasmy na dokdadnos¢ pomiaru
gtebokosci szybu wyrazi wzor

mC *‘Liéggo mp

Do obcigzania tasm w czasie komparacji 1 pomiaru stosuje sie dokdad
nie wywazone 10 kg obcigzniki a wiec bdedu m  z uwagi na jego bar
dzo matg wartos¢ nie nalezy rozpatrywa¢ przy analizach  dok¥adnos-
ciowych.

Oﬁé rys.2, przedstawiono wpdyw poszczegoélnych bledow  skkadowych
na pomiar glebokosci szybu przy zmianie odcinka h od 0O - 1000 m.
Z rys.2 wnika, ze btedy m , m i utrzymane sg w granicach
2mm i w przeciwienstwie dootedow m , m" i mN tylko w malym stop
niu wpdywaja na dok#adnos¢ pomiaru. zSsadniczywwpdyw na dokdadnosé
pomiaru maja btedy m,, i1 mw, ktérych wartos¢ uzalezniona jest od
gtebokosci szybu.

Catkowity blad okreslenia wysokosci punktu na podszybiu wyrazony
jest wzorem

W= NLHZZJF mi%]‘i-mvrzanm%(}i- m,Zteh ma

Podstawiajgc do powyzszego wzoru wartosci btedow sktadowych  obli-
czone dla gkebokosci 500 m

M= y4,0 + 4,0 + 31,3 + 2,2+ 823,7 + 150,7 - - 32,0

4. sposoOBY ZVrnjKSZENIA DOKELAmMOSCI POMIARU

Najbardziej szkodliwy wptyw na dok#adnos¢ pomiaru glebokosci szy
bu ma bkad okreslenia réznicy temperatury. Jedyna droga prowadzaca
do ograniczenia tego bdedu jest®pomiar nie temperatury otaczajacego
powietrza lecz pomiar temperatury samej tasmy. Mozna to osiaggnac
przez zastosowanie termometru termistorowego lub termopar. Za ter-
mometrem termistorowym (rys. 3) wyposazonym w odpowiedni czujnik
przemawia prosta obstuga i szybkoS¢ pomiaru temperatury tasmy w do-
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wolnym miejscu ze stosunkowo duza dok#adnoscig bo okoto 0,5°C. Sta-
4a czasu czujnika dla ciat statych jest rzedu kilkunastu sekund.

+ Inn™m przyrzadem zapewniajgcym dokdadny pomiar temperatury
(- 0,2 ) jest termopara. Zastosowanie termopary do pomiaru tempera-
tury w szybie napotka¢ moze pewne trudnosci spowodowane specyficz-
nymi warunkami panujacymi w szybach wydobywczych. Niedogodnosciag
moze byc¢ koniecznos¢ przylutowania koncowek drutu do tasmy dla pod-
+gczania termopar.

Biad spowodowany niewkasciwym obliczeniem ciezaru tasmy mozna w
prosty sposob prawie catkowicie wyeliminowac. W tym celu nalezy od-
dzielnie zwazy¢ nowag tasme i1 kolowrdt nawijajacy jeszcze przed wpro
wadzeniem jej do pomiaru. Y/azac kazdorazowo po wykonaniu  pomiaru,
tasme *acznie z kotowrotem nawijajacym, otrzyma sie z wystarczajaca
doktadnoscig aktualny ciezar 1 mb tasmy.

Rys. 3

Biad przytozenia milimetrowek zmniejszy sie do wartosci okoto
1,5 mm stosujac w miejsce dotychczas uzywanych drewnianych podzia-
+ek milimetrowych specjalne metalowe przykdadki.

Po uwzglednieniu wymienionych wskazan nalezy sadzi¢, ze cakkowi-
ty blad przeniesienia wspobrzednej Z =z powierzchni na  gtebokosé
np- 500 m lub odwrotnie nie powinien przekracza¢ wielkosci
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\ 2 2 2 2
M= vy2,cr + 2,0 + 1,52 + 1,5 + 2,9
M>» - 4,5 nn
Z powyzszego wynika, ze bardzo niewielkim naktadem pracy mozna

uzyskacé¢ prawie siedmiokrotne zwiekszenie doktadnos$ci pomiaru gtebo-
kos$ci szybu.

AHAJM ? TOHHOCTIJI 2AMEPEHRH TbinM KH GT301JIA
P e 3 iome
B cTaTte noiBepraeTCH aHajni3y BliKHHHe $aKTopoB 3aHHxaiomnx tohhoctb aswepe-
hhh CBH3aHHHX o nepeHocoM KoopjmHaTH "z" ¢ noBepxHOCTH 3ejvurn b inaXxTy npit no-
MOUH CTBOJIOBOU lJieHTH. IlpHBeHeHH MeTOAH 3aMepeHHII CTpeMHHBIeCH K nOBbloeKHiO TOH-

hocth onpeselieHHH bhcoth ToaeK npH jiomoliji ctbojtoboh JieHTH Ha npoH3BOJLH3M ypcB
He iuaxTH.

BETRACHTUIIGEN UBER GENAUIGKEIT DER SCHACHTTIEPEMESSUNG

Zusammenfassung

In dieser -Arbeit wundern Parameter durchanalysiert, welche die

Genauigkeit der Schachtbandmessungen bei Ubertragung der Ordinate
"Z"™ von Erdoberflache in die Grube - vermindern. Es wurden M ess-
methoden angebracht welche Genauigkeitssteigerung bei Punkthdhen-

bestimmung m ittels eines Schachtmessbands auf beliebigen Abbauhori-
zont - garantierent.



