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PRZYRODA
TECHNIKA

L. K. PAWLOWSKI, Pabianice.

0 zYCIU W MCHACH.

Pigkne kobierce mehéw brunatnych, zdradliwe dywany torfoweéw,
porastajacych trzesawiska, niskie poduszeczki mechowe, pokrywajace
patyna staroSci drzewa, strzechy domostw, ruiny i mury sa siedzibg
bujnego zycia mikrorganizméw spo§réd najréznorodniejszych grup
zwierzecych. Zyja w nich liezne, dtugie, faliScie sie poruszajace nieci e-
nie, bardzo liczne osobniki réznorodnych wrotkéw, ktére postu- -
guja si¢ charakterystycznymi ruchami pijawek albo energicznie ply-
waja za pomoca wiefica rzesek w kroplach wody, osiadtych na rogli-
nach; znajdzie tez badacz w mchach osobliwie gramolace si¢ nie-
sporczaki, napotka czesto pierwotniaki, z ktérych najliez-
niejsze sa korzenionzki, zamieszkujace roinoksztaltne, utwo-
rzone przez siebie domki. Prawie zawsze mozna odnalezé w mehach nie-
wielkie pajaczki-roztocze do§é duzelarwy muchdwek, wie-
ksze i mniejsze- skaposzezety, a nierzadko i pewne gatunki wi r-
k6w mcholubnych.

Trudno jest tu dokladnie oméwié wszystkich tych przedstawicieli
fauny mchowej i dlatego ograniczymy si¢ do wrotkéw i niesporczakéw,
zyjacyeh w mehach.

Aby zrozumieé liczne osobliwe szezegdly budowy 1 zycia tych zwie-
1zat, irzeba si¢ zapoznaé przede wszystkim z warunkami, do ktérych
muszy si¢ przystosowywaé organizmy mcholubne. Whasciwym zywiotem
zyeia wrotkéw i niesporezakéw sa wody stodkie. Przekroczenia granic
srodowiska stodkowodnego dokonaty one na terenie wilgotnyeh piaskéw,
graniczacych z woda; jeszeze bardziej oddality sie wrotki i niespor-
czaki od wody po wkroczeniu na teren mchéw. Zespoty (biocenozy)
wrotkow, zamieszkujace poszezegélne siedliska (biotopy) meho-
we, rézniag si¢ miedzy soba w miare zmiany warunkéw wewnatrz Do-
szezegblnych biotopéw przez nie zamieszkiwanych. Najbardziej zblizo-
nym siedliskiem mchowym do §rodowiska wodnego sa mehy podwodne,
np. Fontinalis (Dill.) lub zanurzone torfowce. Wsrdéd tych mehow
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panuja wiaSciwie takie same warunki, jak w gestych, zacisznych pod-
wodnych tagkach jeziornyeh, gdzie znajduje si¢ duzo ro§linnego pokar-
mu, wiele kryjowek i dogodnyceh powierzehni do osiedlania si¢. W mia-
re coraz wigkszego skupiania si¢ mehow i1 ich wynurzania si¢ z wody
powstaje Srodowisko, w ktérym woda w znacznym stopniu wyparta jest
przez roSliny, stanowiace prawdziwe zywe biotopy. Na eczele siedlisk
mehowych bogatyeh w wode krocza torfowee, kiore dzigki specjal-
nym urzadzeniom higroskopijnym zdolne sa wchtonaé olbrzymie iloSci
wody ; niekiedy ci¢zar wchionigtej wody jest okolo 15 razy wigkszy niz
ciezar suchej masy mchu (rye. 1). Wiasnie torfowee tworza pas przej-

Rye. 1. Torfowiec Sphagnum cymbifolium Ehrh.
A — kilka martwyeh komérek kory, otulajacych lodyzke; B — kawalek liScia (widok od géry);
C — kawalek liScia w przekroju: komoérki zywe (a), komérki martwe (b), chlonace wod¢ przez
otworki oznaczone strzalkami. (z Szymkiewicza).

Sciowych siedlisk — od mchéw. zanurzonyeh pod woda, poprzez mehy
zalane woda, ale si¢ z niej juz wynurzajace, przez pas mchéw wynu-
rzonych z wody, ale jednak bardzo silnie nia nasyconych, az do odo-
sobnionych kepek torfoweéw, réowniez wilgotnych i tworzaeyeh charak-
terystyezne gorki koputowate wsrod polanek lesnych, pastwisk i tak tor-
fiastych. Do torfoweéw bardzo czesto przylegaja miekkie, do$é suche
darnie najokazalszego polskiego mchu, ptonnika. Inne mchy nasy-
cone sa wilgocia tylko okresowo, tj. podezas deszezéw lub w czasic wy-
sokiego poziomu wAd gruntowyech, a wiee na wiosne i w jesieni. . Jak
pigknie wowezas 18nia kobierce mchéw, jak soezysta jest ich zielen
w najroznorodniejszych odeieniach! Wtedy to wraz z budzacymi sie do
zyeia mehami odzywa w nich bogaty Swiat istot, z ktérymi ciekawe oko
Iudzkie moze si¢ zapoznaé tylko przy pomocy mikroskopu. Czasem bar-
dzo dtugo mchy sa zeschniete, sezerniale i chrzeszeza przy rozeieraniu
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w rekach. Ta zmienna ilo$é wody jest cecha dla nicktéryeh siedlisk
mechowych najznamienniejsza. :

Dalszg ich wilaSciwoscia jest niewielka zawarto$é tlenu w wodzie,
ktorg mchy sa zwilzone. Dotyezy to w najwyzszym stopniu gestych,
zbitych darni torfowecowych, w ktoryeh glebi panuje Srodowisko pra-
wie zupemhmie beztlenowe, umozliwiajace powolne zweglanie sie szezat-
kéw ro§linnych. Nalezy jednak zaznaczyé, ze wlaSeiwa warstwa darni
mchowej, w ktérej rozwija si¢ zyeie mikroorganizméw ro§linnych
1 zwierzecyceh, jest warstwa goérna, zlozona z zywych ezeSei todyzek
mchowych, pokrytych zielonymi li§émi.
W miare postepujacego zamierania li- =
Sci, a nastepnie fodyzek w dolnej cze-  |30° /l —’\
Sei ro§liny, przenosza sie¢ wrotki ku /
gorze, gdzie skupia si¢ niekiedy po
kilka okazéw tych zwierzat niemal na 2 \
kazdym listku wierzehotka mchowego. 20 /

Woda, wechionieta przez zywe ezeSci ; hisoren
mchu oraz pokrywajaea jego ciato i oS
w postaci cienkiej warstewki przyle- foe
gania, napewno zawiera wiecej tlenu e
niz woda warstw dolnych; przeciez
muszg przyczyniaé¢ sie do tego nie tyl- |
ko procesy asymilacyjne mchéw i za- 19 — 1L
wartych miedzy nimi glonéw, ale row- B 10 17 142 (165 16% 20
niez doskonate przewietrzanie tej War- ;oo o pivcram zmian temperatury w tor
St\\'y oraz POWiQkSZCHiC Si(} pOWi(}l'ZChIli, fowiskach kolo Kaltenbronuu w Szwarc-
- d . P waldzie w dniu 7 XI 1917 r.
przez: ktéra moze tlen’ przenikac do  Licibyma:osi pionowel osnaczala: tempe-
wody. Z gatazki torfowiska, umieszezo- {;:)“p’g(;“‘;n“zi‘ g;g’c‘;’(}gg’egeﬁfrj‘efr‘;’u; y"{‘,i,‘.

nej w wodzie, prawie zawsze uwal- wielrza n- wysokoci 1 m nad mchami,
linia ciggla — temp. powierzchni mchéw,

B

Rk
1

2

%
{
1
1
1

A |

niaja si¢ znaczne iloSei pecherzykow inig 7 krzyzykéw — temp. wewnatrz

oazu mchu na glebokodei 5 cm, linia przerywa-

= * : 5 ng — temp. z glebok. 20 cm. (Orygin. wg
Obok glodu tlenowego i grozby pomiaréw Milller'a z Peus'a).

m’schmgcxa czvha,]a na /V,]dtl\d, mcho-

lubne jeszeze inne niebezpieczenstwa, a mianowicie c1a’m, chemiczne
rozpuszezone w wodzie oraz to, co mozna by nazwaé klimatem obsza-
réw porostych mehami.

Nicktére wody $rodowisk torfowcowyeh sa bardzo silnie zakw a-
szone (pH bywa w nich nizsze niz 4) kwasami prichnicowy-
m i, co poteguje si¢ przez brak soli, ktére by przeciwdziataly ich kwasocie.
Ta ostatnia dziala zabdjezo na niektére organizmy (np. §limaki), unie-
mozliwiajac ich osiedlanie si¢ w kwa$nych Srodowiskach. Nie wszystkic
Jednak organizmy ustapilty przed tym waznym ezynnikiem Zyciowym.
Oto liczny zespét wrotkow przystosowat si¢ do Srodowiska kwasnego

1 stato sie ono dlain nawet najodpowiedniejszym zywiotem.

Bard?o wazna wihadeiwoseig siedlisk mechowyceh jest ich odr@bny
klimat lub mikroklimat, jesli idzie o siedliska bardzo niewiel-
kie. Niewatpliwie wspolng cecha klimatu wszystkich tych miejse sa
raptowniejsze zmiany temperatury niz w Srodowisku wodnym. Najle-
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piej poznano klimat siedlisk torfowcowych. Okazato sig, Ze jest on za-
wsze ostrzejszy na torfowiskach, niz w miejscach sasiednich. Na torfo-
wisku panuje z reguly nizsza temperatura Srednia miesigezna i roczna,
najnizsze temperatury noene sa o wiele nizsze niz w najblizszym oto-
czeniu (w pewnym przypadku temperatura minimalna noey w koiicu
maja wynosita na torfowisku —2° C, a w sasiedztwie +9° C), ilo§é dni
mroznych w roku jest réwniez wy-
raznie wigksza, szezegélnie charakte-
rystyczne dla omawianych obszarow
sa mrozne noce letnie. Dalsza cie-
kawa wiaSeiwo$eia mikroklimatu, np.
gérek mchowyeh, jest swojego ro-
dzaju ladowos$é. W nocy temperatury
tyeh siedlisk gwaltownie spadaja,
w dzien pod wplywem nieznacznego
nachylenia stokéw gorki i szybszego
nagrzewania si¢ roflinek niz wody
cieptota darni mechowej znaecznie sig¢
podnosi. Z zataczonego wykresu (ry-
cina 2) wynika, ze najsilniejsze wa-
hania temperatury maja miejsce

- schnicty, gh w gérnej warstewee mchu, - w ktérej
B e hananle; wlaénie skupiaja si¢ organizmy mcho-
:;g;sfa;nggm za‘;’l;‘:eg(')‘;‘:g'*g}: ! lubne. \Yi_daé Z DOWYZSZEeZo, Ze zwie:
udalo mu sie wyciagnaé calkowicie glowy. rzeta, zyjace w mechach, musza byé

(Wg Baumanma z Korschelta. np ustosowane do znoszenia szybkich
zmian temperatury.

Rzecz ciekawa, ze ten Swiat istot
mecholubnyeh wydaje sie¢ byé najle-
piej dostosowany do surowych wa-
runkéw zycla. Zazwyczaj w miare
zblizania si¢ ku rownikowi ilo$§é ga-
tunkéw wzrasta, tymeczasem jak to
stwierdzono w przypadku wrotkéw
i niesporezakéw meholubnych, naj-
Ryec. 4. Niesporczak Macrobiotus hufelandi Wl(%CCJ gatunkow. 1_osobnikéw tyCh

Schilts e zwierzat spotykali dotychezas bada-
A —wolno wysuszany na bibule, B—zaraz cze w mechach, pochodzacyeh ze
po obudzeniu si¢. (Wg Baumann’a z Kor- . e e Sy o
schelt'a). strefy umiarkowanej i zimnej (Szpiec-
berg!)

Najdalej idace, a przynajmniej najwidoczniejsze przemiany w zy-
ciu zespoléw organizméw mcholubnych wywotat okresowy brak wody.
W siedliskach wysychajacych na dituzszy czas mozliwe jest zycie tylko
takich istot, ktére posiadaja zdolno§é przetrwania suszy w stanie catko-
witeeo wyschnigeia. Te wiasciwoS$é posiadaja prawie wszystkie wrotki
z rzedu Bdelloidea oraz niesporczaki (rye. 3 1 4). Podezas wyschnigeia
nie przejawiaja one zadnych dajacych si¢ zauwazyé oznak zycia.
7 chwila nastania pory deszezow mchy nasycaja sie wilgoeia, woda

Rye. 3. Wrotek z rodzaju Phi-
lodina Ehrbg,

A — zupelnie wyschnigty, glo-
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przenika do ciata wrotkow, ktore sig¢ rozkureza, zjawiaja si¢ ruchy
i w koneu wszystkie inne czynnoSei zyciowe. Zazwyczaj po okresie
zycia utajonego ezyli anabiozy ilo$¢ skladanyeh jaj jest
wieksza, a wige rozmnazanie si¢ jest przySpieszone przez miniony stan
anabiozy. '

W stanie zycia utajonego zwierzatka te moga przebywaé nawet do
dwoch lat. Rzeez ciekawa, ze im dhuzej wrotek lub niesporezak przeby-
wat w stanie wyschnigeia, tym diuzej musi byé poddawany rozbudza-
niu. W pewnym przez Richters’a ogloszonym przypadku niespor-
czak Macrobiotus coronifer Richt. po 9 miesiacach snu w stanie wy-
schnigeia ,,rozbudzit si¢ juz po 25 minutach zwilzania jego ciata, inny
osobnik, ktéry ,,spat‘ 22 miesiace, przywrocony zostat do pelego zycia
dopiero po jednej godzinie. Powyzsze fakty zdaja sie Swiadezyé o tym,

Rye. 5. Otorbione niesporczaki. Rye 6. Otorbiony wrotek
4 — otorbiony niesporczak Macrobiotus dispar Murray wewnatrz % rodza]uMD.Iiiymodaclylos
zrzuconej przed otorbieniem skoérki (wg Murray’a’; B — otorbio- iine.
ny niesporczak Macrobiotus coronifer Richters, wg Heinis'a. Na ryc. widoczna gruba

otoczka torebki. (Wg de
Koning'a).

ze podezas zycia utajonego w wyschnietym organizmie zachodza dalsze
przemiany, prawdopodobnie o destrukeyjnym charakterze, skoro po
przekroczeniu pewnego czasu nie mozna juz rozbudzié zwierzecia.

Niesporezaki w walce z susza niekiedy otarbiaja sig, pray
czym ostonks powstatej torebki jest czesto zrzucona skérka samego
niesporezaka (rye. 5). U wrotkow stwierdzono dotychezas tylko trzy
przypadki otarbiania si¢ (ryec. 6).

W stanie zyecia utajonego zwierzatka te sa bardzo wytrzymate na
niekorzystne wpltywy dla wielu zywych istot. Pewne niesporczaki nie
utraeity w stanie zupelego wysuszenia swych zdolnoSei zyciowych po
blisko 20-stomiesieeznym przebywaniu w miejseu o temperaturze cie-
klego powietrza (—191° C), co wigeej znosity one nawet krétkotrwaly
pobyt w temperaturze par cieklego helu, tj. w przestrzeni ozigbionej do
okoto —271,88° C.

Najliczniej zwierzeta mcholubne wystepuja w trwale wilgotnych
mchach, a wiee przewaznie w torfoweach. W nich to obok zdolnych do
przetrwania wyschniecia wrotkéw z rzedu Bdelloidea zyja liczne ga-
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tunki, pozbawione tej ciekawej wlaSeiwosei. Ogdlna cecha osobnikow,
zyjacych w mchach, jest to, iz sa one mniejsze od innych okazéw da-

Rye. 7. Niesporezak Macrobiotus ornatus
Richters. (Wg Richters'a z Rahn'a).

Ryc. 8. Wrotek Macrotrachela
multispinosa Thomson.
Korona weciagnigta calkm\;i-
cie, noga czesciowo. (Wg
Murraya z Remane'go).

Rye. 9.

nego gatunku,  wystepujacych
w biotopach wodnych.

Do typowych przedstawicieli
fauny mcholubnej nalezy zaliczyé
niektére wrotki i niesporezaki, od-
znaczajace  sie¢  fantastyeznymi
ksztattami dzigki osobliwym wy-
rostkom, jakimi zaopatrzona jest
powierzehnia ich eciata. Wyrostki
te maja ksztalt dhuzszyeh lub
krotszych koleéw, haczykoéw, gu-
ziezkow albo po prostu lieznych
drobnych, okragtawyeh brodaweezek (rye. 71 8).
Ta dazno§é do zwigkszenia powierzehni ciata thu-
maczona bywa tym, ze jest to swojego rodzaju
urzadzenie ochronne, zabezpieczajace zwierze

przed wywiewaniem przez wiatr z suchych
mchéw. Tak samo tlumacza niektorzy badacze

obeeno$é bardzo charakterystyeznyceh wyrostkow
na jajach niesporczakéow i1 pewnych wrotkow
mcholubnyeh (rye. 9 1 10). Cialo zwierzatka lub
jajo jest szorstkie i tatwiej stawia opor wywiewa-
jacej sile wiatru. Zdaniem naszym te osobliwe
wyrostki odgrywaja wazna role podezas wysy-
chania wspomnianych zwierzat. Zatamki nieréw-
nej powierzchni wrotka lub niesporezaka dhuzej
zachowuja wilgoé 1 zwierz¢ moze uniknaé w ten
sposob zbyt ezestego zapadania w stan anabiozy,
np. podezas krotkotrwatego, powierzehniowego
przysychania mechéw. Poza tym
dzigki takiemu urzadzeniu skéry
wysychanie 1 zwilzanie si¢ ciata
jest powolniejsze, a tym samym
bardziej stopniowe. Byé moze,
uda si¢ w podobny sposéb wy-
Jasnié réwniez i to, ze niektore
wrotki  zZyja w  utworzonych
przez siebie domkaech. Wne-
trze tych ostatnich niewatpliwie

Jajo pospolitego
w mchach wrot-
ka Macrotrache-
la ehrenbergi u:
(Janson).
{Wg Dobers'a).

Rye. 10. U gory : jajo nie-
sporczaka Macrobiotus echi-
nogenitus Richters, u do-
trzy wyrostki jaja nie-
sporczaka Maer. hufelandi
Schultze (Wg Rahm’a).

na barwa. W

zatrzymuje diuzej wilgoé niz ich
otoezenie (rye. 11).

Osobliwoseia  wielu wrotkéw
z rzadu Bdelloidea jest zdarza-
Jaca si¢ u nich jaskrawo czerwo-

seiankach przewodu pokarmowego, w narzadach rozrod-

czych nagromadza si¢ znaczna ilo§é barwnika, ktérym jest bezsprzeeznie
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pewien karotynoid. Ta wlaSciwos¢é wrotkéw meholubnych jest bar-
dzo trudna do wytlumaczenia. Wystarezy powiedzieé, ze jesli jedni ba-
dacze sadza, iz nagromadzanie si¢ tego karotynoidu pozostaje w §cistym

zwiazku ze wzmozonym Trozmnaza-
niem si¢ po okresie zyecia utajonego,
to inni— powotujac si¢ na to, ze
barwniki czerwone pochtaniaja bar-
dzo duzo promieni -ecieplnych —
twierdza, iz mamy tu do eczynie-
nia z urzadzeniem ochronnym, umo-
zliwiajacym zwiekszone pochtania-
nie termieznych promieni.

)

Ryc. 11. Wrotek Habrotrocha angusticollis

(Murray), wysuniety czesciowo z bute-

leczkowatego domku, bedacego wytworem
zwierzatka.

Widok od strony brzusznej. Korona wy-

cieta podczas odzywiania sie. (Orygin).

Ryc. 12. Prz6d ciala z wyciagnieta korong
wrotka Macrotrachela musculosa Milne.
Widok boezny.

Z lewej strony ryciny widoczne dwie larcze
z wiencem rzesek, z prawej warga dolna.
Strzalki wskazuja kierunki pradow wody.
Ponizej tarcz rzeskowych ryjek, a pod nim
czulek grzbietowy. W dolnej czeécei ryciny
aparat szczekowy.

Rye. 13. Korona wrotka Macrotrachela

musculosa Milne od strony grzbie-

towej. Po$rodku, miedzy tarczami

rzeskowymi weieta warga goérna, po-

nizej ryiek i czulek grzbietowy. (Wg
Montet).

SpoSréd mnéstwa  ciekawyeh zagadnien, jakie nastreeza fauna
mechowa, poruszymy jeszeze sprawe odzywiania sie, rozmna-
Zania oraz rozprzestrzeniania wrotkow 1 niesporezakéw

W przyrodzie.



Ryc. 14, Aparat szczekowy wrotka z rzedu
Bdelloidea.
A — w przekroju poprzecznym, czesci nary-
sowane linia kropkowang oznaczaja wlasciwe
szezeki aparatu (a), wychylone z poloZenia
spoczynkowego ; B — widok z gory, na kaz-
dej szczece trzy listewkowate zeby. Pozostale
narysowane czesci aparatu szczekowego stuzg
jako miejsce przyczepu dla miesni, poruszaja-
cych szezeki w kierunku strzalek. (Schemat
de Beauchamp'a, nieco zmieniony).

Rye. 15. Aparat gebowy niesporczaka: a —
otwér gebowy, b — jama gebowa, d — wysu-
walny sztylet, ¢ — diwigacz sztyletu, f— gar-
dziel migsniowa, g — przelyk. Oczy oznaczono
dwoma czarnymi plamkami. (Orygin.).

Wrotki z rzedu Bdelloidea od-
zywiaja sie przewaznie drobnymi
czastkami organieznymi, zawieszony-
mi w wodzie, a wige mniejszymi
pierwotniakami, glonami lub ezast-
kami ro§linnego pochodzenia. Pigkny
to widok, kiedy wrotek z rozwinigta
korona napedza rzeskami pokarm
do przewodu pokarmowego (rye. 12
i 13). Rzeski osadzone na brzegach
tarez korony bija, co sprawia takie
ztudzenie dla niewprawnego oka, jak
gdyby same tareze sie poruszaly
(tak my§lal na poeczatku XVIIL
stulecia pionier mikroskopowania,
Leeuwenhoek). Pod wplywem
rzesek powstaja koliste wiry, ktore
spotykaja si¢ ze soba, tworzac stru-
mien cieczy, niosgcej porwanc  wi-
rem czastki po brzusznej stronic
zwierzecla nawprost szezeliny, od-
dzielajacej od siebie tarcze korony.
Strumien odzywezy sptywa do le-

' ja, wytworzonego przez wetebienie

w wardze dolnej, na dnie tej wargi
znajduje si¢ maty otwér gebowy,
do ktorego czastki pokarmowe na-
pedzane sa przez rzeski Seianek leja.
Po przedostaniu si¢ do ciata zwie-
rzecia pokarm  przechodzi przez
przetyk do gardzieli, w ktérej znaj-
duje sic aparat szezekowy.
W sktad tego aparatu wehodza dwie
wlaSciwe szezeki w postaci potksie-
zycowatych plytek, zaopatrzonych
w listewkowate zabki (rye. 14).
Dzigki dodatkowym, stwardnialym
czeSeiom aparatu szezekowego, do
ktorych przyeczepione sa miesnie po-
ruszajace szezeki, nachylaja sie one
ku sobic i odchylaja od siebie,
a miazdzaca sita zabkéw rozdrabnia

~ czasteczki pokarmowe, ktére teraz

przechodza do zoladka, gdzie ule-
gaja ostatecznemu strawieniu.
Inaczej odzywiaja si¢ niesporeza-
ki. One czynnie atakuja zywe ko-
moérki mehéw, przebijajac ich $eian-
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ki za pomoca komérek (rye. 15 i 16). Podezas wysysania treSei komor-
kowej caly aparat gebowy zwierz¢cia peli funkeje¢ pompki. Role prze-
wodu tej ostatniej odgrywa jama gebowa i kanat gebowy, a gardziel
mieg§niowa, przypominajaca przekrajana wzdiuz pomarancze, kurezy si¢
1 rozkureza, jak gruszka gumowa szpryey, dzigki swym poteznym mie-
gniom. Wrotki nie napastuja mechéw, co najwyzej wyzyskuja ich mar-
twe komorki, jako dogodne dla siebie kryjowki (rye. 17).

Wrotki z rzedu Bdelloidee rozmnazaja si¢ wylacznie partenogene-
tycznie. Dotychezas nie znamy samedw tych zwierzatek; najprawdopo-

Ryc. 18. Niesporczak Milnesium {ardi-

gradum Doy. po zlozeniu sze$ciu jaj

do zrzuconej przez siebie skorki w cza-
sie linienia. (Wg Rahm’a).

Ryc. 16. Kawalek list- Rye.:17; Rye. 19.
ka torfowca (Sphagnum  Wrotek w komérce mehu Niesporczak Macrobiolus hufelan-
Ehrh.). Zawartosé kilku  Sphagnum  cymbifolium doides Murray opuszcza jajo.

komoérek wyssana przez
niesporczaki. (Wg Mar-
cus’a).

Ehrh. z rozpostarta ko-
rong podczas odzywiania
sie. (Wg Budde’'go).

(Wg Murray'a).

dobniej cata populacja wrotkéw z tego rzedu sktada si¢ wylaeznie z sa-
mie, sktadajacych niezaplodnione jaja, z ktérych w dogodnych warun-
kach dla rozwoju jaj wylegaja si¢ nowe dzieworodne samice. Jaja
trwale wrotkow z rzedu Bdelloidea sa nieznane.

Samice rozdzielnoptciowyceh niesporczakéw skladaja jaja otoczone
gruba ostonka, zaopatrzona w wielu przypadkach w charakterystyczne
wyrostki. Takie jaja sa trwale i wysuszenie ich nie zabija. Jaja nie-
sporczakéw wodnych posiadaja cienka otoczke. Niektdre z tych zwie-
rzat sktadaja jajeczka do torebki, utworzonej ze zrzuconej skérki pod-
czas linienia (rye. 18). Rye. 19 przedstawia niesporczaka, opuszezaja-
cego ostony jaja.

Rozprzestrzenianie si¢ fauny mchowe]j odbywa sie razem z przeno-
szonymi przez roézne czynniki (wiatr, woda) eczeSciami roflin, wsréd
ktérych zyja zwierzatka mecholubne. OczywiScie wyschnigeie mehéw
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znakomicie @plzv]a pomctunemu transportowi. Pewna 1‘019 przy 10z-
przestrzenianiu si¢ wrotkéw 1 niesporczakow od«rrvwaJa réwniez inne
zwierzeta (§limaki, wije itp.), do ktérych ciata wspomniane wyzej or-
ganizmy sie przyczepiaja lub przyklejaja podezas wyschnigeia:

O tym, jak szybko postepuje rozprzestrzenianic si¢ wrotkow, $wiad-
¢zyé moze nastepujacy fakt: na pewnym pommiku granitowym w dwa
lata po jego postawieniu wykryto te zwierzatka w drobnyeh podu-
szeezkach mehowyeh, porastajacych pomnik.

WELADYSLAW A. I* CKER, Warszawa.

NOWE KIERUNKI W ANATOMII ROSLIN.

1k

Wéréd przyrodnikéw, zwhaszeza botanikow, utarto si¢ przekonanie,
7e opisowa anatomia roSlin jest juz dzi§ nauka martwa. Przeciez wszyst-
. kie znane ro§liny zostaly pokrajanc wzdtuz i wszerz, zaznajomiliSmy
siec z budows anatomieczna réznych ich organow wegetatywnyeh i ge-
neratywnych, budowa ta — z mah mi odchyleniami — jest wszedzie
bardzo podobna. Szereg specjalnych monografii, poSwieeconych okre-
§lonym systematyeznym grupom roSlinnym, zawiera zestawione dane
o ich budowie anatomicznej z systematycznego punktu widzenia. Takze
1 fizjologia i ekologia voSlin zyskaty, jak si¢ zdaje, dostateczne pod-
stawy anatomiczne. Tu i dwdzie moznaby jeszeze zajmowaé si¢ jakie-
mi$ szezegotami z zakresu wewnetrznej budowy danej ro§liny, najogél-
niej jednak biorae, szezegéty te nie beda stanowity nie zasadniezo no-
wego 1 mozna je nawet poniekad przewidywaé bez uciekania si¢ do ba-
dan. Zdaje sie, ze przez pare stuleci swego rozwoju anatomia opisowa
roélin wyezerpata swoj przedmiot. Dotyezy to anatomii opisowej na
ustugach systematyki, jak tez i anatomii historyczno-rozwojowej i po-
réwnawezej. Jedynie kierunek doSwiadezalny (anatomia eksperymen-
talna i anatomia ekspervmentalno-patologiezna), ktéry by mial stwo-
rzy¢ prawa dla mechaniki rozwoju rosliny i dzi§ jeszeze posiada tak
samo zywe znaczenie, jak i dawniej. Ten kierunck badar umieszeza sie
jednak najezeSeiej w zakresie fizjologii ro§lin.

Powyzej przedstawiona opinia moze by¢ tylko w ezeSei uzasadnio-
na, nie dotyezy bowiem anatomii opisowej jako dyseypliny, w naj-
ogélniejszym tego stowa znaczeniu, ale tylko anatomii tej, upr awiane]
dotychezasowymi metodami. Innymi stowy, shusznym moze sie okazaé
xlunomsko ze anatomia opisowa roSlin, pracujac klasyeznymi meto-
dami, nie ma juz wiele do zrobienia. J ednakie mozliwym jest, ze nowe
metody badaweze otworzylyby przed nia nowe horyzonty. Takie nowe
mozliwosei dla anatomii opisowej zdaje si¢ otwieraé ,anatomia proto-
plasmatyezna® roslin, sformulowana w roku 1929 przez Webera
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1 stanowiaca dzi§ dla nielieznej grupy badaczy programowy kierunck
badan. Dla lepszego wyjasnienia zadan i metod tego kierunku przy-
pemnimy pokrotee metody i zdobyeze anatomii ,klasyeznej.

Pierwsi anatomowie-hotanicy, poeczynajac od Roberta Hooke’a,
odkrywey komorki, mieli do pokonania trudno$é zasadnieza, aby zc
skrawkow, przeprowadzonych przez rézne plaszezyzny ciata roSliny,
wyrobi¢ sobie poglad na jej budowe przestrzenna. Zdobycie elemen-
tarnych faktow anatomicznych, jakie podaje sie dzi§ w szkole Srednicj,
byto wynikiem zmudnych badan autoréw takich jak: Malpighi,
Grew, Mirbel, Sprengel, Treviranus, Moldenha-
wer, Mohl i inni. Pomimo stopniowego udoskonalenia sie wiado-
mosei 0 komoéree i wyrdznienia w niej protoplazmy, jako materialnego
podscieliska wszelkich zjawisk zyeciowych, wszystkie wymienione bada-
nia anatomiczne zajmuja si¢ tylko szkicletem komérek, odkrytym
przez Hooke’a, tj. blonami komérkowymi. Anatomia roSlin tych
czasOw to anatomia szkicletu ro§linnego — bton komoérkowyeh. Obok
Sci§le ‘opisowego charakteru swych badan, starali sie wymicnieni bada-
cze wiazaé obserwowane struktury z okre§lonymi ezynno$ciami orga-
nizmu ro§linnego. Tak np. odkryeiec diugich rur naczyniowych i cewck
od razu narzucito mozliwo$é traktowania ich jako pewnego systemu
przeprowadzajacego w zespole innych tkanek organizmu ro§linnego.
Mozemy zatem powiedzicé, ze pierwsi anatomowie nie stworzyli tylko
anatomii $ciSle opisowej, ale takze i pewnego rodzaju anatomie fizjo-
logiezna. :

Dopiero pod wpltywem Nacgeli’ego przyjeta anatomia roSlin
kierunck historyezno-rozwojowy, morfologiczny, zajmujac si¢ szcezegd-
fowym opracowaniem i pordéwnaniem rozwoju oraz budowy réznych
organéw i tkanek roS§linnych. Ten kierunek badan zostal uwienczony
dzictami Hofmeistera — jeSli idzie o organy rozrodeze roslin,
ide Bary’ego— gdy mowa o organach wegetatywnych. Dzieto de B a-
ry‘ego pt. ,,Vergleichende Anatomie der Vegetationsorgane der Pha-
nerogamen und Farne (1877) stanowi klasyezny przyklad anatomii
opisowo-porownawezej. Metoda badan nie ulegia jednak zadnej zmia-
nie: tkanki wyréznia sie na zasadzie postaci komérek i charakteru ich
blon; jest to wiee réwniez w catej rozeiaglo$el anatomia szkieletu ro-
slinnego. Tre§é komérek nie znajduje przy tych badaniach zadnego
prawie uwzglednienia. RéwnoczeSnie bowiem rozwija sie jako nowa dy-
scyplina — cytologia, zajmujaca si¢ osobno badaniem tresei komor-
kewej.

Koniee wicku XIX oraz wiek obeeny przyniosty wznowienie tzw. fi-
zjologieznego kierunku badan anatomicznych. Tworcami tego kierunku
sa Sehwendener i Haberlandt. Powrdeili oni do podobne-
go punktu widzenia na tkanki, jaki przySwiecal pierwszym anatomom.
Ukorcnowaniem tego kierunku badan jest rozpowszechniony dzi§ wsze-
dzie podreeznik Haberlandta pt. ,Physiologische Pflanzen-
anatomie, ktéry rozszedt si¢ juz w kilku wydaniach. Wspélezesne
pokolenie bhotanikéw wychowato sie na tym wiasnie podreezniku. Pod
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wzgledem metody badan anatomia fizjologiczna Haberlandta
nic odbiegta wiele od kierunkéw, reprezentowanyech przez anatoméw
dawniejszych. Oparta si¢ ona bowiem znowu na aksjomacie, ze réznice
w organizacji i funkeji réznych komérek (i tkanek) wyrazaja si¢ prze-
de wszystkim w charakterze bton komérkowyeh i w ksztatcie komorek.
Zalozenie takie ma jednak do§é wzgledne znaczenie. Dzigki temu za-
tozeniu anatomia haberlandtowska jest znowu w lwiej swej
czeSel anatomia szkieletu roS§linnego. Z drugiej strony anatomia ta ma
inny powazny brak. I'izjologia jest nauka o orientacji przyczynowej,
prawdziwie wige ,fizjologiczna® anatomia powinna badaé przyezyny,
warunki, konstelacje powstawania pewnych struktur. Tego zadania
. weale sobie nie stawia anatomia Haberlandta, postepujac zupet-
nie inacze]: oto zaklada ona sobie z gdry istnienie jakiejS danej funk-
cji fizjologicznej (obok funkeji gléwnej wyréznia sie i funkeje po-
boezne) i wychodzac z tego zalozenia upatruje celowoSei w pewnych
anatomicznyeh strukturach. Nazwa zatem ,anatomia fizjologiczna“
jest tu zgota nie na miejscu. Jak stusznie podkresla Weber, anato-
mia Haberlandta winna si¢ wlaSciwie nazywaé anatomig teleo-
logiczna.

Jak widzimy, zaden z dotychezasowych kierunkéw anatomii opiso-
wej nie zajmowal sie tkanka ro§linna inaczej, jak tylko jej blonami.
Udzial 1 rola protoplazmy w procesach czynnoSciowych tkanek i orga-
now, a wiee to, co wiasciwie jest najwazniejsze, nie znajduja uwzgled-
nienia w dotychezasowyeh kierunkach. Te¢ zasadnicza Tuke w ujeciu
anatomii roslin stara si¢ wypehlmié anatomia protoplazmatyczna W e-
bera.

Dla lepszego uzasadnienia jej znaezenia oraz konieezno$ei takiego
»protoplazmatycznego podejSecia do organizmu musimy przypomnieé,
Ze organizm wogoéle, a organizm roslinny w szezegélnoSei jest przede
wszystkim pewna zréznicowana masa protoplazmatyezna, pewnym
protoplastem. W protoplaScie tym podzial na komdérki nie jest
weale rzeeza istotna 1 raczej] budowe komérkowa trakto-
waé¢ nalezy jako pewne wtéorne przyvstosowanie
filogenetyczne. Glony morskie z rzedow Siphenales 1 Siphono-
cladales dowodza nam, ze bardzo nawet skomplikowane i daleko posu-
nigte zréznicowanie morfologiczne na rézne orga-
ny moze mie¢ miejsce i bez budowy komodrkowej. Ta
jak moéwimy, plasmodialna teoria organizmu, (w przeciwstawieniu do
tzw. teoril komoérkowej), naklada na nas obowiazek traktowania roz-
nyeh gatezi wiedzy o roSlinie jako wiedzy o protopla-
zmile. Anatomia roslin traktowana z tego punktu widzenia winna ba-
da¢ organy i tkanki jako lokalne zréznicowania protoplazmy w proto-
plascie-roslinie. Blony komérkowe sa tylko sztywna materia szkieletal-
ny, ktéra umozliwia zywej substancji rozbudowywanie poteznych form.
Poniewaz zywa materia w lieznych swych zréznicowaniach wystepuje
w organizmie przede wszystkim w postaei terenéw komérkowych, przeto
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anatomia musi zerwaé z szablonem badania tylko szkieletu tych tere-
néw, tj. blon, 1 przejSé do zbadania treSeci, objetej przez te blony.
Pierwszym zatem zalozeniem anatomii protopla-
zmatycznej ro§lin jest ugruntowanie badan ana-
tomiecznyeh na poznaniu treSci komérkowej.

Protoplazma jest pojeciem dynamicznym. Zywa struktura jest nie-
rozerwalnie zwiazana z funkeja. Cheac tedy nalezycie rozwinaé nasze
poznanie protoplazmy, nie mozemy ograniczaé si¢ tylko do badania ko-
morek utrwalonych (jak to czesto czyni cytologia), ale musimy sie sta-
ra¢, aby badane przez nas struktury i zrdéznicowania protoplazmy
w protopla$cie-organizmie byly zywymi i w peli swych funkeji. Do-
piero na tej drodze, tj. badajac zywe organizmy, zZywe organy, zZywe
tkanki i zywe komérki, a odrzucajac badanie mumii i trupéw, dojdzie-
my do nalezytego poznania i budowy i funkeji organizmu jednoczeénie.
Kazda ezynno§é zyciowa organizmu jest wypadkowa szeregu mikro-
czynno$el, dokonywujacych si¢ w réznych miejscach protoplastu. Row-
niez i kazda powstajaca struktura jest wypadkowa wielkiej iloei po-
wstajacych mikro-struktur. Badanie za zycia, oraz obsenr-
wowanie proceséw zyciowych roS§liny in situ, tzn.
w. miejsecach idch rozgrywania sie — to drugie
zadanie anatomii protoplazmatyecznej. Wielka jest
ilos¢é prac nad oddychaniem wzglednie asymilacja roSliny. Przewazajaca
w nich wigkszo$¢ to obserwacje fizjologiczne metodami chemicznymi.
Niemal zupelie brak obserwacji mikroskopowyeh nad tym, co dzieje
si¢ w protoplazmie tkanki asymilacyjnej podezas asymilacji lub od-
dychania. Mnéstwo jest prac nad fermentacja drozdzy. I znowu przy-
ttaczajaca wiekszo§é to prace makroskopowo-chemiezne. Brak nam na-
tomiast doktadnyech i §cistych danych o przebiegu tych proceséw w to-
nie zywej protoplazmy komérki drozdzowej. Anatomia protoplazma-
tyezna Webera pragnie polaczyé kierunek badan fizjologicznych
z morfologia tkanki i komérki. W my$l tego ujecia fizjolog musi byé
anatomem, histologiem, cytologiem, za§ anatom histolog i cytolog musi
byé jednocze$nie fizjologiem.

Dla anatomii klasyeznej kazda wyksztaleona, dojrzata tkanka byla
czym§ skonezonym, statyeznym. Inacze] przedstawia sie sprawa dla
anatomil protoplazmatyeznej. Jak diugo dana tkanka zyje, tak diugo
w plazmie jej rozgrywaja si¢ procesy, maja mie¢jsce ustawiczne zmia-
ny. Anatomia protoplazmatyczna musi wiec ba-
daé tkanke i poszezegcdlne jej komoérki w zalez-
nosei od wieku, zmian w warunkach zewnetrz
nych, periodyczno§ei dziennej lub rocznej itp. Lia-
czy sie wige ona SciSle z ekologia komorki.

Jak tatwo przewidzieé, taki kierunek badan, ktéry stara si¢ taczyé
funkeje ze struktura zywej materii, bedzie si¢ musiat w wielu wypad-
kach postugiwaé réznymi metodami eksperymentalnymi. Pomimo to
anatomia protoplazmatyeczna Webera jest anatomia opisowa. Nie
stawla ona sobie za cel wyjasnianie anatomicznych struktur, ale tylko
mozliwie wszechstronna ich charakterystyke, opis, analize. Charaktery-
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styka ta dolyczy za$§ w pierwszym rzedzie substancji zywej. Na kilku
* przykladach postaramy si¢ przedstawié metody i wyniki anatomii pro-
toplazmatycznej. OczywiScie wybierzemy te zagadnienia, w ktorych
anatomia ta moze sie poszezycié najwigkszymi stosunkowo zdobyczami.
Dorobek bowiem faktyezny anatomii klasyeznej i anatomii protoplaz-
matyeznej jest co do ilo§ei bardzo niewspétmierny. Na usprawiedliwie-
nie dodamy, Ze anatomia klasyezna ma juz za soba tradyecje paru do-
bryech stuleci , gdy tymezasem anatomia protopla/mat) czna roflin da-
tuje sie dopiero od paru dziesiatkéw lat. Takze i metodyelmu jest ona
o wiele trudniejsza od anatomii klasycznej.

IT.

Za majtypowszy przyktad metod pracy anatomii protoplazmatyez-
nej moga shuzyé badania nad aparatem szparkowym roslin. Anatomia
klasyezna, z Porschem, jako najwybitniejszym specjalista w tej
dziedzinie na czele, data nam opis catego szeregu typoéw tych aparatow,
opierajac si¢ na cechach takich, jak forma komdrek zamykajacych,
charakter i postaé ich bton, obeeno§é lub brak tzw. komoérek towarzy-
szacyeh, wystepowanic komory przedechowej, pojawianie si¢ tzw. ko-
mér przedniej i tylnej itp. Najbardziej zasadnicza sprawe, bo mecha-
nizm zwezania lub rozszerzania samej szparki, wytlumaczono okreSlona
postacia 1 lokalnymi zgrubieniami blon komérek zamykeajacych. Na
zasadzie tych cech ,blonowych® wyrézniono typy pierwotne aparatéow
szparkowyeh 1 typy filogenetycznie bardziej zaawansowane, wreszeic
dano caly szereg typow ekologicznych. W tych ostatnich odpowiednie .
srodowisko bytowania powoduje pewne zaglebienie aparatu pod po-
ziom skorki albo tez wla$nie wyniesienie go ponad skorke, dalej po-
wstaja inne cechy w zgrubieniach blon komérkowyech itp. Wiystarezy
przejrzeé klasyezny podreeznik Haberlandta, aby si¢ przekonaé,
7e cala anatomia aparatu szparkowego oparta jest wytacznie na ksztal-
cie komorek i charakterze ich bton. Weber, omawiajac te dziedzing
badan, wyraza si¢, ze anatomia haberlandtowska zaintereso-
wala sie¢ 1 data opis samej maszyny regulujacej wielko§é szpary
oddechowej. O maszyniS§cie niec mowi ona nic. Sprawa tego ma-
szynisty, tj. protoplazmatyezna charakterystyka aparatéw szparkowych,
zajmuje si¢ anatomia protoplazmatyezna.

Literatura odnoSna jest do$é obfita. Przede wszystkim stwierdzono,
ze protoplazma komoérek zamykajacych jest bardzo odporna na wszel-
kie nickorzystne wplywy zewnetrzne. Komoérki te sa znacznie wytrzy-
malsze od pozostatych komérek skorki. Skrajne temperatury, réime tru-
cizny, narkoza itp. zabijaja stosunkowo tatwo komérki skérki, pozosta-
wiajac przy zyeiu protoplazme komérek zamykajacyeh. Z tej tez przy-
czyny aparaty szparkowe daja sie przez dlugi stosunkowo
czas hodowaé poza organizmem in vitro. Wystarczy wyizo-
lowaé z liSeia kawalek skorki i przenie$é go na odpowiednia pozywke,
a woéwezas przekonamy sig, ze komoérki skorki zamieraja do$é szybko,
podezas gdy komoérki aparatu szparkowego pozostaja przy Zyeiu przez
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kilka miesigey. Co wieeej moga one wykazywaé do$é intensywny
wzrost, podezas ktorego ksztatt ich ulega zmianie, protoplazma krazy,
blony grubieja.

Duza uwage poSwigcono badaniu protoplazmy komoérek zamykaja-
cych w zaleznoSei od tego, czy szparka jest otwarta czy tez zamknieta.
I tutaj okazalto sie, ze nawet stosunkowo niedoskonalymi metodami,
jakimi dzi§ rozporzadzamy, mozna wykazaé ciekawe zmiany i réznice
w protoplazmie. Przekonano si¢ wige, ze wszelkie ziarniste struktury
protoplazmy zanikaja przy otwarciu si¢ szparki, pojawiaja sie za$§ zno-
wu, gdy szparka ulega zamknigeiu. Pewne barwiki, ktére maja zdolnosé
magazynowania si¢ w soku komoérkowym zywych komoérek (tzw. me-
toda barwienia za zyecia), wytracaja w tym soku wielkie, barwne kule,
jesli szparka znajduje si¢ na Swietle i jest otwarta. Przy szparce za-

Rye. 1. Rozna postaé plazmolizy, zalezna od stanu lepkosci plazmy : a — plazmoliza przy znacznej
lepkosci; & — plazmoliza przy malej lepkoSci. Objasnienie w tekscie.

mknigte] sok komodrkowy barwi sie¢ tylko jednolicie. W aparatach za-
mknietych wzrasta kwasowo$é soku komorkowego, malcje odpornosé
plazmy na granieczne temperatury i rézne trucizny. Rowniez i przepu-
szezalno§é plazmy dla réznych ciat zmienia sie w zaleznoSei od stanu
aparatu. Przyktady takie moznaby mnozyé. Wszystkie one wskazuja,
ze stan koloidowo-chemiczny protoplazmy ulega w komoérkach zamyka-
jacyeh réznym doniostym zmianom podezas funkeji szparek. Owe zmia-
ny mozna nawet blizej scharakteryzowac.

Przekonano sie, ze z obrazéw plazmolizy komérki mozna wnosic¢
o stanie lepkoSci jej protoplazmy. Gdy komoérka plazmolizuje si¢ trud-
no, za$§ plazma, odrywajac si¢ od blon, tworzy obrazy wkleste jak na
rye. 1a, wéwezas wnosimy, ze lepkoSé plazmy jest tu stosunkowo wy-
soka. Skoro za§ plazma odrywa si¢ tatwo i tworzy formy wypukle (rye.
1b), woéwezas jest to oznaks niewielkiej lepkoSei plazmy. Metode te,
wyprébowana na wielu obiektach i w réznych warunkach i — jak sie
zdaje — dobrze ugruntowana, zastosowano do badania lepkosci pla-
zmy w komoérkach zamykajaeych aparatéw szparkowych. Okazalo sie,
ze na S$wietle przy szparce otwartej plazmoliza przebiega wedlug typu
pierwszego (rye. 2b), co wskazuje na znaczng lepko§¢ plazmy. Jedno-
czeSnie plazma nie wykazuje w tym stanie zadnych ruchéw, jadro jest
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dobrze widocezne. Zupehie inaczej przedstawiaja si¢ te stosunki przy
szparkach zamknietych i w ciemnoSei, co obrazuje rye. 2 a. Plazmoliza
przebiega tu wedtug typu drugiego i bardzo tatwo, plazma moze Zywo
krazyé, jadro jest najezeSciej stabo widoezne. Samo jadro ulega do§é
osobliwym zmianom. Przy szparkach otwartych jest ono amebowate,
jaderka w nim nie widaé, zato na jego miejscu pewna wakuole. Przy
szparce zamknietej jadra sa z reguly wrzecionowate, jaderka dobrze
widoczne. Réwnocze§nie ulega zmianom i ilo§é skrobi zawartej w pla-
stydach (rye. 2 e, d). :
Tego rodzaju badania charakteryzuja nam w pewien sposéb stan
fizyko-chemiezny protoplazmy w komérkach aparatéw szparkowych.
Co wiecej, daja nam one charakterystyke te w zaleznoSei od ré/mego

Rye 2. Obrazy plazmolizy w komdérkach zamykajacych aparatu szparkowego: a — przy szparce
zamknigtej; b — przy szparce otwartej; ¢ i d: zachowanie si¢ jgder i skrobi; ¢ — szparka otwarla;
d — szparka zamknigta., Wedlug Webera.

stanu tego aparatu. Rzecz prosta nic wyczerpuja one bynajmniej ca-
toksztattu zagadnien i struktury i funkeji protoplazmy w tych komor-
kach. WiadomoSei nasze w tej dziedzinie beda si¢ rozszerzaé w miare
tego, jak zdobedziemy nowe metody badaweze, pozwalajace wniknaé
coraz to glebiej w dynamizm i strukture zywej materii. W kazdym
razie nadanie — ze si¢ tak wyrazimy — zywej treSci aparatom, opi-
sanym juz przez anatomie klasyezna, 1 jaka taka charakterystyka tej
treSel rozszerzaja masze pojecia 1 wiadomoSei o tych tak typowych dla
organizméw roslinnych organach.

Azeby nie przeciazaé zbytnio czytelnika przyktadami, podamy je-
szeze jedna tylko dziedzing badan anatomicznych, gdzie metody ana-
tomil protoplazmatyecznej przyczynily si¢ do lepszego poznania pew-
nych organéw ro§linnych.

Jak to juz powiedzieliSmy wyzej 1 jak to zreszta wynika z ujecia
anatomii klasyeznej, komorki jednej tkanki podobne do siebie ksztat-
tem 1 wielkoScia sa dla anatomii opisowej dawnego typu zupelnie jed-
nakowe. Kryterium bowiem klasyfikacji byta tu postaé komdrki i cha-
rakter jej blon. Anatomia klasyczna nie brata weale pod uwage faktu,
ze mogy istnieé¢ elementy morfologicznie jednakowe lub bardzo podobne,
a mimo to rézniagce si¢ wybitnie wiaSciwoSciami fizjologicznymi. Ta,
jak méwimy (za Weberem), fizjologiczna nier6wno§é przy morfo-
logiczne]j jednakowosSci odgrywa zasadnicza role w badaniach anatomii
protoplazmatyezne;j.

Wezmy dla przykiadu liSeie ro§lin wodnych, jak Trapa natans,
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Limnanthemum nympheoides lub Hydrocleis nymphoides. W skoree
tych lisei metodami anatomii klasyeznej nie potrafilibySmy wyréznié
zadnych szezegdlnyeh komérek, gdyz wszystkie sa mniej wigcej do sie-
bie podobne. Umie$émy atoli liScie takic w roztworach pewnych bar-
wikéw, barwiacych za zycia, a wéwezas przckonamy si¢, ze okreSlone
komdrki skorki posiadaja speeyficzna zdolno§é wehtaniania tych bar-
wikow. Komérki te sa w lieiach danych ro§lin odpowiednio utozone
(rye. 3). Blizsza analiza fizjologiczna odkrytych ta droga komorek
kaze nam uwazaé je za pewne elementy specjalnie przystosowane do
pobierania wody i1 substaneji w niej rozpuszcezonych. Sa to tzw. hy-
dropoty, komdrki rozpowszechnione wsréd roslin wodnych. W zy-
ciu ro§liny oderywaja one kapitalna volg i tylko dzigki niecharakte-
rystyeznej postaci bylty przez anatomie¢ klasyezna zupehie nie uwzgled-

Ryec. 3. Elektywne witalne barwienie hydropotéw w liSciach: Trapa natans (a), Limnanthemum
nympheoides (b), Hydrocleis nymphoides (c¢). Wedlug Struggera.

nione. Metodami anatomii protoplazmatyeznej mozna si¢ przekonaé, ze
zabki, wystepujace na brzegu liScia znanej wszystkim moczarki kana-
dyjskicj, sa wiasnic w danym wypadku takimi hydropotami. Nawet
»iizjologiczna® anatomia Haberlandta nie zdawala sobic sprawy
z nalezytego znaczenia tyeh niepozornych zabkéw.

Dla przyczyn wyzej juz podanych organy roSlinne, zbudowane pro-
sto 1 z podobnyeh do siebie a malo zréznicowanych komoérek, nie pod-
padaty weale pod zakres badan anatomii klasyeznej. Co najwyzej ana-
tomia ta podkre§lita tu prostote budowy i brak zréznicowania. Ana-
tomia protoplazmatyczna wykazuje swoimi metodami daleko idace
zréznicowania w takich na pozér jednakowych organach i tkankach.

Wiyzej powotaliSmy si¢ na tak znany powszechnie 1 uzywany w kaz-
dej pracowni szkolnej material, jakim sa listki moczarki. Jakaz cha-
rakterystyke budowy takiego liScia moglaby nam daé anatomia kla-
syezna? Jej metody pozwalaja wyroznié: a) wezsze i bardziej wydhi-
-zone komorki tzw. zeberka; b) dwie warstwy komodrek, ktére tworza
blaszke liSeia i sa jednoezeénie i epiderma 1 tkanka asymilacyjna;

18
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¢) waskie, ubogic w plastydy komoérki brzezne wraz z zabkami. Gdy-
bySmy analize t¢ cheieli jeszeze poglebiaé¢ (tymi samymi metodami),
moglibySmy dodaé, ze komdérki z gornej strony listka sa bardziej re-
gularne 1 troche wigksze niz z dolnej, ze komoérki podstawy listka sa
takze innego nieco ksztattu itp.

Anatomia protoplazmatyezna potrafi scharvakteryzowaé komorki ta-
kiego listka glebiej; potrafi ona wykazaé szereg réznie fizjologieznych
w poszezegdlnyeh strefach liSeia. Nad listkami moczarki 1'07\\'in(;h1 sig
w ostatnich czasach obfita literatura. Szezegétowe jej omowienie mo-
gtoby zaja¢ bardzo wiele micjsca. My musimy si¢ ograniczyé¢ do poda-
nia faktéw w formie najogélniejszej.

Przekonano si¢, ze komorki calej blaszki liScia od strony gdérnej po-
siadaja inne zgota wlasnoSei protoplazmatycezne niz komorki ze strony
dolnej. Wsrod wielu réznic sa np. takie, jak inna przepuszezalnoSé pro-
toplazmy (wigksza po stronie dolnej), inna
odporno$é na plazmolize 1 trucizny (wigk-
sza po stronie dolnej), inne zachowanie si¢
plastydow itp.

W Dblaszee z gornej strony liSeia mozna
byto wykazaé obecno$é pewnych stref, za-
chowujacych si¢ rozmaicie wobee trueizn,
plazmolizy, witalnego barwienia, tempera-
tur, narkozy cte. Zbedne byloby szezegd-
) towe przytaczanie wszystkich tyeh danych,

a b tym bardziej, ze rézni autorowie nie za-
Ryc. 4. Gradienty fizjologiczne wlist-  wsze dochodzili do jednakowyeh wnioskéw.
e e piasmoisy. Dla przyktadu powolamy sig¢ jedynic na

Wedlug Esteraka. ostatnia prace z tej dziedziny, jaka dal
wr. 1935 Bsteirak Wedlug tego bada-
cza, krytykujacego rézne dane starszej daty, wszystkie zjawiska fizjolo-
giezne w liSeiu moczarki przebiegaja wedlug pewnego zasadniczego gra-
dientu (tzw. G), przedstawionego na ryeinie 4 a. Redl\C]d wystepuje naj-
pierw zawsze w komérkach brzeznych i to w ezeSei wierzehotkowej, po-
tem reaguja komorki brzezne coraz blizej podstawy. W podobnym po-
rzadku, tylko odpowiednio p(’)inicj, przebiega 1'0ak(:ja w pozostatych
strctach listka. W gérnej czgsm liSeia znajduje si¢ wyspa komorek,
w ktorych 1eal\c,]a zachodzi najpézniej. Od tego zasadniczego gradientu G
istnie¢ moga rézne nieznaczne odehylenia, co zdarza si¢ np. przy plazmo-
lizie. Plazmoliza zachodzi bowiem §ci§le wedtug gradientu G z tg tylko
réznica, ze w dolnej ezeSei listka po obu stronach zeberka wystepuja
wysepki, gdzie plazmoliza zachodzi jednoeze$nie z plazmoliza w komor-
kach brzeznych (rye. 4b).

Ustalenie takich gradientéw fizjologicznych w lieiu moczarki nie
Jjest weale rzecza prosta, jeSli si¢ zwazy, ze doSwiadezenia musza byé
przeprowadzone z cala ScistoSeia, ze wreszeie sam sposob preparowania

listka moze wplynaé na postaé gradientu. Wreszeie — i to narzuca sie
przede wszystkim — wiele rzeezy zaleze¢ moze od wicku liScia i od

pory roku, w jakiej przeprowadzamy do§wiadezenie. Wszystkie te moz-

.
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liwo§ei bierze anatomia protoplazmatyezna pod uwage, starajac si¢ daé
mozliwie kompletny obraz stanu protoplazmy w réznych komérkach
jednolitej na pozor tkanki oraz zmian tego stanu, zaleznych od warun-
kow zyecia ro§liny. Wspomniany wyzej Bstelak np. nie ogranicza
si¢ (miedzy innymi) tylko do podania wartoSei kwasowoSei i wartoSei
osmotyeznej réznych stref listka, ale takze bada roezne wahania tych
wartoSei.

Mogliby$my diugo jeszeze przytaczaé czytelnikowi przyktady zasto-
sowania metod anatomii protoplazmatyeznej dla scharakteryzowania
zywe]j treSei komoérkowej w réznyech tkankach. Rozporzadzamy dzi§
taka charakterystyka nie tylko, jesli chodzi o tkanki tak proste i moxr-
fologicznie niezréznicowane, jak w przyktadzie listka moczarki. Takze -
i na pewnym gatunku goryezki (Gentiana) starano si¢ scharakteryzo-
waé rézne jej tkanki protoplazmatyeznie. Hofler i Stiegler wy-
kazali odpowiednimi metodami, ze protoplazma réznych tkanek tej rosli-
ny posiada pewng charakterystycezna mniejsza lub wigksza zdolno§é prze-
puszezania okre§lonych ciat. Te szybko§é przenikania danego ciata mo-
zemy zmierzy¢é metodami Seistymi i ujaé ja liezbowo. Warto$é ta jest
w pewnych granicach stala dla odpowiedniej tkanki. Moze wige ona
stuzyé dla pewnego scharakteryzowania protoplazmy tej tkanki. Z pe-
wnoSeia jest to charakterystyka jednostronna i niepela, jednakze
pamie¢tajmy — dotyezy ona zywej materii, a nie szkieletu komoérkowe-
go. Tym niemniej wiaseiwy rozwGj programowe] dzi§ jeszeze anatomii
protoplazmatyeznej zalezeé bedzie $eiSle od rozwoju nowych metod ba-
dawezych.

Dr RAJMUND GALON, doe. U. P.

ROBOTY MELIORACYJNE I ZDOBYWANIE ZIEMI
W PRUSACH WSCHODNICH.

Prusy Wschodnie, potozone w miodym krajobrazie polodowcowym, .
posiadaja duzo jeszeze obszaréw bagnistych i torfowiskowyech, dzigki
czemu nieuzytki zajmuja bardzo duza czeSé, bo 16°/, catego obszaru
(Polska 10°/,). Roboty melioracyjne, prowadzone obeenie w Prusach
Wschodnich na wielka skale, nie odnosza si¢ jednak tyle do torfowisk,
zajmujacych miejsce dawnych jezior polodowcowyeh, ile do bagnistych
obszaréw deltowych, zasobnych w zyzny mulek rzeczny, oraz do od-
cinka doliny Wisty, pozostajacego po stronie niemieckie].

Dolina dolnej Wisty jest juz od szeregu wiekow przecieta gesta sie-
cia kanatéw odwadniajacych a od rzeki chroniona jest tamg. Tama na-
lezy do terytorium Polski, natomiast nizina rzeczna, ktéra tama chro-
ni, tj. Nizina Kwidzynska, nalezy w przewazajacej swej czeSci juz do
Prus Wschodnich. Roboty melioracyjne na Nizinie Kwidzyriskiej pro-
wadzi zwiazek zainteresowanych rolnikéw , Deichverband®, do ktérego
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naleza takze Polacy, mieszkajacy w poludniowej, polskiej czeSei niziny.
Nizing odwadnia rzeka Liwna ‘(ryec. 1), sptywajaca z wysoczyzny polo-
doweowej, tak jak liezne jej doptywy. Jest ona skanalizowana. Koto
Bialej Gory (Weissenberg) Liwna wehodzi przez Sluze do Nogatu.
‘W najnowszych latach kanal Liwny rozszerzono celem umozliwienia ze-

Ny Elblag Tomehrepedors
LHEPa) Wy zvm

E lblqsk‘n

Proussise
M

Ryc. 2. Jezioro Druzno.

glugi Nogatem do Malborka.
Przewaznie jednak shuzy
on jako droga transporto-
wa burakéw  cukrowyeh,
a statki kursuja dopiero
nizej pomiedzy Biala Gora
a Malborkiem, a wiee na
Nogacie. Nad kanatem Liw-
ny w poblizu Kwidzynia
zbudowano stacje pompo-
wa, regulujaca stan wody
w kanaltach na nizinie. Ce-
lem uniemozliwienia zamu-
lenia kanaléw, przecinaja-
cych nizine, buduje si¢ na
; granicy wyzyny i niziny
gt egen zapory dla potokéw, posia-
dajacyeh do$é silny spadek
z powodu réznicy wysokoSei
pomiedzy wyzyna a nizina,
dochodzacej do 65 m. Wobee zdarzajacego sig, silnego splywu wody
z wyzyny po diugotrwalych lub obfityeh deszezach, eo grozi zalaniem
cate]j niziny, wybudowano kanaly zapasowe, do ktérych w razie potrzeby
skierowuje sie nadmiar wody. Prace ,.Deichverbandu® postepuja stale
naprzod. 11os¢ kanaléw wzrasta, tworzac na nizinie coraz to gestsza sieé.
Roboty melioracyjne, acz finansowane przede wszystkim przez wymie-

Rye. 1. Odcinek Wisly od Nowego do Piekla.
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niony zwiazek, ciesza zrozumialtym poparciem ze strony wiadz lokalnych
(w Kwidzynie), ktore stuza fachowymi wskazéwkami. Udzial finansowy
panstwa w powyzszych robotach melioracyjnych nie jest autorowi
znany. >

Poza pracami czysto melioracyjnymi przeprowadza si¢ w Prusach
Wschodnich na wielka skale zdobywanie ziemi, szezegélnie na obszarze
delty Nogatu oraz naokolo zarastajacego jeziora Druzno. '

Jezioro Druzno (rye. 2) jest juz tak dalece zabagnione, ze dla ko-
munikaeji (do kanalu Oberlandu) musiano poglebié dno, tworzace pew-
nego rodzaju kanat jezierny. Zarastanie jest oczywiScie najwigksze przy

Rye. 3. Komunikacja na kanale przeprowadzonym przez zarastajace jezioro Druzno. Od lewgi
strony widoczny jest wat oddzielajacy obszary zdobyle od pozostalej czeSci jeziora. Na fotografii
16dz motorowa niemieckiej panstwowej stuzby rzecznej. (Fot. autora).

brzegach, skad posuwa si¢ powoli ku Srodkowi jeziora. Dlatego zdoby-
wanie ziemi zaczyna si¢ od obszaréw przybrzeznych, posiadajacyeh naj-
gestsza mase roSlinna. Zdobywanie to odbywa sic w sposéb nastepu-
Jacy. Wykopuje si¢ kanaty, kilkakrotnie wyrzucajac zyzny materiat
aluwialny na bagno trzeinowe, posiadajace juz zwarta powierzchnie
ros§linng. Warstwa nasypanego mulu, zawierajacego liczne skorupki
migczakow stodkowodnych, osiaga gruboSé jednego metra a nawet wigeej.
Nastepnie stawia si¢ tamy, oddzielajac obszary zdobywane od wyzej
wznoszacej si¢ wody jeziora. W dalszym ciggu za pomoca stacji pom-
powych obniza sie za poSrednictwem kanaléw odwadniajacych, zbiega-
Jacych si¢ w gléwnych kanalach nad stacjami pompowymi, poziom wo-
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dy gr untoweJ, odprowadzajac wode za tame do wyzszego ]07101\1 War-
stwa ziemi, osadzona na bagnle trzeinowym, po obnizeniu poziomu wo-
dy gruntowej, obniza si¢ réwniez i rozpada si¢ na bryty, przez co Wy-
maga uzupehlicnia. Warstwa ro§linna bowiem, phwagacq nieraz je-
szeze po wodzie, po wypompowaniu wody silnie si¢ kurezy. I tak nad
jeziorem Druimo po obnizeniu wody gruntowej o 1,50 m powierzehnia
nasypanej ziemi obnizyta si¢ prawie o caty metr. Rézmica poziomu Wo-
dy w obszarach zdobytych, otoczonych tamaml, a otwarta woda jezierna
dochodzi do 1,5 m. Obszary zdobyte zamienia si¢ na faki i pola ornc.
Ziemia alu\nalna jest bardzo zyzna i przez dwa lata nie wymaga nawo-
7enia. Na terenach zdobytych powstaja liezne osiedla. Do prac odwad-
_nm]au ch uzywa si¢ hufeéw pracy, zaréwno meskich, jak i1 zenskich.
Z jeziorem Druzno zniknie w niedtugim czasie ostatni §lad dawnej za-
toki wiSlanej, pdézniejszego zalewu, wypet-
nionego obecnie utworami deltowymi.

W podobny sposob zdobywa si¢ nowe
obszary w deleie Nogatu. Poza obszarem
przed wojna juz zdobytym i odwodnio-
nym, objeto obecnie tama prawie caly ob-
szar deltowy (por. rye. 5) zostawiajae je-
dynie bardziej bagniste tereny na zew-
natrz. Przez usypanie tam, oddzielajacych
bagnista delte od zdobytych obszaréw,
gdzie réznica poziomu wody dochodzi do
2 m, powstal kanat obwodowy, laczacy si¢
z uj$ciem Nogatu (Landgraben). Wszyst-
kie inne dawne ujScia, figurujace jeszeze
na wszystkich mapach, sa zamkniete, gdyz

Y0 & Della Nogatu. tama obwodowa dochodzi az do kanahu
Elblazki. Kanat ujSciowy Nogatu jest
oczywiscie rowniez oddzielony od zdobytych obszaréw odpowiednia ta-
ma. Gesta sie¢ rowow 1 kanaléw umozliwia tatwiejszy sptyw do kanatu
glownego, koniezacego si¢ nad stacja pompowa a réwnoczeSnie nad tama
obwodowa. Na terenie zdobytym znajduja si¢ trzy stacje pompowe, dwie
nad tama obwodowa a trzecia nad kanatem dojazdowym Elblazki, obje-
tym 1 oddzielonym od obszaréw zdobytyteh réwniez tama.

Przed ujsciem Nogatu rozpoSciera sie podwodny wal na glebokosei
0,5 m, uniemozliwiajacy nawet motorowkom wyjazd do zalewu WiSla-
nego. Zalew jest w tej czeSei bardzo piytki, dzigki czemu delta stale
wzrasta. Posuwa si¢ ona naprzod przez powstawanie na plytkim dnie
trawiastej ro§linnoSei w postatei podtuznych kep, na ktoryeh dopiero
pézniej rozwija sie trzeina. W korieu powstaje bagno trzeinowe, w kté-
rym osadza si¢ mut, idacy z rzeki.

Prace odwadniajace i tutaj dokonywuje si¢ przy pomocy hufedw
pracy, ktore mieszkaja w lieznych barakach 1 prowadza wojskowy tryb
zycla. Na obszarach juz dawniej zdobytyeh istnieja domy murowane
przedwojennego typu, na nowych natomiast terenach powstaja osiedla,
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Rye. 5. Zarastanie w obszarze deltowym. Poczatki przyszlego ladu. (Fot. autora)

sktadajace sie z dwoch drewnianyeh budynkéw, pokrytych papa. Dom
mieszkalny 1 gospodarezy stoja do siebie pod katem prostym.

Powyzsze roboty melioracyjne daja duzo korzySei, gdyz — nie moé-
wiae juz o ich znaczeniu panstwowym — przez ich prowadzenie stwo-

rzono mozno$é zajecia wielkiej ilo§ei rak robotniezych, zwlaszeza mlo-
dziezy, a efektem tej pracy jest stworzenie trwatej i dobrej egzystencji
dla lieznych osadnikéw.

KAZIMIERZ KARCZEWSKI, Rydzyna.

PRZEGLAD REAKCJI JADROWYCH.

Szereg ostatnich lat przyniést nam ogromny postep w dziedzinie
naszych wiadomos$ei o budowic jader atomowych. Przede wszystkim
do dwu znanych juz dawniej elementarnych ezastek materii pro-
tonu 1 elektronu ujemnego — dodano dwie nowe: neutron
(1932, Chadwick) i pozyton, czyli elektron dodatni (1932,
Anderson, Blackett). Proton jest jadrem atomu
wodoru 1 mase jego okreS§la si¢ liczba 1,0081 (w odniesieniu do
masy atomu tlenu, przyjetej uchwala miedzynarodowa za 16; w gra-
mach masa protonu wynosi ~ 1,65-10—=* g), jego nabdj elektryezny
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rowna si¢ nabojowi jednego elektronu dodatniego (~ 16 - 10—2° Cou-
lombdow). Masa neutronu wynosi w tych samych jednostkach 1,0089,
nie posiada on jednak zadnego tadunku clektryeznego. Masy clektronu
i pozytonu sa sobie réwne i sa 1840 razy mnicjsze od masy protonu,
a ich naboje elektryezne sa — 1 & wzglednie + 1 ¢ (e =~ 16 - 10--2° Coul.).

Opréez tych czterech czastek elektryeznyeh zmane sa jeszeze dwic
czastki o charakterze niejako poét-elementarnym, a mianowicic: 1) cza-
stka «, ezyli jadro atomu helu, zwana takze helionem oraz 2) jadro
atomu deuteru, ezyli ciezkiego izotopu wodoru, zwane deutonem. We-
diug nowoczesnych pogladow czgstka o sktada si¢ z dwu protonéw
i dwu neutrondéw, ponicwaz nahdj jej wynosi + 2e a masa 4,0041.
Jak wynika z podanych liezb, masa helionu jest mniejsza niz suma
mas dwu protondw i dwu neutronéw (réznica ta wynosi: 2 -1,0081 -+
+ 21,0089 — 4,0039 = 0,0301) ; tlumaczymy to w ten sposéb, zc dwa
neutrony i dwa profony, laczac si¢ na czastke «, wypromieniowuja
bardzo znaczna 1lo$é energii. Na podstawice teorii wzglednoSei ten
,defekt® masy (w er.) poan/onv przez kwadrat szybkoSci $wiatta
(w cem/see) da,]c nam ilo$¢ wypromieniowanej energii w ergach. Jesli-
bySmy na odwrét cheicli rozbié eczastke « na jej sl\’mdml\l, musieli-
bySmy uzyé ogromnych iloSci encrgii; wobec tego ezastka a jest ukta-
dem bardzo trwalym i opornym na dzialania zewnetrzne, co znajduje
pele potwierdzenie w praktyece. Deuton sktada sie z jednego protonu
i jednego neutronu, ponicwaz nabdj jego wynosi + 1e, a masa 2,0147.
Jak widzimy, takze deuton posiada pewien defekt masy w stosunku
do swych skiadnikow, choé nic tak znaezny jak helion; nie jest to
zatem uktad tak trwaly, jak czastka e, co tez znajduje potwicrdzenic
W praktyce.

Ieliony, protony, neutrony i deutony sa poteznymi czynnikami
w badaniu sktadu i budowy innych ciezszych jader atomowych, kiore
pod wplywem uderzen tyeh eczastek oddaja odtamki i zamieniaja sic
w inne jadra trwale lub tez nietrwate. Ilo$é takich przemian, czyli
reakeji jadrowyech, przeprowadzonyeh w ostatnich latach, jest dosé
znaczna. Cheae podaé tutaj przeglad tych ciekawych procesow, zna-
nyeh pod nazwa bombardowania i rozbijania atoméw, nalezy przed-
tem dla ulatwienia zrozumienia dalszego tekstu omdwié budowe ciez-
kich jader atomowyech. Teoria struktury jadrowej nie jest wprawdzie
jeszeze tak dokladnie opracowana, jak teoria budowy atoméw, lecz
pewne wyobrazenia w tej dziedzinie mogta juz sobie nauka wyrobié.

Wedtug przyjetyeh obeenie pogladéw jadra atomowe skladaja sie
z neutronéw i protondw, ktére przyeiagaja sie wzajemnie. Bardzo
czesto sa one zwigzane z soba w czastki e (2 protony + 2 neutrony),
ktére stanowia przeto cegietki poSrednie budowy jader. Jesli jadro
atomowe ma byé trwale (nie ulegajace rozpadowi promieniotwoireze-
mu), to miedzy iloScia neutronéw i protonéw, wechodzaeyeh w skiad
jadra, musi istnie¢ pewna réwnowaga. Jadra atoméw lekkich, ktérych
masa jest parzysta, zawieraja réwne iloSeli neutronéw 1 protonow;
jesli za$ cigzar atomowy (masa) jest liezba nieparzysta, to neutrondéw
jest o jeden wigcej, niz protonéw, prawie nigdy za§ na odwrét (wy-
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jatkiem jest atom wodorn, ktorego jadro nic zawiera weale neutronow
i sktada si¢ tylko z jednego protonu; drugim wyjatkiem, choé jeszeze
nie catkiem na pewno stwicrdzonym, jest jadro izotopu helu o masie 3
i naboju + 2e, ktére zatem winnoby si¢ skladaé¢ z dwu protonow
i jednego mneutronu). Dla jader eciezszych, poczawszy od tlenu, mo-
zliwa jest juz takze przewaga dwu neutrondw nad catkowita iloScig
protonéw. Dla jader jeszeze ecigzszych, poczawszy od chloru, réwno-
waga przechyla si¢ jeszeze bardziej na strone neutronéw. Najlepiej
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przedstawia te zaleznoSei zataczona rycina (rye. 1), w ktérej na
osi X jest zaznaczona ilo§¢ neutronéw, znajdujaceyeh si¢ w jadrze, na
osi Y odpowiednio ilo§é protondw, zawartych w danym jadrze. Kropki
na skrzyzowaniach spélrzednych oznaczaja jadra izotopéw pierwiast-
kéw, ktérych symbole znajduja si¢ obok. Jadra izotopéw jednego i te-
g0 samego picrwiastka musza lezeé na réwnoleglej do osi X, ponie-
waz posiadaja one ten sam tadunek, lecz rézne masy, czyli po prostu
réznia si¢ miedzy soba tylko iloScia neutronéw. Wykres ten stosuje
si¢ tylko do jader trwalych; jadra nietrwale ezyli promieniotworeze
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- moga mieé¢ nieraz nadmiar protonéw nad neutronami, albo tez nazbyt
wiele neutronéow w stosunku do.protonéw, i przypadatyby one na wy-
kresie na skrzyzowania spotrzednych, nie opatrzone kropka. Grubo
wyciggnieta na wykresie przekatna, ktéra nazwe dla krétkosei linig
,,1z0%, jest linia réwnej iloSei neutrondw i protonéw. Jak wynika z wy-
kresu, nie wszystkie skrzyzowania spétrzednyeh, przez ktore ona prze-
chodzi, odpowiadaja jadrom trwatym.

Nastepujaey teraz material podziele na pieé eczeSei, zaleznie od
tego, ezy przyczyna przemiany jader atoméw sa: 1) promienic a (sym-
bol: « lub ,IIe*), 2) protony (p lub ,H!), 3) neutrony (symbol: n),
4) deutony (d lub ,D?), czy tez wreszeie 5) promicnie y, a ~wiee
bardzo krétkofalowe i, co za.tym idzie, energicznie dziatajace promic-
nie roentgenowskie. Liezby na prawo u géry symbolu pierwiastka ozna-
czaja zaokraglona mase danego izotopu, czyli innymi stowy sume neu-
tronéw 1 protondw, wchodzacych w sktad jego jadra; liezby na lewo
u dotu oznaczaja nabdj dodatni jadra, czyli ilo$¢é protondéw zawartych
w danym jadrze.

Dzialanie promieni a.

Bombardowanic atomdéw promieniami o jest najstarsza metoda ,,roz-
bijania** atoméw, albowiem juz w roku 1919 udato sic E. Ruthe -
fordowi za pomoca promieni « naturalnyeh pierwiastkéw promic-
niotworezych rozbié jadra atomdéw azotu i wyrzucié z nich bardzo
szybkie 1 energiczne protony. Skuteeczno$é obstrzatu promieniami «
jest wprawdzie nieduza, bo tylko okoto jeden na milion helionéw
(w nicktoryeh przypadkach jeden na dziesieé tysieey) uderza sku-
teeznie w jadro atomowe, leez skutki takiego uderzenia mozna bardzo
czulymi metodami radiologii (lieznik Geiger’a, komora Wil-
son‘a) z tatwoScia stwierdzié. Ta mata wydajno$¢é obstrzatu czast-
kami « pochodzi stad, ze $rednica jadra atomowego jest ogromnic
mata, przeecigtnie okoto 10 tysiecy razy mniejsza od Srednicy samego
atomu (= 103 em). Leeaey zatem malenki pocisk e rzadko natrafi
na swej drodze na jadro i przemyka si¢ najezeSciej przez pustke we-
wnatrzatomowa, jakby przelatywaly pojedyneze ziarnka piasku przez
siatke tenisowg. Poza tym wszystkie jadra atomowe maja nabéj clek-
tryezny dodatni (im ciezszy atom, tym nabdj jego jadra wigkszy),
wobee czego réwniez dodatnio natadowane heliony ulegaja bardzo sil-
nemu odpychaniu od jader atomdéw. Stad tez pochodzi, ze bom-
bardowanie atoméw promieniami « z naturalnych zré-
det jest tylko skuteczne w przypadku lekkiech pier-
wiastkow (najwyzej az do potasu wlaeznie); duzy za$ nabdj ja-
drowy ciezszych pierwiastkow nie dopusei do skuteeznego uderzenia
w jadro 1 zepehnie nadlatujacy helion z jego toru, odchylajac bieg
jegco od kierunku, groznego dla caloSei jadra atomu.

Czastka e, uderzajac skuteeznie w jadro atomu, moze wyrzuecicé
z niego odtamek w postaci: 1) protonu, lub 2) neutronu, sama zas
zostaje wbudowana w jadro atomowe. W ten sposéb powstaje
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nowe jadro o masic wigkszej o trzy jednostki i naboju dodatnim
wigkszym o 1) jedna- jednostke (na ryecinie 1 skok konika szachowego
o jedna kratke w gore i dwie na prawo) lub tez 2) o naboju wickszym
o dwie jednostki (skok konikowy jedna kratke w prawo i dwie w gore).
Nowe jadro moze byé¢ trwate (gdy przypadnie na kratke obsadzong
juz na ryeinie przez jadro jakicgo$§ trwalego izotopu), lub tez nic-
trwate (jeSli przypadnie na kratke wolna na wykresic) i wtedy roz-
pada si¢ z emisja elektronu 1) ujemnego (po rozbiciu protonowym)
lub tez 2) elektronu dodatniego (po rozbiciu neutronowym). Najlepic)
objasnia to nastgpujace przyktady poréwnaweze z wykresem na rye. 1.

1) Nt (a;p)sO'". (Rutherford 1919).

W reakeji tej symbol z lewej strony nawiasu oznacza jadro pier-
wotne (znaczenie liczb byto podane juz poprzednio), symbol po pra-
wej stronie nawiasu oznacza jadro powstajace, wewnatrz nawiasu przed
Srednikiem znajduje sie ezastka uderzajaca, za $rednikiem czastka wy-
rzucona z jadra (w tym wypadku proton). Je§li nowe jadro jest
promieniotwoéreze, to oznaczam to w dalszych wzorach gwiazdka u géry
z lewej strony symbolu pierwiastka i za pomoea strzatki podaje dal-
szy rozpad jadra, np.:

20 ssMo2B (o) st A2 S S28 ) e

3) Be? (a;n),C!?

4) B (a;n),*N's — *Ci8 +
©9) P (a;m),;*Naz2 - ,Ne>2 + ;.

Powyzsze przyktady zdaja sprawe z rozbié atoméw mozliwyeh przy
pomoey promieni « i sa one reakejami jadrowymi poznanymi juz do-
Swiadezalnie. Nie wszystkie wszakze reakeje jadrowe, ktére sa teore-
tyeznie mozliwe, sa juz znane w praktyce, bardzo czesto dlatego, ze
izotop trwaly, ktéry by nalezalo bombardowaé, aby przeprowadzié
dang reakeje, wystepuje w przyrodzie zbyt rzadko (np. ;0'7). Wszyst-
kie te jadra, ktére ulegaja rozbiciu z wyrzueeniem protonu, moga by
takze rozbite z wydzieleniem neutronu (oba te proeesy byly czesto
obserwowane nawet réwnoczesnie obok siebie), lecz nie na odwrét, tzn.
nie zawsze zamiast rozbicia neutronowego moze nastapié rozhicie z emi-
sja protonu. Przy poréwnaniu omdéwionych reakeji z wykresem zau-
wazymy jeszeze z tatwoSeia, ze je§li nowo powstate jadro przypadnie
na wykresie na lewo od linii ,,izo*, lub tez na niej leecz w micjscu nie-
obsadzonym przez zaden trwaly izotop (np. Na?), to rozpada sie
z emisja pozytonu (¢ ), jeSli natomiast nowe jadro lezy na prawo od
linii ,izo (np. Al®), to rozpada si¢ z wystaniem elektronu (¢).
~ Przy wielu rozbiciach jadro atomowe zostaje takze silnie wzbudzone,
wskutek czego wysyla promienie vy, ezemu jednak nie towarzyszy zadna
przemiana jadra, leez tylko powrét do stanu niewzbudzonego (mp.
W reakeji 3, wyrzueconym z ,Be® neutronom towarzysza bardzo ener-
giczne promienie y). Mozliwe jest takze samo wzbudzenie jadra, ude-

-
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rzonego czastka e, bez rozbicia go, jak to zauwazono w przypadku
litu (,Li7), ktory promicniowal podezas obstrzatu helionami promie-
nie y, nie ulegajac sam zmianic. Nie zauwazono natomiast jeszeze
weale, aby jadro uderzone czastka « wehlanialo ja catkowicic bez wy-
rzucenia odlamkoéw, aczkolwiek teoretyeznie mnie jest to wykluezone.
Wypada jeszeze zaznaczyé, ze wigkszo$¢ z tyeh jader, ktore zawieraja
parzysta ilo§¢ neutronéw i taka sama ilo$é protonéw (np. ,C°, .0 itp.),
nie ulega weale rozbiciu przez czastki . Przypuszeza sie, iz jadra tych
pierwiastkéw sktadaja si¢ na ogél tylko z heliondw, nie zawierajae
wolnych neutronéw i protonéw; heliony za$, jak wiemy, sa bardzo
trwate 1 do rozbicia ich potrzeba by bardzo duzych iloSei energii.
Istnicje kilka wyjatkow od tego jak np. reakeja podana przez J o-
liot26.w:

6) oMot (e n);; *Si2 — TRl T

Dziatanie protonow.

Szybkobiezne protony, potrzebne do rozbijania jader atomowyeh,
wytwarza si¢ przez wyladowania clektryezne w rozrzedzonym wodorze
i rozpedzenie powstalych dodatnich jonéw wodorowyeh (protondw)
w polu eclektryeznym o duzym napieciu. Najskuteezniejsze i najszyh-
sze protony otrzymuje si¢ w przyrzadzic Inawrenece’a z Kalifornii,
zwanym cyklotronem, w ktérym protony, poruszajace si¢ po drodze
spiralnej w skombinowanym polu elektryeznym szybkozmiennym i ma-
gnetyeznym, nabieraja bardzo znacznych szybkoSei. Bardzo wazny jest
fakt, ze protony dziataja skutecznie na jadra juz przy znacznie mmicj-
szych szybkoSciach, wywolanyech réznica napigeia, wymnoszaca 20.000 V
na em, podezas gdy ezastki a objawiaja swe dziatanie dopiero przy szyb-
kosciach, odpowiadajacych spadkowi napieeia kilku miliondw woltow.
Pochodzi to stad, ze przy wbudowaniu protonu w jadro atomu traci
on bardzo duzo z swej masy (okoto 0,0081), ktéra zostaje zamieniona
w energie 1 wydziclona na zewnatrz. Oznacza to jeszeze innymi stowy,
ze¢ protony sa o wicle silniej zwiazane wewnatrz jadra z jego reszta,
niz heliony.

Podezas bombardowania atoméw protonami moga zaj$é nastepujace
przypadki :

1) Proton wyrzuea czastke e z jadra, a sam zostaje wbudowany
w jadro. W reakejach znanych z pierwiastkami lekkimi ulega jadro
przy tym zupelmemu rozbiciu, np.:

T) Li° (p; a)e.

S) B (p-a) 20

W obu tych reakejach nastepuje duza strata masy, ktéra sig obja-
wia badz to jako energia ruchu czastek wynikajacych z rozbicia (7),

badZ tez w postaci bardzo energieznych promicni y (8).
2) Proton zostaje wbudowany w jadro bez wyrzucenia innej ezy-



285

stki; zaréwno masa jak i nabdj zwigkszaja si¢ wéwezas o jedno$é (na
rycinie przesunigcie o jedna kratke pionowo w gbre), np.:

9) 40 (0;—), "N > G2 + §

Podezas wszystkich przemian jadrowych, wywotanyceh za pomoca
protonéw, stosunek protonéw do neutronéw w jadrze zwieksza sie, jak
to mozna tatwo sprawdzi¢ na opisanych przyktadach. Je§li zatem po-
wstaja na skutek tych przemian nowe pierwiastki promieniotworeze,
to moga one rozpadaé¢ si¢ jedynie z emisja pozytondw.

Dziatanie neutronow.

Zrédtem neutronéw, uzywanych do bombardowania atomdw, sa pre-
paraty berylu w obeenoSei polonu albo tez radonu (emanacji radu)
zamknigte w zatopionej rurce szklanej. Neutrony powstaja z berylu
na skutek uderzen eczastek o« (reakeja 3), wydajno$é tej reakeji jest
1:10 000, tzn. ze tylko jedna na dziesigé tysigey spoSrdod czastek o
wyrzuea neutron z jader berylu. - Promienie neutronowe z preparatow
berylowych sa zanicezyszezone promieniami vy, ktére powstaja réwnicz
w reakeji 3; jeSli chodzi zatem, dla specjalnych celéw, o otrzymanic
strumienia neutronéw zupelnie ezystego, to uzywa si¢ preparatow
fluorowych w obecnoSei polonu, ktére sa zZrédtem wytacznie neutrondw.
Poza tym uzywa sie tez czasem innych preparatéw.

Z wszystkich rodzajéw pociskéw elementarnyeh, uzywanych do roz-
bijania atoméw, okazaly si¢ dotad neutrony najskuteezniejsze i w dzia-
faniu najréznorodniejsze z tej przyczyny, ze pozbawione tadunku elek-
tryeznego moga one z tatwoSeia wniknaé w $rodek atomu i uderzyc
w jadro, ktére nie wywicra na nie takiego dzialania odpychajacego,
Jak na inne ezgstki (p, «, d), obdarzone nabojem dodatnim. Liczne
doSwiadezenia wykazaty, ze nawet jadra najeiezszych pierwiastkéw
(jak np. U) ulega]d 1)0d wplywem neutronéow ]n'/cobrx/unom we-
wnetrznym. W miare postepu badan wyszto tez na jaw, ze wolne nen-
trony maja czesto skutek wielokrotnie wigkszy, niz szybko mknace oraz,
ze pod wplywem wolnych neutronéw zachodza inne zmiany w trafio-
nym jadrze, niz przy zastosowaniu szybkobieznych. Czesto tez w bom-
bardowanych jadrach jakiego$ pierwiastka zachodzi kilka réinych prze-
mian jednocze$nie obok siebie. Zwolnienie strumienia neutronéow uzy-
skuje si¢ przez przepuszezanie go przez parafine, wode, lub jakakolwick
inng substancje o duzej zawartoSci wodoru; prawdopodobnie neu-
trony odbijajac si¢ od duzej iloSci natrxflonvch na swej drodze jader
v.odoumvch traca na pgdzm

Pod wplywem promieni mneutronowych moga za]sc w trafionych
Jadrach pierwiastkéw zasadniczo nastepujace przemiany: 1) n;a,
2) n;p, 3) n;—. W ostatniego 1’od7aju 1)1'7emianach neutron zostajc
&chwvtanv puel jadro nie wyrzucajac nic z niego; towarzyszy temu
jednak czesto wzbudzenie jadra, ktére wysyla w nastepstwie pronm-
nie y, tak ze schemat takich reakeji z wzbudzeniem mozna napisaé
réwniez w postaci: n;y. Przemiany te nazywa si¢ reakcjami 1zotopo-
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wymi, poniewaz po wechlonigeiu neutronu powstaje nowe jadro, ktére
jest izotopem pierwotnego (nie ma roznicy w tadunku clektryeznym
jadra, tylko masa jego zwicksza si¢ o jedno$é). Powstajace nowe
jadra moga byé trwate, lub tez promieniotwoéreze, w tym ostatnim
razie wysytaja wszakze tylko elektrony ujemne (odwrotnie niz przy
rozbiciu protonami), poniewaz, jakakolwick by zaszta z wymienionych
reakeji jadrowyeh, zawsze zwicksza si¢ w jadrze ilo§é neutronéw w sto-
sunku do protonéw, ezyli nowe jadro jest przesunigte bardziej na
prawo od linii ,izo® 1 ma na skutek tego niedomiar tadunkéw do-
datnich. Najlepiej objasniag to znowu przyklady w poréwnaniu z wy-
kresem na rye. 1.

10) N () BE

115, Fe? (n; )2 Mn > -Be
12) 4st]” (n; ‘/)mCd”g

13) AP (n; —) 5, 5A1% > [ *Si®+ ¢

dd) e s01% (05 p) FALRS > 7512 e
15) 15P:“ (Il 3 a) 13x"\l“ e 14Si2s =

Wiszystkie trzy ostatnie reakeje prowadza réznymi drogami do po-
wstania tego samego produktu, mianowicic radioglinu, ktory si¢ roz-
pada z emisja elcktronu na trwaly izotop krzemu. Ten sam radioglin
powstaje takze pod wplywem ezastek « z ,Mg** wedlug reakeji 2,
oraz — jak poznamy w nastepnym ustepiec — z ,Al*" na skutek po-
ciskow deutonowyeh.

Za pomoca neutronéw wszystkie prawie pierwiastki mozna otrzy-
maé w postaci izotopow nictrwatyeh — promieniotworezych, nawet tak
lekkie jak hel (,He® opisany w P. i T. 486, 1936), oraz wytworzyé
nawet pierwiastki nieistniejace w przyrodzie na naszej ziemi, jak pier-
wiastki za-uranowe (P. i T. 488, 1936).

Opréez wymienionyeh typow przemian jadrowych, stwierdzonych
z pewnosScia, niektérzy autorzy podaja jeszeze i inne przemiany nie-
zupehie jeszeze pewne, jak np.: neutron wyrzuca z jadra drugi neu-
tron, leez sam nie zostaje schwytany, wedlug wzoru:

161 e Gutd (n - 2n) o 2 Cudt=>"ENi82 -t'—.i_

Oproéez miedzi podlega takiemu rozbiciu takze prawdopodobnie e¢ynk
i brom (Zn® wzgl. Br®). )

1

Niniejszym zawiadamiamy uprzejmie, ze zeszyt 1i 2
dodalku ,, Mefodyka Biologii“ jest wyczerpany.

Zwracamy sie z uprzejmg prosbg do P.T. Prenume-
ratorow, by w razie posiadania zbednych zeszytéw Nr1i2
»Metodyki Biologii®, byli taskawi zwrécié je pod adresem
Administracji.




287

H. T. HALICKI, Warszawa.

NOWE PALIWA — NOWE SILNIKI.

Dokoriczenie,
III. Paliwa gazowe.

Wszystkie gazy palne nadaja si¢ do zasilania silnikéw wybucho-
wych. Juz 45 lat temu uzyto pierwszy raz do napedu silnikéw samo-
chodowyeh gazu $§wietlnego, a podezas wielkiej wojny w Anglii jezdzito
5.000 samochoddéw, opartyech na tym paliwie. Jest obeenie w réznych
krajach wielka ilo§¢ metod stosowania gazéw palnych. Uzywa sie np.
gazu wielkopiecowego (Anglia)
starannie oczyszezonego w rdz-
nego rodzaju phlueczkach elek-
tryeznych, mechanieznyeh i wo-
dnych. Dla polepszenia whasno-
Sei kaloryeznych gazu wzhogaca
si¢ o parami benzolowymi. Ten
Srodek moze byé z powodzeniem
stosowany w silnikach okregow
przemystowych (metalurgicz-
nych). :

Silniki gazowe sa bardzo do-
brym napedem przemystowym,
poniewaz osiagaja duze stopnie
sprawnoSci. Szersze zastosowanie
ich np. w elektrowniach utrud- Ryc. 1. Silnik Gildnera.
nia wysoki koszt, ograniczona
wielko$é moey, a takze i znaczne trudno$ei obstugi. Pomimo tego ga-
zowanie wegla ma stale bardzo wazne znaczenie, bo coraz wieeej po-
trzeba szlachetnych produktéw destylacji, zaré6wno w przemysle che-
mieznym, jak i przy produkeji energii,-a same silniki gazowe obeenie
znalazty zastosowanie jako naped komunikacyjny.

W ostatnich czasach zaczynaja odgrywaé do§é powazna role pa-
liwa sztuezne weglowodorowe: metan, butan i propan. Metanu uzywa
si¢ podobnie jak gazu §wietlnego, a wige pod wysokim ciSnieniem 150
lub 200 atmosfer w stalowych butlach, co powoduje, ze martwy ciezar
1 metra szeSe. gazu wypada 12 kg (przy zwyklym ciSnieniu, a dla gazu
sprezonego musi byé odniesiony nie do 1 m?® lecz do 5 litrow). Stalowe
butle chromo-niklowe pozwalaja na zmniejszenie tego ciezaru do 6 kg/m?
Uzywane sa réwniez stopy 93% Al, 6,5% Mg, mate iloSei Mn i Mo,
przy ktérych powyzszy ciezar wynosi juz tylko 4 kg/m?®. _

Metan jest gazem o wysokiej wartoSel opalowej, poza tym posiada
dobre warunki spalania w silniku wskutek matej szybkoSei zaptonu.
Spotykany jest w naturze w gazach ziemnych, przy wydobywaniu ropy,
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a oprocz tego moze byé otrzymywany w piecach koksowych, ktérych
gazy zawieraja m. i. 50% wodoru i 27% metanu.

Jest jeszeze inny sposdb, 1zadko stosowany (gtéwnie w Anglii),
w produkeji tego gazu, polegajacy na tym, ze bloto zebrane w miej-
skich osadnikach wod zuzytyeh jest gromadzone w kadziach dla wywo-
fania pewnych proceséw chemieznych, ktorych wynikiem jest miesza-
nina gazdéw, bogata w metan, o wartoSei opatowej 6.000 kal/m?. W je-
dnym z takich urzadzen w okolicy Birmingham otrzymywane jest tym
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Rye. 2. Silnik gazowy Giildnera 250 obr./min. czterosuwowy. MozZe pracowaé na gazie Swietlnym
lub wodnoczasowym.

sposobem 5,000.000 m® gazu roeznic, co wystarcza dla napedu duzego
silnika elektrownianego 950 KM. Spaliny tego silnika, o do§é wysokiej
temperaturze wylotowej (okoto 600° C) sa uzyte do podgrzewania ka-
dzi z blotem. '

W silnikach samochodowych sa uzywane mieszanki bogate w metan,
otrzymywane w piecach koksowych, oczyszezone i wzbogacone w we-
glowodory ciezkie o wartosei opatowej 10.000 kal/?, a wiee 1 m?® gazu
przy zwykiym cisnienin odpowiadatby 1 litrowi benzyny. Silniki te bez
wielkich kosztow zaopatruje si¢ w urzadzenia, pozwalajace na spalanie
albo gazu Swietlnego albo metanu.
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Na rycinie uwidoezniony jest schemat instalacji przy zasilanin
silnika metanem. Ogrzewacz, zaznaczony na rysunku, jest w przypadku
uzycia metanu — niezbedny, poniewaz gaz wskutek rozprezania sie
w regulatorze preznoSci bardzo sie ochtadza. Wiegkszo§é wozow, pracu-
jacych na metanie, znajduje si¢ w Niemezech. Jedna z ryein przedsta-
wia ciekawe urzadzenie zasilania silnika zar6wno metanem jak i ben-
zyna, zaleznie od okoliezno$ei. Do zmiany rodzaju paliwa stuzy kran,
zaznaczony na rysunku. DZwignia sterujaca, idaca od pedatu, popular-
nie zwanego ,,cazem‘‘, regulowaé moze albo mieszalnik dla metanu
(mieszalnik metanu z powietrzem potrzebnym do spalania), albo tez
karburator (gaznik) dla benzyny, znajdujacy sie ponizej.
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Ryec. 3. Schemat instalacji przy zasilaniu motoru samochodowego przez gazy palne — pod bardzo
wysokim ciénieniem np. metanu.

Inne weglowodory, butan i propan, sa nieco wygodniejsze w uzyeiu
niz metan, poniewaz sa tatwe do skroplenia i moga byé w matych obje-
toSciach przechowywane jako plyn (metan skrapla sie¢ przy duzo wyz-
szych ci§nieniach). Gazy te sa produkowane w duzych ilo§ciach w Sta-
nach Zjednoezonych jako destylaty gazéw naturalnych lub ropy
naftowej. Produkeja ta wzrasta z roku na rok ze wzgledu na szeroka
stosowalno§é tyeh gazéw w réznych dziedzinach przemyshu. Niemey
produkuja butan i propan przez przeptukanie gazéw, powstatych przez
faczenie wegla z wodorem. Wytwarza si¢ tam w ten sposéb okolo
10.000 ton propanu rocznie. Je§li chodzi o wlasnoSei chemiczne, to pro-
pan i butan odznaczaja sie bardzo matym powinowactwem chemicznym
do innych cial (tlenu, chloru itd.), sa nietrujace i nie atakuja metali.
Wartosé opalowa tych gazéw jest bardzo duza: dla propanu —
11.900 kal/kg, albo 23.300 kal/m?, a dla butanu 11.750 kal/kg albo
30.400 kal/m®. Obecnie pracuje dosé duza ilo§é wozéw komunikaceyjnych

19
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roznych mocy — wytaceznie na butanie 1 propanie, albo tez na miesza-
ninie skroplonej réznych gazow : butanu, propanu, propylenu i butylenu
(zwana w Niemezech ,,Ruhrgasol).

Na rycinie uwidoczniony jest schemat urzadzenia dla zasila-
nia silnikow spalinowych skroplonymi gazami (propanem i butanem)
o roznych stosunkach. W butlach przewaznie stalowych sa one prze-
chowywane jako ciecz pod ci$nicniem 12 atm, a nastgpnie przechodza
jako pary do podgrzewacza w ksztatcie serpentyn. Podgrzewaecz ten jest
ogrzewany gazami wylotowymi. Po przej$ciu zaworn napotykaja pary

Rozprezacz-
S| Regulator

Rye. 4. Samochdéd ciezarowy niemiecki uZzywajgey jako paliwa metanu pod wysokim ciSnieniem.

regulator preznosei, skad juz pod eciSnieniem 30 mm stupa wody, ida
do wentyla regulacyjnego. Klapa zwyklego karburatora, sterowana pe-
datem ,gazu®, jest sprzaenieta z wentylem regulaeyjnym, gdzie ogra-
niczana jest ilo§¢é dopltywajacego gazu. Mieszalnik shizy do wytworze-
nia ostatecznej mieszanki z powietrza 1 paliwa, spalanej w eylindrach.
Wspomniatem wyzej, ze wentyl regulujacy sprzegniety jest z dzwi-
gniami karburatora: jest to zrobione w tym celu, aby mozna byto prze-
chodzié z jednego rodzaju paliwa na inny, z butanu i propanu na ben-
zyne — nawet bez koniecznoSei zatrzymywania silnika. Kazda z butli
wazy sama okolo 32 kg 1 moze pomieSeié 22 litry skroplonego gazu, za-
wiera wiec réwnowaznik 3S litréw benzyny. Przy 4 takich butlach sa-
mochdd ciezarowy wyposazony jest w paliwo, wystarczajace na okolo
400 km jazdy.

Rozwéj zastosowania skroplonyeh weglowodoréw do napedu silni-
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kéw spalinowych idzie ogromnymi krokami naprzdéd, gléwnie w kra-
jach pozbawionych 7rédet ropy (Niemey). Cena tyeh paliw jest do-
tad jeszeze do§é wysoka i nie moze rywalizowaé naprzyktad z cena pa-
liw ciezkich do silnikéw Diesel’a, ale miejmy nadzieje, ze gdy ilo§é wo-
z0w z Diesel’ami wzroénie, to rafinerie napewno podniosa cene cigs-
kich paliw, — jak to zwykle bywa. Je§li idzie o wyparecie benzyny
z rynku, to nalezy zauwazy¢, ze skroplone gazy maja duze pole do po-
pisu, jakkolwiek stoi tu na drodze' znowu do$é powazna przeszkoda,
a mianowicie to, ze gléwnymi dostaweami tych sztueznych paliw sg ra-
finerie, ktérym napewno zalezy,
aby automobilizm byt nadal naj-
powazniejszym odbiorea benzyny.

Jest jeszeze jedno mowoczesne
paliwo, bardzo obecnie wysuwane
na stanowisko paliwa przyszlo§ei —
wodér. Jest on bardzo waznym

produktem przemystowym — np.
Jest podstawa fabrykaeji amonia- e
ku i nawozéw sztueznych, a na- Jcia z gazuna by

stepnie gléwnym czynnikiem, re-
dukeji oliw naftowych, smoty i we-
gla. Wazna dzi§ dziedzina w prze-.
my§le metalowym, spawanie, takze
konsumuje ogromne ilo§ei wodoru.
Jako paliwo ma wodér wielka
przyszto§é. Moze byé stosowany
z powodzeniem w silnikach wybu-
chowych w polaczeniu z benzyna
lub oliwami ciezkimi albo nawet
samodzielnie, jakkolwiek stoja tu Ryc. 5, Zasilanie silnika samochodowego marki
na pl‘iCSZkOdZiC pewne wady WO- Latil metanem lub benzyng.
doru, z ktérych najwicksza jest —
vgromna szybko$é zaptonu 2.400 m/sek w poréwnaniu z 10 m/sek dla
benzyny w zwyklych warunkach pracy (przy detonacjach szybko§é za-
plonu benzyny jest duzo wieksza). Zachowanie pewnyeh warunkéw
umozliwia zastosowanie wodoru jako paliwa, po przekonstruowaniu
mieszalnikéw i zaworéw doprowadzajacych. Poniewaz wodor uzywany
Jest w tym wypadku pod bardzo wysokim ei§nieniem — okoto 200 atm —
mozna bardzo korzystnie zasilaé¢ silnik, wysytajac paliwo do eylindrow
pod koniee sprezania, tj. pod koniee suwu tloka do géry w eylindrze,
Mieszanina wodoru z powietrzem ma ogromne zalety, bo wytrzymuje
bardzo wysokie stopnie sprezania, dochodzace do 12, bez obawy deto-
nacji, co oezywiscie powieksza moe silnika. Teoretyeznie, idae od sto-
pnia sprezania 3 (silnik niskopreimy) do 7 (silnik wysokoprezny) przy
mmnych ezynnikach praecy statych, powodujemy zwigkszanie mocy sil-
nika o 60%. Obok powyzszych cech wodér ma jeszeze te, ze podwyz-
sza wydajno$é cieplng silnika, ktora, co jest bardzo wazne, pozostaje
staty, niezalezmie od obciazenia. W samochodzie — obeciazenie maksy-
19
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malne jest rzadko osiagane, i zmienia si¢ w znacznych granicach do-
wolnie czesto. Spalanie si¢ wodoru w silniku zachodzi w niezwykle krot-
kim czasie, wskutek tego oliwa smarujaca nie spala si¢ i nie jest roz-

Rye. 6. Umocowanie butli z metanem pod wysokim ciénieniem wraz z niektérymi armaturami na
ramie samochodu ci¢zarowego ,Latil®.
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Rye. 7. Schemat instalacji przy u2yciu jako paliwa gazow skroplonych butanu i propanu w silniku
samochodowym.

clenczana przez spadajace krople paliwa, jak to sie dzieje np. przy
benzynie. Oszezedno$é na smarach wskutek powyiszego doj$é moze na-
wet do 70%, jak wykazano za granica. '

. Gazy wylotowe sa tu catkowieie bezwonne i bezdymne, nie zawieraja
zadnyeh skiadnikéw szkodliwyeh — sa bowiem para wodna ze spale-



293

nia wodoru, zmieszang z azotem i tlenem, pozostatymi z powietrza, do-
prowadzonego do spalania. Jak z tego widaé, zasilanie silnikéw wodo-
rem datoby ogromne korzySei w w Idklch mldstaeh i wogéle \\vgdﬂe
gdzie jest tludna wentylacja powietrza (tunele).

Ciekawe zastosowanie przewiduja dla wodoru zagraniezni konstru-
ktorzy uzbrojenia, a mianowicie — moze on byé uzyty jako idealne pa-
liwo dla todzi podwodnych, torped i stawiaezy min. Je§li bedziemy
zasilaé silniki tych ,kulturalnych pojazdéw mechnicznyeh® mieszaning
wodoru i tlenu w stosunku 2 objetoSei wodoru na 1 objeto§é tlenu,
wtedy gazy wylotowe beda czysta para wodna, ktérej kondensacja jest

A’az,ar;zacz

Ryec. 8. Wéz cigzarowy niemiecki, pracujacy na mieszaninie skroplonej butanu i propanu pod
stabym ci$nieniem.

bardzo atwa, a unikniemy przez to wydostawania si¢ pecherzy gazéw;
mogacych zdradzié obeeno$é np. todzi podwodnej w danym miejseu
morza. Tak wige udaloby si¢ konstruowanie niewidzialnych *todzi
i torped.

Tenze sam silnik mozna zasilaé cigzka oliwa z dodatkiem wodoru
albo czystym wodorem, tak ze mozliwe byloby usunaé z todzi podwo-
dnych ecigzkie akumulatory, ktérych wyziewy, zatruwaja powietrze,
kosztem zastosowania jednego tylko silnika wybuchowego, ktéry pod-
czas jazdy lodzi po powierzehni morza mogitby pracowaé na eciezkim
paliwie, zasilajac jednocze$nie energia urzadzenia do elektrolizy, dla
otrzymania wodoru, shuzacego znowu jako paliwo przy zanurzeniu lodzi
podwodnej i jako dodatek do ciezkich paliw.

Ogromne zapotrzebowanie wodoru jest obecnie pokrywane dwoma
drogami technicznymi, elektroliza tugu sodowego i rozkladem pary
wodnej przez rozzarzony wegiel w wysokiej temperaturze.

Ostatnim zastosowaniem wodoru jest polepszanie wlasnoSei palnych
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paliw (‘IQAkl(‘h Znaczenie \\odom w tym wypadku polega na tym, ze
jesli zmieszamy go z innymi paliwami o wysokiej temperaturze zapto-
nu i wrzenia, to spowodujemy przyS$pieszenie tego zaptonu. Tak wige
silniki zwykie o obiegu Otto (wybuchowe) moglyby pracowaé na pa-
liwach, stosowanyech w silnikach Diesel’a.

Zdawaé by sie moglo, ze benzyna zwykla-jest Swietnym, wzorowym
paliwem. Ot6z jak si¢ okazato podezas badan — gazy wylotowe ben-
zyny zawieraja do$¢ duzo wegla w postaci osadu (okolo 6,5%), ktory
poprostu ,nie zdazyt utlenié si¢. Dodajac troche wodoru do powie-
trza potrzebnego przy spalaniu benzyny, mozna zwiekszyé szybko$é
spalania do tego stopnia, aby byto zupelmym. Moznaby zainstalowaé
mate urzadzenie przy motorze dla elektrolizy roztworu tugu sodowego
(pod wysokim ci$nieniem), azeby produkowaé ciagle wodor w iloSei po-
trzebne] dla polepszenia wiasnoSei benzyny. Wykazano np., ze wtedy
zamiast litra benzyny wystarczytoby 0,72 litra, przy zmieszaniu z po-
wietrzem dolotowym 0,2 m* wodoru.

Zastosowanie wodoru jako paliwa jest do dnia dzisiejszego jeszcze
znikome, mozna bowiem na paleach wyliczy¢ silniki, spalajace wod()r
(\1emcs)

Inz. ANDRZEJ TWANICKI, Sosnowiec.

»CZTEROLETNI“ PLAN TRZECIEJ RZESZY.
. .

W lutym i marcu br. technika niemiecka & z nia cala Rzesza prze-
zywata dwa bardzo donioste wydarzenia: Wystawe Samochodowa
w Berlinie i Wielkie Targi w Lipsku. Mimo, ze te dwie imprezy powta-
rzaja si¢ co roku o tej samej porze, to jednak w biezacym roku posia-
daty one posmak speeyficzny, §ciSle wiazacy sie z problemem ukonczonej
pierwsze]j czterolatki Rzeszy.

Stan pogotowia technieznego w Niemezech, shuzacy przede wszystkim
celom wojskowym, nabral szezegélnego znaczenia i objat wszystkie
dziedziny zyeia eztowieka. Byloby rzecza chybiona analizowaé lub opisy-
wacé charakter podwozi, lub naped cigzarowych samochodéw na Berlin-
skiej Wystawie, nie wiedzae, ezem si¢ kierowali konstruktorzy, lub ra-
czej, jakie dyrektywy otrzymat przemyst samochodowy. Wkraczamy
tu w pojecia ,,celowoSei’* konstrukeyj, przeznaczenia fabrykatu i plano-
wos¢ przemyshu, ktére po ezterech latach rzadéw Hitlera sformulowane
zostaly we wrzeSnin 1936 r. na Kongresie partyjnym w Norymberdze
jako nowy plan ezteroletni. Charakter pierwszego i obecnego drugiego
planu czteroletniego opiera sie¢ w zalozeniach na myS§lach zawartych
w ,,Mein Kampf*“ Hitlera: odwrécenie stosunku miedzy gospodarstwem
a polityka w sensie wprowadzenia prymatu polityki na miejsce ,,pano-
szenia‘“ si¢ gospodarstwa. Ot6z tego rodzaju prymat przeziera, trzeba
przyznaé, z kazdego fragmentu ,,planu czteroletniego‘‘. Tak tez nalezy
rozumie¢ stowa Hitlera w proklamacji norymberskiej ,.Za cztery lata



Rye. 2. Targi w Lipsku; hala przemyslu mechanicznego.
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musza by¢ Niemey zupelie niezalezne od zugranicy od wszystkich
tych suroweéw, ktore w jakikolwiek sposéb moglyby byé dostarezone
dzieki nlemleclxlm zdolno§eiom, przez nasza ChleQ, przemyst maszy-
nowy i nasze goérnictwo‘.

Ow program moblhzac;u przemystu jest jedynym punktem widze-
nia, ktoéry rozja$ni caly szereg zagadek, niezrozumiatych z punktu wi-
dzenia gospodarczego, wreez urag aJacych czasem elementarnym pra-
wom ekonomii czy praktyeznoSei. Tendencje polityezne objety trzy pod-
stawowe clementy zycia Trzeciej Rzeszy — jakimi sa: surowce, kon-
strukeja maszyn z mysla przystosowania do zmienionych zadan (wojny)
i cztowiek, jako konsument i jako jednostka przyszlego organizmu woj-
skowego. Plan eczteroletni Rzeszy, ktorego wykonanie Hitler poruezyt
Goeringowi, jest w wielu gateziach naukowo rozwiazany, metody sa
zbadane 1 ustalone i zdecydowana jest linia postepowania.

Ze wzgledu na szeroki zakres planu rozpatrzymy podstawowe za-
gadnienia wedlug nastepujacego podziatu:

I

1) Produkeja niemieckich surowcow i przetwordw przemystowych.
2) Produkeja niemieckich suroweoéw 1 przetwordow rolniezych.

1T
3) Zatrudnienie.
4) Komunikacja.

Produkcja niemieckich surowcow i przetworow.

Do zadan tego dziatu, na ktorego czele stoi, rzecz charakterystyezna,
ppik sztabu generalnego Loeb, nalezy wzmozenie produkeji niemieckich
suroweow przemystow }dl planowame i przeprowadzanie fabrykacji
niemieckich przetworéw i namiastek, inicjowanie badan przemystowych
oraz organizacja nowych badan geologicznych.

Wytwarzanie produktéw badZz namiastek, ktore zastapié maja w naj-
blizszym czteroleciu surowee importowane, moznaby uwazaé za ztudze-
nie, trudno bowiem przypuscié, ze to uniezaleznienie si¢ bedzie kiedy-
kolwiek stuprocentowe, ale w kazdym razie spowoduje, o ile na to po-
zwalaja najnowsze zdobyecze techniczne osiagniecie stanu zblizonego do
suroweowej autarkii. Ponizej przytoezymy pare przyktadéw z dzie-
dziny kampanii surowcowej Niemiee.

Opierajac si¢ na ocenie dotyehczasowego stanu rzeezy i rozmiaru
dokonanyeh prac przygotowawezych nalezy przemyst sztueznych wio-
kien uzna¢ za najwazniejszy niemiecki przemyst surowcowy. Oficjalne
liczby dotyczace wely sztueznej w Niemezech sa nastepujace: Wy-
tworezos¢é sztueznej weblny, ktéra w roku 1934 wynosita 7.200 ton
wzrosta w roku 1935 na 15.600 ton. Jako cel stawia si¢ podniesie-
nie wytworezosei do 70.000 ton rocznie. Aby uzyskaé roezna wytwor-
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czoS¢ w tej wysokoSei, nalezy wytworezo$é ostatniego roku powiekszyé
414 -krotnie. Istniejaca zdolno$é wytwéreza jest catkowicie wyzyskana;
zaktady produkujace welne sztuezna wyprzedaly sie catkowicie wigeej
niz na rok naprzéd. Przy tym uruchomiono miedawno wielki zaktad
Glanzstoff A. G. w Kassel, a w budowie znajduja si¢ 4 inne fabryki.
Oblicza sig, ze z biegiem czasu koneern Glanzstoff powinien produko-
waé okolo 20 tys. ton, I. Gi. Farben 20—22 tys. ton, a cztery nowe za-
ktady 30 tys. ton sztucznej welmy. W razie osiagniecia tak wysokiej
wytworezoSei, 14 do 16% przecietnego zapotrzebowania Niemiee na

Rye. 3. Skrzynki aparatéw pomiarowych prasowane z sztucznych zywic.

welne i bawelne bedzie pokryte przez wlasng wytwoérezosé sztucznych
widkien. Juz z tych liezb widaé, jak wielkiego wysitku wymaga podnie-
sienie wytworezo$ei na taki poziom, przy ezym nawet i w tym wy-
padku pokryje ona w matym tylko utamku istniejace zapotrzebowanie.
Wytwoérezosé sztueznego jedwabiu wzrosta z 37 tys. ton w roku 1934 na
44 tys. ton w r. 1935. Jesli idzie o jute, to dotad nie istnieje mozli-
WoS¢ zastapienia tych zagranieznych widkien krajowymi. Przywéz juty
ogranicza si¢ w ten sposéb, ze dla pewnych celéw zamiast tkanin juto-
wyeh uzywa sie tkanin papierowych.

PomyS§lniej przedstawia sie rozwéj krajowej wytwoérezoSei wiékien
roslinnych a mianowicie Inu, ktéra z 15.000 ton w r. 1935 ma sie pod-
nieS¢ w r. b. na 35—40 tys. ton. Natomiast konopie sa w 90% dostar-
czane przez zagranice. Brak do$wiadezenia w uprawie utrudnia po-
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wiekszenie wlasnej wytworezoSei, ktéra jednak czyni pewne postepy.
W my$l opinii niemieckich k6t gospodarezych wzmozona wytworezo§é
welny sztueznej, jedwabiu sztueznego, wely, Inu, konopi itd. pozwoli za-
spokoi¢ w 25%—30% dotychezasowe niemieckie zapotrzebowanie na su-
rowce wiokiennicze.

Jesli idzie o zelazo, to udziat niemieckich rud zelaznych w ogdélnym
zaopatrzeniu kraju nie wynosi jeszeze 30%. Wedlug obliczen, zaczer-
pnietyeh z niemieckiego Zrodia (,,Der Deutsche Volkswirt”), przeréb
hutniezy krajowych rud zelaznyeh o 30 procentowej zawartoSei ze-

Rye. 4 i 5. Wzory przedmioléw prasowanych
z mas zywicznych.

laza jest ezterokrotnie drozszy od przerobu zagraniecznego rud o 60
procentowej zawartoSei zelaza. Taki wzrost kosztéw wzbudza watpli-
woscl tak ze wzgledu na wywoéz niemieeki, jak i na bilans dewizowy,
jako ze réwnocze$nie przemyst zelazny w 1935 r. osiagnat nadwyzke
wywozu 1,1 miliarda mkn., podezas gdy sprowadzane z zagranicy rudy
zelazne kosztowaty w dewizach zaledwie 123 miliony mkn.

Z drugiej strony jednak przywoéz wiasnie rud zelaznych nasuwa
trudne zagadnienia, gdyz 90% przywozu pochodzi ze Szwecji, Francji
i Hiszpanii. Ta ostatnia odpada obeenie jako dostaweca rud, a rzad fran-
cuski ustawa z sierpnia ub. r. wprowadzit system pozwolen na wywoz
rud, wskutek czego wywoéz podlega kontroli panstwa i1 moze byé w ra-
zie potrzeby zawsze ograniczony. Ta sytuacja powoduje znamienne
poczynania w ostatnich ezasach w dziedzinie polityki zagraniczne]j
Niemiee. :

Bardzo waznym materialem zastepezym, ecoraz dardziej rozpo-
wszechniajacym si¢ jest aluminium, ktére dzi§ w calym szeregu wy-
padkéw zastepuje inne metale a m. 1. jest przeznaczone do zastepo-
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wania miedzi. Jak wiadomo surowcem, z ktérego produkuje si¢ alumi-
nium, jest boksyt. Boksyt jest dostarczany z zagranicy, przy tym glé-
wnymi dostaweami sa Whochy, Jugostawia i Francja. Aluminium zaste-
puje przede wszystkim miedZ szeroko rozpowszechniona w  elektro-

Ryc. 7 i 8. Fragmenty fabrykacji ,Buny®, syntetycznego kauczuku.

technice. Jest stosowane do przewodéw napowietrznych linii wysokich
napieé, klatek twornikéw silnikéw zwartyeh, linek antenowych i wielu
innych.

Najcickawsze jednak wyniki osiagneta dzi§ technika niemiecka
w akeji zastapienia miedzi i jej stopéw, mosiadzu i brazu oraz cyny,
cynku i olowiu przez rozpowszechniona i udoskonalong produkeje mas
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plastyeznyeh przerdbka zywic sztueznych i naturalnyeh. W  planie
czteroletnim masy plastyczne maja odegraé bardzo powazna role. Cata
szeroka gama zywic sztueznych, badz w postaci mieszanek karbamido-
wyeh i moeznikowyeh, produktéw polimeryzacji zwiazkow winylowych,
lub kondensacji fenolo-formaldehydowej, wreszcie jako najbardziej roz-
powszechnionvch zywic fenolowej i alkydowej, stanowi rozszerzajaca
si¢ z dnia na dzieii podstawe nowej techniki zywie i mas prasowanvch
lanych i wtryskiwanych.

Szereg przyktadow, wzietych z tegoroeznyech Targéw Lipskich zilu-
struje najlepiej zasieg nowego produktu. Armatura kottowa: raczki,
kota, wentyle, obudowa wskaznikéw, zbiorniki i urzadzenia dla prze-
robki zwiazkéw chemicznych zracych metale, izolatory dla celow elek-
trotechnieznych, czeSei aparatury wysokiego i niskiego napigcia, drobny
sprzet instalacyjny jak wylaezniki, lllade, 1tp skr7vnl\1 radioapara-
tow, aparatow mierniczych, fotograflcznych i filmowych, rury wodo-
ciagowe, olbrzymi zakres naczyn uzytku domowego i przemystowego,
zabawek dziecinnych, meblarstwa, uzbrojenia itp. stanowi fragment
réznorodnoS$ci i zastosowan mas plastyeznych.

Na specjalng uwage zastuguje prasowanie mechaniczne zywie z tka-
ninami. Uzyskany ta droga material dzigki wytrzymaloSei termicznej
1 mechanieznej znalazt zastosowanie.do wyrobu ezeSei maszyn, jak to-
zysk (panewek) np. w goraeych walecowniach, kotach zebatych, $mi-
gtach lotniezych itp. Namiastki te maja -nietylko zastapié metale pot-
szlachetne; przewidziana jest takze mozno$¢ zastapienia przez nie im-
portowanych obecnie: koSci stoniowej, fiszbinu, szyldkretu, masy per-
towej, szlachetnyeh drzew, kazeiny i niektérych zywie naturalnych.

7 dziedziny sztucznego kauczuku Niemey przeszty z prac laborato-
ryjnych do fabrykaecji przemystowej. W Schkopau koto Halle wybudo-
wano ostatnio zaktady fabrykacyjne. Jak wiadomo (Przyroda i Tech-
nika nr 2, 1937) niemiecki kauczuk syntetycezny ,,Bune¢ produkuje si¢
z dwoch suroweow wyjSciowyeh, weela i wapnia.

Specjalna uwage poSwieca czteroletni plan materialom napedowym :
syntetyeznej benzynie i olejom dla silnikéw Diesla.

W tej dziedzinie o$wiadezenie Hitlera, ze ,,w ciagu 18 miesigey
Niemey catkowicie uniezaleznia si¢ w produkeji benzyny syntetyeznej
od importu zagranicznego, zaczyna by¢ bliskie rzeczywistoSei.

Na tym konezymy pobhiezny przeglad prac nad materiatami za-
stepezymi suroweow.

Produkcja surowcéw i przetworow rolnych.

PrzejScie od przemystu do rolnictwa stanowia ttuszeze, w obu tych
dziedzinach szeroko rozpowszechnione.

Plan czteroletni Rzeszy ujmuje gospodarke thlwcmw w 3 punktach:

1) Wzrost produkeji thuszezéw w gospodarstwie rolnym. 2) Wzrost
produkeji thuszezéw przez organizacje polowoéw morskich na wieloryby
itp. 3) Oszezedno$é w zuzyeiu thuszezow.
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Obeeny stan gospodarki ttuszezowej ilustruje zataczona tabela:

Tab. I.
W tysiacach ton
Produkt 1913 1936

prod. kraj. import _[;-:)d. kraj. import
Maslosir g it n e S 400 55 445 78
Smalec v Sveat e b ra s 146 107 160 35
Slonina &' = R T 180 20 210 12
Yiojijadalny e ananaen e e 25 — 25 —
Margaryna . . . el i ) 10 10 11 -—

Oleje roslinne ]addlne S R R 25 - 40
Thluszeze dla celéw przem. techn - 48 20 52 28
Olejeroslinne dla celéw przem.-techn. = 572 — 670
Lranis =it b i - — e 160
834 784 943 983

Fachowa literatura wicle miejsca poSwieca powyzej podanym licz-
bom. Okazuje sie, ze zwigkszenie produkeji masta przy obeecnym réwno-
czesnym ograniczeniu dowozu zagranicznych makuchéw i1 paszy jest
mato prawdopodobne. Podobnie przedstawia sie produkeja stoniny
1 smaleu, ograniczona brakiem dostatecznej karmy dla trzody chlewnej.

Wiele uwagi poSwigea plan ezteroletni racjonalnej uprawie roslin
oleistych rzepaku, Inu, konopi. Tendencje te widoczne sa w nastepujacej
tabeli :

Tab. II. Zasiano w 1.000 ha:

Rosliny oleiste 1933 | 1934 | 1935 | 1936
Rzepal oo S s e 5 27 47 ’ 54
Lepiimidi fonat i Lot 5 9 22 44
Konopie — — 4 ‘ 6

W roku 1936 z produkeji krajowych ro§lin oleistych uzyskano juz
36.000 ton oleju rzepakowego, 10.000 ton oleju Inianego i 2.000 ton po-
zywnych wytlokéw dla bydta.

Uzyskanie ttuszezu rybnego z potowu ryb stanowi charakterystyezne
hasto planu gospodarczego. W roku 1937 maja byé przeprowadzone
pierwsze polowy wielorybéw przez nowoutworzona flote rybacka.

W uzupehieniu zrédet thuszezu méwi sie o thuszezu z buezyny, pe-
stek jagéd, 1 dla celéw technicznych o thuszezu kostnym i uzyskanym
Z pomyj.

Wzmozenie, nawet intensywne, krajowej produkc,]l thaszezu nie by-
toby jednak w stanie uniezaleznié Niemey od zagranicy. W tym ecelu
plan czteroletni oglasza hasto ograniczenia spozycia 25% tluszezow
i powrotu do konsumcn z roku 1913 przewidujac réwnoczeSnie usta-
Wowa i organizacyjna regulacje spozycia.
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Tah. III. Spozycie tluszezu na mieszkanca (w kg roeznie):

1913 1917 1934 1935

Masto, smalec, slonma, margaryna,
oleje rosSlinne . . . 184 ° 5,9 23,5 229

Wzywajac do ograniczenia spozyecia thuszezéw, plan czteroletni na-
wotuje do wzmozenia wzamian konsumeji ryb. Akeja ta przeprowadzona
planowo juz w pierwszym czteroleciu hitleryzmu podniosta w 1936 r.
w stosunku do 1932 rezultat potowéw o 90%. Szczegdlne znaczenie ma
tu udzielona pomoc techniczna przez wiadze przy organizacji wielkich
potowdw  §ledzi do§é powiedzieé, ze dzigki temu polowy te
z 31.000 ton w 1932 r. wzrosty do 55.400 ton w 1935 r. Przewidziana
jest dalsza rozbudowa floty rybackiej w 1937 r. o 40 nowych statkow
1 tylez w 1938 r.

Drugim z kolei ploduktem na ktéry zwrécono uwage, jest biatko.
Scista dlldll?d potrzeb organizmu ludzkiego i zwierzecego doprowadzita
tworeow czteroletniego planu do zestawienia bilansu produkeji i kon-
sumeji biatka 1 zorganizowania gospodarki biatkowej w mnajblizszym
czteroleciu.

Sposob rozwiazania jest tu tak logicznie przeliczony i opracowany,
a zarazem tak uderzajacy swa prostota, ze warto zwrdci¢ nan wigeej
uwagi.

Podstawa planu sa zataczone zestawienia liczbowe (tab. IV i V):

Tab. IV. Roezne zestawienie uzyskanego biatka Swiezo w latach 1930—1934.

Produkt Milionéw ton | 0/ | W tym bialka

I tysiecy ton
Zatol e 788 Ry 702
Pezenicat i i e el i e 48 ’10 480
Jeczmien ioriisl BTt i 8 3,2 {5565 208
Owiesl iasa g nioae s 6,2 |78 496
Kartoflez— s iviatetin Lo 45,1 B 677
Buraki cukrowe i o0 10,6 ‘ 1 106
Buralo s Srugs s s i Bia i 31,8 il 318
Ralarepassaede ne bl in G i, 8,0 el 80
Bialaskapustadositicat v e 1,0 ] 2 20
Rosliny straczkowe . . . . . .. . . 04 {20 80
Koniczyna Bl o e o 10,8 Pea8 864
SIAN0 i e NG e fe 23,2 {5 1160
Pastwiska = - ieivoa S aaRi Ol — i 1809

r o ”

Do tego dochodza jeszeze odpadki z przemmlu okok Al
zboza, \ntlokl, makuchy, produkty zwierzece itp. okolo 1161
Razem 8161

Dzisiejszy stan wiedzy podd)e optymalna liezbe spozyeia dziennego
biatka, Srednio okolo stu graméw na osobe, co dla Trzeciej Rzeszy wy-
nosi 61 000.000 X 100 X 365 =24 milionéw ton.

POI‘O\‘VI)UJd( obie tabele widzimy olbrzymia przewage w produk-
¢ji biatka, nadmiar okolo 6,6 milionéw ton; tymezasem sfery 20SpO-
darcze Rzeszy alarmuja, ze rocznie 1mp01tu]e sie Srodkéw zywnosSei
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Tab. V. Roczne spozycie Srodkow zywnosel wyrazone wagg biatka 1934 1.

Rodzaj produktu Roczne spoz. o/ | W tym biatka
w mil. ton tysiecy ton
CGhlebfzs= o . R i 8,9 8 719
Inne produkty chzne ey e 0,62 10 62
Roslinygéstraczkowe s oo ie it i 0,2 25 50
Kartofle . . . e S TN 125 2 250
Mxeso............... 3,08 20 616
Ryby: .. i SRS D e 6,66 18,2 110
Produkty mleczne O R AR 24,15 2,3 603,75
JajaResRe e e s s e 0,45 10 45
Razem 2455,75
réownowartyeh 0,5-—0,8 milionéw ton biatka. ,,Sprzeezno§é bilan-

sowa rozwiazuje si¢ faktem, ze przy zamianie biatka roS§linnego na
zwierzece nastepuje bardzo znaezna strata. Okazuje sie, ze poSred-
nictwo zwierzat w dostarezeniu biatka w postaci miesnej odbywa sie
nadwyczaj nie ekonomicznie. Przyktad najlepiej to zilustruje: np.
ubity wieprz dostarcza 40 kg. ezystego miesa, w ktérym liczyé mozna
8 kg biatka. Wieprz ten w czasie swego zycia zzart nie mniej niz
50—80 kg biatka — w otrzymanym pokarmie. Strata w pokarmie tu
wynosi 80—90%. Droga podobnych obliezen dojdziemy, ze przy mleku
istnieje 50—80%, przy jajach powyzej 90% strat. W Niemeczech tym-
czasem spozycie biatka rozklada si¢ na produkty roSlinne w 54%, a na
zwierzece w 46%, co jest powodem deficytu biatkowego i kosztownoSei
konsumeji. Wzorem racjonalnego i taniego odzywiania stat si¢ dla twér-
cow czteroletniego planu robotnik japonski, ktéry biatko pobiera droga
bezposrednia w 28% z ryiu, 21% z soi i 28% z ryb. Na tej to pod-
stawie sformulowane zostalo hasto planu czteroletniego: ,,Wzrost bez-
poSredniego spozycia biatka ro§linnego z ograniczeniem mozliwie naj-
wiekszym biatka zwierzecego!“ , ' Wzrost spozycia ro§lin o wysokopro-
centowej iloSei biatka, jak np. soja“

Rzeeznicy hasta nawrotu do konsumeji ro§linnej, liczae na bezwlad-
nosé ludzka i trudno§é Scistej reglamentacji ilo§eiowe]j rynku miesnego,
zwrocili uwage na drugi z rzedu ,bilans biatkowy* dotyezacy paszy
zwierzat. Zapotrzebowanie biatka pod postacia paszy wyraza sie naste-
pujaco:

Tab. VI. Zestawienie zapotrzebowania biatka przez zwierzeta:

Zwierze Miliony ton
Konie............... 0,96
Zrebaki-on oo Gt b et 0,06
Krowy . . i b 450
Inne bydlo po“yiej S fat i e 0,73
Jalowki, cieleta . . . . LRI 1,55
Swinie . . e Rt 1,74
Oweetsi i st s e T 0,09
Drobi et e S 0,45
Inne drobne Zwi er;'e:ta Shle A R 0,13

Razem 10,21
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Z poréwnania z tabela IV widoczny jest deficyt paszy, ktory cze-
Sciowo tylko pokrywany jest przez import zagraniezny. Tendencje ja-
kie w tej mierze zostaty wytkniete przez kierownictwo gospodarki Rze-
szy sa nastepujace: 1) powigkszenie powierzehni uzyteeznych przez me-
lioracje bagien 1 wyzyskanie nicuzytkow. 2) zwigkszanie wydajnoSeci
ziemi przez stosowanie nawozéw sztucznych, lepsza uprawe itp.,
3) oszezedno$é w gospodarowaniu pasza, wyzyskanie odpadkéw, 4) zdo-
bycie biatkowej paszy na drodze technicznej.

W planie ezteroletnim las zostal zaliczony jako nowe zrédio su-

roweowe. OczywiScie zasadnicza role tu odgrywa drewno, ktérego zu-
zycie w procentach wedlug przeznaczenia podaje zataczony wykres.

Uderza tu przede Mitjondw m3
wszystkim  zawarta w 453 ¢
eranicach 25—30 milio- 0296,
néw m® suma drzewa ;
opatowego. Bezposred- 1= 6

nie spalenie tej iloSci
drzewa przy dzisiejsze]j

mozliwo$ei wyzyskania
materiatéw jest Kkary-
godna rozrzutnoseia.
Dlatego plan ezteroletni
daje wytyezne racjonal- -

nego wyzyskania. Po
Ve e E==m] boa R bodlGdy Kol
pierwsze idzie tu o eli- e {900 poprery 122

minacje drzewa twarde- ([N 4opoiratn ES stotarka [ stpy

25

go importowanego, oraz R opoC
(II‘ZC\\'ZL SZ’]H(’than() 1 Rye. 9. Roczna konsumcja drzewa w Niemczech.

zastapienie go prasowa-
nymi plytami pochodzenia chemieznego, w szezegélnosei dla potrzeb me-
blarstwa. Blizsze badania przekonaly, ze drzewo topolowe posiada pewne
wiasnosei korka i moze go zastapié przy lieznyeh zastosowaniach w tech-
nice przemystowej. Maezka drzewna i troeiny w mieszaninie z tanimi pro-
duktami chemicznymi daje si¢ atwo formowaé w praktyezne nie-
rdzewne rury itp. Uzyecie drzewa jako materiatu opatowego i napedo-
wego ma wejsé na nowa droge. Racjonalne wyzyskanie péjdzie w kie-
- runku zastosowania piecéw, pozwalajacych, przez czeSciowe spalenie, na
wlasciwe wyzyskanie palnych gazéw, uzyskanyeh z drzewa. Oszezedno$é,
jaka tu si¢ przewiduje, siegnie potowy do 2%/, dzisiejszych wydatkow.
Zastosowanie generator6w gazowych w przemyS$le samochodowym juz
ma za soba kilkoletni okres do§wiadezenia. Kalkulacja tego napedu ga-
zowego jest bardzo zacheeajaca: 214 ke drzewa zastepuje 1 litr benzyny.
Drewno jest potraktowane dalej jako surowiec wyj$ciowy dla spiry-
tusu, celulozy, sztucznego wikna, papieru, zywie itp. wreszeie §rodkow
spozywezyeh 1 pokarmu dla bydla w postaci cukru gronowego
1 drzewnego. Din.
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POSTEPY I ZDOBYCZE WIEDZY.

Badania nad powstawaniem spontanicznych mutacji. Pewne §wia-
tlo na powstawanie tzw. spontanicznych mutacji ro§linnych rzucaja
badania uczonych niemieckich: B. Rajewsky'ego, A. Krebs'a
1 Il. Zickler’a (Frankfurt). Obserwowali oni mianowicie powsta-
wanie form mutacyjnyeh w kulturach grzybka — Bambesia lunata.
Z dwu serii kultur tego grzybka jedna seria byta chroniona grubymi
pancerzami otowianymi, ktére miaty za zadanie nie dopuszezaé powo-
dujacych mutacje promieni kosmieznyeh, druga pozostawiono nieosto-
nigta. I oto otrzymano ciekawy wynik niezgodny z dotychczasowymi
pogladami na te sprawy. Okazalo si¢, ze kultury opancerzone przed
wplywami promieni kosmicznych wykazaly wlasnie wiekszy procent
powstatych form mutacyjnyeh (3,1°/,) niz kultury niedostatecznie
chronione (0,71¢/,).

Zmang jest rzecza, ze fale o duzej energii, przebiegajac przez jakies
cialo, powoduja na swej drodze ezeSciowy rozpad atoméw, dajac po-
czatek tzw. ,ulewom elektronéw. W tym przypadku te wiaénie ,ule-
wy elektrondéw, powstate przy przejSeiu promieni kosmieznych przez
pancerze ochronne, nalezy posadzaé o wywolywanie mutacji, Jest to
tlumaczenic stosunkowo proste i wyjasniajace zagadkowe dotychezas
zjawiska przyrodnicze (wyjasnia np. powstawanie mutacji na dnie
gtebokich zbiornikéw wodnyeh).

Przytoczone doSwiadezenie wykazato ponadto, ze dotychezasowy
Sposob mierzenia aktywnoS$ei biologiczne] promieni krétkich nie cal-
kowicie odpowiadal rzeczywisto§ci. Dotychezas bowiem aktywnoéé bio-
logiczna (a wiee np. wywolywanie mutacji) np. promieni Réntgena
mierzono ich zdolnoSeia jonizacji powietrza. Powstatych przy tym nie-
zgodno$ei nie potrafiono wyttumaczyé (tak np. w naturze stwierdzano
powstawanie mutacji w miejseach, w ktérych ,sita jonizacyjna‘‘ pro-
mieni kosmiceznych byta 30 razy stabsza od najmniejszej ,,sity joni-
zacyjnej promieni Rontgena, zdolnych jeszeze wywotaé mutacje).

M. H.

Nowy sposob poprawiania plonéw. Polepszenie plonéw osiaga sie
zwykle droga nawozenia materiatami organicznymi i solami mineral-
nymi. Obeenie — jak donosza z Budapesztu wzmozenie wzrostu
roslin mozna uzyskaé jeszeze w inny sposéb, a mianowicie przez sto-
sowanie roztworéw pewnych fluoryzujacych barwnikéw. Barwniki te,
uzyte w odpowiednim stezeniu, wzmagaja takze kietkowanie roSlin.

Dziatanie wspomnianych barwnikéw na rofliny jest uwarunko-
wane ich zdolno$ciami fotodynamicznymi. Graja one role swoistych
transformatoré6w energii promienistej. Absorbuja mianowicie energie
"0 szerokim zakresie fal, emituja natomiast tylko fale o pewnej, okre-
Slonej dlugo$ei. I ta wlasnie ,specjalnie podana“ energia, jest zuzyt-
kowana przez rosngce ro§liny. Cala trudno§é lezy oczywiScie w do-
borze odpowiednich barwnikéw i uzyeciu ich w nalezytym stezeniu.
Dotychezasowe badania nad szeregiem ro§lin (pszenica, len, mak, dy-
nia, macierzanka itp.) daly zupelie dobre rezultaty. Wynalazca tej

20
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nowej i pomystowej metody — dr. Jézef Selei — opatentowal
swo0] wynalazek. ' M. H.

Prace nad diagnostyka nowotworow zlosliwych. Walka z jedna
z najstraszniejszych plag ludzko§ei — nowotworami ztoS§liwymi — jest

prowadzona w pracowniach badawczych catego Swiata. Obecnie zwro-
cono rowniez wysitki w kierunku metod umozliwiajacych dokltadna
diagnoze schorzenia.

Badania wykazaty, ze krew ludzi choryech na raka wywiera zmniej-
szong dziatalno$é aktywujacg w stosunku do tzw. papainazy. Papainaza
jest profermentem proteolityeznym znajdujaecym si¢ wewnatrz komo-

rek (powodujaeym po Smierei tacznie z tzw. katepsyna —- samotrawie-
nie, ezego wynikiem jest np. —- ,kruszenie’ miesa), ktory dopiero w ze-

tknigeiu z surowica zdrowego cztowieka zostaje aktywowany i objawia
swoja dziatalno$é. Na drodze do$wiadezenn poréwnawezyeh z enzymami
gotowymi (do préb uzywa sie¢ metylglyoksalozy watroby, lub papainazy
aktywowanej Srodkami utleniajaeymi) surowice ludzi choryeh i zdro-
wyech daja si¢ zupelmie dobrze odréznié, bowiem w wypadku raka
zdolnoSei aktywujace surowicy, spadaja niekiedy do 50°/,. Reakcja ta
nabiera wagi dzigki temu, ze inne choroby, a przede wszystkim nowo-
twory niezto§liwe, podobnyeh wynikéw nie daja. Jedynie osobniki be-
dace w ciazy wykazuja wzrost stezenia czynnika aktywujacego
papainaze, co oczywiScie nie daje powodéw do mylnych rokowan.
Wielokrotne naSwietlanie promieniami Rontgena (tak samo — na-
Swietlanie .surowicy ,,in vitro®“) lub -operacja powoduja wzrost iloSei
aktywatorow we krwi.

Podobnie we krwi rakowatych wykazano istnienie cial hamujaeych
dziatanie grupy sulfhydrylowej (S H) wystepujacej w szeregu waz-
nych zwiazkéw organicznych (np. w aminokwasie eysteinie i enzymie —
glutationie — ktory to odgrywa wazna rol¢ w przemianach tlenowych
komorki). Owe dzialania hamujace udalo si¢ réwniez dokladnie
oznaczyc¢.

Nad powyzej wspomnianymi metodami diagnostyceznymi raka, pra-
cuja w dalszym ciagu uczeni: E. Woldschmidt-Leitz
O. Conrath, I. Gloetitsech w Pradze. Znaczenia, jakie moga
mieé dla ludzkoSei prace tyech uezonych, nie trzeba nawet podkreslac.

M. H.

Wyniki badan koprologicznych nad kalem dzieci w wieku szkol-
nym w Meksyku podaje Caballero w Anales del Instituto de
Biologia, VII, Mexico D. ., 1936. Razem zbadano prébki katu 111
dzieci szkolnych i okazato sie, ze tylko w 24 przypadkach nie natra-
fiono na §lady pasozytéw, wobee czego nalezy przyjaé, ze 80°/, dzieci
byto zarazonyech. W kale tych dzieci znaleziono jaja tasiemedw (Hy-
menolepsis nana, Taenia saginata, T. solium), przywry Fasciola hepa-
ticu, nicieni (Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura, Enterobius
vermicularis). Poza tym natrafiono na kilka gatunkéw pierwotniakéw,
spoérod  ktoryeh najeroZniejszym okazata sie Entamoeba histolytica,
ktora wkracza w Seianke jelita, niszezac nie tylko Sluzéwke, ale nawet
warstwe podSluzowkowa.
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Ciekawym jest znalezienie w kale 1l-letniego dziecka jajeczek mo-
tylicy watrobowe]j (Fasciola hepatica). Stanowi to przypadek rzadko
spotykany u cztowieka, gdyz przywra ta najezeSciej pasozytuje w owey
i o wiele rzadziej wystepuje w ciele innych zwierzat domowych.

U nas nasilenie inwazji pasozytéw wewnetrznych czlowieka jest
zapewne stabsze, chociaz godna zastanowienia jest statystyka Natan-
sona, z ktorej wynika, ze w pewnych dzielnicach nadwi§lanskich
Warszawy prawie kazdy mieszkanieec posiada tasiemea bruzdogloweca
szerokiego (‘Dibotriocephalus latus). 1. cB.

Ciekawe odkrycie zoologiczne. Ceniony ornitolog amerykanski,
dr. James P. Chapin, nalezacy do sztabu przyrodnikéw wielkiego Ame-
rykariskiego Muzeum Historii Naturalnej (American Museum of Na-
tural History) w Nowym Jor-
~ku, dokonat odkryecia, ktére
w kotach zoologéw wywotato
niemal taka sama sensacje, jak
przed 36 laty odkrycie okapi.

Jak wiadomo, ojezyzna te-
g0 czworonoznego stworzenia
wielkoSei mnaszej tani, ktore-
go jedyny egzemplarz zywy
posiada  dzisiaj antwerpski
ogréd zoologiczny,* jest ol-
brzymia puszeza w pémoceno-
wschodnim Kongu belgijskim,
pomigdzy 17ekam1 Uelle, Ituri
1 Aruwimi. I szc/e«roln\'m tra- |
fem odkryecie, o I\tmym mowa, |
stoi w zwiazku z ta sama pu-
S7CZ3.

Osobliwe dzieje tej sensa-
cji zoologicznej opowiada w li-
Scie do londynskiego ,,Timesa‘’
(23. 1. 1937) ornitolog angiel-
ski, D. A. Bannerman

A wige dr. Chapin, pracu-
Jac niedawno w muzeum bel-
gijskiego Konga w Tervueren
pod Bruksela, ujrzal niespo- Rye. 1. Afropavo congensis.
dzianie w korytarzu, do ktére-
go zaszedt przypadkowo, par¢ nie zmanych sobie ptakéw wypcha-
nych, a wprawne oko doswiadezonego arnitologa dostrzeglo wsrod
lotek. drugorzednych jednego z tych ptakéw pioro identyczne z takim,
Jakie przed 24 laty otrzymat, ]\olekc,]onu]ac ptaki w belegijskim Kongu,

* Egzemplarz ledpl, pod‘uo“am w zesztym roku przez kréla Belgow,

Leopolda III, b. krélowi Anglii, Edwardowi VIIL, zdecht wkrétce po przy-
wiczieniu go do londytfiskiego ogrodu zoologicznego.
\ 20*
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od pewnego krajowca, noszacego je, jako ozdobe, w swej kedzierzawej
czuprynie. Piéra tego dr. Chapin nic zdotal zidentyfikowaé¢ w zadnym
z muzedw zoologieznych Ameryki i Europy i dopiero teraz znalazt sie
nagle wobec tego ptaka, majacego takie wiasnie lotki.

Zainteresowany, oczywiScie, w najwyzszym stopniu tym odkryciem,
rozpocezal natychmiast dochodzenie, ktére pozwolito mu stwierdzié, ze
zarzad muzeum w Tervueren zapomnial zupehie o tych ptakach, gdyz
wziat je za okazy nie zupehie jeszeze rozwinigtego, mlodego pawia
(Pavo cristatus), 1 ze ptaki te schwytano w sidta mniej wiecej przed
35 laty w wielkiej puszezy Konga, po czym, wypchane, stanowity
przez pewien czas wlasno§¢ matego muzeum kongolanskiej Compagnie
du Kasai, skad wreszeie przystano je do Tervueren.

Sumienny wszakze ornitolog nie poprzestal na rezultatach wlasnych
badani 1 postaral si¢ o przestanie odkrytych ptakéw sekeji przyrodni--
czej Muzeum Brytyjskiego w Londynie. I oto rzeczoznawey tamtejsi
orzekli, ze sa to niewatpliwie okazy nowego rodzaju i gatunku, kto-
remu dr Chapin nadatl nazwe Afropavo congensis.

Samiec pary z Tervueren jest wielkoSei perlicy (Numida), ale nie
ma, jak ona, upierzenia upstrzonego biatymi plamkami, posiada na
glowie dobrze rozwinigty czub pawi i glowa jego jako tez szyja po-
tyskuja pigknymi, zielonymi refleksami prawdziwych pawi. Za to ptak
kongolanski pozbawiony Jest owe]j wspanla%eg, rozwijalnej, znacznie
dtuzszej niz sterowki, pawiej pokrywy ogonowej. Najciekawsza za$ jego
cecha jest naga przestrzen na glowie z p170du czuba, a na niej kepki
krétkich szezecmek, czego Pavo cristatus nie posiada.?

Jak wiadomo, znane dwa gatunki pawia pochodza z Indii wsehod-
nich i Cejlonu, nigdy za§ nie spotykano ich lub gatunkéw pokrew-
nych na ladzie .afrykanskim. Ostateczne wszakze zdanie o ptaku od-
krytym przez dra Chapina bedzie mozna wypowiedzieé dopiero po
upclowaniu 1 anatomieznym zbadaniu takiego ptaka, tylko bowiem
wowezas oznaczy¢ bedzie mozna wlaSciwy jego stosunek do pawia.
Gdyby sie za$§ okazalo, ze Afropavo congensis jest istotnie krewnia-
kiem Pavo cristatus, to znéw wytania sie pytanie, w jaki sposéb zna-
‘lazt sie w puszezy Konga, tak daleko od ojezyzny swych przodkow?

Badz co badz, jak widaé z powyzszego, uzasadnione sa chyba przy-
puszezenia, wyrazone przez nizej podpisanego w artykule pt. ,,Czy
istnieja jeszeze nieznane zwierzeta? ® Stefan Barszezewski.

Substancje owadobojcze — rotenon i jego pochodne. W celu zwal-
czania szkodliwych owaddéw, stosuje sie liczne $rodki chemiczne. Nie
jest to jednak sprawa tak tatwa, albowiem dobry Srodek owadobdj-
czy speiniaé¢ musi kilka warunkéw: musi byé mozliwie jak najbar-
dziej trujacy dla danego szkodnika, nie moze okazaé si¢ szkodliwym
dla otoczenia (czlowieka, zwierzat domowych 1 samego obiektu, ktory
ma by¢ poddany oczyszezaniu z pasdzytow); wreszeie, musi byé sto-
sunkowo tani i latwy w uzyciu.

® Na nagie] glowie perlicy istnieja wiasnie takie rzadkie szezecinki.
2 ,Przyroda 't Technika*. Zeszyty 1 1 8 1936 r.
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Aby znalezé $rodki, odpowiadajace tym trzem warunkom, zba-
dano ogromna ilo§é substaneji pochodzenia nieorganicznego i orga-
nicznego. W ostatnich czasach szezegélnie duzo pracy poSwiecono sub-
stancjom owadobéjezym, znajdywanym w pewnych podzwrotniko-
wych ro§linach. Od dawna bylo wiadome, ze np. korzenie niskiego
pnacza; zwanego przez tubyleéw-Chinezykéw ,tuba®, byly uzywane
do trucia ryb i zabijania owaddéw. Zrodzilo si¢ wiee stuszne przypu-
szezenie, ze 1 inne substancje stuzace do trucia ryb moga réwniez wy-
wieraé zabdjezy wplyw na owady. W eczasie poszukiwan, prowadzo-
nych w Poludniowej i Centralnej Ameryce, w polud.-wschodniej Azji
i wschodnich Indiach, natrafiono na szereg ro§lin rybo- a zarazem
i owado-béjezyeh. Réwnoezesnie prowadzone badania laboratoryjne
wskazaly na rotenon,® jako najsilniejsza substancje owadobdjeza.
Z tego wige powodu najwiecej uwagi poSwiecono ro§linom zawiera-
jacym ten skladnik.

Sposrod calego szeregu réznych gatunkéw ro§linnych, najsilniej-
sze dziatanie owadobéjeze wykazaly nastepujace: Derris (z gatunkami
D. eliptica i D. Lour), Lonchocarpus (L. nicost — trujacym jest ko-
rzen) i Cracca (C. virginiane). Derris jest pnaczem podobnym do wi-
noro§li, oplatajacym w wielkiej iloSci drzewa we wschodniej Azji. Lon-
chocarpus to krzewina nie wiele wyzsza od cztowieka, rosnie w Central-
nej i Potudniowej Ameryce. Jego aktywne korzenie noszg krajowa na-
zwe — ,eube’. Cracca virginiana, z ktérej Clark wyodrebnit czynne
sktadniki Derris, wzrostem odpowiada naszym boréwkom (25—30),
przy czym posiada silne korzenie. Roénie w czeSei pd. Ameryki Pémoe-
nej, a dzigki temu posiada wigksze znaczenie dla farmeréw U. S. A.

Badania chemiczne nad sktadnikami tych ro§lin o wiasnoSciach owa-
dobdjezych wykazaly, ze mamy tu do czynienia z cialami, bedaeymi
w wielu wypadkach pochodnymi rotenonu. Wyodrebnione ciata owado-
béjeze ujeto w 3 grupy: I grupa rotenonu, I grupa dequelinu (tu tak-
ze — tefrozyn), III grupa toksykarolu.

Rotenon, bedaey najsilniejsza z wyodrebnionych trucizn, zostal wy-
dobyty najpierw z Lonchocarpus nicosi, a nastgpnie z korzenia Derris
(po japonsku — ,roten’ — stad nazwa) przez Nagai. Najprostszy
Sposéb otrzymania rotenonu polega na ekstrakeji drobno zmielonych
korzeni ros§linnych za pomoca np. czterochlorku wegla (CCl,) i wykry-
stalizowaniu z niego rotenonu (temp. top. 163° C). Poniewaz rotenon
stosunkowo }atwo sie utlenia.i redukuje do mniej trujacych pochodnych
(np. rotenolon i dehydrorotenon), winien byé trzymany w suchym
miejseu i rozpuszezany w odpowiednich rozpuszezalnikach organicznych
(w H,O nie rozpuszeza sie). Budowa jego jest znana, ale nie zostal je-
szeze otrzymany syntetyeznie. Dequelin 1 tefrozyn sa bardzo zblizone
do rotenonu, natomiast budowa toksykarolu nie jest jeszeze dobrze po-
znana. Wszystkie powyzsze substaneje owadobéjeze, jak i wiele innych
(np. zawarte w naszych roslinach baldaszkowatych) sa zwiazkami tleno-
heterocyklicznymi.

»Przyroda i Technika®, XIII, 1934, zesz. 8, str. 375.
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Majaec wyizolowane powyzsze substancje, mozna bylo przystapié
do badania sity ich dziatania na zwierzetach, w pordéwnaniu ze zna-
nymi dotychezas truciznami. Z duzej serii przeprowadzonych proéb,
rotenon i jego pochodne wyszlty zwyciesko. Okazato si¢ np. ze rotenon
jest prawie 20 razy wigcej trujacy dla owaddw, niz nikotyna. Z po-
wodzeniem jest tez stosowany przeciw chrzaszezykowi Kolorado (gro-
znemu szkodnikowi ziemniaka),®? gdyz 1 kg korzeni Derrisu, odpo-
wiada 1,5—2,5 kg arsenianu wapnia.

Z trucizn, ktére ujeto powyzej w 3 grupy, najaktywniejszym oka-
zat si¢ rotenon. Np. Gersdorf podat (badal na zlotych rybkach),
ze gdy rotenonowi przypisaé sile trujaca == 100, to toksykarol po-
siada = 65, dequelin = 56, a tefrozyn = 23. Jeszcze wigksze réznice
w sile owadobdjezej tych zwiazkéw wykazalty badania prowadzone
przez Davidsona na pszezotach (Apis rumicis): retonon = 400,
dequelin = 40, tefrozyn = 10, toksykarol = 1.

Rotenon i jego pochodne sa skuteezne przeciw wielu owadom i ich
larwom. Zabijaja pszezoty, poza tym larwy wielu much i chrzaszezy,
zyjacych na drzewach, moskity, émy i ich gasienice, gasienice kapust-
nikéw, kleszeze itd. Niektére jednak sa na nie niewrazliwe. Szezegdlnie
odporny jest konik polny, wiele pierwotniakéw, z pasozytow wewnetrz-
nych pewne tasiemee, grzybki i bakterie. Wplyw rotenonu na pasozyty
wewnetrzne badal Crane na psie 1 przekonat sig, ze jest skuteczny
przeciw cierniogtowom i oblencom (0,05 gr na 1 kg wagi zwierzecia).
7 doSwiadezen tego uezonego widaé zarazem, ze rotenon wywiera tylko
stabo trujacy wplyw na zwierzeta cieplokrwiste, co stanowi jego ogrom-
na zalete. Podawany doustnie w iloSei do 1 ¢ na kg wagi, nie wywiera
szkodliwego dziatania na psy, koty i owece, stale 1 dluzsze zatruwanie
zwierzat powoduje jednak ich §mieré¢, bez widoeznych zmian. Wstrzyk-
niety dokrewnie dziata szybeiej, porazajac oSrodek oddechowy.

Dzieki swym zaletom, rotenon zdobywa coraz szersze rynki. Jeszeze
do 1920 r. uprawiano Derris jedynie dla celéw miejscowyeh. Nato-
miast w 1932 r. produkeja Derris w Indochinach wynosita okoto 2,5
miliona ke.

W U. S. A. przerabia si¢ coraz wigcej suroweca. Przygotowanie po-
lega na zmieleniu na proszek korzeni Derrisu i doprowadzeniu w nim
zawartoSel rotenonu do 1°/, (aby zmmiejszy¢ procent rotenonu, dodaje
si¢ materialu obojetnego np. kaolinu). Sporzadza sie takze wyeciagi
w rozpuszezalnikach organieznyech — alkoholu, eterze, lekkich frakejach
ropy itp. przy czym przed uzyciem rozciencza sig je woda (na stoncu
po 10 dniach traca moc dziatania). :

Gdy idzie o ceng, to za 1 kg surowego Derrisu ptaca w U. S. A. okolo
0,5 dolara, za mielony 1°/, Derris — 40 centow za 1 kg. Ekstrakt 5%/,
osiaga cene do 20 dol. za litr. M. Hotuj.

»Przyroda 1 Technika*: Czy ziemniakom grozi inwazja nowego szkod-
nika? XTI, 1933, zesz. 6, str. 252.
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RZECZY CIEKAWE.

Biologiczne tepienie pajakow. W potudniowo-zachodnich Stanach Ame-
ryki Péhocnej zyje pajak Latrodectus mactans znany od swej barwy pod
imieniem ,czarnego pajaka‘, a osiggajacy wielko§é naszego krzyzaka. Uka-
szenie tego pajaka, jak réwniez blisko z nim spokrewnionego Latrodectus
tredecimguttatus, zyjacego we Wloszech, uwazane jest za bardzo niebez-
pieczne.

Latrodectus mactans pojawia si¢ prawie na calym obszarze Stanéw Zjed-
noczonych, leez pospolitym jest tylko w potudniowej Kalifornii, gdzie ludnosé
uwaza go za prawdziwa plage tym bardziej, ze jak podaja niektérzy obser-
watorzy, ilo§é osobnikéw tego zwierzecia szybko wzrasta. To ostatnie zjawisko
thumaczy sie¢ zwykle tym, ze w suchej i pustej okolicy pajaki nie moga zna-
lezé odpowiednich kryjéwek, kazdy za§ nowowybudowany dom staje si¢ schro-
nieniem dla calej rzeszy tych stworzen. Niekiedy pojawiaja si¢ wzmianki,
ktorych autorzy bronia ,ezarnego pajaka® jako zwierzecia nieszkodliwego.
Na przyklad B. J. Kaston! opisuje, jak nieraz przynosit ze spaceréw po
pare pajakéw w golych dloniach, a mimo to nie zauwazyl ani razu préb ka-
sania. Jednak ludno§é Kalifornii pragnie pozbyé si¢ swych uecigzliwych wspél-
mieszkanie6w 1 coraz czeSciej zwraca si¢ do specjalistéw o podanie skutecz-
nych sposobéw walki z pajgkami. Niedawno wysunigto projekt wprowadzenia
w Kalifornii olbrzymiej ropuchy potudniowo-amerykanskiej, agua (Bufo
marinus) jako tepiciela czarnego pajaka.

W jednym z ostatnich numeréw Science R. B. Cowles? wystapit go-
raco przeciwko temu projektowi. W pierwszym rzedzie podkre§la on znane
fakty, z ktérych wysnute wnioski przemawiaja przeciwko wprowadzeniu ob-
cych elementéw do fauny. Do§é przypomnieé sprowadzenie do Europy ame-
rykanskiego pizmowea (Fiber zibethicus) 1 moczarki kanadyjskiej. R. B.
Cowles uwaza takze, ze agua nie bylaby groina dla pajakéw. Istotnie
trudno wyobrazié sobie to nieruchliwe jak wszystkie ropuchy i wielkie (do-
chodzace do 25 em diugoSei) zwierzg, polujgce w ludzkich siedzibach na wy-
soko siedzace pajaki. Na podstawie wlasnego doSwiadezenia R. B. Cowles
proponuje otoczenie opieks innego naturalnego wroga pajakéw. Chodzi mu
mianowicie o kalifornijska jaszezurke Gerrhonotus multicarinatus. Zwierze to
stoi w systematyce blisko padaleéw i innych jaszezurek beznogich, jednak
mimo wezowatego ksztattu ciala posiada dobrze rozwiniete odnéza, dzigki
ktérym potrafi chodzié po Scianach doméw podobnie jak gekony. Jaszezurka
ta zamieszkuje te same okolice, gdzie plaga pajakéw stala sie tak dotkliwa,
Jest jednak do$é rzadka, wskutek czego nie moze zapobiec cigglemu rozmna-
zaniu si¢ tych zwierzat. Dom autora cytowanej notatki byt przed paru laty
W zupelo$ei opanowany przez pajaki, ktérych nie mozna bylo wytepié zad-
nymi Srodkami. W koticu sprébowano otoczyé opieks jaszezurki. Czesé ogrodu
zostawiono nieuprawiona, aby gady te mogly tam znalezé schronienie, do-
mownikéw za§ przestrzezono przed ich zabijaniem. Réwnocze$nie usunigto
wszystkie koty z okolicy i wypuszezono kolo domu kilka §wiezo zlapanych
osobnikéw Gerrhonotus. |

1 Seience. Vol. 85. 1937. Nr. 2194.
2 Science. Vol. 85. 1937. Nr. 2195.
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Po paru latach opieki jaszezurki rozmmozyly sie nadzwyezajnie. Specjal-
nie ulubionym miejscem ich pobytu stal sie garaz, ktéry poprzednio byt kré-
lestwem pajakéw. Rownocze$nie ilo§é pajakéw zmniejszyla si¢ znacznie. Na-
turalnie nie znikly one w zupelnoSeci, jednakze przestaly byé plaga, a staly
si¢ wyjatkowo spotykana rzadkoScia. Do$wiadezenia przeprowadzone przez
autora cyfowanego artykulu dowiodly, ze Gerrhonotus zjada pajaki nawet
je§li uprzednio zostal obficie nakarmiony. Co wiecej jaszezurka ta pozera
w okamgnieniu takze 1 kokony pajakdéw, co jest specjalnie godne uwagi, gdyz
ogolnie wiadomo, ze plazy i gady niechetnie zjadaja przedmioty nieruchome.

R. B. Cowles podajge te fakty do wiadomo$ei publieznej wzywa do
opieki nad Gerrhonotus multicarinatus naturalnym sprzymierzeficem czltowieka
w walce z pajakiem.

Nowe gatunki zwierzat. Jakby w odpowxedm na nrtyl\ul — ,,Czy istnieja
jeszeze nieznane zwierzeta® ukazala si¢ w ,,Petermanns Mitteilungen®
notatka o wynikach wyprawy do wysokogérskich okolic zachodnich Chin
1 wschodniego Tybetu. Wyprawa finansowana przez ,,Academy of Natural
Sciences of Philadelphia®, pod kierownictwem Brooke Dolan, przy-
wiozta bogaty plon naukowy. Miedzy innymi zebrano kilkaset eksponatdw
zoologicznych, w tym duzo nowych gatunkéw i ras.

W nietknigtych stopa czltowieka lasach gérskich spotkano wiele pierwot-
nych form, stanowiacych niekiedy istne ,zyjace wykopaliska®, gdyz formy
te znane byly dotychezas jedynie z kopalnych resztek Pliocenu (a wige
przynajmniej 550 tys. lat temu).

Najcickawsza jednak rzecza bylo odkryecie 2 duzych ssakdéw, o ktoérych
istnieniu zupelnie nie wiedziano. Pierwszy gatunek — Cervus mancneilli —
stanowi ezton poSredni miedzy amerykanskim jeleniem ,wapiti®, a curopej-
skg grupa jeleni ezerwonych. Drugim zwierzeciem, zupeknie dotychezas nie-
znanym, jest gatunek karzelkowatej owey. Ta tak zwana ,oweca niebieska®
znaleziona zostala w glebokim wawozie erozyjnym gérnego Jangeykiangu.

M. H.

Zatrucie gazem pochodzacym z glebin podmorskich u robotnikéw pracu-
jacych w dzwonach nurkowych. Robotnicy, pracujacy przy kopaniu dna mor-
skiego znajduja sie we wnetrzu kesonu tj. metalowej komory, zawierajacej
zgeszezone powietrze, jako przeciwwage parcin wody. Dolne czeSci §cian ko-
mory maja zazebione brzegi, ktérymi opieraja si¢ o dno morskie. Wechodze-
nie i wychodzenie robotnikéw odbywa si¢ przy pomocy metalowego cylindra
zaopatrzonego na gérze w klape.

Po kilkugodzinnej pracy w kesonie zauwazono u robotnikéw w Tulonie
objawy choroby oczu. Dodaé trzeba, ze prace odbywaly si¢ w terenie glinia-
stym, nieprzepuszezalnym dla cieezy 1 gazéw, zawierajacym resztki organicz-
ne pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Robotnicy po wyjSeiu z dzwonu
skarzyli sie na dotkliwe cierpienie oezu, lzawienie, klucie, zamglenie, a na-
wet zmatowienie rogéwki. Okres choroby wynosit od kilku godzin do 9 dni.
Analiza chemiczna powletrza w dzwonie wykazala obecno§é siarkowodoru
(H,S), siarczkéw organicznych (R,S lub RSH) obojetnych lub kwasnych
(merkaptany), amin (RNH,), ponadto z zwiazkéw heteroeyklowyeh poechod-

»Przyroda i Technika® XV. 8.
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nych: pirydyny (C,H.N) i chinoliny (C,H.N). Wlasnos§ci gazu ke-
sonowego okazaly sie¢ bardzo zblizone do wilasnoSei
iperytu S (CH, CH,Cl),. Prawdopodobnie wiee w dzialaniu toksyeznym
gazu kesonowego gléwng role odgrywaja merkaptany a moze i ptomainy.

Najlepszym sposobem zapobiegawezym przeciw zatruciom w kesonach by-
tyby lepsze mrzadzenia wentylacyjne. Srodkiem radykalnym jest ezeste oczy-
szezanie kesonéw w chwilach przerw od pracy przez jego zatapianie. (An-
nales d’Oculistique, Juillet, 1936). J:20:B:

Losy transatlantyckiego parowca. Do niedawna, bo do koneca roku 1935,
na oceanach $wiata prym wodzit pod wzgledem rozmiaréw potezny trans-
atlantyk ,Majestie®

Parowiee ten, o pojemnos$ci 56.500 ton r.b., zbudowany byl w roku 1914
w Niemezech i poczatkowo jako ,Bismarck® ptywal pod bandera niemiecks,
a przeznaczony byl do utrzymywania komunikacji z Péilnocng Ameryks.

Po wojnie, przejety przez Anglikéw, przechrzezony na , Majestic®, weie-
lony zostal do floty towarzystwa ,,White Star Line‘.

Nalezal on do najszybszych wspétezesnych statkéw, gdyz rozwijat pred-
kos¢ do 25 weztéw (ok. 45 km/godz), ustepowal jednak pod tym wzgledem
starszej od siebie ,,Mauretanii ktéra jeszeze w r. 1910 postawila
swéj ,,rekord” — 26 weztéw — zdobywajac na diugic lata blekitng wstege
oceanow.

W stuzbie angielskiej ,,Majestic’ ptywal lat okolo 20 i przez caly ten
czas byl najwigckszym statkiem $wiata. Nowsze okrety, czy to niemieckie
jak ,Bremen® lub ,Buropa® czy wloskic jak ,Rex“lub ,Conte
di Savoia’, budowane w ostatnim dziesiecioleciu, przewyzszaly go
wprawdzie pod wzgledem predko$ci, nowoczesnoSei urzadzen i tanioSei eks-
ploatacji, zaden jednak z nich nie osiagnal jego rozmiardw.

20 lat, to duzy okres czasu dla okretu. ,Majestic’“ postarzal sie, pozeral
coraz wigcej paliwa, coraz czeSeiej musial byé remontowany, coraz dluzej
stal w dokach, wreszcie w ub. roku zastapilt go nowozbudowany olbrzym
»Queen Mary“ o pojemnoSei 80.774 trb. W lecie ub. roku ,,Majestic’
odbyt swéj ostatni kurs z Ameryki do Europy, po czym sprzedano go na
ztom za 115.000 funtéw ang.

Bylby to juz koniec jego kariery, gdyby nie interwencja admiralicji
angielskiej, ktéra uwazajac, ze statek jeszeze moze sie przydaé, postanowita
go wykupié i zamienié na wojenny okret szkolny.

Oceaniczny kolos, ocalony od przedwezesnego zniszezenia, rozpoczat nowy,
prawdopodobnie ostatni okres swego zywota. InzsS:He

Ameryka nie ma zamiaru pobijaé rekordu , Normandie“. Dla zastapienia
wycofanego ze sluzby przed dwoma laty najwiekszego statkn amerykan-
skiego ,Leviathan® (52.000 trh) — zarzad ,,U. S. Lines‘ oglosit 19 stycz-
nia b. r. przetarg na budowe nowego transatlantyka. Warunki techniczne
przewiduja dwie alternatywy: albo budowe statku o pojemnosci brutto
24.000 ton i szybkoSei 20 weztéw, wedlug typu zblizonego do istniei(;cego
oklgtu sManhattan® albo tez budowe statku nowego typu o pojemnosei
nieco wigkszej, bo 30.000 ton.

Czas trwania budowy przewiduje si¢ na 2!/, 1oku

(wg ,,Journal de la Marine Marchande® luty 37) inz. S. IL
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Lekki wzrost niemieckiej produkcji ropy. Podezas gdy w latach po-
przednich niemiecka produkeja wzrastala bardzo silnie, to w roku 1936
zanotowaé mozna tylko bardzo umiarkowany wzrost. W roku 1935 wypro-
dukowano 429.673 ton, a w roku 1936 o 3,5°/, wiecej, tj. 444.640 ton. Pro-
dukeja w roku 1935 wzrosta o 36,6°/,, a w roku 1934 o 31,9°/,. Ponizsze
zestawienie przedstawia nam produkeje w. poszezegdlnych okregach nafto-
wyeh w latach 1933—1936:

Niemiecka produkecja ropy (w tonach)

Nienhagen Wietze Oberg Inne tereny Razem
1933 144.979 53.804 33.906 5.873 238.562
1934 240.733 51.874 20.245 1.750 314.602
1935 331.211 50.265 35.517 12.680 429.673
1936 333.266 46.835 23.125 41.414 444.640

Sadzac po wydobyciu na terenach Nienhagen, niemiecka produkeja ropy
osiagneta maksymalny poziom. Produkeja na terenach Wietze 1 Oberg obni-
zyta sie, natomiast wzrosta bardzo silnie na nowych terenach. Zestawienia
miesigezne wykazuja, ze najwyzszy poziom wydobycia na tyeh terenach
osiagnigto w czerweu 1936 r. w wysokoSei 4159 ton. W grudniu 1936 r.
produkeja ta wynosita juz tylko 2.944 ton.

Rozszerzenie mostu Jeny w Paryzu. Wystawa Sztuki 1 Techniki, ktéra
odbedzie sie w tym roku w Paryzu, zajmuje tereny polozone na obu brze-
gach Sekwany, a mianowicie Pole Marsowe na lewym i Trocadero na pra-
wym brzegu. O§ gléwna terenu wystawowego przekracza Sekwane mostem
Jenskim, ktory obecnie ma szerokoSei 14,90 m, co dla przeprowadzenia spo-
dziewanego ruchu jest za malo. Juz podezas wystawy w r. 1900 poszerzono
ten most o dlugoSei 150 m prowizoryecznie przez zawieszenic dwu dodatko-
wych chodnikéw wspornikowyeh — obecnie rozbudowano most do szeroko-
Sei uzytkowe] 35 m, z czego na nowa jezdnie przypada 22 m wobee 8 m na
starym moScie, a chodniki z 2 X 3, poszerzono do 2 X 6,50 m. Aby unie-
zaleznié ruch na mo$cie od komunikaeji poprzeeznej na obu brzegach, wy-
konano ponadto na brzegu prawym przejazd podziemny wzdtuz bulwaru,
stwarzajac skrzyzowanie swobodne, a na lewym brzegu przesklepiono do-
tychezas otwarty przekop kolei Paryz—Wersal. Na sklepieniu stanie m. i.
okazaly pawilon belgijski. Most poszerzono przez wykonanie obustronnych

nowyech tukéw betonowych — zewnetrznie imitowano w okladzinie most
dawny, aby nie naruszaé¢ architektury mostowej. (Ossature Metalique).
Inz. M. L.

Olbrzymia reklama Swietlna w Nowym Jorku. Na skrzyzowaniu Broad-
way’n z Times Square, tzn. w samym sercu Nowego Jorku, wzniesiono na
bloku dwupietrowym pomiedzy 44 i 45 uliea, olbrzymich rozmiaréw szkielet
stalowy, ktory diwiga najwieksza na Swiecie reklame Swietlng. Wymiary
tej reklamy sa 82 X 21,84 m. O ogromie jej Swiadeza iloSei zuzytych ma-
terialow: 330 mb rur neonowych, 29.508 wypustéw Swietlnyech. Wysokosé
konstrukeji odpowiada budynkowi 8 pietrowemu. W skiad szkieletu wecho-
dzi 90 ton stali. Plaszezyzny figur reklamowych pochionely S ton blachy
galwanizowane]. Calkowity ciezar konstrukeji wynosi 110 ton.

Szkielet stalowy zakotwiony jest w dolnym budynku o konstrukeji réw-
niez stalowej; szczeg6lna trudno$é stanowila wasko$é tego budynku, ktéry
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w jednym koiicu mierzy tylko 6 m szeroko§ci. Szkielet spoczywa na trzech
pilonach i ma w zasadzie konstrukeje symetryczna. Na szkielecie umoco-
wane s wsporniki dla ulozenia rusztowan oraz trzy drabinki o wysokoéei
23 m. Specjalna kabina zawierajaca aparature elektryczna ma wymiary
3,656 X 7,0 X 2,75 m. (Enginecering News Record). Inz. M. L.

Nowy szybkoSciomierz dla statkéw. By mée ocenié sprawno$§é motoru
okretu, celowo$é ksztaltowania kadluba, ekonomie urzadzen itp., musi sie
rozporzadzaé aparaturg, pozwalajaca na obiektywne pomiary réznyeh czyn-
nikéw, a przede wszystkim predkoSci 'statku — i to aparatura pracujaca
nieomylnie bez wzgledu na rézne wplywy uboezne, jak wiatr, prady wodne
itp. Pomiary wykonane na réznych statkach w znacznej iloSci sg dopiero wte-
dy poréwnywalne i moga daé wytyczne dla konstruowania i wplowadzama
istotnych ulepszen.

Szezegblna trudno§é powstaje przy konstruowaniu szybkoSciomierzy, kté-
rych funkcjonowanie w wielkiej mierze zalezne jest od wplywéw zewnetrz-
nych. Do tej pory wszystkie szybkoSciomierze dziatajace badz to na zasadach
hydrostatyeznych badZ to na zasadach hydrodynamicznyeh wykazuja mniej-
sze lub wieksze wady. Nawet przyrzad tzw. Shernikeef-log jak i log opo-
Towy nie spelniaja zadania przy wielkich szybkoSciach. Aparat hydrosta-
tyczny stosowany w marynarce szwedzkiej 1 japonskiej zawodzi znowu na
wodach plytkich. Ostatnio dopiero laboratorium hamburskie wyprodukowato
przyrzad niezalezny od dzialania wiatréw i fali. W $cianach przednich ka-
dtuba umieszezony jest uklad naezyn polaczonych wypelionyeh rtecia, ktéra

porusza tloezek polaczony z mechanizmem zegarowym — aparat dziala na
podstawie zalezno$ei ciénienia i predkoSei i moze zawieraé réwniez przyrzad
rejestrujacy przebyta droge. (Zeitschrift des VDI). InzE Me o8

CO SIE DZIEJE W POLSCE.

Kalendarzyk astronomiczny na czerwiec 1937 r.
Stonce:

1. VI. wschéd 3h21m zachéd 19h 46m diugo§é dnia 16™ 25 przybylo 8h 43m
11. VI. wsehéd 34 15m zachéd 19k 56m diugo$é dnia 16" 41m przybylo 8h59m
21. VI. wschod 3h14m zachéd 200 1m dlugo$é dnia 16h 47m przybylo 9h 5m

1. VII. wschéd 3h19m zachéd 20h (m diugo§é dnia 16241m  ubylo 0 gm

Dnia 8 czerwea nastapi calkowite zaémienie Storica niestety niewidzialne
zupelie w Europie. Poczatek zaémienia o 19 godz. 4 min, koniec 9 czerwea
0 0 godz. 17 min. wedlug czasu $rodk.-europejskiego. Zaémienie bedzie wi-
doezne jako calkowite w potudniowej ezeSci Oceanu Spokojnego i na zachod-
nim wybrzezu Ameryki Poludniowej, a jako czeSciowe takie w Ameryce
Srodkoweyj.

Dnia 21 czerwea o 21 godz. 12 min. Stoiice wstepuje w znak Raka w zo-
diaku, co oznaeza poczatek lata astronomicznego.

Ksiezye:
2. VI. 0 6 godz. 24 min. ostatnia kwadra — widoezny w drugiej polowie
nocy, :
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8. VL. o 21 godz. 43 min. néw — niewidoezny (zaémienie Stoniea),

15. VI. o 20 godz. 3 min. pierwsza kwadra — widoczny z wieczora,

24. VI. o 0 godz. 0 min. pelnia — widoezny przez cala noc.

Na mapce zaznaczone sy codzienne polozenia Ksiezyca wéréd gwiazd
0 22 godz. w drugiej potowie czerwea. Dnia 20 czerwea o 11 g. nastapi per-
spektywiczne zblizenie Ksiezyca z planeta Mars. Wzajemna odleglo$é katowa
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wyniesie zaledwie 4/ ($rednica Ksiezyca wynosi 32'); szkoda, ze zjawisko to
przypada w godzinach potudniowyech.

Merkury widoezny nad ranem w gwiazdozbiorze Byk. Najwieksza
(pozorna) odlegtosé od Stofica, wynoszaca 24° osiagnie 6 czerwea, poczym
zaczyna sie do niego zblizaé, by w korien miesigca zniknaé w jego blasku.

Wenus widoezna réwniez nad ranem w Baranie. W elongacji (naj-
wigksza pozorna odlegloéé od Slofica) znajdzie sie 27 czerwca. Kat elongaeji
Wyniesie 46° czyli dwa razy wiecej niz elongacja Merkurego.
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Maxrs przesuwa si¢ powoli wSréd gwiazd gwiazdozbioru Wagi do dnia
27 czerwea w kierunku od zachodu ku wschodowi, poezym, zakreSlajac na
sklepieniu niebieskim petle, zacznie cofaé sie ku zachodowi. Droga Marsa
w czerweu zaznaczona jest na mapece. O koniunkeji Marsa z Ksigezycem mé-
wiliSmy. wyzej.

Jowisz wschodzi okolo 22 godz. 1 Swieel przez reszte nocy w gwiazdo-
zbiorze Strzelee.

Saturn wschodzi okolo péimocy w Rybach.

Odkryta w lutym r. b. przez krakowskiego astronoma A. Wilka ko-
meta osiagneta najwigcksze zblizenie z Ziemia okolo 1 kwietnia. Odleglosé
ta wyniosta wtedy okoto 90,000.000 km; od tej chwili poczawszy kometa
Wilka zaczyna si¢ do$¢ szybko oddalaé, tak, ze juz 1 maja r. b. odlegto§é od
Ziemi wynosi okolo 135,000.000 km. Prawdopodobnie wige w ezerweu kome-
ta przestanie byé widoezng nawet przy pomocy najwiekszych lunet. Na
mapce uwidocznione sa potozenia komety Wilka w odstepach czterodniowych
w marcu, kwietniu i maju rb. (poréwnaj ,Przyroda i Technika®* Nr 4).

Na podstawie dotad opublikowanyech obserwacyj tej komety trudno je-
szeze ustalié, czy jest to kometa periodyczna, obiegajaca Stonce po orbicie
cliptyeznej, ezy tez — jak to mialo miejsce z kometa, réwniez odkryta przez
Polaka, L. Orkisza — droga jej jest krzywa nie zamknieta. W tym przy-
padku kometa nigdy by juz nie wrécita w sasiedztwo naszego uktadu plane-
tarnego. Sposréd dotad w historii astronomii notowanyeh kilkuset komet
zaledwie okolo 25 obserwowano wiece] niz jeden raz. Stynna kometa Hal-
ley’a byla obsewowana az 27 razy. Nie wszystkie jednak komety maja tak
dlugi zywot jak kometa Halley’a, po raz pierwszy obserwowana w roku 187
przed nar. Chrystusa. Przewaznic zapewne na skutek przyciggania pla-
net — traca czeSé swej masy po drodze, zamicniajac si¢ ostatecznie w 1)
meteoréw. O budowie komet wiemy wzglednie niewicle; sa to prawdopodo-
bnie chmury czastek materii, rozrzucone nieraz na olbrzymiej przestrzeni.
Pochodzenia komet réwniez nie znamy.

Pomiedzy 27 a 30 czerwea mozliwy jest spadek meteoréw, nalezacych do
szezatkow komety Pons-Winnecke. L.:Z:

KSIAZKI NADESEANE.

H. Rosenbusch-A. Osann. Zasady nauki o skatach. Przelozyt
1 uzupehit J. Morozewicz. Wydawnictwo Kasy im. Mianowskiego. Warsza-
wa, 1937. 700 str., 3 tablice i 12 figur w tekSecie. Cena 25 zli.

Wydajac to klasyezne dzielo niemieckie w polskim opracowaniu, Kasa
im. Mianowskiego zakoneczyla wydanie eyklu dziet naukowyeh, tyezacych sie
nauki o ziemi. Dawniej juz wyszly, w opracowaniu lub pod redakeja tegoz
autora: Mineralogia Tschermaka (2 wydania, IT z r. 1931) i1 Dzieje Zie-
mi Neumayera (2 wydania, IT z r. 1912, calkowicie juz wyezerpane). Spo-
s6b opracowania wszystkich tych dziel byt jednakowy, pozostawiajae nie-
zmieniong gltéwna osnowe, wplatano w nia wiadomosei o Polsce w ten spo-
s6b, aby dzielo nie tracac swego miedzynarodowego charakteru, dawalo jed-
noczesnie czytelnikowi polskiemu zaséb niezbednych wiadomoSei.

Odzywaja sie nickiedy glosy przeciwko takiemu przyswajaniu dziet ob-
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cych. Nie wydaja si¢ one jednak uzasadnione, dopéki nie beda poparte czy-
nem, tj. samodzielnym i oryginalnym opracowaniem tych samych tematéw
w tym samym rozmiarze przez autoréw polskich. Nauke o skalach reprezen-
tuja w tej chwili w literaturze polskiej artykulty J. Morozewicza w t. V
Poradnika dla Samoukéw z r. 1925 i Petrografia J. Tokarskiego, podrecznik
uniwersytecki o 419 stronicach z 1. 1928. Nie bylo natomiast dotychezas
ksigzki, ktéra bylaby jednocze$nie podrecznikiem i eneyklopedia, a taka
jest dzielo Rosenbuscha w swej obeenej postaei. Stuzyé moze ono do grun-
townyeh studiéw, majacych na celu zaréwno zaznajomienie studjujacego
z wygladem zewnetrznym i mikroskopowym skal, jak i zrozumienie sposo-
béw ich powstawania, stosunkéw chemicznych, postaci w jakich wystepuja
1 przemian, jakie w nich zachodzy.

RUCH NAUKOWY I ORGANIZACYJNY.

Apel do przyrodnikéw-nauczycieli. W ramach XV Zjazdu Lekarzy i Przy-
rodnikéw Polskich, ktéry odbedzie si¢ w b.r. w dniach 4—7 lipca we Lwowie,
bedzie ezynna, podobnie jak na Zjazdach w Poznaniu i Wilnie, Sekcja Przy-
rodniczo-Dydaktyczna.

Jako jej gospodarze zwracamy si¢ do Kolegéw Nauczycieli i Profesoréw
Szkét Wyiszyeh, interesujacych si¢ zagadnieniami dydaktyki nauk przyrod-
niezych, z gorgeym wezwaniem o ueczestnictwo w pracach Sekeji.

Dotad zglosili referaty: 1. Franciszek Baranski: Zastosowanie ogrodu
szkolnego w nauczaniu przyrody w gimnazjum Mickiewicza w Poznaniu.
2. Prof. dr Ludwik Jaxa Bykowski: Pierwiastek narodowy w nauczaniu
przyrodoznawstwa. 3. Prof. dr Ludwik Jaxa Bykowski: System daltoriski
W szkole wyzszej. 4. Dymitr Gaskiewicz: Praca samodzielna uczniéw jako
jeden ze sposobéw realizacji zagadnied gospodarczych poruszanych w pro-
gramie naszego gimnazjum. 5. Dymitr Gaskiewicz: Mechanika oddychania
1 fizyezne zjawiska zwigzane z oddychaniem (demonstracja modelu). 6. Instr.
minist. Bdward Gemborek: Stan obeeny i najpilniejsze zadania hodowli
szkolnej w nowym gimnazjum (kl. I). 7. Emil Jarmulski: O ducha kultury
przyrodniczej. 8. Emil Jarmulski: Charakter 1 whaSciwosSei wspotezesnej lek-
tury przyrodniczej z uwzglednieniem czasopism przyrodniczych dla mlodziezy.
9. Dr. Boguchwatl Kalocsay Kalusza: Praca naukowa nauczyecieli przyrod-
nikéw w Polsce z okresu niewoli. 10. Mieezystaw Lopuszanski: Uwagi w spra-
wie realizacji programu biologii w kl. IV gimn. 11. Dr Jakub fukasiak:
Wyeieezki przyrodnicze w gimnazjum i ich realizacja. 12. Instr. minist. An-
toni Maczak: Uwagi o ogrodach przy naszych szkotach §rednich. 13. Stefan
Miler: Szkolny ogréd przyrodniczy w ZamoSeiu: jego znaczenie wychowaweze
i dydaktyezne. 14. Inz. Tadeusz Miynek: Ogrody szkolne na Slasku.
15. Edward Mieczystaw Potega: Szkolne rezerwaty i stacje doSwiadezalne.
16. Doc. dr Julian Rzéska: O swobode w $rodkach i programie nauczania
biologii. 17. Prof. dr Kazimierz Simm: Znaczenie i warto$¢ opisu morfolo-
gieznego w nauczaniu przyrody zywej w szkotach $rednich ogdlnoksztateacych.
18. TInstr. Helena Szafranéwna: Ogrody szkolne w szkotach powszechnych.
19. Prof. dr Adam Wodziczko: Idea ochrony przyrody w naszej szkole i jej
znaczenie wychowaweze. 20. Jan Wéjeik: Rola szkolnictwa w dziele roz-
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wigzywania zagadnienia zielarskiego w Polsce. 21. Dyr. dr Jan Zabinski:
Zmaczenie wychowaweze hodowli w szkolach $rednich i powszechnyeh.

Liczymy na jak najliczniejszy udzial Kolegéw w obradach Sekeji w tym
przekonaniu, ze polsecy przyrodnicy-nauczyeciele odczuwaja gleboka potrzebe
wymiany my$li na temat aktualnych zagadnien dydaktycznych oraz dalszej
rozbudowy dziedziny swej pracy na terenie szkoly.

Prosimy réwniez o przygotowanie wnioskéw, ktére zmierzalyby do po-
lepszenia warunkéw 1 zwigkszenia efektu pracy dydaktyka przyrodnika.

Za Komitet Organizacyjny: (—) Mieczystaw Kosifiski, (—) Dr Jan
Noskiewicz, gospodarze Sekeji.

Adres: Lwow, Muzeum Dzieduszyckich, ul. Rutowskiego 18.

SEOWNICZEK WYRAZC')W OBCYCH I TERMINOW NAUKOWYCH.

Mchami brunatnymi nazywane bywaja niekiedy wszystkie mchy lidciasie
po wylacezeniu torfowedéw. Plonnik, rokiet — to najpospolitsze mchy brunatne.
Nazwa tych mehéw zapewne pochodzi od ich brunatnego zabarwienia w stanie
wysuszenia.

PH jest to symbol, oznaczajacy stopieri stezenia jonow wodorowyeh (H')
srodowiska cieklego wewnatrz organizmu lub poza nim. pH wyrazamy za po-
moca ujemnego logarytmu liezby, oznaczajacej stezenie jonow wodorowych
w litrze wody. Stezenie jonow H-® litra czystej wody wynosi przy tempera-

7

. Ciecze

turze 22° C 0 0010 000 czyli ,01__7, pH takiej wody réwna sie zatem

o pH > 7 oddzialywuja zasadowo (alkalicznie), o pH < 7 — kwas$no. pH wy-
znaczane bywa na drodze elektrolityczne] przez pomiar oporu elektryecznego
badane] cieczy. Poniewaz ta najSciSlejsza metoda jest dosyé klopotliwa, w wie-
In przypadkach stosuje si¢ wprawdzie mniej Scista, ale za to o wiele dogod-
niejsza metode kolorymetryezna, polegajaca w zasadzie na zadawaniu plynu
badanego wycechowanymi barwnikami, ktére w okreSlonych stezeniach jonéw
H ° przyjmuja charakterystyezne barwy. py Jjest tylko innym sposobem na-
pisania stopnia stezenia jonow H ° (py = pH).

Kwasy prochnicowe czyli humusowe sa produktami powolnyeh przemian
rozkladowyeh szezatkéw roSlinnych przy ograniezonym dostepie tlenu po-
wietrza.

Karotynoidy to w réznym stopniu utlenione zétte barwniki roslinne zbli-
zone swym skladem chemicznym do karotyny (C,o H,;), czerwonego barwnika
marchwi. Karotynoidy wystepuja réwniez w ciele niektéryeh zwierzyt. Np.
niektére wrotki sa wyraznie cytrynowo-zétto zabarwione. Barwa tych wrotkéw
moze byé niekiedy ciemniejsza, pomaranczowa, niektére gatunki sa jaskrawo-
czerwone, co zdaje sie wskazywaé na obecno$é réwniez 1 karotyny w ciele ich
przedstawicieli.

Errata.
‘W Nrze 4 ,Przyr. i Tech.”, w ,Rozrywkach umyslowych® na str. 254 w wier-
szu 14 od dolu zamiast ,Zadania® powinno byé .Zadanie®; na str. 255 w wier-
2

X ; el 2 ¢
szu 12 od dolu zamiast — powinno by¢ 3, a w wierszu 10 od dotu przed 2

powinna zamiast przecinka byé kropka.



