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PRZYRODA
i TECHNIKA

Prof. ROMAN PRAWOCHENSKI, Krakéw.

O POCHODZENIU KONI SZLACHETNYCH.

Rye. 1. Kon turmenski odmiany ,Teke“ (wg Simonowa i Maerdera ,Loszadi i konskija porody®).

Zﬂ‘g‘adnienie pochodzenia wspotezesnyeh nam ras konskich zajmo-
walo 1 zajmuje od dawna przyrodnikéw i hodoweéw. Udato sie wyja-
SHILCEW: gléwnych zarysach istnienie w kazdym razie kilku pierwotnych
typow koni, ktére daty poczatek bezposrednio lub droga wzajemnego
PI'Z(%lf_l‘Z)*iO\x'zllliil wielu udomowionym odmianom. '

Niemniej jednak pozostaja kwestie sporne szezegdlnie co do wply-
Wu tego lub innego pierwotnego typu na ksztaltowanie sie ras kon-
Sk{m? sa tez rézne zapatrywania rozmaitych uezonych i na sam po-
d_z”d typow pierwotnych. Dalecy jestesmy od ostatecznego uzgodnie-
ma pogladow. : :
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Mx@dzy innymi nie bylo dotychezas calkiem wyraznie wyjaSnione
pochodzenie ,ras szlachetnych®, tj. tych grup i odmian koni, ktére
zostaly tak nazwane prawdopodobnie dlatego, ze gotowe sa w pracy
pod siodiem lub w zaprzegu oddaé wszystkie swoje sity do straty zy-
cia wlacznie pod wplywem wybujalego temperamentu.

Nosza one takze nazwe koni ,,pelmej“ lub ,eczystej krwi. Wobec
importowania dawniej takich koni ze Wschodu, utarta si¢ dla nich
réwniez nazwa ,koni wschodnich. Tak mdwia tez czesto o koniach
arabskich oraz zblizonyeh do nich pokrojem i uzytkowoscia (pod
wierzeh) odmianach aZJatycklch a nawet o rasie pochodnej od nich,
angielskiej, wyScigowej.

Niektérzy wyprowadzaja pochodzenie tych koni od pierwotnego
dzikiego przodka, niegdy§ rozpowszechnionego w Europie, Fquus

Gmelint Ant., czyli, jak go nazy-
waja, ,,t ar pan a‘“. Natomiast inni
widza w koniach szlachetnych po-
tomstwo od eatkiem odrebnego typu.

Stowem, jak pisal w swoim pod-

reezniku Kronaecher (9), ,auf
keinen Fall sind wir ausreichend
genug unterrichtet, um auf die Ab-
stammungstheorien cine feste Ras-
seneeinteilung zu grinden®. A do
tego mozna jeszeze dodaé, ze i sa-
ma dziko§¢ i1 pierwotnosé¢ istnieja-
. eego obeenie jeszeze w dzikim sta-
nie w Azji konia Equus Przewalski,
albo Swiezo stosunkowo zaginio-
nych (w 80 latach ubieglego stule-
cia) chersonskich tarpanéw mnie-
; jednokrotnie bywala podana w wat-

Rye. 2. Czaszka lewa — leSnego konia (tar- " Pty
pana?); Szeroka partia pyska: Czaszka prawa  PLiwOSC i nie bez stusznych podstaw.

Equus Sivalensis — waska partia pyska, bar- *O&H 3 coni .
dzo czgsto spotykana u koni pelnej krwi an- Lat“OS?, Z_Jakil. ]\OIEIC, puszczone_s
gielskich, wolno dziczeja, oraz Slady dawne]

eywilizacji 1 gesto zamieszkujacej
Judnosei tam, gdzie obecnie istnieje dziki Equus Przewalskii, wedrowki
koczowniczych ludéw i stale wojny na szlakach czarnomorskich, wszyst-
ko to nmapawa krytyeyzmem i powinno wzbudzaé nieufnosé ostroinego
badacza.

Z autoréw, specjalnie interesujacych si¢ zagadnieniem pochodzenia
szlachetnego konia, zasmvuJa na uwage Dwart (5), krytyk jego
Rldfrewa,y (12) i Lydekker (11).

Znich Ridgeway (12) wydal nadzwyeczaj ciekawe dzieto, $wiad-
czace o wielkie]j erudy031 autora tak w dziedzinie historii jak i hodowh
koni. Niestety, gléwne argumenty autora, dowodzace znaczenia wply-
wu dzikich libijskich koni pustyni afrykanskiej w powstaniu ras koni
szlachetnyeh oparte sa na niepewnych cechach mad&ci koni, zwla-
szeza w odniesieniu do materiatu kopalnego. Natomiast dane Ly dek-
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ker’a i Ewart’a sa wynikiem badai anatomicznych nad
olbrzymim materiatem w Kensington Museum w Londynie, zgroma-
dzonym w postaci szkieletéw i czaszek kopalnych oraz wspélezesnych
koni. Wymienieni dwaj badacze znalezli uderzajace podobienstwo cza-
szki i ko§ci koriezyn wspdtezesnych :

koni rasy arabskicj, angielskiej -
wyseigowej (thoroughbred) i ko-
nia kopalnego (Equus Siwalensis)
z warstw trzeciorzedu ptaskowzgo-
rza, indyjskiego na granicy Indii
1 Beludzystanu.

Dowody z anatomii pordwnaw- :
crej prylaczane pracs obu bada-  Kye3 Profh cosekd pecystnges ke euro
czy w odniesieniu do budowy cza-  kie. Opuszka mbzgowa w jednej linii z czolem.
szki i koﬁczyn, ktérych tu j'a.ko Wedlug Ewart’a (,Origin of Clydesdale“ etc.).
zbyt specjalnych nie przylaczamy,
nie mogly jednak potwierdzié pochodzenia koni szlachetnych od do-
mniemanego konia z konca trzeciorzedu, o diugiej szyi, wysokich no-
gach i wydatnym klghie, stowem, cechach, podkreslajacych typ kon-
stytueji oddechowej (respiratorius) lotnego mieszkarnica stepow. Nie
bez shusznych watpliwo$ei, na przyktad, starano si¢ odréznié tu wplyw
Equus Swalensis od Equus Przewalskii ma czaszke konia arabskiego
i angielskiego, niezalezmie od zapatrywania na przypuszezalnych proto-
plastow araba czy to na tarpama, jak jedni my$la, lub na afrykan-
skiego libijskiego konia, jak twierdza inni.

Sprawe zmacznie zaciemnia fakt kompletnej nieobecnoSci koni
u Arabéw w czasach historyeznyeh, do VII—VIII wieku, tj. do czasu
poczatku zywiotowej ekspansji islamizmu. Herodot (8) podrézu-
Jacy po Pwp. Arabskim w V wieku przed Chrystusem, opisujac szczegé-
fowo inwentarz zywy napotkanych ludéw, nie wspomina nic o koniach.
Natomiast wiemy, z jaka starannoscia i zamilowaniem daje on nam
opis koni perskich, hodowli scytyjskich i w ogéle koni i zwierzat
wszystkich tych krajow, do-
kad dotar! w swoich podré-
zach. Wspomina m. i. He-
rodot o arabskich oddzia-
fach w wojsku Kserksesa,
peligeych shuzbe na  wiel-
bladach. Strabo, historyk
rzymski I wicku po Chr. po-
zostawit sprawozdanie Z Wy- _Rye.4. Equus Sivalensis. Wyraznie wi‘(‘loczne jest ezolo
prawy do Arabii przy boku ‘pon iersy s sotem Kat. Wedts Ewarts (Origin
wodza ]egion(’)w, Gallus’a’ za- of Clydesdale* etc.).
znaczajac Scile, ze .,,Arabia !

Posiada duzo owiec i bydia rogatego, ale nie ma muléw, §win, gesi
1 kur. Poswigea Strabo swoje uwagi m. i. wielbtadom, odgrywaja-
¢ym u Arabéw wielka role, wymienia dalej nawet istnienie poszezegdl-
nych dzikich zwierzat (wielbtadéw, pélostéw, tzw. onagréw, gazeli itp.).

5*
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Poczatek wiee hodowli koni arabskich jest dzietem pézniejszych,
blizszych nam ezaséw historycznyeh. Niestety, owiany jest mgla le-
gend w rodzaju pochodzenia 5 klaczy Mahometa od koni kréla Salo-
mona. W tej legendzie Ridgeway (12) widzi potwicrdzenie wply-

Rye. 5. Czaszka konia angielskiego pelnej krwi Persimon’a. Wypuklo$¢ miedzy oczodolami
(»bump*) i zwezenie partii pyska (u diastema). (Z k)s. Ewart’a ,Origin of domesticated breeds
of animals®),

wu libijskich koni na powstanie rasy arabskiej, gdyz Salomon miat
otrzymaé swoja stadning od krélowej Saby znad Nilu. Wiemy doktad-
nie tylko, ze w pierwszej wojnie Mahometa zwycieskie wojsko arabskie
pod jego przewodnictwem posiadato wszystkiego dwa konie, sadzae
z doktadnych kronik o tych wydarzeniach (12).

Rye. 6. Czaszka konia arabskiego z pustyni arabskiej w Kensington Museum. pf. resztkowe
zaglebienie, charakterystyczne dla zwierzat stepowych i puslynnych. (Z ks. Lydekker'a).

Jednoczeénie wiemy z opowiesei Herodota, Strabona i in-
nych o nadzwyeczajnym bogactwie koniskim krajéw, potozonych miedzy.
Mata Azja a Morzem Kaspijskim, sposréd ktorych szezegélnie przodo-
wata pod tym wzgledem Dolina Nisejska w Midii.r Czytamy np. u He-

1 Midia vel Media jest tez ojezyzna lucerny (Medicago sativa), co tez
musi mieé zwiazek z hodowla koni tak wyrézniajacych sie w Swiecie antyez-

nym.
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rodota, ze tam spotykane sa najpickniejsze konie (10). Strabo w pieé
wiek6w poézniej, przechodzac z wojskiem przez Mata Azje, tez jest
uderzony wygladem i raczoScia tych koni.

Hodowla koni w Persji wedlug starozytnych autoréw odznaczata
si¢ wysokim stopniem rozwoju. Dane historyczne o iloSei setek tysiecy
klaczy w stadninach kréléw perskich (w Hippobatos), albo o zdobyezy
50 000 klaczy stadnyeh przez Aleksandra Macedonskiego po walnej bi-
twie pod Arbela moga nawet wzbudzi¢ stuszna watpliwosé, jak po-
wiada prof. Witt (13), lecz Swiadeza w kazdym razie o niestychanym
tam bogactwie koriskim. :

Ciekawe, ze prawie we wszystkich dawnych opisach czy to Persji,
czy tez wojen Aleksandra Macedonskiego z ludami azjatyekimi, spoty-
kamy obok wzmianek o nie-
zwykle raczyeh i dla Grekow
wprost rewelacyjnie pigknych
koniach dane o zlocisto-gnia-
dej 1 zlocisto-kasztanowatej
ich masei. Przychodzi mimo-
woli na mys$l zestawienie tych
danych z imionami koni bo-
hateréw Tliady Homera:
»xanthos i Balios®. Xanthos
w thumaczeniu znaeczy ,zto-
cisty ‘.

Strabo m. i. dal bar-
wne obrazy bitw Rzymian

Z Partami, na.rodcm, klél‘}' Rye. 7. Kuc z wysp Oceanu Indyjskiego, domniemany
wybworzyl na ziemiach per- BRIy B e e ey oezsmi: (We
skiej monarchii paristwo (na Ewary’a ,Oiigin of Clydesdale etc.).
1).ohxdnie od Kaukazu) ze sto-

lica Nisea. Czytamy u Strabona tez ze ,Nisa omnes equos flavos
habet* i 7e najlepsza rzymska konnica bywala z reguly bezradna w obli-
czu daleko lepszych koni Partéw (10). Kazdy patryejusz rzymski ma-
rzyt o dostaniu konia Partéw, jak to czytamy u Gratiusa KFali-
Seusa, pisarza I wicku po Chr. Wspomina on o zdobyciu gdzie§ nad
Morzem Kaspijskim konia, ktéry byt zdolny 10 dni z rzedu robié co-
dzien po 100 millearia, tj. okoto 150 km (13). :

Pomijajac niemniej cickawe i liczne §wiadéctwa innych starozytnych
autor(_')w, powtarzajacych te same zachwyty nad konmi spotykanymi
W miejscowoSciach graniezacych z Morzem Kaspijskim, poludniem
Kaukazu i pohudniowo-wschodnim wybrzezem Morza Czarnego, tatwo
P1zyj§é do logieznego wniosku, ze centrum wyborowej hodowli koni
SWlata starozytnego znajdowalo si¢ nie gdzieindziej, tylko tam, w po-
blizu plaskowzgdrza Tranu. :

Zestawiajac za§ jednoeze$nie z tym brak koni na Pélwyspie Arab-
sklm‘ za czasOw Herodota 1 Strabona, przychodzi na my§l prze§wiad-
fzeme o niewatpliwym przeniknieciu do Arabéw w ten lub inny spo-
sob (cofanie si¢ naprzyktad koczownikéw w elab pustyni przed Rzy-
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mianami) koni z pémocy, z plaskowzgérza Iranskiego, z wyzyn okolicz-
nych Mérz Kaspijskiego i Czarnego, to znaczy koni wymienionych wy-
zej Partéw i ludéw koczowniczych na ziemiach dawnej monarchii per-
skiej.

Wreszeie mamy w opowiadaniach ustnych o Mahomecie i jego kla-
czach ciekawe §wiadectwa zapisane przez kronikarzy arabskich XIV
wieku E1 Damiri i Abu Bekr In Bedra: mianowicie wiréd
tych klaczy byla ,,El-Ward® (rézowo-zlocista) 1 butana klacz ,,Sabkach®.
Magei takich, pisze prof. Witt (13), nie widzimy u koni rasy arab-
skiej z chwila pojawienia si¢ jej na historycznej arenie. Natomiast sa
to uderzajaco typowe masei u koni Azji §rodkowej, Turkiestanu, Afga-
nistanu, potudniowego Kaukazu (m. i. karabachskie konie ,sarylar® -—
ztote) i pémoenej Persji.

Dopiero po podboju przez Arabéw wybrzezy pd. w. Morza Kaspij-
skiego, zaczyna si¢ fama o wysokiej jakoSci arabskich i saracenskich
koni, z ktérymi w X, XI 1 XII w. zetknelo si¢ rycerstwo europejskie
w zbrojnym starciu podezas krzyzowyeh wypraw i walnej bitwy -pod
Xerez de la Frontiera.

Niema wige zadnych watpliwoSci, iz w powstaniu rasy koni arab-
skich ueczestniczyta przede wszystkim krew wymienionych wyzej koni
Azji §rodkowej, ktére z dawien dawna stynely ze swojej niedo§cignio-
nej raczoSci i pigknych ksztaltow.

Jakiegoz typu pierwotnego byly te konie? Odpowiedzi trzeba szu-
kaé najpierw w budowie wspélezesnych resztek turkmenskich koni do-
tychezas utrzymujacyeh w Azji pierwszenstwo na torach wyScigowych
(Bagdad, Samarkanda, Bombaj, Kabul itd.) i rozmaitych gonitwach
regionalnych. Tylko importowane konie z Anglii i to do§¢é wysokiej kla-
sy mogly odnosi¢ nad nimi zwyciestwo, przy tym zawsze uderzalo nie-
zwykle podobienstwo turkmenéw do angielskich koni wyScigowyech.

Konia turkmerfiskiego 1 najezystszego przedstawiciela te-
go typu — konia tekinskiego — charakteryzuje, po pierw-
sze, niezwykle dluga szyja, wysoko osadzona na wysokim i siegajacym
w tyt, az do 13—14 wyrostka grzbiectowego klebie. Glowa zwezona
w ezeSel twarzowej (u diastema), szeroka za§ migdzy oczodotami i ze zwy-
kta w tej rasie wyniostoScia zaokraglenia czota (,,bump®). Zad bardzo

~diugi (od guza biodrowego do kulszy), mato pochylony. Nasada ogona

wysoka. Ma§é przewazmie zlocisto-kasztanowata, zlocisto-gniada, ztoci-
sto-butana i rézowo-gniada. Wzrost okoto 156—160 ecm. Ogélny wyglad
nadzwyczajnej szlachetnoSei i nawet pewnego przerafinowania w tym
kierunku, $wiadectwo oczywiste bardzo diugiego okresu (dla rasy) sta-
ranne] opieki cztowieka i doboru rozptodnikow.

Nie ma dwdéch zdan, ze sylwetka turkmena — kto ja widziat — na-
prowadzata na my$l o typie konia Equus Sivalensis i podtrzymywata
teze Lydekker’a i Ewart’a o pochodzeniu koni szlachetnych™
arabskich i angielskich od tego a nie innego pierwotnego przodka.

Ale przeciwnicy tezy wysuwali argument, z ktérym trudno bylo
walezyé zwolennikom E wart’a: mianowicie, ze szlachetno§é turkme-
néw jest wynikiem wplywu arabskiej rasy, importowanej z pustyni na
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brzegi Morza Kaspijskiego od czaséw zapanowania tam Islamu. Przy-
taczane byly przyklady darowania przez Tamerlan’a 500 klaczy ko-
czowniczym plemionom okolic Samarkandy w nagrode za pomoe W wy-
prawach na Zachéd, pojawienie sig tam czarnych karakulskich owiec
(,,arabi“) pochodzacych niby z potudnia Arabii itp. mniej lub wigeej
prawdziwe i sprawdzone dane. Co si¢ tyezy wygladu arabéw i wySci-
gowego konia angielskicgo z ich wysokim kiebem, dtuga szyja i ogdl-
na figura, tak odbiegajaca od wygladu i rozmiaréw kuca europejskie-
go (tarpana) z jego krétka szyja i spadzistym zadem, ttumaczono te
. romice wygladu domestykacja i metodyeznym doborem.

Rye. 3. Wspélezesny tekinski kon (turkmen) w kondyecji treningowej. (Z ks. prof. Witta
,Konie Azji srodkowej®).

Mozliwy wplyw dawnego konia perskiego na arabskiego dopuszcza-
no qhyba tylko w powigkszeniu rozmiaréw tarpana; zreszta ci, co wie-
rzyli w pochodzenie arabéw od tarpana, cheieli widzie¢ w tarpanie pro-
topl_astc; réwniez i perskich koni, tak przynajmniej kwalifikowano typy
koni na plaskorzezbach asyryjskich (1).

: W'ciqgu ostatnich lat jednak poglady angielskiej szkoly Ewart’a
zyskuja na znaczeniu. Mianowicie, latem 1929 roku ekspedycja nauko-
wa rosyjskiej Akademii Nauk przeprowadzala archeologiczne badania
W podgérskiej miejscowosei Azji Srodkowej (pémoceny Altaj). M. i. od-
naleziono w jednym z kurhanéw mogite wodza scytyjskiego, pocho-
dzaca wedtug orzeczenia archeologéw i prehistorykéw z IV w. przed Chr.

Dla hippologéw mogita ta przedstawia wydarzenie pierwszorze¢dne-
80 zmaczenia, rzucajac Swiatlo na interesujacy nas problem. Mianowi-
cie gleboko w mogile odkopano kilka trupéw koni wodza zachowane
we wzglednej eatoSei dzigki temu, ze mogita znajdowala si¢ w strefie

u gruntowego, ktéra w tej czeSei Altaju zaczyna si¢ w glgbokoSei
ponizej 50—60 cm. ; :
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Oczekiwaé nalezato, jak pisze prof. Witt (13), ze znalezione ko-
nie beda wlochatymi i matymi kueami, w kazdym razie wygladajacymi
prymitywnie co§ na ksztatt Equus Przewalski (przyjmujac pod uwage
teren sasiedni ojezyzny tego typu) albo tarpana. Okazaly si¢ niespo-
dziewanie catkiem innego typu: wykopany, najblizej ciata wodza zto-
zony kon, robi wrazenie wysoce szlachetnego wierzchowea, jak orzekli
fachowey, o wzroScie przeszto 150 em w kiebie, wysoko osadzo-
nej dlugiej szyi, wybitnie wysokim, siegajagcym
daleko w tyt kitebie i typowej dla Equus Swwalensis gtowie ze
zwezeniem- diastemy i zaokragleniem, wystepujacej naprzod
miedzy oczodotami koSei czotowe]j (,,bump®).

Ryc. 9. Wspolezesny kon w Turkiestanie (,Karabair®) z domieszka krwi rasy kirgiskiej.
(Z ks prof. Witta).

Najeickawszym dla prowadzacych poszukiwania w mogile, liczacej
z gora dwa a moze 1 wigcej tysigey lat, byt Swiezy stan skory trupow
koni z zachowanym krétkim, cienkim, gladkim, jedwabistym wiosem,
$wiadezaeym o stosunkowo wielkiej opiece nad konmi, od dawna meto-
dyezmie chowanymi. Kon wodza ma zlocisto-kasztanowate
umaszezenie, tak typowe dla koni tekinskich i perskich; dwa konie
mialy umaszezenie §wiatto-gniade i jeden zwykly do$é Swiatlty kasztan. -
Wiszystkie odkopane konie maja na czole gwiazdki, poza tym grzywke
(nota bene brakujaca u Equus Przewalskit), misternie w tyl zaczesana,
zaplecione rzadkie grzywy i ogony na skutek widoeznie wymagan ob-
rzadku pogrzebowego albo zwyezaju.

Fachowey zootechniey, badajacy wymienione konie, podkreslaja
wybitnie suche konezyny i nikle szezotki wloséw w ich pecinie. Typ
tyeh koni robit wrazenie typu wspotezesnyeh tekinskich wierzehow-—
cow, wzglednie bardzo mato rdéznit si¢ od nich. Co najwyzej réznica
byta analogiczna do réznicy miedzy wspoétezesnymi karabairami (mie-
szanece tekinedw z kirgizami), a wysokie] szlachetnoSei turkmenem.

Wobee znacznego oddalenia ku péhmoey rejonu Altaju od Turkie-
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stanu (okoto 2000 km) zachodzito pytanie, w jaki sposob tego typu ko-
nie dostaty si¢ tak daleko od swojej ojezyzny, w rejon rozpowszechnie-
nia konia typu mongolskiego? Mogly byé dwa wypadki. Albo mamy tu
do czynienia z ofiarami wojny, ewentualnie wyprawy rozbdjniezej na
péoc, albo rozglos ras turkmefiskich, perskich itp. byt juz wowezas
tak wielki, ze ]\ome tych ras
splo“ad/ano 1 &[)OC]dlDlC ho-
dowano. Dla nas jest rzecz
najwazniejsza w fakeie, ze zna-
lezisko altajskie dowodzi, iz
konie wspétezesne szlachetne
nabyly cechy swoje, wysoki
kteb i zwezona czg§é twarzo-
wa (diastema) a przede
wszystkim rozmiary, nie przez
pézniejsza domestykacje, leez
przez pochodzenie od koni,
odznaczajgeyeh sie tymi sa-
mymi cechami juz w zamierz-
chlej przesztosei. Sa wiasei-
wie przedstawicielami najstar-
szej kulturalnej rasy, maja-
cej ojezyzne na praskowzgo-
rzach Iranu 1 dziedziczacej

RN 5 AR Rye. 10. Kon wodza scytyjskiego z kurhanu na Altaju,
trwale cech_\,_ PICrwolnego  sfotografowany podezas badan. Pozycja konia taka,

Equus Siv(llcnsis_, S\\'ojego jaka byla w mogile. (Z ks. prof. Witta).
przodka.

OczywiScie, tak rasa arabska, jak i angielska wyScigowa, nie mogly
W swoim wieloletnim rozwoju catkowicie zachowaé typu swyeh $rodko-
wo-azjatyekich p17odk0w Musialty przecic ulegaé w 1'Qku nowych wia-
Seicieli hodoweéw i w warunkach innych terendow, zaréwno wplywom
klimatycznym, jak i wplywom doboru oraz w chhnnc niew alph\\e do-
mieszki obeych dla konia szlachetnego typow. Nalezy to jednak juz do
wiornych ezynnikéw w powstaniu arabskiej i angielskiej rasy, a nie do
zrédet ich przyrodzonej dzicdzieznej whaciwosei.
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L. ZAJDLER, Warszawa.

OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE
W CZARNOHORZE.

W wrzesniu ubiegtego roku ukonezono montowanie wielkiego —

jak na nasze stosunk1 — instrumentu astronomicznego w buduJacvm
. si¢ Obserwatorium im. Marszatka J. Pilsudskiego na 30dmm 2 szczy-
tow Czarnohory (Pop Iwan, 2022 m) Bgdae {0 mnajnowoczesniej
w Polsee urzadzone obser \mtouum zarowno pod wzgledem wyposaze-
nia mstmment‘llneno jak i pod \\7rrlgdem potozenia.

Polskie obserwatoria astronomiczne bowiem, po wigksze]j cngm po-
wstate jeszeze w poczatkach ubieglego stulecla zbudowane niegdy$
poza obrebem miast, wskutek rozrostu tychze, znalazly si¢ obecnie
w warunkach, w ktérych praca obserwatoryjna jest w nich w olbrzy-
mim stopniu utrudniona.

Swiatta wielkomiejskie na tle echmur, dymu i pyhu, znajdujaeych
si¢ w atmosferze w obrebie wigkszyceh osiedli ludzkich, uniemozliwiaja
stosowanie na wigksza skale astrofotografii, gdyz zaznaczaja swa obec-
no§¢é na zdjeeiach, niweczge tak trudng praece astronomow. Jezeli idzie
natomiast o najistotniejsze w astrofizyce obserwacje spektralne, to wy-
magania co do przejrzystoSci powietrza sa jeszeze wigksze niz przy
innych dziedzinach astronomii, obecnoé bowiem réznych chemiceznych
1 fizyeznych domieszek w atmosferze moze spowodowaé wprost bledne
wyniki pomiaréw.

Przy budowie nowych obserwatoriow astronomicznych powyzsze
wzgledy sa przede wszystkim brane pod uwage, nowe obserwatoria

- powstaja zdala od duzych miast i fabryk. Najodpowiedniejszym oczy-
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wiScie terenem. sa gory, gdzie powietrze jest daleko czystsze niz w ni-
zinach. Za budowq obserwatoriéw w goérach przemawia poza Lym moz-
no§é wzniesienia si¢ ponad warstwe chmur. Wiadomo bowiem, iz —
zwlaszeza zima — gdy doliny obleczone sa gestymi chmurami, wysokie
szezyty unosza si¢ ponad nimi.

Te okoliczno§ci sktonily polskich astronoméw do poszukiwania te-
renéw goérskich ‘pod budowe placéwek obserwacyjnych. Pierwsza taka
placéwka byta stacja astronomiczna Narodowego Instytutu Astrono-
micznego, zatozona w r. 1922 przez dyrektora krakowskiego obserwa-
torium, prof.. Banachiewicza, w Beskidach (¥.ysina, 912 m nad p. m.).

Ryc. 1. Widok ogélny szezytu Pop Iwana Ryc. 2. Wieza obserwacyjna, w kiorej stoi
z obserwatorium astronomicznym. glowny- instrument astronomieczny.

Tam to, wkrétee po zatozeniu, obeeny asystent ohserwatorium war-
szawskiego, dr L. Orkisz, odkryl pierwsza polska kometg, nazwana
Jego imieniem.
- Wobee skromnego wyposazenia tej stacji, dostosowanej do potrzeb
Jednego tylko obserwatora, jest ona w praktyce dla astronoméw spoza
Krakowa niedostepna, totez astronomowie warszawscy z niepohamo-
Wwang radoSeig przyjeli wiadomosé, iz Zarzad Ligi Obrony Powietrznej
1 Przeciwgazowej, w zrozumieniu potrzeb tej galezi nauki, w tak trud-
nych dotad w Polsce rozwijajacej si¢c warunkach postanowit ze sktadek
Spoleczefistwa polskiego wznie§é na jednym z szezytéw potudniowego
krafica kraju obserwatorium astronomiczno-meteorologiczne jako trwaly
_bomnik ku czei Marszatka Pilsudskiego. Cze$é astronomiczna tego ob-
Serwatorium ma byé przekazana Obserwatorium Astronomieznemu
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Uniwersytetu J. Pilsudskieco w \Varwawie, jako spomiedzy  polskich
moze w mnajeorszych znajdujacemu si¢ warunkach (nieomal w §rod-
miesein).

Wybor szezytu padt na Pop Iwan (2022}, trzeci z kolei co do.
wysoko$ei w  Czarnohorze (Howerla ma 2058 m, Brebenieskut —
2037 m). Jezeli idzie o warunki meteorologiczne (stan zachmurzenia,
ilo§é dni pogodnych w roku), to warunki te, w calym pasie Czarno-
hory sa mniej wiecej jednakowe i nie wiele ro7nia si¢ od innych czeSei
Karpat, totez przy wyborze szezytu kierowano si¢ raczej wzgledami
technicznymi.

Budowa gmachu o trzéech kondy gnacjach, murowanego, z central-
nym ogrzewaniem, l\andhmcga i wiasna elektrownia, na w \sol\osm dwoeh
tysigey metréw, nie nalezy do rzeezy tatwyeh. Dowéz materialéw do
Pohorylea byt mozliwy dzieki statemu utrzymywaniu drogi z Zabiego
w jakim takim stanie. Droga konezy si¢ jednak w Pohoryleu i trans-
port na gére stanowil chyba najtrudniejsza czeSé pracy. Transport



-
[

odbywat si¢ po karkolomnych Sciezkach przez potoning Szuryn, wzdhuz
potudniowo-wschodniego zbocza, wozami konnymi. ; .

Budowe rozpoezgto latem 1936 r. W chwili obeenej budynek stoi
pod dachem, pozostato ukonczenie wnetrz. Wiecza astronomiczna jest
Juz pokryta koputa, gléwny instrument ustawiony --— czeka na rozpo-
czecie obserwacy]. .

Yiaecznosé ze §wiatem zapewniona bedzie dzigki instalowaniu wiasnej
radiostacji nadawezo-odbiorezej. Droga z Pohorylea do Zabiego, a stad
do Kolomyi, wzglednie Worochty, dostepna jest dla komunikaeji sa-
mochodowej, umozliwiajacej odbycie drogi z szezytu do stacji kolejo-
wej w ciagu 6—7 godzin. OczywiScie, ze zima i w czasie roztopow wio-
sennych komunikacja bedzie trudniejsza. W kazdym razic — i zima
1 latem — przedostanie si¢ na szezyt i zejScie zen jest zawsze polaczone
z pewnym wysitkiem. :

Najpi¢kniejsza z punktu widzenia turystycznego jest droga na Pop
Iwan poprzez cate pasmo Czarnohory od stacji kolejki gérskiej w Fo-
reszezence, oddalonej o 14 km od Worochty. Droga przez géry do-
stepna jest oczywiScie dla pieszych. Przez caly prawic czas wiedzie
przez grzbiet goér, stanowiacy granice z Czechostowacja. Przy ladnej
pogodzie wspaniate widoki na strone polska i czeska w promieniu kilku-
dziesigein kilometréw sowicie optacaja trud kilkugodzinny. Widaé stad

Ryc. 4. Astrograf dla Obserwatorium im. Marsz. J. Pilsudskiego na szczycie Pop Iwan w czasie

montowania w zakladach Grubb'a. Na prowizorycznej podstawie widzimy o$ gléwna ekwatoriatu

(skierowana na biegun §wiata); na ziemi leza: luneta wizualna polaczona z kamery folograficzna,
mala lunetka (t. zw. poszukiwacz), oraz cze¢$é mechanizmu zegarowego.
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jak na dloni Zabie (w odlegloSci okoto 20 km), czeskie i rumunskie
szezyty Karpat.

Dostep do Pop Iwana od strony Pohorylea jest oczywiScie znacznie
tatwiejszy, gdyz znaczng czeSé drogi mozna odbyé konno.

Co sig tyezy wyposazenia czeSci astronomicznej obserwatorium, to
sktada si¢ ono przede wszystkim z astrografu. Jest to kamera foto-
graficzna z obiektywem o érednicy 33 em, ogniskowej 2 metry, zamon-
towana na lunecie astronomieznej prowadzacej, polaczonej z mecha-
nizmem zegarowym, utrzymujacym w czasie diugich ekspozycyj obraz
gwiazdy na tym samym miejscu kliszy. Luneta prowadzaca shuzy do
kontroli, poza tym moze byé uzyta do obserwacyj wizualnych. Posiada .
ona najwiekszy w Polsee obicktyw o S§rednicy 25 em. Astrograf zostal
zbudowany speecjalnie do warunkéw wysokogérskich przez znana an-
gielska firme¢ Grubb & Parsons w Newecastle on Tyne. Jest to szezyt
techniki w tego rodzaju instrumentach, czego dowodem moze by¢, iz
firma Grubb & Parsons postuguje si¢ fotografiami tego instrumentu
dla celéw reklamowyeh. Wszystkie czynnoSei przy obstudze astrografu,
ktére wymagaja wysitku fizyeznego, wykonywane sa przy pomocy licz-
nych motorkéw elektryeznyeh; za naci$nigeciem magicznego guzika lu-
neta przesuwa sie sama na zadany kierunek, kopula z szezeling nad
astrografem obraca si¢ sama, wélad za ruchem gwiazd.

‘W wiezy, o pietro nizej, znajduje si¢ podreczna ciemnia fotogra-
ficzna, w ktérej dokonywaé si¢ bedzie tadowanie i wyjmowanie klisz
z kaset. Wszystko musi byé pod re¢ka, bo warunki atmosferyezne w go-
rach moga sie szybko zmienié, a na przygotowania nie mozna tracié
drogiego czasu. Opracowywanie dokonywanych zdjeé bedzie si¢ odby-
waé w pracowniach, znajdujacych si¢ w gmachu glownym, a nawet
w Warszawie.

7 aparatéw pomocniczych wymienié nalezy na pierwszym miejseu
tzw. komparator blyskowy, stuzacy do pordwnywania ze soba dwodch
zdjeé tego samego wycinka nieba. Dzigki specjalnemu urzadzeniu, apa-
rat umozliwia wykrywanie wszelkich zmian w wygladzie i potozeniu
ewiazd, jakie zaszty w odstgpie ezasu pomigdzy obydwoma zdjg¢eiami.
W ten spos6b wykrywane sa nowe gwiazdy zmienne, oraz nowe planety
i komety, ktérych ruch na sklépieniu niebieskim jest dostatecznie szybki.

Inny przyrzad umozliwia dokladny pomiar pozyeji gwiazdy w sto-
sunku do gwiazd sasiednich. Mikrofotometr termoelektryczny, znaj-
dujacy sie od paru lat w Obserwatorium Warszawskim, umozliwi po-
miar jasno$ei gwiazd na kliszach otrzymanych przy pomocy astrografu.
Oddzielny fotometr, specjalnie skonstruowany do lunely wizualnej,
bedzie shuzyé do pomiaréw jasnoSci gwiazd bezpoSrednio na niebie.

Byloby rzeeza przedwezesna juz dzi§ pisa¢ o przysziych pracach,
jakie beda dokonywane w tym najnowoczesniej w Polsce wyposazonym
obserwatorium astronomicznym. Same instrumenty nie pracuja.
W ojezyznie Kopernika znajda si¢ niewatpliwie tacy, ktévzy potrafia
wykazaé, iz ofiarnoS¢ spoleczeristwa polskiego nie poszta na marne,
a inicjatorowie projektu z generalem Berbeckim, prezesem L. O.P.P.
na czele, zapisani beda zlotymi literami w historii astronomii polskiej.
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Dr EUGENIUSZ CHYZEWSKI, Krakéw.

NAJPOZYTECZNIEJSZA ALCHEMIA.
(Wiasno$ei niektérych ,,stali specjalnych).

Wiara Sredniowiecznych alchemikéw w mozno§é otrzymywania zlota
z innych metali byta, zdaje si¢, ugruntowana na fakeie, ze nawet bar-
dzo drobny dodatek obcego ciata do pewnych metali zmienia niekiedy
grutownie wiele ich wlasno$ei. Tak zachowuje sie np. wegiel w zelazie,
podobne dziatanie wykazuja w stosunku do Zelaza réwniez inne pier-
wiastki, zar6wno metale, jak i metaloidy.

Stal jest, jak wiadomo, stopem czystego zelaza, czyli ferrytu z mata
iloScia wegla, ktéry moze wystepowaé w rdznej postaci w masie zelaza
a mianowicie, albo si¢ z nim laczy chemicznie na tzw. cementyt o wzo-
rze I'e,C, albo rozpuszeza si¢ w ferryecie, tworzac roztwor staty zwany
‘austenitem, lub wreszcie wydziela si¢ jako wolny wegiel (grafit), two-
rza¢ wowezas z ferrytem niejednorodng mieszaning.

Forma, w jakie] wegiel znajduje si¢ w zelazie, zalezy od traktowa-
nia cieplnego metalu, czyli od jego ,,obrébki termicznej. Aby$my mogli
zdaé sobie sprawe, w najgrubszym chociaz zarysie, z tego zjawiska o nie-
zwyktej praktyeznej doniostoSei, musimy zapozmaé sie nieco blizej z wia-
snoSciami ezystego zelaza — ferrytu.

Zelazo wytepuje, podobnie jak np. siarka, w trzech odmianach allo-
tropowych, a mianowicie 1) a-ferryt, istniejacy trwale ponizej tempe-
ratury 768° C, ktory posiada whasno$eci magnetyczne, 2) B-ferryt, mo-
gacy istnie¢ trwale w zakresie temperatur 768°—906°C, niemagnetyczny,
oraz 3) y-ferryt, trwaly powyzej temperatury 906° (do 1401° C), row-
Liez niemagnetyezny. Spo§réd tyeh trzech odmian tylko y-ferryt
odzn.acza si¢ zdolnoScig tworzenia roztworu stalego z weglem, ezyli au-
stenitu. Temperatura topnienia czystego zelaza wynosi okoto +1520° C.
Chociaz u stali punkt ten jest nieco nizszy, to jednak w kazdym razie
wszystkie opisane przemiany, odbywajace sie ponizej tysigca stopni,
zachodzy w stopie skrzepnietym i dlatego stosunkowo powoli. Jegli zaé
nagle ozighimy stop zelaza z weglem z temperatury wyzszej od 906° C do
teH}DOratury ‘pokojowej, przemiana ~vy-ferrytu w inna odmiane zo-
staje 'Zahamowana, praktycznie biorac zupehlnie i zimna masa zawiera
Obecple mieszaning y-ferrytu wzglednie austenitu z cementytem. Mie-
Szanma ta jest bardzo twarda. Stal zostata — jak méwimy powsze-
c¢hnie — zahartowana

Przy powolnym ozighianiu rozzarzonej stali przemiana v-ferrytu
W Dozostate odmiany moze tatwo zachodzié, gdyz rozluznione niejako
brzez wysoka temperature ezastki stopu umozliwiaja takie miedzydrobi-
nowe przeksztalcenie, jakim sa wzajemne przejécia odmian allotropo-

1. &, . . " ” Al , ; . .
Jako wynik hartowania mozemy réwniez otrzymaé austenit lub wiele

mny_eh 'nk}adéw bardziej skomplikowanyeh w. zalezno$ei od warunkéw ogrze-
Wama 1 studzenia, nad czym tu nie mozemy si¢ szerzej rozwodzié.
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wych. Wytworzenie si¢ « wzglednie p-ferrytu w stali wolno stu-

dzonej powoduje mickko§é traktowanego w ten sposéb metalu.

Opisane wyzej stosunki w stali sa wlaSciwie o wiele bardziej skom-
plikowane niz je tu podano, nie moze ich jednak przedstawié niniejszy
popularny artykut.

Dodatek do stali pewnych metali badz mehloldov\ zmienia wtasnoSei
stali w wysokim stopniu.

Nie wehodzac blizej w istote tych wplywéw, zobaczmy przynajmniej
najwazniejsze i najeickawsze z poSréd nich.? Otéz jesli w stali znajduje
sie okolo 5°/, manganu, wolwezas osiaga ona tak wielki stopiei
twardoSei, ze odkrywea tej whadeiwoSel stali manganowej Brustlein sa-
dzil, iz stal taka nie da si¢ niczym obrabiaé i odmawiat jej dlatego
w ooolc pral\tvcme,] wartoSel.

Stal o réznych zawarto§eiach manganu zachowuje si¢ nieco dziwacz-
nie. Najpierw, gdy zawarto$é manganu zwigksza sie, twardosé jej szybko
roénie. Przy 5—6°/, tego pierwiastka w stali twardo$é jej osiaga maksi-
mum, przy czym dalsze dodawanie manganu obniza znowu twardoSé,
ktora osiaga przy pewnym stezeniu manganu minimum, a nastepnie ro-
$nie 1 przy 22°/, Mn ponownie dochodzi do maksymalnej wartoSei jak
przy 5°/, Mn.

Mangan wywiera réwniez inny, niemniej od poprzednio poznanego
cickawy wplyw na wilasnoSci fizyezne stali. Czyni on ja mianowicie
niemagnetyezna ; mangan w iloSei okoto 12°/; niszezy wilasnoSei magne-
tyezne stali niemal zupemie, magnes nie dziata na niag weale. Przyczyne
tego zjawiska mozna pokrétee 1 elementarnie wyjasni¢é nastepujaco:
w bialym zarze zelazo staje sie niemagnetyczne, mangan za$§ utrudnia
przechodzenie wzajemne w siebie modyfikaeji zelaza nawet przy po-
wolnym studzeniu, i dlatego tez stal manganowa pozostaje po ozighie-
niu w staniec niemaenetyeznym tak, jak byla w wysokiej temperaturze.

Zupemhie analogicznie dziata nikiel, stopiony z zelazem, lecz w nie-
co mniejszym stopniu i trzeba az 25°/, Ni w stali, aby uczynié ja nie-
magnetyezna w tej mierze, jak przy dodatku 12 procent manganu. Taka
niemagnetyezna stal niklowa ozigbiona do temperatury okoto 0° C odzy-
skuje wlasno$ei magnetyezne, a przy minus 50° C sa one juz nawet bardzo
silne. Jesli stal w ten sposéb schtodzona bedziemy nastepnie ogrzewad,
wowezas nie traci ona nabytych przez ozighienie wlasno$ei magnetycznych
az do temp. okoto + 580° C. W tej temperaturze dopiero znikaja one inie
wracaja juz przy oziebianiu stali do temperatury pokojowej.

Jesli chodzi o whasnoS$ei mechaniezne, to mangan zwigksza wytrzyma-
toS¢ stali na rozerwanie od 3 do 40°/, w stosunku do tejze whasnoSei zwy-
ktej stali, zaleznie od stosunku procentowego manganu w stopie. Rowno-
czesna obeeno$é Mn oraz Ni w stali podwyzsza owa wytrzymatosé ponad
70°/,, a poza tym stal staje si¢ bardzo odporna za ztamanie przy uderze-
niu, ezyli na ,,udarno$é*, jak to, niezbyt moze szezeSliwie, méwia techii-
cy. Réwnoczesnie taka dwusktadnikowa domieszka powoduje duzg twar-
dosc stali, idlatego stale manganowo-niklowe nadajasie S])CCJdl

2 Dane do niniejszego artykulu czerpano gtéwnie z 700-stronicowej mo-
nografii. G. Mars’a pt.: ,Die Specialstihle®, Stuttgart, 1922.
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nie do budowy maszyn narazonych na silne, ezeste uderzenia np. parowo-
z0w, samochodow itp. 7 .

Jak wiadomo, pret stalowy, ogrzewany wydtuza si¢ dosy¢ znaeznie,
i dlatego tez miedzy poszezegdlnymi kawatkami szyn kolejowyeh musza
istnie¢ mate wolne przestrzenie. Ot6z Guillaume wykryt w roku 1895, ze
stal o zawarto§ci okoto 30°/, Ni posiada wspétezynnik rozszerzalnosei ter-
miceznej o 60°/, mniejszy, niz platyna, a wiee niz metal, ktéry odznacza
si¢ najmniejszym wspotezynnikiem rozszerzalno$ei po§réd ezystych pier-
wiastkéw metalieznyeh. Ten sam badaez zdotat po diugich wysitkach wy-
tworzyé przez dodatek okoto 1°/, chromu do wysokoprocentowej stali ni-
klowej stop, ktéry kurezy sie przy ogrzewaniu. Dziwny aliaz znalazt za-
stosowanie przy wyrobie pewnych automatéw, reagujacych na zmiany
cieploty.

Przez odpowiedni dobér sktadnikéw fabrykuje sie obecnie stop zupet-
nie nie zmieniajacy swej dtugosei za ogrzaniem, lub ozigbieniem, tzw. ,,in-
w a1 — niezmienny. Produkuje sie zen ta$§my do Secistych pomiaréw geo-
dezyjnych, precezyjne wahadta zegarowe do celéw astronomicznych itp.
Inwar ogrzewany przez dhuzszy czas powyzej 200° C ,starzeje sig* i za-
traca swa cenna wlasno§é. Inwar, jako stal wysoko niklowa, zawiera
36-38°/, Ni, a oprdez tego drobne ilo$ei wegla, krzemu, manganu i chromu.

Zjawisko ,starzenia si¢® jest bardzo czesto spotykane wsrod tzw. cie-
czy przechtodzonych, jaka jest np. szklo. Wiemy, ze szklo stare ogrzane
metnieje, gdyz krystalizuje, przechodzi ze stanu nietrwatego do stanu
réwnowagi. Z podobnym choé¢ nieidentyeznym zjawiskiem mamy do czy-
nienia i u inwaru.

Stop zelaza z niklem w stosunku 6:4 posiada wspotezynnik roz-
szerzalnogei cieplnej taki sam jak platyna, a wige réwny wspoétezynnikowi
szkla, dlatego tez uzywa sie go pod nazwa ,platynitu® do wyrobu zaré-
wek Swietlnych zamiast bardzo drogiej platyny. W optyece za$§ stuzy pla-
tynit do opraw soczewek w okularach i objektywach mikroskopowych oraz
do innych podobnych celéw.

: Sprgiyna ze zwyklej stali weglistej, ogrzana nawet do niezbyt wyso-
kiej temperatury traci swa elastyeznosé i staje si¢ nieuzyteczna. Sprezy-
§to§é takiej stali maleje bowiem silnie ze wzrostem temperatury. Istnieje
Je(lllflk stal niklowa, ktéra zachowuje sie wreez odwrotnie, a mia-
nowl_cie elastyezno$é jej rosnie w 500°—600° C dosyé znacznie. W pre-
¢yzyjnych chronometrach i innych podobnych urzadzeniach stosuje sig
zas sprezyny ze stali, zupelie niezmieniajacej swej elastycznodei w du-
zych granicach temperatury. :

i Elektrotechnika poshuguje sie stopem o zawartosei okoto 21,5°/, e
178,5°/, Ni, ktéry jest tym dla pradu elektryeznego, ezym drogi zelazne
lub autostrady asfaltowe dla ruchu kotowego. Nazywa si¢ on permal-
loyem._2 Prad elektryezny w drucie miedzianym, powleczonym owym sto-
])Cm_blegnic sze§é razy szybeiej, niz w same]j miedzi — fakt pozornie zu-
pehnq nieprawdopodobny, a jednak wykorzystany praktycznie w elektro-
technice, dzigki permalloyem’owi bowiem mozna obecnie przesytaé po ka-
_libodmorskim 1700 znakéw alfabetu na minute.

Przyroda i Tec}miku 1926, str. 268.
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(o najmniej tak samo pozyteezne, jak dodatek Ni lub Mn, lecz raczej
dla fachoweéw ciekawe zmiany wlasno§ei mechanicznych stali powoduje
chrom. Stale chromowe sa bardzo twarde, dlatego stosuje si¢ je do wy-
robu narzedzi takich, jak noze do tokarni, Swidry do metali itp. Stopy
chromu z zelazem, oraz stale niklowo-chromowe sa powszechnie znane pod
nazwa ,stali nierdzewiejacych*.?

W przemy$le mechanicznym epoke stanowi wynalezienie tzw. stali
,,szybkotngeyeh®. Ieh odkryweami sa dwaj Amerykanie: White, oraz
tworea popularnej naukowej organizacji pracy, Taylor. Ten ostatni uczo-
ny spostrzefrl mianowicie, ze szybkosc pracy w warsztatach mechanicz-
nych cierpi bardzo na tym, iz noze i sw1dry do metali, grzejac si¢ wsku-
tek tarcia, traca twardosé i trzeba je weiaz wymieniaé i hartowaé. Droga
licznych pr(’)b wspolnie z Whitem sporzadzil wige szereg gatunkéw stali,
ktére ogrzane nawet do temperatury okoto 600° C, a wiec do czerwonego
zaru, prawie weale nie migkna. Istniejace dzi§ w handlu stale szybkotnace,
zwane czesto ,,szybkosprawnymi‘, zawieraja gtéwnie obok matych iloSei
wegla — wolfram i chrom, niekiedy znajduja si¢ w nich réwniez
mniejsze iloSei molibdenu, wanadu i kobaltu. Stale szybko-
tnace posiadajg powazng wade, sa bowiem kruche i nadaja sie tylko do na-
rzedzi pracu,]acyeh bez wstrzgséw i uderzen.

‘W chirurgii i w ogéle w medycynie uzy“a 519 stah wolframo-
wych (ok. 8/, Wo) tzw. ,samohartujacych sig“. Stale takie mi¢kna
wprawdzie w wysokiej temperaturze, lecz chIodzone zZwyezajnie na powie-
trzu nabieraja wigkszej twardoSei, niz normalna stal weglista zahartowa-
na. Daje to mozno$é doskonatej dezynfekeji narzedzi.zrobionych z tego
materiatu, (ktéry nie jest tak kruchy, jak stale szybkotnace), wprost
w ogniu palnika gazowego, lub spirytusowego.

Stal z drobna ilo§eia glinu, lub krzemu posiada te wlasciwosé,

- ze po wyjSciu spod dziatania silnego pola magnetyeznego nie wykazuje
prawie weale pozostatoSei magnetyzmu, jest ona wolna od histerezy ma-
gnetyeznej wedle okre§lenia f17y1\1. Cecha ta jest bardzo korzystna w elek-
trotechnice, gdzie histereza zelaza uzytego do budowy transformatorow,
lub pradniec powoduje duze straty energii. Stale glinowe i krzemowe przy-
czynily si¢ do bardzo wydatnego postepu w tej dziedzinie.

Niesposéb wyeczerpaé, w ramach najobszerniejszego nawet artykulu
popularnego-naukowego, wszystkich cudownych wiasnoSei zelaza, odpo-
wiednio przygotowanego przez technika-uczonego, dlatego musimy na
tym zamknaé juz nasza liste.

Na zakoniezenie jednak trzeba rzec parg stéw o skromnej, zwyktej stali
konstrukeyjnej. Jej wiasnoSei nie wydaja si¢ nam tylko dlatego cudowne
i godne zainteresowania, ze sa wszystkim przynajmniej w zarysie znane.
Dzigki jednak tym wlasnoSciom stata si¢ ona fundamentem i szkieletem
calej wspolezesnej cywilizacji. Profesor Stanistaw Aneczyc* we wstepie

3 Przyroda i Technika 1932, str. 350 Inz. Karol Rosner ,,0 stali nierdze-
wiejacej*. Dod. Lit. Nauk. I. K. C. z 12 XTI 1934. ,,Zelazna arystokracja‘‘.

+ Stanistaw Anczye, profesor Politechniki lwowskiej: Techniczne stopy
metali. Warszawa-Lwéw, 1926 r.
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do swej ksigzki, omawiajacej wszystkie metale 1 stopy ,niezelazne po-
wiada, ze zelazo to ,,metal; bez ktorego dzisiejszy postep, cywilizacja, dzi-
siejsze warunki bytu, w ogdle dzisiejsze zyeie ludzkoSei nie bytoby mozli-
we'. Jasnym si¢ staje dla kazdego, gdy si¢ dowie, iz ,,metale i stopy
yhiezelazne stanowia zaledwie utamek procentu tych olbrzymich iloSei
zelaza, jakie przerabia sie 1 uzywa w przemysle“.

Trop wilka. (Fot. St. Puchalski).

[
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Inz. J. ROSENBLATT, Tarnéw.

NOWE ZASTOSOWANIE W KRAKOWANIU
WEGLOWODORGOW.

Ropa naftowa jest mieszanina bardzo réznorodna licznego szeregu
weglowodoréw, a to poczawszy od najlzejszych i najlotniejszych z nich,
z jakich si¢ skiada gazolina i benzyna, poprzez cata skale posrednich
do najciezszyeh i statych, zawartyech w olejach smarnych i parafino-
wych. Na tej wiaénie réznicy w stopniu lotno$ei weglowodoréw pole-
ga wyosobnianie z surowej ropy naftowej poszezegélnych jej pro-
duktéw, a to gldwnie droga ogrzewania w coraz wyzszych tempera-
turach ezyli droga frakejonowanej destylacji, podezas ktorej ulatnia-
jace si¢ w postaci par coraz cigzsze weglowodory zostaja przez ochlo-
dzenie wykroplone (skondensowane) i stopniowo jako benzyny, na-
fta, oleje itd. odbierane w oddzielnych zbiornikach.

Wynika stad, ze stosunek ilo§ciowy uzyskiwanych ta droga pro-
duktéow z gory b(gd/le musiat byé okreslony tylko Jakowm wznlgdmc
podlod/emem danej ropy naftoweg, zawierajacej wszak juz pierwot-
nie wszystkie te produkty, zmieszane w okre§lonym stosunku ilo§eio-
wym, tak ze sam proces destylacji frakejonowanej jako taki, sensu
stricto, nie ma pltywu na inny wynik fabrykacji.

Stwierdzenie tego faktu stoi w zwiazku z bardzo wazna konsek-
weneja gospodareza ksztaltowania si¢ cen Swiatowyeh poszezegdlnych
produktéw naftowych. Je§li bowiem, podiug powyzszego stanu rze-
czy, ilo§el wypuszezanyeh na rynki produktéw naftowyeh zaleza tyl-
ko od natury wydobywanej w réznych czeSeiach §wiata ropy, a z dru-
giej strony tendencja kazdej produkeji jest zaopatrzenie rynku w to-
war danej serii najbardziej pozadany, jak w danym wypadku w ben-
zyne, przeto wobee ksztaltowania si¢ cen podlug zelaznego prawa cko-
nomieznego podazy i popytu warto§é rynkowa pozostatych produk-
téw, a wiee szezegdlnie olejow ciezkich, musiata spa§é bardzo nisko.

~ Naturalnie, ze niezaleznie od tego niekorzystnego wplywu na
ksztaltowanie si¢ cen pozostata otwarta sama kwestia zaspokojenia
potrzeb rynkowych na poszezegélne, najbardziej pozadane produkty
naftowe. Przed laty kilkudziesi¢eiu produktem tym przed nastaniem
ery elektryczno$ci byta nafta, dzi§ przy zawrotnym tempie rozwojo-
wym komunikacji samochodowo-motorowej stata si¢ nia i 'staje si¢ co-
raz wiecej 1 wiecej benzyna. Totez juz wéwezas, w pierwszych latach
powstawania przemystu naftowego, zastanawiano si¢ nad tym, jakby
zaradzi¢, by w miejsce ciezkich i maly zbyt znajdujacych frakeyj we-
glowodorowych uzyskaé z nich lzejsza, a wige w owym czasie aktual-
na nafte (dzi§ benzyne), przez co réwnoeze$nie obydwie bolaczki:
brak pozadanego produktu i klopotliwy nadmiar pozostatych, zosta-
tyby jednym pociagnigciem usuniete.

Takim, istotnie szezeSliwym pociagnigceiem bylo odkrycie kra-
kingowej destylacji ropy naftowej, jako ogélnie dzi§ okresla-

-nej metody rozktadu termicznego ciezkich weglowodoréw na lzejsze,
gtéwnie przez stosowanie wysokich temperatur.
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Odkrycia tego, jak wiele innych podobnie doniostych, dokonano
droga przypadku. Mianowicie przy mato celowych i nieodpowiednich
wrzadzeniach, jakimi postugiwano si¢ w pierwszych dziesigeioleciach
powstawaniu przemystu naftowego w Pensylwanii, zauwazyl Cross,
ze ody po odpedzeniu lzejszych frakeyj z ropy, tj. benzyny i nafty,.
podezas dalszej destylacji cigzszej pozostatoSci zwolniono tempo (np.
przez zwigkszenie cinienia), tak ze pary cigzkich weglowodoréw sty-
katy si¢ dtuzszy czas z goracymi §eianami rur, przez ktore przechodzi-
ly, to uzyskiwany w tych warunkach destylat wykazywat cigzar wia-
$eiwy i temperature znaeznie nizsze, nizby to wynikalo z pierwotnego
sktadu chemicznego pozostatosei ropy. Naprowadzilo to na rychlo
udowodniony wniosek, ze diugie i skomplikowanie zlozone fafcuchy
cigzkich weglowodoréw w zetknigeiu z ogrzanymi do wysokiej tempe-
ratury §cianami przewodéw ulegaja dekompozyeji, wzglednie ze bar-
dziej obciazone, koncowe elementy tych zwiazkéw ulegaja oderwaniu
od calo§ei, dajac produkty o ciezarze czasteczkowym, wzglednie ga-
tunkowym, charakteryzujacym nafte lub benzyne. '

W dalszej naukowo-technicznej rozbudowie tego odkrycia, ktore
zapoczatkowalo metode destylacji krakingowej dla zwiekszenia wy-
dajnoSei lekkich weglowodoréw kosztem cigzkich ustalono, ze 1) proez
temperatury, znaczny wplyw na kierunek zachodzacej dekompozycji
weglowodoréw posiadaja jeszeze: 2) ciSnienie, stosowane podezas de-
stylacji, 3) szybko§é (cezas) prowadzonego procesu, 4) obecno$é pew-
hych substancyj (katalizatoréw). Dobierajac dowolnie te czynniki
1 odpowiednio je stosujac, uzyskano wielka i weiaz jeszeze rosnaca
obfito§é réznorodnych metod pracy, dajacych tez odpowiednio rézne
wyniki co do charakteru otrzymywanych produktow krakowych.

Réznorodnosé ta wskazuje tez, ze procesy chemiezne, zachodzace
podezas krakowania, sa znacznie wiecej skomplikowane i przewaznie
mato jeszeze wyjasnione. Faktyeznie bowiem poza procesami rozpadu
1 odrywania si¢ czeSei molekuléw zachodza tu jeszeze procesy odwrot-
ne: polimeryzacji i kondensacji na wigksze zespoty. Prawdopodobnie
podezas stosowania réwnoczesnego wysokich temperatur i ciSnien,
wobec zwiekszonej okazji wzajemnego zderzania si¢, oderwane po-
czzg_tkowo fragmenty czastek lacza si¢ droga kondensacji wzglednie
polimeryzacji, a w przypadku uzyecia bardzo wysokich temperatur, np.
do 800° C, ustala sie nawet kondensacja pierScieniowa z rezultatem
Powstawania zwiazk6w aromatycznych. Na ogét mozna powiedzieé,
z6 w wyniku procesu krakowania uzyskuje si¢ z ciezszej pozostatoSei
ropy naftowej produkty: 1) Gazowe. 2) Cieklte o charakterze benzyno-
wym, wzglednie naftowym. 3) Pozostato$¢ w’ postaci smoly i koksu.
Nalezy jednak zauwazyé, ze w zaleinoSei od materiatu wyjSciowego
1 obranych warunkéw praecy ustalaé sie moga rézne stany réwnowagi
llllgdzy poszezegélnymi procesami. OeczywiSecie, wiekszo$é licznyeh,
d'l-l'S opracowanych metod krakowania ma na oku podwyzszenie wy-
da;]nosm tak bardzo obecnie na rynkach pozadanej benzyny. Wartosé
zas tych metod najwymowniej moze zilustrowaé fakt, ze podezas gdy
Naturalna ropa naftowa w wickszoSei wypadkéw nie zawiera ponad
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10—20°/, benzyny (w naszej jeszcze mniej), to z tej samej ropy dro-
ga krakowania daje si¢ jej uzyskaé ponad 50°/,!

W ten sposob destylacja krakowa stata sie¢ powaznym ezynnikiem
w skali ogélno §wiatowe], przyezyniajacym si¢ do rozwoju komunika-
¢ji motorowej. Dos§é dziwnym wszakze zbiegiem okolieznoSei ten sam
proces krakowania okazuje si¢ ostatnio dla komunikaeji samochodo-
wej owoenym w skutki odkryciem jeszeze z innej, zgola nieoczekiwa-
nej strony; znacznego polepszenia technieznego ogumowienia kot, a to
dzigki zastosowaniu metody krakowania réwniez do wyrobu czerni
gazowe]j, tak waznej i decydujacej dzi§ dla wartoSci opon gumowych.

O znaczeniu czerni gazowej w przemys$le gumowym i jej fabryka-

cji w ogdle pisaliSmy obszerniej w jednym z poprzednich artykulow,
tak ze tutaj mozemy przystapi¢ bezposSrednio do omoéwienia samego
procesu uzyskiwania czerni z gazu ziemnego droga jego krakowania.

" Rozpad termiczny weglowodoréw gazowych, takich jak metan,
w nieobecno§ei powietrza, daje podiug rownania:

CH, ({v temperaturze krakowania) — C + 2H,

wegiel 1 woddr. Teoretycznie zatem 28 m® metanu poddanych tempe-
raturze rozkladowej wydaje 13 kg wegla 1 56 m® wodoru.-Nalezy jed-
nak uwzglednié, ze jeS§li dla rozbicia weglowodoréw ciezkich droga
 krakowania wystarczaly temperatury 300°—500° to tutaj, wobec ma-
tych wymiaréw czastek metanu, konieezna bedzie temperatura znacz-
nie wyzsza, ktora trzeba bedzie uzyskiwaé ze spalenia czeSci gazu
ziemnego, zawiers lj&CC"‘O gtéwnie metan, tak ze — praktyecznie bio-
rgc — wydajno§é powyzsza bedzie zmacznie nizsza.

Odno$ne urzadzenia techniezne sa to plece na kilka metréw WySo-
kie, wylozone cegta ogniotrwata. Rozpala si¢ je gazem ziemnym, do-
plywajacym wraz z powietrzem od dotu, az wnetrze pieca osiagnie
temperature 900°—1400° po czym dopltyw ten zamyka sig¢ i przepu-
szeza gbra eczysty gaz ziemny, ktéry w tych warunkach ulega rozpa-
dowi. Uchodzace na zewnatrz produkty rozpadu, tj. wodér i drobny
py! sadzy, wpuszeza si¢ do komory chlodzacej, gdzie tuszem zimnej
wody zostaja ochtodzone i w tym dopiero stanie ida one do kolekto-
réw poprzez filtry, dzialajace ogdlnie w ten sposéb, ze do nastawio-
nego otworem na doét worka z delikatnej tkaniny, wchodza gazy,
gdzie czasteezki wegla zostaja na Scianach worka zatrzymane, za§ wo-
dér uchodzi do dalszych zbiornikéw. Od czasu do czasu worki te me-
chanieznie zostaja z zawartoSci wytrzasane, a opadajaca czern gazowa
zabiera taSma do separatorow i urzadzen sitowych, gdzie zostaje osta-
tecznie oczyszezona. Specjalnie udoskonalona modyfikacja tego kra-
kowania przewiduje, ze cze§é produktéw rozpadu uchodzaeych z pie-
ca, zamiast do urzadzen rozdzielajacych zostaje eyrkulacyjnie skiero-
wana napowr6t do pieca, gdzie, rozeienczajac naturalny gaz ziemny,

i
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powoduje, ze powstajace czesteczki wegla wydzielaja sie w postacl '

1 Por. ,Przyroda i Technika® r. 1937, zesz. 10, inz. J. Rosenblatt: Wspét- |

czesne znaczenie gazdéw ziemnych dla przemystlu gumowego®.




87

szezegblnie wybitnie delikatnej, bo o §rednicy zaledwie 0,2 mikrona,
czyli kilkakrotnie mniejszej, niz to ma miejsce w dawnej otrzymywa-
nej czerni. '

Urzadzenie do fabrykacji czerni gazowej droga krakowania gazu ziemnego. 1 — piec krakujacy,

2 — komora chlodzgca, 3 — kolektory z filtrami, 4 — tasma transportowa, 5 — separator mag-

netyczny, 6 — urzadzenie sitowe,” 7' — zbiornik na wodér, 8 — rura cyrkulacyjna, 9 — doplyw
gazu opalowego, 10 — doplyw gazu krakowanego.

_ Poniewaz sprawa wyzyskania gazéw ziemnych dla opisanego celu
Jest 1 w Polsce, posiadajacej zaglebia gazonoSne, aktualng, przeto po-
nizej podajemy tabelke poréwnawecza sktadu chemicznego gazu ziem-
nego w Sterlington (Stany Zjedn.), skad wla$nie pochodzi doskonata
. ezerh uzyskana droga krakowania, i naszych gazéw w Daszawie i kolo
Jasta, wykazujacych, jak widzimy, tak pod wzgledem decydujacej tu
- Wysokiej zawarto§ci metanu, jak i w innym kierunku, znaczne podo-
biefistwo do amerykanskiego. Stad uzasadnionym wydaje si¢ wniosek
0 potrzebie i powodzeniu uruchomienia i u nas opisanej produkeji.

G a z
Skladniki gazu w Sterlington w Daszawie w Roztokach (Jasto)
Mefan: e 20 380/ 98 °f, 90,1°/,
Azop i i e il 0,7 W o 5,6
- Inne weglowodory . . . . L Ik 41 ,
Dwutlenck wegla . . . . . 0,4 , =i, el )

Pomoc Zimowa - to nakaz chwili
P om o c Zimowa - to obowigzek

kazdego obywatela
i{onto P. K. O. 70.200 Pomoc Zimowa
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H. T. HALICKI, Warszawa.

NAJNOWSZE POSTEPY W DZIEDZINIE TURBIN
PAROWYCH.

Turbiny parowe sa silnikami cieplnymi, w ktorych wyzyskana jest
dla zamiany na prace — energia kinetyczna przeptywajacej pary. Przy
pomocy kierownic par¢ wprowadzamy z okre§lona szybkoScia i w odpo-
wiednim kierunku na topatki obracajacego si¢ wirnika.

Dla zmniejszenia strat przy przeptywie zbyt szybkim przy jednocze-
énie «duzyeh obrotach wirnika stosuje si¢ szereg tzw. stopni predkosSei
przez zbudowanie kilku wirnikéw, albo tzw. podzial cisnien, przy kto-
rym mamy szereg turbin, pracujacych na wspélnym wale przy czeScio-
wych, kolejnych spadkach ogélnego ci$nienia pary. Inny rodzaj turbin
stanowia tzw. turbiny reakeyjne, w ktérych prezno$é pary oraz jej
predko$é wzgledna przed i za wirnikiem sa rézne.

W ostatnich czasach turbiny parowe doszty do wysokiego stopnia
rozwoju 1 rozpowszechnienia przede wszystkim ze wzgledu na ich bar-
dzo wielka przydatno$é do napedu generatoréw elektryeznych w elek-
trowniach, stajaeych sie coraz bardziej powszechnymi Zrédtami energii
nowoczesnego cztowicka. Technika turbin moze w tej chwili budowaé
jednostki o ogromnych mocach (nawet do 200 tysiecy kilowatéw na
jednym wale) 1 réwnie wielkich sprawnoSciach (jak na maszyny
cieplne), bo osiagajacych 33°/,. Tak wielkich jednostek nie buduje sie
w innych dziedzinach silnikow.

O znaeczeniu turbiny parowej w nowoczesnej gospodarce moze za-
Swiadezyé szereg danych i przyktadéw z zyeia kraju o bardzo rozwinig-
tej elektryfikacji, tj. Standw Zjednoczonych, a zaczerpnigtych z odezy-
tow dyr. inz. J. Obrapalskiego, ktéry bral udzial w obradach Swiato-
wej Konferencji Energetyeznej w Waszyngtonie w 1936 1.

0d wielu lat dazy si¢ ciagle do powigkszania w maszynach cieplnych
parowych temperatury i ciSnienia pary dolotowej. Stosowanie pary
przegrzanej ma na celu zmniejszenie strat wskutek przenikania ciepla
przez Scianki. Z termodynamiki wiadomym jest, ze sprawno§¢ maszyny
ro$nie ze wzrostem roznicy temperatur pary dolotowej i odlotowej. Pa-
ra odlotowa posiada temperature okoto 100° C, jesli uchodzi w powietrze,
a 30°—50° jesli pare wprowadzamy do skraplacza (kondensatora),
w ktérym skraplamy ja przy pomocy wody zimnej.

Zastosowaniu bardzo wysokich temperatur pary, gltéwnie w thoko-
wych maszynach parowych stol na ])17(,SZkOinC to, ze nie mamy odpo-
wiednich- smaréw i mzczolel\, a poza tym i mefali ecalkowicie odpoww-
dnich na niektére czeSei a mianowicie wirniki turbin. Réwniez dobor
ksztattéw korpuséw maszyn, pracujacych przy: wysokich temperaturaeh
i zabezpleczaJacych przed pekaniem wskutek nieréwnomiernosei w roz-
szerzaniu sig¢ — spravna konstruktorom wiele trudnosei.

Zwmkszame ciSnienia dolotowego pary daje ogromne lel'ZY.SCl Przy
wzroScie tego ciSnienia roSnie sprawnosé 9111111\8., a poza tym wysoko-
pre/ny sﬂmk moze pracowaé¢ wydajnie przy duzych ciSnieniach pary




Ryec. 1. Korpus turbiny

parowej.
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odlotowej. Stosowanie wysokich ciSnien i wysokich temperatur wymaga
wielkiego wysitku konstruktoréw kottéw parowych i turbin w dziedzi-
nie odpowiedniego doboru materiatéw. Kotly sa wtedy przewazmie kute
i spawane. Obecnie zaréwno w Europie jak i w Ameryce istnieje szereg
sitowni, pracujacych na bardzo duzym ci§nieniu, dochodzacym do 100
atmosfer i temperaturze, przekraczajacej 500° C (elektrownia Lakesi-
de). W Anglii (Benson) zbudowano urzadzenie parowe na ciSnienie
krytyezne pary wodnej tj. 225 atm. i temperature 388° C.

Pomimo wielu trudno§ei konstrukeja turbin idzie ogromnymi kro-
kami naprzéd w dobrym ich dostosowaniu do par przegrzanych wysoko-
ci$nieniowych, a poza tym w dziedzinie zmniejszenia strat przy prze-
plywie pary przez topatki i przy obracaniu si¢ wirnika w parze. Bada-
nia angielskie dowiodly, ze te straty w lopatkach osiagaja minimum
przy matych wzglednie predko$ciach pary — bo okoto 100 m/sek. Dazy
sie wiec do duzej iloSei stopni preznoSei (tzn. kilku miejse, gdzie sa
coraz to nizsze ciSnienia i temperatury) w turbinie i matych predko-
Sei pary.

Turbiny wieloostonowe powstaty przez podzial turbiny przy duzych
cisnieniach dolotowyeh na cze§¢ wysokoprezna, Srednioprezna i misko-
prezma (przy stosowaniu przegrzewacza po czeSel wysokopreznej).

Kazdej z tyeh czeSei mozna nadaé inna predko§é obwodowa (wyso-
kopreznej — duza, niskopreznej — mala), a poza tym stworzyé warun-
ki najkorzystniejszej pracy. Je§li w elektrowni istnieje juz urzadzenie

Ryec. 2. Wirnik turbiny parowej.




Rye. 3. Montaz turbiny parowej.

niskociSnieniowe z mala sprawnoeia, to mozna je uzupemié urzadze-
niem wysokiego ci$nienia i o duzym przegrzaniu, ktérego pare odlotowa
zZuzywa si¢ w poprzednim urzadzeniu. Umozliwia to modernizacje
1 wzrost sprawnoSei ogélnej bez zbyt wielkich kosztow.

_ Turbina wysokoprezna moze pracowaé z regeneracja (dla podniesie-
nma sprawno$ei). Urzadzenie do regeneracji przedstawia sie w ten spo-
s6b, ze turbinie odbieramy pare w kilku stopniach. Te pobory pary
stosuje si¢ w iloSei ezterech do szeSciu. Odprowadzone (rézme) pary kie-
ruje si¢ do podgrzewaczéw, w ktérych ciepto oddaja skroplinom, pom-
powanym ze skraplacza do kotta (oczywiScie skraplacz jest ostatnim
stopniem ci$nienia). Korzyéci, plynace z zastosowania takiego sposobu
regenaracji ciepta polegaja na tym, ze para po wykonaniu pracy, od-
PO‘:Vlada,jqcej spadkowi temperatury i ciSnienia w danym stopniu, od-
daje swoje cieplo parowania nie wodzie chlodzacej w skraplaczu (ktd-
ra znowu odprowadza ciepto do wiez chlodniczych), co oczywiscie sta-
nowl strate, lecz wodzie zasilajacej kociol tak, Ze ciepto w rezultacie
e wychodzi z obiegu. Ogrzana w ten sposéb woda zasilajaca kociot,
baruje szybko, a ilo§¢é wytworzonej pary w kotle roénie.

J(_%dnoczeénie przy takim systemie, w podgrzewaczach powietrza uzy-
a si¢ spalin kottowych dla podwyzszenia temperatury powietrza, do-
Plywajacego do paleniska, a jednocze$nie i podwyzszenia temperatury
Spalania pod kotlem. Nowoczesne turbiny pedzace generatory elektryecz-
ne (tzw. turbogeneratory o 3600 obr/min) posiadaja urzadzenie dla

W
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Ryc. 4. Schemat turbiny parowej z urzydzeniem corregeneracii.

chlodzenia uzwojen wodorem. Uzwojenie wirnika stosuje si¢ aluminiowe.
(Chtodzenie wodorowe uzwojen zapewnia lepsza sprawno$é turbozespotu,
poniewaz straty na wentylacje sa okoto 10 razy mniejsze niz w wypad-
kach uzycia powietrza do chlodzenia, a poza tym, poniewaz przewodni-
ctwo cieplne wodoru jest 7,5 razy wieksze niz powietrza, uzyskujemy
to, ze powierzehnie chlodzone oddaja o 30°/, wigeej ciepla, przez co
moc¢ maszyny moze byé o 25°/, do 33°/, powigkszona wzgledem mocey
przy uzyeiu powietrza. Nastepnie w powietrzu istnieje obawa zapalenia
si¢ izolacji uzwojen. Zawarto§é wodoru jest bliska 100°/, w gazie chlo-
dzacym (d?igki specjalnym us7c7clnieniom) co zabezpiecza przed utwo-
rzeniem si¢ mieszanki wybuchowe].

_ Teraz podam kilka przyktadéw z tej dziedziny w Stanach Zjednoczo-
nych. Zuzycie energii elektryeznej w U. S. A. w 1935 r. wyniosto 1200
kilowatgodzin na jednego mieszkanca. Moc zainstalowana we wszystkich
elektrowniach wynosi 51 000 000 KW (40 milionéw kilowatéw w zakla-
dach cieplnych i 11 milionéw w zaktadach o sile wodnej). Wigkszosé
nowoczesnych elektrowni ecieplnych amerykanskich byta budowana
kosztem okoto 530 zt na 1 kilowat mocy maszyn zainstalowanych, a spo-
zycie ciepta wyniosto tam 4000—4600 kaloryj na kilowatgodzing, ktorej
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koszt produkeji netto wymosi okoto 3,5 grosza (z kosztem kapitalu
1 amortyzacji). .
Sumaryezna produkeja energii elektryeznej wyniosta w 1935 roku
99 miliardéw KWh. Obecnie budowane najnowocze$niejsze clektrownie
amerykanskie wykazuja koszt budowy 370 zt na 1 KW instalacji, a spo-
zycie ciepta okoto 3000 kal/kilowatgodzing; daje to sprawno$é turbiny
30°/o, przy koszeie produkeji energii elektryeznej 2,4 er/kilowatgodzineg
(liczac 3000 godzin uzytkowania mocy instalowanej w elektrowni).
Jedli chodzi o zaktady o sile wodnej w U. S. A., to nalezy zaznaczy¢,
ze wigkszo$¢ tanich sit wodnych w poblizu okregéw przemystowych jest
Juz wyzyskana. Sredni koszt budowy zaktadéw elektryeznych wodnych,
projektowanych obecnie przez rzad wynosi okoto 1300 zt/1 kilowat in-
stalacji (podaje te liezby dla poréwnania z poprzednimi), co przy zwy-
ktym wyzyskaniu - moey przez 4000 godzin, daje cene pradu 3,25
gr/KWh. Ze wzgledu na to, ze urzadzenia sitowni wodnych spehiaja
jednoczesnie role zabezpieezenn przeciwpowodziowyeh i zeglugowyeh,
wige liezby wyrazajace powyzsze koszty moga si¢ znacznie zmniejszyé.

Rye. 5. Turbozespsét w elektrowni Battersea w Londynie.
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Bardzo ciekawe sa dane -statystyczne, wyrazajace koszt przesylania
energii elektrycznej na liniach wysokiego napigcia. Koszt ten wynosi np.
dla linii 132 000 Voltéw przy odlegto$ei 160 kilometlréw — 1 grosz dla
jednej kilowatgodziny, a przy 220 000 Voltéw i przy 320 kilometrach —
1,3 grosza/l KWh. Jesli koszty ostatnie zestawimy z kosztami przewo-
zu odpowiednich iloSei wegla dla 1 kilowatgodziny, to otrzymamy przy
powyzszych odlegto$eciach — 0,4 i 0,5 groszy. Stad dazenie do decentra-
lizacji produkeji energii i sitowni cieplnych w miejscu zuzytkowania
energii. Obecnie w U. S. A. turbiny moga byé budowane na parg do
125 atmosfer i 540° C. Stosuje si¢ tam dla wielkich mocy 84—100 atmo-
sfer i 480°--500° C, a dla $rednich mocy 45 do 56 atmosfer i 455¢ C.

Jesli chodzi o ciezar turbozespotéw, to konstruktorzy potrafili go
zmniejszyé w ciggu 15 lat ostatnich 3,5 krotnie (jeSli chodzi o wage je-
dnostkowa). Sprawno$é turbin amerykanskich jest bardzo wysoka —
obecnie osiagalne spozycie przy zwyklym obiegu parowym wyniosto
2670 KWh (sprawno$é = 0,33), a przy obiegu kombinowanym wodno-
rteciowym 2340 kal. na 1 kilowatgodzing (sprawno$é nawet 0,37).

Jak juz wyze] powiedzialem, buduje si¢ turbiny jednowatowe do
200 000 KW w jednostce. Zbudowano juz kilka turbogeneratoréw po
160 000 KW przy 1800 obr/min. Dla wyobrazenia wielkoSci tego kolo-
sa podaje cigzar tylko jego pradnicy, ktory wynosi 310 ton (stojak —
200 ton, wirnik — 110 ton). Kotly, wytwarzajace pare¢ o tak wysokim
ciénieniu, jakie spotykamy w nowoczesnych turbinach (85--100 atm),
sa albo catkowicie kute, albo kute i spawane (dna), a wreszcie tylko
spawane. Kotty dla ciSnien nizszych sa przewazmie spawane.

W zaktadach Forda zbudowano nowa elektrowni¢ z turbozespolem
110 000 KW — 1800 obr/min i ci$nieniu 88 atm. Wszystkie rurociagi
wysokiego ciSnienia posiadaja zlacza spawane (zasuwy i wentyle réwniez
sa przyspawane do rurociagéw). W tej dziedzinie musza istnieé¢ surowe
przepisy bezpieczenstwa. Spawy 1 ztaczenia sa badane wytrzymatoScio-
wo, metalograficznie i promieniami Roentgena dla wykrycia wad
w strukturze wewnetrznej. Grubo§¢é blach spawanych w tych kottach
dochodzi do 108 mm. Spawanie wykonuja spec,]a,lne maszyny.

Jeden z najwiekszyeh turbozespotéw 7na,;|du,]e si¢ w elektrowni No-
wego Jorku. W tym ogromnym ognisku Zyecia, gdzie ma przestrzeni
1120 km? siedmio milionowa ludno§é zuzywa 5,5 miliarda KWh rocz-
nie, prad wytwarza 8 elektrowni, posiadajacyech 52 turbogeneratory,
0 mocey lacznej 2,3 milionéw KW. Jednostki turbin sa o mocy 5000 do
160 000 KW. Poza tym do Nowego Jorku dostarczaja pradu elektrownie
wodne Niagara—Hudson przy pomocy dwoéch linii 132 000 Voltow.
Najwigksza z elektrowni nowojorskich Hudson-Avenue o moey 770 000
KW posiada 2 turbiny po 160 000 KW przy 1800 obrotach, jednowalo-
we, dwuostonowe i 2 dwuwatowe po 110 000 KW, oraz jedna dwuwa-
towa na 80000 KXW i inne mniejsze. Elektrownia Hell Grate (moc
ogdélna 605000 KW) posiada dwie dwuwalowe turbiny o moey po
160 000 KW.
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SPRAWY BIEZACE.

Laureaci Nobla z fizyki. Przypominamy sobie z prasowych do-
niesiefi, ze nadano nagrode Nobla migdzy innymi i za prace z fizyki.
Tym razem otrzymal ja Amerykanin Davisson, oraz Anglik G. P.
Thomson za badania dyfrakeji elektronéw. Okre§lenie ,dyfrakeja
elektronéw® moze wywolaé pewne zdziwienie, gdyz zjawisko dy-
frakeji znalismy dotad w dziedzinie zjawisk natury falowej, w pier-
wszym rzedzie §wietlnych. O elektronach za$§ wiemy, ze sa to czastki
materialne, o okre§lonej masie i fadunku elektryeznym.

Aby rzecz dobrze zrozumieé, a rownoczeSnie wyjasnié, na czym
polega zashuga obu wymienionych laureatéw, uczynimy pewna dy-
gresje. ;

0d dawna w pojmowaniu zjawisk §wietlnych stosowaé trzeba
bylo dualizm, tzn. w pewnyeh przypadkach §wiatlo posiada nature
falowa, jak np. w wypadku interferencji, dyfrakeji itp. — w innych
natomiast musimy przyjaé, ze istnieja fotony, czyli pewne pociski
energii, biegnace z szybkoseia Swiatta. Wysitki teoretykéw szty w kie-
runku usuniecia tego dualizmu, skutek jednak byt taki, ze racze]
zostal on rozszerzony i na dziedziny, w ktérych zachodzace zjawiska
pojmowano dotad jednoznacznie. Ostateczne powigzanie obu teoryj
stalo si¢ zastuga Ludwika de Broglie, jednakze poprzedzity
je prace Glauecka, Einsteina i szeregu innych.

De Broglie staral si¢ przede wszystkim dowiesé¢, ze ruchowi kaz-
dej czastki materialnej mozna przypisaé pewna fale, ktora w pier-
wotnym zalozeniu uwazal za pewne pojecie hipotetyczne. Badania
wykazaly, 7e czastce o masie m, poruszajacej si¢ z predkoSeia v, odpo-

G o % - h :
wiada fala o diugoéei A, w my$l wzoru: . = ——, gdzie h —- oznacza
mo

tzw. stala Plancka, znana z teorii kwantéw.

W ten spos6b wprowadzony zostat poglad dualistyezny na materie.
Elektron, atom, czy inna czastka, byle poruszajaca sie, moze mie¢ wia-
snoSei falowe, lub pocisku materialnego. :

. Przez trzy lata teoria fal materii byla tylko hipoteza, gdyz do-
blero w roku 1927 dwaj Amerykanie, Davissoni Germer do-
Swiadezalnie potwierdzaja istnienie takich fal, oraz wlasnosci falowe
elektronu.

Metoda, jaka postuguja sie obaj uczeni w badaniach dyfrakeji
glektronéw, jest bardzo podobna do uzywanej juz przez Lamnego
1 Brageéw, w przypadku promieni Roentgena. Przez pewien czas
Po odkryciu tych promieni, natura ich pozostawata niezbadana, bo-
Wiem obserwowane zjawiska raz przemawialy za tym, ze sa to cza-
stki materialne, to zndéw, ze sa one pewnym rodzajem §wiatta, natury
falf)ng_ Gdyby mialty byé istotnie falami, wéwezas musiatyby ule-
gac dyfrakeji, poniewaz jednak diugo$é ich fal jest mniejsza od

h’lg0§ci fal §wiatta, wylonita sie trudno§é zbudowania takiej siatki,
ktéra by miata tzw. ,stala’ dostateeznie matq.

pomoeca przychodza krystalografowie; — mianowicie wykorzy-
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stano zalozenia uczynione przez Bravais’a, ze krysztaly skladaja
sie z czasteczek, rozmieszezonych w pewien symetryezny sposob, ‘two-
rzacych siatke przestrzemna. Na podstawie pewnych obliczen przy-
puszezano, ze odlegtoéei miedzy elementami siatki sa rzedu 108 cm.
L ane wpadl na pomyst wykorzystania tej budowy jako siatki dyfrak-
cyjnej dla promieni Roentgena, i rzeezywiSeie udalo mu sie ujawnic iden-
tyezno§é tych promieni ze §$wiattem, oraz stwierdzié ich falowa na-
ture. Wyobrazmy sobie kilka elementéw jednej plaszezyzny siatki
krystalieznej (rye. 1), na ktora rzucamy uko$nie Swiatto, lub prom.

s : :
/9 Ryc.1. 4, B, C, D elementy jednej plaszezyzny siatki krystalicznej, na ktdrel
(S /’ ukoénie rzucone zostalo $wiatto z punktu S. Odbicie Zrédla swiatla w Si.
1

Roentgena. Promienie napotykajace poszcezegélne elementy ulegna
odbiciu jak od lustra plaskiego, i otrzymamy wrazenie jak gdyby
Swiatlo wychodzito nie z punktu S lecz S,. Wezmy teraz pod uwage
caty krysztat; — otrzymammy woweczas zamiast jednej plaszezyzny,
caly szereg réwnoleglych plaszezyzn. (rye. 2). Swiatto odbite od ele-
mentu I na plaszezyznie A, bedzie robilo wrazenie, ze wychodzi
z punktu S, podobnie elementowi II na ptaszezyznie B, bedzie odpo-
wiadat punkt S, itd. Poniewaz jednak drogi przebyte od P do po-
szezegélnyeh elementéw nie sa jednakowe, wige beda istnialy miedzy
odbitymi falami réznice fazy. Ostatecznie wiee wynik otrzymamy taki
sam, jak gdyby §wiatto padato na siatke dyfrakeyjna, o szezelinacl
S., Sy itd. Jezeli opéznienie fali od plaszezyzny B bedzie réwne jed-
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nej dtugosei fali, wzgledem fali z plaszezyzny A, itd., to fale wszyst-
kich ptaszezyzn beda si¢ wzajemnie wzmaeniaty. Zalezy to jedynie od
ustawienia krysztatu; — moze on odbijaé prom. Roentgena wtedy
tylko, gdy jest ustawiony pod katem, odpowiadajacym widmom pierw-
szego, drugiego itd. rzedéw dawanym przez dana siatke. W przeciw-
nym wypadku fazy nie beda zgodne, i nastapi wzajemne zniesienie
si¢ fal?
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Rye. 2. 4, B, C — réwnolegle plaszczyzny w krysztale. 1, 11, JII — elementy, od ktérych odbija
sig Swiatlo, wychodzace z P, S4, SB, Sc — punkly, ktére wywotuja wrazenie, iz z nich wychodzi
Swiatlo.

~ Teraz mozemy juz. przej$é do omowienia do$wiadezen nad dy-
frakeja elektronéw, dokonanyeh przez Davissona. Prace Davis-
sona dotyezyly rozkladu w przestrzeni elektronéw, rozpraszanych
przez nikiel wielokrysztalowy. W czasie dokonywanych prob zdarzyt
si¢ wypadek, mianowicie pekla butla z cieklym powietrzem, uszkadza-
Jac aparature. Naprawa wymagala usunigeia wytworzonej na niklu
warstwy tlenku, co dokonano przez silne ogrzanie plytki niklowe]
W atmosferze wodoru i w prézni. Zabieg ten zmienil jednak po-
\vm’rzchnig plytki w do§é doktadny krysztal, i skoro doSwiadezenie po-
\\"torzono, to okazato sie, ze teraz elektrony sa odbijane w okreslonych
kierunkach. Zasadniczy schemat urzadzenia przedstawia rye. 3. Zro-
dtem elektrondw jest zarzaey si¢ drucik wolframowy, wewnatrz osto-
ny metalowej zaopatrzony w otwor. Miedzy ta ostong a drucikiem
stosowano réznice potencjaléw ok. 75 Volt, dzigki czemu powstawalo
pole elekryczne, nadajace ped elektronom, biegnacym juz ze stata
bredkoSeia poza otworkiem. Trafiajac po drodze normalnie na kry-

' Sutka dyfrakeyjna por.: ,Przyroda i Technika® 1938 nr 1, str. 18 i 19
W art. J. Zimowskiego: ,,Fale ultradZwiekowe i ich wiasnoSei‘.



. Ryc. 3. { Schemat urzgdzenia, za pomocg ktérego Davisson i German potwierdzili do§wiadczalnie
fale materii. (Wg Dzieje rozw. fizyki, t. II).

sztat niklu, ulegaja rozpraszaniu, a ich ilo§é w kazdym kierunku moz-
na okresli¢ przy pomocy tzw. wiaderka Faraday’a, potaczonego z elek-
trometrem, przy czym odpowiednie urzadzenie pozwalato je obracaé

Ryec. 4. Promienie wspékérodkow&ch kot jasnychi czar-
nych na przemian z odchylenia prom. Roentgena przez
zespoly atoméw, rozmieszezone w krysztale.

po obwodzie kota, a proez te-
go koto osi przechodzaec] przez
wigzke elektronows. Badania
wykazaly, ze istnieja miejsca,
w ktéryeh wystgpuja maxima
i minima odbié, podobnie jak
w do§w. Liane’a z promieniami
Roentgena. W pracy ogloszo-
nej w,,Physical Review*, t. 30,
1927 v, Davisson i Ger-
mer wyliczaja juz, poslugu-
jac si¢ wzorem de Broglie’a,
dtugosé fali odpowiadajaca
danym wigzkom - elekironow.
W ten sposéb istnienie
fal materii zostalo do-
S§wiadczalnie potwier-
dzone.

Metode podobna, jednak do-
skonalsza, badania dyfrakeji
elektronéw wynalazt G. P.
Thomson. Aby ja poznaé
musimy znéw wroeié do pro-
mieni Roentgena, i rozpatrzyt
tzw. metode D e b e y’a. Stwier-
dzone zostalo, ze wszystkie eia-
ta stanowia mieszaning malef-
kich - krysztatéw, a wige nie
mozemy rozpatrywaé odbié od
pojedyneczego krysztatu, leez
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od pewnego zespotu. Na ogét krysztaly nie sa tak rozmieszczone, by
mogty odbijaé promienie, padajace z okre§lonego kierunku, ale migdzy
ich mnéstwem znajduja si¢ takie, ktére odchyla promienic o pewien
kat jednakowy, tworzac stozek
promieni ugietych. Poniewaz da-
lej, krysztal nie przedstawia sig
jako zesp6t warstw réwnolegtych,
lecz rozmieszezonych dowolnie, za-
tem kazdy inny zespél atoméw
moze spowodowaé réwniez odbi-
cie promieni Roentgena, ale juz
pod innym katem. Powstanie
wice nowy stozek, itd. Umieszeza-
jac na drodze promieni odbitych
klisze fotograficzng otrzymamy
zespdt  pieScieni  wspotsrodko-
wych, naprzemian jasnych i cie-
mnych (rye. 4). .

G. Thomson zastosowal tg
metode do materii. Trzeba jednak
zauwazyé, ze na podstawie 10zZ-  Rye. 5. Dyfrakcia przez plytke gralitu. U gory
wazafi de Broglie’a, elektrony gi,gtf;?g,ig‘ggg,‘:gg,,;’fﬁ‘;@;‘;‘;}.’,ﬁ;{‘fjg:,“;‘;:;;{?::
musza speliaé pewne warunki, des électrons®).
aby mozna byto twierdzié, ze to
one wlanie ulegaja dyfrakeji.
W my§l tychze rozwazan musza
one posiadaé duzg energie, a wiee
1 szybko§é, czemu odpowiada ma-
fa diugo§é fali. Zdolne sg one
wtedy zaczerniaé¢ kliszg fotogra-
fiezng. Z drugiej strony elektro-
ny o wielkich szybkoSciach wy-
twarzaja promienie Roentgena,
I_laleiy wige jeszeze udowodnic,
z¢. mamy do czynienia z dyfrak-
¢ja elektronéw, a nie promieni
Roentgena.

T.h omson podjat sie tego za-
dania i rozwiazat je w do§é pro-
sty sposéb. Zrédiem elektronéw
0 wielkiej predkoSei byla rura,
W ktérej nastepowalty wyladowa- : :
nia  elektryezne w prozni, pod ﬁ’,'.'i.‘gﬁ‘ pﬁ‘c’hi%‘fe“nfif‘wf%lr“g’ ¥r);;¥§l,a[:iapré?fzragcrt?;:
wplywem wysokiego napigeia. des électrons®).

Elektrony w ten sposéb otrzyma-

ne padaly w postaci wigzki na plyte badanego ciala, utworzong z kry-
szta}k(’{w, jednak tak cienka, ze byla prawie przezroczysta, gdyz chodzito
0 zmniejszenie wptywu absorpeji, jakiej ulegaja elektrony przy przej-
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Seiu przez materig. Grubo§é tych plytek wynosita ok. /g0 cm. Klisze
fotograficzng umieszezano w pewnej odlegloSei za taka bilonka, otrzy-
mujace na niej wspommiane pier§cienie. Pordwnujac zdjecia w ten spo-
s6b uzyskane z otrzymanymi przy pomocy prom. Roentgena, stwier-
dzono catkowita ich identyezno$é. Aby ostatecznie usunaé niepewnosé
pochodzenia, stosuje Thomson wplyw pola magnetycznego. Wiadomo
bowiem, Ze pole magnetyeznie dziatajace na elektron w ruchu, moze
go odchylié z pierwotnej drogi, natomiast nie czyni tego z promieniami
Roentgena. Thomson wykonal zdjecie w polu magnetyeznym i uzyskat
przesuniecie uktadu pierSeieni, ezym dowiédl, ze istotnie dyfrakeji
ulegaty elektrony.

Opisane badania stanowia fakt wielkiej doniosto$ei i musza hyé
uwazane za jeden z najwickszych przewrotow, jaki zdarzyl si¢ w fi-
zyce. Shusznie wige nagroda Nobla przypadta w udziale obu uezonym,
edyz dzigki ich wysitkom wmozliwione zostato poznanie wtasno§eci
falowych zwyktej materii. Jan Zimowski.

Maurice Lugeon. W listopadzie 1937 r. obechodzit w Lozannie jubi-
leusz pieédziesigeiolecia pracy naukowej i czterdziestolecia nauczania
na uniwersytecie Maurice Lugeon profesor geologii i geografii fi-
zyeznej. Jest to jeden z majwybitniejszych geologéw wspotezesnych.
G¥ownym polem jego pracy i najwieckszym tytutem chluby jest tekto-
nika, w ktérej to dziedzinie dokonal, wraz z szeregiem najwybitniej-
szych geologéw francuskich i szwajcarskich, rewolucyjnego przewro-
tu, ugruntowujac nauke o praszezowinowym charakterze Alp. (Pod-
stawowe dzieto ,Lies grandes nappes de recouvrement des Alpes du
Chablais et de la Suisse® ukazalo si¢ w r. 1901). Teori¢ te zastosowat
on nastepnie do. Tatr i Pienin (,,Jies nappes de recouvrement de la
Tatra et 1’origine des Klippes des Carpathes®, 1903). Przy-tej sposob-
noSci zostal nawiazany kontakt Lugeona z nauka polska. Wychowat
on caty szereg geologéw polskich, ktérzy studiowali w Liozannie. Poza
tektonika zajmowal on si¢ wiele stratygrafia, paleontologia, petrogra-
fia, morfologia, glacjologia i hydrogeologia. Pracowat tez wiele w geo-
logii stosowanej: przy poszukiwaniu rud, ropy naftowej, ujmowaniu
zrodel, budowie tuneli i zapér wodnych. W tej ostatniej dziedzinie
zyskat tez §wiatowa stawe i wydal podreeznik , Barrages et geologie”
(1932). Bywat kilkakrotnie w Polsce jako ekspert rzadu polskiego
w sprawie zap6r na Dunajeu, Sole i Sanie. Lugeon jest czlonkiem ko-
respondentem Polskiej Akademii UmiejetnoSei, eztonkiem honorowym
Towarzystwa Tatrzanskiego, Muzeum im. Chatubinskiego w Zakopa-
nem, Zaktadu Narodowego im. Ossoliniskich we Lwowie 1 Polskiego
Towarzystwa Geologicznego oraz komandorem orderu Polonia Re-
stituta a takze hon. czlonkiem Pol. Tow. Geograficznego. Sk.

Z miedzynarodowej Ochrony Ptakow. Dla rozwiazywania spraw
ochrony ptakéw na terenie miedzynarodowym zostal po wojnie, w-I.
1922 zalozony Miedzynarodowy Komitet Oechrony
Ptakdw, ktérego pierwszym prezesem zostat dvr G. T. Pearson
z Nowego Jorku. Dla zagadnien dctyezaeych specjalnie spraw europej-
skich zostata w lonie M. K. O. P. utworzona specjalna Sekecja Euro-
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pejska z siedziba w Brukseli i obeenym przewodniczacym Jean D e-
lacour (Francja). Organizacja M. K. O. P. jest oparta na bardzo
prostych zasadach: uczestnicza w nim przedstawiciele poszezegdlnych
krajéw, ktore zglosity swoje przystapienie do Komitetu w postaci
Sekeyj Narodowyeh; przewodniczacy Sekeji Narodowe]j danego kra-
ju wehodzi w sktad Komitetu Wykonawezego M. K. O. P., wzglednie
jego Sekeji Buropejskiej. Kazda ze Sekeyj Narodowych skiada sie
z przedstawicieli instytueyj i towarzystw, zainteresowanych w ochro-
nie wszystkich gatunkéw a w rozmmnazaniu sie pozyteecznych, przy
czym ilo§é tych instytucyj dla kazdego panstwa jest ograniczona do
oémiu, delegujacych po 2 przedstawicieli do Sekeji Narodowej.

Takiz sktad ma i Sekeja Polska M. K. O. P. zatozona w r. 1930
przez pierwszego jej prezesa prof. dra M. Siedleckiego. W skiad
jej wechodza: Polska Akademia UmiejetnoSei w Krakowie, Panstwo-
wa Rada Ochrony Przyrody, Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika we
Lwowie, Pafistwowe Muzeum Zoologiczne w Warszawie, Panstwowy
Instytut Naukowy .Gospodarstwa Wiejskiego w Pulawach, Muzeum
Dzieduszyckich we Lwowie i Muzeum Tatrzanskie im. Chatubinskiego
w Zakopanem. Sktad Polskiego Komitetu Ochrony Ptakéw jest naste-
pujacy: Przewodniczacy: prof. dr K. Wodzicki, Sekretarz: dr J. B.
Sokotowski; mg. A. Dunajewski, W. hr. Dzieduszycki, inz. B. Dzikow-
ski, doe. dr J. Fudakowski, prof. dr B. Fulinski, doc. dr T. Jaczewski,
doe. dr L. Kaufmann; dr J. Kinel, prof. inz. A. Kozikowski, prof. dr
R. Kuntze, prof. W. Roszkowski i prof. dr M. Siedlecki. Wymienieni
sa delegatami wyzej wyszezegélnionych instytueji.

Poza Polska w sktad M. K. O. P. i jego Sekeji Europejskiej weho-
d?@ nastepujace kraje: Austria, Belgia, Bulgaria, Czechostowacja, Da-
nia, Estonia, Finlandia, Francja, Holandia, Jugostawia, Niemey, Nor-
wegia, Rumunia, Szwajearia, Szwecja, Wegry i Wielka Brytania. Jak
‘Wldf{é z powyiszego zestawienia brak tylko stosunkowo niewielkiej
110§c1 panstw europejskich, poza Rosja Sowiecka 1 to gtownie takich,
ktorym warunki rozwoju nie pozwolily dotychczas na rozwéj idei
ochr_ony ptakéw. Jednym z gtéwnych celéw pracy M. K. O. P. bylo od
C}}“_'lli jego powstania zrealizowanie nowej, wzglednie nowelizacja ist-
niejacej i dotychezas obowiazujacej konweneji z r. 1902, o migdzyna-
rgcloxvej ochronie ptakéw, do ktérej przystapila rowniez i Polska.
1\011}\'e11cja ta juz przed wojna zostala uznana za przestarzala i nieod-
powiadajaca swojemu celowi: rozréznia ona posréd ptakéw pozytecz-
ne, ktérym przeciwstawia szkodliwe, nie podlegajace zadnej ochronie.

Wydawaé sie moze co najmniej dziwnym, ze tak mato wydatnie
StI‘aw1qll0 okres lat blisko 15 na opracowywanie i uzgadnianie nowe-
20 projektu konwencji. Stanie si¢ jednak zrozumiate jak cigzkie i nie-
}"leQCZYle to bylo zadanie, gdy uprzytomnimy sobie jak wygladaja
idee ochrony przyrody w niektérych panstwach, gtownie Srédziemno-
morskich, a przede wszystkim we Francji i Wloszech, gdzie masy
spoleczenstwa, sa poprostu psychicznie i materialnie §ci§le zaintereso-
wane w masowym, nieraz niezwykle okrutnym niszezeniu ptakéw tak
osiadtych jak przez te kraje ciagnacych. Znane sa wypadki, ze ludzie

\
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z tych krajéw, stojacy na najwyzszych stanowiskach i ktérych imie
jest znane calej ludzkoS$ci znajdowali specjalna przyjemno§é w za-
bijaniu osobi$cie malych ptaszkéw dla sporzadzenia watpliwej war-
toel odzyweze] potrawki. Inmym przykiladem moze by¢ fakt czeScio-
wego zastanowienia wybijania ptactwa oraz wprowadzenia pewnej
ochrony przez Mussoliniego na skutek starai autora San Mi-
chele — fakt, ktéry mimo niewatpliwego olbrzymiego tam prestizu
rzadu wywotal tyle niezadowolenia, ze czem predzej skorzystano z oka-
zji nadarzajacej si¢ z powodu wojny abisyhiskiej, by zarzadzenia te
zreszta daleko odbiegajace od stosunkéw w krajach §rodkowo-europej-
skich ,,czasowo® zawiesié. ;

Powracajac do sprawy nowelizacji konwencji zaznaczyé nalezy,
iz w r. 1935 przedstawiony projekt nowej konwenecji nie uzyskat wiek-
szo$ei skutkiem oporu szeregu panstw, przede wszystkim Wloch. Wow-
czas na wniosek przedstawiciela Polski prof. dra M. Siedleckie-
g o wybnrano podkomisje, do ktérej weszto szereg krajow specjalnie
u$wiadomionych i pragnacych, by wreszcie potozono kres panujacym
obecnie stosunkom, a przede wszystkim panstw skandynawskich. Po
przeprowadzeniu rozleglej ankiety i wielu staraniach zdotano w r. z.
na zjezdzie poSwigconym miedzynarodowej ochronie ptakéw we Wie-
dniu w czasie 3—6 lipca uzgodnié¢ stanowisko poszezegélnych panstw
reprezentowanych przez swoje Sekeje Narodowe i uchwalié defini-
tywny tekst nowej konweneji. Dla ulatwienia pracy jest ona pomy-
§lana tylko jako nowelizacja, aczkolwiek nowelizacja idzie, mimo swo-
jej daleko posunietej liberalnoSei tak daleko, ze projekt ten mimo
swej formy moze by¢é uwazany za nowy i oryginalny. Milo jest zazna-
czyé, ze 1 tu, moze przede wszystkim dzigki stanowisku jakie zajmo-
wal przez szereg lat niestrudzenie pracujac prof. dr Siedlecki
gltéwny referat i tym razem przypadl delegacji polskiej.

Rzecz prosta w ten sposéb zdotano pokonaé tylko pierwsza czeSé

- trudnosei: egzemplarz projektu nowej konweneji miedzynarodowej
ztozony rzadowl francuskiemu jako depozytariuszowi konweneji
z 1. 1902 bedzie musiat byé wprowadzony na drodze dyplomatycz-
nej, gdzie czeka go z pewnoScia wiele réznyeh trudno$ei. Niemniej
zywié nalezy nadzieje, ze najblizsze lata przyniosa nareszecie te tak
przez wszystkich mitoSnikéw przyrody pozadana zmiang na lepsze
w tej czeSci zagadnienia miedzynarodowe]j ochrony przyrody, miedzy-
narodowego zblizenia ludzi réznej mowy i rozmaitych krajow.

POSTEPY I ZDOBYCZE WIEDZY.

Z nowszych badan nad hormonami. Gruczoly wewnetrznego Wy-
dzielania, zwane réwniez gruczotami dokrewnymi, pozostaja w Sei-
stym zwiazku z nerwowym ukladem ro§linnym, tworzac z nim ukiad
calkowicie autonomiezny. Ponizej podana rycina dokladnie wyjasnia
nam ten zwiazek. :
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Dotychezas poznane hormony sklasyfikowano na 5 grup: Do
1 grupy naleza hormony, zwane hormonami pierwszego rzedu, zaj-
mujace stanowisko nadrzedne w stosunku do innych. Sa to hormony
przedniego plata przysadki mézgowej — jak hormon tyreotropowy,
paratyreotropowy, adrenotropowy, i gonadotropowy. Dzialaja one
na tarczyce, gruczoly przytarczyezne, nadnercze i jajniki. Do II
grupy naleza hormony, pobudzane do tworzenia si¢ przez hormony
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grupy I, tak zwane hormony II rzedu: a wiee hormon tyroksyna
pobudzany przez hormon I rzedu, tyreotropowy, dalej hormon przy-
tarczyczny pobudzany przez hormon paratyreotropowy, hormon kory
nadnercza przez hormon adrenotropowy, i hormony plciowe przez
hormony gonadotropowe. III grupa obejmuje hormony gruczoléw
nerwowych, a wiee tylnego plata przysadki, szyszynki, dotychezas
ma}p zbadane. IV grupa obejmuje hormony wzrostowe. V grupa
(_)beleuje hormony uktadu wysepkowego (Langerhansa w trzustece)—
nsuling, bedace w §cistym zwigzku z przysadka mézgowa.
Jednym z najwazniejszych zagadnien interesujacych endokrymo-
logig, ezyli nauke o wewnetrznym wydzielaniu, jest sprawa regulacji
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wytwarzania hormonéw w organizmie. Dobre i sprawne funkejono-
wanie ustroju jest w pewnej mierze zalezne od stanéw réwnowagi
w tworzeniu hormonéw. Nadprodukeja moze daé ciezkie objawy
chorobowe, jak np. akromegalia, choroba Basedowa, osteitis (zapa-
lenie kosm) itp. Podobnie pr7yk1adem niedostatecznej produkeji
hormonowej jest zespot chorobowy, zwany chorobg Simondsa.
Tak, jak to widzimy z ryciny, produkecja jednych hormonéw jest
zalezna od innych, nadrzednych w stosunku do nich. Natomiast
hormony II rzedu obok swoistego dziatania na narzady, dziataja ha-
mujaco na wydzielanie przedniego ptata przysadki mézgowej, jednak
nie bezpoSrednio, ale poSrednio, przez oSrodki systemu nerwowego
ro§linnego, znajdujace si¢ w §réodmézgowiu. Np. tyroksyna hormon
IT rzedu dziala pobudzajaco na o$rodki ro§linne przemiany materii,
diurezy, wydzielania potu itp. a poprzez nie hamujaco na przedni
plat przysadki. Jezeli jednak ktéry§ z oSrodkéw roS§linnyeh w $réd-
moézgowiu jest uszkodzony, ustaje hamujace dzialanie na przedni
plat przysadki, co staje si¢ przyczyna nadmiernego wydzielania
hormonu tyreotropowego, a wskutek tego nastgpuje wzmozone wy-
dzielanie tyreoksyny prowadzac w ten sposéb do obrazu chorobo-
wego Basedowa. Oftluszezenie i cukrzyca sa tez przykladem zaburzen
rownowagi w tworzeniu si¢ hormonéw.

G¥owne wiee punkty regulacji hormonowej tkwia w Srédmoézgo-
wiu, miejseu koncentracyjnym wszystkich mechanizméw zyecia, gdzie
zbiega sig dziatanie bodZecow hormonalnyeh, nerwowych i psy-
chicznych. (Schw. med. Woch. 42, 1937 1 Klin. Woch. Schr. 51, 1932).

Rozmieszczenie kwasu askorbinowego w organiZmie zwierzecym.
Giroud, Ratz 1man0'a, Leblond, Rabinowicz Drieux
pueprowadzall oznaezenia kwasu askorbmowego we wszystkich orga-
nach i tkankach wotu i konia. Oba te gatunki zwierzece wykazuja
bowiem zdolno$é syntetyzowania kwasu askorbinowego, totez nawet
przy odiywianiu ubogim w kwas askorbinowy nie podlegajz} awita-
minozie C. Z danych, pr7ytoc7onych przez autorow vymka ze kwas
askorbinowy znajduje si¢ we wszystkich komérkach organizmu, lecz
w niejednakowych iloSciach. ZawartoSci dla kazdego organu ezy
rodzaju tkanki sa stale 1 charakterystyczne. Tkanka mig$niowa jesi
naog6t uboga w kwas askorbmowy W przewodzie pokarmowym Je-
lito cienkie zawiera najwiecej witaminy C. Najbogatsze jednak w wi-
taming C sa gruczo}y wydzielania wewnetrznego, a przede wszyst-
kim pr7ysadka moézgowa, nadnercze i ciatko zdlte jajnika. Szcze-
gblniej wyraznie zaznacza si¢ zalezno§¢ miedzy zawartoScia kwasu
askorbinowego a czynnoScia hormonalna w jajnikach. Komérki lu-
teinowe mlode zawieraja jeszeze nieznaczne iloSei kwasu askorbino-
wego, ktére wzrastaja stopniowo w miare dojrzewania komorek. (Bull
de la Soc. do Ch. Biol. nr. 6, 1937).

Tularemia. Zarazek tularunn Bacterium tularense, lasec7ka, zbh-
zona swymi wlaSeiwo§ciami do bakterii tradowej jest zasadniczo
choroba gryzoniéw (szezuréw, myszy polnych, zajeey, dzikich kroli-
kéw). Na inne zwierzeta przenosi sie droga ukaszenia przez pehly,
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wszy, muchy i inne owady. Nigdy nie zapadaja na tularemie konie,
cieleta, Swinie, kozy, a z ptakéw kury, bazanty i golebie. Czlowiek
‘tez moze uleec zakazeniu, a to przy oprawianiu chorych na tularemie
zwierzat, ponadto przy spozywaniu niedogotowanego, zakaZzonego
miesa, a w koncu droga ukaszen przez kleszeze, muchy konskie itp.

Tularemie¢ zaliczamy do rzedu choréb zawodowych; najwiccej sa
na nig narazeni my$liwi, handlarze skér i zwierzyny. Przeniesienia
tularemii z czlowieka na czlowieka nie stwierdzono. Zarazki tula-
remii sa odporne na niska temperature i nie gina nawet przy diuz-
szym przechowywaniu migsa w lodowni. Wypadki tularemii u ludzi
znane byly w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Meksyku, Japonii,
Rosji, Norwegii, Szweecji i Wtoszech. W ostatnich latach pojawily
si¢ sporadyczne wypadki w Austrii i Czechostowacji, skad mogtaby
si¢ ta choroba rozszerzyé i na Polske. :

Sekeja zwierzat padtych na tularemie wykazuje znaczne powie-
kszenia watroby i §ledziony, a i w innych organach tworzy sie duzo
gruzetkow martwiczych.

U ludzi rozpoezyna si¢ tularemia objawami chorobowymi raczej
0gélnymi, to jest bélem glowy, wymiotami, dreszezami, bélami ca-
tego ciata. Dopiero pézniej moga wystapié zapalenia ropne gruczo-
16w chlonnych, lecz nie zawsze. Znane sa rézne postacie tularemii,
Jak: wrzodziejaco-gruczolowa z owrzodzeniem w miejseu wtargniecia
zarazka do organizmu, gruczolowa bez widocznego miejsca zakaze-
nia, oczno-gruczolowa, polaczona z niezytem spojéwek i obrzmieniem
gruezotéw limfatyeznych twarzy, skérna z wysypka swedzaca, du-
rowa dajaca silne zaburzenia ogélne, a w koncu anginowa i moz-
gowa. U ludzi tularemia nie jest §miertelna. Statystyka europejska
podaje tylko 1°/, §miertelnoSei, przy czym zaznaczyé nalezy, ze
u zmartych obok tularemii wystepowaly inne powazniejsze schorze-
ia, nie majace nic z ta choroba wspélnego. (Medie. Klinik Nr. 30
1937). Je Qb

Wiasciwosei oleju kietkowego traw, jego znaczenie i zastosowanie
w farmacji, Podczas przemialu zb6z usuwa si¢ kietki do otrab. Ziar-
10 pszenicy zawiera okolo 3-—4°/, substancji kietkujacej, zyto najwie-
cej, bo 6—7°/, owies 3,72°/,, jeezmien 3,01°/,. Kielki, pozostawione
W mace przyczyniaja si¢ do szybkiego jej psucia, wskutek znacznej
zawartoSei wolnych kwaséw thuszezowyeh, tatwo ulegajacych utlenie-
LIW na powietrzu. Obliczono, ze gdyby z wszystkich kietkéw prze-
cigtnego zbioru rocznego zb6z w Niemezech wydobywano olej przez
wyttaczanie, mozna by otrzymaé 1479 ton ttuszezu. Najlepiej byt do-
Pyehcz.a,s zbadany olej z kielkéw pszenicznych. Pod wplywem §wiatta
! Powietrza olej ten rozklada sie, o czym §wiadeza jego ciemnienie
1 gorzknienie. Olej ten wykazuje bardzo cenna dla celéw leczniezych
! technieznych whaseiwos§é, mianowicie tworzy trwale emulsje. Swoimi
whaseiwoseiami oleje kietkowe zblizaja si¢ do oleju Inianego i mako-
Wego, podobnie do tamtych zawieraja obok kwasu olejowego, palmi-
tyno“_’i:go 1 kwas linolowy. Z witamin zawieraja witamine E, sub-
staneje wzrostowa — auksyne B, i zblizona do witamin sitosteryne.
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To tez otreby oddzielone przy przemiale zboza wraz z kielkami sta-

nowia bardzo warto$ciowa pasze. Dla ecelow jednak leczniczych (otrzy-

mywanie trwalych emulsji), ze wzgledu na duze zasoby witaminy B
i sitosteryny, i technicznych (w farbierstwie zamiast oleju lnianego),
nalezaloby moze podjaé wydobywanie oleju kietkowego na wigksza
skale. (Pharm. Zeit. Nr 69, 1937). J. 0. B.

Analiza widmowa na ustugach praktyki. Przez dziesiatki lat znaj-
dowata analiza widmowa zastosowanie prawie tylko w §ciSle naukowych
badaniach. Dopiero dzigki stworzeniu opowiednich przyrzadéw oraz
dzieki nowym metodom pracy, zostalo umozliwione wprowadzenie jej
do praktyki technicznej.

Badanie ‘metoda analizy widmowej posiada szereg pierwszorzed-
nych zalet: duza czulo§¢ metody, bardzo mate zuzycie materialu na
probki, nadzwyezajna szybko§é analizy w poréwnaniu do metod che-
micznyceh, a wreszeie dokumentarny jej charakter. Podezas gdy pro-
dukty analizy chemieznej nie sa trwate, (rozklad, utlenianie itd.), wo-
bec czego nie przechowuje sie ich, analiza widmowa ma te zalete, ze
po jej wykonaniu pozostaje dokument w postaci kliszy fotograficznej,
ktora mozna zachowaé i do ktdrej mozna zawsze — gdy zajdzie tego
potrzeba — powréeié.

Dzieki tym zaletom znalazta analiza widmowa zastosowanie w r6z-
nych dziedzinach wiedzy i techniki. Przy jej pomocy wykonywa che-
mik analiz¢ nie tylko jakoSciowa, ale i iloSciowa rozmaitych zwiazkow
chemicznych w stanie stalym, plynnym i gazowym. Analiza widmowa
znajduje w chemii zastosowanie szezegélnie tam, gdzie chodzi o stwier-
dzenie obecno$ci matych domieszek, jak np. przy badaniu zanieeczy-
szezen metali, szkta, krysztatéw itp. Fizyk uzywa jej do badania emi-
sji 1 absorbeji, (§wiecenie réznych cial, przepuszezalno$é filtrow).

Analiza widmowa oddaje tez wielkie ushugi medycynie, zwlaszcza
sadowej. Przy jej pomocy najlatwiej odkryé w jelitach choéby naj-
drobniejsze §lady takich trucizn, jak olow, rteé itd.

Réwniez i przemyst metalowy, ktéry coraz wigksza wage przywia-
zuje do dokladnych badan jakoSciowych materialéow, znalazt w anali-
zie widmowej wydatna pomoc.

Dzigki niej moga byé wykryte w tworzywie, wystepujace nawet
w bardzo matych iloSeiach, domieszki réznych metali.
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Zasada dziatania przyrzadu jest nastepujaca:
W iskierniku umieszcza si¢ dwie probki wykonane z badanego two-
rzywa jako elektrody. Naste¢pnie wlacza si¢ je w obwéd pradu wyso-
kiego napigeia, wytwarzanego przez specjalny przetwornik. Pod
wplywem wytadowan iskrowych, tworzywo elektrod paruje w okolicy
ich zetknigcia. Swiatlo wypromieniowane przez §wiecaca pare metalu,
zebrane przez kondensor, pada na szezeline spektografu, w ktérym
zostaje rozlozone na czeSei sktadowe. Wytworzone w ten sposéb wi-
dmo fotografuje si¢ na kliszy. Odezytanie widma nastepuje przy po-
moey specjalnych urzadzen projekeyjnych i fotometryeznych.

Analiza widmowa posiada w pordwnaniu do analizy chemicznej,
znacznie wiekszy zasieg dziatania, specjalnie w wypadkach, gdzie
ilo§¢ domieszek jest nieznaczna. Ponadto umozliwia ona badanie skta-
du chemicznego w kazdym dowolnym miejseu tworzywa, podezas gdy
analiza chemiczna podaje tylko sktad przecigtny.

PORADNIK PRZYRODNIKA-FOTOGRAFA

Fotografia przyrodnicza. Obserwujac, jak doniosta role odgrywa obecnie
fotografia, trudno wprost uwierzyé, ze wynaleziono ja przed niespela 100
laty, bo w roku 1839. Jeszeze znacznie mlodszy jest jeden z jej dzialdw,
ktérym si¢ zajmiemy, a mianowicie fotografia przyrodnicza. Przyczynita
sie do tego niedoskonalo§é pierwszych aparatéw i materialéw fotograficz-
nyeh, pozwalajaca na dokonywanie zdjeé przede wszystkim w pracowniach
fotograficznych.

Warto zaznaczyé, se jednak juz w roku 1863 niemiecki profesor G. -
Fritsch robit pierwsze préby zdjeé zwierzat poludniowo-afrykanskich,
postugujac sie mokrymi plytami kollodionowymi. IFotografowi dzisiejszemu,
rozporzadzajagcemu tak bardzo mdoskonalonymi §rodkami technicznymi, tru-
dno sobie wyobrazié, jak trudne i niewdzigezne bylo to przedsiewziccie. Wy-
padek powyzszy byt jednakze odosobniony i wiaseiwy rozwd] fotografii
przyrodniczej zaczyna si¢ dopiero na przetomie XIX i XX wicku. W tym
70 okresie wéréd ilustracji dziel przyrodniczych coraz czeéciej pojawiaja sie
fotografie zwierzat i ro§lin w wolnej przyrodzie. Na uwage zastuguja na
Przyklad pigkne i cickawe zdjecia zwierzat afrykarnskich, gléwnie wiclkich
ssakéw, ktére wykonali E. N. Buxtones, Lord Delameres, Dug-
more 1B G. Schillings! Wspaniale rezultaty przez nich osiggniete
! nalezyta ocena wartoSei zdjeé przyrodniczych jako pierwszorzednych do-
kument gy naukowych, z jaka spotkaly sie ze strony przedstawicieli- $wiata
lla_ukowego, wplynely korzystnie na szybki i wszechstronny rozwdj tej dzie-
dziny fotografii. Interesujacym, a zarazem niezwykle pouczajacym doku-
mentem z tego okresu fotografii przyrodniezej jest wydany w latach 1908

Zdjecia przywiezione z Afryki przez E. G. Schillingsa nazwal
Wezesny dyrektor berliriskiego zoologu prof. L. He ek ,Natururkunden,
tl d.Okumentami przyrodniczymi, ktéry to termin utrzymal sie w jezyku
memieckim na okre$lenie niesfalszowanych fotografii przyrodniezych.

Oweze
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do 1909 zbiér zdjeé G. E. F. Schulza? W oSmiu zeszytach zamieScit
autor ten wicle pieknych obrazkéw przedstawicieli fauny i flory Niemiec.
W tym tez mniej wiecej czasie ukazuja sie liczne ksigzki przyrodnicze, zwla-
szeza w jezykach angielskim 1 niemieckim, ilusirowane wylacznie zdjeciami
fotograficznymi, podreczniki fotografii przyrodniczej® oraz filmy przyrod-
nicze. W literaturze polskiej tego okresu nie spotykamy jeszeze prawie
weale zdjeé zoologicznych. Natomiast juz w roku 1912 zaczynaja wychodzié
pod redakeja prof. dr Z. Wéjeickiego ,Obrazy ro§linnoSei Krblestwa
Polskiego®, z pigknymi fotografiami R. Cholewinskiego. Wydawnic-
two to ukazuje sie¢ nadal jako ,Krajobrazy ro§linne Polski® ze zdjgciami
jeszeze innych autordw. :

Wielka wojna zahamowata wprawdzie czasowo rozwdéj fotografii przy-
rodniezej, ale juz wkrétee po jej zakonezeniu podniosta si¢ ona szybko na
nicosiagniete przedtem wyzyny, dzigki wielu donioslym odkryciom w dzie-
dzinie techniki fotografieznej i nadzwyczajnemu rozpowszechnieniu foto-
amatorstwa, cieszacego si¢ zagranica duza popularnoscig. Wymownym przykla-
dem sa w tym wzgledzie ksiazki szwedzkiego przyrodnika-fotografa Bengt
Berga, ozdobione licznymi, wspanialymi zdjeciami.? W krétkim czasie
przethumaczono je na szereg jezykéw,” a niemieckie wydania nicktéryeh
ksigzek tego autora ukazaly sie w przeciagu kilku lat w olbrzymim nakladzic
z gbéra 100 000 egzemplarzy. Wielkie powodzenie zdobywaja sobie tez filmy
przyrodnicze, chociaz tylko bardzo drobny ich odsetck zawiera autentyezne
zdjecia zwierzat na wolnoSei.

W powojennej polskiej literaturze przyrodniczej do niedawna spotykalo
sie nadal tylko bardzo niewiele zdjeé przyrodniczych. Na szezeScie w ciggu
ostatnich lat stan ten zaczyna powoli zmieniaé si¢ na korzy$é i kazdy nowy

- rok przynosi nam szereg cickawych i niejednokrotnie bardzo pigknych foto-
grafii przyrodniczych.

Wybitni fotograficy, zajmujacy sie fotografia wylacznie jako jedna z dzie-
dzin sztuki, odnosili si¢ poczatkowo do$é sceptyeznie do fotografii przyrod-
niczej, traktujac zdjecia zwierzat i roSlin wylacznie jako-dokumenty przy-
rodnieze, nie posiadajace specjalnej wartoSci artystyeznej. I na tym polu
nastapita jednak zasadnicza zmiana, gdyz we wszystkich niemal rocznikach
1 czasopismach, poSwieconych fotografice znajdujemy obecnie coraz liczniej-
sze zdjecia, posiadajace nie tylko wysokie walory estetyezne, leez bedace
réwnoczesnie pierwszorzednymi dokumentami przyrodniczymi.

2 & E. F. Schulz Natururkunden, Heft 1—8. Berlin 1908—1909.
3 Np.:R.Zimmermann, Die Naturphotographie. Stuttgart, G. B. .

Schulz, Anleitung zu photographischen Naturaufnahmen. Leipzig u. Ber-

lin 1911. :

* . Szezegolnie piekne zdjecia zawieraja nastepujace ksiazki tego autora:
»Mit den Zugvogeln nach Afrika® , Tookern, der See der wilden Schwiine®,
,,Die letzten Adler, ,Die seltsame Insel®, ,Der Limmergeier im Himalaja®
»Meine Jagd nach dem Einhorn®, ,Tieger und Mensch. Wydane zostaly
w Berlinie u D. Reimera. )

5 Jedna z ksiazek Bengt Berga ukazala si¢ réwniez w polskim
przekiadzie p. t. ,,M6] maly przyjaciel.
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Jest rzecza zrozumialg, ze zgola inne cele przySwiecaja przy robieniu
zdjeé fotografikowi a inne przyrodnikowi-fotografowi. Pierwszy dazy wy-
laeznie do uzyskania pigknego obrazu, a drugi pragnie zdobyé pewien do-
kument. Przyznaé jednakze trzeba, ze niestety zbyt wielu przyrodnikéw-
fotograféw nie docenia formy zewnetrznej swych obrazkéw, popeliajae grze-
chy przeciwko estetyce, ktérych latwo moznaby uniknaé. Nie twierdze oeczy-
wiScie, aby forma i u przyrodnika-fotografa miata byé gtéwnym ecelem
i azeby dazac do jej doskonalo$ei mozna bylo dopuszezaé sie jakichkolwiek
falszerstw, jak np. pozowanie motywu czy tez dokonywania zmian w jego
otoczeniu. Chee tu tylko podkre§lié, ze lekcewazenie eclementarnych zasad
estetyki, obniza czesto warto§é ciekawych zdjeé przyrodniczych.®

Azeby zachecié jeszeze liczniejsze rzesze przyrodnikéw do zajeeia sig
fotografia przyrodnicza, pragne w szeregu krétkich artykutéw podaé nieco
informacji technicznych, z tego zakresu, gdyz brak polskiego podreeznika
omawiajacego to zagadnienie daje si¢ dotkliwie odezuwaé. Wskazowki moje
beda w wielu wypadkach subiektywne, oparte na wlasnym, kilkoletnim do-
‘ §wiadezeniu, tak ze ten ezy 6w zaawansowany przyrodnik-fotograf moze
dojé¢ do znacznie lepszych rezultatéw postepujac w sposéb odmienny. Celem
moim jest atoli dopomée w pierwszym rzedzie poczatkujacym przyrodnikom-
fotografom i daé im garéé elementarnyeh wskazéwek pozwalajacych uniknaé
wielu niepowodzen. ATE

RZECZY CIEKAWE.

ZdolnoSci orientacyjne myszy lesnej. Cickawe obserwacje nad zdolnoScia-
mi orientacyjnymi u myszy leénych podaje prof. Bastian Schmid na pod-
stawie przeprowadzonych ostatnio przez siebie doSwiadezei. DoSwiadezenia
byly robione od pazdziernika do poczatkéw grudnia i polegaly na tym, ze
w spizarni pewnego domu chwytano zwierzeta w }apki, nastepnie znaczono
J¢& Wynoszono i wypuszezano z powrotem na wolno§é z réznych odlegtosei od
domu, a mianowicic od 5 do 800 metréw. Myszy we wszystkich pietnastu
przeprowadzonyceh z nimi do$wiadezeniach wracaly zawsze do miejsca, skad
pochodzity, mimo ze odleglosé kilkuset metréw dla sprawnoSci fizyeznej tak
malych zwierzatek jest juz ‘bardzo znaczna. Dzialo si¢ to zawsze pomimo te-
80 ze zwierzeta mogly schronié sie do innych doméw znajdujacych sie na
1ch. drodze. Powrét nastepowal albo przed albo po péiocy, nigdy jednak we
‘1}“0 przed potudniem czy pézniej. Fakty zaobserwowane S$wiadeza o wy-
b}tn§'ch zdolno$ciach orientacyjnych u myszy. Dla zdolnoSci tych nie znale-
2100 jeszeze odpowiedniego narzgdu zmystowego. H. W.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na rysunek i barwy kwiatéw. Obserwo-
wano juz od dawna, ze kwiaty czerwonej rasy chifiskiej Primuli (pierwiosnka)

- Obszerniejszy artykut na ten temat oglosit w 16 roczniku Ochrony

tzyrody Jarostaw Urbanski p.t. ,Fotografia na ustugach ochrony
(4 oy P - - . ”, - . -

Przyrody“. Z podreeznikéw niemieckich oprécz dwu na wstepie wymienio-

nych mozna polecié jeszeze nastepujaecy: W. Effenberger, ,Kamera
und Naturschutz, Berlin.
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rozkwitaja czerwono tylko w zwykltej temperaturze, natomiast przy tempera-
turze przewyzszajacej 30° C posiadaja barwe biala. Dzigki badaniom H. Schro-
dera i J. Markheinecke’go nad calym szeregiem innyech rolin, okazalo sie, ze
przez odpowiednie potraktowanie paczkéw mozna takze wplywaé wyraznie
na barwe i rysunek kwiatéw. Podobnie jak ezerwony pierwiosnek chinski za-
chowuje sie tez fioletowa Primula malacoides. Gdy sie ja umieSci na ecztery
lub pieé dni przed rozkwitnigeiem w przestrzeni o wyzszej temperaturze, roz-
kwitniete kwiaty beda biate. U fioletowo-biatej Petunii wysoka temperatura
i stabe $wiatlo dzialaja hamujaco na wytworzenie si¢ bialych plam i smug.
Przy niskiej temperaturze i stabym o§wietleniu wystepuja biale plamy w de-
seniu kwiatéw znacznie silniej. Mozna wiee przypuszezaé, ze taki ezy inny
rysunek kwiatu zostal wywolany czynnikami zewnetrznymi woéwezas, gdy
paczki kwiatéw posiadaly diugosé 12,5 mm.

Inna jeszeze ozdobna ro§lina ogrodowa Calliopsis posiada w koszyezkach
kwiatowyceh kwiaty brzezne brunatne, zétto nakrapiane. Pod wplywem wy-
sokiej temperatury te zétte plamki maleja lub tez znikaja zupelie. Podobnie
zachowuje si¢ Mimulus tigrinus, posiadajacy w normalnych warunkach zélte
kwiaty o brunatnych plamach. U okazdw, umieszezonych w wyzszej tempe-
raturze plamy te nie wyksztaleaja sie weale. Paczki kwiatowe tej rosliny sa
wrazliwe na bodziec cieplny, ktéry moze przez 2—b5 dni przed ich rozkwitnie-
ciem wplywaé na ich ubarwienie. Trzeba zaznaczyé, ze w przeciwieristwie do
Petunii, u Mimulus tigrinus 1 Calliopsis natezenie $wiatla nie gra zadnej roli
przy powstawaniu rysunku na kwiecie. Powyzsze spostrzezenia moga wyja-
$nié zjawisko na pewno czesto obserwowane, szczegélnie u Petunii, a miano-
wicie, ze na tej samej ro§linie kwiaty pézniejsze maja desed rézniacy si¢
nieraz do§é znacznie od tego, jaki wykazywaly kwiaty rozkwitajace weze§nie).

H. W.
~ Luska ryby zastgpuje skore. Niemecy dazac do samowystarczalnoSci go-
spodarczej dokonuja szeregu udatych préb z surowcami zastepezymi. I tak
ostatnio na targach rybnyeh Hamburg-Altona wystawiono szereg wytwordw
przemystowych z lusek ryb zastepujaeych z powodzeniem skoére. Pokazano
szereg rodzajow obuwia, torebek i w. inn. Wyroby z tusek ryb pdsiadaja szereg
cech dodatnich, jak dlugi czas trwania, moe, oraz brak zapachu. S. Leg.

Dlaczego Sahara jest pustynia. Prof. E. P. Stebbing w ,Journal of the
Royal African Society*, powolujac si¢ na obfite dane o tym, ze Sahara byla
na poczatku czwartorzedu zaludniona, zastanawia sie nad powodami jej z8- |
miany w pustynie. Gdyby proces powstania pustyni saharyjskiej byt wyni-
kiem zmian klimatyceznych, odwrécenie go byloby w obecnej chwili niemozli-
wym. Jednakze prof. Stebbing dochodzi do przekonania, ze przyczyng wy-
suszenia Sahary byly wojny, pozary i zla gospodarka czlowieka. Wyniszeza-
nie laséw bylo powodem powstawania zaroéli, a te uzytkowano jako pastwi- |
ska. Zwierzeta niszezyly ro§linno$é przez wypasanie 1 wreszeie zostawala pu- |
stynia. Stebbing dochodzi do wniosku, ze nawet gdyby nadeszla faza klimatt |
wilgotnego dla Sahary, nie zmieni sie jej stan dzisiejszy. (Wg Kwart. Biul |
Inform., Nr IV, 1937). S. Leg:

Najgoretsze miejsca na ziemi. Amerykafiska ekspedycja Nowojorskieg?
Towarzystwa Meteorologicznego, wystana dla zbadania najgoretszych miejse |
na ziemi wrécita obecnie z interesujacymi wynikami. Badania swe przepro-
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wadzala ona we wschodnio-irafiskiej pustyni Liit, gdzie w sgsiedztwie miasta
Nasradabad stwierdzila temperature 58° C w cieniu. Obszar tej pustyni jest
otoezony gérami o wysokofei 3—4000 metréw, od ktéryeh nastepuje odbija-
nie sie promieni stonecznych, co podwyzsza temperature. Giéwng przyczyna
tak wysokiej temperatury sa gorace wiatry typu szirokko. Taka sama tem-
peratura zostala w r. 1922 stwierdzona w Trypolisie w miejscowoSei Azizia.
Podobnie wysokie temperatury zostaly stwierdzone w miejscowoSeiach: Do-
lina $mierei w potudn.-wschodniej Kalifornii 56,7° C, Mursuk w potudn. Try-
polisie (Sahara) 56,2° C, oaza Uargla w Algerze 53,0° C. Km.

Dwa nowe mineraly. Przez ekspedycje zorganizowang przez Smithsonian
Institution-Harvard do Chile zostaly w prowineji Antofagasta odkryte dwa
nowe mineraly. Od tej prowincji otrzymal nazwe pierwszy — antofagastyt,
bedacy chlorkiem miedzi, a wige bardzo pospolitym polaczeniem chemicznym,
nie znanym jednak dotad z wystepowania w przyrodzie. Mineral ten tworzy
delikatne naloty barwy zielonawej na skalach. Mineral drugi nazwany ban-
dylitem na cze$é kierownika ckspedycji C. Bandy’ego zlozony jest z boru,
chloru i miedzi; wystepuje on w drobnych niebieskich krysztatach. K. M.

Poczatki alchemii. Dotychezasowe poglady, ze poczatkéw alechemii nalezy
szukaé w Egipeie, gdzie mieli nig zajmowaé sig Grecy, . ulegaja zmianie
z chwily przettumaczenia chifiskiego traktatu o alchemii. Traktat ten, kté-
rego autorem byt uezony chiriski Ko Hung, zostal napisany w latach 317 do
322 przed Chr. Okazuje sie, ze juz w tym czasie chifiscy badacze zajmowali
sie zywo problemami, podejmowanymi w Europie dopiero w kilkanaeie wie-
k6w pézniej, a w pierwszym rzedzie préobami otrzymywania zlota i srebra
oraz wyszukaniem eliksiru zapewniajacego nieSmiertelno§é. Ko Hung podaje,
ze alchemia chifiska w jego czasach liezyla juz 600 lat. Chinski traktat al-
chemiczny zostat wydany przez Amerykariska Akademie Nauk i Sztuk. M.

Zegary kwiatowe. W planowaniu ogrodéw i parkéw, précz sit fachowych
ogrodniezych, nieograniczone pole dla inwencji twoérezej znajdywali od wie-
kéw architekei, rzezbiarze, malarze i inni artySei, ktérych twoérezosé zaha-
czala o przerézne materialy pozornie obee dla ogrodnictwa.

Wsréd ulubionych dekoracji i kompozyeji artystyczno-ogrodniczych cze-
sto powtarza sie motyw zegara stonecznego, a pomystowosé ludzka wysila sie,
aby da¢ mu coraz nowe ujecie. Picknie obmy$lonym byl zegar stoneczny, kto-
rego tarcze tworzyt duzy klomb-trawnik. umieszezony na skrzyzowaniu alei
parkowych. Cyfry byly malymi rabatkami z kwiatéw, a olbrzymia wskazéw-
ka stanowita podpore dla pnaczy.

Bardziej oryginalnymi sg ,zegary kwiatowe®. Przy ich projektowaniu zo-
Sta?a ’zuiytkowana wladeiwo$é niektérych ro§lin — stulania i rozchylania
k\vfatow 1 liSei zawsze o tej samej, okre§lonej porze dnia. Tareze ,zegara
k\vlato“:ogo“ tworza promienisto ulozone rabatki, obsadzone odpowiednio do-
bl'*_‘n)'l}n roslinami. Z wygladu kwiatéw na poszezegélnych rabatkach orien-
tuja sie przechodnie, ktéra jest godzina. '

: SP°§1‘6_(1 najezujniejszych i wrazliwych na promienie stonica i skradajacy
Sie anrok sa: Mirabilis Jalapa, ktéra ma kwiaty otwarte od piatej wieczér
do dziewigte; rano, Nicotiana affinis z kwiatami otwartymi od désmej wie-

czor Fosiates : ! x A
el do dwa“}teJ rano, Convolvulus tricolor, zamykajacy kwiaty na wieczor
! wiele, wicle innych.
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»Zegary kwietne tego typu maja jednak powazng wade, wymagaja ta-
blic obja$niajacych, bowiem laicy, ktérzy nie znaja tajemnic pani flory, mo-
ga czesto mylié si¢ w obliczeniach. Inny rodzaj ,zegaréw kwiatowych®, bar-
dzo precyzyjnych, opisuje w ,La Nature“ L. Revenchon. Projektodawea ich
jest Mareeli Vanhabost, fabrykant zegaréw i mechanizméw grajaeych w Co-
mines w Belgii. '

Mechanizm zegara Vanhabosta, skonstruowany calkowicie z brazu, ukryty
pod ziemia, jest zaopatrzony w motor do automatycznego nakrecania oraz
uruchamiania wielkiego dzwonu, ktéry wybija godziny. Nad ziemia widoczne
sg tylko wskazdéwki i tarcza zegara. Wskazéwki wykonane ze specjalnej stali,
bardzo ciezkie i diugie, obracaja si¢ regularnie dokolo swego centrum. Aby
jednak wskazywany przez nie czas byt wlaSciwy, muszg byé bardzo dokla-
dnie rozmieszezone godziny na tarezy. Nie jest to rzecza latwa. Tarcza i cy-
fry nie sa banalne. Olbrzymia tareza (8 m §$rednicy), to klomb kwiatowy
o odmiennym w kazdym roku ksztalcie (koto, kwadrat itp.) i rozmaitym ry-
sunku eyfr godzinowych. Kwiaciarz musi specjalnie doktadnie sadzié cyfry-
rabatki, obramowanie za$ ich, kwadratowe, koliste ezy wielokatne, ma je-
dynie znaczenie estetyczne.

Zegar Vanhabosta zostal po raz pierwszy zmotowany w 1933 r. w parku
Leopolda w Ostendzie. Chetnie fotografowany przez turystéw jako kuriozum,
przysporzyl stawy zaréwno konstruktorowi, jak i Ostendzie. Pomyst Vanha-
bosta wkrétee znalazt na$ladoweéw. Najbardziej znane sa zegary-reklamy
hoteli i miejscowoSei klimatyeznyeh w Szwajearii, zaden z nich jednak nie
doréwnuje wielkoseig 1 wspaniatoSeig swemu prototypowi.

Inz. Janina Wojciechowska.

Warto$§¢ odzyweza soi. Do roflin, ktére nalezaloby rozpowszechnié wéréd
szerokiego ogétu nalezy soja. Przytaczamy za dr A. Cybulskim (,Lekarz
Wojskowy*, 1937), gar§é danych o wartoSci odzyweze] soi.

Soja (Soja hispida Moeneh) nalezy do roSlin straczkowyech (motylko-
wyeh) i przewyzsza , jeSli idzie o zawarto$é biatka i tluszezéw, wszystkie
inne znane rosliny uprawne.

Tablica I. Przecietny sktad chemiezny nasion straczkowych i zbéz (w 100 g):

Bialko Thiszez Weslo Kalorie

wodany
Sojastre s e s s e e 37,0 17,0 28,0 425
Grochin o se= e dinnit e b a0 03:() 2,0 52,0 326
Bobisa iioe o te s bt s el 23,0 1,3 61,0 356
Hagoladiss i b aa e e s 26 22.0 2,0 62,0 363
Soczawicas = e s Sane D ()0 D 62,0 344
Owieséis Maien e mine odal ety sl = 003,5 5,9 67.0 385
Zyto s i B e e s 115 2,0 69,5 350
Jeczmien s dianae s il 193 1,5 71,3 352
Pszenteairaate e i mute s 01009 0,9 74,8 398
Kukurydzai e = e aim e 94 S 68,0 352
Gryka SRl el e e B8 bt o740 353
Ryeo 0 o 5wt g 05 77,8 356

Ojezyzna soi jest Wschodnia Azja, gdzie uprawiana jest ona od kilku ty-
siecy lat.
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Zawarto§é biatka w poszezegélnych odmianach waha sie od 30°/; do 45°/
tluszezn — od 12°/; do 23°/;. Zaobserwowano, ze odmiany bogate w biatko
sa ubozsze w tiuszeze i odwrotnie. Soja zawiera wszystkie czeSei skladowe,
wehodzace w sklad pozywienia czlowieka.

Badania, dokonane w ostatnich latach, wykazaly, ze bialko niektérych ro-
§lin zawiera podobnie jak biatko zwierzece aminokwasy, niezbedne do rozwoju
i zycia osobnika. Aminokwasy: tryptofan, tyrozyna, histydyna i cystyna mu-
szg byé stale dostarczane czlowickowi w pozywieniu. W bialku soi znajduja
sie wszystkie aminokwasy, niezbedne do wzrostu i utrzymania przy zyeciu
cztowieka. Osborne i Campbell nazwali gtéwny sktadnik bialkowy, znajdujacy
si¢ w soi, glyeyning, réznigey si¢ od biatka innych nasion strgezkowych (le-
gumin) prawie podwéjng zawartoSeia siarki.

Biatko sojowe zawiera okolo 27°/, rozpuszczalnego biatka w wodzie, wy-
kazujacego pewne podobieistwo do kazeiny mleka. Ten rodzaj biatka nazwa-
no kazeing ro$linng. Wykrycie, w ostatnich czasach. w biatku soi eystyny,
wehodzaeej w sklad wloséw, paznokei i skéry, przemawia za tym, aby bial-
ko soi zaliczyé do pelowarto$ciowyeh. Prof. London (Rosja) podaje, ze cy-
styna jest niezbedna dla wydzielania wewnetrznego trzustki w ustroju
Indzkim.

Olej sojowy otrzymuje sie metoda ekstrakeyjna, gdyz wyttaczanie w pra-
sach, nawet hydraulicznych, nie daje mozno$ci wyciéniecia z nasion ealkowitej
zawartosei thuszezu. Przy metodzie ekstrakeyjnej uzywa sie rozpuszezalnika
0 punkeie wrzenia ponizej 100° C, a mianowicie: benzyny lekkiej, czterochlor-
k'u wegla, acetonu, benzolu itp. Otrzymany do spozycia olej poddaje si¢ ra-
finacji, tj. oczyszczeniu i bieleniu. Odttuszezona §ruta sojowa (kuchy) moze
by(f: zmielona na make i stuzy za pokarm dla ludzi, a przede wszystkim dla
zwierzat. Olej sojowy jest tatwo przyswajalny, smaczny i chetnie spozywa-
1y przez ludno$é. Muszynski i Strazewiez podajg, Ze w oleju sojowym znaj-
d“J'C si¢ od 0,1 do 0,3°/, leeytyny. Poczawszy od roku 1930, przywéz gotowego
oleju sojowego zmniejszyt sie, dzieki przerébee w olejarniach krajowyeh im-
portowanej soi mandzurskiej.

Zi}wartoéé weglowodanéw w nasionach soi zalezna jest od odmiany i doj-
rzatoSel ziarna i waha sig od 22°/, do 30°/,. Charakterystyczny jest dla soi
b}'ak skrobi lub tez niewielka jej ilo§é. Soja moze byé wyzyskana do leczenia
d}etetycmego chorych na cukrzyce. W Anglii, Francji i Niemeczech wypieka
S1g S_pecja]ne pieczywo z maki sojowej dla chorych dotknietych ta chorobg.

.Zlarna soi zawieraja kwas fosforowy mineralny i w postaci zwigzkéw or-
sameznych fosforowyeh: fityny (soli kw. inozytofosforowego) i leecy-
t.yny.‘ Badania Zakladu Farmokogn. U. S. B. w Wilnie wykazaly obeeno§é
;‘O;asmnac}l spi: fityny od 2°/, do 35°, lecytyny od 1,59°/, do
) /9~ Duze ’1lo§e_1 tych substaneyj odzywezyeh w soi, uzywanych w lecz-
nvlctwm :]al\:o Srodki odzyweze dla tkanki mézgowej, przemawiaja za 1ozpo-
gys_zetfh‘mcmegn spozycia soi wérdéd szerokich mas ludno$ei, a zwlaszeza wéréd
“1€C1 1 pracujacych umystowo.

Skiadniki mineralne w ziarnach soi w procentach sa nastepujace (w pro-
centach) :
taus“(v);S f?5f°1'0Wy 1,73, l.(was siarkowy 1,41, wapn 0,32, magnez 0,39, po-

U2, s6d 0,05, tlenek zelaza 0,09, krzemionka 0,10.
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W ziarnach soi znajduja si¢ - witaminy w duzych iloSciach, rozpu-
szezalne w wodzie i-tluszezach: witamina (witasteryna) wzrostowa i prze-
ciwkseroftalmiczna A, przeciwnerwicowa B, rozrodeza E i przeciwgnilcowa
w kietkujacej soi C. : ;

Kietki soi (dtugosei do- 10 em) uzywane sa w Chinach, Japonii, Anglii
i Ameryce, jako satata. W zimie moglyby one zastepowac Swieze jarzyny jako
suréwka w leczeniu dietetycznym.

W soi wykryto szereg fermentéw: 1) Ureaze (wykryta przez Ta-
keushi’ego), rozpuszezajaea mocznik we krwi. 2) Proteaze — rozszezepiajaca
Liatko. 3) Peroxydaz¢ — ferment utleniajacy. 4) Diastaze —  rozszczepiajaca
skrobie. 5) Lipaze — rozszezepiajaca tluszeze.

Soja moze shuzyé jako pozywienie dla ludzi i dla zwierzat. Zastosowanie
soi w zywieniu ludzi- jest réznorodne.

Mleko sojowe: Chinezycy i Japoncezyey uzywaja od wielu tysiecy
lat mleka sojowego, zastepujacego im mleko zwierzece. Réwniez
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pélmocnej w uzyeiu jest mleko roSlin-
ne, sojowe, skondensowane i docukrzone. Mleko sojowe ofrzymuje si¢ z nasion
odmiany zéttej; bogatej w tluszez. Przemyte i wysuszone ziarno zalewa sie
czysta woda w beczkach i moezy w ciagu kilkunastu godzin do rozpeeznienia.
Nastepnie rozgniata sie ziarno razem z woda w miynkach lub zarnach, do-
lewajaec wody, aby na 1 cze$é ziarna przypadalo 4—b5 czeSei wody. Otrzyma-
na miazge cedzi si¢ przez sito. Surowe mleko sojowe ogrzewa si¢ do wrzenia
i powtérnie odcedza. Otrzymane mleko sojowe rézni sie jednak w smaku od
mleka zwierzecego. Mleko sojowe przy gotowaniu pieni sie, tworzy kozuszek,
najwiekszy przysmak Chinczykéw i Japoriezykéw. Po kilku dniach kiSnie
tworzae kwasne mleko. Biatko sojowe (kazeina ro§linna) Scina sig, tworzge
twardg, jezeli si¢ doda podpuszezki, kwaséw lub soli mineralnych.

Skiad chemiezny mleka:

: 1
Bintko. | Thissor - o0 Sol2

wodany miner.

Sojowe: e 0 L g G poe)s D 00f ST RIS GO
Krowie o (e T iecins o8 Sia g 00)io i i g0 B 500 il STl
Kobiese? 0 S e i siianads il Oh g0 i cagigo e 7 o) 0,99

Ser sojowy. W Chinach i Japonii jest w uzyeiu twarég ,,tofu* z mle-
ka sojowego, otrzymywany przez dodanie podpuszezki, soku ecytrynowego,
octu, soli magnezowych lub wapniowyeh, wzglednie wody morskiej. Produkt
ten jest spozywany pod rozmaitymi postaciami: jako Swiezy, mrozony, Su-
szony, wedzony 1 podsmazony.

Skiad chemiczny sera sojowego:
Weglo- Sole

. : SVilgoé '. Bialko Thuszez odany o
SeriSwiezy @ iudiie (e e 83800 8,0°/, 4,33%/ 1,25, =040, |
Ser mrozony i podsusz. . 18,7/, 48,6/, 28,6°/, 2,32 1,65%,
Serismazony: i e e o 5740 21190/ 18,79/, 0,57%, 1,35%; |
sNatto“ — bryndza sojowa. Ziarno rozgotowane zostaje zle-

pione w brytki, zawijane w peeczki stomy ryzowej i umieszezone na 24 g0-
dziny w piwnicach lub skrzyniach ogrzanyeh do 40° C. Pod wplywem fer-
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wentu biatko przechodzi w peptony i aminokwasy i latwiej jest przyswa- .
jalne przez organizm. Wymaga spozycia w krétkim czasie.

»Miso — bryndze sojowa otrzymuje sie fermentujac gotowang
s0j¢ z jeczmieniem lub ryzem w obeenoSei grzybka pleSniowego ,,Aspergil-
lus oryzae®, przygotowanego w specjalny sposéb, w tzw. ,Koji. Spozycie
»miso” w Japonii wynosi okoto 30 mil. kg. ,,Miso® moze byé przechowywa-
ne nawet do 15 miesigcy. Sklad chemiczny .miso“ biatego (wedlug Kell-
nera): wilgoé — 59,27°/,, biatko — 10,18°/, ttuszez — 5,10°/,, dekstryna

1 skrobia — 6,31°/,, glukoza — 8,32°/, alkohol — 0,95°/, sole mineralne —
5,99/ .
pOhoyu — sos sojowy shuizy whaciwie jako przyprawa do po-

traw z ryzu i jest codziennie uzywany w Chinach i Japonii (okoto 100 em?®
na osobe). Otrzymuje sie ,,Shoyu* przy powolnej fermentacji z grzybkiem
»Aspergillus oryzae“ ugotowanych ziarn soi z dodatkiem maki pszennej lub
jeezmiennej, wody i soli. Fermentacja trwa do kilku lat. Najbardziej ceniony
jest produkt trzyletniej fermentacji. Sktad ,Shoyu* (podany przez Mu-
szyfiskiego 1 Strazewieza wedlug Pipera i Morse’a): wilgoé — 62,39°/,,
biatko — 9,289/ = glukoza — 2,70°/,, dekstryna — 0,69°/,, wolne kwasy —
1,18°/,, popigt — 18,48°/, (w tym P,0, — 0,53%/,). W 1933 roku soja
zostata wprowadzona w Rosji do wyzywienia w wojsku. Wydaje sie ja 2 razy
na dekade.

U nas soja moze byé¢ spozywana w postaci jarzyny (jak fasola) z sosami
lub w postaci salatek. Najlepicj jednak uzywaé jej jako dodatku do zup,
migsa itd., przepuszezajac ugotowans soje przez maszynke do mielenia mie-
sa. Soja wymaga umiejetnego gotowania i na ogét doéé trudno rozgotowuje
sie. Przed gotowaniem nalezy soje przebraé, wymyé i zalaé na 12—15 go-
dzin wodg ciepta i osolong. Do gotowania nalezy braé tylko jedna odmiane,
gdyz réine odmiany rozgotowuja si¢ nieréwnomiernie. Soja rozgotowuje sie
Po 2—3 godzinach gotowania na wolnym ogniu. Najlepiej uzywaé do goto-
wania wody migkkiej, przegotowanej. Do wody twardej nalezy dodawaé so-
(.1y. Ziarno dobrze ugotowanej soi z latwoScig rozciera sie w paleach. Lepiej
Jednak gotowaé soje na parze. Wode, w ktérej gotuje sie soje, nalezy uzyé
flo soséw lub zup, gdyz zawiera ona duzo substancyj odzywezych (biatko
1 t%uszez). Zdatne sa réwniez do spozycia niedojrzale zielone ziarna i straki.
Soja palona moze byé uzywana jako namiastka kawy. Smakiem i aromatem
Przypomina ona prawdziwa kawe. W 1933 roku do konserwy kawowej woj-
skowej w Polsce, zamiast pszenicy, tytulem préby, dodano soi palonej. Ob-
serwacje nad nig sa w toku. Z soi mozna réwniez wyrabiaé czekolade, mie-
Szajac mgke sojowa z cukrem i olejem kakaowym. Maka sojowa (zmielone
Z1arno) moze byé dodawana do maki chlebowej w pewnym procencie (do
10~1§°/0). Chleb zachowuje wtedy dlugo $wiezo§é i nie czerstwieje.

. D0ja moze mieé réwniez zastosowanie w pracowniach bakteriologicznych,
Jako pozywka bulionowa (zamiast bulionu miesnego). Hodowane bakterie
na bulionie sojowym w Prac. Bakteriologicznej C. W. San. wykazuja dosé
d?bI'}t wzrost. Zwierzeta chetnie jedza ziarno, kuchy oraz siano sojowe. Na-
b‘_el‘flJi} one dobrego wygladu, krowy za$§ zwiekszaja swoja mlecznoéé. Odzy-
Wlajac soja mlode zwierzeta (przychéwek), zaobserwowano szybki ich

2 rost. Chiriezyey i Japoneczyey zywia swoje konie ziarnem soi, zamiast
wsem. ‘

——
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CO SIE DZIEJE W POLSCE.

Statystyka dzika w Polsce. 'W pierwszym numerze miesi¢eznika ,,T.owiec
P »

z 1. 1938, ktéry zostal w cato$ei poSwiecony dzikowi, ukazaly si¢ dwa arty-
) 3 2 A

kuly mogace zainteresowaé szeroki ogét przyrodnikéw, a mianowicie prof.
Sa 201 PIZ§ )

B. Fulifiskiego p.t. ,,Z historii naturalnej dzika® oraz mgr S. Pilawskiego

(=} l » =] D
p. t. ,Rozmieszezenie dzika w Polsce.
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Mapka rozmieszezenia dzika w Polsce.

Mgr S. Pilawski zestawil rozmieszezenie dzika w Polsee postugujge si¢
kwestionariuszami w sprawie rozmieszezenia zwierzat lownych w Polsce
utozonymi przez J. Domaniewskiego, wydrukowanymi w r. 1925 przez Malo-
polskie Towarzystwo Fowieckie i rozestanymi do prenumeratoréw ,Fowea™
Odpowiedzi nadestano 767. Sa one jednak ogélnikowe i dopiero po potacze:
niu z danymi zawartymi w statystyee zwierzyny w lasach pafistwowych R. P:
zestawionymi przez J. Ejsmonda w ,Kalendarzu MyS$liwskim® na r. 1929,
pozwalaja na podanie pelniejszego obrazu rozmieszczenia dzika w Polsee.

»
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Stan dzikéw w Polsce wynosi 16 358 sztuk. W przeliczeniu na poszcze-
gélne wojewddztwa przedstawia si¢ nastepujaco: 1édzkie 128, $laskie 150,
wileniskie 260, warszawskie 270, tarnopolskie 490, krakowskie 652, nowo-
grodzkie 990, kieleckie 1070, poleskie 1085, wolyiiskie 1112, bialtostockie
1231, lubelskie 1467, pomorskie 1668, poznaiiskie 2073 i stanistawowskie 2101.

Najwicksze zageszezenie dzika znajduje sie na terenie Karpat zwlaszeza
wschodnich w pow. nadwérniaiskim 620 i dolifiskim 600, maleje za§ ku
zachodowi, tworzae znowu wigksze zageszezenie w lasach tatrzanskich, w Be-
skidzie Sadeckim i w Pieninach.

Drugie wielkie zageszezenie przedstawia obszar péinocnego Polesia: (pow.
kosowski 300) i wojewddztwa nowogrédzkiego (pow. baranowicki 250) i wo-
jewddztwa wiletiskiego (pow. wilefisko-trocki 145).

Trzecie bardzo znaczne skupienie dzika wystepuje na Pomorzu: pow.
tucholski 300, chojnicki, starogardzki i $wiecki po 200, w pow. morskim
180 oraz w wojewddztwie poznanskim pow. obornicki i bydgoski po 250.

Kilka wigkszych skupiern mieéei sie na terenie wojewédztwa lubelskiego:
pow. lubelski 250, hrubieszowski 220 i wojewédztwa kieleckiego (pow. opo-
czyfiski 350 i pow. kielecki 150). Do$é znaczne ilo§ei dzika zamieszkuja na
obszarze Wolynia (pow. kowelski i sarnefiski po 200) i na potudniowym
Polesiu pow. koszyrski 160 i w aczaeyeh sie z tym obszarem powiatach wo-
Jewédztwa lwowskiego, a mianowicie turezariskim 200, sokalskim i rawskim
po 150 oraz wojewédztwa lubelskiego np. pow. wlodawskim 180.

W wojewédztwach warszawskim i 16dzkim dziki napotykane sa prze-
waznie jako przechodnie. Najwiecej wykazuje pow. piotrkowski bo 35.

Widzimy wige, ze dziki wystepuja w zwigzku z wielkimi kompleksami
leSnymi i ze w zwiazku z wycinaniem tych komplekséw ulegaja zagladzie
powolnej ale miarowej.

Mgr Pilawski dolaeza do artykutu swego mapke Polski i przedstawia
na niej rozmieszezenie liezebne dzika w Polsce, ujmujac go w 5 klas, a mia-
nowicie od 1—10, od 11—30, od 31—100, od 101—200, oraz ponad 200 sztuk
dzika na powiat, ale sam méwi, ,,7e dane nie sa Sciste, 7e moga poinformo-
waé gdzie dzika jest duzo, a gdzie mniej, i w jakich mniej wigcej miej-
scach®, K. K.
W sprawie rozmieszczenia limby w Tatrach Polskich. Wykaz stanowisk
limby (Pinus cembra L.) w Tatrach Polskich podany przez prof. M. Soko-
i?Ws kiego (Wierchy t. IT, 1924, t. III, 1925), to ostatni i najobfitszy wy-
mk.poszukiwaﬁ stanowisk tego drzewa na terenie Tatr Polskich. Spis ten obej-
Muje takze wszystkie miejsea wystepowania limby notowane dawniej przez
roznych autordw.

Péimiejsze prace (M. Sokolowski — O gérmej granicy lasu w Ta-
trach, 1928; A. Srodofi — Rozmieszezenic limby w Polskich Karpatach

1 Jej ochrona, Ochrona Przyrody, roezn. XV, 1936; S. Sokolowski —
Lag tatrzanski, Zakopane 1936), nowych danych o stanowiskach limby w Ta-
trach nie podaja.

Wobec rychiej realizacji Parku Narodowego Tatrzaiiskiego staje sie ak-
tualne szezeggtowe opracowanie stanowisk limby na terenie Tatr; umozliwi
0no Seisty jej ochrone.

Jak wicle jest jeszeze do zrobienia w tej sprawie, dowodza tego przypad-
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kowe nawet obserwacje, dozwalajace przypuseié, ze Swierki u gérnej granicy
lasu, zwarte tany kosodrzewiny i zalomy skalne ukryé mogly przed oczyma
czlowicka jeszeze wielu przedstawicieli tego reliktowego drzewa. :

~ Wedle L. Korzeniewskiego limba wystepuje liczniej.

W Dolinie Jaworzynki notuje prof. M. Sokolowski pare (2—5)
limb. W istocie stanowisko to okazuje si¢ stanowiskiem gromadnym. Na
pétkach, krawedziach i samej grani stromego urwiska Gladkiego Jaworzyn-
skiego, jak réwniez i na jego pn.-wsch. lagodnym zboczu naliczono okoto 50
limb.

Rosng pojedynczo lub grupami, po kilka, a jedna z grup sklada sie z 12
drzew. Limby schodzace nizej miedzy Swierki osiggaja wzrost i ksztalt nor-
malny; wiekszo§é ich jednak — to niskie, skarlate, pokrzywione drzewka
rozgaleziajgce si¢ tuz przy ziemi.

Na wschodnim stoku Malego KoScielea zanotowano obeeno§é 2 limb. Tym-
czasem ze $ciezki do Czarnego Stawu z jednego punktu widaé od razu szesé
blisko siebie rosngcych okazéw, w drugim zlebie od péhmocy jedna, a wyzej
przy Seciance skalncg , dwie. W lewo od niej rosng dwie, w g017e jedna, daleJ
troche trzy.

W Dolinie Czarnego Stawu wsréd koséwki, ponizej progu oddzielajacego
Czarny Staw od doliny, roénie nienotowany dotad okaz: stary zmurszaly pien
o jednej juz tylko zielonej galezi.

Na péhoenych stokach Zéttej Turni zanotowana jest grupa 8—10 sztuk.
Zboeza Zo6ttej Turni wymagalyby gruntowniejszego zbadania. Trud optacitby
sie na pewno. Krotki spacer po Sciezee biegnacej do' Doliny Panszezyey po-
zwala zauwazyé wéréd kosowki trzy, dalej pieé, jeszeze dalej jedng, a w kon-
cu czterna$eie limb. Wyzej na stokach widaé calty lasek limbowy.

Po uwazniejszym obejrzeniu stanowisk limby na Uhrociu Kasprowym
(wyraznie zaznacza sie tu karlenie limby wraz z wzniesieniem pionowym), na
Zameczkach 1 w Dolinie Panszezycy, mozna stwierdzié, ze obfitos§é jej wy-
stepowania w tych miejscach przewyzsza wielokrotnie dane o tyeh stanowi-
skach podawane dotychezas w literaturze.

‘Jeszeze jedno stanowisko limby w Tatrach Polskich zostalo znalezione
przez prof. M. Sokolowskiego. Znajduje si¢ ono na grzbiecie, dziels-
cym Doling ku Dziurze i Doling Strazyska, w poblizu gérnej granicy lasy,
lecz Jes7c7e w lesie, na wysoko$eci 1300 m. Dwie, rosnace w tym miejscu lim-
by maja po 2 m wysokoSei.

O czarcich miotlach na limbie. ,,Czarcie miotly, na naszych drzewach
iglastych’ wystepuja u jodly, $wierka, sosny i modrzewia polskiego. Przyklady
tych tworéw opisuje prof. Sz. Wierdak w ostatnim numerze ,Sylwana‘. We-
dlug Tubeuf’a czarcie miotty u drzew iglastyeh uwaza si¢ za zjawisko mu-
tacyjne paczkéw, przy czym sklonno$é do wytwarzania czarcich miotet jest,
jak sie okazalo, w pewnym stopniu dziedziezna. Ponadto ezarcie miotty mozna
takze przeszezepiaé. Pewien wyjatek pod tym wzgledem stanowi nasza jodla,
u ktérej wyréznia sig czarcie miotly dwojakiego rodzaju a mianowicie je
dne, pospolicie spotykane czarcie miotlty powodowane przez rdze Pucciniastrum
caryophyllacearum, drugie za§ bardzo rzadkie, ktére nie sa wywolywane przez
pasozyty.

Czarcie miotly na limbach, sadzac z literatury, sa zjawiskiem rzadszym



niewatpliwie takze dlatego, ze i lim-
ba nie jest pospolitym drzewem.
Wiystepuja one albo w formie ku-
listej, zbitej, skutkiem nadmiernego
nagromadzenia paezkéw na bardzo
krétkich pedach, albo w formie luz-
niejszej 1 wyraznie galezistej.

Z badai Tubeufa wynika, ze
czarcie miotty u limby w formie
zbitej (Knospenhexenbesen) sa po-
wodowane przez roztocza Kriophyes
Pini Cembrae, podezas gdy przy-
czyna powstawania czarcich miotet
o formie galezistej wedmg Sole-
dera nic jest znana. Tubeuf
w tego rodzaju ezarcich miottach
nie mégt znalezé ani bakterii ani
grzyhow. ;

W niniejszej notatee pragne po-
dzieli¢ - si¢ wiadomo$eip o dwdch
czarcich miotlach zebranych u nas
Po raz pierwszy na limbach w Gor-
ganach.

W r. 1934 otrzymal Zaklad Botaniki
Lasowej Polit. Lw. od p. inz. M..Ow-
sinskiego okaz czarciej miotty o formie
zbitej, kulistej o wymiarach 6 X 7 em
(rye. 1), pochodzacy z limby rosngeej
na stoku potudniowym w partii gérno-
reglowej laséw nadleénictwa parstwo-
wego Jasien (obreb Jala). Igly na
czarciej miotle sa 2—3 razy krétsze od
normalnych. W r. 1935 p. inz. A. Pia-
secki ofiarowal Zaktadowi czarcig mio-
tle w formie galezistej zebrang w la-
sach perehifiskich stanowigeych wiasnosé
Metropolii gr. kat. we Lwowie. Lim-
ba, z ktérej czarcia miotta pochodzi,
rosnie na potudniowym zboczu Jajka
na wysokoSei okoto 1350 m. Czarcia
miotta jest 50 em dhuga, 60 ecm szeroks.

(?bu. typy tych czarcich miotet znaj-
duja sie w Zakladzie Botaniki Lasowej
Polit. L.

CISY_-Olbl‘Zymy. W  Dzietrzkowicach
W powiecie wieluiskim rosng dwa wspa-
niale cisy; jeden z nich przewyisza
nawet nieco gruboécig znanego ,,Cisa

»Czarcia miotla“ na limbie.

Cis w Dzietrzkowicach
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Raciborskiego w Harbutowicach, ktéry: ma w obwodzie 2,80 m. Pierw-
szy ze wspomnianych wyzej ciséw o obwodzie 2,85 m i wysokoSei okoto 12 m
roénie koto tzw. organistéwki, drugi za$§ o obw. 2,20 m i wysokoSei okolo
9 m w ogrodzie miejscowego proboszcza.

O wyciagu witaminowym z igiel sosnowych. Spoérdéd licznych witamin,
regulujacych przemiane materii, niepodrzedng role odgrywa witamina G,
(kwas askorbinowy o dziataniu antyskorbutowym), ktérej obecno$é stwier-
dzono w pomidorach, kapuscie, salacie, kwasie ogérkowym, burakowym, cy-
trynowym, w pomaranczach, jabtkach, malinach, w licznych chwastach, a tak-
7 w igltach sosnowych i §wierkowyech Zawartosé
kwasu askorbinowego w igtach sosnowych waha si¢ w szerokich granicach
1 §rednio nie przekracza 0,5%/. :

Produkeja preparatu  witaminowego  (dzigki rozpuszezalnoSei  kwasu
askorbinowego w wodzie) polega na ckstrahowaniu igiel sosnowych woda
i podgeszezeniu tak otrzymanego wyeciagu do odpowiedniej konsystencji.

Proces produkeji sklada sie z nastepujacych etapéw: 1. rozdrobnienia
igiel, 2. wodnej ekstracji, 3. wyparowania wyciggu witaminowego. Celem
przy$pieszenia tugowania.kwasu askorbinowego z igiel, poddaje sie je jedno-
razowemu walecowaniu. Przyrzad rozdrabniajacy sklada si¢ z dwéch waledw
kamiennyeh, obracajacych si¢ ma osiach, polaczonych ze sobg kotami zebo-
wymi, a poruszanych przy pomocy korby. Igly przechodzac przez walce
zmniejszaja swoja grubo$é, z jednoczesnym zwigkszeniem powierzchni. Dru-
gim przyrzadem do rozdrabniania surowea moze stuzyé mozdzierz kamienny.
Do produkeji wyelagu witaminowego uzywa si¢ zwykle igiet sosnowych te-
goroeznych, zebranych w polowie pazdziernika w czasie najwiekszej zawar-
tosei kwasu askorbinowego. Fugowanie witaminy C z igiel odbywa si¢ woda
filtrowana na zimno. Wystarezy zalaé rozei$niete igly woda, aby po uplywie
10—15 minut kwas askorbinowy calkowicie przeszedt do roztworu. Rodza]
naczynia nie odgrywa roli i moga byé stosowane zwykle kotly miedziane.
Tak otrzymany wyciag podgeszeza si¢ pod zmniejszonym eci$nieniem 1 po-
wstaje niemal staly preparat witaminowy, charakteryzujacy sie nastepujacy-
mi wilasnoSciami: ciemne zabarwienie, gorzki smak i charakterystyezny za-
pach; towarzysza mu zwykle zywica, chlorofil, garbniki i rézne weglo-
wodany. WlasnoSei ‘te sa niepozadane ze wzgledéw zrozumialych, totez ce-
lem oczyszezenia skondensowanego preparatu, zadaje si¢ go speejalnym 1oz-
puszezalnikiem, t. zw. alkoholem izobutylowym lub mieszaning tego alkoholu
z benzenem.

Oczyszezony preparat witaminowy rozpuszeza sie w wodzie w iloei 10-
wnej potowie objetoSei wyeciggu i wyparowuje sie pod zmniejszonym eciSnie-
niem w celu usunigciu rozpuszezalnika. Aeczkolwiek tego rodzaju postepowa-
nie wywoluje pewne straty kwasu askorbinowego, jednakze brak zanieczyszezen
straty te wyréwnuje. Przy stosowaniu alkoholu izobutylowego z domieszka
benzenu (na 2 ezeSei alkoholu 1 cze$é benzenu) — straty witaminy s2
mniejsze. Przy dwukrotnym plukaniu nastepuje calkowite oczyszezenie pre-
paratu (sposéb postepowania jak wyzej). Tak otrzymany preparat witami-
nowy w odpowiednim opakowaniu wysyla sie do odbioreéw. Produkeje pre-
paratu witaminowego z igiel sosnowych zrealizowaly obecnie Niemcy i Ro-
sja dla potrzeb wojska.

Jakkolwiek w Polsce higiena odzywiania si¢ nie wymaga spozywania poka-
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mow z obecno$cia odpowiednie] iloSci preparatu witaminowego, mozé on bo-
wiem byé zastgpiony warzywami i owocami, nie mniej jednak uruchomienie
zakladu produkujacego preparat witaminy C jest pozadane dla potrzeb woj-
ska przede wszystkim w okresie wojennym. Odzywianie frontowe jest oparte
przede wszystkim na konserwach i sucharach, nie posiadajacych w zasadzie
wielkich wartoSei odzywezyeh, totez dodanie do tyeh pokarméw witaminy
C przyezynié si¢ moze wydatnie do zachowania sprawno$ci fizycznej zot-
nierza. Obeeno§é dostatecznej ilo$ci surowea, jak réwniez prosty sposéb pro-
dukeji nie wymagajacy znacznych inwestyeyj, sprzyja zrealizowaniu wy-
twérezoSei preparatu witaminy C z igiet sosnowych w Polsce. (,,Echa Lesnet).

Inz. St. Dymsza.

Przeloty sikor. W ,Sylwanie® 12/1937 podaje J. Frydrychewicz nastepu-
jace fakty z biologii sikor. Zagadnieniem, ktére bardzo $ciéle wiaze sie
z zimowa wléezega sikor, sa jesiennc i.wiosenne przeloty tych ptakéw. Od
razu jednak trzeba zaznaczyé, ze kwestia ta jest mato zbadana i przedsta-
wia — przynajmniej dotad — wiele nicjasno$ei. Sikory spotykane w Polsce
zamieszkuja caly palearkiyke (tzn. cala Europe, péoeng Azje, pdmoeny
Afryke — do Sahary). O ile zimowa wléezega jest zjawiskiem bardzo po-
wszechnym, o tyle regularne przeloty zimowe daja sie stwierdzié jedynie
u sikor, wywodzacych sie na pémoenym skraju obszaru zamieszkalego przez
te ptaki. Odlot sikor z tamtych stron nalezy uwazaé za spowodowany przez
zbyt surowe warunki atmosferyczne w okresie zimowym, catkowicie unie-
mozliwiajace sikorom wyzywienie sie. W zwiazku z przelotami sikor nalezy
c}lociai pokrétee wspomuieé o wynikach obraczkowania ich. Przedstawiaja
Si¢ one nastepujgco: ptaki stare, zaobraczkowane w okresie legéw, pozo-
stajg na miejscu gniezdzenia sie réwniez przez zime. Mozna je zatem uwa-
zaé za ptaki osiadle. Z ptakami miodymi sprawa przedstawia sie odmiennie.
Dotad nie byto wypadku, aby mloda (tzn. urodzona w danym roku) sikora,
'{zlobrqczkmvana, byla schwytana zima w tej samej okolicy, w ktérej zalo-
zono jej obraczke. Ale niewiadomo réwniez dokagd udaja si¢ miode sikory,
faktem jest, ze nie pozostaja w okolicy, w ktérej przyszly na Swiat. Mloda
b(?gatka, zaobraezkowana 5. VI. 1933 przez nadle$niczego Romana w po-
wiecie leezyckim Polsee, zostala zastrzelona 15. XII. 1933 we Irancji.
f\rﬂlei}' przypuszezaé, ze w pewnym okresie zyeia budzi si¢ u mlodych sikor
mstynkt wedréwki i ze przylaczaja sie one do sikor péhmoenyeh, lecacych
na zachéd i potudnie. Tym tylko mozna by tlumaczyé fakt, ze lecace stada
sikor sy niekiedy bardzo liezne.

Jeszcze stow pare o elektryfikacji warszawskiego wezta kolejowego. (zesé
l_ncchanicma taboru elektryeznego zostala wykonana przez wyiwérnie kra-
.l_O\y'C,‘ a mianowicie: wszystkie wagony motorowe wykonata firma Lilpop,
Bﬂl'l 1 Loewenstein, za$ wagony doczepne — firmy H. Cegielski w Poznaniu
1 Zieleniewski w Sanoku. Précz tego cztery lokomotywy elektryczne wylko-
l}a}a Pierwsza Fabryka Parowozéw w Chrzanowie oraz nastepne cztery —
firma. H. Cegielski w Poznaniu. Pozostate dwie lokomotywy zostaly wyko-
nane w Anglii. Linie zasilajace zostaly wykonane w dwéch trzeeich sposo-
bem gospodarezym przez Dyrekeje Okregowa Kolei Pafistwowych w War-
§Za\V'1e, pozostata zas czeéé wykonata firma Wielkopolskie Towarzystwo Elek-
tryczne. Budowa warsztatéw elektrotrakeyjnych zostala calkowicie wyko-
nana przez Dyrekeje Okregowa Kolei Pafistwowyeh w Warszawie, za§ wy-
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posazenie do nich dostarczone zostalo w znacznej cze$ei przez firmy kra-
jowe. : .
Na razie sg zelektryfikowane tylko trzy linie podmiejskie: debliniska —
do Otwocka, siedlecka — do Minska Mazowieckiego i piotrkowska — do
Zyrardowa. W niedalekiej przyszloSei przewiduje sie -elektryfikacje pozo-
stalyeh linij podmiejskich: bialostockiej — do Thuszeza, mlawskiej — do
Modlina i Zegrza, lowickiej — do Blonia oraz radomskiej — do Warki.
Projektujge warsztaty elektrotrakeyjne i eletrowozownie szczegélny na-
cisk polozono na zagadnienie racjonalnego wykorzystania i utrzymania ta--
boru elektrycznego. Nalezy podkres§lié fakt, ze Polskie Koleje Panstwowe
uniknety bledu bardzo wielu kolei przystepujacych do elektryfikacji, ktére
zaczynaly mys$leé o naprawie taboru dopiero po uruchomieniu trakeji elek-
tryeznej. Gléwne warsztaty elektrotrakeyjne jak i elekirowozownie posia-
daja najnowoczes$niejsze urzadzenia mechaniczne i elektryezne oraz sa zor-
ganizowane na wz6r najlepiej prowadzonych warsztatéw kolei europejskich.
Warsztaty te, z ktérych P.XK.P. moga byé dumne, sa catkowicie zapro-
jektowane i zbudowane przez polskiego inzyniera i robotnika. Budowa trwata
do polowy roku 1936, kiedy uruchomiono prébne pociagi elektryezne, za$
od 15 grudnia 1936 1. warsztaty pelnia jednoczeénie zadanie warsztatéw
i elektrowozowni do czasu wykonczenia budynkéw elektrowozowni.
Réwnocze$nie z budowa sieei 1 podstacyj rozpoczela si¢ praca w fabry-
kach polskich i angielskich polegajaca na budowie taboru, maszyn i urzadzen
elektryeznych. O rozmiarach pracy moze §wiadezyé fakt, ze na budowe sieci
trakeyjnej i podstacyj zuzyto okolo 1000 ton miedzi, 3000 ton Zzelaza profi-
lowego, okoto 600 km przewodéw izolowanyeh, okoto 15000 m kabla ziem-
nego na wysokie napiecie, okoto 1500 ton cementu, z géra za§ 9 razy tyle
zwirun i piasku, 42000 lgeznikéw szynowych elektryeznie przypawanych,
344 silniki trakeyjne o lacznej moey godzinnej 73 600 KM, 13  zespoldw
prostownikowych z transformatorami o laeznej mocy 35000 kW itd.
Caly rok 1936 uplynal pod znakiem najwiekszego nasilenia robét tak
w fabrykach, jak i w tcrenie. Jednoczesnie prowadzono: montaz taboru
clektryeznego, budowe i montaz podstacyj 1 rozdzielni, budowe i montai
urzadzen gtéwnych warsztatéw elektrotrakcyjnych oraz budowe sieei trak-
cyjnej i zasilajacej. W tym czasie ilo§é¢ inzynieréw, technikéw i robotnikow
zatrudnionych przez przedsiebiorcéw angielskich wymnosita okoto 500 osob.
Nalezy pamietaé o tym, ze wiekszo$é tych pracownikéw stanowila wykwali-
fikowany element, jak: rzemie$lnicy, majstrowie, technicy i inzynierowie,
przy czym ilo§é fachoweéw Anglikéw wynosita w tym czasie 18 oséb, ti-
okolo 4°/, caloSei personelu przedsigbiorstw angielskich. Nadzér nad wyko-
nywanymi robotami zaréwno przez dyrekeje kolejowa jak i przez przedsi¢-
- bioreéw wykonywato Biuro Elekryfikacji Wezla Kolejowego Warszawskiege |
przy Ministerstwie Komunikacji.
W lipeu 1936 1. zostala wykoniczona sieé trakeyjna na linii otwockiej, 10
tez niezwlocznie przystapiono do préb pociggéw elektryeznych, lokomoty¥
elektryeznyeh, podstacvj oraz do szkolenia personelu. Poniewaz wezystkie
préby mogly byé z natury rzeczy wykonywane tylko na torach zamknietyeh;
przeto odbywaly sie one réwniez w godzinach noenyeh Szkolenie personell |
ruchowego (maszynistéw 1 konduktoréw) odbywalo sie czeSciowo na torach
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prébnych koo warsztatéw, czeéeiowo zaé w godzinach nocnych na linii ofwoe-
kiej. Jednocze$nie Biuro Elektryfikacji Wezla Kolejowego Warszawskiego
prowadzilo i prowadzi w dalszym ciggu kursy teoretyezne dla wymienionych

pracownikéw. :

Olbrzymiej pracy i wysitku kosztowalo opracowanie calego szeregu szeze-
gétowyeh instrukeyj dla stuzby elektrotrakeyjnej jak réwniez zorganizowanie
stuzby liniowej, przeprowadzenie odpowiednich zmian w organizacji ruchu
pociggéw elektryeznyeh oraz przyzwyeczajenie do nowych form ruchu dosé
niezdyseyplinowanej publicznoei warszawskiej. Wreszcie dnia 15. XTI. 1936 r.
uruchomiono pierwsze dwa odcinki: od Warszawy do Otwocka i od Warszawy
do Pruszkowa i oddano frakeje elektryczna do uzytku ogétu. Caly rok 1937
poSwiceony zostal na wykonezenie pozostatych dwéch odeinkéw: Pruszkéw —
Zyrardéw i Warszawa — Minisk Mazowiecki oraz na dalsze prace organiza-
eyjne i szkolenie personelu, za$ w dniu 15. XII. 1937 r. oddano linie objete
pierwszym etapem elektryfikaeji do normalnej eksploatacji.

Wprowadzenie trakeji elektryeznej pozwolito na skrécenie czasu.prze-
jazdéw od Warszawy do kraficowych stacyj zelektryfikowanych o okoto 30°/,
nie méwiae o calym szeregu innych korzySei poSrednich, jakie data elektry-
fikacja. j

Poczawszy od letniego rozkladu jazdy ruch pociagéw elektryeznych zo-
stanie zorganizowany w ten sposéb, aby utrzymaé mozliwie duza ilo$é po-
ciagéw podmiejskich, niezaleznie od pory dnia, przy czym pociggi te beda
kursowaly w miare moznoéei w tych samych odstepach czasu. Jedynie bedzie
zmieniana dtugoéé pociagéw w zaleznodei od pory dnia i frekwencji publicz-
nodei. Innymi stowy rozklad jazdy pociagéw elektryeznyeh upodobni sie do
rozkladu jazdy tramwajow elektrycznych, dajac ogromne udogodnienic pu-
blicznogei. S

Zubry. Tegoroczny przychéwek stada zubréw czystej krwi w Biatowiezy
wynosi 2 sztuki: ,,Pulehny* po Borusie i Bisercie oraz ,Polka* po Plischu
1 Biskai. Podkre§lié przy tym nalezy, ze ,,Polka® jest pierwszym powojennym
przychéwkiem czystej krwi linii biatowieskiej. (Instytut Badawezy L. P.).

Kalendarzyk astronomiczny na marzec 1938 r.
Stonce: ; .

1. IIT. wschéd : 62 24m zachéd: 17h 14m diugosé dnia: 100 50 przybyto: 3h 8m
11.TIL wscehéd : 62 1m zachéd: 17b 32m dlugosé dnia: 11k 31m przybyto: 3h 49m
2L TIT. wschéd : 5h 38m zachéd : 17h 50m dlugo$é dnia: 12k 12m przybylo: 4h 30m
3L TIT. wschéd : 5h 15m zachéd: 18h 6m diugosé dnia: 12h 51m przybylo: 50 9m

: W dniu 21 marea o 72 43m Storice znajduje si¢ w tzw. punkeie réwnonocy
Wiosennej. Jest to punkt przeciecia si¢ ekliptyki (plaszezyzna drogi Ziemi do-
kfﬂa Storica) z réwnikiem niebieskim (przediuzenie plaszezyzny réwnika nie-
bieskiego). W czasie, gdy Stonce znajduje sie w poblizu linii, przecigcia sie
tYf?h dwéch plaszezyzn (okoto 21 marea i 23 wrzeénia) na calej kuli ziemskiej
dziedi jest réwny nocy.

3 marca o zachodzie Storica — poczatek 1357 roku ery muzuimanskiej (li-
czonej od ucieczki Mahometa z Mekki do Medyny).

Ksiezye:

Néw — 2. TIT o 62 40m — Ksiezye nie widoczny,
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Pierwsza kwadra — 9. III o 9h 35m — Ksiezye widoezny w pierwszej po-
powie nocy,

Pelnia — 16. III o 6k 15m — Ksiezye widoczny przez cala noc,

Ostatnia kwadra — 24. ITT o 2h6m — Ksiezye widoezny w drugiej polo-
wie nocy,
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Néw — 31. IIT o 192 52m — Ksigzye nie widoezny.

Na mapie nieba zaznaczono codzienne potozenia Ksiezyca wsréd gwiazd
W pierwszej potowie miesigea o godz. 20.

Przoz kilka dni po nowiu mozna, proez oéwietlonej bezpoérednio promie-
niami stonecznymi czefei tarczy Ksigzycea, widzieé gotym okiem takze pozo-
staty cze$é jego tarezy, oSwietlonej tzw. $wiattem popielatym. ,Swiatlo po-
pielate jest $wiattem stonecznym
odbitym od Ziemi. W czasie nocy
na Ksiezyeu Ziemia, widziana
z powierzehni naszego satelity,
przechodzi — podobnie jak Ksie-
zye widziany z Ziemi — fazy.
W tym czasie, gdy Ksiezye znaj-
duje sie w poblizu nowiu, Zie-
mia — widziana z Ksiezyca —
jest ,w pemi‘; §wiatlo popielate
jest wice §wiatlem Ziemi ,,w pel-
ni“. Trafiajae do oka obserwa-

tora ziemskiego uleglo juz dwu-
krotnemu odbiciu: o powierzeh-
ni¢ Ziemi 1 Ksiezyca.

Jako najblizsze od nas cialo
niebieskie, Ksiezye od dawna jest
obiektem zainteresowania astro-
noméw, a zwlaszeza milo$nikow
tej picknej nauki. Powierzchnia
naszego satelity niczym nie przy-
pomina powierzchni Ziemi, z kt6-
rej niewatpliwie powstal Ksiezye.
Poryta jest ona lieznymi ,krate-
rami®, przypominajacymi krate-
ry ziemskie, lecz wielokrotnie

. Przewyzszajacymi je Swymi Ioz-
miarami. Mapa Schmidta zawiera
okolo 33 000 krateréw. A jest to
dopiero jedna strona Ksiezyca —

df‘Uga pozostanic dla nas tajem-  Rye. 1. Fotografia tarczy ksiezyca tuz przed pierwsza
nicy az do zrealizowania podrozy kwadra. (Fot. Obserw. Yerkes'a)

miedzyplanetarnych.
: Zalgezona rycina przedstawia zdjecie Ksiezyea, dokonane w obserwato-
rium Yerkesa w Stanach Zjednoczonych A. P., tuz przed pierwsza kwadra.
Préez krateréw widzimy tzw. ,morza, przestrzenie rzadko pokryte gbérami
Ora.z taficuchy gér (,,Alpy*, ,,Apeniny* itd). Najefektownie] przedstawia sie
Ksieiye w poblizu pierwszej i ostatniej kwadry, gdyz, oéwietlony $wiattem
boeznym, posiada wiecej kontrastow Swietinych.

Merkury dopiero pod koniec miesigca wylania si¢ z promieni Stofica

1 Swieei tuz po zachodzie Stofica na tle gwiazdozbioru Ryby. To samo mozna
Dowiedzieé o planecie
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Wenus, ktéra w ciggu ostatniej dekady marca towarzyszy Merkuremu
W jego (pozornej) wedréwee po niebie.

Mars w ciggu marca przebiega przez dwa gwiazdozbiory Ryby i Baran.

Jowisz wschodzi na godzing przed wschodem Storica. ;

Saturn widoezny tuz po zachodzie Storica w Rybach, pod koniec mic-
sigea staje sig niewidoezny z powodu blasku Storiea.

Planety: Merkury, Wenus, Mars i Saturn tworza pod koniec marca
pieckng konstelacje nad zachodnim horyzontem (patrz mapka).

KSIAZKI NADESEANE.

A. Tuszynski. Diesel samochodowy. Silnik samochodowy systemu
»Diesel. Zasady dzialania 1 budowy. M. Arcta — Biblioteka Motoryzacyjna,
78 stron, 46 rysunkéw. Wydawnictwo M. Arcta, Warszawa, 1937.

. Silnik systemu Diesel wypiera inne silniki spalinowe. Jest on trwalszy
1 prawie o 60°/, tanszy w eksploatacji od silnikéw benzynowyeh. Wigkszo§é
samochodow cigzarowyeh i autobuséw w Europie posiada juz silniki Diesel ’a.
Coraz wigcej fabryk stosuje Diesel’e na samochodach osobowych. W Polsce
kursuje juz znaezna ilo§é samochodéw transportowych z Diesel’em; posia-
damy juz krajowa fabryke tych silnikéw.

Dlatego kierowca czy mechanik samochodowy, przedsighiorca przewozowy
lub automobilista amator — winni orientowaé sie dzisiaj w mechanizmach
1 dzialaniu Diesel’6w. W polskiej literaturze technicznej, poza artykutami
w pismach, nie bylo dotychezas podrecznika o samochodowym Diesel’u. Luke
te wypehia ksigzka A. Tuszynskiego. Wyklad w niej jest jasny, zwiezty, sty-
lem zrozumiatym zaréwno dla fachowedéw jak i nowiejuszéw stawiajgcych
w automobilizmie dopiero pierwsze kroki. Jest to ksiazka dla najszerszych
warstw spoteczenstwa i w pierwszym rzedzie winna si¢ znalezé w szkotach
technicznych oraz ogélnyeh, gdzie odbywaja sie wyklady o motoryzacji.

E. Tuszynski. Policyjne przepisy samochodowe. Obowiazkowe wiado-
moS$ei: Cz. L. dla amatoréw i zawodowych kieroweéw. Cz. II. dla kierowedw
na ,czerwone prawo jazdy. Cz. IIL. dla kieroweéw na ,eczerwone® prawo
jazdy na terenie m. st. Warszawy (znajomo$¢ miasta). M. Arcta — Biblioteka
Motoryzacyina. 36 stron, 1 plan, 46 rysunkéw. Wydawnictwo M. Axcta War-
szawa, 1937.

Nakladem wydawnictwa M. Avet ukazaly sie¢ E. Tuszyniskiego Policyjne
Przepisy Samochodowe. Sa to najnowsze rozporzadzenia wiadz dotyezace ru-
chu pojazdéw na drogach publicznych. Przepisy te uwmlgdnia ja réowniez roz-
porzadzenia dotyczace nowych tablic rejestracyjnych i nowych znakéw dro-
gowyeh. Wydanie tych przepiséw najszersze rzesze automobilistéw i motocy-
klistow oraz kandydatéw na nich przyjma niewatpliwie z zadowoleniem. Do
nabycia we wszystkich ksiegarniach, w kioskach Ruchu 1 w Szkotach Samo-
chodowych.

W. Ostrowski. W skale i lodzie. Panstwowe Wydawnictwo Ksiazek
Szkolnych. Lwéw 1937 r., str. 227 + 2, 54 ilustracje, 3 mapki.

W. Ostrowski znany alpinista polski daje opis swoich pelnych emocji
przygod w gérach Kaukazu. Przez doling Uruchu, lodowiee¢ Karaugom,
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przez rozmaite szezyty i przeleeze o ftrudnyeh do wymoéwienia ‘nazwach
prowadzi nas autor ku wyniostemu Dych-tau, ostatecznemu celowi wypra-
wy. Po na‘]eaonym trudno$ciami zdobyciu tego olbllyma nastepuje wzrusza-
iace pozegnanie z gdrami.

Ksigzka ta moze byé ciekawa lektura dla kazdego, a w szezegélnosei dla
mlodziezy szkolnej, ktéra znajdzic tu wiele pozyteczny ch wiadomo$ei o Kau-
kazie oraz technice i zadaniach wypraw wysokogérskich.

T.Dybezynski Tajemnice Liysogor. Panstwowe Wydawnictwo Ksia-
#ek Szkolnych. Liwéw 1937 r., str. 181 + 1, 39 ilustracji.

Grono przyjaciél, ktérym dzigki odwadze 1 pomystowosSei ndato si¢ uciee
z zestania syberyjskiego i po rozmaityeh ciekawych przygodach dotrzeé do
Odrodzonej Ojezyzny, spotyka sie w dworku jednego z hohateréw powieSci
i postanawia odbyé wspélnic wyeieczke krajoznawezg po pobliskich Lyso-
goérach.

Ze sposobno$ei tej korzysta autor, wybitny znawea i miloSnik tego cza-
rownego zakatka Polski, aby roztoczyé pl/ed nami cala game jego urokow
krajoznawezych i historycznych.

W beztroskiej pogawedce z sympatyeznymi bohaterami powicei wedru-
jemy od stép Lysicy przez Bieliny, Liysa Gore, Swiety Krzyz, Witostawice,
Modrzewiowa Gére, Bodzentyn, strony rodzinne Zeromskiego az do Kar-
czowki i Kiele, wynoszae z tej mitej wyeieezki duzy zaséb wiadomoSci o fiy-
sogérach i duzo sentymentu dla tej przepi¢knej ,krainy puszezy jodtowej“.

J. Switkowski. Zasady fotografii dla poczatkujacych. Ksigznica-
Atlas, Lwéw-Warszawa 1937, str. 104.

Jest to nowe, szoste wydanie tego znancgo podlguml\’l, wydanic jednak
tak gruntownie zmienione, Ze nie pozostalo w nim z wydan dawniejszych
nic préez tytulu. Na przerébke te wplynely liczne do$wiadczenia, poezy-
nione przez autora w ezasie jego dzialalnoSei pedagogicznej jako nauezy-
ciela fotografiki na uniwersytecie lwowskim. Szczegélnej zmianic ulegly
partie, odnoszace sie do wlasnoSei emulsji, ich barwoezuloSei i techniki wy-
wolywania oraz metod sporzadzania odbitek pozytywowych. Ponadto uwzgle-
dnit autor w swej ksiazece dzial nowy, dotychezas niemal zupelie pomijany,
» mianowicie dzial estetyki fotograficznej. Podal w nim najwazniejsze za-
sady kompozyeji obrazu, ilustrujac je wykresami i przykladami zdjeé réz-
nych autoréw. Celem autora bylo przy pomoecy tych wskazéwek zachecié
amatoréw do trwaltego zajmowania si¢ fotografig.

SLOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH I TERMINOW NAUKOWYCH.‘

Histereza magnetyczna (w elekirotechnice praktycznej krétko: ,histe-
reza'’) — pozostawanie §ladéw magnetyzmu w zelazie (lub innym materiale)
Po jego czasowym namagnesowaniu przez indukeje. !

Kwas linolowy — nienasycony wyzszy kwas t}uwcmwy C,.H,, COOH
CH,(CH,),CH = CHCH,CH = CH(CLL,), . COOH.

Sltosterol nalezy do steroli xo$linnych jest izomerem cholesterolu. Wy-
stepuje w wiekszej ilosei w zZyeie i jeczmieniu. Utrzymuje sie tez termin sito-
steryna.



