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ALFRED JAHN, Lwow. .

U KRAWEDZI LADOLODU GRENLANDZKIEGO.

Rye. 1. Wid
Wyplywaja

ok z ladolodu na jego przedpole. Dno doliny zajmuje wielkie jezioro, o dlugosei 11 km.
€€ spod lodowea potoki sypia u ujécia do jeziora delte. Sierpien 1937 r. (Fot. A. Jahn).

Stezata czasza lodowa wypemiajaca wnetrze Grenlandii urywa sie ku
\\"Sehodowi 1 zachodowi krawedzia lodowa na ogét jednolita, lecz w szeze-
gotach urozmaicona bogactwem drugorzednych form. KrawedZ ta jest
Wyraing i ostra granica dwu zupemie odr¢bnych krain. Tutaj sino-biaty
martwy ladoléd, pozbawiony §ladéw wszelkiego Zycia organicznego, we
Wnetrzu swym monotonny, styka sie bezpoSrednio z ladem skalistym,

rajobrazowo nader urozmaiconym, a w okresie letnim tetniacym
bujnym zyciem tundry. Dla scharakteryzowania tej granicy tak hiegu-
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nowo odmiennych krajobrazow geograficznych przytocze kilka obrazow
z terenu pracy polskiej wyprawy naukowe] w 1937 r. w zachodnie]j
Grenlandii. : :

GI6wna baze operacyjna polskiej wyprawy zatozono w glebi fiordu
Arfersiorfik (szer. geogr. 68°), w odlegtoSei zaledwie 2 km od bhrzegu
ladolodu. Takie potozenie oSrodka badan stwarzalo dla poszezegélnych
gatezi prac wyprawy nadzwyczaj dogodne warunki. Gdy ku zachodowi
rozeiggal sie wdzigezny teren badan geologicznyeh, morfologicznych,
botanieznych i zoologieznych, ku wschodowi krawedZ i strefa brzezna
ladolodu byta polem praec glacjologa. Pas przejSciowy za$ tych dwu kra-
in uwieeznito zdjecie topograficzne (ktore ukaze si¢ w skali 1:50.000) wy-
konane metoda fotogrametryczna. Prowadzone systematycznie obserwa-
¢je meteorologiczne posiadaja duze znaczenie dla poznania wplywu gra-
nicy ladolodu grenlandzkiego na zmienno$é czynnikéw meteorologicz-
nych. Polozenie bazy tuz nad‘fiordem zamknigtym szeroka bariera lo-
dowecowa pozwalato na szybka komunikacj¢ przy pomocy todzi motorowej,
co utatwiato znacznie przerzucanie badan na przeciwlegly brzeg fiordu,
czy tez wyeieezki w gbre potokéw prynacych u krawedzi ladolodu.

Rzezbe przedpola ladolodu, objetego badaniami polskiej wyprawy,

charakteryzuja gtéwnie kopulaste, wygtadzone géry zbudowane ze skat
krystalicznych (gléwnie gnejséw). Wznosza sie one bezpoSrednio ponad
poziom fiordu do wysokoSei ok. 400 m. Ten sam charakter form wy-
gtadzonych, zaokraglonych posiadaja szerokie polodoweowe doliny. Kraj-
obraz urozmaica znaczna ilo§é owalnyeh lub kolistych jezior wydrazo-
nych w litej skale a rozsianych wzdtuz dolin lub pologich grzbietéw
gbrskich. Zboeza fiordéw sa silnie spekane, strome i urwiste. Ich forma
dzisiejsza jest przewaznie wynikiem dziatania tego czynnika, ktory szeze-
g6lnie w krajach polarnyech niszezy ustawieznie i z wielka sita podioze
skalne — wietrzenia mechanicznego. Produkty zniszezenia, ostrokrawe-
dziste bloki skalne, glazy i zwir uktadaja sie u stép zlebéw w postaci ol-
brzymich stozkéw usypiskowych podmywanych od dotu przez fale
fiordu. -
Ciemna, lita skala przeziera gtéwnie na stromych zboczach dolin
i §eianach fiordu. Nie dojrzymy jej juz na dnach dolinnyech, tagodnyeh
stokach, terasach nadbrzeznych, uptazach. Tu podtoze skalne powleka
gruba warstwa ro§linnoSei tundrowej. W mniej za§ dogodnych potoze-
niach porosty ezepiaja sie bezpoSrednio podloza skalnego. Dostoneczne,
cieple stoki porasta, w poblizu potokéw zespét najbardziej t.ypowycl}
krzew6éw polarnych — gaszez kartowatyeh wierzb i brzéz. Wysokosé
krzew6w rzadko osiaga 1 m.

Surowa pémoc wraz ze zniknigeiem ostatnich = Sniegéw zimowyeh
zbudzila sie nagle do zycia. GdySmy przybyli okoto  polowy czerwea
w glab fiordu Arfersiorfik, jeszeze tu i 6wdzie na zacienionych stokaqh
i w zaglebieniach terenu zalegaly platy $niezne, lecz wokét zielenita si¢
juz tundra. Z dnia na dzied widoezna zmiana jej wygladu byta naj-
lepszym dowodem eksplozywnego rozwoju ro§lin w poczatkach lata po-
larnego.

Bujnej ro§linno$ei tundrowej tej strefy ladu, przylegajacej do kra-
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wedzi ladolodu, mozna przeciwstawié uboga wegetacje wybrzezy gren-
landzkich. Stad tez jadac fiordem w glab Grenlandii ku temu magazy-
nowi zimna — ladolodowi, mozna zauwazyé na pozér paradoksalne zja-
wisko. Gdy na wybrzezu przewaza krajobraz nagich, czarnych, jeszeze
przez dyluwialne lodowee wypolerowanych skal, ku wschodowi coraz
ezgScie] zjawiaja sie praty tundry, by w korieu, juz w bezposrednim po-
blizu ladolodu przej$é w obszar znacznej przewagi ciemno-zielonej, zwar-
tej roslinno$ei. Przyezyna réznicy w charakterze i zwartosei tundry wy-
brzezy i wnetrza Grenlandii sa odmienne warunki klimatyezne tyeh ob-
szaréw. Wybrzeza, posiadajac klimat stosunkowo lagodniejszy niz wne-

Ryc. 2. Bujna tundra nad jeziorem, w odlegtosci 5 km od krawedzi ladolodu. Polowanie Eskimo-
sOw na ptactwo wodne. Fiord Arfersiorfik, sierpieni 1937 r. (Fot. A. Jahn).

trze ladu i o dhuzszym okresie wegetacyjnym, charakteryzuja si¢ jednak
glui)’m zachmurzeniem, czestymi mgtami, mala iloScia dni stonecznych
1silnymi wiatrami. Te ezynniki wplywaja wybitnie negatywnie na roz-
W0 szaty roslinnej w okresie letnim. Znacznie korzystniej przedsta-
Wiaja sie pod tym wzgledem obszary przylegajace bezposrednio do brze-
gu ladolodu. Stoneczna pogoda w okresie dnia polarnego (czerwiee, li-
biec), umiarkowana wilgotno$é, ciepte wiatry fenowe (podobne do ta-
rzafskich wiatréw halnyeh) spadajace z ladolodu i podnoszace tempe-
rature powietrza niekiedy powyzej 10° C — oto czynniki klimatu przy-
k"aW@dZiowej strefy ladolodu grenlandzkiego, w ktérej spedziliSmy
lato 1937 r.

Bujna ro§linnosé tundry i obfito§é jezior stwarzaja réwniez dogodne

172



Ryec. 3. Wielka brama lodowa. Czolo lodowca zaz.uykajqcego fiord Arfersiorfik. Lipiec 1937 r.
(Fot. A. Jahn).

warunki dla bytowania zwierzat. Bogato jest reprezentowany Swiat
ptakéw. Na jeziorach i fiordzie zeruja stada kaczek edredonowyech, gesi,
nuréw, alk. Wérod skal mozna spotkaé i podej$é na odlegto$é kilku me-
trow pardwy, szaro-brazowe samiczki i biate samce. Na urwistych Seia-
nach fiordu, nawet bezposrednio tuz przy czole lodowea, gniezdza si¢
tysigezne rzesze mew. Na tundrze spotykaliémy, biate zajace, lisy biale
i srebrne. Znajdywane eczesto rogi renéw, wystajace spod pokrywy
mchow tundry, Swiadeza, ze niedawno jeszeze wielka ilo$¢ tych zwierzat
tu bytowata. Bezplanowe towiectwo Eskimoséw przyezynilo sie znacznie
do przetrzebienia rena w tej okolicy. A wreszeie plaga tundry, geste
chmury komaréw i much unoszace si¢ nad wszystkim co zyje, co moze
im dostarezyé pozywienia — uzupehiaja zycie tundry.

Kresem tego zycia, jego granica i zapora ku wschodowi, jest brzeg
ladolodu. Tundra urywa sie ostro i nagle. Mechy, porosty a takze rosliny
kwiatowe wkraczaja na moreny brzezne, weiskaja si¢ na nunatakach
w obreb plyty lodowej. Ze zwierzat jeszeze czasami zajac zapedzi sig na
odleglosé kilku kilometréw od krawedzi ladolodu, Iub tez pardwa czy
lis, szukajac pozywienia. Poza tym panuje tu pustka organiczna i swo-
iste, nie mniej ruchliwe zyeie ,nieozywionej przyrody“ — wody i lodu.

Wielko§é i zasieg ladolodu zalezy giéwnie od ezynnikéw klimatyez-
nych, ktére warunkuja sam proces powstawania i rozwoju mas lodo-
wych. Powstata jednak w dogodnych warunkach klimatyeznych czasza
lodu rozprzestrzenia sie i wychodzi moca parcia swej masy, wywotanego
sifa cigzkoSei, poza granice obszaru sprzyjajacych czynnikéw klimatycz-
nych. To jest przyczyna, ze hrzeg ladolodu w postaci jezykéw lodowych
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schodzi nawet w potudniowej i §rodkowej Grenlandii do poziomu mo-
rza, chociaz granica wiecznego S$niegu w tych obszarach przypada
w wysokoSei okoto 1000 m. Ladoléd, wkraczajac w region klimatyeznie
do innego zycia predysponowanv graniczy hezpo$rednio z bujna tun-
dra. de ogdlny 7as1(;g ladolodu jest zjawiskiem klimatycznym, to na
szczerro}owy przebieg i na formy krawedzi decydujacy wpltyw ma rzezba
przedpola. Formom wklestym przedpola a wige dolinom, kotlinom
i fiordom odpowiadaja wysunigte ku przodowi, szerokie bastiony kra-
wedzi oraz wezsze jezyki lodowe. Grzbiety za$ i géry powoduja cofnie-
cie si¢ hrzegu ladolodu.

Uchod7acy do fiordu Arfersiorfik lodowiee, w ktérego poblizu roz-
lozyt sie gléwny obéz polskiej wyprawy, jest Swietnym przyktadem
wptywu rzezby podioza na charakter stref brzeznyeh ladolodu. Na-
brzmienie krawedzi ladolodu, w postaci szerokiego lodowea (dtugosé lo-
dowea ok. 10 km przy szerokoSei czola 6 km) powstalo dzieki wielkiej
formie wklestej doliny, lezacej na przedtuzeniu fiordu. Potudniowym
swym brzegiem opiera si¢ lodowieec na dnie tej doliny. Tutaj biorace po-
czatek u br7eou lodowea potokl, gesta, zagmatwang siecia splvwa;a Po
wielkiej, 7budowaneJ ze Zwiréw 1 p]aqlxow pomermhm akumulacyjnej
(zandry) i tacza si¢ juz u stép potudniowych skalnych zboczy doliny
w duza rzeke uchodzaca do fiordu.

‘Gléwna eze$é czota lodowea, na przestrzeni okoto 3 km, bezposrednio
styka si¢ z wodami fiordu. Pionowa, potrzaskana $ciana lodu wznosi
si¢ ponad poziom wody do wysokoSei ok. 50 m. Ta bariera zamykajaca

Rye. 4. Rozszerzone procesem ablacji szczeliny strefy brzetuej lqdolodu Lodowxec fiordu Arfer-
siorfik. Lipiec 1937 r. (Fot. A. Jahn).
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fiord przedstawia najbardziej efektowny widok. Ciagly ruch, przeobra-
zenia form, to widoezne tu, potezne zycie masy lodowej, podnosi groze
zjawiska. Podmywana przez zmienne prady przypltywow i odpltywoéw
Sciana lodowa tamie si¢ i obrywa. Temu procesowi sprzyja struktura
i kierunki szezelin lodowea; podiuznie spekany lodowiec tamie sig
u czota w szezeliny poprzeczne. W ten sposéb wydzielone przez krzyzu-
jace sig szezeliny stupy lodu, podmyte od dotu, wala si¢ w wode i roz-
sypuja na mniejsze odtamy. Pod naciskiem spadajacych bryt lodowych
powstaja duze fale, rozchodzace si¢ daleko na fiord i rozpryskuja o ska-
liste brzegi. Potworny huk pekajacyeh i walacych si¢ kolumn lodowyech,
zmieszany z szumem rozbitej wody walacych o brzegi fal, rozdziera cze-
sto w dni pogodne cisze fiordu. Dowdd zycia a efekt tytanicznej pracy
lodowea jest wkrotee widoezny; fiord okrywa sig na catej swej po-
wierzehni u czota lodowea gesta masa rozkruszonego lodu, wérdd ktorej
unosza sie wieksze kry i bryty lodowe.

Wieclkie, szeroko otwarte groty wydrazone w pionowej Scianie lo-
dowea zdradzaja miejsca, w ktéryeh potoki krazace wewnatrz lodu
w szezelinach lub kanatach uchodza do fiordu. UjScia grot tworza typo-
we bramy lodowe, sklepione regularnym tukiem ponad poziomem zale-
wajacyeh cze§é wnetrza groty woéd fiordowyech. _

Po drugiej stronie fiordu wynurzone z wody eczoto lodowea natrafia
na lita skalte; cofa sie i okalajac grzbiet skalisty wysuwa si¢ dopiero
w postaci drugorzednego, mniejszego jezyka w nastepnej ku pémocy
dolinie. Przytykajacy do poludniowego zbocza grzbietu brzeg lodowca
jest tagodny i potogi. Tedy wiodta najbardziej dogodna droga wszel-
kich naszych wypraw na ladoléd. Wspinajae sie jak po réwni pochylej
mozna byto w tym miejscu najtatwiej przebyé krawedz ladolodu nawet
z duzym obecigzeniem i saniami. Sko$na powierzchnia czota jest ,zasma-
rowana‘* piaskami i zwirem wytopionym z lodu: posiada barwe ciemna,
prawie czarna. Po tej lekkiej, réwnej pochylosci splywaja strugi wodne,
rzezbiac plytkie i waskie rowki. Niekiedy wiekszy strumyk wytracony
z prostego kierunku splywu, jaki mu zostal narzucony sila cigzkosel,
wytwarza male zakole, ktére wskutek przenoszenia si¢ w dot réwnowagl
sptywajacej wody bedzie przyezyna powstawania nastepuyech, niezwykle
foremnych a réwnej wielkoSei meandrow.

Gdy przekroezymy zabrudzone czoto lodowea, ukazuja si¢ nam no-
we formy powierzehni lodu. G¥dwne pietno na charakter rzezby lodowe)
wycisnely tam szezeliny podtuzne, ktére uleglty w strefie brzeinej lado-
lodu dzieki intensywnemu procesowi tajania letniego znacznym prze-
obrazeniom. U géry rozszerzone szczeliny tworza dzisiaj formy gleho-
kich przepascistych dolin poprzegradzanych ostrymi grzbietami. Drobne
strumyki wody Sciekaja wzdhuz szezelin i na zhoczach grzbietéw lodo-
wyeh. Strugi te tacza si¢ czesto w wieksze potoki, ktére plynac wartko,
welebiaja si¢ w 16d 1 wytwarzaja w ten sposéb stromoscienne rowy. Tego
rodzaju kaniony lodowe osiagaja niekiedy gleboko§é ok. 15 m, przy Sz&
roko§ei 5 m. Duze potoki i rzeki nie trzymaja si¢ tak niewolniczo, jak
mate strugi wodne szezelin lodowea, lecz przerzucajac sie z doliny W d?'
ling i zataczajac duze zakola, ptyna niezdecydowanym biegiem W do
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I}yc. 53 Lagodnie opadajace czolo lodowca Nordenskjolda (zachodnia Grenlandia, szer. geograf.
68920"). Na pierwszym planie migdzy morena a brzegiem lodowca male jeziorko zastoiskowe. Sier-
pien 1937 r. (Fot. A. Jahn).

lodowea. Ujéeiem rzeki czy potoku jest najezeSeiej miyn lodoweowy.
W kolistym otworze o §rednicy kilku metréw znika z wstrzasajacym
hukiem spieniona woda. Zywiolowa sita kottujacej sie¢ wody, jej teczowa
barwa, ciemno-btekitne ramy $cian lodowych stawiaja miyny w rze-
dzie najpickniejszych zjawisk lodowcowych.

Poza strefa szezelin, chaotycznych grzbietéw lodowyeh, krotkich po-
tok6éw, mtynéw ciagnie sig jeszeze przejSciowy pas drobnych pagorkow
1 obszernych jezior. W odlegtosci ok. 15 km od krawedzi, nieréwna i po-
garbiona powierzchnia lodowa jest mmiej spekana. To jest przyczyna
tworzenia sie jezior w jednolitych i zamknietych nieckach lodowych.
Jeziora lodowe sa zjawiskiem zmiennym i krétkotrwatym, poziom ich
wéd wraz z poglebieniem si¢ kanalu odptywowego ustawieznie sie
obniza.

Brzeiny pas ladolodu, tak urozmaicony bogactwem form lodowych
%)lg‘echodzi w monotonna, pokryta firnem i $niegiem powierzchnie
odowa.

Zuzytkowanie $ciekéw Berlina. Szereg wielkich miast wykorzystuje Scieki
dla uzyznienia podmiejskich pél. Miasto o jednym milionie mieszkanicéw do-
starezyé moze w $cickach, przy wyzyskaniu ich w %/, 2000 ton azotu, 1500
ton potasu, 500 ton kwasu fosforowego. W roku 1937 Berlin korzystajac
% tego rodzaju nawozenia utrzymywal 59 majatkéw o powierzehni 25 tys. ha.
Dostarezyly one w ciggu tego roku 94 mil. litréw mleka, 50 tys. kwintali
zbéz, chlebowyeh, 15 tys. sztuk bydla, 7 tys. sztuk nierogacizny.
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Inz. JAN PAWLOWICZ, \\’érsza\\'a.
CHOROBY OWADOW.

Rodzaje, przyczyny i znaczenie gospodarcze.

Dhugoletnie obserwacje nad masowymi pojawami szkodliwyceh owa-
dow, niszezgeych w krotkim czasie olbrzymie potacie pél, sadéow i zwla-
szeza lasow wykazaty, ze kleski podobne konieza sie bardzo czesto nagle
szybkim wyginigeiem szkodnikéw. Przyezyny powyzszego zjawiska mo-
g3 byé rézne. Oderywa tutaj swoja role stan pogody i inne wplywy
pr7yrodv martwej, nie mniejsze jednak znaczenie posiadaja zZywi wro-
gowie owadow, jak owadozerne kre gowee, zwlaszeza ptaki, drapiezne
i pasozytnicze owady,® oraz organizmy chorobotwéreze. Zajmiemy si¢
tutaj omdéwieniem tej ostatniej grupy wrogéw owadzich.

‘Wsréd chorobotwoérezych organizméw, wywolujacych bardzo groine
i szybko rozwijajace sie wéréd owadoéw epidemie, mozemy wyréznié pa-
sozytnicze grzyby (Fungt), bakterie (Bacteria), plerwotnlakl (Proto-
zoa) oraz nieustalone systematycznie' Chlamydozoa.

Przy chorobach grzybkowyech na ciele zakazonego owa-
da lub wewnetrz niego rozwija si¢ grzybnia, wywolujaca po pewnym
czasie Smieré gospodarza. Smieré¢ owada moze nastapié z powodu wro-
éniecia grzybni do tkanek jego ciata i zatruecia organmizmu przez jady
przez nia wydzielane, albo wskutek zatkania przez grzybnig techawek -
i uduszenia owada. Ciato, przero$nigte grzybnia, po S$mierci zasycha
i tworzy stwardniata mumie, co jest objawem charakterystycznym dla
tego rodzaju chordb.

Wsréd grzybdéw znamy ogromna liczbe gatunkéw, pasozytujacych na
owadach. Do najpospolitszych i dla tego zarazem najwazniejszych na-
leza gatunki z rodzajéow Empusa, Entomophthora, Tarichium, So-
rosporella, Mettarrhizium, Beauveria, Cordyceps 1 in.?

Empusa aulicae pasozytuje czesto na gasienicach motyli, wywotujac
wéréd nich ogromne epidemie. Gatunek ten zniszezyt w Polsce w r. 1924
gasienice s7k0dh\\ ego motyla leSnego strzygonii choinéwki (Panolis flam-
mea). Empusa muscae pasozytuje na muchach domowych. Obserwowaé
g0 mozemy czesto na zabityeh przezen muchach, dokota ktérych wyste-
puje kolisty nalot grzybni. Beauveria densa (Botr Jtis tenclla), wyste-
puje epldemlcmle na pedrakach chrabaszeza, jak réwniez na gasmm-
cach i1 poczwarkach motyli.

Proby prdkh cznego wyzyskania grzybéw pasozytniczych do- walki
ze szkodliwymi owadanu byly przeprowadzane dosy¢é czgsto przy czym
uzywano tutaj roznych gatunkéw grzybow, Jak réwniez réznych metod
ich rozprzestrzeniania.

1 O dziatalnoéei owadozernych owadéw poréwnaj: J. Pawlowiecz. Z za-
gadnieni biologiczne] walki z owadami. Kosmos, ser. B, Tom LXII, zesz 111,
Lwow, 1937 r.

2 Por. W. Siemaszko: Studia nad grzybami owadobdjezymi Polski.
Warszawa. 1937. Nakladem Tow. Nauk. Warsz.
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Metoda najprostsza, gospodarska, jest zgrabianie w stosy ziemi na
plantacjach, a Sciétki w lesie. W powierzechownyceh warstwach ziemi
i w §cibtee znajduja sie bowiem poczwarki niektérych szkodliwyeh mo-
tyli i te w podobnych stosach zostaja ezesto zabijane przez grzybki, kto-
rych rozwojowi sprzyja tam wilgoé i cieplo.

Bardziej precyzyjne metody walki polegaja na laboratoryjnej, ma-
sowej hodowli odpowiedniego gatunku grzyba, po ezym otrzymana kul-
tura, opryskuje si¢ ro§liny, na ktérych wystapit szkodnik. Kultura ta
mozna tez zaraza¢ glebe lub poszezegdlne okazy owadéw, ktére albo roz-
mieszeza si¢ potem po catej plan-
tacji, albo tez proszkuje sie i roz-
pyla otrzymany proszek, zawiera-
Jacy zarodniki grzyba, . mieszajac
2o z woda lub w stanic suchym,

Duzy rozglos zdobyly sobie
proby Le Moult’a, ktéry we
Franeji miedzy 1880 i 1890 1.
W ciagu szeregu lat usitowal zwal-
cza¢ pedraka chrabaszeza przy
pomocy grzyba Beauveria densa,
-zaktadajac  olbrzymie laborato-
rium w celu sztucznej hodowli te-
go gatunku. Usilowania te udaty
sig wowezas tylko cze§ciowo. . W
1923 roku oglosit Le Moult
dzieto o udoskonaleniu'swojej me-

tody i uzyskaniu dobrych wyni- Rye. 1. Gasienice Strzygoni choinéwki (Pano-
kéw. Przed uiyciem grzyba’ B. U flammen) sablte pries grayh pasotyinicry
densa w przyrodzie, hodowal on nat. (Fot. z nat. autor).

g0 w laboratorium dtuzszy czas :

na pedrakach, otrzymujac pokolenia potomne grzyba i kolejno zaraza-
Jac nim coraz to nowe osobniki. Postepowanie powyzsze pozwala zwiek-
szaé stopniowo, w kazdym nastepnym otrzymanym pokoleniu, zjadli-
Wos¢ grzyba i uzyskaé wzmocniona energie jego dziatania. Otrzymane
zarodniki byly nastepnie mieszane z ziemia i wysiewane na polu przed
orka.

Proby Friederichs’a zwalezania chrzaszeza Oryctes rhinoceros,
szkodnika palm kokosowyeh na Samoa, polegaly na zarazaniu grzybem
Metarrhizium aniso pliae umy§lnie zatozonych stoséw z odpadkow, w kto-
rych ten chrzaszez sktada jaja. Do stoséw takich byty wlktadane zarazone
Juz larwy, ktére powodowaty wkrétee wybuch epidemii wsréd larw wy-
legajacych sie w stosie. Préby te daty dobre wyniki. ;

Nie zawsze jednak usitowania sztueznego wywotania epidemii
grzybkowej wsréd owadéw dawaty dobre rezultaty. Dotychezasowe do-
Swiadezenie méwi nam, ze ezynnikiem najwazniejszym nie jest tutaj
obecnodé zarodnikéw grzyba, ktére cztowiek moze sztucznie rozpowszech-
niaé, ale whasnie ezynniki, niepodlegajac cztowiekowi a wiec warunki
meteorologiczne, glebowe oraz warunki odzywiania sie owaddw.
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Badania wykazaly réwniez, ze niektére gatunki grzybéw obecne sa
stale w organizmie owadzim, nie wywoluja jednak przez to zadnych
zmian chorobowych, dopiero w speejalnyceh warunkach na przyktad przy
wysokiej wilgotno$ei powietrza, grzyb taki rozwija si¢ nadmiernie i wy-
woluje §mieré gospodarza. W takim wypadku sztuezne rozsicwanie za-
rodnikéw pasozytniezego grzyba przez cztowicka nie nie przynosi, grzyb
bowiem rozwinie sie podezas sprzyjajacych warunkéw niezaleznie od
ludzkiej pomoecy, za§ przy warunkach nieodpowiednich, usitowania
sztueznego wywotania epidemii grzybkowej wsréd owadow nie wyda-
dza rezultatu.

Ryc. 2. Gasienice barczatki sosnéwki (Dendrolimus pinil, zabite przez grzyb Gordyceps militaris.
Z ciala gasienicy wystaja czerwonawe ciala owocowe grzyba. Wielk. nat. (Wg M. Dinglera).

Pozytywne jednak wyniki calego szeregu préb kaza nam zwrdei
uwage na powyzsze metody zwalezania szkodnikéw, oraz prowadzié dal-
sze badania nad mozliwoScia i warunkami szerszego ich zastosowania.

Choroby pochodzenia bakteryjnego obserwowane by-
ty juz od dawna, zwlaszeza u owadéw, hodowanyceh masowo przez ezto-
wieka, a wige u larw pszezot i gasienic jedwabnika (Pasteur 187.0
r.), znajdujacych si¢ w niezbyt higienicznych warunkach. Obecnie
wiemy, ze i na swobodzie zapadaja owady na bakteriozy.

Najpospolitsza ich forma jest tzw. flaszeria czyli septicaemia, Wy~
stepujaca naprzyktad u gasienic motyli, larw chrzaszezy itp. Gasienice
zarazone ta choroba, przestaja zerowaé, staja sie ociezale, a cialo ich
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wiotezeje i nabiera barwy ciemnej. W ostatnim stadium choroby gasie-
nica zwisa, uczepiona jedna lub dwiema parami nég odwlokowych do
ro§liny, przy czym z jej otworu gebowego i odbytu wyecieka brunatna,
cuchngeca ciecz.

7 bakterii, wywotujacych flaszeri¢ u owaddéw, znane sa gatunki na-
stepujace: Coccobacillus acridiorum — odkryty u szaranezy, Bacillus
bombycis i Streptococcus bombycis, znalezione przez Pasteura w ga-
sienicach jedwabnika, Bacillus noctuarum, sphingidis, agrotidis i Coc-
cobacillus insectorum, wystepujace u gasienic motyli, Bacillus septicus
insectorum — u pedraka chrabaszeza 1 wiele, wiele innych.

Doswiadezenia Paillot’a :

(1915r0k) 1 Metalnikowa’
(1920 r.) stwierdzily, ze na
og6t bakterie, zabdjeze dla zwie-
rzat  wyzszyeh, na przyktad
bakterie tyfusu, tezea, ksiggo-
suszu, sa unieszkodliwiane przez
organizm owada, w przeciwien-
stwie do bakteryj saprofito-
wyeh, ktére, uzyte w Swiezej
kulturze, wywotuja tutaj obja-
wy chorobowe.?

Sposréd prob zastosowania
choréh bakteryjnyceh do celow
walki ze szkodliwymi owadami
najwiekszy rozglos zdobyta so-
bie akeja zwalezania szaranezy
meksykanskiej, przeprowadzo-
na na Jukatanie przez D’H e-
rellela- (1911:r.).

W chorych osobnikach sza- {-{
ranczy (Schistocerca pallens) - ST A e i
Wwykryt on' nowy: gatunek bak: - im b e el BT

terli, nazwany Coccobacillus S oot T
21301 et % iy Wi ¢. 3. Gasienice przadki pierScienicy (Malacesoma
acridiorum, ktére powodowaly  nlustria), kiore zginely z powodu flaszerii, w klatce

zaburzenia w 1)1‘20\\'0(1Zi0 pokar- hodowlanej. Wielk. nat. (Fot. z natury autor).
mowym 1 w koricu §mieré gospo-

darza. Od martwych osobnikéw zarazat D’Herelle nastepne, prze-
prowadzajac w ten sposéb hodowle bakterii przez 10 do 12 okazow sza-
rafnezy, przy czym zjadliwo§é bakteryj znacznie w ten sposob sie wzma-
gala tak, ze ostatni osobnik ginal juz w trzy godziny po zakazeniu.
W ten sposéh wyhodowane bakterie rozprzestrzeniano na plantacji, roz-
pylajac badz to ich hodowle na pozywee, badz tez wysuszone i sproszko-
wane ciata martwej szaranczy. Epidemia rozszerzata si¢ na plantacji ja-

4

Autorowie wymienieni uzywali do do$wiadezei wylacznie gasienic mo-
tyla Barciaka (Galleria mellonella), do tego wiee gatunku odnoszg sie osiagnig-
te przez nich wyniki.
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koby wskutek pozerania przez szarancze spryskanych kultura baktery;
roslin, lub cial chorych towarzyszy. (U szaranczy bowiem czesto wyste-
puje kannibalizm).

Préby D’Herelle’a i jego nasladowedw na ogét powiodly sie.
W 1. 1915 z pomoca tej metody zniszezono szarancze Schistocerca pere-
grine w Tunisie, Algerze i Marokku. Réwniez z dobrym skutkiem te-
piono w ten sposéb szarancz¢ w Brazylii, Argentynie, i w Europie
w Dalmacji. W zastosowaniu do owadéw niekannibalistyeznych nato-
miast, usitowania nie daly pozytywnych rezultatdw.

Wiyniki, uzyskane przez D’Herelle’a sa obecnie czesto ujemnie
komentowane, wysuwa si¢ na przyktad jako zarzut stwierdzony fakt, ze
zarazenie wspomnianym gatunkiem bakteryj nie moze nastapi¢ przez
przewdd pokarmowy, gdzie te bakterie i u zdrowych osobnikéw sie znaj-
duja, leez jedynie dokrewnie i to kultura, zawierajaca bakterie o duzej
zjadliwoSei.

‘W ostatnich czasach Instytut Pasteura przeprowadza badania nad
chorobami.bakteryjnymi groznego szkodnika zb6z, motyla omacnicy pro-
sowianki (Pyrausta nubilalis). W gasienicach tego motyla, zebranych
w réznych okolicach kuli ziemskiej, jak na przyktad w Kanadzie, Hisz-
panii, Francji, Wtoszech, Jugostawii i Rosji, wykryto caly szereg no-
wyceh gatunkéw bakterii; przy czym okazato sie, ze flora ich byta w kaz-
dej okolicy swoista, a obok siebie wystepowalo niewiele gatunkow. Prze-
prowadzano réwniez proby sztueznego zarazania bakteriami gasienic
prosowianki przez zakazenie pokarmu. Préby te, tak w laboratorium,
jak i w dosw1adC/emu polowym w Jugostawii w r. 1929 daty pozyty-
wne wyniki.

Podobnie préby P ospietowa 1 innych badaczy w ROSJI prze-
prowas adzone przed paru laty, dowiodly skuteezmoSci zarazania gasie-
nic prosowxanlu przez opryskiwanie zywiciclskich ros§lin kultura balkte-
rii. Pospietow prowadzit doSwiadezenia z Bacillus prodzgwsus,
gatunkiem zwykle saprofltycmvm, mogacym jednak czasem zwigkszaé
swa zjadliwo§é 1 atakowaé organizmy zZywe.

Nalezy tu zwrécié uwage na odpornosé owadéw przeciw dziatalnoSei
bakten‘,], odporno$é, ktora powodu;e niekiedy unieszkodliwienie bakte-
1'\'] “pro“"ldzon) ch do organizmu. Na obnizenie owej odpornoSei wy-
wieraja znaczny wplyw mekoqutne warunki meteorologiczne oraz nie-
dostateczne odzywianie si¢ owadow.

Chorobotwérecze pierw otniaki, wystegpujace u owa-
dow, naleza do klasy sporoweéw, podobnie jak zarazk1 malarii, pasozy-
tujace we krwi czlowieka.

Chorobg tego pochodzenia wykryto najpierw u gasienic jedwabnika
i oplsano pod nazwa pebryny. Obgawem tej chomb\ jest zahamowanie
rozwoju gasienie, ktére zamiast rosnaé kureza sie, zsychaJa i ging, po
ezym ciato ich nie rozktada si¢ normalnie leez zasycha i twardnieje. Przy
badaniu mikroskopowym w komérkach tkanek chorych gasienic spo-
strzegamy skupienia blyszezacyeh, owalnych ciatek. Sa to zarodniki spo-
rowea Nosema bombycis, sprawey choroby.

Rozwdj N. bombycis wedtug Stempell’a (1909 r.) rozpoczyna
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si¢ od stadium ameby jednojadrowej, ktéra zyje w przewodzie pokar-
mowym gasienicy, po czym przedostaje sic do wnetrza komérek tkan-
kowych, gdzie ro$nie i przybiera ksztalt jajowaty. Rozmnazanie tego
stadium odbywa sie pyzez podziat pojedyniczy lub ztozony, prowadzacy
w rezultacie do wytwarzania zarodnikéw. Zarodniki wydostaja sie z cia-
fa gospodarza i gdy trafia do przewodu pokarmowego innej gasienicy,
przyczepiaja-sie tam do $cianek za pomoea wyrzuconej spiralnej nici,
po czym blona zarodnika peka, i na zewnatrz wychodzi ameba.

Przy matym stopniu zarazenia gasienica nie ginie z powodu pebry-
ny, lecz przeobraza si¢ dalej i wydaje w koficu motyla, w ktérego orga-
nizmie wystgpuja zarodniki Nosema. Zarazenie gasienic moze nastapié
wedtug Pasteur’a przez zanieczyszezenie pozywienia katem chorej
gasienicy, badz tez zarazona samica motyla sktada juz zarazone jaja.

Pierwotniaki z rodzaju Plistophora powoduja pebryne u gasienic
motyli.pigtnowki kapustnicy (Mamestra brassicae) i brudnicy nieparki
(Lymantria dispar). W gasienicach motyli omaenicy byliczanki (Phlyc-
taenodes sticticalis) 1 pietnéwki brukiewki (Mamestra oleracea) zyja
przedstawiciele rodzaju Microclossia. Polski entomolog Mokrzecki
stwierdzil w Rosji, ze pierwotniaki powyzsze powoduja précz objawdw
chorobowych u gasienie, réwniez bezptodno§é zarazonyeh samic motyla.
O praktyeznym wyzyskaniu dzialalnoéei pierwotniakéw do walki z owa-
dami dotychezas nie stychaé.

Do osobnej grupy zaliczamy krysztalice. Choroba tego typu znana
byta od dawna u gasienic motyli pod réznymi nazwami a wiee jako
z0ttaczka u jedwabnika, choroba ,wierzechotkowa® (z powodu wspinania
si¢ chorych gasienic.na wierzcholek drzewa) u brudnicy mniszki itp.,
poza tym mieszano ja czesto z bakterioza. Zewnetrzne jej objawy sa
istotnie podobne do objawéw flaszerii, z ta réznica, ze cialo gasienic nie
ciemnieje i nie wydziela cieczy cuchnacej, lecz o zapachu stodkawym.

Cecha, wybitnie odrézniajaca krysztalice od innych chordb, jest wy-
stgpowanie w jadrach komérkowyech, ciatkach limfy, jak réwniez w ply-
nie, wyciekajacym z wnetrza ciala gasienicy, wielo§ciennyeh lub okrg- .
glawych ciatek tzw. polyedréw, czy krysztalkéw, od czego wiasnie po-
chodzi nazwa tej choroby.

- Ciatka te opisali po raz pierwszy Maestrii Verson wr. 1856
U gasienic jedwabnika, chorych na zéttaczke. Uwazano je poczatkowo
za organizm chorobotwérezy, ktéremu nadano nawet specjalng nazwe. Pé-
/niejsze badania Prowaze k’a, Escherich’a, Komarek’a
Linnych wykazaly, ze jest to jedynie produkt choroby, natomiast wia-
Sciwy jej sprawea tkwi wewnatrz krysztatka w postaci bardzo drobnego
mikroorganizmu. O wielko$ei jego §wiadezy fakt, ze pod zwyklym mi-
kroskopem nawet przy najsilniejszym powiekszeniu nie zdotamy go doj-
rze¢ i musimy sie uciekaé do pomoey ultramikroskopu. Organizmy te
zdolne sa przechodzié przez bakteriologiczne filtry o §redniey por
0,0002—0,0003 mm, za§ §rednica ich ciala wynosi okoto 0,0001 mm. Sa
one zblizone do sporoweéw-pierwotniakéw z jednej, a do bakterii z dru-
giej strony, lecz whaseiwe ich stanowisko systematyeznie nie jest dotych-
¢zas okre§lone. Otrzymaty one ogdlna nazwe Chlamydozoa.
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Chlamydozoon, tkwiacy w krysztatku, dostaje si¢ do przewodu po-
karmowego gasienicy z pozywieniem; uwolniony tam przez rozpuszeze-
nie si¢ polyedru, wedruje nastepnie do wngtrza komorek i ]le'd, ko-
morkowego, w ktérym przez swe procesy zyciowe i rozmnazanie powo-
duje rozpad chromatyny jadra i powstanie z niej polyedréw. Polyedry
rozsadzaja jadro i dostaja si¢ do limfy, a nastepnie do miegéni i nerwow.
Wéwezas dopiero wystepuja objawy zewnetrzne choroby, i wkrotee na-
stepuje Smieré owada. Chlamydozoon, zawarty w polyedrze, po $Smierci
gospodarza wyplywa z ciecza na zewnatrz, po ezym moze przezimowac
1 zarazi¢ inng gasienice.

Badania stwierdzily, ze nie zawsze obecno$é tych mikroorganizmdéw
w komérkach ciata gasienicy wywoluje objawy chorobowe. W normal-
nych warunkach istnieje stan pewnego wspoétzycia pomiedzy orga-
nizmem gasienicy i drobnoustroju. Natomiast wszelkie nienormalne wa-
runki zycia gospodarza, a wch nieodpowiednie zywienie si¢ gasienic
(przy nadmiernym rozmmozeniu i braku wskutek tego wlasciwego Po-
karmu), silne, bezpo§rednie o§wietlenie przez storice, karmienie gasienic
nie§wiezymi ro§linami przy wyzszej temperaturze, powoduje gwattownie
chorobotworeza dziatalno$é Chlamydozoa, a w nastepstwie tego ginigeie
gasienie.

Préby praktyeznego wykorzystania kr) sztalicy nie raz byty juz po-
dejmowane. Pr7eprowadzano je jednak najezeSeiej juz po wybuchu cho-
roby w przyrodzie, usitujac ja jedynie royprzestr?enlc 7 tego tez wzgle-
du wynikéw nie mozna byto skontrolowaé, gdyz nie wndomo byto czy
i bez usitowan ludzkich sama epidemia nie rozszerzyta by si¢. Przy po-
wyzszyeh prébach stosowano albo opryskiwanie ro§lin woda, w ktorej
namoczono przedtem ciata zabitych przez krysztalice gasienie, albo tez
w lasach przewozono scm%ke lesng z okrggow, gdzie krysztalica wysta-
pita, do okregdw, gdzie jej nie stw rerdzono i tam rozktadano w lesie lub
rozpylano, strzcla,]qc nig z mozdzierzy.

Stwierdzono jednak, ze krysztalica w przyrodzie po wybuchu roz-
_szerza sie przewaznie samoczynnie tak, ze pomoc cztowieka jest whasei-
wie w tym zakresie niezbyt potrzebna, natomiast donioste znaczenie po-
siadato by znalezienie §rodka, ktéry by pozwalal sztueznie, wsréd zdro-
wych gasienic wy woty waé krysztalice. W tym celu usitowano
sztueznie pogarsza¢ warunki zyciowe gasienic.

Tak naprzyk}ad Fisher (1906 r.) wywolywal objawy krysztalicy,
karmiae gasienice li§émi, moczonymi w wodzie.

K16 ck zmuszat gasienice do znacznego skupiania si¢ na poszc7e"01
nych drzewach, zak}adaJac na pozostate drzewa opaski lepowe, ktore nie
dopuszczah gasienic do gatezi. Wéréd gasienic zgromadzonych obok sie-
bie, 1 0"0}aca3acveh w predkim czasie drzewo catkowicie z igiet, wybu
eha}a wkroétee z powodu tak niekorzystnych warunkéw zycia — kryszta-
lica, rozszerzajaca sig po tym nma caly las.

Przedstawione powyzej eczegSciowe wyniki prob zastosowania orga-
nizméw chorobotwoérezyeh do zwalezania owadéw moga doprowadzm do
réznych wnioskéw. Znaezna liezba badaczy, powotujac sug na doéwiad-
czenia nieudane, zajmuje stanowisko pesymistyezne. Zwréeié jednak na-
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lezy uwage na niektére nowsze podejscia w metodyce eksperymentow
1 wyszukiwanie czynnikéw, dotychezas nie uwzglednianych. Wymienié
tutaj mozna dazenia do wzmozenia wirulencji pasozytéw (D’Herelle,
Le Moult, Merezkowskij), oraz usitowania poSredniego wy-
wotania krysztalicy. Podobne wyniki stanowia zachete do dalszych ba-
dan w tym kierunku.

Zaktad Ochrony Lasu i Entomologii Szkoty Gt. Gosp. Wiejskiego.

BOHDAN DYAKOWSKI, Krakéw.

0 SKUTKACH NIERACJONALNEGO
UZYTKOWANIA LASU.

1. Skutki wyrebywania lasu i pasienia bydia w lesie.

Gospodarezego znaczenia lasu nie trzeba udowadniaé. Przede wszyst-
kim jest on bezpo$rednim dostarczycielem niezbednych suroweéw w po-
staci materiatu drzewnego oraz innych produktéw leSnych. Nastepnie,
co jest nie mniej wazne, przynosi nieoceniona wprost korzy$é posrednia
wym, ze zabezpiecza przed powodziami oraz ochrania glebe przed zni-
szezeniem czy to wskutek wyphukiwania urodzajnej warsty przez wode,
czy zwiania jej przez wiatr.

Posrednie korzy$ei z lasu eztowiek osiaga, nie niszezac go i nie mu
hie zabierajac; dla osiagnigcia jednak korzy$ei bezposrednich, dla zdo-
bycia materiatu drzewnego, cztowick musi wyrabywaé las, a wiee nisz-
czyé go w mniejszym lub wiekszym stopniu. W pierwotnych lasach
1 przy stabym zaludnieniu wyrabywanie nie odbija si¢ na nich ujem-
nie, las bowiem pierwotny z tatwosScia pokrywa poniesione straty i od-
nawia si¢ predko. To tez czlowiek pierwotny nie interesowal si¢ weale
(podobnie jak nie interesuje sie i dzisiaj wszedzie tam, gdzie jeszeze
istnieja puszeze) sprawa racjonalnej gospodarki lesnej. A ze brak zro-
zumienia tej potrzeby trwat ditugo, dowodzi tego znane a tak lekko-
mySlne przystowie: ,nie bylo nas, byt las; nie bedzie nas, bedzie las.

W miare jednak powiekszania si¢ zaludnienia, las nie mégt podo-
taé zwigkszonym potrzebom i odnawiaé si¢ w nalezytej mierze, po-
wstata wige koniecznosé racjonalnej gospodarki lesnej, zeby las, ktory
»byl, edy nas nie byto®, moégt tez byé, gdy ,nas nie bedzie®.

Dzi§ sprawa koniecznosci racjonalnego wyrabywania jest juz rze-
¢zy zbyt znana, zeby trzeba bylo zatrzymywaé si¢ nad nia dhuzej; ale
Wyrabywanie lasu nie jest bynajmniej jedyna forma uzytkowania
1 nie ono tylko przy raejonalnym prowadzeniu moze przyczynié¢ si¢ do
Wyniszezenia laséw.

Druga forma uzytkowania jest pasienie bydia w lesie; rozpo-
wszechnione wszedzie tam, gdzie jest zupelny brak pastwisk albo gdzie

! Por. ,Przyroda i Technika®, 1937, zesz. 4, str. 208: Z. Borowska: Bu-
IZe pylowe w preriowych stanach amerykarskich.
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istnieja one w niewystarczajacej iloSci, przede wszystkim za§ w g6-
rach. Ten rodzaj uzytkowania moze wywotaé skutki nie mniej grozne
od nieopatrznego wyrabywania laséw. Niebhezpieczne jest to zwlaszeza
dla lasow goérskich.

Naturalnie, nie tyle chodzito tu o spasanie kobierca zielonego lasu,
ile o szkody, jakie wyrzadza bydlo w glebie leSnej jej deptaniem
a w drzewostanie ogryzaniem li§ei i mlodych pedéw. Stale spasanie
zielonego kobierca pozbawia wprawdzie glebe pewne] czeSei substan-
cji odzywezyeh i w ten sposéb szkodzi poSrednio drzewom, jest to
jednak strata stosunkowo drobna w pordwnaniu z tamtymi szkodami.

Deptanie gleby racicami zmienia wybitnie jej wlasnoSei. Staje si¢
ona bardziej zbita, trudniej przenika w nia zaréwno powietrze jak
i woda i gorze]j rozwija si¢ w niej system korzeniowy drzew. W czasie
posuchy gleba, podarta racicami, wysycha predzej i latwiej ulega
sptukaniu, zwtaszeza w goérach i na bardziej stromych zboczach. Tu
szezegdlnie szkodliwe okazuja si¢ owee, ktére drobnymi racicami
rozrywaja glebe mniej gleboko, ale geSciej, a wiee bardziej utatwiaja
spiukiwanie.

Deptanie gleby szkodzi zreszta drzewom nie tylko przez to, zZe po-
garsza warunki zyciowe, niszezac glebe, ale takze i bezpoSrednio.
Ofiara deptania pada miodnik i miodszy nalot §wiezo wykietkowany
z nasion. Deptanie odstania i kaleczy korzenie drzew, co utrudnia
z jednej strony pobieranie wody a utawia wnikanie do wnetrza korze-
ni rozmaitych pasozytéw, z drugiej za$ naraza drzewo na powalenie
przez wiatr. To ostatnie niebezpieczenistwo jest szczegdlnie grozne
w goérach i dla drzew, majacych plytki system korzeniowy jak np.
Swierki. Plytkie korzenie drzew, rosnacych na zboczu ulegaja tym
Tatwiej odstonieciu przez zdeptanie i nastepnie splukanie zdeptane)
eleby. '

Jeszeze powazniejsze szkody wyrzadza bydlo przez ogryzanie
drzew. Szkody te widoczne sa nie tylko w lesie, w ktérym pasie si¢
bydto, ale takze i w skrajnych czeSciach lasu, sasiadujacych z pastwi-
skiem, jezeli to pastwisko jest ubogie i nie dostarcza potrzebnej ilq,é('}
paszy bydhu, ktére wskutek tego zaspokaja gléd ogryzaniem liSc
i miodych pedéw.

Drzewo, pozbawione cze§ciowo lisei wskutek ogryzania przez by-
dlo, przyswaja gorzej i wytwarza mniejszy przyrost drewna, rosnie i gru-
bieje wolniej. Dotyezy to naturalnie drzew mlodych, starsze bowiem
maja zwykle galezie juz na takiej wysokoSci, ze bydlo nie moze
siegnaé do nich. Ale takie zahamowanie normalnego rozwoju mtodych
drzew moze je pozbawié zupeinie wszelkiej wartoSci. :

Jak dalece ogryzanie i deptanie mtodych drzewek niszezy drzewo-
stan, przekonano si¢ miedzy innymi z licznych spostrzezen i do$wiad-
‘czen, dokonanyech w Szwajearii, gdzie pasterstwo gérskie jest rozwl
niete nadzwyeczaj silnie i z tego powodu uzywanie lasu jako pz}st\VISka
jest zjawiskiem normalnym, hale bowiem i polany gérskie nie mogd
zaspokoié potrzeb lieznych stad. :

Ogranieze si¢ do przytoczenia przyktadu z pélek dogwiadezalnyeh
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W Zuoz (w kantonie Graubiinden), zacytowanego wsréd kilku innych
w pracy prof. Mariana Sokolowskiego pod tyt. ,Paszenie
w lesie i jego wplyw na zycie lasu‘.

W miejscowosci tej zatozono umyS$lnie kulture modrzewi na szere-
gu polek, ciagnacych si¢ od lasu do pastwiska, przy ezym pélko sa-

siadujace z pastwiskiem bylo zupeinie nieogrodzone i bydlo moglo

pasé sie na nim bez ograniczenia. Na inne dostawalo sie tym rzadziej,
im byty potozone blizej lasu.

Po niespelna 30 latach osiagnigto nastepujacy wynik tej hodowli:
na pélku pod samym lasem widaé bylo gaszez dorodnych 3—5 metro-
wych modrzewi, najwidocezniej nigdy nieogryzanych. W miare posu-
wania si¢ ku pastwisku malata stopniowo i coraz silniej wysoko§é oraz
grubo§é drzew, zmieniat si¢ takze ich ksztalt. Na przedostatnim pélku
zaledwie z rzadka z posréd trawy sterczaly niziutkie parucentyme-
trowe okazy modrzewi a na sasiadujacym z wypasem nie byto ich
juz weale.

Nie kazdy gatunek drzew ulega w jednakowym stopniu ztym
skutkom ogryzania. - Jedne drzewa sa odporniejsze, znosza lepiej
1 latwiej réwnowaza poniesione straty; inne mniej odporne, gina albo
wyrastaja w karlowate, Zle wyksztatcone 1 bezwartoSciowe okazy.

Do odporniejszych drzew nalezy $wierk, dzigki temu, Ze posiada
bardzo silna zdolno§é wytwarzania paczkéw, ktére nzupemmiaja znisz-
czone pedy. Swierk moze latami znosié ogryzanie i mimo to rozwinaé
si¢ wreszeie w normalne drzewo. Jodla znosi ogryzanie gorzej i ginie
predzej. Buk jest réwniez mniej odporny, ale w kazdym razie wigecej,
niz jodta.

Dlatego przy sytematycznym stosowaniu wypasu w gérach w bu-
kowo-jodtowo-§wierkowych lasach dolnego regla buk i jodta gi-
N3 stopniowo, odporniejszy za§ Swierk utrzymuje sie i zaj-
muje ich miejsce. Mieszany las dolnego regla staje sie czysto §wier-
kowym w gérnym reglu, co jest strata, wiadomo bowiem, ze lasy
czysto Swierkowe, jako zlozone z drzew plytko zakorzenionyeh, znacz-
nie silniej ulegaja powatom od wiatru halnego niz lasy mieszane.

Stopien szkodliwo§ei wypasu w lesie zalezy nie tylko od gatunku
d}'zew, ale i od klimatu, a takze od warunkéw siedliska w jakich las
Si¢ znajduje.

Na glebach, ubogich w potrzebne ro§linom sktadniki mineralne
Wypasanie wyrzadza wigksze szkody, gdyz drzewa maja w glebie
mniej materiatéw odzywezych na odnowienie straconych lifei i pe-
déw. Ale ten mniejszy stopien szkodliwoSei bywa tylko w poezatkach,
gdy{z i gleba bogata w skladniki mineralne, bedac stale wypasana,
traci je i warunki dla drzew ulegaja pogorszeniu.

: Nastepnie pasienie na wiosne i w jesieni jest szkodliwsze niz w le-
cle, gdyz wtedy kobierzee zielny jest ubozszy i bydlo lapezywiej rzuca
Si¢ na liScie. Zwlaszeza na wiosne szkoda jest tym wigksza, ze ofiara
bydta staja sie soczyste, rozwijajace si¢ paczki oraz mlode pedy.
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Whplyw pasienia bydla na zmiane gérnej granicy lasu.

Waznym czynnikiem, pogarszajacym szkodliwo§é wypasania, ale
juz tylko w lasach gérskich, jest stopien wzniesienia, na jakim znaj-
duje si¢ las, i zwiazane z tym warunki klimatyczne oraz glebowe.

G6rna granica’lasu lezy w réznych gérach na rozmaitej wysokosei,
zaleznie od strefy klimatyeznej, wystawy péiocnej lub potudniowe]j
itp. W naszych Tatrach znajduje si¢ ona przewaznie na wzniesieniu
1450 m do 1500 m, w niektérych tylko miejsecach dochodzi do 1600 m,
‘ale jest to juz jej maksymalne i wyjatkowe wzniesienie.

‘W miare zblizania si¢ do gérnej granicy lasu warunki dla drzew
staja sie coraz ciezsze, co miedzy innymi objawia si¢ w zmniejszaniu
sie eczestoSei lat masiennych, mniej obfitym wytwarzaniu nasion
1 wreszeie w zmniejszone] ich zdolnoSei kietkowania.*

Swierk, ktéry na wzniesieniu 600 m obradza co 4 lata, w wyzszych
polozeniach wytwarza nasiona znacznie 1rzadziej, mianowicie na
wzniesieniu 900 m co 6 lat, na 1300 m co 8, na 1600 m co 12.

Maleje réwniez zdolno§é kietkowania jego nasion. Za pomoca od-
powiednich kultur przekonano sie, Ze ze Swiezo zebranych nasion
§wierkéw z rozmaitych wzniesienn kietkowato w 22 dniach 79°/, na-
sion, pochodzacych ze wzniesienia 550 m, 70°/, ze wzniesienia 700 m,
a juz tylko 58°/, z 1600 m.

Yiatwo zrozumieé, ze pomimo wrodzone] odpornoSei §wierkéw na
ogryzanie utrudnia to niezmiernie odrobienie strat wyrzadzonych pa-
sieniem bydia i odnowienie si¢ samosiewem Swierkowych laséw wy-
sokogorskich (goérnego regla).

Ma to bardzo zly skutek w postaci obnizenia si¢ gérnej granicy
laséw w tych partiach naszych Tatr, gdzie regularne pasienie bydia
w lasach wysokogérskich w pewnych porach roku odbywa sie od diuz-
szego czasu, miejscami od 400 lat.

Jezeli poréwnamy istniejaca obecnie gérna granice lasu w naszych
Tatrach z jego granica naturalng, to jest ta, do jakiej pozwalaja mu
siega¢ warunki klimatyezne, to stwierdzimy, ze las dosiega naturalne)
swojej granicy zaledwie w jednej czwartej (25°/,) jej dlugoSei, trzy
czwarte za$ (75°/,) stanowi granica obnizona, a wiec sztuczna, wywo-
tana gospodarka czlowieka, w danym wypadku pasieniem bydia.

Obnizenie to nie jest weale male, dochodzi bowiem w wielu miej-
scach do 140 m, jak na Pysznej lub w dolinie Jarzabeze] (cze§é doliny
Chochotowskiej), gdzie granica zamiast naturalnego wzniesienia
1440 m nie siega wyzej 1300 m. W innych miejscach obnizenie walia
si¢ od 40—120 m. .

Gdybyz przynajmniej ten szeroki pas w gérnej czeSci gornego ré-
gla ogolocony z lasu przedstawial warto§é jako pastwisko. Tymezd-
sem jego zdarta, wyplukana i wyjalowiona gleba porasta przewaziic
jalowa szezecia ,psiej trawki“ lub innych réwnie matowarto§eiowyeh
zi6t i1 nie przedstawia zadnej wartoSci jako pastwisko, jest zatem straj

1 Por.: ,Przyroda i Technika‘, 1937, zesz. VI, str. 321. M. Sokotowski:
,»Las w walce o byt®.
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cona pod wzgledem gospodarczym. Odnowienie sie lasu samosiewem

- po takim zniszezeniu jest prawie wykluczone w ciezkich warunkach

wysokogérskich, w kazdym za$ razie wymaga bardzo dlugiego czasu.

3. Powstawanie nieuzytkow jako skutek zmiany gospodarki lenej na rolna
: lub pastwiskowa.

Obok nadmiernego wyrabywania lasu dla otrzymania materiatu
drzewnego oraz uzytkowania z lasu dla wypasu bydla, trzeci jeszeze
rodzaj gospodarki czlowieka przyezynia sie do wyniszezenia laséw mia- -
nowicie dazno$¢ do zamieniania ich na role lub pastwiska przez wyreby-
wanie i wykarczowanie.

Las, jako trwaly zespél roSlin jest najdoskonalszym regulatorem
zapaséw wody w glebie i najlepszym zabezpieczeniem jej czy to przed
wyptukaniem z niej czeSei odzywezych przez wode czy przez wywia-
nie ich przez wiatr. Totez zniszezenie lasu, zwlaszeza na glebach gor-
szych powoduje przewaznie powstawanie nieuzytkéw. Wprawdzie
W pierwszych latach po wykarczowaniu lasu gleba zasobna jeszcze
w prochnice daje istotnie dobre plony. Stopniowo jednak zaczyna ro-
dzié coraz gorzej tak, ze przy niskim stanie nawozenia wreszeie upra-
wa przestaje si¢ optacac¢. Pole zamienia si¢ w nedzne pastwisko, nie
nadajace si¢ nawet na wyzywienie owiec, staje sie slowem nie-
uzytkiem.

Zbocza Jaworzynki, Skupniéw Uptaz i tyle innych, ogotoconych
z lasu partii w Tatrach, nedzne pola albo zupehie jatowe pastwiska
na gruntach po lesie w Beskidzie i w innych miejscowo§ciach — sa
to wszystko az nadto dobrze znane przyklady i rzucajace si¢ w oezy
skutki wyniszezenia tam lasu, gdzie tylko on jeden mégt utrzymaéd
spoistos$é gleby. : :

Bardzo pouczajace sa badania stosunku, jaki istnieje miedzy
stopniem zalesienia a ilo§cia nieuzytkdw. :

Kwestia ta zajmowal sie¢ w ostatnich latach W. Przepidrski,
ktory zbadal ten stosunek na obszarze Polski potudniowe], obliczajac
W procentach Srednie zalesienie i §rednia ilo§é nieuzytkéw w poszeze-
golnych powiatach czterech potudniowych wojewddztw. Wyniki swych
badan oglosit w cickawej pracy pod tytutem ,Nieuzytki w Polsce po-
tudniowej*. Z podanych w niej tabel widaé wyraznie, jak zwigksza sig¢
Procent nieuzytkéw w miare zmniejszania si¢ powierzchni laséw.

Dla ilustracji podajemy tu jedna z koricowych tabel, ujmujacych
ostateczne wyniki: Sredni °/, nieuzytkéw 0,38 0,54 0,92
; Sredni °/, laséw 34,3 20,2 17,5

4, Uwagi koncowe.

. Sprawa ochrony laséw posiada nadzwyczaj donioste znaczenie
1 Wymaga nalezytego zrozumienia.

amy najzupelniejsze prawo uzytkowania lasu. Nie moze by¢ na-
Wet mowy o zupelym zaprzestaniu wyrabywania drzew, nalezy jed-

18*
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nak prowadzié przy tym racjonalna gospodarke, by nie doprowadzaé
do zniknigeia laséw ochronnych w gérach i do zmniejszenia si¢ po-
wierzchni zalesionej wogble.

Natomiast nalezy zaniechaé a przynajmniej ograniczyé do wyjatko-
wych wypadkéw zdobywanie nowych terenéw dla uprawy rolnej lub
na pastwiska za pomoeca wyrabywania i karczowania laséw, gdyz to
prowadzi przewaznie do powstawania nieuzytkéw. Istniejace za$§ nie-
uzytki nalezy zalesiaé, zeby im przywroécié warto$é gospodareza, tylko
las bowiem moze byé na nich uzytkowym zespotem ro§linnym.

Co za$§ do wypasu w lasach to witaSciwie roéwniez nalezatoby go za-
niechaé zupemhie. Poniewaz jednak nie jest to mozliwe w dzisiejszych
warunkach, zwlaszeza w gérach, nalezy wige przynajmniej dazyé usil-
nie do ostabienia jego zltych skutkéw. Przede wszystkim przez uni-
kanie pasienia w warunkach szezegélnie szkodliwych dla lasu, a wiee
np. po diugotrwalyech deszezach lub wezesnym rankiem, wezesna wio-
sna, kiedy gleba leSna jest rozmigkta i ulega tatwo wigkszemu rozdep-
taniu. Nastepnie przez melioracje tych pastwisk, przez
powigegkszenie ich wydajno$ei, co zmniejszy albo nawet
zupelie usunie potrzebe uzywania lasu na pastwiska.

Nie bedziemy tu zreszta zajmowaé sie blizej oméwieniem §rodkdéw,
zabezpieczajacych lasy przed szkodliwymi skutkami wypasania w nich
bydta. Zaznacze tylko, ze zrozumienie gospodarczego znaczenia laséw
i konieezno§ei ich ochrony jest u nas jeszeze bardzo stabe i z tego po-
wodu dla krotkotrwalej korzyS$ei poSwieca si¢ nieraz przyszto$é 1 ni-
szezy sie lasy. '

Przyczynia sie do tego w znacznej mierze wadliwo§é Rozporzadze-
nia (z dnia 24 VI 1927) o ochronie laséw, niestanowiacych wiasnoSci
Panstwa.

Rozporzadzenie to normuje szeregiem artykuléw gospodarke le-
$na 1 uzytkowanie lasu. Wymienimy tu wazniejsze z nich.

‘A wiee artykul 2 zaznacza, ze ,zmiana uprawy leSnej na inny ro-
dzaj uzytkowania (a wiee zmiana na role lub pastwisko) moze nasta-
pi¢ jedynie w lasach mieuznanych za ochronne, na podstawie zezwo-
lenia wiaSeiwej wladzy i w wyjatkowyeh wypadkach®, ktére artykul
2 wylicza. Art. 9 nakazuje, ze ,,wszystkie lasy musza byé zagospoda-
rowane wediug planu gospodarstwa leSnego®; art. 20 zabrania wypasu
bydta w mlodych drzewostanach, w ktérych drzewa nie przekroczyly
15 lat i nie osiagnely 3 meréw wysokoSei itd.

Jednakze znaczenie tych artykuléw a takze i innych Rozporzadze-
nie ostabia wyjatkami, na ktore zezwala. Mianowicie spod dziatania
art. 9 (zagospodarowanie wedlug planu) wyjmuje lasy ,,0 obsza_l‘z_e
mniejszym niz 30 hektaréw (w niektéryech wojewédztwach mniej-
szych niz 50 ha), o ile nie sa ,,uznane za ochronne i obciazone stuzebno-
Seiami®, zaznaczajac, ze jedynie ,wyrab czysty musi by¢ zgloszony
u odpowiedniej wiadzy*. ' :

W artykule za§ 1 zwalnia od obowiazku stosowania si¢ do wymie-
nionych artykutéw (2, 9, 20 i kilku innych) odosobnione lasy 111.1)
grunty leéne, nieprzekraczajace 10 ha, nieuznane za ochronne 1 ni€
obeiazone shuzebnoSeiami.
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W ten sposéb Rozporzadzenie z 24 czerwea 1927 r. pozbawia ochro-
ny lasy drobnej wiasnosci, ktére wskutek tego moga tatwo ulec zni-
szezeniu 1 staé si¢ nieuzytkiem, nie przynoszacym zadnej korzysei
swoim wiaScicielom, dopéki ich nie zalesia na nowo, co bedzie wyma-
gaé kosztow i dlugiego czasu.

Totez rzad, widzac niedostateczno$§é Rozporzadzenia, gdyz nie za-
bezpiecza ono utrzymania obszaru le§nego w nalezytym stanie, po-
stanowit je znowelizowaé. Prace nad przygotowaniem odpowiedniej
noweli oparte na wynikach 10-letniego stosowania Rozporzadzenia, sa
w toku. Nalezy wiec mieé nadzieje, ze nowela usunie braki Rozporza-
dzenia, zabezpieczy lepiej lasy drobnej wlasno§ci od zniszezenia i po-
stawl na odpowiednim poziomie sprawe catego obszaru lesnego, roz-
strzygajac i normujac gospodarke le§na oraz sposoby uzytkowania
lasu tak co do oméwionych tutaj punktéw, jak i co do innyech, kté-
ryeh rozpatrywanie przekroezyloby ramy niniejszego artykuhu.

Literatura: St. Sokotowski: Las tatrzanski. — M. Sokotowski: Sza-
ta roflinna Tatr. — M. Sokotowski: Paszenie w lesie i jego wplyw na zycie
lasu. — M. Sokotowski: O gérnej granicy lasu. — W. Przepiérski: Nieuzytki
w Polsce potudniowej.

JAN ZIMOWSKI, L6dz.

WSPOLCZESNE METODY BADAN BUDOWY JADRA
ATOMOWEGO I SZTUCZNEJ PROMIENIOTWORCZOSCI.

Nie minety dwa lata, jak orzeczeniem Szwedzkiej Akademii Krélew-
skiej przyznato nagrode Nobla trzem fizykom: Diracowi, Heisenbergo-
wi i Schrodingerowi, ktérych zashiga polega na wyttumaczeniu praw,
rzadzacych w dziedzinie najmniejszych sktadnikéw materii i energii.
Niektére z nich znane juz byly dawniej na drodze do§wiadezalnej, inne
odkryte prawie réwnoczeSnie ze sformulowaniem praw teoretycznyech,
gléwnie w stynnym Cavendish Laboratory, przez sztab uczonych, o gto-
Snych dzi§ nazwiskach, ze zmartym niedawno Lordem Rutherfordem na
czele.

W niniejszym szkicu pragne w skromnych ramach przedstawié nie
same odkrycia, bo o nich byla juz mowa na innym miejseu w ,,Przyro-
dzie 1 Technice’, ale opisa¢ metody i narzedzia stuzace do tego celu.

PrzenieSmy si¢ my$la w mury jednego z tych przybytkéw nauki,
ktory dzig zwa kuZnia ,nowoczesne]j alchemii®“. Rozpoczynamy wedréw-

€ Do szeregu sal mniejszych i wigkszych, zastawionyeh dziwacznymi

dparaturami ze szkta, przypominajacymi urzadzenia pracowni chemicz-
nej, to znéw pelymi btyszezacych kul metalowych na wysokich postu-
mentach, otoczonych splotem sieci drutéw, lub wreszcie zastawionych
aparatami zaopatrzonymi w lampy katodowe, z wygladu przypominaja-
eymi radioodbiorniki. :
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‘Wehodzimy do pierwszej niewielkiej sali. PoSrodku stét, na nim kil-
ka rurek metalowych réznej wielkoSei, obok metalowa kaseta z szere-
giem polyskujaeych na wierzehu lamp katodowych, pare przyrzadéw po-
miarowych. Bierzemy do reki jedna z tych rurek, whaSciwie cylindréw
metalowych. Wewnatrz nich znajduje si¢ odizolowany od catoSei drucik,
osadzony wspotosiowo. (Rye. 1). Jest to tzw. licznik Geigera-Miillera, stu-
zacy do liczenia czastek, wyrzucanych przez ciala promieniotwoéreze, oraz
promieni kosmicznych. W tym celu migdzy drucikiem a cylindrem zo-
staje wytworzona réznica potencjatéw, dostateczmie wysoka, przy po-
moey odpowiedniej baterii. Skoro czastka jonizujaca, a wige np. pozi-
tron czy negatron, proton, czastka alfa, przeniknie we wnetrze cylindra,
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zaopatrzonego w malenkie okienko, spowoduje tam jonizacje powietrza
i wyréwnanie fadunkéw miedzy drucikiem a eylindrem w postaci krotko-
trwalego wytadowania. Wytadowanie to zostaje nastepnie zarejestrowa-
ne przy pomoey oscylografu, telefonu lub lieznika mechanicznego, za
poSrednictwem amplifikatora lampowego (rye. 2a).

Zamiast baterii mozna dla wytworzenia odpowiedniej réznicy po-
tencjaléw w liczniku Geigera-Miillera zastosowaé generatory lampowe,
transformatory itp. Ostatnie urzadzenia maja te dogodno§é, ze mozna re-
gulowaé b. precyzyjnie réznice potencjatéw, a tym samym dobra¢ war-
to§¢ najodpowiedniejsza do rodzaju badanej czastki. Licznik Geigera-
Miillera ma jednak te wade, ze reaguje nie tylko na zdolno$é jomzz}‘-
cyjna czastek pochodzacych z zewnatrz, lecz takze na promienie ,2
i gamma, powstajace wewnatrz cylindra na skutek tzw. elektronow
wtérnych, emitowanych przez atomy gazu pod wpltywem promieniowa-
nia zewnetrznego. Z drugiej strony, oddajac do§é duze ustugi przez I¢
jestrowanie kazdej wypromieniowanej czastki, nie posiada zdolnosc!
oznaczania ani jej natury, ani tez energii, jaka z soba niesie.

To ,niedomaganie licznika starano sie usunaé. Wykorzystany 20-
stal fakt, ze kazda czastka naelektryzowana, przebiegajac komore jont
zacyjna, w tym wypadku wnetrze cylindra, wytwarza okreSlona ilost
jonéw na diugoSci 1 em swej drogi, zalezna jedynie od masy i enersh
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przez dana czastke posmdanych Np. czatka « produktue okoto 10 000,
podczas gdy B 30 do 50 jonéw/cm. Stwierdzono réwniez, ze wielko$é }a-
dunku przyjetego przez drumk-elektrodg moze wyznaczaé¢ nature czast-

Rye. 2. Liczniki Geigera.

Ryec. 2a. Licznik Geigera i amplifikator.

ki jonizujacej. Obecnie jest mozliwe dzieki temu, po wzmoenieniu, prze-
kaza¢ odpowiednie impulsy oseylografowi, ktory rejestruje na taSmie
bapierowej w postaci krzywej kazde wytadowanie. Aparature taka ogla-

amy w tej samej sali. Jest ona doskonale zabezpieczona od wstrzaséw
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mechanicznych oraz wplywéw natury elektryeznej, i nosi nazwe lieznika
proporcjonalnego, poniewaz kre§li wyladowania w postaci wydtuzen
krzywe]j zasadniezej proporcjonalnie do notowanego tadunku (rye. 3).

Rye. 3.

OczywiScie wszystko jest cechowane tak, ze np. wydtuzenie o 1 mm ozna-
cza 1500 jonéw/em. Licznik tego rodzaju nie reaguje na pojedyncze
elektrony, ale jest juz dostatecznie czuly na d71ahmle czastek alfa, pro-
tondéw itp.

Przechodzimy do nastgpne,], rowniez 111ew1elk1eJ salki, gdzie dwa
urzadzenia od razu rzucaja si¢ w oczy ; aparatura do prac nad emanacja
radu, oraz tzw. komora Wilsona (ryec. 4).

Ryc. 4. Komora Wilsona.

Zaczniemy od ostatniej. Umieszezona prawie posrodku sali, stanowi
nieodzowne narzedzie badan wspélezesne] f17yk1 atomowej. Glowna czg¢-
Scig jest szklany cylinder, zamknigty od goéry p}yta szklana, b. szezel-
na, i zaopatrzony w tlok, za pomoca ktérego mozna zmieniaé ciénienie
wewnatrz. Gaz zawarty w cylindrze posmda, domieszke pary wodnej,
ktéora w pewnych warunkach moze si¢ skraplaé, np. przez nagle rozpr¢-

e ———
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~zenie lub ozighienie gazu. Skroplona para wodna osiada najchetniej na

czastkach gazowych zjonizowanych, co zachodzi zawsze, gdy z zewnatrz
przebiegnie przez gaz czastka kosmiezna, elektron, itp., przy czym two-
rzy si¢ wtedy na drodze pojedynezy tor albo snop zjonizowanych czaste-
czek gazu, na ktorych osiadaja natychmiast kropelki pary wodnej. Sko-
ro w tymze momencie taki tor o$wietlimy z hoku Iub z géry i sfotografu-
jemy, otrzymamy na zdjeciu obraz zjawiska. Dlugo$é toréw nie jest
Jednakowa dla wszystkich czastek jonizujacyeh i na ogét jest proporejo-
nalna do ich energii kinetycznej. Pozostaje pytanie, jak okreslié, ze w da-
nej chwili jaka$ czastka przebiega komore, whaczyé aparat fotograficz-

' ny i réwnoczeSnie o§wietli¢ tor? Pierwsze zdjecia robiono ,na oko*, to-

tez bywato tak, ze na okoto 1000 zaledwie kilka zawierato §lady tordw,
Sprawa zostata rozwiazana w ten sposéb, ze komore Wilsona uzupehio-
no dwoma licznikami Geigera, umieszezonymi nad i pod komora. Skoro
czastka jonizujaca przebiega przez liczniki, musi przebieec réwniez przez
komore. Oba liczniki uruchamialy wéwezas za posrednictwem wzmacnia-
czy urzadzenie oSwietlajace i aparat fotograficzny. W ten sposéb pra-
wie wszystkie zdjecia zawieraty tory badanych czastek.

Komora Wilsona, jak to zobaczymy w dalszym ciagu, oddaje znako-
mite ustugi réwniez przy identyfikowaniu rodzaju jonizujacej czastki.
Jednak w tym celu potrzebne jest jeszeze jedno urzadzenie dodatkowe,
skonstruowane przez Thibauda. Zasada jego metody jest nastepujaca:
Zrédto wysytajace, np. elektrony, umieszeza sie miedzy dwoma biegu-
nami hardzo silnego elektromagnesu, wytwarzajacego pole okoto 10 000
gausséw, ale nie w strefie, gdzie natezenie pola jest jednorodne, lecz
W jego czeSei brzegowej, gdzie pole nie posiada jednakowego natezenia.
Dzigki temu elektrony, wylatujace ze zrédia, doznaja w polu magnetycz-
nym odchylenia i biegna po linii spiralnej, przy czym koncentruja sie
W punkeie polozonym diametralnie wzgledem Zrédia. Stwierdzié to moz-
na, umieszezajac w tym miejscu klisze fotograficzna: — otrzymujemy
wtedy $lad na Kkliszy.

Czasteczki obdarzone tadunkiem elektrycznym, ujemnym lub dodat-
nim, przebiegajac w polu magnetycznym, doznaja odchylenia, zaleznie
od swego tadunku, w r6z-
nych kierunkach. Wystar-
¢zy zatem stwierdzié¢ kieru-
nek odehylenia dla jednej
czgstki, ktorej tadunek jest
nam znany a bedzie mozna
ze §ladow na kliszy wniosko-
wa¢ o fadunku badanej T oA
czastki.  Podobnie, jezeli Sopnderd e 5.

Znamy mase i szybkoS§é ru-

¢hu w polu o danym natezeniu, moina z przesuniecia §ladu, wzgledem
znanej czastki na kliszy, okre§lié mase czastki badanej. Schemat urza-
dzenia Thibauda przedstawia rycina 5. Aparatura taka w polaczeniu
2 komorg Wilsona pozwolita do§wiadezalnie stwierdzié istnienie pozi-
tronéw, ich tadunck i mase. Pozwolila réwniez unaocznié proces mate-

e
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rializacji promieniowania, polegajacy na powstawaniu w miejsce kwan-

tu promieniowania pary elektro-pozitron, otrzymujemy bowiem na zdje-
ciu fotograficznym dwa tory, wychodzace z jednego punktu i odehylo-
ne przez pole magnetyczne w przeciwnych kierunkach.

W ciagu ostatnich lat zaczeto do bombardowania jader atomowych
stosowaé szybko poruszajace sig¢ jadra wodoru, przyspieszone w. polu
clektryeznym. Zasadnicza ezeSeia aparatury uzywanej do tego celu jest
rura lub bania szklana, napelmiona rozrzedzonym wodorem, podobna do
ban, w ktéryeh wytwarza si¢ tzw. promienie kanalikowe (ryc. 6). W ta-
kiej bani wytwarzaja si¢ jony wodorowe, przyS§pieszane nastepnie przez

Rye. 6. Aparat Thibaud’a w polgezeniu z komorg Wilsona.

pole elektryezne miedzy dwiema elektrodami o napieciu kilkunastu ty-
siecy volt. Jedna z elektrod zaopatrzona jest w kanal, przedzielajacy
réwnoczeénie banie na dwie czeSci, przez ktéry jony wodorowe przedo-
staja sie do drugiej czeSei bani, gdzie przy pomoey odpowiednich pomp
wytwarzana jest préznia w tym ecelu, by jony nie ulegaty po drodze zde-
rzeniom. Naprzeeiw kanalu znajduje sie plytka ustawiona pod katem,
zawierajaca bombardowana substancje, a w poblizu druga, spe}niajf!ﬁa
role anody. Pomiedzy ta anoda a elektroda z kanatem wytwarza sig r04
nice napie¢ rzedu setek tysieey wolt, przy pomocy prostownikow, jak
w instalacjach roentgenowskich, lub specjalnie do tego celu skonstruo-
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wanych urzadzeniach elektrostatycmych Otrzymane w ten sposob pro-
tony posiadaja energie czesto wigksza, niz czastki a, moga wiec byé uzy-
wane do rozbijania jader atomowych.

Opisane powyzej przyrzady sa obecnie podstawowymi w badaniach
wszelkiego rodzaju promieniowania, a wige i wszelkich przemian jadro-
wych. Obok nich istnieje jeszeze jedna metoda, oparta na zupehmie in-
nych zatozeniach, mianowicie metoda seyntylacji. Punktem wyjscia jest
tu fakt Swiecenia niektérych substancji, jak np. platynoeyjanku baru,
siarezku cynku 1tp pod wplywem preparatéw radloaktywnych Oﬂluda—
Jac powierzchnie §wiecaca przy pomocy lupy, w czasie ekspansji prepa-
ratu promieniotwérezego, dostrzezemy pojedyneze blyski. Jak stwier-
dzono, pochodza one od dzialania poszezegélnych czastek promieniowa-
nia; — liczge ich ilo§é w jednostee czasu, mozna okreslié site, rodzaj pro-
mieniowania itp.

Koniezymy nasza wedréwke. Poznane aparatury nie wyczerpuja,
rzecz prosta, wszystkich uzywanych w badaniach tajemnic jadra atomo-
wego. Z opisanymi jednak spotkamy si¢ na pewno w kazdym najskrom-
niejszym laboratorium, wige nie od rzeezy bylo poznaé ich konstrukeje
1 dziatanie choé w tak skromnych ramach, jak to uezyniliémy w niniej-
szym szkicu.

Inz. JAN SZMID.

FABRYKA CELULOZY W NIEDOMICACH.

W ostatnich latach daje si¢ zauwazyé na catym Swiecie wzrost
zuzycia celulozy. Ogélno§wiatowa produkeja celulozy z 8,4 mil. ton
w 1927 r. wzrosta do 12,5 mil. ton w 1936 r. Wzrost zapotrzebowania
na celuloz¢ nie jest Jedyme prze,]scmwy i koniunkturalny, powody
Jego bowiem sa réznorodne i siegaja gleboko w ustréj gospodarezo-
Spoleczny.

Pierwszym czynnikiem potegujacym zapotrzebowanie na celuloze
Jest staty wzrost konsumc;u papieru, ktory z kolei powodowanv jest
weigz zmniejszajacym sie odsetkiem analfabetéw, rozwojem dzienni-
karstwa oraz statym przyrostem ludno$ei. Drugim czynnikiem, wy-
wierajacym powazny wp}yw na wzrost zu/ycia celulo7y jest ogromne
rozszerzenie mozliwosei jej zastosowania i powstawanie coraz to no-
wyeh warsztatéw pracy, dla ktorych jest ona podstawowym surow-
cem. Caty szereg krajow, cheac zado§¢é uczynié postulatom obrony na-
rodowej a nie posiadajac wlasnych plantacy]j bawely, zwréeit si¢ do
celulozy, jako surowca zastepczego do otrzymywania nitrocelulozy,
a poSrednio prochéw bezdymnych.! Do wzrostu konsumeji celulozy

e

t Por.: ,Przyroda i Technika®, 1938, str. 46: ,,Surowce zastepujace ba-
welne przy wyrobie nitrocelulozy.
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przyezynia si¢ takze rekordowy wprost rozwéj produkeji sztuczuych
wiékien tzn. sztueznego jedwabiu oraz widkien cietyeh (,,vistra®).2

Nie bez znaczenia jest rowniez ogdlna poprawa koniunktury, ktéra
wzmaga konsumecje ogdlna, a tym samym i tyeh artykutéw, dla kto-
rych celuloza jest podstawowym surowecem. P011i2e]' zamieszezona ta-
belka moze ilustrowaé wzrost 7u/vc1a celulozy i zwiazanych z nia ar-
tykutéw w Polsce.

W tysiacach ton.

T 0 w a r
Hiok Colilona Miazga Pavics | Tektura | Przedza | Wi6kno
< | drzewna P i karton |szt. jedw. ciete
1929 i S B on o
1930 72,4 WA L e e =
1936 85,6 66,3 | 173 | 383 | 58 0,6
1937 93,4 69,3 | — [ 40,0 | 6,2 1,0

Do czasu uruchomienia fabryki w Niedomicach, byly w Polsce
czynne 4 fabryki celulozy, a mianowicie: we Wiloctawku, Kluczach
i Czulowie, pracujace metoda siarczynowa, oraz w Kaletach, stosuja-
ca metode natronowa. Ogélna produkeja tyech fabryk nie wystareza
na zaspokojenie potrzeb rynku wewnetrznego. Po odliczeniu ekspor-
tu, w r. 1937 r. przywiezliSmy do Polski 20,4 tys. ton celulozy.?

Rye. 1. Ogélny widok fabryki (w budowie).

2 Por.: ,Przyroda i Technika®, 1938, str. 22: inz. T. Zylinski: ,Na-
miastki welny i bawely*, oraz 1938, str. 153: inz. T. Zylifiski: ,,Drogi 10z-
woju przemystu sztucznych widkien.

8 Por.: ,,Przyroda i Technika®, 1938, str. 31: inz. T. R. Wojciechow-
ski: ,,Zagadnienie surowca drzewnego do wyrobu celulozy‘.
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Dla produkeji celulozy trzeba rozporzadzaé odpowiednia iloSeia
wila§ciwego gatunku drzewa, przede wszystkim §wierka, ktory przy
dzisiejszym stanie techniki jest uwazany za podstawowy surowiec do
wyrobu celulozy metoda siarezynowa. Surowiec ten nosi nazwe pa-
pieréwki. Papieréwki mamy w Polsce pod dostatkiem. Z jednej wige
strony mamy odpowiedni surowiee, co wiegcej, pozwalamy sobie nawet
na wywozenie go za granice (w 1937 r. 136 tys. ton & 57,9 zt tona),
z drugiej za§ strony importujemy celuloze, placac $rednio po 388,9 zt
za tone.

OczywiScie, ze bardziej korzystnym dla gospodarki krajowej by-
toby wstrzymanie importu celulozy i eksportu papieréwki, oraz takie
rozbudowanie przemyshu celulozowego, by mieé¢ mozno§é pokryé cale

Rye. 2. Sklad papierowki.

zapotrzebowanie krajowe, a procz tego wywozié jeszeze gotowa ce-
luloze za granice. Pierwszym krokiem w tym kierunku jest powstanie
ha terenie Centralnego Okregu Przemystowego fabryki celulozy
W Niedomicach, w odleglto$ei 15 km od Tarnowa.

Fabryka potozona jest nad Dunajeem, przy drodze powiatowej
'Ifarnéw———Zabno. Urzadzenie jej jest zupelmie nowoeczesne. Roboty
Ziemne przy budowie rozpoczeto w czerweu 1935 r. a w grudniu 1937
fabryka byla juz w pelmym ruchu. Fabryka jest obliczona na roczna
produkeje 15000 ton celulozy biclonej papierniczej lub wiskozowej
dla sztueznego jedwabiu). Cecha charakterystyczna fabryki jest uzy-
Wanie wylacznie krajowych suroweéw. Jako paliwo stuzy gaz ziem-
ny, doprowadzony rurociagiem z Zaglebia Jasielskiego. Podstawowy
Surowiec-papieréwka, pochodzi z naszych Kreséw péinoeno-wsehod-
nich, Malopolski wschodniej i Slaska Cieszyniskiego. Przy normalnym
uchu fabryka pochtania dziennie 9—10 wagonéw papieréwki & 15 ton.
Skroplonego chloru i Tugu sodowego, potrzebnych do bielenia celu-
lozy,_dostarczaj@ Zjednoczone Fabryki Zwiazkéw Azotowych w Cho-
fzowie i MoSecicach. Z okolic Kiele sprowadza sie piryty, stuzace do
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otrzymywania dwutlenku siarki, kamien wapienny i wapno palone.
Siarczan glinu, uzywany do oczyszezania wody przyehodzi z Gérnego
Slaska.

Nie bede opisywatl przebiegu produkeji, jako rzeczy powszechnie
znanej (patrz P.i T. nr 3, 1933 r.). Ogranicze si¢ do podania sche-
matu produkeji oraz zwréee uwage na pare charakterystyeznych
szezeg6tow. Przy produkeji ma ogromne znaczenie zachowanie da-
leko posunietej czystoSei, totez w fabryce uderza szerokie stosowa-
nie do budowy aparatury i przewodéw réznych materiatéw nierdze-
wnych. Wszystkie zbiorniki i kadzie, przez ktére przechodzi celuloza

| Hada ¢ Durasea l

Noda scrysrecona
va produke/s

Tregia

Selowa
nle

w war:
nikach

e B e [ Sor?s Farme- Susze: Paie: | colule
tua posalfit, celulora i inind bt wanie e masie 5ot ::
2 £ arkaery

E

| Hyreb

Rye. 3. Schemat wyrobu metodq sulfitowa celulozy drzewnej bielonej.

sa wylozone bialymi ptytkami glazurowanymi. Woda przed uzyciem
podlega starannemu oczyszezeniu przy pomocey mleka wapiennego
i siarezanu glinu z nastepnym odstaniem i przesaczeniem. Fabryka
czerpie wode z Dunajea. Zuzycie wody dochodzi do 2000 m® na go-
dzing. W celu odprowadzenia masy wéd odplywowych trzeba b.VIQ
zbudowaé kanal, dhugoSei 1%/, km, ktérym Scieki dochodza do rzeki
Zabnicy. Zaszta réwniez potrzeba uregulowania koryta Zabnicy na
przestrzeni 5!/, km, to znaczy od miejsca, gdzie dochodzi kanal az do
ujsecia do Brnia (doplyw Wisty).

Bardzo ciekawy jest sposéb przygotowywania kwasu warnikowe-
go. Nie ma powszechnie stosowanych wiez, tak charakterystyeznych
dla fabryk celulozy. W Niedomicach pracuje si¢ na aparatach syste-
mu Haglunda. W instalacji tej przy zastosowaniu zasady przeciw-

pradu i uktadu bateryjnego czterech reaktoréw, zawiesina wodna

kamienia wapiennego, zmielonego na maczke, reaguje z gazowym d:»vu-
tlenkiem siarki. Dwutlenek siarki otrzymuje si¢ przez spalanie pIry-
tow (siarezki zelaza) w wielopétkowym piecu obrotowym systemu



Herreshoffa, polaezonym z odpylaczem wy-
sokiego napiecia (55 000 V) syst. Siemens-
Lurgi-Contrell.

Jak wiadomo, bielenie ostabia wiokna
celulozy. Badania szeregu uczonych, nie-
zbicie ustality, ze w Srodowisku alkalicz-
nym ostabienie to jest bez poréwnania da-
lej posunigte niz w kwasnym. Szybko$é po-
chlaniania chloru przez celuloze w czasié
bielenia jest funkeja stezenia jonéw kwa-
sowyeh (H’) i wzrasta wraz z ich wzro-
stem. Przy odezynie kwaSnym bielenie
przebiega szybko. Z drugiej jednak strony
przy bieleniu w $rodowisku kwa$nym bia-
to§¢é otrzymywanego produktu jest nieco
gorsza. Nalezy przeto, cheac otrzymaé pro-
dukt $nieznej bialoSei i duzej wytrzymato-
§ei — pogodzié obydwa sprzeczne ze soba
czynniki. Dlatego to w Niedomicach biela
celuloze w dwdeh fazach. Poczatkowo w I

Ryec. 4. Piec do spalania pirytu.

fazie pracy, stosuje si¢ system ciaggty bielenia w wiezy chlorem gazo-
wym (bielenie kwasne), za§ w II fazie przeprowadza sie koncowe bie-
lenie roztworem podchlorynu wapniowego (bielenie alkaliezne) dla

osiggnigeia pozadanej biatoei.

Bardzo efektowne wrazenie robi maszyna papiernicza. Szerokim,

Ryc. 5. Aparaty systemu Haglunda do wylwarzania kwasu warnikowego.
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trzymetrowym strumieniem wlewa si¢ w nia z jednej strony papka
celulozy w wodzie, a z drugiej — po przejSeiu prawie czterystometro-
wej drogi poprzez waltki, waleczki i walce pras, suszarni i nozy —
wypadaja gotowe, pociete arkusze celulozy o zadanych wymiarach.

Na wzmianke zasluguje réwniez specjalnie ostrozny i tfagodny spo-
sOb suszenia celulozy, co si¢ osiaga dzigki zainstalowaniu nowoczesnej
aparatury syst. Flikta.

Do tej suszarni doprowadza si¢ suche powietrze, zabierane przez
wentylatory z sali. Powietrze to uprzednio zostato podgrzane w reku-
peratorze przeponowym, przez ktéry uchodzi gorace powietrze wil-
gotne, wychodzace z suszarni. Roéwniez powietrze, ttoczone przez
wentylatory pod walee podsuszajace oraz na sale, przechodzi przez
rekuperator, gdzie si¢ nieco ogrzewa.

Urzadzenie to, charakteryzujace si¢ dobrym i racjonalnie pomy-
§lanym ukiadem ciagéw, pozwala na prowadzenie suszenia w odpo-
wiednio nizszej temperaturze, przez co osiaga si¢ dobre wysuszenie
celulozy bez najmniejszych §ladéw przypalen i zyskuje pewne oszezed-
nosei w zuzyciu pary.

Rye. 6. Walce podsuszajace maszyny papierniczej

We wszystkich dzialach pracy zastosowano najnowsze zdobycze
techniki, co pozwala na otrzymanie produktu 0 wysokiej ;]alxosm Fa-
bryka produl\u;je celuloze bielona paplermcza dla potrzeb pqpxerm
W niedalekiej przyszloSei rozpocznie si¢ réwniez wyréb celulozy wi-
skozowej, bedacej surowcem dla fabryk sztucznego jedwabiu i cig-
tych widkien.

Jako produkt uboezny, z wiékien wytapanych z wéd odeiekowyeh,
ze zmielonych sekéw oraz 7le rozgotowanyeh czeSei drewna wyrabia
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si¢ tzw. ,mase tapana“, shuzaea do wyrobu gorszych gatunkéw papie-
ru (pakowy itp.) Précz tego w do$é znaczne] iloSci powstaja wypaltki
pirytowe, bedace tlenkiem zelaza, ktére sa sprzedawane do hut ze-
laznych.

Rye. 7. Kanal zbudowany dla odprowadzenia wod $ciekowych.

Fabryka zatrudnia okolo 400 robotnikéw, przyczyniajac sie nie-
tylko do poprawienia naszego bilansu handlowego, leez réwniez od-
dziatywujac dodatnio na okoliczne zubozone i przeludnione wioski.
Jest ona jednym z tancuchéw, ktore ciagna Polske wzwyz.

Inz. B. POREBSKI, Warszawa.

GAZOGENERATORY SAMOCHODOWE.

Do napedu silnikéw statyceh od wielu lat uzywano gazogeneratoréw,
ktére znajdujac sie w poblizu silnika dostarczaly wygodnego w obshu-
dze i taniego paliwa. W miynach, matych fabrykach, mmiejszych lo-
kalnych elektrowniach jeszeze przed wojna stosowano silniki gazowe
Z Wlasnymi generatorami. Wygoda polegata na tym, ze w miejscach od-
l,eg}b"(‘h od kolei, mniej dostegpnych, a przede wszystkim w miejscowo-
Sclach, gdzie nie brak koksu, wegla drzewnego, lub drzewa, generatory
gazowe dostarczaly paliwa mie tylko taniego, lecz bezpiecznego dla oto-
¢zenia. Tam, gdzie jest staly silnik wiekszej mocy, mimowoli musi sie
magazynowaé benzyne, lub rope, a to sa o wiele niebezpieczniejsze dla
zakladu przemystowego i dla otoczenia materiaty palne, niz drzewo. ‘

O tym jednak, aby zastosowaé gazogenerator do samochodu, kuszo-
10 si¢ od dawna, lecz nie umiano ani przekonaé konstruktoréw samocho-
dowyeh, ani nabyweéw samochodéw do tego rodzaju instalacyj.

19
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Dopiero coraz trudniejsze warunki nabywania i wysokie ceny plyn-
nych materiatéw pednych zmusity konstruktoréw samochodéw do roz-
wazenia 1 tej jeszeze mozliwoSei. Pierwszy impuls do tego rodzaju nowo-
§ei technieznyeh data uboga w nafte rodzima Francja, majac na oku
mozliwo§é uniezaleznienia si¢ na wypadek wojny od paliwa plynnego.
Drugim z kolei krajem, ktéry z cala konsekwencja wprowadza gazoge-
neratory, sa Niemey, dla ktérych kazda kropla naturalnej czy sztucznej
benzyny ma wysoka warto§¢é wobeec potrzeb lotnictwa i niepomiernie
wzrastajacej motoryzaeji.

Sposoh dziatania generatoréw samochodowych mozemy wyjasni¢ na
konstrukeji Imberta, znanej Warszawianom, a mieszczacej sie w popu-
larnym autobusie miejskim na tylnej platformie w postaci niezbyt wiel-
kiego jakby kotta. :

f .

Rye. 1. Warszawski autobus z gazogeneratorem.

Generator ten jest uzywany do wytwarzania gazu czadowego z 0d-
padkéw drzewnych. W tak wielkim przedsigbiorstwie jak miasto znaj-
duje sie zawsze pod dostatkiem drzewa odpadkowego z warsztatow sto-
larskich, prowadzonych budowli, staryeh kostek brukowyeh itp. Pro-
ces wytwarzania gazu z drzewa jest niezmiernie prosty. Naladowawszy
generator drzewem, podpala si¢ je od dotu i poeczatkowo puszeza stru
mien powietrza dmuchawa elektryezng, by przy$pieszyé spalenie pierw-
sze] warstwy. Gdy juz wegiel drzewny opadnie na dno generatora, za-
czyna sie wytwarzaé gaz czadowy (CO), ktéry doprowadzony do silnika
1 zmieszany z powietrzem daje mieszaning wybuchowa, zastepujaca w zu-
peinosel mieszanke benzynowa. )

Wrytworzony gaz nie jest jeszeze zdatny do uzytku. Musi on byt
uwolniony od nieznacznyech ilo§ei porwanego pyitu i popiotu, nastepnié
musi byé dobrze ostudzony w chlodnicy, umieszezonej przed wodnd
chtodnicg samochodowa, i na konieec uwolniony od skroplonej pary
wodnej, kwasu octowego 1 teru.

Rurociag gazowy prowadzi wige z generatora do oczyszezalnika I‘I‘Val’
niajgeego gaz od pyidéw, nastepnie do chlodnicy studzacej, wreszcie {10
oczyszezalnika wypelnionego korkiem, ktéry pochlania ter, ocet 1 wil-
goé. Tak ostudzony i osuszony gaz zdaza do silnika, gdzie jeszeze po dro-
dze miesza si¢ z Swiezym wsysanym powietrzem.
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Wprawienie w ruch gazogeneratora nie nastrecza dzi§ juz zadnych
trudnosei. W eciggu 5 minut od chwili podpalenia drzewa i wprawienia
w ruch dmuchawy, ktéra podtrzymuje poczatkowo ciag powietrza w ge-
neratorze, otrzymuje sie gaz, zdatny do puszezenia silnika w ruch. Gdy
silnik juz pracuje, mozna nim manewrowaé tak, jak w kazdym samo-
chodzie a wiee bez obawy zatrzymywaé go na diuzszy nawet przeciag
czasu, zwiekszaé lub zmniejszaé jego obroty. Ilo§¢é bowiem wytwarzane-
go gazu zalezy od stopnia zasysania §wiezego powietrza, weigganego
przez generator do silnika. ’

pokrywa zalrzask bezpiscrernsiwa
s =

drzewo
'p
preewod slastyczny

chlodnicq 2tQwor mieszankowy

dlawnica
—

rwrrca powielrrna

[t!/r powrelrzny
dtawnica dmuchawy

; 1

o ‘ \ \drmuchawa

“ =~ q Mol Coandel B = l rura wylofowa
Y 23 '

< dmuchawy
wiaz

olwer dla podpatki ! e T
Idoptywu powie g L4 ladunek
trea : & o & ’w*}u- ﬁ
Dt VR
Preekrgf A-8 osadnik pyts oczyszczalnik koricowy

Rye. 2. Schemat gazogeneratora w autobusach marki ,Henschel®.

Jednorazowe zatadowanie generatora drzewem wystarcza na 2—4 go-
dzin wzglednie na przebycie od 80—100 km.

Whprowadzenie gazogeneratoréw do samochodéw stato si¢ mozliwe
dzigki temu, ze konstruktorzy zadali sobie trud zmnmiejszenia ich wy-
miaréw i ciezaru do minimum. Taki generator dla samochodu z silni-
l_iiem 100 konnym, wazy 175 kg i zajmuje przestrzen 2,2 m na wysoko§¢
10,6 m w §rednicy. Moze on dostarezyé 200 m* gazu po jednorazowym
zatadowaniu drzewem.

Cheac sobie zdaé sprawe, jak gazogeneratory obnizaja koszta napedu,
wystarezy poréwnaé cene 3 kg drzewa z 1,5 litrami benzyny. Oczywi-
Scie, dla tartakéw, fabryk wyrob6w drzewnych inaczej kalkuluje si¢ ce-
na drzewa odpadkowego niz dla nabywey drzewa opatowego. Lecz na-
wet wobec dzisiejszych cen drzewa na rynku warszawskim (50 zt za to-
ne), stosunek ten wobee cen benzyny przedstawia sie 15 gr : 90 gr, ezyli
6 razy taniej.
~ Dla informacji podajemy jeszeze nieco szezeg6tow dotyezacych wpro-
Wadzonego w Warszawie typu autobusu. ;

Autobus na gaz marki ,Henschel“ z silnikiem Diesel, przystosowa-
1y na gaz drzewny, zostal zakupiony przez Zarzad Miejski dla Dyrekeji
Tramwajéw i Autobuséw m. st. Warszawy. Pracuje zasadniczo na gaz
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drzewny, moze jednak hyé takze napedzany olejem gazowym i w tym
celu wymaga zmiany niektérych ezeSei silnika, a mianowicie: glowicy,
zainstalowania pompy paliwowej 1 wtryskiwaczy. Zmiana moze hy¢ do-
konana w ciagu 8 godzin rohoczych. CzeSei konieezne do przystosowania
silnika na olej gazowy stanowia sktadowa cze¢§é normalnego wyposaze-
nia wozu. Silnik autobusu przystosowany jest réwniez do napedzania go
benzolem ewentualnie mieszanka benzolowa (wazne przy przetaczaniu
w zajezdni w czasie unieruchamiania generatora na gaz drzewny).
W wypadku napedzania benzolem zadnych zmian w silniku dokonywaé
nie potrzeba; wystarczy przestawienie specjalnego lewarka na desce roz-
dzielezej. Szybko§é wozu sigga 65 klm na godzine. Ze wzgledu na miej-
scowe warunki (wazkie i krete jezdnie Warszawy) autobus posiada, dla
ulatwienia prowadzenia wozu, specjalne automatyczne sterowanie syste-
mu ,,Boscha®, Przytoczony sposéb automatycznego prowadzenia wozu
jest wprowadzony po raz pierwszy do autobuséw kursujacych w Polsce.
Zuzycie paliwa (drzewa) wynosi na 100 km okoto 130 kg. Ilo$é ta jest
zalezha od gatunku drzewa i stopnia zawartej w nim wilgoei. Cena drze-
wa potrzebnego na przejazd 100 wynosi ca zt 5,20, podezas kiedy auto-
bus z silnikiem gaznikowym (benzynowym), o tej samej mocy, spala
ca 40 litrow benzyny, co wynosi na 100 km okoto zt 24,00.

POSTEPY I ZDOBYCZE WIEDZY.

Pedogeneza u chrabaszcza amerykanskiego, Micromalthus debilis.!
Stusznie Van Emden nazwat tego niewielkiego chrzaszeza amery-
kanskiego, Micromalthus debilis ,najbardziej interesujacym chrzgszezem
i jednym z najciekawszych owadéw*. Zastuguje on bowiem na takie
wyréznienie ze wzgledu na to, ze jest to pierwszy i dotad jedyny
chrzaszez, u ktérego wystepuje zjawisko pedogenetyeznego rozmnaza-
nia. Jak wiadomo, pedogeneza nazywamy pewien rodzaj partenogenezy,
tj. rozmnazania sie z jaj niezaptodnionych (zjawisko znane np. u pszez6t
i mszye), wystepujacy jednakze nie u osobnikéw dorostych, lecz u larw;
jest to wiee jakby ,,przedwezesna‘‘ partenogeneza.

Micromalthus debilis jest to chrzaszezyk 2 mm dhugoéei (rye. 2 €)
z wygladu podobny do miekoskrzydtych, zaliczony jednakze przez Van
Emdena na podstawie uzytkowania skrzydet do podrzedu Adephagae, do
ktérego naleza biegaczowate (Carabidae) i ptywakowate (Dytiscidae).
Zyje on w gnijacym drzewie. Obserwacjom Barbera zawdzigezamy
znajomo$é jego bardzo skomplikowanego rozwoju, przedstawionego na
zalaezonym diagramie (rye. 1). W samieczee larwalnej, pedogenetyczne)
(rye. 2 a, b), beznogiej i prawie pozbawionej segmentacji powstaje 3 do
40 larw ,biegaczowatych (rye. 2 ¢), zaopatrzonych w odnéza. Nazwe
swa zawdzigezaja one podobieristwu do larw biegaezy ( Carabidae)-
Larwy te, dzigki swym zdolno$eiom wedrowniezym, wnikaja pod korg

1 A. Vandel: La parthénegenése. Paris 1931. — F. Van Emden: ZOO]-Y
Anz. 1932. '
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drzew, gdzie rosng, linieja i przeksztateaja sic w inny typ larw, ksztal-
tem przypominajacych larwy kézek (Cerambycidae). Te larwy ,koz-
kowate (rye. 2 d) maja przed soba dwie mozliwoseci: albo przeksztal-
caja- sie po linieniu w samiczki larwalne, pedogenetyczne
(rye. 2 a, b), albo przechodza w stadium poczwarek, z ktérych wykluwa-
jasicowady doroste plei zenskiej Osobniki ptei me-
skiej natomiast zawdzigezaja swe powsta-

ni¢ samiezkom larwalnym pedogenetyez- Somienta (lamastng)
nym, ktére w warunkach blizej nam nie- L A OIS -
znanych sktadaja po jednym duzym ja- L NGt
ju: jajo to przyezepione do powierzehni S e
ciata matki rozwija sie w i rezultacic .y ,_‘”‘;m g T
. o ¢ phAal et blegacromatd oy awata
daje larwe typu ,ryjkowcowatego® ; lap-  =gimeme eyt o
wa ta po pozarciu matki gwattownie ro- i sal :
$nie, zapoczwarza sie¢ i wydaje owada L
dorostego ptei meskiej. e
Jak widaé z zalaczonego diagramu, 2‘“"."_: e
rozw6j Micromalthus debilis nie jest Pt o
jOSZ(‘ZC dobrze zlmdany i ynaga e DoWs Ryc. 1. Cykl rozwojowy Micromalthus
nych zasadniczych uzupetnien. Mato ° debilis wedlug Barbera.

prawdopodobnym wydaje si¢ fakt, aby
z jaja zaptodnionego powstaty od razu
larwy | kézkowate*, ktore, jak z diagra-
mu wynika, moga si¢ pod wptywem wa-
runkow blizej nam nieznanych albo
przeksztateié sig w samiczki larwalne pe-
dogenetyezne albo zapoezwarzyé. Nale-
zato by sig¢ wige liczyé w tym wypadku
z  mozliwoScia  powstania = warunkow
sprzyjajaeych wylacznie zapoczwarzaniu

sic larw, a wykluezajacyeh powstawa- el
nie samiezek larwalnyeh pedogenetyecz- Z
nych, ktére w ostatecznym rezultacie da- =

Ja poczatek osobnikom plei meskiej. .

Czyzby wiee w tym gatunku wystepo-
wata obok ziawisk: sdoeenezy arw Rye. 2. Micromalthus debilis. a, b — sa-
ROk ZIAN iskca, pLdOnLIIC‘]} (ll larw ) m’iczki pedogenetyczne larwalne, ¢ — lar-

wa biegaczowata, d — larwa kozlowala,
N; : . A e =2 .
Nie znamy réwniez czynnikéw, deeydu- ¢ i ovad docosly

Jacych o przebiegu eyklu rozwojowego,
anie nie wiemy, jak -wydostaje si¢ z larwy opisane wyzej olbrzymie
Jaje, edyz, jak nam dotad wiadomo, larwy nie posiadaja otworu do
skladania jaj. : 75K
Fluor w biologii. Gt6wnymi i jedynymi surowcami dla otrzymywa-
Nia zwiazkéw fluoru sa: fluoryt zwany tez fluszpatem (fluorek wap-
niowy CaF,), i kriolit (Na,AlF,). Fluor, bedacy sktadnikiem pierwot-
nych skal krystalicznyeh, znajduje sie zaréwno w glebie, ktéra jest
broduktem wietrzenia tych skat, jak tez i w wodach gruntowych. Rze-
kami dostaje si¢ do oceanéw i morz, gdzie dochodzi do najwickszego
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- zageszezenia naturalnego fluoru w przyrodzie. Z gleby dostaja sie

rozpuszezalne fluorki do roslin, a z pokarmem ro§linnym moga byé
~wprowadzane do tkanek zwierzeeych. Glownym miejscem odkladania
zwiazkéw fluoru jest tkanka kostna. Najwieksze ilo§ci fluoru znalezio-
no w ko$ciach zwierzat morskich i ryb morskich. Podezas gdy u ssa-
kéw morskich dochodzi do zawartosei 0,55/, u ladowedw tylko 0,05°/,,
u ryb morskich 0,43°/,, u ryb stodkowodnych 0,03°/,.

Ilo§é fluoru, nagromadzona w tkance kostnej zalezy od wieku or-
ganizmu. W koS§ciach bowiem odbywa si¢ biologiczne zageszezanie flu-
oru, podobnie jak u wodorostow, korali i gabek jest analogiczne za-
geszezanie jodu. Opréez tkanki kostnej fluorki odkladaja si¢ jeszeze
w naskérku, wiosach, paznokeiach, a wige tkankach o stabej aktywno-
Sci fizjologiezne].

W zyciu codziennym stosowane byly dawniej fluorki do konserwa-
¢ji $rodkéw spozywezych. Fluorek wapniowo-sodowy znajduje zasto-
sowanie w przemys$le szklarskim i emaliowym. Fluorowodoér, otrzymy-
wany z fluorkéw dziataniem kwasu siarkowego, uzywany bywa do tra-
wienia szkta. Kriolit znajduje zastosowanie przy elektrolitycznej me-
todzie otrzymywania glinu. Naogét wszystkie zwiazki fluoru, w szcze-
gblnoSei fluorowodor, dziataja toksyeznie, sa trucizna protoplazmy,
hamuja procesy zyciowe komoérek. Juz 0,5°/, roztwory fluorku sodowe-
go dziataja zabdjczo na bakterie, a wigksze stezenia niszeza roSliny.
Potwierdzeniem tego jest fakt, ze najblizsze okolice fabryk aluminium
i stopéw aluminiowych sa podobne do pustyn ogotoconych z wszelkie]
ro§linnoSei.

Zwiazki fluoru hamuja dziatanie fermentéw trawiennych, ograni-
czaja fermentacje alkoholowa, mastowa, mlekowa, zwalniaja przemia-
ne weglowodanowsg, a wige tym samym hamuja oddychanie mig$niowe.
Fluorek sodowy podany zabie w dawee 2 g/1 kg wagi powoduje po-
razenie o§rodkéw nerwowyech, mie§ni prazkowanych, migSnia sercowe-
0. Najsilniej dziata fluorowodér. Przy mniejszych dawkach stale po-
dawanych wystepuja objawy chronicznego zatrucia, zahamowanie
wzrostu i zaburzenia w metabolizmie wapniowym. Fluor straca bo-
wiem wapn z sokéw komérkowyeh w postaci florku wapniowego. Wy-
stepuja objawy zblizone do choroby Recklinghansena wywolywane]
nadmierna czynnoscia gruczolu przytarezycznego. W tkance kostne]
zageszeza sie fluorek wapniowy. Wieksze dawki fluorkéw wywoluja
ujemny bilans wapniowo-fosforowy, co sie objawia odwapnianiem ko-
Sei 1 nadmiarem wydalanego wapnia moezem i katem.

U zwierzat zatrutych fluorem zauwazono zmiany anatomiczne W ¢
bach, uszkodzenia szkliwa takie same jak przy préchnicy, zabt}l‘ZC-
nia w czynnoSciach gruczotéw wewnetrznego wydzielania, zmiany
w skladzie krwi, anemie, zmniejszona krzepliwo§é krwi.

Gazowy fluorowodér wywoluje zniszezenie drég oddechowych-,

W literaturze naukowej niewiele jest opisow zatrué fluorem; glow-
nie odnosza sie one do zatrué po spozyciu fluorokrzemianu sodm\)’ego'
Opisy ostrych zatrué pokrywaja sie¢ calkowicie z objawami zatru¢ CEO:
$wiadezalnych. Chroniezne zatrucia fluorem stwierdzono u robotnikow
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pracujaeych przy kriolicie (w koSciach ich znajdywano nawet 1,31°/,
fluoru) i u bydta, pasacego si¢ obok fabryk aluminium. W okolicach,
w ktorych 7rédla i wody zawieraly duzy odsetek fluoru, pospolite
byly préchnica zebéw i przerost gruezotu tarczykowego (wole).

Zwigzki fluoru sa biologieznymi antagonistami tyroksyny, hormonu

tarezycy, w przeciwstawieniu do niej hamuja przemiang oddechowa,
zwalniaja metamorfoze kijanek, pobudzana przez tyroksyne.
Preparat organiczny otrzymany na drodze syntetycznej, fluoroty-
rozyna, po wprowadzeniu do organizmu nie daje toksycznych obja-
wow zatrué fluorem, a tagodzi objawy toksyezne wywotane nadmier-
nym wytwarzaniem si¢ tyroksyny w gruczole tarczykowym. W lecz-
nictwie znajdzie zapewne zastosowanie jako §rodek leczniczy przy cho-
robie Basedowa, ktérej przyezyna jest nadezynno$é gruczotu tarezyko-
wego. (Biologia Liekarska 111, 1938). J. 0. B.

Dwie nowe witaminy P i K w soku cytrynowym. Do niedawna od-
noszono chorobe gnilea ezyli szkorbutu wytaceznie do braku witaminy
C w pozywieniu. Odkrycie Szent-Gyorgyi’ego utozsamiajace
witaming C z kwasem askorbinowym pozwolito otrzymywaé witamine
C na wielkg skalg na drodze syntetycznej. Jednakze przy leczeniu
szkorbutu syntetyczna witamina C nie wszystkie objawy choroby uste-
powaly. Nie dawaly si¢ leczyé przede wszystkim objawy skazy krwo-
toeznej, ktore ustepowaly dopiero po zastosowaniu jako leku soku
z eytryny, lub papryki. Wysunieto wtedy przypuszczenie, ze choroba
gnilca nie jest wytacznie awitaminoza C, lecz sktadaja sie na nig inne
czynniki dotychezas niewyodrebnione i nierozdzielone. Niedtugo po
~ tych do§wiadezeniach udato sie wydobyé z soku cytrynowego substan-
¢je, ktora nazwano citrynem, i na zasadzie jej budowy chemicznej za-
liczono do grupy flawondw, barwnikéw rozpowszechnionyeh w §wie-
~cie roSlinnym. Brak tej substancji ma byé przyczyna krwawien tak
charakterystyeznych przy szkorbucie. Czynnik ten nazwano witaming
P. Wedlug Szent-Gyorgyi’ego w gnileu tacza sie objawy awitaminozy
Ci P. Czystej awitaminozy P do§wiadezalnie jeszeze nie stwierdzono.
Jesli bedziemy podawali zwierzetom chorym na gnilec czysta witamine
P, to pozostana tylko objawy awitaminozy C, ktéra charakteryzowaé
beda objawy: zanik dziasel, obrzmienia stawéw i §mieré po 4—6 ty-
godniach. Zdaniem Arnentana i Szent-Gydrgyiego wi-
tamina P ma zmmiejszaé przepuszezalno§é wloskowatych naczyn
krwiono$nych, uszezelniajae ich §rédblonek.

Réwnolegle badania przeprowadzone przez Dam i Schonhey-
dera nad zespotem objawéw gnilea wywolywanego sztueznie u kur-
czat, bedacyeh na specjalnej diecie, doprowadzity do wykrycia no-
wej witaminy K, tak zwanego czynnika koagulacji, ktéry ma mieé
Wplyw na szybko§é krzepnienia krwi. Brak tej witaminy jest przyezy-
Na znaeznego opé6znienia krzepnienia krwi. Objaw ten jest réwniez
?harakterystyczny dla gnileca. Podawanie eczystej witaminy C nie leczy
1 }lie usuwa tych zaburzeni. Poprawa nastepuje dopiero po dodaniu do
(_hety, wywolujacej awitaminoze C, zboza, nieluszezonego ryzu, zéttka
Jaja, albo watroby §winskiej. (Presse Medicale 85, 1937). J:.0. B:
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Mrowki posrednikami w zakazaniu ptakéw tasiemecami. Amerykaii-
scy badacze M. F. Jones i M. Horsfall podaja wiadomo$é, ze
w zotadkach miodych kurezat, ktére spozywaty niektére gatunki mréwek
np. mrowki murawki (Tetramonium caespitum), znaleziono
dwa gatunki tasiemca ptasiego Raillietina echinobothrida i Raillietina
tetragona. Zakazenie kurezat nastapito za poSrednictwem mréowek, z kto-
rych czeS¢ posiadata w swym przewodzie pokarmowym cysticer-
koidy — formy rozwojowe tasiemcow. Wytania si¢ wige ciekawe
zagadnienie, czy rézne gatunki tasiemedéw, ktore zyja u lieznych pta-
kow, jak tez i ssakéw nie dostaja si¢ do swych zywicieli whasnie przy
udziale mrowek. Sprawa ta nie jest dotychezas zupetie pewna, acz-
kolwiek nosi cechy duzego prawdopodobienstwa. HeWe

Pokarm obfitujacy w witaminy A — jako czynnik zapobiegajacy
wypadkom samochodowym. Na zasadzie przeprowadzonych w Ame-
ryce ostatnio badan i ankiet wykazano, ze istnieje osobliwy zwiazek
pomiedzy wypadkami samochodowymi a sposobem odzywiania si¢
kieroweow. Wiegkszy odsetek wypadkéw spotyka sie mianowicie po-
Srod kierowedw, ktérych pozywienie zawierato mate iloSei witaminy A.

Witamina ta zapobiega mianowicie miedzy innymi tzw. §lepocie
noenej, polegajacej na obnizonej zdolnoSci przystosowania si¢ oka
do ciemno$ci. Wplywa ona na stopien wyksztalcenia purpury wzro-
kowej, ktora jest jedyna substancja, uaktywniajaca warstwe preei-
kowa siatk6wki i pozwalajaca speliaé jej wiaSciwa jej role — od-
roznianie eiemnos$ei i jasnosei.

Nie koniecznie musi w przypadku braku witaminy A wystgpowaé
wyrazna Slepota noena. Czesto moze brak jej spowodowaé jedynie
op6znione dostosowanie si¢ siatkdwki do ciemnoSei przy nagltym przej-
Sein z jasnoSei w ciemno$§é. W tym wiadnie przypadku oko oslepione
np. Swiattem reflektora nie odrazu moze widzie¢ w ciemnosei i to by-
wa przyezyna nieszezeSliwyeh wypadkéw. Tak wige pokarm -obfitu-
jacy w witaminy A, jak masto, mleko, watroba, szpinak, marchew,
moze przyczynié si¢ do zmniejszenia 1105@1 1\atastrof samochodowyech.

Iz \Ve:

Z nowych badan nad virusami. Po odkryciach Pasteura i Ko-
cha stalo si¢ rzecza wiadoma, ze rézne najl}oqiwsze choroby za-
kazne wywolywane sa przez drobne istoty zyjace — bakterie, naleza-
ce do rozmaitych gdtunkow widzialne tylko pod mikroskopem. Po-
7niej przekonano si¢ jednak, ze istnieja jeszcze drobniejsze zarazki
niewidzialne, tak drobne, ze przechodza przez illtr'y z porce]am’ ! Na-
zywaja je czesto /nm/l\aml przesaczalnymi, lub virusami. Pod wzgle-
dem swych rozmiaréw zarazki te znajduja si¢ w takim stosunku do
znanych dotychezas bakteryj, jak te do czlowieka.

0d: 1892 roku, w ktérym dokonano tego odkryecia zarazkow pl‘Ze
saczalnych,- az do ostatnich lat, l)admn nad virusami utworzyly
i rozbudowaly specjalna, bogata dziedzing mikrobiologii. Dzisiaj ma-

1 Por. Przyroda i Technika r. 1937, zesz. II, K. Smith: ,,0 zarazkach ul-
tra przesgezalnyeh w roSlinach®.
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my juz 200 gatunkéw viruséw, wywotujacych rézne choroby ludzi,
zwierzat i roslin. Z ludzkich typowych choréb virusowyeh mozemy
wymienié¢ jako najbardziej znane: ezarna ospe, odre, paraliz dziecie-
¢y, wietrzng ospe, czerwonke, zapalenie mézgu, chorobe papuzia i zwy-
kty, tak rozpowszechniony katar. Spo$réd licznych zwierzeeych cho-
r6b virusowych nalezy wspomnieé o zarazie §win i pryszezyey. Naj-
bardziej pospolita choroba virusowa u ro§lin jest wspomniana juz
choroba mozaikowa. Okazalo si¢ nawet, ze istnieja pewne gatunki
virusow pasozytujace na bhakteriach.

Ulepszone metody badania i najnowsze zdobyecze techniki mikro-
skopowej potozyly kres niewidzialno§ei viruséw i uezynily widzial-
nymi caty szereg ich gatunkéw. Podezas badan nad pewnymi choro-
bami, ktore okre§lano jako virusowe, wystepowaly w wydzielinach
chorego organizmu zawsze pewne twory, tak regularnie i w takiej
masie, ze nie mozna byto watpié, ze to one stanowia przyezyne choro-
by. Te tzw. ,cialka elementarne, sa to twory mierzace zaledwie mi-
lionowe czeSei milimetra. Przez dzisiejsze, nowoczesne mikroskopy
mozemy ogladaé 15 gatunkow viruséw, ktore staja sie dobrze widoez-
ne dzigki zastosowaniu odpowiednich metod barwienia. Po zabarwie-
niu mozemy je dobrze odréznié jedne od drugich, oraz robié ich zdje-
cla mikroskopowe.

O wielko$ei niektéryeh viruséw mozemy wyrobié sobie pewne po-
Jgcie, gdy zestawimy je z wymiarami niektérych znanych nam bakte-
ryj. Podezas gdy lasecznik gruzlicy mierzy 1,3—3,5 mikrona, czyli
1,335 tysigeznych milimetra, a bakeyl zapalenia $ledziony posiada
0,01 milimetra, to dhugo§é najmniejszych tworéw o charakterze viru-
Sowym, a mianowicie zarazkéw paralizu dzieciecego, czyli choroby
Heine-Medina, oraz zarazy pyska i racic u bydta obliczono na
5/1 000 000—10/1 000 000 cze$ei milimetra. Najwieksze z nich — to za-
razki ospy, mierzace okoto 150/1 000 000 milimetra.

W trakeie badan poznano réwnoczeénie wiele nadzwyczaj cieka-
wych faktow z biologii viruséw — o ile virusy uwazatohy si¢ istot-
nie za twory ozywione. Okazalo si¢ mianowicie, ze wszystkie virusy
moga rozmnazaé sie tylko w obecnoSei zywych komorek. Sa to wiee
Dasozyty wewnatrzkomdérkowe. Wechodza one do zZywych komoérek
zakazonego organizmu i rozmnazaja si¢ w nich, az do chwili, gdy ko-
morki zniszezone rozpadna sie. Gdy to nastapi, wtedy rozchodzq sie
wraz z sokami po organizmie gospodarza i atakuja inne komorki. Oka-
zato sie réwniez, ze virusy moga spowodowaé nie tylko rozpad zaje-
tych komoérek, ale tez i ich nadmierne bujanie. Tworza wowezas réz-
ne ztoSliwe narosle u roSlin i zwierzat, takie jak np. rak kurzy.

Wiele viruséw wykazuje daleko posunieta specjalizacje w stosun-
ku do swego zywego podioza. Niektére gatunki virusow zyja tylko
w Sci§le okreS§lonych komoérkach tkanek np. jedne napastuja komorki
skory, inne osadzaja sie w ptucach, jeszeze inne tylko w tkance ner-
Wowej. Pewne virusy okazuja sie bardzo wybredne nawet w odniesie-
niw do przynaleznosei gatunkowej swego gospodarza. Tak wige na
przykad virus, powodujacy jedna z opryszezek (Herpes), rozwija sie



298

dobrze na rogéwee oka krélika, natomiast udaje sie Zle na oku cielg-
cia. Virus powodujaey paraliz rdzenia atakuje tkanki nerwowe tylko
u eztowieka i malp, natomiast u innych ssakéw pozostaja one zupet-
nie zdrowe.

Dla hodowli virusé6w nieodzownym warunkiem jest zatem istnie-
nie zywyech tkanek. Zupeinie nie daja si¢ hodowaé na sztueznych po--
zywkach, takich jak bulion, agar itp. Poza cialem Zywego organizmu
dadza sie utrzymaé jedynie w zywych, dalej hodowanych kulturach
tkanek. Ostatnio udato si¢ wyhodowaé virus ospy, ktory dotychczas
udawat si¢ tylko na limfie cielat, na jajach kurzych. Hodowanie viru-
sOw w kulturach ma ogromne znaczenie w walee z chorobami viruso-
wymi. Otrzymuje si¢ z nich mianowicie szezepionki przeciw tym cho-

robom. I tak dwaj niemieccy badacze Lioeffler i Uhlenhut!
uzyskali szezepionke ochronna i lecznieza przeciw pryszezycy. Szeze-
pionka ta daje bardzo dobre wyniki, podobnie jak i inna — przeciw
zarazie u $§win, wynaleziona przez tych samych badaczy. Obie sa obec-
nie stosowane na catym Swiecie i posiadaja ogromne znaczenie w zyeiu
cospodarczym.

W walee z ludzkimi chorobami virusowymi nauka niestety nie
moze poszezycié sie podobnymi wynikami. Wplywa na to po czeScl
wielka kosztowno§é niektérych do$wiadezen, jak tez i niebezpieczen-
stwo, jakie przedstawiaja virusy dla samych badaczy. Dotychezas np.
pomimo wielokrotnych wysitkéw, nie udalo si¢ uzyskaé skutecznej
szezepionki ochronnej przeciw strasznej chorobie Heine-Medina, ezyli
paralizowi dziecigecemu. Dla leezenia tej choroby uzywa si¢ tzw. ,se-
rum rekonwalescentéw®, otrzymywanego z krwi ozdrowiencow, w kto-
rej zawarte sa przeciweciala.

Ostatnio uzyskano w badaniach nad ,zyciem* viruséw nowe i re-
welacyjne wyniki. Amerykanskiemu chemikowi W. M. Stanleyo-
w i, z Instytutu Rockefellera, udato si¢ otrzymaé virus w formie kry-
stalieznej z roslin chorych na chorobe mozaikowa. Chore li§cie tytoniu
rozeierano -w wielkiej ilo§ei i sok ich poddawano najrozmaitszym pro-
cesom chemicznym, a nastepnie krystalizacji. Otrzymano krysztatki,
okazujace w wysokim stopniu wilasno$ci zakazne. Kilkakrotne rozpu-
szezanie i ponowne krystalizowanie dla sprawdzenia wynikow do-
éwiadezenia, nie zmienity w niezym fizyeznych ani chemicznych wia-
sno$ei krysztatkéw ani tez ich zdolnoSei zakazania.

Doswiadezenia Stanleya byly przeprowadzone na virusach
atakujacych ro§liny. Zachodzi pytanie, czy udaloby si¢ uzyskaé podO-
bne wyniki, gdyby w taki sposéb si¢ zbadalo virusy choréb zwierz¢-
eych i ludzkich. Stajemy tu wobec niestychanie ciekawego i donio-
stego dla biologii problemu. Z jednej strony panowato doty'chczﬂs
przekonanie, ze przy virusach mamy do czynienia z niestychanie dro-
bnymi, zZywymi tworami, obdarzonymi zdolnoScia przemiany m.ater}l
i rozmnazania sie. Z drugiej strony ostatnie do§wiadeczenia zdaja si¢

1 3. Venzmer: Bediirfen unsere Anschauungen vom Wesen des Lebens
der Uberpriffung?, Kosmos 1938.
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Swiadezyé, ze virusy sa to ciala chemiczne organiczne o charakterze
krystalicznym, a zatem nalezace do §wiata nieozywionego. Gidyby do-
Swiadezenia Stanleya potwierdzily sig, stalibySmy przed niezwy-

- kfym odkryciem, ze choroby zakaZne moga byé wywolane nie tylko,

Jak dotychezas przypuszezano, przez organizmy zywe, ale takze przez
specyficzne ciata chemiczne nieozywione. Zagadnienie to wymaga je-
szeze dalszych dokladnych badan, w kazdym razie jednak posiada ono
powazne znaczenie dla nauki o zyeiu. Mgr. Halina Wojtusiakowa.
Wema i jedwab z glonéw. Nieraz juz byta podnoszona na lamach
czasopism naukowych kwestia warto$ei biologicznej glonéw i réznych
mozliwoSci ich praktyeznego zuzytkowania. Ostatnio teoretyezne roz-
wazania weszly w stadium realizacji. Japoriczyk Tadashi Gohda uzy-
skat mianowicie w Niemezech dwa patenty na nowa metode wytwarza-
nia z glonéw morskich sztueznej welhy i sztueznego jedwabiu.
Wspomniany sztuezny jedwab ma byé bardzo podobny do jedwa-
biu naturalnego, posiada odpowiedni wyglad, potysk i duza wytrzy-
mato$é, poza tym ma byé nieprzemakalny i jako materiat — podobno
Jest cieply i migkki. Wytwarza sie go z brunatnic np. Sargassum,
zebranyeh w stanie dojrzalym. Z glonéw uzyskuje si¢ jako produkt
wyjSciowy galaretowata mase, ktéra zawiera algit, mannit, ciala bial-
kowe i substancje celulozowe. Material ten rozpuszeza sie w amonia-
kalnym roztworze tlenku miedzi i pozostawia otrzymamy roztwoér
na pewien czas w spokoju, az odpowiednio dojrzeje. Z roztworu tego
wyciaga sie potem przedze, ktéra sie plucze zaraz w specjalnych ka-

‘pielach utrwalajacych. Dla uzyskania wely, oczyszezone i wybielone

glony kapie si¢ w amoniakalnym roztworze miedzi, borocynkanie amo-
nowym i taninie. Po utworzeniu przedzy, przeprowadza si¢ ja przez
inng kapiel, a nastepnie uzyskane wiékna wygtadza sie i wyrownuje.
: H:W:
0 zmysle smaku u gasienic. Niemieckie czasopismo ,,Kosmos® po-
daje wyniki do§wiadeczen, jakie przeprowadzono ostatnio nad zmystem
smaku u gasienic. Badano mianowicie wrazliwo$é gasienic na naste-
Pujace substancje: s6l kuchenna, kwas solny i chining. Okazalo sie,
ze zmyst smaku u gasienic jest wyksztalcony stabo. Zwierzeta zdaja
si¢ odrézniaé jedynie substancje przyjemne dla nich i nieprzyjemne.
Natomiast goryezy, kwasu i soli nie moga od siebie odréznié. Starsze
gasienice wykazywaly ogétem wigksza wrazliwo$é niz miode. Ten nie-
Znaczny stopien wyksztalcenia zmystu smaku u gasienic stanowi
pPewnego rodzaju niespodzianke, jezeli si¢ zwazy, ze potrafia one do-
skonale odrézmié¢ i wybieraé z posréd wielu gatunkéw roslin tylko te,
ktére stanowia ich pokarm. : HooW:
Radio na krze lodowej. Czterej uczestnicy naukowej wyprawy do
bieguna pémocnego, ktérzy niedawno wréecili do Moskwy po spedzeniu
dziewigcin miesiecy na krze lodowej w okolicach podbiegunowych, po-
dali obecnie do wiadomo$ei publicznej pewne szezegdty swoich poczy-
nan w zakresie radiokomunikacji, dzigki ktérej ostatecznie zostali
ocaleni z topniejacej kry lodowe;j.
W ciagu okresu badan nadali oni przeszto 75 000 stéw przy pomo-
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cy nadajnika o moey 20 watéw, czerpiacego prad z generatora wiatra-
kowego. Aparat ten dziatat tylko wtedy, gdy szybko§é wiatru wyno-
sita od 4 do 14 m/sek, przy mniejszej szybkoSei wiatru trzeba byto po-
shugiwaé si¢ generatorem poruszanym recznie.

Najwezesnie] uzyskano potaczenie z Wyspa Rudolfa na fali 56 m,
nastepnie od 15 styeznia polaczenie radiowe zostalo na diugi ezas
przerwane, nawigzano natomiast kontakt na falach diugich z norwe-
ska stacja na wyspie Jan Mayen. Nadajnik byl odporny na wilgoé,
skraplajaca si¢ w zamkni¢tym namiocie. Operatorem byt Krenkel, kto-
ry pracowal w bardzo cigzkich warunkach, czesto w zupelej ciemno-
Sei. Pod konie¢ swej pracy oSwiadezyt on, ze przyzwyezait si¢ tak bar-
dzo do odnajdywania wlaSciwych gatek aparatury wytacznie przy po-
moey zmyshu dotyku, ze §wiatto byto mu juz zupetie niepotrzebne.

Nadajnik sowieckiej wyprawy arktyeznej pokrywat odlegtoSei po-
wyzej 1100 km, wysytajac 1555 radiograméw oraz tysiace komunika-
tow meteorologicznych. :

Uezestnicy wyprawy ztozyli specjalne podzigkowanie pracownikom
Panstwowego Laboratorium Radiotechnicznego w Leningradzie, gdzie
ich aparatura nadawecza zostata wykonana. Krenkel stwierdzil, Ze
w cilagu dziewieciu miesieey ani razu nie miat sposobno$eci otworzyé
aparatu i naprawié¢ defektéow, bo tych defektow nie byto. (The Wire-
less World, 12. 1938). M. B.

Zagadnienie aluminium w Polsce. Zagadnienie produkeji alumi-
nium (glinu) w Polsce z wlasnego surowea jest jeszeze ciagle kwestia
otwarta. Gtéwnym i do dzi§ prawie jedynym surowecem w Swiatowej
produkeji aluminiowej jest minerat boksyt. Natomiast sprawa zuzyt-
kowywania o wiele tanszej i bardzo rozpowszechnionej gliny, zawie-
rajacej 20—40°/, tlenku glinu jest dla wielu krajow zagadnieniem pod-
stawowym, do dzi§ jeszeze nierozwiazanym. W Swiatowe]j eksploatacji
boksytu na pierwszym planie stoja w r. 1935:

Francja 512 tysicey ton — Stany Zj. 237,7 tysigey ton — Weary
210,5 tysigey ton — Jugostawia 190,0 tysieey ton — Wiochy 170,0 ty-
sigey ton — Gujana Hol. 110,0 tysigey ton — Gujana Bryt. 75 tysigey
ton — Niemey 40,8 tysigey ton.

O wartoSei boksytu stanowi zawarto$é procentowa glinu i ilosé
szkodliwych domieszek krzemu i zelaza.

Boksyt chemicznie jest produktem bardzo ztozonym, w skiad jego
wchodza hydraty tlenku glinowego, krzemionka, tlenek zelazowy, wo-
da, tlenek tytanu. ZawartoSei Al wahaja si¢ w granicach 40-—T70%/s-
Poklady boksytéw powstalty w przyrodzie na drodze wietrzenia bazal-
tow, gnejséw i granitow. :

Znaczenie aluminium, a tym samym jego produkeji, z roku na rok
sie powicksza; jako jeden z najlzejszych metali, nie ulegajacy wply-
wom chemieznym otoczenia, ma dzi§ doniosle zastosowanie w lotnic-
twie. Jezeli przyjmiemy produkeje §wiatowa glinu w 1933 r. rownd
100, to w 1936 wyniosta ona dla aluminium 530, dla zelaza 272, miedzl
161, ecynku 147.

Wedhig danyeh statystyeznyeh z 1936 r. pierwsze miejsce W pro-
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dukeji aluminium zajmuja Stany Zj., dalej Niemey, Rosja, Fran-

cja, Kanada, Norwegia, Anglia, Szwajcaria, Wlochy, Japonia, Au-

‘stria, Wegry, Hiszpania. W tym wyScigu aluminiowym Polska nie

bierze zupemhmie udziatu, z jednej strony dlatego, ze nie rozporzadza
odpowiednim surowecem, z drugiej dlatego, ze nie ma jeszeze opraco-
wanej odpowiedniej metody, ktéra by data si¢ zastosowaé do innych
suroweéw aluminiowych, znajdywanych w kraju. Charakterystycz-
nym jest to, ze Niemey, ktére prawie zupehie odpowiedniego surowea
nie maja, zajmuja w produkeji drugie miejsce, a Z. S. R. R., ktéry je-
szeze w 1932 r. uzywal jedynie importowanego aluminium, wysuwa
si¢ w 1936 r. na trzecie miejsce, korzystajac gtéwnie z swojego surow-

‘ca nie najlepszej jakoSci. Ostatnio wykryte zostalty podobno bogate

ztoza boksytu na Uralu. W Polsee, o ile suroweéw, ktére by mog
stuzyé do produkeji aluminium przy odpowiednio opracowanych me-
todach, mamy duzo, to jednak tych najcenniejszych boksytéw, odpo-
wiadajacych warunkom dla dotychezas znanych i stosowanych metod
nie ma zupehie.! Jednak poszukiwania rud podobnych do boksytu sa
ciagle w toku. Ostatnio zostala przeprowadzona analiza chemiczna
gliny z Grudkowa. Sadzac z skladu chemicznego, jest ona nieco zbli-
zona do hoksytu. Przede wszystkim zawiera wysoki procent tlenku
glinowego, a nieznaezne tylko iloSci tlenkéw krzemu i zelaza. To sa
wiasnie te konieczne warunki stawiane hoksytom.

Ostatecznie nawet, gdyby glina grudkowska nie odpowiadala
wszystkim warunkom, potrzebnym przy produkeji aluminium, to mo-
ze oddaé duze ushugi w przemysle ceramicznym i dla wyrobu cennych
soli, jak octanu glinowego, chlorku, siarczanu i innych.

Produkeja aluminium rozpada sie¢ na dwie odrebne, od siebie bez-
poSrednio niezalezne fazy: 1) otrzymanie pélproduktu tlenku alumi-
niowego, 2)élektroliza tlenku glinowego, doprowadzajaca do czystego
aluminium. Zasadniczym, koniecznym warunkiem dla elektrolizy jest
doktadne oddzielenie tlenku glinowego od tlenkéw krzemu i zelaza.

Znamy kilka typéw metod dla otrzymywania tlenku glinu z hok-
sytu, mianowicie metody alkaliczne, kwasne i elektrotermiczne. Naj-
bardziej znane i prawie powszechnie stosowane sa metody alkaliczne.

Polegaja one na wplywie alkalii (NaOH, KOH) na hoksyt, przy
czym obok tatwo rozpuszezalnych glinianéw AlONa,, powstaja nie-
rozpuszezalne wodorotlenki zelaza, tytanu, krzemu, dajace si¢ }atwo
oddzielié. Gliniany poddaje sie hydrolizie, a powstajacy wodorotlenek
glinu (AIOH,) kalcynuje si¢ na tlenek (Al, O,). Caly ten proces, che-
ieznie bardzo prosty, mozna przeprowadzi¢ na drodze mokrej, trak-
tujac boksyty roztworem tugu sodowego, albo droga sucha, stapiajac
surowiec w piecach elektryeznych z solami metali alkalicznych.

W Franeji i w Niemezech, przyjete zostaly gtéwnie metody suche,
W Z. S. R. R., zastosowano je nawet do gorszych gatunkéw boksytéw.
Na og6t jednak metody alkaliczne nadaja sie tylko do boksytow ubo-

! Por. ,Przyroda i Technika‘ r. 1936, str. 420 , Glinki hoksytowe i ha-
loizytowe Zagtebia Dgbrowskiego jako surowce aluminium.
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gich w krzemionke. Do innych rud moga byé zastosowane metody
kwasne, polegajace na wytraceniu glinu z rudy kwasami (np. H,SO,,
HNO,, HCl) i kaleynowaniu go na tlenek. W Chemicznym Instytucie
Badawezym w Warszawie opracowano metode rozktadu rud krajo-
wych siarczanem amonu w piecu obrotowym w 360° C. W ostatnich
tez czasach w tymze Instytucie powzigete sa proby otrzymywania alu-
minium z chlorku glinowego uwolnionego od zelaza i droga elektroli-
zy stopionej mieszaniny chlorkéw glinowego i alkalicznych, przepro-
wadzonej w wysokiej temperaturze. Otrzymany stop jest naogét wol-
ny od zelaza i krzemu. Drugim etapem w produkeji aluminium jest
elektroliza otrzymanego péiproduktu tlenku glinowego. Czysty tlenek
glinowy nie nadaje si¢ do elektrolizy z powodu swego wysokiego
punktu topnienia (2020° C); totez jako elektrolit stosuje si¢ roztwor
tlenku glinowego w kriolicie.

Wydzielony metal aluminium gromadzi si¢ na dnie wanny, w kto-
rej dokonuje si¢ elektroliza, jako ze jego ciezar wilaSciwy jest wyzszy
od cigzaru wilaSciwego elektrolitu. Najlepsza wydajno$é w elektrolizie
osigga si¢ przy temperaturze 950—970°. Duza role w ogdlnym bilansie
oplacalno$ci metody odgrywa konstrukeja wanien elektrolitycznych.
G1ownym warunkiem ich doskonaloSci jest dobra izolacja cieplna
i wytrzymato$é na duze natezenia pradu, dochodzace do kilkudziesig-
ciu tysiecy amperéw. Wedlug dotychezasowych obliczen najwigkszy
koszt produkeji aluminium przypada na surowce i energie elektryezna.
Zwykle bowiem dostawa energii elektryeznej odbywa si¢ z wielkich
odlegloSci, gdyz huty sa daleko potozone od central produkeji ener-
gii elektryeznej. Przecietny koszt suroweéw w produkeji aluminium
wynosi 40—65°/,, a energii elektryeznej 17—35°/,.

Ujemna strona elektrolizy jest i to, ze takze wszystkie zanieczy-
szezenia pozostale w tlenku glinowym zostaja roztozone podezas elek-
trolizy i zanieczyszezaja sam metal. Te wige trudnoSei, napotykan_e
przy otrzymaniu tlenku glinowego z boksytu, a pé7niej samego alumi-
nium, sa przyezyna wysokiej ceny tego cennego metalu.

Dlatego tez we wszystkich krajach zainteresowanych rozwojem
przemyshu aluminiowego wre goraczkowa praca nad udoskonaleniem
techniki produkeji, a nawet wprowadzenia nowej zupehie metodyl
ktéra by pozwolila wykorzystaé réwniez inne surowece. W tej chwili
przeprowadzone sa préby elektrolizy siarezku glinowego, chlorku gli-
nowego i redukeja elektrotermiczna. W procesach elektrotermicznych
bowiem stosowaé mozemy nawet niskoprocentowe stopy Fe, Si, {U,
wzglednie nawet kaoliny o wysokiej zawartosei Al. Przy tej technice
nie otrzymamy czystego aluminium, lecz stopy o duzym zastosowanilt
w technice, np. stop Al, Fe, Si, stop Al, Cu, Si. Dotychezas zadna z tych
nowych metod nie okazala sie lepsza od metody pierwotnej Hervalt-
Hall, opierajacej si¢ na elektrolizie tlenku glinowego w roztworzé
kriolitu (fluorek glinowo-sodowy). Ta droga otrzymane ,aluminiui
surowe* moze byé¢ jeszcze oczyszezone droga rafinacji. Oczyszezenle 0{1'
bywa si¢ réwniez na drodze elektrolizy. Rafinacja moze by¢ rownle
dobrze przeprowadzona na ,aluminium surowym®, jak tez materiale
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odpodkowym. Elektrolityczna rafinacje przeprowadza sie w réinych
temperaturach i w zalezno$ci od niej dobieramy elektrolity. Przy ra-
finacji prowadzonej w temperaturze wyzszej od temperatury topnie-
nia glinu (659,8°) tak rafinada, jak i surowiec sa ciekle. Ta metoda
Jest dzi§ ogdlnie przyjeta w przemysle. Metody przeprowadzania ra-
finacji w niskich temperaturach sa dopiero prébowane i badane. Przy-
ktadem najezeSciej stosowanego elektrolitu przy rafinacji aluminium
Jest mieszanina nastepujaca:

AR, i e 595 130078
NaF. = 5 o5l ignoy
Bal i o 2 3029808
ALOG kw05 rgop

Sktad elektrolitu jest tak dobrany, by jego ciezar waSciwy byt
wiekszy od cigzaru wlaseiwego aluminium.

Czysto§é otrzymywanej rafinady wynosi zwykle okoto 99,87°/,.
Aluminium rafinowane ma mniejsza twardoéé, lepsze przewodnictwo
elektryezne i wyzsza odporno§é na korozje. Wobec tych zalet odgrywa
Juz dzi§ duza rolg przy konstrukejach okretowych, w ktérych liczyé
sig musimy z wptywem wody morskiej, i w aparaturze chemicznej.
W niedalekiej przysztosci uda sie prawdopodobnie zastapié rafinada
aluminiowa ol6w w kablach, a eyne w przemysle spozywezym (np. pu-
detka do konserw) i kosmetycznym (np. tubki do ma$ei). W koncu
w krajach pozbawionych suroweéw aluminium rafinowane
moze odegraé¢ duza role, gdyz moze byé produkowane z odpadkéw ma-
towarto$ciowych, zazwyezaj wyrzucanych. A do tych krajéw nalezy
1 Polska. Opracowanie dobrej metody rafinacji aluminium jest dzi§
waznym zagadnieniem dla Chem. Inst. Badaweczego.

Literatura: Przeglad Chemiczny Nr 2, 1938, Przemyst Chemiczny
Nr 10, 1937. Dr. J. Opiefiska-Blauth.

Nowe zadania chlodnictwa. Do niedawna giéwne i jedyne zadanie
chlodnictwa ograniczato si¢ do konserwacji Srodkéw spozywezych;
dzi§ technika chlodnicza odgrywa decydujaca role w dziedzinie syn-
tezy suroweéw przemystowych. W konserwacji §rodkéw spozywezych
¢zynione sa ostatnio préby (Niemey) przechowywania kartofli, zboza
1innych produktéw zywno§eiowyeh w niskich temperaturach w ciagu

tuzszego okresu czasu. -

W nowoczesnym chlodnictwie trzeba sie liczyé z tym, ze w kazde]
chtodni musza byé urzadzenia dla réinych temperatur. Kazdy §rodek
Spozywezy, ezy to mieso, mleko, owoce, jarzyny, zboze czy tez karto-
fl'e, Wwymaga pewnej optymalnej temperatury, ustalonej indywidual-
nie dla kazdego z tych produktéw, w ktérej procesy rozpadu, fermen-
tacyjne, gnilne, rozklad witamin czy tez hormonéw bedzie ograniczony

0 minimum. W nowoczesnych chtodniach sa urzadzenia umozliwiaja-
C€ samoczynng regulacje temperatur.

W tej chwili najaktualniejsza kwestia w chlodnictwie jest zamra-
zanie ryb w caloSei i tak trwale, by byly umozliwione dalekie trans-
Porty i wielomiesieezne przechowanie. -
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Drugi tor zagadnien chtodniczych stanowi synteza Srodkéw prze-
mystowych; od dawna juz rozwinigty przemyst azotowy prowadzi swe
prace w niskich temperaturach: —180°—210°, w nowoczesnych fabry-
kach amoniaku metoda Habera (synteza azotu z wodorem) utrzymuja
azot z skroplonego powietrza, a wodoér droga rozpadu gazu wodnego
w niskich temperaturach.

Sztuezne widkna otrzymuje si¢ z ozighianyeh roztwordéw soli glau-
berskiej (siarezanu sodowego Na,SO,— 10H,). Droga chtodzenia usu-
wa si¢ wilgoé z powietrza, gazu $wietlnego, wodoru: ozighienie o 10°
powoduje strate wilgoei do 40%/,.

Ostatnio najnowsza dziedzina przemystu, w ktérej niskie tempera-
tury odgrywaja wielka role, to sprawa otrzymywania sztueznej ben-
zyny (0°—210°), dzi§ juz produkowanej na wielka skal¢ w Niemezech.
Do jej wyrobu stosuje si¢ mieszaning pierwszych homologéw weglowo-
doréw alifatycznych nasyconych etanu, propanu, butanu, otrzymywa-
nych z wegla. Reakeje te przeprowadza sie w speejalnych wiezach
ochtadzanych amoniakiem do —45° pod ci$nieniem 16 atmosfer. Wo-
dér potrzebny do tej syntezy otrzymuje si¢ z gazu generatorowego dro-
ga zigbienia go w —210° pod ci$nieniem 16 atmosfer. W nizszych tem-
peraturach mozemy wydobyé jeszeze z gazu generatorowego etylen
(weglowodor nienasycony C,H,), produkt bardzo ceniony w przemy-
§le chemicznym. W koneu technika chtodnicza znajduje dzi§ zastoso-
wanie w przemysle zelaznym w wielkich piecach i produkeji stali
w gruszach bessemerowskich. (Przeglad Techniczny, 19—1937).

J-0: B

Zwalczanie prochnicy zebdw. Jako nawiazanie do notatki o wplywie gru-
czotéw dokrewnyeh na stan zebéw, zamieszezone] w zesz. 1/1938 naszego
pisma podajemy w wyjatkach ciekawe uwagi lek. B. Wilodek, zamieszezone
w Polskiej Stomatologii. Najwazniejsza role w skutceznej walce z préchnicg
zeb6w odgrywa ])lOfll‘ll\t\ ka, przy pomocy ktérej staramy si¢ wniknaé w kaz-
dy niemal okres zyeia jednostki, by wzmoenié budowe struktury kostnej
zeba. Profilaktyka uzebienia rozpoczyna sie od opicki nad matka w czasie
cigzy 1 karmienia, obejmuje okres wezesnego dziecifistwa, okres szkolny
dziecka 1 w wiekszym lub mniejszym stopniu dalsze okresy zycia.

Jest rzecza wiadomg, ze w okresie, kiedy rozpoczyna sie uwapnienie z¢-
béw, tj. od 5 miesiaca zycia plodowego, mozemy wplynaé na dobre uksztal-
towanie i zwapnienie zawigzkéw zebowyeh przez podawanie matkom 1)07\'
wienia wzglednie preparatéw obfitujacych w sole: \\apma, fosforu, oraz wi-
tamin rozpuszezalnych w ttuszezach, a wiee witaming D i A. Odno$nie do wi-
taminy A badania I\mgd wykazaly, ze witamina A odgrywa pewna role
w przygotowaniu zwapnienia tkanek, podezas, gdy witamina D jest w procc-
sie zwapnienia gtéwnym czynnikiem.

Dieta matek w ezasie ciazy musi zawieraé sole: wapnia i fosfory, ktore
sa zasadniezymi skladnikami zebéw 1 koSei, a ilo§é ich zalezy W wielkie]
mierze od iloei witaminy D. Jezeli wprowadzimy w duzej iloSei witaming D,
to obojetna jest wprowadzona iloSé¢ wapma i fosforu, dopiero przy zmniej-
szonej ilo$ei witaminy D sole wapna i fosforu nabieraja wielkiego znaczenia.
Dzieki takiemu postepowaniu chronimy matke przed zbytnig demmcmhzaclfb

\
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zapobiegamy u niej tym samym préchnicy zebéw, a jednocze$nie u rozwijaja-
cego si¢ plodu wplywamy korzystnie na strukture koSéca i jego rozwéj.

Z kolei przechodzimy do omawiania okresu niemowlectwa, gdzie ze wzgle-
du na tworzacy sie koSciec wainym jest doprowadzenie odpowiedniej ilogei
witamin i dbanie o prawidlowe wytworzenie hormonéw, bedacych z jednej
strony regulatorami proceséw przebiegajacych w zywym' organizmie, z dru-
giej za$ strony odgrywajacych role aktywatoréw i katalizatoréw w sprawach
przemiany materii.

Pouezajace i nader ciekawe sa do$wiadezenia na zwierzetach przeprowa-
dzone przez Mellanby, wykazuja one jak przy zmianie diety, mozna
zmieni¢ strukture zeba. Jako diete eksperymentalng obrata Mellanby: ryz,
make owsiang, tluszez lub oliwe, proszek mleczny, drozdze, sok pomaraiiczo-
Wy 1 s6] kuchenng.

Przy podawaniu oliwy, ktéra nie zawiera witaminy D, gérna powierzchnia
zgba mlodego psa, stala sie szorstka, bezbarwna i pokryla sie cienka niezu-
pelnie zwapniala warstwa szkliwa, a zebina wykazata niedostatecznie zwap-
niate miejsca. Z chwilg dodania do diety tranu i na§wietlonej oliwy powierz-
chnia staje sie: gladka, biala, blyszezaca i powstaja grube pokltady szkliwa
1 zebiny o jednolitej juz strukturze.

Czynnik, ktéry dodatnio wplywa na uwapnienie zawarty jest wiee w z6H-
ku, pelnym mleku, thuszezu zwierzeeym, rybim tranie, drozdzach, grzybach
1 w na$wietlonej ergosterynie, za$ zboze jest czynnikiem przeciwdziatajacym
uwapnieniu, a zwlaszeza owies 1 kukurydza. .

Na podstawie badari Lek. Komitetu w Birmingham wykazano, ze dzieki
stosowaniu odpowiednich preparatéw zawierajacych witamine D, dzieci
W wieku 5—16 lat wychowane w Zakladzie Instytutu, wykazaly duzo mniej-
523 procentowo$¢ préchnicy, anizeli dzieci wychowane w domu. Lee Batti-
son poszedt krok dalej i wykazal, ze obfity dodatek witamin powstrzymuje
rozw6j aktywnej préechnicy, podezas gdy brak witamin przyspiesza proces
jej dalszego rozwoju.

Badania za§ Amerykanina Buntera wykazaly szkodliwe dzialanie na
Wgbienie spozywania pokarméw, zawierajacych weglowodany. Stwierdzil on
zwigzek miedzy weglowodanami, a Bacillus acidophilus 1 znaczenie tychze dwu
ezynnikéw w wystepowaniu préchnicy. Mikroorganizméw tych nie znacho-
dzit u ludzi odpornych na préchnice. Udalo mu sie réwniz przez pominigcie
Weglowodanéw w pokarmach usunaé drobnoustrdj kwasotwoérezy u ludzi pre-
dysponowanych do préchniey i przez to obnizyé jego destruktywne dziatanie
na zeby. % :

Wedlug wice Buntera powinno sie zredukowaé weglowodany, a za-
stapié je tluszezami.

W okresie pokwitania nalezy kontrolowaé uzebienie, gdyz jak
wiemy jest to okres rozpoezynajacego si¢ zaniku grasicy, wainego czyn-
nika wpltywajacego na uwapnienie koséea.

Czynniki chemiczne i mechaniczne, niemalg role spetniaja
Przy prawidlowym rozwoju uzebienia. Juz u niemowlat nalezy zwracaé uwa-
8¢ na silne ssanie, ktére ma znaczenie dla rozwoju calego aparatu zucia.
Z chwily pojawienia sie zebéw mlecznych nalezy pamietaé o tym, ze twarde
pokarmy podrazniaja wyrostek zebodotowy, w ktérym znajduja. sie zawigzki

20
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zgbéw statych, wplywaja posrednio na ich lepsze odzywianic i zwapnienie.
Dlatego tez w Skandynawii wprowadzono obowiazkowo do szkél pow-
szechnych specjalne drugie §niadanie, ktére dziecko otrzymuje
w szkole. Sklada si¢ ono z twardego chleba, ktéry jest wypiekany ze zboza
niepozbawionego skladnikéw witaminowych, oraz z surowej rzepy, marchwi
lub owoedw. :

W Niemezech przoduje obeenie zapatrywanie, ze préchnice zebéw nalezy
zwalezaé przez rozwéj aparatu zucia. MyS$l te popiera w swyeh do$wiadeze-
niach Roese: przekonal si¢ on mianowieie, ze przy wyzszym stopniu twar-
doseci wody, stan zebéw byt bez poréwnania lepszy anizeli przy wodzie migkiej,
jako optimum osiagnat 4°—6° twardoSei wody wapiennej. Podobnie spozywa-
nie zytniego suchego chleba wplywa dodatnio na dobry stan zdrowia zebow
przez podniesienie produkeji Sliny i zwigkszenie zasadowoSci.

Niedawno opublikowane badania Amerykanina Weimanna dowiodly,
ze redukeyjna wilasciwo$é proteolityeznyeh (rozkladajacyeh bialko) zaczynéw
zawartych w Slinie ludzi odpornych na prochnice jest inna i wykazuje wyz-
sze wartoSel, anizeli u ludzi usposobionych do préchnicy. Weimann
stwierdzil, ze u odpornych na préchnice, S$lina jest daleko silniej pod wzgle-
dem sity bakteriobéjezej i proteolityeznej aktywna, anizeli u dysponowanych
na préchnice. Badania za§ Lennoxa wykazaly, ze w wypadku kiedy we
krwi wystepuje brak fosforu, §lina traci swoje whasnoSci bakteriobdjeze,
szezegblnie wzgledem Bacillus acidophilus, normalnie za§ posiada zdolnosé
neutralizowania kwaséw, przez co ochrania zeby. Zwigkszona wiee produkeja
§liny dziata zapobicgawezo przeciw préchnicy.

W zwigzku z tym nalezy wspomnieé o do§wiadezeniach E. Wilfrieda
Fischa (Londyn), ktéry przeszezepial spréchniate zeby ludzkie psu odpor-
nemu na préchnice i wykazal, ze po kilku dniach Streptecoccus mutans, kto-
rego istnienie zostalo przez kultury stwierdzone, zostal zniszezony przez Sling
psa. Slina za$ ludzi odpornych na préchnice, wprowadzona in vitro do sproeh-
niatych zebdw, zniszezyla w tym samym ezasie Streptecoccus mutans i inne
drobnoustroje. S S

Widzimy wiee, ze nie tylko rodzaj odzywiania wplywa na uzebienie, ale
i jego jako$é, wzglednie jego konsystencja, ktéra ma dzialanie ezysto macha-
niezne. e :

PORADNIK PRZYRODNIKA-FOTOGRAF.A.

Fotografowanie roSlin hodowanych w mieszkaniach i cieplarniach.
Fotografowanie ro$§lin hodowanyeh w mieszkaniach lub cieplarniach, mo-
ze byé pouczajacym éwiczeniem wstepnym do fotografowania roslin w wol-
nej przyrodzie. Ciekawe zdjecia przyrodnicze z tej dziedziny mozemy Wy-
konywaé o kazdej porze roku, jezeli tylko o$wietlenie nie jest zbyt stabe.
Nie potrzebujemy si¢ réwniez obawiaé kapryséw pogody, jak deszezéw lub
wiatréw, ktére naleza do najwiekszych wrogéw przyrodnika fotografa.

Co do aparatu, to w pierwszym rzedzie nadaja sie do zdjeé tego rodzaju
aparaty z matéwka, posiadajace podwéjny wyeiag. W ostatecznoSci mozemy
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sie postugiwaé aparatem o wyciggu pojedyriczym, zwhaszeza, jezeli tematem
zdjeé maja byé duze roéliny, lub tez cale ich grupy. Koniecznym przyrza-
dem pomocniczym jest statyw. :

Fotografujac rofliny doniczkowe musimy zastanowié sie, ezy warto zro-
bié zdjecie catej rosliny, czy tez tylko pewnej jej czeSei. W kazdym razie
staramy sie, aby np. doniczka zbytnio nie rzucata sie w oczy i nie wygladata
na gtéwny temat zdjecia. Wazny jest takze dobér odpowiedniego tta. Jezeli
chodzi o pojedyiicze roSliny doniezkowe, to najlepiej ustawié je na tle ja-
snego, - jednobarwnego kartonu, od ktérego beda sie wyraznie odeinaty

Rye. 1. Kwiat kaktusa Heliocereus speciosus. Barwa kwiatu karminowa, tlo jasno szare.
(Fot. Jarostaw Urbariski).

(xye. 1). Musimy poza tym pamietaé, ze obrazek, ktéry otrzymamy bedzie
Posiadat tylko bialo-czarna skale tonéw, tak ze przy dobraniu tla o barwie
kOntmstujqcej wprawdzie z tematem zdjecia, lecz o niewlaSciwie dobranym
odeieniy i natezeniu koloru, mozemy uzyskaé efekt zupelie chybiony, gdyz
Ol.lickt W rzeczywistoSei kontrastujacy z ttem na obrazku nie bedzie sie od
mego réznit. Czasem zreszta, zwlaszeza dla jasnych kwiatéw sa doskonatym
tlem ciemno-zielone ligeie tej samej rosliny (rye. 2).

Inaczej postepujemy, fotografujac ro§liny w wigkszyeh cieplarniach. Nie
stoja one tu odosobnione, leez przewaznie w grupach, z ktérych nieraz trud-
10 je wyjaé dla dokonania zdjecia. Trzeba tu wiec ogladaé motyw z réznych

20*
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Ryc. 2. Xanthosoma violaceurn, Bialy kwiat na tle ciemno-zielonych lisci.
(Fot Jarostaw Urbanski).

Ryc. 3. Filodendron (Monstera deliciosa) na tle grupy palm.
(Fot. Jarostaw Urbanski).



Ryc. 4. Croton sp. Gléwny temat zdjecia zbyt stabo odcina si¢ od tla przeladowanego niepotrzeb-

nymi szczegbélami
(Fot Jarostaw Urbanski).

Ryc. 5. Grupa araukaryj (Araucaria sp.).
(Fot. Jarostaw Urbariski).



Ryec. 6. Owocujacy banan (Musa sumatrana).
(Fot. Jarostaw Urbarnski),

stron na matéwee i zbadaé, skad najlepiej odréznia sie od swego otoczenia.
W przeciwnym razie bedziemy mieli na zdjeciu nadmiar drugorzednych
szezegdléw, na tle ktéryeh zginie gléwny temat naszej fotografii. Podobnie
jak przy roSlinach doniczkowych tak tez w szklarniach warto nieraz sfoto-
grafowaé raczej fragmenty ro§lin niz cale roSliny.

Staramy sie tez naturalnie, aby sztuczno$é otoczenia w jakim zawsze
znajduja sie ro§liny szklarniowe. jak najmmiej uwidocznié. Usuwamy w tym
celu na czas fotografowania wszelkie niepotrzebne przedmioty, jak np. pod-
porki, tabliczki z napisami itp. - V.

B
I
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RZECZY CIEKAWE.

Drogi wodne Baltyk—Morze Czarne a Polska. Czechostowacja przystepuje
do budowy kanalu Odra—Dunaj, Niemey buduja kanat Ren—Dunaj. Kanaty
powyzsze maja za zadanie w oparciu o istnicjaea juz sieé drég wodnych
ulatwié¢ przemystom obu paiistw dotarcie do krajéw balkanskich. Stwarza
to konkurencje dla ruchu tranzytowego przez Gdynie. Kanal San—Dniestr
przy usplawnieniu Wisty moze w duzym stopniu zmienié nickorzystny dla
Polski fakt budowy kanaléw niemieckiego i czeskiego. W polskim planie in-
westyeyjnym na najblizsze lata jest przebudowa Kanali Krélewskiego;, bu-
dowa kanatlu Gopto—Warta i kanahi od kamienioloméw wolyfiskich do Piriska
oraz dalsza regulacja Wisty. Droga wodna Baltyk—Morze Czarne bylaby
najkrétszym potaczeniem obu mérz wynoszae okoto 1900 km, z ezego na Pol-
ske wypadaloby ®/; a 2/, na Rumunie. Tak eksport polski jak i tranzyt do-
znatby duzego ozywienia. S. Leg.

0 wyzyskaniu drzew lisciastych do wyrobu sztueznego widkna pisze doc.
J. Wiertelak w ,,Przemy$le Chemicznym®. Metoda sodowa przetwarza sie ga-
tunki lisciaste, jak osike, topole, brzoze i inne gatunki o jagniejszym drewnie.
Daja one mase cclulozowa sodowa o duzych w}dscnvoscmch ch}onnvch, przera-
biang na bibuly oraz znakomity papier drukowy. Metoda siarezynowa nie
przerabiano do niedawna drewna gatunkéw lideiastych w ogéle, wychodzac
z zalozenia, ze ma ono zbyt krétkie wiékna (dtugoéé 0,7 do 1,7 mm), a przez
to papiery z takiej masy wyrabiane wykazywatyby zbyt mala wytrzymalo§é
mechaniczng. Przy tym niektére gatunki np. buk, z powodu barwy dawatyby
mase zbyt trudno bielng.

Poniewaz jednak dla otrzymania sztueznego jedwabiu dhlnose wlokien nie
gra zadnej roli, a tylko dtugo$§é miceli celulozy, mozna byto przypuszezaé, ze
na tym polu wiékna drzew hbcm%tych, choé krétsze, moga byé z powodze-
niem stosowane.

Przypuszezenie to okazzﬁo sie stuszne. Wystarezylo opracowaé technieznie
1 zmodyfikowaé metode gotowania procesem siarczynowym, by masa otrzyma-
na z gatunkow liSciastych mogta byé tatwo w produkeji sztueznego jedwabiu
zastosowana. W catym tym zagadnieniu chodzilo gléwnie o drewno bukowe,
ktorego i u nas mamy pod dostatkiem do dyspozyeji, a ktére przewainie
bywa uzyte na opal w braku lepszego przeznaczenia. :

Gotowanie drewna bukowego na mase siarczynowa, przeznaczong do wy-
robu jedwabiu sztucznego (wiékna cietego) jako pierwsi zastosowali Niemey,
zaoszezedzajae tym samym duze sumy, wydawane dotad na przywéz Swier-
czyny. Wiokna ciete i u nas znajduja coraz szerszy zbyt w przemysSle wié-
kienniczym i zastepuja tam bawelne, sprowadzang jak wiemy, w ogromnych
llosciach. Widkno ciete, wytwarzane z drogiej masy §wierkowej byloby jednak
za_drogie, aby wyprze¢ bawelne lub tez musialoby byé sprzedawane po tak
niskiej cenie, ze produkeja jego nie oplacataby sie fabrykom sztucznego jed-
wabiu. Jedliby jednak, jak to w Niemezech przymusowo przeprowadzono
wiokno ciete musialo byé dodawane do przedzy bawekianej, przemyst
sztueznego jedwabiu musiatby mieé surowiee tani, a takim jest masa siarczy-
nowo bukowa. Nalezaloby zatem ze wszechmiar dazyé¢ do powst’uua fabryki
celulozy siarczynowej, przerabiajacej drewno bukowe, a moze i innych ga-
tunkéw lisciastych.



312 : o

Poza mctody siarezynowa, zastosowana do gotowania drzew lisciastyeh,
wzbudza szezegélne zainteresowanie metoda wyodrebniania celulozy ze stomy
przy pomocy chloru, rozwiazana w skali technicznej i wielokrotnie zastoso-
wana w zakladach fabrycznych przez wloskiego badacza Umberto Pomilio.
Zastosowanie jej dla drewna gatunkéw liSciastych pozwolitoby na racjonalng
rozbudowe produkeji.

Skiad ciata ludzkiego. Wedlug fizjologa Hackha (1919) w skiad ciata ludz-
kiego wehodza nastepujace pierwiastki w ilo§eiach procentowych: tlen 62,43,
wegiel 21,15, wodor 9,86, azot 3,10, wapn 1,90, fosfor 0,95, potas 0,23, siarka
0,16, chlor 0,08, séd 0,08, magnez 0,027, jod 0,014, fluor 0,009, zZelazo 0,005,
brom 0,002, glin 0,001, krzem 0,001, mangan 0,001.

Do tej liczby 18 pierwiastkéw badania ostatnich lat (Klinke 1931, Ter
Meulen 1932) dotaczaja: arsen, bor, cez, miedz, lit, rod, rubid, cynk, chrom,
kobalt, oléw, molibden, eyne, tytan, wanad i srebro; poniewaz nalezy sie li-
czy¢ ponadto z wystepowaniem w eciele ludzkim ceru, zlota, niobu i taitaly,
da to w sumie 38 pierwiastkéw na 92 znanych. (Nouvelles de la chimie, 1937).

AW AWk

Whplyw stanu ukladu nerwowego i psychiki na odporno§é przeciw choro-
bom. Dr T. Kielanowski wyglosil ciekawy odezyt na powyzszy temat
na posiedzeniu Lwowskiego Towarzystwa Lekarskiego. Podajemy tu krétki
wyeciag treSei tego odezytu.

Pojecie odpornosei ulegto w ciagu ostatnich lat pewnemu zwyrodnieniu,
ktore moznaby nazwaé zwyrodnieniem laboratoryjnym. Czynna walka 7 y-
wego ustroju z zakazeniem ulegla zapomnieniu, a zastapily ja liezne re-
akeje fizyko-chemicezne (,,ciato-przeciweialo, toksyna-antytoksyna itp.), da-
jace sie powtérzyé ,in- vitro®, reakeje niezalezne od siebie i przez zaden
czynnik nadrzedny nie kierowane. Przeciwko takiemu stanowi rzeczy odzy-
waja sie jednak coraz liezniejsze glosy sprzeciwu. KlinieySei wracaja do daw-
nych do$wiadezen, ktére kazaly zwracaé bacznag uwage nie tylko na stan
przedmiotowy chorego, ale 1 na jego stan podmiotowy, jego ,morale’, ma-
jace nader doniosty wplyw na przebieg choroby. Filozofowie szkoly ,,holi--
styeznej“ (holos — ecaly) podkreslaja i podnosza wplyw psychiki na fizyko-
chemiczne procesy zyciowe i chorobowe. Wplywu tego jednak dotychezas
nie zdotali wykazaé w eksperymencie i dlatego watpili wen badacze materia-
listyezno-mechaniceznie nastawieni. Nowe $wiatto wniosty w te dziedzine do-
Swiadezalne badania Metalnikowa 1 jego szkoly. Okazalo sig, ze przy pomocy
samego hodZea psychiecznego, umiejetnie stosowanego (wywolywanie odru-
chéw warunkowych Pawlowa), mozna wzmée odporno$é przeciwzakazng
zwierzeeia. I tak wywolaé mozna u krélika lub Swinki morskiej leukoeytoze,
gromadzenie si¢ komérek wysiekowyeh w pewnym, okre§lonym miejseu (np-
w jamie otrzewnowej), wzmde miano hemolityczne lub aglutacyjne jego su-
rowiey itp. — wszystko to wylaeznie przy pomocy bodZcéw psychicznyeh.
W zakresie patologii ludzkiej wykazaly Sciste obserwaeje, ze przewlekle
smutki i zmartwienia, przepracowanie umystowe, nerwowy tryb zyecia, Wy-
woluja wagotonie i alkaloze, to jest zmiany, stwarzajace dogodne podloie‘.d!a
rozwoju nowotworéw zto§liwyeh, w szezegélnosci raka. Te i inne spostrzezenia
wykazuja role systemu nerwowego i psychiki w odpornosci. Rola ta jest duza,
i lekeewazyé jej nie mozna. Psychoterapia jest wige nie tylko uzupelnieniem le-
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czenia farmakologicznego, lecz wplywa na wymierne stany odpornosei tkan-
kowej i humoralnej ustroju. Wg , Kroniki Stomatologicznej.

W walce o bezpieczefistwo pracy. O hezpieczefistwie pracy w wielkim
przemySle zelaznym Polski pisze inz. W. Ogrodzifiski w nr. 10 ,,Zycia Tech-
nieznego®, r. XIII. Ogélna ilo$é nieszezeSliwych wypadkéw w wielkim prze-
mySle zelaznym stale si¢ zmniejsza i wynosi, przy przyjeciu roku 1928 za
100%/,, obecnie okoto 70°/,. Praca w hutnictwie zelaznym poza wystawicniem
robotnika na niebezpicezefistwo z powodu kontaktu z maszynami, naraza
go na zetknigcie sig z $zeregiem innych czynnikéw nie dajacych sie unikngé,
Jak gazéw 1 wysokich temperatur. Dziatania CO nie dalo sie usunaé, ro-
botnik nawet przy malej ilosci tlenku wegla podlega jego szkodliwemu dzia-
faniu. Aparat Draegera, ktéry jest jedynym $rodkiem zaradezym przeeiw
CO, stosuje si¢ dopiero wtedy, gdy gaz ten posiada juz stezenie grozne dla
zyeia. Wysokie temperatury — bialy zar posiada ponad 1200° C i powo-
duje promieniowanie ultrafioletowe. Do ochrony stuza specjalne okulary.
W dnie letnie w halach odlewniczych robotnik musi pracowaé w tempera-
turze dochodzgcej do 70°/,. Odlewanie roztopionego - metalu powoduje
udary cieplne, oparzenia. Do ochrony stuzg specjalne maski lub cala odziez
ochronna. Wiysokie temperatury miejsca pracy powoduja duze pragnienie,
a gaszenie go przez spozywanie duzej iloSei ptynéw powoduje u pracowni-
kéw cierpienia i dlugotrwate schorzenia. Nagle zmiany temperatur powo-
duja przezigbienia, ktérych nastepstwem sa choroby plucne oraz liczne reu-
matyzmy.

I tak w szpitalach hutniczych przecigtnie leczy sie rocznie na choroby
zotydka 13,7°/, choroby pluc 12,8°/, zapalenie ptuc 2,3°/,, choroby reuma-
tyzmu 11,5°/, choroby grypy 10,2°/,. Na choroby spowodowane wypadkami
przy pracy 18,8°/.

W celu ochrony robotnika zaprowadzono w warsztatach szereg urzgdzei
chronigeych zdrowie i zycie i tak np. w wytrawialniach przewiewniki usu-
wajace opary kwaséw i wyciagi usuwajace pyt. Poza tym istniejs laznie,
ubieralnie, izby wypoczynkowe i opatrunkowe z sanitariuszami. Wypadki
powoduje zle o§wietlenie miejsc pracy, przemeczenie, nieodpowiedni ubidr,
ciasnota, po$piech. Nieodpowiednie urzadzenia jak i utrzymanie zakladéw
przemystowych moga powodowaé okaleczenia odndzy drzazgami, potluczenie
przy upadku z balkonéw, schodéw niezaopatrzonych poreczami itp.

Tysigee wypadkéw $mierci, dziesiatki tysiecy inwalidéw, to wynik braku
wzgdzefi zapewniajacych bezpieczenistwo pracy. Od dnia odzyskania nie-
podlegtosei liczba inwalidéw pracy wyniosta 120 000. Jest to potworna ilosé,
Jesli poréwnamy ja z iloseia 130 000 inwalidéw wojennych. Renty ptacone
inwalidom pracy wynosza rocznie powyzej 60 milionéw zlotych, a ich koszty

leczenia wynoszg 40 milionéw. 30°/; wypadkéw przy pracy przypada na

25 a 30 rok zycia, a 46°/, przypada na 30 a 40 rok zycia, a wiec na ludzi,
ktérzy mogliby jeszcze dtugo pracowaé. Skutkiem wypadkéw zostajas wy-
climinowani z gospodarezego zycia spoteczenstwa i stajg sie jeszéze jego
cigzarem. Trzeba réwniez wzigé pod uwage biede rodzin tych polegtych
na froncie pracy.

Czynnik ludzki powoduje 80°/, wypadkéw, urzadzenia mechaniezne 15°/,
& 5%/, daja wypadki lasowe. Sprawa warunkéw pracy to problem miejsca
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1 narzedzi pracy. A wiec wlasciwe oSwictlenie, dostep $wiezego powietrza,
ogrzewania oraz wilaSciwie ostonielych maszyn. Celem zapobiezenia wypad-
kom przy pracy musi istnieé koordynacja wysitkéw organdéw bezpieczenstwa
pracy z wilaSciciclami przedsiebiorstw i robotnikami. S. Leg.

Procesy chemiczne, zachodzace przy psuciu sie tluszczow i olejow jadal-
nych. Mgr K. Sporzynska zamieszeza w ,,Przemys$le Chemicznym na-
stepujace uwagi o rozkladzie ttuszezéow i olejéow jadalnych.

Thuszeze ro§linne i zwierzece pod wplywem $wiatta, powietrza, wilgoei i cie-
pla ulegaja rozmaitym zmianom. Zmiany te zalezg w znacznej mierze od skladu
chemicznego; najwieksze zmiany zachodza przy duzej zawartoSci nienasyco-
nych kwasow ttuszezowych. Podezas gdy zmiany zachodzgce w thuszezach bez-
wodnyech np. w smaleu, zalezg giléwnie od wplywu eczynnikéw zewnetrznych
(Swiatlo, powietrze, wilgoé), w tluszezach, zawierajacych wode, substancje
biatkowe 1 weglowodany, jak np. w masle, oprécz ezynnikéw powyzszych,
wazng role odgrywaja mikroorganizmy, wytwarzajace przy rozpadzie tluszezu
produkty o niemitym smaku i zapachu.

* Procesy zachodzace przy psuciu tluszezéow dadzg si¢ sprowadzié do hydro-
lizy i utleniania. :

Hydroliza eczyli rozpad tluszezéw na wolne kwasy tluszezowe i glice-
ryne zachodzi przede wszystkim pod wplywem wody, a nastepnie §wiatta 1 po-
wietrza, jak réwniez pod wplywem lipazy, enzymu, znajdujacego si¢ w tkan-
kach komorek zwierzeeyeh 1 ro§linnych.

Utlenianie, w zaleznoSei od rodzaju kwasoéw tluszezowyeh, wehodza-
cych w sklad danego thuszezu, moze p6j§é w dwéeh kierunkach. Przy duzej za-
wartodei nienasyconych kwaséw thuszezowyeh, np. kwasu olejowego powstaja
jako produkty rozpadu aldehydy.

Oleje sechnace, zawierajace kwasy tluszezowe o wigkszej liezbie wigzan po-
dwoéjnych, np. kwas linolowy i linolenowy, utleniaja sie szybeiej i silniej niz
thuszeze 1 oleje zawierajace w wigkszej iloSei kwas olejowy. Wedlug P. Slan-
skyego wysychanie tych olejéw sktada sie z dwéeh proceséw: utleniania,
a potem koagulacji. Przy ezym najpierw produkt utlenienia jest rozpuszezony
w postaci solu, po czym olej przechodzi w postaé zelu. Podobnie i w innych
thaszezach pod wplywem dzialania utleniajacego moze nastapié zwiekszenie ezg-
steczki i towarzyszace temu zmiany w cechach zewnetrznych. Tak np. masto,
wystawione na dzialanie promieni stonecznyeh, odbarwia sie, nabierajac fo-
jowatego smaku i wygladu. Proces lojowacenia, spowodowany jest gtéwnie dzia-
taniem promieni pozafiotkowych, a takze tlenu i wody.

Przy tluszezach, zawierajacych nasycone kwasy tluszezowe np. kwas laury-
nowy, kaprynowy i inne, nastepuje jetczenie ketonowe. Réwniez
tluszeze uwodnione, zawierajace kwasy nasycone, ulegaja rozpadowi pod wply-
wem mikroorganizméw. Jako koricowe produkty rozpadu powstaja metyloke-
tony o charakterystycznej ostrej i nieprzyjemnej woni.

Thiszeze 1 oleje ulegaja najszybszemu rozpadowi pod wplywem $wiatla,
powietrza i ciepta. Thuszeze przechowywane na $wietle, w niskiej temperaturze,
ulegaja wolniej zepsuciu, ttuszeze za§ przechowywane w ciemnoSei i W niskie]
temperaturze najdluzej nie zmieniaja swych wiasnosei.

Zagranica stosuje sie do opakowywania thiszezéw pergaminowy papier, za-
barwiony na zielono, jako najlepiej chroniacy od ujemnego wplywu $wiatta.
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Nalezy rozréznié trzy rodzaje psucia si¢ thuszezéw i oznaczaé je rozmaitymi
terminami.

W zaleznoSci od zawartych glicerydéw kwaséw ttuszezowych, psucie sie
thuszezu idzie w kierunku ketonowym, lub aldehydowym; pod nazwa thuszezéw
zjelezatych nalezaloby rozumieé tluszeze, dajace reakeje na aldehydy lub ke-
tony, przyczym to jelczenie dzigki charakterystyeznemu zapachowi nalezaloby
nazwaé jelezeniem wonnym.

Pod wplywem wilgoci lub  enzyméw, ulegaja tluszeze rozpadowi w kie-
runku wzrostu stopnia kwasoty — jest to tzw. kwasnienie thuszezu.

Trzecim rodzajem psucia sie tluszezéw bedzie lojowacenie czyli tworzenie
spolimeryzowanych czgsteezek, gléwnie pod wplywem promieni pozafiotko-
wych, a takze tlenu 1 wody.

W smaleu, ma$le i oliwie, a wiee w thuszezach zawierajacych nasycone
kwasy ttuszezowe, rozklad idzie przede wszystkim w kierunku powstawania ke-
tonéw; w olejach za§, zawierajacych kwasy nienasycone tworza sie aldehydy.

Wzrost stopnia kwasoty thiszezéw i olejéw, przechowywanych w wyzej
wspomnianych warunkach jest na ogét nieznaczny, bardzo powolny; rozpad
kwasowy jest wybitny tylko w maéle, thiszezu zawierajacym wode.

Europa szuka nowych zl6z ropnych. W ciggu ostatnich kilku lat, pra-
wie wszystkie paistwa Europy, robily poszukiwania nowych z}6z ropnyech.
Wielka Brytania w wyniku wiercen w rozmaitych cze$ciach kraju, natrafita
na Slady ropy, ale nie osiagnieto zadnyeh powazniejszych wynikéw. Réwniez
Francja, za wyjatkiem produktywnego wiercenia w poblizu Gabian, nic otrzy-
mala rezultatu z 200 wiercenn dokonanych od 1918 r. Rzesza Niemiecka w cig-
gu czasu marzee 1934 — marzee 1937, odwiercita 162 otwory, z ktérych otrzy-
mano powazng produkeje poczatkowa. Po pewnym okresie, wydobycie gwal-
townie spadlo, a to ktére zostalo zaledwie réwnowazy ubytek wydobyecia
W obrebie innyeh starszych terenéw. We Wioszech produkeja naftowa z 27
tys. ton w r. 1932 spadla na 15 tys. ton w r. 1937. Cala uwage przeto zwré-
cit rz3d whoski na eksploatacje terenéw albanskich. Rezerwy podziemne w Ku-
cova (dolina Devoli), oceniajag na 10 mil. ton. Ropa albanska jest jednakze
niskogatunkowa. W Austrii znaleziono obfite ztoza ropne. W . 1937 otrzy-
mano 40 tys. ton ropy, co pokryje 10°/, zapotrzebowania krajowego. Wegry
W r. 1937 natrafily na niewielkie ilo$ei ropy. W Holandii, Szwajearii natra-
fiono na Slady ropy. Wiercenia w Czechoslowacji, w Belgii 1 Danii nie daly
rezultatéw. Jugostowianskich i bulgarskich wynikéw mimo znalezienia ropy,
z powodu nie podania ich do wiadomo$ei, nie znamy. Poza Rosja, Rumunia
1 Polska, zadne z pafistw europejskich nie ma wystarezajacej dla swyeh po-
trzeb produkeji. (Service d’Informations Pétrolieres, Londyn. — Nafta 1938.
Z.1-3). : S. Leg.

Przejscie fabryk z produkcji pokojowej na wojenna. W , Przegladzie Me-
chanieznym® czytamy interesujace sprawozdanie z artykulu zamieszezonego
W czasopismie ,Maschinenbau — der Betrieb*’, piéra E. Rauschera
pod powyzszym tytulem. W rozwazaniach swych autor opiera si¢ na do$wiad-
czeniach‘wojny $wiatowej, ktére wykazaly, ze ilo§é broni i amunicji, ktéra
mozna zamagazynowaé, w zupelo$ei nie wystareza do prowadzenia nowocze-
snej wojny. Konieezna jest wiec w czasie wojny ich produkeja biezgca. Pod-
¢zas wojny $wiatowej przekraczata ona niekiedy stokrotnie produkeje okresu
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pokojowego. Przed wojna znajdowalo si¢ w magazynach okoto 12 do 14 mil.
sztuk amunicji artyleryjskiej — za$§ w r. 1918 produkowano miesigeznie 11/,
razy tyle. Ilo$§é pociskéw artyleryjskich wystrzelana przez jedna tylko ze
stron walezaeyeh w czasie wielkich bitew na froncie zachodnim dochodzita
do 200 i 300 tys. dziennie.

Jesli dodaé do tego inne potrzebne materialy wojenne, jak np. granaty
reezne (miliony sztuk na miesiae), helmy stalowe (setki tys. sztuk miesigez-
nie) i inne, to oczywiste jest, ze dla utrzymania takiej produkeji konieczna
jest milionowa armia robotnikdw, kierowana przez tysigce inzynieréw. Pan-
stwowe fabryki uzbrojenia, nawet pracujac na trzy zmiany, pracy tej podo-
ta¢ nie mogly i konieczne bylo weiggnigeie przemystu prywatnego do pro-
dukeji wojskowe_j W Niemezech juz w korieu r. 1914 zaczely fabryki te do-
starezaé amunicje.

Przejéeie na produkeje wojskowa po}aczone jest z wielu trudno$ciami i wy-
maga niekiedy kilku do kilkunastu miesigey czasu. Autor cytuje przyklad
wytwoérni angielskiej, ktéra potrzebowala 15 miesigey czasu na uruchomienie
budowy czolgéw, a dalszego roku na dojscie do produkeji seryjnej.

Zapasy materiatu wojenego gromadzone w czasie pokoju wystarezaja tylko
do rozpoezecia wojny. Wielko$é zapaséw jest ograniczona ze wzgledu na koszt
magazynowania, na mozliwo§é, ze materiat stanie si¢ przestarzaly, lub na-
wet — je§li chodzi o amunicje — wprost bezuzyteczny.

Aby zabezpieczyé sie na wypadek wojny, rézne panstwa rozbudowuja prze-
myst zbrojeniowy, ktéry stanowié bedzie trzon-wytwérezoSei wojennej. W An-
glii znajduje sie w toku budowa 8 fabryk silnikéw lotniezych i platowedw.
Fabryki te po wyprodukowaniu chwilowo potrzebnej iloSei samolotéow 1 wy-
szkoleniu kadry pracownikéw zostang zamkniete, beda jednak trzymane
w statej gotowosei do ich ponownego uruchomienia. Autor wspomina réwniez
o zbrojeniach innych panstw.

Szybka mobilizacja przemyshu w razie wybuchu wojny jest réwnie wai-
na jak i mobilizacja wojska. Zdaniem amerykaiiskiego szefa sztabu general-
nego skrécenie czasu uruchomienia produkeji wojskowej o 30 dni jest tylez
warte, co powiekszenie stanu wojska o 300 000 ludzi.

Autor wylicza nastepujace dzialy produkeji wojennej i fabryki, ktére mo-
gq przej$é na produkeje tych dziatow.

1. Granaty — fabryki maszyn produkujace $rednie i wielkie przed-
mioty; warsztaty tokarskie, posiadajace tokarki o mocy powyzej 1 KM.
2. Zapalniki — mechaniczne warsztaty precyzyjne przemystéw: ma-

szyn do szycia, elektrotcchuiczenego, fabryk $rub itp., posiadajace maszyny
w dobrym stanie.

3. Dziata — matlego l\ahbm. fabryki obrabiarek, samochodéw, narze-
dzi, broni my$liwskiej oraz (dla wyrobu czesei) fabryki maszyn tkackich, dru-
karskich itp.

5. Hetmy — prasownie.

6. Odkucia granatéw — prasownie hydrauliczne, kuznie wyposa-
zone w duze prasy.

Do szybkiego przej$cia na wytwérezosé wojenng niezbedne jest gruntoWlle
przygotowanie pracy. Brak jednego narzedzia, ktére zapomniano przygotow aé,
moze wstrzymaé niekiedy ecala robaote. Nalezy zawezasu przygotowaé material,
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nm7gdzm, sprawdziany, przyrzady i ludzi. Mozliwie duza cze§é tyeh przygoto-
wai winna by¢ wykonana juz w ezasie pokojowym. Podstawq, wszelkich przy-
gotowan sy oczywiSeie rysunki, wykazy materialowe i warunki techniczne do-
stawy.

Dla mozliwego sklocema czaséw jednostkowych mozna powickszaé moc
posiadanych maszyn prostymi §rodkami, jak: zwiekszenie szybkosei pasow
przez zmiane két pasowych; zwigkszenie sily pociagowej paséw przez ich po-
szerzenie; przestawienie wielostopniowej przystawki pasowej na suficie tak,
aby mata jej $rednica wspélpracowala z mala §rednica kola na tokarece; umo-
- zliwia to réwnoczesng prace 2—3 paséw. Odpowiednie uchwyty pozwalaja na
skrgcenie czaséw pomocniczych.

Zmiana ustawienia maszyn na warsztacie moze czesto przy czynu, sie¢ do
usprawnienia produkeji. Kontrola i odbiér posiadaja ogromme znaczenie, gdyz
od jakoSci dostarczonych wyrobéw zaleze¢ moze bardzo wiele. Jako przy-
klad konieezno$ei starannej kontroli materiatu podaje autor twardodé pielécie-
nia miedzianego poeisku; nieduze nawet réznice twardodei powoduja réznice
w szybkoSei poczatkowej pociskéw, a tym samym zla celnosé.

Podstawowym elementem wytwérezosei jest obrabiarka. Dlatego ko-
nieczne jest posiadanie zdrowego przemyshu obrabiarkowego i utrzymywanie
w nalezytym stanie obrabiarek znajdujacych sie w fabrykach. Rozwazajac
sprawe odpowiedniego przygotowania obrabiarek, dochodzi autor do wniosku,
ze z konieezno§ei wypadnie przewazng cze§é pracy wykonywaé na prostych
maszynach, urzadzonyeh dla jednej tylko operacji. Zachodzié to bedzie tym
czeSciej, im wieksze sa przedmioty obrabiane i im twardszy ich material.

Oméwiwszy w dalszym ciagu sprawe narzedzi, przyrzadéw i sprawdzia-
néw, przechodzi autor do zagadnienia ludzi. Chodzi tu o milionowa armig
-przy warsztatach pracy, ktéra zaopatrzy¢ musi druga armi¢ — walezgea na
froncie. Z trzech kategorii pracownikéw: fachowych, pétfachowyeh i zwy-
kiych robotnikéw najwieksza cze$é pracy wykonaja péHachowi, wyszkoleni
na predee (niezdolni do stuzby ezynnej, kobiety). Dotkliwie da si¢ odezué
brak wykwalifikowanych rzemie§lnikéw. Dla zorganizowania wytwoérezoéei

wojskowej konieezna bedzie znaczna ilo§é inzynieréw, ktéryeh nalezy — zda-
niem autora — szkolié na specjalnych kursach. :

Silniki samolotéw stratosferycznych. W ,,Przegladzie Mechanieznym* zo-
stal zreferowany artykut z ,Refrig. Engineering®, po$wiecony zagadnieniu
silnikéw w samolotach stratosferycznych. Zwykly silnik, przeznaczony do
lotéw w atmosferze, na znacznych wysokoSciach staje sie nieodpowiedni, prze-
de wszystkim ze wzgledu na niedostateczne jego chlodzenie. Mimo bowiem
panujacyeh w stratosferze niskich temperatur, siegajacych —55° C, oraz
macznych szybkosei, osiagalnych dzieki spadkowi gesto$ei powietrza, w miare
oddalania sie od ziemi, a wiee, zdawaloby sie, lepszych warunkéw chlodzenia,
Dowierzehnie chtodzone silnikéw zwyklych z chlodzeniem powietwnym oraz
Powierzehnie chtodnic — przy chlodzenin wodnym — okazuja si¢ za male.
Wynika to wlasnie z duzej réznicy ciezaru wlaSeiwego powietrza w atmosfe-
1ze 1 w stratosferze. Podezas gdy na poziomie morza ciezar wlaSciwy powie-
trza wynosi ok. 1,23 kg/m? na wysokosci ok. 15000 m osx‘;ga on zaledwie
0,186 kg/m®. Wraz ze spadkiem ciezaru wla$eiwego maleje réwniez pojemno$é
cieplna powietrza odniesiona do jednostki objetosci.
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Nadto niskie ciSnienie barometryczne wymaga stosowania w silnikach
z chlodzeniem wodnym zamknietego obiegu wody pod ci$nieniem.

Duza przysztosé jako silnikom stratosferyeznym -autor rokuje silnikom
Diesel’a, wolnym od ktopotliwych nrzadzen zaptonowych i odpornyeh na de-
tonacje.

CO SIE DZIEJE W POLSCE.

Kaledarzyk astronomiczny na miesiac czerwiec 1938 r.
Stonce:
VI. 1wscehéd: 3h21m zachéd: 19 46™m diugo§é dnia: 16h 25m przybylo: 8h43m
VI.11 wsehdd: 3h14m zachéd: 19h 56m diugo§é dnia: 16h 42m przybyto: 9k 00™
VI. 21 wsehéd : 30 13m zachéd: 20t 01m diugo§é dnia: 16n 48m przybyto: 92 06™
VIL. 1wschéd: 3h17m zachéd: 201 02m dlugo$é dnia: 16h 45m  ubyto: Oh 03m

Poczatek lata astronomicznego: 22 ezerwea o 3h 4m (Stonce wstepuje
w znak Raka). Lato trwaé bedzie w tym roku 92 dni 19 godzin i 21 minut.

Tzw. ,,zmierzch eywilny® trwa w ezerweu 1 godzine i 3 minuty

Ksiezye:

VI. 5 o 5h 32m pierwsza kwadra — widoezny z wieezora na potudn.-
zach. niebie,

VI. 13 o Oh 47m pelnia-— widoezny przez cala noc,

VI. 21 o 2h 52m ostatnia kwadra — widoezny w drugiej potowie nocy,

VI. 27 0 22h 10m néw — nad horyzontem w ciggu dnia.

Na mapee zaznaczone sa polozenia Ksiezyea w okresie od 1 do 17 ezerwea
o godzinie 22 z uwzglednieniem jego fazy. 3

Merkury w ciaggu czerwea r. b. znajduje sie w niedogodnych dla ob- -
serwacyj warunkach. W pierwszej potowie miesiaca wschodzi na pét godziny
przed wschodem Stofica; w dniu 22 czerwea znajdzie sie w zlgezeniu ze
Stoncem.

Wenus natomiast mozna obserwowaé przez dwie godziny po zachodzie
Storica na tle gwiazdozbioréw Bliznigta 1 Rak. Droge jej na niebie zaznaczo-
no rowniez na mapee.

Jowisz wschodzi w pierwszych dniach czerwea po péinocy; pod ko-
niec miesigea — okoto 22 i §wieci przez reszte nocy nad potudniowo-wschod-
nim horyzontem. 1

Saturn wschodzi dopiero w péttorej godziny po wschodzie Jowisza..

Ciekawie i pouczajaco wypada poréwnanie zalgczonej mapki z mapka nie-
ba podang w Nr 5 ,,Przyrody i Techniki® z ubieglego roku. Obie te maplfl
przedstawiaja widok nieba w Polsce w polowie czerwea okolo 22-giej. Wi-
dzimy, iz wszystkie gwiazdy state zajmuja na obu mapach to samo potoze-
nie w stosunku do linii horyzontu. W rzeczywistoci gwiazdy posiadaja _tﬂk
minimalne ,ruchy witasne®, iz tylko najprecyzyjniejsze pomiary astronomicz-
ne moga je wykazaé. Co dotyezy za§ potozenia Ksiezyea i planet to po uply-
wie roku sa one zupelnie inne. Dzieje sie to na skutek ich ruchéw dokota
Stoneca wzglednie Ziemi. :

Juz Chaldejezyey, ktérym znane byly roezne ruchy gwiazd i na podsta-
wie powrotu po uptywie roku gwiazd do tego samego polozenia ustalili diu-
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go0§¢ roku (wedtug Chaldejezykéw rok miat 360 dni), stwierdzili, iz niektére
ciala niebieskie (Storice, Ksiezye, planety) nie nadaja sie do wyznaczania
dhugosei roku ani do kierowania si¢ nimi w podrézach po bezbrzeznych pu-
styniach. Wierzyli oni, iz ciala te posiadaja swobodng wole i dlatego tez za-
pewne oddawali im cze§é boska. Dalej Chaldejezyey nie doszli w swych bada-
niach, a wiara w swobodng wole ,planet (do planet zaliczano az do Koper-
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nika Storice i Ksiezye) trwata przez szereg wiekow, tamujae rozwdj nauki
0 gwiazdach. Na wierze tej oparte sa réwniez poczatki astrologii, nauki, ktéra
usituje powigzaé losy ludzkie ze stanem nieba w danym momencie. Od ezasu
Wykrycia mechanicznych praw, ktérym podlegaja ruchy gwiazd 1 planet,
wiemy, iz polozenia ich moga byé obliczone na tysiace lat naprzéd 1 wsteez,
podstawa wige astrologii — wiara w swobodna wole planet, dla przyrodni-
%(6\\* catkowicie nie istnieje. Dzi§ astrologia zajmuja si¢ jedynie ludzie na-
wni i ei, ktérzy z tej naiwno$ei czerpig zyski. L. Z
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