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VEREINFACHTE STRENGE LOSUNG DER BIEGUNGSAUFGABE EINER RECHTECKIGEN
EISENBETONPLATTE BEI GERADLINIGER FREIER STUTZUNG ALLER RANDER.

Von Professor Dr. M. T.

Ubersicht. Auf Grund der vom Verfasser im Jahre 1914 auf-
gestellten und im Jahre 1923 vervollkommneten Differentialgleichung
der Biegungsflache einer orthotropen Platte wird die strenge LOsung
durch einfach unendliche Reihen angegeben, und zwar in folgenden
Fallen:

A. Eine gleichférmige Belastung eines Langsstreifens
der Platte.

B. Eine Einzellast in beliebigem Plattenpunkte.

Eine Zahlentafel erleichtert die praktische Anwendung im Falle
vollstandig gleichférmiger Belastung. Zum SchluB werden einige
Ergebnisse der Theorie mit den Plattenversuchen des Deutschen Aus-
schusses fur Eisenbeton (Bericht von Bach und Graf, Berlin 1915)
verglichen.

Anmerkung: Der vorliegende Aufsatz bildet einen weiteren
Teil der im Jahre 1918 vorlaufig abgeschlossenen Studien des Ver-
fassers Uber Eisenbetonplatten. Die ersten drei Teile sind bereits
in der Zeitschrift ,Der Bauingenieur" veréffentlicht worden. Da der
Leser auf diese Arbeiten oft verwiesen werden wird, so sollen sie der
Reihe nach mit H. 1923, H. 1924, H. 1925 bezeichnet werden. Ilhre
abgekurzten Titel lauten:

1. ,DieTheorie der kreuzweise bewehrten Eisenbetonplatten. . .".
(Bauing. 1923, Heft 12—13),

2. ,Uber die Biegung einerrechteckigen Platte., (Bauing. 1924,
Heft 9—10),

3. ,Uber die Biegung einer sehr langen Eisenbetonplatte.”
(Bauing. 1925, Heft 1—2).

Das oben angewendete Eigenschaftswort ,orthotrop” ist als
Abkurzung, statt ,orthogonal-anisotrop“ gebildet worden. Zwecks
Raumersparnis werden blof3 fertige Losungen der Differentialgleichung
der Biegungsfliche einer orthotropen Platte angegeben. Uber die
benutzte Losungsmethode soll an einem anderen Orte berichtet werden.
Die LOosungen kdénnen ubrigens leicht an Hauptformeln der Theorie
(aus H. 1923) gepruft werden, die aus der folgenden Zusammen-
stellung zu entnehmen sind.

Zusammenstellung der wichtigsten Formeln und
Bezeichnungen der allgemeinen Theorie.

Es bezeichnen:

(108 Mi=;_ Bi (sAx2+ o gll das (innere) Biegungsmo-
ment in einem zur X-Achse senkrechten Quer-
schnitte von der Breite r,

(10b)  m2= -B zlé\yl?: vl ) das (innere) Biegungsmo-
ment in einemﬁzur Y-Achse senkrechten Quer-
schnitte von der Breite 1,

und B, die entsprechenden Plattenbiegungssteifigkeiten,

und nij die reduzierten Querdehnungszahlen, welche den
Spannungen cx und oy entsprechen,

(i’c) D= —2C -go—*gt]'— das (innere) Drillungsmoment in jedem

der beiden Querschnitte XZ und YZ,

@2 9 . gb4'  (n, bi, yo R2
B2i n5

Huber, Lwéw (Lemberg).

2 C die entsprechende Plattendrillungssteifigkeit, beides be-
zogen auf die Querschnittsbreite I,

B

(ija) 2H = 1_BH2_ 1 "L_|_2 g (abkiirzende Bezeichnung),

5 | o3] >B_04S - ie Di i i-
Us) 9xi 9x39ys + 29ya p die Differentialglei
chung der Biegungsflache £  F(x, y) einer ortho-
tropen Platte unter dem Belastungsdruck p,

G
92 £ o H
4 .
rr<p: *loa oys Lfpfjy
die potentielle Energie (innere Forménderungs-
arbeit) der verbogenen Platte,

dx dy

i“=fV h3—b,b2
B,

(abk- Bez.),
Al a2 (abk. Bez),
a und -die Plattenlange und -breite,

das reduzierte Seitenverhaltnis,

die Plattensteifigkeitszahl,

VBi B2
b || | |
R/ (abk. Bez.),
I I M
* Bi
(n. bi, yO = sin ”jtgq (abk. Bez.),

Vj und V2 die Schubkrafte in den zur X-und Y-Achse senk-
rechten Querschnitten,

Rj und R2 die spezifischen Auflagerreaktionen der Réander
b und a,

Rj und R2 die Gesamtreaktionen der Auflagergeraden b und a,

R die konzentrierte Eckreaktion (die Eckkraft).

(23)- Der Fall einer
gleichformigen Belastung.

Wir setzen voraus eine
gleichférmige Belastung
des rechteckigen Plattenstrei-
fens, welcher von zwei zu den
Randern a parallelen Geraden
begrenzt ist (Abbildung 1).
Die Biegungsflaiche hat

Gleichung : Abb. 1.
Ch- Ch- -
R njry
SPTY -5

dabei bezeichnet y2 die Ordinate der Mittellinie des Belastungsstreifens von der Breite br

Bau 195G.
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In dieser Form erscheint die Gleichung der Biegungsflache fir den Fall I (H2>B jB 2.

Im Il. hall (H2 —BxB2
a = B =y) geht die Gleichung (212, 1) in folgende Uber:

Sh-"-*- Ch-
12, 11) t— #<lb<y  (n>bi, yi) nx y sin 1Y
’ *5p2Za 1 Nn5 2Y Chn:l- Ch-
2V 2V
Im [Ill. Falle (H2< Bj B2 findet man durch Substitution
i1 ! 1.1 .
a~a 1 [’ T~ a 1R
in der Formel {2x2, I):
44b'V" (n, b., y») / . , ns nx ,, C, nx . nx\. nay
(2121 111) t=-5B7Z nv ('- AnCh cost ~+ BnShir smT ~)sm
n=12,,...
mit den abkiirzenden Bezeichnungen: odcr nach einer einfachen Umformung:
Wy ¢.na. lla na na 1{8' aL..na_ . . na 5
LA - %) 24 sn2F ¢ chTm coszar an_ 2 \& @/ ShZa'rs'”_zq??' EChZa-rcoslzq—%V
Al — J—
' na na V2. nar . na\2
Ch—"cos”) + (Sh z—a]' sm i/ Sh2ﬁ7-'ﬁ' cosZZ—&W
212a) (212b) : '
t(B' a'lopy na n ASLLL g -2 1 (R a') na na na . na
2 \a ry} 2a COSop— Sho7sm— 5. 2la'~ B)Ch2g CSW ~Sh  Smw
Bn = na 1av3. /0, na naw v Sh2-ii4+cos2~
V 2a C0S2f) + \ShlF Sm2R’l 20 2R
Der Nenner dieser Ausdriicke ist auch in der Form Ch2"v —ffii2~~r=~ (C h -j - cos -"7-) darstellbar.

Fir. die Momente, Querkréfte erhalten wir im Falle | folgende Formeln:

4 - fe ch nx . — Ch —
M- 4dh- Bt (@ blLy) | 4 m- B X' m2 a nxy
~ s ‘B, n3 m? ' B2—a2" Cfa na ch na ~~b
n=12,3,.. 28 2a |
_b2 C h ~ a2 b2 Ch
- 4qgb2V (n, bl, y?t) je2m, R ) 2 nxy
(213. 1) Mt a3 .4 sm
12 n3 na —a2
Ch Ch
W 2a
4 2Cy (n. bf yO b sn " sh 7y nxy
n- . n. .
r% B., z,y4 n3 X i2—a2) na a na
Ch Ch
2B 2a
. Sh sh "X ’
V - _ 4qgb2,y In, bt,yt) f t)i . a sm njty
1 w3 £4 n2 V2R na 2a na
Ch Ch
2R 2a
(214, |)
Ch Ch it
-TJ2 cos ntv
2a ch 2B
Die HilfsgroBen 6j, y», e2, i)2 werden durch folgende Formeln bestimmt:
y b2 \in> % “
\/H2— BB ; VH2— 2VH2— BtBj 2VH2— B!B,

Die Auflagerreaktionen:

4qb2X 3 (n, bt,y,I (rii" -r-v. na m £i' - , na) . n
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Dabei gelten die abkirzenden Bezeichnungen:

Bt , ,r) R*2 /B, \
'- Bl b2" \Tn2 J ~TT1~ + .Cj"
\/H2—Bj Ba V h2— BjB2

mit der nitzlichen Beziehung: ah/ XRei — Elé
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(y -7 )--ac

2V h2—B)B2

(472-V )b--4C ,
2\/H2-- BxB2

+ p AR

I/t -bt+ t I/b:

Die Eckreaktionen R und die gesamten Auflagerreaktionen Rj und R2 der Rander a und b werden durch folgende

Formeln ausgedriickt:

R _ 4q9gb2 4C "NT (n, bi, jq) b i .., na m, nal
m,0 —y,0 a¥ *"BT2 IF e1T e (PTShVR a Ta)’
(2-i6, 1)
R _u _4qgb2 .CV (—i)n 1(«. V,jqg) b i (arl na na)
f,b- K-f,b- X3 e~sr2 j-mmmmmmr N3--——— «IT e-prrw (RTshTR*~ aTgh ToT/
(R.) a- _ «qgb3Vv [i+ f-1)“-1]tn.bt.yi) / £t na \% na\
OVa«=ty - e 2] 5 ? IlT TghToT+ 2F TghTR /'
fo > _ 4q|| f“,bt,y,) ( 2a ,T , na 2R ., , na
@17. 1) y=0  ---- ¥~ 2] 02 lat — B TghTeT ~ T IWT-hTH 5
- . n—1
- _dfULy (- i)n~",(n, bt)y,) ( a , na , , na\
(Ra)y =rb s n2 \?-\TQ%I]]—“ VTS tu Tzq?]— . 2R/
n=12,5,...

Die Formel fir die gesamte Auflagerreaktion der Rander b kann noch in folgender einfacher Gestalt geschrieben werden:

R,=1 4n
(17, Ia) ' . o —
n=1,

o
<

n3

w

5.

Die evidente Gleichgewichtsbedingung der auBeren Krafte:
N

2Ri+ (K =0+ (R2y=b+ 2Ra +27a +qabfF 0

ist zur Verifizierung der letzteren Formeln verwendet worden.
Beachtet man namlich, dal3, wegen der Bedeutung der Hilfs-
gréBen a und B, die Relation

az2n2 b2

_ Bj ,. Bo ,.
b2 " aZUf%l_ 2K rr—mi_+ it 4t

1
besteht, so Uberzeugt man sich, daR in der Tat die obige Be-
dingungsgleichung von den Ausdricken (216. 1) und 217 fl)
identisch erfullt wird.

Die gewonnenen Formeln lassen sich leicht auf den prak-
tisch wichtigen Speziaifall der vollstandig gleichférmigen Be-

lastung anwenden. Es braucht dazu nur jg = und bt=b

gesetzt werden. Infolgedessen wird (n, bt,y,) = (sin ,

verschwindet also fir gerades n und nimmt den Wert 1 an fur
ungerades n. Setzt man daher in den Formeln (n, bj,.yx) =1
und n= 1, 3, 5 so gelangt man zu den entsprechenden
Formeln fir vollstandig gleichformige Belastung.

Wir gehen jetzt zu den Formeln des zweiten Fallbs Uber.
Die gefundene Gleichung der Biegungsflache (212, Il) unter-
scheidet sich von der entsprechenden Gleichung fir die isotrope
>
X
steht. Ersetzt-man umgekehrt in der Gleichung fur die isotrope
Platte die GroRen a, x, B, entsprechend durch

Platte nur dadurch, daB hier B,, statt B und Y = —tr)] :/@OT statt

*jR " x]/|f und R2-
or \'~rd d’e (@estalt (212. Il) wieder gewonnen. Die Rolle der
verhéltniszahl a:b spielt jetzt das reduzierte Seitenverhéltnis

a 1/ Bo

-nFf bT’

hC M
la h 2a 1 B 6

na nB

Die Ausdriicke fur die statischen GroRen erscheinen demnach
in folgender allgemeinen Gestalt, wenn durch a,, a,, .. . jene

dimensionslosen Funktionen von — und £ bezeichnet werden,

a'b
die ihren Wert beim Ubergang zur orthotropen Platte (im
betrachteten Falle: H2= Bj B2 nicht andern:

Bi
Bo g b2

qa
R ->

M (022 Bl I )q b

4T
) D=" i| q b2=2*0-R «-# >
vt= [nm+ nl2(i-+ -~-)1 /7 1 =A

- ruyssr @& ) 117100

2¢

Vo_ [te + f1,2R + 1] gbe
Dabei sind die Funktionen
Fn. F2. F?> Fuii BP22> FU21 F2
den Differentialquotienten
821 02.G 3H m,
I9X2 7 oy2’ oXey ' 9¢X3* 0y3> oX20y ' o9Xoy2

entsprechend proportional, wodurch sich die gebrauchten Indices
eridutern

In den uns letzt beschaftigenden Aufgaben findet man leicht
durch Differentiation der GIl. (212, I1):
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Sh n Jte —
a

n jce

bj, yx)
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n . . nie X X X
Tsrh 2 Chn Jte —ne — ShnTte—
2 v K. BE Y) } a a a ,ha y
AL B2 n' Ch-nUE b
2
X
A Jt Shlljtea ’ it E ﬁEa'YCh th£a ujty
S Ak, bi._yil nite X » _mitE_ mhEEY __,
(213, H) Uopr 4 X "3 y >+
4 2 Ch-n-5
X
Sh nke Chnjie
a nlJty
M2 2V (n, bt,yo e 8- o cos
jt(¢ 4 n2 Ch nk8 G ch_n!(_e
Chnke Shnie 5t
M 2V (n,.b, yt) X a (1 _ *+ T,h sin noty
n jt3 ¢ 4 n a nts nots
é Uh — e—- Ch 2
Chnitt Shnijce 0ot
win© 2V (b, Y) _JL _ (L + £.iTgh2101) v
jtz 4 4 n ch nJt8 \'n 1 2 h 2 / Ch-
(214, 11)
Sh 11 Jte~ , \ ChnJte- -
b~ AV (D), YQ  + n2iE 2L ha _ f,+ 21" e Tsh---- cos Y
27 jt3Z ns t2 a ch nlte \ 1 4 * 2 / ch
: Tgh Ch ie--——-ae—-ShnjtE-
_ 2cy;,(n, bt yd 2 9 2 nreTTRE T Y n ity
hu . cos
2— jt244 n
Ch
Zur erechnung der gesamten Auflagerreaktionen werden noch folgende Integrale notig sein:
) Ch nijte — I fts' ).
. (n, bi,y,)[i -K - J)n 7 X a i .'m n.)n
- - . JIC8 — L u [
Man =y im .dy 1, a n. nnég \(_n - 2 g Ze)/
Ch- Ch
(n. b ) [ (-1) 1 Chn jte— Sh n jt£-
. n,non, vy, + - . )
Hi 2 a nte i + JLLTgh-tfi)
Ch — Ch
2
(217, 11a) 1 2
3.V (n, bi, yd T 6 o0t . N j
M2 = yr’\ dx = - T (nobloyd o _ —Tghn—t-s - Tgh* "IeY o gAY
H112 -/ Mn2d =|~- M vy H
nzdxr=iz-a FMon 3 e + TAh2ILF -]Jco s”
\"
W ie bereits oben bemerkt, ist im Falle einer vollstdndig gleichférmigen Belastung in obigen Formeln (n,
und = X, , 5 zu setzen. Fur die Plattenm itte |x-= 0, y — erhalten wir in diesem Falle:
., nXe . nlXe
212 e fgh . 3. Avuepe . — Teh— o qhl
M¢la  ns chijilLL _BT
S~ njte
ML L
@2 n2 cp Nite
(2rs, 11@) nijie Sonits nite_ . njie
by =4 I-J1 1 — tH- Ar_ -0 « V1(-) — 17— TSh 4
2 — -32 n3 Ch-r-21. it3 na ch .M
D araus folgt die Beziehung:
+ vV -1
(213%) Mil+ M2= -g- — ( n)3
Ch
welche die Berechnung der Zahlenwerte erleichtert.



; ERM8WHEFT, AUl PUBER, VEREINFACHTE LOSUNG DERBIEGUNGSAUFGABEeiner eisenbetonplatte.

In der Mitte des Plattenrandes x =

. Toh- 2!/ ton LA
Mm - — J(;4y4(_n Y e Ms = _ 0% 9 ]
Ch2- t T b a 44 n Nijce Chszte
2 ney
—1
2 ..
Sic liefern die Beziehung: Mm+1Mm= ) 4 X1(—0 'ITgh n%'f.
2+ 2
{214, 11a) Wir finden ferner:
I+ .n_+I1Tgh+++ E I T(;()i-h 9 -
A116— J é4n nXE
x=0y=0 x=Qy=
mit der Beziehung: M222+| Mm—--l - _jl_i/ j-r‘h’
X = O]y:O Ch
und
y , 2be X3 1 1
m . _ . .
a0 Midy=——r-2j»2 ., npe
n jge
r Al |
M122 : J Aq/:-'l' _ e
a0 Ch2
x =2
o b Vv 2 i
ML+ Mi22 B2 jnd Tgh
(217, 1
. r vy, a 2aVv 1 i fgh 2 1
M222 : J ft"2 X~ 2 2 44 n2 13 nie ( njt
y=0
) Tfth m
MI112 : / Y ™=
y:O Ch2-
— .— _ a 8 a 1, . nxs
M2+ Mm- 2 “ "t X nk Tgh—3
In den Plattenecken ist:
Tgh nJtE
(216, 1a) i \z( 1 2 1
J 4n ch2"te

Nach diesen Formeln
berechnet worden.

den Féallen | und 111,

ist die nachfolgende Zahlentafel
Sie gilt offenbar ndherungsweise auch in
insofern die Differenz H2 — BxB» nicht

biegung als vollstandig zufriedenstellend zu betrachten.
den Momenten sind die Fehler der N&aherungsformeln bereits
ziemlich bedeutend, aber bei praktischen Festigkeitsrechnungen

125

/a b\
d-h- im Punkte'l— , — 1 haben die Funktionen jim und (m folgende W erte:

Bei

zu grof3 wird. Man kann nach ihr den Genauigkeitsgrad der
Néaherungsformeln des 8§ 3 in I-l1. 1924 beurteilen sowie leicht
spezielle Tafeln zum praktischen Gebrauch einrichten, sobald
die Querdehnungszahlen m2 und die Beziehung zwischen

den GroRen I-1 (bzw. C), Bx, B2 aus Versuchen ermittelt worden
sind.

Wir finden beispielsweise fir die in FI. 1924 (S. 305, 306)
angenahert berechnete Platte vom Seitenverhdltnis a:b = 1,3, der ganzen Platte) sein muR.
wenn, wie dort, B2:BX= 1,056, folglich e = 1,3 j/1,056 = 1,318 ¢iner sehr groBen Plattenlange,

und nij = m2= 6 gesetzt wird, folgende genauen Werte:

0joOGa, M-max = 0,066 b2, Mjmax — 0,041 q b2

Demgegeniber ergibt sich aus den N&herungsformeln (27)
und (29): )= 20,0067, M2max==0,072 q b2, Mimax= 0,047 qb2,
; b- entsprechend rund um 3%, 9%, 15% zu viel. Der An-
ndherungsgrad ist daher nur bei der Berechnung der Durch-

doch annehmbar, da sie im Sinne der Erhdhung der Sicherheit
wirken. Dennoch lieBe sich dasselbe kaum von der Verteilung
der Auflagerreaktionen behaupten, und es ist ratsam, die letz-
teren immer an Hand der genauen LOsung zu bestimmen.
Aus den friheren Entwicklungen fir den Fall a = 00
[§ 3 (14) in H, 1925] war bereits zu ersehen, daR der Wert
von Mj in der Plattenmitte nicht notwendig am gréfRten (in
Wir finden namlich im Falle
dalR auf der Langsachse der
Platte in der Entfernung

1= 002 i%'ﬂ- m m
jc Bo

von der kurzen Seite b ein Hochstwert desBiegungsmomentesM,
auftritt, welcher weit grofRer als der extreme Wert in der
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Zahlentafel zur Berechnung.
der extremen der Hochstwerte der Querkréafte der Gesamtreaktionen
Vj, V2und der Randreaktionen R2
. Werte der
des Biegungs- Biequnas- der Eckkrafte
pfeiles f in der g g. in der Mitte des in der Mitte des K
Plattenmitte  Mmomente Mi und Randes b Randes a Ri R,
Mo in der Platten- -0y = der Rander b der Rander a
mitte (*=],y=4) (x=101y=0),
a W o o
fur den in der ersten Rubrik angegebenen Wert des reduzierten Seitenverhdltnisses £ — = i einer vollstandig
gleichformig belasteten ringsum horizontal frei gelagerten rechteckigen Platte im Falle H2= Bi B2
F11 o  —Fil  — A2 pes2 FlI2 Fm F122 Fm F12 fur
mb a a
a
€ %o b { a b ] 0 Xr E,y: 0
- _ I =2 v—2 i = = ur far *=
fur x r O'X 3 tr x 2,y 5 ur x 0,y=20 2 ur
1 0,00406 0,0368 10,0368 0,219 0,119 0,219 0,119 OHs » 0,093 0:is; * 0,093 0,0466
i,X 0,00485 0,0361 0,0445 0,215 0,131 0,247 0,113 0,iss 0,101 0,176 0,092 0,0506
1,2 0,00564 0,0344 0,0523 0,210 0,las 0,273 0,107 0,151 0,109 0,ies 0,091 0,0544
s 0,00638 0,0325 0,0595 0,205 0,152 0,296 0,101 0,148 0,115 0,210 0,088 0,0572
1 0,00705 0,0309 0,0661 0,202 0,159 0,316 0,095 0,146 0,119 0,226 0,085 0,0594
1.5 0,00772 0,0281 0,0728 0,199 0,164 O0.33s 0,089 0145 0,122 0,241 0,081 0,0611
1,6 0,00830 0,0258 0,0784 0,196 0,169 0,354 0,081 OA:: 0,125 0,254 0,078 0,0627
1.7 0,00883 0,0235 0,0838 0,194 0,172 0,87° 0,074 0,142 0,127 0,267 0,075 0,0637
1.8 0,00931 0,0214 0,0884 0 193 0,irs 0,385 0,067 0,141 0,129 0,279 0,072 0,0645
Lo 0,00974 0,0193 0,0927 0,191 0,178 0,398 0,061 0Ass 0. 131 0,289 0,069 0,0655
2 0,01013 0,0175 0,0965 0,189 0,181 0,410 0,055 0,138 0 133 0,299 0,066 0,0663
s 0,01150 0,0100 0,1100 0,188 0,183 0 453 0,031 0 137 OHs 4 0,338 0,054 0,0670
5 0,01223 0,0052 ¢ ,1173 0,187 0,185 0,476 0,017 0,136 013 0,365 0,045 0,0675
. 0,01282 0,0015 0,1231 0,186 0,186 0,492 0,006 0,136 0,136 0,398 0,034 0,0678
s 0,01297 0,0004 0,1245 0,186 0,186 O.a00 0,001 0,136 0,136 0,419 0,027 0,0679
00 0,01302 0,0000 0,1250 1,186 0,186 0,500 0,000 0,136 0,136 0,500 0,000 0,0679
Die Berechnung geschieht an Hand folgender Formeln:
Xi § c
U *
il £o0 s e R
I w
i i e
Ve (L:j *1»
19 =
W l«
0@
am
u
; . to
1S "0 31 w,
| 3 5 |
. + 0 73
* k 3 20 ¢e}
£ JL . o
. G A& £
M i | fB +
WA 28
1‘5 'S
1ls
1
E
1|
&(S z ca d

Plattenmitte sein kann. Aus der obigen L&sung fir den all-
gemeinen Fall eines beliebigen e folgt jetzt, dalR mit der Ab-
nahme der Verhéltniszahl e der Ort des HoOchstwertes von

My  Pii

und nachherrasch der Plattenm itte nahert, um sie far £ =

ds
75— sich allmahlich von der kurzen Seite b entfernt

1.3
.

zu erreichen. Fir -yy < e < i,3 herrscht der Hochstwert von
Mi in der Plattenmitte. Allen Werten von £, die gro3er als

1,3 sind, entsprichtin der Plattenm itte kein Maximum, sondern
ein Minimum des Momentes M/.

1«

Ahnliches muR auch fiirdiewirklichen Biegungsmomente Mj
gelten, jedoch ist die Auswertung der entsprechenden Formeln
viel langwieriger, weshalb die rechnerische Abschatzung bloR
fur das ,Ersatzmoment® MxX als den Hauptteil des wirklichen
Momentes M' durchgefuhrt worden ist. Danach wandert im

besonderen Falle Bj = B, die Stelle des groRten Momentes
o)V

Mjjif. (und gleichzeitig die Stelle der grofRten Krummung gy im

mittleren Langsschnitt der Platte) zwischen zwei Punkten, die
von der kurzen Seite b um
d = 0,32 b

und d = 0,65 b
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entfernt sind, wenn_ die Verhéltniszahl vom Werte oo bis 1,3
a

sich andert. Fur - < e< 1,3 betragt diese Entfernung 3

AuBerdem findet man an Hand der groRBen Zahlentafel in

diesem Paragraphen und der kleineren Tafel am Ende des
§3 (14) in H. 1925, bei der Annahme Bj = B2 ngq = m2= 6
(fur Beton):

fur s = r i,i 1,2 1,3 co

Mimnx  _ 1 1 1 1

gb2 23,3 23,0 23.2 23,6 287

(0,0429) (0,0435) (0,0431) (0,0423) (0,0348)

Es dandert sich also der Hochstwert von Mj in ziemlich engen

Grenzen, wenn bei gegebener Plattenbreite b die Lédnge a
von a = b bis a = 00 wachst. Die beiden Grenzwerte sind:
Ml = “13.0 gb2 fur a= i,ib
1
und Mt~ ; g b2 fuar am 00 (praktisch fur a>3b).

Von der Richtigkeit der obigen Ergebnisse einer rechne-
rischen Abschéatzung Uberzeugt man sich am besten auf Grund
des Ausdruckes fur u,,, (Gl. 2x4, I1l1). Dieser Ausdruck ist dem

9« t

und sein Vorzeichen

9R2r
entscheidet Uber die Zu- bzw. Abnahme der Krimmung *

Differentialquotienten proportional

(und somit auch des Wertes M/). Fur y = -y, d. h. in der

Langsachse der Platte nimmt er bei vollstandiger Belastung
und fur sehr kleine Werte von x die Form an:

nijie nijts8

2 XBXV: (1 ——-Tgh——-
Fm _ 2 a nke
n=1,s0,... Ch 2

und wird offenbar Null fur x = o. Fur x > o ergeben sich
negative Werte von ixm, solange £ kleiner als £k = 1,3
bleibt. Dann entspricht dem Werte x = o ein Maximum von

g~2 und somit hat My den Hd&chstwert in der Plattenmitte.

SHEDHALLEN

Fur den Aufbau der deutschen Industrie diente England
jahrzehntelang als Vorbild. Um in Deutschland manche
Industriezweige in Gang zu bringen, wurden in den Anfédngen

unserer industriellen Entwicklung meist die erforderlichen
Maschinen, haufig einschlieRflich des mit ihnen vertrauten
Personals, aus England eingefihrt. DalR sich in dieser Zeit

auch auf dem Gebiet des Bauwesens manche englischen Me-
thoden in Deutschland einbilrgerten, ist verstdndlich, brachte
doch der Industriebau eine Reihe von Aufgaben mit sich, deren
hdsung bisher die deutschen Bauleute kaum beschéaftigte. Ins-
besondere war es der Bau weitrdumiger Flachbauten, die
vordem kaum eine Rolle spielten, und die man alsbald nach
englischem Muster in Shedform Uberdachte.

Da bei derartigen Anlagen die Fenster in den Umfassungs-
wanden meist fur die Bedlrfnisse des Fabrikbetriebes nicht
genugten, muBten reichliche Oberlichtflaichen angeordnet wer-
den. Bei dem damaligen Mangel an Baustoffen, die eine flache
Ausbildung des Daches ermdglicht héatten, stellten die Shed-
dacher, vom konstruktiven Standpunkt aus betrachtet, geradezu
eine ideale Losung dar, da sie sich fur die Ubliche Dachein-
deckung mit Ziegeln oder Schiefer sehr gut eigneten. Dem Be-
dirfnis nach ausreichenden Belichtungsflachen war weitgehend
Rechnung getragen, und die Qualitdt des einfallcnden Lichtes
war einwandfrei, da die Glasflachen alle gegen Norden orientiert
werden konnten, und so der Fabrikraum durch ein gleich-
maéaRiges, zerstreutes Licht erhellt war. Diese wichtigen VO0I-
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Fur e > £k wird positiv; es wéachst daher anfangs die

“

Krimmung ygyy mit der Entfernung von der Plattenmitte, um

abseits ein Maximum zu erreichen.

Anhang (zu 8§ 1).

Nach den Formeln der strengen L6ésung in § 1 wurden fur
die vollstandig gleichférmig belastete, ringsum frei
aufliegende rechteckige Platte folgende Interpolations-
fonneln aufgestellt:

, 0,0073 8
~Ls + qb4
l+za+ L ~bV
LN

(269) f— 1 (fur den Biegungspfeil).

e el

17'31/-8r 9P2

@+ 852+ 107) (s2+ 20+ -i)

17,2 g a2
(84-f-8,5e2-f 107) ,£4-f Ze*u + 11

Mi' —

(270)

0,198

0,125- 3e-'— 2,838 WEHT q

Mo b2

(fur die beiden Ersatzmomente in der Plattenmitte, aStb).

Diese Formeln liefern Werte, welche im Falle \ — 1 von
den genauen theoretischen Werten héchstens um einige Zehntel
Prozent differieren. Da fur Eisenbetonplatten die Werte der
Steifigkeitszahl %) von 1 nicht viel abweichen kdénnen, so wird
fur sie die Genauigkeit obiger Interpolationsformeln praktisch
vollkommen ausreichend.

Sind die Ersatzmomentc berechnet worden, so ergeben sich
die wirklichen Biegungsmomente und M2 aus den Formeln:

. BI Af
2 dPr) =Mit+ B2 “ *
267) ) m m2
1 sn\_ .\ 1 B,
— MSUT 7 S M+ mi g™

(Fortsetzung folgt.)

IN MODERNER HOLZBAUWEISE.

ziige lieBen die Sheddacher nicht allein dort Verwendung fin-
den, wo sic auch heute noch haufig und mit gutem Erfolg an-

Abb. 1 u. 2. Léngs- u. Querschnitt einer Halle mit
lotrechten Trdgem Il zum Shed.

gewandt werden, also in den Betrieben der Textilindustrie
und in sonstigen, hochwertige Beleuchtung erfordernden Werk-
statten, sondern sie wurden schlechthin fur Flachbauten aller
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keiten ergeben sich dort, wo Shedhallen mit Ricksicht auf die
einzubauenden Maschinenanlagen ohne Zwischenstitzen, oder
wenigstens mit einer madglichst geringen Zahl solcher, aus-
gefuhrt werden sollen. Naturgem&B wirkt hier das groRRe Eigen-
gewicht besonders verteuernd, daneben aber bringt es die Form
des Sheddaches mit sich, daBR der Konstrukteur in der An-
ordnung seiner Tragsysteme vielfache Ricksichten zu nehmen
hat. Als zweckmé&BRigste Form des Sheddaches, von der deshalb
im allgemeinen nur wenig abgewichen wird, hat sich die An-
ordnung bewdé&hrt, bei der die Neigung der Fensterflaiche 60°,
die der flacheren Dachfldche 30° betrdgt, und bei der die beiden
Dachflachen sich demnach im First im rechten Winkel treffen.
Durch die Lange der Grundlinie der einzelnen Sheddreiecke
— den Abstand von Rinne zu Rinne oder von First zu First —
wird damit die Konstruktionshdhe der Tragwerke ziemlich
genau bedingt. AuBRerdem ist meist durch dieses MaRR auch der
gegenseitige Abstand der Haupttrdger bestimmt.

Abb. 3. Halle mit lotrechten Tragern Il zum Shed (Innenansicht), Im folgenden seien nun einige Beispiele gezeigt, die ver-

schiedenartige Lésungen in der All-
\ Ordnung der Tragwerke bei reifge-
\ spannten Shedhallen in Holz dar-
AN stellen. S&mtlicheBcispielesindAus-
AN fuhrungen der Firma Karl Kubler
N\ A.-G., Stuttgart, und stammen aus

den Jahren 1917 bis 1925.

\ |Bei dem Bauwerk der Abb. 1
WKl H O il » yA \ bis 3 verlauft die lange Seite des
NEK|EW r \ \jIV A Grundrisses etwa von Sud nach

Abb. 4. Halle mit schrégliegendem Tragwerk,

Langsschnitt. m B tf\NIIN A\ L \\\Jjgi Nord. Die Hauptbinder sind in
\ \ der Form vonParalleltrdgern senk-
SbA recht stehend wunter den First-

: linien der Sheds angeordnet. Sie
*g!B fT ry: "tSSSSKS tragen je drei dreieckige Slied-

HHpf' m m ' binder in ca. 5 m gegenseitigem

NP Abstand. Die Haupttrdger haben

<- \-i$.Z0 M ,11 i /HQj im vorliegenden Fall noch die
steile . j Aflache - * * Schienen fir drei kleine Laufkrane

‘Da:iﬂédﬁ I] aufzunchmen, die in der Léangs-

richtung der Halle verkehren.

Abb. 5. Halle mit schragliegendem Tragwerk, Die hier gewahlte Anordnung ist
Querschnitt. J3BSStk  bezuglich der Langssteifigkeit

der Dachkonstruktion auf die

Art, Lokomotivschuppen, Lagerhallen u.&4. aus- Standfestigkeit der beiden zur
gefuhrt, bei denen nach unseren heutigen Be- Firstlinie des Sheds parallelen
griffen ihre Nachteile die Vorteile Uberwiegen. Umfassungsmauern angewiesen.
Und solche Nachteile des Shedbaues be- Abb. 6. Shedhalle mitschrégliegendemTragwerk Die dreieckigen Shedbinder stellen
stehen nicht allein hinsichtlich der archi- (Innenansicht). im Langsschnitt, Abb. 1, sozusagen
tektonischen Gestaltung, der heute wieder Zige von Gerberpfetten dar,

ein grofReres Interesse entgegengebracht wird als in den An-
fangszeiten des Industriebaues. Sheddéacher erfordern im Ver-
héaltnis zur .0berdeckten Grundfldche eine groRere Dachfldche
als andere heute beliebte Dachformen, und damit wachsen
die von der Unterkonstruktion zu tragenden Lasten und die

Abb. 7. Senkrecht zum Shed verlaufender Binder.

Baukosten. Ebenso wirkt dieser Umstand fir die Betriebs-
kosten verteuernd, da durch die groRere Dachflache der Auf-
wand fur die Heizung sich erhdéht. Weiter bringen die zahl-
reichen Dachkehlen, in denen sich der Schnee zu sammeln
pflegt, durch ihre Rinnen und Verwahrungen viele Bau- und

Unterhaltungskosten mit sich. Manche weiteren Scliwierig- App. 8. Halle mit senkrecht zum Shed verlaufenden Bindern, Innenansicht.
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die in Fachwerk ausgefihrt sind, und deren Gelenke jeweils
unter den Kehlen liegen. Mit Ausnahme des Anfangsfeldes
liegt in jedem Haupttrdgcrfeld ein Gelenk. Die auf die Dach-
flachen in der L&ngsrichtung wirkenden Windkréafte werden
durch die Dreiecksbinderreihen auf die den Sheds parallelen
Umfassungsmauern uUbertragen.

Das néachste Beispiel, Abb. 4 bis 6,
von &hnlichen Grundrif3-
abriiessungen, doch sind
liler die Haupttrager in die
steile Shedflache gelegt. Da
die senkrecht wirkenden
Lasten eine aus der Ebene
der Trager herausfallende
Komponente erzeugen, muf
auch in der flachen Dach-
fliche ein entsprechender
Verband eingebaut werden.

zeigt eine Shedhalle

Dieser ist gleichzeitig in
der Lage, die auf die
Fensterflachen treffenden

Windkrafte auf die Langs-
mauern zu Ubertragen, wie
umgekehrt die auf die flachen
Dachteile wirkenden Wind-
dricke durch die erstger
nanntenTrager aufdieLangs-
mauern Ubcrgeleitet werden.
Gegenuber der zuerst gezeig-
ten Anordnung weist die
vorliegende Bauart keine auBerhalb der Dachflachen liegenden
Bauteile auf, was sich fur den Gesamteindruck des Raumes
angenehm geltend macht.

Die Durchfuhrung der Haupttragsysteme parallel zur
l'irstlinie kann unzweckmé&Rig werden, wenn der Uberspannte

Abb. .

Raum in dieser Richtung wesentlich gréBere Abmessungen
aufweist als senkrecht hierzu. Dieser Fall lag bei den in
Abb. 7 bis 9 dargestellten Fabrikationsraumen vor, bei
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denen die GrundriRgestaltung teils durch bestehende Ge-
baude, teils durch die Geldndeverhdltnisse bedingt war, und

ein Verlauf der Sheds in anderer Richtung mit Ricksicht auf
das gunstigere Nordlicht nicht in Betracht kam. Bei drei der-
artigen Hallen wurden seitens der Karl Kubier A.-G. Shed-
binder vorgeschlagcn und ausgefihrt, die senkrecht zu den
Shedflachcn gespannt sind, und deren obere Gurtungen deshalb
auBerhalb der Dachflachen

von First zu First laufen.

! Bei Firstabstanden von 5,80

bis 7,90 m ergeben sich da-

durch fur die Obergurtstabe

Knicklangen, die wenigstens

in der Binderebene eine
Zwischenstiutzung zweck-
maRigerscheinen lassen. Bei
den Hallen mit groéReren
Firstabstdnden wurde diese
Zwischenstitzung in den
Drittelspunkten, bei einer

Halle in den Mittelpunkten
der Obergurtstabe vorgenom -
men. Die Haltestdbe wurden
in die Verwahrung der Ober-
gurte mit einbezogen, wo-
durch sich das eigenartige
Bild der &uBeren Dachform,
Abb. 9, ergab. Die Verwahrung
der auBerhalb der Dach-
flachen liegenden Bauglieder
erfolgte mit grofRer Sorgfalt durch teerfreie Pappe, doch ist zuzu-
geben, dall diese Ummantelung ein kritischer Punkt fir die ein-
wandfreie Instandhaltung der Anlage sein wird. Nach Lage der
Verhé&ltnissebliebaberhierwiesohdufignurdie Wahl des kleinsten
Ubels, und gegeniiber denverschiedenenAuswegen,wieAnderung
der Shedrichtung, Anordnung von Stutzenreihen oderSpannung
der Binder'in anderer Richtung, erschien der eingeschlagene
Weg als der gangbarste.

NEUE AMERIKANISCHE METHODEN ZUR BESTIMMUNG DES EINFLUSSES DES WASSERZUSATZES
UND DER KORNGROSSENVERHALTNISSE AUF DIE BETONFESTIGKEIT.

Von Oberbaurat Nils Buer, Hamburg.

Ubersicht. Es werden in auszugsweiser Ubersetzung aus
. amerikanischen technischen Zeitschriften die neuesten Forschungs-
ergebnisse der Professoren D. A. Abrams und A. N. Talbot einander
gegcniibergestellt. Abrams wirft mit anerkennenswertem Mut alle
Bedenken uber Bord und stellt nach seinen Versuchen und Beob-
achtungen fest, daB sich die gesamte verwickelte Frage der Beton-
festigkeit durch zwei Begriffe, namlich ,Wasser-Zement-Verhaltnis"
und ,Feinheitsmodul”, 16sen laRt. Talbot dagegen schlieBt sich ziem-
lich eng an die Theorie Ferets an, spinnt sie aber erheblich weiter aus.
Sein Hauptbegriff ist die ,Mortelhohlraum-Kurve", die die ,Beton-
dichte* darstellt. Wie ungeheuer schwierig es ist, die Betonfestig-
keit im voraus zu bestimmen, wird sehr charakteristisch dargelegt
durch eine AuRerung des Chefingenieurs der Chicago, Cleveland,
Cincinnati & St. Louis Railroad Company, Herrn J. B. Hunley,
in einem Aufsatz ,Old and New Methods of Constructing Concreto
Bngges", in ,Proceedings of American Concrete Institute 1807 E.
Brand Boulevard, Detroit, Mich." Seite 24. Er sagt: ,Die Betonher-
stellung war bis zu einem gewissen Grade ein Hazardspiel des Zu-
n k -(,ltwas 'luR*2a gamble"), und meistens ist der Einsatz zu hoch."
..bei hat llunley Bauwerke mit einem Gesamtinhalt von 1% Mil-
lionen Ivubikyard Beton selbst ausgefuhrt.

Durch Versuche ist erwiesen, dall die Festigkeit des Be-
tons bis zu einem gewissen Grade mit dem Wasserzusatz
steigt, bei weiterer Zugabe von Wasser aber wieder sinkt,
orschungsinstitute der Vereinigten Staaten von Nordamerika
laben in den letzten Jahren viel Geld und Arbeit geopfert,
um herauszufinden, welche Mengen- und Mischungsverhalt-
nisse letzten Endes fur die Festigkeit des Betons mafgebend

sind. Das Ziel war, es dem Ingenieur moglich zu machen,
den Beton auf der Baustelle mit mdglichst wenig Zement
so herzustellen, daR die Festigkeit erzielt werden kann, die
in jedem Falle der Bauwerksberechnung gemafRl fur notwendig
erachtet wird, also madglichst wirtschaftlich zu bauen. Be-
sonders umfangreiche und mit groBer Genauigkeit durchge-
fuhrte Versuche sind nach dieser Richtung hin im Jahre 1916
vom ,U. S. Bureau of Standards“, Washington, gemacht
worden. Es handelte sich hierbei um eine Serie von etwa
20 000 Einzelversuchen mit 240 Sandsorten und Steinschlag
von 60 verschiedenen Gesteinsarten. Die Versuche zeigten
in erster Linie, wie aullerordentlich schwierig es ist, ein auch
nur anndhernd fest umrissenes, allgemein glltiges Ergebnis
zu erhalten. Probekdrper, die aus einer Betonmischung 1 Teil
Zement : 2 Teilen Sand : 4 Teilen Steinschlag, die in der Ver-
suchsanstalt vollkommen gleichartig und unter genau den
gleichen Verhaltnissen hergestellt und gelagert waren, zeigten
nach 28 Tagen Festigkeitsunterschiede von bis zu 300%,
wobei zufédllige, besonders niedrige Festigkeitszahlen einzelner
Probekdrper nicht einmal der Bestimmung des Prozentsatzes
zugrunde gelegt wurden.

Allgemein glltige Regeln wurden vom Bureau of Standards
nicht gefunden. Zweierlei Erscheinungen traten indessen her-
vor, die das Bureau, wie folgt zusammenfassen konnte:
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i Die Schwankungen der Betonfestigkeit folgten Uber&ihe nach oben konisch zugespitzte Form ohne festen Boden,

bei gleichem Zementzusatz den Schwankungen einer GroRe,
die Feret, die ,Dichte“ des Betons nennt. Die ,Dichte“, die
also bis zu einem gewissen Grade unabhangig ist von dem Zu-
satz an Zement, ist das Verhdltnis zwischen dem Rauminhalt
des frischen Betons und der Summe der absoluten Rauminhalte
der festen Bestandteile, aus denen der Beton hergestellt ist.
(Der absolute Rauminhalt einer bestimmten Menge Sandes
oder Steinschlags ist beispielsweise gleich dem Gewicht dieser
Menge geteilt durch das spezifische Gewicht des Minerals,
aus dem der Sand oder der Steinschlag besteht.)

2. Das Bureau fand ferner, daR die Betonfestigkeit in
hohem MafRe von der Menge des Mischwassers abhangig ist.
Wurde die Mischwassermenge Uber eine, dbrigens ziemlich
niedrig liegende Grenze gesteigert, so nahm bei sonst gleichen
Mischungsverhéltnissen des Betons die Festigkeit rasch ab.

Die Betonuntersuchungen wurden nach der angegebenen
Richtung hin von D. A. Abrams, Professor an der Structural
M aterials Research Laboratory, Lewis Institute, Chicago,
weiter geférdert. Abrams, der seine Feststellungen auf eine
Reihe von 50 oco Einzelversuchen grindet, hat einen neuen
Begriff eingefuhrt, den er ,Wasser-Zement-Verhaltnis* nennt.
Diesen Begriff definiert er als das Verhaltnis des Rauminhalts
des Mischwassers W zu dem Rauminhalt (nicht dem absoluten
Rauminhalt) des losen Zements Z. Fiir die Bestimmung der
GréBe Z nimmt Abrams an, daB 1 FuR3 94 Ib wiegt, was einem
Gewicht von 154 kg/100 : entspricht. Das ,Wasser-Zement-
Verhaltnis* ist

w
X_ z .
Fur Mischungsverhéltnisse, vom reinen Zement abwérts

bis zu 1 Teil Zement auf 15 Teile Sand und Steinschlag, gilt
nach den Versuchen Abrams’ allgemein folgender Grundsatz:
.Fur gegebene Betonstoffe hdangt die Festigkeit des erhér-
teten Betons nur von einem Wert ab, namlich vom W asser-
Zement-Verhaltnis, solange die Betonmischung nicht zu trocken
ist, oder der Kiessand nicht zuviel grobes Korn enthalt, um
einen dichten Beton zu bilden.®
Die Betonfestigkeit S kann ausgedrickt werden durch
die Formel:
A
S = . . X =r ,Wasser-Zement-Verhaltnis“.
A und B sind Konstanten, die von der Beschaffenheit des
Zements und des Kiessandes, von dem Alter des Betons, von

den Erhartungsverhaltnissen usw. abhédngen. Bei den Ver-
suchen, die Abrams ausfuhrte, war
S = 4™ 0 Jbszouz2

Der Abramssche Satz gilt nur fir Beton, der soviel Feuchtig-
keit enthalt, daB er sich zu einer dichten Masse stampfen laBt.

Die allgemeine wirtschaftliche Forderung bei der Beton-
bereitung gipfelt darin, einen Beton mit einer Mindestmenge
Zement herzustellen, der ein gegebenes ,Wasser-Zement-Ver-
haltnis*, also nach Abrams eine gegebene, der Bauwerks-
berechnung angepalRte Festigkeit aufweist. Jede Anwendungs-
form des Betons fordert, dall dieser so beschaffen sein mufR,
daBR er sich fir jeden Bau, zu dessen Herstellung er dienen
soll, nach den im Baufach ublichen "Methoden stampfen oder
sonst verarbeiten 1aBt. Abrams nennt diese Eigenschaft ,work-
ability® (Verarbeitungsfahigkeit) oder, wie sic auch vielfach
genannt wird, ,Beweglichkeit*. Die notwendige ,Beweglich-

keit* wechselt, je nach der Bauart, vom ,erdfeuchten® bis
zum flieBenden“ Zustand. Der Begriff ,Beweglichkeit”
spielt bei Betonbauten in den Vereinigten Staaten von Nord-

amerika eine so groRe Rolle, daBR man Standardmethoden
zur Messung dieser ,Beweglichkeit® cingefuhrt hat. Eine
dieser Methoden ist: Man fullt nach bestimmter Vorschrift

die bestimmte Abmessungen besitzen muB3, mit frischem Beton.
Unmittelbar darauf hebt man die Form senkrecht in die Hohe,
so dalR der Betonkern stehen bleibt. Der frische Betonkdrper
wird dann, je nach dem Grade seiner ,Beweglichkeit*, mehr
oder weniger zusammensinken. Das Mall des Zusammen-
Sinkens, in Zoll gemessen, stellt das Mall der ,Beweglichkeit"
dar.

Aus dem Abramsschen Satz kann die SchluBfolgerung
gezogen werden, dal man, um den bestmdglichen Beton zu
erhalten, in jedem Falle nicht mehr Mischwasser verwenden
darf, als gerade fur die Erlangung der erforderlichen ,Beweg-
lichkeit* geboten ist. Nimmt man mehr Wasser, so mu3 man
die Zementmenge im gleichen Verhdltnis erhéhen, wenn man
Beton gleichbleibender Festigkeit erlangen will.

Die ,Beweglichkeit® des Betons héangt indessen nicht
nur von der Wassermenge ab. Verschiedene Sand- und Stein-
schlagsorten werden bei Mischung im gleichen Verhéltnis und
mit gleich groBen Wassermengen unterschiedliche ,Beweg-
lichkeit* aufweisen. Abrams behauptet nun, durch seine Ver-
suche herausgefunden zu haben, daR es die ,Gradierung*
der KorngroRBen ist, die den Uberwiegenden EinfufR auf die
,betonbildende Eigenschaft* des Zusatzmaterials besitzt, und
dalR es eine einfache ,Funktion“ dieser Gradierung gibt, die
fur alle Zusatzmaterialien gleicher betonbildender Eigenschaft
denselben Wert annimmt. Diese.Funktion, die Abrams den
.Feinheitsmodul® nennt, findet man auf folgende Weise:
Man nimmt eine Siebung der Zusatzstoffe (Sand und Stein-

schlag) vor. Hierbei benutzt man eine bestimmte Serie von
Sieben. Das feinste Sieb hat 100 Maschen/linear Zoll: das
grobste ist ein Lochsieb von ih Zoll Lochdurchmesser. In

jedem dazwischenliegenden Sieb ist die Maschen- oder Loch-
weite genau doppelt so groB, wie die des néachstfeineren
Siebes. Fir jede Siebung wird derjenige Teil der Siebprobe,
der nicht durch die Maschen hindurchgeht, im Prozentsatz
der Probe bestimmt. Die Gesamtsumme dieser Prozentsétze
samtlicher Siebungen der Serie, geteilt durch 100, ergibt den
LFeinheitsmodul“. Dieser Modul ist nach Abrams bestimmend
fur die Betonfestigkeit. Wenn sein Wert wachst, nimmt die
Betonfestigkeit beim Vorhandensein gleicher ,Beweglichkeit”
bis zu einer bestimmten Grenze zu, die Abrams ,den groft-
zuldssigen Feinheitsmodul* nennt. Geht man weiter, wird
das Zusatzmaterial zu grob, um einen dichten Beton zu liefern.
Der Wert des ,groBtzuldassigen Feinheitsmoduls® ist ver-
dnderlich, er hdangt ab von der Zementmenge der Mischung,
von der hochsten Korngréfe im Zusatzmaterial und von der
Art des Bauwerksteils, der hergestellt werden soll.

Hat man nun bei einem Bau bestimmte Sorten Sand
und Steinschlag zur Verfugung, und hat man den ,Feinheits-
modul“ jedes dieser Stoffe bestimmt, so kann man durch
richtige Mischung einen Modul erhalten, der jeden gewiinschten
Wert zwischen den Modulen der beiden Baustoffe annimmt.
Umgekehrt, winscht man eine Mischung von einem be-
stimmten ,Feinheitsmodul“, so kann man leicht ausrechnen,
in welchem Verhéltnis der Sand und der Steinschlag gemischt
werden mussen. Hieraus geht hervor, daB man, um eine mdg-
lichst wirtschaftliche Mischung fir ein gegebenes Bauwerk
zu erhalten, so nahe an die Grenze des ,groRtzuléssigen Fein-
heitsmoduls® gehen muB, wie nur moglich. Diese Aufgabe
nennt Abrams, den Beton zu ,dimensionieren®.

~Abrams” System*“ hat in der Fachwelt der Vereinigten
Staaten viele Anhé&nger erhalten, da es wegen seiner Einfach-
heit ohne Zweifel bestechend wirken muB. Es arbeitet nur
mit zwei Begriffen, n&mlich mit dem ,Wasser-Zement-Ver-
haltnis* und mit dem ,Feinheitsmodul“, und liefert auf dieser
Grundlage ein leicht anwendbares Berechnungssystem.

Abrams ist mit seiner Theorie in den Fachkreisen auch
auf erheblichen Widerstand gestoRen. Insbesondere haben die
bekannten Betonforscher, der Franzose R. Feret und Pro-
fessor A. N. Talbot der Universitat in Illinois, die Richtigkeit
der Theorie angezweifelt, wobei sie sich, auf ihre langjahrigen
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umfangreichen Versuche stitzen. Die Theorie, die Talbot
aufgestellt hat, schlieBt sich in manchem der Theorie von

Fer6t an, geht aber erheblich weiter. Wie Ferct, findet auch
Talbot, daR die Festigkeit des Betons in engster Beziehung
zu dem absoluten Rauminhalt seiner Bestandteile steht, also
auch zu den ,,Hohlraumen*“ in frischem Beton. Unter ,Holil-
rdutnen* versteht Talbot sowohl die ,W asser“-, als auch die
,Lufthohlrdume®. Ebenso, wie Feret, legt Talbot das grof3te
Gewicht auf das feinkdérnige Sandmaterial. ' Er betrachtet
Beton als einen Mortel, dem aus wirtschaftlichen Grinden
ein grobes Material (Kiesel oder Steinschlag) zugesetzt wird,
und behauptet, daB man von den Eigenschaften des Madortels
auf die Eigenschaften des Betons mit groRBer Sicherheit schlieBen
kann. Die Ergebnisse von mehreren Tausend Versuchen haben
ihm angeblich die Berechtigung zu dieser SchluR3folgerung
gegeben.

Da Talbot den ,Hohlraumen*
erkennt, unterwirft er
trachtung,

die grofRte Bedeutung zu-
diesen Begriff einer besonderen Be-
die nachstehend erdrtert werden soll.

Setzt man einer trockenen Mischung von Zement und
Sand gradweise W asser zu, findet eine bestimmte Rauminhalt-
verdnderung statt. Erst nimmt der Rauminhalt dadurch zu,
daR das W asser sich zwischen die einzelnen Kdérner der Mischung
SJuneinkeilt und diese zunédchst auseinandertreibt. Ist hierbei
eine gewisse Grenze erreicht, wird diese Wirkung durch eine
andere aufgehoben. Das Wasser ,schmiert* die Mischung;
die Teile gleiten leichter durcheinander und lagern sich dichter
zusammen. Die Hohlrdume nehmen also bis zu einer gewissen
Grenze des W asserzusatzes ab, bei deren Uberschreitung je-

doch das Wasser anfangt, die Mischung aufzufullen, so dafR
die ,Hohlraume“ wiederum zunehmen, denn unter ,Hohl-
raumen“ versteht Talbot, wie erwahnt, sowohl die ,Luft"-,

als auch die ,Wasserhohlrdume“. Fir eine gegebene Mischung
von Sand und Zement gibt es also eine bestimmte W asser-
mengc, die ein Minimum von Hoblraumen herbeifuhrt. Talbot
nennt diese Wassermenge ,the basic water-content"” die
Jkritische W assermenge“ fur die betreffende Mischung.
Diese laRt sich bei gegebenen Kiessandsorten und Mischungs-
verhéltnissen durch Versuche leicht bestimmen. Bestimmt
man fir einen Kiessand den kleinsten Hohlraum bei ver-
schiedenen Mengen des Zementzusatzes, findet man, dalR der
Mortelhohlraum bei der ,kritischen Wassermenge“ (the basic
water-content) mit der Zementmenge stark steigt. Far
reinen Zement &st der Prozentsatz des Hohlraumes nach der
Standardmethode Talbots 45. Setzt man Kiessand zu, nimmt
der Prozentsatz bis zu einer gewissen Grenze mit dem zu-
nehmenden Kiessandinhalt zu, um dann wieder bei weiterer
VergroBerung des Kiessandinhalts abzunehmen. Fir einen ge-
gebenen Kiessand kann man eine bestimmte Relation zwischen
der Zementmenge und dem kleinsten ,Hohlraum*“ ermitteln,
wobei man, wenn der Zementinhalt als Abszisse und das ITohl-
raumminiinum als Ordinate aufgetragen werden, die Kurve
des Mortelhohlraumes fir die , kritische Wassermenge“ (the
basic water-content) erhalt. Die Gleichung, die Talbot auf-
stellt, lautet:

s- K[z+rw +vVvj] -
Z = Zementrauminhalt,
W =

V = Luftrauminhalt.

lalbot hat nun behauptet, daR die
die Eignung eines Kiessandes fur

W asserrauminhalt,

~Mortelhohlraumkurve®
Betonbereitung bestimmt,
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wobei naturlich von der Festigkeit der Mineralien, aus denen
der Kiessand besteht, und von chemischen und mechanischen
Verunreinigungen abgesehen wird. Kennt man also diese
Kurve, so kann man nach Talbot den Hohlraum und die Festig-
keit des aus einer bestimmten Mischung herzustellenden Be-
tons, d. h, die GréRen Z und (W + V), bestimmen.

Die Versuche Talbots haben gezeigt, daR ein bestimmter
Kiessand, der in einem gleichfalls bestimmten Mischungsver-
héaltnis mit Zement einen Beton gleichmaRiger hoher Festig-
keit ergab, bei anderen Mischungsverhéaltnissen indessen vdllig
ungenugende Festigkeit aufwies. Der charakteristische Ver-
lauf, der ,Mortelhohlraumkurve® zeigt, daB feinkdrniger Kies-
sand fur fette Mischungen vorteilhafter ist als Kiessand mit
viel grobem Korn. Bei mageren Mischungen ist dagegen Kies-
sand mit viel grobem Korn vorteilhafter. Talbot bezweifelt,
dalR Abrams in seinem ,Wasser-Zemcnt-Verhdltnis* eine
Uberall zuverlassige Grundlage fur die Betonbeurteilung ge-
funden hat.

Die Versuche Talbots liegen zwischen weit gezogenen
Grenzen des Mischungsverhdltnisses, und dennoch beweisen
diese Versuche, daB sich die tatsdchlichen Festigkeitszahlen
mit verbluffender Genauigkeit den nach seiner Methode er-
rechneten Werten anlehnen. Fir die Verhaltnisse, unter denen
Talbot seine Versuche gemacht hat, gibt er die Konstanten
der Gleichung fur die kritische Wassermenge zu K = 3200
Ib/Zoll2 und n zu 2,5 an.

In den Vereinigten Staaten ist trotzdem die Theorie von
Abrams wohl in der Praxis am meisten angewendet worden,
obwohl diese Theorie sicherlich nicht nach jeder Richtung hin
einwandfrei ist. So hat beispielsweise Talbot nachgewiesen,
dalR sic bei Kiessandsorten, die hinsichtlich ihrer Kérnung
besonders groRe Unterschiede aufwiesen, nicht anwendbar er-
scheint. Indessen kommen diese Grenzféalle, fir die die Gleichung
Abrams’ unzuldssige Ergebnisse zeitigt, in der Baupraxis selten
oder fast gar nicht vor. Jedenfalls ist es aber geboten, die
Abramssche Theorie mit einiger Vorsicht anzuwenden.

Die Talbotsche Theorie eréffnet nach Ansicht der Fach-
welt doch wohl die groRte Moglichkeit, in der Praxis, das her-
zustellen, was man in Amerika ,scientific® Beton nennt.
Hinsichtlich ihrer praktischen Verwendbarkeit sind die beiden
Methoden so ziemlich als gleichwertig zu betrachten. Uber-
zeugend fur die Brauchbarkeit der beiden Methoden muB es

wirken, wenn man erfahrt, daR mehrere sehr bedeutende
Baufirmen in den Vereinigten Staaten bei ihren Bauaus-
fuhrungen in der Tat ausschlieBlich die eine oder die andere

dieser Methoden verwenden und dabei festgestellt zu haben
glauben, daB sie erhebliche Ersparnisse an Zement (etwa 15%)
bei erhdhter Festigkeit (etwa 13%) erzielen konnten.

Bei der Abfassung der vorstehenden Zusammenstellung,
die keinen Anspruch auf eine vollkommene Darstellung der
erwdhnten Theorien macht, sind folgende Quellen benutzt
worden:

Technologie Papers of the Bureau of Standards, Nr. 58.

Bulletin of Structural Materials Research Laboratory,
Lewis Institute, Chicago, 17. April 1919.

A. N. Talbot, ,The Strengtb of Concrete,
to the Cemcnt, Aggregates and W ater“.
1919.

Engineer and Contractor 1922; Seite 91.

Ingenieur Brandtzags Verdffentlichung
Thema in ,Teknisk Ukeblad“, Oslo, Nr.
vember 1925,

its Rela

Engineering News-Record, Juni

Uber das gleiche
46 und 47 vom No-

tion
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KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Welche Aussichten bietet die Verwendung hochwertiger Baustoffe fiir die wirtschaftliche Gestaltung
unserer Bauten ?

Vortrag, gehalten auf der Hauptversammlung der Deutschen Gesellschaft fir Bauingenicurwesen

am Dienstag, den i.

Von Geh. Regierungsrat Professor Robert O tzen,

Die Gesellschaft fur Bauingenieunvesen hat sich die Aufgabe
gestellt, die Besten des Faches unter ihrer Fahne zu versammeln —
nicht satzungsgemaR — aber dem Sinne nach. Nicht akademisch —
sondern unter "Wertung der Persdnlichkeit. Wer wirde ein so hohes
Ideal nicht freudig begriBen als ein hoffnungsvolles Zeichen des inner-
lich bewuf3ten, von Méannern der Tat getragenen Widerstandes gegen
deutsche Eigenbrddelei und Kirchturmpolitik ? Das Ziel liegt weit;
ich sehe aber den geistigen Inhalt des Aufbaugedankens sinnbildlich
in dem lapidaren lateinischen Satz ,,navigare necesse est" — Kurs
halten tut not! nicht treiben lassen. Gepriesen sei Rom und seine
markige Sprache. Der Ingenieur braucht die geschliffene Waffe ihrer
einfachen Logik.

Hohes Ziel stellt hohe Anforderungen. Aus diesem Grunde habe
ich dem Wunsche des Vorstandes nachgegeben, meinem Thema den
anspruchsvollen Wortlaut zu lassen. Soll ich doch von der Zukunft
sprechen, d. h. Prophet sein, der bekanntlich in seinem Vaterlande
nicht viel gilt. Endgultiges kann tuber das Thema nicht gesagt — nur
Anregung zu eigener SchluBfolgerung gegeben werden. In diesem Sinne
bitte ich Sic mich zu verstehen, um so mehr, als mir der Vorstand als
Meister der Beschrankung nur 45 Minuten Sprechzeit zur Verfigung
stellte.

Die Beantwortung der Hauptfrage des Themas erfordert zu-
nachst eine Klarung der Begriffe ,hochwertiger Baustoff" und
.wirtschaftliche Gestaltung". Das Eigenschaftswort ,hoch-
wertig® ist seit zwei Jahren in aller Mundo und wird im ublichen
Sprachgebrauch nur auf ,Eisen und Zement" bezogen. Eine Gruppie-
rung der fur den Bauingenieur wichtigen Baustoffe mu3 die Sammel-
begriffe ,Holz, Stein und Eisen“ unbedingt an erste Stelle setzen.
Alle anderen sind nur Hilfsbaustoffe; sie kdnnen wegen des geringen
Einflusses etwaiger Hochwertigkeit auf die wirtschaftliche Gestaltung
fur die heutige Besprechung ausgcschaltet werden. Wenn ich auch
das Holz aus dem Programm meines Vortrages streiche, so geschieht
dies im Einvernehmen mit dem Vorstande,' nicht nur in Rucksicht
auf die zur Verfugung stehende Zeit. So interessant auch die Be-
strebungen sind, aus dem Holz fur groBe und bedeutende Konstruktio-
nen das Beste herauszuholen — im Sinne einer akuten zukunfts-
schwangcren Veredlung des Stoffes tritt die Entwicklung des Bau-
stoffes ,Holz" gegeniiber den fast stirmischen Vorgdngen im Eisen-
und Steinbau zurick. Die systematische Heranzichtung edlerer
Bauholzsorten ist in der Forstwirtschaft der letzten Jahrzehnte nicht
erheblich vorangekommen. Diese Arbeit muRte auf sehr ,lange
Sicht" erfolgen und die Natur 148t sich nur ungern fabrikmaRig
organisieren.

Unter ,Steiubau“ kann im modernen Sinne nur der ,Beton-
end Eisenbetonbau" verstanden werden. Die verschiedenen Mauer-
werksarten aus natirlichen und kunstlichen Bausteinen sind an und
fur sich fir den Bauingenieur von untergeordneter Bedeutung. Das
Tempo der Veredlung dieser Bauelemente ist relativ betrachtet lang-
sam, die Aussichten sind gering; die Bezeichnung ,hochwertig” als
VergleichsmaRstab gegeniiber einem schon lange bestehenden Zu-
stande kann auf diesem Gebiete kaum augewendet werden. Ich werde
also nur von Eisen und Beton zu sprechen haben.

Zundachst ist hier festzustellen, daB das ,hochwertige" Material,
im Gegensatz zu dem behérdlich als ,normal* bezeichneten Stoff,
nicht durch ein Heraufschrauben einzelner Eigenschaften gekenn-
zeichnet ist. Die einseitige Betonung bestimmter Festigkeiten, z. B.
der Normendruckfestigkeit der Zemente oder der Zugfestigkeit der
Stahle, ist noch lange kein Kriterium héheren Wertes. Leider speku-
liert der Geschéftssinn hdufig auf die Gedankenlosigkeit der Kunden,
die sich durch reklamehafte Anpreisung von Spitzenwerten beeinflussen
lassen. Falle, in denen altbewé&hrte, normale Stoffe in harmonischer
Anpassung an die gestellte Aufgabe hoher zu bewerten sind als hoch-
wertige, lassen sich ohne Schwierigkeit konstruieren oder auffinden.
Bei tieferem Nachdenken Uber das Problem wird erkannt, daR in der
neuzeitlichen Namensgebung die Gefahr schlagwortartiger Uber-
schatzung verborgen ist. Hochwertig im besten Sinne sind also nur
solche Baustoffe von heute, die in feiner Abstimmung aller guten
Eigenschaften eine durchschnittliche Steigerung der Gute der ,nor-
malen"” Stoffe von gestern aufweisen.

Gleiche Schwierigkeiten bietet der Versuch der scharfen De-
finition der Forderung einer ,wirtschaftlichen Gestaltung" von Bau-
werken. Die Manner, die sich um den wissenschaftlichen Aufbau einer
Wi irtschaftslehre bemiihen, wissen ein Lied davon zu singen. Der Grund
ist unsicher und die Zahl der Komponenten, die den Verlauf einer
wirtschaftlichen Gutekurve beeinflussen, ist Legion. Im allgemeinen
mufl wohl getrennt werden zwischen der Wirtschaftlichkeit eines
Baugedankens im absoluten Sinne, d. li. in seiner Einordnung in die

Dezember 1925,

in Berlin.

Hannover.

Wirtschaftspolitik einer groen privaten, staatlichen oder sozialen
Organisation und der relativen Wirtschaftlichkeit verschiedener
Methoden fiir die Umsetzung des Baugedankens in die Wirklichkeit.
Da hier von Baustoffen die Rede sein soll, so ist der erste, weiter
gespannte Rahmen einer Untersuchung der wirtschaftlichen Ge-
staltung unserer Bauwerke fur die folgenden Ausfiihrungen zu breit,
die Einschrankung auf relative Erdrterung daher geboten.

Jahrzehntelang haben wir Bauingenieure uns daran gewohnt,
in dem friher als ,HandelsfluReisen“, nunmehr als ,FluRstahl 37"
bezeichneten Eisen das Material zu sehen, das sowohl in seinen physi-
kalischen Eigenschaften als auch in seiner wirtschaftlichen Einstellung
ein Optimum darstellte. Die Begriindung ist einfach. Der Flu3stahl
erfullte die grundsatzliche Forderung nach dem harmonischen Aus-
gleich von Festigkeit und Elastizitdt. Die Technik in ihrer
Gesamtheit stellt der Eisen erzeugenden Industrie Aufgaben von
auBBerordentlicher Verschiedenheit. Von der hartesten aber spréden
Stahlsorte herunter bis zur weichsten, aber zahen Eisenart steht daher
seit Jahrzehnten eine reiche Musterkarte von geeigneter Ware zur
Verfigung. Die Anforderungen der Bauingenieure als Verbraucher
sind dadurch gekennzeichnet, daR Extreme nach der einen oder &ndern
Richtung hin vermieden werden missen. Nur eine begrenzte Kom-
bination von Festigkeit und Elastizitadt ist fur die Konstruktionen
aus Walzeisen brauchbar. Eine Sonderstellung nimmt dabei das
Material ein, das fur die Herstellung von Kabeln verwendet wird,
das aber der Menge nach nur eine geringe Rolle spielt. Steigerung
der Festigkeit hat normalerweise Riuckgang der Dehnféhigkeit zur
Folge. Sollte also eine Veredlung erzielt werden, so muf3ten besondere
Verfahren erfunden und erprobt werden, die eine Verschiebung des har-
monischen Verhaltnisses nach oben ohne unzulédssige Beeinflussung der
einen derbeiden Eigenschaften ermdglichte. Der einfachste Weg, um das
Stahlgefuge in diesem Sinne zu veredeln, ist der Zusatz anderer Stoffe,
von denen Nickel, das die Z&higkeit, und Chrom, das die Harte
steigert, an erster Stelle zu nennen und auch im populdren Sinne am
meisten bekannt geworden sind. Beigaben von Vanadium und Titan
sind nach amerikanischen Erfahrungen In noch héherem Grade wirk-
sam. Die Unkosten der Zusatze selbst, die durch ihren EinfluR veran-
laBten Anderungen der Fertigungsmethoden und Erschwerung der
Bearbeitung fihren aber zu einer erheblichen Erhéhung des Einheits-
preises der fertigen Konstruktion. Die Wertigkeit war zwar gesteigert,
infolge der hoheren zuldssigen Beanspruchungen war es also mdoglich,
das Gewicht herabzudriicken — die Erleichterungsquote schlug aber
nicht immer gentugend zu Buche, um die Mehrkosten pro Gewichts-
einheit auszugleichen. Beiden Wettbewerben um grof3e Briickenbauten
waren die Entwurfe der bedeutenden Firmen infolge des hohen
Niveaus ihrer Ingenieurstabe und Werkstattbetriebe bei Verwendung
des Ublichen Materials in bezug auf die Gite der Konstruktion und des
Herausrechnens eines Kostenminimums wenig von einander verschieden.
Ein durchschlagender Erfolg konnte nur durch einen neuen Bau-
gedanken, z. B. durch Abweichen vom Normalen in der Baustoffwahl
erzielt werden. Dieser Weg ist vom Anfang des Jahrhunderts an bis
zum Kriege in Deutschland mehrfach beschritten worden. BeeinfluRt
durch den Bau der amerikanischen Riesenbrucken in New York und
Quebec sind eine Reihe bedeutender Brickenbauwerke in Nickelstahl
ausgefuhrt. Einigen kleineren Versuchen in Essen und Altona folgten
die Hangebrucke Uber den Rhein in KéIn, die Hindenburg-Brickc
in Berlin, die Schwebefdhre in Kiel und einige Bricken Uber den
Rhein-Herne-Kanal.

Zahlenangaben in kurzem Auszug sind immer leicht angreifbar
— da nicht alle Voraussetzungen erlautert werden kdnnen. Um aber
die Anschaulichkeit zu heben, will ich einige von Bohny 1916 veroffent-
lichte Werte nennen. Das Preisverhaltnis Nickelstahl zu FluR3stahl
sei 450/350 M/t fertig montierte Bricke; die zulassigen Spannungen
magen sich verhalten wie 1y2:1. Die Ersparnisse betragen bei 50 m
Spannweite —-3%, die Nickelstahlbriicke ist also teurer; bei 100 m erst
+ 6%, um bei 200 m Stutzweite 17% zu erreichen. Dabei ist zu be-
achten, daR der Gewinn an Gewicht an sich kein reiner Gewinn
ist, da ein Teil der Kosten eines Bauwerks stets unabhdngig vom Ge-
wicht sein muRB.

Die grofRe Beweglichkeit der deutschen Stahlindustrie im Auf-
finden immer neuer Wege fihrte zu dem Gedanken, ob nicht durch vor-
sichtige Verédnderungen in den Ublichen Fertigungsmethoden eine
adhnliche Hoherwertung des Baustahles erreicht werden kdnnte, wie
durch Zusatz von kostspieligen Stoffkomponenten. Das An-
reichern mit Kohle — kurz ,hochkohlen" genannt — das ja die elemen-
tarste Grundlage der Umwertung der bekannten Eisensorten bildet,
steht hier an erster Stelle. Sekundar wirkt die Beeinflussung des Stahls
durcli die Hohe des Silizium- und Mangangehaltes.
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Stahlsorten dieser Art wurden von der Industrie schon lange
hergestellt, z. B. in der Form des ,Schiffbaustahls 3“. Sie sind in den
Jahren 1912/13 von Dr. VoR beim Bau der von Harkort gebauten
Bricke bei Rendsburg, der von Eilers ausgefiihrten Briicke bei Hoch-
donn und bei der schon vor dem Kriege von Flender begonnenen
Ausfuhrung der Elbebriicke bei Hamburg praktisch verwendet worden.
Dieses hochgekohlte Material ist billiger als die legierten Stahlsorten.
Mit der gleichen soeben erwdhnten Beschrédnkung fur die Allgemein-
gultigkeit nenne ich zum Vergleich der Wirtschaftlichkeit folgende
Zahlenwerte:

Nach Angaben von Erlinghagen betrugen die Erzeugungskosten
1924 fur 1 t Blech frei Essen:

hochgekohlter Siemens-Martin-Stahl
Chrom(0,6%)-Nickel(r,25%)-Stahl. 250
Niclcel(2,5%)-Stahl. 340

Der erste Wert dirfte bei dem heutigen Stande der Fabrikation
etwas zu hoch gegriffen sein.

Bohny errechnete 1916, dall bei einem Verhaltnis der Preise
von hochgekohltem zu normalem FluRstahlvon 400/350 M/t und der zu-
lassigen Spannungen von 1,3:1 die Ersparnisse bei 50 m Spannweite
+7% und staffelférmig gesteigert bei 200 m 26% betragen wirden.

Die inzwischen von der Reichsbahn vorgeschriebenen hdéheren
Verkehrslasten beeinflussen.die Zahlen besonders bei.den kleineren
Spannweiten im glnstigen Sinne.

Ferner moge noch auf den Bericht des Ministerialrats Haborkalt
Uber umfangreiche 6sterreichische Versuche hingewiesen werden, in
dem schon 1914 eine Erhdhung der zuldssigen Spannungen von 40%
fur hochgekohlten Siemens-Martin-Stahl als unbedenklich ver-
treten wird.

Die Veredlung des Baustahles vom normalen FluBstahl 37 zu
der heutigen Tages vorlaufig scharf definierten hochwertigen Baustahl-
sorte St. 48 hat eine hochst interessante Geschichte, die sich zum Teil
ia dramatischer Form im.Laufe der letzten beiden Jahre abspielte.
Wollte man fur die Zukunft Folgerungen ziehen, so wiirde eine kritische
Analyse dieser Vorgange viele Anhaltspunkte fur die Beurteilung von
Zukunftsmoglichkeiten bieten. Bei der Kirze der Zeit muB3 ich mich
auf ganz wenige Striche fur die Zeichnung dieses Bildes beschranken.

Der erste Ansto geht vom Lande der unbegrenzten Méglichkeiten
aus. Die deutsche Industrie greift den Gedanken sofort auf, setzt
ihn in die Tat um und schreitet in der Parallelentwicklung der hoch-
gekohlten Stahlsorten neben den legierten Stadhlen rustig voran.
Der Weltkrieg unterbricht den stetigen Hohenflug. Zwar zeigen sich
in der Kurve noch, einzelne steile Spitzen, aber die Uberspannung
der lvriegslieferungen und endlich die Katastrophe ldhmen die
Schwungkraft. Aber schon im Jahre 1921 regt sich neue Initiative.
Die deutschen Finnen Gutehoffnungshitte und Eilers erhalten im
Auslande den Auftrag, eine gewaltige Briicke von rd 3000 t Eisenge-
wicht, die Liding-Oe-Briclce bei Stockholm, zu bauen. Grund des
Erfolges ist die Verwendung eines hochgekohlten Stahls, dessen Ma-
terial Gutehoffnungshitte, Krupp und Hahnsche Werke liefern,
und das nahezu mit dem heute behdérdlich beglaubigten Baustahl St. 48
identisch ist. Deutschland ist noch nicht genligend erstarkt, um selbst
groBe Aufgaben zu stellen. In aller Stille, begunstigt durch die Lage
imunbesetzten Gebiet, bereiten nun die Linke-Hofmann-Lauchhammer
Werke, wissenschaftlich von Professor Gehler beraten, die Herstellung
eines hochwertigen Baustahles vor. Zuné&chst im Eigenbetriebe ver-
wendet und erprobt, wird dies Material 1922/23 der Reichsbahnbehérde
angeboten. Geheimrat Schaper erkennt die grofe Bedeutung und
ordnet die Zulassung durch ErlaB vom 11. Marz 1924 an. Die west-
deutsche Stahlindustrie horcht auf — sie weil3, daR sie die Methoden
der Herstellung beherrscht, zwar hat sie, unter schwerstem Druck
der Besatzung leidend, in ihrer Preispolitik das Herausbringen des
Materials nicht beschleunigen kénnen. Nun aber tritt sie auf den Plan
und schon am 13. Mai 1924 wird ihr Anerbieten, gleichwertigen Stahl
zu liefern, durch behdrdlichen Erlal3 bekanntgegeben. Die erste grofe
Auswertung ist der Neubau der Elbebricke bei Stendal-Hamerten,
an deren Bau die Werke Krupp und Eilers beteiligt sind.

Wohin lauft die weitere Entwicklung ?

Die Angelpunkte des Strebens nach dem harmonischen Aus-
gleich der Guteeigenschaften sind die Bruchfestigkeit, die Bruch-
dehnung und die Streckgrenze.

Die Bruchfestigkeit ist bei normalem FluBstahl bei uns
nach unten und oben durch die Werte 37/44 kg/mm2 begrenzt. Der
"erlauf des Kampfes um die Definition dieser Eigenschaft beim hoch-
We{tigen Stahl zeigte zunéachst das Heraufschieben der oberen Grenze
aurs8 __ in einem Sonderfall sogar bis 65. Dann kam die beiderseitige
Begrenzung 48/58 und schlieBlich wurde nur die untere Grenze mit 48
estgelegt. In unmittelbarem Zusammenhang damit steht die Bruch -
dehnung. Beim Flu3stahlist die untere Grenze mit 20% bestimmt —
die Steigerung der Dehnung bei erhdhter Festigkeit ist besonders
schwer zu erreichen. Die L.-H.-L.-Werke gewahrleisteten bei ihrem
ersten Angebot sogar 23% — z. Zt. ist die untere Grenze von 18%
malfgeblich.

Die geschilderte eigenartige Beziehung zwischen Festigkeit und
ehnung kommt in einfacher Form in der sog. ,,Gute"ziffer, d. h.
u® me beider Werte, zum Ausdruck. Sie ist bei Annahme'der Mindest-
'‘erte 48+18=66 und der Hochstwerte 58+23=81; das Mittel also

170 M/t
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etwa 73. Wie vorziglich die Huttenwerke im letzten Jahr gearbeitet
haben, ist aus dem Kommerellschen Bericht vom Oktober dieses Jahres
,Ein Jahr hochwertiger Baustahl 48" zu entnehmen. Danach haben
von 1500 Proben nur 2% die Guteziffer 73 nicht erreicht.

Auf die hochst interessanten Erdrterungen Uber die Frage, ob
die Streckgrenze bei der Prufung als Zahlenwert zu ermitteln und
die Innehaltung eines Minimums vorzuschreiben sei, kann ich nicht
eingehen. Wahrend beim FluBstahl der Eintritt des FlieBens mit
groBer Scharfe zu erkennen ist, missen beim Baustahl entweder sehr
verfeinerte Laboratoriumsmethoden oder zeitraubende Wiederholungen
der Priufung zur Feststellung bleibender Deformation (der sog. 0,2-
Grenze) zur Anwendung kommen.

Kirz sei berichtet, da als Mindestwert eine Streckgrenze von
30 kg/mm?2 gilt, und dalR das Verhéltnis der Streckgrenze zur Festig-
Leit demnach zwischen 48 oder 62,5 % und -5=§-oder 52% schwanken
kann. Nach dem Kommerellschen Bericht ist bei den 1500 Prifungen

nicht ein Wert unter dem Minimum geblieben, 65% haben den Héchst-
wert Uberschritten.

Ich habe den heutigen Stand der Leistungsfahigkeit des neuen
hochwertigen Baustoffes skizziert und soll nun versuchen, die Aus-
wirkung der Verfugbarkeit dieses Materials auf die wirtschaftliche Ge-
staltung der Bauwerke darzulegen. In Anlehnung an die eingangs ge-
gebene Definition des Begriffes ,wirtschaftliche Gestaltung" ist in
absolutem Sinne zu erwarten, daR die Grenze der bauwirdigen Ent-
wirfe weiter gesteckt werden kann. Die Spanne — FluRstahl gegen
Baustahl St. 48 — ist zwar nicht weit genug, um uberraschende Stei-
gerungen zu bringen. Die legierten Stahlsorten gestatten aber gewaltige
Mehrleistungen. Die bisherigen GroRtwerte der Spannweiten von
rd 560 m sind ja schon in dem alten Lindenthalschen Entwurf einer
East-River-Bricke auf 923 m Uberboten. Er unterlag im wirtschaft-
lichen Kampf gegen die Untertunnelungen, nicht wegen der Kosten
der Brucke. Die Riesensummen, die die Herstellung der Zufahrts-
rampen im dichtbebauten Gel&dnde erfordern, haben ihn damals zu Fall
gebracht.

Blitzartig beleuchtet dieses Mammutbeispiel die Schwierigkeit,
wirtschaftliche Fragen auf eine Formel zu bringen.

Im kleineren Rahmen interessiert uns der EinfluB, den der
vorlaufig maRgebliche Baustahl 48 im Wettbewerb mitdem FluRBstahl
auf dem Baumarkt, der die groRe Menge der normalen Bauwerke um-
falt, auszuiiben im Stande ist. Hier stehen sich Mehrkosten und
Mehrleistung eherrelativ erfaBbar gegentiber. Die wichtigsten Faktoren
in diesem Ausgleich sind Einheitspreis und zulédssige Spannung, da
das spez. Gewicht praktisch identisch ist. Wenn heute mit einem
Preiszuschlag von 10—r5% und einem Mehr an zuléssiger Spannung
von 30% gerechnet werden kann, so kdnnte auf den ersten Blick er-
wartet werden, daB der Baustahl 48 auf der ganzen Linie Sieger bliebe.
Die leicht beieinander wohnenden Gedanken der ldealisten werden
aber so leicht durch den harten StoR der Sachen im Raum gestort.
Auf unser Problem bezogen sind folgende hemmende Tatsachen zu
nennen.

1. Der schon erwédhnte, vom Gewicht fast unabhéngige Teil
der Gesamtbaukosten.

2. Der Uberwiegende EinfluR der Knickspannung bei
Druckstdben mit groBem Schlankheitsgrad.

3. Das praktisch nicht mehr zu unterschreitende Minimum der
Stab querschnitte.

Die beiden letzten Tatsachen sind in erster Linie der Grund
dafir, dal? der Ingenieurhochbau noch wenig von dem neuen Material
wirtschaftlich vorteilhaft Gebrauch machen konnte.

4. Die schwierigere und teuerere Bearbeitung des Materials und
die Mehrkosten der Organisation fur Lagerung und Fdrderung im
Werk, das beide Eisensorten verfigbar halten muB. Das Ergebnis
der hierzu angestellten umfangreichen Versuche faRt Schellewald-Jucho
in einem Bericht vom September 1925 dahin zusammen, dal? der Mehr-
aufwand fur die Bearbeitung von St. 48 schatzungsweise zwischen
10 und 15% liegen wird.

Solange die beiden Baustahlsorten nebeneinander bestehen,
wird die Verwendung von St. 48 den groRBeren Konstruktionen Vorbe-
halten bleiben. Diese Tatsache kann z. B. dazu fuhren, dal3 die Haupt-
trager weitgespannter Bricken aus St. 48, die Fahrbahnteile dagegen
in FluRstahl 37 ausgefuhrt werden. Die Anordnung ist bei der Liding-
Oe-Briucke gewdhlt. Die Gefahr der Materialverwechselung erfordert
straffe Disziplin im Eisenbauwerk. Der hochgekohlte Stahl ist
grundsatzlich der gleichen Fertigungsmethode unterworfen wie der
normale FluBstahl. Daher ist es nicht unwahrscheinlich, daB die
Einigung auf den Stahl 48 als Normalmaterial auch den Hutten so
groRe Vorteile der inneren Organisation bringt, daR der Uberpreis
verschwindet. Damit ware dann die ,Hochwertung" nicht mehr eine
verhéltnisméaBig kleinliche Kalkulationsgrundlage — sondern eine
volkswirtschaftlich groRziigige Tat geworden. Ich glaube, daR sie in
absehbarer Zeit Wirklichkeit sein wird.

Die alte griechische Weisheit, dal? ,Alles flieRt", gilt aber auch
heute. Schon melden sich Anzeichen, daB das in so harter Arbeit er-
reichte Optimum der Stahlgitc noch Gberholt werden kann.

Die A.-G. Freund & Co. hat in neuester Zeit einen unlegierten
Stahl, den sog, F-Stahl, herausgebracht, der in den drei wichtigsten

allen
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Gutefaktoren den St. 4S wieder erheblich Uberbietet. Die Durch-
schnittswerte von 18 Proben sind:
Bruchfestigkeit.... ..rd 63 kg/mm -
Bruchdehnung (1=20 cm) , 27T%
Streckgrenze 47 kg/mm2
Guteziffer.... ,80

Dabei soll das Material nicht viel teurer als FluRstahl 37 und

ebenso leicht zu bearbeiten sein.

Gelingt es, die Fabrikation des F-Stahls, die zunéchst in ver-
haltnismafRig geringen Mengen erfolgt, in groBem Stil mit gleicher Wirt-
schaftlichkeit zu erweitern, so stehen wir vor neuen Voraussetzungen —
neuen SchluBfolgerungen.

Ein Bauherr, der die Ausfihrung eines Ingenieurbauwerks zu
vergeben und der unter der Voraussetzung der Ausschaltung des Holzes
zwischen der Herstellung in Eisen oder Stein zu wahlen hat, wird bei
gleichen wirtschaftlichen Verhéltnissen das steinerne Bauwerk vor-
ziehen. Der Stein als Baustoff tragt eben das Merkmal gréf3ter Dauer-
haftigkeit. Er konnte mit dem Eisen den Wettbewerb erst aufnehmen,
als es gelungen war, ein kinstliches Steinmaterial durchzubilden, das
die Schwachen des seit Jahrtausenden bekannten Mauerwerks, den
Mangel an Zug- und Scherfestigkeit, Uberwunden hatte.’ Der Eisen-
betonbau steht heute auf einer Hohe, die ihn befahigt, fast alle Bauauf-
gaben mit wenigen Ausnahmen zu l6sen. Das Fir und Wider in diesem
scharfen Wettbewerbskampfe, der das moderne Bauingenieurwesen
charakterisiert, ist jedem von lhnen geldufig. Letzten Endes sind
es die wirtschaftlichen Ergebnisse der Entwurfsgestaltung, die die
Entscheidung herbeifihren. Auch im Beton- und Eisenbetonbau ist
das Wort ,hochwertig" in den letzten zwei Jahren ein Schlagwort ge-
worden. Um den augenblicklichen Zustand und die zu erwartende
Entwicklung schildern zu kdnnen, muB ich von dem Aufbau des kiinst-
lichen Konglomeratgesteins, das den Namen Beton trégt, ausgehen.

Die Praxis hat sich daran gewdhnt, unter dem traditionellen
EinfluR der Entwicklungsgeschichte des Betons aus dem Mauenverk
die Analyse des Gefliges auf die beiden Komponenten Mértel und Zu-
schlagstoff zu beschranken. Diese Auffassung hat fur den Betrieb auf
der Baustelle sehr viele Vorteile. Einer wissenschaftlich-kritischen

WIRTSCHAFTLICH

Preiszergliederungsliste und Leistungsverzeichnis als Mittel
zur Gesundung des baugewerblichen Verdingungswesens.

Von Direktor Meisenhelder, Regierungsbanmeister a. D.,

Frankfurt a. M.
(Fortsetzung von Seite 119.)

Die bestehenden MiRstdnde im Submissionswesen kdnnen
wesentlich herabgemindert werden, wenn das Leistungs-
verzeichnis mit der notigen Sachkunde, Sorgfalt und Um-
sicht aufgestellt wird. Da es der Auftraggeber in der Hand hat,
die erwadhnte Zerlegung der Gesamtleistung in einzelne Arbeits-
gattungen nach den Bedirfnissen des Einzelfalles vorzunehmen,
so entsteht hierdurch ebenfalls eine Art Preiszergliederung —
allerdings von ganz anderer Art als die im Eingang erdrterte.
Es wird hierbei nicht der einzelne Einheitspreis in seine Ur-
elemente zerlegt, sondern es wird der Gesamtpreis des ganzen
Werks, das Vertragsgegenstand ist, nach den einzelnen Arbeits-
gattungen und Arbeitsleistungen zerlegt. Da das Wort ,Preis-
zergliederung“ bereits ein Fachausdruck des baugewerblichen
Verdingungs- und Vertragswesens gew-orden ist, und zwar im
Sinne der obigen Begriffserkldrung, so ist es natirlich nicht
angangig, fur die in dem Leistungsverzeichnis vorgenommene
Zerlegung ganz anderer Art denselben Ausdruck zu gebrauchen.
Die Kennzeichnung als eine horizontale Preiszergliederung,
wie Herr Dr. Hasse (vgl. ,Bauingenieur"” Hefts, S.93 u.ff.)
vorschlagt, wirde nichts &ndern. Wenn man fir diese Zer-
legung ebenfalls einen Fachdusdruck wéahlen wollte, dann ware
der Begriff der ,Arbeitszerlegung”“ einzufihren.

An ein sachgemafes und zweckentsprechendes Leistungs-
verzeichnis muf3 man folgende drei Anforderungen stellen:

1. Die Zerlegung der gewlinschten Gesamtleistung in
schiedene Arbeitsgattungen unter besonderen Ordnungsnum-
mern ist derart vorzunehmen, daB unter eine Ordnungsnummer
mit einem bestimmten Einheitspreis nur solche Arbeitsleistungen
zusammengefalBt werden, die in sich selbst von gleichartiger
Beschaffenheit sind, so daR sie auch dieselben Gestehungs-
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Beurteilung kann sie aber nicht standhalten. Sie mufl3 die Trennungs-
linien an anderer Stelle ziehen, indem sic zundchst unterscheidet
zwischen den ,toten" Bauelementen, die bei dem Vorgang der Verstei-
nerung weder physikalisch noch chemisch verdndert werden und den
,lebendigen" Bauelementen, die die Trager der Erhértung sind,

In der Betonmassc ist das tote Bauelement ein Steinkorn-
gemenge, in dem die einzelnen Kodrner vom gréf3ten zugelassenen
Durchmesser bis zum .feinsten Staubkorn in beliebiger Zusammen-
setzung vorhanden sind. Die willkurliche Grenzscheide, die je nacli
Gewohnheit bei 7, 5, 4 oder 2 mm gezogen wird, um das unter der
Grenze liegende Gemenge als Sand zu kennzeichnen, ist w'ohl ziemlich
unbewulRt aus dem alten Maurerhandwerk hergeleitet. Ein groberes
Korn eignete sich nicht fur die Verarbeitung mit der Maurerkelle in
den Fugen. Der vollige Mangel an GesetzmaRigkeit in der Zusammen-
setzung natirlicher oder auch kinstlich hergestelltcr Zuschlagstoffe
143t aber eine willkirliche Unterteilung nach den Ublichen Bezeich-
nungen Sand einerseits und Kiesel oder Schotter andererseits als be-
rechtigt und brauchbar erscheinen.

Die versteinernde Wirkung der lebendigen Bauelemente beruht
auf dem Zusammentreffen der sog. Bindemittel und des Wassers.
Die Aufbaukomponenten des Betons sind demnach Bindem ittel-
W asser-Zuschlagstoffe. Soll gegeniiber dem bisher tblichen ,Nor-
malen" etwas ,Hochwertiges" geschaffen werden, so kann dies bei
rein systematischer Uberlegung durch die Wertsteigerung jeder ein-
zelnen oder im besten Falle aller drei Komponenten erfolgen. Dem
Grade der Beeinflussung des Endresultates nach ist dem Wasser die
kleinste und dem Bindemittel die groBte StoRkraft zuzusprechen.

Die Art des Anniachewassers braucht in dem Rahmen des
heutigen Vortrags nicht erdrtert zu werden. Zwar steht vom theoreti-
schen Standpunkt aus dem Gedanken nichts im Wege, da eine hoch-
wertige Anmacheflussigkeit gefunden wirde, die die Guteeigenschaften
des Betons in Uberraschender Weise steigert. Eine ganze Reihe von
Zusétzen zum Wasser sind ja heute schon bekannt, die nach der einen
oder andern Richtung hin durchaus gunstig wirken. Im Sinne einer
durchgreifenden Veredlung des Betons auf diesem Wege ist aber bis
heute eine praktisch brauchbare Lésung noch nicht gefunden.

(Schlu?3 folgt.)
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kosten erfordern und unter demselben Einheitspreis zusammen-
gefalRt werden kénnen. (ZweckmafRige Leistungszerlegung.)

2. lJede Arbeitsleistung mufB-so klar, eindeutig und um-
fassend beschrieben werden, daR ein Zweifel Uber Art und
Umfang derselben ausgeschlossen und eine einwandfreie Preis-
berechnung der geforderten Leistung madglich ist. (Ausrei-
chende Leistungsbeschreibung.)

3. Das Leistungsverzeichnis mu3 so vollstdndig sein, daB
die Gesamtheit der darin aufgefihrten und beschriebenen
Einzelleistungen zusammengenommen auch die gewilnschte
Gesamtleistung gleichsam den gewllinschten Effekt
erzielt. (Vollstdndigkeit des Leistungsverzeichnisses.)

Gegen diese drei Punkte wird seit altersher in mehr oder
weniger grober Weise verstoBen, so daB hierdurch im Bau-
gewerbe die Voraussetzungen flir eine vertrauensvolle Zu-
sammenarbeit zwischen Auftraggeber und Unternehmer un-
madoglich gemacht werden.

Zur 1. Forderung: ZweckmaRige Leistungszer-
legung: Nur derjenige kann die zweckmaRigste Leistungszerle-
gung treffen, der sich den ganzen Gang der Ausfuhrung, das In-
einandergreifen derverschiedenen Arbeitsleistungen und die Aus-
fuhrung dieser Einzelleistungen selbst vergegenwartigen kann
und der selbst schon baugewerbliche Preisermittlungen vor-
genommen hat. Wenn unter einer Ordnungsnummer nur voll-
stdndig homogene Arbeitsleistungen enthalten sind und auch
die Massenaufstellung schon nach diesem Gesichtspunkt vor-
genommen ist, dann wird nicht nur dem Unternehmer die
Preisermittlung erleichtert, sondern auch dem Bauherrn die
Preisprifung ermdglicht. Jede Preisermittlung baut sich auf
der Preisermittlung einer in sich unbedingt gleichartigen

veArbeitsleistung auf. Die Aufstellung von Sammelpositionen,
in denen der Ausschreibende all diejenigen Dinge kunterbunt
zusammenwirft, die er selbst nicht beurteilen kann oder will,
die in ihrem kalkulatorischen Wert ungleich und unsicher sind,
kann nur als ein grober Unfug bezeichnet werden. Beliebt ist
auch das Verfahren, einer gréReren Arbeitsposition mit an
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und far sich gleichartigen Leistungen verschiedene andere
andersgeartete Leistungen geringen Umfanges hinzuzufugen,
Wenn schon aus reinen ZwcckmaBiglceitsgrinden die Zusam-
menfassung einer groBeren Anzahl unter sich verschiedenartiger,
aber durchweg geringwertiger Einzelleistungen angezeigt er-
scheint, dann sollten wenigstens nur solche von geringem Wert
zusammengefiigt werden, und zwar auch nur dann, wenn der
Gesamtwert derselben ebenfalls ein geringer ist, so daR der
Gesamtwert bei der Beurteilung des Angebotes nicht ins
Gewicht fallt.

Zur 2. Forderung:. Ausreichende Leistungsbeschrei-
hung: Da dieVerdingungsunterlagen —'alsoauch dasLeistungs-
verzeichnis — mit erfolgtem Zuschlag automatisch zu Vertrags-
unterlagen werden, so ist eine umfassende, ausreichende und
klare Leistungsbeschreibung unbedingt erforderlich. Denn nur
das, was diese Leistungsbeschreibung enthélt, ist Gegenstand
der Verpflichtung des Unternehmers. Die Einfihrung des
Begriffes der ,Nebenleistung“, wie er zum Teil bei den Be-
ratungen des Reichsverdingungsausschusses versucht wurde
und wie ihn auch der Artikel von Dr. Hasse verwendet, ist
m. E. nur geeignet, das ganze Problem zu verwirren. Wir
haben es bei dem Bauvertrag mit einem W erkvertrag zu tun,
dessen unternehmerseitige Leistungen im Vertrag festgelegt
und beschrieben sein missen. Es gibt hierbei keine Haupt-
leistung und keine Nebenleistung; es sei denn, dall man mit
diesen Ausdricken die Leistungen nur nach ihrem Werte
kennzeichnen wollte. Es gibt nur eine Leistung, das ist die-
jenige, die der Vertrag nach Art und Umfang ausdricklich
dem Unternehmer auferlegt. Soweit es sich hierbei um immer
wiederkehrende, allgemein Ubliche Leistungen handelt, braucht
natlrlich nicht jedesmal ein ganzer Roman als Beschreibung
der Arbeit geliefert zu werden; es geniigt eine kiirzere Fassung,
da in diesem Falle beide vertragschlieBenden Teile Uber Art
und Umfang der Leistung im klaren sind. Auch kénnen all-
gemein technische Vorschriften fur die betreffenden Arbeits-
gattungen ein fir allemal, fir diese eine ausreichende Leistungs-
beschreibung sein, so daR nur im Einzelfalle das davon Ab-
weichende oder eine allenfalsige Ergdnzung notwendig wird.

Welche Verwirrung der Begriff der Nebenleistung anstellt,
erhellt ohne weiteres daraus, dal man auch die Hilfsleistungen
des Unternehmers zur Erfillung der Werksleistung als Neben-
Icistung bezeichnet, wie z. B. die Stellung und Vorhaltung
der Gerate, der Werkzeuge und des Inventars, die Baustellen-
einrichtung, deren Montage und Demontage, die Bereitstellung
der Betriebsstoffe und Bauhilfsstoffe, die Vorhaltung von Auf-
bewahrungsraumen fur Inventar und Baustoffe, die Stellung
der Bauaufsicht usw. Da dem Unternehmer die Erfallung der
W erksleistung obliegt, so sind die eben aufgefihrten Leistungen
nur Mittel und Werkzeuge fur seinen internen Betrieb, um die
Werksleistung zu erfallen. Um sie mit einem kurzen Wort
in der Debatte bezeichnen zu kodnnen, habe ich das Wort
..Hilfsleistung“ gewahlt. Jede Erdrterung Uber diese Hilfs-
leistung, insbesondere auch die Festsetzung in Vertrdgen und
allgemeinen Bedingungen, dafll diese Leistungen durch die
Vertragspreise abgegolten sind, ist m. E. nur dazu geeignet,
dem Bauvertrag das Wesen des klaren Werkvertrages zu
Rehmen und das Vertragsverhdltnis zu verwirren. Dal gerade
m diesem Falle dies nicht im Interesse des Bauherrn liegt,
ist ohne weiteres einleuchtend. Derartige Feststellungen mit
Aufzédhlungen selbstverstdndlicher Dinge, die doch niemals
erschopfend sein kann, ist nur ein Anreiz fir den Unternehmer,
fir nicht envédhnte Hilfsleistungen besondere Bezahlung zu

verlangen oder lir den Auftraggeber, fir andersgeartete, nur
&uBerlich ahnliche Leistungen Bezahlung zu verweigern. DaR
der 1 nternehmer diese Hilfsleistungen, ohne die ihm eine

Leistungserfillung nicht maoglich ist, in seine Preise einkalku-
lieren muB, ist so selbstverstdandlich, dalR jedes Wort hieriiber
sich ertbrigt.

Bei den Hilfsleistungen, ohne die eine Erfillung der Werks-
eistungen nicht mdoglich ist, sind noch diejenigen besonders
su erwahnen, die nach allgemeiner Ubung dem Bau-
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herrn obliegen und auch nur von diesem im allgemeinen er-
fullt werden kdénnen, wie z. B. die Zurverfugungstellung des
Grund und Bodens, auf dem die Abwicklung der W erksleistung
sich vollziehen soll: also heben dem eigentlichen Bauplatz auch
noch die erforderliche Flache fir Werk- und Lagerplatze,
soweit die Herstellung der Arbeiten nach baugewerblicher
Ubung an Ort und Stelle erfolgt, ferner die Zurverfiigung-
stellung einer ZufahrtsstraBe zu diesem Grundstick, die Kl&a-
rung gewisser Rechtsverhaltnisse und Erfullung gesetzlicher
Vorschriften, insbesondere baupolizeilicher Natur u. a. Diese
Leistungen, obgleich Hilfsleistungen, sollten, wenn in den Aus-
schreibungsunterlagen nichts Gegenteiliges ausdricklich gesagt
ist, als Obliegenheit des Unternehmers angesehen werden.
Eine diesbeziigliche Regelung sieht auch der Entwurf der neuen
Reichsverdingungsordnung vor.

Ein Herausziehen der zuletzt genannten Hilfsleistungen
des Unternehmers aus den betreffenden Positionen des Lei-
stungsverzeichnisses kann trotzdem in gewissen Féallen im-
Interesse des Bauherrn und der Baudurchfihrung, insbesondere
auch der Angebotsprifung zweckmafRig erscheinen. BeigroReren
Bauausfihrungen ist es vielfach fir den Bauherrn von Interesse
zu erfahren, auf welche Weise und mit welchen Hilfsmitteln
der Unternehmer die Arbeit durchzufihren gedenkt und wie
sich dieser Betriebsplan fur die Durchfihrung in den Preisen
des Angebotes auswirkt. Um dies zu erreichen, wird er im
Kostenanschlag zweckmafRigerweise besondere Positionen fiur
diese Hilfsleistungen vorsehen — schon auch deshalb, weil diese
Hilfsleistungen einen wesentlichen Bestandteil der Vertrags-
preise ausmachen. Er vdrd z. B. ausscheiden: die Kosten der
Baustelleneinrichtung und Beseitigung derselben, Kosten der
Vorhaltung und Unterhaltung der Maschinen, die Kosten der
W asserhaltung, die Kosten gréRBerer Geruste, von gro3eren
Transportanlagen, Zufahrtsbahnen, von Lehrgertsten von
Bricken, von umfangreichen Spundwéanden usw. Diese Hilfs-
leistungen stellen sich nicht als unmittelbare Teile der Werks-
leistung, sondern als Hilfsleistungen fir dieselbe dar. Durch
das Herausziehen derselben in besondere Positionen verlieren
die Einheitspreise der noch verbleibenden Positionsteile ihren
Charakter als eigentliche Preise einer in sich geschlossenen
Arbeitsleistung. Sie sind dann nur noch kalkulatorische Hilfs-
und AbrechnungsgréRen. Die unter Ziffer i aufgefuhrte Zer-
legung der Werksleistung in verschiedene Teilleistungen wird
hier also in einer grundsatzlich anderen Weise noch weiter
durchgefihrt, indem eine in sich einheitliche Teilleistung wieder
weiter zerlegt wird in Hilfsleistungen — die also nur Mittel
und Werkzeug bilden und den noch verbleibenden Rest der
Teilleistung. In diesem Falle kann man allerdings auch von
einer Preiszerlegung sprechen, nicht mehr nach Grundelementen
der Kalkulation: Arbeits- und Sachaufwand, sondern nach
Aufwand fur Hilfsleistungen, die wieder verschwinden, und
dauernder Teilleistung des Werks. Eine Arbeitsteilung in dieser
Weise verschafft dem Bauherrn schon einen sehr weitgehenden
Einblick in die Kalkulation des Unternehmers und erleichtert
ihm in weitgehendstem MafRe die Preisprifung.

Vom Standpunkt der bestimmten wund ausreichenden
Leistungsbeschreibung muR es als unzulédssig bezeichnet werden,
wenn beispielsweise dem Unternehmer Vorschriften Gber die
Wahl der Baustoffe gemacht werden und er trotzdem fir den
Effekt, der mit diesen Baustoffen erreicht werden soll, verant-
wortlich gemacht werden soll, oder wenn der Bauherr sich
vorbehélt, den oder jenen Baustoff vorzuschreiben, obgleich
diese im Preise sehr verschieden sind, wenn der Unternehmer
beim Aushub etwa vorhandene Baustoffe verwenden soll, ohne
daR der Bauherr die Verantwortung dafir dbernimmt, in
welchem Umfange die Baustoffe ausfallen und ob sie sich uber-
haupt fir die Verwendung eignen, wenn Uber die Boden-
beschaffenheit nichts angegeben ist oder der Ausschreibende
fur die Richtigkeit etwa gemachter Bodenuntersuchungen
und deren Ergebnisse die Verantwortung ablehnt, — wenn die
Notwendigkeit einer Wasserhaltung verschwiegen wird, —
wenn ohne ausdruckliche Erwdhnung auBerordentliche, von
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der allgemeinen Ubung abweichende Anforderungen an das
Aussehen oder die Beschaffenheit des Werkes gestellt werden, —
wenn der Bauherr sich vorbehélt, die Leistungsmengen beliebig
zu reduzieren oder zu vermehren, Uberhaupt wenn der
Bauherr sich allgemeine Vorbehalte macht uber Umfang, Art,
deren Auswirkung auf die Kalkulation vom Unternehmer nicht
klar zu erfassen ist. Alle derartigen Unklarheiten unbestimmter
W agnisse missen in die Preisermittlung des Unternehmers
die groRte Unsicherheit hineinlegen; je nach seiner Gewissen-
haftigkeit und Erfahrung wird er die Vorbehalte verschieden
bewerten. Die Angebote miussen schon aus diesem Grunde
stark voneinander abweichen. Ein Vergleich der Angebote
ist sehr erschwert, weil die erwdhnten Risiken nach der bisher
tUblichen Methode in die Preise einbezogen sind.

Zur 3. Forderung: Vollstdandigkeit des Gesamt-
leistungsverzeichnisses: Da dem Unternehmer nur die im
Leistungsverzeichnis aufgefuhrten Arbeitsgattungen Ubertragen
.werden, so entsteht immer dann eine Licke und Streit zwischen
Bauherrn und Unternehmer, wenn sich, oft wahrend der Aus-
fuhrung, herausstellt, da eben gewisse Arbeitsgattungen, die zur
Herstellung des Gesamtwerkes unbedingt erforderlich sind, im
Leistungsverzeichnis vergessen wurden. Wa&hrend es flr jeden
objektivund billig denkenden Menschen selbstverstandlich ist,
daB die Verantwortung fir eine derartige Licke im Leistungsver-
zeichnis dem Bauherrn zufallt, wird im Baugewerbe sehr haufig
der Versuch gemacht, von dem Unternehmer die kostenlose
Leistung der betreffenden Arbeit zu verlangen, weil eben die
Vertrage sehr vielfach offene oder versteckte Vorbehalte allge-
meiner Art enthalten, wie etwa, dalR der Unternehmer alle
Arbeiten Ubernimmt, die zur Herstellung des Werks erforderlich
sind. Vielfach ist es auch die Notwendigkeit der Einhaltung von
Kostcnanschlagssummen oder Etatsbetrdgen, die den Auftrag-
geber zu diesem sonderbaren Vorgehen veranlassen. Wenn
jemand das Risiko dafir, daB das Leistungsverzeichnis alle
Arbeiten, die zur Erzielung eines Werks erforderlich sind,
enthdlt, auf den Unternehmer abwé&lzen will, dann ist der einzig
richtige Weg dazu der, dall er den Unternehmer das Leistungs-
verzeichnis aufstellen laRt und ihm dann das Gesamtwerk
gegen eine Pauschalsumme Ubertrdgt, mit dem ausdrucklichen
Hinweis, daR er das ganze Werk herzustellcn hat — auch dann,
wenn im Leistungsverzeichnis gewisse fir das Werk unent-
behrliche Leistungen vergessen sind. Jedes andere Verfahren
mit Vorbehalten allgemeiner Natur, unter denen sich der Unter-
nehmer nichts Konkretes vorstellen kann, fuhrt nur dazu,
daB der Unternehmervertrag von einem redlichenU msatz-
vertrag, der er sein soll, umgewandelt wird zu einem ein-
seitigen Versicherungsvertrag fir den Auftraggeber, ohne dafR
dem Auftragnehmer die dem Versicherungsrisiko entsprechende
Pramie gewdahrt wird.

Auch die Garantie des Unternehmers wird vielfach in
einer unzuldssigen Weise nach Art und Umfang seitens der
verdingenden Stelle erweitert. Die Garantie des Bauunter-
nehmers kann sich unter Zugrundelegung des heute Ublichen
Bauvertrags, wie er oben geschildert wurde, nur darauf beziehen,
daR er fur die Gute der von ihm gewé&hlten Baustoffe und die
ordnungsmafRige, den anerkannten Regeln des Gewerbes und
der technischen Wissenschaft entsprechenden Ausfihrung haftet.
lhn verantwortlich zu machen fur Ereignisse oder Erscheinun-
gen, die er abzuwenden gar nicht imstande ist, ist im hdchsten
Grade unbillig. Zur Ubernahme derartiger Risiken sind nur
Versicherungsgesellschaften geeignet, aber nicht der einzelne
Unternehmer. Nur fur solche Eigenschaften des fertigen Bau-
werks, die als eine Folge der Qualitdt der Arbeit des Unter-
nehmers nach allgemeiner Auffassung der technischen Wissen-
schaft angesehen werden, sollte der letztere haftbar gemacht
werden. Soll in einem besonderen Einzelfall dem Unternehmer
eine andersgeartete Garantie zugemutet werden, die Haftung
fur irgendeine Eigenschaft des Werkes, die nicht ohne weiteres
als Funktion einer gewissenhaften Ausfihrung sich darstellt,
so ist diese besonders klar und deutlich festzulegen und dem
Unternehmer billigerweise auch eine besondere Risikopramie
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zuzusichern. Es dient weder den Interessen des, Bauherrn
noch der allgemeinen Wirtschaft oder dem Unternehmer,
wenn der letztere vom Bauunternehmer auf die Bahn des
Spekulanten gedrangt wird. Auch die praktische Auswirkung
der Garantiepflicht 1aRt viel zu winschen ubrig. Die Methode,
daR der Bauherr fur alle Schdden am Bauwerk, die innerhalb
der Verjahrungsfrist fur die Mangelrige auftreten, haftbar
gemacht wird, ohne Ricksicht darauf, ob sie auf mangelhafte
Arbeit des Unternehmers zurickzufuhren ist oder nicht, sollte
ein fur allemal beseitigt werden. Die Wettbewerbsverhéltnisse
im Baugewerbe gestatten selbst in Zeiten normaler Wirtschafts-
verhéaltnisse — also mehr oder weniger ausreichenden Anfall
an Auftrdgen — nicht die Einrechnung einer Pramie fir die
Risiken, die in Ubereinstimmung mit dem Sinn und Zweck
eines gesunden Bauvertrages ihm obliegen, noch weniger aber
dafir, dal ihm der Bauherr die Verantwortung fiar alles das
auferlegt, was er selbst nicht beurteilen kann oder will und wofur
er selbst nicht eintreten will. Strenge Vertragserfullung, die
von den unzahligen scholastischen Verbesserern im Verdingungs-
wesen zum Feldgeschrei erhoben wird, ist nur moglich, wenn die
vertraglichen Pflichten scharf und klar umrissen sind und nicht
Uber das hinausgehen, was ein gewissenhafter und ordentlicher
Unternehmer an Gefahren und Wagnissen uberhaupt Uuber-
nehmen kann, ohne seine Existenz zu gefdhrden. Der Hinweis,
daR die jeweiligen Wagnisse und sonstigen unbestimmten Be-
lastungen doch vom Unternehmer tibernommen werden, besagt
nichts. Die machtlose Position, die der einzelne Bieter im Bau-
gewerbe im allgemeinen bei der Verdingung dem Auftraggeber
gegenidber einnimmt, zwingt ihn, wenn er den Auftrag bekommen
will, alles zu unterschreiben, was ihm vorgelegt wird. Aus
diesem Grunde finden die Auftraggeber vielfach gar nicht den
moralischen Mut, strenge Vertragserfullung zu fordern. Es
kann nur der Wunsch ausgedriuckt werden, daB die Arbeit des
Reichsverdingungsausschusses, insbesondere die in Arbeit be-
findliche neue Reichsverdingungsordnung in Verbindung mit
den Technischen Vorschriften, eine neue Plattform fir eine
den Interessen beider Teile dienende vertrauensvolle Zusammen-
arbeit zwischen Bauherrn und Unternehmer schafft.

GroRBhandelsindex.

30. Dez. 6. Jan. 13. Jan. 20. Jan. 27. Jan. 3. Febr.
121,2 121,6 120,6 120,1 119.7 119,2
Lebenshaltungskostenindex.

Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jan.
145,0 144.9 143.5 141.4 lsL- 139.8

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen 4. Februar 1926.)

Gesetz Uber die Feststellung des Reichshaushaltsplans fir "as
Rechnungsjahr 1925. Vom 30. Jan. 26 (RGBI. Il. S. 103).

Dritte Verordnung des Reichsministers der Finanzen zur Aus-
fuhrung des Gesetzes Uber die Ablésung offentlicher Anleihen. Vom
19. 1. 26: (RGBI. I. S. 95). Als Altbesitzer gelten auch Besitzer von
Anleihen, die diese aus der Auseinandersetzung mit einer Oifeneu
Handels- oder Kommandit-Gesellschaft erhalten haben, wenn die
Gesellschaft sie seit dem 1. Juli 20 dauernd im Besitz hatte. Hinter-
legte Markanleihen konnen ohne Beifiigung der Schuldurkunde
zum Umtausch in Ablésungsschuld angemeldet werden, wenn der
Anmeldung eine Bescheinigung der Kasse beigefiigt wird, bei der. die
Anleihen hinterlegt sind, und eine Erklarung des Antragstellers,
daB er mit dem Umtausch der hinterlegten Stlcke durch die Kasse
einverstanden ist.

Im Reichsanzeiger Nr. 27 ist darauf hingewiesen worden, daf3 die
Reichsbehftrden nicht von Amtswegen verpflichtet sind, MaBnahmen
zur Erhaltung des Rechts auf Aufwertung bei hinterlegten Wert-
papieren vorzunehmen. Per Berechtigte muf} selbst fir die Wahrung
seiner Rechte Sorge tragen.

Verordnung zur Durchfiihrung der Aufwertung von Anspriichen
gegen offentlich-rechtliche Grundkreditanstalten. Vom 20. Jan. 26
(RGBI. I. S. 96). Betrifft den Abzug eines Beitrages zu den Ver-
waltungskosten und die Zuléssigkeit und Anrechnung von Sach-
leistungen.

ErlaB des Reichsfinanzministers ub er vereinfachte Einreichung
der Belege Uber den Steuerabzug vom Arbeitslohn fir das Kalenderjahr
1925. (R. St. Bl. Nr. 3, R.-Min.-Bl. Nr. 4 S. 40.) Bis zum 15. Februar
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missen diejenigen Arbeitnehmer, die nicht am Orte der Baustelle
wohnen, in Lohnsteuer - Uberweisungslisten eingetragen werden,
deren Vordruck beim Finanzamt erhaltlich ist. Sind keine solche Ar-
beiter vorhanden, so ist auf besonderm Formular Fehlanzeige zu er-
statten. (Der Termin ist bis i. Mé&rz verladngert.)

Anderung der Kostengrenzen bei Vergebung staatlicher Bau-
arbeiten, sowie der Dienstanweisung fur die Ortsbaubeamten der
Staatshochbauverwaltung in Preuen (Erl. d. Pr. Finanzministers v.
14. Dezember 1925). Die durch Erl. v. 27. Dezember 1923 festgesetzten
Grenzbetrédge, welche die Ermachtigung der Ortsbaubeamten usw.
bei Vergebung baulicher Unterhaltungs-, Erneuerungs- und Er-
ganzungsarbeiten festsetzen, werden verdoppelt. Es sind kilnftig
ermachtigt:
die die staatlichen Geb&ude oder Gebdudeteile benutzenden Ver-
waltungen im Rahmen der Uberwiesenen Mittel.zur Ausfihrung
und Abrechnung von kleinen Instandsetzungsarbeiten (geringeren
Ausbesserungen an den bau- und maschinentechnischen Betriebs-
einrichtungen) bis zum Betrage von 600.— M.
die Ortsbaubeamten (Vorstand eines staa en Hochbauamtes
oder Polizeibauamtes) zu Arbeiten fir die laufende Unterhaltung der
Bauwerke einschlie3lich ihrer Einrichtungen und zu deren Abrechnung
bis zum Betrage von 4000.— M.
und zu Erneuerungs- und Ergdnzungsarbeiten (Erweiterungen und
Ergdnzungen in und an den Gebduden oder Geb&udeteilen) bis zum
BeLrag VO N .o e 3000.— M

Der Regierungsprasident hat bei der Ausfihrung und Ab-
rechnung von Unterhaltungsarbeiten, sobald sie mehr als 6000.— M.
und bei Erneuerungs- und Ergdnzungsarbeiten, sofern sie mehr als
4000.— M. Kosten verursachen, mitzuwirken. Die Genehmigung des
Fachministers und des Finanzministers (Hochbauabteilung) ist ein-
zuholen, sobald durch die Unterhaltungsarbeiten mehrals 100000.— M.
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und durch die Erneuerungs- wund Ergdnzungsarbeiten mehr als
60000.— M. Kosten entstehen. Als gréRRere Neubauten und Haupt-
instandsetzungen, die als einmalige Ausgaben durch den Staats-

haushalt anzufordern sind, werden solche Arbeiten angesehen, die
Kosten von mehr als 30000 M. verursachen.
Die Baubeamten werden ferner berechtigt, Abschlags-

zahlungen fur Leistungen auf Grund schriftlicher Vertrdge bis
zu *Y2q (bislang ay|0 der Vertragssumme unmittelbar auf die
zustandige Kasse anzuweisen.

Akademische Auszeichnung.

Die im Jahre 1924 anlaRlich des Ausscheidens von Herrn Ge-
heimen Rat Prof. Dr. Dr.-Ing. E.h. Hubert Engels aus seinem Lehr-
amte zur dauernden Erinnerung an ihn von seinen ehemaligen Schilern
gestiftete Engels-Denkminze wurde in diesem Jahre auf ein-
stimmigen Antrag der Bauingenieur-Abteilung der Dresdner Tech-
nischen Hochschule zundchst zum ersten Male in Silber dem ehe-
maligen Schiler der vorgenannten Abteilung, dem jetzigen Wasser-
baudirektor, Ministerialrat im Finanzministerium, Arno Sorger,
verliehen. Bei der akademischen, dieser Verleihung dienenden Feier
am 23. d.M. konnte der derzeitige Vorstand der Bauingenieur-Abtei-
lung, Geh.Hofrat Prof. Dr.-Ing. E.h. Max Foerster, darauf liinweisen,
daB durch diese Verleihung die hervorragenden Leistungen gebihrende
Anerkennung finden sollten, auf die Herr Ministerialrat Sorger ,in
weitschauender Bezwingung und wirtschaftlicher Nutz-
barmachung der heimischen W asserkrédfte zum Wohle
des sdchsischen Landes und als erfolgreicher Fihrer des
sdchsischen W asserbauwesens mit Stolz zuridckblicken
kann".

Weiter wurde die gleiche Denkmiinze in Bronze dem Diplom-
ingenieur Wilhelm Fligge fur hervorragende Leistung im Studium
verliehen.
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A. Bekanntgemachte Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 2 vom 14. Januar 1926.

Kl jd, Gr.9. R 63882. Heinrich Rolide, Wanne. Aus mit Ge-
steinsstaub  gefiillten GefédRen, bestehende  Sicherungs-
vorrichtung gegen Grubenexplosionen. 30. I11. 25.

Kl. 19a, Gr. 28. C 35823. ,,Cubex"-Maschinenfabrik G.m .b.H .,
Halle a. d. S. Auslegergleisrickmaschine. 9. X11. 24.

KI. 19a, Gr. 28. IC90599. Dr.-Ing. Otto Kd&mmerer, Charlottenburg,
Lyckallee, 12 u. Wilhelm Ulrich Arbenz, Zehlendorf (Wann-
seebahn), Sophie-Charlotten-Str. 11. ICippgleisrickmaschine.

Kl. 19a, Gr.28. 1C90600. Dr.-Ing. Otto ICammerer, Charlotten-
burg, Lyckallee 12, u. Wilhelm Ulrich Arbenz, Zehlendorf
(Wannseebahn), Sophie-Charlotten-Str. 11. Gleisrtick-

( maschine. 14. VIII. 24.

Kl. igd, Gr.7. P 47307. Fa. Polensky & Zollner, Driesen N.-M.
Vorrichtung zum Ein- und Ausbau von Gleisbriicken; Zus.
z. Pat. 416083. 8.1.24.

Kl. 20a; Gr. 14. Sch 72818. Schenk und Liebe-Harkort, Akt.-Ges.,
Dusseldorf. Schragaufzug. 26...25.

Kl. ?0a, Gr. 18. P.50498. J. Pohlig A.-G., Kd&ln-Zollstock. ICurbel-
klemme fir Seilférderungen. u.V . 25. Osterreich 18. Il. 25.

KI. 20g, Gr. 1. M 89245. Dr. Hans Madckel, Essen-Ruttenscheid,
' Clementinenstr. 37. GleisanschluBplatte. 8. 1V. 25.

KI. 20g, Gr. 1. M 90413. Otto Mader, Emmendingen, Baden. Dreh-
scheibe fur Feldbahnen; Zus. z. Anm. M 89692. 7. VII. 25.

KI. 20g, Gr. 4. M 89534. Maschinenfabrik ERlingen, ERlingen.
Vorrichtung zur Befdorderung von StraBenfahrzeugen auf
Schienenwagen. 29.1V. 25.

KI. 201, Gr. 4. B 116890. Dipl.-Ing. Walter Brcwitt, Charlottenburg,

Berliner Str. 46.
schiene eines teilweise geschweil3ten

érxf‘g O 15120. Yukimasa Ogawa, Fukuchimura, Pre-
fecture of Fukuoka, Jap; Vertr.: Arthur Kuhn, Pat.-Anw.,
Berlin SW 61. Vorrichtung zur automatischen Betdtigung
der Schranken fur eingleisige Eisenbahnen. 18. VIII. 25.

Auflager fur die steglos gewordene Leit-
Schienenherzstiicks.

KI. 37a, Gr. 7. M 88670. Ludwig Motzko, Wien; Vertr.: Dipl.-Ing.
Brackertz, Pat.-Anw., Berlin SW 47. Einrichtung zur
Trockenlegung feuchter- Mauern. 25. I1. 25.

14.80a, Gr.46. R 63469. lJoseph Riegel, Bonn, Quirinsir. 5. Ver-
fahren zur Herstellung von Betonplatten mit sich kreuzenden
Lochungen. 18. 11. 25.

V. Sob, Gr. 3. S 64682. Fa. Séachsisch-Thuringische Portland-

Cement-Fabrik Prissing & Co., Commandit-Gesellschaft auf
Actien, Gdschwitz, Saale. Verfahren zur Verbesserung von
Mortelbildnem. 3.1. 24.

Bau 1926,

KI. 81c, Gr.32. K 94656. Fried. Krupp Akt.-Ges., Essen. Ver-
fahren zur Verbreiterung von Halden. 19. VI. 25.

Kl1. 84a, Gr.3. L 61429. Dipl.-Ing. Hans Lenz, Eisenach, Johannis-
platz 18—20. Absperrvorrichtung fur Ubereinanderliegende
Becken, z. B. fir die Sparbecken einer Schleuse. 15. X. 24.

KI. S.jd, Gr. 1. J 23013. Tomezo Imaoka, Osaka, Japan; Vertr.:

Dipl.-Ing. C. Fehlert, G. Loubier, F. Harmsen u. E. Mei3ner,
Pat.-Anwilte, Berlin SW 61. Pfahlbaggerschiff. 14. IX. 22.

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 2 vom 14. Jan. 1926.

KIl. 20i, Gr.14. 424403. Société Alsacienne de Waggonage et de
Matériel de Travaux Publics, StraBburg-Ncudorf, Frankr.;
Vertr.: Dr. B. Alexander-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW 48.
Signal fir doppelte Kreuzungsweichen. 14.V. 25. S 69964.
Frankreich 9. 111. 25.

Kl. 20i, Gr. 14. 424403. Fa. Suddeutsche Tiefbaugesellschaft
Polensky und Zo6llner, Minchen. Trageranordnung fur die
Drahtzugrollenstander in Eisenbetonkanalen. 16. V. 25.
S 70065.

KI. 35b, Gr. 1. 424507. Fa. Adolf Bleichert & Co., 'Leipzig-Gohlis.
Sciltrager fur Kabelkrane. 28. X.24. B 116281.

KIl. 37d, Gr. 7. 424417. Fa. Deutsche LederfuRboden-Gesellschaft
m. b. H., Charlottenburg. Verfahren zum Ausbessern von
abgenutzten massiven FuBbdden und Wanden. |I. 1. 25.
D 47x64.

KIl. 65a, Gr. 58. 424626. Fa. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft,
Berlin. Vorrichtung zum Empfang von elektrischen,
insbesondere von Kabeln zur Kenntlichmachung von
SchiffahrtsstraBen ausgesandten Zeichen. 19. XI. 22.
A 38833.

KIl. Sob, Gr.22. 424382. Friedrich Rousselle, Wiesbaden, lleRstr. 2.
Verfahren zur Herstellung von Steinen aus Hochofenschlacke;
Zus. z. Pat. 422386. 9. VIIIl. 21. R 53729.

KIl. 84a, Gr. 3. 424484. Paul Nattkamper, Pillkallen, Ostpr. Vor-
richtung zum Einkeilen von Schiebetéren. 3. 11. 24. N 22814.

KI. 84a, Gr. 3. 424485. Fa. Techn. Projektierungs- u. Baubureau
G. m.b. H. J. Pfletscliinger & Comp. u. Dr.-Ing. A. Laufer,
Wien; Vertr.: O. Siedentopf, Dipl.-Ing. W. Fritze u. Dipl.-
Ing. G. Bertram, Pat.-Anwaélte, Berlin SW 68. Wasserkraft-
vernichter. 17. X. 22. T 27030.

K1. 84a, Gr. 3. 424533. Paul Nattk&mper, Pillkallen, Ostpr. Ein-
richtung zum Abdichten von Schitztafeln und zu ihrem
Feststellen in beliebiger Hohe. 3. 11. 24. N 22815.

KIl. 85c, Gr. 6. 424385. Max Pruf3, Essen, Semperstr. 6. Ein-
richtung zum Schlammausrd.umen aus Flachklarbecken
mittels verfahrbaren Saugbaggers. 1. 11l. 23.- P 45810.

14
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Moderne Turen, Tore, Glasabschlisse und Verwandtes.
Vorlagen und ausfihrliche Teilzeichnungen fir ein- und mehr-
fluglige Haus- und Zimmertiren, Durchgangstiuren, Schiebetlren,
Pendeltiren sowie Korridorabschliisse, Windfange, Glas- und Erker-
abschlisse in einfachster und reicherer Ausfihrung von Architekt
Ph. Jantscher. Verlag von Bernh. Friedr. Voigt, Leipzig, 1925.
in eleganter Kalikomappe, 12 RM.

Der Verfasser gibt in guten Zeichnungen und Uubersichtlicher
Darstellung eine Reihe von eigenen Entwirfen, die trotz einer ge-
wissen Anlehnung an die alte Zeit, in vortrefflicher Weise der modernen
Gesinnung gerecht werden. Besonders wertvoll ist cs, daB allen Zeich-
nungen auch Details beigegeben werden, aus denen eine einfache, aber
doch wirksame Profilierung hervorgeht. Das Werk enthélt gute Vor-
bilder fir Architekten und Baugewerkler, und eswéare zu winschen, dal
besonders letztere sich desselben fleiRig bei Neubauten bedienen
mochten, wodurch die allgemeine Qualitdt in der Ausfihrung von
Mieth&duscm sicher gehoben wirde.

Professor Alphons Schneegans, Dresden.

Die Demag-Druckschrift Nr. 1084 bringt auf 8 Seiten
Beschreibung, Abbildungen, Einzelteillisten und Betriebsanweisung
der Dcmag-Hochleistungsbohrhammer, die besonders fiir Arbeiten in
hartem Gestein geeignet sind und sich durch hohe Bohrgeschwindig-
keit und groRe Wirtschaftlichkeit auszeichnen. Eine wichtige Neuerung
liegt bei diesem Hammer in der Anwendung von Kolbenschiebern
zur Luftsteueruug, durch die einerseits ein unnutzes Austreten der
Druckluft ins Freie verhindert und andererseits die Druckluft in weitest-
gehendem Malf3e ausgenutzt wird, so daB seine Verwendung wesentlich
zur Verringerung der Betriebskosten beitragt. Eine weitere Verbesse-
rung bildet die Bohrerhaltevorrichtung, da sie ein schnelles und
leichtes Auswechseln des Bohrers ermdglicht. Ein kréaftiger Schlag
mit der Hand geniigt, um die Feder, die den Bohrer hélt, aus ihrer
Rast bzw. in ihre Rast zu dricken, so daB das umstandliche Auf-
und Abschrauben der friher tGblichen Federkappen vermieden bleibt.
Das Umsetzen des Bohrers erfolgt selbsttatig. Der breite Griff des
Hammers gestattet sicheres Halten und bequemes Dricken mit dem
Oberschenkel beim Bohren wagerechter oder schrdg nach oben ge-
richteter Locher.

Der Hammer wird, um den verschiedenen Gesteins- und Arbeits-
veihdltnissen zu entsprechen, in verschiedenen Bauarten ausgefihrt:
als Bohrhammer fir Vollbohrer, also ohne Spilung, zum Bohren
von wagerecht oder wenig geneigten Lochern mit massiven Schlangen-
bohrern, als Bohrhammer mit Luftspilung zum Bohren von abwaérts
gerichteten Lochern von groBer Tiefe, bei denen das Bohrklein stérend
wirken wiirde, und als Bohrhammer mit Wasserspulung, wenn die
bei der Luftspilung auftretende Staubentwicklung vermieden werden
soll. Im Bohrhammer mit Luftspulung lassen sich auch Vollbohrcr
verwenden, dagegen nicht in dem mit Wasserspilung. M. F.

Granigg: Die W asserkraftnutzung in Osterreich und deren
geographische Grundlagen. 123 Seiten m. 17 Textabb. 4 z. T. farb.
Tafeln, 1 Ubersichtskarte. Schrifttum-Verz. Lex.-Form. Verlag
von Julius Springer, Wien. 1925. Geh. 22,60 Schilling, 13,30 RM.

geb. 25,50 Schilling, 15 RM.

In den Landern der Osterreichischen Bundesrepublik hat, ver-
anlaBt durch die Kohlennot der Kriegszeit und mehr noch der Nach-
kriegszeit, eine auBerordentlich lebhafte Entwicklung der Wasser-
kraftwirtSchaft eingesetzt, wahrend vor 1918 auch hier trotz vielfach
gunstigster natirlicher Voraussetzungen fiur den Wasserkraftausbau
der EinfluB der Kohle auf die Energiebeschaffung ausschlaggebend
gewesen ist.

Fir den AuBenstehenden ist es in den letzten Jahren trotz zahl-
reicher, aber in.Fachzeitschriften und Einzelarbeiten erschienener
Veroffentlichungen sehr schwer gewesen, sich Uber die Wasserkraft-
wirtschaft des neuen Osterreich ein zutreffendes Bild zu machen,
zumal sich die Mehrzahl der Verdffentlichungen mit den Wasserkraft-
anlagen der osterreichischen Bundesbahnen oder sonstiger Teilgebiete
nur befallte. Es fehlte an einer auf breiterer Grundlage aufgebauten
zusammenfassenden Darstellung.

Diese Lucke fillt das vorliegende Werk in sehr gliicklicher Weise
aus, cs gelingt ihm in ausgezeichneter Darstellung teils bekannte und
anderweit erdrterte — oft wenig zugéngliche — teils aber bisher noch
nicht erwdhnte Zusammenhange zwischen den geologisch-geographi
sehen Voraussetzungen im Gebiete des heutigen Osterreich und der
W asserkraftausnutzung aufzuzcigen.

Und insoweit verdient das Buch gerade die volle Aufmerksam-
keit des den unmittelbaren Dingen etwas entriickten Wasserwirt-
schaftlers. Wir finden hier das, was wir nur in Ladndern mit einer
planméaRigen Wasserkraftwirtschaft erwarten kodnnen, die reifere
Entwicklungsstufe der Energiewirtschaft mit dem Wasser, die in erster
Linie nach der Speicherfahigkeit der Energie, nach den. Speicher-
moglichkeiten sucht, also den hydraulischen, nicht den kalorischen
Encrgieausgleich als Arbeitsziel ansieht. Dal dadurch wasserwirt-

.interessanten Ausfuhrungen die Gefall-

schaftlich unginstige, als Raubbau anzusprechende Ldsungen leichter
und sicherer vermieden werden, ist leicht einzusehen.

Es wirde zu weit fihren, wenn man an dieser Stelle auf Einzel-
heiten eingchen wollte, eine kurze Inhaltstbersicht mag deshalb ge-
nigen.

g Nach einer lesenswerten Einleitung behandelt Verf. auf 9 Seiten
die Frage der AbfluBmengen 6sterreichischer Flusse, die er nach dem
Charakter ihrer Einzugsgebiete (Hochgebirgsflisse, Alpenrand- oder
Vorlandflisse, Mittelgebirgsflisse, Abflisse aus Grundwasserbecken
and verkarsteten Gebieten) unterscheidet. Nachdem er sodann kurz
auf die Gebietsform und die AusbaugréfRe eingegangen, erdrtert er in
und Speiclierindglich-
ikeiten (Nieder- und Mitteldruckanlagen auf jungen Schuttkegeln
und auf Schotterfeldern — Eiszeitliche Wirkungen und Speicher-

rdumc (Karsseen oder Ursprungskare — Taltrége und Trogseen
einschl. Durchgangskare — Inneralpine Mordnenseen — Alpenrand-,
Alpenvorlandseen — Seen in glazialen Seitenarmen) — Geféll- und

Speichermoglichkeiten in den zentralalpinen Quertélern, in den
alpinen L&ngstélern und von Flissen auBRerhalb der Alpen und von
Alpenflissen aus nicht vergletschert gewesenen Gebieten.

Diese Kapitel lesen sich wie eine Art Systematik der Wasser-
kraftwirtschaft und bieten manche wertvollen Aufschlisse und Zu-
sammenhéange.

Der folgende V1. Abschnitt gibt eine Ubersieht Uber die Wasser-
kraftwerke Osterreichs, getrennt nach den Anlagen der Bundesbahnen,
den GroRkraftwerken der einzelnen Bundeslander, der Klcinkraft-
nutzung in Osterreich, der Wasserkraftnutzung ohne Elektrizitats-
erzeugung und eine Ubersicht Uber ,GroRkraftzentren".

Der SchluBabschnitt beschéaftigt sich in geistreichen Unter-
suchungen mit Entwicklungsnotwendigkeiten und Entwicklungsméog-
lichkeiten der Wasserlcraftnutzung in Osterreich.

Allgem. — Bundesbahnen — Wien und Niederdsterreich — die
Ubrigen Bundeslander — Elektrotechnische Industrie (besonders be-
achtlich — dort Elektroroheisen, Elektrostalil, Ferrolegierungen,

Stickstoffindustrie, Karborund, Korund, Aluminium, Cereisen, Chlo-
rate, Persalze) und Warmeverwertung des elektrischen Stromes. Den
BeschluB des Werkes macht ein sehr eingehendes Schrifttumver-
zeichnis.

Nicht nur jeder Wasserkraftfachmann wird das Werk mit Ge-
winn lesen, auch fir den Volkswirt, den Wirtschaftspolitiker, den
Geologen und Geographen bringt es sehr interessante Ausfiihrungen
und Zusammenhéange. Es sollte jedenfalls Gberall dort bekannt sein,
wo zusammenhangende W asserkraftwirtschaft geplant wird.

Heiser.

Der Messehaus-W ettbewerb in Hamburg. 29 Entwirfe mit
in Abb. Bauweit-Verlag, Berlin. 1925. Preis 4 RM.

Neben den Ausschreibungsbedingungen, die dem Wettbewerb
zugrunde lagen, behandelt der Direktor der Messehaus-Gesellschaft
C. de Boer die wirtschaftliche Bedeutung des Bauvorhabens, der
hamburgische Baudirektor Dr.-Ing. Ranck die stadtebaulichen
Gesichtspunkte, Regierungsbaumeister Bensch die kunstlerischen
Gedanken der Entwiirfe. Die vorliegenden Projekte lassen erkennen,
mit welcher Hingabe sich die einzelnen Entwurfsverfasser in ihre
Aufgabe vertieft haben und wie sie zu neueren zeitgemaRen, oft freilich
zunachst noch etwas eigenartig erscheinenden kiinstlerischen Formen
und Gesamtgruppierungen, entwickelt aus der Aufgabe heraus,
gelangen. Deshalb hat die vorliegende Verdffentlichung auch Wert
nicht nur fur die Gegenwart, sondern auch fir die Zukunft.' M. F.

ILL ¥ \% 's .Ml. "
W issenschaftliche Tagungen wahrend der Kodlner Messe.

Baufach. Vortrage vom 28. und 29. September 1925. Im Verlag
des Messeamtes Kdlin.

Die Vortrage wurden veranstaltet von den technisch-wissen-
schaftlichen Vereinen in Verbindung mit den bedeutenderen bauwissen-
schaftlichen Verb&nden. Die Vortrdge behandeln die deutschen
Natursteine, hochwertige Zemente und ihre Verwendung, das Eisen
als Werkstoff unter Berucksichtigung der neuesten Entwicklung,
den Werdegang der Bauten in Eisen und in Eisenbeton, die Ver-
wendung des Eisens im Tiefbau, BetonstraBen, den neuzeitlichen
deutschen Hochbau, den amerikanischen Wohnungsbau und endlich
Fordermittel im Baubetrieb. Von ersten' Fachvertretern gehalten,
geben die Vortrage — in der Regel durch Bildwerk ergédnzt — eine
wertvolle Ubersicht lber das jeweils behandelte Sondergebiet des
Baufaches. Die Zusammenfassung der Vortrdge in der einheitlichen
Form wird deshalb allseits mit Freude begrifRt werden. M. F.
Karl Meller.

.Elektrische LichtbogenschweiBung". Von

Verlag von S. Hirzel, Leipzig. 1925.

Der Verfasser gibt zunichst einen Uberblick ber die SchweiR-
maschinen und Schweifanlagen. Sodann wird eingehend das SchweiRen
von Stahl und GufReisen und kurz das der uUbrigen Metalle sowie das
Schneiden mit dem Lichtbogen behandelt. Die modernen Erfahrungen,
insbesondere auch uber die Festigkeitseigenschaften der Schweil3stellen
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sind gut und ubersichtlich zusammengestellt. Im Anschlu sind eine
groBe Anzahl vbn Ausfihrungsbeispielen Uber die praktische An-
wendung der Lichtbogenschweilung im Betriebe, die wertvolle An-
regungen fur die Praxis bieten, ausfuhrlich beschrieben und erlautert.
Das Buch ist klar und verstédndlich, dabei unter Berlicksichtigung
der modernen praktischen und wissenschaftlichen Erfahrungen ge-
schrieben. Es ist sehr zu empfehlen. Anerkennung verdient auch die
gute Ausstattung von seiten des Verlages. Schwinning.

Schnellkubierungs - Tabelle fiar Bauholz. Von Matth.
Steiner und Franz Fritz. Selbstverlag der Verfasser.
Villach 1925.

Das 121 Seiten starke Buch enthélt Zahlentafeln, aus denen

der Rauminhalt von 1—100 Stuck Holzer rechteckiger Querschnitte
von 4, 5, 6, 7...15 m Lénge sofort abgelesen werden kann. Man
findet also beispielsweise fir den Querschnitt 16 x 18 cm, Léange
10 m, Stlckzahl 30 den Rauminhalt von 8,64 m3, so daB das Produkt
30.0,16.0,18.10,0= 8,64 m3 ohne Rechnung abzulesen ist.

Auf reichsdeutsche Verhéltnisse scheint das Buch weniger zu-
geschnitten zu sein, da die hier haufig verwendeten Querschnitte
12.12, 12.14, 12.16; 14-14, 14.16, 14.20 in den Zahlentafeln nicht
enthalten sind. B. L.
.Mathematische V&n

Formelsammlung. Gewerbestudienrat

P. Gruhn. Sechste vermehrte und verbesserte Auflage. Dr. Max
Janecke, Leipzig 1925. Verlagsbuchhandlung. Preis broschiert
1,20 RM.

Die vorliegende Sammlung mathematischer Formeln ist offen-
bar zunéchst fir den Gebrauch an hdheren technischen Lehranstalten
bestimmt; da sie aber in ihrem Umfang wesentlich Uber das Ziel einer
solchen Anstalt hinausgeht und dabei trotzdem auf das Wichtigste
sich beschrankt, so wird sie auch in der Praxis wohl gerne zur Hand
genommen werden.

Mit Rucksicht auf die Bestimmung der Sammlung wiirde sich
bei einer spateren Auflage die Aufnahme der wichtigsten, fur das
Zahlenrechnen in Frage kommenden Naherungsformeln empfehlen.
Auf die — sonst kaum gebrduchlichen — Bezeichnungen liommu-
tationsgesetz, Assoziationsgesetz und Distributionsgesetz sollte in
einer Formelsammlung verzichtet werden. P. W erkm eister, Dresden.

Erich Giese, Otto Blum, Kurt Risch, Linienfihrung.
Handbibliothek fir Bauingenieure. 1l1. Teil. 2. Band. Heraus-
gegeben von R. Otzen, Verlag von Jul. Springer. Berlin 1925.

(447 S.) Preis 21 RM. geb.

Das Werk besteht aus zwei Teilen

A. Eisenbahngeographie von Blum.

B. Linienfihrung und allgemeine Bahnanlage von Risch und

Giese.

DaR dieser Band mit einem Hauptabschnitt tUber Eisenbahn-
geographie eingeleitet wird, ist ein glicklicher Griff, denn das Trassieren
ist praktische Geographie. Blum war es, der als Verkehrsfachmann
zum erstenmal die Verkehrsgeographie in sein Arbeits- und Lehrgebiet
aufgenommen und diesem Wissenszweig neues Blut zugefihrt hat.

Die landlaufigen Begriffe der ,Linie", auf der der Verkehr
flieBt und des ,Punktes”, von dem er ausgeht und in dem er zu-
sammenstromt, ersetzt Blum' durch die treffenderen und frucht-
bareren des ,Bandes“ und des ,Kleinen Raumes“ und verwendet
sic zum Vorteil der Anschaulichkeit nicht nur fur die Gesamtlage
der Verkehrswege, sondern auch fir die Festlegung der Leitungswege
m einem bestehenden Netz. Aus diesen und den geologischen An-
schauungen heraus entwirft er uns ein plastisches und lebendiges
Bild von den physikalischen Vorbedingungen des Verkehrs insbesondere
Europas und Deutschlands und &Rt in geistreicher Weise auf dieser
Grundlage und unter Beriicksichtigung der Energiequellen und
der in Ra&umen sich darstellenden Erzeugungs- und Verbrauchsstatten
des fuir Deutschland verkehrswirtschaftlich zweckmaRigste Eisenbahn-
netz entstehen, das Wichtige Fingerzeige gibt fur die Verbesserung
des vorhandenen.

Den zweiten Hauptabschnitt ,Die Linienfihrung" leitet
Risch mit einer Abhandlung Gber den Begriff und die Einteilung
der Bahnen sowie Uber die Vorschriften und Vereinbarungen ein,
die beim Trassieren zu beachten sind, und reiht hieran die Erwdgungen
Uber die wirtschaftlichen und Verkehrsverhéltnisse sowie die Bau-
wurdigkeit einer beabsichtigten neuen Linie. Die folgenden Ab-
schnitte Uber Eisenbahnfahrzeuge, betriebstechnische Grundlagen
der Linienfihrung, Bahngestaltung, Schutzanlagen und Lage der
Bahn zu &ndern Verkehrswegen entstammen der Feder von Giese.
Besonders zu begrufRen ist der erste Abschnitt Uber Eisenbahnfahr-
zeuge, der einen ausgezeichneten Uberblick iber den Bau und die
Einrichtungen der elektrischen und der Dampflokomotiven sowie
Uber Eisenbahn- und Triebwagen gibt. Bei einer Neuauflage ware
unter Berilcksichtigung des neuesten Standes der Wissenschaft die
Ermittlung der Schleppleistungen, sowie die Zugbewegung uber
AnlaufSteigungen neu zu bearbeiten. Die Bewegungswiderstande
kdnnten spater etwas kirzer behandelt werden. Ausgezeichnet ist
ferner der Abschnitt Uber die Grundsdtze der Linienfuhrung, der
durch hervorragend gute Bilder Uber die Linienentwicklungen belebt
wird, sowie der Teil uber ,Neuzeitliche Aufgaben der Linienfihrung".

BUCHERBESPRECHUNGEN,,
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Uber Bau- und Betriebskosten gibt, sodann Risch in dem
folgenden Abschnitt eingehend Berechnungsunterlagen und -verfahren
an. Die Betriebskosten werden aus den virtuellen Langen ermittelt.
Es wére zu begriBen, wenn spdter statt diese Berechnungsweisen
die in allerletzter Zeit bekanntgegebenen Methoden neu aufgenommen
wirden, die die Kosten einer Zugfahrt aus dem Bewegungsbild (Zeit,
Weg, Lokomotiv- und Bremsarbeit, Rostbeanspruchung) in Ver-
bindung mit den auf diese Einheiten bezogenen Verbrauchssatzen
fur Betriebsstoffe, Personal und Unterhaltung und Erneuerung der
Fahrzeuge und des Oberbaues sowie des Kapitaldienstes unter An-
wendung graphodynamischer Verfahren schnell und zuverléssig be-
stimmen. Ein Abschnitt Uber den Geschéftsgang bei der Herstellung
von Eisenbahnanlagen von E. Giese beschlieRt das gediegene und
gut ausgestattete Werk. Prof. W. M iller, Dresden.

Bemessungsverfahren, Zahlentafeln und Zahlenbeispiele
zu den Bestimmungen des Deutschen Ausschusses fir Eisenbeton
vom September 1925 von B. L&ser, a.o. Prof. an der Techn.
Hochschule Dresden, mit 132 Abbildungen und einer Tafel; Verlag
W. Ernst & Sohn, Berlin 1925. Preis geheftet 6 RM.

Bei Herausgabe der. letzten amtlichen Bestimmungen im Jahre
1916 wurden gleichzeitig amtliche Musterbeispiele verdffentlicht, die
die Anwendung der Vorschriften erleichtern sollten. Man hat es wohl
inzwischen eingesehen, dall die Herausgabe von derartigen Muster-
beispielen von amtlicher Stelle nicht zweckmaRig war.

Das vorstehende Buch wurde auf Anregung des Verlags von
dem Verfasser an Stelle der amtlichen Musterbeispiele herausge-
geben. Es ist wertvoll, daB dieses Buch von einem Fachmann ver-
offentlicht wurde, der nicht nur als langjahriger Praktiker in der
Ausfihrung der statischen Berechnungen und in der Anwendung
der amtlichen Bestimmungen Erfahrung hat, sondern auch Mit-
arbeiter an den neuen Bestimmungen war. Der Unterzeichnete méchte
mit Genugtuung feststellen, schon in der Anleitung Ansichten ver-
treten zu sehen, die er zur Grundlage seiner ,Vorlesungen Uber Eisen-
beton" gemacht hat. Diese sind, dall es im Eisenbetonbau nicht nur
erwinscht sondern auch madglich ist, die Rechenarbeit nach Még-
lichkeit abzukirzen und auf die konstruktive Gestaltung im Bau-
werk groBeren Wert zu legen als bisher. Da die Auflagerbedingungen
im Bauwerk den Grundlagen der Berechnung meist wenig entsprechen,,
hebt der Verfasser mit Recht hervor, daB die Tufteleien an durch-
laufenden Trégern, wie diese bisher tUblich waren, wenig Wert hatten.

Z. T. fasse ich die Herausgabe des Buches auch als Erlauterung
71 den neuen Vorschriften auf.

Der Verfasser hat zur Erleichterung der Durchfihrung von
statischen Berechnungen nach den amtlichen Vorschriften an ver-
schiedenen Beispielen Bemessungsverfahren, Zahlentafeln und Zahlen-
beispielen zusammengestellt, die fir den in der Praxis tatigen In-
genieur von Vorteil sein werden. In dem Abschnitt tUber ,Schub-
spannungen und Schubsicherungen" zeigt sich an den ausgefiihrten
Beispielen der Mangel in den Bestimmungen, die ich in meinen kri-
tischen Bemerkungen im ,Bauingenieur® 1925 dargelegt habe. Meine
damals ausgesprochenen Befirchtungen wegen des theoretisch voll-
kommen ungerechtfertigten Mehraufwands sowohl an Schrégeisen
als auch an Bugeln sind durch die Beipsiele, die der Verfasser als
Musterbeispiele angefiihrt hat, nur bestdrkt worden. Bei einigen Bei-
spielen wird so recht die Unwirtschaftlichkeit dieses Teiles der neuen
Bestimmungen vor Augen gefuhrt. Dagegen ist die fir die Sicherheit
gegen schrage Risse wesentliche Verteilung der Schréageisen (s. Vor-
lesungen Uber Eisenbeton |. Bd. 2. Aufl. Seite 476) nicht in erwinschtem
MaR bertcksichtigt, wie z. B. aus Abb. 86 auf Seite 78 zu ersehen ist.
Im Ubrigen hat der Verfasser, soweit es die Vorschriften zulassen,
fur die Berechnung der Schubspannungen einige Vereinfachungen
eingefihrt. Bei Decken mit kreuzweiser Bewehrung tUbernimmt der
Verfasser das Naherungsverfahren von Marcus. Ein besonderer Ab-
schnitt ist der- Erlauterung der Anwendung der Vorschriften auf die
Konstruktion der Pilzdecken gewidmet. Die Arbeit des Verfassers
wir fur die Auslegung und Anwendung der neuen Bestimmungen in
der Praxis willkommen sein und kann in diesem Sinne bestens emp-
fohlen werden. E. P.

Technische W irtschaftslehre. Leitfaden zur Einfihrung des
Technikers in die Wirtschaftswissenschaften. Von Theodor Janssen,
Professor, Kgl. Regierungsbaumeister a. D. Berlin, 370 Seiten,
Verlag von Wilhelm Engelmann, Leipzig 1925, Geb. 16 RM.

Die engen Beziehungen zwischen den gro3en Gebieten der Technik
und Wirtschaft, die durch die immer fortschreitende Entwicklung
beider, der Technik als Forderin der menschlichen Freiheit einerseits
und der die einzelnen Glieder der Gemeinschaft im Hinblick auf die

Freiheit der Gesamtheit in notwendiger Folge organisch bindenden

W irtschaft andrerseits, haben nicht nur an Umfang gewonnen, sie sind

in vielen Fallen so kompliziert geworden, daB ihr Erkennen ein tieferes

Eindringen in das Gebiet der technischen .Wirtschaftsvrissenschaften

erforderlich, macht. lhr Studium muf? Hand in Hand gehen-mit der

Fachausbildung, damit die Auffassung von technisch vollkommenem

Schaffen das Streben nach Befriedigung wirtschaftlicher Forderungen

einschlieBt. In dieser Absicht die Wege zu weisen, den innigen-Zu-

sammenhang wirtschaftlicher Probleme mit der Technik erkennen zu
lassen, ist das vorliegende Lehrbuch entstanden. In'ihm entwickelt der

Verfasser zundchst die fur das Verstandnis der eigentlichen Wirtschafts-

W
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lehre erforderlichen Grundlagen, den Begriff der Technik im engeren
Sinne als materielle Technik, als Bezwingerin der Krafte und Stoffe
der duBeren Natur zum Nutzen der Menschheit, den Begriff der Wirt-
schaft als die Fursorge fiir die Beschaffung der dem individuellen Dasein
notwendigen Sachgiter, ferner den EiniluR der Technik auf die welt-
geschichtliche Entwicklung, wofir viele Leser dem Verfasser in Er-
innerung an den hieruber ihnen zuteilgewordenen Schulunterricht
Dank wissen werden. Schliellich geht der Verfasser ein auf den Ein-
fluR der Technik auf die Kulturentwicklung, trennt hier scharf Zivili-
sation und Kultur und bezeichnet letzten Endes die aus dem Handwerk
hervorgegangene Arbeitsteilung und in ihrer Gefolgschaft den Handel
als die treibende Kréafte wirtschaftlicher Kultur. Die Definition des
technischen Denkens, das sich auf dem Erkennen und der gewollten
Anwendung der Naturkrafte und -Stoffe, letztere verbunden mit einem
wirtschaftlichen Verhéltnis von Aufwand und Wirkungsgrad, aufbaut,
leitet Uber zu den Hauptkapiteln der Wirtschaftslehre und ihren
Grundbegriffe Wert und Preis sowie der Produktionsfaktoren. Ihner
folgen die Abhandlungen uber die kaufmé&nnische, die technische
oder Fabrikationsbuchfihrung und die kameralistische Buchfiihrung,
daran anschlieBend die der Kalkulation. Das folgende Kapitel ,Wirt-
schaft!" enthalt auch hier zunéachst die Grundbegriffe, Wirtschafts-
arten, -Systeme und -grundsdtze, die Wirtschaftsformen, im Zusammen-
hang mit diesen den EinfluR des modernen Kapitalismusauf dieTechnik.
die Beziehungen zwischen Technik und Wairtschaft im modernen
Kapitalismus, daran anschlieBend die verkehrswirtschaftliche Ordnung
der Volkswirtschaft im sozialistischen Lichte, die kommunistische
Wi irtschaftsform, die Entwicklung der Unternehmung und die Sozial-
politik. Zum SchluB wird auf die Aufgaben des Verkehrs, die die tech-
nische Verteilung der Waren tbernehmenden Verkehrsmittel und auf
den Handel cingegangen.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

DER BAUINGENIEUR
1926 HEFT 7.

Das weite und vielseitige Gebiet der Technischen Wirtschafts-
lehre ist in dem vorliegenden Werk in hervorragender Weise zusammen-
gefalBt, dabei grof3ziigig in der Behandlung des Stoffes und klar im
Ausdruck. Es kommt hinzu, daB ein groRRer Teil des Inhalts die unsere
Zeit beherrschenden politischen, sozialen und wirtschaftlichen Fragen
behandelt und dadurch besonderesinteresse erheischt. Moge demWerke,
der Arbeit eines Bauingenieurs, weiteste Verbreitung, nicht zuletzt in
unserer akademischen Jugend, .beschieden sein. E.

Ein Jahr hochwertiger Baustahl St. 48. Von Dr.-Ing. Otto
Kom mereil. Reichsbahnoberrat im Eisenbahnzentralamt Berlin.
(Sonderabdruck aus ,DerBauingenieur”, Zeitschrift fiir das gesamte
Bauwesen. 6. Jahrgang 192s, Heft 28 und 29.) Verlag von Julius
Springer, Berlin. 1925. (11 S.) Geheftet 1,20 RM.

Der wertvolle und fir die Entwicklung des St. 48 in Gegen-
wart und Zukunft gleich bedeutungsvolle Anfsatz, den Dr. Kommereil
in dem flr die 1925er Tagung des Deutschen Eisenbauverbandes her-
ausgegebenen Sonderheft des Bauingenieur (Heft 28/29, 1925) ver
offentlicht hat, liegt als Sonderabdruck vor. Bei der anerkannten
Wichtigkeit der in ihm behandelten Fragen werden alle Fachgenossen
es mit dankbarer Freude begriBen, die Kommerellschen Beobachtungen,
Versuche und Schlu3folgerungen in geschlossener Form erhalten zu
kénnen und sie leicht handlich zu stetem Gebrauche vor sich zu
haben. M. F.

Berichtigung.

In dem Verzeichnis der fur die Literaturschau bearbeiteten
Zeitschriften, Seite 60, Heft 3, Jahrgang 1926, muB es heiBen: Zentral-
blatt der Bauverwaltung, G. Hackebeil A.-G., Berlin S 14, Stall-
schreiberstr. 34/35.

MITTEILUNGEN DER DEUTSCHEN GESELLSCHAFT FUR BAUINGENIEURWESEN.

Geschaftstelle: BERLIN NW7,

Zahlung des Mitgliedsbeitrages fur 1926.

Die Mitglieder der Deutschen Gesellschaft fur Bauingenieur-
wesen werden hiermit gebeten, den Beitrag fir 1926, der auf der
Ordentlichen Mitgliederversammlung (Hauptversammlung) am r. De-
zember d. Js. auf 8 RM. jahrlich, fur Mitglieder des VDI auf 6 RM.
und fur Junioren auf 3 RM. festgesetzt worden ist, baldgefalligst
auf das Postscheckkonto Berlin Nr. 100329 der Deutschen Gesellschaft
fur Bauingenieurwesen, Berlin NW 7, Ingenieurhaus, einzuzahlen.

Literaturkartei.

Die Mitglieder der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieur-
wesen werden darauf hingewiesen, dal die Geschaftstelle der Gesell-
schaft im Oktober v. Js. eine Literaturkartei eingerichtet hat, die
verschiedenen Zeitschriftenschauen und Literaturibersichten fur das
gesamte Bauingenieurwesen aus den in Betracht kommenden fih-
renden Zeitschriften zu sammeln. Die Geschéaftstelle ist daher in
der Lage, die Mitglieder zu unterstiitzen, wenn sie irgendwelche An-
gaben in Zeitschriften oder Bichern tGber Verdffentlichungen seit Herbst
v. Js. auf einem bestimmten Gebiet schnell und sicher zu haben
wuinschen, und bittet, entsprechende Anfragen unter Beifigung des
Ruckportos an die Geschaftstelle der Deutschen Gesellschaft fir Bau-
ingenieurwesen, Berlin NW7, Friedrich-Ebert-Stralle 27, zu richten.
Eine Gebihr wird von Mitgliedern fir die Auskunft nicht erhoben.

Vortragsreihe uUber die wirtschaftliche ErschlieBung
Transkaukasiens.

Die Arbeitsgemeinschaft fiur Kolonial- und Auslandstechnik,
der Berliner Bezirksverein deutscher Ingenieure und die Deutsche Ge-
sellschaft fur Bauingenieurwesen (Ortsgruppe Brandenburg) veran-
stalteten im Dezember 1925 eine Vortragsreihe Gber die wirtschaftliche
ErschlieBung Transkaukasiens. In ihrem Rahmen hielt am 9. Dezember
Herr Dr.-Ing. Enzweiler einen Vortrag Uber die im Bau befindliche
W asserkraftanlage Zemo-Awtschaly. Diese Anlage dient der Energie-
versorgung von Tiflis und nutzt die Kura etwa 20 km oberhalb der
Stadt mit einem Gefalle von 22 m und einer Wassermenge von 80 cbm
pro sec im ersten und von 160 cbm/sec im 2. Ausbau aus. Die Kura,
einerder Hauptflusse im Kaukasus, hat von ihrem Ursprung im armeni-
schen Hochgebirge bis Tiflis den Charakter eines ausgesprochenen
Gebirgsflusses mit starker Geschiebe-und Sinkstoff-Fihrung und groBer
Geschwindigkeit und fuhrt ein Mittelwasser von 100—200 cbm/sec,
ein Hochwasser von uber Soo cbm/ces und ein katastrophales Hoch-
wasser bis zu 1200 cbm/sec. Die Stauanlage, die in der Nahe der Stadt
Mzchet in die Kura eingebaut wird, und ein Sammelbecken von 3 Mill.
cbm schafft, besteht aus 3 Stoney-Schiitzen von einer Héhe von 7 m
nnd einer Breite von 13 m, einem Saugheber, Heyn’scher Bauart mit
8 m Saugegefélle, einem Eistberlauf mit beweglicher Klappe und einem
GrundablaR. Das Wasser der Kura wird in einen 3,5 km langen Ober-
graben geleitet und sturzt von einem offenen WasserschloR aus, das
sich am Ende des Obergrabens befindet, in vier eisernen Rohrleitungen

Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

von 3,7 m o zum Krafthaus hinunter. Hier sind fiir den ersten Aus-
bau vier Franzis-Turbinen mit entsprechenden Generatoren und Schalt-
haus vorgesehen. Die erzeugte Energie von 18 000 PS wird mit
37 000 Volt Spannung nach Tiflis geleitet und dort in vier Haupt-
transformatoren auf 6600 Volt herunter transformiert und mit 49 Unter-
transformatoren auf die Netzspannung von 120/210 Volt gebracht.
Fir die Ausfihrung ist von der Stadt.ein Komitee eingesetzt worden,
das samtliche Anlagen mit Ausnahme des Wehres in eigener Verwal-
tung herstellt. Die Arbeiten sind im Jahre 1922 mit dem Bau des Ober-
grabens begonnen worden und werden voraussichtlich im Laufe des
Sommers 1926 fertiggestellt. Der technisch interessanteste Teil ist der
Bau des Wehres, den auf Grund eines Selbstkostenvertrages eine
deutsche Firma, die Siemens-Bauunion, in Auftrag erhalten hat. Fur
dieses Bauwerk ist von dem Baukomitee eine Stelle ausgesucht
worden, an der die beiden Ufer der Kura sich bis auf 50 m nahern und
so eine enge Schlucht bilden. Eine Unterteilung des Wehres in zwei
Bauabschnite war hier unmaoglich. Der FIuB muRte durch einen vom
Baukomitee in die linke Felsnase eingesprengten Durchstich, der
spater als GrundablaR benutzt wird, umgeleitet werden.

Zur AbschlieBung der Wehrbaugrube dienten zwei Fangedamme.
Bei ihrer Konstruktion war die Gefahr einer Uberstrémung zu beriick-
sichtigen, da der Durchstich nur etwa 500 com/sec durchlief3, wahrend
mit einem Hochwasser von 800 cbm/sec gerechnet werden muBte. So
bestand denn der obere Fangedamm aus einem Betonkern von 2—3 m
Starke und im Maximum von 10 m Ho6he, der bis auf den Fels herunter-
gefihrt wurde und zu beiden Seiten eine Erd- und dann eine Stein-
schittung erhielt. Letztere bekam in ihrem oberen Teil eine Boschungs-
neigung von 1 :2, in ihrem unteren eine solche von 1 :5 und wurde
mit Zementmortel vergossen. Bei dem unteren Fangedamm! diente
die Herdmauer des Wehrtosbeckens als Betonkern. In dieser Form
haben beide Ddmme die Hochwasserperiode Februar/juni 1925, in der
sie langere Zeit hindurch von einer Wassermenge von 825 cbm/sec
Uberstromt wurden, gut Uberstanden, so daR sofort nach dem Rick-
gang des Hochwassers mit dem Aushub der Baugrube begonnen werden
konnte. Der freigelegte Fels zeigte sich stark zerkliltet und wurde,
um die Bildung von Wasseradern unter dem Wehre zu verhindern,
durch starke Zementeinsprengungen gedichtet. Er lag an einzelnen
Stellen bis ber 30 m unter dem héchsten Betriebsstau Das Betonieren
der immerhin erheblichen Massen (28 000 cbm) geschieht wegen der
geringen Lohne, die in Georgien gezahlt werden, von Hand. Dabei
werden Leistungen von im Maximum Uber 600 cbm/Tag erzielt.

Nach dem jetzigen Stand der Bauarbeiten zu urteilen, dirfte
das Wehr im Februar 1926 fertiggestellt sein und die Anlage, wie schon
erwahnt, im Laufe des ndchsten Sommers in Betrieb genommen werden.
Die Kosten des Kraftwerkes belaufen sich schatzungsweise auf 15 Mill.
Goldrubel.

Die sozialen Einrichtungen fiir den Bau Ubertreffen bei weitem
das MaR dessen, was bei uns Ublich ist. Unter den 30 Gebauden be-
finden sich ein massives Krankenhaus, Badehauser, Klubhé&user, ein
Theater, in dem Vorfuhrungen in mehreren Sprachen stattfinden, ein
Kino, eine Schule fur Analphabeten usw.
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