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EINDRÜCKE AUS DER AMERIKANISCHEN EISEN- UND STAHLINDUSTRIE.

V o rtr a g  v o r  dem  D eu tsch en  E ise n b a u -V e rb a n d  in  K a r ls ru h e  am  27 . O k to b er 1 9 2 5 1 ).

Von D irektor Koppenberg, Riesa.

D Es sei darauf hingewiesen, daß die nachstehenden Ausführungen 2) Gesamter Vorrat des Seengebietes an Eisenerzen bis 35 %  und
in erweiterter Form im Verlag Julius Springer, Berlin, erscheinen werden. weniger Eisengehalt nach amerikanischen Angaben ca. 70 OOO Mill. Tonnen.

U m  a m e rik a n isc h e  L e istu n g e n  r ic h tig  b eu rte ile n  zu können, f e r n e r e n  W e s t e n  b ei P u eb lo , P ro v o , m it  eb en fa lls
hat m an sich  in  e rs te r  L in ie  v o r  A u g e n  zu h a lte n , daß  die V er- ö rtlich e n  K o h le -  und E rz la g e rn . A u ffa lle n d  is t  b ei d er
einigten S ta a te n  v o n  N o rd a m e rik a  ca . 20 m a l so groß  sin d  a ls  G ru p p ie ru n g  und  E n tw ic k lu n g  d er S c h w e rin d u str ie  d e r „M a rsc h
D eutschland, die B e v ö lk e ru n g s d ic h te  b e id e r L ä n d e r  sich jed o ch  d e r H ü tte  v o n  d er K o h le  zum  E r z “ ; v o n  P ittsb u rg h , dem
wie 1 : 1 0  v e rh ä lt , und  daß  au ß er 
ungeheurem  R e ic h tu m  an  N a t u r 
schätzen auch  ein  r ie s ig e r A b sa tz 
m arkt vo rh an d en  ist, d er ca . 85 %  
der gesam ten  P ro d u k tio n  a u fz u 
nehmen v e rm a g . A u f  d iese  a u ß e r
ordentlich g ü n stig e n  V e rh ä ltn isse  
ist es auch zum  g ro ß en  T e il 
zurückzuführen, daß  A m e r ik a  im  
Laufe der Z e it  d ie ü b e r r a g e n d e  
S t e l lu n g  in  d e r  W e l t w i r t 
s c h a f t ,  d ie ' cs h e u te  e in n im m t, 
und die in den fo lgen d en  Z a h len  zum  
Ausdruck k o m m t, e rlan gen  kon n te .

E s  e n tfa lle n  a u f  d :e V e r 
einigten S ta a te n  5 ,8 %  d e r B e 
völkerung, 5 ,3 %  d er O b erfläch e , 
36 %  der D ra h tle itu n g e n , 52  %  
der R oh eisen erzeu gu n g , 55  %  d er 
Stahlerzeugung, 5 9 %  d e r K u p fe r 
erzeugung, 6 0 %  d e r Z in k erzeu gu n g , 
64 % der P e tro le u m g e w in n u n g , 
4 1%  der G etre id e e rn te n  und  7 1 %  
der B a u m w o lle rn te  d er gan zen  
Welt. W as d ie  E ise n in d u str ie  im

Abb. 1. Erztagebau im Seengebiet.

ä lte s te n  a u f d er K o h le  a u fg e b a u te n  
In d u str ie b e z irk , ü b er Y o u n g sto w n  
n ach  C le ve la n d , B u ffa lo  und 
C h icag o , w o die jü n g ste . E is e n 
in d u strie  v e rh ä ltn ism ä ß ig  n ah e 
d em  Iia u p te rz g e b ie te  A m e rik a s , 
d en  M in n eso tag ru b en , in  d er E n t 
w ic k lu n g  b eg riffe n  is t .

E r z .

A u s  den o b en gen an n ten  M in ne
so ta g ru b e n  w e rd e n  rd  8 5 %  ( =  59 
M ill t  im  M axim u m ) d es gesam ten  
a m e rik a n isch en  E rz b e d a r fs  g e 
d eck t, w o b ei d as  E r z  W ege b is 
zu 15 0 0  k m  L ä n g e  z u rü c k le g t .

D ie  a u sg ed eh n testen , m ä c h 
t ig ste n  u n d  re ich sten  E r z la g e r 
s tä t te n  fin d e n  sich  h ie r  im  M e -  
s a b a r ü c k e n .  In  e in er L ä n g e  
v o n  e tw a  16 0  km , e in er B re ite  
v o n  3 — 5 k m  u n d  a u f e in er 
F lä c h e  v o n  c a . ' 600 k m 2 lieg en  
rd  2 250  M ill.2) t  H ä m a tite  und 
M a g n e tite  m it e in em  E ise n g e h a lt

besonderen a n b e la n g t, so w u rd e n  19 2 3  in  A m e rik a  jä h r lic h  v o n  4 8 — 6 5 % , sow ie  eine n ich t ab z u sch ä tz e n d e  M enge v o n
rd 36 M ill. t  R o h e ise n  u n d  rd  45 M ill. t  S ta h l — gegen  in ä rm e re n  E rz e n  b is h e ru n te r  zu 35  %  E ise n g e h a lt  und
beiden F ä lle n  rd  8 M ill. t  in  D eu tsch la n d  — e rz e u g t. S ch w er- w en ig er, d ie noch V o rrä te  fü r  m eh rere  H u n d e rt  Ja h r e  b ild en .
industriell lä ß t 
sich eine ö r t
liche G lied erun g 
in versch iedene 

H aup tgeb iete  
deutlich v e r fo l
gen. So  fin d e t 
man ein I n 
d u s t r i e g e b i e t  
nn d e r  K ü s t e  
m itP h ilad elp h ia  
als Z en trum , d as  
eigentliche I n 
d u s t r i e g e b i e t  
im  O s t e n  m it 
P ittsburg und  

A u släu fern , 
wie Y o u n g sto w n
usw., d as G e b ie t a m  M i c h i g a n s e e  m it  C h icag o  u n d  am  
,S u p e r i o r s e e  m it  D u lu th , sclrließ lich  d as  im  S ü d e n ,  a u f  
örtliche K o h le -  und  E rz v o rk o m m e n  sich  grü n d en d e  um  
A labam a, sow ie e in zelne W e rk e  im  m i t t l e r e n  u n d

Abb. 2 . Erzverladedock in Duluth am Lake Superior.

D ie  fü r d en  E r z 
b e rg b a u  w ich 

tig ste n  O rte 
s in d : C oloraine, 
H ib b ing, M esab a  
und B a b b it . In  
C o lo ra in e  w ird  
d a s  ä rm e re  E r z  
d u rch  W asch en  
an gere ich ert, in 
B a b b it durch m a
g n etisc h e  A u f
b ere itu n g  und 
S in te ru n g .

D ie  G ew in - 
. n u n g d e r E rz e  

e rfo lg t in  g e r in 
gerem  U m fa n g

im  T ie fb a u , in  d e r H a u p tsa c h e  in  T a g e b a u te n  v o n  riesigen  
A u sm a ß e n  (A b b . 1) . G e w a lt ig e  D a m p fsc h a u fe ln  g re ife n  d as  
E r z  a u f, en tleeren  es in  S e lb s te n tla d e r  v o n  10 0  b is zu 14 0  t  
F a ssu n g , d ie es zum  Su p erio rsee  b rin gen .
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H ie r sin d  in  D u lu th , S u p e rio r und  T w o  H a rb o r  g e w a lt ig e  
D o c k a n l a g e n  (A b b . 2) m it e in er F a ssu n g  v o n  in sg e sa m t 
1 M ill. t  vo rgeseh en , d ie d a s  E r z  au fn eh m en . D er T ra n sp o rt  üb er 
d ie Seen  e rfo lg t  in  E rz d a m p fe rn , d ie groß en  sch w im m en d en  
T rö gen  ä h n e ln  u n d  ein en  F a ssu n g sra u m  v o n  10  — 1 2 0 0 0  t 
b esitzen . D ie  B e la d u n g  eines so lchen  D a m p fe rs  d a u e rt  n i c h t

Abb. 3 . Brown-Hoisting-Entlader.

l ä n g e r  a l s  e i n i g e  20 M in ., d ie E n tla d u n g  am  H ü tte n h a fe n  
ca . 4 — 6 S td .

Z u r  E n tla d u n g  b ed ien t m an sich  in  d er H a u p tsa ch e  e n t
w ed er d er sog. H u lle tts  o d er d e r B ro w n -H o istin g -  
V erlad eb rü ck en .

D ie  H u lle t t -E n t la d e r  sin d  m it G re ife rn  (5 — 17  t 
In h a lt) au sg e rü ste t, d ie  d as  E r z  a u s  den S c h iffe n  
h eben . D e r ab g e b ild e te  E n t la d e r  d er F o rd  M o to r C o. 
fa ß t  rd  1 5  t  a u f  e in m al und  le is te t  ca . 10 0 0  t/h.

D e r  zw eitgen an n te  T y p  „B ro w n -H o is t in g "  (A b b . 3) 
a rb e ite t k o n stru k tiv  in  e tw a s  an d e re r W eise . D ie  
G re ife r  b e id e r E n t la d e r  lassen  d as M a te r ia l a u f T ra n s 
p o rtb ä n d e r o d er in B u n k e r  b zw . u n m itte lb a r  a u f  den 
E rz la g e rp la tz  fa llen .

D er V e rk e h r  a u f den Seen  is t  n u r w äh ren d  sieben  
S o m m erm o n aten  m ö g lic h ; fü r  d ie  ü b rige  Z e it  w ird  d er 
B e d a r f  a u s  den o ft  seh r groß  vo rgeseh en en  E r z la g e r 
p lä tzen  ged e ck t. (In  G a r y  z. B . R a u m  zu r S ta p e lu n g  
v o n  3 ,5  M ill. t.)

K o h l e  u n d  K o k s .

F a s t  eben so re ich lich  w ie  m it E rz e n  is t  A m e rik a  
au ch  m it K o h le  verseh e n . A lle in  d ie  S te in k o h le n - 
V o rr ä te  w erd en  in  e in zelnen  B e z irk e n  fü r  e tw a  
2000 J a h r e  au sre ich en d  g e sch ä tz t . A u ß erd em  w u rd en  
a b e r  n eu erd in gs  au sged eh n te  B ra u n k o h le n v o rk o m m e n  
a u fgesch lo ssen , d ie  d ie  F lä c h e  v o n  gan zen  S ta a te n  
einnehm en.

D ie  fü r  d ie  In d u str ie  w ich tig ste n  S te in k o h le n ' 
la g e r  b efin d en  sich  in  P e n n s y lv a n ia , W e stv irg in ia , 
K e n t u c k y  u n d  Illin o is . S ie  sin d  fa s t  d u rch w e g  fü r die 
G ew in n u n g  seh r gü n stig , d a  sie in  F o rm  1,8 0  — 2 m  
s ta rk e r  g le ich m ä ß ig e r F lö z e  d ich t u n te r d e r O b erfläch e  V or
ko m m en  und so b e im  A b b a u  k e in erle i S ch w ie rig k e ite n  
b ie ten . T ie fe  S c h ä c h te  fin d e t m an  d esh a lb  se lten . S e h r 
h ä u fig  k a n n  d a s  F lö z  d u rch  h o riz o n ta le  S to lle n  an g e fa h re n  
w erd en , w o d u rch  sich  b eso n d ers d ie  W a sse rh a ltu n g  und  B e 

w e tte ru n g  seh r e in fach  g e s ta lte t  u n d  au ch  d ie  F ö rd eru n g  
n u r g e r in g e  m asch in elle  A n la g e n  e rfo rd e rt . M an  b ed ie n t sich 
gew ö h n lich  d er L o k o m o tiv -  o d er e in fa ch e r B e c h e rk e tte n 
fö rd e ru n g .

E in e  n a tü rlic h e  F o lg e  d iese r  g ü n stig e n  V e rh ä ltn isse  sind 
K o p fsc h ic h tlc istu n g e n , d ie  2 — 4 m a l so h o ch  sind , w ie  die 

in  D eu tsch la n d  e rre ich ten . A u c h  d ie  g e sa m te  Ja h re s 
fö rd e ru n g  d e r V e re in ig te n  S ta a te n  b e tr ä g t  e in  V ielfach es 
d er*d eu tsch en . So  w u rd e n  b e re its  im  J a h r e  19 2 4  in  den 
U S A  ü b e r 500 M ill. U  S te in -  u n d  B ra u n k o h le  gefördert 
( =  ca . 5 0 %  d e r W elterzeu gu n g) ge g e n ü b e r ca . 260 
M ill. t  im  Ja h r e  19 2 4  in  D eu tsch lan d .

Z u r  V e r k o k u n g  (wie au ch  z u r V e r g a s u n g )  eignet 
sich  v o r  a llem  die K o h le  v o n  P e n n sy lv a n ia , K e n tu c k y  und 
W e stv irg in ia  m it 4 — 6 %  A sch e  und  29 — 3 5 %  flüchtigen  
B e sta n d te ile n  seh r g u t, w en ig er d ie vo n  A la b a m a  und 
Illin o is. D ie  v ie lfa c h  ve rw e n d e te n  Ö fen  d e r  am erika
n isch en  K ö p p e rs  C o. m it  K a m m e rb re ite n  b is  h e ra b  zu 
400 m m  sin d  m it  F ü llw a g e n , A u sd rü c k v o rr ic h tu n g  und 
L ö sc h w a g e n , eben so  w ie  u n sere  d e u tsch en  A n la g e n  aus
g e rü s te t  und  a u f  den m eisten  ä lte re n  K o k e re ie n  zu 
fin d en . S e h r b e lie b t s in d  n e u erd in g s  d ie  schmal- 
k am m e rig e n  B e c k e rö fe n .

D ie  g e sa m te  K o k se rz e u g u n g  A m e r ik a s  b etru g  im 
J a h r e  19 2 4  rd  44 M ill. t , w a s  e tw a  50  %  d er W elt
e rzeu gu n g  g le ich k o m m t. D e u tsc h la n d  erre ich te  in  dem
se lb en  Ja h r e  rd  24 M ill. t .

H o c h o f e n a n l a g e n .

D ie  a m e rik a n isc h en  H o ch o fe n a n la g e n  (A b b . 4 u. 5) 
zeichnen sich  d u rch  m ö g lich ste  E in fa c h h e it  u n d  Ü ber
s ic h tlic h k e it  in  d e r  A n o rd n u n g , g rö ß te  B etrieb ssich erh eit, 
b eq u em e Z u g ä n g lic h k e it  zu a llen  s t a r k  beanspruchten  
un d  w ich tig e n  T e ile n  a u s ; ih re  A n la g e k o ste n  sind 

g e rin g . V erte u e rn d e  Z u ta te n , w ie  u m fan gre ich e  V orrats- 
tasch en , v e rw ic k e lte  H o ch o fen g erü ste  o . d g l. feh len . Man j 
b a u t fre isteh en d e Ö fen m it b eson d ers a b g e stü tz tem  Schräg-

Abb. 4 . Ansicht einer amerikanischen Hochofenanlage.

a u fz u g  und 3 —4 W in d erh itzern , le tz te re  o ft  in  d er D reiw ege
k o n stru k tio n  m it a u fg e setz te r  E s s e  a u sg e fü h rt  (A b b . 6). 
A ls  G a sre in ig u n g  fin d en  sich  b illig e  und  m eist einfache 
G ro b - u n d  N a ß re in ig u n g en  (z. B .  G a sw a sc h e r  v o n  B rassert), 
d a  an  S te lle  v o n  G ich tg a sm a sch in e n , d ie  anscheinend 
w egen  g e r in g e r  Z u v e r lä s s ig k e it  d er am e rik a n isc h en  K on
stru k tio n e n  n ich t g e rn  v e rw e n d e t w erd en , gewöhnlich
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Abb. 5. Schnitt durch eine amerikanische Hochofenanlage.

überall die e rste  R o lle , die G a s w ir tsc h a ft  k o m m t e rs t  in 
zweiter L in ie .

D ie K o n s t r u k t i o n  d e s  H o c h o f e n s  (A b b . 7) se lb st  
weicht te ilw eise  z iem lich  erh eb lich  
von der je tz t  ü b lich en  d eu tsch en  
Bauart ab . So  is t  d e r  a m e rik a 
nische H och o fen  gan z  in  B le c h  
gem antelt ( je tz t noch b ei uns im  
Siegerland und L o th rin g e n ), n u r 
R ast und G este ll s in d  w a sse rg e 
kühlt. A ls  G ic h tv e rsch lu ß  fin d e t 
vielfach der D re h v e rsc h lu ß  vo n  
McKee zusam m en  m it  d e r S k ip - 
Begichtung V e n ve n d u n g . D ie  ü b 
liche G esam to fen h ö h e sch w a n k t 
zwischen 28 u n d  3 2  m , d er G e s te ll
durchm esser e rre ic h t 6 — 7 m . E in  
charakteristisches M erk m al der 
neuen a m e rik a n isc h en  H o ch ö fen  
ist außer d iesem  gro ß en  G e s te ll
durchm esser noch d ie  ste ile  R a s t . .
W ährend in  D eu tsc h la n d  70 — 76°
Neigung g e b rä u c h lich  sind , g e h t 
man in A m e rik a  b is  8o°, w o d u rch  
ein g le ich m äß igeres N ied ergeh en  
der B esch ick u n g ssä u le  e rre ich t 
werden soll. D e r  W in d d ru c k  w ird  
bis 1 ,3  a t  g e ste ig e r t  (bei uns 
°>4—0,8 at). D ie  tä g lic h e  L e istu n g  
am erikanischer H o ch ö fen  b e trä g t  
bei einem  In h a lt  d er Ö fen  vo n
C oo-800  m 3 rd  700 — 800 t, a u s- A bb- 6- Dreiwege-Cowper
nahmsweise b is  xooo t  R o h 
eisen. L e istu n g e n  in  g le ic h e r H ö h e  w erd en  a u f u n s e r e n  
westlichen groß en  W erk en  eb e n fa lls  e rre ich t.

F ü r  den M asse lgu ß  b ed ie n t m an  sich  ü b e ra ll d er G ie ß 
maschinen, d ie o ft  in  u n m itte lb a re r  V e rb in d u n g  m it den  Ö fen 
stehen (A bb. 8). E ig e n tlic h e  groß e G ieß h a llen , w ie  sie  in  D e u tsc h 
land üblich sind , sin d  d rü b en  n u r se lten  vo rh an d en .

S t a h l  w e r k s b e t r i e b .

K en n zeich n en d  fü r  den a m e rik a n isc h en  S ta h lw e rk sb e tr ie b  
ist die zunehm ende V e rb re itu n g  des S i e m e n s - M a r t i n - V e r -  
a h r e n s  und d ie  im m e r g e r in g e r  w e rd e n d e  B e d e u tu n g  des 
e s s e m e r p r o z e s s e s .  W en n  au ch  d as B e sse m e rm a te ria l

d e r P -a rm en  E r z e  und  [des ste ig e n d e n  P re ise s  fü r  d iese 
h e u te  doch n ich t m ehr d ie  R o lle , w ie  noch fr ü h e r ; au c h  fü r 
Sch ien en  w ird  es n u r noch w en ig  ve rw en d e t.

W äh ren d  d es  K r ie g e s  w u rd e  
d a s  sog. D u p l e x  v e r f a h r e n  (V o r
frisch en  in  d e r B irn e , F e r t ig 
m ach en  im  M artin ofen ) v ie l  a n 
gew en d et, d a  es a u f  g e r in g e r 
G ru n d flä c h e  m it  w en ig  L e u te n  
eine gro ß e E rz e u g u n g  g e s ta tte t . 
D a s  V e r fa h re n  is t  je d o c h  b ei 
sch lech tem  G e sc h ä ftsg a n g  a n sc h e i
n en d  u n w irts c h a ft lic h ; au ß erd em  
g a b  d a s  M a te ria l, an g eb lic h  w egen  
R o tb rü c h ig k e it , A n la ß  zu A n 
stä n d e n . D a h e r  k o m m t es, daß  
die D u p le x e rz e u g u n g , d ie  im  J a h r e  
1 9 1 8  noch  e tw a  4 M ill. t  b e tru g , 
h e u te  a u f  d ie  H ä lfte , a u f  rd  
2 M ill. t  z u rü ck g e g a n g e n  is t  und 
m an ch e D u p le x a n la g e n  st ill liegen .

D e r  T a l b o t p r o z e ß  is t  in  
A m e rik a  n ich t g e sc h ä tz t . M an 
sa g t  s ich , d a ß  e in  so lch er P rozeß  
in  m e ta llu rg isc h e r H in s ic h t n ich t 
w ir tsc h a ft lic h  se in  k an n .

A u c h  d a s  R o h e i s e n - E r z -  
v e r f a h r e n  e rfre u t s ich  w egen  
d e r la n g e n  C h a rg e n d a u e r und  d er 
d a d u rch  b ed in gten  n ied rigen  P r o 

d u k t io n  n u r  g e r in g e r  B e lie b th e it , 
mit aufgesetzten Essen. A m  w e ite ste n  v e rb re ite t  is t

d a s  S c h r o t t - R o h e i s e n v e r f a h 
r e n  im  f e s t s t e h e n d e n  M a r t i n o f e n  m it  50  o d e r m eh r 
P ro z e n te n  flü ssig e n  R o h e ise n s  (je n a c h  P r e is v e r h ä ltn is  vo n  
S c h ro tt  u n d  R o h e ise n ), w o b e i a u ssch ließ lich  b a sisc h  zu ge
ste llte  Ö feri v e rw e n d e t w erd en .

D ie  n eu eren  a m e rik a n isc h en  M a rt in -S ta h lw e rk e , d ie  m e ist 
10  — 1 5  Ö fen  e n th a lte n  (A b b . 9), s in d  fa s t  a lle  n ach  e in em  S c h e m a  
e n tw o rfen  u n d  b estech en  v o r  a lle m  d u rch  E in fa c h h e it  des A u f
b au es  u n d  k la re  G lie d e ru n g . E s  w ird  d ies d ad u rch  erm ö g lich t, 
d aß  m a n  d u rch w e g  n u r  gro ß e  B lö c k e  v o n  3 — 4 t  g ieß t, d iese 
a u ß e rd e m  s te ts  v o n  o b en  a u f  W a g e n , u n d  d aß  d a s  S tr ip p e n  
d e r  B lö c k e  a u ß e rh a lb  d e r G ieß h a lle  e rfo lg t . D e r  Q u ersch n itt  
ze ig t e in e sch m a le  G ieß h a lle  u n d  eine b re ite  O fen h alle  u n ter

D am p ftu rb og eb läse  den  W in d  fü r  d ie  H o ch ö fe n  lie fe rn  
und sich d esh alb  d ie  im  B e tr ie b  und A n la g e  te u re  F e in 
reinigung des G a se s  e rü b rig t . B e tr ie b ss ic h e rh e it  sp ie lt

w egen  se in er G le ich m ä ß ig k e it  fü r  R o h rs tre ife n  zu g e 
sch w eiß ten  R o h re n , S c h ra u b e n , M u ttern e isen  usw . noch 
g e su c h t ist, so sp ie lt  es in fo lg e  a llm ä h lic h e r  E rsc h ö p fu n g

15*
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ein em  D ach  sow ie  e in en  A n b a u  fü r  den A b h itz e k e sse l, d ie 
R a n g ie rg le ise  fü r d en  Z u g  m it  den Sch ro ttm u ld e n , d ie  U n te r
b rin gu n g  des fe u e rfe ste n  M a te ria ls  usw . A lsd a n n  fo lgen  die 
G en erato ren  und d e r S c h ro ttp la tz , le tz te re r  h ä u fig  ü b e rd a ch t. 
D ie  K o k ille n - u n d  S tr ip p e rh a lle  b efin d en  sich  se itlich . Ü b e ra ll 
t r i t t  d a s  B e s tre b e n  zu tag e , m ö glich st ■ a lle  K o m p lik a tio n e n  
au szu sch alten .

Z u m  V erg le ich  ze ig t d as n ä c h ste  B ild  d ageg en  den Q u er
sc h n itt  d u rch  ein e eu ro p ä isch e  S ta h lw e rk sa n la g e  • m it  ih ren  
v ie lfä lt ig e n  E in rich tu n g e n  (A b b . io ), d ie  b ei d e r N o tw e n d ig k e it

d e r T ro m m e lv e n tile  g e k ü h lte  e in fach e  S c h ie b e r  (z. B .  d ie Aus
fü h ru n g  vo n  B la w -K n o x ) .

In  dem  B e stre b e n , d ie  W irtsc h a ft lic h k e it  d e r M artinöfen j 
zu h eben , g e la n g te  m an  zu d en  v e rsch ie d e n ste n  K onstru ktionen , 
v o n  denen n u r d ie  w egen  ih re s  P ro file s  a ls  ,,V e n tu rio fe n “ 
b eze ich n ete  A u sfü h ru n g  e rw ä h n t  sei, m it d e r a u f  einigen j 
W erk en  an sch e in en d  re c h t g u te  B e tr ie b se rg e b n isse  erzielt 
w u rd en .

A ls  B re n n sto ff  v e rw e n d e t m an  au ß er G e n e ra to rg a s  und 
K o k s g a s  h ä u fig  Öl o d er T e e r ; N a tu rg a s  fin d e t  s ich  h eu te  nur

W a l z  w e r k s  b e t  r i e b :

D ie  a m erik an isch en  W a lz w e rk e  sin d  im  A u fb a u  weit
geh en d  m e ch a n isie rt  und  in fo lg e  k r ä ft ig e r  A u sfü h ru n g  un d  guter 
Z u g ä n g lic h k e it  seh r b etr ie b ss ich e r u n d  le is tu n g sfä h ig . M an  geht 
v o n  dem  B e stre b e n  au s, g rö ß tm ö glich e  E rz e u g u n g  b e i geringstem  
L o h n a u fw a n d  zu erz ie len  u n d  e rre ich t d ies u n te r  m öglichster 
A u ssc h a ltu n g  a lle r  H a n d a rb e it  d u rch  re ich lich  s ta rk e  A ntriebs
m asch in en , so w ie  d u rch  e in  e in fach es u n d  gleichbleibendes 
W alzp ro g ram tn . D a s  B e s tre b e n  n ach  E in fa c h h e it  in  d e r Anlage 
is t  ü b e ra ll e rk en n b a r. D ie  B e le g sc h a ft  w ird  in  gro ß em  M aße an 
d e r  P ro d u k tio n sh ö h e  in te re ssie rt, so daß  in  d ieser Beziehung 
ein  sch n elles  u n d  re ib u n g slo se s  A rb e ite n  g e w ä h rle is te t  ist. 
So  g e lin g t  es, L e istu n g e n  zu erz ie len , d ie  te ilw e ise  w e it  über 
den  in  D e u tsc h la n d  e rre ich te n  lie g e n . B e m e rk e n sw e rt  ist, 
daß  tro tz  d er M a sse n p ro d u k tio n  d ie  S a u b e rk e it  und  G enauig
k e it  d e r W alzu n g  n ich ts  zu  w ü n sch en  ü b rig  lä ß t.

3) Vgl. Stahl und Eisen 1911, S. 647, nach Iron Age 1910, S. U45> 
Iron Trade Rev. I9IO, S. 929.

noch se lten  in  b estim m ten  B e z irk e n . V o n  d er K o h len stau b 
fe u e ru n g  is t  m an  g a n z  ab gek o m m en .

K ra n e  und  C h arg ie rm a sch in e n  zeichn en  sich  d u rch  kon
s t r u k t iv  e in fach e , d a b e i a b e r  s ta rk e  B a u a r t  au s, so daß  ge
n ügende B e tr ie b ss ic h e rh e it  g e w ä h rle iste t  ersch ein t.

D e r  B e tr ie b  se lb st  g e s ta lte t  -sich, e n tsp rech en d  d e r ganzen 
A n o rd n u n g  d er A n la g e  und m it H in s ic h t a u f d ie  gleichm äßige 
R o h sto ffb e sc h a ffe n h e it , seh r e in fa c h : D ie  in  dem  A n b a u  bereit
s teh en d e  S c h ro ttc h a rg e  w ird  in  e in em  Z u g e  v o r  d en  O fen ge
b ra c h t  u n d  e in g esetz t, z u r H ä lfte  e in g e sc h m o lz e n ; a lsd a n n  wird 
d ie R oh eisen ch arge- vo m  R o h e ise n k ra n  in e in er P fa n n e  herbei
tra n sp o rtie r t , d a s  R o h e ise n  e in gego ssen  un d  d ie  Schm elzung , 
fe r t ig g e m a c h t. D e r  A b st ic h  e r fo lg t  d an n  in  d ie  a u f  W agen 
steh en d en  K o k ille n , d ie  e b e n fa lls  m it  ein em  Z u g  a u s  d e r  Gieß
h a lle  h e ra u s  zum  S tr ip p e rh a u s  g e b ra c h t  w erd en , w ä h re n d  gleich
ze itig  v o n  d e r an d e re n  S e ite  d e r neue L e e rz u g  hereingeschoben 
w ird . A lle  G le ise  sin d  so an g eo rd n et, daß  ein  kontinu ierlicher 
B e tr ie b  u n d  V e rk e h r  m öglich  is t . In fo lg e  d ieser B etriebsw eise 
s ie h t m an  in  dem  a m e rik a n isc h en  S ta h lw e rk  au ch  ke in e  über
zäh ligen  T e ile , w ie  K o k ille n  un d  d e r g l . ; d ie G ieß h a lle  insbe
son d ere m a ch t s te ts  ein en  sa u b eren  E in d ru c k .

Abb. 7 . Profil eines modernen amerikanischen Hochofens.

d es G ieß en s v ie le r  v e rsc h ie d e n a rtig e r  B lö c k e  k a u m  zu v e r 
m eid en  sin d . D e r  U n te rsch ied  is t  d eu tlich  erk en n b ar.

W a s  d ie K o n stru k tio n  d es am e rik a n isc h en  M a rtin o fen s  
a n b e la n g t, so t r i f f t  m an  fa s t  ü b e ra ll 80 — 10 0  t-Ö fen  m it  e in er 
m o n a tlich e n  L e is tu n g  v o n  5 — 6000 t, m a x . b is  9000 t  (im 
le tz te n  F a l le  b ei Ö lzu satz feu eru n g  u n d  S o n n ta g sb etr ie b ). 
(B e i g u te n  d e u tsch en  Ö fen  v o n  50  — 60 t  fin d e n  sich  ü b rig e n s  
au c h  L e istu n g sz a h le n  v o n  4 0 0 0 —5000, m a x . b is  6000 t.) D a s  
A u sb rin g e n  w ird  m it  8 9 —9 0 %  an gegeb en .

A m  a m e rik a n isc h en  M a rtin o fen  is t  w e ite r  d ie  b eson d ers 
s ta rk e  V era n k e ru n g  und d ie  ü b e ra u s  re ich lich e  W a sse rk ü h lu n g  
b e m e rk e n sw e rt ; R ü c k w a n d , V o rd e rw a n d , F e u e r  b rü ck en . K ö p fe , 
a lle s  is t  v o n  K ü h lro h re n  d u rch zogen . S e h r b e lie b t sin d  s t a t t
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Die rein kontinuierliche Walzmethode, bei der also der 
Stab gleichzeitig in mehreren Gerüsten ist, findet man nur noch 
bei Herstellung von Sonderprodukten, wie z. B . Bandeisen und 
Draht. Auch Halbzeugstraßen zeigen diese Anordnung. Nor
males Stabeisen erzeugt man heute halbkontinuierlich auf 
sog. „Autom atic m ills“ , einer Kom bination von hinter- und

Abb. 9. Querschnitt eines amerikanischen Stahlwerkes/).

nebeneinander gestellten Gerüsten, dergestalt, daß wohl ein 
kontinuierliches Walzen ohne Aufwendung von Handarbeit 
stattfindet, der Stab  aber nach jedem Gerüst frei ausläuft. 
Höchstens wird in den ersten Gerüsten kontinuierlich gewalzt. 
Die Antriebe der neuen Anlagen sind fast durchweg elektrisch

Bei Blockstraßen sind Leistungen von monatlich 70 000 t 
normal; es kommen sogar, je  nach Endquerschnitt, Erzeugungen 
bis zu 100 000 t vor. Hierbei beträgt die durchschnittliche A b 
nahme 17  — 18 % .

A ls Beispiel für eine Blockstraße: D as 1000 er Duo-
Reversier-Blockwalzwerk der N a t io n a l  T u b e  Co., L o r a in

(Abb. 12). A uf derarti
gen Anlagen wird z. B . 
ein rd. 3,5 t-B lock in 
45 — 50 sek. in 1 1  Stichen 
von einem Querschnitt 
von 550 x  500 mm 
auf 165 X  165 mm 
her untergewalzt. Die 
maximale Stunden
leistung beträgt bis 60 
B lock =  ca. 200 t.

Von außerordent
lichem Interesse ist 
ferner das B lo c k -  und  
S c h ie n e n  w a lz w e r k  
d e r I l l i n o i s  S te e l  
Co. in  G a r y  mit 
einer Tagesleistung bis 
4 000 t  und einer R e 
kordleistung im März 
1924 von 92000 t. Die 
Straße wird durch 

sechs Drehstrommotore von insgesamt 24 000 P S  angetrieben. 
In  den 12  Gerüsten sind gleichzeitig etwa 10  Blöcke zu jo
3,5 t  im 'U m lauf. Sechs W armsägen legen mit einem Schnitt 
fünf fertige Schienen hin.

Das z. Zt. wohl größte B le c h  w a lz u re rk  der W elt besitzt

(Motoren bis Sooo PS), meist mit Drehstrom und dann nicht 
selten regulierbar. Auch Gleichstrom-Dampfmaschinen finden 
sich neuerdings, darunter eine solche auf den Stahlwerken in 
Youngstown von 7500 — 14 0 0 0  P S .

Als Beispiel eines t y p is c h e n  a m e r ik a n is c h e n  S t a b 
w a lzw erk e s  zeigt Abb. 1 1  eine 254 er Straße. Diese besteht 
aus sechs halbkontinuierlichen Duo-Vorgerüsten in drei Gruppen 
zu je zweien. (Die Abstände der Gruppen voneinander betragen 
12 bzw. 25 m.) Anschließend daran sind fünf Triogerüste (in 
einem Strang nebeneinander) angeordnet.

,  , 4) Vgl. Stahl und Eisen 1922, S. 1561, nach Iron Age 1921. S. 619/27, 
°93.'702, Iron Trade Rev. 1921, S. 685/9I.

die L u lte n s  S t e e l  Co. in  C o a t s v i l l e  (Abb. 13). E s  ist ein 
Duo mit 60 t schweren Stützwalzen. ■ Die Ballenlänge der A r
beitswalzen beträgt 5,2 m, ihr Durchmesser 864 mm, die Breite 
der gewalzten Bleche bis 4,9 m. Verarbeitet werden Brammen 
bis 27 t.

W as die H e r s t e l lu n g  v o n  R o h r e n  anbelangt, so liegt 
die H auptstärke der Am erikaner in der Herstellung überlappt 
und stum pf geschweißter Röhren jeder Abmessung. Nahtlose 
Rohre werden z. Zt. nur bis ca. 9 " 0  erzeugt. D a  jedoch 
auch der B edarf an nahtlosen Röhren größeren Durchmessers 
immer mehr zunimmt, beginnt man, sich nun auch dem 
Pilgerverfahren zuzuwenden. So wurden von bekannten

V  G a s -  
9* e r z e u g e r 
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a m erik an isc h en  F irm e n  2 so lch er P ilg e rw a lz w e rk e  in  D eu tsc h 
la n d  b este llt .

W enn die n ah tlo sen  R o h re  q u a lita t iv , n am en tlich  a n  der 
In n en flä c h e , d u rch sch n ittlic h  e tw a s  b esser sind , a ls  b e i uns,

mso , nooa -30500

zw ei 25  t -B irn e n  und ein em  12 0 0  t-M isch e r erzeu gen  im  D u rch 
sc h n itt  m o n atlich  250  000 t  S ta h l, s te llte n  a b e r  im  M ärz  v . J s .  
m it 334  700 t  eine R e k o rd le is tu n g  a u f, w o b e i a lle rd in g s  au ch  an 
den So n n ta g e n  g e a rb e ite t  w u rd e . D e r  G e sa m tv e rsa n d  der

156300

76200

Abb. 11. Typisches amerikanisches Stabeisenwalzwerk.

W a lz w e rk e  an  F e rt ig p ro d u k te n  b e tru g  (eb en fa lls  im 
R e k o rd m o n a t M ärz) 2 5 7  400 t. D ie  B e le g sc h a ft  b eläu ft 
sich a u f  rd . 1 5  000 M an n . B e m e rk e n sw e r t  ist, w ie  3\Ir. 
G leaso n , d e r G en era l m an ag  er, a u f  einem  „c o n g ra tu la to ry  
d in n e r“  a u s fü h rte  (das er an läß lich  d e r R ek o rd le istu n gen  
im  M ärz  260 B e tr ie b sb e a m te n  gab ), daß  die gen an n ten  
H ö ch stle istu n g en  oh n e n en n en sw erte  U n fä lle  erzielt 
w u rd e n . A u ß e r e in em  e in zigen  sch w eren  U n fa ll kam en 
n u r w en ig e  le ic h te  v o r .

Abb. 12. Reversier-Blockwalzwerk"'der National Tube Co. Lorain.

G i e ß e r e i w e s e n .

D en  B e su c h e r a m e rik a n isc h er G ieß ereien  überraschen 
drei D in g e : D ie  M assen h erste llu n g  sc h w ie rig e r u n d  kom 
p liz ie rte r G u ß stü c k e  a ls  Q u a litä tsw a re , d ie  w eitgeh ende 
M ech an isieru n g  und  A n w en d u n g  d e r B a n d a rb e it  in  allen 
A rb e itsa b sc h n itte n  und  die au sg e d e h n te ste  V erw en d un g 
u n g e le rn te r A rb e ite r .

A m  v o llk o m m sten  h a t  F o r d  in se in er gro ß artigen  
A n lag e  in R i v e r - R o u g e  d ie  M asse n h e rste llu n g  und 
die B a n d a rb e it  d u rc h g e fü h rt. H ie r  sin d  zw ei H ochöfen 
m it je  500  t  T a g e s le is tu n g  und z u g eh ö rig er K o k so fcn - 
a n la g c  n u r fü r  d ie  G ieß ere i, d ie  in  e in em  4-stöckigen  
G e b ä u d e  ( 14  H a lle n  m it rd . 64 000 m 2 ü b erd ach ter 
F läch e) u n te rg e b ra ch t ist, in  B e tr ie b . A u s  32  K u p o l
ö fen  m it e tw a  1 ,7  m  D u rch m esse r w erd en  tä g lic h  1 500 t

so lie g t  d ies h a u p tsä ch lic h  d a ra n , daß  m an d rü b en  sa u b e r 
ge p u tztes, vo rg e w a lz te s , a u s  b estem  E in s a tz  h e rg e stc llte s  
M a te ria l v e rw e n d e t. D ie  L e istu n g e n  sin d  fa s t  ü b e ra ll a ls  
seh r hoch  zu b ezeich nen . B e m e rk e n sw e rt  is t  d as  groß e 
R o h rw a lz w e rk  d e r N a t i o n a l  T u b e  C o , E l l w o o d ,  in dem  
m o n atlich  15 0 0 0  b is 17 0 0 0  t  n ah tlo se  R o h re  e rz e u g t w erd en .

D a s  G ro ß a rtig ste , d a s  s ich  a u f  dem  E ise n h ü tte n g e b ic t  
ü b e rh a u p t d en ken  lä ß t, is t  d as R ie se n w e rk  d e r I l l i n o i s  
S t e e l  C o . in  G a r y  (A b b . 14 ). D er  U m fa n g  d e r A n la g e n  
u n d ’ d ie  L e istu n g sz a h le n  m u ten  ge ra d ez u  m ä rc h en h a ft  an . 
D ie  W e it lä u fig k e it  d e r G e sa m ta n la g e  und die G ro ß zü g ig k e it 
d e r  E in z e le in r ic h tu n g e n  sin d  n ich t g u t  zu ü b e rtre ffe n . 
D a b e i h e rrsch t, so w eit d as A u g e  re ich t, O rd n un g und 
g e re g e lte r  V e rk e h r, sow ie  ü b errasch en d  e in fach e  B e tr ie b s 
h a n d h a b u n g . D e r  B e tr ie b  lä u ft , o h n e daß  v ie l  A rb e ite r  
und  V o rg e se tz te  in  d ie E rsc h e in u n g  tre te n , fa s t  g e rä u sc h 
lo s  und s e lb s ttä t ig .

D a b e i sin d  z. Z t . 1 2  H o ch ö fen  fü r  je  5 0 0 —600 t v o r 
h an d en , d ie im  M ärz  v . J s .  e ine R e k o rd le is tu n g  v o n  2 2 7 6 0 0  t  
R o h e ise n  erre ich ten . A u f  dem  E rz la g e rp la tz  kön nen  b is 
3 / ,  M ill. t  E r z e  g e s ta p e lt  w erd en , ü b e r  10 0 0 0 0  P S , te ils  G a s 
m asch in en , te ils  D a m p ftu rb in e n , sin d  in  den M asch in en h äu sern  
in s ta llie r t ; 300 km  N o rm a lsp u rg le is  du rch zieh en  d as  g an ze  W erk . 
D ie  K o k e r e i u m fa ß t 70oÖ fen  m it e in em  n o rm a le n T a g e sd u rc lisa tz  
v o n  1 0 0 0 0  t  K o h le ; im  M o n at M ärz w u rd en  3 0 9 0 0 0  t  K o k s  
e rzeu g t. D re i M a rtin w e rk e  m it in sgesam t 42 Ö fen  v o n  80 — 10 0  t 
F a ssu n g  u n d  eine D u p le x a n la g e  m it d re i 250  t-Ö fen  (K ip p ö fen ),

Abb. 13. Das größte Blechwalzwerk der Welt, 
I.ukens Steel Co., Coatsville.

E ise n  vergo ssen . T ra n sp o rtb ä n d e r  in  A rb e itsh ö h e , H än ge
b ah n en  an  d er D ec k e , E le k tro k a rre n  m it k ip p b a re n  T isch e n  und 
K r a n e  ve rb in d e n  die e in zelnen  B e tr ie b sa b te ilu n g e n , w ie  K e rn 
m ach ere i, F o rm e re i, G ieß ere i, P u tz e re i, d ie n ich t, w ie  b ei uns, 
s c h a r f g e tre n n t sind , so n d ern  in e in an d er ü b ergeh en . Dem  
K e rn tro c k n e n  d ien en  ko n tin u ierlich e  K e rn tro c k e n ö fe n . Die
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Kerne sind h ierb e i in  G e ste lle n  u n te rg e b ra ch t, die a u f  K a d e rn  
laufen und den T ra n s p o rt  d e r K e rn e  vo m  O fen  a u s  zu r V e r 
brauchsstelle, b e i g le ich z e itig e r S ch o n u n g  d es M a te ria ls , v e r 
einfachen. Je d e  A rb e it  e r fo lg t  h ie r  a m  B a n d e , au c h  d as  E in 
formen, G ieß en usw . D ie  zum  A u sfo rm e n  d e r  groß en  U n te r- 
basten dienenden T ra n sp o rtsy s te m e  neh m en u n g e fä h r d ie H ä lfte  
der für die F o rm e re i vo rg eseh en en  F lä c h e  ein . A u f  sech s F o rm - 
uegen w erd en  d ie  gro ß en  G u ß stü c k e  (F o rd - u n d  F o rd so n - 
¿y lin d er und F o rd so n -G e tr ie b e k a ste n ) in  fo rtsc h re ite n d e r B e 
r g u n g  au sge fo rm t und gego ssen . Je d e s  T ra n sp o rtsy s te m  b e

s te h t a u s  d re i R e ih e n  v o n  K a s te n k e tte n -F ö rd e rb ä n k e n , d ie e tw a  
4 ,50  111 vo n e in a n d e r e n tfe rn t lieg en . A u f  d en  b eid en  äu ß e re n  
w e rd e n  d ie  F o rm -A rb e itsg ä n g e  d u rch g e fü h rt  u n d  z w a r : O b er
und U n te rk a s te n  a u sg e fo rm t, K e rn e  e in gesetz t, F o rm e n  fe rt ig -  
g e m a ch t und  a m  U m k e h rw e g e  au sgeg o ssen . D ie  m itt le re  B a h n , 
d ie  sich  zw eim al sch n e lle r b ew e g t a ls  d ie  b e id en  ä u ß e re n  und  in  
en tg e g e n g ese tz te r R ic h tu n g  lä u ft , d ien t a ls  R ü c k w e g , a u f dem  
die ab gego ssen en  F o rm k ä ste n  d u rch  ein en  A b k ü h lu n g stu n n e l

5) Vgl. Stahl und Eisen 1922, S. I461 nach Iron Age I920, S. 699/710.
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1 =  R angierbahnhof Nord.
2 =  H ofkran.
3 =  Räderfabrik.
4 =  508 er Streifenwalzwerk.
5 =  305 er Streifcnwalzwerk.
6 = 2 5 4  er Feinstraße Nr. 2.
7 =  254 er Feinstraße Nr. 1,
8 =  305 er Straße Nr. 2.
9 = 3 0 5  er Straße Nr. 1.

10 =  356 er Straße. *
11 =  467 er Straße.
12 =  A djustagc für U nterlags

platten.
13 =  508er H an d elseiscnstraü c
14 =  Achsenw alzwerk.
15 =  914 er Brammenstraße.
16 =  4 m breites Blechw alz

werk.
17 =  Universalw alzwerk bis

1,5 m Breite.
18 =  Brammenlagcr.
19 =  G aserzeuger.
20 =  Knüppelstraßc.
21 =  1016 Blockwalzwerk.
22 =  Schienenstraße.
23 =  W ärmbettcn.
24 er A djustagen.
25 =  W alzenlager.
26 =  M echanische W erkstätten.
27 =  K esselhaus.
28 =  G ießerei.
29 =  Schm iede,
30 =  E lektrotechnische

Reparaturwerkstatt.
31 =  L okom otivschuppen.
32 =  Lager.
33 =  M odellager.
34 =  S tein lager.
35 =  Eingangsgebäude.
36 =  A utom obilschuppen.
37 =  V erw altungsgebäude.
38 =  Stripper.
39 =  Stahlwerke.
40 =  Steinfabriken.
41 =  Schrottlager.
42 =  M ischer.
43 =  Fallw erke.
44 =  D uplexanlage.
45 =  Kraftwerke.
46 =  G ebläschäuser.
47 zr G ießm aschine.
48 =  Fallwerk.
49 =  Pfannenreparaturw erk

stätte
50 =  S tein lager,
51 =  H ochöfen.
52 =  Erzlager.
53 =  A gglom erieranlage.
54 =  R angierbahnhof Süd.

A bb. 14.
Lageplan der Gary-Werke 

der Illinois Steel Co.5)



sich  d er a m e rik a n isc h e  E is e n b a u 6) u n te r den gegeb en en  V e rh ä lt 
n issen  in v ie le r  H in s ic h t au ch  in a n d e re r  R ic h tu n g  en tw ickeln  
m üssen , a ls  d e r eu ro p ä isch e . Sch o n  a lle in  d e r r ie s ig e  B e d a r f  
an  E ise n k o n stru k tio n e n , d e r  jä h r lic h  rd . 8 M ill. t  b e trä g t, 
h a t  n a tu rg e m ä ß  E in flu ß  a u f d ie  B a u -  un d  A rb e itsw e ise . M an 
is t  s ich tlich  b estreb t, m ö g lich st v ie le  T e ile  eines B a u w e rk e s  in 
g le ich er W eise , so w eit sich  d ies  d u rch fü h re n  lä ß t, so g a r  au s
ta u sc h b a r, h e rzu ste llen  u n d  h a t  a lle s  a u f  M a s s e n h e r s t e l l u n g  
z u g  e s c h n i t t e n .

V o n  den E ig e n a rte n  a m e rik a n isc h e r  K o n stru k tio n sw e ise  
se i z. B .  e rw ä h n t, daß  m a n  im m e r m eh r d azu  ü b e rg e h t, in 
w ich tig en  B a u w e rk e n  g e n i e t e t e  K n o t e n p u n k t e  s ta tt  
A u g e n stä b e n  m it  G e len k b o lzen  an zu w en d en . A u g e n stä b e  
(E y e -b a rs )  fin d en  sich  fa s t  s te ts  b e i re in en  Z u g d ia g o n a le n  und 
U n te rg u rts tä b e n  v o n  In d u str ie b a u te n  u n d  B rü c k e n  m it  einer 
S p a n n w e ite  b is e tw a  7 5  m .

V ie l U n g ew ö h n lich es un d  N e u es  b ie te n  d em  deutsch en  
B e su c h e r d ie B rü c k e n b a u w e rk stä tte n  d e r  A m e r i c a n  B r i d g e  
C o . in  G a r y  (A b b . 17 ) . D a s  W e rk s tü c k  sch re ite t  e n t
sp rech en d  dem  G a n g  se in er B e a rb e itu n g , d. h . d er A n o rd n u n g 
d er B ea rb e itu n g sm a sch in e n , in  d er L ä n g s r ic h tu n g  autom atisch  
a u f R o llb a h n e n  v o r w ä r t s ;  in d iesen  H a lle n  sind , in  jedem
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Abb. 15. Mallet-Lokomotive der Chesapeake & Ohio Railwäy.

T r a g k r a f t  b is  zu 1 0 0 — 12 0  t  h a b en . D em en tsp rech en d  sch w er 
s in d  au ch  die L o k o m o tiv e n  a u sg e fü h rt , so z. B .  d ie  M a l l e t -  
L o k o m o t i v e  d er C h esa p e a k e  &  O hio R a i lw a y  fü r d ie  K o h le n 
tra n sp o rte  d u rch  d ie  A lle g h a n y s  (A b b . 15 ) . D iese  M asch in en  
h ab en  ein  D ie n stg e w ich t (ohne T en d er) v o n  250  t , e ine L e istu n g  
v o n  ca. 4000 P S  und  b esitzen  eine Z u g k r a ft  v o n  47  t . S ie  
b ew egen  Z ü g e  v o n  4 — 5000 t.

F ü r  In d u str ie z w e c k e  sin d  b eson d ere  K o n stru k tio n e n  m it 
g ro ß e r B e w e g lic h k e it  in  V erw e n d u n g , d ie  s ich  h a u p t 
sä ch lic h  fü r  p ro v iso r isc h e  S tre c k e n  u n d  s ta rk e  K u r v e n  e ignen, 
z . B .  d ie  sog . S h a y -g e a re d -L o k o m o tiv e , in  A u sfü h ru n g e n  m it 
Z a h n ra d g etr ie b e , 2 — 3 Z y lin d e rn  un d  e in em  G e w ich t vo n  
1 3 - 9 5  t.

F ü r  T u rb in e n - u n d  D iese llo k o m o tive n  sch e in t in  A m e rik a  
k e in  groß es In te re sse  zu b esteh en .

Im p o sa n t  is t  d ie  M o n t a g e h a l l e  (A b b . 16) d e r grö ß ten  
L o k o m o tiv fa b r ik  A m e rik a s , d e r B a l d w i n  L o c o m o t i v e  C o . 
in  E d d y s t o n e  b e i P h ila d e lp h ia . D ie  H a l l e '  is t  v ie l-  
sc h iffig  und  n ach  dem  P r in z ip  a n g e le g t, daß  d ie  S c h iffe  
un d  L a u fk r a n e  in  d e r Q u errich tu n g  v e r la u fe n , d a s  V o r 
rü c k e n  des A rb e itss tü c k e s  je d o ch  a u to m a tisch  in  d er 
L ä n g s r ic h tu n g  e rfo lg t . M an  e rk en n t h ie r  d en  G ru n d sa tz  
d e r  F lie ß a rb e it . 15 0  L o k o m o tiv e n  sin d  g le ich z e itig  im  B a u ;
10  groß e, n o rm ale  L o k o m o tiv e n  kön nen  tä g lich  fe r t ig g e s te llt  
w erd en .

E i s e n b a u :

N och  v o r  dem  K r ie g e  w a r  z iem lich  a llgem ein  d ie  A n sich t 
v e rb re ite t , daß  v i r  d en  A m e rik a n e rn  a u f d em  G eb ie te  des E is e n 
b au es, w a s  stre n g e  th eo retisch e  B ere ch n u n g , g u te  D u rc h b ild u n g  
d e r K o n s tru k t io n  un d  g e sch m a ck v o lle  F o rm g e b u n g  an b e la n g t, 
w e it  ü b e rle g e n  w ä re n ; es g a b e n  d ies au ch  am erik a n isch e  F a c h 
le u te  zu. H e u te  je d o ch  h a t  A m e r ik a  d en  V o rsp ru n g  n ic h t n u r 
e in geh o lt, so n d ern  is t  u n s a u c h  in  m an ch en  D in gen , in  e rs te r  
L in ie  w o h l in  d en  F a b r ik a tio n sm e th o d e n  v o ra u s . A lle rd in g s  h a t

S c h if f  am  D ach  a u fg e h ä n g t, 5 t -S c h w e b e k a tz e n  vo rgeseh en . 
A m  E n d e  d ieser L ä n g s sc h iffe  sch ließ t e in e Q u erh a lle  mit 
2 5  t - K r a n  an, v o n  w o  au s d ie  V e rte ilu n g  des M a te r ia ls  auf

Zufuhr der Einzelteile

i Î | f f

n  i i  i n  i i i [  n  1 1 i i i
A b t r a n s p o r t  d e r  L o k o m o t iv e n  

Abb. 16. (Reiseskizze.)
Montagehalle der Baldwin Locomotive Co., Eddystone.

d ie  Z u la g e  e r fo lg t . M an  e rk en n t h ie r  d e u tlich  den  G rundsatz 
d e r „ F l ie ß a r b e i t “ , d e r h e u te  fü r  a m e rik a n isc h e  W e rk sta tt
te c h n ik  ty p isc h  is t  u n d  sich  schon b e i d em  vorb esch rieb enen  
W e rk e  d er B a ld w in  L o k o m o tiv e  Co. in  E d d y s to n e  zeig te : 
„ D e r  W e rk s to ff d a r f n ic h t ru h e n “ .

<>) Siehe Vortrag Obering. Schellewald, Bauingenieur I925, Heft 38.

la u fe n  u n d  zu r A u ssto ß ste lle  g e lan g en . A n  d e r K u p o lo fe n se ite  
sin d  d ie  b eid en  äu ß e re n  B a h n e n  d u rch  eine Q u erro llb ah n  
v erb u n d en .

D a s  E in fo rm e n  e rfo lg t  h e u te  v ie lfa c h  m itte ls  d er sog. 
S a n d s l i n g e r m a s c h i n e n ,  e in er K o n stru k tio n , d ie  noch  eine 
gro ß e  E n tw ic k lu n g  v o r  sich  h a t , d a  sie  d a s  M e h rfa ch e  je d e r  
an d eren  F o rm m a sc h in e  u n d  d a s  Z eh n fa ch e  d er H a n d a rb e it  
le is te t . D ie  M asch in e  w ird  g e g e n w ä rtig  au ch  a ls  L o k o m o tiv -  
ty p e  a u sg e fü h rt , w a s  u . U . b eson d ere  V o rte ile  b ie te t .

D a s  S c h l e u d e r g u ß v e r f a h r e n  fü r  R o h re  g e w in n t d rü b en  
im m er m eh r B ed e u tu n g , in sb eso n d ere  fü r  R o h re  u n te r  300  m m  
D u rch m esser.

D ie  a m e rik a n isc h en  S t a h l f o r m g i e ß e r e i e n  u n tersch eid en  
sich  n ich t w esen tlich  v o n  an d eren  g le ich a rtig e n  W erk en  b ei 
u n s; a lle rd in g s  w e rd e n  au c h  h ie r  in  a u sg ie b ig e r W eise  F o rm 
m asch in en  und m ech an isch e  T ra n sp o rtm itte l ve rw en d e t.

E i s e n b a h n b e t r i e b :

F ü r  d en  E ise n b a h n b e trie b  w erd en  in  den V ere in ig ten  
S ta a te n  jä h r lic h  e tw a  12 ,6  M ill. t  E ise n  v e rb ra u c h t .

D em  eu ro p äisch en  B e su c h e r fa lle n  v o r  a llem  d ie  a u ß e r
o rd en tlic h  groß en  K o h le -  und E rz w a g g o n s  a u f, d ie eine
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Abb. 1 7  b.

Konstruktion, 10 — 120 0 0  t  hergestellt, was laut 
Angabe einer K opf Stundenleistung von etwa so kg 
entspricht.

dgl. verwendet wird. Die Eisenbahn schreibt hierfür 0,2 % 
Cu vor.

Merkwürdigerweise kommt auch das Puddeleisen wieder in 
Verwendung/allerdings nur für Spezialzwecke, wo Verrostungs
gefahr vorliegt, wie z. B . bei Kessclstehbolzcn, Lokomotiv- 
Siederohren usw. Für das M aterial wird ein Aufpreis bezahlt. 
Hergestellt wird das Puddeleisen in mechanischen Puddel- 
anlagen, wie sich eine solche in W arfen (American Puddled 
Iron Co.) befindet. Diese Anlage erzeugt mit einem Mischer, 
einem Kupolofen und vier ölgeheizten, mechanisch drehbaren 
Trommelöfen zu je  1 t, bei Vollbetrieb täglich bis 300 t 
Puddeleisen.

F o r d  u n d  d a s  A u to  w e se n :
In den Vereinigten Staaten existiert ein Beispiel, das alle 

Wege zeigt, die begangen werden müssen, um im Interesse der 
Gestehungskosten die Produktion auf das höchste Maß zu 
steigern. Dieses Beispiel ist ‘die Fordsche Fabrikation der 
Kraftw agen.

Das W erk R iver Rouge (Abb. 18) umfaßt zwei Hochöfen 
mit Kokerei, Elektrostahlwerlr, Gießerei, ein Kraftw erk, eine 
Zement-, eine Glasfabrik, Traktorbau usw., ein großes M artin
stahl- und W alzwerk ist in Bau. Die Belegschaft beträgt 
60 000 Mann, mit Highland P ark  (Abb. 19), dem zweiten 
großen W erk zusammen, also 1C0 000 Mann, die sich aus 60 
verschiedenen Nationen zusammensetzen.

Wenn man die Fordschcn W erke, besonders das in R iver 
Rouge, betritt, so hat man zunächst auf dem W erkshof den 
Eindruck, als wäre alles außer Betrieb. Betriebsbeam te treten 
kaum in Erscheinung. Von der Sauberkeit, die in den Betrieben 
und auf den Plätzen herrscht, kann man sich kaum eine Vor
stellung machen. So sind z. B . die Kesselwärter vom Kopf

Abb. 1 8 . . Ford Motor Co., River Rouge.

bis zum Fuße weiß gekleidet, die Armaturen der Kessel blitz
blank, die Hochöfen m it Zubehör sind schwarz gestrichen, die 
Düsenstöcke bronziert, alle Bronzeteile blank geputzt usw. 
E tw a  6000 Mann werden dauernd im Ordnungs- und Reinigungs
dienst beschäftigt. Die Ordnung gehört einfach zur Fabrikation 
und macht sich anscheinend bezahlt.

W as die Fabrikation selbst anbelangt, so werden bekannt
lich die einzelnen Arbeiten — von der Hochofenbegichtung, 
bzw. vom flüssigen Eisen angefangen bis zum betriebsfertigen 
Kraftw agen — in eine lange Reihe von kleinen Einzeloperationen 
zerlegt. N icht ein einziger G riff geschieht zuviel, nicht einer 
zwecklos. Kontinuierlich erfolgt jede Handlung, unterstützt 
durch zweckentsprechende Transporte, Einrichtungen usw. 
N ur so wird es möglich, daß für den reinen Arbeitsgang (abge
sehen von den Transportzeiten) vom  flüssigen Eisen bis zum 
betriebsfertigen Wagen nicht mehr als 4%  Std. erforderlich 
sind. Ca. jede Minute verläßt ein fertiger Wagen das Band,

Bemerkenswert bei der Arbeitsweise in G ary ist weiter, 
daß das V o rz e ic h n e n  d er K o n s t r u k t io n  nur bei schwieri
gen Verbindungen, Knotenpunkten usw. mittels Papp- oder 
Holzmodcllen vorgenommen wird. Glatte Teile kommen gleich 
zum Ankörner, der mit Band und Winkelmaß anreißt, oder es 
werden einfach Pappschablonen aufgeklemmt und nach diesen 
die Löcher durchgestanzt. Das B o h r  en beschränkt man nur auf 
starkes Material und Nickelstahlkonstruktionen. B is 5/s"  
werden alle Löcher ins Volle gestanzt, bei stärkeren Blechen mit

Abb. 1 7  a.

kleinerem Durchmesser vorgestanzt und mit besonderen A uf
reibmaschinen auf Maß gebracht. Das Bohren in Paketen ist 
nicht üblich. D as N ie te n  leichter Konstruktionen geschieht 
mit Kniehebelmaschinen, die auf Konsolkranen montiert 
sind, das Nieten schwerer Konstruktionen hydraulisch. Die 
Niete werden im Ölfeuer erwärmt. In  der W erkstatt sind 
für den Zusammenbau eine Reihe verschiedenartiger Spezial
krane vorgesehen .Mit 1700 — 1800 Mann Beleg
schaft werden monatlich, je  nach A rt der

K o n s t r u k t io n s m a t e r ia l :

Man verwendet bei weniger wichtigen Eisen
bauten, z. B . Masten, G ittern u. dergl., fast aus
schließlich Sicmens-Martin-Stahl m ito ,i5 —0,25 % C,
°.6o bis 0,90% Mn, nicht über 0,06% P  und 
unter 0,075% S.

Während des Krieges ergab sich das Bedürf- 
nis nach einem hochwertigen Baustoff für den 
Torpedobootsbau, und man führte den sog. 
»High-Carbon-Steel“  (mit einem C-Gehalt nicht 
unter 0,45 %) ein. Heute werden alle wichtigeren Teile großer 
Bauwerke oder auch ganze Brücken in Hochbaustahl 
(Iligh-Silicon-Steel) ausgeführt. Dabei stellt man meist 
bei genieteten Trägern die Kopflamellen und W inkel aus 

austahl, Futterbleche, Schrauben und Nieten aus gewöhn- 
ichem Materiale her. Die chemische Zusammensetzung des 

»High-Silicon-Steels“  ist je  nach Plattenstärke und Profil ver- 
schieden, z. B . 0 ,3 2 - 0 ,3 5  C, 0 ,6 8 -0 ,7 2 %  Mn, 0,03%  P, 
0,04% S, 0 ,25—0,28%  Si, Festigkeit bis 59 kg, Streckgrenze 
ca. 32—35 kg, Dehnung 18 — 20%  (Mindestdehnung 14% ). Von 

er Verwendung von Nickelstahl für Brückenbau ist man wegen 
er hohen Preise abgekommen.

Als weiterer Sonderstahl wäre noch der sog. Kupferstahl 
l.iLopper-Steel“ ) zu erwähnen, ein M aterial mit 0 ,1 5 —0,25%  Cu, 
as sich besonders gegen Einwirkung von Feuchtigkeit sehr 

ui erstandsfähig erwies und dementsprechend für Bleche 
er Gruben- und Förderwagen, Eisenbahnwaggons und

h ~ t f t
Montogtgtrijste
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bis 8 ooo W ag en  im  V e r la u fe  des T a g e s . D a b e i w erd en  d ie  am  
B a n d e  stehen d en  L e u te  ke in esw eg s ü b e ra n stre n g t, denn die 
G e sch w in d ig k e it des C o n v ey o rs  is t  a u f  G ru n d  d e r d u r c h 
s c h n i t t l i c h e n  und n ich t n ach  d er h öch sten  L e is tu n g s fä h ig 
k e it  d er A rb e ite r  b estim m t.

D a d u rc h , daß  F o rd  sich  n ach  und n ach  eine vo llk o m m en e  
v e r t ik a le  O rga n isa tio n  g e sch a ffe n  h a t, se tzen  sich  d ie Ge-

Abb. 19. ForcL.Motor Co., Ilighland Park.

s teh u n g sk o sten  seines W agen s zum  g rö ß eren  T e il n u r a u s L ö h n en  
zusam m en , w od urch  d ie  M ö g lich k e it g e g eb en  ist , e in en  W agen  
m it  V e r d i e n s t  zu 265 $  zu v e rk a u fe n . O hne die riesige , 
d u rch  den sich eren  A b sa tz  g a ra n tie r te  P ro d u k tio n  w ä re  
ein  so lch er P re is  a lle rd in g s  n ich t d en k b a r. F o rd  g eh t 
h ie rb e i von  dem  G ru n d sa tz  a u s : G ro ß er U m sa tz  b ei
gerin gem  G e w in n ! B e i  k le in en  A b sa tz sto ck u n g e n  sen k t 
F o rd  m it e in em  R u c k  den P re is  fü r  se inen  W ag en  sow eit, 
b is d ie K a u fk r a f t  des A b n e h m e rs  w ie d e r e rre ic h t ist.
D u rch  „ r ü c k w ä r t s “  d u rc h g e fü h rtc  S p a rm a ß n a h m en  und 
F a b r ik a tio n sv e rb e sse ru n g e n  v e rsu c h t  e r d an n  eine dem  
neuen V e rk a u fsp re is  en tsp rech en d e V e rb illig u n g  der 
G e steh u n gsk o sten  zu erzie len , n iem als  a b e r  durch  
H e ra b se tz u n g  d e r  L ö h n e . P lie rd u rch  u n d  d u rch  sein  
w e it  a u sg e b a u te s  K re d itsy s te m , d a s  au c h  dem  e in fach en  
M an n e den A n k a u f e in es F o rd w a g e n s  e rm ö g lich t, lö st 
F o rd  a ls  p ra k tisc h e r Sozio lo ge  zw eife lsoh n e  ein  b e trä c h t
lich es S t i ic k  d er so z ia len  F ra g e  und b ew e ist g le ich ze itig  
auch , daß  e r in  e rs te r  L in ie  n ich t a u f d as G e ld verd icn en  
h in a rb e ite t, sond ern  d er A llg em e in h e it  ein en  D ie n st  
le isten  w ill. In  se inem  b e k a n n te n  B u c h e  sa g t  e r : „ D ie  
e in zige  so lid e  A r t  e in es G e sc h ä fte s  is t  d ie  D ie n stle istu n g  
g e g e n ü b e r dem  P u b lik u m .“  F o rd  is t  a lso  d u rch au s 
Id e a lis t . D aß  sich  d ieser Id e a lism u s  n eb en b ei au c h  n o c h  
b ezah lt m ach t, d ü rfte  ein  B e w e is  fü r  d ie R ic h t ig k e it  d ieser 
D en k w e ise  sein .

Im  Ja h r e  18 9 3  b a u te  F o rd  se inen  e rsten  W agen . Im  J u n i  
19 2 4  verlie ß  d er Z eh n m illio n ste  d as  W e rk  H ig h la n d  P a r k .

D e r  F o rd w a g e n  is t  w o h l g u t  im  M a te ria l — er b es itz t  einen 
4 -Z y lin d c r-M o to r v o n  1 1  P S  fü r eine S tu n d e n g esch w in d ig k e it 
v o n  60 — 70 k m  — , k a n n  a b e r  s e lb s tv e rs tä n d lic h  n ic h t den 
A n sp ru ch  a u f  e rs tk la ss ig s te  A u sfü h ru n g  m ach en . E s  g ib t  
n a tü rlic h  e le g a n te re , a lle rd in g s  en tsp rech en d  te u re re  W agen  
in  d en  U S A .

Im  a llg em ein en  g ib t  d as A u to  in  A m e rik a  dem  V e rk e h r  und 
ü b e rh a u p t dem  L e b e n  d a s  G e p rä g e . W elch  groß e B e d e u tu n g  
die F a b r ik a t io n  fü r  d a s  H ü tte n w e se n  h a t, ze ig t d ie  T a tsa c h e , 
d aß  m itte lb a r  und  u n m itte lb a r  rd . 2 2 %  d er g esa m ten  S ta h l
erzeu gu n g  fü r den A u to b a u  v e rb ra u c h t  w ird . 17  M ill. K r a f t 
w a g e n  (8 8%  a lle r  M o to rfa h rz e u g e  d e r  W elt) sin d  in  d en  U S A . 
im  V e rk e h r . E s  e n t fä llt  so m it im  M itte l schon a u f 6 — 7 E in 
w o h n er ein  A u to m o b il, w äh ren d  in  D e u tsch la n d  d a s  V e rh ä ltn is  
u n g e fä h r 1  : 360 b e trä g t . In  D eu tsc h la n d  erzeugen 32  F a b r ik e n

30 000 W ag en  im  J a h r ,  in  A m e r ik a  h in g e g e n  60 F a b r ik e n  fast 
4 M ill. W agen , v o n  denen  rd . 5 0 %  a lle in  a u f  F o rd  en tfa llen .

A b e r  n ich t n u r d e r v e rh ä ltn ism ä ß ig  n ied rige  P re is  d es F o rd 
w a g e n s (1 k g  e in es F o rd w a g e n s  k o s te t  2 ,0 5  M ., 1  k g  e in es d eu t
sch en  W a g e n s rd . 8 M.) u n d  d ie  g ü n stig e n  Z ah lu n g sb e d in 
gu n gen , so n d ern  auch die n ied rigen  B e tr ie b sk o ste n , ins
b eso n d ere  auch d e r b illig e  P re is  des B e tr ie b ss to ffe s , b rin g en  es 

m it sich , daß  d a s  A u to  in  A m e r ik a  n ic h t w ie  bei 
uns e tw a s  B eso n d ere s  d a rste llt , so n d ern  gerad ezu  
z u r S e lb s tv e rs tä n d lic h k e it  w ird . C h a u ffe u re  kennt 
m an  d rü b en  k a u m . F ü lls ta t io n c n  (A b b . 20) ent
heben  den  A u to b e s itz e r  a lle r  M ü h e ; a n  jeder 
S tra ß e n ec k e  kan n  e r fü r  b illig e s  G e ld  Öl, G asolin , 
W asser u sw . b ek o m m en .

D a s  sog . C a m p in g -A u to  e r la u b t  dem  B esitzer, 
in  den F e r ie n  v o n  e in em  „C a m p in g g ro u n d “  zum 
an d e re n  zu va g a b o n d ie re n . D ie  ta d e llo se n  Z em en t
straß en , d ie ü b errasch en d  sch nell h c rg e ste llt  w erden, 
m ach en  d as  A u to fa h re n  zu ein em  w irk lic h e n  V e r
gn ü gen . D e r  B e a m te  fä h r t  im  W agen  zum  B üro 
und  lä ß t  ih n  b is zum  A b e n d  a u f d e r S traß e . 
D ie  A rb e ite r fra u e n  h olen  ih re  M ä n n e r im  eigenen 
A u to  n ach  Sc h ich tsch lu ß  ab . In  d er G roß
s ta d t  is t  d ie  K e t t e  d er W ag en  un abseh bar. 
G e b ra u c h te  W agen  w erd en  en tw ed er b illig  für 
40 — 50  S w e ite rv e rk a u ft  u n d  geh en  gew öhn
lich  in  den B e s itz  eines N e g e rs  üb er, o d er sie 
w erd en  zu T ra k to re n  fü r  in d u strie lle  u n d  land- 

1*w irtsc h a ft lic h e  Z w e ck e  u m g eb a u t. D ie  le tz te  S ta t io n  im 
L e b e n s la u f des a m e rik a n isch en  A u to s  is t  d an n  d er „A u to - 
W ra c k e r“ , d e r d ie M e ta llte ile  w ie d e r an  die S ta h lw e rk e  ver-

Abb. 20. Autofüllstation.

k a u ft , w o  d e r K re is la u f a lsd a n n  v o n  n eu em  b eg in n t. D e r  „A u to 
fr ie d h o f“  is t  ein  ty p isc h e s  B i ld  in den V o ro rte n  d er_  Groß
stä d te .

D ie  „ a m e r i k a n i s c h e  F a b r i k p s y c h e “  (S a fe ty , T eam w ork).

E in  in te re ssa n te s  K a p ite l  fü r  n a c h d en k lich e  A m erik a
b esu ch er is t  d ie  a m e rik a n isc h e  „ F a b r ik p s y c h e “ .

A m e rik a  v e r fü g t  n ich t n u r  ü b e r re ich e re  R o h sto ffq u ellen  
u n d  w e ite re s  L a n d  m it g rö ß eren  A b sa tz -  u n d  F a b r ik a tio n s
m ö glich keiten , es is t  uns n ich t n u r d ad u rch  fa b r ik a to r isc h  über
legen , daß  es d ie v o lle n d e tste  M ech an isie ru n g  d e r P ro d u k tio n s
prozesse , d ie  sich  d en ken  lä ß t, u n d  die h e u te  ü b e rh a u p t  möglich 
ist, b es itz t, so n d ern  d a s  in d u strie lle  A m e r ik a  ü b e r tr if ft  uns 
au ch  noch  in  d e r H a n d h a b u n g  d e r M e n sch e n w irtsc h a ft, indem 
es d a s  so z ia le  M o m en t, d a s  b e i uns le id er so stö ren d  w irk t , zum 
gro ß en  T e il a u sz u sch a lte n  v e rs te h t . A lle rd in g s  m uß m an  hierbei 
n ich t v e rg e sse n , daß  d ie  V o rb e d in g u n g en  h ie rz u  d rü b en  weit 
g ü n stig e r  lieg en  a ls  b ei uns.
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D er w olil w ic h t ig s te  F a k t o r  in  d iesen  B e s tre b u n g e n  is t  d ie 
W crksgem einsch aft. Z u r  P f le g e  d er W e rk sg e m e in sc h a ft d ien en  
hauptsächlich zw ei b e w ä h rte  M itte l, d ie d er A m e rik a n e r k u rz  
als: „ S a f e t y “  (S ich erh eit) u n d  „ T e a m w o r k “  (Z u sam m en arb e it) 
bezeichnet.

D ie a m e rik a n isc h en  S a fe ty b e s tre b u n g e n  d eck en  sich 
keineswegs m it  d er b e i u n s ü b lich en  U n fa llv e rh ü tu n g ; S c h u tz 
vorrichtungen u n se re r A r t  a n  M asch in en  usw . s in d  auch  d rü b en  
in w eitestem  M aß e zu fin d e n . D a s  H a u p tg e w ic h t  lie g t  a b e r  a u f 
dem p sych o lo g isch en  M o m e n t: ü b e ra ll s in d  A u fsc h r ifte n  und 
geschickt g e w ä h lte  S c h la g w o rte , w ie  z. B . :  „ S a f e t y  f i r s t “  
=  Z uerst d ie S ic h e rh e it !, o d er „ A .  B .  C .“  =  a lw a y s  b c  c a r c fu l“ ! 
=  Sei s te ts  v o rs ic h t ig !, a n g e b ra c h t. S tä n d ig  w ech se ln d e  
P lakate zeigen in  d ra st isc h e r  W eise  d ie  F o lg e n  d e r U n v o r
sichtigkeit. D u rch  A u sse tz u n g  v o n  S a fe ty p re ise n , d ie  in  B ro n z e 
statuen oder G e ld p rä m ie n  b esteh en , w ird  d er in  A m e rik a  ü b e ra ll 
fühlbare S p o rtg e is t  in  d en  D ie n st  d e r  „ S a f e t y “  g e s te llt  u n d  
zeigt sich z. B .  in  dem  W e ttb e w e rb  e in zeln er W e rk e  u n te re in 
ander um  die g e r in g ste  U n fa llz a h l. E s  g e h t d ies so w eit, daß  
bei m anchen A n la g e n  an  je d e m  M o n a tse rs te n  ein e w eiß e  F a h n e  
aufgezogen w ird , d ie  m a n  d an n  b eim  e rs te n  U n fa ll e in h o lt.

Große W e rk e  h a b en  b eson d ere  S a fe ty - In g e n ie u r e  und 
Safety-A ussch üsse  d e r  B e le g sc h a ft , d ie in  b estim m te n  Z e it 
abständen z u sam m en treten . M an  h ä lt  L ic h tb ild e rv o r trä g e , 
in denen die B e le g sc h a ft  im m er w ie d e r ü b e r d ie  d ro h en d en  G e 
fahren und ih re  V erm e id u n g  a u fg e k lä r t  w ird . A u c h  d ie  W e rk s
leiter selbst e rte ile n  S a fe ty -U n te r r ic h t .

D ie E r fo lg e  d e r S a fe ty b e s tre b u n g e n  ze ig t d ie S t a t is t ik  der 
Steel C orp oration . S e it  1 9 1 6  is t  d ie  U n fa llz a h l um  5 6 % . g e 
fallen. G e g e n w ä rtig  k o m m e n  in  A m e r ik a  a u f  10 0 0  M an n  10  
Unfälle, in  D e u tsc h la n d  h in g egen  1 7 .  A u f  ein en  sch ön en  E r fo lg  
der S a fe ty b e streb u n g e n  w e is t  au c h  ein  P la k a t  d er I llin o is  
Steel C o .-h in : „4 5 0 0  M an n , 1  M o n a t la n g  k e in en  U n fa l l“ .

Die m o ralisch e  W irk u n g  d er S a fe ty b e s tre b u n g e n  ä u ß e rt  
sich in O rdnung, A rb e its fre u d e  und S a u b e rk e it  (” keep  y o u r  
place clean, y o u  c a n n o t do good  w o rk  in  a  d ir ty  s h o p "  =  „ H a lte  
Deinen P la tz  sau b er, in  e in er sch m u tz igen  W e rk s ta t t  k a n n st  
Du keine g u te  A r b e it  le is te n “ ). Ä h n lich e  S ic h e rh e its 
bestrebungen fü h ren  sich auch  b ei uns je t z t  in  größ erem  
Maße ein.

Auch das „T e a m w o r k “ , d. h. vo rb eh a ltlo se s  Z u sa m m en 
arbeiten a lle r W erk sa n g e h ö rig e n , w ird  durch  d ie  S a fe t y 
bestrebungen u n te rs tü tz t . I n  e rs te r  L in ie  d ien en  a b e r  d er 
Pflege des T e a m w o rk  d ie  W e rk sz e itu n g e n  m it B e r ic h te n  a u s 
den B etrieb en , ü b e r b eso n d ere  E re ig n is se  b e i d en  W e rk s
angehörigen und  d erg le ich en , so w ie  K lu b s  u n d  M u sik k a p e lle n  
der W erke, w e ite rh in  gem ein sam e F e s t e  u n d  F e ie rn .

Im m er w ied er w ird  h ie rb e i b eto n t, daß  a lle  A n g eh ö rig en  
eines W erkes g le ich sa m  eine g ro ß e  F a m ilie  b ild e n . D e m 
entsprechend fin d e t  m a n  au ch  ein  fa s t  h erz lich es V e rh ä ltn is  
zwischen A rb e ite rn  u n d  V o rg e se tz te n . E s  g ib t  w o h l K la s se n 
unterschiede, a b e r  ke in e  K la sse n g e g e n sä tz e . A u c h  d e r  A rb e ite r  
ist sich bew ußt, d aß  e r v o llb e re c h tig te s  M itg lie d  des S t a a t s 
wesens ist und ih m  je d e r  W e rd e g a n g  o ffe n ste h t. Z w isch en  W e rk s 
leitung und B e le g sc h a ft  h e rrsc h t V e rs tä n d n is  und  g u te s  E in v e r 
nehmen. V o n  b eid en  S e ite n  w ird  E n tg e g e n k o m m e n  geze ig t.

D ie sozia len  S c h w ie rig k e ite n  iib e rb rü c k t  m an  d u rch  d as 
Sog- .,O pen-sh op“ -P r in z ip , d. h . m a n  d u ld e t d ie  G e w e rk 
schaften w ohl, a b e r  m an  v e rh a n d e lt  n ic h t m it  ih n en . D a g e g e n  
steht jed em  ein zelnen  A r b e ite r  je d e rz e it  d ie T ü r  zu se inem  
W erksdirektor o ffen .

A ls der T rä g e r  und  p ro m in e n te ste  V e r t re te r  a ll d ieser 
(leen is t  E .  H . G a r y , d e r an geseh en e P rä s id e n t  d e r S te e l 

Korporation, zu b e tra ch te n . S e in e  D en k w e ise  t r i t t  am  d e u t
lichsten in den fo lgen d en  W o rte n  a u s  e in er se in er R e d e n  zu ta g e . 
Mr. G a ry  sa g t :

. . . .  „ D e r  A rb e itg e b e r  so ll s te ts  in  g ro ß zü g ig er und fre i
gebiger-W eise ein en  an gem essen en  G e h a lt  o d e r L o h n  zah len .

er U ntergebene soll u n te r gesu n d en  und sich eren  V e rh ä ltn isse n  
arbeiten. Se in e  L e is tu n g s fä h ig k e it  u n d  A u sd a u e r  so ll je d o c h  
nicht bis zu dem  P u n k te , w o  ein e G e fä h rd u n g  se in e r G e su n d 

h e it  e in tr it t , in  A n sp ru c h  gen o m m en  W erden. E r  so ll auch  
die Z e it  u n d  d ie  M ö g lich k e it  h ab en , sich zu erh o len  u n d  zu 
zerstreu en . Se in e  F a m ilie n v e rh ä ltn isse  e in sch ließ lich  R e lig io n  
u n d  S c h u le  so llen  B e q u e m lich k e it , Z u fr ie d e n h e it u n d  B ild u n g s 
m ö g lich k e it g e w ä h rle iste n  u n d  d as  V e r tra u e n  a u f  den A r b e it 
g e b e r  u n d  d a s  L a n d  s tä rk e n  u n d  e rh a lte n . A ll  d ies is t  b e 
so n d ers  d an n  v o n  W ic h tig k e it , w en n  ein  U n te rn e h m e n  frem d e  
L e u te  b e sc h ä ft ig t . G e ra d e  b ei se in er A r b e it  v e r b r in g t  d er 
A rb e ite r  d en  grö ß ten  T e il se in er Z e it ; g e ra d e  h ie r  le rn t  e r  d ie 
a m e rik a n isc h en  G e p flo g e n h e ite n  a m  b esten  ken n en , w en n  er 
L a n d fre m d e r  is t . S e in  P a tr io t ism u s  n im m t im  d ire k te n  V e r 
h ä ltn is  m it dem  G ra d e  d er Z u fr ie d e n h e it, m it  d er se ine A rb e it  
u m g eb en  is t , zu. A u s  e in em  M an n e, d er m it  se in e r A rb e it  
u n d  seinem  H e im  zu fried en  ist, k a n n  m an  k e in en  R e v o lu t io n ä r  
m ach en , und d esh a lb  w ird  je d e r , dem  d as  W o h l des L a n d e s  
au ch  n u r e tw a s  a m  H e rz e n  lie g t , so lch e B e d in g u n g e n  zu 
sc h a ffe n  tra c h te n . A l l  d ies e rfo rd e rt  w o h l G e ld , so g a r seh r 
v ie l  G e ld , a b e r  d a s  G e ld  is t  g ew in n b rin gen d  a n g e le g t  “

D iese  ty p isc h e  G ro ß z ü g ig k e it  des A m e rik a n e rs  ze ig t sich  
auch  b eso n d ers  d eu tlich  in  d er F ü rso rg e  um  den h ö h eren  w issen 
sch a ft lic h e n  U n te rr ic h t . E s  sei n u r  d a r a u f h in gew iesen , daß  
in  den U S A . 14 5  U n iv e rs itä te n  und C o lleges ü b er ein V e r 
m ögen v o n  m eh r a ls  1 M illio n  D o lla rs , u n d  16  v o n  d iesen  
so g a r  ü b e r  ein  so lch es v o n  m eh r a ls  10  M illion en  D o lla rs , 
v e r fü g e n , d a s  au ssch ließ lich  a u s  S t iftu n g e n  v o n  P r iv a t le u te n  
o d e r In d u str ie u n te rn eh m e n  s ta m m t. D iese  s ta rk e  w ir ts c h a ft 
lich e  B a s is  g e s ta t te t  den  In s t itu te n  die A u sse tz u n g  z ah lre ich er 
S tip e n d ien , d ie  n atü rlich  groß en  E in flu ß  a u f  d ie H ö re rz a h l 
h ab en . W ä h re n d  in  D eu tsc h la n d , d as  in  d ieser H in s ic h t gew iß  
in E u r o p a  a n  fü h re n d er S te lle  steh t, im  S o m m e rse m e ste r 19 24  
an  85 H o ch sch u len  10 5 8 0 2  e in gesch rieb en e  H ö re r  stu d ie rte n , 
z ä h lte n  zu r se lben  Z e it  in  d en  U S A . fa s t  500 U n iv e rs itä te n  
und  C o lleges 35 0 0 0 0  S tu d ieren d e.'.

G an z  a llgem ein  h e rrsc h t in  A m e rik a  D e m o k ra tie  im  b esten  
S in n e  d es W o rte s , e in e S ta a ts ra is o n  m it g rö ß te r F re ih e it  und 
grö ß tm ö g lich er W o h lfa h rt  b e i fe s tg e fü g te r  O rd n ung, d ie  in  
E u r o p a  e in e P a r a lle le  w o h l n u r in  d e r Sc h w eiz  h a t.

D e r  U n te rsch ied  in d e r w ir tsc h a ft lic h e n  A u ffa ssu n g  h ie r  
und  d rü b en  w ird  a m  b esten  d u rch  den B e g r i f f  d es „ S e r v ic e “  
gek en n ze ich n et. S e rv ic e  b ed e u te t  D ie n st fü r  d ie A llg e m e in 
h e it, n ich t E r w e r b  um  je d e n  P re is , so n d ern  G em ein sin n . S o  
d ien t z. B .  F o rd , w ie  schon oben  a u sg e fü h rt , m it se inem  w e it 
a u sg e b a u te n  K re d it -  und Z a h lu n g ssy ste m  in  e rs te r  L in ie  d er 
A llg em e in h e it. A u ch  in  d er T a tsa c h e , daß  n ich t se lten  B e s s e r 
g e ste llte  o ft  b esch eid en , m eh r d en  G ep flo gen h e iten  des großen 
M itte ls ta n d e s  a n g e p a ß t leb en , w oh n en  u n d  sich  k le id en , ze ig t 
s ich  d iese r G em ein sin n .

D ie  m eisten  eu ro p ä isch e n  B e su c h e r  w e rd e n  w oh l auch  
a u s  d em  re ich ste n  L a n d  d e r  W e lt  im  g ro ß en  u n d  ga n z e n  den 
E in d r u c k  m itn eh m en , daß  d e r L e b e n su m g a n g  des A llta g s , 
in  p r iv a t e r  und  g e sc h ä ft lic h e r  H in s ic h t, a u f  E in fa c h h e it , 
O ffen h eit  und  E h r lic h k e it  g e g rü n d e t is t .

Z u sa m m e n fa sse n d  k a n n  m an  n u r zu e in em  B e s u c h  des 
L a n d e s  d e r  u n b egren zten  M ö g lich k e iten  r a te n ; d er E in d r u c k  
is t  g e ra d e  fü r  den T e c h n ik e r  in  v ie le r  H in s ic h t ü b e rw ä ltig e n d . 
W ir  b eg rü ß en  es d e sh a lb  um  so m eh r, daß  m an  d rü b en  b e stre b t 
is t , m it  u n s a u f  dem  G e b ie t  w isse n sch a ftlich -te ch n isch e r 
F o rsc h u n g  w ied er z u sam m en zu arb eiten , u m  d u rch  G e m e in 
sc h a ftsa rb e it  dem  te ch n isc h en  F o r ts c h r it t  zu d ienen.

L i t e r a t u r - Ü b e r s i c h t .  Stähl und Eisen 19 25 , N r. 27, G. Bulle, 
D ie Hüttentechnischen Grundlagen der am erikanischen Eisen
industrie. Stahl und Eisen 1925, N r.27 , H. B leibtreu, Wesen und Betrieb 
am erikanischer Eisenhüttenwerke. Stahl und Eisen 1925, N r. 27,
H. Koppenberg, U nfallverhütung und Zusam m enarbeit in der am eri
kanischen Hüttenindustrie. Stahl und Eisen T924, K r. 34 ff ., O. W ehr
heim, Betriebsanlage und technische Gliederung nordam erikanischer 
Hochofenwerke. Stahl und Eisen 1922, N r. 38, 19 12 , N r. 47/48, 1 9 1 1 ,  
N r. 31/49, 19 10 , N r. 42, 1909, N r. 32, Ind iana Steel Co., G ary. 
C entralblatt fü r H ütten- und W alzwerke 1925, N r. ö f f .  Bericht 
der W ärm estelle N r. 7 1 ,  G. B u lle ; H. Bleibtreu. Bericht des W alz
werksausschusses N r. 4 1, G. Bulle. Bericht des Stahlwerksausschusses 
Nr. 90, G. Bulle. K öttgen, D as w irtschaftliche Am erika. V er
schiedene am erikanische und englische Zeitschriften.
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VEREINFACHTE STRENGE LÖSUNG DER BIEGUNGSAUFGABE EINER RECHTECKIGEN 
EISENBETONPLATTE BEI GERADLINIGER FREIER STÜTZUNG ALLER RÄNDER.

Von P ro fe s so r  D r . 31 . T. H u b e r, L w o w  (L em berg).

(F o rtse tz u n g  v o n  S e ite  12 7 .)

§ 2 (24). D ie  E i n z e l l a s t  in  b e l i e b i g e m  P l a t t e n p u n k t c .

W ir  b e tra c h te n  eine E in z e lla s t  P  im  P la t te n p u n k tc  (Xj, y t) a ls  d ie  G ren ze  d e r  lin ie n fö rm ig e n  
Q u erb e lastu n g  q ' b t (A b b . 2), w en n  b j un endlich  a b n im m t und d ab e i q ' so u n en d lich  w ä c h st, daß

lim q ' b, =  P
(bl = 0 .  q' — »>)

en d lich  b le ib t. B e i  d er W ah l d e r  zw ei an liegen d en  P la t te n rä n d e r  zu K o o rd in a te n a c h se n  
und d er B ez e ich n u n g  a  — Xj =  x 2 e rh a lten  w ir  fo lgen d e G le ich u n g en  d e r B ie g u n g s flä c h e n :

'2 t

0

r  A l 0-'1 r  1  
T  * 1 *

U | F

i...............
-X i----*— OC2—»i
 <z--------

A b b .  2 .

(2l8, l)

Sh
v _  _ 4 q 'b < ___ ^  (n, b l, y x)
l=I(fUrxg*1) - n5 B 2(ß2 — a 2) Z j  n4 l* ' _ .

n =  1 , 2 , 3 , . . .  \

Sh
P c i n x

 Sh  — 7, a
n a  ß c, n a

_  4 q 1 b4 V 3
*=>11 (fUr-N̂xd „5 ß3 (ß> _  a2) Zj

(n, b | , yQ 
n4

n =  l ,2 ,  3 , . . .

Sh

Sh

J ! _  sh US* ~  *1 _  «

a  n x  . n k  y
 S h   sin — t—■--

a  \ b
a

Sh

Sh
ß

Sh
a

a  11J a  — x) 11 x  y 
sin • , • 

b

A lle  s ta tisc h e n  G röß en , d ie  s ich  a u f  d ie  P la tte n g e b ie te  I  (für x  g  x t) und  I I  (für x  5  >q) b ezieh en , w erd en  im  w eiteren  
d u rch  en tsp rech en d e In d ic e s  I  u n d  I I  g ek en n ze ich n et. W ir  b ek o m m en  a u s  d er g e fu n d en en  G le ich u n g  d e r  e lastisch en  F lä ch e  
fo lgen d e  A u sd rü c k e  fü r  d ie  B ie g u n g sm o m e n te  u sw .:

(219 I)

 4 q ' b 2  B i  V M n . b j . y i - )

1 ~  *3(ß2- a 2) - B n 2
n =  1,2, 3 , . . .

M 11 -  4 q 'b 2 B [ V ( n ,b | , y t)
1 ~  a 3 (ß2—  a 2) '  B 2 j L i  n 2

n Xo
/ _ b2_____ _ 2

a  l n2 a 2 m

/ b2 _  1 \ ° “ "~ä 
a \n 2 a 2 ni9 / 11 f

Sh

Sh

n a 
a

11 x.

•S h

Ql
x_ _  / b2 ______ 1 \ ~ ß

a  \n 2 ß2 m., I 11 e
Sh  —=-

-S h -
n x  y  

b~~ ’

_ L ) H _ ! L _ s h - n- £ - x)k1 a 2 mW p, n a  a
S h ------

a

Sh
( W J _ _ \  ß n ( a - ^ x )
\jt2 ß ' m2 / n a  ß

Sh

. 11 x y  
sin  , = .

b

(220, I)

M.,
4 q 'b 2 'V ( n , b 1 ,y ,)

*3 ( ß 2 _  a 2) n 2

n _  4 q 'b 2 V ’ (n, l i ! ,y d

c c  11 x 2 c . n x"
„  I 1 lyl _  t t ~  S h  JUL -  n / I   ß\ a2 m 1 ' o2 I gh na °  a 1 U-'m, ß2 / naP~ S h - nRx 

a ß

% r __
2 -  Jt3 (ß2— a2) n2

«L i  . '4 _ , )  Sb~» l  s„ „ L i .  . 4  _ ,) E L j l
W  n^ a J / n a  a  ß- / ^  n a

a

n x j

ß
Sh

. n 3t y  
sin  : ' 

b

n

-S h
n (a — x) . n 3t y 

s in —j—-.

(2 2 1 ,1)

D

D

1 _  4  q '  b 3 2 C y ( n ,  b t . y i )
a 4 (ß2—  a 2) B.> j L i  n 2

4 q' b3 _ 2 C V

S h -

Sh

n l ( ß 2 _ a 2) B j
(» , b i .y ß  

n2

— —  C h — — 
n a  a

a

S h ^

Sh
n x 2

H - c h S

Sh

Sh  — 

n (a — x)

cos
n it y  

b

Sh
n X]

S h -
Pi

11 (a — x)
cos

11 i t y

(222, 1)

v  1 -  4  q ' b1 B t i y  ( n ,b „ y l)
1 x3 (ß2 — a 3) B.) ¿L* n

v  11  _____4  q' b2 B , y  fn ,b i,y i)
1 n3 (ß- — a 2) B 2 ¿ L i  n

/ b2 _  1 _  2 C  \ a  n x _  I b2 1 _ 2 C  \ ß n x
\ji2 a 2 m2 ß ! I n a 1 a \it2 ß2 .n2 B , 1 n a  1 ß 

1 a  ß

Sh  n  Xl Sh  11 X|
I b2 1  2 C \  a  p , n ( a  — x)__ / b-' 1 2 C\ n (a — x)
\it*tt2— m s B l l na. 1 o W2ß-' m a ß j  n a  1 ß

11 x y

sin
n jt y
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i -  4 q't>3 V  f a  b i, yQ
3X4 (ß 2 —  O?) 11

(223, I) -

S h  11 X- S h  “  ^
1 I 2 ^  1 1 “ s i " X — n-ß i \ P Q, TI X
a  \  R j  in |  b 2 I n  a  1 a  ß I B2 n i j  b 2 I n  a  1 ß

n  x3

V II _  4 q'  b3 V  (II, b i, y,)

S h  S A S  
a

n  x0

Sh  -

n  x.)

c o s

Q| | II Al) QJ 11 A>)

i i 2Rc + - 1- - ^ ' )  - ^ s . 1  ^ _ ± ( ^ + j _ _ ^ ) _ X _ S h n
a  \ B 2 1 m [ h 2 I n  a  a  ß \  B., i n t b 2 /  n a

■ M  ■" ^ " ß "
S h  -  

a

(a — x)
ß

n i t y

n j t y
b  ‘

(224, 1)

R . = ■

R , " = -

Ti3 (ß- — a 2) Bo

4 q '  b 2 __ B ,  " V  (n, b [ , y 1) 
«3 tß2— ä 2) ‘ B o Z j  n

b 4 J  4 _ C \

S

S h

S h

n Xo
I  b2. i 4 C \ a I  i 4 C \

m.j Bi I Q. n a  \ jc -ß '2 m 2 ß j  /

S h
n  xo

S h -
s in

n  J t y

n  xi

S h

1. Ai 11 W
a _  _  / _ b 2______ i __ 4 C  \  ß

n a  \ J i2 ß -  m.j. B \ l  ^  j u a
n  x  y  

s in  — . 
b

(225,1)

( p  I-, _  q q ' i ’3 V ( n . b i .y i )
U<2 2 y = - o —  7 t  i Cß-’“  a ' l j Z j  n  ■

( I ,  i) _  4 q 'i>3 v (n- h i>yi^ (— I)n - 1
( K* ) y = \ , ~ - - r \ - ß 2 Z n

S h
1 / 4_C^ , J _ .  K~a ' \ « _  o h " J L  _  1 /4 C  . i _  a 2ß2 \ S h  ß  „  ^
a  \ H3 1 m ,  b2 /  n a  a  ß \  B 2 m ,  b2 /  g j  n  a  ' |

S h
n  xo

Sh

ß
11 Xo

1 / 4 ? - L  1 n x i / - | C  J _  ;t2 ß2\ _______¡- „
«  \ Bo iiijl b 2 /  g h  n  ä  a  '  J  l Bo m ,  b 2 /  n  a  ß

ß

(R  II, _  _  4 q ' b 3  K i ( n ,  b t , y i )
1 2 'y  =  o — ,-tiy3 2 _ a 2) Z j  ” n

1 / 4 C  , 1 ,n2. o \ S h  a  _  n ( a - x )  i / 4 C  I jt2 ß2\  S h  ß c., n ( a
a  l  Bo in 1 b4 / S h j «  a  ß l  B 2 * n n  W l  n  a  S n  f

n x2
- x )

(r ") _  4q'ii3 yUn, lg. yt)(-  ■)" 1
I 2 'y -- I. ~  ,l

Sh 1 1X- S h M 2
1 / 4  C  , 1 a 2 a 2\ g  n ( a - x) 1 / 4 C ___ 1____ n2P2\ ß 0 , n ( a - x )
a \ B o  nq b2 I 11 a  1 a  ß \ Bo irq b2 / n a 1 ß

a

(226,1)

R i '
4 q ' b 3 B j  V (n, b „ y , ) [ i + ( - . ! ) "  !...

ir* (ß2— a-j ■ Bo Z j n‘2

q q ' b j  B t V 4 (11, b ,. y ,) [  I +  (— l | j  ~  ‘ ] 
1 ~  .-1' (ß2—  a 2) ' B o Z j  n2

Cr ) _ _  4 q % 3  y ( n ,  b i, y ,)
y =  « -  .T' (ß2 -  a-q Z ,  n*

( T )    _ 4  q 'b «  . y  (n, b , ,y i) ( -  I)1
y - h  n 1 (ßo— '<2< '  11’

Sh

Sh

Sh

Sh

n Xo

a

n Xi

n x j  nxo
o ß" — ci“ / I ^2 a2 4 C \ i5 ll" ^ T '+" b 1 1"^ “

n“ b2 U ,  b2 +  B o/

4  C  \
Sh  n x 2 Sh  ß

B ! 1 Q, n a
ShT  J

4  C  \
Sh  nHx > 1

P
B , / Q, n aShT~ J

S h ^ i +  S 1 1 Ü3

Sh
n a \mi

in -  1
. , P ä- « 2

S h ^ i + S h ^

b2
I 1 ?t2 a 2 , 4 C \ ° “  a ~r ° “  a  , /  1 _ 5: ß ’ , 4 C\
\ n , b2 B.J _n_a_ M m , b2 ^  B . J

Sh

ot n x, c  n x ? 
S h - 3 — h Sh -^ -2

Sh

(227,1)

R — 4  q ' I13 4  C  V (n, b , ,y i )
5i*(ß2— a 2) ' ß 2 Z i ~  i.» 1

p  _  4 q 'b 3 4 C v ( i . b „ y , ) |
n  ~  “ ^    ~ v T  /  1  w i 1

Sh
11 x .

a- ° ~  ji4i,ß2— a 2) * Bo

Sh ■

Sh

Sl i
n  Xo

a

Sh
11 a
a

S h
j y x i

a

R -^ _ 4 q 'b i_  4 C V ( 11, bt. y,) ( - i)n
Il-b ~  .-i:1 ( ß 2 —  a 2) '  B 2 Z m  " n 2

-  _  4 q 'b 3 4 C  V ( " .  bj, yO ( - i ) n _  1
“ 0. b -  „ i  (ß ä _  a sj ’ ß 3 Z j  n2 '

Sh  -2 3 -
a /

Sh
n Xj

ß
Sh

n x ,
a

Sh n a
Sh

n a
ß a

Sh
n x2

ß
Sh

n Xo

a

Sh
n a

Sh
n a
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Auch die letzten zwei Formelgruppen sind durch die Gleichgewichtsbedirigung der äußeren K räfte  verifiziert worden. 

Alle gelten selbstverständlich für den I . F all (H2 >  B XB 2). Im  I I .  Falle (H2 =  B XB 2) nehmen die Gleichungen der Biegungs
fläche folgende Form  an:

(218, II)*)

2 q 'lF  y (n, bi , Fi) /, , jv a  Cth n a  _  i n ,  ^  n x , _  i n  - n x j  
’ I as B 2 y L j  n1 \ Y Y Y Y Y Y I

c*i ^ Xo n x S h    Sh •

n = 1 , 2 ,  3 , . . .

f  _  a q 'b 4 V (n, b t.y ,) r  n ; 
'm “  n P B z y j L l  n-i L ^  Y

Y Y

n a n *l1 -----
Y Y

Cth nx| n (a — x) Cth

Y Y . n x  y

S h - 2 ^ -
Y

sm  b  ,

1—'X1CÖG Sh
n xj oh n (a  — x) 

Y Y
Y J S h ~

n x y

Im  I I I .  Falle (H2 <  B x B 2) bekommen wir schließlich nach der Einführung der früheren Größen a', ß' und der ab
kürzenden Bezeichnung:

(218 a)

[ .  11 a . n a  / i  nx>  n x 2 . 1 n x 2 . 11 x.A „ .  n a  n a  I 1 n x2 . n x2 1 n x 2 n x 2\
I L » =  C h - ¡ r 8111 t ~ w  Sh  V cos r  +  ß' C h t j  sin W  ~ Sh  i r cos “  ß' \ y  C h 3111 y ~ y Sh  ^ co s y l  -

) n a  n a / i  n x ,  n x ,  i r . n x j  . n x.2\ n a  . n a  / i r , n x 2 ■ n x 2 . I 0 n x 2 n x 2\
[ M„ _  S h c o s - g r  , S h c o s  C h sin ß/ | - f C h  a , sin | a , C h ^  sin + -g>-Sh ^  co s J  .

folgende Gleichung für das Plattengebiet 1 ( x i  x x) :

(218, III)

T o, n x  n x , ,  n x  n x
, 1 1  , \ Ln Sh--- — cos -57----- Mn Cll —— Sill------

2 q1 b* a 2 - f  ß 2 V  (n, b i, yQ a ß a
x> Bo

i'2 +  ß '2 V (  
afß' L i n*

n =  1 ,2 ,3 ...
PLl) - W 3 . 1 • n n sShJ —— - f  sin"-ö7— 

a  p

n x y
fi "

Entsprechende Gleichung für x  >  x j  entsteht aus der 
letzteren durch Vertauschung von x 2 mit x x und x  m it (a — x ) . 
Zur Kontrolle der ziemlich langwierigen Rechnung ist der Über
gang zum I I .  Falle verwendet worden.

doppelt unendliche Reihe (II. 1924, II. 10, Gl. 50a) gefunden 
worden ist.

Falls die Belastung einer quadratischen Platte aus Einzellasten be
steht, welche in den Mittelpunkten der 16 Teilquadrate angreifen (Versuche 

Von der Entwicklung der Formeln für Momente usw. an des Deutschen Ausschusses für Eisenbeton), so setzt sich der Biegungspfeil 
Hand der Gleichung der Biegungsfläche im I I .  und I I I .  Falle der Mitte nach folgendem Schema zusammen:
wird vorläufig abgesehen, mit der Bemerkung, daß der 
Übergang von den entsprechenden Formeln des I . Falles 
sich noch mühevoller gestaltet, als die direkte Ableitung aus 
den Gl. (218, II) und (218, I I I) . (Fortsetzung folgt.)

*) Wenn im besonderen Falle die Belastung in der Plattenraitte liegt 
| d. h. xj =  x2 — -— , )-j ~  L j  , so ist an dieser Stelle die größte Durch

biegung f zu erwarten. Dann liefert eine jede von beiden Gl. (218II):

(228)

( x x  b i  \  /  . n  X  V2 n a  n a
 • , 1  l s in  1 8 h ------------

2  b / \  2 / 1  y  Y
. _  2 q M A ^; ~ jt5Bo y L j

1 1 -  1 ,2 ,3 ... .

sin |

Ch — - f  1 
Y

n a  n a  Sh------

a 5 B« Y .
n‘ -  1. 3, 5. . . .

bzw. im Falle einer Einzellast 1’ :

n a 1Ch +  I 
Y

Sh
Y

n a
y

„L n a . Ch —f- 1
Y

(areb, BX =  B> =  B, Y =  “ ) =

Pb2 f Shrt—« . 1 Sh 3 a —3.1 . I Sh 5 * —5a ,
1239/ ' - 2 a 3 B Lchn-t-l^ 32 ' Ch3 n + i ^  52 ' C h 5 * +  I 'r  ’ ' ' J

f 4 f' 8 f "  +  4  f '"

wo f', f"  und f"' die Durchbiegungen bezeichnen, welche einer Einzellast 
iq =  !/j6 im Plattenpunkte x, =  yt rc 5/8 a, bzw. xt =  6/g a, yx aa '/8 a und 
xt = y j = : 7/g entsprechen. Man findet aus 218, II, bei der Annahme 
a zr b, Bi B, =  B und lim q' bi c= Px : 

b, =  0

n 1

. P l a2
! 2 n3 B L i  ~

n —■ 1,3,5*...

(— I) 2 sin -S- n x
|l -j- n n Cth n x

Sh Sr- n*
n x  Cth 11 jt — Cth V 4Ä

8 2 2 ) C h n x

i " -  J jA  V  
2 a3 b Lj

(— I) • sin-g-nn

n — 1 , 3 , 5 , . . ,
-f- n Jt Cth 11 x

-. , 8 na , 11 x \11 Jt Cth 11 x — Cth I 
8 2 2

Sh 4 -na

Ch-

n =  1 ,3 . 5 , ...

Insbesondere erhalten wir für eine quadratische und isotrope Platte

n—l

I V 2 v ( _ I )  2 Sin 8 nIt / , 
y y  2 j  — | j i + n « c t h n «

n =  1, 3 ,5 , . ,  .

n  j t  n  Jt  n  Jt  , n  jc \

S _8 2 2 )

Sh-

Ch

11.a
_8_
na
2

Diese Reihe konvergiert gut, und vier Glieder von ihr genügen bereits, um Von obigen Reihen sind höchstens fünf Glieder nötig, um den Biegungs-
den Biegungspfeil mit der Genauigkeit von 0,1 z u  erhalten. Die Aus- pfeil mit der Genauigkeit von rd. 0,1 ®/q zu berechnen. Die Auswertung gab:
rechnung gibt:

I P a21    • —i—----
86,5 B

P a 2 P a 2f i -  0,004 65 ~ -B 215 B

also genau dasselbe, was früher aus der Darstellung der Lösung durch wenn I’ ~  16 Pj die Gesamtbelastung bedeutet.
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KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

D E U T S C H E R  B E T O N -V E R E IN  (E. V.).
T agesordnung für die 29. H auptversam m lung.

Vorträge und Besprechungen technisch-wissenschaftlicher Art.

Am Donnerstag, den 4. März, r 30 nachmittags im Beethovensaal der 
Philharmonie.

1. 2 00— 230 nachm ittags:
Ueber die Einwirkung von wiederholten Druckbelaslungen auf 
Elastizität und Festigkeit von Beton. D ipl.-Ing. M e h m eJ, 
Karlsruhe i. B .

2. 240— 315 nachm ittags:
Mitteilungen über den Bau einer Stampfbetonbrücke von 70 m 
Spannweite. Regierungsbaum cister a. D. S c h m id t ,  i. F a . Hüser 
& Cie., Obercassel, Siegkreis.

3. 330 nachm ittags:
Eisenbahnbrücke über die Oker bei Braunschweig als Dreigelenk
betonbogen. Geh. H ofrat Professor D r.-Ing. e. h. M a x  M ö lle r , 
Braunschweig.

Am Freitag, den 5. März, 9 00 vormittags im Beethovensaal der Phil
harmonie.

4. 9lE— io 15 vorm ittags:
Die Bauausführungen an der Kachletstufe. Oberbaudirektor 
Professor D a n t s c h e r ,  München.

5. io 15— 1 1 45 vorm ittags:
Bautechnische und statische Ursachen der Schäden am  Mainzer 
Dom und die Sicherungsarbeiten zur Erhaltung des Bauwerks. 
Professor D ipl.-Ing. G e o rg  R ü t h ,  Biebrich a. Rh.

6. 1 2 00— r2 30 m ittags:
Die Entwicklung des Beton- und Eisenbetonbaues in den Ver
einigten Staaten von Nordamerika seit 1 9 1 3 ;  Beobachtungen 
auf einer Studienreise im  Jah re  1925. Professor D r.-Ing. E . 
P r o b s t ,  Karlsruhe i. B .

—  P a u s e .  —
7. 2 00— 230 nachm ittags:

Die Betriebseinrichtung beim Bau der Schleuse zu Flaesheim. 
D ipl.-Ing. E g g e r s ,  i. F a . H üser &  Cie., Obercassel, Siegkreis.

8. 245— 3 15 nachm ittags:
Die Betonierungseinrichtungen beim Bau der Schachtschleuse 
Anderten. Regierungs- und B au rat a. D. D r.-Ing. W . N a k o n z , 
i. Fa. Beton- und Monierbau A .-G ., Berlin.

A m  Sonnabend, den 6. März, 93l> vormittags im Beethovensaal der 
Philharmonie.

9. 930— i o 00 vorm ittags:
Ueber die Kornzusammensetzung des Betons. Professor O tto  
G r a f ,  Stuttgart.

1 0 .  io 30— i x 15 vorm ittags:
Neuere Ausführungen von Fördertürmen und Fördergerüsten 
in Eisenbeton und ihre Berechnung. Professor D r.-Ing. K ö g le r ,  
Regierungsbaum eister a. D ., Freiberg i. Sa.

ir .  i i -3 ° — 1 2 00 vorm ittags:
Die Bauwerke der Münchener Abwasseranlagen. D ipl.-Ing. 

» H e in r ic h  K e p p n e r ,  technischer D irektor der „M ittleren Tsar 
A .-G .“ , München.

1 2 .  1 2 1 5 — r ° °  nachm ittags:
Ueber den Bau  der Talsperre Vöhrenbach i. Baden in aufgelöster 
Bauweise. D ipl.-Ing. K a r l  B e c h t e l ,  D irektor der Fa . D ycker
hoff & W idmann A .-G ., Karlsruhe i. B .

—  P a u s e .  —

1 3 .  2 i r ’— 2 46 nachm ittags:
Ueber das Eisenbetoridruckrohr der W asserkraftanlage Radaune- 
werk bei Danzig. D r.-Ing. E n z w e i le r ,  Siemens-Bauunion 
G. m. b. H ., Berlin.

H- 3 00— 3 ao nachm ittags:
Die Erfahrungen mit Gußbeton beim Bau der Nordkaje des 
Hafens II  in Bremen. B au rat D r.-Ing. A g a t z  vom Hafenbauam t 
Brem en.

1 5 .  3 3 0  nachm ittags:
Mitteilungen und Besprechung etw a gestellter Fragen.

Am  Schluß der Versam m lung ist Gelegenheit geboten, Fragen 
aus dem Teilnehmerkreis zu beantworten. Schriftlich gestellte Fragen 
sind in einem dazu bereitgestellten Kasten niederzulegen.

W elche Aussichten bietet die Verwendung hochwertiger Baustoffe für die wirtschaftliche Gestaltung 
unserer Bauten?

Von Geh. Regierungsrat Professor R o b e r t  O tz e n , Hannover.

(Schluß von Seite 138.)

In der Reihenfolge des W irkungsgrades käm e nun der Zu s c h la g -  
sto ff. H ier ist der B egriff „hochw ertig" schon wesentlich greifbarer 
geworden. D er Durchschnittsunternehm er behandelt ihn leider in der 
Regel sehr stiefm ütterlich. A uf allen modernen großen Baustellen 
macht sich aber in erfreulicher W eise die wachsende Erkenntnis 
bemerkbar, welchen großen Einfluß die richtige W ahl der Zusammen
setzung und der physikalischen Eigenschaften auf den W ert des sich 
bildenden Gesteins hat. E ine weitgehende Verfeinerung in der B e
stimmung der günstigsten Korngem enge ist ferner in der Zement
warenfabrikation überall durchgeführt. Infolgedessen ist es ihr auch 
gelungen, Kunststeine herzustellen, die in allen ihren Eigenschaften 
(len besten natürlichen Gesteinen nicht nachstehen. E in e  den E r 
fordernissen der P rax is  vernünftig angepaßte sorgfältige Behandlung 
des Zuschlagstoffes als Aufbaukom ponente des Betons w ird in  Zukunft 
noch große Erfolge zeitigen können. Voraussetzung hierfür ist, daß das 
Bauobjekt ausreichenden Um fang besitzt, um Anschaffung, Betrieb 
und Verschleiß der erforderlichen maschinellen Anlagen m it w irtschaft
lichem Nutzen tragen zu können.

Der Charakter des B in d e m it t e l s  g ibt naturgem äß fü r die 
Eigenschaften des Betons den größten Ausschlag hinsichtlich ihrer 
Güte. G anz ähnlich wie es im  Eisenbau der F a ll w ar, haben die B a u 
ingenieure sich jahrzehntelang daran gewöhnt, unter dem Nam en 
„Zement" eine A rt Standardm aterial zu verstehen. Um  mich ganz 
kurz zu fassen, werde ich mich nur m it den gewissermaßen behördlich 
abgesfempelten, fü r den Betonbau allein zugelassenen Bindem ittel
sorten beschäftigen, die diesen Nam en tragen. Sie sind ihrer E igenart 
nach zu trennen in  die Portlandzem ente und die Hüttenzemente. 
Bie letzteren werden bekanntlich nach den Bezeichnungen: Eisen- 
Portland- und Hochofenzement unterschieden. D ie Stellung, die 
sich diese Zemente im  Bauw esen errungen haben, ist eine Folge der

vorbildlichen wissenschaftlichen und organisatorischen Arbeit der 
großen Zem entverbände. D as Verdienst, hier die zielbewußte Führung 
ergriffen zu haben, gebührt dem Verein Deutscher Portlandzem ent
fabrikanten , der das System  strenger Selbstkontrolle innerhalb des 
Kreises der angeschlossenen W erke einführte. D ie Hüttenzem ent
verbände haben sich nach diesem Beispiel ebenfalls hervorragend be
tätig t. Daß die Vereinigung dieser drei Konkurrenten unter dem 
gemeinsamen Dache des Deutschen Zementbundes nicht ohne harte 
sachliche und wirtschaftliche K äm pfe erreicht wurde, kann nicht 
wundernehmen und hat auch nichts geschadet. D ie Anspannung aller 
K räfte  in diesem K am p f ist im Gegenteil der Zem entindustrie höchst 
förderlich gewesen. Andererseits darf nicht übersehen werden, daß 
jede A rt von Monopolisierung auch ihre Gefahren und Schattenseiten 
h at; sie sind im letzten Jahrzehnt in verschiedener Form  zutage ge
treten. D ie Normen, die fü r die Lieferung und Prüfung der Zemente 
geschaffen wurden, bewegten sich auf einer Höhe der Anforderungen, 
denen auch die schwächsten W erke der Konzerne gewachsen waren. 
Die erstklassig eingerichteten Fabriken  liefern schon seit langen Jah ren  
Zemente, die die Vorschriften der Normen weit hinter sich lassen. 
D a der Verbraucher infolge der straffen Verkaufsorganisation im allge
meinen sich die Zuteilung eines garantierten Normenzements gefallen 
lassen mußte, so konnte er bei der Beurteilung der Güte der gelieferten 
W are m it Sicherheit auch nur von dem Normenminimum ausgehen. 
Sonderwünsche sollten zw ar nach M öglichkeit berücksichtigt werden 
und die sehr sachverständigen und um sichtigen Unternehm er erreichten 
wohl auch die Lieferung einer bestim mten gewünschten Zementmarke. 
Die große Masse der Abnehmer gewöhnte sich aber bald  daran, den 
B egriff Zement als norm alisiert anzusehen und sich um  die sehr ver
schiedenen Eigenschaften der einzelnen Marken nicht mehr zu küm m ern. 
Nach langen Jah ren  eifrigen und unermüdlichen Strebens nach dau
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ernder Verbesserung des Produktes setzte eine A rt Ruheperiode ein, 
in der die Zementindustrie unter dem Schutze der wirkungsvollen 
Monopolstellung die Früchte des K am pfes erntete.

Diese’ R uhé sollte aber nicht lange'dauern. In  Österreich und in 
der Schweiz begannen einzelne Fabriken ihr, den üblichen Normen 
gegenüber, hochwertiges M aterial auch so zu bezeichnen und seine 
besseren Leistungen bekanntzugeben. D er K rieg ließ aber den Einfluß 
dieser Anregungen noch nicht aufkommen. Die Nachkriegsjahre und die 
W irren der Inflationszeitw aren noch weniger geeignet, einer energischen 
In itiative  die nötige Bewegungsfreiheit zu schaffen. D as Fehlen der 
ausländischen L iteratur w irkte im gleichen Sinne ungünstig. D aher w ar 
in Deutschland fast unbemerkt geblieben, daß in Frankreich und auch 
in Belgien eine ganz neue Zementsorte geschaffen w ar und sich mit 
großen Erfolgen auf dem internationalen B aum arkt —  ausschließlich 
Deutschlands —  durchsetzte.

Anfang 1924 löste nun das weitere Bekanntwerden der ta t
sächlich hochwertigen Eigenschaften dieser Schmelzzemente eine 
fast stürmische Veredlungsbewegung in der Zementindustrie aus. 
D er R u f nach den hochwertigen Zementen wurde immer lauter, und 
unter Führung der an der Spitze marschierenden W erke wurde alles 
darangesetzt, um den Vorsprung des Auslandes wieder einzuholen. 
W ie verw ickelt die inneren Vorgänge der Zem enterhärtung sind und 
welch unsägliche Mühe darauf verw andt worden ist, sie wissenschaftlich 
einwandfrei zu entwirren, brauche ich in diesem Kreise nicht zu 
schildern. Den erfahrenen Zementfachleutcn w ar durchaus bewußt, 
daß ohne grundsätzliche Abweichung von dem synthetischen Aufbau 
des Zementes nach der üblichen Definition durch geeignete Abstimmung 
der wichtigen Elem ente und-durch äußerste Sorgfalt der Aufbereitung 
ein hochwertiges Produkt hergcstellt werden konnte, das den normalen 
Handelszement weit überflügelte. D er neue Schmelzzement w ar aber 
seiner chemischen Zusammensetzung nach gar kein Portlandzem ent. 
Unter Verzicht auf jede Verfeinerung der Darstellung könnte die 
Eigentüm lichkeit des Portlandzem entes dadurch charakterisiert werden, 
daß die hauptsächlichen Träger der Versteinerung Verbindungen des 
K a lk s mit dem Silizium  sind, während der Einfluß des Aluminiums 
und des Eisens die Aufgabe der Abtönung nach verschiedenen R ich 
tungen erfüllt. Beim  Schmelzzcment tritt nun das Aluminium und die 
Bildung von K alkalum inaten in den Vordergrund, wobei der K a lk 
gehalt quantitativ gegenüber dem Portlandzem ent geringer ist.

Theoretisch w ar die Tatsache, daß bei dieser chemischen Zu
sammensetzung w ertvolle Zemente hergestellt werden konnten, in 
Deutschland seit 19 10  bekannt und von Fällig  auch wissenschaftlich 
begründet worden. Daß die vorzüglichen Erfolge seiner Laboratorium s
versuche nicht in die P rax is  umgesetzt wurden, liegt daran, daß in 
Deutschland kein Rohm aterial m it ausreichendem Alum inium gehalt 
vorhanden ist. In  Frankreich  dagegen steht in dem früher wenig be
kannten B a u x it  ein ausgezeichneter Rohstoff in beliebigen Mengen 
und m it wirtschaftlich günstigen Abbaumethoden zur Verfügung. 
Um  den Vorsprung, den die ausländischen Tonerdezemente infolge 
ihrer günstigen Fabrikationsbedingungen vo r den deutschen Portland
zementen errungen hatten, wettzumachen, hat unsere Industrie zwei 
W ege eingeschlagen. D er erste ist, wie schon erwähnt, gekennzeichnet 
durch das Festhalten an der chemischen Zusammensetzung des Port
landzementes und äußerste Steigerung der Rohstoffabstim m ung und 
Aufbereitung. D er zweite W eg folgt bewußt dem französischen Vor
gehen. Die Fabrikation  eines deutschen Tonerdezementes, des Alca- 
Schmelzzementes, ist seit einem Ja h r  in Betrieb, wobei der aluminium 
reiche Rohstoff allerdings aus dem Ausland bezogen werden muß. 
Nach behördlichen Bestim m ungen gelten beide Zementsorten, d. h. 
der hochwertige Portlandzem ent und alle Tonerdezemente als sog. 
„hochw ertige" Zemente. Besondere Normen sind fü r sie noch nicht 
geschaffen. Vorläufig werden die bestehenden Normen zugrunde gelegt, 
nur die Anforderungen an die Festigkeit sind bei den hochwertigen 
Sorten entsprechend erhöht worden.

W ährend es auf dem Gebiete des Eisenbaues noch verhältnism äßig 
einfach ist, typische Zahlenwerte als Beispiele zu nennen, ist die ent
sprechende Schilderungsform im  Reiche des M assivbaues sehr erschwert. 
Zahlreiche Faktoren, von denen als die w ichtigsten nur das Mischungs
verhältnis, das A lter und die Menge des W asserzusatzes genannt werden 
mögen, beeinflussen die Eigenschaften des Betons, so daß statt ein
facher Zahlen stets ganze Zahlenbündel angegeben werden müßten. 
Von einem fernen Standpunkt aus lösen sich aus dem unübersicht
lichen Liniengewirr aber die folgenden großen K urven  heraus, die 
die innere Begründung der H ochwertigkeit, bildlich gesprochen, kenn
zeichnen. Auch bei der Betrachtung dieses Problem s ist Vorsicht bei 
der Einschätzung der Spitzenwerte geboten. D as reklam ehafte Em por- 

. treiben der D ruckfestigkeit z. B . muß vom  Standpunkte des Ingenieurs 
aus als etw as Ungesundes empfunden werden. Denn ähnlich wie beim 
Eisen verbindet sich m it der extrem en Steigerung der D ruckfestigkeit 
eine nachteilige Beeinflussung der Zähigkeit, die Gefahr des Spröde
werdens liegt nahe. Unsere statischen Rechnungsmethoden verführen 
allzu leicht dazu, der Eigenschaft der Zugfestigkeit zu geringe B e
deutung beizumessen. In  Zukunft wird mehr als bisher ein har
monisches Verhältnis zwischen Zug und Druck und auch zu der häufig 
wenig beachteten Scherfestigkeit angestrebt werden müssen. Die 
Normen erwähnen die Zugfestigkeit überhaupt nicht, und auch in den 
neuesten, in diesem Jah re  herausgekommenen Vorschriften fü r Beton- 
und Eisenbetonbauten sind nur ganz wenige Forderungen nach dieser

Richtung hin gestellt. Im m erhin aber steht die D ruckfestigkeit in 
vorderster Reihe.

D as Kriterium  der hochwertigen Zemente liegt in erster Linie 
darin, daß der Erhärtungsvorgang sich sehr rasch abspielt. Der 
Kurvenanfang ist also v ie l steiler als bei den Normalzementen. Die 
Tonerdezemente übertreffen in dieser H insicht noch die hochwertigen 
Portlandzcm ente. Festigkeiten, die normale Zemente nach 28 Tagen 
zeigen, werden von den Tonerdezementen schon nach 1  bis 2 Tagen, 
ja  6 Stunden, von den hochwertigen Sorten nach 1 bis 3 Tagen mit 
Sicherheit erreicht. D ieser steile Anstieg hört ungefähr beim siebenten 
Tage auf, die Festigkeitsverm ehrung ist im  höheren A lter dann bei 
den hochwertigen Zementen re lativ gering. Im  Anfang liegen also die 
Kurvenscharen der drei Zementsorten übereinander, später erreicht 
ein T eil der besten hochwertigen Zemente die W erte der Tonerde
zemente. D ie normalen Handelszemente liegen natürlich auf der 
ganzen Länge der K u rve  tiefer. Daß das schnelle Tempo der E r
härtung nicht m it einem „Schnellb inden" verwechselt werden darf, 
liegt auf der Hand.

Hinsichtlich der W irtschaftlichkeit ergeben sich die Folgerungen 
zwanglos. D ie höhere Festigkeit gestattet das Heraufsetzen der zu
lässigen Spannungsgrenze, also ein Herabmindern von Querschnitt 
und Eigengewicht. Wenn sich die hierdurch erreichten Ersparnisse 
im Sinne der Verringerung des Einheitsgewichts als größer erweisen 
als die Mehrkosten, die durch den Überpreis des Edelm aterials bedingt 
sind, so ist die Anwendung des hochwertigen M aterials geboten. 
Im  re in e n  B e t o n b a u  werden allzu überraschende Erfolge kaum 
zu erwarten sein. Die Notwendigkeit der sorgfältigsten Aufbereitung 
wird immer Veranlassung zu einem Überpreis gegenüber dem nor
malen M aterial bieten, der z. Zt. etw a zwischen 1 ,2  und 1 ,3  schwankt. 
Die Tonerdezemente, die vorläufig noch das 2— 2,5 fache kosten, 
scheiden fü r die Verwendung bei reinen Betonbauwerken unter dem 
Gesichtspunkt der Auswertung ihrer Endfestigkeit aus.

Ganz neue Grundlagen schafft der V orteil der schnellen Erhär
tung. B ei einer R eihe von Bauaufgaben ist diese Tatsache von solcher 
W ichtigkeit, daß die hohen Preise nicht in Frage kommen, da die 
Lösung m it normalem M aterial überhaupt nicht zu erreichen ist. 
Liegen aber solche Sonderfälle nicht vor, so kommt in der wirtschaft
lichen K alku lation  die M öglichkeit der frühen Entschalung und der 
W iederverwendung des dabei erforderlichen Holzes rein zahlenmäßig 
mehr oder weniger eindrucksvoll zur Geltung. Noch bedeutender kann 
sich die Aussicht auf schnellste H erstellung des ganzen Bauwerks 
auswirken. Dieser Rechnungsfaktor fä llt aber z. T . aus dem bau
technischen Gebiet heraus und w ird im wesentlichen im m er eine Frage 
der Betriebsorganisation bleiben. F ü r die Zukunft wird die Tatsache, 
daß die Bedingungen fü r eine äußerst schnelle Fertigstellung massiver 
Bauten  nunmehr gegeben sind, die Lösung von vielen Bauaufgaben 
noch ermöglichen. Im  wesentlichen sind hierm it fü r die hochwertigen 
Portlandzem ente die Voraussetzungen begrenzt, unter denen ihre 
Verwendung auch in Zukunft neue Baum ethoden erschließen kann. 
Die Tonerdezemente zeigen aber noch weitere zu beachtende Eigen
schaften, die ihren W irkungsgrad trotz ihrer Kostspieligkeit erweitern 
werden. In  ihrer chemischen Zusammensetzung ist es begründet, 
daß sie gegen den A ngriff der im  allgemeinen zementfeindlichen 
Flüssigkeiten zw ar nicht immun, aber doch viel widerstandsfähiger 
sind als alle Portlandzem ente, seien sie norm al oder hochwertig. Wie 
sich der w irtschaftliche K am pf hier in Zukunft entwickeln wird, 
entzieht sich jeder Voraussage. Um ein Beispiel zu nennen, möge die 
Ausführung von großen Betonrohren herausgegriffen werden. Ein 
naheliegender wirtschaftlicher Gedanke ist, das teure hochwertige 
M aterial nur auf der angegriffenen Fläche in  Form  einer Deckschicht 
aufzubringen. Dieser einfachen Lösung stellen sich aber bis jetzt noch 
nicht unerhebliche Schwierigkeiten gegenüber. Daß sie zu über
winden sind und überwunden werden, ist nicht zweifelhaft. Die 
technischen Maßnahmen und die daraus erwachsenden Unkosten 
Sind aber nicht zu übersehen. Auch hier ist also eine Zukunftsschilde
rung ohne allzu phantastischen Einschlag nicht denkbar. Schließlich 
möge noch erwähnt werden, daß die Tonerdezemente im  Erhärtungs
stadium  eine starke W ärm eentwicklung zeigen, w as bei der Intensität 
der chemischen Vorgänge nicht überraschen kann. Die Ausnutzung 
dieser W ärmemengen, deren Gewinn keinerlei K osten verursacht, 
fü r die M öglichkeit des Arbeitens bei Frostw etter, kann selbstver
ständlich ebenfalls zu erheblichen wirtschaftlichen Vorteilen führen.

Mit diesen groben Umrissen möchte ich mich bei der Behandlung 
des hochwertigen Betons begnügen. Die beiden Gegner im Wett
bewerbe der hochwertigen Zemente untereinander —  nicht im  gemein
samen w irtschaftlichen K am pf gegen den normalen Handelszement — 
zeigen einen außerordentlich verschiedenen Charakter. Bildlich ge
sprochen stam m t der hochwertige Portlandzem ent aus edler Rasse 
und stellt ein zielbewußt hochgetriebenes Züchtungsprodukt dar. 
Die W ahrscheinlichkeit, daß auf diesem Wege die Veredlung noch erheb
lich weiter getrieben werden kann, erscheint nicht allzu groß. Die Ton
erdezemente sind in  diesem Sinne von urwüchsigem  Stam m . Ihre 
Überlegenheit wurzelt in ihrer E igen art; Hochzüchtungsversuche 
konnten wegen M angel an Zeit und Gelegenheit noch gar nicht eiu- 
setzen. Ob die Zukunft nicht noch manche unerwartete Leistung 
zeitigen wird, steht dahin.

D ie veredelten Eigenschaften des hochwertigen Betons sind 
fü r die E i s e n b e t o n k o n s t r u k t io n e n  noch wichtiger, handelt es 
sich doch bei diesen Bauw erken darum , die K raftström e in möglichst
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schlanken Gliedern zu konzentrieren. W ir haben uns heutzutage 
vollkommen an den Anblick biegungsfester, steinerner Balken ge
wöhnt, wenn w ir aber den B lick  etw a 30 Jah re  zurücklenken, so steigt 
die Erinnerung an das Erstaunen auf, das das reibungslose Zusammen
arbeiten zweier so verschiedener Baustoffe wie Beton und Eisen 
hervorrief. D er Sinn der sogenannten „E isenbetontheorie" beruht ja  
allein darauf, daß die beiden heterogenen Stoffe sich fest genug an
einander klam m ern, um alle Form änderungen gemeinsam auszuführen. 
In  den breit gelagerten Betonquerschnitt müssen also die stark kon
zentrierten K rä fte  aus dem engen Eisenquerschnitt ausstrahlen. 
Konstruktiv setzt sich diese plastische Vorstellung um in das gewohnte 
B ild der Bewehrung m it Bügeln und Schrägeisen. M it logischer Folge
richtigkeit muß ein hochwertiger, also in sich höher als norm al ge
spannter Betonquerschnitt sich besser und zuverlässiger m it den 
ausstrahlenden K raftström en erfüllen lassen. Die Erw artung, daß 
unter diesen Um ständen die Verwendung hochwertiger Baustoffe fü r 
Eisenbetonbauten stets w irtschaftlich günstig ist, kann auf den ersten 
Blick begreiflich erscheinen. In  W irklichkeit liegen die Dinge nicht so 
einfach. Die Zuverlässigkeit des Um klam m erns und H aftcns ist eine 
Funktion der Dehnfähigkeit des Betons. Zw ar haben zahlreiche 
Versuche und praktische Ausführungen eine einwandfreie Verbund
wirkung dargetan. Andererseits sind aber nicht ganz aus der L u ft 
gegriffene Bedenken geäußert worden, die immerhin ernsthafter Nach
prüfung bedürfen. Ich zweifle nicht, daß sie zerstreut werden können.

Dem  w irtschaftlichen Erfolge steht aber noch eine andere E r
fahrung gegenüber. D ie überwiegende Mehrzahl der Eisenbeton
konstruktionen zeigt Querschnittsformen, die dem Festigkeitsver
hältnis der beiden B austoffe folgend dem Beton eine breite, platten- 
förmigeDruckzone zu weisen, während die Eisen eng zusammengedrängt 
werden. Diese eigentümliche T-Form  bat der neuen Baum ethode 
überhaupt erst die Gleichberechtigung neben dem Eisenbau erkäm pft. 
Sie bietet den bedeutenden technischen Vorteil, die Aufgabe der 
Raumabschließung- m it der der Tragfähigkeit zu kombinieren. D abei 
hat sich die jedem  P raktik er bekannte Erscheinung gezeigt, daß bei 
solchen Bauform en sehr häufig schon die Leistungsfähigkeit des 
normalen Betons nicht mehr w irtschaftlich auszunutzen ist. D ie W ahl 
des hochwertigen Baustoffes w äre also geradezu eine Verschwendung. 
Umfangreiche Versuche haben gezeigt, daß die zulässige Eisenspannung 
erheblich, bis zu 1,8 — 2 t/cm-, heraufgesetzt werden müßte, um unter 
diesen Bedingungen eine w irtschaftliche Ausnutzung des hochwertigen 
Betons zu gewährleisten. D abei sind selbstverständlich die nicht ohne 
weiteres greifbaren wirtschaftlichen Einflüsse frühen Entschalens 
oder schnellen Bauens nicht berücksichtigt. D a nicht zu erwarten 
steht, daß die genannten Spannungswerte in absehbarer Zeit behörd
liche Genehmigung finden werden, so m üssen . andere Wege ein
geschlagen werden, wenn eine restlose Ausnutzung des m assiven 
Materials erzielt werden soll. Zw angläufig schiebt sich hier der Ge
danke ein, nun auch nicht mehr den handelsüblichen Flußstahl 37 
zur M itarbeit licranzuziehen, sondern den bei der Besprechung des 
Eisens genannten veredelten Baustah l 48 zu H ilfe zu nehmen. In  
Zukunft wird man zweifellos zu diesem Verfahren greifen. Aber auch 
bei der Verwendung dieses veredelten Stahls ist kaum  anzunehmen, 
daß der Beton des Plattenbalkens hinreichend ausgewertet werden 
kann. Je  mehr sich diese Form  dem H ochkant-Rechteck-Q uerschnitt 
nähert, um so mehr wird eine volle Harmonie zwischen Beton und 
Eisen im wirtschaftlichen Sinne erreicht werden können. Hieraus

könnte die Voraussage abgeleitet werden, daß Eisenbetonkonstruk
tionen in Zukunft sich wieder der geschlossenen Balkenanordnung 
zuwenderi werden. Die Raum abschließung müßte dann einer nicht 
mehr monolithisch verbundenen Zwischenkonstruktion zugewiesen 
werden. E in  sinnfälliges Beispiel fü r diese B au art würden Dach
konstruktionen bilden, die mit Leichtbetonplatten abgedeckt sind.

W ar der Versuch, einigermaßen begründete Prophezeiungen 
auszusprechen, schon beim Eisen überaus schwierig, so eignet sich 
der Beton noch weniger hierfür. D er Grund liegt letzten Endes darin, 
daß der Eisenbau ein M aterial völlig homogenen Gefüges zur Ver- 

■ fügung hat, daß er es als H albfertigfabrikat w erkstattm äßig verarbeitet 
und auf der Baustelle nur große B auteile  zusammensetzt. Im  Eisen
betonbau fallen alle Zwischenglieder fo rt und das M aterialgefüge 
entsteht erst auf der Baustelle, wobei die unendlich zahlreichen B e 
einflussungsfaktoren des Versteinerungsvorganges beachtet werden 
müssen.

D er Grund und Boden, von dem aus die Zukunft erforscht 
werden soll, ist also hier unsicherer, w as aber keinerlei Einfluß auf die 
Reichw eite der Entwicklungsm öglichkeiten hat.

Ich bin am Ende dessen, w as ich unter Ausschaltung allen klein
lichen Beiwerkes über mein Them a zu sagen habe. B ei der Durchsicht 
der L iteratur zur Vorbereitung meines Vortrages fand ich aber zu
fällig eine Zukunftsprophezeiung, die von einem Manne stam m t, 
dessen Nam e im Bauingenieurwesen einen sehr guten K lang hat. 
D er berühm te am erikanische Brückenbau-Ingenieur L in d e n t h a l  
antw ortete auf die F rage:

W as können w ir von dem nächsten halben Jahrhundert und 
der Zukunft erwarten ?

„W ahrscheinlich wird der Gipfelpunkt des Baues großerBrücken 
wegen der Steigerung der Eisen- und Kohlenpreise, die sich in den 
letzten 10  Jah ren  mehr als verdoppelt haben, innerhalb der nächsten 
50 oder 100 Jah re  erreicht sein. D ie Eisenerzlager sind lange vor den 
Kohlenlagern erschöpft. Die Ausdehnung beider in allen Ländern 
ist jetzt ziemlich gut bestim m t. Die Gewinnung von Eisen in großen 
Massen wird sich verm indern und in steigendem Maße kostspielig 
werden. E s  gibt aber kein anderes M etall von derselben Ausnutz
barkeit und W iderstandsfähigkeit fü r weitgespannte Brücken. Mit 
der Erschöpfung der Kohlenlager wird auch die Erzeugung von P ort
landzement, die ebenfalls Kohlen erfordert, aufhören. Steinbrücken 
werden dann wieder die einzige, praktisch verbleibende B au art sein, 
wie in den Tagen vor der Anwendung von Eisen und B eton ."

Man staunt, wenn m an diese N achricht aus dem Lande der 
unbegrenzten Möglichkeiten hört, denn hier scheint eine sehr enge 
Begrenzung in der Beurteilung der Zukunftsaussichten des B au 
ingenieurwesens vorzuliegen. Ehe die Kohle erschöpft ist, wird ihr 
E rsatz  durch W asserkräfte, Ausnutzung von F lu t und Ebbe, Aus
wertung der Ö lvorräte, von Sonnenwärme oder Strahlungsenergien 
längst erreicht sein. B e i der Beurteilung des Versagens der E isen
erzquellen dürfte die Behauptung, daß alle Fundorte bekannt sind, 
auf sehr schwachen Füßen stehen. Ferner ist dabei die Entw icklung 
des Verkehrs völlig außer acht gelassen.

Leicht ist es, an einer Prophezeiung K ritik  zu üben. Wie ich 
anfangs sagte, konnte meine Aufgabe nicht darin liegen, Richtlinien 
fü r die Zukunft zu geben. Sinn meines Vortrages w ar: prägnante 
Zusammenfassung des augenblicklichen Zustandes und Schilderung 
seiner Ausstrahlungen in die Zukunft.

W I R T S C H A F T L IC H E  M IT T E IL U N G E N .

Zur Finanzierung des W egebaues.
M it d er E n ts te h u n g  s ta rk e r  Z en tra lg e w a lte n  und  der 

S te igeru n g  d er m ilitä risc h e n  und w irtsc h a ft lic h e n  B e d ü rfn isse  
in bezug a u f  den  V e rk e h r  g e w a n n  d e r A u sb a u  g u te r  d u rch 
lau fender S tra ß e n  un d  n am en tlich  e in es zu sam m en h än gen d en  
W egenetzes e rh eb lich  a n  B e d e u tu n g . D er S t a a t  b e tra c h te te  
es als seine e igen e  A u fg a b e , fü r  den A u sb a u  und d ie  In s ta n d 
h altun g d e rje n ig e n  S tra ß e n  zu sorgen , d ie dem  D u rc h g a n g s
verkeh r d ien en  so llten . So  ste llte  d a s  im  Ja h r e  17 9 4  in  K r a f t  
getretene „A llg e m e in e  P re u ß isch e  L a n d re c h t“  fo lgen d en  B e g r i f f  
der L a n d stra ß e n , d eren  B a u  dem  S t a a t e  o b liegen  so llte , a u f : 

„W e g e , d ie v o n  e in er G ren ze  des L a n d e s  zu e in er an d eren  
oder vo n  e in er S ta d t , v o n  e in em  P o st-  o d er Z o lla m t en tw ed er 
z.u einem  an d eren  o d er zu m eh reren  und  H a u p tströ m e n  fü h ren , 
w erden L a n d -  u n d  H e e rstra ß e n  g e n a n n t.“

E s  k am  a lso  d a ra u f an , daß  d ie  b etre ffen d e  L a n d e ss tra ß e  
dem d u r c h g e h e n d e n  V e rk e h r  d ien te  un d  n ich t e tw a  bloß  
dem L o k a lv e rk e h r  vo n  D o rf zu D o rf. A u ch  d u rch  N a p o le o n  I . 
w urden erh eb lic h e  M itte l fü r den A u sb a u  des S tra ß e n n e tz e s, 
dessen er fü r  se ine T ru p p e n b e w e g u n g e n  b ed u rfte , b ere it
geste llt.

Bau 1926.

D u rc h  die E ise n b a h n  ste ig e rte  s ich  zw ar w e iterh in  d er 
V e rk e h r au ch  a u f W egen  ü b e r k ü r z e r e  S tre c k e n  in  e rh e b 
lich em  U m fa n g e , doch  v e r lo r  d e r D u r c h g a n g s v e r k e h r  a u f 
den L a n d stra ß e n  fü r  den  S t a a t  an  In te resse . In  Preu ß en  
w u rd e  d a h e r d u rch  d as  G esetz  b etre ffen d  d ie  D o ta tio n  d er 
P ro v in z e n  u n d  K re isv e rb ä n d e  im  J a h r e  1S 7 5  d er A u sb a u , 
d ie  U n te rh a ltu n g sp flic h t  u n d  d a s  E ig e n tu m  an  den L a n d 
stra ß e n  den P ro v in z ia lv e rb ä n d e n  ü b erlassen , denen  es im  
ü b rig en  fre ig e ste llt  w u rd e , d ie V e rw a ltu n g  und  U n te rh a ltu n g  
d er ih n en  ü b e rw ie se n e n /L a n d stra ß e n  a u f en g ere  K o m m u n a l
v e rb ä n d e , in sb eso n d ere  a u f d ie  K re ise  zu ü b e rtra g e n . D iese  
R e g e lu n g  g ilt  im  w esen tlich en  noch h eu te , und  z w a r is t  der 
N eu b au  und d ie  U n te rh a ltu n g  d e r b ish erigen  „ S t a a t s s t r a ß e n “  
d en  P ro v in z e n  ü b e rtra g e n , w ä h re n d  d ie  W e g e b a u la st fü r d ie 
den ö ffe n tlich e n  V e rk e h r  in n erh a lb  d er G em ein d en  d ien enden  
sogen an n ten  „ G e m e i n d e w e g e “  d em  b etre ffen d en  K o m m u n a l
v e rb a n d  ü b e rtra g e n  ist .

M it d em  A u fb lü h e n  des K ra ftw a g e n v e rk e h rs  h a t  nun ab er 
d er D u rc h g a n g sv e rk e h r  au ch  a u f  gro ß e  S tre c k e n  h in  äh n lich  
w ie  im  18 . und  19 . Ja h rh u n d e r t  e rh eb lich  a n  B e d e u tu n g  g e 
w onnen . D a m it  e rsch e in t es n o tw en d ig , daß  sich au ch  d er
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S ta a t , w enn n ich t g a r  d a s  R e ich , w ied er m it d e r P la n fe s t 
ste llu n g  und F in a n z ie ru n g  d er S tra ß e n b a u te n  b efassen . In  
F ra n k re ic h , B e lg ie n  un d  Ita lie n , d ie w egen  ih rer g u ten  A u to 
m o b ilstraß en  b ek a n n t sind , is t  d a s  W egew esen  vo n  je h e r  in 
d er H a n d  d es S ta a te s  v e re in ig t  gew esen .

E s  is t  g a n z  u n ve rk e n n b a r, daß  die A n la g e  u n d  die 
F in a n z ie ru n g  n eu er fü r  den S c h n e llv e rk e h r g e e ig n e ter S tra ß e n  
au c h  in  D e u tsch la n d  n u r n ach  e in h eitlic h er L e itu n g  im  gan zen  
R e ich sg e b ie t  vo rgen om m en  w erd en  so llte , d a  so n st eine zw eck
m äß ig e  L in ien fü h ru n g  d u rch  ö rtlich e  In te resse n  a u f d as U n 
g ü n stig s te  b ee in flu ß t w erd en  w ü rd e . D e r  e rs te  S c h r it t  zu 
e in er zen tra len  L ö su n g  des P ro b le m s is t  schon d u rch  § i  des 
K r a f t f a h r z e u g s t e u e r g e s e t z e s  g e ta n , n ach  w elch em  fü r 
die B en u tz u n g  v o n  K ra ftfa h rz e u g e n , d ie  zur B e fö rd e ru n g  vo n  
P erso n en  od er G ü te rn  zu L a n d e  d ien en , eine S te u e r  erh oben  
w ird , d ie  aussch ließ lich  zu r F in a n z ie ru n g  des W eg eb au es 
V erw en d u n g  fin d en  soll, d eren  A u fk o m m e n  — im  J a h r  19 2 4  
in sg e sa m t 5 1 ,0  M illion en  M a rk  — a lle rd in g s  n ich t au sre ich t, 
um  d ie  w ä h re n d  d er K r ie g s -  und  In fla t io n sz e it  v ö llig  h cru n tc r-  
g e w ir tsc h a fte tc n  d eu tsch en  L a n d stra ß e n  (in sgesam t e tw a  
18 0 0 0 0  km) au ch  n u r a llm ä h lich  w ie d e r h e rz u ste lle n . D er 
B e d a r f  h ie r fü r  is t  vo m  fin an zp o litisch en  A u ssch u ß  des R e ic h s 
w ir tsc h a fts ra te s  m it jä h rlic h  12 0  M illion en  errech n et. N u n  ist 
zw a r in § 12  des F in a n z a u sg le ich g e setz e s  vo m  2 3 . J u n i  19 2 3  
b estim m t, daß  d ie  L ä n d e r  zu Z w eck en  d er ö ffen tlich -rech tlich en  
W e g e u n tc rh a ltu n g  eine S te u e r  fü r d ie  B e n u tz u n g  d er W ege 
d u rch  F a h rz e u g e  erh eb en  kön nen  ( Z u g t i e r s t c u e r ) ,  w obei 
a lle rd in g s  d ie K ra ft fa h rz e u g e  zu r V erm e id u n g  e in er D o p p e l
b esteu eru n g  n ich t h eran zu zieh en  sin d . H ie rv o n  h a t  b is la n g  
a b e r  nur M e c k le n b u rg -S c h w e rin  G eb rau c h  g e m a ch t.

D u rch  d as F in a n z a u sg le ich g e setz  w u rd e  den L ä n d e rn  
fe rn e r g e s ta tte t , zu r D ec k u n g  d e r K o ste n  fü r ein e au ß er
gew ö h n lich e  A b n u t z u n g  d er W ege V o r a u s l e i s t u n g e n  f ü r  
d i e  W e g e u n t e r h a l t u n g  zu erh eb en . A u f  d iese E r 
m ä ch tig u n g  h a t  P reu ß en  d ie  V o ra u sle istu n g sp flic h t fü r  d ie 
W e g e u n te rh a ltu n g  durch  eine V ero rd n u n g  vo m  25 . N o 
ve m b e r 19 2 3  b eg rü n d et, d ie  b ei dem  V ersu ch , sie  d u rch 
zu fü h ren , zu m an n ig fach en  S tre it ig k e ite n  d e r S ta d t-  und 
L a n d k re ise  m it  den b e itra g sp flich tig e n  W egeb en u tzern  g e 
fü h rt  h a t . W äh ren d  n äm lich  n ach  d em  F in a n z a u sg le ich g cse tz  
d ie  E rh e b u n g  d er B e it rä g e  a ls  V o ra u sle istu n g e n  zu r D ec k u n g  
d er K o ste n  fü r e in e „a u ß e rg e w ö h n lic h e  A b n u t z u n g “  d er W ege  
a ls  zu lä ss ig  b eze ich n et w u rd e , h a t  d ie  P reu ß isch e  V ero rd n u n g  
d ie  S te u e rp flic h t an  „e in e  ü b er d a s  gem ein iib lich c  M aß h in a u s
geh en d e B e n u t z u n g “  g e k n ü p ft  u n d  den K re is  d er B e it ra g s 
p flic h tig e n  d u rch  R ic h tlin ie n , d ie  den w e g e b a u p flich tig e n  
K o m m u n a l ve rb ä n d e n  geg eb en  w u rd en , seh r w e it  gezogen. 
D ie  V o ra u sle istu n g sp flic h t w u rd e  näm lich  d ah in  b eg ren zt, daß 
in n erh a lb  e in er 5 0 -K ü o m e te r-G re n z e  d er S itz k re is  und  dessen 
e rs te  A n lie g e rk re ise  eines F u h rw e rk -  bzw . K ra ft fa h rz e u g 
h a lte r s  z u rE rh e b u n g  v o n  V o ra u sle istu n g e n  b ere ch tig t sein  so llen . 
A ls  au ß ergew ö h n lich e  A b n u tz u n g  w u rd e  sch on  in  m anch en  
L a n d k re ise n  die Ü b e rsch re itu n g  e in er B en u tz u n g  in d er H öh e 
v o n  10 0 0  T o n n e n k ilo m ete rn  im  L a u fe  e in es Ja h r e s  an geseh en . 
D ie  T o n n e n k ilo m ete r w erd en  h ie rb e i so e rrech n et, daß  d a s  
E ig e n g e w ic h t  d es K ra ftw a g e n s  la u t  S te u e rk a r te  zuzü glich  
d e r b e fö rd erte n  L a s t  m it  d en  im  K re isg e b ie t  ge fah ren en  K ilo 
m etern  m u ltip liz ie rt  w ird . B e i  einem  2 -T o n n e n -L a stw a g e n  
m it  e in em  an gen om m en en  E ig e n g e w ic h t  vo n  i 1/ , t  w ü rd e  also  
sch on  ein e F a h rs tre c k e  v o n  ru n d  300 km  b ei v o lle r  B e la d u n g  
des W a g e n s  gen ü gen , um  d ie  V o ra u sle istu n g sp flic h t des B e 
s itz e rs  d iese s  L a s tk r a ftw a g e n s  zu b eg rü n d en . D a  in  d e r M eh r
z a h l d e r K re ise  ein  S te u e rsa tz  v o n  10  P f .  pro  tk m , d er üb er 
d ie  F re ig re n z e  h in a u s  fe s tg e ste llte n  tk m  erh ob en  w ird , e rg ib t 
sich  e in e  seh r s ta rk e  B e la s tu n g  d er K ra ft fa h rz e u g h a lte r . 
D e r  Z e n tra lv e rb a n d  d es D eu tsc h e n  G ro ß h an d els  h a t  e rrech n et, 
d aß  d e ra r t ig e  B e it rä g e  e in en  A u fs c h la g  v o n  d u rc h sc h n itt
lich  3 %  a u f  d ie  zu  b efö rd ern d e n  G ü te r  b ed in gen  w ü rd en . 
D ie  P re u ß isc h e  V ero rd n u n g , d ie  d ie  E rh e b u n g  d er V o ra u s
le is tu n g sb e iträ g e  den K re ise n  a u fe rlc g t , se tz t w e ite rh in  eine 
ö rtlich e  K o n tro lle  des V e rk e h rs  d u rch  d ie  e in zelnen  K re ise

v o ra u s . E s  w ird  d a m it  a lso  eine A r t  „m it te la lte r lic h e s  Sc h la g - 
b a u m s y s te m "  e rr ic h te t. D a s  a lle s  h a t  d azu  g e fü h rt , daß  die 
R e c h tsg ü lt ig k e it  d er P reu ß isch en  V e ro rd n u n g  vo m  2 5 . N o v e m b e r 
19 2 5  im  V e rw a ltu n g ss tre itv e r fa h re n  a n g e g riffe n  und zu n äch st 
ge lte n d  g e m a ch t w u rd e , daß  d er b ei ih rem  E r la ß  b esch rittcn e  
le g is la to risch e  W eg m it  den V o rsc h r ifte n  d e r V e rfa ssu n g  n ich t 
im  E in k la n g  se i. F e rn e r  w u rd e  d a ra u f h in gew iesen , daß  das 
F in a n z a u sg le ich g e setz  fü r  d ie E in fü h ru n g  e in er S te u e r  eine 
„A b n u tz u n g  d e r W e g e “  zw in gen d  v o ra u sse tz t  u n d  d aß  erst 
nach  E r fü l lu n g  d ieser V o ra u sse tz u n g , n äm lich  d e r ta tsä ch lic h en  
A b n u tz u n g , d ie  E rh e b u n g  e in er W e g e b a u v o ra u s le is tu n g sa b g a b e  
zu lässig  se i. D ie  d a ra u fh in  a n g e stre n g te n  K la g e n  sin d  in d essen  
vo n  dem  h ö ch sten  P reu ß isch en  V e rw a ltu n g sg e r ic h t, dem  O b er
ve rw a ltu n g sg e r ich t, ab g ew iesen  w ord en . H in s ic h t lic h  d es le tz t
gen an n ten  G ru n d e s  h a t  d a s  G e rich t e rk lä rt , es v e rm ö g e  einen 
w esen tlich en  U n te rsch ied  zw isch en  e in er „au ß e rg e w ö h n lich en  
A b n u tz u n g “  und e in er „B e n u tz u n g  ü b e r d a s  gem ein ü b lich c 
M aß h in a u s “  n ich t zu erk en n en . E s  b estan d  nu n m eh r ke in erle i 
A u ss ich t, d ie R e c h ts k ra ft  d er e in zelnen  v o n  d en  K re ise n  e r
lassen en  A b ga b e n o rd n u n g e n  m it  E r fo lg  an zu fech ten . V o n  
ein er A n z a h l w ir tsc h a ft lic h e r  V e rb ä n d e  u n d  H an d e lsk a m m e rn  
sin d  d esh a lb , zum  T e il sch on  w äh ren d  d ie  g e r ich tlic h e n  A u s
e in an d erse tzu n gen  sch w eb ten , V e rh a n d lu n g e n  m it  den zu
stä n d ig e n  S ta d t-  und  L a n d k re ise n  a n g e k n ü p ft  w o rd en , um 
eine e rträ g lic h e re  und zw eck m äß igere  A r t  d e r V o ra u sle istu n g s
a b g a b e  zu erre ich en . So  sin d  z. B .  im  R u h rg e b ie t , in  der 
P ro v in z  S a c h se n  u n d  in  G ro ß -B e rlin  V ere in b a ru n g en  zu stan d e 
geko m m en , n ach  w elch en  die B e it ra g sp f lic h t  d er K ra ft fa h rz e u g 
h a lte r  d u rch  reg e lm äß ig e  P a u sc h a lz a h lu n g en  a b g e g o ltc n  w ird .

D ie  A u fh e b u n g  d e r P reu ß isch en  V e ro rd n u n g  ü b e r die 
E rh e b u n g  v o n  V o ra u sle istu n g e n  fü r  d ie  W e g e u n tc rh a ltu n g  
v o m  2 5 . N o v e m b e r 19 2 3  e rsch e in t a b e r  d rin g en d  notw end ig , 
um  zu e in er e in fach eren  un d  g e rec h teren  A r t  d er A u fb rin g u n g  
d er M itte l fü r  den W eg eb au  u n d  d ie  W e g e u n te rh a ltu n g  zu 
g e lan g en . In  V erh a n d lu n g e n , w e lch e  d e r R e ic h s v e rb a n d  der 
D eu tsch en  In d u strie , kü rzlich  m it  V e r tre te rn  des P reuß isch en  
M in isteriu m s des In n e rn  fü h rte , e rk lä rte n  sich le tz te re  bereit, 
d er F r a g e  d er A u fh e b u n g  d er W e g e vo ra u sle istu n g e n  n ä h e r
zu tre ten , so b a ld  eine R e g e lu n g  g e tro ffe n  se i, d u rch  d ie  der 
b ei W e g fa ll d e r V o ra u sle istu n g sb e iträ g e  fü r  d ie  W egcu n ter- 
h a ltu n g sp flic h tig e n  e n tsteh en d e  fin an zie lle  A u sfa ll  g e d e ck t w ird .

• E s  m uß v o n  d er In d u str ie , u n d  n am en tlich  v o n  d e r B a u 
in d u strie , a n e rk a n n t w erd en , daß  d er A u sb a u  des S tra ß e n 
n etzes und eine g u te  W e g e u n te rh a ltu n g  im  In te re sse  d e r A ll
g em ein h eit  und  in  ih rem  e igen en  In te resse  lie g t . In  d en  V e r
h an d lu n gen , w elch e  in n e rh a lb  d es R e ic h sv e rb a n d e s  der 
D eu tsch en  In d u str ie  und  im  fin a n z p o litisch e n  A u ssch u ß  des 
R e ic h sw ir tsc h a fts ra te s  kü rz lich  s ta ttg e fu n d e n  h ab en , is t  je 
doch ü b ere in stim m en d  zum  A u sd ru c k  gek o m m en , daß  zu
n ä c h st d e r F o r t fa ll  je g lic h e r  W e g e vo ra u slc istu n g e n  gefo rd ert 
w erd en  m üsse. D ie  K ra ft fa h rz e u g s te u e r  m uß v ie lm e h r k ü n ftig  
d ie  e i n z i g e  steu erlich e  B e la s tu n g  d e r K ra ft fa h rz e u g e  d arste llcn .

D ie  k ü n ftig e  R e g e lu n g  m uß au ch  dem  G e sich tsp u n k t 
R e ch n u n g  tra g en , daß  d ie  S tra ß e n  n ich t n u r vo m  A u to m o b il
v e rk e h r  b en u tzt w erd en , son d ern  g le ich z e itig  vo m  G esp a n n 
v e rk e h r  und vo n  je d e m  ein zelnen  S ta a ts b ü rg e r . In  Sach sen  
v e r te ilte  sich  z. B .  a u f G ru n d  e in geh en d er F e sts te llu n g e n  der 
V e rk e h r  a u f d e r L a n d stra ß e  zu e tw a  56  %  a u f  K ra ftfa h rz e u g e  
u n d  zu e tw a  44 %  a u f P fe rd e fa h rz e u g e . D ie  erfo rd erlich en  
M itte l fü r  den W egeb au  und die W e g e u n te rh a ltu n g  m üssen 
d a h e r d u rch  a l l g e m e i n e  F a h rz e u g v e rk e h rsste u e rn , d .h .  durch 
d ie  K ra ft fa h rz e u g -  u n d  die Z u g tie rs te u e rn  a u fg e b ra c h t w erden, 
die n ich t e tw a  n u r d ie jen ig en  A u to m o b il-  u n d  P fe rd e fu h rw e rk s
b es itz er e rfassen  sollen, w e lch e  d ie  L a n d stra ß e n  au ß erg ew ö h n 
lich  ab n u tzen . U nd auch  die F a h rz e u g e  d e r P o st , d e r E isen b ah n  
und so n stig e r ö ffen tlich -rech tlich er E in r ic h tu n g e n  m üssen  m it 
B e itra g s le istu n g e n  in  g le ich em  U m fa n g e  h eran gezo gen  werden 
w ie  d ie p r iv a te n  F a h rz e u g h a lte r . D a  a b e r  le tz ten  E n d e s  der 
V e rk e h r im  w esen tlich en  d er G e sa m tw irtsch a ft  u n d  dam it 
je d e m  ein zeln en  S ta a tsa n g e h ö r ig e n  z u g u te  k o m m t, ersch eint 
es sch ließ lich  n o tw e n d ig , d aß  au ch  d a s  R e ic h  a u s  a llgem einen
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M itteln  an gem essen e  Z u sch ü sse  fü r d ie W ie d e rh e rste llu n g  des 
deutschen S tra ß e n n e tz e s  zu r V e r fü g u n g  s te llt . N a c h  den V o r 
sch lägen  des R e ic h s w ir tsc h a fts ra te s  so llen  d ie  K r a ft fa h r z e u g 
steuern un d  d ie  Z u g tie rs te u e rn  a ls  L a n d e sste u e rn  in  h a lb 
jäh rigen  R a te n  a u fg e b ra c h t  w erd en , zu d eren  E rh e b u n g  d ie  
L ä n d e r d u rch  R e ich sg e se tz  v e r p f l i c h t e t  w erd en  so llen .

E s  e rsch e in t im  ü b rig e n  d rin g en d  e rw ü n sch t, d e r  W ir t 
schaft ein  M itw irk u n g sre ch t b ei d e r F e sts te llu n g  d e r S te u e r
sätze, b ei d er V erte ilu n g  des A u fk o m m e n s  a u s  den S te u e rn  
auf die W e g e b a u p flich tig e n  und b ei d er G e s ta ltu n g  des W e g e 
netzes zu g e w ä h re n . Z u  d iesem  Z w e c k e  w ä re n  L a n d str a ß e n 
b eiräte und ein  Z e n tra lla n d stra ß e n b e ira t  zu sc h a ffe n . D ie  
W ied erh erstellung des d eu tsch en  S tra ß e n n e tz e s  un d  d e r g ro ß 
zügige A u sb a u  d u rch g e h e n d e r S tra ß e n  fü r  den S c h n e llv e rk e h r 
würde im  In te re sse  d er g e sa m ten  d e u tsch en  W ir ts c h a ft  lieg en  
und d er B a u in d u s tr ie  e rw ü n sch te  B e tä t ig u n g  b rin gen .

D r. R o o s .

Amerikanisches Straßenwesen und seine Finanzierung. Im  H in
blick auf den vorstehenden Artikel über die Finanzierung des deutschen 
Wegebaues ist ein Bericht des „Engineering News-Record“  über die 
Tagung des Amerikanischen W egebau-Unternehm erverbandes inter
essant, die M itte Jan u ar in Chicago stattfand.

Auf der Tagung wurde ausgeführt, daß die Ausgaben fü r die 
öffentlichen Straßen in den Vereinigten Staaten sich auf 1 1 8 1  Millionen 
Dollar im Jah re  1924 beliefen. Von diesen wurden 42 %  durch B e
lastung des A u t o m o b i lv e r k e h r s  m it Steuern und Abgaben auf
gebracht. Diese Summe bedeutete aber 92 %  der Ausgaben fü r das 
s t a a t l ic h e  und i n t e r s t a a t l i c h e  Straßennetz, auf dem sich allein 
80 % des gesamten Straßenverkehrs bewegten. Demnach wird aloo der 
wichtigste Teil des am erikanischen Straßenbaues durchweg mit Auto
steuern und Abgaben finanziert. D as Straßenbaugewerbe und auch 
das „Bureau of Public R o ad s" setzen sich dafür ein, daß der öffent
liche K r e d i t  mehr zur Finanzierung hcrangezogen wird. Man glaubt 
feststellen zu können, daß der Wegebau nach Q uantität und Qualität, 
wie die P rax is der Staaten erwiesen habe, im großen Maße von der 
Ausgabe von Anleihen abhängt. Man tritt  ferner dafür ein, daß die 
Finanzierung mehr bei der Bundes- und Einzelstaatenverwaltung 
z e n tra l i s i e r t  und den Gemeinden und ländlichen Bezirken genommen 
wird. Gegenwärtig gliedert sich der Anteil der öffentlichen Körper
schaften an den Kosten des Straßenbaues nach folgendem V erhältnis: 
Städtische und ländliche Lokalverw altung 6 , 1 :  Bundesverw altung 3 ,5 : 
Staatenverwaltung 1 ,5 . Im  Budget der Bundesverwaltung machen 
die Ausgaben für Wegebau durchschnittlich 2,5 %  aller Ausgaben aus.

Auf die Mängel des bisherigen System s der Finanzierung (De
zentralisierung, wenig Anleihen) wird zurückgeführt, daß von den 
467000 Meilen gebauten Straßen, die Ende 1924 in der Union vor
handen waren, nur 10 ,2  %  gute und dauerhafte Pflasterdecken hatten, 
während 24 %  nur m ittelmäßige und 65,8 %  eine noch geringere 
Verkehrsdecke trugen.

Über den volkswirtschaftlichen Nutzen einer guten Pflasterung 
wurden folgende bemerkenswerte Angaben gem acht: Seit 1904 sind 
in den Vereinigten Staaten 1330 0 0  Meilen Wege m it harter Pflasterung 
und 1530 00  Meilen m it Kiesdecken gebaut worden, die jährlich etwa 
7 5 i Millionen D ollars an Kosten verursachen. Nun wird der Verkehr 
für den Durchschnitt der Union auf etwa 700 Automobile pro Tag 
geschätzt, von denen 90 %  Personen- und 10  %  Lastkraftw agen sind. 
(In Pennsylvania 1000 pro Tag.) Die Unkosten betragen aber pro 
Meile a u f :

gepflasterten W egen Kieswegen 
für Personenautos . . .  42 P f. 4S Pf.
fü r L a sta u to s ......................  1 5 1 ,2  P f. 169,7 Pf.

Dies bedeutet gegenüber dem Verkehr auf Sand wegen eine 
Ersparnis bei gepflasterten Straßen von 25 % , bei Kieswegen von 10  % .

Auf Grund dieser Tatsachen wurde die durch den besseren Zustand 
der Wege erzielte Ersparnis an Unkosten des Autom obilverkehrs auf 
1630  Millionen D ollars für die Union geschätzt, so daß sich also durch 
die Straßenverbesserung eine bedeutende volkswirtschaftliche E r
sparnis ergibt.

Interessant w ar die Stellungnahme der Vertreter von Eisen
bahngesellschaften zu dem Punkte der K o n k u r r e n z  v o n  E is e n b a h n  
u n d  A u to . E s  wurde von ihnen betont, daß es sich hier n ic h t  um 
eine Konkurrenzfrage, sondern um ein Problem  der Organisation des 
Zusammenarbeitens handele. D er Verkehr, den die Eisenbahnen an 
das Auto verloren hätten, bezöge sich nur auf die kurzen Strecken, 
auf denen kein Verkehrsm ittel m it dem Automobil konkurrieren 
könne. Diese Verluste aber würden überwogen durch eine Verkehrs
s t e ig e r u n g  bei den Eisenbahnen auf langen Strecken und im  Um- 
schlagverkchr, die auf das Aufblühen des K r a f t v e r k e h r s  zurück
gehe. Sie sei vor allem auf den erweiterten Zubringerverkehr zurück
zuführen, auch ergäbe sich eine Frachtensteigerung aus dem ver
stärkten Verkehr m it W egebaum atcrialien und Wegebaumaschinen 
und m it Gütern der Automobilindustrie. F ü r die Ulinois-Central- 
Eisenbahngesellschaft betrugen die Einnahm en aus dem W egebau
gewerbe und der Autom obilbranche mehr als '/8 der gesam ten F rach t
einnahmen.

Gutachten der Industrie- und Handelskammer Berlin. G r u n d 
s t ü c k e . Im  Handel mit Grundstücken wird durch die K lausel „D as 
Grundstück wird mit allem Zubehör, wie es steht und liegt, verkauft” , 
nicht jede Gewährleistung ausgeschlossen. Vielm ehr wird dadurch 
der V e r k ä u f e r  nur von der H aftun g fü r solche Mängel befreit, die 
bei der Besichtigung des Grundstückes e r k e n n b a r  sind. E r  haftet 
danach weder für unrichtige Angaben in der K ataster-odergrundbuch
mäßigen Bezeichnung, noch fü r das Vorhandensein allen Zubehörs, 
noch fü r Mängel, die bei der Besichtigung des Hauses oder Zubehörs ■ 
erkennbar sind, dagegen ist er für Schwamm und Schwam m verdacht 
in der Regel verantwortlich.

G esetze, Verordnungen, E rlasse.
(Abgeschlossen am  i r .  Februar.)

Zweites Gesetz zur Änderung und Ergänzung des Hypotheken
bankgesetzes. Vom 26. Ja n u a r 1926. (R G B l. I , S. 97.) E n th ält die 
Regelung des neuen Geschäftszweiges der H ypothekenbanken: A u f
nahme von Darlehen bei der deutschen Rentenbank —  K reditanstalt 
und ihre W eitergabe als H ypothekarkredit, bzw. die Grenzen fü r den 
Umfang dieses Geschäftes bei den einzelnen Banken.

Preuß. zweite Verordnung zur Änderung der Verordnung über 
die Verzinsung gestundeter Abgaben. Vom 27. Jan u ar 1926. (Pr. 
Ges,-Sam m l. S. 42.) D ie Stundungszinsen fü r Abgaben werden ent
sprechend der Zinshöhe fü r die Reichssteuern rückwirkend vom 
1 . Jan u ar 1926 an auf 8 %  herabgesetzt.

R echtsprechung
i. Bürgerliches Recht. H a f t u n g  f ü r  A n g e s t e l l t e .  Nach 

§ 8 3 1 B G B . ist der Arbeitgeber oder sein Vertreter fü r den Schaden 
ersatzpflichtig, den sein Arbeitnehm er verursacht, wenn er bei der 
Auswahl dieses Arbeitnehm ers oder bei seiner Anleitung oder bei 
der Beschaffung von Vorrichtungen und Gerätschaften nicht die im 
Verkehr erforderliche Sorgfalt beobachtet hat. —  Durch den Funken
flug der Dam pfstraßenwalze eines preußischen Kreises geriet ein im 
Vorgarten eines Grundstückes stehender Kinderwagen in Brand. 
D er K reis wurde von den Eltern  des darin liegenden Kindes auf 
Schadenersatz fü r die Entstellung des K indes durch Brandwunden 
verklagt. D as Reichsgericht hat der K lage Platz gegeben, weil der 
m it der Führung der D am pfwalze beauftragte Arbeiter, der zum 
erstenmal mit der Straßenwalze fuhr, kein geeigneter Führer gewesen 
sei. E r  habe den Funkenflug durch ungeschicktes Fahren veranlaßt. 
D e r  A r b e i t g e b e r  machte sich dadurch schuldig, daß er den uner
probten Führer mit der Leitung der nicht ungefährlichen W alze 
beauftragt hat, ohne ihn in der Führung zu unterweisen oder zum 
mindesten eine Probefahrt machen zu lassen. (RG . IV , 17 . 12 . 25.)

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 rom 25. Januar 1925, S. 67.

A. B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

Bekauntgem acht im  Patentb latt Nr. 3 vom  2 1 . Ja n . 1926.
El. 5 c, Gr. 4. B  1 14 4 0 4 . D ipl.-Ing. Pau l Braun , Berlin-Schöne

berg, Erdm annstr. 5. Verfahren zum Auskleiden von 
Druckstollen. 6. V I. 24.

Ei- 5 c, Gr. 4. G  6 0 17 3 . Fa . Gutehoffnungshütte, Aktienverein
für Bergbau und Hüttenbetrieb, Oberhausen, Rhld. N ach
giebiger eiserner Grubenstempel. 15 . X I . 23.

E I  5 c ; Gr. 4. 7 1 641. Herm ann Schwarz, K ra y  bei Essen. Nach-
giebiger Grubenstempel. 27. I X .  24.

El. 19 c, Gr. 5. C 32 8 8 7 . Ja c k  Sheridan Cowper, London; V ertr .:
M. W agner u. D r.-Ing. G. Breitung, Pat.-A nw älte, Berlin
SW. 1 1 .  Pflasterblock oder M auerstein aus zwei Teilen. 
30. X I . 22. England 30. IX . 22.

K I. 20 i, Gr. 19. L  61 677. Fa . Leipziger & Co. Feld- und Industrie
bahnwerke A kt.-G es., K öln. Verschluß fü r Tore mit Gleis- 
durchführung. 30. X . 24.

K l. 20 k, Gr. 9. A  44 397. Aktiengesellschaft Brow n, B overi &  Cie., 
Baden, Schweiz; V e rtr .: R obert Boveri, M annheim -Käfertal. 
Kettenfahrleitung fü r Einfachgleis elektrischer Bahnen.
5- H I . 25.

K l. 20 k, Gr. 14 . A  45 476. Aktiengesellschaft Brow n, B overi & Cie., 
Baden, Schweiz; V ertr.: R . B overi, M annheim -Käfertal. 
Einbauverfahren für neben dem Gleis verlegte, von 
unten vom  Stromabnehmer bestrichene Stromschienen. 
13- V II . 25.

K I. 37 f, Gr. 7. B  102  447. Josef Bock, Dortm und, Jägerstr. 27.
Eiserne Erzbunkeranordnung für die Beschickung von 
Kübelwagen. 22. X I . 2 1.
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K l. 37 f, Gr. 7. S 64966. Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H ., 
Berlin-Siemensstadt. Kesselhaus. 6. I I .  24.

K l. 80 a, Gr. 33. M 7 5 4 3 7 . Thomas Edw ard M urray, N ew  Y o rk ;
V ertr.: P . Müller, Pat.-A nw ., Berlin SW. x i .  Form vor
richtung für Röhren und Leitungen aus Zement u. dergl.
17 . X . 2 1 . V. St. Am erika .6. I. 2 1.

K l. 80 b, Gr. 3. L  61 622. Dr. Heinrich Luftschutz, Dresden, Nürn- 
bergerstr. 35. Verfahren zur Herstellung von Schmelz
zement, hydraulischen Zuschlägen u. dgl. S. X I . 24.

K l. 80 b , Gr. 3. R  57 39 7 . Thomas R igby, London; V ertr.: Meffert
u. Dr. Seil, Pat.-A nw älte, Berlin SW  68. Herstellung 
von Zement nach dem Naßverfahren. 7. X I I . 22. Groß
britannien 19. X I I .  2 1 , bezw. 3. V . 22, bezw. 16 . I X . 22, 

K l. 80 b, Gr. 25. C 36020. Continentale Prodorit A .-G ., Mannheim-
Rheinau. Pechbetonmasse. 14 . I . 25.

K l. S i e, Gr. 136 . C 37 269. Fa . Christoph &  Unmack, A .-G ., 
N iesky O.-L. Großraumbunker. 6. X . 25.

K l. 84 a, Gr. 4. O 14 8 9 4 . A lexis Oukhtomsky, Basel, Schweiz;
V ertr.: D r. G. A lfthan u. H. Heuschmann, Lonza-W erke, 
W aldshut. Verfahren und Einrichtung zur Gewinnung von 
Stauraum  fü r die W asseraufspeicherung in einem mit 
Schwemmstoffen angefüllten Becken. 25. I I I .  25. Schweiz
18. I X . 24.

K l. 84 c, Gr. 4. M 82 1 14 . D r.-Ing. Friedrich Merkl u. Josef W ohl
meier, Wien; V ertr.; W. Zimmermann u. D ipl.-Ing. E . 
Jourdan, Pat.-A nw älte, Berlin SW  1 1 .  Schlauchhalter für 
Ram m en. 23. V II . 23.

B . E r t e i l t e  P a te n te .

Bekanntgem acht im Patentblatt Nr. 3 vom 2 1. Jan u ar 1926.
K l. 5 c, Gr. 9. 424 7S7. Peter Thiclm ann, Silschede i. Westf.

Quetschstück am hinteren Ende eines Kappschuhs aus 
Flacbeisen. 3 1 . X . 23. T  28 190.

K l. 19  c, Gr. 1 . 424836. D r.-Ing. August Deidesheimcr, Neustadt
a. d. H aardt. Verfahren zum Herstellen von Schotter
straßen m it Steinsplitt. 27. V II . 24. D 45 897.

K l. 20 i; Gr. 39. 424 668. Jakob  Bouillon, Köln, U nter-Kalden
hausen 33/31. W am signaleinrichtung für den Eisenbahn
betrieb. 3. I I .  25. B  1 17 9 3 8 .

K l. 20 k, Gr. 9. 424 837. F a . Allgemeine Elektrizitätsgcsellschaft,
Berlin. Tragseilaufhängung in Nachspannfeldern von Ketten
fahrleitungen. 18 . V I. 25. A 45264.

K l. 35 b, Gr. 4. 424 936. Pau l Kühne, Brem erhaven, Am  Hafen 65.
K ran  mit einziehbarem Ausleger. 8. IV . 24. E  30 582 .

K l. 35 b, Gr. 7. 424 S08. Fa. Fried. Krupp, Grusonwerk, Akt.-Ges., 
M agdeburg-Buckau. Stützvorrichtung fü r über einem 
Bunker entleerende Mehrseilgreifer. 30. I. 25. K  92 663.

K l. 3 7 b , Gr. 4. Eugène Ligonnet, P aris; V ertr.: O. Siedentopf,
D ipl.-Ing. W . Fritze u. D ipl.-Ing. G. Bertram , Pat.-A n
w älte, Berlin SW  6S. Bewehrung fü r Gegenstände aus 
Zement oder anderem B austoff. 7. I I I .  24. L  59698:. 
Frankreich 12 . X I I .  23.

K l. 37 f, Gr. S. 424 S49. Leopold Schmalhorst, H elm holtzstr. 1 u.
Bruno Petersen, Münsterstr. 15 , Düsseldorf. Feststehende
freitragende Luftschiffhallo in Kreis- oder Vieleckform. 
27. X I . 24. Sch 73 203.

I\l. 65 b, Gr. 4. 424 909. D ipl.-Ing. W oldem ar K iw ull, R ig a , Lett
land ; V ertr.: D ipl.-Ing. J .  Tenenbaum u. D r. H. Heimann, 
Pat.-A nw älte, Berlin  SW  68. Verfahren zum Bergen ge
sunkener Schiffe durch Gefrierverfahren. 23. V. 25. 
K  9 4  3 ° 7 -

K l. 8 1 e, Gr. 126 . 424 924. Werschen-Weißenfelser Braunkohlen-
Akt.-G es., H alle a. d. Saale, 11. M ax Jaschke, Neuzetzsch, 
Post Hohenmölsen. Anlage zum Aufschütten von Dämmen. 
5. I I I .  24. W  68 710.

K l. S i  e, Gr. 127 . 424 925. F a . A TG . Allgemeine Transportanlagen- 
Gesellschaft m. b. H ., Leipzig-Großzschocher. Abraum- 
förderanlage. 2 1 . X I . 23. A 41 028.

K l. S i e, Gr. 127 . 424 926. Fa . Adolf Bleichert &. Co., Leipzig- 
Gohlis. Vorfahren zur Abräumung des Deckgebirges bei 
Braunkohlentagebauen. 15 . IV . 25. B  1 19  340.

K l. S i e, Gr. 12 7 .' 424 943. F a . A T G . Allgemeine Transportanlagen- 
Ges. m. b. H ., Leipzig-Großzschocher. Verfahren zum Ab
lagern der Abraum massen mittels Abraumförderbrücke. 
8. X . 22. A 38 594.

K l. S4 a, Gr. 3. 424 D928. Fa . eutsch-Luxem burgische Bergwerks
und H ütten-A kt.-Ges., Dortmund, u. D ipl.-Ing. J .  H. 
Flach, Frankfurt a. M., Offenbacher Landstraße 45. 
Verfahren und Vorrichtung zum Öffnen und Schließen 
einer zweiflügeligen, gegen eine Anschlagleiste abgestützten 
Drehklappe. 2 1 . IV . 2 1 . D  39 541.

K l. 84 a, Gr. 3. 424 929. F a . Deutsch-Luxem burgische Bergwerks
und H ütten-Akt.-Ges., Dortmund. Dreh- und hebbares 
Wehr. 18 . V. 22. D 42 683.

K l. 84 c, Gr. 2. 424 930. Société Industrielle de M atériel, d ’Entre- 
prise et de Construction, P aris; V ertr.: A. .E lliot, Pat.- 
Anw., Berlin SW  4S. Vortreibrohr. 1 . I I I .  22. S 59065. 
Frankreich 10. I I I .  2 1.

BÜCHERBESPRECHUNGEN.

G e o lo g is c h e  V o r a u s s e t z u n g e n  fü r  W a s s e r k r a f t a n la g e n .  
Von D r. J .  L . W ils e r ,  Geologe, a. o. Professor a. d. Universität 
Freiburg i. B r. (58 S.), Verlag von Ju liu s  Springer, Berlin 1925. 
Preis RM. 3,60.

E s  sind nur die W asserkraftanlagen in Verbindung m it Stau
weihern (Talsperren) behandelt. Nach einer Besprechung des Unter
grundes und seiner allgemeinen Eigenschaften wird der Baugrund 
für die Einzelteile, aus denen sich solche K raftanlagen zusammen
setzen (Becken, Staukörper, Hangleitung, I-Iangkanal, Stollen, W asser
schloß, Falleitung und Krafthaus) erörtert. E s  folgt noch ein kurzer 
Abriß über die Gesteinsbaustoffe und ein solcher über die geologische 
Beratung. E in  Literaturverzeichnis beschließt die Abhandlung.

D er Ingenieur wird m anche Belehrung und Anregung gewinnen, 
soweit Geologie als solche in Frage kom m t. Die bautechnische 
Belehrung, die dem Geologen zuteil wird, ist weniger einwandfrei. 
Zu einer solchen Belehrung ist aber auch der Geologe weder befugt 
noch berufen. D er V erfasser sagt zw ar: ,,D er Geologe muß etwas 
von der Ingenieurkunst und der Ingenieur etwas von der Geologie 
verstehen", setzt aber gleich darauf hinzu: „K e in e r aber von beiden 
soll sich im  Gebiete des anderen für maßgeblich halten“ . Und doch 
verlangt er, daß „d as Anbinden der Kern- oder H auptm auer ohne 
Zuziehung eines Geologen ebensowenig begonnen werden darf wie die 
Verkleidung eines Stollens“ . Diese Forderung ist doch wohl, wenigstens 
bezüglich des ersteren Punktes, zu weitgehend. W eshalb die B e
lastungen des Baugrundes nach a m e r ik a n is c h e n  und nicht 
d e u t s c h e n  Quellen tabellarisch zusammengestellt sind, ist nicht 
einzusehen. Daß vor der Verwendung der W ü n s c h e lr u t e  gewarnt 
wird, ist bei dem heutigen Stand unserer Erkenntnis auf diesem viel
um strittenen Gebiete durchaus berechtigt.

H . E n g e ls .

D ie  S t a t i k  d e r  B r ü c k e n k r a n e .  Von J .  M. B e r n h a r d ,  München, 
Verlag R . Oldenbourg, München 1925, Preis geh. RM . 3 ,So.

D as 5 1 Druckseiten und 19  Tafeln umfassende Heftchen bedeutet 
keine wesentliche Bereicherung des einschlägigen Schrifttum s und ist

in einem großen Teil seines Inhalts durch die in dem gleichen Verlag 
erschienenen vorzüglichen W erke Andrée’s und andere Veröffent
lichungen dieses Verfassers überholt. Bei Andrée sind denn auch 
kräftige Anleihen gem acht und in noch stärkerem  Maße bei der Doktor
arbeit von M agistratsbaurat D r.L u z . D avid : „Ü b er die wirtschaftliche 
Bewertung einiger Antriebsanordnungen bei Brückenkranen“ . Es 
berührt eigentümlich, daß wohl unter der summarischen Quellenangabe 
beide Verfasser erwähnt sind, daß aber im T ext —  von unbedeutenden 
Einzelheiten abgesehen —  auf jede Quellenangabe verzichtet wird. 
Dies fällt u m so m e h r auf, als eine ganze Reihe w ichtiger Teile des 
Inhalts figürlich und fast wörtlich mit der Davidschen Dissertation 
übereinstimmt. Manches andere, wie die Seite 50 und 5 1 einer ver
alteten Auflage der „H ü tte " entlehnten Angaben über Winkeleisen 
anschltisse, ist —  wie bekannte Versuchsergebnisse beweisen —  nicht 
mehr zutreffend.

D er Verrfasser glaubt, sein Buch sei geeignet, dem Konstrukteur 
A rbeit zu ersparen. D afür ist aber dessen Inhalt zu knapp und zu sehr 
auf Sonderfälle zugeschnitten. Wenn zudem das Bedürfnis besteht, 
die m it der K onstruktion solcher Kranbrücken betrauten Ingenieure 
in die Erm ittlung von Querkräften, Momenten und Einflußlinien 
cinzuführen, so hat Andrée diese Aufgabe bereits in grundlegender 
und viel verständlicherer Form  erfüllt.

Abgesehen davon, daß in den Tafeln eine Reihe von Abbildungen 
auf dem K opfe steht, ist das Heftchen sonst gut ausgestattet. Es 
fä llt aber immerhin aus dem Rahm en der sonstigen W erke des alt- 
angesehenen Verlages. R .

Berichtigung.
Im  A fsatz Streck, H eft 2, Jah rgan g  1926, Seite 35, oben 

rechts muß es im Zähler der H auptform el heißen:
p an statt pL

Anschließend muß es heißen: hj — n h  (nicht ph) ur.d a — (n -(- n3) 

tg (4 5 ° +  'l  nicht a =  { p - f n ‘-') tg {..........).

Für die Schriftleitm ig verantw ortlich: Geheimrat D -.-ln g . F. h. M. F..erster, Dresden. — Verlag, von Julius Springer in Berlin W. 
Druck von H, S. Hermann & Co., Berlin SW 19, Beutbstraüe 8.


