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DER WETTBEWERB FUR DIE GESTALTUNG DER STAUSTUFE HEIDELBERG.
Von Oberbaurat Dr. Ludwig Schinieder, Heidelberg.

In lieft 14 des Jahrganges 1925 des Bauingenieurs habe
ich die bis zum Frihjahr 1925 ausgearbeiteten LOsungen far
die Gestaltung der Staustufe bei Heidelberg besprochen. Die
Neckarbaudirektion hatte nunmehr, um diese Frage einer
endgultigen Lésung nahezubringen, unter den bekanntesten

Abb. 1.
von Unterwasser gesehen.

Eisenwasserbaufirmen: .M AN -W erk Gustavsburg, Eilers
Hannover, Krupp-Grusomverke, Magdeburg, Eisenbau Wyhlen
A.-G., Lauchhammer Rheinmetall A.-G. Berlin, Stauwerke
Zirich A.-G. und Maschinenfabrik EBlingen einen engeren W ett-
bewerb ausgeschrieben, der mit 16 Entwirfen beschickt wurde.
Das Preisgericht hat die Preissummen
unter zwei Bewerber gleichméaRig verteilt.

Der eiiie pramiierte Entwurf der MAN -
V'erke Gustavsburg (mit Grin & Bilfinger,
Mannheim und Stadtbaudirektor Abel in
KéIn) sieht ein Versenkwehr vor, das in
zwei Offnungen auf die volle FluRbreite ein-
gebaut werden soll. Als VerschluRBkdrper
sind Sektoren gewahlt. Die Firma geht
damit wie die meisten Bewerber mit der in
obengenanntem Artikel gegebenen Anregung
einig. Der eine Pfeiler in der FluBmitte
ist eine monumentale, auch vom Ingenieur-
standpunkt groRBzigige L6sung, die sich
durch ihre Einfachheit und Klarheit sehr
gut in die Umgebung einfugt. Gegenlber
den bis jetzt ausgefuhrten Sektorwehren
m groBen Abmessungen wurde der Vor-
schlag insofern eine Neuerung bedeuten, als die Dreh-
lager des Sektors standig unter Wasser liegen. Das erschwert
natirlich die Nachschau oder das Eingreifen bei Hemmungen
des Betriebes sehr, so daB sich die Neckarbaudirektion nicht
ohne weiteres wird entschlieBen koénnen, den Entwurf aus-
zufuhren. In Heidelberger Kreisen wurde der Entwurf na-
mentlich von allen am Heimatschutz beteiligten Kreisen mit

Bau 1920.

Pramiierter Entwurf der M AN fir die Staustufe an der Fischergasse bei Heidelberg

Befriedigung

Verandert werden.

bilden wirde,
Umgebung.

Der zweite pramiierte Entwurf der Firma Krupp (mit

Regierungsbaurat Dr. Burk-

hardt und Architekt Schu-

macher in Stuttgart) ver-

wendet ebenfalls Sektorver-

aufgenommen. Die Landschaft wirde kaum
Der 2,60 m hohe Wasserfall, der das Wehr
wéare eine reizvolle Zutat zu der bestellenden

schlisse, aber in 4 Off-
nungen und will diese mit
Oldruck betreiben. Diese
sinnige Konstruktion er-
scheint im Betriebe sicher.

Im Ubrigen sind die Grund-
gedanken die gleichen.

Von den zahlreichen
Entwirfen fir Hubwehre
konnte keinem ein Preis zu-
erkannt werden, weil keiner
in asthetischer Hinsicht voll
befriedigte. Die Stege lagen
alle so hoch, daR das Stadt-
bild zu sehr durchschnitten
wurde fur den, der sich vom
Neckartale her der Stadt
ndhert. Ein Steg wird in dem
Augenblicke zulassig sein,
in dem es gelingt, ihn.nicht
wesentlich héher als die umschlieBenden Ufer tGber den FluR
ZU spannen.

Die Versenkwehre
unter Wasser fur die
Kontrollschachte

erfordern alle erhebliche Einbauten
Kammern der VerschluRkdérper, fur
und dergl., die bei dem vorhandenen Untef-

Abb. .. Dasselbe von Oberwasser gesehen.

grund, Granit, sehr kostspielig sein werden. Fur die Hub-
wehre waren Uberwiegend eiserne Stege vorgeschlagen, ob-
schon das Eisen in der Umgebung des alten Schlosses fremd
wirken durfte. Die M A N hatte einen vom Preisgericht ge-
lobten und allgemein als sehr gefdllig und schén, aber eben
auch zu hoch sitzenden Steg in einer Variante vorgeschlagen

gehabt.
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Der einzige Entwurf, der einen Eisenbetonsteg vorsah,
krankte auch an dem MiRstande, daR der Steg zu hoch saR.
Es wird so viel in unseren Tagen mit Schlagworten gearbeitet.
,Glas und Eisen“ sind sehr beliebt und werden oft nur aus
Mode gewdahlt. In diesen an Sandstein reichen Umgebung ware
aber eine massive Bricke m. E. eher am Platze als eine eiserne.

Die Neckarbaudirektion wird nun prufen, ob sie die
Verantwortung fir die Ausfihrung eines Versenkwehres Uber-
nehmen kann. Der Neckar fuhrt aber oft gewaltige Hoch-
wassermengen und Eisgange. .Wahrend solcher Zeiten steht
das Versenkwehr unter dem Wasser im FluBbett und kann

nicht oder nur sehr schwer nachgesehen werden. Es wére
aber vom Standpunkt des Heimatschutzes zu begriBen,
wenn es, was zu erwarten steht, geldnge, die Bedenken zu
zerstreuen.

Bei den am Neckar in Ausfihrung begriffenen oder aus-
gefihrten Wehren hat man gerne verschiedene Verschluf3-
kdrper gewdhlt. Wenn Umstande eintreten, die eine Wehr-
art gefahrden, ist die andere vielleicht noch voll betriebs-
fahig. Damit wurde allerdings der Steg wieder auftauchen.

Dann wé&re aber Eisenbeton der gegebene Baustoff. An
eine Nachahmung der alten Brucken darf man dabei nicht
denken. Gerade die Verschiedenartigkeit beider Bauarten
in ithrem Zwecke und ihrem Aussehen konnte dazu fuhren,
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die Schdénheit der alten Bricke in ein noch ginstigeres Licht
zu ricken, als es heute der Fall ist.

Zunédchst hat der Reichstag die Entscheidung dariber
zu féllen, ob die Neckarkanalisierung Uberhaupt weitergefihrt
wird oder nicht. Bekanntlich haben sich die Gegner der Ka-
nalisierung ganz entschieden zur Wehr gesetzt. Der anfdng-
lich im Interesse des Heimatschutzes begonnene Kampf hat
sich  mehr in eine Frage der Wirtschaftlichkeit gewandelt.
Man spricht dem Unternehmen unter den derzeitigen schwie-
rigen finanziellen Verhéltnissen bei den Gegnern die Berech-
tigung glatt ab.

Viele der Gegner haben inzwischen eingesehen, daR die
schonheitlichen Bedenken belanglos oder nicht so ernster
Natur sind, als sie angenommen haben. Andere behaupten
allerdings erst recht heute die Gefadhrdung der Schonheit
des Neckartales. Schriftsteller und Poeten haben sich in den
Streit gemischt, ohne eine Ahnung zu haben, was eine Kana-
lisierung Uberhaupt ist, oder welche Verédnderungen bevor-
stehen. Es ist zum Teil ein groRer Unsinn geschrieben worden.

Als Ergebnis des Wettbewerbes wird der Unvoreingenom-
mene zugeben mussen, dal Mittel und Wege gefunden sind,
die in der Nahe des Heidelberger Schlosses gelegene Stau-
stufe vom Standpunkte des Heimatschutzes aus auf ver-
schiedene Weise einwandfrei zu gestalten.

BEMERKUNGEN ZUR BEZEICHNUNG, ZUR ZEICHNERISCHEN AUSGESTALTUNG UND ZUM
GEBRAUCH VON GRAPHISCHEN RECHENTAFELN.

Von Professor Dr.-Ing. P. Werkmeister, Dresden.

In bezug auf die Bezeichnung der verschiedenen Formen
von graphischen Tafeln herrscht wenig Einheitlichkeit; mit
Rucksicht auf die fortwahrende Vermehrung der Schriften
Uber die Herstellung von graphischen Rechentafeln ware es
erwinscht, wenn wenigstens bei den wichtigsten Formen eine
Einigung erzielt werden konnte. Im folgenden sollen deshalb
einige Vorschlage zur Einfiuhrung von einheitlichen
Bezeichnungen gemacht werdenl). Da jetzt graphische
Rechentafeln in immer gréRerer Zahl hergestellt und von ver-
schiedenen Seiten auch in den Handel gebracht werden, so

sollen im nachstehenden auch einige Bemerkungen uber die
zeichnerische Awusgestaltung der graphischen Rechen-
tafeln gemacht werden. Nachdem aber damit zu rechnen
ist, daR die graphische Rechentafel mehr als seither bei
uns Verwendung finden wird, sind einige Bemerkungen
Uber den Gebrauch der graphischen Rechentafeln nicht

unberechtigt.

I. Bezeichnungen fur graphische Rechentafeln.

Hat man bei einer gegebenen Gleichung mit zwei oder
mehr Verdnderlichen den Wert einer Verdanderlichen fiur ge-
gebene Zahlenwerte der anderen Verdnderlichen zu ermitteln,
so kann man dies im allgemeinen entweder durch Rechnung
(numerisch) oder durch Zeichnung' (graphisch) tun; man
spricht deshalb von einer numerischen Lésung und von einer
graphischen Ldésung. Die Ausfiuhrung von graphischen
Losungen ist die Aufgabe des graphischen Rechnens. Zum
graphischen Rechnen zahlt man alle Verfahren, bei denen
aus gegebenen ZahlengréRBen die Zahlenwerte anderer, mit den
gegebenen GrofBen in bekanntem Zusammenhang stehender
GréBen auf dem Wege der Zeichnung, d. h. mit Lineal, MaR3-
stab und Zirkel, ermittelt werden.

Muf? man bei einer bestimmten Gleichung mit zwei oder
mehr Veranderlichen des o6fteren den Wert einer Ver-
dnderlichen zu gegebenen Zahlenwerten der Uubrigen Ver-

) Die vorgeschlagenen Bezeichnungen fanden u. a. Verwendung in
dem Buche : Das Entwerfen von graphischen Rechentafeln (Nomographie)
von Prof. Dr.-Ing. 1. Werkmeister. Verlag von Julius Springer, Berlin 1923.

anderlichen ermitteln, so empfiehlt sich die Herstellung einer
Rechentafel. Man kann zwei Arten von Rechentafeln unter-
scheiden, numerische Tafeln oder Zahlentafeln und
graphische Tafeln oder Skalentafeln2).

An Stelle der Bezeichnung ,graphische Rechentafel* oder
.graphische Tafel* werden auch noch andere Bezeichnungen
benutzt, wie Nomogramm, Rechenblatt, Rechenbild, graphische
Darstellung, Diagramm, Abakus, Graphikon, Rechenzeichnung,
Isoplethentafel usw. Eine zur Ermittlung der Werte einer
Verénderlichen eingerichtete, gewisse Rechnungen fiur immer
eribrigende Zeichnung ist keine graphische Darstellung,
sondern eine Rechentafel. Eine graphische Darstellung oder
ein Diagramm oder ein Schaubild ist eine Zeichnung, welche
die gegenseitige Abhéangigkeit von z. B. zwei Veranderlichen
nur veranschaulichen soll, mit der man also keine Rechnungen
ausfuhren will.

Die Lehre von den graphischen Rechentafeln bildet heute
einen besonderen Zweig der angewandten Mathematik, der

vielfach als Nomographie bezeichnet wird. Ein Bedurfnis
fur die entsprechende Bezeichnung ,Nomogramm?* liegt nicht
vor; man verwendet an ihrer Stelle besser die allgemein-

verstdndliche Bezeichnung ,graphische Rechentafel* oder auch
nur ,graphische Tafel* wund spricht dann vom ,Entwerfen
von graphischen Tafeln“ oder auch von der ,Lehre von den
graphischen Tafeln*.

Die graphische Tafel beruht auf dem Begriff der Skala;
sie kann deshalb auch als Skalentafel bezeichnet werden.
Eine Skala besteht aus einer Anzahl geometrischer Elemente,
die nach einer gewissen GréBe ,beziffert* sind; da hierbei
Punkte und Kurven Verwendung finden kénnen, so kann
man von Punktskalen und von Kurvenskalen sprechen.
Man kann daher — abgesehen von der Anzahl der auitretenden

2) Der Unterschied zwischen dem ,graphischen Rechnen* und dem
»Rechnen mit einer graphischen Tafel* besteht darin, dal man bei den
Verfahren des ersteren bei jedem Zahlenbeispiel die gesamte Zeichnung auf
Grund der gegebenen Werte neu auszufuhren hat; bei Verwendung einer
Rechentafel dagegen liegt die Zeichnung fertig vor. HAa&lt man diesen
Unterschied fest, so empfiehlt es sich nicht, das Rechnen mit einer graphischen
Tafel als das ,,Rechnen mit Hilfe der Zeichnung* zu bezeichnen.
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Veranderlichen — die graphischen Tafeln einteilen in die drei
Gruppen: Tafeln mit Punktskalen oder Tafeln mit
bezifferten Punkten, Tafeln mit Kurvenskalen oder
Tafeln mit bezifferten Kurven, und Tafeln mit Punkt-
und Kurvenskalen 3).

Bei einer Kurvenskala ist die jeweilige Ablesung durch
einen Punkt bestimmt; bei einer Punktskala durch eine Kurve,
die als ,Ablesekurve® bezeichnet werden kann. Als Ablese-
kurve kommen in Betracht die Gerade und der Kreis; an die
Stelle von nur einer Ablesekurve tritt bei gewissen Tafel-
formen ein System von Ablesekurven in Gestalt von
zwei parallelen Geraden, von zwei zueinander senkrechten
Geraden oder in Gestalt eines bestimmten Dreistrahls.

Statt der kurzen Bezeichnung ,Skala“ wird vielfach
— ohne zwingenden Grund — die Bezeichnung ,Funktions-
skala“ benutzt; die neuerdings vorgeschlagene Bezeichnung
LLeiter* fur ,Skala“ ist mit Rucksicht auf die aus ihr sich
ergebenden Bezeichnungen ,Punktleiter* und ,Kurvenleiter®
nicht zu empfehlen.

An Stelle der oben vorgeschlagenen Bezeichnung ,Tafel
mit Kurvenskalen“ wird eine ganze Reihe anderer Bezeichnun-
gen verwendet; die bekanntesten sind: Kurventafel, Linien-
tafel, Schichtentafel, Schichtennctz, Tafel mit Linienkreuzung,

Isoplethentafel, Isoplethendiagramm, Tafel mit Kurven-
isoplethen, Netztafel, Schartafel, Cartesische Tafel, Flachen-
nomogramnr, gekoppelte Egge und wohl noch andere. Die
vorgeschlagene Bezeichnung ,Tafel mit Punktskalen“ ersetzt
die sonst Ublichen Bezeichnungen wie Punkttafel, Slcalen-
nomogramm, kollineare Tafel, Tafel mit Punlctisoplethen,
Lcitertafel und andere.

Eine ,Tafel mit fluchtrechten Punkten*“ oder eine ,Flucht-
tafel* (auch ,Fluchten- oder Fluchtlinientafel®) ist nach dem
Vorstehenden eine ,Tafel mit Punktskalen und einer Geraden
als Ablesekurve®. Eine ,Tafel mit Punkten gleichen Abstandes*
oder ein ,Stechzirkelnomogramm® ist eine ,Tafel mit Punkt-
skalen und einem Kreis als Ablcsekurve“. Die als ,Hexagonal-
tafel“ oder ,Dreieckrechentafel bezeichnete Tafelform st
eine ,Tafel mit Punktskalen und einem System von Ablese-
geraden in Gestalt eines Dreistrahls*. Eine ,Verhaltnistafel®
ist eine ,Tafel mit Punktskalen und zwei parallelen Ablese-
geraden®.

Mit den oben vorgeschlagenen Bezeichnungen kann man
unter Beifigung von entsprechenden Zus&tzen alle Tafel-
formen in einheitlicher und allgemein verstandlicher Weise
bezeichnen. Eine ,logaritlimische Linicntafel® ist eine ,Tafel
mit Kurvenskalen wund logarithmischen MalRstdben“. Eine
~Parallelentafel* ist eine ,Tafel mit Kurvenskalen, bestehend
aus drei Parallelenscharen“. Eine ,Radiantentafel® oder eine
,Strahlentafel® ist eine ,Tafel mit Kurvenskalen, unter denen
ein Strahlenbtschel“. Eine ,N-Tafel“ oder eine ,Z-Tafel”
ist eine ,Punktskalentafel mit drei geradlinigen, darunter zwei
parallelen Skalentragern®. Eine ,Menelaustafel® ist eine
JPunktskalentaiel mit drei geradlinigen, aber sonst beliebigen
Skalentrdgern und einer Geraden als Ablesekurve“. Eine
,Dreileitertafel“ ist eine ,Tafel mit drei Punktskalen und einer
Geraden oder einem Kreis als Ablesekurve*.

Das seither Gesagte bezieht sich in der Hauptsache auf
lafeln fur Gleichungen mit drei Verédnderlichen. Zu Gleichungen
mit mehr als drei Verdnderlichen kann man nur bei bestimmten
I'ormen der Gleichung eine aus nur einem Teil bestehende
Tafel hersteilen; vielfach ist man gezwungen, die Tafel durch
EinfiUhrung von einer oder mehreren neuen Veranderlichen in
mehrere Teile zu zerlegen, von denen jeder eine selbstédndige
Tafel vorstellt und von denen je zwei eine Skala gemeinsam
Laben. Eine zwei Tafelteilen gemeinsame oder zwei Tafel-
teile verbindende Skala kann man als ,Verbindungsskala®“

f 5 Neuerdings wird die Bezeichnung ,Nomogramm® auch nur fir
aleln mit Punktskalen verwendet. Es empfiehlt sich dies nicht; ein
.ompgrumni ist ganz allgemein eine graphische Tafel und kann demnach
eine Jafel mit Punktskalen oder eine Tafel mit Kurvenskalen oder eine
lafel mit Punkt- und Kurvenskalen sein.
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bezeichnen; da eine solche Skala den Ubergang von einem
Tafelteil zum anderen vermittelt, so kann man sie auch ,Uber-
gangsskala®“ heilRen.

Tafeln fur Gleichungen mit vier und mehr Veranderlichen
kann man je nach der Zahl der selbstdndigen Tafelteile als
.einteilige Tafel*, ,zweiteilige Tafel* usw. bezeichnen; dabei
kann man unter Umstdnden bei einer mehrteiligen Tafel eine
,Plaupttafel* und ,Nebentafeln* wunterscheiden. Bei An-
wendung dieser Bezeichnungen werden dann solche wie ,Tafel
mit bindren Skalen®, ,Tafel mit verdichteten Skalen“, ,Tafel
mit Hilfsteilungen®*, ,Mdaandertafel*, ,Fluchtenrechteck“ und
andere Uberflussig.

Tafeln, bei denen eine Skala oder zwei Skalen verschieb-
bar angeordnet sind, bezeichnet man am einfachsten als,Tafeln
mit beweglichen Skalen".

2. Die zeichnerische Ausgestaltung von graphischen
Rechentafeln.

Bis zu einem gewissen Grade ist die zeichnerische Aus-
gestaltung einer graphischen Rechentafel Geschmackssache,
gewisse allgemeine Gesichtspunkte sollten aber dabei doch
bericksichtigt werden; dall es notwendig ist, von solchen zu
reden, beweisen die in den Handel gebrachten graphischen
Rechentafeln, die in bezug auf ihre zeichnerische Ausgestaltung
nicht alle als vorbildlich bezeichnet werden kénnen.

Eine graphische Rechentafel soll ubersichtlich sein, so
daR man bequem mit ihr ,rechnen“ kann. Ubersichtlichkeit
ist erforderlich sowohl fur das Eingehen in die Tafel auf
Grund der gegebenen GroRRen als auch fur das Ablesen der
gesuchten GroRe; beides muB einfach, rasch und sicher aus-
gefihrt werden kdnnen.

Wenn man von der zeichnerischen Ausgestaltung der
graphischen Rechentafeln spricht, so hat man zu unterscheiden,
ob es sich um Tafeln mit Kurvenskalen oder solche mit Punkt-
skalen handelt; dabei hat man bei beiden Tafelarten einzuteilen
in einteilige und mehrteilige Tafeln. AufRerdem hat man zu

bertcksichtigen, ob die Tafel vervielfaltigt werden soll oder
nicht.

Bei jeder Tafel sollte an passender Stelle der Zweck,
fir den sie bestimmt ist, angegeben sein; auch darf die

Gleichung nicht fehlen, auf die die Tafel sich bezieht.

a) Tafeln mit Kurvenskalen.
Wenn die ganze Tafel uUbersichtlich sein soll, so muR
zuvor jede einzelne Skala Uubersichtlich sein; man hat

sich also zuerst zu uberlegen, was bei der Zeichnung einer
Kurvenskala hinsichtlich ihrer Ubersichtlichkeit zu beachten ist.

Bei einer Kurvenskala darf der Abstand zwischen je
zwei aufeinanderfolgenden Kurven nicht zu groR und
nicht zu klein sein; er muB nach beiden Richtungen so sein,
dalR man zwischen den Kurven noch ablesen kann. Ein etwas
zu groBer Abstand schadet im allgemeinen weniger als ein zu
kleiner; man kann sagen, daB der Abstand zwischen zwei
Kurven nicht kleiner sein sollte als ungefahr zwei Millimeter.
Mit Rucksicht auf die Bequemlichkeit bei der Durchfuhrung
der Zeichnung empfiehlt es sich, eine Tafel gréRer aufzuzeichnen
als man sie tatsachlich braucht; die eigentliche, fir den Ge-
brauch bestimmte Tafel erhalt man dann durch eine photo-
graphische Verkleinerung; bei diesem sonst sehr empfehlens-
werten Verfahren hat man aber besonders darauf zu achten,
daB bei der fertigen Tafel die einzelnen Kurvenabstande nicht
zu klein sind.

Liegt einer Kurvenskala ein ungleichmaRiger Mafstab
— z.B. ein logarithmischer — zugrunde, so kann man nicht
fir die ganze Skala Kurven mit denselben Wertabstinden
der betreffenden Veradnderlichen zeichnen; am besten zeichnet
man dann Kurven in den Abstdnden eins zu eins und funf
zu funf, und nur ausnahmsweise zwei zu zwei. Auf jeden Fall
muB die Skala eben Ubersichtlich sein, sowohl fir das Eingehen
als fur das Ablesen.

I
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Die Ubersichtlichkeit einer Kurvenskala erfordert das
Hervorheben einzelner Kurven — z B. der mit funf,
zehn usw. bezifferten — durch Verwendung von verschiedenen
Farben oder — mit Riicksicht auf die Vervielfaltigung —
durch Anwendung von verschiedenen Stricharten; in beiden
Fallen hat man aber darauf zu achten, daR das Tafelbild nicht
unruhig wird.

In bezug auf das Anschreiben von Zahlenwerten
oder das Beziffern hat man zu beachten, daR man zu wenig
oder zu viel Kurven beziffern kann; es sollten eben gerade
so viel Ziffern angeschrieben werden als fiir den bequemen
Gebrauch der Skala notwendig sind. Wichtig ist die Frage,
wie man die einzelnen Ziffern anschreiben soll, unter, durch
oder auf die betreffende Kurve; es ist dies nattirlich abhangig
vom Geschmack und von der Ubung, in jedem Fall muR jede
Ziffer so angeschrieben werden, dal3 es keinen Zweifel dariber
gibt, auf welche Kurve sie sich bezieht und umgekehrt. Um
Verwechslungen vorzubeugen, ist es wohl am sichersten, die
Ziffern so anzuschreiben, daB sie von den Kurven durch-
schnitten werden; ein Aussparen der Kurven ist dabei nicht
zu empfehlen und auch nicht erforderlich. Die Bezifferung
einer ganzen Skala schreibt man entweder — wenn die Aus-
dehnung der Skala es erfordert, wiederholt — entlang einer
ungefahr senkrecht zu den einzelnen Kurven der Skala ver-
laufenden Linie an, oder man schreibt sie zickzackférmig an,
wobei man z. B. die auf o endigenden und die auf 5
endigenden Zahlen je {bereinander setzt. Die Stellung der
Ziffern ist bestimmt durch die Zunahme der Bezifferung.

Von Wichtigkeit ist auch die Form der Ziffern; am
besten verwendet man Blockziffern, deren GréRe und Stéarke
dem Abstand der Kurven anzupassen sind. Zeichnet man bei
geniigend groRen Blockziffern nur die Randlinie in schwarzer
Farbe, so kann man mit Rucksicht auf die Ubersicht den
Kern der Ziffer mit einer passenden Farbe ausfillen.

Die Ubersichtlichkeit einer Kurvenskala kann man viel-
fach dadurch erhéhen, dal man einzelne Flachenstreifen der
Skala — z. B. die zwischen den mit o und 5, 10 und 15, 20
und 25 usw. bezifferten Kurven — durch Bemalen mit einem
leichten Farbton versieht.

Bei einer einteiligen, im einfachsten Fall aus zwei zu-
einander senkrechten Parallelenscharen und einer Kurvenschar
bestehenden Tafel hat man zu unterscheiden, ob die Tafel
vervielfaltigt werden soll oder nicht. Bei einer durch Ver-
vielfaltigung entstandenen, also ganz in schwarzer Farbe er-
scheinenden Tafel kann man die drei Skalen dadurch gegen-
seitig unterscheiden, daR man bei jeder mit einer anderen Farbe
gewisse Flachenstreifen durch Bemalen hervorhebt; dal dabei
ein gewisses System bei der Auswahl der zu bemalenden Streifen
eingehalten werden sollte, ist selbstverstandlich. Bei einer nicht
fur die Vervielfaltigung bestimmten Tafel kann man jede der drei
Skalen in einer anderen Farbe zeichnen; vielfach empfiehlt es
sich, die beiden Parallelenscharen in schwarzer Farbe und nur
die dritte Kurvenschar in einer anderen Farbe zu zeichnen.

Notwendig ist ein Wort Gber die Bezifferung einer aus
zwei senkrechten Parallelenscharen und einer Kurvenschar
bestehenden Tafel. Wenn madglich, legt man die Tafel so, daR
die Bezifferung der Parallelen zur Ordinatenachse von links
nach rechts und die der Parallelen zur Abszissenachse vom
Beschauer aus weg, oder von unten nach oben zunimmt. Am
besten bringt man die Bezifferung der Parallelen je doppelt,
also unten und oben bzw. links und rechts, an; dabei schreibt
man die Zahlen zweckmaRigerweise parallel zum unteren
Papierrand; ist das letztere bei der Bezifferung der Parallelen
zur Ordinatenachse bei mehrzifferigen Zahlen nicht mdéglich,
so schreibt man die Ziffern parallel zur Ordinatenachse, aber
so, daB sie der oben gemachten Annahme entsprechend von
links her gesehen aufrecht stehen. Fuhrt man die Bezifferung
der beiden Parallelenscharen wie angedeutet, je an den beiden
Randern durch, so ergibt es sich von selbst, da? man die Be-
zifferung der Kurvenschar dort anbringt, wo sie hingehort,
namlich im Inneren der Tafel und nicht an dem Rand.

WERKMEISTER, BEMERKUNGEN ZUM GEBRA UCN VON GRAPHISCHEN RECHENTAFELN,

revtER

Bei einer aus mehreren Teilen bestehenden Tafel
kann man bei z. B. zwei Teilen diese Ubereinander oder neben-
einander zeichnen. Ein Ubereinanderzeichnen von zwei Tafel-
teilen bedeutet 'natlirlich eine unter Umstianden nicht un-
wesentliche Verringerung des Tafelumfangs; mit Ricksicht auf
die Ubersichtlichkeit zeichnet man die Tafelteile am besten
nebeneinander. Ein Ubereinanderzeichnen von zwei Tafel-
teilen ist nur dann zu empfehlen, wenn die beiden Ubereinander-
fallenden Parallelenscharen vollstandig, d..h. mit Ausnahme
der Bezeichnung der Bezifferung, die man dann an verschiedenen
Randern anbringen kann, dbercinstimmen.

Die Verbindungs- oder Ubergangsskalen von zwei
Uber- oder nebeneinander gezeichneten Tafelteilen zeichnet
man — fiar den Fall, daR man sie Uberhaupt zeichnet (vgl.
weiter unten) — am besten in Gestalt einer Schar von Parallelen
mit Uberall gleichem Abstand; hebt man dabei z.B. je die
funfte und zehnte Parallele durch eine besondere Farbe oder
eine andere Strichart hervor, so st eine Bezifferung der
Parallelen nicht erforderlich.

b) Tafeln mit Punktskalen.

Auch hier hat man zu beachten, daR die Ubersichtlichkeit
der ganzen Tafel eine entsprechende Behandlung der
einzelnen Skala erfordert.

Wie bei der Kurvenskala mussen auch bei der Punktskala

die zu zeichnenden Elemente so gewdahlt werden, da man
bequem zwischen ihnen cingehen oder ablesen kann. Der
Abstand zwischen je zwei aufeinander folgenden

Punkten darf nicht zu grof? und nicht zu klein sein; als untere
Grenze kann man auch hier ungefahr zwei Millimeter fest-
halten. Die Léange der die einzelnen Punkte be-
zeichnenden Striche richtet sich nach dem Abstand
zwischen den einzelnen Punkten; je groRer dieser Abstand ist,
desto langer kann man die Striche machen; je kleiner der
Abstand ist, desto kirzer sollte man die Striche machen. lJe
nach der Lage einer Skala zu den dbrigen Skalen einer Tafel
kann man die Striche auf beiden Seiten oder nur auf einer
Seite des Tragers angeben. Mit Riicksicht auf die Ubersichtlich-
keit wird man einzelne Striche besonders hervor-
heben, z. B. kann man dies in der Weise tun, da man gewisse
Striche — von zehn zu zehn — ladnger zeichnet und andere
— von funf zu funf — mit einem Punkt oder einem Kreuz
versieht; ein Hervorheben einzelner Striche kann auch durch
entsprechende Anordnung der Bezifferung erfolgen.

Auch bei der Bezifferung einer Punktskala darf man
nicht Ubersehen, daB man zu viel und zu wenig Zahlenwerte
anschreiben kann; beides ist fiir die Ubersichtlichkeit schédlich.
Die Zahlen schreibt man — je nach der Lage der Skala zum
Tafelrand und der Zahl der Ziffern — entweder senkrecht oder
parallel zum Skalentréger; in beiden Fallen setzt man jede Zahl
am besten so, daf sie von ihrem zugehérigen Strich in der
Mitte getroffen wird. In bezug auf die Form der Ziffern gilt
das oben Gesagte.

Bei einer einteiligen Tafel kann man die einzelnen
Skalen durch Verwendung von verschiedenen Farben unter-
scheiden; bei einer durch Vervielfaltigung entstandenen Tafel
erreicht man dies durch Bemalen.

Besteht eine Tafel aus mehreren Teilen, so kann
man diese nebeneinander oder tUbereinander zeichnen; in beiden
Fallen wird man die Ubersichtlichkeit dadurch erhéhen, daR
man die Skalen eines jeden Tafelteils mit einer anderen Farbe
bemalt; die Verbindungsskalen bzw. deren Tréager erhalten
dann auf jeder Seite eine andere Farbe. Da man eine mehr-
teilige Tafel so benutzen kann, daB man bei den Verbindungs-
skalen die Skalen selber gar nicht braucht (vgl. unten), so
zeichnet man von den Verbindungsskalen nur die Tréager;
will man den Ubergang von einem Tafelteil zum &ndern durch
Ablesen an der betreffenden Skala bewerkstelligen, so zeichnet
man diese in jedem Fall als gleichmaRige Skala, bei der also
die aufeinanderfolgenden Striche Uberall denselben Abstand
haben.
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3. Der Gebrauch von graphischen Rechentafeln.

Man hat hier ebenfalls zu unterscheiden zwischen Tafeln
mit Kurvenskalen und solchen mit Punktskalen.

a) Tafeln mit Kurvenskalen.

Bei einer Tafel mit Kurvenskalen ist jede Ablesung be-
stimmt durch einen Punkt; man bezeichnet diesen entweder
durch ein auf der Unterseite eines durchsichtigen Stoffes an-
gegebenes Kreuz oder mit der Spitze eines Bleistiftes oder
am besten mit Hilfe einer Nadel, die man an der betreffenden
Stelle der Tafel feststeckt4). Besitzt eine Tafel zwei zueinander
senkrechte Parallelenscharen, so kann man bei ihr in einfacher
Weise mit dem Stechzirkel ,rechnen"; dies bietet dann den
Vorteil, dall man nur einige Hauptlinien der beiden Parallelen-
scharen zeichnen muf, die Zwischenlinien braucht man nur
am Rand anzudeuten.

Eine Tafel mit drei Kurvenskalen wird wesentlich Uber-
sichtlicher, wenn man eine der drei Skalen gar nicht zeichnen
muB; dies ist moglich fir den Fall, daRB eine Skala eine
Parallelenschar oder ein Strahlenblischel oder eine Kreisschar
ist. Ist die nicht gezeichnete Skala eine Parallelenschar, so
braucht man an deren Stelle eine auf einem rei3schienenartig
gefiihrten Lineal aus durchsichtigem Stoff angegebene Punkt-
skala. An Stelle eines nicht gezeichneten Strahlenbischels
kann man ein um einen Punkt drehbares Lineal aus durch-
sichtigem Stoff benutzen5), das mit Hilfe einer am Tafelrand
angegebenen Punktskala eingestellt wird. Ist bei einer Tafel
mit einem Strahlenbischel die zweite Skala eine Kreisschar
mit dem Mittelpunkt im Schnittpunkt des Strahlenbischels,
so kann man auch die Kreisschar in der Tafel weglassen, wenn
man ihre Halbmesserskala auf dem drehbaren Lineal angibt;
eine solche Tafel enthédlt also dann nur eine Kurvenschar.
Besonders bequem und scharf gestalten sich die Ablesungen
fur den Fall, daR die nichtgezeichnete Skala eine Kreisschar
ist; gibt man von dieser je nach Bedarf eine Halbmesser-
skala — bei mittelpunktgleichen Kreisen — oder eine Mittel-
punktskala — bei Kreisen durch denselben Punkt — an, so
srechnet" man mit Hilfe des Stechzirkels.

Ist die Verbindungsskala bei einer
eine Parallelenschar, so ist es nicht nétig,

zweiteiligen Tafel
dalR man diese

") Eine derartige Verwendung einer Nadel erfordert allerdings, daf
man die Tafel von Zeit zu Zeit durch eine neue ersetzt; dies spielt aber
mit Ricksicht darauf keine groRe Rolle, daR die meisten der fir den Ge-
brauch bestimmten Tafeln durch Vervielfaltigen entstehen.

6) An Stelle dieses drehbaren Lineals kann man auch einen Faden
verwenden, doch ist dies weniger bequem.
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zeichnet; 1aRt man sie weg, so ,rechnet" man mit dem Stech-
zirkel. Ein derartiger Ubergang von' einem Tafelteil zum
anderen ist bequemer und genauer als wenn man mit Hilfe
von gezeichneten Parallelen Gbergeht; er geschieht in der Weise,
dal man nach Aufsuchung des betreffenden Punktes in dem
einen Tafelteil den Abstand dieses Punktes von dem in Frage
kommenden — z. B. unteren — Tafelrande mit dem Stech-
zirkel abgreift und auf Grund dieses Abstandes mittels des
Stechzirkels in den anderen Tafelteil eingeht.

b) Tafeln mit Punktskalen.

In bezug auf die Bequemlichkeit und die Scharfe ist der
Kreis die beste Ablesekurve; Voraussetzung ist aber, dal der
Wert der auf die Mittelpunktskala sich beziehenden Ver-
anderlichen gegeben ist. Hat man einen Kreis als Ablesekurve,
so ,rechnet" man mit Hilfe des Stechzirkels. Ist die Ablese-
kurve eine Gerade, so benutzt man als solche entweder einen
Faden oder eine auf der Unterseite eines durchsichtigen Stoffes
angegebene Gerade5). Man kann die jeweilige Lage der Ablese-
geraden auch mit der Kante eines gewdhnlichen Lineals her-
steilen, dann mufl man aber die durch die gegebenen Werte
bestimmten Skalenpunkte durch cingesteckte Nadeln be-
zeichnen, an denen man die Linealkante anschlagen kann;
auch der gesuchte Punkt der dritten Skala wird dann mit
einer an die Linealkante gesteckten Nadel bezeichnet.

Es wurden auch schon besondere mechanische Vor-
richtungen fir die Ablesegerade angegeben; es sind aber solche
kaum erforderlich.

Es wurde oben darauf hingewiesen, dall man bei einer
zweiteiligen Tafel von der Verbindungsskala die Skala selbst
nicht, sondern nur ihren Tré&ger braucht; der Gebrauch einer
solchen Tafel geschieht dann fur den Fall, daR die Ablesekurve
eine Gerade und dal3 z. B. die Werte von xj, x2 und x3 ge-
geben sind und der Wert von x.j gesucht ist, folgendermalen:
Man steckt in den durch die gegebenen Werte von Xj, x2
und x3 bestimmten Punkten Pj, P2 und PKje eine Nadel und
schlagt die Linealkante an die in Pj und P2 steckenden Nadeln
an; steckt man nun im Schnittpunkt P der Linealkante mit
dem Trager der Verbindungsskala eine Nadel, so kann man
die Linealkante an die Nadeln in P und P3 anschlagen, und
kann sodann eine Nadel in den gesuchten Punkt P4 der x4
Skala stecken und den entsprechenden Wert von x4 ablesen.

Q Die Kante eines Lineals aus durchsichtigem Stoff empfiehlt sich mit
Ricksicht auf den Schlagschatten nicht.

KONSTRUKTION UND BERECHNUNG EINES GROSSEREN STAUDAMMES.

Von Dr.-Ing. Kammiiller, Karlsruhe.

Fur eine GroRwasserkraftanlage im stdlichen Schwarzwald
entwarf ich einen 33 m hohen Staudamm, dessen Querschnitt
in Abb. 1 wiedergegeben ist. Eine Besonderheit dieses Dammes

Abb. 1.

bildet der doppelwandige Kern, der aber nicht nach dem Am-
bursenschen Vorschlag aus bewehrten Platten, sondern aus
aneinandergereihten Zellengev-6lben besteht (siehe Abb. i a).

Dammaquerschnitt (gestrichelt: der Berechnung zugrunde gelegt).

Der groRe Vorteil dieser hohlen Kernmauer liegt auf der Hand-
Durch sie wird der luftseitige Teil des Dammes dauernd jeder
Wassereinwirkung entzogen und trocken gehalten. AuBerdem
ist eine wertvolle jederzeitige Kontrolle tGber den Dichtigkeits-
zustand des wasserseitigen Teiles ermdglicht. Diesem Beton-
hohlkern ist noch eine Tonschicht vorgesetzt, die in der Haupt-

Abb. la. Querschnitt durch den

Betonhohlkern.

sache die Abdichtung zu Ubernehmen hat. Die Gewdlbeaus-
bildung des Kernes wurde gewdahlt, weil hierdurch eine Be-
wehrung entbehrlich ist, deren Sicherheit in dem durchfeuchteten
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Damm auf die Dauer doch recht zweifelhaft erscheint, und weil
die durch das unvermeidliche Arbeiten des Dammes zu befurch-
tenden vertikalen Risse sich durch die Gewdlbewirkung
automatisch schlieBen. lhre vollstaindige Dichtung sowie
auch die der horizontalen Risse ubernimmt die Tonschicht.
Der wasserseitige Teil des Dammes ist eigentlich mehr
eine Art von Ballast; er braucht weder dicht zu sein, fir die
Dichtigkeit kommt der Kern voll und ganz auf, noch braucht er
Wasserdruck aufzunehmen, hierfur ist der trocken gehaltene
luftseitige Teil da; er soll lediglich nach der Wasserseite zu
einen Schutz fir den Kern darstellen. Kleinere Absackungen
oder Bewegungen in ihm sind weiter nicht schadlich. Es ist
sogar vorteilhaft, ihn nicht noch besonders zu dichten, weil er
dann bei absinkendem Wasserspiegel seinen Wasserinhalt leicht
wieder abgibt. Ware er besonders gedichtet, wie es gewdhnlich
geschieht, so wuirde er seinen Wasserinhalt lange festhalten,
und bei abgesenktem Wasserspiegel wiirden die unteren wasser-
seitigen Schichten unter einem viel hdéheren, von innen heraus
wirkenden Wasserdruck stehen, der zu Auswaschungen und
Zerstorungen Anlal geben konnte.

Die Funktionen der einzelnen Teile des Dammes sind also
klar voneinander geschieden. Teil | dient zum Schutz von der
Wasserseite her, der Kern kommt ganz fir die Dichtung auf,
Teil Il hat den gesamten Druck aufzunehmen.

Wahrend man bei den gewdhnlichen wasserdurchsetzten
Dammen wenig Aussicht hat, eine vertrauenerweckende
statische Berechnung aufstellen zu koénnen, und die Stand-
sicherheit fast nur nach dem Gefihl und nach aisgefihrtcn
Beispielen beurteilt werden kann — die Mehrzahl der Ddmme
scheint mir reichlich Gberdimensioniert—, kann hier auf den vor
Durchfeuchtung geschitzten, den Druck aufnehmenden Teil 11
die Erddrucktheorie mit voller Berechtigung Anwendung finden
und die Standsicherheit rechnerisch nachgewiesen werden.

ZurUntersuchung benutzte ich die geometrische Erddruck-
tlieorie von Engesser (Zeitschrift fir Bauwesen 1880), die vor den
andern eine aufBlerordentliche Anschaulichkeit voraus hat,
leider jedoch noch viel zu wenig bekannt und gewdirdigt ist,
Sie sei hier in ihren Grundgedanken an Hand der Abb. 2 u. 3
kurz erlautert. Durch einen Punkt O (Abb. 2) des unbegrenzten
Erdkdrpers denkt man sich senkrecht zur Bildebene eine Reihe
von Ebenen gelegt, durch die der Erdkdrper in ebenso viele

Abb. 2. Prinzip der Engesserschen Erddrucktheorie.

nebeneinanderliegende Keile unterteilt wird. Diese Keile kann
man sich starr vorstellen. Sie Uben in den Fugen aufeinander
Druckkréfte aus, und jeder von den unendlich vielen im Gleich-
gewicht maoglichen Spannungszustidnden des Systems ist da-
durch charakterisiert, da die Druckkraft an jeder Fuge inner-
halb des ,Reibungskegels” bleibt, d. h. sie darfvon der Normalen
zur Fuge héchstens um einen Winkel nach rechts oder links ab-
weichen, der gleich dem Reibungs- bzw. Bdschungswinkel des
Materials ist. Klappt man nun die Figur EOE um und legt sie
so, dalR die Linie EE in die Vertikale kommt (Abb. 3), so kbnnen
die auf EE liegenden Abschnitte in anderem Malstabe als
Gewichte der Keile angesehen werden. Graphisch lalt sich nun
ein Spannungszustand durch die von einem Pole nach diesen
Gewichten gezogenen Strahlen aufzeichnen, die Strahlen stellen
dabei die zwischen den Fugen wirkenden Druckkrafte dar.
Zeichnet man nun die Grenzlagen der Druckkraft fir jede Fuge
ein (die Konstruktion nach Engesser ist bei Abb. 3 angegeben),
so umhdllen sie zwei Parabeln | u. Il. Liegt der Pol innerhalb

. . INQ*|
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des von diesen beiden Parabeln eingeschlosscnen Gebietes
SSj, so tritt die Druckkraft an keiner Fuge aus dem Reibungs-
kegel heraus. Alle mdoglichen Gleichgewichtszustdande des

Abb. 3.

Konstruktion der Tangente x—I Brennpunkt F

E.E, Il OBj FR =r RO X EE
RO1j_E,EI= RO Durchmesser

R*! = Rx FA, Il OB2

X A Leitlinie OD> durch O

Keilsystems bzw. des Erdkodrpers sind also durch die Lage des
Poles innerhalb des Gebietes SSXcharakterisiert. Die kleinste
Druckkraft, den sogen, aktiven Erddruck, erhélt man fir den
Punkt S, die groBte noch mdogliche, den sogenannten passiven
Erddruck, fir den Punkt Sj. Die beiden Parabeln haben einen
gemeinsamen Brennpunkt F, der das Spiegelbild von O in bezug
auf EE darstellt. Die beiden Achsen FAXund FA2 sind den
umgeklappten Boschungswinkeln OBx und OB2 parallel. Die
Leitlinien laufen durch den Punkt O, damit sind die beiden
Parabeln bestimmtl). Bezuglich des weiteren Ausbaues der

* Aus Abb. 3 148t sich fiur den aktiven bzw. passiven Erddruck in
der vertikalen Fuge OV folgender Ausdruck herleiten:

et GBOF - 30 @ar K- )

r ist hier gleich OR, dem Abstand LPuktes O von der Gelandeoberflache.
Fur horizontale Erdoberflache \Q= U] ergibt sich der einfache Ausdruck:

1y (—snp\

2\l sinog |
o
fur den ‘aktiven und r e= 2y III-----:S-I:n ®
2 \1—sino
fur den passiven Erddruck, wéhrend man fir die gréRtmogliche Boschung
(a= o
2 cos p
erhélt. Die horizontale Komponente ist fir diesen Fall bei jedem Bdschungs-
winkel gleich
r2y
eh—T ~ n.
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Theorie sei auf die klassisch schéne Engessersche Original-
abhandlung verwiesen.

Der Damm mufl nun statisch folgenden Bedingungen ge-
gentigen. Bei vollem Becken muB der luftseitige Teil Il dem
Wasserdruck und dem Erddruck des wasserseitigen Teiles Wider-
stand leisten kdonnen. Der passive Erddruck von Il muR3 also
groRer sein, als der Wasserdruck plus dem aktiven Erddruck von
I. Bei abgesenktem Secspiegel muf3 andererseits der wasser-
seitige Teil | den Erddruck des luftseitigen Teiles Il aufnehmen
kdnnen, der passive Erddruck von I muR also wiederum grofR3er
sein als der aktive von Il. Die letzte Forderung hat nur wenig
praktische Bedeutung, da geringe wasserseitige Bewegungen
doch fir die Standsicherheit kaum von Belang sind. Sie laRt
sich auch bei dem durchndBten Material mit der .Erddruck-
theorie nicht so einwandfrei entscheiden wie die maRgebende
Standfestigkeit von Teil Il. Bei vollem Becken wirkt von |
nach Il, wie schon erwahnt, Wasserdruck und Erddruck zu-
sammen. Je nach dem Abdichtungsgrad des Dammes kann die
Wirkung verschieden sein. Die héchstmdgliche erhélt man jeden-
falls, wenn man auf den Kern den gesamten Wasserdruck, den
Erddruck des Erdkérpers jedoch nur mit dem im Wasser ver-
bleibenden Raumgewicht des Schittmaterials inRechnung setzt.

Die Untersuchung sei zuerst an Teil | durchgefihrt.
Abb. 4 stellt ihn in vereinfachter Form dar, die Verbreiterung
des FuRRes mit den flacheren Bd&schungen ist vernachléssigt.
Fir das durchfeuchtete Material ist der Reibungswinkel jeden-
falls gering. Der kleinste, mit dem die Untersuchung nach der
einfachen Erddrucktheorie sich noch ermdéglichen 1aRt, ist gleich
dem Béschungswinkel des Materials 1 : 2. Aufer fir diesen ist
dann des Vergleiches halber die Untersuchung noch fir den etwas
groBeren von 30° durciigefihrt.

In Abb. 5 ist Teil I umgeklappt, so dal3 die Lotrechte
wieder die Gewichte der Erddruckkeile darstellt, und die Pa-
rabeln sind aufgezeiebnet. Fir den Reibungswinkel 1 : 2 zieht
sich hierbei die eine Parabel in eine Gerade zusammen. Da der
Erdkorper durch die lotrechte Kernmauer und die Horizontale
abgegrenzt wird, kommen nur die Teile der Parabeln als Ab-
grenzung des Gleichgewichtsgebietes in Betracht, die den Fugen
im wirklichen Dammkdrper entsprechen und auBerdem noch
die Tangenten, die die Reibungskegel fir die lotrechte und
wagerechte Fuge begrenzen2). Das Gleichgewichtsgebiet fir
einen Boschungswinkel von 30° ist also abgegrenzt durch
die Tangente von Bx bis bj, durch die Parabel von bx bis b2,
durch die Tangente von b2 bis Ba, weiter durch die Tangente
von B2 bis B3, dann noch von der Parabel von B2 bis Bj.

Abb. 4. Teil | schematisch.

Entsprechend ergibt sich fir das Gleichgewichtsgebiet bei
einem Reibungswinkel 1 :2 die Figur CjFC2C3Cr Man sieht
also, wie bei kleinerem Reibungswinkel der aktive Erddruck
etwas zunimmt, der passive dagegen sehr stark nachlaft,
also nach jeder Hinsicht fir die oben genannten Stand-
festigkeitsbedingungen ungunstigere Verhdéltnisse eintreten.
Die Reibung an der feuchten Tonwand kann gleich Null

Man kann auch den Fugenschnitlpunkt O hdher annehmen u cP

mwirde dabei den Druck auf einen etwa oberhalb eines horizontalen Risses
gelegenen Teil des Kernes erhalten. Die Gleichgewichtsgebiete verschieben
sich, die Anteile der Parabeln daran werden entsprechend grdRer, die eine
Grenztangente nimmt je nach den Annahmen eine andere Lage ein. Die
Verhéltnisse sind leicht zu dbersehen. Eine praktische Verfolgung der
Anderung der ErddruckgroRen hat wenig Zweck, da eine ganz &hnliche,
niese ziemlich aufhebende Anderung fir Teil Il mit Hand in Hand geht.

. standsicher.
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gesetzt, der Druck also senkrecht zur Wand angenommen
werden. Fir den Materialreibungswinkel 1 :2 wird also der
aktive Erddruck durch EtD, der passive durch EjW dargestellt.

MafRstab

SO B g w oW ogr

Abb. 5. Statische Untersuchung von Teil I
Bei vollem Stau wirkt nun von Teil | auf Il
q-72
1. der Wasserdruck ~~ 1 = 545 t/m
2. der Erddruclc EXO 11 -°8 170 ~nl

im ganzen also 675 t/m

Hierbei ist fur das Raumgewicht der Dammerde {,8 t/m3, also
fur das unter Wasser verbleibende Raumgewicht 0,8 t/m3 an-
genommen.

Bei leerem Becken betrdgt der passive Erddruck

Ejw = 37920508

980 t/m.

In der Abb. 6 ist der Teil
wieder in vereinfachter Form
breiterung des FuBes dar-
gestellt. Die Erde ist unter
einem Winkel von 400 abge-
bdscht, also unter der An-
nahme einesReibungswinkels
von 300 allein nicht mehr
Zur Befesti-
gung und Erhdhung des
Widerstandes liegt auf der
Bdschung eine Steinpackung
von 4 m Starke. Das Zu-
sammenwirken von Erde und
Steinauflast kann nun nach der einfachen Erddrucktheorie
nicht mehr behandelt werden. Die Engessersche Konstruktion
1aRt sich jedoch fir diesen Fall in folgender Weise erweitern:
Die Erdlinie ist E~Ej, die Druckkrafte in den Fugen haben nun
nicht mehr dem Gewicht desKeiles O XXjallein das Gleichgewicht

Il des Dammkérpers auch
unter Vernachlassigung der Ver-

Abb. 6. Teil Il schematisch,
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zu halten, sondern dem Keilgewicht, vermehrt um die an der
Flache X Xj von der Steinlast auf den Keil wirkenden Kraft.
Diese Kraft (P) sei senkrecht zu X Xj angenommen. Klappt man
nun die Figur EtE2um und legt EXE2 in die Lotrechte (Abb. 7),
so kann EX2 wieder als Kraftlinie fur die Keilgewichte auf-
gefalRt werden. An das Gewicht EjE2 des Erdkorpers reiht sich
die auf E,E2 senkrecht wirkende Kraft E2E2'. Die geradlinige
Verbindung EjE2' tritt nun an Stelle der friheren lotrechten
Kraftlinie (unter der Voraussetzung, daB wie in der Figur EX2
eine gleichmaRige Belastung auf die Langeneinheit tragt)3).
Der Punkt X" entspricht der Fuge OX; er liegt auf einer durch
X gehenden Parallelen zur Richtung der Kraft P in Abb. 6,
also auch parallel zu E2E2'. Zwei Gerade durch X", die von
der Fugennormalen um den Reibungswinkel nach rechts und
links abweichen, bilden die Grenze fir die Lage der Druckkraft
in der Fuge OX. Diese Geraden umhillen wieder zwei Parabeln,
ahnlich wie in Abb. 3. Die Konstruktion der Tangenten ist die

gleiche. Ej'E, parallel OBx, RO' senkrecht auf ELE?2,
RO'= RO, RX'= RX und die Tangente X"T parallel
zu X'O".

Die Parabeln haben wieder einen gemeinsamen Brennpunkt
F. Er liegt auf der durch R" gehenden zu EjF," Senkrechten,

MalRstab
05 0 10 D 30 W 50m
Lmiiiml .1 . 1., | —l Ji
Abb. 7.

Statische Untersuchung von Teil II.

die Lange R"F findet man aus OR auf dieselbe Weise wie
E1X "ausE1X. Der Beweisistfolgender: Nach oben genannter
Konstruktion geht die zum Durchmesser FAXnormale Scheitel-
tangente SS durch R". Da EJE2' eine Tangente ist, liegt der
Brennpunkt F auf der in R" auf EX2' errichteten Senk-
rechten. Aus dem Beruhrungspunkt U" findet man F, indem
man R"F mit dem Durchmesser durch U" schneidet (O")

und R"F gleich R"o " macht. U" selbst wird durch O'U’
parallel zu EjE2', RU gleich RU' UU" parallel EZ2E2"
3 Ist die Belastung nicht mehr gleichméaBig, sondern etwa von

nach raten zunehmend, so tritt an Stelle der Geraden BjJE2' eine je nach
der Anderung der Belastung leicht zu konstruierende Kurve. Die das
Gleichgewichtsgebiet begrenzenden Kurven sind aber dann keine Parabeln
mehr, sondern Kurven hoherer Ordnung.
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gefunden. Es ist Winkel R"0"U" gleich Winkel ROU,
daher Dreieck FR"U" &hnlich Dreieck ORU, und es verhélt
sich FR" zu OR wie EX2' zu EjJE2.

Wenn die Lastlinie EX2" der natirlichen Béschungslinie

OB2 (Abb. 7) parallel verlauft, zieht sich die eine Parabel
wieder in die Achse FA, zusammen. In diesem Fall ist
B= « — @ und
E2E2" rr EjEo sin (-a— AL
sin

und die Langeneinheit der Béschung E2E2 in Abb. 6 tragt die
Belastung:

p—UL . sin(«—<P

2 sin @

Die Druckkraft befindet sich fir samtliche Fugen des
Erdkorpers in der Grenzlage. Kleiner darf die Belastung bei der
gewdhlten Bdschung nicht sein, weil sonst kein Gleichgewicht
mehr vorhanden ist. An der Figur zeigt sich das darin, da3 die
Parabel FA2 ,umschlagt®, die Leitlinien beider Parabeln
laufen auf derselben Seite von F, man findet dann kein Gleich-
gewichtsgebiet fur alle Fugen mehr, im Erdkdrper treten Rut-
schungen auf. Der obige Ausdruck fur P stellt die fur Stabilitat
notwendige Belastung dar, sie ist fur @= @ natlrlich gleich
Null und wéachst mit der zunehmenden Erdb6schung.

Zunachst liegt es nahe, fur P einfach die zu EjEg
normale Komponente der Auflast (Abb. 6) einzusetzen.
Untersucht man unter dieser Annahme nun, fir welche

Erdb6schung a der Gesamtmassenaufwand von Erde plus
Auflast ein Minimum wird, so findet man auffallenderweise,
daR dieser Gesamtaufwand fur alle a gleich ist4).

Eine Steinpackung wirde also einen Massengewinn
nicht bringen. Sie wirkt jedoch nicht nur wie eine zu-
sammenhanglose Masse, wie in dieser Auffassung stillschweigend
inbegriffen liegt, sondern einem Abschieben langs einer Fuge
OXjXj', wie es der hier in Frage kommende passive Erddruck
voraussetzt, widersetzt sich nicht nur die Gewichtskomponente
der auf EL1X1 liegenden Last, sondern diesem wirken in der
Fuge-XjXj' noch Scher- und Reibungskrafte entgegen. Wenn
man diese mit berlcksichtigt, kommt eine geringe Massen-
ersparnis durch die Steinpackung auch rechnerisch zum Aus-
druck. Man kann so fur P setzen:

P = G (cosa + gsina),

wenn G das Gewicht der Auflast, ganz oder nur bis zu einer
beliebigen Fuge gerechnet, und Qden Reibungskoeffizienten be-
deutet. Mit dieser Berticksichtigung der Reibung erhalt man fur
die notwendige Tiefe XjX/, (Abb. 6) der Auflast den Ausdruck

sin (a — cp)
sin cp

wo ye. Ys die Raumgewichte von Erdschittung bzw. Stein-
packung und h die Hohe der Kernmauer OEx bedeuten. Der

Faktor ~ | gto.a™ die Steinpackung

bei dieser Mitwirkung der Reibung verkleinert werden kann.
Der Sicherheit halber nahm ich den Reibungsbeiwert nur zu
0,3 an, dann ergibt sich beiye= 1,8, ys= 2,0 ein t von 4 m.
Nun darf die Auflast, wenn sie auch Uber die (beliebige)
Fuge XjX/ nicht gleitet, auch nicht um Xx gekippt werden;
dadurch wird unterhalb einer leicht zu bestimmenden Tiefe
eine Verstarkung der Steinpackung notwendig, am einfachsten
gleich auf das bei Vernachlassigung der Reibung erforderliche
MaR, bei dem also die Gewichtskomponente der Auflast allein

gibt an, um wieviel

oben 4 Wenn man der Einfachheit halber das Raumgewicht der Auflast
gleich dem Raumgewicht der Schittung annimmt. Bei verschiedenem
Raumgewicht gilt derselbe Satz,- wenn nicht ,Raummassen®, sondern
»Gewichtsmassen* verglichen werden. Der gesamte Gewichtsaufwand bleibt
also fir alle a gleich.



DER 'BAUINGENIEUR
1926 HEFT 9.

fur die Stabilitat ausreicht (siehe Abb. x). Einer Verbreiterung
nach unten, die praktisch gewi am Platze ist, ist also auch
theoretisch nicht mehr auszuweichen.

So verliert sich also der durch die Steinauflast erhoffte
Massengewinn gegeniber einem mit dem natirlichen Béschungs-
winkel geschitteten Damm beinahe zu nichts. Die Kosten
werden erh6ht, auch wenn die Lagerung in der einfachsten Weise
ausgefihrt wird — csgeniigt, grobe Gerdllsticke roh aufeinander
oder in Erde zu setzen —. Gleichwohl hat diese, feste Stein-
decke doch manche konstruktive und statische Vorteile, die,
wenn geeignetes Material vorhanden ist, ihre Anwendung emp-
fehlen. Sie bietet einen sehr winschenswerten und wirksamen
Schutz bei etwaigen Uberspiilungen, ferner vermindert sie bei
den mit Hochwaéssern verbundenen schweren Regengissen clie
Angriffskraft der Niederschlédge, auBerdem erhéht sie den Wider-
stand bzw. passiven Erddruck des Dammes nicht unbetrachtlich.

Diese Verfestigung, die zundchst gefuhlsméaRig ganz gewill
vorhanden ist, 4Rt sich auch rechnerisch nachweisen. Bei der
hier vorausgesetzten gerade notwendigen Auflast wird das
Gleichgewichtsgebiet durch C/FC2C3Cj begrenzt, wund der
Erdwiderstand ist EjC2, wenn man den Rcibungswinkel an der
Wand ebenfalls gleich pannimmt. Der Erddruck hat in diesem
Falle eine betrachtliche lotrechte Komponente. Die Ton-
schicht kann diese nicht Ubertragen, sie wirkt also nur auf den
Betonkern in der Art, dal sie ihn von seiner Grundung abzu-
heben sucht. Wenn der Betonkern infolge der Dammbewegung
horizontale Risse erhalten hat, wird sich diese lotrechte Kom -
ponente Uberhaupt kaum ausbilden kénnen, man sieht deshalb
in der Rechnung zweckméaRigerweise ganz von ihr ab und erhalt
dann den Widerstand durch E,W (Abb. 7) dargestellt. Hierbei
ist aber nicht zu vergessen, daR er in Wirklichkeit 20 —50%
gréBer sein wird.

Nun ist EJE2'W gleich EjE.o gleich a, denn die
Dreiecke FR"E 2" und ORE2 sind nach der Konstruktion
rechtwinklig und &hnlich, weil sichFR" :OR wieR"E2" :ER2
wie EJE2" :EJjE2 verhé&lt. Ejw steht senkrecht auf EjE2.
Es ist also

sin a i I7n sin et
EIW = E,E2" . .
' sin (a -f- [go°® mR)) cos @
da B= a — P ist (EjEj" parallel OB2 vorausgesetzt). EaO

sei mit li, der Dammhohe bezeichnet, dann ist also, wenn man
die obigen Ausdricke 'zusammenfal3t,

o sing__
Bjw = h sin (pcos (p
und der passive Erddruck also
R ry _ h*y sin2a
ew= EW 5 T %7 sin 2P

Der Faktor gibt also dieVergréBerung desWiderstandes

durch die Steinauflast an. Sie ist bei dem Bdschungswinkel a =
ss°ein Maximum und um so groBRer, j (kleiner <ist, je mehr also
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das Material zum Gleiten neigt. Fir die vorliegenden Verhalt-
nisse (a = 40°, @@ — 30°) betragt die rechnerische VergréfRerung
des Widerstandes allerdings nur 14% . Sie ist in Wirklichkeit
jedoch bedeutend groRer.’

Die vorhergehende Ableitung gilt bei der vorhandenen
gerade notwendigen Auflast, bei der die eine Parabel sich auf
die Achse FA2 (Abb. 7) zusammenzieht. VergréBert man aus
*Sicherheitsgrinden die Auflast, so wé&chst selbstverstandlich
der Widerstand, das Gleichgewichtsgebiet vergrdoRert sich in
ahnlicher Weise, wie in Abb. 5. Doch scheint es mir zweck-
maRiger, den Materialreibungswinkel @ recht vorsichtig anzu-
nehnien und dann nur die fir diesen gerade notwendige Auflast
aufzubringen.

Die Abb. 7, die, wie gesagt, fir die geringst notwendige und
auf die ganze Lange der Boschung gleichméaRig verteilte Auflast
gilt, ergibt nun fir den passiven Erddruck:

E,W = 4S 24'4 1,8 = 1050 t/m,
den aktiven Erddruck:
EyDrr 16- K218 350 ym.

Nach den friheren an Abb. 5 gewonnenen Ergebnissen war der
gréBte Druck von | auf Il bei vollem Stau 675 t/m, demgegen-
Uber steht nun ein gréRtmoglicher Widerstand von 1050 t/m.
Es ist also theoretisch eine 1,5 fache Sicherheit vorhanden.
Auch bei leerem Becken wird nach derTheorie kein Abrutschen
nach der Seeseite zu befirchten sein, da dem Druck von Il mit
350 t/m ein groRtmoglicher Widerstand von 980 t/m gegen-
Ubersteht.

Teil Il ist for die Standfestigkeit fast allein maRgebend.
Auf ihn kann die Erddrucktheorie mit voller Berechtigung an-
wendung finden, da er aus trockenem Material besteht und
durch die doppelwandige Kernmauer dauernd vor Durch-
feuchtung geschitzt ist. Die errechnete Sicherheit von 1,5
wird in Wirklichkeit noch bedeutend uUbertroffen, da der prak-
tische Querschnitt weit Uber den theoretischen hinausreicht,
auBerdem die Verfestigung der Erde durch Stampfen nicht
bericksichtigt ist und auch sonst noch unginstige Annahmen
gemacht sind. Die wirkliche Sicherheit wird also der einer Ge-
wichtsmauer gegen Umkippen zum mindesten gleichkommen.

Es mag noch erwdhnt werden, dal? Uber die Ausfuhrung des
Dammes noch keine Entscheidung getroffen ist. Er steht als
Abschlu3 eines Staubeckens allererster GréfRe noch in W ett-
bewerb mit einer zuerst entworfenen Gewichtsstaumauer, der
gegentber er ganz erhebliche Ersparnisse bietet. Doch glaube
ich, daB sowohl die Konstruktion wie vor allem die Berechnung
manches Eigenartige bringen, das eine Verdffentlichung jetzt
schon rechtfertigt. Eine groe Genugtuung wirde es mir ver-
schaffen, wenn es mir dabei gelungen sein sollte, fur die bisher
recht wenig beachtete Erddrucktheorie von Engesser einiges
Interesse zu wecken.

VERSUCHE MIT HOCHWERTIGEM BETON.

Zuschrift von Dipl.-Ing. Merkle, Karlsruhe i. B.

Im Aufsatz von Dr.-lng. Skall in Heft 35 des ,Bau-
ingenieur vom 4. Dezember 1925 ,Versuche im Laboratorium
der Bauunternehmung Rudolf W olle in Leipzig mit normal-
und stahlbewehrtcn Probebalken aus hochwertigem Beton*
kommt der Verfasser zu dem SchluBR, daR im Interesse der Rif3-
sicherheit vor frihzeitiger voller Belastung von Bauwerken aus
hochwertigem Beton gewarnt werden miusse.

DJp demnéchst durch Prof. Dr.-Ing. E. Probst zur Ver-
offentlichung gelangenden Untersuchungen mit hochwertigen
Zementen sowie verschiedene andere bisher bekannt gewordene
Untersuchungen haben gezeigt, daR der hochwertige Beton
fir Druck hoéhere E-Moduli und geringere bleibende Ver-

kirzungen aufweist als gewdhnlicher Beton. Diese Tatsache
legt die Vermutung nahe, daB fir Zugbeanspruchungen &hnliche
Verhéltnisse vorliegen. Sollte sich ferner zeigen, dalR die Ver-
héltnisse der GrofRen Kbz (Biegungszugfestigkeit), Ebd und Eb*
sich untereinander wesentlich zuungunsten des hochwertigen
Betons verschoben haben gegeniuber gewdhnlichem Beton,
Ki
Clz
oder kleiner herausstellt, so wiurde das allerdings bedeuten,
dalR die RiBlast trotz vielleicht hoherer wirklicher RiBzug-
spannungen im Beton unter sonst gleichen Bedingungen flr
den hochwertigen Beton geringer ausfallen muRte. Zur Klarung

F k
etwa in der Weise, daB3 sich Fbd gréBer und nur gleichgrofR
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dieser Frage waéaren Druck- und Zugelastizitaitsmessungen an
unbewehrtem Beton notwendig. Die Ergebnisse aus bisher
verdffentlichten Balkenversuchen zeigen jedoch nicht in diese
Richtung.

Auch dieBiegeversuche an hochwertigenEisenbetonbalkcn,
wie sie Dr.-Ing. Skall verdffentlicht, kbnnen den aus ihnen ge-
zogenen Schluf? der geringeren RiBsicherheit jungen hochwerti-
gen Betons nicht rechtfertigen.

Die beiden mit zwei Handclsrundeisen (io mm o)
bewehrten Balken wiesen RifRlasten von 300 kg nach 8 Tagen
(Versuch 1) und 260 kg nach 22 Tagen auf, denen nach Skall

rechnerische Biegungszugspannungen von 56 bzw. 51 kg/cm2
entsprachen.
Fir einen guten gewdhnlichen Beton nimmt der Ver-

fasser selbst ein Kbz = 30 kg/cm2 an, das an den untersuchten
Balken einer Last von 162 kg entsprache. Danach zeigte
also der 8 Tage alte Balken eine um 85%, der 22 Tage alte eine
um 76% hohere RilRlast als gewdhnlicher guter Beton. Daraus,
daB nach Skall aus dem RiBmoment des Versuches 2 sich nach
Zustand 1l fiar den UbermdaBig bewehrten' Querschnitt (p. =
2,24%) eine Eisenzugspannung von nur 850 kg/cm2 errechnet,
kann doch wohl kaum auf die Hohe der RiBsicherheit des Betons
geschlossen werden.

Die RiRsicherheit eines Bauteils, dessen Dimensionen unter
Annahme gerissenen Querschnitts bemessen wurden, ist neben
der Dehnungsfdahigkeit des Betons wesentlich von der Starke
seiner Bewehrung abhéngig. Dieser letztere EinfluB kann je-
doch nicht Gegenstand der vorliegenden Versuche sein; es ist
nur die Rede von der RiRsicherheit des Betons.

Wenn dann als Riflsicherheit das Verhdltnis der RiRlast
zur Nutzlast definiert ward, so kann fur einen Balken gegebenen
Querschnitts, der riBsicher sein soll, als Nutzlast nur diejenige
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Last in Frage kommen, die fir den ungerissenen Querschnitt
und ein gegebenes crbzitil. errechnet wird. Hinsichtlich der
Sicherheit seiner Tragfahigkeit werden naturlich die zuldssigen
Spannungen eid oder ac maRgebend sein, je nachdem abd zul.
oder ac zui, zuerst erreicht wird. Die Berechnung der RiBnutz-
last aus der zuldssigen Eisenzugspannung nach Zustand ::
ohne Rucksicht auf den Bewehrungsprozentsatz ist dagegen
unmadglich, wreil hierbei die RifRsicherheit, in der eine reine
Betoneigenschaft ausgedrickt werden soll, allein durch Ver-
ringern des Eisenquerschnitts Uber jede GroRe hinaus ge-
steigert werden konnte.

Die RiBsicherheit stellt sich demnach bei den beiden oben

angefuhrten Balken, wenn o0iz= 30 kg/cm2 als zuldssig an-
genommen wird, auf ~99 = 186 bzw. 1,76, wahrend
nach Skall sich die Werte zu 0,75 bzw. 0,71 ergeben. Mit

derselben Gleichsetzung der ein ae — 1200 kg/cm2 bei ge-
rissenem Querschnitt erzeugenden Last mit der Nutzlast wird
in Versuch 6 (49 Stunden alter Alca-Zement-Betonbalken be-
wehrt mit nur 1 « 8 mm, p= 0,715%) eine 1,2 fache Ril-
sicherheit ermittelt, und dieses Ergebnis ,wesentlich gin-
stiger* befunden als bei den Balken mit hochwertigem Port-
landzcmcnt, obwohl Kbz nur 36 kg/cm2 betrug. Die Sicherheit
ist nach dem oben Ausgefihrten zuféllig ebenfalls 1,2, also
in Wirklichkeit wesentlich ungtnstiger als beim hochwertigen
Beton, wenn man von dem verschiedenen Alter der beiden
Betonarten absieht.

Mit den richtigen Auswertungsergebnissen verschwinden
auch die von Dr.-Ing. Skall festgestellten Unstimmigkeiten
gegentber den Prager Versuchen, ebenso wird die Schlu3folge-
rung hinfallig, wonach er vor der frihzeitigen vollen Belastung
von hochwertigen Betonbauwerken warnen zu mussen glaubte.
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GERADLINIGER FREIER STUTZUNG ALLER RANDER.

Von Professor Dr. M. T.Huber, Lwéw (Lemberg).

(SchluB von Seite 154.)

§'3 (24a). Die Versuche des Deutschen Ausschusses
far Eisenbeton.
W ie bereits in einer FuBnote am SchluR der Einleitung in
H. 1923 angedeutet worden ist, sind bei dem Vergleiche der
theoretischen Formeln mit den Versuchsergebnissen ziemlich
viele Einflusse zu bericksichtigen, welche gewdhnlich der
Einfachheit halber bei der Ableitung dieser Formeln vernach-
lassigt werden, die aber unter Umstédnden die berechneten Werte
merkbar &ndern kénnen. Die Nichtbeachtung dieser Einflusse
kann leicht zu einer Geringschéatzung der Theorie von einseitigen
Versuchsforschern oder einer MiRdeutung der Versuchsresultate
von gewissen Theoretikern fihren. Ein krasses Beispiel fur den
letzteren Fall liefert eine Besprechung der Plattenversuche des
Deutschen Ausschusses fir Eisenbeton, welche von einem
hervorragenden Fachmanne in der Theorie des Eisenbetons in
einer geschatzten Fachzeitschrift vom Jahre 1916 verdffentlicht
worden ist. Man liest dort folgendes: ,D ie berechneten
Einbiegungen in Plattenmitte stimmen nun mit den von Bach
gemessenen uUberein, wenn man die fur diesen Beton und fur
geringe Spannungen zun = 7,3 ermittelte Elastizitatsverhéaltnis-
zahl und die Querdehnungsziffer m = 1,44 (?!) bis 2,79 wahlt.”
In dem Bestreben, mit leichter Mihe eine vollstindige Uber-
einstimmung der Rechnung mit der Messung zu finden, vergall
hier offenbar der Verfasser den wichtigen Satz der Elastizitéts-
lehre, daR m nie kleiner als 2 sein kann, da sonst die einfache
Zugbeanspruchung (bzw. Druckbeanspruchung) mit einer
Volumenabnahme (bzw. Zunahme) des Stoffes verbunden ware,
was a priori auszuschlieBen ist. Dieser grobe Irrtum weist
noch darauf hin, daR man bedauerlicherweise bei aller Strenge

und Sorgfalt, welche die erwédhnten Versuche auszcichnet, von
der Ermittlung der in der Plattentheorie so wichtigen Quer-
dehnungszahl abgesehen hat und dadurch einen genauen
Vergleich der beobachteten GréBen mit den nach der Theorie
errechneten erschwerte. Eine zweite Schwierigkeit, auf welche
man beim Vergleich der vorliegenden theoretischen Arbeit mit
den Versuchen des Deutschen Ausschusses f. E. stoRt, bildet
die fast gleiche Biegungssteifigkeit in beiden Hauptrichtungen
aller untersuchten Platten. Dies hat zwar zur Folge, dal zum
Vergleich nur die einfacheren Formeln fir den besonderen Fall
B, = B2herangezogen werden brauchen; dafur aber 1aRt sich der
interessante und praktisch wichtige EinfluR der Verschiedenheit
beider Bewehrungen auf den Forméanderungs- und Spannungs-
zustand der Platten nicht prifen.

Trotzdem bietet das gelieferte Versuchsmaterial eine solche
Fulle von wissenschaftlichem Stoff, da seine erschdopfende Bear-
beitung nicht so bald zum Abschlul gebracht werden wird.
Auch die néachstfolgenden Betrachtungen und Vergleiche be-
schranken sich vorlaufig auf das Notwendigste und berihren
bloR einen kleinen Teil des reichen Versuchsstoffes.

Obwohl es keine prinzipiellen Schwierigkeiten gibt, um den
Vergleich auch im Falle der Belastung nach Abb. 2 des Berichtes
(d. h. an acht Stellen nahe der Plattenmitte) durchzufiihren,
so wollen wir diesen Fall vorlaufig beiseite lassen und wenden
uns dem praktisch wichtigsten Falle einer gleichféormig verteilten
Belastung zu, die ndherungsweise durch 16 (bei quadratischen
Platten) bzw. 24 (beirechteckigen Platten vom Seitenverhéltnis
3:2) und 32 (bei rechteckigen Platten vom Seitenverhaltnis
2:1) gleiche Einzellasten ersetzt worden war.
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Dieser Umstand, daB bei einer analogen Nachahmung der
gleichférmigen Belastung eines Balkens durch vier gleiche
Einzellasten das Biegungsmoment in der Mitte nicht gedndert
wird, beweist offenbar noch nicht, daR dasselbe auch fur Platten

gilt. Es findet dabei bereits beim Balken eine Anderung des
Bicgungspfeiles statt, und zwar an Stelle des Wertes
f 5 PB
s« r K

s L . P
bekommen wir bei vier Einzellasten —4

P13
Yoaes KDY

- 5,125

d. h. um 2,5% mehr. Fir eine quadratische Platte ist soeben

p
im Falle 16 gleicher Punktlasten -yg- (fir Bj = B2=

worden:

B) gefunden

= 0,00465 -y

wéahrend der entsprechende Zahlenbeiwert bei genau gleich-
formig verteilter Belastung (Zahlentafel im § 2 (23)) 0,004 oG
betragt. Der Unterschied erreicht jetzt bereits rd. 14,5%, wird
abergewil3 ziemlich stark herabgesetzt, wenn man bertcksichtigt,
dal? die Einzellasten auf die Kreisflichen von 90 mm Dmr. ge-
wirkt haben. Dies kénnte auch, wenigstens mit groRer An-
naherung, auf Grund der gewonnenen Formeln errechnet
werden, wir sehen aber davon ab, da die anderen, nicht so
genau bestimmbaren Einflisse, diese Ungenauigkeit verdecken
kénnen.

Alle Einflisse mogen in zwei Gruppen geteilt werden, je
nachdem sie, wie der soeben behandelte, vergréRernd auf den
Biegungspfeil, die Biegungsmomente u. dgl. wirken, oder diese
GrofRen abmindern. Zu der ersten gehdrt auller

la) der Konzentrierung der
flachen, noch

Belastung an 16 Kreis-

Ib) die Nachgiebigkeit

Ic) das Abheben der Ecken wegen Mangels an der von
der Theorie geforderten Abstitzung der Ecken von oben,

der Auflagergeraden,

Id) die Verkleinerung des Dehnungsmoduls far
Beton (Eb), besonders bei kleinen Spannungen, infolge der Ver-
starkung der Bewehrung durch enger gelegte Stabe, welche das
Stampfen des Betons erschwert, und

le) das Abnehmen
Spannungen.

von Eb mit der VergréRerung der

Zu der zweiten Gruppe zahlen wir vor allem:

Ila) das notwendige Hinausragen der Plattenrander

Uber die Auflagergeraden,

Ilb) das Abnehmen der Querdehnungszahl m
bei wachsenden Spannungen, ferner bei gréBeren Durch-
biegungen,

llc) die Hinderung der gegenseitigen Annédherung
der parallelen Rander,

Ild). eine allerdings kleine Abnahme der Spannweite
infolge der angewendeten Stitzung durch feste Walzen, und

lle) die Verkleinerung der Biegungsmomente,
welche vom Eigengewicht der Platte herrihren, durch das
Eigengewicht der hinausragenden Teile derselben.

Der EinfluB 1l b wird im Produkte

durch den EinfluR Ile reichlich Uberwogen. Der Einflul Ilc
kénnte nur bei dinneren Platten und groBen Durchbiegungen
sich bemerkbar machen. Der EinfluR 1ld durfte immer unbe-
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deutend bleiben. Eine groBere Bedeutung kann dafiar der

EinfluR Il ahaben, da nach einer Schatzungsrechnung in H. 1924,

S. 263 durch das Hinausragen der Plattenrdnder der Biegungs-
pfeil und die Momente im Verhéltnis:

AF\
. aZ)

/ . m—1

I (1+ —

verkleinert werden, wenn AF die hinausragende Plattenflachc"

und a die Stutzweite (der quadratischen Platte) bedeuten.
Bei den in Rede stehenden Versuchen war AF = 2,i2 — 22
= 0,41 m2, daher bekommen wir bei der Annahme eines

zwischen 8 und 5 liegenden Wertes von m (Kleinlogel):

1:1,09 und 1:1,08

als entsprechende Abminderungsbeiwerte. Fiar rechteckige
Platten wird dieser EinfluRR desto kleiner, je mehr das Seiten-
verhaltnis a:b den Wert 1 Ubersteigt. Was den Einflul Ilc
anbetrifft, so kann seine Abschéatzung leicht dadurch erfolgen,
dalR man nicht das volle Plattengewicht als gleichformig ver-
teilte Belastung in Rechnung bringt, sondern bloB das Gewicht
des mittleren rechteckigen Plattenteiles von der Ld&nge a —2Aa
und der Breite b —2Ab. Dabei bezeichnen Aa und Ab, wie
fruher, die entsprechenden Breiten des hinausragenden Platten-
streifer.s.

Dieser EinfluR scheint gerade zu geniigen, um die Einflusse
la, b, gréBtenteils aufzuheben. Es verbliebe dann noch Ic, d, e
und Ilb naher zu betrachten. Was den EinfluR Ic anbelangt,
so ist zu erwarten, daBB er sich bei quadratischen Platten am
stdrksten bemerkbar machen wird, wenn aber bei rechteckigen
Platten das Seitenverhaltnis a:b vom Werte 1 ziemlich viel
abweicht, so muB dieser EinfluB bedeutend an Starke verlieren.
Fiar a:b = 2 dirfte er bereits unmerklich werden. In Id finden
wir den einzigen EinfluB, welcher sich einer theoretischen Be-
stimmung bzw. Abschéatzung entzieht und erst aus Versichs-
ergebnissen festgestellt werden konnte. Die Einflisse Ic und
Ilb waren allgemein bereits aus friheren Zug- und Druck-
versuchen bekannt; fur wunseren Vergleich mit Platten-
versuchen ist es aber am zweckmaRigsten, die fur das Platten-
material direkt gefundenen Daten zu verwerten. So findet
man auf Grund der Ergebnisse auf Seite 25 des Berichtes,
fir den Dehnungsmodul der elastischen Verldngerungen beim
Zug (in kg/cm2):

Ebz = 321 000 — 3465 a

als angenéherte Interpolationsformel. Daraus folgt das Ver-
héaltnis des Dehnungsmoduls des Betons zu demjenigen des
Eisens (2 xoo0 000):

irnz= 0,1529 — 0,001 65 ct

Ahnlich bekommt man aus den Ergebnissen der Druck-
versuche (S. 28 des Berichtes) fir den mittleren Modul der
elastischen Zusammendrickungen:

Ebd = 297 300 — 608,x O

x:nd = 0,1416 — 0,000 29 o

Beide Formeln fir Eb stellen den Durchschnittswert des
Dehnungsmoduls im Spannungsintervalle o bis et dar.

Die Abnahme der Querdehnungszahl m (fur Beton) laRt
sich auf Grund der Kleinlogelschen Versuche2 nahcrungsweisc
durch die Formel:

darstellen.

An Hand obiger Interpolationsformcin
berechnet worden:

ist folgende Hilfs-
tafel

2) Dr.-Ing. A. Kleinlogel,
»Arm. Beton* 1912; S. 186.

Neue Versuche mit ringbewehrten Sé&ulen.
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0= o 5 10 15 20 25 kg/cm2
Ebz _ 3210 303.7 2864 269,0 25i,7 234.4 kglcm?2
1000 ~
Ebd .
oo~ 297.3 294.3 291,2 2882 285,1 282,1 kg'cm2
m= 10 g33 886 840 800 745
m2 E b» _
hoo  MD—1° 1000 3242 307.2 2901 272,9 557 238,4 kg/em2
Bul- M2 Ebd_ 5403 295.0 289,7 287,0 kglcm?2
1000 ms—1' 1000 297.7 292,4 9
< _ 1(EDIJEbd)_ 3122 302,4 2925 282,6 272,7 262,7 kg/cm?2
1000 2M00J 1000
nz= 654 692 733 780 g34 896
ndb 7,06 <713 721 728 736 7.44

Nach dieser Vorbereitung wird jetzt die Zusammenstellung
19 einer Versuchserie mit quadratischen Platten nach Abb. 5
des Berichtes, belastet nach Abb. 3, in Betracht genommen.
Bei drei Platten dieser Serie findet man folgende Durchschnitts-
werte:

Die Plattenhdhe h = 12,13 cm
die doppelte Breite der hinausragenden

SEreifenN coceeee e a= 10,12 cm
der gesamte Flacheninhalt F = 4,414 m2
der Flacheninhalt des hinausragenden

Teiles e IF = 0,414 m2
das Eigengewicht. ... G= 1271 kg
das Eigengewicht des (durch die Schwere)

wirksamen mittleren Teiles vom

Flacheninhalte (2,0 —o0,i0i2)2=

3,605 M2 s Gj = 1038 kg
der DUIrchm eSSl d = 0,717 cm
und die Querschnittsfliche der Eisen-

einlagen fc = 0,4038 cm2
die Betondicke unter denEinlagen e= 1,7 bzw. 1,0 cm

der Abstand derEinlagen . . . .t

9,3 bzw. 10,0 cm

Danach berechnen sich die reduzierten Tragheitsmomente
im Stadium |, bezogen auf 1 cm der Querschnittsbreite, (an

Hand der Formel 16) zu:
I' — 1iSm 4- (;‘I *95.54
Ji- 4,73 " 279,36+n— 1"
Ti_ To0, , (n—1) 269,66
2% 14873+ 165N + N -1

Die Werte, welche sich aus diesen Formeln bei ent-
sprechenden Werten der unteren Randspannung c ergeben,
sind in nachstehender Tafel zusammengestellt. Es sind dabei
fir n ndherungsweise die Werte nEaus der obigen Tafel gesetzt
worden.

0= 0 5 10 15 20 25 kg/cm2

152,53 152,79 153.06 153,38 153.73 154,10 cm3

153.61 153.94 154,30 154+0 155,15 155,65 cm®

| 153.07 153.36 153.68 154,04 154.44 154,87 cm3
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Da die zusammengehorigen Werte von Jjl und J2' nur
wenig voneinander differieren, und das reduzierte Seiten-
verhdltnis e der betrachteten quadratischen Platten infolge-
dessen sehr wenig von 1 abweicht, so kénnen J,1 und J2l in
nachstfolgenden Rechnungen n&herungsweise durch das arith-

metische Mittel J1 =y (Il + J2) ersetzt werden.

Es entsteht jetzt die Frage, wie die Plattenbiegungs-
steifigkeit B1 (im Stadium I) ndherungsweise berechnet werden
soll, um der Ver&nderlichkeit des Dehnungsmoduls fir Beton
maglichst einfach Rechnung zu tragen. Von einigen einfachsten
Annahmen, die probeweise gemacht worden sind, hat sich am
besten die Annahme

B§ =Ebz/J

bewahrt. Bezeichnet z0 den Abstand der neutralen Achse von
ii
der Hohenmitte des Querschnitts, W — —L------das Widcr-

T ~ 2°
standsmoment (bezogen auf die untere Randschicht) und M=W ¢
das entsprechende Biegungsmoment, so ist fur

0— 0 s 10 15 20 25 kg/cm2
Bl _EbIT
1000 1000 | 49625 «7 112 4. 583 42087 s 4o 36922 kgem
;0 009 o010 0,1 012 0,13 0,5¢cm
W — 2514 2573 25,83  .5.93 26,04 26,15 cm2
M:=Was= 0 128,65 2583 55605 5208 o5 kg

Theoretisch ist bei gleichformig verteilter Belastung das
Biegungsmoment in der Mitte einer quadratischen isotropen
Platte:

M= (r+ ~ j-0,0368 ga2.

Setzt maii hier die obigen Werte von M, sowie die ent-
sprechenden Werte von m ein und lést die Gleichung nach
ga2= P auf, so ergibt sich als erforderliche Gcsamtbelastung:
P= | o 3158 9445

| 6306 1 12 580: 15706 kg

Da bei den Versuchen die Wirkung des Eigengewichtes
nicht gemessen werden konnte, so mul3 sie jetzt ausgeschaltet
werden, indem man von obigen Werten 1038 kg abzieht. Es
entspricht also den (rechnungsmé&Rigen) Randzugspannungen:

o= | 5 | 10 15 20 25 kg/cm2
die anzubringende Belastung:
P= | 2120 j 5268 1 8407 1 1x542 14668 kg

Die Randspannungen und die Biegungssteifigkeiten, welche
den wirklich bei Versuchen angebrachten Belastungen P=3000,
6000, .... kg unter Bericksichtigung des Eigengewichtes ent-
sprechen, werden jetzt durch einfache Interpolation bestimmt.
Man bekommt auf diese Weise:

fir P = 3000 6 000 9000 12000 15000 kg
a= 6,40 1117 1594 20,73 25,53 kg/cm-
kgem

Bl —
Bl 46404 43987 41558 39115
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Wird jetzt der Biegungspfeil nach der theoretischen Formel

f= 0,00406-P;2

berechnet, so ist:

6 000
0,0222

9 000
0,0352

12 000 kg »

fur P = 3O
f 0,0498 cm

= 0,0105

wahrend die entsprechenden mittleren Werte der gemessenen

Durchbiegungen in der Plattenmitte nach der Zusammen-
stellung 19

f= | 0,0108 | 0,0240 0,0383 0,0550 cm
betragen. Daraus iolgt:

f.

_ 1,03 r,08 r,o8 1,10
filicor.

Bereits mit Ricksicht auf die Genauigkeit der Einzel-
messungen, die nach Angaben des Berichtes bei 0,001 cm lag,
sowie auf die Abweichungen des Dehnungsmoduls des Betons
einer einzelnen Platte bzw. einer Plattenserie von dem in
Rechnung gebrachten Mittelwerte aller Bestimmungen er-
scheint dies Ergebnis als eine gute Bestatigung der theoretischen
Formeln, allerdings fur Belastungen unter der ,RiBbildungs-
last*. Oberhalb dieser Last ist eine derartige Ubereinstimmung
der Theorie mit den Messungen der Durchbiegung offenbar
nicht zu erwarten, da unter diesen Bedingungen die Biegungs-
steifigkeit dieses mittleren Plattenteiles, der sich bereits im
Stadium |l befindet, sehr stark von der Biegungssteifigkeit
jener Ubrigen Plattenteile abweicht, welche noch im Stadium |
verbleiben. Die bewehrte Betonplatte wirkt dann etwa so wie
eine isotrope, aus zwei fest verbundenen Teilen von verschie-
dener Dicke bestehende Platte. Dazu wechselt noch die Grenz-
linie der beiden Gebiete von groRer und kleiner Biegungs-
steifigkeit mit der Hohe der Belastung. Diese Tatsache, daR3 die
gemessenen Biegungspfeile die berechneten ein wenig Gibersteigen,
konnte angesichts der zahlreichen angefihrten Einflisse auf
verschiedene Weise gedeutet werden; es ware jedoch verfriht,
bereits jetzt eine Erklarung fir diese Abweichung zu suchen,
bevor noch einige andere Versuchsserien zum Vergleiche heran-
gezogen werden. Wir nehmen deshalb noch drei Versuchs-
serien in Betracht, und zwar eine zweite mit quadratischen
Platten (Zusammenstellung 16 des Berichtes), eine dritte mit
rechteckigen Platten vom Seitenverhéltnis 3:2 (Zus. 29 d. B.)
und die vierte mitrechteckigen Platten vom Seitenverhéltnis
2:1 (Zus. 30 d. B.).

Versuchsserie laut Zusammenstellung 16 des
Berichtes.
Quadratische Platten nach Abb. 1 (@a= b = 2m), be-
lastet nach Abb. 3 des Berichtes.

Man findet folgende Durchschnittswerte:
Die Plattenhdhe. s h = 12,2 cm
die doppelte Breite der hinausragenden

Streifen......coeene 2z a= 10,05 cm
der gesamte Flacheninhalt F = 2,i0052= 4,412 m2
der Flacheninhalt des hinausragenden

Teiles = 0,4x2 m2
das Eigengewicht.. = 1282 kg
das Eigengewicht des wirksamen mittleren

Teiles vom Flacheninhalte

(2 —0,1005)2 =3,608 M2....ccccerururuenee G, = 1049 kg
der DUFrChm eSSl d= 0,715 cm
und die Querschnittsflache der Eisenein-

lagen . . s fe = 0,4015 cm2
die Betondicke wunter den Einlagen

e = 1,7 bzw. 1,0 cm

der Abstand derEinlagen ... t = 10,0 cm
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Auf Grund dieser Daten und der oben ermittelten Werte
der Elastizitdtskonstanten sind folgende GroéRen genau so wie
im obigen Falle berechnet worden:

J1 N |<5i!)32 -“ é%%j%l(“n_ q ,

274,40(11 — 1)

Joe dsbee + ahag fn—1
Far

oA o0 5 10 15 20 25 kg/cm2

j. = 154,89 I55A4 5540 155,71 156,05 156,41 cm3

ij= 156,24 156,58 156,35 157,36 157,82 158,33 cm3
155,56 155,86 156,18 15653 156,93 157,37 cm3

1000 1000 53 233 47 88l 45309 42 717 40 127 37517 kgem
0= 0079 0,085 0,092 0099 0,05 0,112 cm

w 25,84 25,91 26,00 2608 26,18 26,28 cm?2

M= Wa= 0 12955 260,00 391,20 523,60 657,00 kg
Pur 0 3181 6349 9501 12650 15 790 kg

Nach Abzug von Gx= 1049 kg verbleibt:

P.=] 2132 ! 5300 | 8452 |11 601 j14 741 | kg
P= 3000 6000 9000 12000 15000 kg
a= 6,37 11,11 1587 20,63 25,41 kg/cm
Bl
1000 — 47 176 44 734 42 266 39 798 37 303 kgem
Atheor. 0,0103 10,0218 0,0346 0,0490 0,0653 cm
*eem 0,0097 10,0229 0,0335 0,0522 0,0740 cm 3)
firem _ 0,94 1,05 1,03 1,06 1,13
“theor.

Versuchsserie laut Zusammenstellung 29 des

Berichtes.

Rechteckige Platten nach Abb. 15 (a= 3 m, b = 2 m),
Belastung nach Abb. 35 des Berichtes.
Man findet folgende Durchschnittswerte:

Die Plattenhohe ..o h = 12,13 cm
die doppelte Breite der hinausragenden

Streifen. ..2Aa= 10,13, 22z b = 10,00 cm
der gesamte Flacheninhalt.......ccccoeevvnnenn. F= 6,513 m2
der Flacheninhalt des hinausragenden

T eIleS e zIF = 0,513 m2
das Eigengewicht ..., G = 1883 kg
das Gewicht des wirksamen mittleren

Teiles vom Flacheninhalte

(3-0,1013).(2-0,1) = 55075 m2 . Gt = 1595 Kg
der DUrchmesser e, d = 0,695 cm

und die Querschnittsflaiche der Eisenein-
lagen...cceevienenne
die Betondicke unter

fe = 0,3794cm?2
den Einlagen
e=1,7 bzw. 1,0 cm
der Abstand der Einlagen 10,0 cm
3) Diese Zahl gehort ausnahmsweise einer einzigen Platte zu, da in
beiden anderen bereits friiher Risse entstanden, was eine starke Ver-
groBerung der Durchbiegung zur Folge gehabt hat.
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Daraus folgt:

L 195,5 (n— 1)
o= MB18 3197+ 11— 1
269.7 L—1)
1> = 148,73 + .
3197+ »—1
Fur
0— 0 s 10 S 20 25 kg/cm?2
- K
_ 152,06 152,29 .5, s, 152,80 153.12 153,48 cm2
1=
Ji' 153.32 153+ 3 153.97 154.35 154,78 155,28Cm3
a i N .
E- fa: 6-- Tsos nn Mitlel 11504). 1,505
37019 kgem
1000 1000 52 466 47 )95 44 667 42 122 34 574 g
0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 cm
Wo = 25,68 2578 2588 ,5 ¢, 26,10 26,25 °m2
v O =ib : 0 128,9 258,8 389,8 522,0 656,3 kg

Nach der Tafel im § xentspricht dem Mittelwerte £=1,504 :

M,= (0,0730 + +ej/  +0,0280) qb2

folglich far:
a 0 10 15 20 25 kg/cm2
0,0760 0,0762 0,0764 0,0765 0,0767
gb2 ~
abg= 2544 5094 7657 10240 12840 kg
Nach Abzug von Gt= 1595 kg verbleibt:
P = 949 13499 ;6062 8645j112451 kg
P= 3000 6 000 9000 12 000 kg
a= 9,02 14,88 20,68 26,45 kg/cm2
Eb X X
- - IR2 42 183 36 277 kgem
1000 1000 v 89 230
q: 0,05 0,10 0.15 0,20 kg/cm2
b*
t= 0,007 74 qB = 0,0137 0,0294 0,0473 0,0683 cm
~em. r- 0,0117 0,0267 0,0437 0,0620 cm
Xm _ 585 0,91 0,92 0,91
A"theor.

Versuchsserie laut Zusam menstellung 30 des

Berichtes.

Rechteckige Platten nach Abb. 16 (a=4, b =2 m),
belastet nach Abb. 36 des Berichtes.

Man findet folgende Durchschnittswerte:
Die PlattenhOhe. ... h = 12,13 cm
die doppelte Breite der hinausragenden

Streifen. .2Aa= 10,3, 2AD = 10,17 cm
der gesamte Flacheninhalt. ... F = 8,623 m2
der .Flacheninhalt des hinausragenden

T @Il E S e /JF = 0,623 m2
das Eigengewicht G = 2481 kg
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das Gewicht des wirksamen mittleren

Teiles vom Flacheninhalte

{4—0,103). (2—0,1017) = 7.398 m2 Gj 2129 kg
der Durchmesser d = 0,692 cm
und die Querschnittsflaiche der Eisenein-

T2 N fe = 0,3761lcm2
die Betondicke unter den Einlagen
e = 1,7 bzw. 1,0 cm
der Abstand derEinlagen ... t = 10,0 cm
Daraus folgt:
1955 (»— 1)
269,7(n—0
Fur
0= O s 10 15 20 25 kg/cm?2
jl= 153 05 192,26 152,50 152,76 53,08 155 44 cm3
j*:‘ 153.28 153,59 153,92 154,30 154,72 155,22 cm3
£= 1\/1 - 2,006 (im Mittel)
bl J
0= 0 5 10 15 20 25 kg/cm?2
B
1000 * 52 453 47182 44 653 42108 5, 562 37005 kgem
W2= 25+7 25,77 25+7 2598 26,11 26,25 cm2
m2= 0 128,9 258,7 389,7 522,2 6562 leg -

Nach der Tafel im §1 entspricht dem Mittelwerte 6=2,006:

M, = (0,0967 -f 0,0174 ~ q b2,
folglich far:
a— s 10 s 20 25 kg/cm2
_efo_ - 0,0986 0,0987 0,0988 0,0989 0,0990
abg= . 2614 5242 7889 10 560 13 257 kg

Nach Abzug von G, = 2129 kg verbleibt:

P= 485 31131 5760 : 8431 S11128i kg

I 4000 8000 12 000 kg
it,68 19,19 26,62 kg/cm2
)
|43 798 39 974 36 177 kgem
1000 —
f= 001015 AP4= 0,0185 0,0406 0,0673 cm
0,0145 0,0342 0,0598 cm
0,784 0,842 0,588

theor.

Wehn wir die SchluBergebnisse obiger Vergleiche im Zu-
sammenhang betrachten, so fallt sofort auf, daB mit der Vor-
gréoBerung von e das Verhdltnis fgen) : fheor. abnimmt. Dies
weist auf die hervorragende Rolle solcher Einflisse der Gruppe :
hin, die fiir quadratische Platten am starksten sind und nut
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der VergréoBerung von s abnehmen.
tatsachlich die Einflusse la und Ic, denn erstens wird durch
die Konzentrierung der Belastung einzelner Teilquadrate in
ihren Mittelpunkten der Biegungspfeil bei der quadratischen
Platte um rd. 14,5%, bei der unendlich langen Platte um 2,5%
vergréfRert, und zweitens verschwindet der EinfluR des freien
Abhebens der Ecken offenbar fir sehr lange Platten, wenngleich
er bei den Platten, welche wenig von der quadratischen Form
abweichen, ziemlich stark sein muR.

Diese Eigenschaft besitzen

Diesen Einflussen kann nur das Hinausragen der Platten-
rander (Einfl. 1la) entgegengestellt werden, da dieser EinfluR
den Biegungspfeil der untersuchten quadratischen Platten um
rd. 8,5% verkleinert. Er kann aber die beiden ersten Einfllsse
nur teilweise kompensieren, und cs bleibt gewi genug ubrig,
um das Abnehmen des Wertes von fgcro. : ffeor. mit der Ver-
groBerung von s zwanglos zu erklaren. AufBlerdem lieBe sich
eine weit bessere Ubereinstimmung der berechneten und ge-
messenen W erte durch die entsprechende Erhéhung der Platten-
biegungssteifigkeit erreichen. Dies war vorauszusehen, weil die
Biegungssteifigkeit vom Werte des Dehnungsmoduls in allen
Fasern abhé&ngen muB, nicht aber von einem einzigen Werte,
welcher der Randfaser entspricht und infolgedessen kleiner ist
als der in Rechnung zu bringende reduzierte Zwischenwert.
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Es ist fraglich, ob es sich lohnen wiirde, diese Sache schon jetzt
zu verfolgen, solange der wichtige EinfluBR des ungehinderten
Abhebens der Ecken sich nicht genauer bestimmen laf3t.

Aus demselben Grunde soll vorlaufig auf die eingehende
Prufung der theoretischen Momentenformeln verzichtet werden,
allerdings mit dem Hinweis auf eine diesbeziigliche einfache und
schone Untersuchung von Prof. Dr. E. Md6rsch4), welcher aus den
Plattenversuchen des Deutschen Ausschusses fur Eisenbeton
die Momentenformel

fur quadratische Platten (bei der Hochstlast) ableitete. Dieses
Ergebnis l4Bt sich leicht in vorzugliche formelle Uberein-
stimmung mit der theoretischen Formel bringen, wenn man
m = 4 setzt. Dann ist

M= 00368 (I + -~-)gqaa= 0,046 q a-=

Daraus darf aber nicht geschlossen werden, daR bei den
Hochstspannungen des Betons m wirklich gleich 4 wird, denn
in der Ableitung des Wertes 21,76 sind die oben besprochenen
Einflusse unbericksichtigt geblieben.

4 ,Deutsche Bauzeitung“, Mitteil. 1916, Nr. 3.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Die Versuchstalsperre am Stevenson-Creek in Californien.

Neben anderen Untersuchungen an Staumauern, Schwergewichts-
mauern in Gewdlbeform und aufgeldsten Sperrmauern sollen an einer
Gewolbe-Staumauer am Stevenson-Creek in Californien, einem Neben-
fluR des bei San Francisco ins Goldene Horn mindenden San-Joaquin-
Flusses Untersuchungen in grofRzugiger Weise und in gréBerem Um-
fange durchgefuhrt werden, deren Ergebnisse eine einwandfreie
Grundlage fir die Berechnung von Staumauern bilden sollen; im be-
sonderen sollen dadurch Grundlagen der Berechnung geschaffen
werden, die die erforderliche Sicherheit mit der groBtmadglichen
Wirtschaftlichkeit verbinden.

Die fur diese Zwecke projektierte Sperrmauer hat einen Krim"
mungsradius von 30,50 m an der Krone, eine groRte Hohe von 18,30 m.
eine Starke an der Sohle von 2,29 nt, in
9,2 m HOohe uUber der Sohle von 0,61 m;
diese Stérke geht bis zur Mauerkrone
durch (Abb. ia). Die Baustelle liegt
hinsichtlich der Untergrundverhéltnisse
auBerordentlich giinstig. Der Baugrund
1] besteht aus gesundem, hartem Granit,
sodald sich eine zur Mittelachse der Mauer
symmetrische Grindungssohle hersteilen
lakt; daraus wiederum ergeben sich ein-
fache und ubersichtliche Spannungsver-
héltnisse. Mit Rucksicht auf die schlucht-
artigen Talhdnge kann der Staubecken-
inhalt klein gehalten werden; fir die
18,30 m hohe Mauer ist die Wassermenge
zu 4350 m3 ermittelt worden. Das Vor-
handensein einer Seitendéffnung eines
Druckstollens 14t gleichfalls diese Bau-
stelle bevorzugt erscheinen, da durch ihn
die Sperre in kurzer Zeit, und zwar in
kaum zwei Stunden, gefullt werden kann.
Der Stevenson-Creek-Bach selbst ist sehr
wasserarm, so dall er ohne EinfluB auf
die geplanten Versuche ist.

In die Betonmauer, die eine Kronenldnge von etwa 46 m besitzt,
und deren beiderseitige Maueranschliisse einen an der Sohle abgerun-
deten Winkel von 45° bilden (Abb. ib), werden rd. 150 elektrische
f'ern-Spannungsmesser eingebaut, die die Deformation im Innern und
ail der Oberflache, auch unter Wasser, mit groBer Genauigkeit zu
messen gestatten. Mit ihnen sind elektrische Thermometer verbunden,
die die Beobachtung der Temperaturdnderungen der Mauer zulassen.

e an der Luftseite der Mauer angesetzten gewodhnlichen Spannungs-
messer geben ein entsprechend genaues Bild der Spannungsverteilung
""" und Temperaturverhéltnissc.
me sind im einzelnen derart angeordnet, dal3 auch die Formé&nderungen
mit mehrfacher gegenseitiger Kontrolle gemessen werden kénnen.

1 vor der Sperrmauer werden drei eiserne, durch unabhangige
Verkleidung gegen Wind und Temperatureinflisse geschitzte
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Turme errichtet, von denen aus die Durchbiegungen des Gewdlbes
durch horizontale in die Mauer eingelassene Mef3arme auf Registrier-
streifen Ubertragen werden (Abb. 1c).

Samtliche Untersuchungen sollen bereits wahrend des Baues
in Angriff genommen werden. Nachdem dann letzten Endes die Span-

Abb. 1lc.

nungsverhéltnisse am unbelasteten fertigen Bauwerk ermittelt worden
sind, soll das Wasser eingelassen und dabei in Spiegelabstandeu von
3 zu 3 m vollstandige Beobachtungsserien ausgefiihrt werden; und
umgekehrt sollen’ die Messungen bei fallendem Wasserspiegel die
Spannungen des entlasteten Bauwerks ergeben.

Im AnschluB an diese Messungen wird die Mauer in ihrer oberen
Stérke in Gewdlbestreifen von je 3 m bis zu einer Gesamthdhe von
etwa 25 bis 30 m hochgegossen und bis zum Eintritt von Zugrissen
in horizontaler und vertikaler Richtung bzw. bis zum erfolgten Bruch
belastet, wédhrenddessen die Spannungsmessungen der jeweils hdheren
Belastung erfolgen sollen. (Le Génie Civil 1926, Bd. 8S, Nr. 1, S. 9
und Schweiz. Bztg. 1926, Nr. 2, S. 13.) E.
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Wasserkraftanlage im ligurischen Apennin
fir das Elektrizitatswerk von Genua.

(Mit 4 Zeichnungen und 1 Abbildung.)

Die Anlage besteht aus dem Stausee im Tale des Gebirgsflusses
Orba bei Molare mit einer Sperrmauer quer durch das Tal und einer

AbschluBmauerfureineSenke
im Bergriicken derlinken Tal-
seite, dem Entnahmewerk,
dem Druckstollen undWasser-
schlof3, der Druckrohrleitung,
dem Kraftwerk und dem
Entlastungskanal, dem Aus-
gleichbecken  mit beweg-
lichem Wehr und Neben-
anlagen.

Der Stausee hat bei
voller Fullung, die an der
Sperrmauer 44 m uber die
Talsohle reicht, 5 km Léange
und 18 Mill. m3 Inhalt,
ein Niederschlagsgebiet von
141 km2 und im Jahres-
durchschnitt einen ZufluB
von 5 m3/sec, der bei 110 m
ausnilitzbarem Gefalle theo-
retisch 7500 PS wund die
Erzeugungsmoglichkeit von
20 Mill.  Kilowattstunden
jahrlich ergibt.

Die  Sperrmauer st
nach der Schwergcwichts-
art mitrd200111 Krimmungs-
halbmesser aus Zementbeton
auf Felsgrund erbaut und

hat im unteren Teile drei Reihen von Holilrdumeii, die mit trocknen
Stein- und Abfallmassen ausgefiullt sind und nach der Talseitc der

Mauern entwassern.

0 10

Immliml

Zur Abfuhrung der Hochwasser und zur Ent-

A? 30 00 so
" fl-11-r— 0 il-

Abb

leerung des Stausees dienen ein]GrundablaBrohr von 1,8 m luchtweite
mit Absperrschieber und NotverschluB am Einlauf, ein Stollen von
5 m Weite durch die Mauer mit aufgebogenem Rohransatz, der 26,5 m
unter dem Hochststau durch ein Glockenventil geschlossen ist, ein
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Streichwehr am rechten Talhang von 68 m Lange mit 1,3 m Uberfall-
hoéhe und seitlichem Ableitungsgerinne, endlich 12 selbsttétige Heber

der Bauart Heyn mit 2x3 m Querschnitt.

Diese Vorrichtungen

kénnen 55 + 150 + 150 + 500, zusammen rd 850 m3 in der Sekunde
Die Heber sind eingebaut worden, weil behérdlicherseits
kein Wasserabsturz tber die Mauer, sondern nur ein glattes Hinunter-

abfiihren.

schiellen gestattet wurde.

verstarkt wurde.

wie die Sperrmauer gebaut,

Sie sind in Eisenbeton ausgefuhrt mit einer

eintauchenden Haube am
Einlauf, zur Abhaltung von
Schwimmkdérpern, gehen in
Gruppen zu dreien selbst-
tatig an bei kleinen Ab-
stufungen in der Uber-
schreitung des Hdochststaues
und schalten sich durch
LufteinlaBrohre selbsttatig
ab beim  Unterschreiten
ihres Stauzieles. Durch dich-
ten Zementputz, mehrfachen
Inertolanstricli, einen Ent-
wasserungsstollen in  der
ganzen Mauerlénge mit lot-
rechten Sickerréhren bis zum
Hochststau ist die Mauer
gegen Auftrieb durch Sicker-
wasser gesichert. Waéhrend-
des Baues wurde der FluB
durch den mobengenannten
5 m weiten Stollen und durch
einen gewodlbten GrundablaR
von 14 m Weite abgeleitet,
der zuletzt durch verzahnte
Betdonpfropfen bis auf das
1,80 m weite AblaBrohr
geschlossen und an dessen
beiden Seiten die Sperr-
mauer durch Strebepfeiler

Die seitliche AbschluBmauer ist in gleicher Weise

an der hochsten Stelle (rd 15 m uber

Geladnde) durch kréftige Vorlagen am FuBe gesichert und, da sie

el

70

SO

SO

100m

gerade lauft, durch drei Dehnungsfugen getrennt, die durch Halb'
kreiszylinder aus Kupferblech zwischen Saumeisen gedeckt sind-

Das Betriebswasser wird durch einen 60 m langen Voreinschmt
mit Boschungs- und Sohlpflaster in Zementmortel dem Druckstolle
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oberhalb der seitlichen AbschluBmaucr zugeithrt, dessen Einlauf
trompetenartig ausgerundet und durch einen zweifeldrigecn schréagen,
auf Rollen hochziehbaren Rechen geschitzt ist. Am Absperrschieber
hinter dem Einlauf ist der Durchmesser der Leitung von 3 auf 2 m

tC .\ 'r)tn"™ N2
Redienungskammer
fiir den Verschluf3
des Grundablasses
2
322 .-

Schnitt C~D

L 1
- 32h.75

m .
306
h SchnittE -F

Abb. 3.

eingeschrankt, aber durch langgezogene kegelférmige Ubergdnge und
Entliftung fur gute Stromung gesorgt.

Rer Druckstollen von 2,7 km Lange mit 24 m3 groBtem Ab-
luhrungsvermégen hat 3 m Durchmesser und. ist an Stellen mit un-
genugender Festigkeit des Gebirges mit Eisenbeton ausgeklcidet.
fur den Bau sind sechs Seitenstollen vorgetrieben worden und die

erbindung mit dem Druckstollcn durch wasserdichte eiserne Tiren
aufrecht erhalten geblieben. Der Druckstollcn endigt in einem Wasser-
schlo3 (Schacht) von 10 m, im oberen Teil von 16 m Durchmesser,

Ban 1926
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das 7 in unter die Stollcnsohle reicht und eine besondere Entwéssernugs-
leitung hat. Die 423 m lange Druckrohrleitung zweigt 30 m oberhalb
des Wasserschlosses aus dem Druckstollen ab, hat an der Abzweigung
3 m, nach 8 m Ubergangslange 2,50 1l Lichtweite und besteht aus ge-
nieteten Stahlrohren, die an den Ausdehnungsstellen auf Mauer-
blécken, sonst auf Metallgleitsdtteln ruhen. Das Druckrohr hat
drei selbsttatige Luftventile und am Ende vor der Verzweigung in
die 4 Turbincnleitungen ein selbsttatiges Absperrventil.
(Fortsetzung folgt.)

Verluste an

Stauhdhe durch Krimmungen und Ab-

zweigungen in Wasserleitungen.

AnlaBlich des 3. internationalen Wasserkraftkongresses, der
vom 4.—8. Juli 1925 in Qrencble stattgefunden hatte (er war von
etwa 400 Delegierten aus den verschiedensten Landern besucht),
gab A. Boucliayer einen Bericht Uber die Verluste an Stauhohe
durch Krummungen und .Abzweigungen in Wasserleitungen. Er-
lautert wurden die Ausfihrungen durch Experimente, die im Beauvert-
Laboratorium ausgefihrt wurden. =

Das benutzte Rohr hatte eine Lange von 77,25 ni, sein Durch-
messer betrug 300 mm. Von der Wasscreinfuhrungsstelle ab verlief
das Rohr 18,87 m gerade> dann kam mit einem Radius von 900 mm
eine Krimmung von 30', es folgte ein gerades Stick von 12 m Lénge
mit einer anschlieBenden Krummung um 90°, dann 18 m gerade
mit einer Krimmung um 120° und endlich 12 m gerade mit einer
Krimmung um 6o0c, der ein 12 m langes SchluBrohr folgte. Die
Krimmungen folgten einander in entgegengesetzter Richtung, sie
hatten alle den gleichen Krimmungsradius von 900 mm. Man hatte
also 4 Krummungen zwischen verhaltnismaRig betrachtlichen geraden
Stiicken.

Es wurden vier Versuchsreihen ausgefilirt mit einer sekund-
lichen Wassermcnge von 138 ., 107,81, 82,51 und 70,31, die ent-
sprechenden Wassergeschwindigkeiten betrugen v = 1,955, 1,525,
1,165 und 0,995 m/sec. Das ganze 77,25 m lange Rohr wurde vorher
im geraden Zustand auf Reibungsverluste bei denselben Durchflul3-
wassermengen untersucht. Die folgende Tabelle stellt die ermittelten
Kurvenverluste dar, von denen die normalen Reibungsverluste (beim
Rohr ohne Krimmungen) abgezogen sind.'

Kurvenvcrluste in mm.
FlieRgeschwindigkeit 0.995 ! LI65 1.525 1.955
in m/sec mm I mm mm mm
Verlust bei 30" Krimmung 95 1 12.75 18.75 30.75
. 600 3.25 4.75 5.5 9,25
., 9°° 10,25 i-t.5 24,0 39.75
120° " 15.25 21.75 37.5 60,75

Die augenscheinliche Anormalitét, die sich bei der 60 “-Krimmung
zeigte, wurde im Bericht nicht erklart.

Weitere Versuche wurden zur Bestimmung der Druckverluste
in den Abzweigungen gemacht. Dabei wurden drei Falle unterschieden.
Bei einer geraden Gabelung betrug der Verlust fir die Abzweigung
bei einer Geschwindigkeit von 1,965 m 281 mm. Wurde die Ver-
bindung mit Hilfe eines konischen Rohrstiickes hergestellt, so ver-
minderte sich der Drackverlust recht bedeutend. Er betrug 169 1llm
bei einer Geschwindigkeit von 1,995 m. Noch glnstigere Resultate
ergab eine gekrimmte Abzweigung, wo bei derselben Geschwindig-
keit von 1,995 m nur ein Verlust von 151 mm festgestellt wurde.
Die gemeinsame Formel fir die Bestimmung des Druckverlustes

lautet C =

_ wobei b entsprechend den angefihrten drei Fallen

die Werte V 2. 0.83 und 0,750 annimmt (v bedeutet die Geschwindig-
keit). Dipl.-Ing. Ku rt Safran iez.

Personalien.

Rektor und Senat der Technischen Hochschule Danzig haben
unterm 26. 1. 1026 nachbenanntem Herrn die Wirde eines Doktor-
Ingenieurs ehrenhalber verliehen: Herrn Staatsminister a. D. Dr. jur.
ctphil. h. c. Friedrich Schmidt-O tt inBerlin-Steglitz, Prasidenten
der Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft, in Anerkennung
seiner Verdienste 1lm die Entwicklung des deutschen Unterrichts-
und Hochschulwesens,- sowie um die Forderung der Wissenschaft und
Technik durch groRziigige Unterstitzung der Institute, Laboratorien
und sonstigen wissenschaftlichen Eirrichtungen der deutschen Hoch-
schulen, insbesondere der Technischen Hochschule Danzig in seiner
Eigenschaft als Prasident der Notgemeinschaft der deutschen
WisSsenschaft.'

AnlaBlich der Einweihung der neuen Turn- und Festhalle der
Technischen Hochschule Darmstadt wurden wegen ihrer Verdienste
um diesen Bau, die Hochschule bzw. um die technischen Wissenschaften
zu Ehrensenatoren der Darmstéddter alma mater ernannt die Herren:
Dr. August Dyckerhoff, Amoéneburg, Dipl.-Ing. Ernst Dycker-
hoff, Biebrich, Dipl.-Ing. Bernhard Fischer, Gustavsburg,
Dipl.-Ing. J. Gerster, Mainz. Dr.-Ing. e.h. Hans Hermann, Gustavs-
burg, Jakob Nohl, Darmstadt, Dipl.-Ing. Stamm, Frankfurt a. M.

18
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Gewerbesteuerreform und Lohnsummensteuer in PreuRen.

Die gegenwartige preuBische Gewerbebesteuerung beruht
auf Notverordnungen, die letzte grundsatzliche Regelung wurde
durch das Gewerbesteuergesetz vom 24. Juni 1891 und das
Kommunalabgabengesetz vom 14. Juni 1893 getroffen. Dieses
Gesetzgebungswerk, durch das die Gewerbesteuer den Ge-
meinden Uberlassen wurde, hatte zur Grundlage die ganz
andere Finanzlage der Gemeinden vor dem Kriege. Da die
Einnahmen der Gemeinden vor allem auch auf der Einkommen-
steuer beruhten, hatte die Gewerbesteuer bei weitem nicht die
einschneidende Bedeutung fiur die Steuerpflichtigen, die sie
heute hat. Die Steuer konnte deshalb viel mehr den Charakter
einer reinen Objektsteuer tragen, die nur an duBere Merkmale,
wie das Vorhandensein eines Gewerbebetriebes und seine GroRe,
anknupft und den Ertrag als Malstab der Leistungsfahigkeit
weniger bericksichtigt. Dies d&nderte sich jedoch vollkommen
durch die Notlage, in die die Gemeinden nach dem Kriege ge-
rieten und durch die Umwalzungen der Erzbergerschen Steuer-
reform. Es wurde jetzt bei dem Umfang, den die Gewerbe-
besteuerung annahm, notwendig, dall beiBemessung und Aufbau
der Steuer die Leistungsfahigkeit des Steuerpflichtigen vollste
Beachtung finde. Zu einer endgiltigen Steuerreform ist es.aber
durch die Inflation bisjetzt noch nicht gekommen. Nur den not-
wendigsten Erfordernissen wurde durch zwciNotgesetzc aus dem
Jahre 1923 Rechnung getragen, von denen das letztere, die. ,Ver-
ordnung Uberdievorlaufige Neuregelung der Gewerbesteuer® vom
23. November 1923, noch jetzt Grundlage fir die preufBische
Gewerbebesteuerung ist. Nach dem Willen des Gewerbesteuer-
Uberleitungsgesetzes (vgl. Bauingenieur 1925, S. 868) sollte
diese Notregelung im Fruhjahr 1926 durch ein neues Gewerbe-
steuergesetz abgeldst werden. Leider ist jedoch die Fertigstel-
lung des Gesetzes aus finanztechnischen und finanzpolitischen
Grunden noch nicht moglich gewesen, und die Notverordnung
wird fir ein weiteres Jahr Grundlage der Besteuerung bleiben.

Die bisherige Besteuerung kennt drei Steuerarten: Die
Gewerbeertragssteuer als Hauptsteuer und Gewerbe-
kapitalsteuer und Lohnsum mensteuer als Nebensteuern,
die an das Merkmal der Gr6Be des Gewerbebetriebes anschlieBen.
Den Gemeinden ist das W ahlrecht Uberlassen, welche von
den beiden Nebensteuern sie zur Hebung bringen wollen.
Nun haben sich gegen die eine von ihnen, dieLohnsummensteuer,
von jeher Angriffe aus der Wirtschaft gerichtet. Die Steuerart
verdankt ihre Bedeutung hauptsdchlich der Notwendigkeit,
in der Inflationszeit Steuern zu schaffen, deren Aufkommen sich
automatisch dem sinkenden Geldwert anpalRte. Diese Eigenart
der Lohnsummensteuer war damals wichtiger als die Tatsache,
daR sie fur diejenigen Wirtschaftszweige, in denen die Lohn-
ausgaben einen groBen Teil der Produktionskosten ausmachen,
wie z.B. im Baugewerbe, gegeniber den é&ndern z. B. dem
Handel, Uberaus ungerecht ist, und dall sie sich nach den Er-
kenntnissen der modernen Finanzwissenschaft nicht mehr recht-
fertigen 1aBt. Um ein Gegengewicht gegen die besondere Be-
lastung der eben erwédhnten Wirtschaftszweige durch die Lohn-
summensteuer zu schaffen, besteht fiir die kommende Gewerbe-
steuerreform die Absicht, das bisherige Wahlrecht der Ge-
meinden zwischen Gewerbekapital und Lohnsummensteuer
aufzuheben und nur die Erhebung beider Steuern zugleich
— ,kumulativ® — zu gestatten. Man glaubt, hierdurch einen
Ausgleich zu schaffen zwischen den Gewerbezweigen, die
durch die Gewerbekapitalsteucrn, und denjenigen, die durch die
Lohnsummensteucr besonders getroffen werden. Dieser Ab-
sicht muBB im Interesse der steuerlichen Gerechtigkeit entgegen-
getreten und die volle Beseitigung der Lohnsummen-
stcuer gefordert werden.

Steuern, die fir den Pflichtigen von der Bedeutung sind,
wie die Gewerbesteuer, kdnnen nur entsprechend der Leistungs-
fahigkeit erhoben werden. Auch die Gewerbesteuer muR
diese Entwicklung nehmen, nachdem sie derart gestiegen ist
(bei einer grofRen, in ganz Deutschland und im Auslande bauen-
den Unternehmung z.B. in % des Umsatzes ausgedrickt im

Jahre 1924 auf das 8-fache des Jahres 1913). Die Bericksichti-
gung dieses Grundsatzes ist bei der Lohnsummensteuer aber
nicht moglich, sie trifft die einzelnen Gewerbebetriebe ganz ohne
Rucksicht auf ihre wirtschaftliche Lage um so starker, je gréRBere
Lohnsummen zu zahlen sind. Es ist sicher, daR hierin auch eine
unsoziale Wirkung der Lohnsummensteuer fir das Lohnniveau
begriundet liegt. Ebenso wird sic die Ausfihrung von Notstands-
arbeiten behindern, da der Unternehmer von den Entgelten
der Erwerbslosen auch Lohnsummensteuer entrichten muR.

Weil nun die Steuer nach dem Grundsatz der Besteuerung
nach der Leistungsfédhigkeit nicht zu rechtfertigen ist, weist man
auf den sogenannten ,Lastcnausgleich® zum Beweise ihrer
Berechtigung hin. Den Gemeinden musse ein Ausgleich ge-
wéhrt werden fiur die Lasten, die.ihnen durch Heranziehung
vieler Arbeiter in ihren Bezirk durch einen Gewerbezweig
verursacht wirden. Man beruft sich also auf den alten Satz
von ,Leistung und Gegenleistung”, den die Staatswissenschaftler
der Aufklarungszeit zur Rechtfertigung der Steuern benutzten.
Dieser Satz ist aber von der modernen Finanzwissenschaft-
langst verworfen worden, da er den Staat ,zum Krédmerladen
herabdrickt“, wie Conrad es bezeichnet. Den Nutzen, den der
einzelne durch die offentlichen Korperschaften genief3t, ist
Uberhaupt nicht zu messen, und es mul3 deshalb jeder nach seiner
Leistungsfahigkeit zu den Staatsausgaben beitragen. Es
ist ferner nicht zu vergessen, dall den groReren Ausgaben der
Gemeinden fur die zuziehenden Arbeiter bedeutende Vorteile
des Wirtschaftslebens der Gemeinde durch Vermehrung der
Konsumentenschaft und der Gemeindeselbst, durch Vermehrung
der Steuersubjekte und durch gréoReres Steueraufkommen gegen-
Uberstehen. Ein weiterer Einwand gegen die Berechtigung des
Lastenausgleichs ergibt sich, soweit Wanderbetriebe wie z. B.
in der Bauindustrie in Frage stehen. Die Gemeinden ziehen
auch die Lohnsummen dieser Arbeiter, die nur kurze Zeit in
ihrem Bezirke leben und fiur sie keine wesentliche Belastung
bedeuten, zur Steuer heran, wenn, die Bauausfihrung langer
als 12 Monate dauert und die Baustelle damit zur Betriebs-
stdtte im Sinne der Gewerbesteuer wird.

Selbst aber, wenn man dieses nach der heutigen Staats-
moral unm 6gliche Prinzip von ,Leistung und Gegenleistung”
gelten lassen wollte, wirde die Lohnsummensteuer doch gegen
den Grundsatz von der Gleichm aRigkeit der Besteuerung
verstoBen und der ,Lastenausgleich® wirde durch sie nicht
einmal gerecht durchgefiibrt werden. Es ist ndmlich nicht einzu-
sehen, warum gerade diejenigen Gewerbearten, die einer gréeren
Arbeiterz&hl fur ihre Produktion bedirfen, zu den Staatslasten
mehr herangezogen werden sollen als die Ubrigen Gewerbe-
zweige. Da die Produktion dieser Wirtschaftszweige volks-
wirtschaftlich ebenso notwendig und nutzlich ist wie die jener
anderen, muB auch die Volkswirtschaft die besonderen
offentlichen Mehrkosten tragen, die diese Produktion verursacht.
Es werden ferner zu dem sogenannten Lastcnausgleich die
Gewerbe viel scharfer herangezogen, in denen besonders hohe
Léhne gezahlt werden, trotzdem die Gemeinden durch diese
hoherbezahlten Arbeiter auf keinen Fall mehr Ausgaben haben
als durch die weniger gut entlohnten. Auch diese Ungerechtig-
keit trifft besonders das Baugewerbe, bei dein die durch-
schnittlichen Stundenléohne im Dezember 1925 mit 115,8 Pf-
fur Gelernte und 94,7 Pf. fir Ungelernte weit Gber dem von der
amtlichen Statistik ermittelten Gesamtlohndurchschnitt fur
Gelernte von 94,1 Pf. und fir Ungelernte von 65,8 Pf. liegt.

Die geplante Einfihrung einer ,Kumulation“ von Gewerbe-
kapitalsteuer und Lohnsummensteuer wirde keine Abhilfe
der bisherigen Mangel bieten. Die Annahme, daB dann ein
Ausgleich stattfinden wirde in der Belastung durch die Ge-
werbenebensteuern bei Betrieben, die mit im Verhaltnis zur
Lohnsumme hohem Kapital arbeiten, und denjenigen, die eine
groBe Lohnsumme zu versteuern haben, ist bisher noch nicht
bewiesen. Eine Entlastung der bisher unter der Lohnsummen-
steuer leidenden Gewerbezweige durch eine obligatorische
Heranziehung des Gewerbekapitals zur Besteuerung wird kaum
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zu splren sein gegentber den weiterbestehenden Mangeln der
Lohnsummensteuer. Im Gegenteil, bei einzelnen W irtschafts-
zweigen wird sich durch die GewerbekapitalSteuer zu der
Ungerechtigkeit der Lohnsummensteuer eine weitere Unbillig-
keit gesellen. Denn wenn auch bei der Gewerbckapitalsteuer
durch die Bewertung eine Bericksichtigung der Leistungs-
fahigkeit der Betriebe mdglich ist, so wird doch die Tatsache
kaum abzumildern sein, daR die Gewerbekapitalsteuer not-
wendigerweise W irtschaftszweige schwerer treffen muf, bei
denen das Kapital im Verhéaltnis zum Ertrage besonders grof3
sein muB. Da das Baugewerbe auch zu diesen Gewerben gehdrt,
wird ihm die Kumulation statt einer Milderung nur eine Ver-
doppelung der Benachteiligung bringen.

Die beabsichtigte Kumulation der beiden Steuern nach dem
Umfange des Betriebs wiurde Ubrigens fur den einzelnen Steuer-
pflichtigen auch deshalb unerwinscht sein, weil sie eine Er-
schwerung seines Standes gegeniiber der Steuerverwaltung der
Gemeinde bedeuten wirde bei dem Versuch, im Einzelfall
eine Anné&herung der Lohnsummensteuer an die Leistungs-
fahigkeit seines Betriebes zu erzielen, wozu ja die bisherige
Gewerbesteuernotverordnung im 8§ 49 eine Handhabe bietet.
Die Gemeinden werden sich dann bei solchen Verhandlungen
hinter dem Einwand verschanzen, dall die besondere Belastung
durch die Lohnsummensteuer durch die Kumulation mit der
Gewerbekapitalsteuer ausgeglichen sei. Gerade die Mdglichkeit
der Verhandlung im Einzelfall ist aber fir die gréBeren Gewerbe-
betriebe bei der Roheit der Lohnsummensteuer von gréRter
Bedeutung, so daR sic durch das neue Gewerbesteuergesetz
nicht erschwert, sondern erleichtert werden muRte."

Da die Lohnsummensteuer in dem heutigen Steuersystem
unmaoglich ist, darf sie in dem neuen Gewerbesteuerrecht
nicht beibehalten werden. Die Gewerbesteuer muf} als Ertrags-
steuer ausgebaut werden. Wenn unbedingt eine Ergdnzungs-
steuer, die nach dem Umfang des Betriebes bemessen wird,
notig ist, so kann dazu nur die Gewerbekapitalsteuer
herangezogen werden, bei der aber auch der Gesichtspunkt
der Leistungsfdhigkeit des einzelnen Betriebes weitgehendst
zu berucksichtigen ist. Dr. H. Windler.

Beitrdage der Bauunternehmungen fur die Pflichlfortbildungs-
schulen. Nach den 88 16 und 17 des wiederholt gednderten Gesetzes
vom 16. Juni 1921 (in der Fassung v. 22. IV. 24) uber das Dienst-
einkommen der Gewerbe- und Handelslehrer und -lehrerinnen in den
gewerblichen, kaufménnischen und hauswirtschaftlichen Berufs-
schulen (Pflichtfortbildungsschulen) sind samtliche Gewerbebetriebe
eines Bezirkes, die in der Regel mindestens 5 Arbeiter beschaftigen,
von den Gemeinden zur Leistung von Schulbeitrdgen heranzuziehen.
Die Hohe der Schulbeitrage ist im allgemeinen nach der Zahl der be-
schéftigten Arbeiter und Angestellten zu bemessen. Durch diese Art
der Regelung in Form einer Kopfsteuer werden die Bauunternehmungen
namentlich des Tiefbaues &hnlich wie durch die Gewerbesteuer nach
der l.ohnsumme im Verhdltnis zu anderen Industrie- und Gewerbe-
zweigen ganz unbillig belastet. Obgleich die Unternehmungen des
Tiefbaues im allgemeinen nur wenig jugendliche Arbeiter beschéafti-
gen, mussen sie in den einzelnen Schulgemeinden von allen Beitrags-
pflichtigen wahrscheinlich die hochsten Beitrdge entrichten. Der
Stichtag fur die Zahl der beschéftigten Arbeitnehmer wird von den
Gemeinden Uberdies meist in die Sommermonate gelegt, d. h. in eine
Zeit, zu der sich gerade im Baugewerbe sehr hohe Beschéftigungs-
zahlen ergeben. Der Beitragssatz fir das Schuljahr schwankt in den
einzelnen Gemeinden zwischen 4 und 6 M,, so dald sich fur gréRere
Betriebe sehr erhebliche Belastungen ergeben, In dem Gesetz ist zwar
vorgesehen, daR die Festsetzung der Schulbeitrage mit Genehmigung
der Schulaufsichtsbehdrde fiir einzelne Gruppen der Gewerbetreibenden
m verschiedener Hohe erfolgen kénne. Bislang ist es aber, soweit be-
kannt, den Bauunternehmungen nicht gelungen, eine fiir sic gerechtere
Art der Beitragsleistung bzw. ErméaRigung der Beitragssdtze durchzu-
setzen, da bei den Gemeinden in der Regel rein fiskalische Riicksichten
maRgebend sind. Es muR gefordert werden, dal3 ebenso wie in der Ge-
werbesteuer mit dem Uberlebten System der Besteuerung nach Lohn-
summen bzw. nach Kopfzahlen endgultig gebrochen wird, und daB
w'ich fur die Erhebung der Berufsschulbeitrage lediglich der Ertrag,
‘len die einzelne Unternehmung erzielen konnte, der Berechnung zu-
grunde zu legen ist. Diesem Gesichtspunkt ist in der kiirzlich ergange-
nen Bekanntmachung des Magistrats Berlin Uber die Erhebung des
Berufsschulbcitrages fiir 1925 bereits Rechnung getragen, d.h. der
BerufsSchulbeitrag ist nach einem Satz von_ 11,75% der Gewerbe-
ertragssteuer festgesetzt worden.

Dem Vernehmen nach wird das Gewerbe- und Handclslehrer-
(Gensteinkommengesetz im Preuflischen Ministerium fir Handel und
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Gewerbe zur Zeit einer Neubearbeitung unterzogen. Es mul gefordert
werden, daB fur die Bemessung des Schulbeitrages ausschlieBlich der
Gewerbeertrag maflgebend ist. Wenn den einzelnen Gemeinden
fakultativ anhcimgcstcllt werden sollte, auch die Kopfzahl bzw.
Lohnsumme als Bemessungsgrundlage zu wahlen, ist zu beflirchten,
dall von einer groRReren Anzahl kleinerer Gemeinden von dieser Mog-
lichkeit Gebrauch gemacht wird, namentlich wenn in ihrem Bereich
gerade groRere Tiefbauarbeiten ausgefuhrt werden. AnlaBlich der
Neufassung des Gesetzes mul3 auch geklart werden, ob die Baustellen
der Bauindustrie von den Gemeinden, in deren Orten sie liegen, zur
Leistling der Berufsschulbeitrdge herangezogen werden koénnen.
Aus der Tatsache, dal Baustellen von einer Baudauer von mehr als
12 Monaten im Sinne des Finanzausgleichgesetzes als ,Betriebs-
Statten" zu betrachten und als solche zur Gewerbesteuerveranlagung
heranzuziehen sind, ergibt sich nicht ohne weiteres, da sie auch zur
Leistung des Berufsschulbeitrages verpflichtet wéaren. Nach § 16,
Absatz 1, des Gewerbe- und Handelslehrerdiensteinkommengesetzes
sind die Pflichtforthildungsschulbeitrage als Kommunalabgaben im
Sinne des Gesetzes vom 14. Juli 1893 zu betrachten. Nach § 9 des
Kommunalabgabengesetzes sind die Gemeinden aber nur erméchtigt,
diejenigen.Gewerbetreibenden zur Deckung der Kosten zur Unter-
haltung von Veranstaltungen, welche das 6ffentliche Interesse erfordert,
heranzuziehen, denen hierdurch besondere wirtschaftliche Vorteile
erwachsen. Da aber den Tiefbauunternehmungen die Ausbildung der
Jugendlichen auf den Pflichtfortbildungsschulen Uberhaupt nicht zu-
gute kommt, namentlich wenn sie nur kurze Zeit an ein und demselben
Orte bauen, konnen ihre Baustellen auch nicht zum Pflichtfort-
bildungsschulbeitrag herangezogen werden".

Eine gewisse Erleichterung wird im uUbrigen der Industrie an-
laBlich der kinftigen Regelung der Beitragspflicht far die Pflicht-
fortbildungsschulen dadurch erwachsen, daB die den Gemeinden ent-
stehenden Kosten vom 1. April 1926 ab zur Hé&lfte von den Landern
Ubernommen werden sollen und nur noch die andere Halfte auf die
Gewerbebetriebe umzulegen ist.

GroRhandelsindex.
20. Jan. 27. Jan. 3. Febr. 10. Febr.
120,1 119,7 119,2 ns,S

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen am iS. Februar.)

Gesetz Uber Anderungen im patentamtlichsn Verfahren. Vom
1. Februar 1926 (R. G. Bl. 1. S. 127.) Als Vorlaufer der im Zusammen
hang mit der internationalen Patentgesetzbewegung in spaterer
Zukunft zu erwartenden Reform des Patent-, Gebrauchsmuster-
und Warenzeichengesetzes wird die innere Behandlung der Prifung
eines Einspruches gegen Erteilung des Patentes gedndert. Zur Ver-
einheitlichung der Rechtsprechung wird im Patentamt aus dem
Prasidenten, drei rechtskundigen und drei technischen Mitgliedern ein
groRBer Senat gebildet.

Vorauszahlungen auf Einkommensteuer und Korperschafts-
steuer. Erl. des Reichsfinanzministers vom 10. Februar 26. Die Frist
fur die Abgabe der Steuererkldarungen fir das Kalenderjahr 1925 wird
voraussichtlich auf die Zeit vom 8.—25. Marz festgesetzt werden.
Der Steuerbescheid wird dann kaum bis zum 10. April den Steuer-
pflichtigen zugclicn, und diese missen nach dem Steuerlberleitungs-
gesetz am 10. April eine Vorauszahlungsrate auf Grund der bisherigen
Vorschriften (2. Stcucrnotverordn. usw.) leisten. Wahrend fur die
Ubrigen Steuerpflichtigen im Steuerlberleitungsgesetz Vorschriften
zur Anpassung dieser Vorauszahlung an die mutmaRliche Steuerschuld
1925 enthalten sind, fehlen solche Vorschriften fur buchfihrende
Gewerbetreibende. Der Reichsfinanzminister gestattet deshalb,
dal diese Gewerbetreibenden am 10. April nur ein Viertel des Betrages
zahlen, der sich nach der eingereichten Steuererklarung als Steuer-
schuld ergibt. Stellt sich bei der Veranlagung ein hdherer Betrag her-
aus, so ist der Unterschied innerhalb eines Monats nach Zustellung des
Steuerbescheides nachzuzahlen.

Es ist geplant, die Vorschrift des neuen Einkommensteuer-
gesetzes, dalR Vorauszahlungen am 15. des zweiten Quartalsmonats
zu entrichten sind, dahin abzuéndern, daB cs bei den bisherigen Ter-
minen (10. Tag des Vierteljahres) bleibt, da sonst Steuerpflichtige
u. U. im Jahre 1926 funf Vorauszahlungraten zu entrichten héatten.

Einsichtnahme der Steuerausschiisse in die die Veranlagungs-
ergebnisse enthaltenden Steuerlisten. ErlaB des Reichsfinanzministers
v. 6. Januar 1926. Nach § 25 der Reichsabgabenordnung haben die
bei den Finanzamtern eingerichteten Steuerausschisse fir Einkommecen-
und Vermdgenssteuer bei der Veranlagung und bei Entscheidung von
Erstattungsanspriichen mitzuwirken. Durch das Gesetz zur Anderung
der Verkehrssteuern und des Verfahrens wurde ihnen dazu die Pflicht
Ubertragen, zwecks Kontrolle der Veranlagung Einsicht in die deren
Ergebnisse enthaltenden Steucrlisten zu nehmen. Ob ihnen auch andere
Linterlagen der Veranlagung (Bucher, Akten, Urkunden usw.) zugéng-
lich zu machen sind, richtet sich weiter nach dem Ermessen der Ver-
waltungsbehérde. Zweckgedanke der Vorschrift ist, eine maoglichst
gleichméRige.Veranlagung innerhalb des Bezirkes, vor allem in der
gleichen Berufsgruppe, zu erzielen. Den Ausschissen ist daher auch
die Einsicht in die Listen anderer Bezirke zu gestatten, selbst wenn die
Veranlagung noch nicht abgeschlossen ist. Die Mitglieder der Aus-
schiisse haben das Steuergeheimnis zu wahren.

T3. Jan.
120,6

17. Febr.
118,2
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PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erlduterung der nachstehenden Angaben)'s. lieft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.
A. Bekanntgemachte Anmeldungen. KIl. Sie, Gr. r26. M 8S 896._ Maschinenbau-Anstalt Humboldt,
Bekanntgemacht im Patcntblatt Mr. 4 vom 28, Jan. 1925. KL si goln1-2K7alk.L ggslegévorilcht#r?g: 14. IRIL 25. Call AKE -G
KI. 19a, Gr. 28. C 3.1423. ,Cubex“ Maschinenfabrik G.m.b.H ., ol e Bl 2] ob. Laucnhammer-rRneinmetafi-AkL.-Ges.,
Hall d_ s Fahrb Vorrich Pich des Bod .Berlin. Abraumfoérderbricke. 7. X. 25.
allea. d. S. Fahrbare Vorrichtung zum Pichten des Bodens KIl. S)a, Gr. 3. E 31 S82. Fa. Louis Eilers, Hannover-Herrenhausen.

fur zu riackende -Gleise. 11. I1. 24.

KI. 19 a, Gr. 28. C 35 S31. ,Cubex" Maschinenfabrik G.m .b.H .,
Halle a. d. S. Lagerung der Hub- bzw. Zwangrollen an
Maschinen zum Anheben und Kicken von Gleisen. 10.
X1, 24.

KIl. 20i, Gr. 9. B 121885. Fa- Adolf Bleichert & Co., Leipzig-
Gohlis. Einrichtung zum Verstellen von Poppelzungen-

weichen fur Hangebahnen. 22. IX. 25.

Gr. 3. H 99 076. Hein, Lehmann.& Co., Act.-Ges., Berlin-

Reinickendorf. Abspannung fir Maste, insbes. fiir solche der

drahtlosen Telegraphie; Zus. z. Pat. 316956. 31. X. 24.

Kl. 37d, Gr. 3. Il 92496. Mamicl I-lerrera, Gijon, Oviedo, Span.;
Vertr.: Pr. O. Arendt, Pat.-Anw., Berlin W 50. Treppe mit

Kl. 37 b,

Absétzen. 24. 1. 23. Spanien 30; IX. 25.

KIl. 80a, Gr. 7. K 91737. Markus Kries, Wien; Vertr.: Pr. B.
Alexander-Katz, Pat.-Anw., Berlin SW 48. Mischtrommel,
insbes. fiir Kunststeinmassen. 21. 1. 24. Osterreich 29.
1. 23.

KI. Soa, Gr. 13. Il 92962.. Oskar Hcrmoye 1. Charles Glorian,

Ixelles-Bruséfel; Vertr.; Bipl.-Ing. A. Kuhn, Pat.-Anw.,
Berlin SW 61. Stampfmaschine zur Herstellung gelochter
Blécke aus Beton und anderen stampfbaren und abbindenden
Massen. 14. 11. 20.
Kl. Soa, Gr. 19. Sch 71748.

Heinrich Schlegel, Ko6nigshutte,

Sohlendichtung fur versenkbare VerschluBkdrper. 14.
1. 25.

Gr. 4. G 61 380. Benno Groger, Presden, Zirkusstr. 30.
AbfluBanlagc mit Einrichtung zur Ausscheidung fester Stoffe

aus Flussigkeiten. 10. V. 24.

K1. S5 e,

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Kr. 4 vom 28. Jan. 1926.
KI. 5¢, Gr. 2. 425 024. Adolf Prost, Muhlheim, Burgerstr. 6. u.

Peter Mommertz, Hamborn, Warbruckstr. 35. Verfahren
zum Auftauen von Gefrierschachten. 24. IIl. 21. P 30 370.
KI. 5¢, Gr. 9. 425033. Josef Bockmann, Goethcstr. 1., u. Alex
Kummel, Jagerstr. 19, Lunen. Kappschuh. 30. IV. 24,
B 1T3 S67.
KI. 20i, Gr. 33. 425281. Paul Bildstein, Xeue Norststr. 13., u.

Emil Seidel, Rheinische StraRe 17., Elberfeld. Vorrichtung
zur Verhitung des Gberfahrens von Haltsignalen. 8. 111. 25.
B 11S 579.

Gr. 9. 425 046. Kurt Kerzler, Leipzig, Merseburger Str. 64.
Kittloser lIsolator fir Fahrdrahthalter, Prahtstitzen usw.
fir Krane, elektrische Bahnen u. dgl. 19. IV. 25. IC 93 S65.
Gr. 5. 425214, Dr.-Ing. Alfred Jackson’, Stuttgart, Seestr. 6.

Kl1. 20 k,

Kl. 37 b,

Poln. O.-S.V Vertr.: J. Scheibner. Pat.-Anw., Glciwitz. Holzverbindungsdibol. 15. 11. 24. ) 24 433. )
Walzverfahren nebst Vorrichtung zur Herstellung von KI. 80b, Gr. 16. 425206. Arno Andreas, Minster i. W., Ludgcri-
Blécken, insbes,- aus Leichtbeton. 8. X. 24. stralBe 28 A. Verfahren zur Herstellung von Leichtsteinen
KI. 80b, Gr.iS. W 68224. Viktor Wikk'ula, «llelsingfors, Finnland; und Leichtplatten; Zus. z. Pat. 423 540. 19. 1V. 25. A 44 751
Vertr.: F. A. Hoppen, Pat.-Anw., Berlin SW 68. Verfahren KIl. 80 b, Gr. 25. 425216. Karl Rosler, Bochum, Ottostr. 99. Ver-
zur Herstellung von pordsen Bauteilen. 21. 1. 25. Finnland fahren zur Herstellung plastischer Massen, insb. zur Her-

21, 1. 24. stellung von Teermakadam. 2S. XII. 24. R 62951.
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Otto Blum, G.Jacobi u Kurt Risch, Verkehr und Betrieb die Grundlagen fur die Fahrplanbilflung abzuleitcn. Pie Berechnungs-
der Eisenbahnen. Handbibliothek fiir Bauingenieure. I1. Teil. weise der Fahrzeiten mittels der Betriebslingen dirfte wohl bei einer
8. Band. Herausgegeben von R. Otzen. Mit 86 Textabb. Neuauflage nicht mehr aufgenommen werden, dagegen dirfte dann

431 S. Verlag von Julius Springer. Berlin 1925. Preis geb. 21 RM.
Wohl kaum ein Werk der neueren Eisenbahnfachliteratur ent-
spricht so wie das vorliegende den Bedurfnissen nicht nur des in der
Praxis stehenden Eisenbahners, sondern auch denen der Studierenden
des Bauingenieurwesens.

Per von O. Blum verfaBte erste Teil Verkehr ist weit ent-
fernt von der tblichen trockenen Behandlung dieses Gebiets. Packende
und scharf gezeichnete Bilder der Verkelirsentwicklung Beutsclilands
ziehen an uns voriber, die die Leser zum Nachdenken anregen. Pie
folgenden groéReren Abschnitte des ersten Teiles Uber Eisenbahn-
wesen und Gemeinwohl, sowie Uber Tarifwesen behandeln diese volks-
wirtschaftlichen Gebiete vom Standpunkt des Verkehrsfachmannes.
Nicht nur der EinfluR der fortschreitenden Verkehrsentwicklung
durch die Eisenbahn im allgemeinen wird hier mit Grundlichkeit
und Sachlichkeit erdrtert, sondern auch die Einwirkung auf wichtige
Einzelgebiete, wie Hochseefischerei, Forstwirtschaft, Landwirtschaft
und Siedlungswesen.

Per Abschnitt Uber Tarifwesen bringt den Aufbau und die Be-
messung derTarifc, wobei auf die groRe Bedeutung sowohl der richtigen
Ermittlung der Selbstkosten als untere Grenze der Tarife als auch
auf deren richtige Bemessung abhangig vom Wert der Ortsverdnderung
und dem volkswirtschaftlichen Werte der Guter hingewiesen wird.

Per zweite Teil Betrieb, von Jacobi bearbeitet, behandelt
in grindlicher Weise zunachst das Aufkommen der verschiedenen auf
der Eisenbahn beférderten Personen- und Gutermengen, um hieraus

ein Abschnitt Gber die Aufstellung des bildlichen Fahrplans nach den
theoretischen Erdrterungen von Pr.-Ing. Gaedc den Wert der Aus-
fuhrungen erhéhen. Nunmehr folgt eine eingehende Behandlung des
Fahrdienstes, insbesondere des Stationsdienstes, der Zugbildung
und des Rangier- und Streckendienstes sowie der Betriebsstockungen.

Ein kurzer aber ausgezeichneter Abschnitt Gber den Verkehrs-
dienst, von Risch bearbeitet, beschlieBt den zweiten Teil. Pie Organi-
sation der Eisenbahn st der letzte Hauptteil, von Risch mit
reichem Wissen verfat. Risch geht hier von dem Hauptgrundsatz
der Organisation aus: Per richtige Mann am richtigen Platz. Arbeits-
freude, die zur Steigerung der Arbeitsleistung fihrt, sowie die Zu-
weisung selbstandiger Arbeitsgebiete mit eigner Verantwortung geben
den Ausschlag fiir die Gute der Organisation. Pie Ubertragung dieser
Grundsatze auf die Eisenbahnunternehmungen zeigt Risch meister-
haft in einer logisch aufgebauten Arbeitsgliederung und Arbeits-
vereinigung fir die Erledigung der laufenden Aufgaben.

Pie Organisation der Reichsbahn, der fruheren deutschen
L&dnderbahnen, wird in Einzeldarstellungen behandelt und kritisch
mit denen der Privatbahnverwaltungen und einigen auslandischen
Bahnunternehmungen verglichen. Pen SchluRR des dritten Teils bildet
eine Zusammenstellung der Eisenbahngesetzgebung, die wohl allent-
halben sehr begrift werden wird.

Per vorliegende Band, der vorziglich ausgestattet eine wert-
volle Bereicherung der Eisenbahnfachliteratur ist, wird eines zahl-
reichen Leserkreises gewifl3 sein. Prof. W. M uller, Presden.
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Geschaftstelle: BERLIN

Ortsgruppe Brandenburg.
i. Besichtigung.

Am Picnstag, den 2. Marz 1926, nachmittags 3U Uhr, findet eine
Besichtigung der Baustelle* des GroRBkraftwerkes Rummels-
burg der Berliner stéddtischen Elektrizitdtswerke statt.
Treffpunkt vor dem Baubureau, Képenicker LandstraBe. Fahrt bis
Bahnhof Rummelsburg oder Vorortstrecke nach Friedrichshagen-
Erkner (nicht Bahnhof Stralau-Rummelsburg der Stadtbahn), von
da ab 20 Minuten FuBweg.

2. Vortrag,

Im Rahmen der von der Becntschen Gesellschaft fur Bauingenieur-

Wesen veranstalteten Vortragsreihe tber ,Wirtschaftlichkeit im Bau-

NW 7, Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

wesen" wird der nachste Vortragsabend am M ittwoch, dem 3. Marz
1926,-7(2 Uhr abends, im Saal 158 (Hauptgeb&ude) der Tech-
nischen Hochschule Charlottenburg, Berliner Str. 171/172, stattfinden.

Es werden sprechen: 1. Herr Geh. Reg.-Rat Professor Pr.-Ing.
Rudeloff (friher Pirektor des Materialprifungsamtes Berlin-Lichter-
felde) uber ,Pie Bedeutung der wissenschaftlichen For-
schungsarbeit fur die W irtschaftlichkeit im Bauwesen':
2. Herr Privatdozent Reg.- und Baurat Pr.-Ing. W inkel, Abteilung5'
Vorsteher der Versuchsanstalt fur Wasser- und. Schiffbau, tuber ,M irt-
schaftlichkcit der technisch-wissenschaftlichen Forschung,
inshesondere des Wasserbau-Versuchswesens".

Mach den Vortragen ist eine Aussprache in Aussicht genommen.

Fiur die Schriftleitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerstcr, Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin W.
Druck vou H. S. Hermann & Co« Berlin SW 19, HeuthsrraRe 8.



