DER BAUINGENIEUR

7. Jahrgang 5. Mérz

DIE NEUE DILLINGER DONAUBRUCKE.

Von 0. Muy, Direktor und techn. Filialleiter der

Am 2i. Mai 1924 wurde nach einem Festakt im Rathaus
zu Dillingen und anschlieBender &rtlicher Einweihung die
neue StaatsstraBenbricke Uber die Donau dem Verkehr Uber-
geben. Sie ist die am weitesten gespannte deutsche Eisen-
betonbalkenbricke und darf daher in erhéhtem MaRe das In-
teresse der Fachwelt in Anspruch nehmen.

Die bisher an dieser Stelle gestandene alte Bricke (Abb. 1),
welche als konstruktiv und &sthetisch vorbildliches Bauwerk
Uber ein Jahrhundert dem Verkehr diente, war im Laufe der
Zeit trotz wiederholter umfangreicher'Ausbesserungen in einen
so unzulédnglichen baulichen Zustand geraten, dall sie ihre
Aufgabe nicht mehr weiter mit der notwendigen Sicherheit
erfillen konnte. Eine erneute dauerhafte Instandsetzung des
Uberbaues samt Pfeilern war im Hinblick auf die Einfiuhrung
schwerer Lastkraftwagen auch nicht durchfihrbar, und sie
muBte daher als das letzte bayerische Brickenbauwerk ihrer
Art abgebrochen werden. Die Bricke ist in den Jahren r8i5
bis 1818 als Holzbogenbricke nach dem System Wiebeking
mit drei Spannweiten von je 28,5 m-errichtet worden. Der
Erbauer, Ritter von W iebeking, war Generaldirektor des
bayerischen Stralen- und Brickenbaues und besonders bekannt
durch seine mustergultigen und bahnbrechenden Strombau-
arbeiten, zu denen auch die im Jahre 1816 fertiggestellte
Donaukorrektion zwischen den Stadten Lauingen und Dillingen,
Karolincnkanal genannt, gehorte. Da die alte Bricke in tech-
nischer und kunstlerischer Hinsicht gleich hervorragend war
und sich besonders gut in das Landschaftsbild einfligte, so
mufte bei dem neuen Bauwerk um so mehr Bedacht darauf ge-
nommen werden, die Erscheinungsform in gleichem Sinne zu
lésen. Es darf wohl gesagt werden, daR das leider abgetragene
Bauwerk der alten Baukunst in dem Ingenieurwerk unserer
Zeit einen glicklichen Ersatz gefunden hat.

Bereits in den Jahren 1906, 1914 und 1921 hat die bauaus-
fuhrende Firma, die WayR & Freytag A.-G., in Verbindung mit
dem StralRen- und FluBbauamt Dillingen Entwurfe fur Bogen-
briicken aufgestellt, bei denen teils die Mitbenutzung der
alten Pfeiler vorgesehen, teils ein vollstandig neues Bauwerk
angenommen war. Von der ersten Losung muflite jedoch Ab-
stand genommen werden, da die schlechte Beschaffenheit der
Fundierung die Verwendung der alten Pfeiler nicht zulieB.
Mich den Ergebnissen einer im Frihjahr 1922 erfolgten genauen
Untersuchung des Untergrundes wandte man sich sodann
'‘pn der Durchfithrung eines Bogenprojektes ab und suchte
die Losung in einer statisch bestimmten Balkenkonstruktion
unter gleichzeitiger Einhaltung der geforderten groBen Durch-
fluBweiten.

Der den neuen drtlichen und wirtschaftlichen Verhaltnissen
angepalte endgultige Entwurf der' WayR & Freytag A.-G.,
» Uberlassung Miinchen, eine Eisenbeton-Gerbertriagerbriicke,
"urde als zweckmaéaRigste Lésung durch Ministerialbeschluf
zur Ausfihrung genehmigt (Abb. 2). Die neue Bricke Uber-
spannt in einer Entfernung von 40 m unterhalb der alten den

rrm in funf Offnungen mit einer Gesamtldnge von 160 m

7' 'sdien den Endwiderlagern. Die Stitzweite der drei mitt-
eren Offnungen betrdgt je 36,80 m und die der Endéffnungen
)e 24,80 m. Die Bricke ist zwischen den Gelandern 8 m breit,
"°'on 550 m auf die Fahrbahn und je 1,25 m auf die beiden
auskragenden Gehwege entfallen (Abb. 3 u. 4).

Hau 1%

1926 Heft 10
QY
WayB cEFreytag A.-G., Niederlassung Minchen.
Fahrbahn und Gehwege werden von zwei Hauptldngs-

trdgern getragen, die als Gerbertrager konstruiert sind, deren
eingehdngte Balken sich im zweiten und vierten Feld befinden.
Ursprunglich waren dreiL&dngstrager vorgesehen. Man entschied
sich jedoch vor Baubeginn fur das Zweitragersystem, da es sta-
tisch klarer, konstruktiv einfacher und wirtschaftlicher ist.
Die Fahrbahnachse zieht in parabolischer Linie mit betonter
Uberhdéhung tber die vier Land- und Strompfeiler von Weg-
zu Wegrampe, welche in leichten Bogen den Anschluf3 an die
Staatsstrafle vermitteln. Fur die DurchfluBweite und -hdhe
der Bricke waren die im Projekt befindlichen Hcchwasser-
schutzdamme der Donau zwischen Lauingen und Dillingen
und die sich hieraus ergebenden Wasserverhaltnisse be-
stimmend.

Die Griundung der Pfeiler und Widerlager erfolgte mit
besonderer Sorgfalt. Durch eine Anzahl behdordlicherseits
bis zur Kote 404, d. i. etwa 14 m unter FluBsohle durchge-
fihrter Bohrungen wurde die Beschaffenheit des Untergrundes
festgestellt. Es ergab sich bei den Strompfeilern bis zur Kote
413 —414 (Nullpunkt Dillinger Pegel = 418,54 m N.N.) eine
lose bis stark verkittete Kieslage, auf welche grauer und
blauer Letten folgte, der spater bei sehr fester Lagerung
mit dem Pickel geldést werden muRte. Bei den dbrigen
Bohrungen lagen &hnliche Verhéltnisse vor. Die Donau hat
ihr Bett durch den Hochterrassenschotter in den tertidren
Untergrund eingegraben, der aus sandigen und lettigen Sedi-
menten besteht, welche ohne Schichtenstérung auf etwa 50 m
abwérts weiter streichen.

Urspringlich war eine Holzpfahlgrindung fir sadmtliche
Fundamente vorgesehen. Durch den angetroffenen Untergrund
ertbrigte sich dieselbe jedoch bis auf die Landpfeiler, die je
45 Stuck 8,50 m lange Pfahle mit einer Einzelbelastung von
30 t ohne Bericksichtigung des mittragenden Bodens erhielten.
Der Aushub der Landpfeiler und Widerlager erfolgte zwischen
Holzspundwénden, die 50 cm unter die Fundamentsohle reichten.
Fir die Griundung der beiden Strompfciler wurden 7 m lange
eiserne Larssenspundbohlen Prof. Il in einer als Fangdamm
wirkenden doppelten UmschlieBungswand verwendet. Die
innere Spundwand, in deren unmittelbarem Schutze der Boden-
aushub erfolgte, wurde bis zur Kote 411 gerammt, nach Be-
tonierung des Fundamentes auf Kote 4r7,0 abgeschnitten und
in dieser Hohe mit letzterem durch 30 mm starke Rundeisen
verankert. Die Rammung, welche mit einer 2 t-Dampframme
erfolgte, stie in dem tiefer gelegenen festen Letten auf erheb-
liche Schwierigkeiten, so daB von der projektierten nachtrag-
lichen Tieferrammung bis Kote 410 Abstand genommen wurde.
Die Rammarbeit erforderte 18 Betriebsschichten, so daR die
taglicheLeistung rd 2,5 Ifd. m Spundwand bei 7,0 m eingeram mter
Tiefe betrug. Die d&uRRere Spundwand, welche als Hochwasser-
schutz wirkte, wurde in 1,50 m Entfernung von der inneren
Wand bis zur Kote 414,0 gerammt, damit sie mit der Spitze
noch etwa 50 cm in den wasserdichten Letten eingriff und oben
mit der Hochwasserkote 421 abschloB. Fir diese Rammung
bendtigte man 13 Betriebsschichten bei einer taglichen Leistung
von 4,0 Ifd. m Spundwand mit 4,0 m Rammtiefe. Die doppelte
UmschlieBungswand hat sich bei dem wiederholten Hochwasser
als notwendig erwiesen und durchaus bewéahrt. Das Grundwasser
konnte leicht mit zwei Zwanziger-Pumpen gehalten werden.
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(Abb. 5 zeigt den vom Hochwasser Uberraschten Transport
der Ramme zum rechten Strompfeiler mit einer Gesamtiuber-
sicht der Baustelle.)

Die 4uBere Spundwand wurde nach Fertigstellung des
zuerst hergestellten rechten Strompfeilers gezogen, bei dem

Abb. 1.

Abb. 2.

linken Strompfeiler in gleicher Weise wieder verwendet und
dann zurickgewonnen.

Die Pfeilerausschachtung erfolgte ununterbrochen in Tag-
und Nachtschichten bis zur Tiefenkote 412,0, d. i. etwa 6 m unter
der FluBsohle, unter gleichzeitigem Einbauen von 1,5—2 m
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voneinander entfernten horizontalen Verbolzungen. Von den
fur die Strompfeiler projektierten Holzpfahlen konnte in Anbe-
tracht des guten Untergrundes und der Ergebnisse einer
Probepfahlrammung Abstand genommen werden, um so mehr,
als auch eine eventuelle Zusammenpressung des Untergrundes

Die alte, nunmehr abgetragene Dillinger Donaubriicke.

Die neue Dillinger Donaubriicke.

bei dem gewdhlten Brickensystem ohne nachteilige Folge»
fur die Konstruktion ist. Die maximale Bodenpressung auf die
Bodenfuge betrdgt bei einer Gesamtauflast von 1865 t mir
2,10 kg/cm2. Die Fundamentkorper sind in Mischung 1:12, d'e
aufgehenden verhéaltnismaRig schlanken Pfeiler in Mischung
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1:9 betoniert. Letztere besitzen stromaufwérts Spitzbogen-,
stromabwérts Halbkrcisform und sind bis etwa zur Mittel-
wasserlinie mit Granitwerksteinen verkleidet.

Der Brickeniberbau erforderte bei seinen groRen Spann-
weiten von nahezu 37 m und den sich hieraus ergebenden
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tonischer Belebung empfunden, das durch die ebenfalls bewegte
Gesimsschattcnlinie noch eine besondere Betonung erféhrt.
Die untere Tragerlinie der Mittel6ffnungen wird in Anlehnung
an die alte Bricke durch einen schlicht wirkenden Segmentbogen
gebildet, der aber in Anbetracht der andersartigen konstruktiven
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Abb. 3. Léngsschnitt, Grundrif und Draufsicht auf die neue Dillinger Donaubricke.
iragerabmessungen eine besonders sorgfaltige konstruktive Verhéltnisse mit geringem Stich straff gespannt ist. Die beiden

Durchbildung und Ausfihrung. Die beiden Haupttrdager sind
L1s.s° m Entfernung voneinander angeordnet. Bei den Mittel-
feldern betragt der Querschnitt in Feldmitte 60/194 cm und
Uber den Stitzen 120/384 cm. Infolge der bedeutenden Stitzen-
momente ist Uber den Pfeilern eine horizontale Verbreiterung
der Trager notwendig geworden, welche in statisch wirksamer
Weise sowohl nach innen als auch nach auBen in schrdgem Anzug
'on den Gelenken aus erfolgt. Die auBere Anschwellung, welche
also lediglich ein Ergebnis der statischen Konstruktion ist,
"ird an dem Bauwerk als ein Moment charakteristisch tek-

Haupttrager sind in Abstdanden von 3—4 m durch Quertrager
miteinander verbunden, welche Uber den Pfeilern und bei den
Feldgelenken in Anbetracht der hier auftretenden grof3en
Kraftwirkungen besonders stark ausgebildet sind.

Die Berechnung der Trager erfolgte nach den Belastungs-
Vorschriften fur StaatsstralBenbricken (8 15b, KI. I der besond.
Bedingungen f. Ausf. v. Bricken- und Hochbaukonstruktionen

vom 1. 1. 1912 und Nachtrag 1918) mit einer StoRziffer von 1,50
und den zuldssigen Spannungen von ob = 45 kg/cm2 und
0e = 1200 kg/cm2. Fur die den VerkehrsstoBen unmittelbar
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ausgesetzten Quertrager und Fahrbahnplatten wurde ab
= 35 kg/cm2 und ae = iooo kg/cm2 zugrunde gelegt. Es ergab
sich damit fur die Mitteléffnung des Haupttragers aus Eigen-
gewicht + Verkehr ein positives Feldmoment von

M = g+ p= 200+ 549 = + 749 mt,
ein negatives Feldmoment von -f 200 — 454 = — 254 mt und
ein Stitzenmoment von — (1480 + 452) = — 1932 mt. Diese

bedeutenden Balkenmomente erforderten neben den genannten

Abb. 4.

Betonabmessungen sehr starke Armierungen, die Uber der Stitze
Abb. 7a mit 14 0 40 und 16 0 45 = 430 cm?2, in Feldmitte unten
Abb. 7b mit 40 40 und 16 0 45 = 305 cm2 und in Feldmitte
oben mit 80 45 = 127'cm2betragen. Die Abb. 6a und b zeigen
die Bewehrung des Endfeldes, des eingehdngten Tragers und des
Mittelfeldes. Die gewahlten Rundeisen sind bis zu 25,0111 lang
und so angeordnet, dal die StoRe in der Hauptsache in den
Aufbiegungen liegen, bei denen sich die Eisen auf die ganze

Abb. 5.

Ladnge doppelt GUbergreifen; fur die Schubspannungen ist jedoch
nur ein Eisen in Betracht gezogen worden. Von der sonst
Ublichen Verwendung von Spannschldéssern wurde mit Ruck-
sicht auf den gréRBeren Zeitaufwand und die Kosten Abstand ge-
nommen. Die Abbiegungen der Eisen passen sich genau dem
Momentenvcrlauf und den aufzunehmenden Schubspannungen
an, die beim Auflager des Mittelfeldes 6,56 kg/cm2und beim Be-
ginn der horizontalen Tragerverbreiterung 11,10 kg/cm2 be-
tragen. GemafR der schon immer getbten Praxis der aus-
fuhrenden Unternehmung werden sdmtliche Schubspannungen
ohne Mitwirkung des Tragerbetons nur von den aufgebogenen
Eisen und den Bugeln aufgenommen. Die Biligel des Mittelfeldes
sind 16 mm stark, in Feldmitte vierschnittig mit 35 cm Ab-
stand und gegen das Auflager hin sechsschnittig mit 30 cm

Abstand. DemgemdafR kann beispielsweise in Feldmitte durch
die Blgel eine Schubspannung von
fcflc  4'2,01 « 1200
8 ebo 3560 - 4Bko/ems

aufgenommen werden; der Rest der Schubspannungen ist den
aufgebogenen Eisen zugewiesen. Die Konsolarmierung bei den
Gelenken des eingehédngten Trégers ist sehr sorgféaltig durch-
gebildet. Es ist hier eine Last von 133 t aufzunehmen, fur welche

MUY, DIE NEUE DILLINGER DONAUBRUCKE.

DER BAUINGENIEUR
1920 HEFT 1I).

der verminderte Konsolquerschnitt auf Moment, Schub und
Abscherung zu berechnen war. Abb. 8 zeigt die Einzelheiten
dieses wichtigen Konstruktionsteiles mit den fir die ver-

schiedenen inneren Kraftwirkungen angeordneten Eisenein-

lagen. Die gesamte schrdge Zugkraft mit -y - ist den Abbiegungen
V2
zugewiesen, welche fur die untere Konsole aus 30 45 und 20 40

bestehen. Die horizontalen Eisen fir die Biegungsmomente
sind gentgend -weit in den hinteren Tragerbeton verankert;

Querschnitt durch die Fahrbahn.

aulRerdem ist eine reichliche horizontale Verblgelung der Konsol-
képfe angeordnet.

Das Einbringen der langen und starken Eisen in die Tréager-
querschnitte erfolgte in offener Arbeit, indem die &uBere Tréger-
schalung erst nach dem ordnungsgeméafRen Verlegen und Ver-
knipfen der Armierung aufgestellt wurde. Fir den Verlegungs-
vorgang wurde der Baustelle ein Arbeitsschema an Hand
gegeben, das sich mit Riucksicht auf die mehrfachen Eisenlagen,

Gesamtibersicht der Baustelle bei Hochwasser. — Transport der Ramme zum rechten Strompfeiler.

besonders bei den Stitzen, als notwendig und nutzlich gezeigt
hat. Die hierfur im Bureau aufgewandte Zeit hat sich durch
den ungehinderten und raschen Arbeitsfortschritt auf der Bau-
stelle gut bezahlt gemacht. (Vgl. Abb. 9 und 10.)

Die groRen Eisen der Haupttrager mit etwa 1x5 t waren
zuerst bei einem Werk des besetzten Gebietes bestellt, konnten
jedoch wegen der mittlerweile eingetretenen Grenzsperre nicht
geliefert werden. Da bei anderen innerdeutschen Werken in
dieser Zeit groRer Materialnot allzulange Lieferfristen verlangt
v-urden, so wurde die Bestellung bei den Alpinen Montanwerken
in Donawitz untergebracht, welche das Eisen in einer vorzig-
lichen Qualitdt und in kirzester Frist zur Anlieferung brachten.

Die Betonierung der Trager erfolgte in Mischung 1:5
in der Weise, daR zuerst das Mittelfeld und die Endfelder und
zum SchluB die beiden eingehdngten Tréager fertiggestellt
wurden. Jeder einzelne durch die Bewegungsfugen begrenzte
Abschnitt wurde in einem Zuge in Tag- und Nachtschichten
durchbetoniert, unter gleichzeitiger Beobachtung der Zu-
sammenpressung des Lehrgertstes. Diese betrug im Durch-
schnitt nur 7—9 mm, was bei den groRen Lasten als gering zu
bezeichnen ist. Irgendwelche Nachteile haben sich dadurch im
Betonkdrper nicht ergeben.



MUY, DIE NEUE DILLINGER DONAUBRUCKE.

Die Gelenke der eingehangten Trager und die Trager-
auflager Uber den Pfeilern gehdren zu den wichtigsten Bau-

Abb. 7a. Haupttragerquerscimitt
Uiber den Strompfeilern.

werksteilen, da von ihnen die einwandfreie statische Wirkung
des Tragersystems abhangt. Ihre zweckmafRige Durchbildung
wurde in einfacher und materialgerechter Weise erreicht.

2 Reihen
Eisend 05

400 405 /«? 40s 400

Abb. 7b. llaupttragerquerschnitt
in Feldmitte der Mittel6ffnung.

Die Auflagerung der Haupttrager tber den Pfeilern erfolgt
durch feste Lager Uber den beiden Landpfeilern und dem
linksseitigen Strompfeiler, sowie durch bewegliche Lager Uber
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dem rechtsseitigen Strompfeiler und den Endwiderlagern.
Die festen Lager bestehen aus 20 mm starken Bleiplatten, die satt
in Zementmortel verlegt sind und eine GréRe von 25/190 cm be-

sitzen. Die Auflast des Landpfeilers betragt pro Trager 481 t
und damit die Betonpressung hinter der Lagerplatte 101 kg/cm2.
Unter der letzteren
befindet sich zur

Drucklbertragung
ein in Mischung 1:4
betonierter Eisen-
betonquader, derden
Pfcilcrbeton mit
18,50 kg/cm2 be-
ansprucht und eine
besondere Biegungs-
und Querarmierung
besitzt. Die beweg-
lichen Lager be-
stehen aus einfachen
kubischen Eisen-
betonpendelquadern
in Mischung 1:3, auf
welche die Gelenk-
dricke ebenfalls
durch 20 mm starke Bleiplatten Gbertragen werden. Die beiden
Pendelquaden des rechtsseitigen Strompfeilers haben bei einer
senkrechten Querschnittsflaiche von 80/160 cm eine Léange
von 190 cm, wdahrend die Lagerplatten bei gleicher Lé&nge
25 cm breit sind. Der Gelenkdruck pro Lager betragt 490 t,

Abb. 9.

die Betonpressung hinter denPlatten 103 kg/cm2. Die in Abb. 11
dargestellte Bewehrung des Pendels ist unter Berticksichtigung
der Querdehnung des Betonkdrpers fir eine mittlere Bean-
spruchung der gezogenen Eisen von 700 kg/cm2und eine Beton-
zugspannung von 4 kg/cm2 bemessen. Die Druckspannung
im Horizontalschnitt ist nur 31 kg/cm2 gro8. Die Armierung
besteht aus Rundeisen 0 14 mm und ist aus der Abb. 12, die
die fertig geflochtenen Koérbe der Pendel und Druckquaden
zeigt, zu ersehen. Die Herstellung des Pendels erfolgte un-
mittelbar auf dem Pfeiler, nachdem die Bleiplatten und die
impragnierten Korkplatten fir die Ubrigen Fugenflachen in
Zementmortel verlegt waren. Unter der unteren Lagerfuge
ist ein Eisenbetonquader zur Druckibertragung auf den
Pfeilerbeton &hnlich wie beim festen Lager und mit gleicher
Armierung angeordnet. Der Pendel sitzt, dem Auge unsichtbar,
in einer im Pfeiler ausgesparten Kammer, in der er mit einem
Fugenspiel von io cm genigende Bewegungsfreiheit besitzt.
Der Fugenraum ist bis zur Hochwasserhéhe mit Korkplattcn
ausgelegt und bei der oberen Lagerfuge durch ein starkes
Schleifblech abgedeckt. Die &uBere Kammerwand hat mit
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Rucksicht auf einen eventuellen Seitendruck eine leichte
Armierung erhalten. Da die Trégerbreite Uber der Stitze nur
1,20 m betrdagt, der Pendel aber mit Ricksicht auf die Bean-
spruchung des Betons hinter den Bleiplatten 1,90 m lang ge-
macht werden mufRite, so greift er beiderseits des Trégers
um je 35 cm uber
diesen hinaus. Auf
der inneren Ubcr-
greifung werden die
Lagerkrafte durch
den groRen Quer-
trager und auf der
duBeren durch eine
besondere Eisen-
betonkonsole aufge-
nommen, welche in
einer Aussparung
des oberen Pfeiler-
kopfes untergebracht
ist und deren Ab-

messung und Be-
Abb. 8. Konsolarmierung wehrung  ebenfalls
bei dem beweglichen Gelenk Abb. 11 zeigt. Mit

des eingehangten Tragers.
g g g der getroffenen Aus-

bildung des Gelenkes ist eine dauernde W irksamkeit desselben
erreicht. Sic ist im Prinzip die gleiche wie die vom Verfasser im
Jahre 1915 beieiner Rottweiler Neckarbricke ausgefihrteAnord-
nung (siehe Deutsche Bauzeitung, Zementbeilage 1917, Nr. 11).

Die beweglichen Lager der Endwiderlager sind in &hnlicher

Seitenaufnahme des llaupttrager-Mittelfeldes mit den verlegten Eiseneinlagen.

Weise konstruiert. Sie besitzen bei einer Auflast von 190 t
eine Querschnittsflaiche von 60/700111 mit 1,40m Hd6he und sind
als sichtbare Gelenkstempel in die auBere Flucht der Widerlager
gerickt (siehe Abb. 3).

Die Lager der eingehangten Trager sind ebenfalls in zweck-
entsprechender Weise durchgebildet. Das feste Lager (Abb. 13)
besteht aus einem Betongelenk mit einer Flache von 25/80 cm,
womit sich bei einer Auflast von 133 t eine Betonpressung von
67 kg/cm2 ohne Bertcksichtigung der vertikalen Armierung
ergibt. Letztere ist andererseits so dimensioniert, dalR sie fur
sich allein, also ohne Bericksichtigung des Betons, imstande
ist, bei einer erhdhten Druckbeanspruchung von 1800 kg/cm2
den gesamten Gelcnkdruck aufzunchmen. Es sind hierfar
12 (s 28 mit enger Umschnirung im Bereiche des Lagers vor-

gesehen. AuBerdem gehen durch die Gelenkmitte zwei Paar
sich kreuzende Schrégeisen, welche die infolge Temperatur-
anderungen auftretenden Reibungskrafte des beweglichen

Lagers aufnehmen und in dem Tréagerbeton gut verankert sind.
Die Lagerflaichen neben dem Betongelenk sind wie bei den
Hauptgelenken mit 20 mm starken Korkplatten ausgelegt.
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Tréager- Untersicht

Abb. 11.

Pendelgelenk fir die Haupttrdgerlagerung beim
rechten Strompfeiler.

Das bewegliche Lager des eingehdangten Tragers durfte
zur Vermeidung eines groBeren Verlustes an Konstruktions-
hoéhe fur die Ausbildung der Trédgerkonsolen nur eine ge-
ringe Hohe in Anspruch nehmen. Eiserne Rollen oder gar
ein Betonpendel konnten hierfir nicht in Frage kommen.
Es wurde daher zu einem Gleitlager aus StahlguB mit
Schlittenanordnung gegriffen. Die beiden Lagerplatten sind
mit 38/54 c¢cm Grundflache fir eine Betonpressung von
65 kg/cm2 dimensioniert. Die obere Platte ist mit dem
Schlitten, dessen Gleitflaichen mit Paraffin geschmiert sind,
durch Wolbflaichc und Bolzen gelenkig verbunden. Die
nach dem Versetzen des Lagers abgeschnittenen 8 mm
starken Montageschrauben gewé&hrleisteten eine planmaRige
Aufstellung desselben vor der Betonierung des Einhédng-
feldes. Durch die seitlichen eisernen Dollen der unteren
Lagerplatte und die mit Gegenmuttern versehenen oberen
Verankerungseisen wird eine solide Verbindung mit dem
Betonkdrper hergestellt. Die horizontale Fugenaussparung
zwischen den beiden zusammengehdrigen Gelenken einer
Brickenauflagerung erfolgte durch getrockneten Sand, der
sich spater leicht entfernen lieB. Abb. 14 zeigt die Konstruk-
tion des Lagers und Abb. 15 dasselbe nach dem Versetzen,

Die Bewegungs- und Trennfugen der Fahrbahnkonstruktion
sind 10 cm breit und oben* mit Monierplatten abgedeckt,
deren senkrechte Fugen mit Asphalt vergossen sind. Die
Eahrbahndichtung ist unmittelbar dartber hinweggefuhrt. An
den Sichtflachen der Bricke sind die Gelenkfugen mit 5 cm
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Breite besonders hervorge-
hoben, damit das Konstruk-
tionsprinzip klar in Erschei-
nung tritt. Abb. 16 zeigt die
scharf ausgeprégte Fugen-
ansicht des festen Lagers
des eingeha&ngten Trégers.

Die 35 cm starke Fahr-
bahnplatte ist kreuzweise
Uber Haupt- und Quertréager
armiert und kragt Uber die
ersteren zur Bildung der
Gehwege gesimsartig aus.
In den letzteren befinden
sich 35/70 cm groBBe Kabel-
kandle mit einer Abdeckung
von 6 cm starken fertig
verlegten Monierplatten. Die
beiden Landpfeiler sind auf
der Unterstromseite bis zur
Gehwegplatte hochgefuhrt
und tragen halbkreisformige
Kanzeln, welche ebenso
praktisch wie wohltuend die
einzige architektonische Be-
lebung der Bricke bilden.

-Abdeckbtech

- '/"2cm shs
KorkptoV

Abb. 10 Aufsicht auf Tragerarmierung und Fahrbahn.

Die Bristung besteht aus einer 18 cm starken Eisenbeton-
wand, die alle 2 m senkrechte, 5 cm breite Fugen mit beweglich
einbetonierten eisernen Dornen besitzt. Die Fahrbahndecke
ist im ganzen 17 cm stark und besteht aus einem 2 cm starken
Glattstrich mit wasserdichter Isolierung, 4 cm starkem Schutz-
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Abb. 12. Fertig geflochtene Bewehrung fur Druckquader und Pendelgelenke.

Abb. 14. Bewegliches Lager des eingehdngten Trégers als StahlguR-Gleitlager.

feinbeton, 2 cm Sancl-
untcrlage und 9 cm star-
kem Granitkleinpilaster.
Samtliche Sichtflachen der
Bricke sind steinmetz-
maRig bearbeitet.

Das Lehrgerust er-
hielt durch die schweren
Trager eine Belastung
von etwa 10 t pro Ifd. 1l
und mufBte daherin solider
W eise konstruiert werden.
In Abb. 17 st dasselbe
bis zur Brickenmitte dar-
gestellt. Die Pfahljoche
sind in Abstdnden von
4—5 m angeordnet und
bestehen aus je funf in
der unteren Lettenschicht
festsitzenden Pfahlen von
25—30 cm O und einem
oberen Kappholz von

ftorkp/affsn

sKorkplatten 2cm 6t.

Abb. 13.

Festes Lager des eingehangten 24/30 cm. dessen Héhen-
Tragers als Betongelenk. '

lage eine freie Schwimm-
héhe dber H.I-I.W. von
35 cm zulaRt. Das Untergertst diente auch zum
Transport der 20 t schweren Dampframmec fir
die Larssenspundwande, der mit Hilfe vor-
gestreckter T-Tréger erfolgte. Die Haupttrager
sind auf je zwei bogenférmige Lehrbdgen ab-
gestitzt, wahrend die Fahrbahnplatte und
Quertréager durch drei mittlere Strebenbinder
aufgenommen werden. Der Abbund des Lehr-
gerlistes und speziell der Knotenpunkte erfolgte
unter Beachtung aller Zimmermanns- und holz-
technischen Regeln (siche ,Lehrgertstkonstruk-
tionen“ des Verf., Arm. Beton 1918, Nr. 2 u. 3).
Die Rustung far die 3 Mittelfelder wurde an
den Pfeilern um 1 cm und in Tragermitte um
4 cm gegeniber den wirklichen Ordinaten uber-
hoht. In der vierten Offnung, bei der im Aus-
fuhrungsjahr der Stromstrich lag, war eine 8,20 111

breite Schiffahrtséffnung ausgespart. Die Gerlste der beiden
Land6ffnungen wurden sicherheitshalber ebenfalls auf Pfahlen

gegrindet.

Fir die Absenkung der Lehrbdgen waren urspring-

lich Sandtopfe vorgesehen. Da dieselben aber durch die in-

Abb. 15. StahlguBR-Gleitlager des eingehéngten

Abb. 16.

Trdgers auf der Konsole versetzt. Fugenansicht des festen Lagers des eingehingten Tragers.
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zwischen eingetretene Grenzsperre von ihrem im besetzten
Gebiete befindlichen Lager nicht bezogen werden konnten,
muBten an ihrer Stelle entsprechend groRe Hartholzkeile ver-
wendet werden.

Die letzten Teile der Bricke wurden Anfang November
1923 betoniert, so dall die Ausristung fur Mitte Dezember
geplant war. Infolge des inzwischen eingetretenen harten
Winters und der damit zusammenhdngenden langsamen Er-
hértung des Betons mufRte jedoch dieser Termin entsprechend
hinausgeschoben werden. Nachdem man schon friher die drei
mittleren Strebenbinder der eigentlichen Fahrbahn abgesenkt
und entfernt hatte, wurde am 21. Januar 1924 bei scharfer
Ké&lte die Ausristung der Haupttrdger vorgenommen, da eine
Vereisung der Donau mit ihren nachteiligen Folgen fir den
Gerlstbau in den Bereich der Madoglichkeit gezogen werden
mufBte. Die Gerustabsenkung fir die einzelnen Brucken-
6ffnungen ging nach Uberlegtem Schema in je 2 Etappen vor
sich unter gleichzeitiger meRBtechnischer Beobachtung der Pfeiler
und Haupttrager hinsichtlich ihres elastischen Verhaltens.
Die Offnungen 2 und 4 wurden gleichzeitig miteinander zuerst
abgesenkt. Die Lockerung der Keile erfolgte vom Mitteljoch
aus in symmetrisch aufeinanderfolgenden Arbeitsetappen gegen

1. Absenkungs-
stadium :
Keilenurgelockert

undwieder /ose
zusam mengefugt

—ht— 2. Absenkungs-

VdT——J—J— \ stadium
~A~1 | keile vo/tstandiq
getost-  J

Abb. 18. Schema fir den Ausristungsvorgang des Mittelfeldes.

die Auflager hin. Die Keile saBen auRerordentlich fest, so dafR
sie nur mit erheblichen Schwierigkeiten gelockert werden
konnten und zum Teil sogar herausgestemmt werden muf3ten.
Sie wurden nach der Lockerung jeweils sofort wieder lose zu-
sammengefigt. Nach diesem tber die ganze Offnung sich er-
streckenden ersten Arbeitsvorgang wiederholte sich derselbe
von der Mitte aus, wobei jedoch durch eine vollstdndige Losung
der Keile die endgultige Absenkung durchgefihrt wurde. Durch
diesen doppelten Arbeitsvorgang ist dhnlich wie bei Sand-
topfen oder Schrauben mit zufriedenstellendem Ergebnis eine
allmahliche Absenkung der Konstruktion erreicht worden, wie

dies aus den nachstehenden Messungen ersichtlich ist. In
Abb. 18 ist der Ausristungsvorgang des Mittelfeldes schematisch
dargestellt.

Nachdem die Lehrgeriiste der Offnungen 2 und 4 abge-
senkt waren, wurde die Mitteléffnung nach dem gleichen Vor-
gang freigemacht, worauf die beiden Endfelder folgten. In
diesen Offnungen war die Lockerung der Keile wesentlich
leichter durchzufiihren, da hier bereits die entlastende W irkung
der in Spannung gesetzten Felder 2 und 4 in Tatigkeit getreten
war. Die ganze Ausristung war in 2,1 Stunden beendet. Es
zeigte sich dabei noch eine interessante Begleiterscheinung,
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indem die Lehrbdgen der Mitteléffnung an den Trégerunter-
sichten festgefroren waren, so daB sie vollkommen frei hingen,
bis sie bei erhdhter Tagestemperatur ohne Beschéadigung des
Betons losgeldst werden konnten.

Die mit den Griotschen Biegungsmessern festgestellten
elastischen Tréagerdurchbiegungen fielen erwartungsgeman
glnstig aus (Abb. 19). Sie deckten sich nahezu vollstadndig
mit den Ergebnissen einer vor der Absenkung durchgefuhrten

Endfeld Eeld 2 Mittelfeld

Abb. 19. Biegelinie und gemessene Durchbiegungen des Haupttragers

nach dem Ablassen des Lehrgeristes.

graphischen Untersuchung fir den verdnderlichen homogenen
Plattenbalkenquerschnitt mit Bertcksichtigung der Eisen-

einlagen. Die berechneten Durchbiegungen sind den nach-
stehenden gemessenen Zahlen in Klammern beigesetzt. Bei dem
eingehangten Trager des zweiten Feldes ergab sich: a) nach

dem ersten Absenkungsstadium
lose zusammengefligt =—
in Tragermitte 4,0 mm,
beim Gelenk gegen den
Landpfeiler 3 mm und
beim Gelenk gegen den
Strompfeiler 4,5 mm;
b) nach dem zweiten
Absenkungsstadium —
Keile vollstandig geldst
— in Tragermitte 9,6
mm (9,5 mm), beim Ge-
lenk gegen den Land-
pfeiler 3,9 mm (4,4) und
beim Gelenk gegen den
Strompfeiler 54 mm
(5,8). Die Ergebnisse
entsprechen fur die
ganze Offnung von
36,S0 m Spannweite und

— Keile gelockert und wieder

fur den eingehéngten
x Abb. 20.
Trédgervon 18 m Spann-
weite einem Durch-
biegungsmaflR von rd 1/4000. Bei der Mitteloffnung wurde
in Tragermitte nach dem ersten Absenkungsstadium eine

Durchbiegung von 1 mm und nach dem zweiten Stadium eine
solche von 2,3 mm (1,8 mm) gemessen, was einem Durch-
biegungsmafl von rd Vir,000 entspricht. An den Pfeilern konnten
keine meRbaren Verdnderungen wahrgenommen werden.
Diese Ergebnisse sind mit Ricksicht auf die groBen Ab-
messungen des Bauwerks sehr interessant. Wir finden durch sie
wieder bestatigt, dal das tatsdchliche elastische Verhalten
der Baukonstruktionen in zuverldassiger Weise Ubereinstimmt
mit den BerechnungsgréfRen unserer theoretischen Erkenntnis.
Die allméahliche Absenkung ist durch den doppelten Arbeits-
vorgang ebenfalls erreicht worden, wie die nahezu halbe Durch-
biegung der Tragermitten nach dem ersten Arbeitsstadium zeigt.
Die Ausristung der Haupttrager erfolgte ohne jede RiR-
bildung im Beton, was speziell auch fir die hoch beanspruchten
und fir das Bauwerk wichtigen Gelenkpunkte der eingehangten
Tréager zutrifft. Bei der Entfernung des unteren Lehrgerustes
wurden die den Pfeilern unmittelbar benachbarten Joche
gezogen, alle GUbrigen Pfahle aber durch eine leichte Erschitte-
rungsladung 1,50 m unter der FluBsohle abgesprengt.

Die Bauarbeiten wurden Ende Oktober ig22 begonnen
und trotz erheblicher Behinderung durch wiederholtes Hoch-
wasser und schlechte Witterung Ende November 1923 bis auf das
Entfernen des Lehrgeriustes, jedoch einschlieBlich der beider-
seitigen Dammanschlisse, beendet. Am 1. Mérz 1923 waren die
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W iderlager und Wandpfeiler fertiggestellt und die Larssen-
spundwédndc des rechten Strompfeilers teilweise gerammt.
Zwei Monate spater sind die beiden Strompfeiler vollendet

und das obere Lehrgerust in der Aufstellung begriffen gewesen.
Am x. September 1923 war die erste und funfte Offnung be-
toniert und die dritte Offnung armiert; am 5. November waren
samtliche Eisenbetonarbeiten fertiggcstellt. Die Absenkung
des Lehrgeristes und der Abtrag der alten Briuckenrampen
erfolgte im néachsten Jahre.

Fur den eigentlichen Bruckenbau wurden rd 280 000 Ar-
beitsstunden, 800 t Zement und 245 t Rundeisen bendtigt.
Der erforderliche Betonierkies fur 1550 m® Eisenbeton und
1700 m@ Stampfbeton ist bauseitig als Baggermaterial aus der
Donau zur Verfigung gestellt worden. Da dessen Gehalt an
Sand und Feinkies ungenigend war, muRBte das Material ge-
quetscht, sortiert und gemahlen werden. Das ganze Zement-
gquantum wurde zur Verhutung der zu erwartenden Preis-
steigerungen bereits in den ersten Baumonaten angeliefert
und in einer massiven 750 m entfernten Reithalle mit den er-
forderlichen VorsichtsmaBRregeln eingelagert.

Die Ausfihrung der Brucke fiel in die Zeit der groRten
Not von Volk und Wirtschaft. Es seien daher einige diesbezlig-

liche charakteristische
Bauzahlen genannt,
welche die katastro-

phale Entwertung der
deutschen Mark zeigen
und hoffentlich far
immer der Vergangen-
heit angehdren. Bei Be-
ginn der Arbeiten, Ende
Oktober 1922, betrug
der Lohn des einheimi-
schen Hilfsarbeiters
100 Papiermark pro
Stunde; am 5. Novem-
ber 1923, bei Beendi-
gung desBrickenbaues,
war der Lohn auf die
schwindelnde Hohe von
42 Milliarden PM. ge-
stiegen. In derselben
Kurve bewegten sich im
gleichen Zeitraum die
M aterialpreise, z. B. fiur Zement ab Werk von 147 530 PM./10 t
auf 50 Billionen PM., fir Rundeisen von 854 880 PM./10 t
auf 170 Billionen PM. und fur Kantholz von 45 000 PM/m3
auf 6 Billionen PM. Aus diesen unsinnigen Zahlen ist zu er-
sehen, was das deutsche Volk in dem rasenden Absturz zu
tiefster Wirtschaftsnot gelitten und verloren hat.

Wenn trotz der grofRen allgemeinen Schwierigkeiten das
neue Werk reibungslos geférdert wurde, so hat zum nicht
geringen Teil hierzu das gute Einvernehmen und die ver-
stdndnisvolle Zusammenarbeit zwischen Unternehmer und Bau-
behdérde beigetragen. Es sei daher mit besonderem Hinweis
auch der staatlichen Bauleitung gedacht, deren umsichtige und
tatkraftige Fuhrung in den Handen des Herrn Bauamtmann
Bauer vom StraBen- und FluBbauamt Dillingen lag.

Die Brucke wird von den Architekten mit dem Sinnbild
des fluichtigen Dahincilens verglichen, wozu wohl die straffen
Bogen der Tréageruntersichten beitragen, die gleichsam inflachen
Spriungen uber die leichten Pfeiler hinweg die beiden Ufer
verbinden (Abb. 20). In wirtschaftsarmer Zeit erbaut, ist
ihre Erscheinung schlicht, ohne architektonisches Beiwerk.
Daflur sind die konstruktiven Elemente als Bildner der Form
besonders klar zum Ausdruck gebracht. So werden Kon-
strukteur und Architekt in gleichem MaRe befriedigt.

Das Bauwerk wird neben vielen anderen gleichzeitigen
Schopfungen in spéaterer Zeit Zeugnis geben fir den deutschen
Arbeitswillen, der trotz aller Not ungebrochen geblieben ist
im Vertrauen auf die bessere Zukunft unseres Vaterlandes.
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DIE ZERSTORUNG FRISCHEN BETONS DURCH SALZHALTIGES WASSER.

Mitteilungen aus dem Forschungsinstitut der Hittenzementindustrie,

Dusseldorf, September 1925.

Von Dr. phil. Richard Grun, Dusseldorf.

Die Mdglichkeit der Zerstérung von abgebundenem Beton
durch W asser, welche freie Saure oder aber schéadliche Salze wie
Sulfate, Ammonsalze und Magnesiasalze enthalten, ist langst
bekannt, und der Baufachmann wei3 sich gegen Nachteile, die

dem unteren zerstdrten Teil der S&ulen dagegen befand sich
nur aullerordentlich wenig Zement. Die Analysen sind im fol-
genden gegeniubcrgestellt:

aus solchen Vorkommnissen entstehen konnen, durch ent- Unterer Teil Oberer Teil
sprechende SchutzmalRnahmen zu sichern. Unbekannt sind zerstért gut
aber bis jetzt Féalle, in welchen abbindender Beton durch den % %
Zutritt eines alkalisch reagierenden, also saurefreien Wassers
beschadigt worden ware. Ein solcher Fall hat sich kdrzlich im g, o ar,60 82,68
Industriegebiet ereignet. Bei der Mdglichkeit dahnlicher Vor-  pvpa o s 114
Ifommnisse und der Wichtigkeit der Angelegenheit fiur die-:;;-pge’ . 2.31 ros
Offentlichkeit sei deshalb tGber eine derartige Betonbeschadigung ?l;f0203’ W  — bos
berichtet. 'dVIrfGj. 0,13 0,10
Bei der Errichtung eines Eisenbetonbauwerkes waren die; CaO gesamt; - . . " 2,24 704
Saulen in der ublichen Weise in der Schalung gestampft M gO ... 0,04 0,22
worden. Bald nach dem Stampfen war die Wasserhaltung ab-  SO...iiiiiininns 0,21 0,23
gestellt worden, und infolgedessen hatte das Grundwasser die S 0,10 0,04
noch nicht erhérteten Sdulenfife Uberflutet. Nach dem Aus- Gluhverlust :.16 5.70

daB die S&ulenfuRe vollkommen
werden mufBten (Abb. 1 u. 2).
in der Hauptsache folgendes:

schalen stellte sich heraus,
zermurbt waren und erneuert
Einc Untersuchung ergab

Abb. I. SaulenfuR, zerstortdurch friihzeitige Uber-
flutung des in der Schalung befindlichen Betons
BitGrundwasser, das schéadl. organ. Salze enthielt.

Wie Abb. I.
das Wasser stand,

1. Zement.

Verwendet worden war ein rheinischer Portlandzemcnt,
"clcher als besonders gut und gleichmafRig bekannt ist. Da die
Sdulen in ihrem oberen Teile ausgezeichnet erhértet und ledig-
lichan dem unteren Teil bis zur Hohe des W asserspiegels (20 cm)
die Zerstorungserscheinungen aufgetreten waren, schied der
Zement als Ursache ohne weiteres aus.

2. Zuschlagsm aterial.

Auch die Zuschlagsmaterialien waren,
ze'gte, .von einwandfreier Beschaffenheit.

wie eine Prifung

3. Mischungsverhéaltnis.

Das Mischungsverhé&ltnis im oberen Teil der Saulen wurde
durch eine Analyse als das vorschriftsmaRige festgestellt. In

Abb.
Die Linie, bis zu welcher im
ist deutlich zu sehen.

Der auffallend geringe Kalkgehalt des Betons aus dem zer-

storten unteren Teil der Sdulen |48t ohne weiteres darauf

schlieBen, dall viel zu wenig Zement

vorhanden ist. Die Annahme, daB beim

Mischen Fehler gemacht worden seien,

schlieBt sich ohne weiteres von selbst

aus, da eine regelmédRige Wiederholung

des Fehlers fur jeden SdaulenfuB der

sehr zahlreichen Saulen ausgeschlossen

erscheint und da auch die Mischvor-

richtung durchaus einwandfrei war. Es

konnte nicht angenommen werden, daf

zuféllig in jeden S&ulenfuB bis zur Hohe

von 15 bis 20 cm zu wenig Zement ge-

kommen wére. Im oberen Teil war die

Saule aber durchaus gut erhalten und

enthielt die vorschriftsmaRigen Zement-

anteile. Es muBte aus diesem Grunde

geschlossen werden, dall die Saulenful3e

an Zement verarmt waren. Diese Ze-

mentverarmung konnte durch das

W asser herbeigefuhrt worden sein. Um

die diesbeziiglichen Verhaltnisse zu

klaren, wurden drei verschiedene Ze-

mente, und zwar der verwendete Port-

landzement, auRerdem ein Hochofen-

zement und ein hochwertiger Zement

Mischungsverhéltnis 1:5 mit

Normensand zu Normalkdrpern ver-

arbeitet und je 3 dieser Kdrper eine

Stunde, zwei Stunden, drei Stunden, vier und funf Stunden

nach der Anfertigung sowohl in normales Leitungswasser als

auch in das Grundwasser, welches beim Bauwerk entnommen

worden war, eingesetzt. Nach 3 Tagen wurden die Kdrper in

der tUblichen Weise auf ihre Druckfestigkeit geprift. Die Kérper

selbst waren hergestellt worden in den Ublichen eisernen Formen

mit 20 Hammerschlagen, um der Praxis mdglichst nahe zu

kommen, und waren in den eisernen Formen in das W asser ge-
setzt worden.

Schon eine Betrachtung der mit dem Portlandzemcnt
hergestellten Korper zeigt, soweit die Korper in das Grund-
wasser eingesetzt worden waren, weitgehende Zerstdérung der-
selben; die Korper im gewdhnlichen Wasser, ebenso diejenigen
Korper (Abb. 3), die vier Stunden nach der Herstellung in das
schadliche Wrasser gesetzt worden waren, hatten ihre Form

2.
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behalten. Die Druckfestigkeiten der beiden Koérperreihen sind in  in der Nachbarschaft lag, wurden organische Substanzen ver-
Zahlentafel i und Kurventafel i zusammengestellt. Ein Blick mutet, zumal von anorganischen Substanzen (auBer freien
auf die Kurventafel zeigt ohne weiteres, daR die Festigkeit Sauren) eine derartige Schadigung des Betons vdllig unbekannt
samtlicher Korper geringer wird durch Uberfluten mit Wasser
bald nach der Herstellung, und zwar um so mehr, je friher
die Uberflutung erfolgt. Die Schadigung durch gewdhnliches
W asser ist aber nur gering, fiuhrt nicht zu einer Verarmung an
Zement und wird zweifellos durch die Weitererh&rtung bald
ausgeglichen. Im Gegensatz hierzu ist die Schadigung durch das
Grundwasser aulerordentlich groR. Sie tritt bei allen Zementen
auf; am geringsten bei dem hochfesten Zement, starker bei dem
1fochofenzement und am stérksten bei dem verwendeten Port-
landzement. Sic ist bei diesen in den ersten”drei Stunden, wie

Abb. 3. Mortelkorper, welche 1, 2, 3 un<l 4 Stunden nach der Anfertigung Abb. 4. Kristalle einer schwefelhaltigen organischen
in den Formen in das schadliche Grundwasser gebracht wurden, welches die Verbindung, durch Benzol aus dem angesduerten
Zerstérungen der Abb. | und 2 hervorgerufen hatte. ' Wasser ausgezogen. (Gekreuzte Nikols.) 8o mal vergr.

auch die Abbildung zeigt, so stark, daB die Korper als zerfallen

betrachtet werden kénnen. .
Hochofenzement, Portlandzement und hochwertiger Portland-

Eine Untersuchung des Wassers auf Sulfatgehalt war selbst-  ;ement in gewdhnlichem Wasser und Wasser der Baustelle.
verstandlich sofort nach dem Eingang durchgefihrt worden.

Es zeigte sich in den verschiedenen Proben CaSC~-Gehalt von Druckfestigkeit nach 3 Tagen 1:6.

H ociig s/er Gewohnliches Wasser
W asser der Baustelle
Porf/land-
zem enf» B kg/cm2 kg/cm2
I. Hochofenzement:
nach ! Stunde . . . 10 4
2 C 15 7
o3 15 9
. 4 " R 18 9
.. 5 . iS 14
., 24 " Luft,
dann Wasser 25
11.Portlandzement:
nach 1 Stunde . . . 8 0
w2 8 2
03, 11 4
> 4 » L. 13 ri
- T 15 16
6, 15 18
- 7 20 22
. 8 21 22
"9 24 22
»10 23 23
» 11 24 25
.12 " L. 25 22
I1l. Hochwertiger
— ~-Stunden Portlandzemcnt:
____________ Lagerungin ge>vAn//cAe/n W asser. nach 1 Stunde . . . 20 16
———————————— /agerungin W asserronderBausAe/Ze. 2 L. 20 18
1:5 Normélsand mit 20 Schlagen eingeschlagen. » 3 ” DR 26 18
o d e, 26 23
. . . . . w D " ) 3° 25
64 bis 185 mg auf das Liter. Dieser Gipsgehalt konnte aber die ., 24 . Luft

Zerstorung nicht herbeigefuhrt haben. Es muBte aus diesem dann Wasser 42
Grunde auf ein anderes Salz geschlossen werden; da eine Kokerei nicht gepraft.
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istt. Ein Anmachen des Betons mit
dem schéadlichen Wasser ergab Festig-
keitsrickgadnge; nach drei Tagen von

182 kg (gewohnliches Wasser) auf 159 kg,

also gleichfalls eine geringe Herab-
setzung. Auf den Fundamentbeton,
auf welchem die S&ulen standen, der
mit Hochofenzement hergestellt und
beim W asserzutritt schon erhéartet war,
hatte das Wasser nicht schadigend
gewirkt.

Ein Ausschitteln des Wassers mit
Benzol blieb ohne Erfolg, das Benzol
nahm keinerlei Substanzen auf, was
bei der alkalischen Reaktion des W assers
nicht verwunderlich ist;' dagegen zeigte
die Schuttelflissigkeit nach Ansduern
des Wassers erhebliche Salzmengen, die
nach Verdunsten des Benzols als gelb-

liche Masse zurtckblieben, die unter

dem Mikroskop schdén ausgebildete

Nadeln zeigte (Abb. 4). Bei Ab-

dampfen der Nadeln, die stark po-

larisierten, sublimierte Schwefel und Abb. s.

eine kohlige Masse blieb zurick. Es

handelt sich also offenbar um eine

schwefelhaltige Substanz, deren nahere Konstitution nicht

aufgeklart wurde. In einem Liter waren 254,8 mg l6sliche
Substanzen enthalten, welche 65 mg,also 7) verbrennbare
organische Salze enthielten.

Durch die Versuche ist aufgeklart, dal das Grundwasser
schadliche organische Salze enthielt, welche das Erhé&rten des
Betons verhindern. Der nicht erhartete, im Gegensatz hierzu
erweichte Beton verliert unter der Wassereinwirkung seinen
Zement. Damit ist auch der beobachtete ungiinstige Zement-
gehalt der SaulenfulRe erklart.

Dic Wiederherstellung der S&ulenfilRe

erfolgte geman

DIE ENTWICKLUNG DES BETON- UND EISENBETONBAUES
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Abb. 6. Ein fertig umstampfter

Saulenfuf3,

Abb. 5 und o« nach Entfernen des morschen Betons durch Um-
mantelung mit neuem Beton und hat sich bewdahrt.

Zusam menfassung;

Der Zutritt von Wasser zu frisch hergestelltem Beton setzt
die Anfangsfestigkeiten des Betons herab. Bei Wasser unbe-
kannter Zusammensetzung ist hauptsachlich, wenn das W asser
verdachtig ist, der Zutritt des W assers durch geeignete W asser-
Iraltung mindestens bis zur erfolgten Erh&rtung des Betons oder
moglichst lange zu verhindern, um ahnliche Vorkommnisse aus-
zuschlieRRen. PCLUTEGHNK/

Kaledra WyiLyinafosei raateriaiow
IN DEnH"MWA"TEN STAATEN.

(Eindricke von einer Studienreise.)

Von E. Probst, Karlsruhe i. B.

1. Einleitung:

Im Frihjahr 1925 unternahm der Verfasser eine mehr-
monatige Studienreise durch die Vereinigten Staaten, um
dort Bauingenieurprobleme und Fragen der Ingenieurerziehung
zu studieren. Die Forschungsinstitute und Laboratorien, deren
zum Teil auch bei uns bekannte Arbeiten einen nicht uner-
heblichen Anteil an den Fortschritten im Bauingenicurwesen
haben, bildeten einen weiteren Gegenstand der Studien.

Vor Planung meiner Reise habe ich mir die Frage vorgclegt,
dieich auch von anderen und spatervon amerikanischen Kollegen
horen konnte: Kénnen wir auf dem Gebiete des Beton- und
Eisenbetonbaues in den Vereinigten Staaten etwas lernen ?

Die Frage l&4Rt sich allgemein beantworten. M. E. kdnnen
"Tr auf Studienreisen immer lernen, aus guten Beispielen und
noch mehr aus Fehlern, die anderswo ebenso oder manchmal
mm verstarkten MalRe gemacht werden wie bei uns. In den
~ereinigten Staaten konnen wir besonders deshalb lernen,
"eil das aufstrebende Land mit seinem' Reichtum an Natur-
schatzen, seiner bluhenden Industrie und seinen groBen und
‘leiseitigen Entwicklungsmoglichkeiten gerade den Bau-
ingenieur vor ebenso schwierige wie interessante Aufgaben
stellt. Als augenscheinlicher Beweis hierfir mdge erwahnt
"'erden, daB unter den zahlreichen Studierenden an selbstandi-
gen oder an den den Universitdten angegliederten Technischen
lochschulen in den Abteilungen fur Bauingenieurwesen ein
groBer Andrang herrscht. GrdéRer ist nur noch der Andrang

zum Studium der Elektrotechnik, was z. 'l'' wie beim Bau-
ingenieur auf die schwebenden Aufgaben der Elektrifizierung
zurtckzufuhren ist.

Die zweite Frage, die man sich vor einer Studienreise
nach den Vereinigten Staaten vorlegen wird, lautet:
Konnen und durfen wir alles, was wir dort sehen,

auf unsere Verhéltnisse Ubertragen ?

Diese Frage moge am SchluR beantwortet werden, aber
wenn wir unsere von Grund aus anderen Verhaltnisse betrachten,
so werden wir uns sagen mussen, dall wir nicht ohne weiteres
alles Ubernehmen kdénnen. Die Ursachen liegen schon in der
Verschiedenheit der wirtschaftlichen Verhaltnisse, des Roh-
stoffersatzes und des Menschenmaterials begriundet.

Als ein Zeichen des groBen wirtschaftlichen Aufschwunges,
wie ihn jetzt Nordamerika durchmaclit, kann die auf allen
Gebieten rege Bautatigkeit angesehen werden. Die Urbar-
machung und Bewdé&sserung groBer W ustenlandereien, die
FluB- und Hochwasserregulierungen, die Elektrizitatsversor-
gung groRBer Gebiete sowie die noch in den Anfadngen befindliche
Elektrifizierung der Eisenbahnen und schlieBlich der Ausbau
eines StraBennetzes zwischen den Ost- und Weststaaten, die
Verlegung und Abkirzung der bestehenden Eisenbahnlinien
bieten dem Bauingenieur eine Fille von dankbaren Problemen.
Hierzu kommen die konstruktiven Aufgaben bei Hochbauten
aller Art, bei den Auswechslungen und Neubauten von StraBen-
und Eisenbahnbricken und die mit dem Ausbau des Verkehrs
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innerhalb und aufllerhalb der Stadte
Aufgaben.

Der Losung dieser oft nicht einfachen Aufgaben kommt die
in den Vereinigten Staaten weitgehend durchgefuhrte Speziali-
sierung zugute. Um ein Beispiel zu nennen, sei erwahnt, dafR
es fir weitgespannte eiserne Bricken ebenso besondere Speziali-
sten gibt wie fir die eiserne Tragkonstruktion von Wolken-
kratzern. Im Beton- und Eisenbetonbau geht die Speziali-
sierung noch weiter. So gibt es sowohl fur den Entwurf
von Bogentalsperren wie fir Eisenbetontalsperren besondere
Spezialisten.

So wenig der deutsche Ingenieur in Nordamerika im En t-
werfen und in konstruktiven Einzelfragen lernen kann, so
mannigfaltig und anregend sind die Erfahrungen bei der Vor-
bereitung und Durchfuhrung von groRen Bauingenieurauf-
gaben.

Uber die Entwicklung des Eisenbaues in den Vereinigten
Staaten, berichtete Schellewald im ,Bauingenieur”, Heft 38,
1925, auf Grund einer von ihm unternommenen Studienreise.
Der Bericht dieses Eisenbaufachmannes zeigt die Fortschritte
in der Konstruktion und den EinfluBR der Mechanisierung,
der sich liier ebenso bemerkbar macht wie in allen Zweigen
der Technik.

Vom Holz- oder Steinbau hdért man wenig.

zusammenhéngenden

Der Holz-

bau kommt bei Provisorien oder bei Hilfskonstruktionen
in Betracht, aber auch hier wird er vielfach vom Eisen ver-
drangt. Dagegen gehdrt der Steinbau zu den Ausnahmen

und ist fast restlos durch den Beton- und Eisenbetonbau ersetzt.
Ausschlaggebend waren wohl neben dem Mangel an handwerk-
lich geschulten Arbeitern wirtschaftliche Grunde, weil im Stein-
bau ein so weitgehender Ersatz der Menschenarbeit durch
Maschinen wie im Betonbau kaum maoglich ist.

Dem Beton- und Eisenbetonbau begegnet man in
irgendeiner Form bei allen Bauingenieuraufgaben, sei es als
selbstandige Konstruktion oder als Beigabe zu anderen Kon-

struktionsarten, wie z. B. bei der Ummantelung eiserner Kon-
struktionen in der Form von Beton oder als Spritzbeton.

Seine Verbreitung wird am besten durch die Tatsache
beleuchtet, dalR die Zementerzeugung von 68 Mill. Fal (das
FaR = 4 Sack & 94 engl. Pfund) im Jahre 1910 auf 93 Mill.
FaR im Jahre 1917, auf 100 Mill. FaR im Jahre 1920, bis auf
rund 150 Mill. FaR im Jahre 1925 gestiegen ist. Der rasche
Anstieg in den letzten Jahren ist zum gréRten Teil der Ver-
breitung des BetonstraBenbaues zuzuschreiben, auf den allein
fast 30% des Zementverbrauchs entfallen.

Beim Studium des Beton- und Eisenbetonbaues muf3 man
in erster Linie die klimatische Vielseitigkeit des Landes berick-
sichtigen. Fur die erstaunliche Entwicklung des Betonbaues
im Westen und im besonderen im Siden Kaliforniens, das man
als das Land des Beton- und Eisenbetonbaues bezeichnen
kénnte, war neben der groRen Entfernung von den Eisenzentren
das Klima des Landes ausschlaggebend. Hier entstanden in den
letzten Jahren Beton- und Eisenbetonbauten, an die man heute
im Osten noch kaum denkt. Aufder anderen Seite gibt esGegen-
den mit so groBen und schroffen Temperaturanderungen, daR
bei Beton- und Eisenbetonbauten groRte Vorsicht geboten ist.
Gibt es doch groRe Landesteile, wo man die fur die Normen-
prifung Von Zementen notwendige gleichblcibende Temperatur
kaum erzielen kann.

Fir die Veranderungen gegeniber der Vorkriegszeit
waren im Beton- und Eisenbetonbau drei Faktoren ausschlag-
gebend:

Der EinfluB der maéachtigen wund wohlorganisierten
Zementindustrie, die weitgehende Verwendung des Betons
beim StralBenbau und die dadurch bedingte groRBere Sorgfalt
bei der Auswahl des Materials und schlieBlich die fortschrei-
tende M echanisierung oder, mit &ndern Worten, der not-
wendig gewordene, sehr weitgehende Ersatz von Handarbeit
durch Maschinen.

Ich werde versuchen, dies durch den Bericht zu beweisen
und mochte noch einleitend bemerken, dafl die Erfahrung in der
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nordamerikanischen Praxis die Bestrebungen rechtfertigt,
fur die der Verfasser seit vielen Jahren eingetreten ist: dem
Beton- und Eisenbetonbau eigene Wege zu suchen und nicht
die im Stein- oder Eisenbau mit Erfolg angewendeten Methoden
einfach zu Ubernehmen. Dies gilt sowohl fur die Konstruktion
und die statische Berechnung als auch fir die Ausfihrung.
Es wird noch heute nur allzuoft Gbersehen, daB wir cs in dein
einen Fall mit einem fast an jeder Baustelle verschiedenen und
wahrend des Baues veradnderlichen Material zu tun haben,
dessen Gute wir auf dem Bau stark zu beeinflussen in der Lage
sind. In dem &andern Fall haben wir es mit einem fertigen
M aterial zu tun, auf dessen Gute wir auf dem Bau keinen Ein-
fluR mehr haben.

Beim Studium aller bekannt gewordenen Unfélle im Eisen-
betonbau wird man erkennen, daR die Ursachen meist in der
unsachgemé&BRen Herstellung, Verarbeitung und Nachbehandlung
des Materials zu suchen sind, —selbst bei an sich einwandfreien
Entwirfen und statischen Berechnungen. Gerade in dieser
Beziehung kénnen wir aus mancherlei Beispielen der amerikani-
schen Praxis wertvolle Anregungen schopfen.

Wie notwendig der Austausch von Erfahrungen ist, mdge
an einigen Fallen gezeigt werden.

Denken wir an den Fall der trégerlosen (Pilz-) Decken-
konstruktion, die schon vor mehr als einem Jahrzehnt in Nord-
amerika in vielen Beispielen erfolgreich durchgefihrt wurde.
Bei uns hat man sich erst in den letzten Jahren an die weitere
Anwendung dieser Bauweise gewagt. Statt aber die dort ge-
machten Erfahrungen zu nutzen und durch Untersuchungen
die Voraussetzungen der statischen Berechnung zu Kkléren,
gab es ein Trommelfeuer von manchen sehr fragwirdigen
theoretischen Erlauterungen uUber das Plattenproblem, dessen
Léosung man kaum né&her gekommen ist. Die einzige Folge
ist eine Verwirrung, die uns in der letzten Zeit von der Losung
des Problems der Pilzdeckenkonstruktionen eher entfernt hat.
Die verfeinerten Berechnungsmethoden, die hie und da ange-
wendet wurden, haben vor schlechten Erfahrungen nicht ge-
schitzt. Sie haben schlieBlich da geendet, von wo man aus-
gegangen ist: bei den Naherungsmethoden. Die dringend
notwendigen systematischen Untersuchungen lassen aber noch
immer auf sich warten.

Bei dem BetonstraBenbau liegt gleichfalls die Gefahr
nahe, dal wir uns zu wenig die Erfahrungen Nordamerikas
nutzbar machen. Und doch kénnen wir gerade hier aus den
schlechten und guten Erfahrungen soviel fur die Verbesserung
des Betonbaues im allgemeinen lernen, z. B. bei der Behand-
lung des Materials in der ersten Zeit nach der Herstellung
und Verarbeitung.

Die Schnelligkeit der Ausfihrungen von Eisenbeton-
bauten bei Hochbauten aller Art ist eine Aufgabe, die aus
wirtschaftlichen Grunden zu beachten ist. Wir haben in der
Literatur von einigen amerikanischen Beispielen gelesen, aber
die Erfahrung hat bewiesen, daB Waghalsigkeit nicht immer
mit sicherem Bauen vereinbarlicli ist. Zweifellos kann man
schneller bauen, als es bisher bei uns dblich war, besonders
wenn man sich der Vorteile hochwertiger Zemente bedient,
und es gibt bereits einige Erfolg versprechende Beispiele.
Die Methoden, die in Nordamerika beim schnellen Bauen zu
MiRerfolgen gefihrt haben, sind aber fir uns wegen der Ur-
sachen lehrreich.

Man spricht oft von Spezialisten fur Beton und Eisenbeton
und meint damit Fachleute, die einseitig und bisweilen kritiklos
fur die Anwendung der Bauweise eintreten. Derartige Spe-
zialisten kénnen der Entwicklung der Bauweise nicht férderlich
sein. Man sollte nicht uUbersehen, daR der Wasserbau-, der
Hochbau- und der Brickenbauingenieur sich nicht mit einer
oberflachlichen Kenntnis einer Bauweise begntgen durfen,
wenn sie technische und wirtschaftliche Vorteile fir das Gesamt-
bauwerk erzielen wollen. Es gentgt heute nicht mehr, wenn
man annimmt, daB irgendein Zement mit irgendeinem Zuschlag-
stoff mit einem aus einem Taschen- oder Lehrbuch entnommenen
Prozentsatz von W a&sser vermischt, Beton gibt, dem man alles
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Zutrauen darf. Eine vertiefte Kenntnis der Art, wie man die Il. Der EinfluB der Mechanisierung und Normung.
Einzelbestandteile gegeneinander abstimmen muf, um ein I1l. Beton und Eisenbeton im W asserbau:

M aterial zu erhalten, dem man je nach seiner Verwendung 1. Entwurf und Ausfihrung von Staudammen:

mehr oder weniger Zutrauen darf, ist heute die Voraussetzung Schwergewichtsmauern, Bogenstaumauern und
fur die weitere Entwicklung des Beton- und Eisenbetonbaus, Eisenbetontalsperren.

und im weiteren Sinne fir die wirtschaftliche Gestaltung von 2. MaBnahmen fiir W asserdichtigkeit und Wetter-
Bauingenieurwerken. bestandigkeit.

Ein Beispiel, das bei dem Ausbau der W asserkraftanlagen 3. Einige schlechte Erfahrungen.
in den letzten Jahren wiederholt zur Kritik herausgefordert hat, 4. Beton- und Eisenbetonbauten im Seewasser.
ist die Behandlung der Frage der W asserdichtigkeit von Beton- 5. Verwendung eiserner Formen beim Schleusenbau.
bauwerken. Diese wird gefordert, um W asserverluste zu ver- v Beispiele aus dem Brickenbau:
hindern oder zu vermindern, um ferner wie bei groRen Flachen r. StraBenbriicken.

(z. B. Schwergewichtsmauern) ungunstige Temperatunvir- 2 Eisenbahnbriicken.
kungen zu vermeiden. Treten infolge mangelhafter Konstruktion 3. Rostschutz bei eisernen Briicken.
Schaden auf, so fallen evtl. auftretende Betriebsstorungen weit . .
mehr ins Gewicht als die Kosten der notwendig werdenden V. Entw.lcklungen .|m Hocﬂhbau:

. . . . . . r. Der Eisenbeton bei Hochhd&usern.
Ausbesserungen. Die neuere amerikanische Praxis zeigt die
Vorteile, die man erwarten darf, wenn man der Material- 2. Schnelles Bauen.
bereitung die erforderliche Aufmerksamkeit zuwendet. 8. Garagenba.uten. i

i i . 4. Konstruktions- und M aterialfehlcr.

Im Vorstehenden wurden die Gesichtspunkte erdrtert, 5. Getreidespeicher in Hafenstadten.

die der Verfasser seinen Studien zugrunde legte. Im Nach- 6. SparmaRnahmen bei Schalungen und Rustungen.

stehenden soll versucht werden, an der Hand von ver-

schiedenen Beispielen die Verdnderungen darzustellen, die VI. Das Problem des BetonstraBenbaues.

im Beton- und Eisenbetonbau seit der Vorkriegszeit fest- V1I., Andere Anwendungsgebiete.

zustellen sind. Eine kurze Einteilung des .Stoffes moge VIIl. 'Der EinfluR der Zementindustrie auf die l'or-

vorausgeschickt werden. \X- sching’'und auf die Entwicklung des Beton- und Eisen-
I. Das M aterial: Die Auswahl und Prifung der Zu- betonbaues.

schlagsstoffe, die Verarbeitung und die Nachbehandlung IX. SchluBRbetrachtungen.

des Betons. (Fortsetzung folgt.)

KOHLENTURME AUS EISENBETON.

Ausfuhrungen der Firma Heinrich Butzer, Dortmund.

Seitdem man im 17. Jahrhundert den ersten Steinkohlen- besserte Ausnutzung der Nebenprodukte, erhebliche Steigerung
meiler errichtete, um an Stelle der Holzkohle ein fur den Hoch- der Leistung, verkirzte Garungszeiten.
ofenbetrieb geeigneteres Brennmaterial durch Verschwelen zu Die gesteigerte Leistungsfahigkeit moderner Kokereien —

Abb. 1. Kohlenturm auf dem Borhgwerk O.-S.

gewinnen, hat die Kokereitechnik eine lange, muhsame Ent- die jahrliche Leistung eines Ofens stieg seit den 60er Jahren
wicklung durchgemacht, um bis zu dem heutigen, technisch bis heute von ca. 210 t auf 4000 t je Ofen — brachte notwendi-
hochentwickelten GroRkammerofen zu gelangen. gerweise eine immer weiter gehende Mechanisierung des ge-

Die bis heute erreichten Verbesserungen kann man zu- samten Arbeitsvorganges mit sich. Drahtseilbahnen, Pendel-
sammenfassen in: Verbesserung der Gute des Kokses, ver- becherwerke, Gurtférderer wurden zum Heranbringen der
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Abb. 2. Kohlenturm auf dem Borsigwerk O.-S. Abb 4. Kohlenturm~auf der Gleiwitzer Grube O.-S.

»Qe.

Abb. 3.
Kohlenturm auf der Gleiwitzer Grube O.-S.
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Feinkohlen benutzt. Fiur die Beschickung der Ofen, die friither
durch kleine Trichterwagen erfolgte, wurden groBe Koksfull-
wagen eingefuhrt, die auf einmal den |Inhalt einer ganzen
Ofenkammer aufnehmen kénnen. In gleicher Weise ist auch der
Losch- und Ladevorgang des fertigen Kokses weitgehend ma-
schinell durchgebildet worden. So konnte es nicht ausbleiben,
daR die Zwischenbehalter fir die Feinkohlc, die in der Nahe
der Koksofen erforderlich sind, um einen gleichmaRigen,
ungestorten Arbeitsvorgang sicherzustellen, im Laufe der Zeit
mannigfache Verdnderungen erfahren haben. Insbesondere
hat die oben erwadhnte Leistungssteigerung eine Entwicklung

Abb. 5. Kohlenturm auf Zeche Emscher-Lippe.

-Zur Kohlenwasche

Grundri In Hohe der Abzugsbiihne

vom kleinen Zwischenbehéalter bis zum 3—4000 t fassenden
GroRBraumbunker mit sich gebracht.

Die Kokskohlentirme, die heute fast ausschlieRlich aus
Eisenbeton errichtet werden, fanden urspringlich wegen ihrer
geringen GroRBe hinsichtlich der dauBeren Formgebung sowohl
bei den Bauherren als auch bei den Ingenieuren wenig Be-
achtung. Mit zunehmender GréRBe wurden sie jedoch oft zum
Wahrzeichen von Kokereien und Zechen. Dieser Umstand,
und die zunehmende Erkenntnis, daB man — ohne Aufwendung
von Mehrkosten — auch Industriebauten in der Formgebung
kunstlerisch behandeln misse, fuhrten Bauherren, Ingenieure
und Architekten in dem Bestreben zusammen, &sthetisch
befriedigende Bauwerke zu errichten. Grundsatz mufl hierbei
bleiben innere Wahrhaftigkeit und ZweckmaRigkeit, d. h.
die Formgebung des Bauwerkes muf3 aus dem Konstruktiven

Bau 192G.
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heraus, unter Berucksichtigung der Konstruktionsgrundsatze
der Baustoffe, entwickelt werden.

So istim Laufe der letzten 10 Jahre eine groRe Reihe solcher
Bauten entstanden, bei denen fortschreitend die Entwicklung
eines Stiles zu erkennen ist, der mit Sachlichkeit die Zweck-
bestimmung des Bauwerkes zum Ausdruck bringt. Sie legen
beredtes Zeugnis ab fir das aufstrebende Wollen und Kénnen
der Ingenieure und Architekten und fir die Entwicklung des
Eisenbetonbaues.

Im nachstehenden sollen einige Kohlentirme, die im Laufe
der letzten Jahre ausgefuhrt wurden, ndher beschrieben werden:

~Behaltergrundrijd-

I. Kohlenturm fur die Oberschlesisch en Kokswerke

und Chemischen Fabriken, A.-G., Berlin, Auf dem
Borsigwerk O.S.
Im Jahre 1914 errichtete die obengenannte Gesellschaft

far ihre Kokerei auf dem Borsigwerk in Oberschlesien einen
Kohlenturm mit einem Fassungsvermdgen von 1000 t. Das
Bauwerk wurde vollkommen in Eisenbeton ausgefuhrt. Auf
zwei 5 m breiten Eisenbeton-Fundamentstreifen sind die drei
Hauptrahmen mit einer Stitzweite von 16,75 m aufgefuhrt.
lhre Form war durch den fur den Koksfiillwagen erforderlichen
Lieh traum gegeben, sodafld die Ausbildung derEckschrégen beiden
Hauptbindern unmdoglich war, wodurch naturgemaR erhebliche
Erschwernisse bei der Unterbringung der Bewehrung hervor-
gerufen wurden, In diese Hauptrahmen sind die Trichterbéden
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Abb. 6.
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Kohlenturm auf Zeche Emscher-Lippe.

eingespannt. Der Bunker selbst ist in zwei Zellen geteilt mit
einer Gesamtgrundflache von 12 x 17 m und mit einer gréRten
Tiefe von 9,50 m. Die Bunkerwande sind durch Rahmen aus-
gesteift, die bis zum Dach hochgezogen sind und somit mit den
Dachbindern ein geschlossenes Tragwerk bilden, das in Hohe
der Bihne + 303,10 nochmals durch Zugbadnder zusammen-
gehalten wird.

Die Zufuhr der Kohlen erfolgt durch eine Elektrohdnge-
bahn, die auf einer eisernen Bricke bis an den Turm heran-
gefuhrt wird und oberhalb der Bihne + 303,10 m uber dem
Bunker verkehrt. Laufstege in -f- 303,10 m und 292,55 m
Hoéhe ermdglichen die Bedienung der Hé&angebahn und der
Bunkerverschlisse.

Der Kohlenturm ist im AuBeren in einfachen Formen
gehalten. Die groBen Wandflachen sind lediglich in Felder auf-
geteilt.

Il. Kohlenturm fur die Owberschlesischen Koks-
werke und Chemischen Fabriken A.-G., Berlin, auf
der Consolidierten Gleiwitzer Steinkohlengrube.

Bereits im folgenden Jahre, 1915, wurde der Neubau eines
Kohlenturmes von 2000 t-Fassungsvermogen auf der derselben
Gesellschaft gehdrigen Consolidierten Gleiwitzer Steinkohlen-
grube in Angriff genommen. Wie im folgenden noch néaher
gezeigt wird, lagen hier sowohl die o6rtlichen Verhaltnisse als
auch die Art der Beschickung des Turmes und der Koks-
batterien ganz anders als auf dem Borsigwerk, wodurch auch
der gesamte Aufbau des Turmes eine andere Gestaltung er-
forderte.

Mit Riucksicht auf die weiter unten beschriebene Zufithrung
der Kokskohle mufRten die Fisenbetonfundamentstreifen bis
auf — 5,95 m bzw. — 4,50 m herabgefihrt werden, wodurch
sich von selbst im mittleren Teil des Grundrisses die Anordnung
eines Kellers ergab.

Abb. 7. Kohlenturm auf der Henrichshiitte
in Hattingen.
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Die Zufuhr der Kokskohlen erfolgt hier durch kleine
Zechenwagen, die auf der Bihne — 0,80 m durch zwei Wipper
in einen unter der Decke liegenden Behdlter entleert werden.
Der Antrieb der Wipper ist auf der Bihne + 3,36 m unter-
gebracht. Von dem Keller aus wird die Kohle durch ein schrag
ansteigendes Band nach einem dicht neben dem Turm liegenden
Zwischenbehdélter gebracht, der gegebenenfalls auch von auflen
beschickt werden kann. Ein an der AuBenseite des Kohlen-
turmes angeordnetes Pendelbecherwerk bringt die Kohlen von
diesem Behalter auf die Buhne + 33,70, von wo sie mittels
Blechrutschen in die einzelnen Bunkerzellen verteilt werden.

Einerseits zur Trennung der einzelnen Kohlensorten,
andererseits mit Rucksicht auf den Feuchtigkeitsgehalt der
Kohle wurde im vorliegenden Falle eine Aufteilung in acht
einzelne Zellen vorgenommen. Der untere Teil der Querwande

wurde zur Bildung der Haupttrdger besonders verstarkt. Der
Bunker bedeckt eine Grundflache von 12 . 17 m bei einer gréten
Hohe von 16,55 m- Als Besonderheit sei noch erwahnt, daB

die beiden schweren mittleren Hauptstiitzen des Turmes auf
der Becherwerksseite in Hébe der Buhne + 3.36 m abgefangen
werden muBten, eine Anordnung, die durch die maschinelle
Einrichtung bedingt war.

Abb. 4 stellt eine Ansicht des Turmes dar, dessen &auf3ere
Form einfach gehalten ist und lediglich den schlichten Nutzbau
zeigt.

Gewerkschaft
i. W.

Schacht 3/4 der
bei Datteln

Bei dem in den Jahren 1914 —1916 erfolgten Ausbau der
Tagesanlagen auf Schacht 3/4 der Zeche Emscher-Lippe bei
Datteln i. W. kam auch ein Kohlenturm von 2000 t Fassungs-
vermogen zur Ausfuhrung. Die Bodenverhéltnisse — es stand
hier Flie3 mit einer Machtigkeit bis zu 10 m an — erforderten
fur alle Bauwerke, also auch fur den Kohlenturm, eine Grin-

I1. Kohlenturm auf
Emscher-Lippe

Abb. 9.

dung auf etwa 13 m langen Eisenbetonpfahlen. Diese sind auf
— 3,25 m durch kréftige Eisenbetonbankette miteinander ver-
bunden, auf denen der gesamte Aufbau ruht. Die Abmessungen
des Unterbaues bis zur Abzugsbihne muBten mit Rucksicht
Auf die anschlieBende Maschinenbahn und Koksléschbuhne
erheblich beschrankt werden. Um das geforderte Fassungs-
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vermogendes Bunkers zu erzielenmiufteman diesendaher weit
auskragen lassen. Hierdurchergab sich abergleichzeitig eine

Abb. 8. Kohlenturm auf der Henrichshiitte in Hattingen
sehr gluckliche und charakteristische &uBere Form des Bau-
werkes, wie sie in Abb. 5 dargestellt ist.

Die Beschickung des Kohlenturmes erfolgt hier durch ein
Pendelbecherwerk, das die Kohlen von der benachbarten

Kohlenturm auf dem Hochofenwerk Ymuiden.

Kohlenwasche durch einen Becherwerkskanal unter den Zechen-
gleisen hindurchbeférdert. Zwischen den beiden letzten Gleisdn
wird das Becherwerk in einem Eisenbetonschacht hochgefiuhrt,
der durch eine Bricke Uber die Maschinenbahn hinweg an den
Kohlenturm angeschlossen ist. In einem seitlichen Schacht,
in dem auch das Treppenhaus untergebracht ist, steigt das

18*
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Abb. 10. Kohlenturm auf dem 1lochofenwerk Ymuiden.
Becherwerk zur obersten Buhne des Kohlenturmes empor,
von wo aus der Bunker gefullt wird. Dieser bedeckt eine Grund-
flaiche von 15,60 . 15,60 m bei einer gréBten Héhe von 16,50 m.
Besondere Einwurfséffnungen in der Decke des Becher-
werkkanales ermdglichen auch eine Beschickung des Kohlen-
turmes unmittelbar vom Eisenbahnwagen aus.
der Henrichshutte fir die Firma
& Sohn in Hattingen.

IV. Kohlenturm
Henschel

Der Umbau der Kokerei auf der Henrichshuttc der Firma
Henschel & Sohn in Hattingen erforderte im Jahre 1922 die
Ausfihrung eines Kohlenturmes von 2000 t Fassungsvermaogen.

Schlechte Untergrundverhdltnisse zwangen hier zur An-
ordnung sehr breiter Fundamentstreifen, um die Boden-
pressungen in méaRigen Grenzen zu halten. Der Aufbau war
im vorliegenden Falle verhaltnismé&Rig einfach. Acht Haupt-
stitzen tragen auf + 77,78 m zundchst eine Zwischenbihne
und auf + 81,98 m die Abzugsbihne. Hierlber erhebt sich der
Bunker Uber einer Grundflache von 15,20 . 13 MMl mit einer Flohe
von 15,52 m. Zwei Hauptrahmen in der Querrichtung und
zwei Rahmen in der Ladngsrichtung, die sich kreuzen, bilden das
Traggerippe des Behalters, zwischen das die Bunkerwénde
gespanntsind. Uber + 101,68 m erbebt sich ein zweigeschossiger
Aufbau, in dem die maschinelle Einrichtung zur Verteilung der
Kohlen untergebracht ist. Die Beschickung erfolgt durch zwei
Bénder, die in einer schrédgen Briicke von dem benachbarten
Kohlenvorratsbunker auf den Turm fuhren. Von den B&ndern
werden die Kohlen durch eine Rutsche einem Drehteller, der
auf der Tellerbihne + i0i,6S m angeordnet ist, zugebracht;
von hier aus wird die Verteilung der Kohle im Bunker durch
einen verstellbaren Abstreicher geregelt. Die oberen Buhnen
sind auf eisernen Treppen zugéanglich, die zwischen Eisenbeton-
podeste gespannt sind. Das AuBere des Turmes l4Rt in ein-
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fachsten Formen die Bestimmung des Bauwerkes als Bunker
erkennen, wobei die Struktur des Betons, so wie sie aus der
Schalung kommt, gezeigt wird.

V. Kohlenturm fiur die Koénigl. Niederldndischen
Hochofen- und Stahlifabriken in Ymuiden (Holland).

W eiterhin wurde im Jahre 1923 fir die Kokerei der Kdnigl.
Niederldandischen Hochofen- und Stahlfabriken in Ymuiden
(Holland) ein Kohlenturm von 1500 t Fassungsvermd&gen er-
richtet. Die Fundamentstreifen aus Eisenbeton wurden bis
zu einer Tiefe von 1,60 m unter Hittenflur herabgefuhrt. Auf
diesen sind die d4ulReren zehn Hauptstitzen errichtet, die zu-
néchst eine Zwischenbihne und auf + 15,985 m die Abzugs-
bihne tragen. Da die Koksfullwagen im vorliegenden Falle

nicht selbst, wie sonst vielfach Ublich, mit einer automatischen
W iegevorrichtung ausgestattet sind, wurden hier zwei Waggon-
wagen in der Abzugsbuhne vorgesehen. Diese erfordern die
Anordnung von zwei Versenkungen in dieser Buhne. Auf
+ 20,705 m sind clie Hauptstitzen durch kraftige Querrahmen
miteinander verbunden, die den Trichterboden tragen. Der
Aufbau des Bunkers, der bei einer Hohe von 15,45 m eine
Grundflache von 13,70 x 12,20 m bedeckt, besteht aus senk-
rechten Hauptrippen mit zwischengespannten lotrechten Wan-
den. Die Wandrippen sind an ihrem oberen Ende auf + 30,60 m
durch einen kraftigen Horizontalrahmen, der gleichzeitig
als Hauptgesims und Dachrinne ausgebildet ist, zusammen-
gefaBt. Der obere Teil des Behdlters, der schrage Dachflachen
erhalten hat, wird nicht, wie gewdhnlich, durch Rahmen getragen,
sondern ist vielmehr kuppelartig ausgebildet. Es wurden ledig-
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lieh in den vier Ecken Druckstreben angeordnet, die sich an
ihrem oberen Ende auf + 36,25 m gegen einen wagerecht
liegenden Druckrahmen stiutzen und an ihrem unteren Ende
ihre Zugkraft an den schon genannten wagerechten Rahmen
auf + 30,60 1l Hohe abgeben. Zwischen diese beiden hori-
zontalen Rahmen ist die schrdge Dachplatte ohne jede Unter-
konstruktion gespannt.

An der einen Giebelseite des Turmes wurde noch eine
kleinere Zelle abgetrennt als sogenannter Probebunker. Da

Abb. 11.

das Hochofenwerk vielfach auf verschiedene Bezugsquellen
fir die Kokskohle angewiesen ist, mussen unter Umstanden
erst Versuche angestellt werden, um die Eigenschaften der
Kohle festzustellen. Zur Aufnahme einer Probemenge dient der
genannte Zwischenbunker, der von der Beschickungsbihne
aus durch einen schmalen Eisenbetonschacht geflllt werden
kann. Oberhalb der auf + 36,25 m liegenden Beschickungs-
bihneist noch ein leichter Dachaufbau als Abschlu3 angeordnet,
in welchen die Transportbriicke mundet. Innerhalb derselben
lauft ein Transportband, das die Kohle nach dem Turm be-
fordert und unmittelbar in den Bunker abstirzt. Die Ansicht-
flaichen der Eisenbetonkonstruktion des Turmes sind so ge-
blieben, wie sie aus der Schalung kommen. Die groBen Wand-
flachen sind in einfacher Weise durch die Wandvorlagen senk-
recht gegliedert.

NUTZER. KOHLENTURME AUS EISENBETON.
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VI. Kohlenturm auf Schacht IV der

ringen in Gerthe i.W.
Zwecks wirtschaftlicher Ausnutzung ihrer Zechenanlagen
begann im Fruhjahr 1925 die Bergbau A.-G. Lothringen mit
dem Bau einer Zentralkokerei auf ihrer Schachtanlage V.
Diese nach den neuesten Erfahrungen durchgebildetc Anlage

Zeche Loth-

Abb. 11 b.

weicht in vielem von den bisherigen Bauten dieser Art ab.
So ist man hier z. B. davon abgegangen, den fertigen Koks mit
W asser abzuléschen. Man ist vielmehr zu der sogenannten
Trockenlédschung des Kokses mit Hilfe indifferenter Gase
Ubergegangen. Infolgedessen wurde in Verbindung mit dem
3500 t fassenden Kohlenturm eine tiefliegende Kokskuhlanlage
erforderlich, in welcher zur Abléschuug die Gase mittels Ventila-
toren durch den Koks getrieben werden.

Der Kohlenturm ist in Hohe — 9,785 auf einer aus Langs-
und Querbanketten bestehenden Fundamentplattc aus Eisen-
beton gegrundet, deren Hauptrippen mit Ricksicht auf die
groRen Lasten eine Héhe von 3,50 m erhalten muften. Hiertber
sind auf einer Zwischenbuhne auf — 5,785 die obengenannten
Ventilatoren fur die Kokskihlanlage aufgcstellt, die durch
zwischen den Fundamentrippen liegende Eisenbetonkandle
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Abb.

12.
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miteinander verbunden sind. Acht Hauptstitzen mit einem
mittleren Querschnittvon 1,50 . 1,50 m reichen von Fundament-
oberkante bis zum Bunker und dienen zur Ubertragung der
Lasten. Der Raum auf der Biuhne i 0 ist als Kesselraum,
in dem drei Kessel zur Aufstellung gelangen, ausgenutzt.
Die behodrdlichen Vorschriften verlangen, daB mit Rucksicht
auf die Explosionsgefahr die Decke Uber dem Kesselraum leicht
dem Explosionsdruck nachgeben kann; infolgedessen wurden
die Deckenplatten der Abzugsbihne nach Fertigstellung der
Unterzige in einem zweiten Arbeitsgang betoniert und in den
Falzen der Haupt- und Nebenrippen lose aufgelagert, wobei
zur sicheren Trennung Dachpappe zwischengelegt wurde.

Vier Querrahmen und zwei Langsrahmen bilden das Haupt-
tragwerk des Bunkers, der {Uber einer Grundflache von
16,90 x21,6 0 m eine grofRte Héhe von 16,60 m aufweist. Der
Bunker muBte nach allen Seiten etwa 2 m auskragen, um Uber
der verfigbaren Grundflache des Unterbaues das geforderte
Fassungsvermaogen zu erzielen. Die Trichterbdden sind in die
Hauptrippen eingespannt, die bis zu einer Hohe von 5,50 in
hochgezogen worden sind, um im unteren Teile des Bunkers als
Zwischenwéande zu wirken, so daB durch die hier auftretendc
W andreibung eine gewisse Entlastung des Bunkerbodens und
somit leichtere Entleerung der Trichter erzielt wird. Aus dem
gleichen Grunde sind die Zugbéander, die die unteren Enden der
Langsrahmen miteinander verbinden, als schmale 2,60 m hohe
Rippen ausgebildet.

Zwischen den Wandrippen der beiden mittleren Haupt-
rahmon ist auf der Seite nach der Kokskuhlanlage hin der
Dunstschlot angeordnet, der zur Abfuhrung der heiRen Ldsch-
gase dient. Im unteren Teile des Turmes bis zur Héhe + 10 m
sind die Wéande des Schlotes mit Ricksicht auf die zu erwarten-
den Temperaturdehnungen vollkommen von den Stitzen und
Biuhnen losgeldst.

Tm oberen Teile jedoch, wo die Abgase bereits eilig gewisse

13.
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Abkihlung erlitten haben, hat man von dieser Trennung ab-
gesehen und die Hauptrippen mit den Wé&nden des Schlotes
fest verbunden.

Uber + 26,Co m erhebt sich der zweigeschossige Dachauf-
bau. Auf +*26,60 m sind lediglich Laufstege angeordnet,
wéahrend auf + 30 m die Beschickungsbihne liegt. Auf zwei
weit ausladende Konsolen mundet die Transportbricke, in
der auf einem Band die Kokskohlen herangebracht werden.
Diese werden durch ein auf der Buhne + 30 m angeordnetes
Lédngsband in der Langsrichtung des Turmes verteilt. Zwischen
Dachaufbau und Dunstschlot ist auf Héhe + 31,75 m noch ein
kleiner W asserbehélter untergebracht. Die Kokskihlanlage, die
bisauf 20,54 m unter Gelande reicht, weist keine Besonderheiten
auf. Lediglich ein Klarbehéalter ist angeflugt zur Loschwasser-
klarung, um im Falle einer Storung in der Trockenkthlanlage
jederzeit den Koks mit Wasser léschen zu koénnen.

Die gesamten Betonierungsarbeiten bei diesem Bau sind
mittels eines hdlzernen GieRturmes von etwa 40 m Hohe
durchgefihrt worden, der in gleicher Weise wie die bekannten
amerikanischen Ausfuhrungen (untenstehende Betonmisch-
maschine) ausgebildet war. Die Vorzige des GuBRbetonver-
fahrens, kurze Betonierungszeiten, verminderte Arbeitslohne
und Ersparnisse an Aufwendungen fir Betonierungsgeruste
kamen hier deutlich zum Ausdruck. Die erzielte gleichmaRige
Struktur des GuBbetons I&Bt die Ansicht des Turmes, Abb. 12,
deutlich erkennen. Die Ansichtsflaichen werden nicht verputzt,
sie bleiben vielmehr so, wie sie aus der Schalung kommen.

Abb. 13b.
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Abb. 14. Kohlenturm auf Zeche Sachsen (mit hélzernem Gieturm).

VII. Kohlenturm auf Zeche Sachsen fir die Direk-
tion der Mansfeldschen Steinkohlenbergwerke.

Ein Kohlenturm von gleichem Fassungsvermdégen wurde

im Jahre 1925 fur die nette Kokerei auf Zeche Sachsen bei

Hamm i. W. ausgefihrt. Die fur die Gestaltung des Bauwerkes
maflgebenden Bedingungen waren hier wiederum ganz andere,
wie die nachstehende Beschreibung zeigen wird.

Die aus Langs- und Querbanketten bestehende Fundament-
platte aus Eisenbeton reicht bis auf 3,50 m unter Gelédnde.

In dem in der Mitte zwischen den Versteifungsrippen
freibleibenden Raume ist ein Maschinenkcller fur das im Erd-
geschoR untergebrachte l.aboratorium angeordnet. Zwolf
Hauptstitzen, die von Findamentoberkante bis zum Bunker-
boden durchgehen, dienen zur Ubertragung der Lasten. Im
ErdgeschoB sind Burordume fir den Kokereichef, Assistenten
und ein Chemisches Il.aboratorium wuntergebracht, wéahrend
der Raum oberhalb Bihne + 4,85 m als Magazin vorgesehen ist.

Die Abzugsbihne liegt auf + 9,25 m, sie ist durch eine
Eisenbetonbriicke, die GUber die am Kohlenturm vorbeifihrende
ZechenstraBe fuhrt, mit der Koksbatterie verbunden. Auf der
anderen Seite ist eine 4,30 m weit vorspringende Auskragung
vorgesehen, die zur Aufstellung eines Rescrvekoksfillwagens
dient und gleichzeitig eine Revisionsgrube enthdlt, um auch
jederzeit von unten an die Wagen gelangen zu kdénnen.

Das Haupttragwerk des Bunkers besteht aus vier Quer-
rahmen und zwei Langsrahmen, zwischen welche die Bunker-
wédnde gespannt sind. Der Trichterboden ist zwischen die
unteren Hauptriegel gespannt. Der Aufbau mufRte wiederum
nach allen Seiten Uber dem Unterbau auskragen, um den
geforderten Inhalt des Bunkers zu erreichen. Die Aufteilung
des Turmaufbaues ergab sich von selbst aus der Bedingung,
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Abb. 15. Kohlenturm auf Zeche Sachsen.

dalR in der Mittelachse ein Schacht angeordnet werden muflte,
in dem das von der Kohlenwéasche auf einer 200 m langen
Transportbricke ankommende Pendelbecherwerk bis zu der
auf % -35,40 111 liegenden Beschickungsbihne hochgefihrt
werden kann. Es war hierdurch gleichzeitig die Mdglichkeit
gegeben, symmetrisch hierzu auf der anderen Seite des Turmes

SPRITZBETON
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einen zweiten Schacht zur Unterbringung einer Treppe anzu-
ordnen.

In den Ecken des Treppenschachtes wurden die Steig-
und Falleitungen zu den W asserbehéltern angebracht, wahrend
in dem Schacht fir das Pendelbecherwerk Steigeisen vor-
gesehen sind, um ihn zu Revisionszwecken begehen zu kdénnen.

Die zuné&chst befremdend wirkende Anordnung der unten
seitlich vorgezogenen mittleren Querwand ergab sich dadurch,
daBR, als bereits der Bunkerboden eingeschalt war, noch die
Trennung der Silos in zwei mdéglichst gleich groBe Teile gefordert
wurde, um zwei verschiedene Kohlensorten unterbringen zu
konnen, da auch die Kohlenwasche auf Zeche Sachsen zur
Aufbereitung zweier Kohlensorten vorgesehen ist.

Die Fiullung des Bunkers erfolgt durch das oben genannte
Pcndclbccherwerk, das auf Buhne + 35,40 111 den Bau fast in
ganzer Breite bestreicht. Durch verstellbare Rutschen ist es
maoglich, die Kohlen in der Mitte oder seitlich abzustirzen.
In dem seitlichen Raume des Bunkers im oberen Teile, der mit
Rucksicht auf den Bdschungswinkel doch nicht als Fullraum
ausgenutzt werden kann, wurden zwei gleich groRe Wasser-
behalter von je 250 m3 Fassungsvermodgen untergebracht,
die miteinander durch Rohrleitungen zum Spiegelausgleich
verbunden sind, um unsymmetrische Belastungen durch un-
gleich gefullte Wasserbehélter auszuschlicBen. Auf + 32,40 1l
sind Laufstege Uber den Wasserbehéltern angeordnet.

Die auf + 35,40 m liegende Beschickungsbuhne ist in dem
mittleren Dachaufbau untergebracht und dient gleichzeitig
zur Aufstellung des gesamten Antriebes fur das Pendelbeclier-
werk.

Die Architektur dieses Kohlcnturmcs wurde in Uberein-
stimmung mit den Ubrigen Kokereibauten von Prof. Alfred
Fischer, Essen, entworfen. Der untere Teil ist mit Ziegelmauer-
werk verblendet, dessen Fldchen durch wagercchte Bé&nder
aufgetcilt sind. Der Bunkeraufbau zeigt jedoch die schalungs-
rauhen Betonflachen. Kraftig vorgezogene Pfeilervorlagen
tragen den nach allen Seiten auskragenden groRen Fullrumpf
und lassen die das Haupttragwerk bildenden Hauptrahmen klar
erkennen.

Auch dieser Bau wurde mit Hilfe eines hdélzernen Giel3-
turmes im GuBbetonverfahren hergestellt, um dessen Vorzige
und Vorteile in gleicher Weise wie bei dem Kohlenturm auf
Zeche Lothringen nutzbar zu machen.

IM NASSVERFAHREN.

Einige Anwendungsbeispicle.

Von Direktor TT. Gebauer, Berlin.

Ubersicht. Beschreibung des Umbaues eines hélzernen Deck-
werks zu einer Eisenbetonkonstrukticn und der Auswechselung der
Holzverkleidung einer als Deckwerk dienenden” Larsscnwand durch
vorgehéangte Eisenbetonplatten.

Im Bauingenieur 5. Jahrg. 1924 Heft 2 sind die Beton-
spritzmaschinen beschrieben, die nach dem Moser-Kraftbau-
Verfahren vollig mit Wasser durchgearbeiteten (Beton ver-
spritzen. Nachstehend soll an einigen Beispielen erlautert
werden, wie verschieden die Aufgaben sind, welche dem Beton-
spritzverfahren im Baufach gestellt werden und wie diese
Aufgaben geldost wurden.

Abb. r zeigt eine Betonmauer an der Stauwehranlage
eines Elektrizitdtswerkes, die im Laufe der Jahre durch
chemische Einflisse und Frosteinwirkungen besonders in der

W asserlinie stark beschéadigt worden war. DaB solche Beschadi-
gungen hauptsdchlich in der Zone eintreten, welche zeitweise
vom Wasser benetzt wird und zeitweise der Luft zugdnglich
ist, wurde schon vielfach beobachtet. Auf die Ursachen, die
auch im vorliegenden Falle diese typische Zerstérungsarbeit
herbeigefihrt haben, soll hier nicht ndher eingegangen werden.
Der Beton der Mauer war bis tiefin das Innere hinein (1,0 —1,5 m
und mehr) zerstdrt; meist war er vollkommen mirbe und ohne

jede Festigkeit. Das Wasser durchdrang stellenweise schlieBlich
die ganze durchlassig gewordene Mauer und lieB den voll-
stdandigen Zusammenbruch des Bauwerks befiirchten.

Die mehrfach vorgenommenen Ausbesserungsarbeiten in
Stampf- und GuRbeton fihrten zu keinem Ergebnis, da einmal
eine einwandfreie Haftung des alten am neuen Beton nicht zu
erzielen war, andererseits auch die neuaufgebrachte Beton-
schicht bald wieder durchlassig wurde und damit fur weitere
Zerstorungsarbeit freie Bahn geschaffen war,

Abb. 1 zeigt, wie die Wiederherstellung der angegriffenen
Betonmauern mit Spritzbeton ausgefithrt wurde: Nach Frei-
legen aller schadhaften Stellen wurde tGberall bis auf den gesund
gebliebenen Betonkern ausgespitzt und die so entstandenen,
teilweise sehr tiefen Locher und Gruben oder auch die geringer
abgearbeiteten Flachen mit naB aufgebrachtem Spritzbeton,
teilweise in mehreren Lagen ausgefullt und glattgespritzt, bis
die ursprungliche Form der Mauern allerorts wieder erreicht
war. Hierbei wurden Stellen, an denen Wasser in geringer
Menge durchdrang, ohne weitere MalBnahmen Uuberspritzt und
gedichtet, stdrkere Wasseradern wurden in Rohren abgefangen,
diese eingespritzt und das W asser auf diese Weise, unschadlich
fur den Bestand des irisch angebrachten Betons, abgeleitet.
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Abb. 1.

Es ist gelungen und konnte nur aut diesem Wege ge-

lingen, das Bauwerk unter Vermeidung erheblicher Kosten
seiner Bestimmung zu erhalten.
fachen Handspritzmaéaschine
derKraitbaugesellschaft,Ber-
lin, wurden in 25 Tagen
etwa 40 m3 Spritzbeton
hergestellt, Die far die Ar-
beit zur Verfigung stehende
Zeitvon 3 Wochen, wéahrend
welcher die FloRgasse ge-
sperrt werden muflte, ge-
nigte far die Vollendung
der Wiederherstellungen.

Die Eigenschaft des
Spritzbetons, in besonders
vorteilhafter Weise zur Aus-
fuhrung von wasserdichten
Uberziigen dienen zu kénnen,
wurde bei den in Abb. 2—4
dargestellten  Ausfihrungs-
beispielen ausgenutzt. Beim
Neubau der in Eisenbeton
alisgefihrtenKuhltirmeeines
anderen Elektrizitdtswerkes
wurden samtliche inneren
Flachen mit wasserdichtem
Spritzputz versehen, um zu
verhindern, daB die Eisen-
bewehrung durch die im
lurminnern  stédndig vor-
handene Feuchtigkeit zum
kosten gebracht und durch
diesen Vorgang die &uBere
Betonschicht abgesprengt
wird. Die Verputzarbeiten

den Uber dem Keller
befindlichen Bauteilen ge-
stalteten sich einfach. Be-
sonderer Wert wurde jedoch
auf die Ausfihrung der Ar-
beiten an dem im Keller lie-
genden Behalter (Abb. 2) ge-
'egt. Da dieser Behalter dauernd bis 4 m Hohe mit Wasser
von einer Temperatur von ca. 40° C gefullt ist, mufRte der
Auftrag des Spritzbetons hier mit besonderer Sorgfalt vor-
genommen werden, da selbst kleinste Undichtigkeiten bei dem
standigen W asserdruck unbedingt vermieden werden mufRten.

Mit der kleinen und sehr ein-

Abb. 3
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Abb. 2.

Der Spritzbeton wurde aus diesem Grunde in 3 Lagen mit
einer Gesamtstarke von 2—2,5 cm aufgetragen. Beim Spritzen
von Beton gegen eine harte Flache springen bekanntlich zu-
néchst alle groberen Korner
zurick, wahrend der Zement
zuerst allein und dann inVer-
bindung' mit den feineren
Sandteilchen haften bleibt.
Hierdurch wird eine dunne
filmartige,vollstandig wasser-
undurchlédssige Schicht ge-
bildet. Eine dhnliche Schicht
bildet sich auf der duf3eren
Seite jeder aufgespritztenLa-
ge,indem hierdurch denDruck
des auftreffenden Spritz-
strahles feine Zementteilchen
an die Oberflaiche gepref3t
werden.

Durch das Spritzen eines
Uberzuges in mehreren La-
gen werden daher zahlreiche
vollig wasserundurchlassige
Schichten und damit die er-
winschte mehrfache Sicher-
heit fur eine absolut voll-
kommene Dichtigkeit erzielt.
Da aus besonderen Grinden
eine glatte Oberflaiche ge-
fordert war, wurde der Uber-
zug zum SchluB noch abge-
zogen und mit der Kelle ge-
glattet. Es st hier eine
Arbeit von besonders hohem
W erte ausgefihrt, wie sie mit
anderen Mitteln unter sonst
gleichen Bedingungen nicht
hatte geschaffen werden
kénnen.

Der auf Abb. 4 darge-
stelltc Kuhlturm erhielteinen
duBeren Mantel aus Spritz-
beton, welcher auf die teil-
weise morsche und verwitterte Holzverkleidung aufgetragen
wurde. Auch hier ist der Zweck, einen wasserundurchldssigen
Uberzug zu erhalten, vollkommen erfillt.

Wahrend die bisher geschilderten Arbeiten den Antrag
von Spritzbeton__auf groBe Flachen in geringeren Stéarken
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oder das Ausflillen bedeutender Fehlstellen- in Betonkdrpern
behandelten, wurde bei einer weiteren Ausfihrung die Ver-
starkung der tragenden Frontpfeiler einer Geb&dudefassade
verlangt. Diese gemauerten Frontpfeiler erwiesen sich flr

Abb. 4.

eine Aufstockung als zu schwach, jedoch war es nicht mdglich,
wegen der Baufluchtlinie tGber das vorhandene Profil erheblich
hinauszugehen, so dal sich eine Ummauerung der Pfeiler als
unmdoglich erwies. Die statischen Berechnungen ergaben, dafl
die Anbringung eines starken Gerlstes aus Profileisen geniligen
wirde, wenn zur Einbettung dieses Eisengeristes ein Material
und ein Verfahren verwendet wirden, durch welches die Ab-
messungen der Pfeiler nicht bedeutend vergréfert wurden,

MITTEILUNGEN.

DER BAUINGENIEUR
1926 HEFT 10.

auf der anderen Seite aber eine innige Haftung zwischen
dem alten Mauerkdérper und den Walzeisenprofilcn gewéhr-
leistet werden konnte. Es wurde daher die Anbringung
einer Betonschicht im Spritzverfahren gewdahlt. Nachdem
das Mauerwerk mit PreRBlufthammern abgespitzt war, um
alle losen Teile zu entfernen und die Linien fir das neue
Profil zu gewinnen, wurde das Eisengertst anmontiert und
sodann der Spritzbeton auf das alte Mauerwerk aufgebracht,
bis das Eisengeriist vollig von Beton ummantelt war. So
wurde auf einfachste Weise ein gentgend starker Pfeiler-

mSpritzbeton
Muschelkalkm
yy Platten
m m
Strallenfront
Abb. 5.
querschnitt geschaffen, der die neuen starkeren Be-

lastungen aufnehmen konnte (s. Abb. 5) und doch nicht
mehr Raum einnahm als der alte Pfeiler.

Die wenigen hier geschilderten Ausfihrungen werden
dazu beitragen, das Vertrauen des Bauingenieurs in die
neue Bauweise weiter zu festigen und immer weitere
Kreise veranlassen, gerade in schwierigen Féallen die An-
wendung des NaBverfahrens in Erwdgung zu ziehen. Die
maschinelle Einrichtung ist bei den nach dem NaB-
verfahren der Moser-Kraftbau-Patente arbeitenden Apparaten
so wenig umfangreich und dabei so einfach, daR es nur einer
ganz kurzen Anleitung bedarf, um die Bedienung des

Apparates zu erlernen. Die in den vorstehenden Ausfihrungs-

beispielen verwendeten Handspritzmaschinen wiegen etwa
3—4 kg und haben einen Bedarf an angesaugter Luft von
etwa 1,9 m3 in der Minute bei 2,5 at Uberdruck. Zur
Bedienung des Apparates sind lediglich ein Spritzer und ein

Einfaller erforderlich; letzterer bringt den fertig gemischten
und naR durchgearbeiteten Betonmortel unmittelbar in die
Spritzmaschine.

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.

Die Flugzeughallen des Flugplatzes Villacoublay.

Das im Jahre 1924 errichtete Bauwerk verdient wegen der ihm
eigenen Haupttragkonstruktion Erwdhnung. Die beiden Flugzeug-
hallen muBten nach den Ausschreibebedingungen eine Grundflache
von je 55 x 50 m bedecken. Im
Ubrigen war selbst das Material
freigcstellt.

Ausgefihrt worden sind die
Hallen in Eisenbeton. Siewurden
nebeneinandcrgestellt, so daf}
sie architektonisch nach auBen
ein Bauwerk bilden. Getrennt
sind sie im Innern nur durch
eine Reihe von Saulen, deren
Zwischenrdume nicht ausge-
mauert sind, so daB auch liier der
Eindruck einer Halle gewahrt
bleibt. Einer der beiden Giebel
ist vollkommen offen und laRt
sich durch acht groRBe Schiebe-
tiren von je 13,85 m Lange und
11,95 m Ho6he verschlieRen. Die
Ubrigen Umfassungsmauern sind
in Ziegelmauerwerk von 0,22 m Stdrke errichtet und tragen in
S m Hohe eine 4 m hohe durchlaufende Fensterreihe; ein Viertel der
Fensterflache kann zum Zwecke der Liftung gedffnet werden. Die
beiden Giebelflachen der Bogendacher sind gleichfalls zu einem groRen

Teilevon Glasflachen eingenommen. Die Beleuchtung ist somit selbst bei
geschlossenen Toren gut Jede Eisenbetondachkonstruktion besteht
aus einem 55 m freitragenden Gewdlbe, das sich in seiner Tiefe von
50 m aus einer Anzahl sich aneinanderreihender, nach Art der Zores-
eisen geformter Wellen zu-
sammensetzt und weder mit
Balken noch Rippen versehen
ist. Jede Welle ist im ganzen
1,64 m breit. lhre Hohe nimmt
nach den Bogenenden zu ab.
Diese Gewodlbekonstruktion ist
besonders leicht, andererseits
widerstandsfahig gegen Tempe-
ratur- und Formanderungen.
Der Bogenstich von rd. 1 o
ergibt eine nicht ausnutzbare
Hohe von nur 5,77 m. Die beiden
Gewdlbe ruhen in Hallenmitte
auf einem La&ngsbalken, der auf
einer Reihe im Achsabstand
von 6,56 m errichteter Eisen-
betonsaulen liegt. An diesem ge-
meinsamen Auflager heben sich
die' Horizontalschiibe der Gewdlbe auf, und die vertikalen Kompo-
nenten werden durch den Langsbalken von 0,70 m Hohe, dessen obere
gekehlte Flache gleichzeitig als Wasserableitungsrinne ausgebildet ist,
auf die Sdulen Ubertragen. Der in den Gewdlben auftretende betréchl-
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liehe Zug wird durch 30 Rundeisen von 14 mm Durchmesser aufgenom-
men, die im Abstand der Sdulen in je einer Zugstange zusammengefalt
sind, derenj jede 90 Zug Ubernimmt. Zum Schutze gegen Feuchtig-
keit und Feuer wurden die Zugstangen mitBeton umgeben,
nachdem sie vorher vorgespannt worden waren. lhre
Montage erfolgte in der Weise, dal} von einem ,unend-
lichen", sich aus den 30 Rundeisen zusammensetzenden
Stahlkabel Langen von je 115 m abgcwickelt und mit
Hilfe von Winden auf die Gesamtbreitc der Halle ver-
spannt wurden. Die Verankerung der Zugstangen lauft
in den auskragenden Randbalkcn aus. Als zuldssige
Beanspruchungen der Eisen in den Zugstangen wurden
1S00 kg/cm2, in den Eisen der Ubrigen Eisenbeton-
konstruktionsteile 1200 kg/cm2 und fur den Beton der
Gewdlbe 65 kg/cm2 zugrunde gelegt.

Die Saulen und auch die Gewdlbe, letztere unter
Benutzung eines verschiebbaren Lehrgeristes, sind in GuB3-
beton unter Verwendung hochwertigen Zementes her-
gestellt worden. Alle sichtbaren Betonflachen sind un-
bearbeitet; nur die Mauern sind geputzt.

Die in Eisen ausgefihrten und mit galvanisiertem
Wellblech bedeckten Schiebetore wurden auf der Bau-
stelle zu ebener Erde aufmontiert und anschlieRend
mittels zweier Kraue gehoben. Uber den Schiebetoren
springt die Giebelflaiche um 2,36 m vor, so dal3 die Tore
vor Regen geschutzt sind.

Einstett-
schraube

sa”e'-0C.,00B

Die gesamte Bauausfihrung der Flugzeughalle hat acht Monate
beansprucht; seit Beginn des letzten Jahres ist sie in Betrieb genommen.
(Berichtet aus Annales des Ponts et Chaussecs P. T. 1925, V.) E.

Neue Methoden der Betonbereitung.

Bericht nach ,Engineering News-Record" 1925, Heft 17.
Von Dr.-lIng Hummel, Karlsruhe.

Bei der letzten Versammlung der amerikanischen Gesellschaft
der Zivilingenieure in Kanada standen im Mittelpunkt der Be-
sprechungen u. a. auch die Methoden der Betonbereitung. Besonders
interessant waren die Ausfuhrungen Mc. Millans vom Structural
Materials Research Laboratory iUber das Thema: ,Normierung des
Wasserzementfaktors beim Beton". Da der Wasserzementfaktor,
d. h. das Verhaltnis von Wasser zu Zement, der Hauptfaktor beim
Zustandekommen der Betoncigenschaftcn ist, demgegeniber die
Kornzusammensetzung des Zuschlags erst in zweiter Linie kommt,
schlagt Mc. Millan die Einfihrung einer Betonbestimmungsmethode
nuf der Grundlage des Wasserzementfaktors vor. Er regt an, fir jede
Betonart einen bestimmten Wasserzementfaktor festzulegen, wobei
dieser fur die jeweils gegebenen Zuschldage so auszuwahlen ist, daf
die.g6'wiinschte Bauwerksfestigkeit stets die unterste Grenze der nach
dem Wasserzementfaktor zu erwartenden Festigkeit darstellt, also in
jedem Fall gesichert ist. Bezuglich der Zuschlagsstoffe soll lediglich
der Verwendung allzu sandreicher Mischungen durch die Bestimmung
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entgegengewirkt werden, dall die Anteile an grobem Zuschlag nicht
weniger als den einfachen Betrag und nicht mehr als den doppelten
Betrag derfeinen Anteile ausmachen dirfen. Innerhalb dieser Grenzen
sollen alle im ubrigen reinen und harten Zuschlagsstoffe zugelassen
sein, die einen verarbeitbaren Beton gewéahrleisten. Zur Frage der An-
passung des Wasserzementfaktors an die wechselnde Eigenfeuchtigkeit
der Zuschlage, die ja die Festlegung des Wasserzementfaktors erschwert,
wurde die Beobachtung Youngs angefiihrt, wonach der Feuchtigkeits-
wechsel bei den Zuschlagsstoffen keine so bedeutende Rolle spielt.
Die maximale vorkommende Eigenfeuchtigkeit mache weniger als
3% aus; sie unterliege auBerdem Tagesschwankungen von weniger
als i* Zudem seien Feuchtigkcitsprifungcn am Zuschlag durch
Darrprobcn auf jeder Baustelle leicht durchfihrbar.

Die lIdee der Uberwachung bzw. Festhaltung des Wasserzement-
faktors bei der Betonbereitung ist in der amerikanischen Praxis bereits
verwirklicht. John Ablers, New York, hat einen besonderen Apparat
fir die Festhaltung des Wasserzementfaktors konstruiert und zum
Patent angemeldet. Dieser Apparat, der Wasserzementregulator, ist
aus Abb. 1 ersichtlich.

Er ist im Prinzip eine Wage, deren eine Schale zur Aufnahme
des Zementes und deren andere Schale fir das Anmachwasser dient.
Die Hebelarme der Wage sind durch eine besondere Einstellschraube

. Hebel zurBetétigung
des W asserbehalterventils

W asserbehélter Cementgefal

W agebalken

Gegengewicht

Wasserabtaufnach c/emMischer
Abb. 1.

verstellbar, so daR die Wage auf jedes Verhéltnis von
Wasser zu Zement, d. h. fir jeden beliebigen Wasser-
zementfaktor eingestellt werden kann. Damit konnen
nicht nur alle mdg-
lichen Wasserzement-
faktoren Berucksichti-
gung finden, sondern
auch der wechselnde
Eigenfeuchtigkeitsgc- iig
halt der Zuschlage,
nachdem dieser durch
Darrproben bestimmt
worden ist.
Der in den ein-
zelnen Féllen, anzu-
wendende W asser-
zementfaktor wird nun
auf folgende Weise bestimmt:

Man kennt ja den allgemeinen
Verlauf der Kurve, die sich ergibt,
wenn man die 2S-Tage-Druckfestig-
keitals Funktion des Wasserzement-
faktors aufzcichnct (s. Abb. 2,
Kurve A). Diese Kurve ist zwar 105
fur jeden Zement eine andere,
jedoch laufen die Kurven fur ver- . 70
schiedenc cfZemente innerhalb
gewisser Grenzen des Wasser-
zementfaktors parallel. Es werden
nun auf der Baustelle zunéchst
einige Probekdrper aus gut ver-
arbeitbarem Beton mit bestimm-
tem Wasserzementfaktor  her-
gestellt und, um nicht 28 Tage warten zu mussen, bereits schon nach
7 Tagen auf Druckfestigkeit geprift. Aus dieser 7-Tage-Druckiestig-
keit wird mit Hilfe der Formel D"s= D7+ 8VD7 die 28-Tage-
Druckfestigkeit errechnet. Angenommen, man hétte z. B. bei einem
Wasserzementfaktor von 0,8 eine Druckfestigkeit von 210 kg/cm2 er-
rechnet, so hat man damit einen Punkt P (Abb. 2) der fiur die vor-
liegenden Zement- und Zuschlagsvcrhéltnisse geltenden Wasserzement-
Festigkeitskurve. Die Kurve selbst erhalt man als Parallelkurve
(Kurve B) zu der allgemeinen Kurve (vgl. Abb. 2). Aus der so

Wasser-Zementfaktor
Abb. ..
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gewonnenen Kurve endlich kann entnommen werden, welcher Wasser-
zementfaktor fur einen bestimmten Zweck zu wéhlen ist. Man erkennt
beispielsweise, dal man zur Erzielung einer Festigkeit von 140 kg/cm-’
im vorliegenden Falle einen Wasserzementfaktor von 1,00 anzu-
wenden hat. Wenn geniigend Zeit zur Verfugung steht, kann man
den Punkt P natirlich auch durch eine 28-Tagc-Prufung an Beton ohne
Rechnung ermitteln, >

19er Wasserzementreglilator wird nun entsprechend dem Ergebnis
dieser Voruntersuchung eingestellt und automatisch fir alle Mischungen
konstant gehalten.

Aus den Erfahrungen mit dieser Methode wird mitgeteilt:

1. Bei konstantem Wasserzementfaktor wurden praktisch gleich-
bleibende Festigkeiten erzielt, selbst wenn die Mengen der zugesetzten
Betonzuschlagsstoffe etwas variierten; Bedingung ist nur, dal die
Betonkonsistenz, d.h.die Betonverarbeitbarkeit, ann&dhernd gleich blieb.

2. Bei konstantem Wasserzementfaktor erwies sich die Art der
Zuschlagsstoffc als von nur geringem EinfluR auf die Festigkeit.

Der Vorschlag beruht auf einer durchaus richtigen Bewertung der
fur die Betoneigenschaften vorliegenden EinfluRfaktoren; er kann zur
Beachtung empfohlen werden. Diese einfache Methode verspricht
indessen nur so lange Erfolg, als man beim Betonieren im Bereich der
erdfeuchten und plastischen Konsistenzen bleibt. Beim GuRbeton
dagegen mulRl neben dem Wasserzementfaktor in genauerer Weise,
als Mc. Millan es vorschlagt, auch noch die Kornzusammensetzung
des Zuschlags beachtet werden. Zur Erzielung einer wirtschaftlichen
gieRfahigen Mischung genligt es nicht, wenn fir die Zuschlagsstoffe
nur die oben von Mc. Millan angegebenen Grenzen gesetzt werden;
fur gieRfahige Mischungen muf3 das
Korn in weit engeren Grenzen fest-
gelcgt werden.

Beseitigung des Verschnittes
bei Betonsteifen.

Die verschiedensten Vorschlage
zur Beseitigung des Verschnittes
bei Betonsteifen sind ein Beweis
dafur, daB der Lésung dieser Frage
fur das Baugewerbe eine sehr hohe
Bedeutung zukommt. i9a wir in
dem verarmten Deutschland sparen
missen, wo es nur mdoglich ist,
kann die Frage fur uns nur dann
als gelost angesehen werden, wenn
neben absoluter Sicherheit die An-
schaffungs- und Unterhaltungs-
kosten denkbar gering sind.

Beide Bedin-
gungen sind durch
den soeben auf den
Markt gekommenen
rColumbus*-Beton-
steifenhalter erfullt.
Der ,Columlnis"-
SprieBhalter ist in
einigen Sekunden
durch ungelernte
Arbeiter anzubrin-
gen, zu lésen und
immer wieder zu
verwenden. Die
Bausteifen werden
in jeder FBauhdhe
absolut \sicher ge-
halten.

Bevor der ,,Co-
Wmbus'‘-SprieBhal-
ter auf den Markt
kam, wurde er von
seinem Konstruk-
teur praktisch aus-
probiert.

Abb. 1 1aBt die
Halter, Abb. 2 den Abschluf? der Proben erkennen, welche glénzend
ausfielen. Trotz der hohen Belastung gaben die durch den ,Columbus®-
Steifenhalter verbundenen Baustiitzen keinen Millimeter nach.

Der ,,Columbus"-SprieBhalter wird von der Metallwarenfabrik
CreuBen, Bayern, hergestellt.

Abb. 1.

Erhéarten von Beton in trockenem Wetter*

Die Baustoffprufungsanstalt des Lewis-Instituts in Chicago hat
gemeinsam mit der Kalifornischen StraBenbauvcrwaltung das Erhérten
von Betonkdrpern in trockenem Wetter unter verschiedener Behand-

* Dies ist fur deutsche Verhéltnisse zundchst erforderlich, weil die
oben angegebene Formel zur Ermittelung der 28-Tage-Festigkeit aus der
"-Tage-Festigkeit vorerst nur fur amerikanische Durchschnittszemente gilt.

Der Berichterstatter.
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lung untersucht, und zwar bei 5 cm starker Abdeckung mit feuchter
Erde 3, 7, 14, 26 und 80 Tage lang, bei Abdeckung mit Asphaltpappe,
an der Luft ohne Oberflachenbehandlung, bei Besprengung mit Chlor-
calciumlésung verschiedener Verdiinnung und bei Anstrich mit Wasser-
glas-(Natriumsilikat-)Lésung verschiedener Verdinnung. Gepruft
wurden 51S Balken von iS x 25 x 195 cm und 75 Zylinder und
Prismen von 15 x 30 cm nach 3 bis 90 Tagen Erhé&rtung.

Waéhrend der besonders wichtigen Zeit des Abbindens hat die
Abdeckung mit feuchter Erde am besten die erforderliche Feuchtigkeit
geliefert, nach 7 bis 14 Tagen jedoch keinen erheblichen EinfluR mehr
gehabt, so dall BetonstraBendecken, 16 bis 24 Stunden unter feuchten
Decken und 7 Tage unter feuchter Erde, bei Temperaturen nicht unter
21° C, unbedenklich nach 14 Tagen dem Verkehr Ubergeben werden
kénnen. Das Erharten unter Asphaltpappe gibt ungefdhr ebenso
glinstige Wirkung als unter feuchter Erde. Chlorcaliumbehandlung
vermindert die Festigkeit erheblich, wenn es nach 3 Stunden weg-
gewaschen wird, dagegen nicht mehr wesentlich bei gleicher Behand-
lung nach 24 Stunden. Erhéarten an offener Luft und unter Wasser-
glas vermindern die Festigkeit bedeutend.

Die Kugeldruckprobe ergab fiir die Oberflachen mit Chlorcalcium-
oder Wasserglas-Behandlung und mit offener Erhartung wesentlich
groRere Bruchigkeit als fur diejenigen mit Erd- oder Asphaltpappcn-
Abdeckung. (Concrete vom Dezember 1925, S. 20.)

Eine neue Prufung der Betonkonsistenz.

Berichtet nach I'ublic Roads 1925. S. 121, von Dr.-Ing. Hum mel, Karlsruhe.

Fur dieBestimmung der Beton-
konsistenz, diesem zur Beurteilung
von Beton wichtigen Faktor, sind
im Laufe der Zeit zahlreiche Vor-
schlage gemacht worden. Nur we-
nige der Vorschlage sind so aus-
gestaltet worden, dal} sie von prak-
tischerBedeutung wurden. In erster
Linie zu nennen ist liier die sehr
haufig angewandte besonders von
Abrams empfohlene Slump-Probel).
Ilhre allgemeine Anwendung ist
dadurch verhindert, daR sie bei
trockenen Betonmischungen, bei
mageren Betonmischungen und bei
Mischungen mit grobem Schotter-
material ziemlich versagt. Eine
andere Methode ist die FlieBtisch-
Probe-) (flow-test), die besonders
als Laboratoriums-Methode gilt.
Fir die Baustelle soll sie wegen
der Natur des Apparates angeblich
unpraktisch sein. Weiterhin ex:sticrt
die von Pcarson und Hitchcock
vorgeschlagene Eindringungsprobe
(Penetration test), deren Anwen-
dung wiederum auf weiche Beton-
mischungen beschrénkt ist.

Wegen des begrenzten An-
wendungsfeldes der angefuhrten
Methoden wurde eine neue Methode
in Vorschlag gebracht, die be-
sonders als Baustellenmethode ge-
dacht ist.  Prufungsapparat und
-methode werden wie folgt be-
schrieben: lGber einem Kasten mit
Federwage befindet sich eine
kreisrunde Eisenplatte mit 30 cm
Durchmesser (vgl. Abb. 1 und 2,
siehe Seite 209). Daruber ist ein
Trichter angeordnet, dessen Ausgui3-
6ffnung 30 cnPvon der Oberflache
der Kreisplatte entfernt liegt und
durch einenBlech Schieber verschlos-
sen werden kann. Der zu prifende
Beton wird in den Trichter eingefullt, der ungefahr 20 kg Beton fassen
kann. Nach Offnen des Schiebers flieRt der Beton auf die Kreisplatte
herab. Das Gewicht des auf der Kreisplatte liegenbleibenden Betons
gilt als MaR fiur die Betonkonsistenz. Waéahrend der Beton aus dem
Trichter lierabflieRt, wird die Kreisplatte durch Nascnhcbel gestutzt
zur Entlastung der Wage. Erst wenn jegliche Bewegung im Beton be-
endet ist, wird der Hebel so eingestellt, da? die Wage in Tétigkeit
tritt. Mit dem neuen Apparat wurden zahlreiche Untersuchungen
angestellt. Bei einer Betonmischung 1:2:4 Z-B. wechselte das Gewicht
des auf der Platte zuriickbleibenden Betons von 9,5 kg bei einem
Wasserzementfaktor von 0,85 auf 2,7 kg bei einem Wasserzementfaktor
1,2. GroBere Genauigkeit als auf 450—900 g wird nicht beansprucht.

) Vgl. ,Bauingenieur* 1924, Seite 66.
- Bethke, Das Wesen des GufRbetons, Verlag Springer, Seite 16.
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Interessant sind nun die Ergebnisse von Vergleichsuntcrsuchungen
nach den drei KonsistenzmeBmethoden: Slump, FlieBtisch und
Konsistenzwage. Sie sind in Abb. 3 zusammengcstellt. Hiernach
schneidet die Slump-Probe ganz schlecht ab, wahrend die beiden
andern Methoden gute Ergebnisse lieferten. Erfreulich gleichmaRige
Ergebnisse zeigte auch der FlieRtisch. Die Slump-Proben sollen in
genauer Anlehnung an die diesbezlglichen Kdénnen durchgefiihrt
worden sein. Es erscheint indessen ganz unwahrscheinlich, daB der
Beton mit Wasserzementfaktoren bis 1,05 bei der Slump-Probe noch
nicht zusammengesackt sein soll, wo doch bei Gblichen Mischungs-
verhdltnissen 1:5 bis 1:7 und normaler Kornzusammensetzung bereits
mit Wasserzementfaktoren 0,7—0,9 gut plastische Mischungen heraus-
kommen muBten. Die mitgeteilten Ergebnisse sprechen stark zugunsten
des FlieRtisches. Der Berichterstatter fir die neue Methode der Wage-

probe glaubt aber auf einen besonderen Vorzug dieser Methode hin-
weisen zu konnen. Es ist ihm die Ahnlichkeit der Festigkeitskurve
mit der nach der Wagemethode bestimmten Konsistenzkurve aufge-
fallen (vgl. Abb. 3), und er urteilt hieraus, daB die neue Konsistenzprobe
unmittelbar ein sehr gutes Bild von der vermutlichen relativen Festig-
keit des Betons gabe, sofern sich die durch die Kurven dargestcliten
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Beziehungen uber den ganzen Bereich der baupraktischen Beton-
konsistenzen und Betonarten als gultig erweisen. Weitere Unter-
suchungen in dieser Hinsicht ergaben unter sich dhnliche, wenn auch im
Vergleich zu Abb. 3 andere

Kurven. DerBerichtcrstattcr

sieht sein friheres Urteil be-

statigt. Wir vermdgen uns

indessen einersolchen SchluB3-

folgerung aus &hnlichen Kur-

ven nicht anzuschlieBen. In

Abb. 3 ist z. B. der anfangs

steigende Festigkeitskurven-

ast sicher ein Zufall, da wir

ja aus samtlichen anderen

Untersuchungen dieser Art

wissen, daf die Betonfestig-

keit bei Wasserzementfakto-

ren 0,8 bishinauf zum Wasser-

zementfaktor von minde-

stens 0,4 immer noch wachst.

Nichtsdestowenigerkannaber

zugegeben werden, daB der

neue Konsistenzprifer Werte

zu ergeben scheint, die recht

gleichméRig bleiben, im

Gegensatz zu den Werten

der Slump-Probe, die manch-

mal eine groRe Streuung auf-

weisen. Im  Bereich der

untersuchten  Konsistenzen

arbeitet aber der FlieBtisch

nicht minder gut. Und es

kann nicht eingesehen wer-

den, inwiefern die Natur

desFlieBtisches seine Anwen-

dungaufderBaustelle weniger

praktisch gestalten soll als die Natur der kaum minder komplizierten
Konsistenzenwage. Es ist aber zu bedauern, daB bei den angestellten
Untersuchungen nicht noch trockenere Mischungen mit Wasser-
zementfaktoren von etwa 0,4 bis 0,7 bertcksichtigt wurden, um den
tatsachlichen Abgrenzungs- und Geltungsbereich der einzelnen
KonsistenzmeBmethoden noch besser herauszuarbeiten.

WIRTSCHAFTLICHE MITTEILUNGEN.

Vertragsbedingungen der Reichsbahn und Haftpflicht. Durch
die besonderen Bedingungen der Deutschen Iteichsbahngescllschaft
fur Anlieferungen und betriebsfertige Aufstellung von Anlagen auf
Eisenbahngeldnden wird dem Unternehmer vielfach die Haftpflicht
fur alle bei den Arbeiten vorkommenden Unfélle und fir deren Folgen
aufgebiirdet, ganz gleich, ob sich die Unfdlle mit oder ohne Ver-
schulden des Unternehmers oder seiner Angestellten und Erfallungs-
gehilfen ereignet haben, in derartigen in Bauvertrdgen enthaltenen
Klauseln wird z. B. bestimmt, daR der Bauunternehmer die Auf-
wendungen zu ersetzen hat,

.,die die Reichsbahn infolge von Unfallen, die sich bei oder
gelegentlich der Ausfuhrung von Arbeiten des Unternehmers durch
den Eisenbahnbetrieb ereignen, auf Grund gesetzlicher Vorschriften
an die Leute des Unternehmers oder Dritte oder insbesondere an
Bcrufsgenosscnschaftcn zu machen hat®.

Ein Unternehmer, der derartige Vertragsklauseln anerkennt,
wird unter Umstanden flur einen Unfall, der sich auf einer seiner
auf dem Eisenbahngeldnde gelegenen Baustellen ereignet, in unbilliger
Weise doppelt mit Rentenkosten usw. belastet.

Nach §1 des Reichshaftpflichtgcsetz.es vom 7. Juni 1871 haftet
die Deutsche Rcichsbahngesellschaft, wenn in ihrem Betrieb ein
-Mensch getotet oder korperlich verletzt wird, fur den dabei ent-
standenen Schaden, sofern sie nicht zu beweisen vermag, daB der
Unfall durch hohere Gewalt oder durch eigenes Verschulden des
Getdteten oder Verletzten verursacht ist. Die Eisenbahn haftet
also nicht nur fur die Handlung ihrer eigenen Beamten und An-
gestellten, sondern unter Umstanden auch fir das Verschulden dritter
rersonen. z. B. des Unternehmers oder dessen Leute, ja sogar fur
¢ufall, auRer wenn dieser unter den Begriff der hoheren Gewalt fallt,
ihre Haftpflicht wird noch dadurch verscharft, daB ihr die Beweis
Pflicht obliegt, d. h. sie muRR nachweiscn, dal héhere Gewalt vorliegt
oder daB der Unfall durch Verschulden des Ansprucherhebenden
herbeigefihrt wurde. Es liegt liier ein Fall der sogenannten ,Ge-

.rdungshaftung” vor, die der Eisenbahn mit Ricksicht auf die

'hr vorliegenden Betriebsgefahren auferlegt ist. Daraus folgt
allerdings, dal? Unfélle, die sich beim Bau oder bei der Reparatur
6jeignen, fur sie nur eine Ersatzpflicht erzeugen, wenn die eigentliche
kisenbahnbetriebsgefahr, z. B. ein herannahender Zug, mitwirkte.

Nun ist jeder Arbeiter, Geselle und Betriebsbeamte in Bau-
ctrieben gemaR 88537, 544 der Reichsversicherungsordnung gegen
alle Unfalle, die sich bei Bauarbeiten ereignen, bei der ReichsuDfall-
‘ersichcrung gegen Unfall versichert, d. h. die Berufsgenosscnschatf

t ihm ohne Rucksicht darauf, ob ihn, den Unternehmer oder einen

Dritten die Schuld an dem Unfall trifft oder ob kein Verschulden
vorliegt, den Schaden zu ersetzen, der durch die Kd&rperverletzung
oder Totung entsteht. Es wiirde sich also ergeben, daR der Verletzte
auf Grund des 81 des Reichshaftpflichtgesetzes sowohl einen
Anspruch gegen die Rcichsbahngesellschaft, als auch auf Grund der
Reichsversicherungsordnung gegen die zustdndige Berufs-
genossenschaft hat. Da cs nun unbillig wéare, dem Verletzten den ihm
entstandenen Schaden in gleichem Umfange von zwei Seiten zu er-
setzen, bestimmt §1542 der Reichsversicherungsordnung, daR der
Scliadensersatzansprucli, welchen der Versicherte oder dessen Hinter-
bliebene auf Grund gesetzlicher Vorschriften haben, auf den Tréager
der Reichsunfallvcrsicherung, d. h. die Berufsgenossenschaft, ubergeht.
Die Berufsgenossenschaft, die dem Verletzten usw. nun eine Rente
zahlt, kann auf Grund der vorgenannten Bestimmungen ihrerseits
die Deutsche Rcichsbahngesellschaft durch Regre in Anspruch
nehmen. Die Reichsbahngesellschaft hat aber durch die in ihre Bau-
vertrage aufgenommenen Klauseln ihre Haftpflicht in vollem Umfange
wieder auf den Unternehmer abgewalz.t, so daB dieser in die eigen-
artige Lage versetzt wird, durch seine Pramienzahlungen an die
Berufsgenossenschaft fir die Haftpflichtgefahren in seinem Betrieb
aufzukommen und andererseits nun fir den Schaden, der dem Ver-
letzten erwachsen ist, nochmals auf Grund seiner vertraglichen Haft-
pflicht cintreten zu miussen, d. h. er muB die erwachsenden Un-
kosten doppelt an die Berufsgenossenschaft abfihren, das eine Mal
in Form der Pramie, das andere Mal in Form des tatsachlich be-
rechneten Schadens im Einzelfalle.

Gegen die vertragliche Uberwdélzung der der Reichsbahn ob-
liegenden Haftpflicht hat der Reichsverband der Deutschen Industrie
auf Veranlassung der interessierten Verbande bei der Hauptverwaltung
der Deutschen Reichsbalingescliscliaft kirzlich Einspruch erhoben.
Insbesondere hat er auch einen in den Vertragsbedingungen ent-
haltenen Satz: ,dabei liat uber die Anerkennung der H aft-
pflicht die Eisenbahnverwaltung allein zu entscheiden”
fur unhaltbar bezeichnet, weil sich hierdurch die Reichsbahnverwaltung
letzten Endes zum Richter in eigener Sache bestelle. Die Frage, ob
die Bahn die Haftpflicht trifft, musse von einer neutralen Stelle ent-
schieden werden. Nunmehr hat die Deutsche Reichsbahngesellschaft
sich zu der Frage wie folgt geduBert:,

,Die in den besonderen Bedingungen der Reichsbahndirektion
Berlin, ,fir Anlieferung und betriebsfertige Aufstellung von Anlagen
auf Eisenbahngeldande", enthaltenen Bestimmungen uber die Haft-
pflicht des Unternehmers entsprechen der bestehenden Rechtslage.
Wenn darauf hingewiesen wird, dal3 die Bestimmungen schon insofern
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vollkommen einseitig seien, als sie allein dem Unternehmer fur alle
bei den Arbeiten vorkommenden Unfédlle und deren Folgen die Haft-
pflicht aufbirden, gleichviel ob ein Verschulden vorldge oder nicht,
so durfte hier eine irrtimliche Auslegung vorliegen. Denn die Be-
stimmungen sollen nur das Verhdltnis der Reichsbahn-
verwaltung zum Unternehmer regeln, und soweit dieses in Frage
kommt, soll der Unternehmer Unfalle, die sich bei Ausfiihrung seiner
Arbeiten ereignen, grundsatzlich zu vertreten haben. Die Regelung
kann als unbillig nicht angesehen werden, zumal die Reichsbahn-
verwaltung nach dem letzten Satz dieser Bestimmung die Haft-
pflicht dann Ubernimmt, wenn der Unfall im Eisenbahnbetriebe sich
ereignet hat, es sei denn, daR den Unternehmer oder seine Angestellten
ein Verschulden trifft.

Ob und inwieweit der Unternehmer fur Unfalle, die sich bei
seinen Arbeiten ereignen, Dritten gegeniber haftpflichtig ist, richtet
sich nach den gesetzlichen Vorschriften, insbesondere wird sich auch
die Frage, ob und inwieweit der Unternehmer fur Unfélle seiner Leute
haftet oder inwieweit die betreffende Berufsgenossenschaft einzutreten
hat, nach den gesetzlichen Bestimmungen, besonders auch der Reichs-
versicherungsordnung, regeln.

Was schlielich die Beanstandung des SchluBsatzes der frag-
lichen Bestimmung, nach der die Entscheidung tber die /Anerkennung
der Haftpflicht allein der Eisenbahnverwaltung zusteht, anlangt, so
dirfte die Anerkennung des Anspruchs bisher nur dann erfolgt sein,
wenn irgendwelche rechtlichen Zweifel an der Verpflichtung zur
Tragung der Haftpflicht nicht mehr bestanden haben. Wir werden
aber trotzdem, um jeglichen Schein einseitiger Entscheidungsbefugnis
zu vermeiden, die Streichung dieser Bestimmung anordnen, so dafl
im Streitfalle die zustdndigen Gerichte zu entscheiden haben."

Diese Antwort entspricht den Grundsédtzen, welche schon in
einem ErlalR des PreuBischen Ministers der 6ffentlichen Arbeiten vom
2S. Juli 1910 — VD 11638 — enthalten waren, d.h. cs soll ein
Rickgriff auf den Unternehmer in den besonderen Vertragsbedingungen
nur unter der Voraussetzung vorgesehen werden, dal? den Unternehmer
oder einen seiner Angestellten (Baufiihrer, Aufseher usw.) ein Ver-
schulden trifft.

Wenn eine derartige Regelung auch der Interessenlage der Reichs-
bahn entspricht, enthalt sie fur den Unternehmer eine groBe Hérte,
da er doppelt in Anspruch genommen wird, denn von seiner Berufs-
genossenschaft kann ergeman §903 ff. RV O durch Regre nurin Anspruch
genommen werden, wenn festgcstellt ist, daB er vorsatzlich oder
fahrldssig bei Leitung oder Ausfihrung des Baues wider die
allgemein anerkannten Regeln der Baukunst gehandelt hat.
Die Reichsbahn nimmt aber gegen ihn schon Regre3, wenn nur irgend-
ein Verschulden (z. B. eine Unachtsamkeit), das von ihm zu ver-
treten ist, vorliegt. Da es dem Unternehmer als dem weitaus
Schwicheren schwer fallen wird, die vertragliche Uberwéalzung der
Haftpflicht durch die Reichsbahngesellschaft abzuwehren, muB er
Wert darauf legen, durch seine private Haftpflichtversicherung
auch gegen die Haftpflichtanspriiche gedeckt zu sein, die auf ihn
auf Grund der Bauvertrage Uberwdalzt werden. Dr. R.

Die Vereinbarung uber ein zentrales Lohnschiedsgericht im
Baugewerbe. Die Verhandlungen Uber einen Reichstarifvertrag fur
das Baugewerbe, die am n. und 12. Februar d. J. fortgesetzt wurden,
sind ebenso wie bei friheren Versuchen wiederum an dem grund-
satzlichen Gegensatz in der Arbeitszeitfrage gescheitert. Die
Gewerkschaften waren nicht dazu zu bewegen, auf die Forderung der
Arbeitgeber einzugehen, die im Winter und sonst durch unginstige
Witterung ausfallenden Arbeitsstunden durch langere Arbeitszeit im
Sommer nachzuholen. Sie beharrten auf ihrem friheren Vorschlag,
wonach jede Mehrarbeit im Sommer der Vereinbarung im Bezirk
Uberlassen bleiben und nur im Falle augenblicklicher Arbeitshaufung
(durch Facharbeitermangel, Wohnungsbau) voribergehend zuléssig
sein sollte. AuRerdem verlangten sie fiir jede Mehrarbeit einen Uber-
stundenzuschlag von 10 %. Bei diesem grundsatzlichen Gegensatz
war eine Einigung nicht maglich. Die Verhandlungen muBten als
ergebnislos abgebrochen werden.

Da mit dem Scheitern der Reichstarifvertragsverhandlungen,
wenn die Parteien ohne jedes Ergebnis auseinander gingen, fur das
Baujahr 1926 mit regellosen bezirklichen Verhandlungen und Kémpfen
zu rechnen war, machte der unparteiische Verhandlungsleiter den
Vorschlag, dal} sich die Parteien uber ein zentrales Lohnschieds-
gericht einigen sollten. Nach langwierigen Verhandlungen kam eine
Vereinbarung zustande etwa folgenden Inhaltes:

,Die laufenden bezirklichen Lohnabkommen kénnen am S. Méarz
zum 31. Marz d. J. gekundigt werden. Werden sie nicht gekindigt,
so laufen sie bis zum 30. Juni dieses Jahres weiter. Wird ein Lohn-
abkommen zum 31. Méarz gekiindigt, so haben die bezirklichen Ver-
tragsparteien des Abkommens in Verhandlungen einzutreten. Fihren
die Verhandlungen zu keinem Ergebnis, so ist das zentrale Lohn-
schicdsgericht anzurufen, welches in der Zeit vom 20. bis 31. Méarz d. J.
zu entscheiden hat. Das vom zentralen Lohnschiedsgericht festgesetzte
Lohnabkommen gilt bis zum 30. Juni dieses Jahres. Die Entscheidung
ist endgultig.

Die bis zum 30. Juni d.J. glltigen Lohnabkommen koénnen
spatestens am S. Juni zum 30. Juni gekundigt werden. Erfolgt keine
Kindigung, so lauft das Abkommen bis zum 30. September d. J.
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weiter. Wird das Abkommen gekindigt, so gilt das gleiche Verfahren
wie oben.

Das Abkommen uber das zentrale Lohnschiedsgericht lauft bis
zum 28. Februar 1927. Die Arbeiterverbande kénnen jedoch das Ab-
kommen bis zum 1. September kindigen. Machen sie von dem
Kundigungsrecht Gebrauch, so endet die Zustadndigkeit des zentralen
Lohnschiedsgerichtes mit dem Tage der Kindigung, jedoch bleibt
es fur die Zeit bis zum 30. September im Rahmen seiner Zustédndigkeit
tatig. Wird das Abkommen von den Arbeiterverbdnden nicht ge-
kindigt, so gelten fur die auf den 30. September d. J. folgenden
Monate die gleichen Bestimmungen wie fiir die Zeit bis zum 30. Sep-
tember d. J.*

Durch das Abkommen wird erreicht, daR mindestens bis zum
30. September 1926 Streiks oder Aussperrungen wegen des Lohnes
nicht auftreten kénnen. Es kann also voraussichtlich im kommenden
Baujahr mit etwas groBerer Ruhe gerechnet werden als im Jahre 1925.

Bauarbeiterldhne und Indexziffern vom Januar 1924 bis Méarz 1926.
1. Stundenlohn in Pfennigenl).

Tiefbau- Tiefbau
Maurer arbeiter Maurer arbeite:
1913/14 ... 72.44 5°.S
1924 1925

Januar ... 58,0 478 januar .... __ 86,8 64,9
Februar......... 58,0 1.7 Februar.... __ SS,0 05 .7
Mérz..... 58,7 4S,0 Marz.......... - 94,4 69,4
April ..m 63,9 51,8 April _98,sS 71,8
M ai 736 55.9 M ai. 756
Juni 75 .3 57,1 Juni........ 184
Ju li.. .7 A 58,1 Ju i .- 79.3
August 81,0 60,7 August .... 79.6
September 81,2 60,9 September ... .. 116,1 So,i
Oktober 84,8 62,9 Oktober .. . 799
November.. = 86,3 64,5 November. . 80,0
Dezember ... 86,3 64.5 Dezember 116,6 80,0
1926 Maurer Tiefbauarbeiter

né,6 80,0

116,6 80,0

116,6 80,0

2. Vergleich zwischen Lohnentwicklung und Entwicklung
der Preise und Lebenshaltungskosten.
Die Lohnh6he ist relativ zum Vorkriegsstand angegeben:
LohnmeRziffern Amtl. Indexziffern

{ls 13/15 = 100) Reicli
) GroR- eiclis-
Tiefbau- lebens-
Maurer arbeiter he_lrr:gsls haltungs-
! X index2)
1913/14 100 100 X00
1924
Januar ... 94,0 ER 119
Februar S0,25 93,0 116,2 112
Marz... 81,0 946 120,7 i1s
April. SS,2 101,9 124,1 121
M ai... 110,0 122,5 124
Juni 112,4 Hs.o 122
Juli e ... 1065 114 .4 115,0 12
August..... ... 111,8 Ho s 120,4 1235
September ... .. 112,1 119,8 126,9 12
Oktober 117,1 123,8 131,2 131
November. .. 127,0 128,5 132
Dezember ..... 119,2 127,0 131.3 132.3
1925
Januar .. 119,8 127,7 138,2 133.6
Februar 121,4 129,3 136,5 1356
Marz... 130,4 136,6 Laas 136,0
April....... 136,4 141,2 131,0 136.7
M ai ... 1419 148,8 131.9 1355
Juni eem 152,2 lsa-3 133.8 138,3
Juli... 153.8 156,1 1348 143,3"
August..... ese 154 3 156,8 1: U7 145.0
September .. is7.8 125,9 1(4‘9
Oktober . 160,9 1573 123.7 1438
November... ... 161,0 15705 121,1 1.tl 4
Dezember .. 1578 121,5 141/2
1926
Januar ... ... 161,0 1575 120,0 ls9.S
Februar . 1575 — -
MATZ e, . . . 161,0 Ls1 s — ==
2) Gewogener Durchschnitt von 47 Grof3stadten.
2) Die Indexziffern von Januar 1924 bis Januar 1925 sind

proportional auf die von Februar 1925 ab angewandte neue Be-
rechnungsart umgerechnet, um eine durchgehende einheitliche Aer-
gleichsmadglichkeit zu bieten.
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Kostensteigerung auf dem Gebiete der Bauten und Beschaffungen
bei der Deutschen Reichsbahn. Nach einem von der Hauptverwaltung
der Deutschen Reichsbahn erstatteten Bericht Uber die finanzielle
Lage der Deutschen Reichsbahn sind im Laufe des. Geschéaftsjahres
1925 auf dem Gebiete der Bauten und Beschaffungen eine grofe
Reihe von Rostensteigerungen cingetreten, die fur die Wirtschaft
der Reichsbahn eine dauernde Verteuerung bedingten.

Die folgenden von der Reichsbahn angestellten Berechnungen
dirften auch in Kreisen der Bauwirtschaft Beachtung verdienen.
Nach den Angaben der Reichsbahn kosteten etwa:

am am also
I. Okt. 1924 1. Dez. 1925 Steigerung
RM. RM. rd
1 cbm Erdaushub einschl. Ab-

SteIfUNG e 2,50 3 ° 25 0
1 cbm Zementbeton......cooeene 16,— rg,— 12%
1 cbm aufgehendes Mauerwerk . 40,— 45— 12 %
1 Ifd. m Abbinden des Dach-

verbandes......... ) e ———— 0,60 0,80 23 %
1 gm gespundete Dachschalung

(23 MM )i 3.4° . — iS %

Im ganzen kostet
1 cbm umbauter Raum ... 28,— 34 — 21 %
1 Ifd. m Gleisumbau bei Haupt-

gleiSeN ..o 5,80 6,0° 20%
1 Ifd. m Bettungserneuerung f.

Hauptgleise. .ceeeeceeennn. 4,20 5,bo 23 %
Umbau einer einfachen Weiche . 350 ,— 465 ,— 33 %
Umbau einer doppelten

Kreuzungsweiche ... 550 ,~ 640,— 16 %

Auch auf dem Gebiet der Materialien zeigen sich bei einzelnen
Stoffen Verteuerungen, so schon bei Stabeisen, das im Durchschnitt
von 125 auf 134 RM. fur die Tonne, also um 7% gestiegen ist. Ferner
sind Preissteigerungen eingetreten bei Olen. So ist der Preis fir

100 kg Mineralschmierdl von 23 RM. auf 27 RM., also um 17 %
100 kg HeiBdampfdél von 56 RM. auf 64 RM., also um 14 %
gestiegen.

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen am 24. Februar.)

PreuB. Gesetz Uber die Bereitstellung von Geldmitteln fir die
Ausgestaltung des staatlichen Besitzes an Bergwerken, Hafen und
Elektrizitatswerken sowie zur FoOrderung der Landeskultur. Vom
16. Februar 1926. (Pr. Ges.-Samml. S. 50.)) Fir die in der Uber-
schrift genannten Zwecke werden 150 Millionen Mark zur Verfigung
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gestellt. Die Verteilung der Mittel wird durch besondere Gesetze
geregelt. Die Ausfihrung des Gesetzes ist dem Finanzminister uber-
tragen.

Ruhende Eisenbahnbauten. Der Verkehrsausschu3 des Reichs-
tages hat beschlossen, die Reichsregierung zu ersuchen, eine Zu-
sammenstellung der im Bau befindlichen Haupt- und Nebenbahn-
strecken, bei denen der Weiterbau ruht, dem AusschuR vorzulegen.
Am 5. Marz soll dann mit dem Reichsfinanz- und Reichsverkehrs-
ministerium und evtl. einem Vertreter des Kommissars der Reichsbanh-
gesellschaft beraten werden, ob und welche Mittel fir den Weiterbau
zur Verfigung gestellt werden sollen. Im Reichstag liegen Antréage
auf Weiterbau folgender Linien vor: Munster—Dormund, Verden—

Rotenburg, Hannover— Celle, Zwiesel—Bodenmais, BeilngricBR—
Kunding, Fisenberg—Enkenbach (Pfalz).
Abschaffung der WegebauVorausleistungen in Preuen. Im

Hauptausschufd des preuBBischen Landtages wurde ein deutschnationaler
Antrag angenommen, dal bei der Neugestaltung der Kraftfahrzeug-
steuer die Wegebauvorausleistung beseitigtwird. Ferner fand ein Antrag
der Sozialdemokraten auf Bau rationeller KraftwagenstraRen Annahme.

Verbandsmitteilungen.

(Beton- und Tiefbau-Wirtschaftsverband E. V., Beton- und Tiefbau-
Arbeitgeberverband fur Deutschland E. V., Berlin W 10, Litzowufer ia.

Herr Karl Kubler, Ehrensenator der Technischen Hochschule
Stuttgart, Vorsitzender der Wairttembergischen Gewerks-Berufs-
genossenschaft, i. Fa. Karl Kibler A.-G., ist am 23. Februar im
Alter von 57 Jahren verstorben. Die Bauindustrie erleidet durch
sein Hinscheiden in noch ristigem Alter einen schweren Verlust.
Der Verstorbene leitete mit seinem Bruder Emil Kubler, 2. stellvertr.
Vorsitzenden unserer Gruppe Wdirttemberg, die bereits seit Uber
150 Jahren bestehende, bekannte Firma Kiuibler in Stuttgart und
Goppingen.

Am 2. Méarz findet im Verbandshause eine Sitzung des Vor-
standes des Beton- und Tiefbau-Arbeitgeberverbandes und des Haupt-
ausschusses des Beton- und Tiefbau-Wirtschaftsverbandcs statt.
An den geschaftlichen Teil der Sitzung schliel3t sich eine in einfachem
Rahmen gehaltene Feier zur Ehrung des langjahrigen 1. Vorsitzenden
und jetzigen Ehrenvorsitzenden des Beton- und Tiefbau-Arbeitgeber-
verbandes Herrn Kommerzienrat Dr.-Ing. e. h. Rudolf Wolle,
Leipzig, anlaBlich der Aufstellung seiner Biste im Sitzungssaal und
der Eréffnung des neuen Verbandshauses.

Zu den Fernsprechanschliissen der Verbadnde: Nollendorf 3492
und 3493 ist der AnschluR Litzow 3915 hinzugekommen.
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A. Bekanntgemaclitc Anmeldungen.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 5 vom 4. Febr. 1926.

KI. 20, Gr.4. B 119 371. Dipl.-Ing. Walter Brewitt, Charlottenburg,
Berliner Str.46. Fullstick fur Schienenherzstiicke. 21. 1V. 25.

KI. 20§, Gr. n. S 70027. Siemens & Halskc Akt.-Ges., Berlin-
Siemensstadt. Eiscnbahnsignalcinrichtung fir mehrflugelige
Signale. 16. V. 25.

KI. 20 i,Gr. 11.W 68 955. The Westinghouse Brake & Saxby
Signal Co. Ltd., London; Vcrtr.: Dr. A. Levy u. Dr. F. Heine-
mann, Pat.-Anwaélte, Berlin SW 11. Vorrichtung zur elek-
trischen Betédtigung von Schienenweichen und Signalen.
31. IIl. 25. GrofBbritannien 8. 1V. 24.

KI. 20, Gr.16. L 64 051. Louis Laspeyrcs, Paris; Vertr.: R. H. Korn
Pat.-Anwalt, Berlin SW 11. Elektropneumatische Stell-
vorrichtung fir die Weichen von Gleisschienen. 18. IX. 25.
Frankreich 24. IX. 24.

KIl. 20 i, Gr. 33. A 92 466. Minna Acker, Berlin-Frohnau, Nibc-
lungenweg 2/3. Vorrichtung gegen tiberfahren von Halt-
signalen. 16. 1. 25.

KIl. 20k, Gr. 9. S 64756. Siemcns-Schuckertwerke G. m. b. H.,

Berlin-Siemensstadt. Aufh&ngeanordnung fur Kettenfahr-
leitungen elektrischer Bahnen. 12. 1. 24.
KIl. 35 b, Gr. 4. M 906S1. Maschinenfabrik ERlingen,
Fahrbarer Drehkran. 24. VII. 25.
Gr. 127. A 41 866. ATG AllgemcineTransportanlagcn-Gesell-
schaft m. b. H., l.eipzig-GroRzschoclier. Verfahren zum Ab-
bau von Deckgebirgen mittels Abraumforderbriicke. 22. 111. 24.
KI. 8le,Gr. 127. A 43 265. ATG Allgemeine Transportanlagen-
Gesellscliaft m. b. H , Leipzig-GroRzschocher. Einrichtung
zur Gewinnung von Deckgebirgsmassen mittels Abraum-

ERlingen.

KI. 81 e,

" forderbricke. iS. X. 24.

KIl. Sie,Gr. 127. A 43 266. ATG Allgemeine Transportanlagen-
Gesellschaft m. b. H., Leipzig-GroRzschocher. Abraum-
forderbricke. 18. X. 24.

KL S4a, Gr. 4
Leipzig.
Talsperren, Damme, Stitz- oder Futtermauern.

V 1S777. Dipl.-Ing. Alexander Vogt, Borna b.
Verfahren zur Herstellung hohler Bauwerke fur
19. X11. 23.

KIl. 84¢c, Gr. 2. G 60622. Griun & Billfinger, Akt.-Ges., Mannheim.
Vorrichtung zur Herstellung von Ortpfahlen. 5. 11. 24.

KI. 84 d, Gr.2. K 92 855. Friedr. Krupp Akt.-Ges., Essen a. d. Ruhr.
Baggereimermesser. 9. Il1. 25.

KIl. 85¢c, Gr.6. P 48 859. Hugo Putsch, Wellinghofen. Absitz-

becken mit Filterung des abziehenden Wassers durch auf
der Sohle und an den Wanden des Beckens angeordnete
Filterschichten. '27. IX. 24.

B. Erteilte Patente.
Bekanntgemacht im Patentblatt Nr. 5 vom 4. Febr. 1926.

KIl. 5¢, Gr. 9. 425500. Dr. Karl Mayer, Wien; Vcrtr.: P. Brogel-
mann, Pat.-Anw., Berlin-Halensee. Verbindung fir Druck-
stollenrohre. 13. V. 23. M 81 372. Osterreich 15. V. 22.
Gr.io. 425 501. Josef Christgen, Dortmund, Heiliger

Weg 70. Nachgiebiger Grubenstempel. 12. X1. 22. C 32 817.

Gr.14. 425 417. Dr.-Ing. Arthur Gerke, Waldenburg,

Schlesien. Im Anschluf? an eine Schuttelrutsche arbeitende

Bergeversatzmaschine. 25. I. 24. G 60545.

KIl. 20 k, Gr. 9. 425425. Aktiengesellschaft Brown, Boveri & Cie ,
Baden, Schweiz; Vertr.: Robert Boveri, Mannheim-Kéafer-
tal. Kettenfahrleitung ohne Zwischenmasten und mit ent-
gegengesetzter Zickzackfihrung des Fahr- und Tragdrahtes
fur elektrische Bahnen. 19. X. 24. A 43 271.

KIl. 35 b, Gr. 1. 425361. Fa. ATG Allgemeine Transportanlagen-
Gesellschaft m. b. H., Leipzig-GroRzschocher, u. Kurt
Ullrich, Leipzig-Kleinzschocher, Windorfer Str. 62. Seil-
unterstitzung fur Kabelkrane. 18. 12. 21. A 36809.

KI. 5c¢,

Kl. 5d,

KI. 84 ¢, Gr. 1. 425327. Siemens-Bauunion, G. m. b. H., Komra.-
Ges., Berlin. Saugbrunnen fir Grundwasserabsenkung.
10. V. 23. S 62 824.
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Geschéaftstelle: BERLIN NW 7,

Ortsgruppe Brandenburg.

Am 19. Februar 1926 sprach Herr Professor Dr. Moede vor der
Arbeitsgemeinschaft deutscher Betriebsingenieure und zugleich im
Rahmen der Vortragsreihe der D. G. f. B. Uber ,Wirtschaftlichkeit
im Bauwesen“ Uber ,Rationalisierung der Handarbeit, Be-
griff der psychotechnischen Arbeitsrationalisierung, ihre Methoden und
Ziele" .

Man kann nur im engeren Sinne von Handarbeit sprechen; sonst
kénnte man auch z. B. die Arbeit des Buchhalters als Handarbeit be-
zeichnen. Bei den Verrichtungen eines Schlossers, dessen Téatigkeit
spezifische Handarbeit darstellt, liegt der Schwerpunkt bei seiner
Geschicklichkeit und Aufmerksamkeit. In Wirklichkeit ist also auch
die Handarbeit eine Zusammenarbeit der verschiedensten Funk-
tionen des Gehirnes und der Sinne, und wenn wir die Handarbeit
rationell gestalten wollen, so ist es zunachst erforderlich, den Arbeits-
vorgang in seinen Einzelheiten und seinen Anforderungen an den
Arbeitenden zu untersuchen. Erst dann kann mit der Rationalisierung
begonnen werden, die sich das Ziel gesetzt hat, eine Stetigkeit der
Leistungen unter Wegfall aller Nebenzeiten, einen stetigen FluR der
Arbeit zu erzielen. Bei dem erstrebten Leistungsoptimum sollen die
Arbeitsfunktionen im Sinne des Minimums beansprucht werden; auf
keinen Fall ist bei der Rationalisierung an einen Raubbau an der
Arbeitskraft gedacht.

Den menschlichen Sinnen kann die Arbeit durch giinstige Kon-
trastwirkung wesentlich erleichtert werden. Allgemein bekannt ist
ja, welche Rolle eine gute Beleuchtung spielt. GroRRe Anforderungen
stellen manche Arbeiten an die Aufmerksamkeit. Diese kann ent-
lastet werden; so hat man durch geschicktes Sortieren der vielen ver-
schiedenen Werkzeuge die Ubersicht so verbessert, daR bedeutende
Ersparnisse erzielt worden sind. Sodann ist die Bewegung nach Zeit,
Kraft und Form zu studieren. Die Zeitdauer einer Handarbeitseinheit
kann nur als Mittel aus einer langeren Arbeit bestimmt werden; dabei
ist, je kurzer eine solche Arbeitseinheit ist, ein desto groRerer Zuschlag
fur eventuelle Fehlgriffe und Unregelmé&Rigkeiten einzusetzen. Bei
Kraftaufwand ist unndtige statische Arbeit zu vermeiden. Stehen
ermudet. Die Unterstutzung des Rickens oder ganzer Korperteile ist
angebracht. Was die Form des Arbeitsvorganges anbetrifft, so sind
moglichst gunstige Griffeider notwendig. Einen typischen Fall un-
gunstiger Form des Arbeitsvorganges stellt das Mauern dar. Neben
diesem rein Mechanischen des Arbeitsvorganges ist das Physiologische
zu untersuchen. Die Ubung stellt einen wichtigen Faktor dar, dann
der Kraftverbrauch, sobald eine gew'isse Ermidung eintritt, und
schlielich die Konzentration. Um der Ermidung entgegenzuwirken,
legt man kurze Pausen ein, die nicht zu frih kommen dirfen, damit
der Arbeit nicht ihr Schwung genommen wird, nicht zu spéat, sonst
kommt der Arbeiter nicht wieder zu Kraften. Durch Rhythmus
wird die Leistung erhoht.

Nachdem der Vortragende diese notwendigen Untersuchungen
des Arbeitsvorganges besprochen hatte, entwickelte er Grundsatze
der Rationalisierung:

1. Der Arbeitsvorgang ist zunédchst zu zerlegen, darauf sind ver-
schiedene Arbeitselemente zweckmdfig zusammenzufassen.
Zerlegung und Bindung sind notwendig.

2. Ein Zeitminimum ist anzustreben.

3. Desgleichen ein Kraftwirkungsmaxinmm.

4. Durch mehrfache Funktionen, wobei die Hauptleistung isoliert
wird, kann Leistungsverdichtung erzielt werden.

5. Ein LeistungsfluR nach Menge und Leerlauf ist anzustreben.
Der Arbeitsvorgang zerfallt im allgemeinen in Vorbereitungs-

arbeit, Hauptleistung, Abschlu3arbeit, Pause und wieder von vorn.
Es ist nun zu erstreben, die Hauptarbeit zu isolieren und aneinander-
zuschieben, so daR sie in stetigem Flusse ist, wahrend die anderen
ndtigen Funktionen nebenbei durch andere Glieder oder mechanisch
z. B. durch Arbeitsband auszuiiben sind.

Man mufl zundchst mit einer Arbeitsstudie beginnen, bevor
man an neue Arbeitsmethoden herangeht. Grundsatz soll sein, einer-
seits die Arbeitsfunktionen so wenig wie mdglich zu belasten, anderer-
seits dem Manne .Mehrfachfunktionen zuzumuten, die Hauptleistung
zu isolieren und in stetigen FIuR zu bringen. Kein Raubbau an der
Arbeitskraft soll eintreten, sondern Intensitdt im Sinne des Optimums
und Beanspruchung im Sinne des Minimums, Leistungssteigerung bei
gleichzeitiger geringerer Belastung ist das Ziel.

Ortsgruppe Mannheim-Ludwigshafen.
Bericht Uber das Jahr 1925.

Im Jahr 1925 war gegenuber den vorhergehenden Jahren die
Vereinstatigkeit reger. Dies ist in erster Linie auf die Erleichterungen
im Verkehr zwischen unbesetztem rechtsrheinischen und besetztem
linksrheinischen Gebiete zurickzufihren, die Ende 1924 infolge
Abzugs der franzdsischen Besatzung von den rechtsrheinischen Gebiets-
teilen Badens eintraten.

So konnten in diesem Jahr zum erstenmal neben Vortrédgen

Friedrich-Ebert-Str. 27 (Ingenieurhaus).

und Mitgliederversammlungen auch Besichtigungen vorgenommen
werden. Insgesamt fanden 3 Mitgliederversammlungen, 3 Vortrage
aus den Reihen der Ortsgruppe und 3 Besichtigungen statt.

Die Vortrage behandelten folgende Themen: Im Januar Herr
Dr. Zimmermann Uber ,Hochwertige Zemente"; im Marz Herr
Dr.-Ing. Doring uber ,EinfluBR von Wind und Warme auf hohe
Schornsteine aus Eisenbeton”; im November Herr Direktor Meisen-
helder (Wayss und Freytag A.-G.) uUber den ,Bau des Frankfurter
Stadions".

Diese Vortrage fanden jeweils auch vor Angehdrigen anderer
technisch-wissenschaftlicher Vereine statt, die mit unserer Ortsgruppe
zu einer losen Vortragsvereinigung zusammengeschlossen sind. Auf
diese Weise war es unseren Mitgliedern mdglich, noch eine ganze
Reihe anderer Vortrage zu horen, die von Mitgliedsvereinen der
Vortragsgemeinschaft veranstaltet wurden und teilweise &auBerst
interessante Gebiete der Technik und Waissenschaft behandelten.

Auch die Besichtigungen fanden stets in Gemeinschaft mit
anderen Verbanden statt. Es wurden besichtigt: Im Februar die
Walzmiible Ludwigshalen a. Rhein; im Mai das Ammoniakwerk
Oppau der B. A. S. F.; im Juni das Murgkraftwerk mit der im
Bau begriffenen Schwarzenbach-Talsperre. Die Besichtigungen
wiesen durchweg einen recht befriedigenden Besuch auf.

Aus der weiteren oOffentlichen Ta&tigkeit der Ortsgruppe mufd
die Stellungnahme zu dem hiesigen Wettbewerb der dritten Neckar-
briicke hervorgehoben werden. Im Juni des Jahres war anlaBlich
des Preisausschreibens der dritten Neckarbricke ein zweiter Preis
drei hiesigen stadtischen Baubeamten zuerkannt worden, die bereits
1911 mit den Entwurfsarbeiten befaBt waren. Die Angelegenheit
hatte liier heftigen Unwillen hervorgerufen und zu einer lebhaften
Presseauseinandersetzung gefuhrt. Unsere Ortsgruppe nahm in einer
gut besuchten auBerordentlichen Mitgliederversammlung eine Ent-
schlieBung an, die dem Stadtrat Ubermittelt wurde und die unseren
Protest zum Ausdruck brachte. Dieser Schritt fand gleichzeitgg mit
einem Vorgehen der hiesigen Ortsgruppe des B. D. A. statt. Die
Eingabe wurde mit dem Bemerken beantwortet, dal zu einem Ein-
schreiten seitens des hiesigen Stadtrates keine Veranlassung vorléage.
Aus dem inneren Leben der Ortsgruppe ist zu melden, dal? die Zahl
der Mitglieder, die Ende 1924 61 betrug, sich bis Ende Dezember
auf 67 vergrofRerte. Zusammenfassend kann gesagt werden, dal3 die
Ortsgruppe sich auch im letzten Jahre durchaus lebenskraftig er-
wiesen hat. Dipl.-Ing. Engelmann.

Fiahrer fur die Berufswahl.

Der bevorstehende Ostertermin wirft fur zahlreiche junge Leute
die Frage auf, welchen Beruf sie wéhlen wollen. Wir weisen daher
unsere Mitglieder erneut auf die Schrift von Dipl.-Ing. Baer ,Die
Ausbildung fir den Beruf des akademischen Bauingenieurs" hin, die
im Auftrage des Deutschen Ausschusses fur technisches Schulwesen
und der Deutschen Gesellschaft fir Bauingenieurwesen verfa3t, worden
Lst. Die Schrift, die u. a. vom sachsischen Unterrichtsministerium
den Schulern der héheren Lehranstalten und deren Eitern empfohlen
worden ist, kann zum Preise von 0,50 RM. vom VDI-Verlag G. m. b. H.,
Berlin SW 19, BeuthstralRe 7, bezogen werden.

Werbt neue Mitglieder!

Wir bitten unsere Mitglieder, fur die Deutsche Gesellschaft fur
Bauingenieurwesen neue Mitglieder zu werben. Neue Mitglieder
kénnen vorlaufig gegen einen méaRigen Aufschlag auf den diesjahrigen
Mitgliedsbeitrag noch das Jahrbuch 1925 erhalten.

Unbekannt verzogene Herren

mit der letzten, der Deutschen Gesellschaft fir Bauingenieurwesen
bekannten Anschrift.

Ginther, Karl, stud. ing., Hannover, Wiesentstr. 34, Kar-
dam akis, Dr.-Ing., K6Iln, Hohenzollernring 77 (It. Postvermerk nach
Griechenland verzogen), Knietsch, Dr. Dipl.-Ing., Bremen, Kronen-
stralBe 14, lvrauss, Ludwig, Berlin-Friedenau, Hahnelstr. 14, Kruse,
Friedrich, Dipl.-Ing., Heidelberg,Kronprinzenstr.39, M aglakedidze,
Michael, cand. ing., Charlottenburg, Wernigeroder Str. 31, Schwegler,
Hermann, Dipl.-Ing., Baufiihrer, Kd&ln-Lindenthal, Theresienstr. 62,
Thieme, Arthur, Mannheim,Heinrich-Lang-Str. 37/39, Vodlzke, Georg,
Bauing., Humboldtstr. 29. — W r bitten uns dabei behilflich
zu sein, die jetztglUltigen Anschriften zu ermitteln.

Zahlung des Mitgliedsbeitrages fir 1926.

Die Mitglieder der Deutschen Gesellschaft fiir Bauingenieur-
wesen werden hiermit gebeten, den Beitrag fur 1926, der auf der
Ordentlichen Mitgliederversammlung (Hauptversammlung) am |I. De-
zember d. Js. auf 8 RM. jahrlich, fur Mitglieder des VDI auf 6 RM.
und fur Junioren auf 3 RM. festgesetzt worden ist, baldgefalligst
auf das Postscheckkonto Berlin Nr. 100329 der Deutschen Gesellschaft
fur Bauingenieurwesen, Berlin NW 7, Ingenieurhaus, einzuzahlen.

Fur die Schriftieitung verantwortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster. Dresden — Verlag von Julius Springer in Berlin W.
Druck von H. S. Hermann & Co., Berlin SW 19. BeuthstraBe 8-



