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DIE NEUE DILLINGER DONAUBRÜCKE.

Von 0 . M uy, D irektor u n d  techn. F ilialleiter der W ayß c£ Freytag A.-G., N iederlassung M ünchen.

A m  2 i .  M ai 19 2 4  w u rd e  n ach  e in em  F e s t a k t  im  R a th a u s  
zu D illin g en  u n d  a n sch ließ en d er ö rt lic h e r  E in w e ih u n g  die 
neue S ta a ts s tra ß e n b rü c k e  ü b e r d ie  D o n a u  dem  V e rk e h r  ü b e r­
geben. S ie  is t  d ie  a m  w e ite ste n  g e sp a n n te  d eu tsch e  E is e n ­
b eton balken brücke u n d  d a r f d a h e r in  erh ö h tem  M aß e d as  I n ­
teresse d e r F a c h w e lt  in  A n sp ru ch  nehm en.

D ie b ish er an  d iese r S te lle  g e sta n d e n e  a lte  B rü c k e  (A b b . 1) , 
welche a ls  k o n str u k t iv  und  ä s th e t isc h  vo rb ild lich e s  B a u w e rk  
über ein Ja h rh u n d e r t  d em  V e rk e h r  d ien te , w a r  im  L a u fe  d er 
Zeit tro tz  w ie d e rh o lte r u m fa n g re ic h e r 'A u sb e sse ru n g e n  in einen 
so u n zu län glich en  b a u lich e n  Z u s ta n d  g e ra te n , daß sie  ih re  
Aufgabe n ich t m ehr w e ite r  m it d er n o tw en d ig en  S ic h e rh e it  
erfüllen k o n n te . E in e  e rn e u te  d a u e rh a fte  In s ta n d se tz u n g  des 
Überbaues sa m t P fe ile rn  w a r im  H in b lic k  a u f d ie E in fü h ru n g  
schwerer L a s tk r a ftw a g e n  au ch  n ic h t d u rc h fü h rb a r, und  sie 
mußte d ah er a ls  d as  le tz te  b a y e r isc h e  B rü c k e n b a u w e rk  ih rer 
Art ab gebroch en  w erd en . D ie  B rü c k e  is t  in  den  Ja h r e n  r 8 i5  
bis 18 18  a ls  H o lz b o g e n b rü ck e  n ach  dem  S y s te m  W ie b e k in g  
mit drei S p a n n w e ite n  v o n  je  2 8 ,5  m -e r r ic h te t  w o rd en . D er 
Erbauer, R it t e r  v o n  W i e b e k i n g ,  w a r  G e n e ra ld ire k to r  des 
bayerischen S tra ß e n - u n d  B rü c k e n b a u e s  und  b eso n d ers  b e k a n n t 
durch seine m u ste rg ü lt ig e n  und  b ah n b rech en d en  S tro m b a u ­
arbeiten, zu denen  au c h  d ie  im  J a h r e  1 8 1 6  fe r t ig g e s te llte  
D onaukorrektion zw isch en  d en  S tä d te n  L a u in g e n  und D illin g e n , 
K arolincnkanal g e n a n n t, g e h ö rte . D a  d ie  a lte  B rü c k e  in te c h ­
nischer und k ü n stle r isc h e r  H in s ic h t g le ich  h e rv o rra g e n d  w a r  
und sich b eso n d ers  g u t  in  d a s  L a n d sc h a fts b ild  e in fü g te , so 
mußte b ei dem  n eu en  B a u w e r k  u m  so m eh r B e d a c h t  d a r a u f g e ­
nommen w erd en , d ie  E rsc h e in u n g s fo rm  in g le ich em  S in n e  zu 
lösen. E s  d a r f w o h l g e sa g t  w erd en , daß  d as le id e r  a b g e tra g e n e  
Bauwerk d er a lte n  B a u k u n s t  in  dem  In g e n ie u rw e rk  u n serer 
Zeit einen g lü c k lich e n  E r s a t z  g e fu n d e n  h a t.

B ere its in d en  Ja h r e n  19 0 6 , 1 9 1 4  und  1 9 2 1  h a t  d ie  b a u a u s ­
führende F irm a , d ie  W a yß  &  F r e y t a g  A .-G ., in  V e rb in d u n g  m it 
dem Straßen- u n d  F lu ß b a u a m t D illin g e n  E n tw ü r fe  fü r  B o g e n ­
brücken a u fg e ste llt , b e i d en en  te ils  d ie  M itb e n u tz u n g  d er 
alten P feiler vo rg eseh en , te ils  e in  v o lls tä n d ig  n eu es B a u w e rk  
angenommen w a r . V o n  d e r e rs te n  L ö su n g  m u ß te  je d o c h  A b ­
stand genom m en w erd en , d a  d ie  sch lech te  B e sc h a ffe n h e it  d er 
Fundierung die V e rw e n d u n g  d er a lte n  P fe ile r  n ich t zuließ . 
Mich den E rg e b n isse n  e in er im  F r ü h ja h r  19 2 2  e rfo lg te n  g en au en  
Untersuchung des U n te rg ru n d e s  w a n d te  m an  sich  sod ann  
'pn der D u rch fü h ru n g  e in es B o g e n p ro je k te s  a b  un d  su ch te  
die Lösung in e in er s ta t isc h  b e stim m te n  B a lk e n k o n stru k tio n  
unter g le ich zeitiger E in h a ltu n g  d e r  g e fo rd e rte n  groß en  D u rc h ­
flußweiten.

Der den neu en  ö rtlich e n  u n d  w ir tsc h a ft lic h e n  V e rh ä ltn isse n  
angepaßte en d g ü ltig e  E n t w u r f  der' W a y ß  &  F r e y t a g  A .-G .,
• Überlassung M ünch en , ein e E ise n b e to n -G e rb e rträ g e rb rü c k e , 
"urde als zw e ck m ä ß ig ste  L ö su n g  d u rch  M in iste ria lb e sch lu ß  
zur A usführung g e n e h m ig t (A b b . 2). D ie  neue B rü c k e  ü b e r­
spannt in einer E n t fe rn u n g  v o n  40 m u n te rh a lb  d e r a lte n  den 

r°m in fü n f Ö ffn u n gen  m it e in er G e sa m tlä n g e  v o n  16 0  m  
,z"  'sdien den E n d w id e r la g e rn . D ie  S tü tz w e ite  d er d re i m itt- 
eren Ö ffnungen b e trä g t  je  36 ,8 0  m  und d ie  d e r E n d ö ffn u n g e n  

)e 24,80 m. D ie  B rü c k e  is t  zw isch en  d en  G e lä n d e rn  8 m  b re it, 
" ° ' on 5.50 m a u f d ie F a h rb a h n  u n d  j e  1 ,2 5  m a u f d ie  b eiden  
auskragenden G eh w eg e  e n tfa lle n  (A b b . 3  u. 4).

Q 'J  ,

F a h rb a h n  und G eh w eg e  w e rd e n  v o n  zw ei H a u p t lä n g s ­
trä g e rn  g e tra g en , d ie  a ls  G e rb e rträ g e r  k o n stru ie r t  sin d , deren  
e in g e h ä n g te  B a lk e n  sich im  z w eiten  u n d  v ie r te n  F e ld  b efin d en . 
U rsp rü n g lich  w a re n  d re i L ä n g s tr ä g e r  vo rgeseh en . M an  entsch ied  
sich  je d o ch  v o r  B a u b e g in n  fü r  d a s  Z w e iträ g e rsy ste m , d a  es s ta ­
tisch  k la re r , k o n stru k t iv  e in fa ch e r und  w ir tsc h a ft lic h e r  is t . 
D ie  F a h rb a h n a c h se  z ieh t in  p a ra b o lisc h e r  L in ie  m it b eto n te r 
Ü b erh ö h u n g  ü b er d ie v ie r  L a n d -  und  S tro m p fe ile r  v o n  W eg- 
zu W eg ra m p e , w elch e  in  le ic h ten  B ö g e n  den A n sch lu ß  a n  die 
S ta a ts s tra ß e  v e rm itte ln . F ü r  d ie D u rc h flu ß w e ite  und  -höhe 
d er B rü c k e  w a re n  d ie  im  P r o je k t  b efin d lic h e n  H c c h w a sse r-  
sch u tz d ä m m e  d e r D o n a u  zw isch en  L a u in g e n  und D illin gen  
und d ie  sich h ie ra u s  erg eb en d en  W a sse rv e rh ä ltn is se  b e­
stim m en d .

D ie  G rü n d u n g  d er P fe ile r  und  W id e r la g e r  e rfo lg te  m it 
b eso n d erer S o rg fa lt . D u rc h  eine A n z a h l b eh ö rd lich e rse its  
b is zu r K o t e  404, d. i. e tw a  14  m  u n te r F lu ß so h le  d u rc h g e ­
fü h rte r  B o h ru n g e n  w u rd e  d ie  B e sc h a ffe n h e it  d es U n te rg ru n d es  
fe s tg e s te llt . E s  e rg a b  s ich  b e i den S tro m p fe ile rn  b is  zu r K o te  
4 13  — 414  (N u llp u n k t D illin g e r  P e g e l =  4 18 ,5 4  m  N .N .)  eine 
lose  b is  s t a r k  v e r k it te te  K ie s la g e , a u f  w e lch e  g ra u e r  und 
b la u e r  L e t te n  fo lg te , d er s p ä te r  b e i seh r fe s te r  L a g e ru n g  
m it dem  P ic k e l ge lö st w erd en  m u ß te . B e i  den ü b rig e n  
B o h ru n g e n  la g e n  ä h n lich e  V e rh ä ltn isse  v o r . D ie  D o n a u  h a t  
ih r B e t t  d u rch  den H o c h te rra sse n sc h o tte r  in den te rt iä re n  
U n te rg ru n d  e in gegrab en , d e r a u s  san d ig en  und le tt ig e n  S e d i­
m en ten  b este h t, w elch e  oh ne S c h ic h te n stö ru n g  a u f  e tw a  50  m  
a b w ä r ts  w e ite r  stre ich en .

U rsp rü n g lic h  w a r eine H o lz p fa h lg rü n d u n g  fü r sä m tlich e  
F u n d a m e n te  vo rgeseh en . D u rc h  den  a n g e tro ffe n e n  U n te rg ru n d  
e rü b r ig te  sich  d iese lb e  je d o ch  b is  a u f  d ie L a n d p fe ile r , d ie  je  
45 S tü c k  8 ,50  m  la n g e  P fä h le  m it e in er E in z e lb e la s tu n g  v o n  
30  t  oh n e B e rü c k s ic h t ig u n g  des m ittra g e n d e n  B o d e n s  e rh ie lten . 
D e r  A u sh u b  d e r L a n d p fe ile r  un d  W id e r la g e r  e rfo lg te  zw isch en  
H o lz sp u n d w ä n d en , d ie 50 cm  u n te r d ie F u n d a m e n tso h le  re ich ten . 
F ü r  d ie G rü n d u n g  d er b eid en  S tro m p fc ile r  w u rd e n  7 m  la n g e  
e isern e  L a rsse n sp u n d b o h len  P ro f. I I  in  e in er a ls  F a n g d a m m  
w irk e n d e n  d o p p e lten  U m sch lie ß u n g sw a n d  v e rw e n d e t . D ie  
in n ere  S p u n d w a n d , in  d eren  u n m itte lb a re m  S c h u tz e  d e r  B o d e n ­
a u sh u b  e rfo lg te , w u rd e  b is  z u r K o te  4 1 1  g e ra m m t, n ach  B e ­
to n ieru n g  des F u n d a m e n te s  a u f K o te  4 r 7 ,o  a b g e sc h n itte n  und 
in d ieser H ö h e  m it  le tz te re m  d u rch  30  m m  s ta rk e  R u n d e ise n  
v e r a n k e r t . D ie  R a m m u n g , w e lch e  m it e in er 2 t -D a m p fra m m e  
e rfo lg te , stieß  in dem  t ie fe r  ge legen en  fe ste n  L e tte n  a u f e rh e b ­
lich e S c h w ie rig k e ite n , so daß  v o n  d e r p ro je k t ie r te n  n a c h trä g ­
lich en  T ie fe rra m m u n g  b is  K o te  4 10  A b sta n d  gen o m m en  w u rd e . 
D ie  R a m m a rb e it  e rfo rd e rte  18  B e tr ie b ssc h ich te n , so daß  die 
tä g lic h e L e is tu n g  r d  2 ,5  lfd . m S p u n d w a n d  b e i 7 ,0  m  e in g e ra m m te r 
T ie fe  b e tru g . D ie  ä u ß e re  S p u n d w a n d , w e lch e  a ls  H o c h w a sse r­
sch u tz  w irk te , w u rd e  in  1 ,5 0  m  E n t fe rn u n g  v o n  d e r in neren  
W an d  b is  zu r K o te  4 14 ,0  g e ra m m t, d a m it  sie  m it  d e r S p itz e  
n och  e tw a  50  cm  in  den  w a sse rd ich te n  L e t te n  e in g r iff  u n d  oben  
m it d er H o c h w a sse rk o te  4 2 1  ab sch lo ß . F ü r  d iese  R a m m u n g  
b en ö tig te  m an  13  B e tr ie b ssch ic h te n  b ei e in er tä g lich e n  L e is tu n g  
v o n  4 ,0  lfd . m  S p u n d w a n d  m it 4 ,0  m R a m m tie fe . D ie  d o p p e lte  
U m sch ließ u n g sw an d  h a t  sich  b ei dem  w ied erh o lten  H o ch w a sse r 
a ls  n o tw en d ig  erw iesen  und d u rch a u s b e w ä h rt . D a s  G ru n d w a sser 
k o n n te  le ic h t m it zw ei Z w a n z ig e r-P u m p e n  g e h a lte n  w erd en .
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(A b b . 5  z e ig t den v o m  H o c h w a sse r  ü b e rra sch ten  T ra n sp o rt  
d er R a m m e  zum  rec h ten  S tro m p fe ile r  m it e in er G e sa m tü b e r­
s ich t d er B a u ste lle .)

D ie  ä u ß e re  S p u n d w a n d  w u rd e  n ach  F e rt ig s te llu n g  des 
zu e rst h e rg e ste llte n  re c h te n  S tro m p fe ile rs  gezogen, b ei dem
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v o n e in a n d e r e n tfe rn te n  h o riz o n ta le n  V erb o lz u n g en . V o n  den 
fü r  d ie S tro m p fe ile r  p ro je k t ie r te n  H o lz p fä h le n  k o n n te  in A n b e­
tra c h t  des g u ten  U n te rg ru n d es  und d e r E rg e b n isse  einer 
P ro b e p fa h lra m m u n g  A b sta n d  gen o m m en  w erd en , um  so m ehr, 
a ls  au c h  eine e v e n tu e lle  Z u sam m en p ressu n g  des U n tergru n d es
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Abb. 1. Die alte, nunmehr abgetragene Dillinger Donaubrücke.

Abb. 2 . Die neue Dillinger Donaubrücke.

lin k e n  S tro m p fe ile r  in g le ic h e r W eise  w ied er v e rw e n d e t und 
d a n n  z u rü ck g e w o n n e n .

D ie  P fe ile ra u ssc h a c h tu n g  e rfo lg te  u n u n te rb ro ch e n  in  T a g - 
und  N a c h tsc h ic h te n  b is  zu r T ie fe n k o te  4 12 ,0 , d. i. e tw a  6 m u n ter 
d e r F lu ß so h le , u n te r  g le ich z e itig e m  E in b a u e n  v o n  1 ,5  — 2 m

b ei dem  g e w ä h lte n  B rü c k e n s y s te m  ohne n a c h te ilig e  Folge» 
fü r d ie  K o n stru k tio n  is t . D ie  m a x im a le  B o d e n p re ssu n g  a u f die 
B o d e n fu g e  b e t r ä g t  b ei e in er G e s a m ta u fla s t  v o n  18 6 5  t  mir 
2 , 10  kg/cm 2. D ie  F u n d a m e n tk ö rp e r  sin d  in M isch u n g  1 : 1 2 ,  d'e 
au fg eh en d en  v e rh ä ltn ism ä ß ig  sch lan k en  P fe ile r  in Mischung
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1 :9  b eto n iert. L e tz te re  b es itz en  s tro m a u fw ä rts  S p itzb o g en -, 
s tro m ab w ärts  H a lb k rc is fo rm  u n d  sin d  b is e tw a  zu r M itte l­
w asserlin ie m it G ra n itw e rk ste in e n  ve rk le id et .

D er B rü c k e n ü b e rb a u  e rfo rd e rte  b ei se inen  gro ß en  S p a n n ­
weiten vo n  n ah ezu  3 7  m  und den  sich  h ie ra u s  erg eb en d en

to n isch e r B e le b u n g  em p fu n d en , d as d u rch  d ie  eb e n fa lls  b ew egte  
G e s im ssch a ttcn lin ie  noch eine b eso n d ere  B e to n u n g  e r fä h rt . 
D ie  u n te re  T rä g e r lin ie  d e r M itte lö ffn u n g e n  w ird  in  A n leh n u n g  
an  d ie  a lte  B rü c k e  d u rch  e in en  sch lic h t w irk e n d e n  Seg m en tb o gen  
geb ild e t, d e r a b e r  in  A n b e tra c h t  d e r a n d e rsa r tig e n  k o n stru k tiv e n
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Abb. 3 . Längsschnitt, Grundriß und Draufsicht auf die neue Dillinger Donaubrücke.

irägerab m essu n gen  eine b eso n d ers  so rg fä lt ig e  k o n stru k tiv e  
D urchbildung und  A u sfü h ru n g . D ie  b eid en  H a u p tträ g e r  sind 
1,1 5 .5 °  m E n tfe rn u n g  v o n e in a n d e r a n g e o rd n e t. B e i  d en  M itte l­
feldern b e trä g t  d e r Q u e rsch n itt  in  F e ld m itte  6 0 /19 4  cm  u n d  
über den S tü tz e n  12 0 /38 4  cm . In fo lg e  d e r b ed eu ten d en  S tü tz e n ­
momente is t  ü b er d en  P fe ile rn  ein e h o riz o n ta le  V e rb re ite ru n g  
der T räger n o tw en d ig  gew o rd en , w e lch e  in  s ta t isc h  w irk sa m e r 
Weise sow ohl n ach  in n en  a ls  au ch  n ach  au ß en  in  sch rä g em  A n z u g  
'o n  den G elenken  a u s  e r fo lg t . D ie  äu ß ere  A n sch w e llu n g , w elch e  
also lediglich ein E r g e b n is  d er s ta tisc h e n  K o n s tru k tio n  ist, 
" i r d  an dem  B a u w e r k  a ls  e in  M o m en t c h a ra k te r is t isc h  te k -

V e rh ä ltn isse  m it g e r in g e m  S tic h  s t r a f f  g e sp a n n t is t . D ie  beiden  
H a u p tträ g e r  sin d  in  A b stä n d e n  v o n  3 — 4 m  d u rch  Q u e rträ g e r 
m ite in a n d e r v e rb u n d e n , w elch e  ü b er d en  P fe ile rn  u n d  b ei den 
F e ld g e le n k e n  in  A n b e tra c h t  d e r h ie r  a u ftre te n d e n  groß en  
K ra ftw ir k u n g e n  b eso n d ers s t a r k  a u sg e b ild e t  sin d .

D ie  B e re c h n u n g  d e r  T rä g e r  e rfo lg te  n ach  den B e la stu n g s-  
V o rsch riften  fü r  S ta a ts s tra ß e n b rü c k e n  (§ 1 5  b, K l .  I  d er beson d . 
B e d in g u n g e n  f . A u s f . v .  B rü c k e n -  und H o c h b a u k o n stru k tio n e n  
v o m  1 .  1 .  1 9 1 2  und  N a c h tra g  19 18 )  m it e in er S to ß z iffe r  v o n  1 ,5 0  
und den zu lässig en  S p a n n u n g e n  v o n  ob =  45 kg/cm 2 und 
öe =  12 0 0  kg/cm 2. F ü r  d ie  den V e rk e h rsstö ß e n  u n m itte lb a r
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1920 H EFT II).

a u sg esetz ten  Q u e rträ g e r  und F a h rb a h n p la t te n  w u rd e  ab 
=  3 5  kg/cm 2 und a e =  i o o o  kg/cm 2 zu g ru n d e g e le g t. E s  erg ab  
sich  d am it fü r d ie  M itte lö ffn u n g  des H a u p tträ g e r s  a u s  E ig e n ­
gew ich t +  V e rk e h r  ein p o s it iv e s  F e ld m o m e n t vo n

M  =  g  +  p  =  200 +  549  =  +  7 4 9  m t,

e in  n e g a t iv e s  F e ld m o m e n t vo n  - f  200 — 4 54  =  — 254  m t und 
ein  S tü tz e n m o m e n t v o n  — (14 8 0  +  452) =  — 19 3 2  m t. D iese  
b ed eu ten d en  B a lk e n m o m e n te  e rfo rd e rte n  neben den gen an n ten

d er v e rm in d e rte  K o n so lq u e rsc h n itt  a u f  M o m en t, S ch u b  und 
A b sc h e ru n g  zu b erech n en  w a r . A b b . 8 z e ig t d ie  E in z e lh e ite n  
d ieses w ich tig e n  K o n stru k tio n s te ile s  m it den fü r  d ie  v e r ­
sch ied enen  in n eren  K ra ftw ir k u n g e n  an g e o rd n e te n  E ise n e in ­

lagen . D ie  g e sa m te  sch rä g e  Z u g k r a ft  m it - y  - ist d en  A b b ieg u n g en
V 2

zugew iesen , w e lch e  fü r  d ie u n te re  K o n so le  a u s  3 0  45 un d  2 0  40 
b esteh en . D ie  h o riz o n ta le n  E is e n  fü r  d ie  B ie g u n g sm o m en te  
s in d  gen ü g en d  -weit in  d en  h in te re n  T rä g e rb e to n  v e r a n k e r t ;

Abb. 5. Gesamtübersicht der Baustelle bei Hochwasser. — Transport der Ramme zum rechten Strompfeiler.

L ä n g e  d o p p e lt  ü b e rg re ife n ; fü r die S ch u b sp a n n u n g e n  is t  jed o ch  
n u r e in  E ise n  in  B e t r a c h t  gezo gen  w o rd en . V o n  d er son st 
ü b lich en  V erw e n d u n g  v o n  S p a n n sch lö ssern  w u rd e  m it  R ü c k ­
sich t a u f d en  g rö ß eren  Z e ita u fw a n d  und d ie  K o s te n  A b sta n d  g e ­
nom m en. D ie  A b b ie g u n g e n  d e r E is e n  p assen  sich  g e n a u  dem  
M o m e n te n v c rla u f u n d  den  au fzu n eh m en d en  S c h u b sp a n n u n g e n  
an , d ie  b eim  A u fla g e r  des M itte lfe ld e s  6 ,56  kg/cm 2 u n d  b eim  B e ­
g in n  d er h o rizo n ta len  T rä g e rv e rb re ite ru n g  1 1 , 1 0  kg/cm 2 b e­
tra g en . G em äß  d er sch on  im m e r g e ü b te n  P r a x is  d e r aus- 
fü h ren d en  U n te rn e h m u n g  w e rd e n  sä m tlic h e  S c h u b sp a n n u n g e n  
oh ne M itw irk u n g  des T rä g e rb e to n s  n u r v o n  den au fgeb o gen en  
E is e n  u n d  den  B ü g e ln  au fgen o m m en . D ie  B ü g e l des M itte lfe ld e s  
sin d  16  m m  s ta rk , in F e ld m itte  v ie r s c h n it t ig  m it 35  cm  A b ­
s ta n d  u n d  gegen  d a s  A u fla g e r  h in  se c h ssch n ittig  m it 30  cm  
A b sta n d . D em g em äß  k a n n  b e isp ie lsw eise  in  F e ld m itte  d u rch  
d ie  B ü g e l e in e S c h u b sp a n n u n g  v o n

fc flc 4 '2 ,0 1 • 1200 ,  , , ,
Tao =  - -  =  -  ,  =  4,6 kg/cm30B e l>o 35-60

au fg e n o m m e n  w e rd e n ; d er R e s t  d er S ch u b sp a n n u n g e n  ist  den 
a u fg eb o gen en  E ise n  zugew iesen . D ie  K o n so la rm ie ru n g  b e i den 
G e le n k e n  d es e in g e h ä n g te n  T rä g e rs  is t  seh r s o rg fä lt ig  d u rch ­
g e b ild e t . E s  is t  h ie r  ein e L a s t  vo n  1 3 3  t  au fzu n eh m en , fü r w elch e

b eso n d ers  b ei d en  S tü tz e n , a ls  n o tw en d ig  u n d  n ü tz lich  gezeigt 
h a t . D ie  h ie r fü r  im  B u re a u  a u fg e w a n d te  Z e it  h a t  s ic h  durch 
d en  u n g e h in d erte n  u n d  ra sc h e n  A rb e its fo r ts c h r it t  a u f  d e r B a u ­
ste lle  g u t  b e z a h lt  g e m a c h t. (V g l. A b b . 9 und 10 .)

D ie  groß en  E ise n  d e r H a u p tträ g e r  m it e tw a  1x 5  t  w aren  
z u e rst  b e i e in em  W e rk  des b e se tz te n  G e b ie te s  b este llt , konnten 
je d o ch  w e g e n  d e r m itt le rw e ile  e in g e tre te n e n  G ren z sp e rre  nicht 
g e lie fe rt  w e rd e n . D a  b ei an d e re n  in n e rd eu tsc h en  W e rk e n  in 
d ieser Z e it  g ro ß er M a te ria ln o t a llz u la n g e  L ie fe r fr is te n  v e r la n g t 
v-u rden , so w u rd e  d ie  B e s te llu n g  b e i den A lp in e n  M on tan w erken  
in D o n a w itz  u n te rg e b ra c h t, w elch e  d a s  E ise n  in e in er vo rzü g ­
lich en  Q u a litä t  und  in  k ü rz e ster F r is t  z u r  A n lie fe ru n g  b rach ten .

D ie  B e to n ie ru n g  d e r T rä g e r  e rfo lg te  in  M isch u n g  1 : 5  
in  d e r W eise , daß  z u e rst d as  M itte lfe ld  u n d  die E n d fe ld e r  und 
zum  Sc h lu ß  die b eid en  e in ge h ä n g te n  T rä g e r  fe r t ig g e ste llt  
w u rd e n . Je d e r  e in zeln e  d u rch  d ie  B e w e g u n g s fu g e n  b egrenzte 
A b sc h n it t  w u rd e  in  e in em  Z u g e  in  T a g -  und N ac h tsch ich te n  
d u rc h b e to n ie rt , u n te r g le ic h z e itig e r B e o b a c h tu n g  d e r Z u­
sa m m en p ressu n g  d es  L e h rg e rü ste s . D iese  b e tru g  im  D u rch ­
sch n itt  n u r 7 — 9 m m , w a s  b e i d en  gro ß en  L a s te n  a ls  g e r in g  zu 
b eze ich n en  is t . Irg e n d w e lc h e  N a c h te ile  h ab en  sich  d a d u rch  im 
B e to n k ö rp e r  n ich t erg eb en .

Abb. 4 . Querschnitt durch die Fahrbahn.

B eto n a b m e ssu n g e n  seh r s ta rk e  A rm ieru n g en , d ie  ü b er d er S tü tz e  
A b b . 7 a  m it 14  0  40 und 16  0  45 =  430  cm 2, in  F e ld m itte  un ten  
A b b . 7 b  m it 4 0  40 und 16  0  45 =  30 5  cm 2 und in F e ld m itte  
oben  m it 8 0  45 =  12 7 'c m 2 b etra g e n . D ie  A b b . 6 a  und b zeigen  
die B ew e h ru n g  des E n d fe ld e s , des e in geh än g ten  T rä g e rs  und  des 
M itte lfe ld es. D ie  g e w ä h lte n  R u n d e isen  sin d  b is  zu 2 5 ,0 11 1  lan g  
und so an g e o rd n e t, daß  die S tö ß e  in d er H a u p tsa c h e  in den 
A u fb ie g u n g e n  liegen , b ei denen  sich  d ie E ise n  a u f d ie g a n z e

au ß erd em  is t  eine re ich lich e  h o r iz o n ta le  V e rb ü g e lu n g  d e r K on so l- 
kö p fe  a n g e o rd n e t.

D a s  E in b r in g e n  d er la n g e n  und s ta rk e n  E ise n  in d ie  T rä g e r­
q u e rsc h n itte  e rfo lg te  in  o ffe n e r A rb e it , in d em  die ä u ß e re  T rä g e r­
sch a lu n g  e rs t  n ach  dem  o rd n u n gsgem äß en  V e r le g e n  u n d  V e r­
k n ü p fe n  d e r A rm ie ru n g  a u fg e s te llt  w u rd e . F ü r  d en  V e r le g u n g s­
v o rg a n g  w u rd e  d er B a u s te lle  e in  A rb e itssc h e m a  an  H an d  
gegeb en , d as sich  m it R ü c k s ic h t  a u f d ie m eh rfach en  E isen lagen ,



MUY, D IE NEUE DILLINGER DONAUBRÜCKE.

Die Gelenke der eingehängten Träger und die Träger- 
auflager über den Pfeilern gehören zu den wichtigsten Bau-

Abb. 7 a. Hauptträgerquersclmitt 
über den Strompfeilern.

werksteilen, da von ihnen die einwandfreie statische W irkung 
des Trägersystem s abhängt. Ihre zweckmäßige Durchbildung 
wurde in einfacher und materialgerechter Weise erreicht.

2 R e ih e n  
E is e n d  0 5

4,00 405 /«? 40s 400

Abb. 7 b. llauptträgerquerschnitt 
in Feldmitte der Mittelöffnung.

Die Auflagerung der H auptträger über den Pfeilern erfolgt 
durch feste Lager über den beiden Landpfeilern und dem 
linksseitigen Strompfeiler, sowie durch bewegliche Lager über
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Abb. 9. Seitenaufnahme des llauptträger-Mittelfeldes mit den verlegten Eiseneinlagen.

d ie  B e to n p re ssu n g  h in te r  den P la t te n  10 3  kg/cm 2. D ie  in A b b . 1 1  
d a rg e ste llte  B e w e h ru n g  d es P e n d e ls  is t  u n te r B e rü c k sic h tig u n g  
d e r Q u erd eh n u n g  d es B e to n k ö rp e rs  fü r  ein e m itt le re  B e a n ­
sp ru ch u n g  d e r gezo gen en  E is e n  v o n  700 kg /cm 2 u n d  eine B e to n ­
z u g sp an n u n g  v o n  4 k g /cm 2 b em essen . D ie  D ru c k sp a n n u n g  
im  H o riz o n ta lsc h n itt  is t  n u r 3 1  k g /cm 2 groß . D ie  A rm ie ru n g  
b e ste h t a u s  R u n d e ise n  0  1 4  m m  u n d  is t  a u s  d er A b b . 12 ,  d ie 
d ie fe r t ig  g e flo ch ten en  K ö rb e  d er P e n d e l u n d  D ru c k q u a d e n  
z e ig t, zu erseh en . D ie  H e rste llu n g  d es P e n d e ls  e rfo lg te  u n ­
m itte lb a r  a u f dem  P fe ile r , nach d em  d ie  B le ip la t te n  und  die 
im p rä g n ie rte n  K o rk p la t te n  fü r  d ie  ü b rig e n  F u g e n flä c h e n  in 
Z em e n tm ö rte l v e r le g t  w a re n . U n te r  d er u n teren  L a g e r fu g e  
is t  ein  E ise n b e to n q u a d e r zu r D ru c k ü b e rtra g u n g  a u f den 
P fe ile rb e to n  ä h n lic h  w ie  b eim  fe ste n  L a g e r  und  m it  g le ich er 
A rm ie ru n g  a n g e o rd n e t. D e r  P e n d e l s itz t , dem  A u g e  u n sich tb a r, 
in e in er im  P fe ile r  a u sg e sp a rte n  K a m m e r, in  d e r er m it  einem  
F u g e n sp ie l v o n  io  cm  gen ü gen d e  B e w e g u n g s fre ih e it  b es itz t. 
D e r  F u g e n ra u m  ist  b is  zu r H o ch w a sse rh ö h e  m it  K o rk p la t tc n  
a u sg e le g t  u n d  b e i d er o b eren  L a g e r fu g e  d u rch  ein s ta rk e s  
S c h le ifb le c h  a b g e d e ck t. D ie  ä u ß e re  K a m m e rw a n d  h a t  m it

W eise k o n stru ie rt . S ie  b esitzen  b e i e in er A u fla s t  v o n  190  t 
e in e Q u e rsc h n itts flä ch e  v o n  60/700111 m it  1 ,4 0 m  H ö h e  u n d  sind 
a ls  s ic h tb a re  G e le n k ste m p e l in  d ie  ä u ß e re  F lu c h t  d er W id erlager 
g e rü c k t  (siehe A b b . 3).

D ie  L a g e r  d e r e in geh än gten  T rä g e r  sin d  e b e n fa lls  in zw eck­
en tsp rech en d er W eise  d u rch g e b ild e t. D a s  fe s te  L a g e r  (A b b . 13) 
b este h t a u s  einem  B e to n g e le n k  m it e in er F lä c h e  v o n  25/80 cm, 
w o m it sich  b ei e in er A u fla s t  v o n  1 3 3  t  e in e B e to n p re ssu n g  von 
67  k g/cm 2 oh ne B e rü c k s ic h t ig u n g  d e r  v e r t ik a le n  A rm ieru n g  
e rg ib t. L e tz te re  is t  a n d e re rse its  so d im en sio n iert, daß  sie  für 
sich  a lle in , a lso  o h n e B e rü c k s ic h t ig u n g  des B e to n s , im stande 
ist , b e i e in er erh öh ten  D ru ck b e a n sp ru c h u n g  v o n  18 0 0  kg/cm 2 
den g e sa m ten  G e lc n k d ru c k  a u fz u n ch m en . E s  sin d  h ierfür 
12  ( 5  28  m it e n ger U m sch n ü ru n g  im  B e re ic h e  d es L a g e r s  vo r­
geseh en . A u ß e rd em  geh en  d u rch  die G e le n k m itte  zw ei P aar 
sich  k re u z e n d e  S ch rä g e ise n , w e lch e  d ie in fo lg e  T e m p e ra tu r­
än d e ru n g en  a u ftre te n d e n  R e ib u n g s k rä fte  des bew eglichen 
L a g e r s  au fn eh m en  und in  dem  T rä g e rb e to n  g u t  v e r a n k e r t  sind. 
D ie  L a g e r flä c h e n  neben  dem  B e to n g e le n k  sin d  w ie  bei den 
H a u p tg e le n k e n  m it 20 m m  sta rk e n  K o rk p la t te n  au sge legt.

dem  re c h tsse itig e n  S tro m p fe ile r  un d  den E n d w id e r la g e rn . 
D ie  festen  L a g e r  b esteh en  a u s  20 m m  sta rk e n  B le ip la tte n , die sa tt  
in  Z em e n tm ö rte l v e r le g t  sin d  und  eine G röße v o n  2 5 / 19 0  cm  b e ­
s itzen . D ie  A u fla s t  d es L a n d p fe ile r s  b e trä g t  p ro  T rä g e r  4 8 1  t  
und  d a m it d ie  B e to n p re ssu n g  h in te r d er L a g e r p la t te  1 0 1  kg/cm 2. 
U n te r d er le tz te re n

R ü c k s ic h t  a u f einen e v e n tu e lle n  S e ite n d ru c k  eine le ich te  
A rm ie ru n g  e rh a lte n . D a  d ie  T rä g e rb re ite  ü b e r  d e r S tü tz e  nur 
1 ,2 0  m  b e trä g t , d e r  P e n d e l a b e r  m it  R ü c k s ic h t  a u f d ie  B e a n ­
sp ru ch u n g  d es B e to n s  h in te r  den  B le ip la t te n  1 ,9 0  m  la n g  ge­
m a ch t w erd en  m uß te, so g re ift  e r  b e id e rse its  d es T rä g e rs

u m  je  35  cm  üb er
b e fin d e t sich  zu r

D ru c k ü b e rtra g u n g  
ein  in M isch u n g  1 : 4  
b eto n ie rter E is e n ­
b eto n q u ad er, d erd en  
P fc ilc rb e to n  m it
18 ,5 0  kg/cm 2 b e ­
a n sp ru c h t un d  eine 
b eso n d ere  B ie g u n g s­
und Q u erarm ieru n g  
b es itz t . D ie  b ew eg ­
lich en  L a g e r  b e ­
steh en  a u s  e in fach en  
ku b isc h en  E is e n ­
b eto n p e n d e lq u a d e rn  
in  M isch u n g  1 : 3 ,  a u f  
w elch e  d ie  G e le n k ­
d rü ck e  e b e n fa lls  
d u rch  20 m m  s ta rk e  B le ip la t te n  ü b e rtra g e n  w erd en . D ie  b eiden  
P e n d e lq u a d e n  d es re c h tsse itig e n  S tro m p fe ile rs  h a b en  b ei einer 
se n k rec h ten  Q u e rsch n itts flä c h e  v o n  8 0 /16 0  cm  ein e L ä n g e  
v o n  19 0  cm , w ä h re n d  die L a g e rp la t te n  b ei g le ich er L ä n g e  
25 cm  b re it  sin d . D e r G e le n k d ru c k  p ro  L a g e r  b e trä g t  490 t,

Abb. 8. Konsolarmierung 
bei dem beweglichen Gelenk 
des eingehängten Trägers.

d iesen  h in a u s . A u f 
d e r in n eren  Ü b cr- 
g re ifu n g  w erd en  die 
L a g e r k r ä fte  durch 
d en  gro ß en  Q uer­
trä g e r  u n d  a u f der 
ä u ß e re n  d u rch  eine 
b eso n d ere  E ise n ­
b eto n k o n so le  a u fg e ­
n om m en, w e lch e  in 
e in er A u ssp a ru n g  
d es o b eren  P fe ile r­
ko p fes  untergebracht 
is t  und  d eren  A b ­
m essu ng un d  B e ­
w eh ru n g  eben falls  
A b b . 1 1  ze ig t. M it 
d er ge tro ffe n en  A u s­

b ild u n g  des G e le n k e s  is t  eine d au ern d e  W irk sa m k e it  desselben 
e rre ich t. S ic  is t  im  P r in z ip  d ie  g le ich e  w ie  d ie vo m  V e r fa sse r  im 
J a h r e  1 9 1 5  b e i e in er R o ttw e ile r  N e c k a r  b rü c k e  a u sg e fü h rte A n o rd - 
n u n g  (siehe D eu tsch e  B a u z e itu n g , Z em e n tb e ila g e  1 9 1 7 ,  N r . 1 1 ) .

D ie  b ew eglich en  L a g e r  d er E n d w id e r la g e r  sin d  in äh n lich er
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Abb. 11.
Pendelgelenk für die Hauptträgerlagerung beim 

rechten Strompfeiler.

B re ite  b eso n d ers  h e rv o rg e -  
h o b en , d a m it  d as  K o n s t r u k ­
tio n sp rin z ip  k la r  in  E r s c h e i­
n u n g  t r i t t .  A b b . 16  z e ig t  d ie  
s c h a r f a u sg e p rä g te  F u g e n ­
a n s ich t d es fe s te n  L a g e r s  
d es e in g e h ä n g te n  T rä g e rs .

D ie  35  cm  s ta rk e  F a h r ­
b a h n p la t te  is t  k re u z w e ise  
ü b er H a u p t-  u n d  Q u e rträ g e r  
a rm ie r t  u n d  k r a g t  ü b er d ie  
e rs te re n  zu r B ild u n g  d er 
G e h w e g e  g e s im sa rt ig  au s. 
I n  den  le tz te re n  b e fin d e n  
s ich  35/70  cm  g ro ß e  K a b e l ­
k a n ä le  m it e in er A b d e c k u n g  
v o n  6 cm  sta rk e n  fe r t ig  
v e r le g te n  M o n ie rp la tte n . D ie  
b eid en  L a n d p fe ile r  s in d  a u f  
d er U n te rs tro m se ite  b is  zu r 
G e h w e g p la tte  h o c h g e fü h rt 
un d  tra g e n  h a lb k re is fö rm ig e  
K a n z e ln , w e lch e  eben so 
p ra k t isc h  w ie  w o h ltu e n d  die 
ein zige  a rch ite k to n isch e  B e ­
le b u n g  d e r  B rü c k e  b ild en .

D as b ew eglich e  L a g e r  des e in geh än g ten  T rä g e rs  d u rfte  
zur V erm eid u n g  eines g rö ß eren  V e r lu s te s  a n  K o n s tru k tio n s ­
höhe fü r d ie  A u sb ild u n g  d er T rä g e rk o n so le n  n u r eine g e ­
ringe H öhe in A n sp ru ch  neh m en. E ise rn e  R o lle n  o d e r g a r  
ein B eto n p e n d e l k on n ten  h ie r fü r  n ich t in  F ra g e  kom m en.
E s w u rd e  d a h e r zu e in em  G le it la g e r  a u s  S ta h lg u ß  m it 
Sch litten an ord n un g g e g r iffe n . D ie  b eid en  L a g e r p la t te n  sin d  
mit 38/54 cm  G ru n d flä ch e  fü r eine B e to n p re ssu n g  vo n  
65 kg/cm 2 d im en sio n iert. D ie  o b ere  P la t t e  is t  m it  dem  
Schlitten, dessen  G le itflä c h e n  m it P a r a ff in  gesch m ie rt sind, 
durch W ö lb flä c h c  u n d  B o lz e n  g e le n k ig  ve rb u n d e n . D ie  
nach dem  V e rse tz e n  des L a g e r s  a b g e sc h n itte n e n  8 m m  
starken M o n ta g e sch ra u b e n  g e w ä h rle iste te n  eine p la n m ä ß ig e  
A ufstellung d esse lb en  v o r  d er B e to n ie ru n g  des E in h ä n g ­
feldes. D u rch  d ie  se itlich e n  e isern en  D o llen  d e r u n teren  
L agerp latte  und  d ie  m it G e g e n m u tte rn  v e rseh e n e n  oberen  
V erankerun gseisen  w ird  eine so lid e  V e rb in d u n g  m it dem  
B etonkörper h e rg e ste llt . D ie  h o rizo n ta le  F u g e n a u ssp a ru n g  
zwischen den b eid en  zu sam m en geh ö rig en  G e le n k e n  ein er 
B rü cken au flageru n g  e rfo lg te  d u rch  g e tro ck n e te n  S a n d , der 
sich sp äter le ic h t e n tfern e n  ließ . A b b . 14  ze ig t d ie K o n s tru k ­
tion des L a g e r s  und  A b b . 1 5  d asse lb e  nach  dem  V ersetzen , 

D ie B e w e g u n g s- u n d  T re n n fu g e n  d e r F a h rb a h n k o n stru k tio n  
sind 10  cm  b re it  u n d  ob en * m it M o n ie rp la tte n  ab g ed eck t, 
deren sen k rech te  F u g e n  m it A s p h a lt  v e rg o sse n  sin d . D ie  
E ah rbah nd ich tun g is t  u n m itte lb a r  d a rü b e r h in w e g g e fü h rt . A n  
den S ich tflä ch e n  d e r B rü c k e  sin d  die G e le n k fu g e n  m it 5 cm

Abb. 10 Aufsicht auf Trägerarmierung und Fahrbahn.

D ie  B rü s tu n g  b e ste h t a u s  e in er 18  cm  sta rk e n  E ise n b e to n ­
w a n d , d ie  a lle  2 m  se n k rec h te , 5  cm  b re ite  F u g e n  m it b ew eglich  
e in b e to n ie rte n  e isern en  D o rn en  b esitz t. D ie  F a h rb a h n d e c k e  
is t  im  g a n zen  1 7  cm  s ta rk  u n d  b este h t a u s  einem  2 cm  stark en  
G la tts tr ic h  m it w a sse rd ic h te r  Iso lie ru n g , 4 cm  sta rk e m  Sch u tz-
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Abb. 12. Fertig geflochtene Bewehrung für Druckquader und Pendelgelenke.

Abb. 14. Bewegliches Lager des eingehängten Trägers als Stahlguß-Gleitlager.

fe in b eto n , 2 cm  Sancl- 
u n tc rla g e  und 9 cm  s ta r­
kem  G ra n itk le in p ila s te r . 
S ä m tlic h e  S ic h tflä ch e n  der 
B rü c k e  sin d  ste in m etz­
m ä ß ig  b e a rb e ite t .

D a s  L e h rg e rü s t  er­
h ie lt  d u rch  d ie  schw eren  
T rä g e r  eine B e la stu n g  
v o n  e tw a  10  t  p ro  lfd . 111 
und  m uß te d ah er in  solider 
W eise  k o n stru ie r t  w erden. 
I n  A b b . 17  is t  dasselbe 
b is  zu r B rü c k e n m itte  dar­
g e ste llt . D ie  P fah ljo ch e  
sin d  in  A b stä n d e n  von 
4 — 5 m  a n g e o rd n e t und 
b este h e n  a u s  j e  fü n f in 
d er u n te re n  L e tten sch ich t 
fests itz e n d e n  P fä h le n  von 
25  — 30  cm  0  u n d  einem 
o b eren  K a p p h o lz  von 
24/30  cm , d essen  H öhen­
la g e  eine fre ie  Schw im m - 
höh e ü b e r H .I-I .W . von 

35  cm  zu lä ß t. D a s  U n te rg e rü s t  d ien te  au c h  zum 
T ra n s p o rt  d er 20 t  sch w e re n  D a m p fra m m c  für 
d ie  L a rsse n sp u n d w ä n d e , d er m it H ilfe  vor­
g e s tre c k te r  T -T rä g e r  e rfo lg te . D ie  H a u p tträ g er 
sin d  a u f  je  zw ei b o g e n fö rm ig e  L e h rb ö g e n  ab­
g e s tü tz t , w ä h re n d  die F a h r b a h n p la t te  und 
Q u e rträ g e r  d u rch  d re i m itt le re  Streben b in d er 
a u fgen o m m en  w e rd e n . D e r  A b b u n d  des L eh r­
g e rü s te s  und sp ezie ll d er K n o te n p u n k te  erfolgte 
u n te r B e a c h tu n g  a lle r  Z im m e rm a n n s- und  holz­
tech n isch en  R e g e ln  (siche „L e h rg e rü s tk o n s tru k ­
tio n e n “  d es V e r f . ,  A rm . B e to n  19 18 ,  N r . 2 u. 3). 
D ie  R ü s tu n g  fü r  d ie  3 M itte lfe ld e r  w u rd e  an 
den P fe ile rn  um  1  cm  und in  T rä g e rm itte  um 
4 cm  g e g e n ü b e r den w irk lic h e n  O rd in aten  über­
h ö h t. I n  d er v ie r te n  Ö ffn u n g , b ei d e r im  Aus-

s K o rkp la tten  2 c m  6 t.

Abb. 13.
Festes Lager des eingehängten 

Trägers als Betongelenk.

fü h ru n g s ja h r  d e r  S tro m str ic h  la g , w a r  e in e 8,20 111 
b re ite  S c h iffa h rts ö ffn u n g  a u sg e sp a rt . D ie  G e rü ste  d er beiden 
L a n d ö ffn u n g e n  w u rd e n  s ich e rh e itsh a lb e r  e b e n fa lls  a u f Pfäh len  
g e g rü n d e t. F ü r  d ie A b se n k u n g  d er L e h rb ö g e n  w a re n  ursprün g­
lich  S a n d tö p fe  vo rg e se h en . D a  d iese lb en  a b e r  d u rch  die in-

Abb. 15. Stahlguß-Gleitlager des eingehängten 
Trägers auf der Konsole versetzt.

Abb. 16.
Fugenansicht des festen Lagers des eingehängten Trägers.
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zw isch en  e in g e tre te n e  G ren z sp e rre  v o n  ih re m  im  b esetz ten  
G e b ie te  b e fin d lic h e n  L a g e r  n ich t bezogen  w e rd e n  k on n ten , 
m u ß ten  a n  ih re r  S te lle  e n tsp rech en d  gro ß e  H a rth o lz k e ile  v e r ­
w e n d e t w erd en .

D ie  le tz te n  T e ile  d e r B rü c k e  w u rd e n  A n fa n g  N o v e m b e r 
19 2 3  b eto n ie rt, so daß  d ie  A u srü s tu n g  fü r  M itte  D ezem b er 
g e p la n t  w a r . In fo lg e  des in zw isch en  e in getre ten en  h a rte n  
W in te rs  und  d er d a m it  zu sam m en h än g en d en  la n g sa m e n  E r ­
h ä rtu n g  des B e to n s  m uß te je d o c h  d ieser T e rm in  en tsp rech en d  
h in a u sg e sc h o b e n  w e rd e n . N a c h d em  m an  sch on  frü h e r  d ie d rei 
m itt le re n  S tre b e n b in d e r d er e ig en tlich e n  F a h rb a h n  a b g e se n k t 
und  e n tfe rn t  h a tte , w u rd e  a m  2 1 .  J a n u a r  19 2 4  b e i sch a rfe r 
K ä l t e  d ie  A u srü s tu n g  d e r H a u p tträ g e r  vo rg e n o m m e n , d a  eine 
V e re isu n g  d e r  D o n a u  m it ih ren  n a c h te ilig e n  F o lg e n  fü r  den 
G e rü s tb a u  in  den  B e re ic h  d e r  M ö g lic h k e it  gezogen  w erd en  
m uß te. D ie  G e rü sta b se n k u n g  fü r  d ie  e in zeln en  B rü c k e n ­
ö ffn u n gen  g in g  n ach  ü b e rle g te m  S c h e m a  in je  2 E ta p p e n  v o r  
sich  u n te r  g le ic h z e it ig e r  m eß tech n isch er B e o b a c h tu n g  d e r P fe i le r  
un d  H a u p tt rä g e r  h in sich tlich  ih re s  e la stisc h e n  V e rh a lte n s . 
D ie  Ö ffn u n gen  2 und  4 w u rd en  g le ic h z e it ig  m ite in a n d e r zu erst 
a b g e se n k t. D ie  L o c k e ru n g  d er K e ile  e rfo lg te  v o m  M itte ljo ch  
a u s  in  sy m m e trisc h  a u fe in a n d e rfo lg e n d e n  A rb e itse ta p p e n  gegen

VdT
— h  t— 2 .  A b s e n k u n g s -  
- - - j - j -  \ s t a d iu m :

~A~ 1 I keile vo/tstandiq 
getost- J

1 . A b s e n k u n g s ­
s t a d iu m : 

K e ile  n u r  g e lo c k e r t  
u n d  w ie d e r /o se  
z u s a m m e n g e fu g t

Abb. 18. Schema für den Ausrüstungsvorgang des Mittelfeldes.

d ie  A u fla g e r  h in . D ie  K e ile  saßen a u ß ero rd en tlich  fe s t , so daß  
sie  n u r m it erh eb lic h en  S c h w ie rig k e ite n  g e lo c k e rt  w erd en  
ko n n ten  u n d  zum  T e il so g a r h e ra u sg e ste m m t w e rd e n  m uß ten . 
S ie  w u rd en  n ach  d e r  L o c k e ru n g  je w e ils  so fo rt w ie d e r lo se  zu­
sa m m en g e fü g t. N a c h  d iesem  ü b e r d ie  g a n z e  Ö ffn u n g  sich  e r­
stre ck e n d e n  e rs te n  A rb e its v o rg a n g  w ie d e rh o lte  s ich  d erse lb e  
v o n  d er M itte  au s, w o b e i je d o ch  d u rch  e in e v o lls tä n d ig e  L ö su n g  
d e r K e ile  d ie  e n d g ü ltig e  A b se n k u n g  d u rc h g e fü h rt  w u rd e . D u rch  
diesen  d o p p e lten  A rb e its v o rg a n g  is t  ä h n lic h  w ie  b e i S a n d ­
tö p fe n  o d er S c h ra u b e n  m it zu frie d e n ste lle n d e m  E rg e b n is  eine 
a llm ä h lich e  A b se n k u n g  d er K o n s tru k tio n  e rre ich t w ord en , w ie  
d ies a u s  den n ach steh en d en  M essun gen  ers ich tlich  is t . In  
A b b . 18  is t  d er A u srü s tu n g sv o rg a n g  d es M itte lfe ld e s  sch em atisch  
d a rg e ste llt .

N ach d em  d ie  L e h rg e rü s te  d er Ö ffn u n g en  2 und 4 a b g e ­
se n k t w a re n , w u rd e  d ie  M itte lö ffn u n g  n ach  dem  g le ich en  V o r­
g a n g  fre ig e m a ch t, w o ra u f d ie b eid en  E n d fe ld e r  fo lg te n . In  
d iesen  Ö ffn u n gen  w a r  d ie L o c k e ru n g  d er K e ile  w esen tlich  
le ic h te r  d u rch zu fü h ren , d a  h ie r  b e re its  d ie e n tla ste n d e  W irk u n g  
d er in  S p a n n u n g  g e se tz te n  F e ld e r  2 und 4 in  T ä t ig k e it  g e tre te n  
w a r. D ie  g an ze  A u srü s tu n g  w a r in  2 ¡ ,-1 S tu n d e n  b een d et. E s  
z e ig te  s ich  d a b e i noch eine in te re ssa n te  B e g le ite rsc h e in u n g ,



in d em  d ie  L e h rb ö g e n  d e r M itte lö ffn u n g  a n  den T rä g e ru n te r­
s ich ten  fe s tg e fro re n  w aren , so daß  sie  v o llk o m m e n  fre i h in gen , 
b is  sie  b e i e rh ö h te r T a g e s te m p e ra tu r  oh ne B e sc h ä d ig u n g  des 
B e to n s  lo sg e lö st w e rd e n  k o n n ten .

D ie  m it den  G rio tsc h e n  B ie g u n g sm esse rn  fe stg e ste llte n  
e lastisch en  T rä g e rd u rc h b ie g u n g e n  fie le n  e rw a rtu n g sg e m ä ß  
g ü n st ig  a u s  (A b b . 19 ). S ie  d eck ten  s ich  nah ezu  v o lls tä n d ig  
m it den E rg e b n isse n  e in er v o r  d e r A b se n k u n g  d u rch g e fü h rte n
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Abb. 19. Biegelinie und gemessene Durchbiegungen des Hauptträgers 
nach dem Ablassen des Lehrgerüstes.

gra p h isch e n  U n te rsu ch u n g  fü r  den ve rä n d e r lic h e n  h om ogenen  
P la tte n b a lk e n q u e rsc h n itt  m it B e rü c k sic h tig u n g  d er E is e n ­
e in la g e n . D ie  b erech n eten  D u rc h b ie g u n g en  sin d  den n a c h ­
ste h e n d e n  gem essen en  Z a h le n  in  K la m m e rn  b eig e setz t. B e i  dem  
e in g e h ä n g te n  T rä g e r  d es zw eiten  F e ld e s  e rg a b  s ic h : a) n ach  
dem  e rste n  A b se n k u n g ssta d iu m  — K e ile  g e lo c k e rt  und w ied er 
lose  zu sa m m e n g e fü g t ■— 
in  T rä g e rm itte  4 ,0  m m , 
b eim  G e le n k  gegen  den 
L a n d p fe ile r  3 m m  und 
beim  G e le n k  gegen  den 
S tro m p fe ile r  4 ,5  m m ;
b) nach  dem  zw eiten  
A b se n k u n g ssta d iu m  —
K e ile  v o lls tä n d ig  ge lö st 
—  in T rä g e rm itte  9 ,6  
m m  (9,5 m m ), beim  G e ­
le n k  gegen  d en  L a n d ­
p fe ile r  3 ,9  m m  (4,4) und 
beim  G e le n k  g egen  den 
S tro m p fe ile r  5 ,4  m m  
(5,8). D ie  E rg e b n isse  
en tsp rech en  fü r d ie 
g a n z e  Ö ffn u n g  vo n
3 6 ,So m S p a n n w e ite  und 
fü r den e in g eh än gten  
T rä g e r  v o n  18  m S p a n n ­
w e ite  e in em  D u rch - 
b iegu n gsm aß  vo n  rd  1 /4000. B e i  d e r M itte lö ffn u n g  w u rd e  
in T rä g e rm itte  nach  dem  e rsten  A b se n k u n g ssta d iu m  eine 
D u rch b ie g u n g  v o n  1 m m  und n ach  dem  zw eiten  S ta d iu m  eine 
so lch e  v o n  2 ,3  m m  ( 1 ,8  m m ) gem essen , w a s  einem  D u rc h ­
b iegu n gsm aß  v o n  rd  Vir,000 e n tsp rich t. A n  den P fe ile rn  kon n ten  
ke in e  m eß b aren  V e rä n d e ru n g e n  w ah rgen o m m en  w erd en .

D iese  E rg e b n isse  sin d  m it  R ü c k s ic h t  a u f d ie  groß en  A b ­
m essu ngen  d es B a u w e rk s  seh r in te re ssa n t. W ir  fin d e n  d u rch  sie  
w ie d e r b e s tä t ig t , daß  d as  ta tsä c h lic h e  e la stisch e  V e rh a lte n  
d e r  B a u k o n stru k tio n e n  in  z u v e rlä ss ig e r  W eise  ü b ere in stim m t 
m it den B ere ch n u n g sg rö ß e n  u n se re r th e o re tisch e n  E rk e n n tn is . 
D ie  a llm ä h lic h e  A b se n k u n g  ist  d u rch  d en  d o p p e lte n  A r b e its ­
v o rg a n g  e b e n fa lls  e rre ich t w ord en , w ie  d ie  n ah ezu  h a lb e  D u rc h ­
b iegu n g  d er T rä g e rm itte n  n ach  dem  e rste n  A rb e its s ta d iu m  zeigt.

D ie  A u srü s tu n g  d er H a u p tträ g e r  e rfo lg te  ohne je d e  R iß ­
b ild u n g  im  B e to n , w a s  sp ezie ll au c h  fü r d ie  h o ch  b e a n sp ru ch te n  
und fü r  d a s  B a u w e rk  w ich tig e n  G e le n k p u n k te  d e r e in geh än g ten  
T rä g e r  z u tr if ft . B e i  d e r E n t fe rn u n g  des u n te re n  L e h rg e rü ste s  
w u rd e n  die den  P fe ile rn  u n m itte lb a r  b e n a c h b a rte n  Jo c h e  
gezo gen , a lle  ü b rig e n  P fä h le  a b e r  d u rch  eine le ic h te  E r s c h ü tte ­
ru n g s la d u n g  1 ,5 0  m  u n te r d e r F lu ß so h le  a b g e sp re n g t.

D ie  B a u a rb e ite n  w u rd e n  E n d e  O k to b e r ig 2 2  b eg o n n en  
u n d  tro tz  e rh e b lic h e r B e h in d e ru n g  d u rch  w ie d e rh o lte s  H o c h ­
w a sse r  u n d  sch lech te  W itte ru n g  E n d e  N o v e m b e r 19 2 3  b is  a u f  d as 
E n t fe rn e n  d es L e h rg e rü ste s , je d o c h  ein sch ließ lich  d er b e id e r­
se itig e n  D a m m a n sch lü sse , b een d et. A m  1 .  M ärz  19 2 3  w a re n  die

W id er la g e r u n d  W a n d p fe ile r  fe r t ig g e s te llt  u n d  d ie  L a rsse n - 
sp u n d w än d c  des re c h te n  S tro m p fe ile rs  te ilw e ise  geram m t. 
Z w e i M o n ate  sp ä te r  sin d  d ie  b eid en  S tro m p fe ile r  vo lle n d e t 
und d as  o b ere  L e h rg e rü s t  in  d e r A u fs te llu n g  b e g riffe n  gew esen . 
A m  x. S e p te m b e r 19 2 3  w a r  d ie  e rs te  u n d  fü n fte  Ö ffn u n g  b e­
to n ie rt  und  d ie  d r it te  Ö ffn u n g  a rm ie r t ; a m  5 . N o v e m b e r w aren  
sä m tlic h e  E ise n b e to n a rb e ite n  fe r t ig g c ste llt . D ie  A b sen k u n g  
d es L e h rg e rü ste s  u n d  d er A b tr a g  d er a lte n  B rü c k e n ra m p e n  
e rfo lg te  im  n ä c h ste n  Ja h r e .

F ü r  d en  e ig en tlich en  B rü c k e n b a u  w u rd en  rd  280 000 A r ­
b eitsstu n d en , 800 t  Z em en t und  24 5  t  R u n d e ise n  b en ö tig t. 
D e r  e rfo rd erlic h e  B e to n ie rk ie s  fü r 15 5 0  m ® E ise n b e to n  und 
17 0 0  m ® S ta m p fb e to n  is t  b a u se it ig  a ls  B a g g e r  m a te ria l a u s  der 
D o n a u  zu r V e r fü g u n g  g e s te llt  w o rd e n . D a  d essen  G e h a lt  an 
S a n d  u n d  F e in k ie s  u n g en ü g en d  w a r, m u ß te  d a s  M a te r ia l ge­
q u e tsc h t, so rt ie rt  und  gem ah len  w e rd e n . D a s  g a n z e  Z em en t­
q u a n tu m  w u rd e  zu r V e rh ü tu n g  d er zu e rw a rten d e n  P re is ­
ste ig e ru n g e n  b ere its  in  den e rste n  B a u m o n a te n  an ge lie fe rt 
un d  in  e in er m a ssiv e n  750  m  e n tfe rn te n  R e ith a lle  m it den er­
fo rd erlich en  V o rs ic h tsm a ß re g e ln  e in g e la g e rt.

D ie  A u sfü h ru n g  d er B rü c k e  fie l in d ie Z e it  d e r  größten  
N o t v o n  V o lk  u n d  W ir ts c h a ft . E s  seien  d a h e r e in ige  d iesb ezü g­

lich e  c h a ra k te ristisc h e  
B a u z a h le n  gen an n t, 
w e lch e  d ie  k a ta s tro ­
p h a le  E n tw e r tu n g  der 
d eu tsch en  M a rk  zeigen 
und h o ffe n tlic h  für 
im m er d e r V e rg a n g e n ­
h e it  an g eh ö ren . B e i  B e ­
g in n  d er A rb e ite n , E n d e  
O k to b e r 19 2 2 , b etrug 
d e r L o h n  d es e in h eim i­
schen H ilfsa rb e ite rs  
10 0  P a p ie r m a rk  pro 
S tu n d e ; a m  5 . N o vem ­
b er 19 2 3 , b ei B ee n d i­
g u n g  d es B rü ck e n b a u e s , 
w a r  d e r L o h n  a u f  die 
sch w in d eln d e  H ö h e  von 
42 M illia rd en  P M . ge­
stiegen . In  derselben 
K u r v e  b ew e g te n  s ich  im 
g le ich en  Z e itra u m  die 

M a te ria lp re ise , z. B .  fü r  Z em en t a b  W e rk  v o n  14 7  530  P M ./ 10  t 
a u f  50  B illio n e n  P M ., fü r  R u n d e isen  v o n  854 880 P M ./ 10  t 
a u f 17 0  B illio n e n  P M . und fü r  K a n th o lz  v o n  45 000 PM /m 3 
a u f 6 B illio n e n  P M . A u s  d iesen  u n sin n igen  Z a h len  is t  zu er­
sehen , w a s  d a s  d eu tsch e  V o lk  in dem  ra se n d e n  A b stu rz  zu 
t ie fs te r  W irtsc h a ftsn o t  g e litten  u n d  v e r lo re n  h a t.

W en n  tro tz  d e r groß en  a llgem ein en  S c h w ie rig k e ite n  das 
n eue W e rk  re ib u n g s lo s  g e fö rd e rt  w u rd e , so h a t  zum  nicht 
g e rin g e n  T e il h ie rz u  d as g u te  E in v e rn e h m e n  und d ie  v e r­
s tä n d n isv o lle  Z u sa m m e n a rb e it  zw isch en  U n te rn e h m e r und B a u ­
b eh ö rd e  b e ig e tra g en . E s  sei d a h e r  m it  b eso n d erem  H inw eis 
au ch  d e r s ta a t lic h e n  B a u le itu n g  g e d a ch t, d eren  u m sich tig e  und 
t a tk r ä ft ig e  F ü h ru n g  in  den H än d e n  d es H e rrn  B au am tm an n  
B a u e r  vo m  Straß en - und F lu ß b a u a m t D illin g e n  la g .

D ie  B rü c k e  w ird  v o n  den A rc h ite k te n  m it  d em  Sinnbild  
des flü ch tig e n  D a h in c ile n s  ve rg lic h e n , w o zu  w oh l d ie  straffen  
B o g e n  d er T rä g e ru n te rs ic h te n  b e itra g en , d ie  g le ich sa m  in flachen 
S p rü n g e n  ü b e r d ie  le ich ten  P fe ile r  h in w eg  d ie  b eid en  Ufer 
v e rb in d e n  (A b b . 20). In  w ir tsc h a fts a rm e r  Z e it  e rb a u t, ist 
ih re  E rsc h e in u n g  sch lich t, o h n e a rc h ite k to n isch e s  B eiw erk . 
D a fü r  sin d  d ie  k o n stru k t iv e n  E le m e n te  a ls  B ild n e r  d er Form  
b eso n d ers  k la r  zu m  A u sd ru c k  g e b ra c h t . S o  w e rd e n  K on­
s tru k te u r  und  A r c h ite k t  in g le ich em  M aß e b e fr ie d ig t .

D a s  B a u w e rk  w ird  neben v ie le n  an d e re n  gleichzeitigen 
Sc h ö p fu n g e n  in  s p ä te re r  Z e it  Z e u g n is  g eb en  fü r  den deutschen 
A rb e itsw ille n , d e r tro tz  a lle r  N o t  u n geb ro ch en  geb lieb en  ist 
im  V e r tra u e n  a u f  d ie  b essere  Z u k u n ft  u n seres  V aterla n d e s .

DER  BA UIN G EN IEU R
1926 H EFT 10.MUY, DIE NEUE DILLIN GER DONAUBRÜCKE.

Abb. 20. Die neue Dillinger Donäubrücke von der Seite gesehen.
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DIE ZERSTÖRUNG FRISCHEN BETONS DURCH SALZHALTIGES WASSER.
M itte ilu n g en  a u s dem  F o rsc h u n g s in st itu t  d e r H ü tte n z e m e n tin d u strie , D ü sse ld o rf, S e p te m b e r 19 2 5 .

Von D r. ph il. R ichard  G rün, D üsseldorf.

dem  u n te re n  z e rs tö rten  T e il  d e r S ä u le n  d a g e g e n  b e fa n d  sich  
n u r a u ß ero rd en tlich  w en ig  Z em en t. D ie  A n a ly se n  sin d  im  fo l­
gen d en  g e g e n ü b c rg e ste llt :

U n t e r e r  T e i l  
z e rstö rt

0//o

O b e r e r  T e i l  
g u t

%

S i 0 2 ............................... 9 r,6 o 82,68
A ’A .......................... 0 . 3 7 1 , 1 4
F e O ............................... 2 ,3 1 r . 9 4

; f c 2o 3 , . . . . w . ■ — 2 0 5

'dVIrfGj. . . 0 , 1 3 0 ,10
C aO  g e s a m t; -. . . " 2 ,24 7 . 9 4

M g O ............................... 0 ,04 0 ,2 2
SO ...................................... 0 ,2 1 0 ,2 3
S .................................... 0 ,10 0,04
G lü h v e r lu s t  . . . 3 . 16 5 .70

D ie  M ö g lich k e it  d e r  Z e rstö ru n g  v o n  a b g eb u n d en em  B e to n  
durch W asser, w e lch e  fre ie  S ä u re  o d er a b e r  sch ä d lich e  S a lz e  w ie  
Su lfate , A m m o n sa lz e  und  M a g n e sia sa lz e  en th a lte n , is t  lä n g s t  
bekannt, u n d  d er B a u fa c h m a n n  w eiß  s ich  g eg en  N a c h te ile , d ie 
aus so lchen  V o rk o m m n issen  e n tsteh en  kön n en , d u rch  e n t­
sprechende S c h u tz m a ß n a h m en  zu sich ern . U n b e k a n n t sin d  
aber b is je tz t  F ä lle , in  w e lch en  a b b in d e n d e r B e to n  d u rch  den 
Z u tritt e in es a lk a lisc h  re a g ie re n d en , a lso  sä u re fre ie n  W assers  
b eschädigt w o rd en  w ä re . E in  so lch e r F a l l  h a t  sich  kü rz lich  im  
In d u str iegeb ie t e re ig n e t. B e i  d e r  M ö g lich k e it  ä h n lic h e r  V o r­
kom m nisse und  d e r W ic h tig k e it  d e r A n g e le g e n h e it  fü r  d ie -:; - jr e*o ’
Ö ffen tlich keit sei d e sh a lb  ü b e r eine d e ra r tig e  B e to n b e sc h ä d ig u n g  ?■ 
berichtet.

B e i d er E r r ic h tu n g  e in es E ise n b e to n b a u w e rk e s  w aren  d ie  ;
Säulen in  d er ü b lich en  W e ise  in  d e r S c h a lu n g  g e s ta m p ft  
worden. B a ld  n ach  dem  S ta m p fe n  w a r  d ie  W a sse rh a ltu n g  a b ­
gestellt w ord en , und  in fo lg ed essen  h a tte  d as  G ru n d w a sse r  d ie 
noch n ich t e rh ä rte te n  S ä u le n fü ß e  ü b e rflu te t . N a c h  dem  A u s ­
schalen ste llte  sich h e ra u s, d aß  d ie  S ä u le n fü ß e  vo llk o m m en  
zerm ürbt w a re n  u n d  e rn e u e rt w erd en  m uß ten  (A b b . 1  u. 2). D e r  a u ffa lle n d  g e r in g e  K a lk g e h a lt  d es B e to n s  a u s  d em  zer-
Einc U n te rsu ch u n g  e rg a b  in  d e r H a u p tsa c h e  fo lg e n d e s : s tö rte n  u n teren  T e il d e r S ä u le n  lä ß t  oh ne w e ite re s  d a ra u f

sch ließ en , daß  v ie l  zu w en ig  Z em e n t 
v o rh a n d e n  is t . D ie  A n n a h m e, daß  beim  
M isch en  F e h le r  g e m a c h t w o rd en  se ien , 
sch ließ t sich oh ne w e ite re s  v o n  se lb st  
au s, d a  eine re g e lm ä ß ig e  W ied erh o lu n g  
d es F e h le rs  fü r je d e n  S ä u le n fu ß  d er 
seh r zah lre ich en  S ä u le n  a u sgesch lo ssen  
e rsch e in t und d a  auch  d ie  M isc h v o r­
r ich tu n g  d u rc h a u s  e in w a n d fre i w a r . E s  
k o n n te  n ich t an gen o m m en  w erd en , daß  
z u fä llig  in je d e n  S ä u le n fu ß  b is zu r H ö h e  
vo n  15  b is  20 cm  zu w en ig  Z em en t g e ­
ko m m en  w ä re . Im  ob eren  T e il w a r  d ie 
S ä u le  a b e r  d u rc h a u s  g u t  e rh a lte n  und 
e n th ie lt  d ie v o rsc h riftsm ä ß ig e n  Z em e n t­
a n te ile . E s  m u ß te  a u s  d iesem  G ru n d e  
gesch lo ssen  w erd en , daß  d ie  S ä u le n fü ß e  
an  Z e m e n t v e r a rm t  w a re n . D iese  Z e ­
m e n tv e ra rm u n g  k o n n te  d u rch  d as 
W a sse r  h e rb e ig e fü h rt  w o rd en  sein . U m  
d ie  d iesb ezü g lich en  V e rh ä ltn isse  zu 
k lä re n , w u rd e n  d rei versch ie d e n e  Z e ­
m ente, und z w a r d e r ve rw en d e te  P o r t ­
la n d zem en t, au ß erd em  ein  H o ch o fe n ­
zem en t und ein  h o ch w e rtig e r  Z em en t 
im  M isc h u n g sv e rh ä ltn is  1 : 5 m it 
N o rm en san d  zu N o rm a lk ö rp e rn  v e r ­
a rb e ite t  u n d  je  3 d iese r K ö rp e r  eine 

S tu n d e , zw ei S tu n d en , d re i S tu n d en , v ie r  und fü n f S tu n d en  
n ach  d e r A n fe rt ig u n g  sow oh l in  n o rm ales L e itu n g sw a sse r  a ls  
auch  in d as  G ru n d w a sse r , w e lch es b eim  B a u w e r k  en tn om m en  
w ord en  w a r, e in g esetz t. N a c h  3 T a g e n  w u rd e n  d ie  K ö rp e r  in  
d er ü b lich en  W eise  a u f  ih re  D ru c k fe s t ig k e it  g e p rü ft . D ie  K ö rp e r  
se lb st  w aren  h e rg e s te llt  w o rd en  in den üb lich en  e isern en  F o rm e n  
m it 20 H a m m ersch lä g e n , um  d e r P r a x is  m ö g lich st n ah e  zu 
kom m en , und  w aren  in den e isern en  F o rm e n  in  d a s  W a sse r g e ­
se tz t  w o rd en .

Sch o n  eine B e t r a c h t u n g  d e r  m it  dem  P o rtla n d z e m c n t 
h e rg e ste llte n  K ö rp e r  ze ig t, so w eit d ie  K ö r p e r  in  d a s  G ru n d ­
w a sse r  e in g e se tz t w o rd e n  w a re n , w e itg eh en d e  Z e rstö ru n g  d e r­
se lb e n ; d ie  K ö rp e r  im  g e w ö h n lich en  W a sse r , eben so d ie jen igen  
K ö rp e r  (A b b . 3), d ie  v ie r  S tu n d e n  n a c h  d er H e rste llu n g  in  d as  
sch ä d lich e  Wra sse r  g e se tz t  w o rd en  w a re n , h a tte n  ih re  F o rm

Abb. I. Säulenfuß, zerstört durch frühzeitige Über­
flutung des in der Schalung befindlichen Betons 
Bit Grundwasser, das schädl. organ. Salze enthielt.

Abb. 2 .
Wie Abb. I. Die Linie, bis zu welcher 
das Wasser stand, ist deutlich zu sehen.

1 .  Z e m e n t .

V erw e n d e t w o rd en  w a r  ein  rh e in isc h e r P o rtla n d z e m c n t, 
"clch er a ls  b eso n d ers  g u t  und g le ic h m ä ß ig  b e k a n n t is t . D a  die 
Säulen in ih rem  o b eren  T e ile  au sgeze ic h n et e rh ä r te t  und le d ig ­
lich an dem  u n te re n  T e il b is  zu r H ö h e d es W a sse rsp ie g e ls  (20 cm ) 
die Z erstö ru n gsersch e in u n gen  a u fg e tre te n  w a re n , sch ied  der 
Zement a ls  U rsa c h e  o h n e  w e ite re s  aus.

2. Z u s c h l a g s m a t e r i a l .

A uch  die Z u s c h la g sm a te r ia lie n  w a re n , w ie  eine P rü fu n g  
ze'gte, .von e in w a n d fre ie r  B e sc h a ffe n h e it .

3 . M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s .

D as M isc h u n g sv e rh ä ltn is  im  o b eren  T e il d e r  S ä u le n  w u rd e  
durch eine A n a ly s e  a ls  d a s  v o rsc h r iftsm ä ß ig e  fe s tg e s te llt . In
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Abb. 3 . Mörtelkörper, welche I, 2, 3 un<l 4 Stunden nach der Anfertigung 
in den Formen in das schädliche Grundwasser gebracht wurden, welches die 

Zerstörungen der Abb. I und 2 hervorgerufen hatte. '

Abb. 4 . Kristalle einer schwefelhaltigen organischen 
Verbindung, durch Benzol aus dem angesäuerten 
Wasser ausgezogen. (Gekreuzte Nikols.) 8o mal vergr.

b eh a lten . D ie  D ru c k fe s t ig k e ite n  d e r b eid en  K ö rp e rre ih e n  sin d  in 
Z a h le n ta fe l i  u n d  K u r v e n ta fe l  i  z u sam m en geste llt. E in  B lic k  
a u f d ie  K u r v e n ta fe l  ze ig t oh ne w e iteres , daß  d ie  F e s t ig k e it  
s ä m tlic h e r  K ö rp e r  g e r in g e r  w ird  d u rc h  Ü b e rflu te n  m it W a sse r 
b a ld  n ach  d er H e rste llu n g , u n d  zw ar um  so m ehr, je  frü h e r  
d ie Ü b e rflu tu n g  e rfo lg t . D ie  S c h ä d ig u n g  d u rch  gew ö h n lich es 
W a sse r is t  a b e r  n u r g erin g , fü h rt  n ich t zu e in er V e ra rm u n g  an  
Z em en t und w ird  zw eife llo s  d u rch  d ie  W e ite re rh ä rtu n g  b ald  
au sgeg lich en . Im  G e g e n sa tz  h ierzu  is t  d ie S c h ä d ig u n g  d u rch  d as  
G ru n d w a sse r  au ß ero rd en tlich  gro ß . S ie  t r i t t  b ei a lle n  Z em en ten  
a u f ;  am  g e r in g ste n  b ei d em  h o ch festen  Z em en t, s tä rk e r  b ei dem  
1 fo ch o fen zem en t und a m  s tä rk s te n  b e i dem  v e rw e n d e te n  P o r t ­
lan d zem en t. S ic  is t  bei d iesen  in den e rs te n ” drei S tu n d e n , w ie

in  d er N a c h b a rsc h a ft  la g , w u rd en  o rg a n isch e  S u b sta n z e n  v e r ­
m u tet, zu m al v o n  an o rgan isch en  S u b sta n z e n  (au ß er freien 
Säu ren ) eine d e ra rt ig e  S c h ä d ig u n g  des B e to n s  v ö llig  un bekan n t

H o ch o fen zem en t, P o rtla n d z e m e n t u n d  h o ch w e rtig e r  P o rtla n d ­
zem en t in gew ö h n lich em  W a sse r u n d  W a sse r  d e r B au stelle .

D ru c k fe s t ig k e it  nach 3 T a g e n  1 : 6 .

Gewöhnliches
Wasser

kg/cm2

Wasser 
der Baustelle 

kg/cm2

I. H o c h o fe n z e m e n t :
nach 1 Stunde . . . 10 4

2 . . . 15 7
. . 3  ................... 15 9
„ 4  „  . . . 18 9
. , 5  „  . . . iS 14
,, 24 ,, Lu ft,

dann W asser 25 —
11. P o r t l a n d z e m e n t :

nach 1 Stunde . . . 8 0
,, 2 ................... 8 2
. . 3  ................... 1 1 4
>> 4 »» . . . 13 r i
. . 5  ................... 15 16
. , 6  ................... 15 18
-  7 ................... 20 22
„ 8  ................ 21 22
” 9 ................... 24 22
„ 1 0  ................ 23 23
„ 1 1  ................... 24 25
„ 1 2  ,, . . . 25 22

I I I .  H o c h w e r t i g e r
P o r t l a n d z e m c n t :

nach 1 Stunde . . . 20 16
2 . . . 20 18

„ 3  „  . . . 26 18
„ 4  ................... 26 23
„ 5  „  • • • 3° 25
,, 24 ,, Luft

dann Wasser 42 —
nicht geprüft.

au ch  d ie  A b b ild u n g  ze ig t, so s ta r k , daß  d ie  K ö rp e r  a ls  ze rfa lle n  
b e tra c h te t  w erd en  kön nen .

E in e  U n te rsu ch u n g  d es W a sse rs  a u f S u lfa tg e h a lt  w a r se lb s t­
v e rs tä n d lic h  so fo rt  nach  d em  E in g a n g  d u rc h g e fü h rt  w o rd en . 
E s  ze ig te  s ich  in  den ve rsch ie d e n e n  P ro b e n  C a S C ^ -G e h a lt  v o n

H o c fr f& s / e r '' 
P o r f/ a n d -  
z e m e n f»  ß

64 b is  18 5  m g a u f d as L ite r . D ieser G ip sg e h a lt  kon n te  a b e r  d ie 
Z erstö ru n g  n ich t h e rb e ig e fü h rt  h a b e n . E s  m uß te a u s  diesem  
G ru n d e  a u f  ein  a n d e re s  S a lz  gesch lo ssen  w e rd e n ; d a  eine K o k e re i

— ^ - S t u n d e n

------------ L a g e r u n g  in  g e > v ö A n //c A e /n  W a s s e r .

------------ /  a g e r u n g  in  W a s s e r  r o n  d e r  ß a u sA e /Z e .

1 : 5 Normälsand mit 20 Schlägen eingeschlagen.
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ist. E in  A n m a c h en  d es B e to n s  m it 
dem sch äd lich en  W a sse r  e rg a b  F e s t ig ­
ke itsrü ck gän g e ; n ach  d re i T a g e n  v o n  
182 kg  (gew öh nlich es W asser) a u f  15 9  kg, 
also g le ic h fa lls  ein e g e r in g e  H e ra b ­
setzung. A u f  den F u n d a m e n tb e to n , 
auf w elchem  d ie  S ä u le n  sta n d e n , d er 
mit H och o fen zem en t h e rg e ste llt  und 
beim W a sse rz u tr itt  sch on  e rh ä r te t  w ar, 
hatte d as  W a sse r  n ich t sch äd igen d  
gew irkt.

E in  A u ssch ü tte ln  d es W a sse rs  m it 
Benzol b lieb  oh ne E r fo lg , d as  B en zo l 
nahm ke in erle i S u b sta n z e n  a u f, w a s  
bei der a lk a lisch e n  R e a k t io n  d es W a sse rs  
nicht ve rw u n d e rlic h  is t ; '  d ageg en  ze ig te  
die S c h ü tte lflü ss ig k e it  nach  A n sä u e rn  
des W assers erh eb lich e  Sa lzm en gen , d ie 
nach V erd u n ste n  des B e n z o ls  a ls  g e lb ­
liche M asse  z u rü c k b lie b e n , d ie  u n ter 
dem M ik ro sk o p  sch ön  a u sg e b ild e te  
Nadeln ze ig te  (A b b . 4). B e i  A b ­
dampfen d er N a d e ln , d ie  s t a r k  p o ­
larisierten, su b lim ie rte  S c h w e fe l und  Abb. 5 . Ummantelung der beschädigten Abb. 6. Ein fertig umstampfter
eine koh lige  M asse  b lie b  z u rü c k . E s  Säulenfüße. Säulenfuß,
handelt sich a lso  o ffe n b a r  um  eine
schw efelhaltige S u b sta n z , d eren  n äh ere  K o n st itu t io n  n ich t A b b . 5 und  0  n ach  E n tfe rn e n  d es m orsch en  B e to n s  d u rch  U m ­
aufgeklärt w u rd e . In  e in em  L it e r  w aren  2 54 ,8  m g lö slich e  m a n te lu n g  m it n eu em  B e to n  und h a t  sich  b ew ä h rt.
Substanzen en th a lte n , w e lch e  65 m g, a lso  ’/) ve rb re n n b a re
organische S a lz e  en th ie lte n . Z u s a m m e n f a s s u n g ;

D urch  d ie  V ersu ch e  is t  a u fg e k lä r t , daß  d as  G ru n d w a sse r  D e r  Z u tr it t  v o n  W a sse r zu fr isch  h e rg e ste llte m  B e to n  se tz t
schädliche o rg an isch e  Sa lz e  e n th ie lt , w elch e  d as E r h ä r te n  d es d ie A n fa n g s fe s t ig k e ite n  des B e to n s  h e ra b . B e i  W a sse r  unbe-
Betons v e rh in d ern . D e r  n ich t e rh ä rte te , im  G e g e n sa tz  h ie rz u  k a n n te r  Z u sa m m en se tz u n g  is t  h a u p tsä c h lic h , w en n  d a s  W a sse r
erweichte B e to n  v e r lie r t  u n ter d er W a sse re in w irk u n g  seinen  v e rd ä c h tig  is t , d er Z u tr it t  d es W a sse rs  d u rch  g ee ig n ete  W asser-
Zement. D a m it  is t  au c h  d e r  b eo b a ch te te  u n g ü n stig e  Z em en t- lra ltu n g  m in d esten s b is  zu r e rfo lg te n  E r h ä r tu n g  d es B e to n s  o d er
gehalt d er S ä u le n fü ß e  e rk lä r t . m ö g lich st la n g e  zu v e rh in d ern , um  äh n lic h e  V o rk o m m n isse  au s-

D ic W ie d e rh e rste llu n g  d e r S ä u le n fü ß e  e rfo lg te  g e m ä ß  zusch ließ en . PÖLITEGHN!K/i

K a led ra  W y iL y in a f o s e i  r a a te r ia iö w
DIE ENTW ICKLUNG DES BETON- UND EISENBETONBAUES IN DEn H ^ M W ^ T E N  STAATEN.

(E in d rü c k e  v o n  e in er S tu d ien re ise .)

Von E . Probst, K arlsruhe i. B .

1 .  E i n l e i t u n g :

Im  F rü h ja h r  19 2 5  u n te rn a h m  d e r V e r fa sse r  eine m e h r­
monatige S tu d ie n re ise  d u rch  die V e re in ig te n  S ta a te n , um  
dort B a u in g e n ieu rp ro b lem e  u n d  F ra g e n  d e r In g e n ie u r e r ziehung 
zu studieren . D ie  F o rsc h u n g s in st itu te  u n d  L a b o ra to r ie n , d eren  
zum T eil au ch  b e i uns b e k a n n te  A rb e ite n  ein en  n ich t u n e r­
heblichen A n te il an  d en  F o rts c h r it te n  im  B a u in g e n ic u rw e se n  
haben, b ild eten  ein en  w e ite re n  G e g e n sta n d  d e r S tu d ie n .

V or P la n u n g  m ein er R e is e  h a b e  ich  m ir d ie F ra g e  v o rg c le g t, 
die ich auch  v o n  an d eren  u n d  s p ä te r  vo n  a m e rik a n isc h en  K o lle g e n  
hören k o n n te : K ö n n e n  w ir  a u f  d em  G e b ie te  des B e to n - und  
Eisenbetonbaues in  d en  V e re in ig te n  S ta a te n  e tw a s  le rn en  ?

D ie F ra g e  lä ß t  sich  a llg em ein  b e a n tw o rte n . M . E .  können 
"Tr au f S tu d ie n re ise n  im m er le rn en , a u s  g u ten  B e isp ie le n  und  
noch m ehr au s  F e h le rn , d ie an d e rsw o  eben so  od er m an ch m al 
■m ve rstä rk te n  M aß e g e m a c h t w erd en  w ie  b e i uns. In  den 
 ̂ereinigten S ta a te n  k ön n en  w ir  b eso n d ers d e sh a lb  lern en , 

"e il  das a u fstre b e n d e  L a n d  m it  seinem ' R e ic h tu m  a n  N a t u r ­
schätzen, se in er b lü h en d en  In d u str ie  u n d  seinen  groß en  und 
'le ise itigen  E n tw ic k lu n g sm ö g lic h k e ite n  g e ra d e  den B a u ­
in g e n ie u r  v o r  eben so  sch w ie rig e  w ie  in te re ssa n te  A u fg a b e n  
stellt. A ls  au g en sch ein lich er B e w e is  h ie r fü r  m öge e rw ä h n t 
" ’erden, daß u n ter den zah lreich en  S tu d ie re n d e n  an  s e lb s tä n d i­
gen oder an  den d en  U n iv e rs itä te n  a n g e g lie d e rte n  T ech n isch en  

lochschulen in  den  A b te ilu n g e n  fü r B a u in g e n ie u rw e se n  ein  
großer A n d ran g  h e rrsc h t. G rö ß er is t  n u r noch d er A n d ra n g

zum  S tu d iu m  d e r E le k tro te c h n ik , w a s  z. 'I'. w ie  b eim  B a u ­
in gen ieu r a u f d ie  sch w eben d en  A u fg a b e n  d er E le k tr if iz ie ru n g  
z u rü c k zu fü h ren  ist.

D ie  z w e i t e  F r a g e ,  d ie m an  sich  v o r  e in er S tu d ie n re ise  
n ach  den V ere in ig te n  S ta a te n  v o rle g e n  w ird , la u te t :

K ö n n en  un d  d ü rfen  w ir  a lle s , w a s  w ir d o rt sehen, 
a u f u n sere  V e rh ä ltn isse  ü b e rtra g e n  ?

D iese  F ra g e  m öge a m  Sch lu ß  b e a n tw o rte t  w erd en , a b e r  
w en n  w ir  u n sere  v o n  G ru n d  a u s  an d e re n  V e rh ä ltn isse  b etra ch te n , 
so w erd en  w ir  u n s sagen  m üssen , daß  w ir  n ich t oh ne w e ite re s  
a lle s  ü b ern eh m en  kö n n en . D ie  U rsa ch e n  lieg en  sch on  in der 
V ersch ie d e n h e it d er w ir tsc h a ft lic h e n  V e rh ä ltn isse , des R o h ­
s to ffe rsa tz e s  u n d  des M e n sch e n m a te ria ls  b eg rü n d e t.

A ls  ein  Z eich en  des groß en  w ir tsc h a ft lic h e n  A u fsch w u n g es , 
w ie  ih n  je tz t  N o rd a m e rik a  d u rch m a clit , k a n n  die a u f  a llen  
G e b ie te n  re g e  B a u t ä t ig k e it  an geseh en  w e rd e n . D ie  U rb a r­
m ach u n g und B e w ä sse ru n g  gro ß er W ü ste n lä n d e re ie n , die 
F lu ß -  und  H o ch w a sse rre g u lie ru n g e n , d ie  E le k tr iz itä ts v e r s o r ­
g u n g  g ro ß er G e b ie te  so w ie  d ie  noch in  den A n fä n g e n  b efin d lich e  
E le k tr if iz ie ru n g  d er E ise n b a h n e n  und sch ließ lich  d er A u sb a u  
e in es S tra ß e n n e tz e s  zw isch en  d en  O st- u n d  W e ststa a te n , d ie 
V e r le g u n g  u n d  A b k ü rz u n g  d er b esteh en d en  E ise n b a h n lin ien  
b ie te n  d em  B a u in g e n ie u r  eine F ü l le  v o n  d a n k b a re n  P ro b lem en . 
H ie rz u  ko m m en  d ie  k o n stru k tiv e n  A u fg a b e n  b ei H o ch b a u te n  
a lle r  A r t , b e i d en  A u sw e ch slu n g e n  u n d  N e u b a u te n  v o n  S tra ß e n - 
un d  E ise n b a h n b rü c k e n  und d ie  m it  d em  A u s b a u  des V e rk e h rs
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in n e rh a lb  u n d  a u ß e rh a lb  d er S tä d te  zu sam m en h än g en d en  
A u fg a b e n .

D er L ö su n g  d ieser o ft  n ich t e in fach en  A u fg a b e n  k o m m t die 
in  d en  V e re in ig te n  S ta a te n  w e itg eh en d  d u rc h g e fü h rte  S p e z ia li­
s ie ru n g  zu g u te . U m  ein  B e isp ie l zu n enn en , sei e rw ä h n t, daß 
es fü r  w e itg e sp a n n te  e isern e  B rü c k e n  eben so b eso n d ere  S p e z ia li­
s te n  g ib t  w ie  fü r  d ie e isern e  T ra g k o n stru k tio n  v o n  W o lk e n ­
k ra tz e rn . Im  B e to n -  und  E ise n b e to n b a u  g e h t d ie  S p e z ia li­
s ie ru n g  noch w e ite r . So  g ib t  es sow oh l fü r  den E n t w u r f  
v o n  B o g e n ta lsp e rre n  w ie  fü r E ise n b e to n ta lsp e rre n  b eso n d ere  
S p e z ia lis te n .

So  w e n ig  d e r d eu tsch e  In g e n ie u r in  N o rd a m e rik a  im  E n t ­
w e r f e n  u n d  in  k o n stru k tiv e n  E in z e lfra g e n  le rn e n  k an n , so 
m a n n ig fa lt ig  u n d  an re g e n d  sin d  die E r fa h ru n g e n  b ei d e r V o r ­
b ere itu n g  und  D u rch fü h ru n g  v o n  gro ß en  B a u in g e n ie u ra u f­
gab en .

Ü b e r d ie E n tw ic k lu n g  des E i s e n b a u e s  in  den V e re in ig te n  
S ta a te n , b e r ic h te te  S c h e l l e w a l d  im  „B a u in g e n ie u r “ , H e ft  38, 
19 2 5 , a u f  G ru n d  e in er v o n  ih m  u n tern o m m en en  S tu d ie n re ise . 
D e r  B e r ic h t  d ieses E ise n b a u fa c h m a n n e s  ze ig t d ie  F o rts c h r it te  
in  d e r K o n s tru k tio n  u n d  den E in flu ß  d e r M e c h a n i s i e r u n g ,  
d er sich  li ie r  eben so b e m e rk b a r m a ch t w ie  in  a llen  Z w eig en  
d er T ech n ik .

V o m  H o l z -  o d er S t e i n b a u  h ö r t  m an  w e n ig . D e r  H o l z ­
b a u  k o m m t b e i P ro v iso rie n  o d er b ei H il f s k o n s t r u k t io n e n  
in  B e tra c h t , a b e r  au c h  h ie r w ird  e r v ie lfa c h  v o m  E ise n  v e r ­
d rä n g t . D a g e g e n  g e h ö rt d er S t e i n b a u  zu den A u sn a h m e n  
und is t  fa s t  re s t lo s  d u rch  den B e to n - u n d  E ise n b e to n b a u  erse tz t. 
A u ssch la g g eb e n d  w a re n  w o h l n eb en  dem  M an ge l a n  h a n d w e rk ­
lich  ge sch u lte n  A rb e ite rn  w ir tsc h a ft lic h e  G rü n d e, w e il im  S te in ­
b au  ein  so w e itg e h e n d e r E r s a t z  d er M en sch en arb e it d u rch  
M asch in en  w ie  im  B e to n b a u  k a u m  m öglich  ist.

D em  B e t o n -  u n d  E i s e n b e t o n b a u  b eg eg n e t m an  in 
irg e n d e in e r F o rm  b e i a lle n  B a u in g e n ie u ra u fg a b e n , se i es a ls  
se lb stä n d ig e  K o n stru k tio n  o d er a ls  B e ig a b e  zu an d eren  K o n ­
stru k tio n sa rte n , w ie  z. B . b ei d e r U m m a n te lu n g  e isern er K o n ­
stru k tio n e n  in  d er F o rm  v o n  B e to n  o d er a ls  S p r itz b e to n .

Se in e  V e rb re itu n g  w ird  a m  b esten  durch  die T a tsa c h e  
b e leu ch tet, daß  die Z em e n te rz e u g u n g  v o n  68 M ill. F a ß  (das 
F a ß  =  4 S a c k  ä  94 en g l. P fu n d ) im  Ja h r e  1 9 1 0  a u f  93 M ill. 
F a ß  im  Ja h r e  1 9 1 7 ,  a u f  10 0  M ill. F a ß  im  Ja h r e  19 2 0 , b is  a u f 
ru n d  15 0  M ill. F a ß  im  J a h r e  19 2 5  g estiegen  is t . D e r  ra sch e  
A n stie g  in den le tz te n  Ja h re n  ist  zum  grö ß ten  T e il d er V e r­
b re itu n g  des B e to n stra ß e n b a u e s  zuzu sch re ib en , a u f den a lle in  
fa s t  3 0 %  des Z e m e n tv e rb ra u c h s  e n tfa lle n .

B e im  S tu d iu m  d es B eto n - und  E ise n b e to n b a u e s  m uß m an  
in  e rs te r  L in ie  die k lim a tisc h e  V ie lse it ig k e it  des L a n d e s  b e rü c k ­
sich tigen . F ü r  d ie  e rsta u n lic h e  E n tw ic k lu n g  des B e to n b a u e s  
im  W esten  und im  b eso n d eren  im  Sü d en  K a lifo rn ie n s , d a s  m an 
a ls  d as  L a n d  d es B e to n - u n d  E ise n b e to n b a u e s  b eze ich n en  
kö n n te , w a r  n eb en  d er gro ß en  E n tfe rn u n g  v o n  den E ise n z e n tre n  
d a s  K lim a  des L a n d e s  au ssch la g g e b e n d . H ie r  e n tsta n d e n  in  den 
le tz te n  Ja h r e n  B e to n -  u n d  E ise n b e to n b a u te n , a n  d ie m a n  h e u te  
im  O sten  n och  k a u m  d e n k t. A u f  d er an d eren  S e ite  g ib t  es G e g e n ­
den  m it so groß en  u n d  sch ro ffen  T e m p e ra tu rä n d e ru n g en , daß 
b ei B e to n - u n d  E ise n b e to n b a u te n  g rö ß te  V o rs ic h t g eb o ten  ist. 
G ib t  es doch groß e L a n d e ste ile , w o m an d ie  fü r  d ie N o rm e n ­
p rü fu n g  Von Z em en ten  n o tw en d ig e  g le ich b lc ib en d e  T e m p e ra tu r  
k a u m  erzie len  kan n .

F ü r  d ie V e r ä n d e r u n g e n  g e gen ü b er d er V o rk r ie g sz e it  
w a re n  im  B e to n - und  E ise n b e to n b a u  d re i F a k to re n  a u ssc h la g ­
ge b en d :

D e r  E i n f l u ß  d er m ä ch tig e n  und w o h lo rg an is ierten  
Z e m e n t i n d u s t r i e ,  d ie w e itgeh en d e  V e r w e n d u n g  des B e to n s  
b eim  S t r a ß e n b a u  u n d  d ie  d a d u rch  b ed in g te  g rö ß ere  S o rg fa lt  
b ei d e r A u sw a h l des M a te r ia ls  und  sch ließ lich  d ie  fo rtsc h re i­
ten d e  M e c h a n i s i e r u n g  od er, m it än d e rn  W o rten , d er n o t­
w en d ig  gew o rd en e , seh r w eitgeh en d e E r sa tz  v o n  H a n d a rb e it  
d u rch  M asch in en .

Ich  w e rd e  versu ch en , d ies  durch  den B e r ic h t  zu bew eisen  
u n d  m öch te noch e in le iten d  b em erken , daß die E r fa h ru n g  in  der

n o rd am erik an isch en  P r a x is  die B e stre b u n g e n  re c h tfe rt ig t , 
fü r die der V e r fa sse r  se it  v ie le n  Ja h re n  e in g e tre te n  i s t :  dem  
B e to n - u n d  E ise n b e to n b a u  eig en e W eg e  zu su ch en  u n d  n ich t 
d ie im  S te in - od er E ise n b a u  m it E r fo lg  an gew e n d e te n  M ethoden 
e in fach  zu ü b ern eh m en . D ie s  g i lt  sow oh l fü r  d ie  K o n stru k tio n  
u n d  d ie  s ta tisc h e  B e re c h n u n g  a ls  au c h  fü r  d ie  A u sfü h ru n g . 
E s  w ird  noch h e u te  n u r a llz u o ft ü b erseh en , daß  w ir  cs in  dein 
ein en  F a l l  m it e in em  fa s t  an  je d e r  B a u s te l le  versch ied en en  und 
w ä h re n d  des B a u e s  v e rä n d e r lic h e n  M a te r ia l zu tu n  h ab en , 
dessen G ü te  w ir a u f  dem  B a u  s t a r k  zu b ee in flu ssen  in d er L a g e  
s in d . In  dem  ä n d e rn  F a l l  h ab en  w ir  es m it  ein em  fertigen  
M ateria l zu tu n , a u f d essen  G ü te  w ir  a u f dem  B a u  ke in en  E in ­
flu ß  m ehr h ab en .

B e im  S tu d iu m  a lle r  b e k a n n t gew o rd en en  U n fä lle  im  E ise n ­
b eto n b a u  w ird  m an erk en n en , daß  die U rsa ch e n  m eist in  der 
un sach gem äß en  H e rste llu n g , V e ra rb e itu n g  und N ach b eh an d lu n g  
des M a te ria ls  zu su ch en  sind, — se lb st  b ei an  sich  e in w an d fre ien  
E n tw ü rfe n  und sta tisc h e n  B e re ch n u n g e n . G e ra d e  in  d ieser 
B ez ie h u n g  kön nen  w ir  au s  m an ch erle i B e isp ie le n  d er a m e rik a n i­
schen P r a x is  w e rtv o lle  A n reg u n g en  sch öp fen .

W ie  n o tw en d ig  d er A u sta u sc h  v o n  E r fa h ru n g e n  ist , m öge 
an  e in igen  F ä lle n  geze ig t w erd en .

D en k en  w ir  a n  den F a l l  d er trä g er lo se n  (P ilz-) D ec k e n ­
k o n stru k tio n , d ie schon vo r  m ehr a ls  ein em  Ja h rz e h n t  in N o rd ­
a m e rik a  in  v ie le n  B e isp ie le n  erfo lg re ich  d u rc h g e fü h rt w urd e. 
B e i  u n s h a t  m an  sich  e rs t  in  d en  le tz te n  Ja h r e n  an  die w eitere  
A n w e n d u n g  d ieser B a u w e ise  g e w a g t . S t a t t  a b e r  d ie  d o rt ge­
m ach ten  E r fa h ru n g e n  zu n u tzen  u n d  d u rch  U n t e r s u c h u n g e n  
die V o ra u sse tz u n g e n  d er s ta tisch e n  B ere ch n u n g  zu k lären , 
g a b  es ein  T ro m m e lfe u e r v o n  m an ch en  seh r fra g w ü rd ig en  
th eo retisc h en  E r lä u te ru n g e n  ü b er d a s  P la tte n p ro b le m , dessen 
L ö su n g  m an k a u m  n ä h e r g ek o m m en  ist. D ie  e in zige  F o lge  
is t  eine V e rw irru n g , d ie  u n s in  d e r le tz te n  Z e it  v o n  d e r L ö su n g  
des P ro b le m s d er P ilz d e c k e n k o n stru k tio n e n  eh er e n tfe rn t hat. 
D ie  v e r fe in e rte n  B erech n u n gsm eth o d en , d ie  h ie  u n d  d a  an g e­
w en d et w u rd en , h a b e n  v o r  sch lech ten  E r fa h ru n g e n  n ich t ge­
sch ü tz t. S ie  h a b en  sch ließ lich  d a  geen d et, v o n  w o  m an  au s­
gegan g en  is t : b ei den N äh eru n g sm eth o d en . D ie  dringend 
n o tw en d igen  sy ste m a tisch e n  U n te rsu ch u n g e n  la ssen  a b e r  noch 
im m er a u f sich w a rte n .

B e i  dem  B e t o n s t r a ß e n b a u  lie g t  g le ic h fa lls  d ie G efah r 
n ah e , daß  w ir  u n s zu  w en ig  d ie  E r fa h ru n g e n  N o rd a m e rik a s  
n u tz b a r m ach en . U n d  doch kön n en  w ir  g e ra d e  h ie r  a u s  den 
sch lech ten  un d  g u ten  E r fa h ru n g e n  so v ie l fü r  d ie V erb esseru n g  
des B e to n b a u e s  im  a llg em ein en  le rn en , z. B .  b e i d e r B e h a n d ­
lu n g  d es M a te ria ls  in  d er e rste n  Z e it  n ach  d er H erste llu n g  
und  V e ra rb e itu n g .

D ie  S c h n e l l i g k e i t  d er A u s f ü h r u n g e n  v o n  E ise n b e to n ­
b a u te n  b e i H o c h b a u t e n  a lle r  A r t  is t  e in e A u fg a b e , d ie  aus 
w ir tsc h a ft lic h e n  G rü n d en  zu b ea c h ten  is t . W ir  h a b e n  in  der 
L it e r a t u r  v o n  ein igen  a m e rik a n isc h en  B e isp ie le n  ge lesen , aber 
d ie E r fa h ru n g  h a t  b ew iesen , daß  W a g h a ls ig k e it  n ich t im m er 
m it sich erem  B a u e n  v e re in b a r lic li is t . Z w e ife llo s  k a n n  man 
sch n e lle r b au en , a ls  es b ish er b ei u n s üblich  w a r, besonders 
w en n  m an  sich  d er V o rte ile  h o c h w e rtig e r  Z em e n te  bedient, 
un d  es g ib t  b ere its  e in ige  E r fo lg  v e rsp re c h e n d e  B eisp ie le . 
D ie  M eth od en , d ie  in  N o rd a m e rik a  b eim  sch n e llen  B a u e n  zu 
M iß erfo lgen  g e fü h rt  h ab en , sin d  a b e r  fü r u n s w eg en  d er U r­
sach en  leh rre ich .

M an  sp rich t o ft  v o n  S p e z ia lis te n  fü r B e to n  u n d  E isen b eto n  
un d  m ein t d a m it  F a c h le u te , d ie  e in se itig  u n d  b isw eilen  kritik lo s 
fü r  d ie A n w e n d u n g  d e r B a u w e ise  e in tre ten . D e ra rt ig e  Spe­
z ia listen  kön nen  d er E n tw ic k lu n g  d e r B a u w e ise  n ich t förderlich  
se in . M an  so llte  n ich t ü b erseh en , daß  d e r W a sse rb a u -, der 
H o ch b a u - und d er B rü c k e n b a u in g e n ie u r s ich  n ic h t m it einer 
o b erflä ch lic h e n  K e n n tn is  e in er B a u w e ise  b eg n ü gen  dürfen, 
w en n  sie  tech n isch e  und  w ir tsc h a ft lic h e  V o rte ile  fü r  d a s  G esam t­
b a u w e rk  erz ie len  w o llen . E s  g e n ü g t h e u te  n ich t m eh r, wenn 
m an  an n im m t, daß  irg e n d e in  Z em en t m it  irgen d e in em  Z u sch lag­
s to ff  m it e in em  a u s  e in em  T a sch e n - od er L e h rb u c h  entnom m enen 
P ro z e n tsa tz  v o n  W ä sse r ve rm isch t, B e to n  g ib t , d em  m an  alles
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Zutrauen d a rf. E in e  v e r t ie fte  K e n n tn is  d e r  A r t , w ie  m a n  die 
E in z e lb e sta n d te ile  g e g e n e in a n d e r a b stim m e n  m uß, um  ein  
M a te ria l zu e rh a lte n , d em  m an  je  n ach  se in er V erw e n d u n g  
m ehr o d er w en ig er Z utrau en  d a r f, is t  h e u te  d ie  V o ra u sse tz u n g  
fü r d ie w e ite re  E n tw ic k lu n g  d es B e to n -  u n d  E ise n b e to n b a u s , 
und im  w e ite re n  S in n e  fü r  d ie w ir tsc h a ft lic h e  G e sta ltu n g  vo n  
B a u in g e n ieu rw e rk en .

E in  B e isp ie l, d a s  b e i d em  A u sb a u  d e r W a sse rk ra fta n la g e n  
in den le tz te n  Ja h r e n  w ie d e rh o lt zu r K r i t ik  h e ra u sg e fo rd e rt  h a t, 
ist d ie B e h a n d lu n g  d er F r a g e  d er W a sse rd ic h tig k e it  v o n  B e to n ­
b au w erken . D iese  w ird  g e fo rd e rt , um  W a sse rv e r lu s te  zu v e r ­
h in dern  o d er zu ve rm in d e rn , um  fe rn e r  w ie  b e i g ro ß en  F lä c h e n  
(z. B .  S c h w ergew ich tsm au ern ) u n g ü n stige  T e m p e ra tu n v ir-  
kungen zu v e rm e id e n . T re te n  in fo lg e  m a n g e lh a fte r  K o n stru k tio n  
Sch äd en  a u f, so fa lle n  e v t l. a u ftre te n d e  B e tr ie b sstö ru n g e n  w e it 
mehr ins G e w ic h t a ls  d ie K o s te n  d er n o tw e n d ig  w erd en d en  
A u sb esseru n gen . D ie  n eu ere  a m e rik a n isc h e  P r a x is  z e ig t  d ie 
V o rte ile , d ie  m an  e rw a rte n  d a rf, w en n  m an  d e r M a te r ia l­
b ereitu n g d ie  e rfo rd e rlic h e  A u fm e rk sa m k e it  zu w en d et.

Im  V o rste h e n d e n  w u rd e n  d ie  G e s ic h tsp u n k te  e rö rte rt , 
die der V e r fa sse r  se in en  S tu d ie n  z u g ru n d e  le g te . Im  N a c h ­
stehenden so ll v e rsu c h t  w erd en , a n  d er H a n d  v o n  v e r ­
schiedenen B e isp ie le n  d ie  V e rä n d e ru n g e n  d arz u ste lle n , d ie 
im  B e to n -  und  E ise n b e to n b a u  se it  d e r V o rk r ie g sz e it  fe s t ­
zustellen  s in d . E in e  k u rze  E in te ilu n g  des .S to ffe s  m öge 
v o rau sg esch ick t w erd en . \X - ,

I . D a s  M a t e r i a l :  D ie  A u sw a h l und  P rü fu n g  d er Z u ­
sch lagssto ffe , d ie V e ra rb e itu n g  und die N a ch b e h a n d lu n g  
des B e to n s.

I I .  D er  E in flu ß  d e r M e c h a n i s i e r u n g  und  N o r m u n g .

I I I .  B e t o n  u n d  E i s e n b e t o n  im  W a s s e r b a u :
1 .  E n t w u r f  und A u sfü h ru n g  v o n  S t a u d ä m m e n :  

S c h w e r g e w i c h t s m a u e r n ,  B o g e n s t a u m a u e r n  und 
E i s e n b e t o n t a l s p e r r e n .

2 . M aß n ah m en  fü r  W a s s e r d i c h t i g k e i t  u n d  W e tte r­
b e stä n d ig k e it .

3 . E in ig e  s c h l e c h t e  E r f a h r u n g e n .
4. B e to n -  u n d  E ise n b e to n b a u te n  im  S e e w a s s e r .
5 . V erw e n d u n g  e i s e r n e r  F o r m e n  beim  Sch leu sen b au .

IV . B e isp ie le  a u s  dem  B r ü c k e n b a u :  
r. S tra ß e n b rü ck e n .
2. E ise n b a h n b rü ck e n .
3. R o stsc h u tz  b ei e isern en  B rü c k e n .

V . E n t w i c k l u n g e n  im  H o c h b a u :  
r. D er  E ise n b e to n  b e i H o c h h ä u s e r n .
2. S c h n e l l e s  B a u e n .
3. G a r a g e n b a u t e n .
4. K o n s t r u k t i o n s -  und  M a t e r i a l f e h l c r .
5 . G e t r e i d e s p e i c h e r  in  H a fe n stä d te n .
6. S p a r m a ß n a h m e n  b e i S c h a lu n g en  u n d  R ü stu n g e n .

V I .  D a s  P ro b le m  d es B e t o n s t r a ß e n b a u e s .

V I I . ,  A n d ere  A n w e n d u n g sg e b ie te .

V I I I .  .’ D e r  E in flu ß  d er Z e m e n t i n d u s t r i e  a u f d ie  l 'o r -  
s c h ü n g ’ und  a u f  d ie  E n t w i c k l u n g  d es B e to n - und  E ise n ­
b eto n b au es.

I X .  S c h l u ß b e t r a c h t u n g e n .
(F o rtse tz u n g  fo lg t.)

Abb. 1. Kohlenturm auf dem Borhgwerk O.-S.

gewinnen, h a t  d ie K o k e re ite c h n ik  ein e la n g e , m ü h sam e E n t ­
wicklung d u rch g em ach t, um  b is  zu dem  h e u tig e n , tech n isch  
hochentw ickelten G ro ß k a m m e ro fe n  zu g e lan g en .

D ie b is  h e u te  e rre ic h te n  V erb esse ru n g e n  k a n n  m an  zu­
sam m enfassen in : V erb esse ru n g  d er G ü te  d es K o k se s , v e r -

d ie  jä h r lic h e  L e is tu n g  e in es O fens s t ie g  se it  d en  6 0 er Ja h re n  
b is  h e u te  v o n  c a . 2 10  t  a u f  4000 t  je  O fen  — b ra c h te  n o tw e n d i­
g e rw e ise  eine im m er w e ite r  geh en d e  M ech an isie ru n g  d es g e ­
sam ten  A rb e itsv o rg a n g e s  m it s ich . D ra h tse ilb a h n e n , P e n d e l­
b ech erw e rk e , G u rtfö rd e re r  w u rd en  zum  H e ra n b rin g e n  d er

KOHLENTURME AUS EISENBETON.
A usführungen  der F irm a H einrich  B u tzer, D ortm und.

S e itd em  m an  im  1 7 .  Ja h rh u n d e r t  d en  e rsten  S te in k o h le n - b esse rte  A u sn u tz u n g  d er N e b e n p ro d u k te , e rh eb lich e  S te ig e ru n g  
m eiler e rrich te te , um  an  S te lle  d er H o lzk o h le  ein  fü r  den H o ch - der L e istu n g , v e rk ü rz te  G aru n gsze iten .
ofenbetrieb  gee ig n eteres  B re n n m a te r ia l d u rch  V ersch w elen  zu D ie  g e ste ig e rte  L e is tu n g s fä h ig k e it  m o d ern er K o k e re ie n  —
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Abb. 2 . Kohlenturm auf dem Borsigwerk O.-S. Abb 4 . Kohlenturm^auf der Gleiwitzer Grube O.-S.

.»+4 Q7e.

Abb. 3 .
Kohlenturm auf der Gleiwitzer Grube O.-S.
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-Zur Kohlenwäsche

• BehältergrundrijJ-

vom kleinen Z w isch e n b e h ä lte r b is  zum  3 — 4000 t  fassen d en  
G roßraum bunker m it sich  g e b ra c h t.

D ie K o k sk o h le n tü rm e , d ie h e u te  fa s t  au ssch ließ lich  a u s  
Eisenbeton e rr ic h te t  w erd en , fa n d e n  u rsp rü n g lich  w egen  ih re r 
geringen G rö ß e  h in sich tlich  d er ä u ß e re n  F o rm g e b u n g  sow ohl 
bei den B a u h e rre n  a ls  au ch  b ei d en  In g e n ie u re n  w en ig  B e ­
achtung. M it zu n eh m en d er G röß e w u rd e n  sie  je d o ch  o f t  zum  
W ahrzeichen v o n  K o k e re ie n  und Z ech en . D ie se r U m sta n d , 
und die zu n ehm en d e E rk e n n tn is , daß m an  — oh ne A u fw e n d u n g  
von M eh rkosten  — au c h  In d u str ie b a u te n  in  d er F o rm g eb u n g  
künstlerisch b eh an d e ln  m üsse, fü h rte n  B a u h e rre n , In gen ieu re  
und A rc h ite k te n  in  dem  B e s tre b e n  zusam m en , ä s th e t isc h  
befriedigende B a u w e rk e  zu e rr ic h te n . G ru n d sa tz  m uß  h ierb e i 
bleiben in n ere  W a h rh a ft ig k e it  und  Z w e c k m ä ß ig k e it , d . h . 
die F o rm geb u n g d es B a u w e rk e s  m uß a u s  dem  K o n s tru k t iv e n

I . K o h l e n t u r m  f ü r  d ie  O b e r s c h l e s i s c h  e n  K o k s w e r k e  

u n d  C h e m i s c h e n  F a b r i k e n ,  A .-G ., B e r l i n ,  A u f  d e m  

B o r s i g w e r k  O. S .

Im  J a h r e  19 14  e rr ic h te te  d ie o b en g e n a n n te  G e se llsc h a ft 
fü r ih re  K o k e re i a u f  dem  B o rs ig w e rk  in  O bersch lesien  einen 
K o h le n tu rm  m it e in em  F a ssu n g sv e rm ö g e n  vo n  10 0 0  t. D a s  
B a u w e rk  w u rd e  v o llk o m m e n  in  E ise n b e to n  a u sg e fü h rt. A u f 
zw ei 5 m  b re ite n  E ise n b e to n -F u n d a m e n ts tre ife n  sin d  d ie  drei 
H a u p tra h m e n  m it e in er S tü tz w e ite  v o n  16 ,7 5  m  a u fg e fü h rt . 
Ih re  F o rm  w a r d u rch  den fü r  den K o k s fü ll  w ag en  erford erlich en  
L ieh  trä u m  gegeb en , so daß  die A u sb ild u n g  d e r E c k sc h rä g e n  b ei den 
H a u p tb in d e rn  u n m ö glich  w a r, w o d u rch  n a tu rg e m ä ß  erh eb lich e 
E rsc h w e rn isse  b ei d er U n te rb rin g u n g  d er B e w e h ru n g  h e rv o r­
ge ru fe n  w u rd en , ln  d iese  H a u p tra h m e n  sin d  d ie  T rich terb ö d en

Bau 192G.

Feinkoh len  b en u tz t. F ü r  d ie  B e sc h ic k u n g  d e r Ö fen, d ie  frü h e r  
durch k le in e  T r ic h te rw a g e n  e rfo lg te , w u rd e n  gro ß e K o k s fü ll­
wagen e in g e fü h rt, d ie  a u f e in m a l den In h a lt  e in er gan zen  
O fenkam m er au fn e h m e n  kön n en . In  g le ich e r W eise  is t  au c h  d er 
Lösch- und L a d e v o rg a n g  d es fe r t ig e n  K o k s e s  w e itg e h e n d  m a ­
schinell d u rc h g e b ild e t  w o rd en . So  k o n n te  es n ich t au sb le ib en , 
daß die Z w isc h e n b e h ä lte r  fü r  d ie  F e in k o h lc , d ie  in  d er N ä h e  
der K o k sö fe n  e rfo rd e r lic h  sin d , um  ein en  g le ich m äß ig en , 
ungestörten A rb e its v o rg a n g  s ich e rz u ste lle n , im  L a u fe  d er Z e it  
m ann igfach e V e rä n d e ru n g e n  e rfa h re n  h a b en . In sb eso n d ere  
hat d ie oben  e rw ä h n te  L e istu n g ss te ig e ru n g  eine E n tw ic k lu n g

Abb. 5. Kohlenturm auf Zeche Emscher-Lippe.

h erau s, u n ter B e rü c k s ic h t ig u n g  d er K o n stru k tio n sg ru n d sä tz e  
d er B a u s to ffe , e n tw ic k e lt  w erd en .

So  is t  im  L a u fe  d er le tz te n  10  J a h r e  e in e groß e R e ih e  so lch er 
B a u te n  e n tsta n d e n , b e i denen  fo rtsch re ite n d  d ie  E n tw ic k lu n g  
e in es S t ile s  zu erk en n en  ist, d er m it S a c h lic h k e it  d ie  Z w e c k ­
b estim m u n g  des B a u w e rk e s  zum  A u sd ru c k  b rin g t. S ie  legen  
b ere d te s  Z eu g n is  a b  fü r  d a s  a u fs tre b e n d e  W ollen  u n d  K ö n n e n  
d er In g e n ie u re  un d  A rc h ite k te n  und  fü r  d ie  E n tw ic k lu n g  des 
E ise n b e to n b a u e s .

Im  n ach steh en d en  sollen e in ige  K o h le n tü rm e , d ie im  L a u fe  
d er le tz te n  Ja h r e  a u sg e fü h rt  w u rd en , n ä h e r b esch rieb en  w e rd e n :

Grundriß ln Höhe der Abzugsbühne
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e in gesp an n t. D e r  B u n k e r  se lb st  is t  in  zw ei Z e lle n  g e te ilt  m it 
e in er G e sa m tg ru n d flä c h e  v o n  1 2  x  1 7  m  u n d  m it  e in er größ ten  
T ie fe  v o n  9 ,50  m . D ie  B u n k e rw ä n d e  s in d  d u rch  R a h m e n  au s­
g e ste ift , d ie  b is  zum  D ach  h och gezo gen  s in d  und  so m it m it den 
D a ch b in d e rn  ein  gesch lo ssen es T ra g w e r k  b ild en , d as  in  H öhe 
d e r B ü h n e  +  3 0 3 ,10  n o ch m als  d u rch  Z u g b ä n d e r  zusam m en­
g e h a lte n  w ird .

D ie  Z u fu h r  d er K o h le n  e r fo lg t  d u rch  eine E le k tro h ä n g e ­
bah n , d ie  a u f e in er e isern en  B rü c k e  b is  a n  d en  T u rm  h e ra n ­
g e fü h rt  w ird  und o b e rh a lb  d e r B ü h n e  +  3 0 3 ,10  m  ü b er dem 
B u n k e r  v e rk e h rt . L a u fs te g e  in  -f- 3 0 3 ,10  m  und 2 9 2 ,5 5  m 
H ö h e  erm ög lich en  d ie  B e d ie n u n g  d er H ä n g e b a h n  u n d  der 
B u n k e rv e rsc h lü sse .

D e r  K o h le n tu rm  is t  im  Ä u ß eren  in  e in fa ch e n  F orm en  
g e h a lte n . D ie  groß en  W a n d flä c h e n  sin d  led ig lich  in  F e ld e r  au f­
ge te ilt .

Abb. 6. Kohlenturm auf Zeche Emscher-Lippe.

I I .  K o h l e n t u r m  f ü r  d i e  O b e r s c h l e s i s c h e n  K o k s ­
w e r k e  u n d  C h e m i s c h e n  F a b r i k e n  A .-G ., B e r l i n ,  a u f  
d e r  C o n s o l i d i e r t e n  G l e i w i t z e r  S t e i n k o h l e n g r u b e .

B e r e it s  im  fo lg en d en  Ja h r e , 1 9 1 5 ,  w u rd e  d e r N e u b a u  eines 
K o h le n tu rm e s  v o n  2000 t-F a ss u n g s v e rm ö g e n  a u f d e r derselben 
G e se llsc h a ft geh ö rigen  C o n so lid ie rten  G le iw itz e r  Ste in ko h len ­
g ru b e  in  A n g r iff  gen o m m en . W ie  im  fo lg en d en  noch näher 
g e z e ig t  w ird , la g e n  h ie r  sow oh l d ie  ö rtlich e n  V e rh ä ltn isse  als 
au ch  d ie  A r t  d er B e sc h ic k u n g  des T u rm e s  u n d  d er K o k s­
b a tte r ie n  g a n z  a n d e rs  a ls  a u f dem  B o rs ig w e rk , w od u rch  auch 
d e r g e sa m te  A u fb a u  d es T u rm e s  eine a n d e re  G e sta ltu n g  er­
fo rd e rte .

M it R ü c k s ic h t  a u f d ie w e ite r  u n ten  b esch rieb en e  Zuführung 
d er K o k s k o h le  m uß ten  d ie  F ise n b e to n fu n d a m e n tstre ife n  bis 
a u f  — 5 ,9 5  m  b zw . — 4 ,50  m  h e ra b g e fü h rt  w erd en , wodurch 
sich  vo n  se lb st im  m ittle re n  T e il des G ru n d risse s  d ie  A nordnung 
e in es K e lle rs  e rg a b .

Abb. 7 . Kohlenturm auf der Henrichshütte 
in Hattingen.
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D ie  Z u fu h r  d er K o k sk o h le n  e r fo lg t  h ie r  d u rch  k le in e  ve rm ö g e n  d es B u n k e rs  zu erzie len , m ü ß te  m an  diesen  d a h e r w e it
Z ech en w agen , d ie  a u f  d e r  B ü h n e  — 0 ,80  m  d u rch  zw ei W ip p e r a u sk ra g e n  lassen . H ie rd u rc h  e rg a b  s ich  a b e r  g le ich z e itig  eine
in einen u n te r  d e r  D ec k e  lieg en d en  B e h ä lte r  e n tle e rt  w erd en .
D er A n tr ie b  d er W ip p e r is t  a u f  d er B ü h n e  +  3 ,3 6  m  u n te r­
g eb rach t. V o n  d em  K e lle r  a u s  w ird  d ie  K o h le  d u rch  e in  sch räg  
an ste igen d es B a n d  n ach  ein em  d ic h t n eb en  d em  T u rm  lieg en d en  
Z w isch en b eh ä lter g e b ra ch t, d e r g e g e b en e n fa lls  au ch  v o n  auß en  
besch ickt w erd en  k a n n . E in  an  d e r A u ß e n se ite  d es K o h le n ­
tu rm es a n g e o rd n e te s  P e n d e lb e c h e rw e rk  b rin g t d ie  K o h le n  v o n  
diesem  B e h ä lte r  a u f d ie  B ü h n e  +  33 ,7 0 , v o n  w o  sie  m itte ls  
B le ch ru tsch e n  in  d ie  e in zeln en  B u n k e rz e lle n  v e r te ilt  w erd en .

E in e rs e its  zu r T re n n u n g  d er e in zeln en  K o h le n so rte n , 
a n d ererse its  m it R ü c k s ic h t  a u f  d en  F e u c h tig k e its g e h a lt  der 
K o h le  w u rd e  im  v o rlie g e n d e n  F a l le  ein e A u fte ilu n g  in  a c h t 
einzelne Z ellen  vo rgen o m m en . D er u n te re  T e il d e r  Q u erw än d e 
w urde z u r  B ild u n g  d e r  H a u p t t rä g e r  b eso n d ers  v e r s tä r k t . D er 
B u n k e r b e d e c k t eine G ru n d flä c h e  v o n  1 2  . 1 7  m  b ei e in er g rö ß te n  
H öhe v o n  16 ,5 5  m - A ls  B e so n d e rh e it  se i noch e rw ä h n t, daß  
die b eiden  sch w eren  m ittle ren  H a u p ts tü tz e n  des T u rm e s  a u f  
der B e c h e rw e rk sse ite  in  H ö b e  d er B ü h n e  +  3 .3 6  m  a b g e fa n g e n  
w erden m uß ten , e in e  A n o rd n u n g , d ie  d u rch  d ie  m asch in elle  
E in rich tu n g  b e d in g t w a r.

A b b . 4 s te llt  e ine A n s ic h t  d es T u rm e s  d ar, d essen  äu ß e re  
F o rm  e in fa ch  g e h a lte n  is t  u n d  le d ig lic h  den  sch lich ten  N u tz b a u  
zeigt.

I I I .  K o h l e n t u r m  a u f  S c h a c h t  3/4 d e r  G e w e r k s c h a f t  
E m s c h e r - L i p p e  b e i  D a t t e l n  i. W .

B e i d em  in d en  Ja h r e n  1 9 1 4  — 1 9 1 6  e rfo lg te n  A u sb a u  der 
T agesan lag en  a u f  S c h a c h t  3/4 d e r Z ec h e  E m s c h e r-L ip p e  b ei 
D atte ln  i. W . k a m  au ch  e in  K o h le n tu rm  v o n  2000 t  F a s su n g s ­
verm ö gen  zu r A u sfü h ru n g . D ie  B o d e n v e rh ä ltn is se  — es sta n d  
hier F lie ß  m it  e in er M ä c h tig k e it  b is  zu 10  m  a n  — e rfo rd e rte n  
fü r a lle  B a u w e rk e , a lso  au ch  fü r  d en  K o h le n tu rm , e in e G rü n -

Abb. 8. Kohlenturm auf der Henrichshütte in Hattingen

seh r g lü ck lich e  u n d  c h a ra k te r is t isc h e  ä u ß e re  F o rm  d es B a u ­
w erk es, w ie  sie  in  A b b . 5 d a rg e ste llt  ist.

D ie  B e sc h ic k u n g  d es K o h le n tu rm e s  e r fo lg t  h ie r  d u rch  ein 
P e n d e lb e ch e rw e rk , d as d ie  K o h le n  v o n  d e r b e n a c h b a rte n

Abb. 9. Kohlenturm auf dem Hochofenwerk Ymuiden.

dung a u f e tw a  1 3  m  la n g e n  E ise n b e to n p fä h le n . D iese  sin d  a u f K o h le n w ä sc h e  d u rch  ein en  B e c h e rw e rk s k a n a l u n te r  den Z ech en -
— 3 ,25  m  d u rch  k r ä ft ig e  E ise n b e to n b a n k e tte  m ite in a n d e r v e r -  g le isen  h in d u rch b e fö rd e rt . Z w isch en  d en  b e id en  le tz te n  G leisdn
bunden, a u f denen  d e r g e sa m te  A u fb a u  ru h t . D ie  A b m essu n gen  w ird  d as B e c h e rw e rk  in  e in em  E ise n b e to n sc h a c h t h o ch g e fü h rt,
des U n te rb a u e s  b is  zu r A b z u g sb ü h n e  m u ß ten  m it  R ü c k s ic h t  d er d u rch  eine B rü c k e  ü b e r d ie M asch in en b ah n  h in w eg  a n  den
Auf d ie a n sch ließ en d e  M asch in en b ah n  und K o k s lö sc h b ü h n e  K o h le n tu rm  a n gesch lo ssen  is t . I n  e in em  se itlich en  S c h a ch t,
erheblich b e sc h rä n k t w erd en . U m  d a s  g e fo rd e rte  F a ssu n g s-  in  dem  au ch  d a s  T re p p e n h a u s  u n te rg e b ra ch t is t , s te ig t  d as

18*
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Abb. 10. Kohlenturm auf dem 1 lochofenwerk Ymuiden.

B e c h e rw e rk  zu r o b erste n  B ü h n e  d es K o h le n tu rm e s  em por, 
v o n  w o a u s  d er B u n k e r  g e fü llt  w ird . D ieser b ed ec k t eine G ru n d ­
flä c h e  vo n  15 ,6 0  . 15 ,6 0  m  b ei e in er g rö ß te n  H ö h e  v o n  16 ,5 0  m .

B e so n d e re  E in w u rfsö ffn u n g e n  in  d er D ec k e  d es B e c h e r­
w e rk k a n a le s  e rm ö g lich e n  a u c h  ein e B e sc h ic k u n g  d es K o h le n ­
tu rm es u n m itte lb a r  v o m  E ise n b a h n w a g e n  au s.

I V .  K o h l e n t u r m  d e r  H e n r i c h s h ü t t e  f ü r  d i e  F i r m a  
H e n s c h e l  &  S o h n  in  H a t t i n g e n .

D e r U m b a u  d er K o k e re i a u f d er H e n ric h sh ü ttc  d er F ir m a  
H en sch e l &  So h n  in  H a tt in g e n  e rfo rd e rte  im  J a h r e  19 2 2  d ie 
A u sfü h ru n g  ein es K o h le n tu rm e s  v o n  2000 t  F a ssu n g sv e rm ö g e n .

Sc h le ch te  U n te rg ru n d v e rh ä ltn is se  zw an gen  h ie r zu r A n ­
o rd n u n g  seh r b re ite r  F u n d a m e n tstre ife n , um  die B o d e n ­
p ressu n g en  in m äß igen  G ren zen  zu h a lte n . D er A u fb a u  w a r 
im  vo rlieg en d e n  F a l le  v e rh ä ltn ism ä ß ig  e in fa ch . A c h t  H a u p t­
s tü tz e n  t ra g e n  a u f  +  7 7 ,7 8  m  zu n ä ch st eine Z w isch en b ü h n e  
und  a u f  +  8 1 ,9 8  m  d ie  A b z u g sb ü h n e . H ie rü b e r e rh e b t sich der 
B u n k e r  ü b er e in er G ru n d flä ch e  v o n  15 ,2 0  . 1 3  111 m it e in er F löh e 
v o n  15 ,5 2  m . Z w e i H a u p tra h m e n  in  d er Q u errich tu n g  und 
zw ei R a h m e n  in  d e r L ä n g sric h tu n g , d ie  sich kreu zen , b ild e n  d as 
T ra g g e rip p e  des B e h ä lte r s , zw isch en  d a s  d ie B u n k e rw ä n d e  
g e sp a n n t s in d . Ü b e r +  10 1 ,6 8  m  e rb e b t sich  ein  zw eigesch ossiger 
A u fb a u , in  dem  die m asch in elle  E in r ic h tu n g  zu r V erte ilu n g  d er 
K o h le n  u n te rg e b ra ch t is t . D ie  B e sc h ic k u n g  e r fo lg t  d u rch  zw ei 
B ä n d e r , d ie  in  e in er sch rä g en  B rü c k e  v o n  d em  b en a c h b a rte n  
K o h le n  v o rra tsb u n k e r a u f  den T u rm  fü h re n . V o n  den B ä n d e rn  
w erd en  die K o h le n  d u rch  eine R u ts c h e  e in em  D re h te lle r, d er 
a u f d e r T e lle rb ü h n e  +  io i ,6 S  m  a n g eo rd n et is t , z u g e b ra c h t; 
v o n  h ie r  a u s  w ird  d ie  V e rte ilu n g  d er K o h le  im  B u n k e r  durch  
e in en  v e rs te llb a re n  A b stre ic h e r  g e re g e lt. D ie  ob eren  B ü h n e n  
sin d  a u f e isern en  T re p p e n  zu g än g lich , d ie  zw isch en  E ise n b e to n ­
p o d este  g e sp a n n t s in d . D a s  Ä u ß e re  d es T u rm e s  lä ß t  in  e in ­

fa c h ste n  F o rm e n  d ie  B e s tim m u n g  d es B a u w e rk e s  a ls  B u n k e r  
e rk en n en , w o b e i d ie S t r u k tu r  d es B e to n s , so w ie  sie  a u s  der 
S c h a lu n g  ko m m t, geze ig t w ird .

V . K o h l e n t u r m  f ü r  d i e  K ö n i g l .  N i e d e r l ä n d i s c h e n  
H o c h o f e n -  u n d  S t a h l f a b r i k e n  in  Y m u i d e n  ( H o l la n d ) .

W e ite rh in  w u rd e  im  J a h r e  19 2 3  fü r  d ie  K o k e r e i d e r  K ö n ig l. 
N ie d e rlä n d isch e n  H o ch o fen - und  S ta h lfa b r ik e n  in  Y m u id e n  
(H ollan d) ein  K o h le n tu rm  v o n  15 0 0  t  F a ssu n g sv e rm ö g e n  e r­
rich te t . D ie  F u n d a m e n tstre ife n  a u s  E ise n b e to n  w u rd en  b is 
zu e in er T ie fe  v o n  1,6 0  m  u n te r H ü tte n flu r  h e ra b g e fü h rt . A u f 
d iesen  s in d  d ie  äu ß e re n  zehn H a u p ts tü tz e n  e rr ic h te t , d ie  zu­
n ä c h st  e in e Z w isch en b ü h n e  u n d  a u f  +  15 ,9 8 5  m d ie  A b z u g s­
büh n e tra g en . D a  d ie  K o k s fü llw a g e n  im  vo rlieg en d en  F a lle

n ich t se lb st, w ie  so n st v ie lfa c h  üb lich , m it e in er au to m atisch en  
W ie g e v o rr ic h tu n g  a u s g e s ta t te t  sind , w u rd e n  h ie r  zw ei W aggon ­
w a g e n  in  d er A b z u g sb ü h n e  vo rgeseh en . D ie se  e rfo rd e rn  die 
A n o rd n u n g  v o n  zw ei V erse n k u n g e n  in  d ieser B ü h n e . A u f 
+  2 0 ,70 5  m  sin d  clie H a u p ts tü tz e n  d u rch  k r ä ft ig e  Q uerrah m en 
m ite in a n d e r ve rb u n d e n , d ie den  T rich te rb o d e n  tra g e n . D er 
A u fb a u  d es B u n k e rs , d e r b ei e in er H ö h e v o n  15 ,4 5  m  eine 
G ru n d flä ch e  v o n  13 ,7 0  x  12 ,2 0  m  b ed ec k t, b e ste h t a u s  sen k ­
rech ten  H a u p tr ip p e n  m it zw isch e n g e sp a n n ten  lo trec h ten  W ä n ­
den. D ie  W a n d rip p e n  sin d  an  ih re m  o b eren  E n d e  a u f  +  30 ,60  m 
durch einen k rä ft ig e n  H o riz o n ta lra h m en , d er gle ich zeitig  
a ls  H a u p tg e s im s  un d  D a ch rin n e  a u sg e b ild e t  is t , zusam m en- 
g e fa ß t. D e r o b ere  T e il  des B e h ä lte r s , d er sch rä g e  D ach fläch en  
e rh a lte n  h a t , w ird  n ich t, w ie  gew öh n lich , d u rch  R a h m e n  getrag en , 
son d ern  is t  v ie lm e h r k u p p e la r t ig  a u sg e b ild e t . E s  w u rd en  led ig­
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lieh in  d en  v ie r  E c k e n  D ru c k stre b e n  a n geo rd n et, d ie  s ich  an  
ihrem  o b eren  E n d e  a u f  +  3 6 ,2 5  m  g e g e n  e in en  w ag e re ch t 
liegenden D ru c k ra h m e n  stü tz e n  u n d  an  ih rem  u n te re n  E n d e  
ihre Z u g k r a ft  an  den  sch on  g e n a n n te n  w a g e re ch te n  R a h m e n  
au f +  30 ,6 0  111 H ö h e  ab geb en . Z w isch en  d iese  b eid en  h o r i­
zontalen  R a h m e n  is t  d ie  sch rä g e  D a c h p la tte  o h n e  je d e  U n te r­
ko n stru k tio n  g esp a n n t.

A n  d er ein en  G ieb e lse ite  des T u rm e s  w u rd e  noch eine 
kleinere Z e lle  a b g e tre n n t a ls  so g e n a n n te r P ro b e b u n k e r. D a

Abb. 11.

das H o ch o fen w erk  v ie lfa c h  a u f  versch ie d e n e  B ez u g sq u e lle n  
für die K o k sk o h le  a n gew iesen  ist, m üssen  u n te r U m stä n d en  
erst V ersu ch e  a n g e s te llt  w erd en , um  die E ig e n sc h a fte n  d er 
Kohle festzu ste llen . Z u r  A u fn a h m e  ein er P ro b em en ge  d ien t der 
genannte Z w isch e n b u n k e r, d e r  v o n  d e r B e sc h ick u n g sb ü h n e  
aus durch e in en  sch m alen  E ise n b e to n sc h a c h t g e fü llt  w erd en  
kann. O b erh a lb  d e r a u f  +  3 6 ,2 5  m  lieg en d en  B e sc h ic k u n g s­
büh n eist noch ein  le ic h ter  D a c h a u fb a u  a ls  A b sch lu ß  an geo rd n et, 
in w elchen d ie  T ra n sp o rtb rü c k e  m ü n d et. In n e rh a lb  d erselb en  
läu ft ein T ra n sp o rtb a n d , d a s  d ie  K o h le  n ach  dem  T u rm  b e ­
fördert und u n m itte lb a r  in  den B u n k e r  a b stü rz t . D ie  A n s ic h t­
flächen d e r E ise n b e to n k o n stru k tio n  d es T u rm e s  sin d  so g e ­
blieben, w ie  sie  a u s  d er S c h a lu n g  ko m m en . D ie  groß en  W a n d ­
flächen sind in  e in fa c h e r W eise  d u rch  d ie  W a n d v o rla g e n  se n k ­
recht geg lied ert.

Abb. 11 b.

w e ich t in v ie le m  v o n  den b ish erigen  B a u te n  d ieser A r t  ab . 
So  is t  m an h ie r z. B .  d a v o n  a b geg an g en , den fe r t ig e n  K o k s  m it 
W asser ab zu lösch en . M an  is t  v ie lm e h r zu  d e r sogen an n ten  
T ro ck en lö sch u n g  d es K o k s e s  m it  H ilfe  in d iffe re n te r  G ase  
ü b erg eg an g en . In fo lg e d e sse n  w u rd e  in V erb in d u n g  m it dem  
3500  t  fassen d en  K o h le n tu rm  eine tie flie g e n d e  K o k sk ü h la n la g e  
e rfo rd erlich , in  w e lch er zu r A b lö sch u u g  die G ase  m itte ls  V e n t ila ­
to ren  durch  den K o k s  g e trie b e n  w erd en .

D e r  K ö h le n tu rm  is t  in  H ö h e — 9 ,785  a u f  e in er a u s  L ä n g s -  
u n d  Q u erb a n k e tte n  b esteh en d en  F u n d a m e n tp la ttc  a u s  E is e n ­
b eton  g e g rü n d et, d eren  H a u p tr ip p e n  m it R ü c k s ic h t  a u f  d ie 
groß en  L a s te n  eine H ö h e vo n  3 ,5 0  m  e rh a lte n  m uß ten . H ie rü b e r 
s in d  a u f e in er Z w isch e n b ü h n e  a u f  — 5 ,7 8 5  d ie  o b en gen an n ten  
V e n tila to re n  fü r d ie K o k s k ü h la n la g e  a u fg c s te llt , d ie  durch 
zw isch en  den F u n d a m e n trip p e n  lieg en d e  E ise n b e to n k a n ä le

V I .  K o h l e n t u r m  a u f  S c h a c h t  I V  d e r  Z e c h e  L o t h ­
r i n g e n  in  G e r t h e  i. W .

Z w e ck s  w ir tsc h a ft lic h e r  A u sn u tz u n g  ih re r  Z ec h en an lagen  
b eg an n  im  F rü h ja h r  19 2 5  d ie B e rg b a u  A .-G . L o th r in g e n  m it 
dem  B a u  ein er Z e n tra lk o k e re i a u f  ih rer S c h a c h ta n la g e  IV . 
D iese  nach den n eu esten  E r fa h ru n g e n  d u rch g e b ild e tc  A n la g e
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m ite in an d er v e rb u n d e n  sin d . A c h t  H a u p ts tü tz e n  m it einem  
m ittle re n  Q u ersch n itt  v o n  1 ,5 0  . 1 ,5 0  m  re ich e n  v o n  F u n d a m e n t­
o b e rk a n te  b is  zum  B u n k e r  u n d  d ien en  zu r Ü b e rtra g u n g  der 
L a s te n . D er R a u m  a u f d e r B ü h n e  i  0 is t  a ls  K e sse lra u m , 
in dem  d rei K e sse l zu r A u fs te llu n g  g e lan g en , au sg e n u tz t. 
D ie  b eh ö rd lich en  V o rsc h r ifte n  v e r la n g e n , daß  m it R ü c k s ic h t  
a u f d ie E x p lo s io n sg e fa h r  d ie  D ec k e  ü b e r dem  K e sse lra u m  le ich t 
dem  E x p lo s io n s d ru c k  n ach geb en  k a n n ; in fo lg ed essen  w urden 
d ie D ec k e n p la tte n  d er A b z u g sb ü h n e  n a c h  F e r t ig s te llu n g  der 
U n te rz ü g e  in  e in em  zw eiten  A rb e itsg a n g  b e to n ie r t  u n d  in  den 
F a lz e n  d e r H a u p t-  u n d  N e b e n rip p e n  lo se  a u fg e la g e rt , w obei 
zu r s ich eren  T re n n u n g  D a c h p a p p e  zw isch e n g e le g t w u rd e .

V ie r  Q u errah m en  u n d  zw ei L ä n g sra h m e n  b ild en  d as H a u p t­
tra g w e r k  d es B u n k e r s , d e r ü b er e in er G ru n d flä c h e  vo n  
16 ,9 0  x 2 1 ,6 0  m  ein e g rö ß te  H ö h e v o n  16 ,6 0  m  a u fw e is t . D er 
B u n k e r  m u ß te  n ach  a lle n  S e ite n  e tw a  2 m  a u sk ra g e n , u m  über 
d er v e r fü g b a re n  G ru n d flä c h e  d es U n te rb a u e s  d as  g e fo rd e rte  
F a ssu n g sv e rm ö g e n  zu e rz ie len . D ie  T rich te rb ö d e n  sin d  in  die 
H a u p tr ip p e n  e in g e sp a n n t, d ie  b is  zu e in er H ö h e  v o n  5 ,50  in 
h o ch g ezo gen  w o rd en  sin d , um  im  u n teren  T e ile  des B u n k e r s  als 
Z w isch e n w ä n d e  zu  w irk e n , so d aß  d u rch  d ie  h ie r  a u ftre te n d c  
W a n d re ib u n g  eine g e w isse  E n t la s tu n g  d es B u n k e rb o d e n s  und 
so m it le ic h tere  E n tle e ru n g  d e r T r ic h te r  e rz ie lt w ird . A u s  dem 
g le ich en  G ru n d e  s in d  d ie  Z u g b ä n d e r, d ie  d ie  un teren  E n d e n  der 
L ä n g sra h m e n  m ite in a n d e r ve rb in d e n , a ls  sch m a le  2 ,60  m  hohe 
R ip p e n  a u sg e b ild e t .

Z w isc h e n  den  W a n d rip p e n  d e r b e id en  m ittle re n  H a u p t- 
rah m on  is t  a u f  d e r S e ite  n ach  d e r  K o k s k ü h la n la g e  h in  der 
D u n stsc h lo t  an g eo rd n et, d er z u r  A b fü h ru n g  d er h e iß en  Lösch  - 
g a se  d ien t. Im  u n te re n  T e ile  d es T u rm e s  b is  zu r H ö h e  +  10  m 
sin d  d ie  W ä n d e  des S c h lo te s  m it  R ü c k s ic h t  a u f  d ie  zu e rw a r te n ­
den T e m p e ra tu rd e h n u n g e n  vo llk o m m e n  v o n  den S tü tz e n  und 
B ü h n e n  lo sge lö st.

Tm o b eren  T e ile  je d o ch , w o die A b g a se  b e re its  eilig  gew isse

A b b . 13.

Abb. 1 2 . Kohlenturm auf Zeche Lothringen .IV.
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A b kü h lu n g  e r lit te n  h ab en , h a t  m an  v o n  d ieser T re n n u n g  a b ­
gesehen u n d  d ie  H a u p tr ip p e n  m it  d en  W än d en  d es Sch lo te s  
fest ve rb u n d e n .

Ü b e r +  26, Co m  e rh eb t s ich  d er zw eigesch o ssige  D a c h a u f­
bau. A u f  4 * 26 ,60  m  sin d  led ig lic h  L a u fs te g e  an geo rd n et, 
w äh rend a u f  +  30 m  die B e sch ic k u n g sb ü h n e  lie g t . A u f  zw ei 
weit a u s la d e n d e  K o n so le n  m ü n d et d ie T ra n sp o rtb rü c k e , in 
der a u f e in em  B a n d  d ie  K o k sk o h le n  h e ra n g e b ra c h t w erd en . 
Diese w erd en  durch ein a u f  d er B ü h n e  +  30  m  an g e o rd n e te s  
L ä n g sb a n d  in d e r L ä n g sr ic h tu n g  des T u rm e s  v e r te ilt . Z w isch en  
D a c h a u fb a u  und D u n stsc h lo t  is t  a u f  H ö h e  +  3 1 ,7 5  m  noch ein  
kleiner W a sse rb e h ä lte r  u n te rg e b ra c h t. D ie  K o k sk ü h la n la g e , d ie 
bis a u f 2 0 ,54  m  u n te r G e lä n d e  re ich t, w e ist ke in e  B eso n d erh e ite n  
auf. L e d ig lic h  e in  K lä rb e h ä lte r  is t  a n g e fü g t  zu r L ö sc h w a sse r  - 
k läru n g, um  im  F a lle  e in er S tö ru n g  in  d er T ro c k e n k ü h la n la g e  
jed erze it den  K o k s  m it  W a sse r  lö sch en  zu kön n en .

D ie  g e sa m ten  B e to n ie ru n g sa rb e ite n  b ei d iesem  B a u  sin d  
m ittels eines h ö lzern en  G ieß tu rm e s  v o n  e tw a  40 m  H ö h e  
d u rch ge fü h rt w ord en , d e r in  g le ic h e r W eise  w ie  d ie  b ek a n n te n  
am erikan isch en  A u sfü h ru n g e n  (u n ten steh en d e B e to n m isc h ­
m aschine) a u sg e b ild e t  w a r. D ie  V o rz ü g e  d es G u ß b e to n v e r­
fahrens, k u rze  B eto n ie ru n g sz e ite n , v e rm in d e rte  A rb e its lö h n e  
und E rsp a rn is s e  an  A u fw e n d u n g e n  fü r  B e to n ie ru n g sg e rü ste  
kam en h ie r  d e u tlich  zum  A u sd ru c k . D ie  e rz ie lte  g le ich m ä ß ig e  
S tru k tu r d es G u ß b eto n s lä ß t  d ie  A n s ic h t  d es T u rm e s, A b b . 12 , 
deutlich e rk en n en . D ie  A n s ic h ts f lä c h e n  w erd en  n ic h t v e rp u tz t , 
sie b le ib en  v ie lm e h r so, w ie  sie  a u s  d er S c h a lu n g  kom m en.

Abb. 14. Kohlenturm auf Zeche Sachsen (mit hölzernem Gießturm).

V I I .  K o h l e n t u r m  a u f  Z e c h e  S a c h s e n  f ü r  d ie  D i r e k ­
t i o n  d e r  M a n s f e l d s c h e n  S t e i n k o h l e n b e r g w e r k e .

E in  K o h le n tu rm  vo n  g le ich em  F a ssu n g sv e rm ö g e n  w u rd e  
im  J a h r e  19 2 5  fü r  d ie  nette K o k e r e i a u f Z ec h e  S a c h se n  bei 
H a m m  i. W . a u sg e fü h rt . D ie  fü r  d ie  G e s ta ltu n g  d es B a u w e rk e s  
m aß g eb en d en  B ed in g u n g e n  w aren  h ie r  w ied eru m  g a n z  an d ere , 
w ie  d ie n ach ste h e n d e  B e sch re ib u n g  zeigen  w ird .

D ie  au s  L ä n g s-  und  Q u e rb a n k e tte n  b esteh en d e  F u n d a m e n t­
p la t te  a u s  E ise n b e to n  re ic h t b is  a u f  3 ,5 0  m  u n ter G e län d e .

In  d em  in d e r M itte  zw isch en  den V e rs te ifu n g sr ip p e n  
fre ib le ib e n d e n  R a u m e  is t  e in  M a sc h in e n k c lle r  fü r  d a s  im E r d ­
gesch oß  u n te rg e b ra c h te  I .a b o ra to r iu m  a n g e o rd n e t. Z w ö lf 
H a u p ts tü tz e n , d ie v o n  F ü n d a m e n to b e rk a n te  b is  zum  B u n k e r ­
b od en  d u rch geh en , d ien en  zu r Ü b e rtra g u n g  d e r L a s te n . Im  
E rd g e sc h o ß  sin d  B ü ro rä u m e  fü r  den  K o k e re ic h e f, A ss is te n te n  
und  e in  C h em isch es I .a b o ra to r iu m  u n te rg e b ra ch t, w ä h re n d  
d e r R a u m  o b e rh a lb  B ü h n e  +  4 ,8 5  m  a ls  M a g a z in  v o rg e se h en  is t .

D ie  A b z u g sb ü h n e  lie g t  a u f  +  9 ,2 5  m , sie  is t  d u rch  eine 
E ise n b e to n b rü c k e , d ie  ü b e r  d ie  a m  K o h le n tu rm  v o rb e ifü h re n d e  
Z ec h en stra ß e  fü h rt , m it d e r K o k s b a t te r ie  v e rb u n d e n . A u f  d er 
a n d e re n  S e ite  is t  e in e  4 ,3 0  m  w e it  v o rsp r in g e n d e  A u sk ra g u n g  
vo rgeseh en , d ie  zu r A u fs te llu n g  e in es R e sc rv e k o k sfü llw a g e n s  
d ien t u n d  g le ich z e itig  ein e R e v is io n s g ru b e  e n th ä lt , um  au ch  
je d e rz e it  v o n  u n ten  a n  d ie  W agen  g e la n g en  zu kön n en .

D a s  H a u p t t ra g w e r k  d es B u n k e r s  b e s te h t a u s  v ie r  Q u er­
ra h m e n  u n d  zw ei L ä n g sra h m e n , zw isch en  w e lch e  d ie  B u n k e r ­
w än d e  g e sp a n n t s in d . D e r T r ic h te rb o d e n  is t  zw isch en  die 
u n te re n  H a u p tr ie g e l g e sp a n n t. D e r  A u fb a u  m u ß te  w ie d e ru m  
n ach  a lle n  S e ite n  ü b er dem  U n te rb a u  a u sk ra g e n , um  den 
g e fo rd e rte n  In h a lt  d es B u n k e r s  zu erre ich en . D ie  A u fte ilu n g  
des T u rm a u fb a u e s  e rg a b  s ich  v o n  se lb s t  a u s  d e r B e d in g u n g ,A bb. 13 b.
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ein en  zw eiten  S c h a c h t zur U n te rb rin g u n g  e in er T re p p e  an zu­
o rd n en .

In  den E c k e n  d es T re p p e n sch a ch te s  w u rd e n  die S te ig - 
und F a lle itu n g e n  zu d en  W a sse rb e h ä lte rn  a n g e b ra c h t, w äh ren d  
in dem  S c h a c h t fü r d as  P e n d e lb e ch e rw e rk  S te ig e ise n  v o r­
geseh en  sin d , um  ih n  zu R e v is io n sz w e c k e n  b egeh en  zu können.

D ie  zu n ä ch st b efrem d en d  w irk e n d e  A n o rd n u n g  der unten 
se itlich  vo rgezo gen en  m itt le re n  Q u erw an d  e rg a b  s ich  d ad u rch , 
daß , a ls  b e re its  d e r B u n k e rb o d e n  e in g e sc h a lt  w a r, noch die 
T re n n u n g  d e r S ilo s  in zw ei m ö glich st g le ich  gro ß e  T e ile  ge fo rd ert 
w u rd e , um  zw ei v e rsch ie d e n e  K o h le n so rte n  u n te rb rin g e n  zu 
kön nen , d a  auch  d ie  K o h le n w ä sc h e  a u f  Z ech e  S a c h se n  zur 
A u fb e re itu n g  zw eier K o h le n so rte n  vo rgeseh en  ist .

D ie  F ü llu n g  d es B u n k e r s  e r fo lg t  d u rch  d as  oben g en an n te  
P cn d c lb cc h e rw e rk , d as  a u f B ü h n e  +  35 ,4 0  111 d en  B a u  fa s t  in 
g a n z e r  B re ite  b e stre ic h t. D u rch  v e rs te llb a re  R u tsc h e n  ist  es 
m öglich , d ie  K o h le n  in  d er M itte  o d er se itlich  ab zu stü rzen . 
In  d em  se itlich en  R a u m e  d es  B u n k e r s  im  o b eren  T e ile , d er m it 
R ü c k sic h t a u f den B ö sc h u n g sw in k e l doch n ich t a ls  F ü llra u m  
a u sg e n u tz t  w erd en  k a n n , w u rd en  zw ei g le ich  groß e W asser­
b e h ä lte r  v o n  je  250  m3 F a ssu n g sv e rm ö g e n  u n terg eb rach t, 
d ie m ite in a n d e r d u rch  R o h rle itu n g e n  zum  Sp iege lau sg le ich  
ve rb u n d e n  sind , um  u n sy m m etr isch e  B e la stu n g e n  d u rch  un­
g le ich  g e fü llte  W a sse rb e h ä lte r  au szu sch licß en . A u f  +  32 ,4 0  111 
s in d  L a u fs te g e  ü b er den W a sse rb e h ä lte rn  an g eo rd n et.

D ie  a u f +  35 ,4 0  m lieg en d e  B esc h ick u n g sb ü h n e  is t  in  dem 
m ittle re n  D a c h a u fb a u  u n te rg e b ra c h t und  d ien t g le ich zeitig  
zur A u fs te llu n g  d es gesa m ten  A n tr ie b e s  fü r  d a s  Pen d elb eclier- 
w erk .

D ie  A rc h ite k tu r  d ieses K o h lc n tu rm c s  w u rd e  in  Ü b e re in ­
stim m u n g  m it  den  ü b rig en  K o k e re ib a u te n  v o n  P ro f. A lfred  
F isch e r , E sse n , en tw o rfe n . D e r  u n te re  T e il is t  m it Z ie g e lm a u e r­
w e rk  v e rb le n d e t, d essen  F lä c h e n  d u rch  w a g e rc c h te  B ä n d e r 
a u fg e tc ilt  s in d . D er B u n k e ra u fb a u  ze ig t jed o ch  die sch a lu n gs­
ra u h e n  B e to n flä c h e n . K r ä f t ig  vo rgezo g en e  P fe ile rv o rla g e n  
tra g e n  den nach a lle n  S e ite n  a u sk ra g e n d e n  groß en  F ü llru m p f 
und  la ssen  die d as H a u p ttra g w e r k  b ild en d en  H a u p tra h m e n  k lar 
erken n en .

A u ch  d ieser B a u  w u rd e  m it H ilfe  e in es h ö lzern en  G ieß ­
tu rm e s im  G u ß b e to n v e rfa h re n  h e rg e ste llt , um  d essen  V orzü ge 
und V o rte ile  in  g le ich e r W eise  w ie  b ei d em  K o h le n tu rm  auf 
Z ech e  L o th r in g e n  n u tz b a r zu m ach en .

daß  in  d er M itte la c h se  ein  S c h a c h t a n g e o rd n e t w erd en  m uß te, 
in  dem  d a s  vo n  d e r  K o h le n w ä sc h e  a u f e in er 200 m lan g en  
T ra n sp o rtb rü c k e  an k o m m en d e  P e n d e lb e ch e rw e rk  b is  zu d e r  
a u f  '4 - 3 5 ,4 0  111 lieg en d en  B esch ic k u n g sb ü h n e  h o c h g e fü h rt  
w erd en  k a n n . E s  w a r  h ierd u rch  g le ich ze itig  d ie  M ö g lich k e it 
gegeb en , sy m m e trisc h  h ie rz u  a u f  d er an d e re n  S e ite  des T u rm e s

Abb. 15. Kohlenturm auf Zeche Sachsen.

SPRITZBETON IM NASSVERFAHREN.
E in ig e  A n w en d u n g sb e isp ic le .

Von D irektor TT. Gebauer, B erlin .
Ü b e rsich t. Beschreibung des Umbaues eines hölzernen D eck­

werks zu einer Eisenbetonkonstrukticn und der Auswechselung der 
Holzverkleidung einer als Deckwerk dienenden^ Larsscnwand durch 
vorgehängte Eisenbetonplatten.

Im  B a u in g e n ie u r 5 . J a h r g . 19 2 4  H e ft  2 sin d  d ie  B e to n ­
sp ritz m a sch in e n  b esch rieb en , d ie n ach  dem  M o se r-K ra ftb a u -  
V e r fa h re n  v ö llig  m it  W a sse r d u rch g e a rb e ite te n  ¡Beton v e r ­
sp ritzen . N ach ste h e n d  so ll an  e in igen  B e isp ie le n  e r lä u te rt  
w erd en , w ie  versch ied en  d ie  A u fg a b e n  sind, w e lch e  dem  B e to n ­
sp r itz v e r fa h re n  im  B a u fa c h  g e s te llt  w erd en  und w ie  d iese 
A u fg a b e n  g e lö st w u rd e n .

A b b . r ze ig t eine B e to n m a u e r  a n  d e r  S ta u w e h ra n la g e  
eines E le k tr iz itä tsw e rk e s , d ie  im  L a u fe  d er J a h r e  d u rch  
ch em isch e E in flü s se  und F ro ste in w irk u n g e n  b eso n d ers in d er 
W asse rlin ie  s ta rk  b e sch ä d ig t w ord en  w a r. D aß  so lch e B e s c h ä d i­
gu n g e n  h a u p tsä c h lich  in  d e r Z o n e e in tre ten , w e lch e  zeitw eise  
vo m  W a sse r b en e tz t w ird  u n d  ze itw eise  d e r L u f t  zu gän glich  
ist, w u rd e  schon v ie lfa c h  b eo b a ch te t. A u f d ie  U rsa ch e n , d ie 
au ch  im  vo rlieg en d e n  F a l le  d iese  ty p isc h e  Z e rstö ru n g sa rb e it  
h e rb e ig e fü h rt  h ab en , so ll h ie r  n ich t n ä h e r e in gegan gen  w e rd e n . 
D e r  B e to n  d er M a u e r w a r  b is  t ie f  in  d as  In n e re  h in ein  ( 1 ,0  — 1 ,5  m  
und m ehr) z e rs tö r t ; m eist w a r e r vo llk o m m en  m ü rbe  und  oh ne

je d e  F e s t ig k e it . D a s  W a sse r  d u rc h d ra n g  ste llen w eise  schließlich 
die g a n z e  d u rc h lä ss ig  gew o rd en e M a u e r und  ließ  d en  v o ll­
stän d ig en  Z u sam m en b ru ch  des B a u w e rk s  b efü rch ten .

D ie  m eh rfach  vo rgen o m m en en  A u sb e sse ru n g sa rb e ite n  in 
S ta m p f-  u n d  G u ß b eto n  fü h rte n  zu  ke in em  E rg e b n is , d a  einm al 
eine e in w a n d fre ie  H a ftu n g  des a lte n  am  neuen  B e to n  n ich t zu 
erzie len  w a r, a n d e re rse its  au ch  die n e u a u fg eb ra c h te  B e to n ­
sch ich t b a ld  w ie d e r d u rc h lä ss ig  w u rd e  und d a m it fü r w eitere  
Z e rstö ru n g sa rb e it  fre ie  B a h n  ge sch a ffe n  w a r,

A b b . 1  ze ig t, w ie  d ie W ied e rh e rste llu n g  d er an gegriffenen  
B e to n m a u e rn  m it S p r itz b e to n  a u sg e fü h rt w u rd e : N ac h  F re i­
legen  a lle r  sch a d h a fte n  S te lle n  w u rd e  ü b e ra ll b is  a u f  den gesund 
geb lieb en en  B e to n k e rn  a u sg e sp itz t  und  d ie  so en tstan d en en , 
te ilw e ise  seh r tie fe n  L ö c h e r und G ru b en  od er au ch  die geringer 
ab g e a rb e ite te n  F lä c h e n  m it naß  a u fg e b ra c h te m  Sp ritzb eto n , 
te ilw e ise  in  m eh reren  L a g e n  a u sg e fü llt  und  g la ttg e sp r itz t , bis 
d ie u rsp rü n g lich e  F o rm  d e r M au ern  a lle ro rts  w ie d e r erreicht 
w a r. H ie rb e i w u rd en  S te lle n , a n  denen W a sse r in  gerin ger 
M enge d u rch d ran g , oh ne w e ite re  M aß n ah m en  ü b e rsp ritz t  und 
ged ich te t, s tä rk e re  W a sse ra d e rn  w u rd e n  in  R o h re n  ab gefan gen , 
d iese  e in g e sp ritz t u n d  d a s  W a sse r  a u f  d iese  W eise , unschädlich  
fü r den  B e s ta n d  des ir isc h  an ge b ra c h te n  B e to n s , abge le itet.
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Abb. 1. Abb. 2 .

E s  ist ge lu n gen  und k o n n te  n u r au t d iesem  W ege g e ­
lingen, d as B a u w e rk  u n te r V erm eid u n g  erh eb lich er K o ste n  
seiner B estim m u n g  zu erh a lten . M it d er k leinen  und seh r e in ­
fachen H a n d sp ritz m ä sch in e  
der K r a i t b a  ugesellsch  a f t, B e  r- 
lin, w u rd en  in 25 T a g e n  
etw a 40 m 3 S p r itz b e to n  
hergestellt, D ie  fü r d ie  A r ­
beit zur V erfü g u n g  stehen d e 
Zeit vo n  3 W ochen, w äh ren d  
welcher d ie F lo ß g a sse  g e ­
sperrt w erd en  m uß te, ge­
nügte fü r d ie V o llen d u n g  
der W ied erh erste llu n gen .

D ie  E ig e n s c h a ft  des 
Spritzbetons, in  b eson d ers 
vo rte ilh after W eise  zu r A u s­
führung vo n  w asserd ich ten  
Ü berzügen d ien en  zu können, 
wurde b ei den in  A b b . 2 — 4 
dargestellten A u sfü h ru n g s­
beispielen au sg e n u tz t. B e im  
Neubau d er in  E ise n b e to n  
aüsgeführten K ü h ltü r  m e eines 
anderen E le k tr iz itä tsw e rk e s  
wurden sä m tlich e  in n eren  
Flächen m it w asse rd ich te m  
Spritzputz verseh en , um  zu 
verhindern, daß  d ie  E is e n ­
bewehrung d u rch  d ie  im  
I urm innern s tä n d ig  v o r­
handene F e u c h tig k e it  zum  
kosten g e b ra ch t und d u rch  
diesen V o rg a n g  d ie  äu ß ere  
Betonschicht ab g e sp re n g t 
wird. D ie  V e rp u tz a rb e ite n  

den ü b e r dem  K e lle r  
befindlichen B a u te ile n  g e ­
stalteten sich e in fach . B e ­
sonderer W ert w u rd e  jed o ch  
auf die A u sfü h ru n g  d e r A r ­
beiten an dem  im  K e lle r  lie ­
genden B e h ä lte r  (A b b . 2) ge-
' egt. D a  d ieser B e h ä lte r  d a u ern d  b is 4 m  H ö h e  m it W asser 
von einer T e m p e ra tu r  vo n  ca . 40° C  g e fü llt  ist, m uß te der 
Auftrag des S p r itz b e to n s  h ier m it b eso n d erer S o rg fa lt  v o r­
genommen w erd en , d a  se lb st k le in ste  U n d ic h tig k e ite n  b ei dem  
ständigen W a sse rd ru c k  u n b ed in gt verm ied en  w erden m uß ten .

Abb. 3

D er S p r itz b e to n  w u rd e  au s d iesem  G ru n d e  in 3 L a g e n  m it 
e in er G e sa m tstä rk e  vo n  2 — 2 ,5  cm  a u fg e tra g e n . B e im  Sp ritz e n  
vo n  B e to n  gegen  eine h a rte  F lä c h e  sp rin gen  b ek an n tlich  zu ­

n ä c h st a lle  grö beren  K ö rn e r  
zu rü ck , w ä h re n d  d e r  Z em en t 
z u erst a lle in  und d an n  in V e r ­
b ind u ng ' m it den fe in eren  
Sa n d te ilc h e n  h a fte n  b le ib t. 
H ie rd u rc h  w ird  eine dünne 
film a rtig e , v o lls tä n d ig  w a sse r­
u n d u rch lässig e  S c h ic h t g e ­
b ild e t. E in e  ä h n lich e  S ch ich t 
b ild e t s ich  a u f d er äu ß eren  
Se ite  je d e r  a u fg e sp ritz te n  L a ­
ge , indem  h ie r durch  den D ru ck  
des a u f tre ffen d en  S p r itz ­
stra h le s  fe in e  Z em en tte ilch en  
an  d ie  O b erfläch e  gep reß t 
w erd en .

D u rch  d as  S p r itz e n  eines 
Ü b erzu g es in  m eh reren  L a ­
gen  w erd en  d a h e r zah lre ich e  
v ö llig  w a sse ru n d u rc h lä ss ig e  
Sch ich te n  und  d a m it d ie e r­
w ü n sch te  m eh rfach e  S ic h e r­
h e it  fü r eine a b so lu t  v o ll­
kom m ene D ic h tig k e it  erz ie lt. 
D a  a u s besonderen  G rü n d en  
ein e g la t te  O b erfläch e  g e ­
fo rd e rt  w ar, w u rd e  d er Ü b e r­
zug zum  Sch luß  noch a b g e ­
zogen und m it d er K e lle  g e ­
g lä t te t . E s  is t  h ie r  eine 
A rb e it  vo n  b eso n d ers hohem  
W erte  a u sg e fü h rt, w ie  sie  m it 
an d eren  M itte ln  u n ter sonst 
g le ich en  B e d in g u n g e n  n ich t 
h ä tte  gesch affen  w erd en  
können.

D e r  a u f A b b . 4 darge- 
ste lltc  K ü h ltu rm  erh ie lt einen 

ä u ß eren  M an te l au s  S p r itz ­
b eton , w e lch er a u f d ie  te il­

w eise  m orsch e und v e r w it te r te  H o lz ve rk le id u n g  a u fg etragen  
w u rd e . A u ch  h ier is t  d er Z w eck , einen w a sseru n d u rch lässig en  
Ü b erzu g  zu erh a lten , vo llk o m m en  e rfü llt .

W äh ren d  die b ish er g esch ild erten  A rb e ite n  den A n tra g  
vo n  Sp ritzb eto n __au f groß e F lä c h e n  in gerin geren  S tä rk e n
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o d er d as  A u sfü lle n  b ed eu ten d er Feh lste llen - in  B e to n k ö rp e rn  
b eh an d elten , w u rd e  b ei e in er w e ite re n  A u sfü h ru n g  d ie  V e r ­
s tä rk u n g  d er tra g en d e n  F ro n tp fe ile r  e in er G e b ä u d e fa ssa d e  
v e r la n g t . D iese  g em a u e rte n  F ro n tp fe ile r  erw iesen  sich fü r

a u f d er an d eren  S e ite  a b e r  eine in n ig e  H a ftu n g  zw ischen 
dem  a lten  M a u e rk ö rp e r un d  den W alz e ise n p ro filcn  g e w ä h r­
le is te t  w erd en  k o n n te . E s  w u rd e  d a h e r d ie A n b rin gu n g  
e in er B e to n sc h ic h t im  S p r itz v e rfa h re n  g e w ä h lt. N ach d em  

d a s  M a u e rw e rk  m it  P re ß lu fth ä m m e rn  a b g e sp itz t  w a r, um  
a lle  lo sen  T e ile  zu e n tfern en  und d ie  L in ie n  fü r d as  neue 
P ro fil  zu gew in n en , w u rd e  d a s  E ise n g e rü st  a n m o n tie rt und 
so d an n  d e r S p r itz b e to n  a u f d as  a lte  M a u e rw e rk  a u fg e b ra c h t, 
b is  d as  E ise n g e rü s t  v ö llig  v o n  B e to n  u m m a n te lt  w a r. So 
w u rd e  a u f  e in fa ch ste  W eise  ein  g en ü gen d  s ta rk e r  P fe ile r-

Abb. 4.

eine A u fs to c k u n g  a ls  zu sch w ach , je d o c h  w a r  es n ic h t m öglich , 
w egen  d e r B a u flu c h tlin ie  ü b e r d as  vo rh a n d e n e  P r o fi l  erh eb lich  
h in au szu geh en , so daß  sich  ein e U m m a u e ru n g  d er P fe ile r  a ls  
un m öglich  erw ies. D ie  s ta tisch e n  B ere ch n u n g e n  erg ab en , daß  
d ie  A n b rin g u n g  eines s ta rk e n  G e rü ste s  a u s  P ro file ise n  g en ü gen  
w ü rd e , w en n  zur E in b e ttu n g  d ieses E ise n g e rü s te s  e in  M a te ria l 
und e in  V e r fa h re n  v e rw e n d e t w ü rd en , d u rch  w e lch e s  d ie  A b ­
m essungen  d er P fe ile r  n ich t b ed eu ten d  v e rg rö ß e rt  w u rd en ,

q u e rsc h n itt  g e sch a ffe n , d e r d ie neuen stä rk e re n  B e ­
la stu n g e n  au fn eh m en  k o n n te  (s. A b b . 5) und doch  nicht 
m ehr R a u m  ein n ah m  a ls  d er a lte  P fe ile r .

D ie  w en ig en  h ie r  g e sch ild erte n  A u sfü h ru n g e n  w erden 
d azu  b e itra g en , d as  V e rtra u e n  des B a u in g e n ie u rs  in  die 
neue B a u w e is e  w e ite r  zu  fe s tig en  u n d  im m er w eitere  
K re ise  v e ra n la sse n , g e ra d e  in sch w ierigen  F ä lle n  d ie  A n ­
w en d u n g  des N a ß v e r fa h re n s  in  E r w ä g u n g  zu ziehen. Die 
m asch in elle  E in r ic h tu n g  is t  b e i den  nach  dem  N aß- 
v e r fa h re n  d er M o s e r -K ra ftb a u -P a te n te  a rb e iten d en  A p p a ra te n  
so w en ig  u m fan gre ich  und d ab e i so e in fach , daß  es n u r einer 
g a n z  ku rzen  A n le itu n g  b ed a rf, um  d ie  B ed ie n u n g  des 

A p p a ra te s  zu e rle rn en . D ie  in  d en  v o rste h e n d e n  A u sfü h ru n g s­
b eisp ie len  v e rw en d e ten  H a n d sp ritz m a sc h in e n  w iegen  etw a 
3 —4 k g  und  h ab en  einen B e d a r f  an  a n g e sa u g te r  L u f t  von 
e tw a  1 ,9  m 3 in  d er M in u te  b ei 2 ,5  a t Ü b e rd ru c k . Zur 
B ed ie n u n g  des A p p a ra te s  sin d  led ig lich  ein  S p r itz e r  u n d  ein 
E in fü lle r  e rfo rd e r lic h ; le tz te re r  b rin g t den fe r t ig  gem isch ten  
u n d  naß  d u rc h g e a rb e ite te n  B e to n m ö rte l u n m itte lb a r  in  die 
S p r itz m a sch in e .

KURZE TECHNISCHE BERICHTE.
D ie F lu gzeugh allen  des F lu g p la tzes V illaco u b lay .
D as im  Jah re  1924 errichtete Bauw erk verdient wegen der ihm 

eigenen H aupttragkonstruktion Erwähnung. Die beiden Flugzeug­
hallen mußten nach den Ausschreibebedingungen eine Grundfläche 
von je  55 x  50 m bedecken. Im  
übrigen w ar selbst das M aterial 
freigcstellt.

A usgeführt worden sind die 
H allen in Eisenbeton. Sie wurden 
nebeneinandcrgestellt, so daß 
sie architektonisch nach außen 
ein Bauw erk bilden. Getrennt 
sind sie im Innern nur durch 
eine Reihe von Säulen, deren 
Zwischenräume nicht ausge­
m auert sind, so daß auch liier der 
Eindruck e in e r  H alle gew ahrt 
bleibt. E iner der beiden Giebel 
ist vollkom m en offen und läßt 
sich durch acht große Schiebe­
türen vo n  je 13 ,85 m Länge und 
11 ,9 5  m Höhe verschließen. Die 
übrigen Umfassungsmauern sind 
in Ziegelmauerwerk von 0,22 m  Stärke errichtet und tragen in 
S m Höhe eine 4 m hohe durchlaufende Fensterreihe; ein V iertel der 
Fensterfläche kann zum Zwecke der Lüftung geöffnet werden. Die 
beiden Giebelflächen der Bogendächer sind gleichfalls zu einem großen

Teile von Glasflächen eingenommen. D ie Beleuchtung ist somit selbst bei 
geschlossenen Toren gut Jede Eisenbetondachkonstruktion besteht 
aus einem 55 m freitragenden Gewölbe, das sich in seiner Tiefe von 
50 m aus einer Anzahl sich aneinanderreihender, nach A rt der Zores-

eisen geform ter W ellen zu­
sammensetzt und weder mit 
Balken  noch Rippen versehen 
ist. Jede Welle ist im  ganzen 
1,64 m breit. Ihre Höhe nimmt 
nach den Bogenenden zu ab. 
Diese Gewölbekonstruktion ist 
besonders leicht, andererseits 
widerstandsfähig gegen Tempe­
ratur- und Formänderungen.

D er Bogenstich von rd. 1 : 9  

ergibt eine nicht ausnutzbare 
Höhe von nur 5,77 m. Die beiden 
Gewölbe ruhen in Hallenmitte 
auf einem Längsbalken, der auf 
einer Reihe im Achsabstand 
von 6,56 m  errichteter Eisen­
betonsäulen liegt. An diesem ge­
meinsamen A uflager heben sich 

die' Horizontalschübe der Gewölbe auf, und die vertikalen  Kompo­
nenten werden durch den Längsbalken von 0,70 m Höhe, dessen obere 
gekehlte Fläche gleichzeitig als W asserableitungsrinne ausgebildet ist, 
auf die Säulen übertragen. D er in den Gewölben auftretende beträchl-

m m

A b b . 5.
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entgegengewirkt werden, daß die Anteile an grobem Zuschlag nicht 
weniger als den einfachen B etrag  und nicht mehr als den doppelten 
B etrag  der feinen Anteile ausm achen dürfen. Innerhalb dieser Grenzen 
sollen alle im übrigen reinen und harten Zuschlagsstoffe zugelassen 
sein, die einen verarbeitbaren Beton gewährleisten. Zur Frag e  der An­
passung des W asserzem entfaktors an die wechselnde Eigenfeuchtigkeit 
der Zuschläge, die ja  die Festlegung des W asserzem entfaktors erschwert, 
wurde die Beobachtung Y o u n g s  angeführt, wonach der Feuchtigkeits­
wechsel bei den Zuschlagsstoffen keine so bedeutende R olle  spielt. 
Die m axim ale vorkommende Eigenfeuchtigkeit mache weniger als 
3 %  aus; sie unterliege außerdem Tagesschwankungen von weniger
als i* Zudem seien Feuchtigkcitsprüfungcn am  Zuschlag durch

Einstett-__
schraube

liehe Zug wird durch 30 Rundeisen von 14  mm Durchmesser aufgenom­
men, die im  Abstand der Säulen in je einer Zugstange zusammengefaßt 
sind, derenj jede 90 Zug übernimmt. Zum  Schutze gegen Feuchtig­
keit und Feuer wurden die Zugstangen mit Beton umgeben, 
nachdem sie vorher vorgespannt worden waren. Ihre 
Montage erfolgte in der Weise, daß von einem „unend­
lichen", sich aus den 30 Rundeisen zusammensetzenden 
Stahlkabel Längen von je  1 1 5  m abgcwickelt und mit 
Hilfe von Winden auf die Gesam tbreitc der H alle ver­
spannt wurden. Die Verankerung der Zugstangen läuft 
in den auskragenden Randbalkcn aus. A ls zulässige 
Beanspruchungen der Eisen in den Zugstangen wurden 
1S00 kg/cm2, in den Eisen der übrigen Eisenbeton­
konstruktionsteile 1200 kg/cm2 und fü r den Beton der 
Gewölbe 65 kg/cm2 zugrunde gelegt.

Die Säulen und auch die Gewölbe, letztere unter 
Benutzung eines verschiebbaren Lehrgerüstes, sind in Guß­
beton unter Verwendung hochwertigen Zementes her­
gestellt worden. Alle sichtbaren Betonflächen sind un­
bearbeitet; nur die Mauern sind geputzt.

Die in Eisen ausgeführten und m it galvanisiertem  
Wellblech bedeckten Schiebetore wurden auf der B a u ­
stelle zu ebener Erde aufm ontiert und anschließend 
mittels zweier K rau e gehoben. Ü ber den Schiebetoren 
springt die Giebelfläche um 2,36 m vor, so daß die Tore 
vor Regen geschützt sind.

D arrprobcn auf jeder Baustelle leicht durchführbar.
Die Idee der Überwachung bzw. Festhaltung des W asserzement­

faktors bei der Betonbereitung ist in der am erikanischen P ra x is  bereits 
verw irklicht. Joh n  A b le r s ,  New Y o rk , hat einen besonderen Apparat 
fü r die Festhaltung des W asserzem entfaktors konstruiert und zum 
Patent angemeldet. D ieser A pparat, der W asserzem entregulator, ist 
aus Abb. 1  ersichtlich.

E r  ist im Prinzip eine W age, deren eine Schale zur Aufnahm e 
des Zementes und deren andere Schale fü r das Anm achwasser dient. 
Die Hebelarme der W age sind durch eine besondere Einstellschraube

.  Hebel zur Betätigung 
des W asserbehälterventils

Wasserbehälter Cementgefäß

Wagebalken

\ W osserzu/eituna Gegengewicht

Wass erabtaufnach c/em M ischer

sä ^ e '°-0C:,00B

Die gesamte Bauausführung der Flugzeughalle h at acht Monate 
beansprucht; seit Beginn des letzten Jah res ist sie in Betrieb genommen. 
(Berichtet aus Annales des Ponts et Chaussecs P . T. 1925, V.) E .

N eue M ethoden der Betonbereitung.
Bericht nach „Engineering N ew s-Record" 1925, H eft 17 .

Von D r.-Ing H u m m e l, Karlsruhe.

B ei der letzten Versam m lung der am erikanischen Gesellschaft 
der Zivilingenieure in K anad a standen im  M ittelpunkt der B e ­
sprechungen u. a . auch die Methoden der Betonbereitung. Besonders 
interessant w aren die Ausführungen Mc. M il la n s  vom  Structural 
Materials Research Lab orato ry  über das Them a: „N orm ierung des 
W asserzementfaktors beim B eto n ". D a der W asserzementfaktor,
d. h. das V erhältnis von W asser zu Zement, der H auptfaktor beim 
Zustandekommen der Betoncigenschaftcn ist, demgegenüber die 
Kornzusammensetzung des Zuschlags erst in zweiter Lin ie kommt, 
schlägt Mc. M illan die Einführung einer Betonbestimmungsmethode 
nuf der Grundlage des W asserzem entfaktors vor. E r  regt an, fü r jede 
Betonart einen bestimmten W asserzem entfaktor festzulegen, wobei 
dieser fü r die jew eils gegebenen Zuschläge so auszuwählen ist, daß 
die.g6'wiinschte Bauw erksfestigkeit stets die unterste Grenze der nach 
dem W asserzementfaktor zu erwartenden Festigkeit darstellt, also in 
jedem F a ll gesichert ist. Bezüglich der Zuschlagsstoffe soll lediglich 
der Verwendung allzu sandreicher Mischungen durch die Bestim m ung

Abb. 1.

verstellbar, so daß die W age auf jedes V erhältnis von 
W asser zu Zement, d. h. fü r jeden beliebigen W asser­
zem entfaktor eingestellt werden kann. D am it können 
nicht nur alle mög­
lichen W asserzement­
faktoren Berücksichti­
gung finden, sondern 
auch der wechselnde 
Eigenfeuchtigkeitsgc- ¡¡g  

h alt der Zuschläge, 
nachdem dieser durch 
Darrproben bestim m t 
worden ist.

D er in den ein­
zelnen Fällen , anzu­
wendende W asser­
zem entfaktor wird nun 

auf folgende W eise bestim m t:
Man kennt ja  den allgemeinen 

V erlauf der K urve, die sich ergibt, 
wenn man die 2S-Tage-Druckfestig- 
keit als Funktion des Wasserzement- 
faktors aufzcichnct (s. Abb. 2,
K u rve  A). Diese K u rve  ist zwar 105
fü r jeden Zement eine andere, 
jedoch laufen die K urven fü r ver- . 70 
schiedenc cf Zemente innerhalb 
gewisser Grenzen des W asser­
zem entfaktors parallel. E s  werden 
nun auf der Baustelle zunächst 
einige Probekörper aus gut ver- 
arbeitbarem  Beton m it bestim m ­
tem  W asserzem entfaktor her-
gestellt und, um nicht 28 Tage w arten zu müssen, bereits schon nach 
7 Tagen auf D ruckfestigkeit geprüft. Aus dieser 7-Tage-Druckiestig- 
keit wird m it H ilfe der Form el D^s =  D 7 +  8 V D 7  die 28-Tage- 
D ruckfestigkeit errechnet. Angenommen, man hätte z. B . bei einem 
W asserzementfaktor von 0,8 eine D ruckfestigkeit von 2 10  kg/cm2 er­
rechnet, so hat man dam it e in e n  Punkt P  (Abb. 2) der fü r die vo r­
liegenden Zement- und Zuschlagsvcrhältnisse geltenden Wasserzement- 
Festigkeitskurve. D ie K u rve  selbst erhält man als Parallelkurve 
(K urve B) zu der allgemeinen K u rve  (vgl. Abb. 2). Aus der so

Wasser -Zementfaktor 

Abb. 2 .
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gewonnenen K urve endlich kann entnommen werden, welcher W asser­
zem entfaktor für einen bestim mten Zweck zu wählen ist. Man erkennt 
beispielsweise, daß man zur Erzielung einer Festigkeit von 140 kg/cm-’ 
im  vorliegenden Falle  einen W asserzementfaktor von 1,00  anzu­
wenden hat. Wenn genügend Zeit zur Verfügung steht, kann man 
den Punkt P  natürlich auch durch eine 28-Tagc-Prüfung an B eton ohne 
Rechnung erm itteln, >)

1 9 er W asserzementreglilator wird nun entsprechend dem Ergebnis 
dieser Voruntersuchung eingestellt und autom atisch für alle Mischungen 
konstant gehalten.

Aus den Erfahrungen m it dieser Methode wird m itgeteilt:
1 . Bei konstantem W asserzementfaktor wurden praktisch gleich- 

bleibende Festigkeiten erzielt, selbst wenn die Mengen der zugesetzten 
Betonzuschlagsstoffe etwas variierten; Bedingung ist nur, daß die 
Betonkonsistenz, d.h. die Betonverarbeitbarkeit, annähernd gleich blieb.

2. B ei konstantem W asserzementfaktor erwies sich die A rt der 
Zuschlagsstoffc als von nur geringem Einfluß auf die Festigkeit.

D er Vorschlag beruht auf einer durchaus richtigen Bewertung der 
für die Betoneigenschaften vorliegenden Einflußfaktoren ; er kann zur 
Beachtung empfohlen werden. Diese einfache Methode verspricht 
indessen nur so lange Erfolg, als man beim  Betonieren im  Bereich der 
erdfeuchten und plastischen Konsistenzen bleibt. Beim  Gußbeton 
dagegen muß neben dem W asserzementfaktor in g e n a u e r e r  W eise, 
als Mc. M illa n  es vorschlägt, auch noch die Kornzusammensetzung 
des Zuschlags beachtet werden. Zur Erzielung einer wirtschaftlichen 
gießfähigen Mischung genügt es nicht, wenn fü r die Zuschlagsstoffe 
nur die oben von Mc. Millan angegebenen Grenzen gesetzt werden; 
fü r gießfähige Mischungen muß das 
Korn in w eit engeren Grenzen fest- 
gelcgt werden.

B eseitigung des V erschnittes  
bei B etonsteifen.

Die verschiedensten Vorschläge 
zur Beseitigung des Verschnittes 
bei Betonsteifen sind ein Beweis 
dafür, daß der Lösung dieser Frage 
für das Baugewerbe eine sehr hohe 
Bedeutung zukommt. 1 9 a w ir in 
dem verarm ten Deutschland sparen 
müssen, wo es nur möglich ist, 
kann die Frage fü r uns nur dann 
als gelöst angesehen werden, wenn 
neben absoluter Sicherheit die An- 
schaffungs- und Unterhaltungs­
kosten denkbar gering sind.

Beide Bedin­
gungen sind durch 
den soeben auf den 
Markt gekommenen 
rColumbus*-Beton- 
steifenhalter erfüllt.
Der „Colum lnis"- 
Sprießhalter ist in 
einigen Sekunden 
durch ungelernte 
Arbeiter anzubrin­
gen, zu lösen und 
immer wieder zu 
verwenden. Die 
Bausteifen werden 
in jeder FBauhöhe 
absolut \ sicher ge­
halten.

B evor der ,,Co- 
111 mbus' ‘ -Sprießh al­
ter auf den Markt 
kam , wurde er von 
seinem Konstruk­
teur praktisch aus­
probiert.

Abb. 1 läßt die
H alter, Abb. 2 den Abschluß der Proben erkennen, welche glänzend 
ausfielen. Trotz der hohen Belastung gaben die durch den „Colum bus“ - 
Steifenhalter verbundenen Baustützen keinen Millimeter nach.

Der ,,Colum bus"-Sprießhalter wird von der M etallwarenfabrik 
Creußen, B ayern, hergestellt.

lung untersucht, und zw ar bei 5 cm starker Abdeckung m it feuchter 
Erde 3, 7, 14 , 26 und 80 Tage lang, bei Abdeckung mit Asphaltpappe, 
an der Lu ft ohne Oberflächenbehandlung, bei Besprengung m it Chlor­
calciumlösung verschiedener Verdünnung und bei Anstrich mit Wasser- 
glas-(Natrium silikat-)Lösung verschiedener Verdünnung. Geprüft 
wurden 5 1S  Balken von iS  x  25 x  195 cm und 75 Zylinder und 
Prismen von 15  x  30 cm nach 3 bis 90 Tagen Erhärtung.

Während der besonders wichtigen Zeit des Abbindens hat die 
Abdeckung mit feuchter Erde am besten die erforderliche Feuchtigkeit 
geliefert, nach 7 bis 14  Tagen jedoch keinen erheblichen Einfluß mehr 
gehabt, so daß Betonstraßendecken, 16  bis 24 Stunden unter feuchten 
Decken und 7 Tage unter feuchter Erde, bei Tem peraturen nicht unter 
2 1 °  C, unbedenklich nach 14  Tagen dem Verkehr übergeben werden 
können. D as Erhärten unter Asphaltpappe gibt ungefähr ebenso 
günstige W irkung als unter feuchter Erde. Chlorcaliumbehandlung 
verm indert die Festigkeit erheblich, wenn es nach 3 Stunden weg- 
gewaschen wird, dagegen nicht mehr wesentlich bei gleicher Behand­
lung nach 24 Stunden. Erhärten an offener Luft und unter Wasser­
glas vermindern die Festigkeit bedeutend.

Die Kugeldruckprobe ergab für die Oberflächen mit Chlorcalcium­
oder W asserglas-Behandlung und mit offener Erhärtung wesentlich 
größere Brüchigkeit als für diejenigen mit Erd- oder Asphaltpappcn- 
Abdeckung. (Concrete vom  D e z e m b e r  1925, S . 20.) N.

E ine neue Prüfung der B etonkonsistenz.
Berichtet nach I’ ublic Roads 19 25 . S . 1 2 1 ,  von Dr.-Ing. H u m m e l, Karlsruhe.

A bb. 1. Abb. 2.

Erhärten von Beton in trockenem  W etter*
Die Baustoffprüfungsanstalt des Lew is-Instituts in  Chicago h at 

gemeinsam mit der Kalifornischen Straßenbauvcrwaltung das Erhärten 
von Betonkörpern in trockenem W etter unter verschiedener Behand-

*) Dies ist für deutsche Verhältnisse zunächst erforderlich, weil die 
oben angegebene Formel zur Ermittelung der 28-Tage-Festigkeit aus der 
"-Tage-Festigkeit vorerst nur für amerikanische Durchschnittszemente gilt.

Der Berichterstatter.

Für die Bestim m ung der Beton­
konsistenz, diesem zur Beurteilung 
von Beton wichtigen Faktor, sind 
im Laufe der Zeit zahlreiche Vor­
schläge gemacht worden. Nur we­
nige der Vorschläge sind so aus­
gestaltet worden, daß sie von prak­
tischer Bedeutung wurden. In erster 
Linie zu nennen ist liier die sehr 
häufig angewandte besonders von 
Abram s empfohlene Slum p-Probe1). 
Ihre allgemeine Anwendung ist 
dadurch verhindert, daß sie bei 
trockenen Betonm ischungen, bei 
mageren Betonmischungen und bei 
Mischungen mit grobem Schotter- 
m aterial ziemlich versagt. Eine 
andere Methode ist die Fließtisch- 
Probe-) (flow-test), die besonders 
als Laboratorium s-M ethode gilt. 
F ü r die Baustelle soll sie wegen 
der N atur des A pparates angeblich 
unpraktisch sein. W eiterhin e x :sticrt 
die von Pcarson und Hitchcock 
vorgeschlagene Eindringungsprobe 
(Penetration test), deren Anwen­
dung wiederum auf weiche Beton­
mischungen beschränkt ist.

W egen des begrenzten An­
wendungsfeldes der angeführten 
Methoden wurde eine neue Methode 
in Vorschlag gebracht, die be­
sonders als Baustellenm ethode ge­
dacht ist. Prüfungsapparat und 
-methode werden wie folgt be­
schrieben : ü b e r einem K asten  mit 
Federwage befindet sich eine 
kreisrunde Eisenplatte mit 30 cm 
Durchmesser (vgl. Abb. 1 und 2, 
siehe Seite 209). D arüber ist ein 
Trichter angeordnet, dessen Ausguß­
öffnung 30 cnP von der Oberfläche 
der K reisplatte entfernt liegt und 
durch einen Blech Schieber verschlos­
sen werden kann. D er zu prüfende 

Beton wird in den Trichter eingefüllt, der ungefähr 20 kg Beton fassen 
kann. Nach Öffnen des Schiebers fließt der Beton auf die Kreisplatte 
herab. D as Gewicht des auf der K reisp latte liegenbleibenden Betons 
gilt als Maß fü r die Betonkonsistenz. W ährend der Beton aus dem 
Trichter lierabfließt, wird die K reisp latte durch Nascnhcbel gestützt 
zur Entlastung der W age. E rst wenn jegliche Bewegung im Beton be­
endet ist, wird der Hebel so eingestellt, daß die W age in Tätigkeit 
tritt. Mit dem neuen A pparat wurden zahlreiche Untersuchungen 
angestellt. Bei einer Betonmischung 1 : 2 :4  Z- B . wechselte das Gewicht 
des auf der P latte  zurückbleibenden Betons von 9,5 kg bei einem 
W asserzementfaktor von 0,85 auf 2,7 kg bei einem W asserzementfaktor 
1,2 . Größere Genauigkeit als auf 450— 900 g wird nicht beansprucht.

’) Vgl. „Bauingenieur“ 1924, Seite 66.
- )  Bethke, Das Wesen des Gußbetons, Verlag Springer, Seite 16.
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Interessant sind nun die Ergebnisse von Vergleichsuntcrsuchungen 
nach den drei Konsistenzmeßmethoden: Slum p, Fließtisch und
Konsistenzwage. Sie sind in Abb. 3 zusammengcstellt. Hiernach 
schneidet die Slum p-Probe ganz schlecht ab, während die beiden 
ändern Methoden gute Ergebnisse lieferten. Erfreulich gleichmäßige 
Ergebnisse zeigte auch der Fließtisch. Die Slum p-Proben sollen in 
genauer Anlehnung an die diesbezüglichen K önnen durchgeführt 
worden sein. E s  erscheint indessen ganz unwahrscheinlich, daß der 
Beton m it W asserzementfaktoren bis 1,0 5  bei der Slum p-Probe noch 
nicht zusammengesackt sein soll, wo doch bei üblichen Mischungs­
verhältnissen 1 : 5  b is 1 : 7  und norm aler Kornzusammensetzung bereits 
mit W asserzementfaktoren 0,7— 0,9 gut plastische Mischungen heraus­
kommen müßten. D ie m itgeteilten Ergebnisse sprechen stark zugunsten 
des Fließtisches. D er B erichterstatter für die neue Methode der W äge­

probe glaubt aber auf einen besonderen Vorzug dieser Methode hin- 
weisen zu können. E s  ist ihm die Ähnlichkeit der Festigkeitskurve 
mit der nach der W ägemethode bestim m ten Konsistenzkurve aufge­
fallen (vgl. Abb. 3), und er urteilt hieraus, daß die neue Konsistenzprobe 
unmittelbar ein sehr gutes B ild  von der verm utlichen relativen Festig­
keit des Betons gäbe, sofern sich die durch die K urven  dargestcllten

Beziehungen über den ganzen Bereich der baupraktischen Beton­
konsistenzen und Betonarten als gültig erweisen. Weitere U nter­
suchungen in dieser H insicht ergaben unter sich ähnliche, wenn auch im 
Vergleich zu Abb. 3 andere 
K urven. D erBerichtcrstattcr 
sieht sein früheres U rteil be­
stätigt. W ir vermögen uns 
indessen einer solchen Schluß­
folgerung aus ähnlichen K u r­
ven nicht anzuschließen. In  
Abb. 3 ist z. B . der anfangs 
steigende Festigkeitskurven­
ast sicher ein Zufall, da w ir 
ja  aus säm tlichen anderen 
Untersuchungen dieser A rt 
wissen, daß die Betonfestig­
keit bei W asserzementfakto­
ren 0,8 bish inauf zum Wasser­
zem entfaktor von minde­
stens 0,4 immer noch wächst.
Nichtsdestoweniger kann aber 
zugegeben werden, daß der 
neue Konsistenzprüfer Werte 
zu ergeben scheint, die recht 
gleichmäßig bleiben, im 
Gegensatz zu den W erten 
der Slum p-Probe, die manch­
m al eine große Streuung auf- 
weisen. Im  Bereich der 
untersuchten Konsistenzen 
arbeitet aber der Fließtisch 
nicht minder gut. Und es 
kann nicht eingesehen wer­
den, inwiefern die N atur 
des Fließtisches seine Anwen­
dung auf derBaustelle weniger
praktisch gestalten soll als die N atur der kaum  minder komplizierten 
Konsistenzenwage. E s  ist aber zu bedauern, daß bei den angestellten 
Untersuchungen nicht noch trockenere Mischungen mit W asser­
zem entfaktoren von etw a 0,4 bis 0,7 berücksichtigt wurden, um den 
tatsächlichen Abgrenzungs- und Geltungsbereich der einzelnen 
Konsistenzmeßmethoden noch besser herauszuarbeiten.

W I R T S C H A F T L I C H E  M IT T E IL U N G E N .
Vertragsbedingungen der Reichsbahn und Haftpflicht. Durch 

die besonderen Bedingungen der Deutschen lteichsbahngescllschaft 
für Anlieferungen und betriebsfertige Aufstellung von Anlagen auf 
Eisenbahngeländen wird dem Unternehmer vielfach die H aftpflicht 
für alle bei den Arbeiten vorkommenden Unfälle und für deren Folgen 
aufgebürdet, ganz gleich, ob sich die Unfälle m it oder ohne Ver­
schulden des Unternehmers oder seiner Angestellten und Erfüllungs­
gehilfen ereignet haben, in  derartigen in Bauverträgen enthaltenen 
Klauseln w ird z. B . bestim m t, daß der Bauunternehm er die A uf­
wendungen zu ersetzen hat,

„d ie die Reichsbahn infolge von Unfällen, die sich bei oder 
gelegentlich der Ausführung von Arbeiten des Unternehmers durch 
den Eisenbahnbetrieb ereignen, auf Grund gesetzlicher Vorschriften 
an die Leute des Unternehmers oder D ritte  oder insbesondere an 
Bcrufsgenosscnschaftcn zu machen hat“ .

Ein Unternehmer, der derartige Vertragsklauseln anerkennt, 
wird unter Umständen für einen Unfall, der sich auf einer seiner 
auf dem Eisenbahngelände gelegenen Baustellen ereignet, in unbilliger 
Weise doppelt m it Rentenkosten usw. belastet.

Nach § 1 des Reichshaftpflichtgcsetz.es vom  7. Ju n i 18 7 1 haftet 
die Deutsche Rcichsbahngesellschaft, wenn in ihrem Betrieb ein 
-Mensch getötet oder körperlich verletzt wird, für den dabei ent­
standenen Schaden, sofern sie nicht zu beweisen verm ag, daß der 
Unfall durch höhere Gewalt oder durch eigenes Verschulden des 
Getöteten oder Verletzten verursacht ist. Die Eisenbahn haftet 
also nicht nur fü r die Handlung ihrer e ig e n e n  Beam ten und An­
gestellten, sondern unter Umständen auch fü r das Verschulden d r i t t e r  
1 ersonen. z. B . des Unternehmers oder dessen Leute, ja  sogar für 
¿ufall, außer wenn dieser unter den B egriff der höheren Gewalt fällt, 
ihre H aftpflicht wird noch dadurch verschärft, daß ihr die Beweis 
Pflicht obliegt, d. h. s ie  muß nachweiscn, daß höhere Gewalt vorliegt 
oder daß der Unfall durch Verschulden des Ansprucherhebenden 
herbeigeführt wurde. E s  liegt liier ein F a ll der sogenannten „G e- 

.rdungshaftung" vor, die der Eisenbahn m it R ücksicht auf die 
'hr vorliegenden Betriebsgefahren auferlegt ist. D araus folgt 

allerdings, daß Unfälle, die sich beim  B au  oder bei der Reparatur 
6jeignen, für sie nur eine Ersatzpflicht erzeugen, wenn die eigentliche 
kisenbahnbetriebsgefahr, z. B . ein herannahender Zug, m itwirkte.

Nun ist jeder Arbeiter, Geselle und Betriebsbeam te in Bau- 
ctrieben gemäß §§ 537, 544 der Reichsversicherungsordnung gegen 

alle Unfälle, die sich bei Bauarbeiten ereignen, bei der ReichsuDfall- 
'ersichcrung gegen Unfall versichert, d. h. die Berufsgenosscnschatf 

t ihm ohne R ücksicht darauf, ob ihn, den Unternehmer oder einen

D ritten die Schuld an dem U nfall tr ifft  oder ob kein Verschulden 
vorliegt, den Schaden zu ersetzen, der durch die Körperverletzung 
oder Tötung entsteht. E s würde sich also ergeben, daß der Verletzte 
auf Grund des § 1 des R e ic h s h a f t p f l i c h t g e s e t z e s  sowohl einen 
Anspruch gegen die Rcichsbahngesellschaft, als auch auf Grund der 
R e ic h s v e r s ic h e r u n g s o r d n u n g  gegen die zuständige Berufs­
genossenschaft hat. Da cs nun unbillig wäre, dem Verletzten den ihm 
entstandenen Schaden in gleichem Umfange von zwei Seiten zu er­
setzen, bestim m t § 1542 der Reichsversicherungsordnung, daß der 
Scliadensersatzansprucli, welchen der Versicherte oder dessen Hinter­
bliebene auf Grund gesetzlicher Vorschriften haben, auf den Träger 
der Reichsunfallvcrsicherung, d. h. die Berufsgenossenschaft, übergeht. 
Die Berufsgenossenschaft, die dem Verletzten usw. nun eine Rente 
zahlt, kann auf Grund der vorgenannten Bestim mungen ihrerseits 
die Deutsche Rcichsbahngesellschaft durch Regreß in Anspruch 
nehmen. Die Reichsbahngesellschaft hat aber durch die in ihre B au ­
verträge aufgenommenen Klauseln ihre H aftpflicht in vollem  Umfange 
wieder auf den Unternehmer abgewälz.t, so daß dieser in die eigen­
artige Lage versetzt wird, durch seine Präm ienzahlungen an die 
Berufsgenossenschaft für die H aftpflichtgefahren in seinem Betrieb 
aufzukommen und andererseits nun fü r den Schaden, der dem V er­
letzten erwachsen ist, nochmals auf Grund seiner vertraglichen H aft­
pflicht cintreten zu müssen, d. h. er muß die erwachsenden Un­
kosten doppelt an die Berufsgenossenschaft abführen, das eine Mal 
in Form  der Präm ie, das andere M al in Form  des tatsächlich be­
rechneten Schadens im  Einzelfalle.

Gegen die vertragliche Überwälzung der der Reichsbahn ob­
liegenden H aftpflicht hat der Reichsverband der Deutschen Industrie 
auf Veranlassung der interessierten Verbände bei der H auptverw altung 
der Deutschen Reichsbalingescllscliaft kürzlich Einspruch erhoben. 
Insbesondere hat er auch einen in den Vertragsbedingungen ent­
haltenen Satz : „ d a b e i  l ia t  ü b e r  d ie  A n e r k e n n u n g  d e r  H a f t ­
p f l i c h t  d ie  E i s e n b a h n v e r w a lt u n g  a l le in  zu e n t s c h e id e n “ 
fü r unhaltbar bezeichnet, weil sich hierdurch die Reichsbahnverwaltung 
letzten Endes zum R ichter in eigener Sache bestelle. D ie Frage, ob 
die Bahn die H aftpflicht trifft, müsse von einer neutralen Stelle ent­
schieden werden. Nunmehr hat die Deutsche Reichsbahngesellschaft 
sich zu der Frage wie folgt geäußert:,

„D ie  in den besonderen Bedingungen der Reichsbahndirektion 
Berlin, „fü r Anlieferung und betriebsfertige Aufstellung von Anlagen 
auf Eisenbahngelände", enthaltenen Bestim m ungen über die H aft­
pflicht des Unternehmers entsprechen der bestehenden Rechtslage. 
Wenn darauf hingewiesen wird, daß die Bestim m ungen schon insofern
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vollkommen einseitig seien, als sie allein dem Unternehmer fü r alle 
bei den Arbeiten vorkommenden Unfälle und deren Folgen die H aft­
pflicht aufbürden, gleichviel ob ein Verschulden vorläge oder nicht, 
so dürfte hier eine irrtüm liche Auslegung vorliegen. Denn die B e­
stimmungen sollen nur d a s  V e r h ä l t n i s  d e r  R e ic h s b a h n ­
v e r w a lt u n g  zum Unternehmer regeln, und soweit dieses in Frage 
kommt, soll der Unternehmer Unfälle, die sich bei Ausführung seiner 
Arbeiten ereignen, grundsätzlich zu vertreten haben. Die Regelung 
kann als unbillig nicht angesehen werden, zumal die Reichsbahn­
verw altung nach dem letzten Satz dieser Bestim m ung die H aft­
pflicht dann übernimmt, wenn der U nfall im Eisenbahnbetriebe sich 
ereignet h at, es sei denn, daß den Unternehmer oder seine Angestellten 
ein V e r s c h u ld e n  trifft.

Ob und inwieweit der Unternehmer fü r Unfälle, die sich bei 
seinen Arbeiten ereignen, D ritten gegenüber haftpflichtig ist, richtet 
sich nach den gesetzlichen Vorschriften, insbesondere wird sich auch 
die Frage, ob und inwieweit der Unternehmer fü r Unfälle seiner Leute 
haftet oder inwieweit die betreffende Berufsgenossenschaft einzutreten 
hat, nach den gesetzlichen Bestim mungen, besonders auch der Reichs­
versicherungsordnung, regeln.

W as schließlich die Beanstandung des Schlußsatzes der frag­
lichen Bestim m ung, nach der die Entscheidung über die /Anerkennung 
der H aftpflicht allein der Eisenbahnverwaltung zusteht, anlangt, so 
dürfte die Anerkennung des Anspruchs bisher nur dann erfolgt sein, 
wenn irgendwelche rechtlichen Zweifel an der Verpflichtung zur 
Tragung der H aftpflicht nicht mehr bestanden haben. W ir werden 
aber trotzdem , um jeglichen Schein einseitiger Entscheidungsbefugnis 
zu verm eiden, die S t r e ic h u n g  dieser Bestim m ung anordnen, so daß 
im Streitfälle die zuständigen Gerichte zu entscheiden haben."

Diese Antwort entspricht den Grundsätzen, welche schon in 
einem Erlaß  des Preußischen M inisters der öffentlichen Arbeiten vom 
2S. Ju li 19 10  —  V D  1 16 3 8  —  enthalten waren, d .h . cs soll ein 
R ückgriff auf den Unternehmer in den besonderen Vertragsbedingungen 
nur unter der Voraussetzung vorgesehen werden, daß den Unternehm er 
oder einen seiner Angestellten (Bauführer, Aufseher usw.) ein V e r ­
s c h u ld e n  trifft.

Wenn eine derartige Regelung auch der Interessenlage der R eichs­
bahn entspricht, enthält sie fü r den Unternehmer eine große H ärte, 
da er doppelt in Anspruch genommen wird, denn von seiner B eru fs­
genossenschaft kann ergemäß § 903 ff. R V O  durch Regreß nurin Anspruch 
genommen werden, wenn festgcstellt ist, daß er v o r s ä t z l ic h  oder 
f a h r l ä s s i g  bei Leitung oder Ausführung des Baues w id e r  d ie  
a l lg e m e in  a n e r k a n n t e n  R e g e ln  d e r  B a u k u n s t  gehandelt hat. 
Die Reichsbahn nimmt aber gegen ihn schon Regreß, wenn nur irgend­
ein V e r s c h u ld e n  (z. B . eine Unachtsam keit), das von ihm zu ver­
treten ist, vorliegt. D a es dem Unternehmer als dem weitaus 
Schwächeren schwer fallen wird, die vertragliche Überwälzung der 
H aftpflicht durch die Reichsbahngesellschaft abzuwehren, muß er 
W ert darauf legen, durch seine p r i v a t e  H aftpflichtversicherung 
auch gegen die H aftpflichtansprüche gedeckt zu sein, die auf ihn 
auf Grund der Bauverträge überwälzt werden. D r. R .

Die Vereinbarung über ein zentrales Lohnschiedsgericht im 
Baugewerbe. Die Verhandlungen über einen R eichstarifvertrag für 
das Baugewerbe, die am n .  und 12 . Februar d. J .  fortgesetzt wurden, 
sind ebenso wie bei früheren Versuchen wiederum an dem grund­
sätzlichen Gegensatz in der A r b e i t s z e i t f r a g e  gescheitert. Die 
Gewerkschaften waren nicht dazu zu bewegen, auf die Forderung der 
Arbeitgeber einzugehen, die im  W inter und sonst durch ungünstige 
W itterung ausfallenden Arbeitsstunden durch längere Arbeitszeit im 
Sommer nachzuholen. Sie beharrten auf ihrem früheren Vorschlag, 
wonach jede M ehrarbeit im Sommer der Vereinbarung im  Bezirk 
überlassen bleiben und nur im Falle augenblicklicher Arbeitshäufung 
(durch Facharbeiterm angel, Wohnungsbau) vorübergehend zulässig 
sein sollte. Außerdem verlangten sie für jede M ehrarbeit einen Ü ber­
stundenzuschlag von 10  % . Bei diesem grundsätzlichen Gegensatz 
w ar eine Einigung nicht möglich. D ie Verhandlungen mußten als 
ergebnislos abgebrochen werden.

D a mit dem Scheitern der Reichstarifvertragsverhandlungen, 
wenn die Parteien ohne jedes Ergebnis auseinander gingen, für das 
B au jah r 1926 m it regellosen bezirklichen Verhandlungen und Käm pfen 
zu rechnen w ar, machte der unparteiische Verhandlungsleiter den 
Vorschlag, daß sich die Parteien über ein zentrales L o h n s c h ie d s ­
g e r ic h t  einigen sollten. Nach langwierigen Verhandlungen kam  eine 
Vereinbarung zustande etwa folgenden Inhaltes:

„D ie  laufenden bezirklichen Lohnabkomm en können am  S. März 
zum 3 1 . März d. J .  gekündigt werden. Werden sie nicht gekündigt, 
so laufen sie bis zum 30. Ju n i dieses Jah res weiter. W ird ein Lohn­
abkommen zum 3 1 . März gekündigt, so haben die bezirklichen V er­
tragsparteien des Abkommens in Verhandlungen einzutreten. Führen 
die Verhandlungen zu keinem Ergebnis, so ist das zentrale Lohn- 
schicdsgericht anzurufen, welches in der Zeit vom  20. bis 3 1 .  März d. J .  
zu entscheiden hat. D as vom  zentralen Lohnschiedsgericht festgesetzte 
Lohnabkomm en gilt bis zum 30. Ju n i dieses Jahres. D ie Entscheidung 
ist endgültig.

Die bis zum 30. Ju n i d. J .  gültigen Lohnabkom m en können 
spätestens am  S. Ju n i zum 30. Ju n i gekündigt werden. Erfolgt keine 
Kündigung, so läuft das Abkommen bis zum 30. Septem ber d. J .

weiter. W ird das Abkommen gekündigt, so gilt das gleiche Verfahren 
wie oben.

D as Abkommen über das zentrale Lohnschiedsgericht läuft bis 
zum 28. Februar 1927. Die A rbeiterverbände können jedoch das Ab­
kommen bis zum 1. Septem ber kündigen. M achen sie von dem 
Kündigungsrecht Gebrauch, so endet die Zuständigkeit des zentralen 
Lohnschiedsgerichtes mit dem Tage der Kündigung, jedoch bleibt 
es für die Zeit bis zum 30. Septem ber im  Rahm en seiner Zuständigkeit 
tätig . W ird das Abkommen von den Arbeiterverbänden nicht ge­
kündigt, so gelten fü r die auf den 30. Septem ber d. J .  folgenden 
Monate die gleichen Bestim m ungen wie für die Zeit bis zum 30. Sep­
tem ber d. J . “

Durch das Abkommen wird erreicht, daß mindestens bis zum
30. September 1926 Streiks oder Aussperrungen wegen des Lohnes 
nicht auftreten können. E s  kann also voraussichtlich im  kommenden 
B au jah r mit etwas größerer Ruhe gerechnet werden als im Jah re  1925.

Bauarbeiterlöhne und Indexziffern vom Jan u ar 1924 bis März 1926. 
1 . S t u n d e n lo h n  in P f e n n ig e n 1).

M aurer Tiefbau­
arbeiter M aurer Tiefbau

arbeite:
19 13 / 14  ......... 7 2 . 4 4 5 ° .S
1924 1 9 2 5

___  86,8Januar ................ 58,0 4 7 . 8 ja n u a r . . . . 64,9
F eb ru ar................ 58,0 4 7 . 7 F e b r u a r .. . . ___  SS,o 0 5 , 7

M ä r z ............ 58,7 4S,o M ä r z ............ -----  94,4 69,4
A p r i l .....................■ 63,9 5 1,8 A p r i l ............ ___  98,S 7 1,8
M a i ....................... 7 3 . 6 5 5 , 9 M a i .............. 7 5 , 6

Ju n i....................... 7 5 . 3 5 7 , 1 Ju n i .............. 7 8 . 4

J u l i .......................■ 7 7 A 58,1 J u l i .............. 7 9 , 3

A u g u s t ................ . 81,0 60,7 August . . . . 7 9 , 6

S e p te m b er......... , 8 1,2 60,9 Septem ber . . . . . 1 1 6 ,1 So,i
O k to b e r ............... 84,8 62,9 Oktober . .  . 7 9 , 9

N ovem ber........... ■ 86,3 64,5 Novem ber. . 80,0
Dezember ......... 86,3 64.5 Dezember . . . . .  1 16 ,6 80,0

1926 Maurer Tiefbauarbeiter
J a n u a r .......................................... n 6 ,6  80,0
F e b ru a r.......................................... 1 16 ,6  80,0
M ä r z ..............................................  1 16 ,6  80,0

2. V e r g le ic h  z w is c h e n  L o h n e n t w ic k lu n g  u n d  E n t w ic k lu n g  
d e r  P r e is e  u n d  L e b e n s h a l t u n g s k o s t e n .

Die Lohnhöhe ist re lativ  zum Vorkriegsstand angegeben:
Lohnmeßziffern Amtl. Indexziffern

{I 9 I 3 / I 4 =  100)

Maurer Tiefbau­
arbeiter

Groß­
handels

index

Reiclis-
lebens-

haltungs-
index2)

19 13 / 14  . . 100 100 xoo
1924

Jan u ar ......... 94,0 I I 7 . 3 1 1 9
F e b ru a r......... . .  . So,25 9 3 , 9 1 16 ,2 1 1 2
M ä r z .............. 8 1,0 9 4 , 6 120,7 1 1 5

A p r i l .............. . . . SS,2 10 1,9 12 4 ,1 12 1
M a i ................ 1 10 ,0 12 2 ,5 1 2 4

Ju n i................ 1 12 ,4 H 5 , 9 122
J u l i ................ . . . 106,5 114 ,4 115 ,0 1 2 5

A u g u s t ......... . . .  1 1 1 ,8 H 9 , 5 120,4 1 2 3 , 5

Septem ber . . . . . 1 1 2 , 1 119 ,8 126,9 1 2 5

Oktober . . .  1 1 7 , 1 123 ,8 13 1 ,2 1 3 1

Novem ber. . . 127 ,0 128 ,5 1 3 2

Dezember . . . . . 1 19 ,2 127 ,0 13 1 .3 1 3 2 , 3

1925
Jan u ar ......... . . . 1 19 ,8 12 7 ,7 138,2 1 3 3 . 6

F e b ru a r......... . . . 12 1 ,4 12 9 ,3 136 ,5 1 3 5 , 6

M ä r z .............. . . .  130 ,4 136 ,6 1 3 4 . 4 136 ,0
A p r i l .............. ■ • • 136 ,4 14 1 ,2 13 1 ,0 1 3 6 , 7

M a i ................ . .  . 14 1 ,9 148,8 13 1 .9 1 3 5 , 5

Ju n i................ • • ■ 152 ,2 I 5 4 - 3 1 3 3 . 8 1 3 8 , 3

J u l i ................ 1 5 3 , 8 15 6 ,1 1 3 4 , 8 1 4 3 ,3 '
A u g u s t ......... • • •  1 5 4 , 3 156,8 I 3 U 7 1 4 5 . 0

September . . i 5 7 . 8 1 2 5 , 9 1 (4 , 9

Oktober . . . 160,9 1 5 7 , 3 12 3 .7 1 4 3 , 5

N o v em b er.. . . . . 16 1 ,0 1 5 7 , 5 1 2 1 , 1 I .tI , 4

Dezember . . 1 5 7 , 5 12 1 ,5 14 1/2
1926

Jan u ar ......... . . . 16 1 ,0 1 5 7 , 5 120,0 I 3 9 .S
F e b ru a r......... 1 5 7 , 5 —- --
M ä r z .............. . . . 16 1 ,0 1 5 7 . 5 — --

2) Gewogener D urchschnitt von 47 Großstädten.
2) Die Indexziffern von Jan u ar 1924 bis Jan u ar 1925 sind 

proportional auf die von Februar 19 25 ab angewandte n eu e  Be­
rechnungsart umgerechnet, um eine durchgehende einheitliche A er- 
gleichsmöglichkeit zu bieten.
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Kostensteigerung auf dem Gebiete der Bauten und Beschaffungen 
bei der Deutschen Reichsbahn. Nach einem von der H auptverwaltung 
der Deutschen Reichsbahn erstatteten Bericht über die finanzielle 
Lage der Deutschen Reichsbahn sind im  Lau fe  des. Geschäftsjahres 
1925 auf dem Gebiete der Bauten  und Beschaffungen eine große 
Reihe von Rostensteigerungen cingetreten, die für die W irtschaft 
der Reichsbahn eine dauernde Verteuerung bedingten.

Die folgenden von der Reichsbahn angestellten Berechnungen 
dürften auch in Kreisen der B auw irtschaft Beachtung verdienen. 
Nach den Angaben der Reichsbahn kosteten etw a:

am am also
I. Okt. 1924 1. Dez. 1925 Steigerung

RM . RM . rd
1 cbm Erdaushub einschl. A b­

steifung ....................................... 2 ,So 3 -5 ° 25 %
1 cbm Zem entbeton....................... 16 ,— r8,— 1 2 %
1 cbm aufgehendes M auerwerk . 40,— 4 5 ,—; 12  %
1 lfd. m Abbinden des Dach-

verban d es......... , ......................... 0,60 0,80 3 3  %
1 qm gespundete Dachschalung

iS  %(23 m m ) ....................................... 3 .4 ° 4  —
Im  ganzen kostet

1 cbm um bauter R a u m .............. 28,— 3 4  — 2 1 %
1 lfd. m Gleisumbau bei H aupt­

gleisen ............................................ 5,80 6 ,9 ° 2 0 %
1 lfd. m Bettungserneuerung f.

3 3  %H a u p tg le ise ................................ 4,20 5,bo
Umbau einer einfachen Weiche . 3 5 0 ,— 4 65 ,— 3 3  %
Umbau einer doppelten

Kreuzungsweiche ..................... 5 5 o , ~ 640,— 1 6 %
Auch auf dem Gebiet der M aterialien zeigen sich bei einzelnen 

Stoffen Verteuerungen, so schon bei Stabeisen, das im  Durchschnitt 
von 12 5  auf 134  RM . für die Tonne, also um 7 %  gestiegen ist. Ferner 
sind Preissteigerungen eingetreten bei Ölen. So ist der Preis für 

100 kg Mineralschmieröl von 23 RM . auf 27 RM ., also um 17  %  
100 kg Heißdam pföl von 56 RM . auf 64 RM ., also um 14  %  

gestiegen.

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen am  24. Februar.)

Preuß. Gesetz über die Bereitstellung von Geldmitteln für die 
Ausgestaltung des staatlichen Besitzes an Bergwerken, Häfen und 
Elektrizitätswerken sowie zur Förderung der Landeskultur. Vom 
16. Februar 1926. (Pr. Ges.-Sam m l. S. 50.) F ü r die in der Über­
schrift genannten Zwecke werden 15 0  Millionen M ark zur Verfügung

gestellt. Die Verteilung der M ittel wird durch besondere Gesetze 
geregelt. Die Ausführung des Gesetzes ist dem Finanzm inister über­
tragen.

Ruhende Eisenbahnbauten. D er Verkehrsausschuß des R eichs­
tages hat beschlossen, die Reichsregierung zu ersuchen, eine Zu­
sammenstellung der im Bau befindlichen Haupt- und Nebenbahn­
strecken, bei denen der W eiterbau ruht, dem Ausschuß vorzulegen. 
Am  5. März soll dann m it dem Reichsfinanz- und Reichsverkehrs­
ministerium und evtl. einem Vertreter des Kom m issars der Reichsbanh- 
gesellschaft beraten werden, ob und welche M ittel fü r den W eiterbau 
zur Verfügung gestellt werden sollen. Im  R eichstag liegen Anträge 
auf W eiterbau folgender Linien v o r : Münster— Dormund, Verden—  
Rotenburg, Hannover— Celle, Zwiesel— Bodenm ais, Beilngricß—
Kunding, Fisenberg— Enkenbach (Pfalz).

Abschaffung der Wegebau Vorausleistungen in Preußen. Im
Hauptausschuß des preußischen Landtages wurde ein deutschnationaler 
A ntrag angenommen, daß bei der Neugestaltung der K raftfahrzeug­
steuer die W egebauvorausleistung beseitigt wird. Ferner fand ein Antrag 
der Sozialdem okraten auf B au  rationeller Kraftw agenstraßen Annahme.

Verbandsmitteilungen.
(Beton- und Tiefbau-W irtschaftsverband E . V ., Beton- und Tiefbau- 
Arbeitgeberverband fü r Deutschland E . V ., Berlin W  10 , Lützow ufer ia .

H err K a r l  K ü b le r ,  Ehrensenator der Technischen H ochschule 
Stuttgart, Vorsitzender der W ürttem bergischen Gewerks-Berufs­
genossenschaft, i. Fa . K arl K übler A .-G ., ist am  23. Februar im 
A lter von 57 Jah ren  verstorben. Die Bauindustrie erleidet durch 
sein Hinscheiden in noch rüstigem  A lter einen schweren Verlust. 
D er Verstorbene leitete m it seinem Bruder Em il Kübler, 2. stellvertr. 
Vorsitzenden unserer Gruppe W ürttem berg, die bereits seit über 
150  Jahren  bestehende, bekannte Firm a K ü b le r  in Stu ttgart und 
Göppingen.

Am  2. März findet im Verbandshause eine Sitzung des V or­
standes des Beton- und Tiefbau-Arbeitgeberverbandes und des H aupt­
ausschusses des Beton- und Tiefbau-W irtschaftsverbandcs statt. 
An den geschäftlichen Teil der Sitzung schließt sich eine in einfachem 
Rahm en gehaltene Feier zur Ehrung des langjährigen 1. Vorsitzenden 
und jetzigen Ehrenvorsitzenden des Beton- und Tiefbau-Arbeitgeber­
verbandes Herrn Kom m erzienrat D r.-Ing. e. h. R u d o l f  W o lle , 
Leipzig, anläßlich der Aufstellung seiner Büste im Sitzungssaal und 
der Eröffnung des neuen Verbandshauses.

Zu den Fernsprechanschlüssen der V erbände: Nollendorf 3492 
und 3 4 9 3  ist der Anschluß Lützow  39 15  hinzugekommen.

PATENTBERICHT.
Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar I925, S. 07.

A. B e k a n n t g e m a c l i t c  A n m e ld u n g e n .

Bekanntgem acht im Patentblatt Nr. 5 vom 4. Febr. 1926.

Kl. 20 i, Gr. 4. B  1 1 9  3 7 1 . D ipl.-Ing. W alter Brew itt, Charlottenburg, 
Berliner Str.46 . Füllstück fü r Schienenherzstücke. 2 1 .  IV . 25.

Kl. 20 i, Gr. n .  S 70 0 27 . Siemens & H alskc A kt.-G es., Berlin- 
Siem ensstadt. Eiscnbahnsignalcinrichtung fü r mehrflügelige 
Signale. 16 . V . 25.

K l. 20 i, Gr. 1 1 .  W  68 955. The W estinghouse B rake & Saxby
Signal Co. L td ., London; V c rtr .: Dr. A. L e v y  u. D r. F . Heine­
mann, Pat.-A nw älte, Berlin  SW  1 1 .  Vorrichtung zur elek­
trischen Betätigung von Schienenweichen und Signalen.
3 1 .  I I I .  25. Großbritannien 8. IV . 24.

Kl. 20 i, Gr. 16 . L  64 0 5 1. Louis Laspeyrcs, P aris; V ertr.: R . H. Korn 
Pat.-A nw alt, Berlin SW  1 1 .  Elektropneum atische Stell­
vorrichtung fü r die Weichen von Gleisschienen. 18 . I X . 25. 
Frankreich 24. I X .  24.

Kl. 20 i, Gr. 33 . A  92 466. Minna Acker, Berlin-Frohnau, Nibc-
lungenweg 2/3. Vorrichtung gegen tiberfahren von H alt­
signalen. 16 . I .  25.

Kl. 20 k , Gr. 9. S 64 756 . Siem cns-Schuckertwerke G. m. b. H ., 
Berlin-Siem ensstadt. Aufhängeanordnung für K ettenfahr­
leitungen elektrischer Bahnen. 12 . I. 24.

K l. 35 b, Gr. 4. M 9 0 6 S 1. M aschinenfabrik Eßlingen, Eßlingen.
Fahrbarer D rehkran. 24. V II . 25.

Kl. 81 e, Gr. 12 7 . A  41 866. A T G  Ällgem cineTransportanlagcn-Gcsell- 
schaft m. b. H ., I.eipzig-Großzschoclier. Verfahren zum A b­
bau von Deckgebirgen m ittels Abraum förderbrücke. 22. I I I .  24.

Kl. 81 e, Gr. 12 7 . A  43 265. A T G  Allgemeine Transportanlagen-
Gesellscliaft m. b. H  , Leipzig-Großzschocher. Einrichtung 
zur Gewinnung von Deckgeb irgsmassen mittels Abraum- 

'' förderbrücke. iS . X . 24.
Kl. S i e ,  Gr. 127 . A  43 266. A T G  Allgemeine Transportanlagen-

Gesellschaft m. b. H ., Leipzig-Großzschocher. Abraum ­
förderbrücke. 18 . X . 24.

K L  S4 a , Gr. 4. V  1S 7 7 7 . D ipl.-Ing. A lexander Vogt, Borna b .
Leipzig. Verfahren zur Herstellung hohler Bauw erke für 
Talsperren, Dämme, Stütz- oder Futterm auern. 19. X I I .  23.

K l. 84 c, Gr. 2. G  60 622. Grün & Billfinger, A kt.-G es., Mannheim.
Vorrichtung zur Herstellung von Ortpfählen. 5. I I .  24.

K l. 84 d, Gr. 2. K  92 855. Friedr. K ru pp  A kt.-G es., Essen a. d. Ruhr. 
Baggereim erm esser. 9. I I .  25.

K l. 85 c, Gr. 6. P  48 859. Hugo Putsch, W ellinghofen. A bsitz­
becken mit Filterung des abziehenden W assers durch auf 
der Sohle und an den Wänden des Beckens angeordnete 
Filterschichten. ’27. I X . 24.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

Bekanntgem acht im Patentblatt N r. 5 vom  4. Febr. 1926.

K l. 5 c, Gr. 9. 425500. Dr. K a rl M ayer, W ien; V crtr .: P . Brögel- 
mann, Pat.-A nw ., Berlin-Halensee. Verbindung fü r D ruck­
stollenrohre. 13 . V . 23. M 81 372. Österreich 15 . V. 22.

K l. 5 c, Gr. io . 425 50 1. Jo se f Christgen, Dortmund, Heiliger
Weg 70. Nachgiebiger Grubenstempel. 12 . X I . 22. C 32 817 .

K l. 5 d, Gr. 14 . 425 4 17 . D r.-Ing. Arthur Gerke, W aldenburg,
Schlesien. Im  Anschluß an eine Schüttelrutsche arbeitende 
Bergeversatzm aschine. 25. I . 24. G 6 0545.

K l. 20 k, Gr. 9. 4 25 4 2 5 . Aktiengesellschaft Brow n, B overi & Cie , 
Baden, Schweiz; V ertr.: Robert Boveri, M annheim -Käfer­
tal. K ettenfahrleitung ohne Zwischenmasten und m it ent­
gegengesetzter Zickzackführung des Fahr- und Tragdrahtes 
für elektrische Bahnen. 19 . X . 24. A  43 2 7 1.

K l. 35 b, Gr. 1 .  4 2 5 3 6 1 . Fa . A T G  Allgemeine Transportanlagen- 
Gesellschaft m. b. H ., Leipzig-Großzschocher, u. K u rt 
Ullrich, Leipzig-Kleinzschocher, W indorfer Str. 62. Seil­
unterstützung fü r K abelkrane. 18 . 12 . 2 1 .  A  36809.

KI. 84 c, Gr. 1 .  425 327. Siemens-Bauunion, G. m. b. H ., Kom ra.- 
Ges., Berlin. Saugbrunnen fü r Grundwasserabsenkung. 
10 . V . 23. S 62 824.
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G e s c h ä f t s t e l l e :  B E R L I N  N W  7, F r i e d r i c h - E b e r t - S t r .  27 ( I n g e n i e u r h a u s ) .

Ortsgruppe Brandenburg.
Am  19. Februar 1926 sprach Herr Professor Dr. M o ed e  vor der 

Arbeitsgem einschaft deutscher Betriebsingenieure und zugleich im 
Rahmen der Vortragsreihe der D. G. f. B . über „W irtschaftlichkeit 
im  Bauw esen“  über „ R a t i o n a l i s i e r u n g  d e r  H a n d a r b e it ,  B e­
g riff der psychotechnischen Arbeitsrationalisierung, ihre Methoden und 
Ziele“ .

Man kann nur im  engeren Sinne von H andarbeit sprechen; sonst 
könnte man auch z. B. die Arbeit des Buchhalters als H andarbeit be­
zeichnen. B e i den Verrichtungen eines Schlossers, dessen Tätigkeit 
spezifische H andarbeit darstellt, liegt der Schwerpunkt bei seiner 
Geschicklichkeit und Aufm erksam keit. In  W irklichkeit ist also auch 
die H andarbeit eine Zusam m enarbeit der verschiedensten Fun k­
tionen des Gehirnes und der Sinne, und wenn w ir die H andarbeit 
rationell gestalten wollen, so ist es zunächst erforderlich, den Arbeits­
vorgang in seinen Einzelheiten und seinen Anforderungen an den 
Arbeitenden zu untersuchen. E rst dann kann m it der Rationalisierung 
begonnen werden, die sich das Ziel gesetzt hat, eine Stetigkeit der 
Leistungen unter W egfall aller Nebenzeiten, einen stetigen Fluß der 
Arbeit zu erzielen. B ei dem erstrebten Leistungsoptim um  sollen die 
Arbeitsfunktionen im Sinne des Minimums beansprucht werden; auf 
keinen F a ll ist bei der Rationalisierung an einen Raubbau an der 
Arbeitskraft gedacht.

Den menschlichen Sinnen kann die Arbeit durch günstige K on­
trastwirkung wesentlich erleichtert werden. Allgemein bekannt ist 
ja , welche Rolle eine gute Beleuchtung spielt. Große Anforderungen 
stellen manche Arbeiten an die Aufm erksam keit. Diese kann ent­
lastet werden; so hat man durch geschicktes Sortieren der vielen ver­
schiedenen Werkzeuge die Übersicht so verbessert, daß bedeutende 
Ersparnisse erzielt worden sind. Sodann ist die Bewegung nach Zeit, 
K ra ft und Form  zu studieren. Die Zeitdauer einer H andarbeitseinheit 
kann nur als Mittel aus einer längeren Arbeit bestim m t werden; dabei 
ist, je  kürzer eine solche Arbeitseinheit ist, ein desto größerer Zuschlag 
für eventuelle Fehlgriffe und Unregelmäßigkeiten einzusetzen. Bei 
K raftaufw and ist unnötige statische Arbeit zu vermeiden. Stehen 
ermüdet. Die Unterstützung des Rückens oder ganzer Körperteile ist 
angebracht. W as die Form  des Arbeitsvorganges anbetrifft, so sind 
möglichst günstige Griffeider notwendig. Einen typischen F a ll un­
günstiger Form  des Arbeitsvorganges stellt das Mauern dar. Neben 
diesem rein Mechanischen des Arbeitsvorganges ist das Physiologische 
zu untersuchen. Die Übung stellt einen wichtigen Faktor dar, dann 
der K raftverbrauch , sobald eine gew'isse Erm üdung eintritt, und 
schließlich die Konzentration. Um der Erm üdung entgegenzuwirken, 
legt man kurze Pausen ein, die nicht zu früh kommen dürfen, dam it 
der Arbeit nicht ihr Schwung genommen wird, nicht zu spät, sonst 
kommt der Arbeiter nicht wieder zu K räften . Durch R hythm us 
wird die Leistung erhöht.

Nachdem der Vortragende diese notwendigen Untersuchungen 
des Arbeitsvorganges besprochen hatte, entwickelte er G r u n d s ä t z e  
d e r  R a t io n a l i s i e r u n g :

1 . Der Arbeitsvorgang ist zunächst zu zerlegen, darauf sind ver­
schiedene Arbeitselem ente zweckmäßig zusammenzufassen.
Zerlegung und Bindung sind notwendig.

2. E in  Zeitminimum ist anzustreben.
3. Desgleichen ein Kraftw irkungsm axinm m .
4. Durch mehrfache Funktionen, wobei die H auptleistung isoliert

wird, kann Leistungsverdichtung erzielt werden.
5. E in  Leistungsfluß nach Menge und Leerlauf ist anzustreben.

D er Arbeitsvorgang zerfällt im allgemeinen in Vorbereitungs­
arbeit, H auptleistung, Abschlußarbeit, Pause und wieder von vorn. 
E s  ist nun zu erstreben, die H auptarbeit zu isolieren und aneinander­
zuschieben, so daß sie in stetigem Flusse ist, während die anderen 
nötigen Funktionen nebenbei durch andere Glieder oder mechanisch 
z. B . durch Arbeitsband auszuüben sind.

Man muß zunächst m it einer Arbeitsstudie beginnen, bevor 
man an neue Arbeitsmethoden herangeht. Grundsatz soll sein, einer­
seits die Arbeitsfunktionen so wenig wie möglich zu belasten, anderer­
seits dem Manne .Mehrfachfunktionen zuzumuten, die H auptleistung 
zu isolieren und in stetigen Fluß zu bringen. K ein  Raubbau an der 
Arbeitskraft soll eintreten, sondern Intensität im Sinne des Optimums 
und Beanspruchung im Sinne des Minimums, Leistungssteigerung bei 
gleichzeitiger geringerer Belastung ist das Ziel.

Ortsgruppe M annheim -Ludwigshafen.
B e r ic h t  ü b e r  d a s  J a h r  1925.

Im  Ja h r  1925 w ar gegenüber den vorhergehenden Jah ren  die 
Vereinstätigkeit reger. D ies ist in erster Linie auf die Erleichterungen 
im Verkehr zwischen unbesetztem rechtsrheinischen und besetztem  
linksrheinischen Gebiete zurückzuführen, die Ende 1924 infolge 
Abzugs der französischen Besatzung von den rechtsrheinischen Gebiets­
teilen Badens eintraten.

So konnten in diesem Ja h r  zum erstenmal neben Vorträgen

und M itgliederversammlungen auch Besichtigungen vorgenommen 
werden. Insgesam t fanden 3 M itgliederversammlungen, 3 Vorträge 
aus den Reihen der Ortsgruppe und 3 Besichtigungen statt.

Die Vorträge behandelten folgende Them en: Im  Jan u ar Herr 
Dr. Z im m e rm a n n  über „H ochw ertige Zem ente"; im März Herr 
D r.-Ing. D ö r in g  über „E in flu ß  von Wind und W ärm e auf hohe 
Schornsteine aus E isenbeton"; im  Novem ber H err D irektor M e is e n ­
h e ld e r  (W ayss und Freytag  A.-G .) über den „B a u  des Frankfurter 
Stadions“ .

Diese Vorträge fanden jeweils auch vo r Angehörigen anderer 
technisch-wissenschaftlicher Vereine statt, die m it unserer Ortsgruppe 
zu einer losen Vortragsvereinigung zusammengeschlossen sind. Auf 
diese Weise war es unseren Mitgliedern möglich, noch eine ganze 
Reihe anderer Vorträge zu hören, die von Mitgliedsvereinen der 
Vortragsgem einschaft veranstaltet wurden und teilweise äußerst 
interessante Gebiete der Technik und W issenschaft behandelten.

Auch die Besichtigungen fanden stets in Gemeinschaft mit 
anderen Verbänden statt. E s wurden besichtigt: Im  Februar die 
Walzmüble Ludwigshalen a. R hein; im M ai das Ammoniakwerk 
Oppau der B . A. S. F . ;  im Ju n i das M urgkraftwerk m it der im 
Bau begriffenen Schwarzenbach-Talsperre. D ie Besichtigungen 
wiesen durchweg einen recht befriedigenden Besuch auf.

Aus der weiteren öffentlichen T ätigkeit der Ortsgruppe muß 
die Stellungnahme zu dem hiesigen W ettbewerb der dritten N eckar­
brücke hervorgehoben werden. Im  Ju n i des Jah res w ar anläßlich 
des Preisausschreibens der dritten Neckarbrücke ein zweiter Preis 
drei hiesigen städtischen Baubeam ten zuerkannt worden, die bereits 
1 9 1 1  m it den Entw urfsarbeiten befaßt waren. Die Angelegenheit 
hatte liier heftigen Unwillen hervorgerufen und zu einer lebhaften 
Presseauseinandersetzung geführt. Unsere Ortsgruppe nahm in einer 
gut besuchten außerordentlichen M itgliederversam m lung eine E n t­
schließung an, die dem Stad trat überm ittelt wurde und die unseren 
Protest zum Ausdruck brachte. Dieser Schritt fand gleichzeitgg mit 
einem Vorgehen der hiesigen Ortsgruppe des B . D. A . statt. Die 
Eingabe wurde m it dem Bem erken beantwortet, daß zu einem E in ­
schreiten seitens des hiesigen Stadtrates keine Veranlassung vorläge. 
Aus dem inneren Leben der Ortsgruppe ist zu melden, daß die Zahl 
der Mitglieder, die Ende 1924 6 1 betrug, sich bis Ende Dezember 
auf 67 vergrößerte. Zusammenfassend kann gesagt werden, daß die 
Ortsgruppe sich auch im letzten Ja h re  durchaus lebenskräftig er­
wiesen hat. D ipl.-Ing. E n g e lm a n n .

Führer für die B erufsw ahl.
Der bevorstehende Ostertermin w irft fü r zahlreiche junge Leute 

die Frage auf, welchen B eru f sie wählen wollen. W ir weisen daher 
unsere Mitglieder erneut auf die Schrift von D ipl.-Ing. B a e r  „D ie 
Ausbildung fü r den B eruf des akadem ischen Bauingenieurs" hin, die 
im A ufträge des Deutschen Ausschusses fü r technisches Schulwesen 
und der Deutschen Gesellschaft für Bauingenieurwesen verfaßt, worden 
Lst. D ie Schrift, die u. a. vom  sächsischen Unterrichtsministerium 
den Schülern der höheren Lehranstalten und deren Eitern  empfohlen 
worden ist, kann zum Preise von 0,50 RM . vom V D I-V erlag  G. m. b. H., 
Berlin  SW  19 , Beuthstraße 7, bezogen werden.

W erbt neue M itglieder!
W ir bitten unsere Mitglieder, fü r die Deutsche Gesellschaft für 

Bauingenieurwesen neue Mitglieder zu werben. Neue Mitglieder 
können vorläufig gegen einen mäßigen Aufschlag auf den diesjährigen 
M itgliedsbeitrag noch das J a h r b u c h  1925 erhalten.

Unbekannt verzogene Herren
m it der letzten, der Deutschen Gesellschaft fü r Bauingenieurwesen 

bekannten Anschrift.

G ü n th e r , K arl, stud. ing., Hannover, W iesentstr. 34, K a r -  
d a m a k is ,  D r.-Ing., Köln, Hohenzollernring 77 (lt. Postverm erk nach 
Griechenland verzogen), K n ie t s c h ,  D r. D ipl.-Ing., Brem en, Kronen­
straße 14 , I v r a u s s , Ludw ig, Berlin-Friedenau, H ähnelstr. 14 , K r u s e , 
Friedrich, D ipl.-Ing., H eidelberg,Kronprinzenstr.39, M a g la k e d id z e , 
Michael, cand. ing., Charlottenburg, W ernigeroder Str. 3 1 ,  S c h w e g le r , 
Hermann, D ipl.-Ing., Bauführer, Köln-Lindenthal, Theresienstr. 62, 
T h ie m e , Arthur, M annheim ,H einrich-Lang-Str. 37/39, V ö lz k e , Georg, 
Bauing., H um boldtstr. 29. —  W ir  b i t t e n  u n s  d a b e i  b e h i l f l ic h  
zu s e in , d ie  je t z t g ü l t ig e n  A n s c h r i f t e n  zu e r m it t e ln .

Zahlung des M itgliedsbeitrages für 1926.
Die M itglieder der Deutschen Gesellschaft für Bau ingenieur­

wesen werden hiermit gebeten, den B eitrag  fü r 1926, der auf der 
Ordentlichen M itgliederversam m lung (Hauptversammlung) am  I . De­
zember d. J s .  au f 8 RM . jährlich, fü r M itglieder des V D I auf 6 RM. 
und fü r Junioren auf 3 R M . festgesetzt worden ist, b a l d g e f ä l l i g s t  
auf das Postscheckkonto Berlin Nr. 100329  der Deutschen Gesellschaft 
fü r Bauingenieurwesen, Berlin  N W  7, Ingenieurhaus, einzuzahlen.

Für d ie Schriftieitung verantw ortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster. D resden — Verlag von Julius Springer in Berlin W. 
Druck von H. S. Hermann & Co., Berlin SW 19. Beuthstraße 8-


