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STUDIEN ÜBER KONSTRUKTION UND BERECHNU NG DURCH WINDKABEL 
VERSTEIFTER FUNKTÜRME.

Von A lfred  Junge, D ipl.-Ing., E lm shorn (Holstein).

Ü b ersich t. Funktürm e m it W indkabeln und solche bisheriger 
Konstruktion. Verwendung der H ängebrückenkettenkonstruktion 
unter Berücksichtigung der veränderten Verhältnisse. System bildung 
räumlicher Turm fachwerke. D as „Schnenlängenänderungsgesetz" der 
horizontalen Verbindungsglieder, der „H orizontalstangen". Nachweis 
der Fehler zwischen üblicher angenäherter und genauerer Berechnung 
der Horizontalstangen. Momentanes Elastizitätsm aß. Aufstellung 
nichtlinearer Elastizitätsgleichungen. Lineare Elastizitätsnäherungs
gleichungen. Gesichtspunkte fü r die W ahl der System abm essungen 
und die Aufstellung rationeller Näherungsform eln.

D ie  b ish er a u sg e fü h rte n  K o n stru k tio n e n  re la t iv  h oh er 
F u n ktü rm e b esteh en  im  w esen tlich en  e n tw ed er d arin , daß  z. B . 
zwei ü b ere in an d ersteh en d e, ku g e lg e len k ig  g e la g e rte  F a c h w e rk 
stützen d u rch  S c h rä g sc ile  (P ard u n en ) a b g e fa n g e n  w erd en  
(Nauen) o d er au c h  es w ird  e in  fre is te h e n d e r M ast, ohne je g lic h e  
H alteseile, a ls  rä u m lic h es  F a c h w e rk , w e lch es a lle  äu ß eren  
K rä fte  au fzu n eh m en  h a t, a u sg e b ild e t  (K ö n ig sw u ste rh a u se n ). 
H ier soll nu n  eine F u n k tu rm k o n s tru k tio n  in  ih ren  G ru n d zü gen  
erörtert und  ih re  B ere ch n u n g sw eise  im  w esen tlich en  sk iz z ie rt 
werden, b ei d er, g ew isserm aß en  eine V erb in d u n g  v o n  b eiden  
angeführten  K o n stru k tio n sa rte n , ein  d u rch  K e t te n  o d er K a b e l 
mit „H o r iz o n ta ls ta n g e n “  (s. A b b . i  und  2) — in  ä h n lich e r 
Weise w ie  im  H ä n g e b rü c k e n b a u  v e rw a n d t  — v e r s te ifte r  T u rm  
als T ra g k o n stru k tio n  fü r  d ie  A n ten n en zü g e , fü r  d ie W in d - und  
E igen lasten  b en u tz t w ird . D u rc h  so lch e K a b e l kön n en  die ü b er 
die H öhe des T u rm g e rü ste s  a ls  g le ich m ä ß ig  b zw . s te tig  v e r 
änderlich an zu seh en d en  W in d la sten , b e i zw e ck m ä ß ig e r W ah l 
der K a b e lfo rm , g le ich m ä ß ig e r, d. h . fü r  d as  T u rm g e rü st  g ü n 
stiger w irk en d , a u fgen o m m en  w erd en  a ls  d ieses b e i P a rd u n e n  
der F a ll  sein  k a n n . D ie  K a b e l, w e lch e  e in e den a u f  d a s  T u r m 
gerüst w irk e n d e n  B e la stu n g e n  so w ie  den T e m p e ra tu rv e rh ä lt-  
nissen en tsp rech en d e V e rsp a n n u n g  b en ö tigen , sin d  d u rch  
horizontalliegende Se ile  — im  fo lgen d en  m it  „H o r iz o n ta l
stangen“  b eze ich n et — m it d em  T u rm fa c h w e rk  ve rb u n d e n . 
U nterschiedlich  v o m  H ä n g e b rü c k e n b a u , w o  d iese  S e ile  lo t 
recht h än gen  u n d  so m it in fo lg e  d er E rd sc h w e re  kein en  D u rc h 
hang b esitzen , w e rd e n  d ie  h ie r  h o riz o n ta llie g e n d e n  H ä n g e 
stangen in fo lg e  ih re s  E ig e n g e w ic h te s  b zw . e in es zu sätz lich en  
Gewichtes d u rch  R a u h fro s tb e h a n g 1 ), e in en  ih re r  L ä n g e  e n t
sprechenden m eh r o d er m in d er gro ß en  D u rc h h a n g  au fw eisen , 
dem zufolge d ie  ü b lich e 2) B e re ch n u n g  g e ra d e r  S tä b e  n ach  dem  
H ookeschen G esetz , in  ih re r  A n w e n d u n g  a u f  H o riz o n ta lsta n g e n  
größerer L ä n g e , w ie  fo lgen d e U n te rsu ch u n g e n  zeigen  w erd en , 
einer K o rre k tu r  b e d a rf. Z w a r  is t  d er E in flu ß  d er H ä n g e sta n g e n  
parabolischer K etterr, d eren  F o rm ä n d e ru n g sb e rec h n u n g e n  d as 
Hookesche G esetz  zug run d e>geleg t ist, w ie  b e k a n n t2) 3), a u f  die 
G esam tform än deru ng z. B .  e in er H ä n g e b rü c k e  re la t iv  g erin g  
nnd kann m eisten s v e rn a c h lä ss ig t  w erd en . B e rü c k sic h tig e n  
'vir jedoch den D u rch h a n g  u n d  e v e n tu e ll R a u h re ifb e la s tu n g  der 
hier re la tiv  la n g en  H o riz o n ta ls ta n g e n , so e rsch e in t eine sc h ä rfe re  
Berechnung w o h l b e re c h tig t. S o llte  s ich  s p ä te r , b ei A n w e n 
dung der T h e o rie  a u f  Z a h len b e isp ie le , ergeb en , daß  in  diesem  
°der jen em  F a lle  d er n ach  d e r im  fo lgen d en  en tw ick e lte n  
Methode erre ich te  G e n a u ig k e itsg ra d  n ich t e rfo rd e rlic h  ist, so

') Weil, Beanspruchung und Durchhang von Freileitungen, Diss. 
Berlin 19 1 1 .

. 2) Müller-Breslau, Die graphische Statik der Baukonstruktionen, Bd. II, 
*• Abt.

3) Bohny, Theorie und Konstruktion versteifter Hängebrücken.

w ird  d a m it d er Z w e ck  der T h eo rie , in  d er E rk e n n tn is  eine 
ü b erm äß ige  V o rs ic h t a n g e w a n d t zu h ab en , au ch  e r fü llt  sein.

Z u r  B ere ch n u n g  des S y ste m s  nehm en w ir  an , daß  d a s  F a c h 
w e rk  des T u rm e s 
oh ne die K a b e l 
m it  H o riz o n ta l
s ta n g e n  ein  s ta 
b ile s  rä u m lic h es  
F a c h w e rk s e i, daß  
ä u ß e re L a s te n  n u r 
in  den K n o te n  
dieses F  ach  W erkes 
an g re ife n  u n d  daß  
fe rn e r  d ie K n o te n 
p u n k tsv e rrü ck u n 
g e n g e g en ü b er den 
A b m essu n g e n  des 
S y ste m s  so g e 
r in g  sind , daß 
d as  P r in z ip  d er 
v irtu e lle n  V e rrü k - 
ku n gen  b ei d er 
B ere ch n u n g  V e r 
w en d u n g fin d en  
kan n . H ie r  ist, 
um  d en  a llg e m e i
nen G e d a n k e n 
g a n g  zu zeigen , ein 
T u rm  m it-g le ic h 
se itig -d re ieck igem  
Q u e rsch n itt  und  
d re i - W in d k a b e ln  
g e w ä h lt  w o rd en .
D ie  h ie ra u s  sich  
ergeb en d en  B e 
re c h n u n g se rg e b 

nisse k ön n en  dann  
oh ne w e ite re s  
au ch  a u f F u n k 
tü rm e  an d e re r 
F a ch w e rk g lie d e ru n g sw e ise , d u rch  eine b e lieb ige  A n z a h l vo n  
K a b e ln  v e r s te ift , a n g e w a n d t w erd en .

V o m  ä sth etisch e n  S ta n d p u n k t  b e tra ch te t , s te llt  d e r d u rch  
K a b e l v e r s te ifte  T u rm , in fo lg e  d er b eru h ig en d  w irk e n d e n  
L in ie n fü h ru n g  d er K a b e l, w enn  d eren  M aß e g e g e n ü b e r den 
M aß en  d es T u rm e s  in  d e r N a tu r  au c h  w e n ig er in  E rsc h e in u n g  
tre te n  w erd en , w ie  A b b . 1  ze ig t, e in  B a u w e rk  d ar , w elch es 
au ch  gew issen  a rc h ite k to n isc h e n  A n sp rü ch e n  zu gen ü gen  
ve rm a g .

I.

S y s t e m b i l d u n g .

In  den fo lgen d en  U n tersu ch u n gen  b etra c h te n  w ir  a lle  
S tä b e  des T u rm fa c h w e rk e s  sow ie  d ie  d e r K e t te n  u n d  H o riz o n ta l
s ta n g e n  a ls  s ta rr .

E n tfe rn e n  w ir  d ie  ü b e rz ä h lig e n  G lie d e r a , b , c  n e b st H o r i
z o n ta lsta n g en  v  (A b b . 1  u . 2), so b le ib t  ein  s ta t isc h  b estim m te s .
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s ta b ile s4) R a u m fa c h w e rk  ü b rig  (fre isteh en d er T u rm ), w en n  die 
B ild u n g sw e ise  d ieses F a c h w e rk e s  en tw ed er a u s  F o lg e n  vo n  
G eb ild en  n ach  den A b b . 3 od er 4 gesch ieh t. D iese  sym m e trisc h  
g e b a u te n  S ta b g e b ild c  m it den festen  K n o te n p u n k te n  (3 S tü tz 
b ed ingu ngen ) 7, 8, 9 (A b b . 3) b zw . 7 ', 8 ', 9 ' (A b b . 4) sin d  a b er 
sta b il. B e im  S y s te m  d er A b b . 4 is t  d ieses oh n e w e ite re s  e r
k en n b ar, w en n  z. B .  d ie D ia g o n a le  V f  gegen  d ie  D iago n a le  
3' 8' v e r ta u s c h t  w ird . In  dem  so ge b ild e te n  S y s te m  kön nen , 
a u sgeh en d  v o m  K n o te n  T , n a c h e in a n d e r d ie K n o te n  1 ' ,  2 ', 3 ',  
m it je  d re i n ich t in  e in er E b e n e  liegen d en  S tä b e n , gestrich en  
w erd en , w o m it d ie  S t a b il it ä t  des S ta b g e b ild e s  d er A b b . 4 e r 
w iesen is t5). B e im  G eb ild e  d e r A b b . 3 kön nen zu n äch st die

3'

„S e h n e n lä n g e n ä n d e ru n g “  — ein e F u n k t io n  d er S p a n n u n g , der 
S e ilb e la stu n g  un d  d e r T e m p e ra tu r .

. W ir  b en u tzen  fü r  d ie  h ie r  v o rlie g e n d e n  Z w e c k e  d ie  von 
S k r o b a n e k ' “) e n tw ic k e lte n  R e s u lt a t  ed er „e la s t isc h e n  K e tte n 
lin ie “ , in d e m  w ir  d iese  R e s u lta te  b ezü g lich  d es T e m p e ra tu r
e in flu sse s  e rw e ite rn 7) u n d  fü r  d ie  h ie r  n u r in  F ra g e  stehenden 
fla c h e n  S e ilk u rv e n  m itte ls  R e ih e n e n tw ick lu n g  zw eckm äß ige, 
p rin z ip ie ll b e re its  b ek a n n te , je d o ch  a u f  an d e re m  W ege ge
fu n d e n e 1 ) N ä h e ru n g sfo rm e ln  a b le ite n .

B e d e u te t :

Y0 die a u f  d ie  V o lu m e n e in h e it  des S e ils  b ezogene spezifische 
B e la stu n g ,

a0 d ie S c h e ite lsp a n n u n g  des S e ils  (H o rizo n ta lk o m p o n en te  der 
Se ilsp an n u n g), 

t0 d ie  T e m p e ra tu re rh ö h u n g  in  C e lsiu sgrad en ,
£ den W ärm e a u sd e h n u n g sk o e ffiz ie n te n .
E  d a s  E la s t iz itä tsm a ß  des S e ilm a te ria ls ,
1 d ie „ s t a r r e “  sp an n u n g s- u n d  te m p e ra tu r lo s e 8) B ogen län g e  

des Seils ,
s d ie E n t fe rn u n g  d e r S tü tz p u n k te  des S e ils  (Seh n en län ge), 
f0 den D u rc h h a n g  des S e ils  im  Sc h eite l,
T0 den A u fla g e rw in k e l des Seils ,

so fo lg t :

(O
2 o0 

"  Yn
(i +  e t„) ln  -°- h

Abb. 3.

K n o te n  1 , 2, 3 g e strich e n  w erd en , w e lch e  d u rch  je  d re i S tä b e  
an gesch lo ssen  s in d . D ie  ve rb le ib e n d en  K n o te n  4, 5, 6 v e r 
b in d en  d u rch  je  zw ei S tä b e  d as o b ere  S ta b d re ie c k  s ta b il m it 
den fe ste n  K n o te n  (3 S tab b ed in gu n gen ) 7, 8, 9. U m  dieses 
zu erk en n en , v e r ta u sc h e n  w ir  z. B .  den S ta b  4 5 gegen  den 
S ta b  5 7. E in  in den  K n o te n  4 und 5 a n g re ifen d es K r ä fte p a a r  
„ 1 “  m it d e r R ic h tu n g  des S ta b e s  4 5  e rzeu gt, w ie  w o h l e rs ic h t
lich , in  dem  E r sa tz s ta b e  5 7  eine en d lich e  S p a n n k r a ft . D a  das 
E r s a tz fa c h w e r k  m it d em  E r sa tz s ta b e  5 7  a b e r  s ta b il is t  und 
w egen  d e r end lich en  S p a n n k r a ft  des S ta b e s  5 7 in fo lg e  des 
K rä fte p a a re s  „ 1 “  d ie  D e te rm in a n te 5) a u s  d er e in fach en  S t a b 
v e r ta u sc h u n g  n ich t ve rsc h w in d e t, so is t  d as S ta b g e b ild e  m it 
den K n o te n  4, 5 , 6 s ta b il un d  u riversch ieb lich , w a s  so m it au ch  
v o n  dem  G e sa m tg e b ild e  d e r  A b b . 3 zu b eh a u p ten  ist .

D u rch  eine b e lie b ig e  A u fe in a n d e rfo lg e  v o n  G eb ild en  nach  
den  A b b . 3 o d er 4 e n tste h t a lso  'ein u n ve rsch ie b lich e s  s ta b ile s  
T  u rm  ra u m fa ch  w e r k .

D ie  K e tte n e b e n e n  m ögen  m it d en  W in k e lh a lb ie re n d en  des 
g le ich se itig e n  T u rm d re ie c k q u e rsc h n itte s  z u sam m en fa llen . D ie  
K e tte n g lie d e r  b ild en  m it den H o riz o n ta ls ta n g e n  u n d  dem  
T u rm fa c h w e rk  u n vo llk o m m en e  rä u m lic h e  F a c h w e rk e . U m  
ih ren  rä u m lic h en  A n sch lu ß  an  d as T u rm fa c h w e rk  zu b e w e rk 
ste lligen , d en ken  w ir  u n s d ie  K n o te n  d er K e tte n g lie d e r  d u rch  
je  ein en  n ich t in  d ie  K e tte n e b e n e  fa llen d en  „ S t a b “  m it dem  
„ E r d fa c h w e r k “ 5) v e rb u n d e n . D u rc h  K r ä fte , w elch e  au ssch ließ 
lich  in  den K e tten e b e n e n  w irk e n 6), v e rb le ib e n  so lch e „g e d a c h 
ten  S t ä b e “  sp an n u n g slo s, w elch en  S p e z ia lfa ll w ir  u n seren  U n te r
su ch u n gen  zu gru n d e legen .

I I .

D a s  „ S e h n e n l ä n g e n ä n d e r u n g s g e s e t z “  d e r  H o r i z o n t a l 
s t a n g e n .

I s t  ein  d em  H o o k e sch e n  G esetz  fo lgen d es e la stisch e s  S e il 
(K e tte )  h om o gen en  M a te ria ls  u n d  k o n sta n te n  Q u ersch n ittes  
zw isch en  zw ei P u n k te n  g le ich e r H ö h e n la g e  g e sp a n n t, so is t  in  
b ek a n n te r  W eise1 ) d ie  S tü tz p u n k te n tfe rn u n g sä n d e ru n g  —

4) Hierbei sind reibungslose Kugelgelenke als Knoten vorausgesetzt.
5) Schlink, Statik der Raumfachwerke.
6) Hierbei ist je  ein Kettenglied der überzähligen a, b oder c ent

fernt zu denken, um ein statisch bestimmtes „erweitertes Raumfachwerk“ 
zu erhalten.

(*)'

(3)

fo = ^ ( l + 6 t 0)

r  V
L 2 a0II-(;• ) 'I, V 2

8 E

t e  <p0 =
V  
2 0n

D ie  G le ich u n g  (r) s te llt  s  a ls  F u n k t io n  dreier- V ariab ler, 
d er Sp an n u n g , d e r sp ez ifisch en  B e la s tu n g  u n d  d e r T em p eratu r 
d a r . F ü r  fla c h e  S e ilk u rv e n , d. h . fü r  k le in e  A u fla g e rw in k e l <p0 
[G l- (3)], lä ß t  sich  d ie  G l. (1) [fü r G l. (2) g i lt  d asselb e , is t  hier 
je d o ch  in teresse los] d’u rch  E n tw ic k lu n g  .nach P o te n z e n  von 
tg  cp0 in  eine b e re its  b ek a n n te 1 ) F o rm  ü b erfü h ren . D ie  E n tw ic k 
lu n g  d es lo g a rith m isc h en  G lie d e s  d e r  G l. (1) in  eine M ac L au rin - 
sche R e ih e  e rg ib t  u n te r  B e a c h tu n g  d er G l. (3 ):

I !
9 tg 5 <P0 

'3 ! +  5 !

B e rü c k s ic h tig e n  w ir n u r d ie  G lie d e r b is  zu r d r itte n  Potenz, 
d a  d a n n  d as L a g ra n g e sc h e  R e stg lie d

R <
9 tg

j-^6- J j j l .  h. mit tg <p0 gV sw ird  R <  [0,000004 8 |J

w ird , so fo lg t  a u s  den  G l. (1) , (3) u n d  vo rste h e n d e r R e ih e : 

2  an
- ( I +  £ to) [  V -  (  Y° - ) 3

L  2 0Q \  2 0O /  6 J
0O1

u n d  h ie ra u s  s =  ( i - j - e t 0)
L  24 a0- J +  -

D a  d as zw eite  G lie d  d er e rste n  u n d  d a s  d e r zweiten 
K la m m e r  seh r k le in e  G röß en  d arste lle n , fo lg t  u n te r V er
n ach lä ss ig u n g  d e r k le in en  G rö ß en  zw eiter O rd n u n g:

l3 Y„2 öo 1
(4} s  =  1 -f- e t0 1  ^ - - f -  -----

24 0q E

?) Die Erweiterung der Skrobanekschen Gleichungen ist unter der 
Voraussetzung geschehen, daß das „starre“ Bogenelement d l sich infolge 
Temperatur um A d 1 r r  d 1 • e t verlängert. D ie Ableitung ist hier nicht 
wiedergegeben, weil sie' sich von den analogen Skrobanekschen prinzipiell 
wenig unterscheidet.

7») Skrobanek, Gleichgewichtsform eines elastisch dehnbaren Fadens. 
Zeitschrift für angewandte Mathematik und Mechanik 19 2 2 , Heft 6.

8) Tem peraturlos heißt h ier: tg =  o.
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B e i e in er Z u sta n d sä n d e ru n g  v o n  zu sam m en geh ö rigen  
s, a0, y0, t 0 a u f zu sam m en g eh ö rige  s + A s ,  a, y, t , fo lg t :

(5 ) s +  A s m l  +  E t l -
1 3  y2
24 a2 1 E

D ie  S u b tra k t io n  d e r  G l. (4) u n d  (5) vo n e in a n d e r e rg ib t :

(6) A s  =  (o- °o) —  ~t~ 6 (t — io) 1 ~i------
E  24 m n m

13 Vq2 
24 °0~ E

d. h ,, w en n  w ir  w ie d e r in  den m it  1 b zw . I3 b e h a fte te n  seh r 
kleinen G lied ern  1 bzw . I3 d u rch  s b zw . s3 e rse tz e n :

(8)
=  • [ '

s2 V Co

D ie G l. (7) kan n  a ls  F u n k tio n  v o n  0 auch  gesch rieb en  
w erd en :

(9 )

wenn 

A  = B  =  ■

A S :

S3 Y2

: A a  +  - J -  +  C ,

24

c _ s3 V a0 s

24 0Q2
- e (t— t0) s

ist. Se tzen  w ir , w ie  d ieses d en  ü b lich en  B ere ch n u n g sm e th o d e n  
der „S e h n e n lä n g e n ä n d e ru n g “  a u f G ru n d  d er G le ich u n g

(10) A s ' z :  - j -  e t '  s
E  1

[hierin is t  t '  =  t  —  t 0] e n tsp rich t, in  G l. (8) 10 =  s, so fo lg t 
aus d ieser G le ich u n g  d er W e rt fü r  d ie „V o rsp a n n u n g “

87 Y„2 s2 E
( I I ) °o =  p 24

und m it d iesem  W e rt a u s  G l. (9) m it t  — t 0 =  t ' ,  d a  v  =  o :

(12) A s = r - ~ s  +  8 1 ' s •
S3 y2 

24 o2

D ie G l. (12 ) u n te rsch e id e t sich  d em n ach  v o n  d e r G l. (xo)
§3 y2

o d er n ach  G l. (9)nur durch  d as K o rre k tio n sg lie d  — ^  ^  

durch
o2

D er re la t iv e  F e h le r  d er F u n k t io n  (10) g e g e n ü b e r (12) is t  
som it:

s 3 y -

( 13)
A s '  — A s

A s
24

s3 Y ä 
~ 24...

■ E t '  S O2

In  d er Z a h le n ta fe l 1 ,  d eren  W e rte  in  A b b . 5  g ra p h isch  d a r
g e ste llt  sind , is t  G l. ( 13 )  fü r  d ie S p a n n u n g en  a =  1 ,  2, 3 t 9)/cm 2, 
fü r y  = .8 ,7  u n d  2 3 ,7  t/m 3 (R a u h re ifb e h a n g 1 ) )  t '  =  o sow ie  
E  =  2 • i o 7t/m 2, in  g ro ß e r A n n ä h e ru n g  a n  d ie  V e rh ä ltn isse  des 
p a te n tve rsc h lo sse n e n  K a b e ls  [E  is t  b ei so lchen  K a b e ln  n ich t 
gen au  k o n sta n t!]  d er F ir m a  F e lte n  &  G u ille a u m e , M ülh eim , 
fü r  L ä n g e n  s b is 12 0  m in P ro z e n te n  b ere ch n e t w o rd en . (In  
A b b . 5 sin d  n u r d ie  p o s it iv e n  P ro z e n te  d arg este llt .)

Z a h l e n t a f e l  1 .
D ie  G le ich u n g  (6) s te llt  die Seh n en lä n g e n ä n d e ru n g  A s a ls  

F u n k tio n  d er S p an n u n gs-, d e r T e m p e ra tu r-  u n d  d e r B e la s tu n g s 
än d eru n g  d a r . D a  d ie  „ s t a r r e “  S e illä n g e  1 sich  b ei den h ie r  
v o rau sgesetz ten  fla ch e n  S e ilk u rv e n  v e rsc h w in d e n d  w en ig  vo n  
der Seh n en lä n g e  s u n te rsch e id e t, k an n , oh ne einen nen n en s
w erten  F e h le r  zu begeh en , in  G le ich u n g  (6) 1 d u rch  s e rse tz t 
w erden. D a n n  fo lg t  d ie b e k a n n te 1), b ere its  u n te r Z u g ru n d e 
legung d e r P a r a b e l a ls  N ä h e ru n g sk u rv e  d e r K e tte n lin ie  g e 
w onnene G le ich u n g :

(7) A s  =  (o <k>)~r +  6 (t to)s +  - [ ( “ )  - ( 7 )  ]

D ie  d e r  T e m p e ra tu r  t0, d ie w ir  a ls  A u fs te llu n g ste m p e ra tu r  
b etrach ten  w o llen , d e r  B e la s tu n g  Yo e n tsp rech en d e  sp a n n u n g s
lose, m it d er T e m p e ra tu r  t0 b e h a fte te  „ s t a r r e “  S e illä n g e  1 0 
erg ib t sich a u s  G l. (4) (für eine u n n ö tig  g e n a u e re  B ere c h n u n g  
muß G l. (1) b en u tz t w e rd e n ):

cr0 r
],i =  1 ( I  -f- E t 0) :
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0 0 ■ 0 0 0 0 0
IO 0,63 0,07 0,02 4,90 0,58 0,17
20 2,58 0,31 0,09 23,00 2,39 0,69
30 6,00 0,71 0,21 72,60 5,56 1.58
40 11,20 1,27 °>37 298,00 10,30 2,86
50 18,70 2,01 0 ,58 — 689,00 17,10 4-53
60 29,40 2,92 0,84 — 248,00 26,60 6,66
70 44,60 4,00 l i s — 177,00 40,00 9 ,2 9
80 67.50 5.30 L 5 1 — 150,00 60,00 12,50
90 104,30 6,80 I,Q2 — I 3 5 .5 ° 90,40 16,40

IOO 170,80 8,55 2,38 — 127,00 141,00 21,00
120 1002,00 12,80 3 . 4 8 — 117,00 5 3 3 .0 0 33 .2 0

D ie  A b b . 5 zeig t, daß  z. B . ein F e h le r  v o n  10  %  se lb st b ei 
Se ilen  ohne R a u h fro s tb e h a n g  und  d er re la t iv  hohen M in im al-

+ % F

Abb. 5 .

Span nun g v o n  2 t/cm 2 schon b e i e tw a  10 0  m  S e illä n g e  e rre ich t 
w ird , daß  d iese r F e h le r  b e i R a u h fro s tb e h a n g  un d  d erse lb en  
Sp a n n u n g  schon b e i e tw a  40 m , b ei R a u h fro s tb e h a n g  u n d  e in er 
S p a n n u n g  v o n  0 =  3  t/cm 2 b ei 70 m  S e illä n g e  e rre ic h t w ird . 
H ie rb e i sin d  n e g a tiv e  T e m p e ra tu rä n d e ru n g en , d ie  nach  G l. ( 13 )  
ein  noch sch n e lle res  A n w a c h se n  d es F e h le rs  F  z u r  F o lg e  h ab en , 
u n b e rü ck s ic h tig t  geb lieb en .

E rse tz e n  w ir  d ie G l.. (9) d u rch  eine lin e a re  G le ich u n g  vo n  
d er F o rm
(14) A s  =  A ö + C

'J) t =  Tonne.

21*
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so zw ar, daß  G l. (14) fü r  a — o d en selb en  W e rt und  d ieselbe
1 .  A b le itu n g  w ie  G l. (9) b esitzt, so fo lg t :

s i = ( a -  +

d. h . es is t  u n te r B e a c h tu n g  d er G l. ( 14 ) :

C  — -3-5 -: A  —
2 B
o:; CT»

+  C

(iS) A =
S 3 Y 2 _  . S3 Y 2

12  03 ’ 8o °

s3 y »

V-

■ E t' S

S
En

( 16) I
T T

y
12  O3

G7) Em —

E s-iy -
12 a-s

Z a h l e n t a f e l  2.

In  dem  Sp ez ia l fall d e r G l. (12 ) w ird  d e r  W e rt v  d er G l. (9) 
versch w in d en , u n d  d er W e rt v '  d er G l. (15 ) re d u z ie rt  sich  a u f 

f s3 v2
d as G lied  — ¡r 0v  F m  k o n sta n te s  a, z. B .  <j = ctc, u n d  k o n 

sta n te s  y, z. B .  y  =  To. w ird  b e i gegeb en em  s d e r  W e rt  A  eb en 
fa lls  eine k o n sta n te  G rö ß e, d ie  v o n  d e r T e m p e ra tu rä n d e ru n g  
t '  u n a b h ä n g ig  is t . G l. (14) k a n n  a lso  a ls  lin e a re  E rsa tz g le ic h u n g  
d e r G l. (9) b en u tz t w erd en , d a  s ie  g e g e n ü b e r d e r G l. (10) den 
w irk lic h e n  V e rh ä ltn isse n  m it  re la t iv  g ro ß e r S c h ä rfe  e n tsp ric h t 
und  w egen  ih re r  lin earen  F o rm  g e g e n ü b e r d e r  e x a k te re n  G l. (9) 
in  A n w en d u n g  a u f E la s t iz itä tsp ro b lc m e  den V o rz u g  v e rd ie n t.

Se tz e n  w ir  u n ter B e a c h tu n g  d e r G l. (14) und (15) 

=  A ,  so  fo lg t:

D er W e rt  E m h a t  d ie  D im en sio n  e in er S p an n u n g , w ir 
w ollen  ihn d a h e r m it „a u g e n b lic k lic h e m  E la s t iz itä t s m a ß “  b e
zeichnen. M it o — <7q n ach  G l. ( 1 1 )  fo lg t  au s  G l. (16) m it

d. h . : „ F ü r  „H o r iz o n ta ls ta n g e n “ , d eren  sp an n u n g slo se  S e i l
lä n g e  g le ich  d er „ S e h n e n lä n g e “ , d . h . g le ich  d er E n tfe rn u n g  
ih re r A u fla g e rp u n k te  ist, is t  d as ih re r  S p a n n u n g  u n d  sp ez i
fisch en  B e la stu n g  zu geh ö rige  „a u g e n b lic k lic h e  E la s t iz it ä t s 
m aß “  g le ich  ein em  D r itte l des M a te r ia le la s t iz itä tsm a ß e s .“

D iv id ie re n  w ir  d ie G l. (iß) b e id e rse its  d u rch  E ,  so fo lg t 
d er „W irk u n g s g r a d “ :

( 1 8 )  h  - 1

E  > +

G l. (18) is t  fü r  er =  t , 2, 3 t/cm 2, fü r y  =  8 ,7  u n d  2 3 ,7  t/m 3, 
fü r E  =  2 • i o 7 t/m 2 und fü r S e illä n g e h  b is s =  12 0  rh in 
Z a h len ta fe l 2 und  A b b . 6 d a rg e ste llt .
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10 98,80 99,80 9 9 , 9 9 9 1 ,5 0 98,80 99,80
20 9 4 . 7 0 9 9 , 4 0 99,80 7 2,80 9 5 , 6 0 98,70

3 0 89,70 98,60 9 9 , 5 0 54 ,4 0 90,40 96,90
40 83 ,20 9 7 , 5 0 9 9 , i o 4 0 ,10 8 4 ,10 9 4 , 7 0

5 0 7 6 ,10 96 ,20 98,80 3 0 ,10 7 7 . 4 0 9 1,8 0
60 68,70 94.70 98,40 23 ,0 3 70,40 88,90
7 0 6 1,7 0 92 ,70 9 7 , 9 0 18 ,0 0 63,60 85,40
80 5 5 . 3 0 90,80 9 7 ,10 14 ,4 0 5 7 - 1 0 8 1,8 0
9 0 49,40 88,70 96 ,30 . 1 1 ,7 0 5 U 3 0 78,00

IOO 44,20 86,80 9 5 , 6 o 9 ,70 4 6 ,10 7 4 ,10
12 0 3 5 , 5 0 8 1,5 0 9 3 , 7 0 6,95 3 7 , 2 0 66,60

Z w isch en  den 
B e la stu n g  d er A b b.

F u n k tio n sk u rv e n  g le ich er Sp a n n u n g  und 
5 u. 6 b esteh en  A n a lo g ie n . E s  zeig t sich

Wirkungsgrade
A b b . 6 .

z. B . ,  daß  ein  W irk u n g sg ra d  vo n  9 0 %  b ei Se ilen  ohne R a u h 
fro stb e h a n g  und  2 t/cm 2 S p a n n u n g  sch on  b e i e tw a  85 m , bei 
R a u h fro s tb e h a n g  u n d  d erse lb en  S p a n n u n g  sch on  bei 30 m, 
und b e i R a u h fro s tb e h a n g  und e in er S p a n n u n g  v o n  3 t/cm 2 
schon b ei e tw a  55  m u n te rsc h ritte n  w ird . (F o rtse tz u n g fo lg t .)

DIE ERNEUERUNG DES DECKW ERKS AM BRANDENBURGER UFER IN BERLIN.
Von D ip l.-Ing . Leipold, M agistratsbaurat. /  ( ■  ̂ - /■

ü b lich er W eise  a u sg e fü h rt, in d em  d ie  a lte  S p u n d w a n d  10  cm
.u n ter W a sse r  a b g esch n itten  und d u rch  eine a u fg e stä n d e rte

Ü b e rsic h t. Beschreibung des Umbaues eines hölzernen Deck
werks zu einer Eisenbetonkonstrukticn und der Auswechselung der 
Holzverkleidung einer als Deckwerk dienenden Larssenwand durch 
vorgehängte Eisenbetonplatten.

A u f  d em  lin k e n  S p re e u fe r  in B e r lin  zw isch en  d e r Ja n n o -  
w itz b rü c k e  und d e r W aise n b rü ck e  b efin d et sich eine D a m p fe r
a n le g e ste lle , d eren  U fe rb e fe stig u n g  w äh ren d  d e r K r ie g s -  und  
N a c h k rie g sz e it  s ta rk  in  V e r fa ll  g e ra te n  w a r  u n d  im  F rü h ja h r  
T925 e in er g rü n d lich en  In sta n d se tz u n g  u n terzo gen  w u rd e . 
D ie  a lte  U fe rb e fe st ig u n g  b esta n d  im  größ eren  T e ile  d e r A n le g e 
ste lle  a u s  e in er v e ra n k e rte n  H o lzsp u n d w an d , d ie  ü b er W a sse r  
v ö llig  v e r fa u lt  w a r. D ie  E rn e u e ru n g  d ieser S tre c k e  w u rd e  in

v e ra n k e r te  E ise n b e to n w a n d  e rse tz t  w u rd e  (A b b . 1) . D ie 
I -E is e n s tä n d e r  steh en  in  3 m A b sta n d , d azw isch en  w u rd e  ein 
30  cm  h o h er E ise n b e to n b a lk e n  ein gesch oben , und  oberh alb  
d ieses B a lk e n s  w u rd en  d ie  S tä n d e r  in  v o lle r  B re ite  au s
g e s ta m p ft . D ie  R u n d e isen e in la g en  d ieses W a n d te ile s  w urden 
d u rch  die S te g e  d er S tä n d e r  h in d u rch g e stec k t. Je d e r  v ie rte  
S tä n d e r  w u rd e  zu r S c h a ffu n g  v o n  T e m p e ra tu r fu g e n  a u s  zwei 
um  1  cm  g esp re izten  C -E isen  g e b ild e t. W äh ren d  d iese  A u s
fü h ru n g  n ich ts  N eu es d a rste llt , is t  d ie E rn e u e ru n g  d er 45 m 
la n g en  R e s ts tre c k e  v o n  b eson d erem  In te re sse .
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A n  d ieser S te lle  k re u z t d er T u n n e l d er A E G - B a h n  die an  d er L a rsse n w a n d  fü r d ie  E ise n b e to n p la tte n  ohne W asser-
Sp ree . D ie  U fe rb e fe stig u n g  ü b er dem  T u n n e l w a r n ach  A b b . 2 ab se n k u n g  n ich t m öglich . M it  R ü c k s ic h t  a u f  d ie g e rin g e
durch eine v e ra n k e r te  L a rsse n -S p u n d w a n d  h e rg e ste llt  w o rd en , D ecku n g  ü b er d em  S p re e tu n n c l w ä re  a b er d ie E r r ic h tu n g  eines
die in ih re m  o b eren  T e il d u rch  eine B o h lw a n d  v e rk le id e t  w a r . F a n g e d a m m e s fü r  d ie  W assersen k u n g  m it groß en  S c h w ie fig -

iw.av.m k e ite n  und hohen K o ste n  ve rb u n d e n  gew esen . D a h e r entsch loß
ÜT ~ m an  sich , d ie  E ise n b e to n  V erk le id u n g  a n  d e m 'v o rd e re n  C-Eisen-

holm  d e r L a rsse n w a n d  au fz u h ä n g en .
D ie  A u sfü h ru n g  e rfo lg te  nach  A b b . 3. D ie  e in zelnen  P la tte n  

w u rd e n  steh en d  g e s ta m p ft , b esitzen  eine L ä n g e  v o n  3 ,2 0  111, 
e ine H ö h e  v o n  1 ,0 4  m  u n d  eine m itt le re  S t ä r k e .v o n  14 ,5  cm ; 
d ie N e ig u n g  d er V o rd e rw a n d  e n tsp rich t d e rje n ig e n  d er N o rm a l
s tre ck e . A u ß e r d er n o rm alen  E ise n b e w eh ru n g  w u rd en  in je d e  
P la t te  v ie r  v e r t ik a le  % "  A n k e r  e in g eb au t, d ie d ie u n tersten  
E ise n e in la g e n  u m faß ten  und  oben  ca . 40 cm  h e ra u sra g te n .

L1Z 0-80-10
K 7 T

■Mischung

-Eingeschobener
Eisenbetonbalken

Ft.80-8' R.E./pSmm

BlechZmm

-Alte Spund v/end

Abb. I. Querschnitt des umgebauten Deckwerks auf der Normalstrecke.

/ - 2Q/28

C1P30

ZR .E  
fl 15mm

Abb. 3 . Querschnitt^ und Längsschnitt des umgebauten Deckwerks 
über’ dem Tunnel.

045 mm

{ /  Tunnel• 
/  schutz- 
- / decke

Abb. 2 . Querschnitt des alten Deckwerks über dem Tunnel.

Auch diese H o lz v e rk le id u n g  b e fa n d  sich  in  seh r sch lech tem  
Zustande u n d  m u ß te  e rn e u e rt w erd en . D ie  E rn e u e ru n g  in 
Holz kam  a u s  w irtsc h a ft lic h e n  und ä sth etisch e n  G rü n d en  n ic h t 
tn B e tra c h t. D a s  U fe rd e c k w e rk  so llte  a u f  d e r gan zen  S tre c k e  
ent einheitliches A u sseh en  e rh a lte n ; d ah er m uß te d ie  sch ü tzen d e 
H olzverkleidung d u rch  eine E ise n b e to n k o n stru k tio n  erse tz t 
werden. D a  d ie  V e rk le id u n g  b is  40 cm  u n te r den W assersp iege l 
reichen m uß te, w a r  d ie  B e fe st ig u n g  e in er A u fla g e rk o n stru k tio n

i : 1

Abb. 4. Transport einer Eisenbetonplatte,

M it einem  R a m m g e rü stp ra h m  w u rd en  d iese P la tte n , d ie  ein 
G e w ich t v o n  ca . 1 , 1  t  b esaß en , an  d ie E in b a u ste lle  g e b ra c h t, 
h era b g e la sse n  und m it ihren  A n k e rn  v o n  un ten  in v o rb e re ite te  
L ö c h e r d er C -E isen flan sch c h in eingesch ob en . D ie  V era n k e ru n g  
erfo lg te  d u rch  D o p p e lm u tte rn . A b b . 4 ze ig t den  T ra n sp o rt  
d er le tz te n  n u r 2 m  langen. P la t te , d ie  m it R ü c k s ic h t  a u f  eine 
vo rsp rin g e n d e  Q u ersp u n d w an d  eine A u ssp a ru n g  erh a lte n  
m uß te. D ie  U n re g e lm ä ß ig k e ite n  in  d e r F ü h ru n g  d e r L a rsse n -
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w a n d  w u rd e n  d u rch  ve rsch ie d e n e  P la t te n s tä rk e n  au sgeg lich en , 
so daß  d ie  V o rd e rk a n te  d er P la tte n w a n d  einen reg e lm äß ig en  
V e r la u f a u fw ie s . D ie  v e r t ik a le n  S tö ß e  d e r P la t t e  w u rd en  durch  
T -E is e n  g ed e ck t, deren  S te g e  h in te r d er L a rsse n w a n d  v e ra n k e r t  
w u rd en . D a d u rc h  w u rd e  g le ich ze itig  einem  A b h e b e n  d er 
P la t te n  v o rg e b e u g t. O b erh alb  d e r H ä n g e p la tte  is t  d er S te g  
des T -E ise n s  a u sg e k lin k t und a u f ein  a u f d ie o b eren  F la n sch e  
d e r C -E isen  a u fg e le g te s  B le c h  a b g e stü tz t . A m  ob eren  E n d e  
w u rd en  d ie  R a n d w in k e l d er W an d  b e fe st ig t . A lle  E ise n te ile , 
au c h  d ie  d er n o rm alen  S tre c k e , e rh ie lten  v o r  dem  E in b a u  einen 
d o p p e lten  A sp h a lto se a n str ic h . D e r  H o h lra u m  des w a sse r
se itig e n  C -E isens w u rd e  a u sb e to n ie rt  u n d  d u rch  e in  e in g eb au tes

R a b itz g e w e b e  g e s ic h e rt. Sch ließ lich  w u rd e  a u f  dem  A b d e c k 
b lech  ein  H o lm  a u fb e to n ie rt  (vgl. A b b . 5 und  6).

Z u  sä m tlich e n  B e to n a rb e ite n  w u rd e  d er sch nellb in d end e 
Z em en t „ B ä r e n s t a r k “  m it b estem  E r fo lg e  v e rw a n d t . D ie 
e inzelnen F e ld e r  d e r  n orm alen  S tre c k e  ko n n ten  schon nach 
d re i T a g e n  a u sg e sc lia lt  und h in te r fü llt  w erd en  und die an 
L a n d  h e rg e ste llte n  H ä n g e p la tte n  w a re n  schon n ach  zw ei bis 
d rei T a g e n  tra n sp o rtfä h ig . D ie  gan ze  45 m la n g e  L arssen - 
w a n d stre ck e  w u rd e  e in sch ließ lich  a lle r  V o rb e re itu n g e n  und 
N e b e n a rb e ite n  in  10  A rb e its ta g e n  fe r t ig g e s te llt . D ie  A u s
fü h ru n g  erfo lg te  im  A u fträ g e  des B e z irk sa m te s  B er lin -M itte  
d u rch  d ie  F ir m a  N oh l &  W aß m an n , B e r lin .

D I E  E N T W I C K L U N G  D E S  B E T O N -  U N D  E I S E N B E T O N B A U S  I N  D E N  V E R E I N I G T E N  S T A A T E N .

(E in d rü c k e  v o n  e in er S tu d ie n re ise .) 

Von E . Probst, K arlsruhe i. B. 

(F o rtse tz u n g  v o n  S e ite  222 .)

I I .  D e r  E i n f l u ß  d e r  M e c h a n i s i e r u n g  
u n d  N o r m u n g .

M e c h a n i s i e r u n g  und N o r m u n g  sin d  zw ei B e g r iffe , 
d ie  b ei uns in  d e r B a u in d u s tr ie  n ich t im m er g e rn  g eh ö rt, seh r 
o ft  m iß ve rsta n d e n  u n d  n ic h t se lten  v e rk a n n t  w erd en . D ie s  
e rk lä r t  s ich  d a m it, daß  es A rb e ite n  im  B a u w e se n  g ib t , d ie  sich 
n ich t m ech an isieren  lassen , w e il es a u f h a n d w e rk lic h e  G e sc h ic k 
lic h k e it  ankom nvt, und  daß  F ä lle  b e k a n n t w u rd en , in  denen  d er 
V e rsu c h  e in er N o rm u n g  g e m a c h t w u rd e , w o d ie  V o ra u s
setzu n gen  h ie r fü r  feh lten . W ir  m üssen  uns a b e r  sagen , daß  
z. B .  d ie  N o r m u n g  b ei B a u m a sc h in e n  un d  F ö rd e ra n la g e n  den 
E rz e u g e r  in  den S ta n d  setzt, ra sch  u n d  b illig  zu lie fe rn  un d  dem  
V e rb ra u c h e r  Z e it  und  G e ld  sp a rt . D ie  W irtsc h a ft lic h k e it  im  
B a u w e se n  w ird  d u rch  e in e gesu n d e, v o n  Ü b e rtre ib u n g e n  fre ie  
N o rm u n g  zw eife llo s  g e fö rd e rt .

M e c h a n i s i e r u n g  im  w e ite ste n  S in n e  b ed eu te t n ich ts  
a n d e re s  a ls  den E r s a t z  v o n  H a n d a rb e it  d u rch  M asch in en . 
D a ß  d ies  im  B a u w e se n  m öglich  und u n te r den h e u tig e n  w ir t 
sch a ftlic h e n  V e rh ä ltn isse n  n o tw en d ig  ist, b e d a rf w o h l kein er 
E r k lä r u n g . Im  V ere in  m it d e r  N o rm u n g , d ie  es g e s ta tte t , 
g ew isse  M asch in en te ile  o d er T ra n s p o rt-  un d  F ö rd e rm itte l 
rasch  au szu w ech se ln , oh ne den B e tr ie b  s t ill  zu legen , is t  m an  in 
d er L a g e , rasch  und w ir tsc h a ft lic h  zu b au en , w ie  e in ige  B e i
sp ie le  a u s  d er am e rik a n isc h en  P r a x is  b ew eisen .

E in e  A r t  vo n  M ech an isieru n g  h a t  b ei u n s b ere its  fe sten  
F u ß  g e fa ß t : d ie  A n w en d u n g  d es G u ß v e r fa h re n s  b eim  B e t o 
n ieren . E s  in teressie ren  d a h e r d ie  E r fa h ru n g e n  und F o r t 
sc h r it te  in  d en  15  Ja h re n , se itd em  d as V e rfa h re n  in N o rd 

a m e rik a  v ie lfa c h  m it tech n isch em  und w ir tsc h a ft lic h e m  E rfo lg  
a n g e w e n d e t w ird .

Im  a llgem ein en  w erd en  zw ei H a u p ta rte n  v o n  G u ß an lagcn  
u n te rsch ie d e n : D a s  G ieß en  m it  H ilfe  v o n  G ieß tü rm en  und
R in n e n  un d  d a s  G ieß en  m it  H ilfe  v o n  K a b e lk ra n a n la g c n . D er 
w e ita u s  g rö ß te  T e il w ird  vo n  d en  ersteren  b estr itte n .

D ie  A n la g e  d e r G ieß tü rm e  h ä n g t  v o n  dem  U m fa n g  und 
v o n  den A b m essu n gen  d es B a u w e rk s  ab . I s t  d ie A rb e it  nicht

Abb. 2 a.
Ein-Turm-System mit 

direkt angehängter Rinne 
(Unit. Plant)

Abb. 2 b. Ein-Turm- 
System mit besonderem 

Druckstab zum Auf
hängen der Rinne.

seh r groß , so k o m m t m an  m it dem  E in tu rm sy ste m  au s, wie 
d ies in  A b b . 2 a  und b  sch em atisch  d a rg e ste llt  is t . D ie  L ast 
d er G ieß rin n en  w ird  a u f d en  T u rm  ü b e rtra g e n ; d a b e i sin d  zw;ei 
U n te rsch ied e  zu erk en n en . B e i  b e id en  S y ste m e n  w ird  d er Zug

Abb. 5 . Die Larssenwandstrecke nach dem Einhängen der Platten 
von der Landseitc.

Abb. 6. Die Larssenwandstrecke mit den eingehängten Platten 
von der Wasserseite.
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durch e in  Z u g k a b e l a u fg e n o m m e n ; d e r D ru c k s ta b  is t  b ei dem  
in A b b . 2 b ers ich tlich en  F a l l  e in  b eson d ers a u sg e b ild e te s  
D ru ck g lied , in dem  än d e rn  F a l l  (A b b . 2 a) d ien t d as e rste  R in n e n  
g lied  a ls  D ru c k s ta b . M it R ü c k s ic h t  d a ra u f, daß  in  dem  
letzten  F a l l  d a s  D ru c k g lie d  n o tw en d igerw eise  a b w ä r ts  g e n e ig t 
ist, e rg ib t  sich d a ra u s , daß  h ie r d ie  H ö h e d es T u rm e s  n ich t 
so g u t a u sg e n u tz t w erd en  k a n n  a ls  in dem  ersten  F a ll , w o d as

D ru ck g lie d  nach  a u f
w ä rts  g e r ic h te t  is t . D ie  
E rsp a rn is  an  T u rm 
hohe h ä n g t  d a h e r  vo n  
d er A n o rd n u n g  d er 
R in n e n  a b .

D a in den in den K n ick 
p u n k te n  d e r R in n e n  a n 
g e b ra c h te n  L a g e r  n u r 
R e ib u n g s k rä fte  durch  
d ie  D reh u n g  und n ich t 
auch  M om ente se n k 
re c h t zu r D re h rich tu n g  
e n tsteh en , m uß d ie  R e 
su ltie re n d e  a u s  dem  
G e w ich t des R in n e n 
sy ste m s sen k rec h t u n ter 
den L a g e rn  liegen , w a s  
d u rch  A n b rin g u n g  eines 
G eg e n g e w ich ts  e rre ich t 
w ird . D a m it  is t  auch  
eine le ic h te  D re h b a r
k e it  s ich e rg e ste llt . Z w e i 
E in ze lau sb ild u n gen  von 

versch iedenen T e ilen  des R in n e n sy s te m s  sin d  in  A b b . 2 c
und 2 d zu erseh en , w ie  sie  b ei e in em  T a lsp e rre n b a u  b ei
Los A n g e les  in  A n w e n d u n g  w aren .

D ie  zw eite  H a u p ta r t  d e r G u ß b eto n an lagen  k o m m t b ei 
B au w erk en  m it g ro ß er L ä n g e n a u sd e h n u n g  in B e tr a c h t  und 
erford ert m in d esten s zw ei T ü rm e , d ie  d u rch  ein K a b e l v e r 

bunden sin d , an  dem  
d ie R in n e n  a u fg e h ä n g t 
w erd en , w ie  d ies  a u s 
d er sch em atisch en  D a r 
s te llu n g  in A b b . 2 e 
zu erseh en  is t . S e lb s t
v e rs tä n d lic h  ko m m en  
auch K om binationen der 
an gegeb en en  S y ste m e  
vo r. E in z e ln e  B e isp ie le  
w erd en  sp ä te r  b ei B e 
sp rech u n g  v o n  B a u 
a u sfü h ru n g e n  g eze ig t 
w erd en .

W ie  b ere its  erw äh n t, 
k o m m en  neben den 
G u ß a n la g en  m it R in 
nen d ie  K a b e lk ra n 
a n la g e n  a ls  B e to n fö r
d e ru n g sm itte l in  B e 
tra c h t . H ie r  m a ch t sich  
d er b etr ie b lic h e  N a c h 
te il  ge g e n ü b e r d e r  G u ß 
b eto n a n la g e  b em e rk 
b a r, daß  die L ä n g s 
rich tu n g  d es B a u w e rk s  
fü r  den T ra n sp o rt  m ehr 

als die Q u e rric h tu n g  a u sg e n u tz t  w e rd e n  k a n n . D em g eg en 
über w ird  b ei G u ß a n la g en  d u rch  d a s  S c h w en k en  d er R in n e n  
auch ein Q u e rtra n sp o rt  in n e rh a lb  g e w isse r G ren zen  le ich t 
s ichergestellt w e rd e n  kö n n en . B e i  d en  K a b e lk ra n a n la g e n  
w ird -d e r Q u e rtra n sp o rt  e n tw e d e r d u rch  B e w e g lic h k e it  eines 
Turm es, d er sich  a u f e in em  K re isb o g e n  m it e in em  festen  
Turm  dreh t, o d er d u rch  d ie  B e w e g lic h k e it  b e id er T ü rm e,
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die p a ra lle l, a u f  beson d eren  Sch ien en  lieg en d , versch o b en  
w e rd e n , e rre ich t.

In  d er w e ita u s  ü b erw ieg en d en  Z a h l d er vo n  m ir b esu ch ten  
B a u w e rk e  w u rd en  G ieß ttirm e m it R in n e n  a n g e w a n d t.

D ie  T ü rm e  w erd en  in  n eu erer Z e it  in  d er R e g e l n u r a u s  E ise n  
h e rg e s te llt ; H o lz tü rm e  b ild en  d ie  A u sn ah m e. D u rc h  die N o r

m ung d er K o n stru k tio n sg lie d e r  d er e isern en  G ieß tü rm e und 
d ie  le ic h te  B a u a r t  w ird  ih re  rasch e  A u fste llu n g  erm ö g lich t. 
F e rn e r  is t  zu b each ten , daß  E r sa tz s tü c k e , so w eit sie  n ich t a u f 
d er B a u s te lle  se lb st vo rh a n d e n  sind , seh r rasch  h e rb e ig e sch a fft  
w erd en , oh ne daß  d er B e t r ie b  d a ru n te r  le id et.

D ie  N o rm u n g  is t  b is  je tz t  n u r je w e ils  in n erh a lb  d e r E r 
zeugn isse  e in er F a b r ik  d u rch g e fü h rt, so daß  die E rsa tz s tü c k e  
fü r  eine A n la g e  n u r vo n  d e r L ie fe r f irm a  bezogen w erd en  können. 
D a  a b e r  in  den g an zen  V ere in ig te n  S ta a te n  n ich t m ehr a ls  3 — 4 
S p e z ia lfa b rik e n  sich  m it d e r K o n stru k tio n  d ieser A n la g e  b e
sc h ä ftig e n , so fä l lt  d ie  E in sc h rä n k u n g  k a u m  in s G e w ich t.

D ie  R in n e n  w erd en  in  e in zelnen  n o rm ierten  R in n e n stü ck e n  
g e lie fe rt, d ie  3 — 5 m  la n g  sin d . D ie  e rsten  R in n e n stü c k e , die 
w ie  b ei dem  F a l l  in A b b . 2 a  b eso n d ers  s t a r k  d u rch  äu ß e re  
K r ä f t e  b ea n sp ru ch t sin d , kön nen d u rch  Z u g k a b e l zu e in em  u m 
g e k e h rte n  H ä n g e w e rk  a u sg e ste ift  w erd en . D ie  Q u ersch n itte  
d er R in n e n  sind im  a llgem ein en  b ei a llen  F a b r ik a te n  g le ich . 
D ie  N o rm u n g b e sc h rä n k t sich  a u f zw ei N o rm a lq u e rsc h n itte , 
w o vo n  d er g rö ß ere  n u r fü r  den F a l l  em p foh len  w ird , daß  ein 
au ß ergew öh n lich  g ro b e r Z u sc h la g s to ff v e rw en d e t w ird . B e 
so n d ers n o rm ie rt sin d  die e rsten  R in n e n stü c k e  des E in tu rm - 
sy s te m s  (A b b . 2 a) w egen  ih re r  s ta rk e n  B e a n sp ru c h u n g  a ls  
D ru c k g lie d . D iese  e rsten  S tü c k e  w erd en  au c h  n ich t a u s  e in zel
nen T e ilen  zu sam m en gesetzt, so n d ern  a u s  e in em  S tü c k  h e rg e 
ste llt .

Ä h n lich  w ie  b e i d en  R in n e n  b este h t au ch  ein e V e re in h e it
lich u n g  in  den A n sch lu ß stü ck e n . In  A b b . 3 sin d  e in ige  n o r
m ierte  E in z e lte ile  v o n  G u ß b eto n a n la g e n  zu erk en n en . H ie r  
w ä re  im  Z u sam m en h an g  au ch  die te le sk o p a rtig e  A u sb ild u n g  
d er le tz te n  R in n e n stü c k e  zu erw äh n en , d ie b eso n d ers  b ei 
R a u m m a n g e l in  A n w e n d u n g  kom m en.

D ie  N o rm u n g  d e r G ieß tü rm e is t  in  d er W eise  d u rch ge fü h rt, 
daß  z. B . b e i e in zelnen  F a b r ik a te n  b is zu e in er H ö h e  v o n  45 
b is 50  m  die Q u ersch n itte  d e r e in zelnen  G lie d e r g le ich  b le ib en , 
so daß  b is zu d ieser H ö h e d er T u rm  m it g le ich  s ta rk e n  S tä b e n  
verseh en  is t . E r s t  b ei größ eren  H öh en  w erd en  die u n teren  
T ra g g lie d e r  des T u rm e s  s tä rk e r  a u sg e b ild e t. H ie r  is t  eine 
sp ru n gw eise  Ä n d eru n g  in  den  n o rm ierten  H ö h e n a b stä n d e n  zu 
erken nen .

D ie  F ra g e , w ie w e it d ie  G ren zen  d e r W irtsc h a ft lic h k e it  
bei der A n w e n d u n g  des G u ß ve rfa h re n s  zu ziehen  sin d , is t  w ie d e r
h o lt  a u fg ew o rfen  w ord en . D e r  S ta n d p u n k t, daß  d ie  V o rte ile  
e rs t  b ei g a n z  groß en  M assen  e rk e n n b a r sind , lä ß t  sich  a u f 
G ru n d  d er a m e rik a n isc h en  E r fa h ru n g e n  n ich t a u fre ch t e rh a l
ten . M an  k a n n  schon b ei k le in en  M aßen in  b eso n d eren  F ä lle n  
m it E r fo lg  d a s  G ieß en v o n  B e to n  an w en d en . H ie rb e i kom m en  
d ie  le ic h t g e b a u te n  e isern en  G ieß tü rm e, d ie  in  a llen  H öh en lagen  
un d  zu v e rh ä ltn ism ä ß ig  g erin g en  K o ste n  (bei B e rü c k sic h tig u n g  
d e r A b sch re ib u n g) zu h ab en  sind , seh r zu s ta tte n .

E in  B e isp ie l fü r  d ie  A n w e n d u n g  d es G u ß b eto n s  b ei v e r 
h ä ltn ism ä ß ig  k le in en  M aß en  is t  d er B a u  v o n  B rü c k e n p fe ile rn  
im  Y o s e m ite ta l in K a lifo rn ie n , w ie  d ies in  A b b . 4 a  u n d  b  
zu erseh en  ist.

PROBST, BETON- UND EISENBETONBAU IN DEN VEREINIGTEN STAATEN.

Abb. 2 d. Gießen von Beton bei einer 
Schwergewichtsmauer bei Los Angeles 1925.
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F ö rd er
le istu n g

Liter

F a ssu n g s
verm ögen

Liter

N am e

Lakewood-Aufzug. uncLMulde.

96 cm 
-36cm-

Rinnenquersclinitt. 
Flacheisen 1 0 x 6  in Entfernung 

von 1,52 m.

Biegsame Röhre,

Doppelter Abzweiger „Cyrus'

0 “-Gurt-Rinnen,

Rinnen-Anschlußflansch, Rinnen-Gelenkstück „Carus1
Abb. 3 . Genormte Teile bei Gußbetonanlagen.

F ü r  eine neue e isern e  B rü c k e  m it S p a n n w e ite n  vo n  10 3  m 
so llte n  5 P fe ile r  in  H ö h en  b is 68 m e rr ic h te t  w erd en . D ie  
h ö ch sten  P fe ile r  (A b b . 4 a) e n th a lte n  4500 m ® B e to n  u n d  h ab en  
zur E r le ic h te ru n g  fü r d ie V ersc h a lu n g sa rb e ite n  q u a d ra tisc h  
g e fo rm te  E c k v o rsp a n n u n g e n . D e r A n z u g  w ech se lt  v o n  1 : 6 
b is 1  : 24 in d en  o b eren  20 m  des P fe ile rs , b is  1  : 48 im  u n teren  
P f  e ile rab sch  n it t .

F ü r  d ie  B e a n sp ru c h u n g  d ieser P fe ile r  w u rd en  fü r  den 
P fe ile rfu ß  eine F e s t ig k e it  v o n  14 0  kg/cm 2, fü r  d en  P fe ile rsc h a ft  
17 5  k g /cm 2 und fü r  d en  P fe ile rk o p f w egen  d e r noch d o rt a u f
tre te n d en  grö ß eren  ö rtlich e n  B e a n sp ru c h u n g  200 k g /cm 2 g e 
fo rd e rt. U m  d ie  A u sfü h ru n g  zu b esch leu n ig en  u n d  an  A rb e its 
k rä fte n  zu sp a re n , w u rd e  d a s  G u ß v e r fa h re n  a n g e w a n d t.

B e so n d e re  S o rg fa lt  w u rd e  d e r  A u sw a h l d es M isch u n g s
v e rh ä ltn isse s  zu gew en d et, w o b e i d ie in  A m e rik a  ü b lich en

M eth od en  v o n  A b r a m s  u n d  F ü l l e r  v e re in ig t  w u rd en  und 
die K o rn z u sa m m e n setz u n g  n ach  d e r frü h e r  ü b lich en  M ethode 
vo n  T a l b o t  b e rü c k s ic h t ig t  w o rd en  is t . D e r  S a n d  w u rd e  mit 
H ilfe  d er ,,In u n d a to r “ -M eth o d e  b eh a n d e lt un d  d ad u rch  der 
W a sse rz u sa tz  so rg sa m  k o n tro llie rt . D ie  F o lg e  d a v o n  w a r, daß 
die F e stig k e itse rg e b n isse  d ie  g e fo rd e rte n  ü b e rtre ffe n  konnten.

D ie  M isch a n la g e  b e sta n d  a u s  zw ei 0 ,7 5  m3-M ischern 
und  d as  G em isch  w u rd e  m itte ls  en tsp re ch e n d er K a rre n  zu 
d en e isern en  H u b tü rm e n  g e lie fe rt . D ie  H o lzversch a lu n gen  
w u rd en  n ach  V o lle n d u n g  e in es A b sc h n itte s  je w e ils  n ach  oben 
g e rü c k t.

N eb en  dem  b ei u n ^  e in g e fü h rten  V e r fa h re n , den  B eton  
u n ter e rh ö h tem  D ru c k  a n zu sp ritzen  (T o rk retie ren ), w ird  ein 
V e r fa h re n  an gew en d et, d a s  m an  au ch  a ls  ein en  F o rtsc h r itt  
in d er M ech an isieru n g  bezeich nen  k an n . E s  is t  d a s  E i n b r i n g e n



dung vo n  b ew eg lich en  e isern en  S c h a lu n g sg e rü ste n  d as V e r
fahren erfo lg re ich  an g e w e n d e t. E in ig e  B e isp ie le  d ieser A r t  
mögen im  fo lg en d en  d a rg e ste llt  w e rd e n :

A b b . 5 a  z e ig t d ie  sch em atisch e  D a rste llu n g  e in er A n la g e , 
die die A n w e n d u n g  d es B e to n ie rv e r fa h re n s  m it D ru c k lu ft  b ei 
einem E n tla s tu n g s k a n a l d er K a n a lisa t io n  e in er g rö ß eren  S ta d t  
des S iid w esten s v e ra n sc h a u lic h t. D ie  5 b is  6 m m  sta rk e n  R ö h re n  
im D urch m esser v o n  1 0 b is  1 5  cm  fü h rte n  den B e to n  u n te r einem  
D ruck vo n  5 ,6  kg/cm 2 b is a u f  e in e E n t fe rn u n g  v o n  250  un d  
300 m. D ie  K r a f t  w u rd e  v o n  den K o m p re sso re n  v o n  in sg e sa m t 
48 m3/M in. L e is tu n g  erzeu gt, d ie  g le ich z e itig  fü r  d ie  E n t 
lüftung un d  zum  B o h re n  v o n  S p re n g lö c h ern  d ien ten . D ie  
Form  fü r  d ie im  D u rc h sc h n itt  1 5  cm  s ta rk e  B e to n -  
vcrkleidung b ild e te n  n a c h  u n ten  e isern e  S c h a lu n g en  und 
Sch alu n gsgerü ste ; d ie  v o rd e re  Ö ffn u n g  zw isch en  S c h a lu n g  
und T u n n e ld eck e  w u rd e  w äh ren d  d es B e to n ie re n s  m it  Sä ck e n , 
die m it S äg em eh l g e fü llt  w aren , gesch lossen . U m  d ie  E r h ä r 
tung zu fö rd e rn , w u rd e  d er R a u m  v o r  d e r  B eto n ie ru n g sste lle  
auf etw a 1 8 °  C  v o rg e w ä rm t. I n  d ieser W eise  w u rd en  tä g lic h  
mit drei A rb e ite rn  in  5  S tu n d e n  v o n  d er T u n n e la u sk le id u n g  
fund -iq m  h e rg e ste llt .

D as V e rfa h re n , d a s  a u f  d ie  g a n z e  L ä n g e  des 2000 m  lan g en  
lunnels m it e in em  D u rch m esse r v o n  2 ,3 a  m  a n g e w a n d t w u rd e ,

B a u w e ise  den E rfo rd e rn isse n  d e r la n g en  u n te rird isc h e n  B e 
fö rd e ru n g  an zu p assen , w u rd e  eine „ E in h e it s v o r r ic h tu n g 1 - v e r 
w en d et. S ie  w u rd e  a u f dem  G le is  im  T u n n e l v o rg e b ra c h t 
und e n th ie lt  a lle  E in ric h tu n g e n  zur A u fn a h m e  und zum  
M isch en  des M a te ria ls  so w ie  zum  E in b r in g e n  des B e to n s  
(s. A b b . 5 b  un d  c).

D iese  b esta n d  a u s  e in er P re ß lu fta n la g e  m it 10 0  m  langen  
B e lie fe ru n g sro h re n  v o n  1 5  cm  D u rch m esser. In  29 A rb e its ta g e n  
w u rd e  a u f d iese  W eise  eine G e sam tm en g e  v o n  5600 m 3 durch 
eine K a n o n e  fü r 12 0 0  m  W an d  b zw . G ew ö lb ea u sk le id u n g  
e in geb rach t.

A m  P o r ta l w u rd e  eine A n la g e  fü r  San d , S c h o tte r  un d  Z e 
m ent ge sch a ffe n  u n d  d a s  M a te ria l in  b eso n d eren  M isch k ästen  
m itte ls  F ö rd e rb a n d  o d er d u rch  R in n e n  w e ite r  g e fö rd e rt. V on 
d en M isch k ä ste n  w u rd e  d a s  M a te ria l in  K a rre n , m it  d rei A b 
te ilu n g e n  fü r  S a n d , S c h o tte r  u n d  Z em en t (ein M isch satz) und  
e in er E in r ic h tu n g  fü r  B o d e n e n tle e ru n g  verseh en , fü r  den T ra n s 
p o rt  im  T u n n e l b ere itg e ste llt . D o rt  w u rd en  d ie  K a rre n  a u f ein 
erh ö h tes G le is  m itte ls  e in er H u b v o rric h tu n g  g e b ra ch t. U n te r  
dem  h o ch gelegten  G le is  e n tn a h m  ein  d u rch la u fe n d e s  F ö rd e rb a n d  
d as  M a te ria l u n d  fö rd e rte  je d e n  S a tz  zum  M isch tr ich te r . D er 
M isch er w a r a u f  dem  h in teren  E n d e  d er V o rr ic h tu n g  fü r  d ie  
B eto n k a n o n e  m o n tie rt.
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Abb. 4 b. Gießen eines hohen Brückenpfeilers: Mischanlage.

b irg t  m an ch e G efah ren q u e lle  in  sich und  b e d a rf noch g rö ß erer 
V o rsic h t a ls  d ie G u ß b au w eise .

D ie  S c h n e llig k e it  des B a u v o rg a n g s  d u rch  w eitre ich en d e  
M ech an isieru n g  zeigen  d rei A rb e ite n , b ei denen es s ich  auch  
um  die A u sk le id u n g  vo n  T u n n e ls  m it B e to n  h a n d e lt. V o rb ild 
lich  sin d  d a b e i:

D ie  sin n re ich e  V erw en d u n g  sp ezie ll e rd a c h te r  B a u g e rü s t 
w agen  zum  H e ra n b rin g e n  und A u fb rin g e n  d er V ersch a lu n g  
b zw . des B e to n s. F e rn e r  d ie A n p a ssu n g  d er V ersch a lu n g s- 
g lie d c ru n g  den je w e ilig e n  V erh ä ltn isse n  e n tsp rech en d  und d as  
In e in a n d e rg re ife n  m it dem  e igen tlich en  B e to n ie ru n g sv o rg a n g .

D ie  O rgan isa tio n  d er A rb e it  am  O rt is t  d a m it z w a n g lä u fig  
a u f d ie  F o rm e l g e b ra c h t : k n a p p ste r  R a u m  u n d  k ü rzeste  
Z e it .

D a s  e rste  B e isp ie l b e tr if ft  d ie E i n b r i n g u n g  des B e t o n s  
in  dem  H e t c h - H e t c h y - T u n n e l  (oder nach  d em  E r b a u e r  
, , 0 ’ S h a n g e ssy  T u n n e l“  genan nt) fü r  e tw a  10  engl. M eilen  L ä n g e , 
b ei 3 m  lich te m  D u rch m esser.

D a s  M a te r ia l fü r  d ie A u sk le id u n g  w u rd e  vo n  einem  P o r ta l 
und  d u rch  ein en  S c h a c h t in  den T u n n e l e in g e b ra ch t. U m  die

Abb. 4 a. Gießen eines hohen Brückenpfeilers.

des B e t o n s  m it H ilfe  v o n  P r e ß l u f t  d u rch  m ehr o d er m in d er 
lan g t R o h r l e i t u n g e n. D a s  V e rfa h re n  w u rd e  auch  b ei uns 
vo r dem  K rie g e  in  E rw ä g u n g  gezogen , k a m  a b e r n ich t zur 
D u rch fü h ru n g . In  N o rd a m e rik a  w u rd e  an  versch ied en en  S te lle n  
bei d er A u sk le id u n g  vo n  S to lle n  und T u n n e l u n te r V erw e n -
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B e i d e r E in b r in g u n g  des B e to n s  w u rd e  ein  D ru c k  vo n
7 ,7  kg/cm 2 an g e w e n d e t. D ie  fa h rb a re  E in h e it : H och gle is, 
M isch er, K a n o n e  und B e lie fe ru n g sro h r w a r 45 m  la n g .

In  e tw a  20 M in u ten  k o n n te  d ie  g an ze  E in r ic h tu n g  42 m  
w e it  v o rg e b ra c h t w erd en  e n tsp rech en d  d er L ä n g e  e in es V o r 
tr ie b e s  d er A u sk le id u n g .

D a s  W a sse r fü r  den  B e to n  ra isch satz  w u rd e  in 10  cm  
S tark en  R ö h re n  z u g e fü h rt, u n d  eben so d ie  P re ß lü ft  fü r  d ie 
B eto n k a n o n e . D ie  g an ze  E in b r in g u n g sa n la g e  b e s ta n d  au ch  a u s  
k ü rzeren  A b sc h n itte n , d ie  d e r K u r v e n  w egen  m itte ls  W a lz 
g e len k en  zu sam m en h in gen . D ie  z u sa m m en gesetz te  V ersc h a lu n g  
(in A b sc h n itte n  v o n  6 m  B re ite )  w a r  g e le n k ig  lä n g s  des S c h e ite ls  
d es G e w ö lb es  un d  an  je d e r  S e ite  in  d e r  N ä h e  des B o d e n s  v e r 
b un d en . R ip p e n  und V e rste ifu n g e n  w a re n  a u s  S ta h l. D ie

A b sc h n itte  g e te ilt , in d em  m an  v o n  6 F e n s te rn  a u sg in g . L u ft"  
k o m p resso ren , M a te r ia lla g e r  u n d  M isch a n la g e n  w u rd e n  a n  den 
b eid en  P o r ta le n  und  an  e in er d azw isch en  lieg en d en  S te lle  vo r
geseh en . D ie  L ä n g e  des T u n n e ls  b e tru g  37 5 0  m .

Z u n ä c h st  w u rd en  d ie  F lin te rfü llu n g sw a n g e n  u n d  d er untere 
T e il d er A u sk le id u n g  a n  je d e r  S e ite  d e r H e rd m a u e r h ergeste llt, 
a ls  U n te r la g e  fü r  d a s  u n te re  E n d e  d e r e rs te n  s tä h le rn e n  V e r
sc h a lu n g  un d  a ls  W id e r la g e r  fü r den G e w ö lb e k ä m p fe r . D ann 
w u rd e  d as  u rsp rü n g lich e  G le is  hoch  v e r le g t , so daß  es sich  von 
B e to n  zu B e to n  sp an n te .

D a s , e rs te  fa h rb a re  H ilfsg e rü s t  w a r  d er sog. ,, S ch ab lo n en 
g e rü s tw a g e n “ , d e r d ie n o tw e n d ig e  L ic h tw e ite  fü r  d ie  Q uer
s c h n itte  m it .T u n n e la u sste ifu n g sh ö lz ern  festlegen  so llte . D ie 
B ew e h ru n g se ise n  in e in er L ä n g e  des h a lb en  K re isu m fa n g e s

S c h a lb re tte r  w aren  m it d iesen  S ta h lr ip p e n  v e rb o lz t. Z w e i 6 m  
la n g e  A b sc h n itte  w u rd en  g le ich z e itig  m itte ls  W in d en  u n d  K a rre n  
b e tä t ig t . G ew ö h n lich  w u rd e  ein  V ersc h a lu n g ssa tz  v o n  e tw a  
40 m  L ä n g e  g le ich ze itig  in  u n g e fä h r 5 S tu n d e n  fe r t ig g e s te llt , 
d ie  en tsp rech en d e  W an d  b zw . G e w ö lb ea u sk le id u n g  a b e r  in 
1 2  — 16  S tu n d e n  e in geb rach t.

E in e  A rb e its sc h ic h t fü r  V o rb rin g e n  u n d  A u fse tz e n  d er V e r 
sch a lu n g  (8 stü n d ig) u n d  zw ei A rb e itssc h ich te n  (8 stünd ig) 
fü r  E in b r in g e n  des B e to n s  w a re n  d ie  R e g e l.

D e r A n la g e p la n  u n d  d ie  A rb e itsw e ise  im  S c h a c h t  w a re n  
äh n lich , n u r daß  d a s  M a te r ia l 17 0  m  in  d en  S c h a c h t  g e stü rz t  
w u rd e , F ö rd e rb ä n d e r  lie fe rte n  S a n d , Z em en t, S c h o tte r  zur 
S c h a c h tö ffn u n g , w o d ie  M a te ria lie n  m itte ls  e in es R o h rs  e in 
g e b ra c h t  w u rd en . E in  S c h ie b e r  a m  R o h rb o d e n  k o n tro llie rte  
d en  Z u stro m  d es  M a te ria ls .

B e i  d em  2. B e i s p i e l ,  b e i ein em  T u n n e lsch a ch t, h a n d e lt  es 
sich um  V erw e n d u n g  v o n  v ie r  B e to n k a n o n e n  oh ne U n te r
b rech u n g , v o n  denen  je d e  16 0  m 3 fü r  d as  V o rrü c k e n  d es H e r 
ste llu n g sa b sc h n itte s  — 2 1  m  p ro  K a n o n e  — e in zu b rin g en  v e r 
m o ch te . D ie s  w a r  n u r m öglich  d u rch  d ie  M e ch an isie ru n g  des 
B e to n ie rv o rg a n g s . D e r  fe r t ig e  T u n n e l h a t  ein en  K re isq u e r
sc h n itt  m it e in er lich te n  W e ite  v o n  5 ,7  m  und, e in er B e to n stä rk e  
v o n  e tw a  1 6 — 22  cm  b zw . 30  cm  b e i d e r 'H e rd m a u e r . D ie  A u s 
k le id u n g  w a r  d u rch w eg  s t a r k  b ew e h rt. D e r  B a u 'w u r d e  in  d rei

w u rd en  a u ß e rh a lb  d es T u n n e ls  geb ogen  und an  O rt verbrach t. 
In  d ie  u n tere  T u n n e lh ä lfte  w u rd en  die E ise n  m it H ilfe  eines 
K a b e ls  — ü b e r H a k e n  an  d er o b eren  H o lz a u sste ifu n g  —  ein
g e fü h rt . D e r  T e il d er oberen  T u n n e lb ew eh ru n g  a b e r  w u rd e  mit 
H ilfe  eines sog . G e rü stw a g e n s  v e r le g t , a u f dessen P la t t fo rm  die 
E ise n , d ie  a u f h a lb k re is fö rm ig e r  U n te r la g e  ru h te n , m ittels 
s ta rk e r  n ach  d e r o b eren  B ü h n e  des W a g e n s fü h re n d er Roll- 
h ö lzer d u rch  F la sch e n z ü g e  v e rb ra c h t  w u rd en .

D ie  L ä n g se ise n  w u rd en  durch  D rä h te  an  den A u sste ifu n g s
h ö lzern  u n d  äu ß e re n  S c h a lb re tte rn  in ih re r  L a g e  gehalten. 
D ie  R in g e ise n  w u rd en  ih re rse its  m it  d e r L ä n g sb e w e h ru n g  durch 
D ra h t  ve rb u n d e n .

S o b a ld  d ie  B e w e h ru n g  an  O rt u n d  S te lle  w a r , wurden 
d ie  V e rsc h a lu n g e n  m itte ls  d es V ersch a lu n gsgerü stw agen s 
e in g e b ra ch t, w e lch er v ie r  W in d en  a n  b estim m te n  P u n k te n  auf
n im m t, um  sie  gegen  S ta h lw a n g e n , d ie a n  den  T-förm igen 
R in g trä g e r  d er S ta h lfo rm  a n g e b ra c h t sin d , an setzen  zu können. 
D ie se r V ersch a lu n g sg e rü stw a g e n  n im m t ein en  3  m  b re iten  V er
sc h a lu n g sa b sc h n itt  a u f  und  se tz t ih n  an  O rt. D a b e i wird 
dessen G e w ich t m itte ls  d e r W in d en  so la n g e  aufgenom m en, 
b is  e r  d u rch  K la m m e rn  u n d  B o lzen , d ie  zu d iesem  Z w eck e  an 
d em  oben  e rw ä h n te n  G e w ö lb ek ä m p fe rg u ß  a n g e b ra c h t waren, 
g e s ich e rt s in d . E n d lic h  k o m m t b e i d e r V e rsc h a lu n g  eines Vor
tr ie b s  d er sog . „V e rk e ilu n g s g e rü stw a g e n “  (23 m  lang) zur
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so e in gerich tet, daß  durch se ine M itte lö ffn u n g  die B e to n k a rre n  
zur B ed ien u n g  d e r K a n o n e n  h in d u rch fa h re n  k o n n ten . A u f  e in er 
Bühne o b erh a lb  w a r  d e r G e rü stw a g e n  m it e in er S e ilw in d e  v e r 
sehen, um  den B e to n k a rre n  n ach  H in te r fü llu n g  d er V ersch a lu n g  
längs des T u n n e ls  v e rm itte ls  K a b e ln  fo rtzu b ew eg en .

Zu d iesem  H a u p tte il  des G e rü stw a g e n s  k a m  d as „ R o h r 
auflager“  in  G e s ta lt  e in er K ra g k o n s tru k tio n , w elch e  io  m a u s
kragte und ü b e r d eren  E n d e  d a s  R o h r  noch w e itere  i i  m  h in au s- 
ragte. D ie  K o n stru k tio n  n ah m  d as  E ig e n g e w ic h t  d es R o h rs  a u f 
außer b ei d e r B e to n e in b rin g u n g  se lb st, w ä h re n d  w e lch er Z e it  d as  
Ende des R o h rs  a u f den stä h le rn e n  V ersc h a lu n g e n  a u fru h te .

Z u r  B e tä t ig u n g  d er K a n o n e  h o b  sich d ie  B e lie fe ru n g s
leitung ( 0  1 7  cm  Stah lro h re) v e r m itte ls  K u rv e n e in s a tz 
stücken zum  G ew ö lb esch e ite l. A m  B e lic fe ru n g sen d e  is t  d as  
Rohr a b g e fla ch t, um  ein en  g en ü gen d en  S p ie lra u m  fü r d a s  G le iten  
längs der V e rsc h a lu n g  zu erm ög lich en , oh ne an  d ie  B e w e h ru n g s
eisen anzu stoß en . A m  E n d e  des R o h re s  w a r  eine S ta u b ü c h se ; 
durch diese n ah m  d a s  B eto n g e m isc h  einen re c h tw in k lig e n  W eg 
und tra t  a u s b eid en  o ffe n e n  E n d e n  h e ra u s. A n  dem  B o d e n  der 
Büchse w u rd en  K la m m e rn  a ls  S c h litte n  m it h och geh ob enen  
Enden an gesch w eiß t, um  ein  G le iten  a n  d er V e rsch a lu n g  zu
ermöglichen.

Die B eto n m isc h u n g  floß  lä n g s  d e r  V e rsch a lu n g  h erab , 
wobei, ein v ö llig  g la t te s  A n sch m ie g e n  a n  die In n en se ite  d e r V e r 

b e ite r  a u sg e fü h rt, w elch e d a s  M a te ria l vo n  E c k e n  und 
W än d en  d es K a rr e n s  h e r d u rch sch au fe ln  (sog. W ie d e r
m isch u n g). G ew ö h n lich  w u rd e  b e i e in er A rb e its s c h ic h t ' vo n  
6 S tu n d e n  ein  v o lls tä n d ig e r  A b sc h n itt  vo n  2 1  m  L ä n g e  
vo lle n d e t.

D a s  3. B e i s p i e l  b e tr if ft  d ie A u sk le id u n g  des 2 8 0 0 m  lan g en  
V e h i v u l ä r -  (nach d e m E r b a u e r H o l la n d )  T u n n e l s  u n te r dem  
H u d so n  in N ew  Y o r k , ü b e r den im  „B a u in g e n ie u r “  19 2 5  b e 
r ic h te t  w u rd e . D ie  U n te rg ru n d stre c k e , d ie  a u s  gu ß eisern en  
Z w illin g sro h ren , v e rn ie te te  R in g s tü c k e  v o n  75 cm  B re ite , 
9 m  D u rch m esser b este h t (A bb . 5 d), h a t te  7 B e to n ie ru n g s
a b sc h n itte , zu denen  sech s V e rsc h a lu n g ssä tz e  e rfo rd erlich  
w aren . E in e  z en tra le  M isch a n la g e  (A bb. 5 e) b e fa n d  sich  b e i 
je d e m  U fe rsc h a c h t u n d  lie fe rte  den B e to n  zu r W e ite rv e r
a rb e itu n g  nach  d er F lu ß m itte  im  T u n n e l, v o n  w o a u s  d a s  B e 
to n ieren  nach  zw ei S e ite n  fo rtsch ritt .

N u r  d as G em isch  se lb st g e la n g te  so in  den T u n n e l u n d  w u rd e  
a u f einem  H ä n g e g le is  u n te rh a lb  d es T u n n e ls  g e fö rd e rt . D ieses  
G le is  w a r fü r  d ie A n la g e  c h a ra k te rist isc h , d enn  m an  b ed u rfte  
e in er gew issen  H öh e, um  d ie  M a te ria lb e fö rd e ru n g  m itte ls  A u s 
n u tzu n g  d e r S c h w e rk ra ft  vo rn eh m en  zu kön n en .

A n  d er B eto n ie ru n g sste lle  k am en  ve rsc h ie d e n e  M eth od en  
zu r V erw e n d u n g . In  d ie  G e w ö lb eb o d e n v e rsch a lu n g  k ip p te  d er 
K a rre n  se ine L a d u n g  vo m  H ä n g e g le is  in  e in en  T r ic h te r  (A b b . 5 f),

V erw endun g. E r  is t  u n ter den V ersch a lu n g e n  b ew eglich  und  
so e in gerich te t, daß  er sie  a b stü tz t , b is  d er B e to n  gen ü gen d  
erh ärtet is t . E r  se lb st b este h t a u s  e in er A rb e itsb ü h n e  u n d  G e 
rüst fü r d ie  en d gü ltig e  V erb o lzu n g  u n d  V ersch a lu n g  z w eck s 
A n b rin gu n g vo n  15  cm  s ta rk e n  H ö lzern  in 1 ,5 0  m  A b sta n d , 
um d ie  V e rsc h a lu n g  gegen  den D ru c k  des fr isch en  B e to n s  
abzustützen .

D ie  G e w ö lb ev e rsch a lu n g  des ob eren  T u n n e lq u e rsc h n itts  
ist durch  S ch a rn ie re  in  d rei A b sc h n itte  g e te ilt . D ie  P la tte n  
dieser V e rsc h a lu n g  sin d  m it  au fg e n ie te te n  k re isfö rm ig g eb o g en en  
T -E ise n  v e rseh e n .

D ie  fü r  den T u n n e lsc h a c h t k o n stru ierte n  B eto n k a n o n e n  
hatten eine L ä n g e  v o n  3 m  und eine H öh e v o n  1 ,2  m . S ie  sin d  
m it dem  G e rü stw a g e n  fe s t  ve rb u n d e n . D e r  L u ft z u tr it t  e rfo lg t 
durch v ie r  a u f d em  B o d e n  lieg en d e R ö h re n  v o n  3 cm  0 . D er  
B eton  w ird  in  d ie  K a n o n e  e in g estü rzt, d ie  V e n tile  in  allen  
vier L u ft le itu n g e n  geö ffn e t, so daß  die L u f t  an  versch ied en en  
Stellen des B o d e n s  e in d rin gen  k a n n , um  ein  A n h ä u fe n  des 
M ateria ls a n  e in zelnen  S te lle n  zu v e rh in d ern . D ie  v e rw a n d te  
Pressun g w a r  e tw a  8 kg/cm 2. D ie  K o m p re sso re n  h a tte n  eine 
K a p a z itä t  v o n  e tw a  80 m 3/M inute. D e r  W agen  fü r  d ie B e 
to n ieru n gsarb eiten  w a r 14  m  la n g  und a ls  „B o c k g e rü s tw a g e n “

sch a lu n g  e rre ic h t w u rd e  durch  V erw en d u n g  eines L u fth a m m e rs  
m it Sp e isu n g  v o n  P re ß lu ft  in  ku rzen  S tö ß en  m it d e r W irk u n g  
e in es V ib rie re n s  d er V ersch a lu n g . D u rch sc h n ittlic h  8 m aliges 
H e rfü h re n  des 
B e lie fe ru n g s

ro h res ü b er die 
v o lle  B re ite  des 
V e rsch a lu n g s- 

a b sch n itte s  
w a r  n ö tig , um  

d en B e to n  
b e id e rse its  in  
S c h ic h te n  vo n  
je d e sm a l 60cm  
T ie fe  einzu- 
fü llcn .

D ie  B e lie fe 
ru n g  d es B e 
to n s  v o n  den 

K a rre n  zu r 
K a n o n e  w u rd e  
d u rch  d rei A r-

I' 111111 [111111111111111111 'm T-rrrri;
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B ahr in  R ichtung des U fers

Gerüst fü r  
Aushubmassen

Verladebühne

Arbeitsbühne

Abb. 5 d. Querschnitt des fertigen Tunnels 
mit der Verschalungseinteilung.

Abb. 5 e. Zentralmischanlage.Abb. 5 c.
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F L U C H T E N T A F E L  F Ü R  D A S  E N T W E R F E N  V O N  E I S E N B E T O N P L A T T E N .

Von Regierungsbaum eister Robert Jacki, E r fu r t.

g e b ra c h t  und  d a m it  g le ich z e itig  e in  A u fla g e r  fü r  d ie obere 
D e c k e n p la tte  ge sch a ffe n .

D a s  H ä n g e g le is , d as  zu r A n lie fe ru n g  d es B e to n s  diente, 
lie f o b e rh a lb  d e r ob igen  F ö rd e rg e rü stb ü h n e . D ie  L a d u n g  der 
B e to n k a rre n  w u rd e  se itlich  a u sg e k ip p t un d  d er B e to n  in die 
V ersch a lu n g  g e sc h a u fe lt . E b e n so  w u rd e  b e i d e r o b eren  Ge
w ö lb ev e rsc h a lu n g  v e r fa h re n . D ie  A b sc h n itte  vo n  20 m  bestanden 
a u s  je  sech s e isern en  P la t te n  b e id e rse its  d es S c h e ite ls  und  einer 
S c h e ite lp la tte . H ie r  w u rd e  z. T . au ch  d a s  P re ß lu ftve r fa h re n  
an g e w e n d e t.

D a s  E in b r in g e n  des B e to n s  fü r  d ie  o b ere  D ec ken p latte  
w u rd e  d u rch  d as  G le is, d a s  a u f d er u n teren  B o d e n p la tte  lief, 
b ew e rk ste llig t , d a  d as  H ä n g e g le is  v o r ’ d er D ecken b eto n ieru n g  
e n tfern t w erd en  m uß te.

D iese  vo rste h e n d  b esp ro ch en en  B e isp ie le  sin d  ty p isc h  für 
d ie B e stre b u n g e n , d ie  H a n d a rb e it  w e itg e h e n d st d u rch  M a
sch in en  zu ersetzen  u n d  d u rch  g e sch ic k te  V ere in ig u n g  ver
sch ied en er A rb e itsv o rg ä n g e  den B a u b e tr ie b  w ir tsc h a ft lic h  zu 
g e sta lte n .

W ie  b ei den b esch rieb en en  B e isp ie le n  h a t  d ie M echani
sieru n g  und  N o rm u n g  noch E in g a n g  ge fu n d e n  in  d en  In gen ieu r
b ü ro s d er B a u u n te rn e h m e r, denn  cs  g a lt  au c h  h ie r V ere in 
fa c h u n g e n  und E r sp a r n is s e  zu erzie len , um  die W irtsch a ftlich k e it  
des B a u w e rk s  noch g ü n st ig e r  zu g e s ta lte n . E in ig e  B eisp ie le  
m ögen d ies n äh er v e r a n s c h a u lic h e n : (F o rtse tz u n g  folgt.)

vo n  h ie r d u rch  G e g e n g e w ich tssch ü ttrin n e n , d ie 20 m  b e id erse its  
a u sk ra g te n , in  d ie  V ersch a lu n g e n .

D ie  an sch ließ en d e u n tere  G e w ö lb e -S e ite n v e rsch a lu n g  w ird  
a u f e in em  G le is, d as  a u f d er fe r t ig g e s te llte n  So h le  lie g t , b e fö rd ert 
und  die B e to n ie ru n g  b is  z u m - R a n d  d er u n teren  B eto n d e c k e  
vo rg en o m m en . S o d an n  w erd en  fü r  d ie u n tere  B o d e n p la tte

Q u e r b le c h e  -1,50m A b s ta n d

Abb. 5 f. Einzelheiten des Hangegleises.

T -T rä g e r  in 1 ,5  m A b sta n d  v e r le g t . -H ier w ird  d e r  B e to n  durch  
E in sc h a u fe ln  e in g eb rach t. D e r  V e rsc h a lu n g sa b sch n itt  is t  20 m . 
D a s  u rsp rü n g lich e  B o d e n g le is  w ird  zug le ich  m it e in em  solchen 
v o n  e tw a  4 m  A c h sa b sta n d  a u f  d ie  fe r t ig g e s te llte  B o d e n p la tte  
v e r le g t  — le tz te re s  fü r  F ö rd e rg e rü stw a g e n .

A u f  d iese  W eise  w erd en  v ie r  w e ite re  V e rsc h a lu n g sa b 
sc h n itte  e rs te llt , d er B e to n  a u f beiden  S e ite n  des T u n n e ls  a u f

F iir  d as sch n e lle  E n tw e r fe n  v o n  d u rc h la u fe n d e n  P la tte n  
d es H o c h b a u s is t  ein  V e r fa h re n  e rw ü n sch t, d a s  a u s  d er N u tz 
la s t  p  und  d e r  S tü tz w e ite  1 oh ne je d e  R e c h n u n g  d ie  den H ö c h st
b ea n sp ru ch u n g e n  oe : cb =  12 0 0  : 40 und 10 0 0  : 35  e n t
sp rech en d e  P la t te n s tä r k e  d lie fe rt . H ie rz u  e ig n e t sich  die 
a b g e b ild e te  F lu c h te n ta fe l.

S ic  b e s te h t a u s  zw ei p a ra lle le n  L e ite rn  fü r p und 1 und 
e in e r  d azw isch en  lieg en d en  g e k rü m m te n  L e ite r  fü r d. M itte ls  
e in er d a r a u f g e le g te n  g e ra d en  L in ie  (L in eal) k a n n  ein e der 
d re i G röß en  g e fu n d e n  w e rd e n , w e n n  zw ei gegeb en  sind .

D ie  T a fe l  h a t  fo lgen d e G ru n d la g e :

1' — k .

W ird  q, d ie  G e sa m tb e la stu n g  d e r P la t te , in  kg/m 2, 1 in  m  
un d  h  in  cm  e in g esetz t, so is t  fü r  c e : ab =  12 0 0  : 40 
k  =  0 ,4 1 1 ,  fü r  10 0 0  ¡ 3 5  k  =  0 ,4 3 3 ; ^ ei V erw e n d u n g  vo n  
A u fla g e rv e rs tä rk u n g e n  is t  in  den E n d fe ld e rn  c  =  12 ,  in  den 
In n en fe ld e rn  c =  18 . G e n a u  gen u g  kan n  m an  h  =  0 ,95 d — 1 
e in fü h re n , q  se tz t  sich  zu sam m en  a u s  dem  E ig e n g e w ic h t  d e r 
P la t t e ,  dem  .G ew ich t g 0 d es P u tz e s , E s tr ic h e s  u sw . u n d  d e r  N u tz 
la s t  p . D a h e r  is t  q =  24 d + g 0 P p , -wobei d in cm . F ü r g 0 is t  in  d e r 
T a fe l  e in m al 60, e in m al 15 0  kg/m 2 g e w ä h lt . D a m it  e n ts te h t :

(0,95 d — i)2 =  k2 12 - L +  g p ± 2 i- d.

od er ■ l 4 ~  J p ' S f r  -  - H jL  =  0 .625 k- l2 500 500
A u s  d iese r G le ich u n g  zw isch en  d re i V e rä n d e r lic h e n  e rg ib t  sich
fo lg e n d e  H e rste llu n g sw e ise  d e r T a fe l  (siehe z. B .  W e rk m e iste r ,
D a s  E n tw e r fe n  v o n  g ra p h isch e n  R e c h e n ta fe ln , S p r in g e r) . A u f
zw ei p a ra lle le n  G e ra d en  v o n  b e lieb igem  A b s ta n d  t r ä g t  m an
v o n  b e lie b ig e n  A n fa n g sp u n k te n  a u s  a u f  d e r e in en  n ach  u n ten

d ie  p - L e i t e r  m it  d e r T e ilu n g  a b , a u f  d e r an d eren  in

g le ich e m  M a ß sta b  p  n ach  o b en  d ie  1 -L e ite r  m it  d e r  T e ilu n g  
I 2S C

—̂ ~ — . D ie  T e ilp u n k te  d e r d -L e ite r  h a b en  d ie  (h ier sc h ie f

w in k lig en ) K o o rd in a te n

(0,95 d -  i)2  und y  0,048 - 625 k 2 d
625 k2 - f  (0,95 d — I)2 r  625 k-’ +  (0,95 d — 1/2

1000

- y

Unmittelbares Entwerfen von Platten.
Beispiel: G egeben l ec 1,6, c =  12, p =  2000. g 0 =  60.

A us F luchtentafel (1000/35) a  =  11,2, Fo =  5.82 
(1200/10) a  =  10,7, F . =  5,OS

W 00-
-WOO
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Dabei b e fin d e t s ich  d e r  K o o rd in a te n a n fa n g sp u n k t  im  A n fa n g s 
punkt d e r p -L e ite r , u n d  d iese  se lb st  lie g t  a u f  d er y -A c h s e ; 
die x -A ch se  is t  d ie  V erb in d u n g sg e ra d e  d er A n fa n g sp u n k te  der 
p- und 1 -L e ite r . P o s it iv e  R ic h tu n g e n : n ach  oben  b zw . n ach  
rechts u n ten . D e r  M a ß sta b  d e r  A b sz isse n  is t  d a d u rc h  b e 
stim m t, daß  d ie  E n t fe rn u n g  zw isch en  den  A n fa n g sp u n k te n  
der p- und 1 -L e ite r  d ie  L ä n g e  r h a t ;  d er M a ß sta b  d er 

. O rdinaten is t  |x.

E n tsp re c h e n d  den zw ei W e rte n  v o n  k  ergeb en  sich  zw ei 
Leitern fü r  d . W e rte  v o n  d <  io  sin d  fü r  ac : ab =  12 0 0  : 40 
w eggelassen . F ü r  a e : Ob =  1 2 0 0 :5 0  k o n n te  m an  eine 
dritte d - L e i t e r  ein zeich n en , b eg in n en d  m it  d =  20. N eb en  
die Z iffe rn  d is t  d a s  zu g eh ö rig e  F e ge sch rie b e n . N eben  
die Z iffe rn  1 k ö n n te  m an  n och  d as zu geh örige  
kleinste d  sch re ib en . W en n  m an  d ie  E n t fe rn u n g  der

M om entennullpun kte zu 0 ,8  1 an n im m t, is t  h m|n=  0 ,8 —_
27

so daß  m it h  =  0 ,9 5  d — 1  e n tste h t d m|„ =  3 , 1 1 9  1 - f  1 ,0 5 3 ;  
d a b e i is t  d in  cm , 1 in  m  e in zu setzen .

In  d e r h ie r  w ied ergeb en en  T a fe l w erd en  d ie  S c h n itte  fü r 
gro ß e W e rte  vo n  p u n d  k le in e  W e rte  v o n  1  am  sch ä rfste n . 
D u rch  V erg rö ß e ru n g  des M a ß sta b es  p k ö n n te  m an  d ie  T a fe l 
fü r k le in e  W e rte  v o n  p  und  gro ß e W e rte  v o n  1 p asse n d  m ach en . 
D u rch  Ä n d eru n g  d e r Z a h le n fa k to re n  in  Z ä h le r  u n d  N e n n e r 
des e rste n  G lie d e s  d e r G le ich u n g  k ö n n te  m an  k le in e  W e rte  
vo n  p u n d  1  o d er gro ß e W e rte  v o n  p  und 1  b ev o rz u g e n .

D e r  a u s  d e r T a fe l  gew o n n en e W e rt  v o n  d is t  re c h t  g e n a u . 
D a  die P la t te n s tä r k e  d a u f  v o lle  cm  a u fg e ru n d e t w ird , m erke  
m an  sich , daß  d a b e i d e r E ise n q u e rsc h n itt  F c a n n ä h e rn d  in 
d em selb en  P ro z e n tsa tz  v e rm in d e r t  w erd en  k a n n , in  dem  
d ie P la t te n s tä r k e  v e rg rö ß e rt  w ird . W enn im  B e is p ie l d ie  P la t te n 
s tä rk e  v o n  10 ,7  um  e tw a  3 %  a u f  n  cm  a u fg e ru n d e t w ir d , 
k a n n  e n tsp rech en d  d e r E ise n q u e rsc h n itt  v o n  5 ,0 8  a u f  ru n d  
4 ,9  cm 2 v e rm in d e rt  w erd en .

K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R I C H T E .

Berücksichtigung ästhetischer Gesichtspunkte 
bei der Prüfung von Bauanträgen.

Das Preußische Ministerium für Volksw ohlfahrt gibt unterm 
7. Januar 1926 nachstehend angeführten Runderlaß I I  9. 8 an die 
Herren Regierungspräsidenten bekannt:

Wenn den Baupolizeibehörden durch die Gesetzgebung der 
neueren Zeit weitgehende Berücksichtigung ästhetischer Gesichts
punkte bei Prüfung der Bauanträge zur P flich t gem acht ist, so darf 
eine solche Befugnis der Baupolizeibehörden nicht dazu führen, B au 
projekte, die ihrem Geschmack nicht entsprechen, schroff abzulehnen, 
insbesondere Persönlichkeiten gegenüber, deren Vorbildung oder 
Werdegang eine zweifellos künstlerische Auffassung und W ertleistung 
vermuten lassen.

Die Baupolizeibehörden werden vielm ehr m it den Pro jekt
bearbeitern tunlichst mündlich ihre Ansichten auszutauschen und 
gemeinsam ihr Augenmerk darauf zu richten haben, daß die bau
künstlerischen Leistungen eine größtmögliche Höhe erreichen. Vor 
allen Dingen werden aber die Baupolizeibehörden auf die Gutachten 
der ihnen zur Seite stehenden Sachverständigenausschüsse das größte 
Gewicht zu legen haben. Sie müssen sich hierbei sagen, daß sie im 
Falle der Anfechtung ihrer Verfügungen durch Beschwerde oder 
Klage meist eine sicherere Grundlage fü r ihr Handeln haben, wenn 
sie sich auf ein Gutachten eines Kollegium s von Sachverständigen 
stützen können, als wenn sie ihrem eigenen Geschmack zur H errschaft 
verhelfen wollen.

Bau von Anlagen zur Unterbringung von Kraftfahrzeugen.
Das Preußische W ohlfahrtsm inisterium  gibt unterm  27. x. 1926 

einen Runderlaß I I  9.708 an die Herren Regierungspräsidenten bekannt 
und ersucht, nach diesem M uster Polizeiverordnungen tunlichst ohne 
jede Änderung der Fassung zu erlassen. D er Runderlaß zerfällt in
A. A llg e m e in e  V o r s c h r i f t e n ,  B .  B e s o n d e r e  V o r s c h r i f t e n ,
C. B e t r ie b s v o r s c h r i f t e n .  —  D ie beiden ersten Abschnitte sind für 
die Anlage von Garagenbauten von Bedeutung und im W ortlaut 
nachstehend angefüh rt:

Entwurf zu einer Polizeiverordnung über den B au  von Anlagen 
zur Unterbringung von K raftfah rzeu gen 1).

A. A l lg e m e in e  V o r s c h r i f t e n .

§ 1 .

I n te rb r in g u n g  u n d  A u f s t e l lu n g  d e r  K r a f t f a h r z e u g e .
Kraftfahrzeuge dürfen —  abgesehen von der vorübergehenden 

Aufstellung außerhalb des H eim atstandortes —  nur in Räum en unter
gebracht werden, die den nachfolgenden Vorschriften entsprechen.

Kraftfahrzeuge können au f Höfen bebauter Grundstücke und 
ln deren unm ittelbarer N achbarschaft ständig aufgestellt werden, 
venn hierdurch die ordnungsgemäße Benutzung der Höfe und die 
¿ligangsmöglichkeit zu den einzelnen Gebäudeteilen nicht beeinträch- 
ugt wird und die Aufstellung der Fahrzeuge von allen Außenwänden 
mit Fenster- und Türöffnungen mindestens 5 m entfernt erfolgt.

§ 2.
Z«- und A b fa h r t .

Werden auf ein 
acht, so muß für

*) Für elektrisch betriebene Kraftfahrzeuge ist § 33 zu beachten.

"e rd e n  auf einem Grundstück mehr als 20 K raftw agen unter
b ra c h t , so muß fü r diese eine Zufahrt vorhanden sein, die von den

Zugängen zu den sonstigen Baulichkeiten des Grundstückes nach 
M öglichkeit getrennt ist. Die Herstellung besonderer Notausfahrten 
kann im Einzelfalle gefordert werden.

Werden auf einem Grundstück mehr als 100 W agen untergebracht, 
so müssen je  eine Zufahrt und eine Abfahrt vorgesehen werden, die 
m öglichst nach verschiedenen Seiten anzuordnen sind.

Liegen bei größeren Anlagen die Zu- und Abfahrten unm ittelbar 
an Straßen oder an Vorgärten von weniger als 5 m  Tiefe, so sind sie 
gegen die Flucht der Vordergebäude so weit frei- oder zurückzuverlegen, 
daß der ausfahrende W agenführer den Verkehr rechtzeitig übersehen 
kann und die Fußgänger auf der Straße das Ausfahren der W agen ohne 
W arnung durch Signale bem erken können.

B . B e s o n d e r e  V o r s c h r i f t e n .

§ 3 -
G rö ß e  d e r  K r a f t w a g e n r ä u m e .

Jed er Kraftw agenraum  darf bis zu einer Größe von 100 m'- 
hergestellt werden. Seine Umfassungswände müssen feuerbeständig 
sein und dürfen keine Verbindung mit anderen Räum en erhalten.

Auch bei größeren Anlagen dürfen die einzelnen K raftw agen 
räume 100 m2 nicht übersteigen.

überschreitet die Anlage 1000 m2, so sind außerdem B rand
abschnitte von höchstens 1000 m- durch über Dach geführte B rand
mauern hcrzustellen. Diese Brandm auern dürfen in den Fahrstraßen 
oder H ofteilen Öffnungen fü r den Fährbetrieb haben, die aber bei 
geschlossenen Anlagen feuerbeständige Abschließvorrichtungen durch 
Schiebetüren oder dergl. erhalten müssen.

§ 4 -
G r u n d s t ü c k e ,  d ie  n u r  d em  K r a f t w a g e n b e t r ie b  d ie n e n .

Auf Grundstücken, die ausschließlich der Unterbringung von 
K raftw agen und den dam it verbundenen Einrichtungen dienen, und auf 

.solchen Grundstücken, auf denen der Kraftw agenbetrieb von ander
w eitiger Ausnutzung des Grundstücks hinreichend getrennt ist, 
können K raftw agen in einem R aum  bis zu 1000 m3 Größe unter
gebracht werden, wenn die Anordnung der Räum e so erfolgt, daß 
von jedem  Punkt der Fahrstraßen und Räum e eine Rettungsm ög
lichkeit nach zwei Seiten unm ittelbar ins Freie gegeben ist.

Wenn mehrere Geschosse übereinander durch Aufzüge oder 
Ram penanlagen verbunden sind, so sind an diesen Verbindungs
stellen ebenfalls Brandm auern m it feuerbeständigen Toren (gegebenen
falls auch Schiebetoren) vorzusehen.

§ 5 -
Die Unterbringung von Kraftw agen in Räum en von mehr als 

1000 m- Größe kann ausnahmsweise zugelassen werden, wenn die 
gesamte Anlage so geplant ist, daß eine Gefährdung anderer Gebäude 
ausgeschlossen erscheint, und hierfür eine Gewähr durch besondere 
Sicherheitsvorkehrungen, wie Schutzzone oder dergl., und besondere 
Feuerlöscheinrichtungen, wie z. B . Sprinkleranlage oder ähnliches, 
gegeben ist.

§ 6 -

F a h r s t r a ß e n  u n d  H ö fe .
Fahrstraßen und Höfe müssen so angeordnet werden, daß von 

jedem Punkte aus eine Rettungsm öglichkeit nach zwei Seitengegeben 
ist. B ei ebenerdigen, ‘ nicht überdeckten Anlagen genügt e s  unter 
Umständen, wenn m ittels fest angebrachter Leitern über flache Dächer 
hinweg ein Ausweg möglich ist. B ei kleineren Anlagen und in sonst ge
eigneten Fällen kann von vorstehenden Forderungen abgesehen werden.
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§ T
W a s c l ip lä t z e .  R a u c h -  u n d  S c h a llk a m m e r n .

F ü r Anlagen, die 20 oder mehr W agen aufzunehmen bestim m t 
sind, müssen besondere Plätze zum W aschen der W agen vorgesehen 
sein. F ü r die Abführung der Abwässer gelten allgemein die polizei
lichen Entw ässern ngsvorschrif ten .

Sind in solchen Anlagen die Fahrstraßen oder Höfe, an denen 
die W agenräume liegen, ohne Überdachung, so muß eine besondere 
Rauch- und Schallkam m er angeordnet werden. Diese Kam m er ist 
so einzurichten, daß eine Belästigung der N achbarschaft durch Ge
räusche oder durch die Abführung der sich entwickelnden Gase aus
geschlossen ist.

§ 8 .
G e s c h ü t z t e  G e b ie te .

Anlagen zur Unterbringung von 20 und mehr W agen dürfen 
in Gebieten, die gegen Belästigungen durch Rauch, Geräusche usw. 
geschützt sind, nur dann zugelassen werden, wenn die Fahrstraßen 
und H öfe überdacht werden. Auch bei Unterbringung einer geringeren 
Anzahl von W agen kann in diesen Gebieten ein derartiger Abschluß 
gefordert werden.

Von einer vollständigen Überdachung kann zur Herbeiführung 
einer ordnungsmäßigen Entlüftung (vergl. § 19) abgesehen werden, 
wenn sich nach Lage der Örtlichkeit Belästigungen fü r die N achbar
schaft nicht ergeben.

§ 9 -
W o h n g e b ie te .

In  Gebieten, ‘ die durch die Bauordnung als Wohngebiete aus
gewiesen sind, können Anlagen zur Unterbringung von ro und aus
nahmsweise b is zu 20 Kraftw agen nach besonderer Anweisung der 
Baupolizei zugelassen werden, sofern sie lediglich dem Bedürfnis 
der Bewohner des Wohngebietes dienen.

§ io-
K r a f t w a g e n r ä u m e  in  d e r  N ä h e  v o n  K ir c h e n ,  S c h u le n  usw .

I11 der Nähe von Kirchen, Schulen, sonstigen öffentlichen 
Gebäuden, Krankenhäusern oder H eilanstalten ist fü r die B a u 
genehmigung zur H erstellung derartiger Anlagen die Entscheidung 
der zuständigen Behörde gemäß § 27 der Reichsgewerbeordnung darüber 
beizubringen, daß die Ausübung des Garagenbetriebes auf dem Grund
stück gestattet ist.

§ r i-
K r a f t  w a g e n r ä u m e  in  d e r  N ä h e  v o n  T h e a t e r n ,  W a r e n 

h ä u s e r n  usw .
In  unm ittelbarer Nähe von Theatern, öffentlichen Versam m lungs

räumen, Zirkusanlagen, W arenhäusern, Fabriken oder W erkstätten 
fü r feuergefährliche Betriebe oder Lagerräum en fü r leicht brennbare 
Gegenstände ist die H erstellung von Kraftw ägenräum en von mehr 
als roo m‘- Größe in der Regel unzulässig. Ausnahmsweise können 
sie unter besonderen Bedingungen genehmigt werden.

§ 12-
R e p a r a t u r -  u sw . W e r k s t ä t t e n  in  K r a f t w a g e n r ä u m e n .

R eparatur-, Lackier- und sonstige W erkstätten, in denen mit 
offenem Feuer gearbeitet wird, oder in  denen leicht brennbare Stoffe 
verwendet werden, dürfen im Erdgeschoß nur an offenen Höfen und 
Fahrstraßen, bei mehrgeschossigen Anlagen nur im obersten Geschoß 
angelegt werden.

Öffnungen solcher Räum e sind nur nach nicht überdeckten 
Teilen der Fahrstraße oder Höfe statth aft und müssen von gegen
überliegenden Öffnungen von W agenräumen mindestens 5  m Ab
stand halten. Diese Vorschriften gelten auch fü r Öffnungen von 
Räum en für Sammelheizungsanlagen.

§ 13-
A u fe n t h a l t s -  u n d  W a s c h ra u m  fü r  d e n  W a g e n fü h r e r .

B e i allen größeren Anlagen sind besondere Aufenthalts- und 
W aschräum e fü r W agenführer vorzusehen. Die Zugänge zu diesen 
Räum en sowie auch zu anderen für den Kraftw agenbetrieb bestimmten 
Aufenthaltsräum en, wie Übernachtungsräum e, Büros, Wohnungen für 
W agenführer und Angestellte, müssen, falls sie nicht unmittelbaren 
Ausgang nach der Straße haben, zu dem Teile einer offenen F ah r
straße oder eines offenen Hofes führen, der dem Zugange der ganzen 
Anlage nahe liegt.

F ü r die Wohnungen müssen kleinere, besonders abgetrennte 
W irtschaftshöfe vorhanden sein.

§ 14-
F u ß b ö d e n .

D er Fußboden der W agenräume und der überdeckten F ah r
straßen vo r diesen muß feuerbeständig und undurchlässig sein.

§ 1 5 .
D e c k e n r

Die Decken der Kraftw agenräum e sind, soweit sie unterhalb 
von Räum en zum dauernden Aufenthalt von Menschen oder 
von  Lagerräum en fü r brennbare Stoffe liegen, feuerbeständig

herzustellen oder, soweit sie weniger als 5 m von Öffnungen benach
barter Gebäude entfernt liegen, innerhalb dieser 5 m feuerbeständig 
herzustellen.

B ei mehrgeschossigen Kraftw agengebäuden sind die Decken 
stets feuerbeständig herzustellen.

§ 16.
T ü r e n , F e n s t e r .

Türen und Fenster der W agenräume, über denen sich Öffnungen 
von Räum en zum dauernden Aufenthalt von Menschen oder von 
Lagerräum en fü r brennbare Stoffe befinden, müssen 1  m unter die 
Decke des Raum es reichende Schutzstreifen aus feuerbeständigem 
Stoff erhalten. Bewegliche Schutzstreifen sind zugelassen.

H e i zu ng.
W agenräume dürfen nur beheizt werden durch:

a) fugendichte, von außen zu beheizende Kachelöfen, wenn der 
Ofen keine Vorsprünge oder Flächen aufw eist, die zum Auf
legen von Gegenständen Gelegenheit bieten,

b) von außen zu beheizende Öfen von anderer B au art, wenn der 
Ofen gegen den W agenraum derartig feuerbeständig abgetrennt 
ist, daß er nur unterhalb der Decke m it ihm in Verbindung steht, 
und nur eine Beheizung des W agenraumes m it Frischluft, nicht 
m it Um luft möglich ist,

c) Niederdrückdam pf- und W armwasserheizung m it außerhalb des 
Raum es liegender Feuerung. W enn die H eizkörper und Heiz
rohre tiefer als 2 m liegen, müssen sie in 20 cm Abstand durch 
D rahtgitter oder durchlochte Eisenbleche umschlossen werden,

d) Hochdruck-Dampfheizung mit außerhalb liegender Feuerung, 
jedoch nur, wenn d ie . Heizrohre mindestens 2 m hoch liegen,

e) elektrische Heizung, wenn die Tem peratnr der Heizflächen 
nicht über 200 Grad steigen kann'2).

§ 18.
Schornsteinöffuungen und Reinigungstüren dürfen nicht im 

W agenraum  liegen.

§ 19-
E n t lü f t u n g .

Jed er W agenraum , der an einer überdeckten Fahrstraße liegt, 
muß dicht über dem Fußboden an der Vorderseite Entlüftungs
öffnungen von mindestens 400 cm2 Gesamtgröße erhalten. F ü r die 
Entlüftung können Schlitze unter den Türen oder Öffnungen in diesen 
von mindestens 5 cm Durchmesser der einzelnen Öffnung angebracht 
werden.

Zur Erhöhung des Luftw echsels kann fü r größere Wagenräume 
und überdachte Fahrstraßen künstliche Entlüftung, namentlich auch 
bei Kellergaragen, verlangt werden. B e i elektrisch angetriebenen 
Entlüftern müssen funkenbildende Teile außerhalb der Räum e und 
der Entlüftungsrohre liegen.

§ 20.
B e le u c h t u n g .

W agenräume dürfen nur beleuchtet werden durch:
a) elektrische Glühlampen, wenn die Lam pen mindestens 1,50  m 

über dem Fußboden fest angebracht sind,
b) tragbare elektrische Glühlampen m it dichter Überglocke, Draht

schutzkorb und Kabelleitung m it wasserdichter Isolierhülle,
c) jede A rt von Lam pen als Außenbeleuchtung, wenn sie durch 

fest eingemauerte Fenster von den Innenräum en dicht abge
schlossen sind.
Alle in den W agenräumen angebrachten Schalter, Steckdosen, 

Sicherungen, W iderstände usw. müssen gleichfalls mindestens 1,50 ffl 
über dem Fußboden angebracht sein, oder es sind entsprechende 
Sicherheitsmaßnahmen gegen Gasentzündungen zu treffen2).

§ 21-
F a h r z e u g r a u m  fü r  n u r  e in  F a h r z e u g  u n d  fü r  e in  E in 

fa m i l ie n h a u s .
F ü r  die Unterbringung nur eines Fahrzeuges au f einem Grund

stück gelten nur die Bestim m ungen des § 3 Abs. 1 ,  des § 15 , der 
§§ 17  und 20 und die Betriebsvorschriften.

B ei der H erstellung von Räum en zur Unterbringung von Kraft
wagen zum eigenen B ed arf auf Grundstücken fü r Einfamilienhäuser 
kann von den Bestim m ungen dieser Polizeiverordnung abgesehen 
werden, wenn der Kraftw agenraum  von dem Einfam ilienhaus feuer
beständig abgeschlossen wird.

B ei den in A bs. x und 2 genannten Räum en k a n n  sofern
nicht die allgemeinen Bauordnungsvorschriften entgegenstehen — 
auf die Herstellung feuerbeständiger Umfassungswände verzichtet 
werden, sofern diese Räum e in fü r sich bestehenden B auten  getrennt 
von anderen Gebäuden eingerichtet werden.

2) Vergl. hierzu die Sondervorschriften des Verbandes D eu tsch er 
Elektrotechniker.

3) Vergl. hierzu die Vorschriften des Verbandes Deutscher Elektro
techniker über explosionsgefährliche Betriebsstätten und Lagerräume.
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Der Umbau des Hauptbogens d’El-Kantara 
in Constantine (Algerien).

Die Brücke über den Rhum el bei Constantine ist eine 
Straßenbrücke und wurde im  Jah re  1863 erbaut. Sie bestand 
aus einem eisernen Hauptbogen von 56 m dichter W eite, an den 
sich zu beiden Seiten Viadukte von 16  m anschließen. D er Haupt-

sctzt wurden, so daß erstere nunmehr nur ihr Eigengew icht zu tragen 
haben. Zum Zwecke des ungehinderten Verkehrs während der U m bau
arbeiten wurde eine Brückenhälfte nach der anderen ausgeführt, so daß 
das Gesam tbauwerk aus zwei statisch selbständigenTragkonstruktionen 
besteht. Die Brücke ist als Dreigelenkbogen m it aufgeständerter F ah r
bahn ausgeführt worden. (Le Génie Civil 1925, B d . 87, N r. 25, S. 501.)

Zulässige Spannungen in den Tragkonstruktionen 
von Hochbauten in Amerika (Entwurf).

D er Vorschlag geht von dem „B u ild in g  Code Committee of the 
Departm ent of Commerce“  (etwa, das Hochbau am t des Handels- 

der Vereinigten Staaten) aus und verfo lgt den Zweck, die Ver
schiedenartigkeit der Vorschriften in den einzelnen Städten und 
Staaten zu beseitigen.

B ei der Festsetzung der zulässigen Spannungen ging man von der 
Überlegung aus, daß die Überwachung der Bauarbeiten durch die B e
hörden nur Stichprobenhaft anzunehmen sei, daß deshalb nicht durch
weg m it einer hochstehenden sorgfältigen Ausführung zu rechnen ist 
und deshalb die Spannungen nicht bis zur oberen Grenze der Möglich
keit zugelasscn werden könnten.

H o lz k o n s t r u k t io n e n : Die- nachstehend angegebenen zu
lässigen Spannungen sind um 2 5%  zu verm indern, wenn das Holz 
der W itterung ausgesetzt ist, dagegen dürfen die W erte um 50 %  er
höht werden, wenn der Spannungsberechnung außer Eigen- und Nutz
ast auch noch W indlast zugrunde gelegt werden.

Zulässige Span 
nung in kg/cm

S c h ie r l in g s t a n n e :
B i e g u n g .......................
Druck längs der Faser 
D ruck quer zur Faser

R o t t a n n e :

Biegung ................................................................
D ruck längs der F a s e r .....................................
D ruck quer zur Faser ................................

S ü d l ic h e  G e lb k ie f e r  (soutliern yellow pine)
B i e g u n g ................................................................
Druck längs der Faser ................................
Druck quer zur F a s e r .....................................

D o u g la s t a n n e :
B i e g u n g .................................................................
Druck längs der F a s e r .....................................
D ruck quer zur F a s e r .....................................

B i e g u n g .......................
Druck längs der Faser 
D ru ck .q u er zur Faser

Säulen, deren Länge nicht mehr als die n -fa c h e  kleinste Quer
schnittsabmessung beträgt, werden nach den fü r Druck längs der Faser 
angegebenen Spannungen dimensioniert. F ü r Verhältniswerte zwischen

ir und 22 sinkt die zulässige Spannung auf a ' — 1 ,5 0 ^ 1  —  ■ —j ,

worin a  der in der Tabelle angegebene W ert der zulässigen Spannung, 
1 und d die Länge und die kleinste Querschnittsabmessung bedeuten.

E i s e n k o n s t r u k t io n e n :  Die nachstehefid angegebenen zu
lässigen Spannungen gelten fü r Stahl, der den Anforderungen der 
Am erican Society for Testing M aterials (Amerikanische Gesellschaft 
für M aterialprüfungswesen; abgekürzt A.S.T .M .) an gewöhnlichen 
Baustahl genügt. B ei Berücksichtigung der durch W indbelastung her
vorgerufenen Spannungen können die zulässigen Spannungen um 2 5%  
erhöht werden.

A rt der Beanspruchung Zulässige Spannung 
kg/cm 2

Z u g ................................................................................... X130
D ru c k  (in gedrungenen Druckgliedern) . . . 880
B ie g u n g s z u g -  u n d  D r u c k s p a n n u n g  . .

in B a l k e n ................................................................ 1 1 3 0
in Schraubenbolzen oder N i e t e n .................. 170 0

S c h e r b e a n s p r u c h u n g
von W erk sta ttn ie ten .............................................. 850
von B a u ste iln ie te n .................................................. 640

Außer fü r den gewöhnlichen Baustah l sieht der E ntw urf noch 
die zulässigen Spannungen fü r A .S.T .M .-Brückenstahl vo r in der 
Weise, daß die zulässigen Spannungen fü r säm tliche Beanspruchungen 
um 12 )4 %  erhöht sind.

Die alte eiserne Brücke.

bogen überspannt in Brückenm itte das tief einschneidende Tal in 
150 m Höhe. E r  bestand aus fünf eisernen Bogenbindern, deren 
jeder eine gleichbleibende Hölle von 1,50  m besaß. Die Gesamtbreite 
der Brücke betrug 10 ,16  m. D as die Fahrbahn aufnehmende eiserne

Gitterwerk w ar mit dem Bogen und mit der Fahrbahnkonstruktion 
verbolzt. B ereits sechs Jah re  nach Errichtung der Brücke w ar die 
Eisenkonstruktion des Hauptbogens, scheinbar infolge äußerst m angel
hafter Entwässerung, an einzelnen Stellen derart durch R ost zer

stört, daß sie den V er
kehrslasten nicht mehr 
gewachsen w ar; die F ah r
bahn brach unter einer 
schweren X.ast durch. Zu
nächst wurde die F ah r
bahn nur ausgebessert. 
Trotz wiederholten An
striches traten von neuem 
beträchtliche Zerstörun
gen auf. Im  Jah re  1896 
mußte die gesamte F ah r
bahn erneuert werden, 
und im Jah re  19 15  ent
schloß man sich, die 
Brücke entweder zu ver
stärken oder vollkommen 
zu ersetzen, nachdem im 
Laufe der Zeit sehr w eit
gehende Zerstörungen ein
getreten waren, die das 
Bauw erk ernstlich gefähr

deten:'Durch die Ungunst der Zeiten hat die Brücke erst im Jah re  1924 
nach öffentlicher Ausschreibung die aus den Abbildungen ersichtliche 
Konstruktion erhalten nach amerikanischen Vorbildern unter teilweiser 

ersvendung der alten eisernen. Die beiden äußeren B inder blieben be
stehen, während die inneren durch eine Eisenbetonbogenkonstruktion er-

Querschnitt.

E ic h e :

Längsschnitt durch die neue Brücke.
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F ü r die Druckflanschen von auf Biegung beanspruchten Balken 
muß die zulässige Spannung herabgesetzt werden, wenn die Spann
weite mehr als das 15-faclie der Breite  beträgt, ln  diesem F a ll soll die 
Biegungsdruckspannung den W ert

a — 1 3 8 0 - 16,6 ~j! • 

nicht überschreiten. F ü r ™  = 15 erhält man a = 1 1 3 0  (vgl. Tabelle).

D as Verhältnis ? soll den W ert 40 nicht überschreiten, 
b

Is t  ein Druckglied auf exzentrischen D ruck beansprucht, so 
darf die Randspannung aus D ruck und Biegung den zulässigen W ert 
fü r reine Biegung, also 0 =  1 13 0 , erreichen, dagegen darf die mittlere 
Spannung, also die aus D ruck allein, nicht über die fü r D ruckbean
spruchung zulässigen hinausgehen, also c  =  S80 kg/cm2.

B e t o n -  u n d  E is e n b e t o n k o n s t r u k t io n e n :
Die Vorschläge betr. Beton- und Eisenbetonkonstruktionen sind 

denen des „ Jo in t  Committee on Specifications for Concrete and R ein
forced Concrete“ , also etwa der dem „D eutschen Ausschuß fü r Eisen
beton" entsprechenden Stelle, entnommen.

Die reine Druckbeanspruchung darf 2 5 %  der W ürfeldruck
festigkeit betragen. Die Biegungsdruckbeanspruchung darf 40%  der 
W ürfeldruckfestigkeit erreichen. Die zulässige Schubspannung ist 
ebenfalls in Beziehung zur W ürfeldruckfestigkeit gesetzt und muß 
unterhalb 2 %  dieses W ertesbleiben. Die W ürfeldruckfestigkeit soll durch 
Druckproben erm ittelt werden. In  welcher Weise dies geschehen soll, 
ist nicht gesagt. Liegen Druckproben nicht vor, so soll man sich an 
folgende W erte halten:

P la s t i s c h e  K o n s is t e n z

Mischung D ruckfestigkeit in kg/cm2

1 : 6 H -
1 : 4 I76
1 : 3 ) 4 210

G ie ß fä h ig e  K o n s is t e n z

•
Mischung D ruckfestigkeit in kg/cm2

i : 6 106
1 : 4 ^ 2 14 1
1 : 3V2 176
1 : 2 % 2 10

Deckenbalken au s Eisenbeton, 5 x 2 0  cm stark, schieben sich ohne 
weiteres zwischen die Bausteine ein und werden mit ihnen verklam m ert 
und wirken als durchlaufende Anker.

F ü r Gebäude mit starker M auerbelastung lassen sich die Wände 
in einfachster Weise durch ausbetonierte und bewehrte Pfeilervor-

T t ] ■—\----- i

I
1 '! !! 1

1 ’ *! !' !
* '1 .ii__L- 1

'<*-3 5cm—'

G e lä n d e 55

Man sieht, daß die Festigkeitsvorschriften ziemlich roh sind. 
E s  fehlt nicht nur die Angabe des Alters, sondern auch vollkommen der 
außerordentlich w ichtige Einfluß der • Kornzusammensetzung. Im  
Gegensatz hierzu ist nam entlich die letztere Einflüßkom ponente auf die 
Festigkeitseigenschaften des Betons in den Vorschlägen des oben er
wähnten „ Jo in t  Committee on Specifications för Concrete and Rein
forced Concrete" sehr weitgehend berücksichtigt worden. (Vgl. hierzu 
Bauingenieur 1925, H eft 4, „D ie  neuen am erikanischen Vorschriften 
für Beton- und Eisenbetonbauten", besprochen von E . P ro b s t .)

D ie Zugbeanspruchung der Eisenbewehrung ist unter der A n
nahme bis zur Nullinie gerissenen Querschnitts auf 1 1 3 0  kg/cm2 fest
gelegt.

D ipl.-Ing. M e h m el, Karlsruhe i. B .

Betonformstein-Gebäude mit Bewehrung.
In Kalifornien ist unter dem Nam en Therm otit-Bauart seit 

sechs Jahren eine gesunde, standfeste, dauerhafte, feuer- und erd
bebensichere Bauweise aus Betonformsteinen ausgeprobt und nun 
patentiert, nach welcher in den letzten 1 ]/, Jahren 600 Gebäude 
errichtet worden sind.

Die Form steine werden aus plastischem Beton der Mischung 
1 : 5  mit 140 kg/cm 2 D ruckfestigkeit nach 28 Tagen in Metallformen 
eingestam pft und haben, m it Ausnahme der Außenseite der Ecksteine, 
Feder- und Nutverbindung. Sie sind 6, 7,5 oder 10  cm  stark, xo, 15  
oder 20 cm breit und in acht Abstufungen 5 bis 40 cm lang, sodaß 
fast niemals ein Abschlagen nötig wird.

Die Steine werden, mit der Nut nach oben, zu Doppelwänden 
mit 15 — 45 cm Zwischenraum aufeinandergesetzt, die Fugen mit 
Mörtel ausgegossen und in jede vierte wagerechte Fuge ein 6 mm 
starkes Rundeisen eingelegt, fü r welches die Zunge entsprechend aus
gekehlt ist, das ununterbrochen in allen Wänden rundum läuft. Die 
W ände sind m iteinander durch Flacheisenbänder, deren Enden in 
die Nuten passen, verbunden. Über Tür- und Fensteröffnungen 
werden besondere Verstärkungseisen eingelegt. D ie H erstellung der 
Gebäude ist infolgedessen so einfach, daß dazu keine Facharbeiter 
und keine besonderen Werkzeuge nötig sind. Die Fußboden- und

lagen und Längsbalken verstärken, fü r welche Form steinwände die 
Außenseiten bilden, also keine besonderen Schalungen nötig werden, 
da auch fü r die Längsbalken ein eingelegtes Blech als Unterlage ge
nügt (s. Zeichnungen). D ie Betonform steine eignen sich in gleicher 
Verbindung auch sehr gut zur Verkleidung von Fachwerkbauten. 
(Concrete vom D e z e m b e r  1925, S. 33— 36, mit 3 Zeichnungen und 
6 Abb.) ' N.

Beton-Eisen-M aste für Überlandleitungen in Australien.
F ü r die langen Überlandstarkström leitungen in Australien sind 

billige, aber kräftige Maste nötig, 
deren Teile sich leicht auf große 
Strecken befördern lassen. Diesen 
Forderungen entspricht ein Mast 
mit zwei Stahlwangen aus I- 
Trägern, durch Schraubenbolzen 
verbunden und einer Betonwand 
dazwischen. F ü r die gewöhn
liche Länge von 13  m (rd. 1 1  m 
über Grund) genügen 12  cm hohe 
I-T räger und eine Fußbreite von 
40 cm (siehe Zeichnung), die 
auch bei einseitigem Zug von 
drei Leitungen nicht über 1050 
kg/cm* beansprucht werden. Sol
che Masten widerstehen auch gut 
der Verdrehung bei unausgegliche
nem Zug und vertragen das 
Schleppen auch auf sehr unebenem 
Gelände. Die Löcher für die 
Querarme werden beim Betonieren 
ausgespart. Die verhältnism äßig 
kleine Außenfläche der Eisen
träger läßt sich gut durch An
strich schützen und leicht über
wachen. E in  solcher Mast von 
13  m Länge w iegt rd 900 kg und 
kostet 7%  Pfd . (Major Johnstone- 
T aylor im Concrete vom  Dezember 1925, S. 4 1— 42.'
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Kann Traß durch anderes Steinmehl ersetzt werden?
Im  H eft 7/8 1924 der M it t e i lu n g e n  a u s  d em  M a t e r ia l

p r ü fu n g s a m t  und dem Kaiser-W ilhelm -Institut fü r Metallforschung 
in Berlin-Dahlem  (Verlag Ju liu s Springer 1925, 2,40 M.) ist für das 
Bauingenieurwesen eine Abhandlung über die Frage bemerkenswert: 
K a n n  T ra ß  d u rc h  a n d e r e s  S t e in m e h l  e r s e t z t  w e rd e n 1 )? 
Zur Beantwortung dieser Frage wurden verschiedene Dichtigkeits
und Druckfestigkeitsversuche m it Mörtel ausgeführt, die einmal nur 
aus Zement und Kiessand (1:4 ) , dann unter Hinzufügung von 0,25, 
° . 5° ,  ° , 75 , 1,00 K t. Traß (bezogen auf Zement) bestanden, bei denen 
dann w eiter Traß durch gleiche R aum teile Steinmehl ersetzt wurde, und 
endlich sowohl Traß als auch Steinmehl dem Zementmörtel zugesetzt 
wurden. D er Traß w ar rheinischer Traß aus dem Nettetal, das 
Steinmehl durch Feinm ahlen Hohenbockaer Quarzsandes, der Kies
sand durch Absieben Cossebauder Kieses auf dem 4-Maschen-Sieb 
gewonnen. Aus den Mischungen wurden Norm alwürfel von 7 ,1 cnl

J) Vgl. die Originalveröffentlichungen von Professor H. Burchartz ¡11 
Zement I 9 25 . Nr. 15  und 16.
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Kantenlänge hergestellt. Die Mischungen waren, zur Bestim m ung des 
Einflusses der Verarbeitungsart auf D ichte und Festigkeit, teils erd
feucht, teils weich. D ie Prüfung erstreckte sich auf die W asser
aufnahme, das Raum gew icht (trocken), das spezifische Gewicht, den 
Dichtigkeits- und Ündichtiglceitsgrad, die D ruckfestigkeit nach 
28 Tagen und 3 Monaten Erhärtung. Die Gesamtergebnisse werden 
in den nachfolgenden allgemeinen Schlußfolgerungen zusammen
gefaßt :

1 . D as Raum gew icht von Mörtel und Beton der vorliegenden 
Art ist kein unm ittelbarer M aßstab fü r die Porosität; hierzu ist viel
mehr die Kenntnis des Dichtigkeitsgrades, berechnet aus dem R au m 
gewicht und dem spezifischen Gewicht, notwendig.

2. Aus dem Raum gew icht von Mörtel und Beton kann nicht 
ohne weiteres auf dessen Festigkeit geschlossen werden.

3. Traß w irkt keineswegs allein deshalb festigkeitsteigernd, 
weil er, wie G raf behauptet, das Raum gew icht des Mörtels oder Betons 
erhöht, also diesen verdichtet, sondern auch deswegen, weil er die 
Erhärtung chemisch günstig beeinflußt.

4. In  Anbetracht dessen, daß der Zusatz von Steinmehl auf 
weich und wahrscheinlich noch mehr auf flüssig angemachten Beton

ungünstig einwirkt, und mit Rücksicht auf die etwaige Erhöhung der 
Baukosten durch die Beschaffung und Bereitstellung von Anlagen 
zum Brechen und Mahlen des Steinmehls ist der Ersatz  von Traß 
durch Steinmehl nicht zu empfehlen. M. F .

Berechnung eiserner Brücken.
D ie H auptverw altung der Deutschen Reichsbahn-Gesellschaft 

gibt unter Ziffer 82. D. 3095 nachstehenden Erlaß  vom  5. März 1926 
b ekannt:

Unter Bezugnahme auf den E ilaß  vom  25. 9. 1925 —  82 D 
14 770 — ') weisen w ir darauf hin, daß die Stoßzahlen für geschweißte 
Schienenstöße auch bei der Berechnung derjenigen Bauglieder von 
neuen Brücken der K lasse E  zugrunde zu legen sind, für deren B e
rechnung die Lastgruppc. der Abb. 18  der Berechnungsgrundlagen 
von 19 25 maßgebend ist.

Deutsche Reichsbahn- Gesellschaft 
H a u ptverwaltu ng 

K r a e f f t .

9  „Der Bauingenieur“ 1925, Seite 805.

W IR T S C H A F T L IC H E  M IT T E IL U N G E N .

Die Aufgaben der Reichswasserstraßenverwaltung 
im Rechnungsjahr 1926.

S e it  dem  1 .  A p r il 1 9 2 1  sin d  a lle  d em  allgem ein en  V e rk e h r 
d ien en d en  d e u tsch en  W a sse rstra ß e n  im  E ig e n tu m e  d es R e ic h e s  
ve re in ig t. S ie  w e rd e n  d u rch  d a s  R e ic h sv e rk e h rsm in is te riu m  
v e rw a lte t. W e r d a rü b er u n te rr ic h te t  sein  w ill, in  w elch er 
W eise d a s  d eu tsch e  W a sse rstra ß e n n e tz  u n te rh a lte n , v e rb e sse rt  
und e rw e ite rt  w erd en  soll, fin d e t im  H a u sh a lt  d ieses M in isteriu m s 
alle n o tw en d igen  U n te rla g e n  b eisam m en . E s  v e rd ie n t d ah er 
d ieser H a u sh a lt  b ei a lle n  d en jen igen  b eson d ere  B ea c h tu n g , 
denen a n  e in em  d e r w irtsc h a ft lic h e n  E n tw ic k lu n g  an g e p a ß te n  
w eiteren  A u sb a u  des B in n e n w a sse rstra ß e n n etz e s  un d  an 
le istu n gsfäh igen  Z u g a n g sstra ß e n  v o n  d e r o ffen en  See  zu den 
E in - und  A u sfu h rh ä fe n , a llgem ein  an  A u sd eh n u n g  und V e r 
b illigun g d er T ra n sp o rte  a u f  dem  W asserw eg e  gelegen  is t . 
D er H a u s h a lt  des R e ich sv e rk e h rsm in is te r iu m s e rfo rd e rt  ab er 
auch d esw egen  noch d ie  A u fm e rk sa m k e it  w e ite r  K re ise , w eil 
ein seh r b ed eu ten d er T e il d e r vo rg eseh en en  A u sg a b e n  in  F o rm  
von A u fträ g e n  a u f L ie fe ru n g e n  o d er L e istu n g e n  u n m itte lb a r 
an d ie W irtsc h a ft  g e la n g t. D ie  B a u sto ff in d u str ie , d as  B a u 
gew erbe und  d as  H a n d w e rk , a b e r  au ch  d ie  M asch in en - und 
E le k tro in d u strie  h a b en  in  d er R e ic h sw a ssc rs tra ß e n v e rw a ltu n g  
einen b ea ch tlich e n  A u ftra g g e b e r . W en n  au c h  d er H a u sh a lt  
seiner Z w e ck b e stim m u n g  en tsp rech en d  ü b er d ie  b ea b s ic h tig te n  
A rbeiten  nur a llg em ein e  A n g a b e n  e n th ä lt, so g en ü gen  diese 
doch fü r  ein  a llgem ein es B ild  ü b e r d eren  A r t  u n d  U m fa n g .

D e r  H a u s h a l t  d e r  R e i c h s w a s s e r s t r a ß e n v e r w a l -  
t u n g  fü r  d as  a m  1 . A p r il  19 2 6  b eg in n en d e neue R e ch n u n g s
jah r u n te rsch e id e t s ich  b ezü glich  d er G esa m ta u fw e n d u n g e n  
und E in n a h m e n  n ich t w esen tlich  v o n  dem  des V o r ja h re s . In  
runden Z a h len  b etra g e n  die A u s g a b e n  17 7 ,5  M illionen  R M ., 
die E i n n a h m e n  29 ,4  M illio n en  R M . V o n  den A u sg a b e n  
fallen a u f d en  o r d e n t l i c h e n  H a u s h a lt  1 1 5 , 1  M illionen , a u f 
den a u ß e r o r d e n t l i c h e n  62 ,4  M illionen . D e r  ord en tlich e 
H au sh a lt g lie d e rt  sich  in  fo rtd a u e rn d e  A u sg a b e n  vo n
82,7 M illionen  und in  e in m alige  A u sg a b e n  vo n  32 ,4  M illionen . 
U nter den E in n a h m e n  b efin d en  sich  1 4 , 1  M illionen  fü r  V e rk e h rs 
abgaben u n d  10 ,0  M illio n en  fü r  Sch lep p lö h n e  u n d  Lotßen- 
gelder. Ih re r  sach lich en  B e stim m u n g  n ach  sind im  großen 
und gan zen  f o r t d a u e r n d e  A u sg a b e n  (82,7  M ill.) d ie  K o ste n  
der V e rw a ltu n g  des B e tr ie b s  und d e r-U n te rh a ltu n g  d er W a sse r
straßen. D ie  e in m aligen  A u sg a b e n  (32,4  M ill.) d ienen größ eren  
W ied erh erste llu n g sarb eiten  u n d  ö rtlich e n  A u sb a u te n  sow ie  d er 
E rgän zu n g  d es G e rä te p a rk s . Im  au ß ero rd en tlich en  H a u sh a lt  
(62,4 M ill.) b efin d en  sich  d ie M itte l fü r  g rö ß ere  zu sam m en 
hängende A u sb a u te n  so w ie  fü r  den N e u b a u  v o n  W a sse r
straßen. W ä h re n d  d ie  b ei den  G e sa m ta u sg a b e n  ( 17 7 ,5  M ill.) 
vorgesehenen L ie fe ru n g e n  vo n  B a u -  und B e tr ie b ssto ffe n , 
M aterialien  u n d  E rsa tz te i le n  m it versch w in d en d en  A u sn ah m en  
säm tlich an  d ie  W ir ts c h a ft  ve rg e b e n  w erd en  d ü rften , ist d as

fü r  d ie vo rgeseh en en  L e istu n g e n  n ich t im  vo llen  U m fa n g e  zu 
erw arten , d a  ein T e il d er A rb e ite n  ih re r . N a tu r  n ach  im  E ig e n 
b etr ie b e  d e r B a u v e r w a ltu n g  a u sg e fü h rt  w erd en  m u ß ; d a s  g ilt  
vo r  a lle m  fü r  d ie vo m  W a sse rsta n d e  und d er W itte ru n g  a b 
h ä n g igen  S tro m re g u lie ru n g e n . Im m e rh in  w ird  d am it gerech n et 
w erd en  kön nen , daß  d ie  im  a u ß ero rd en tlich en  H a u sh a lte  v o r
gesehen en L e istu n g e n  ü b erw ieg en d , d ie  d e r e in m aligen  A u s 
gab en  zu einem  anseh n lich en  T e il v e r g e b e n  w e rd e n .' A u ch  
v o n  den ü b rigen  A rb e ite n , u n ter denen sich  a lle  W ied er- 
h erste llu n gs-, U m -, E rw e ite ru n g s-  und  N e u b a u ten  b efin d en , 
d ie  m it w en ig er a ls  30 0 0 0  M . v e ra n sc h la g t  sind , w ird  ein  T e il 
d em  G ew erb e , in sbeso n d ere  a b er dem  H a n d w e rk , zur A u s 
fü h ru n g  zufallen .

V o n  den  säch lich en  A u sg a b e tite ln  d e r f o r t d a u e r n d e n  
A u s g a b e n  (82,7  M ill.) s in d  a ls  w ic h tig ste  d ie A u sg a b e n  fü r 
d ie b au lich e  U n te rh a ltu n g  und  den  B e tr ie b  d e r B in n e n w a sse r
straß en  m it 26 ,0  M illionen , d er Seew asserstraß en  m it
18 ,5  M illio n en  und des b eso n d ers  a u fg e fü h rte n  K a ise r-W ilh e lm - 
K a n a ls  m it 4,4 M illion en  zu b em erken . F ü r  d ie b au lich e  
U n te rh a ltu n g  und  den B e tr ie b  des Sch lep p d ien stes  a u f  dem  
R h e in -W e se r-K a n a l sind 2 ,3  M illionen  und fü r  d ie Seezeich en  
0 ,44 M illionen  vo rgeseh en . Im  allgem ein en  h a n d e lt  es sich 
b ei den b au lich en  U n te rh a ltu n g sm a ß n a h m e n  h a u p tsä ch lic h  
um  die E rh a ltu n g  d er fü r d ie  S c h iffa h rt  e rfo rd erlic h en  W asser- 
t ie fe , d ie S ich eru n g  d er U fer, d ie In sta n d se tz u n g  d e r  U fe r
b efestigu n gen , d er B e tr ie b sv o rric h tu n g e n  an  d en  Sch leusen , 
d er A u srü stu n g  d er Sch leu sen  und S ch leu sen vo rh äfen , der 
B rü c k e n  und son stigen  B a u w e rk e .

V on  den e i n m a l i g e n  A u s g a b e n  (32,4  M ill.) is t  der 
üb erw iegen d e T e il (24 M ill.) fü r i n g e n i e u r b a u t e c h n i s c h e  
A u s b a u a r b e i t e n  b estim m t. D an eb en  sind u . a . fü r  d ie  A u s 
fü h ru n g  vo n  H o c h b a u t e n  1 , 1  M illionen und fü r d ie  A u s
fü h ru n g  vo n  V o ra rb e iten  fü r  A u sb a u p lä n e , d ie in  Z u k u n ft  
B ed eu tu n g  gew in n en  kön n en , 0,4 M illionen  M a rk  vo rgeseh en . 
E in  D r it te l  d er e in m aligen  A u sg a b e n  ist  fü r  A u fg a b e n  b estim m t, 
d ie im  Ja h r e  19 2 6  neu a n gegriffen  w erd en  sollen. M it den 
ü b rig en  zw ei D ritte ln  w erd en  b egonnene A rb e ite n  fo rtg e se tz t 
od er b een d et w erd en .

A n  V o r a r b e i t e n  (0,4 M ill.) w erd en  solch e fü r  die 
K a n a lis ie ru n g  d er W e rra  vo n  H an n .-M ü n d en  b is E sc h w e g e  
und  d e r W eser v o n  M ünd en  b is  B rem en , sow ie  fü r eine E r 
w e iteru n g  des D o rtm u n d -E m s-K a n a ls  a u fg e fü h rt . H o c h 
b a u t e n  ( 1 , 1  M ill.) s in d  in  E lb in g , S te tt in , H a m b u rg  und  
E m d e n  fü r  den R e ich sw a sse rsch u tz  vo rgeseh en ; d ie  A u s 
fü h ru n g  lieg t in  H ä n d e n  d er R e ic h sb a u v e rw a ltu n g . F e rn e r  
sind 12  neue D ie n stg e b ä u d e  am  E m s-A V eser-K an a l und E r 
w e iteru n g sb au ten  a u f den W e rfte n  H e rn e , M in den  und S te tt in  
b e a b sich tig t. V o n  den vorgeseh en en  Ä u s r ü s t u n g s a r b e i t e n  
( 1 ,2  M ill.) sind u . a . die U m ste llu n g en  d reier Sch leu sen  des 
k a n a lis ie rten  M ain s a u f e lek trisch en  B e tr ie b  b em erk en sw ert.

Bau 1926. 22
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V o n  den i n g e n i e u r b a u l i c h e n  A r b e i t e n ,  d ie  sich  
u n te r den  e in m aligen  A u sg a b e n  des H a u sh a lte s  an gegeb en  
fin d en  (24,0  M ill.) , e n tfa lle n  a u f den A u sb a u  d er B in n e n w a sse r
straß en  10  M illionen , a u f den d er Seew a sse rstra ß e n  14  M illionen . 
D e r A u sb a u  d er B in n e n w a sse rstra ß e n  b este h t in  d e r H a u p t
sach e in  ö rtlich en  S tro m re g u lie ru n g e n  und B a g g e ru n g e n , 
A u sb a u te n  v o n  H ä fe n  und  L ie g e p lä tz e n  und in  d er B e se it ig u n g  
vo n  H in d ern issen  und Sc h ä d e n  in  d en  K a n ä le n . H ie r fü r  
s in d  7 ,7  M illionen  a n gesetz t. A u ß e rd em  sind ein zelne B a u w e rk e  
vo rg eseh en , fü r  d ie im  gan zen  3 ,3  M illionen  zu r V e rfü g u n g  
steh en . D ie  ö rtlich en  S tro m re g u lie ru n g e n  und B a g g e ru n g e n  
erfo rd ern  ru n d  5 ,7  M illionen , d ie u m fan gre ich sten  A rb e ite n  
sin d  d ie  N a c h re g u lie ru n g  des R h e in e s  zw isch en  M annh eim  
und So n d ern h eim  m it 0 ,7  M illionen , d ie  B e g ra d ig u n g  d er E m s  
zw isch en  P a p e n b u rg  und L e e ro rt  m it 0 ,4 5  M illionen , d ie V e r 
b esseru n g  d e r  E ld e -W a sse rstra ß e  zw isch en  K u p p e n tin  und 
P la u  (M ecklenburg) m it 0,4 M illionen , d ie  R e g u lie ru n g  d er 
W a rn o w  zw ischen B ü tz o w  und R o s to c k  m it 0 ,3  M illionen  und 
d ie  A b fla c h u n g  einer sch a rfe n  K rü m m u n g  d er G ilge  m it 
0 ,2 5 5  M illionen . F ü r  d ie H e rste llu n g  vo n  H ä fe n , L ie g e p lä tz e n  
u n d  d erg le ich en  sin d  0 ,6  M illionen  vo rgeseh en . M it d iesen  
M itte ln  so llen  d ie A rb e ite n  an  dem  H a fe n b e ck e n  und -b a u h o f 
W ilh e lm sru h  b ei B re s la u  u n d  an  den S c h ifflieg ep lä tz e n  b ei 
M in d en  u n d  L o h n d e  a m  R h e in -W e se r-K a n a l fo rtg e se tz t  und 
n eu e L ie g e p lä tz e  a m  V o ß k a n a l bei Z eh d en ick  in  A n g r iff  g e 
nom m en w erd en . 1 ,6  M illionen  dienen dem  A u sb a u  d er 
K a n ä le . H ie r  is t  a ls  u m fa n g re ich ste  A rb e it  d ie H e rste llu n g  
e in er zw eiten  F a h r t  im  Z u g e  des D o rtm u n d -E m s -K a n a ls  an  
d essen  K re u z u n g  m it d e r E m s c lie r  zu nennen, fü r d eren  F o r t 
setzu n g  im  J a h r e  19 2 6  1 ,2  M illionen  M a rk  zu r V e rfü g u n g  stehen  
w erd en , um  d ie  E r d -  und D ich tu n g sa rb e ite n  zu beenden und 
d ie  K u n stb a u te n  in d er H a u p tsa c h e  au szu fü h ren . F e rn e r  sind 
0 ,15 5  M illionen  fü r d ie B e se it ig u n g  v o n  B e rg se n k u n g ssc h ä d e n  
am  R h e in -H e rn e - u n d  D o rtm u n d -E m s-K a n a l au sgew o rfen . 
A ls  n eu e A rb e it  e rsch e in t d e r U m b a u  des K a n a ls  G ü ritz -  
G ra b o w  in  M e c k le n b u rg -S c h w e rin  m it e in er R a t e  vo n  8 30 0 0  M. 
V o n  den b eso n d ers u n te r den e in m aligen  A u sg a b e n  a u s
g e fü h rte n  B a u w e rk e n  (2 ,3  M ill.) s in d  d ie  g e p la n te n  B rü c k e n  
vo n  b eso n d erem  In te resse . D a s  R e ic h  w ird  sich  b eim  U m b a u  
d er O stb a h n b rü ck e  ü b er d ie O der und W a rth e  b ei K ü s tr in  
m it  e in er R a t e  v o n  1 ,5  M illio n en  fü r 19 2 6  b ete iligen . D ie  A u s 
fü h ru n g  d e r B rü c k e  lie g t  in  H än d e n  d e r R e ich sb a h n , d ie  5 5  %  
d er B a u k o ste n  t rä g t . N u r  d e r  A b b ru c h  d e r a lte n  B rü c k e n 
p fe ile r  und  d er S tro m b a u a rb e ite n  w erd en  durch  d a s  W a sse r
b a u a m t v e ra n la ß t , ln  ä h n lich e r W eise  w ird  s ich  d as R e ic h  
b eim  U m b a u  d er S tra ß e n b rü ck e  ü b er d ie D o n au  b e i D eg g e n 
d o rf m it 0 ,2  M illionen  an  den 0 ,6  M illion en  b e tra g e n d e n  G e 
sa m tk o sten  und  b eim  U m b a u  d e r E ise n b a h n d re h b rü c k e  ü b er 
d ie  E lb e  b ei N e u sta d t  m it 4 2 0 0 0  M . an  den 19 8 0 0 0  M . b e 
tra g en d e n  G e sa m tk o sten  b ete iligen . F ü r  den N e u - und  A u sb a u  
v o n  F re ia rc h e n  in  d er ob eren  H a v e lw a sse rstra ß e  sind 
0 ,10 7  M illionen , fü r d ie  S ich e ru n g  b esteh en d er B a u w e rk e  
0 ,26 8  M illion en  vo rgeseh en . E s  sin d  d ies d ie  a lten  Sch leu sen  
d es K a ise r-W ilh e lm -K a n a ls , d ie  Sch leu se  H ü n te l am  D o rtm u n d - 
E m s - K a n a l  u n d  eine W e h ra n la g e  in  d e r k a n a lis ie rten  A ltm ü h l 
(B a y e rn ). S ch ließ lich  sin d  noch 0 , 1 3  M illionen fü r  d ie A u s 
s ta t tu n g  v o n  S c h le u se n vo rh ä fe n  m it D a lb e n  und  L e itw e rk e n  
zu erw äh n en .

N ic h t so m a n n ig fa lt ig  w ie  b e i den B in n e n w a sse rstra ß e n  
sin d  die B a u a u sfü h ru n g e n  b ei den S eew asserstraß en  (G e sa m t
b e tra g  14  M ill. M .). E s  h a n d e lt  s ich  fa s t  au ssch ließ lich  um  
B a g g e ru n g e n  größ ten  U m fa n g e s  und  um  d a s  V erb a u e n  d er 
B a g g e rm a sse n . D ie  A rb e ite n  sin d  v o n  b eso n d erer v o lk s 
w irtsc h a ft lic h e r  B e d e u tu n g . E s  h a n d e lt  sich  b ei ih n en  d aru m , 
d ie  Z u w egu n g en  zu den w ich tig ste n  d eutsch en  Seeh äfen  
B re m e n , H a m b u rg , S te tt in  und  K ö n ig sb e rg  v o n  See  a u s  in 
e inem  n eu zeitlich en  V e rk e h rsa n fo rd eru n g e n  en tsp rech en d en  
Z u sta n d  zu e rh a lten  und  au szu b au en . F ü r  d ie  F o rtse tz u n g  
d e r b eg on n en en  A rb e ite n  a n  d e r U n te rw e se r  sind 1 , 1  M illionen , 
fü r d ie an  d er A u ß e n w e ser 2 ,7  M illionen , fü r  d ie a n  d e r O ste b a n k  
an  d er U n te re lb e  3 M illionen , fü r  d ie  R e g u lie ru n g e n  d er E lb e

o b er- und u n te rh a lb  H a m b u rg s  b is  B ru n sh a u se n  0 ,1 2  M illionen 
vo rgeseh en . F ü r  d ie  V erb esse ru n g  d e r S c h iffa h rtss tra ß e  
S t e t t in — Sw in em ü n d e  so llen  1 , 1  M illionen  u n d  fü r  d ie  V e r
tie fu n g , V e rb re ite ru n g  u n d  B e fe u e ru n g  d es K ö n ig sb e rg e r  S e e 
k a n a ls  3 ,5  M illionen  a u fg e w en d e t w erd en . D ie  b eid en  le tz ten  
A rb e ite n  w erd en  d u rch  G e se llsc h a fte n  fin a n z ie rt, d ie ih re rse its  
nach  den B estim m u n g e n  ih res V e r tra g e s  m it dem  R e ic h  fü r 
d ie  S te tt in -S w in e m ü n d e r W a sse rstra ß e  0 ,9  M illionen  und fü r 
den K ö n ig sb e rg e r  S e e k a n a l 1  M illion  b e itra g en  m üssen , so 
daß  fü r d ie  e rste  A rb e it  ru n d  2 und fü r  d ie zw eite  4 ,5  M illionen 
M a rk  fü r  19 2 6  zur V e rfü g u n g  steh en  w erd en . D ie  A rb e ite n  
zur S ich e ru n g  d er M olen  in  P illa u  so llen  fo rtg e se tz t  und  m it 
1 ,2  M illionen  M a rk  g e fö rd e rt  w erd en . N eu  ersch ein en  im  H a u s
h a lt  A rb e ite n  zur S ich e ru n g  d er ' K ö lp in see n ie d e ru n g  durch 
einen 760 m  lan g en  San d d e ich , w o fü r ein  T e ilb e tra g  von 
0 ,28 5  M illionen  au sgew o rfen  ist, K ü ste n sc h u tz a rb e ite n  au f 
B o rk u m  m it dem  g le ich en  B e tr a g  und  die E in r ic h tu n g  eines 
L ie g e h a fe n s  m it T o n n en - und B a u h o f b ei S c h u la u  (U ntcrelbe), 
fü r d ie 0 ,24  M illionen  M a rk  a u fg e w en d e t w erd en  sollen .

N och  grö ß eres In te resse  a ls  d e r o rd en tlich e  H a u sh a lt  
v e rd ie n t d er a u ß e r o r d e n t l i c h e  H a u sh a lt  (62,4 M ill. M .). 
H ie r  fin d en  sich  d ie großen zu sam m en h än g en d en  A rb e ite n  
zum  A u sb a u  und zur E rw e ite ru n g  des d eu tsch en  W asser- 
straß en n ctzes. A n  d e r O d er sin d  u m fa n g re ich e  S tro m 
reg u lieru n gen  vo rgeseh en , und  zw ar sin d  fü r  d ie  V erb esseru n g  
d er O d erw asserstraß e  u n te rh a lb  B re s la u  2 ,5  M illionen  u n d  für 
d ie V erb esse ru n g  d e r u n teren  O der 1 , 1 5  M illionen  an gesetzt. 
D a  zu d e r  le tz te n  A rb e it  d as L a n d  P reu ß en  die g le ich e  Su m m e 
w ie  d as  R e ic h  b e iträ g t, steh en  fü r sie  im  gan zen  2 ,3  M illionen 
zur V e rfü g u n g . B e i  d en  A rb e ite n  a n  d er O der u n terh a lb  
B re s la u  h a n d e lt  es sich um  den B a u  v o n  B u h n e n - u n d  D e c k 
w e rk e n  und d erg l. in  V erb in d u n g  m it B a g g e ru n g e n . 
D ie  A rb e ite n  h ab en  eine F a h rw a s s e r t ie fe  vo n  1 ,3 0  m  bei 
N ie d rig w a sse r zum  Z ie l. A n  d er u n te re n  O der sin d  D eich 
b a u te n , B a g g e ru n g e n  und k le in ere  B a u w e rk e  w ie  D eich 
sch leusen , A u slä sse  und d erg le ich en  a u szu fü h ren . F ü r  S t r o m -  
K a n a l i s i e r u n g e n  sind d ie  M itte l b estim m t, d ie d a s  R eich  
d er N e c k a r  A .-G . und  d e r R h e in -M a in -D o n a u  A .-G . a ls  D arleh en  
zur V e rfü g u n g  ste llen  w ird . M it den b ete ilig te n  L ä n d e rn  h at 
d as R e ic h  V e re in b a ru n g  g e tro ffe n , d u rch  die d ie  F o rtfü h ru n g  
d er A rb e ite n  d er G ese llsch a ften  e rm ö g lich t w ird . F ü r  die 
N e c k a r-K a n a lis ie ru n g  sin d  d an ach  d u rch  d a s  R e ic h  4 ,04 M ill. 
a u fzu b rin g en , w äh ren d  2 ,2  M illionen  D a rle h e n  an d erw eitig  
b e sc h a fft  w erd en  sollen . M it d iesen  M itte ln  so llen  d ie  b e
gon nenen  d re i S ta u s tu fe n  fe r t ig g e s te llt  u n d  eine w e ite re  S ta u 
stu fe  in  A n g r iff  genom m en w erd en . Ä h n lich en  V ere in b aru n g en  
fü r d ie R h e in -M a in -D o n a u -A .-G . zu fo lge  s te llt  d a s  R e ic h  von 
9 ,0 17  M illionen G e sa m tk o ste n  5 ,7 1 5  M illionen  a ls  D a rle h e n  im 
H a u sh a lt  zu r V e rfü g u n g . H ie rm it  so llen  d ie  begonnenen 
A rb e ite n  am  K a c h le t  in  d er D o n a u  fo rtg e se tz t  u n d  zw ei w eitere 
S ta u s tu fe n  am  M ain  b eg o n n en  w erd en . E in e  k le in ere  K a n a li
sieru n g  is t  a m  P re g e l (O stpr.) vo rg eseh en . H ie r  w ird  d ie von 
In s te r  b ü rg  a b w ä r ts  b is S c h w ä g e ra u  a u sg e fü h rte  K a n a lis ie ru n g  
b is  N o rk itte n  d u rch  B a u  e in er w e ite re n  S ta u -  u n d  Sch leusen 
an lag e  fo rtg e se tz t w erd en . D a s  R e ic h  w ill 0 ,2  M illio n en  im  
Ja h r e  19 2 6  a u fw en d e n  u n te r d er V o ra u sse tz u n g , daß  von 
P reu ß en  d er g le ich e  B e t r a g  zu r V e r fü g u n g  g e ste llt  w ird .

P la n m ä ß ig e  V e r b e s s e r u n g e n  v o n  v o r h a n d e n e n  
K a n ä l e n  sind zu rze it a m  R h e in -H e rn e -K a n a l, a m  H unte- 
E m s -K a n a l, am  Ih le -P la u e r  K a n a l und  am  O d e r-S p re e -K a n a l 
im  G a n g e. S ie  so llen  im  J a h r e  19 2 6  m it n a m h a ften  B eträ g e n  
fo rtg e se tz t w erd en . F ü r  den R h e in -H e rn e -K a n a l sin d  zur 
F e rtig s te llu n g  d e r zw eiten  R h e in m ü n d u n g  2 , 1 2  M illionen  v o r
geseh en . D e r  H u n te -E m s -K a n a l, zu dessen  K o s te n  d a s  L an d  
O ld en b urg  ein D r itte l b e isteu ert, w ird  a u f  d er S tre c k e  von 
O ld en b u rg  b is  C am p e e rw e ite rt . D ie  A rb e ite n  so llen  im  Ja h re  
19 2 6  zu E n d e  g e b ra c h t w erd en . V o m  R e ic h  sin d  fü r  diese 
A rb e it  1 ,7 4  M illionen  a n g e se tz t. D e r  A u sb a u  des Ih le -P la u er- 
K a n a ls , d e r d ie E lb e  m it d e r H a v e l v e rb in d e t, fü r  e in en V erkeh r 
m it 10 0 0 -t-S ch iffe n  w ird  m it 3 ,2  M illionen  v o m  R e ic h  und
1 ,6  M illionen  v o n  P reu ß en , a lso  im  g an zen  m it 4 ,8  M illionen
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ge fö rd ert w erd en . 'E s  h a n d e lt  s ich  um  E rd a rb e ite n , D ich tu n g s
arbeiten , B rü c k e n - und  S ch leu sen b au ten . D ie  A rb e ite n  am  
O d e r-S p re e -K a n a l b esch rä n k e n  sich  v o r lä u fig  a u f d ie A u s 
fü h ru n g e in es n eu en  Sch le u se n a b stieg es ' b ei E iir ste n b e rg  und 
die V erb esse ru n g  d er S c h iffa h rtsv e rh ä ltn isse  a m  F ü rste n b e rg e r  
See. F ü r  d iese  A rb e ite n , zu denen  seh r e rh eb lich e  E r d 
bew egu ngen  geh ören , h a t  d a s  R e ic h  5 ,8 6  M illionen vo rgeseh en . 
M it dem  A n te il des L a n d e s  P re u ß en  w erd en  fü r  19 2 6  rund
8,5 M illionen  zu r V e rfü g u n g  steh en .

F ü r  d ie  A u sfü h ru n g  vo n  K a n a l - N e u b a u t e n  e n th ä lt  der 
H au sh a lt ru n d  30 ,5  M illio n en  M a rk . H ie rv o n  e n tfa llen  a u f 
den L ip p e -S e ite n k a n a l W e se l—D a tte ln  2 1 ,7  M illionen , a u f die 
F o rtse tz u n g  des W e se r -E lb e -K a n a ls  (M itte llan d kan als) vo n  
H an n o ver b is  P e in e  8,8 M illionen . D a  zu d er le tz te n  A rb e it  
das L a n d  P reu ß en  noch 4 ,4 M illio n en  b e iträ g t, w erd en  fü r 
den M itte lla n d k a n a l im  Ja h r e  19 2 6  1 3 ,2  M illio n en  M a rk  zur 
V erfü gu n g  steh en . D e r  L ip p e -S e ite n k a n a l W e se l-D a tte ln  soll 
den R h e in  m it dem  D o rtm u n d -E m s -K a n a l ve rb in d e n , der 
auch sch on  den  s ta rk  ü b e rla ste te n  R h e in -H e rn e -K a n a l en t
lasten  und  g le ich ze itig  d ie n örd lich en  T e ile  des R u h rk o h le - 
R e v ie rs  fü r den T ra n sp o rt  a u f d em  W asserw eg e  ersch ließen soll. 
Die vo rgeseh en en  A rb e ite n  u m fassen  E rd - , D ich tu n gs- und 
B ö sch u n gsarb e iten , u m fa n g re ic h e  .S c h le u se n b a u te n  und den 
B a u  vo n  B rü c k e n  und' D ü k e rn . A m  M itte lla n d k a n a l zw ischen 
H an n o ver u n d  P e in e  sin d  die S c h leu sen b au ten  fo rtzu setzen  
und die an  d er V erb in d u n g  m it d e r S ta d t  P e in e  noch feh lend e 
V erb in d u n g sstre ck e  vo n  ru n d  5  k m  L ä n g e  ein sch ließ lich  der 
B rü cken  und D ü k e r  in  A n g r iff  zu nehm en.

A u ß e r fü r  d ie  o b en gen an n ten  B a u a rb e ite n  fin d en  sich  im  
auß erord entlich en  H a u s h a lt  noch  M itte l fü r  V o r a r b e i t e n .  
Die V o ra rb e ite n  fü r  ein S ta u b e c k e n  a n  d er G la tz e r  N eisse  
bei O ttm ach au  sin d  m it 10 0 0 0 0  M . b ed a ch t. D a s  B e c k e n  soll

zur B e re its te llu n g  vo n  Z u sch u ß w asser d ienen, d as  in  tro ck en en  
Z eiten  a n  die O der zur V erb esseru n g  des F a h rw a sse rs  a b 
g egeb en  w erd en  soll. 0 ,6  M illionen- sind fü r  den A b sch lu ß  d er 
V o ra rb e iten  und  die E in le itu n g  d er A u sfü h ru n g  eines zw eiten  
A b stie g s  des H o h e n z o lle rn -K a n a ls  zu r O der b ei N ied erfin o w  
(L iepe) e in g este llt. E s  is t  ein  H e b e w e rk  vo n  36  m  H ö h e  H u b 
h öh e g e p la n t. D ie  u m fan g re ich sten  V o ra rb e ite n  sin d  fü r die 
V o llen d u n g des M itte lla n d k a n a ls  zw ischen P e in e  und B u rg  
(Ih le k a n a l) ein schließ lich  e in er G ro ß sc h iffa h rtsve rb in d u n g  zum  
W irtsc h a ftsg e b ie t  an  d er o b eren  S a a le  im  G an g e  und sollen 
auch  im  J a h r e  19 2 6  m it b eträch tlich en  M itte ln  ( 1 ,8  M ill.) 
fo rtg e se tz t  w erd en . D iese  V o ra rb e iten  erstreck e n  sich  nicht 
n u r a u f d ie e igen tlich en  W asserstraß en , son d ern  auch  a u f 
T a lsp e rre n  im  H a rz  und an  d er S a a le . D ie  H a rz ta lsp e rre n  sind 
fü r d ie Sp e isu n g  des H a u p tk a n a ls , d ie  S a a le -T a lsp e rre n  zur 
A u fsp eich e ru n g  vo n  Z u sch u ß w asser in A u ss ic h t genom m en, 
durch  d as  d ie E lb e  a u f  d er S tre c k e  zw isch en  S a a lem ü n d u n g  
und N ie g rip p  (A nschluß  an  den H a u p tk a n a l)  in  tro cken en  
Z eiten  die e rfo rd erlich e  F a h rw a sse r t ie fc  e rh a lten  soll. D ie  
V o ra rb e iten , d ie  schon se it  Ja h re n  b etrieb en  w erd en , d ü rften  
fü r den H a u p tk a n a l so w eit ged ieh en  sein , daß  m it dem  B a u  
b egonnen  w erd en  k ö n n te , sobald  M itte l h ie rfü r zur V erfü g u n g  
steh en . D a  noch eine E rg ä n z u n g  zum  IT au sh alt 19 2 6  zu e r
w a rte n  steh t, is t  es n ich t ausgesch lossen , daß  fü r  den B e g in n  
d er B a u a rb e ite n  a m  M i t t e l l a n d k a n a l ,  dessen ü b erragen d e  
B ed eu tu n g  fü r d as V erk e h rsw e sen  -und d ie-W irtsch aft v o n  allen  
v e ra n tw o rtlic h e n  S te llen  im m er w ied er b eto n t w ord en  i s t 1 ), 
H a u sh a ltsm itte l fü r  d as  R e c h n u n g s ja h r  19 2 6  noch rech tze itig  
b ere it  g e ste llt  w erd en  kön nen . G r.

J) Vgl. auch „Bauingenieur“ 1925, S. 1006 IT., Aufsatz „Der Stand 
der mitteldeutschen Wasser-Wirtschaftspläne“ von Dr. Stoffel, Halle.

P A T E N T B E R I C H T .

Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. Heft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A. B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

Bekanntgem acht im P atentb latt Nr. 7 vom  r8. Febr. 1926.
Kl. 5 c, Gr. 4. B  10 7  3 1 1 .  D r.-Ing. Pau l Breidenbach, Essen,

Zweigertstr. 3T. Ausbau fü r Schächte, Strecken und ähn
liche Bauw erke aus Eisenbetonplatten. 23. X I . 22.

Kl. 19  b, Gr. 4. M 83 598. Em ile Moser, B iel, u. Eduard R avey , 
N idau, Schweiz; V ertr .: D ip l.-Ing. IC. R an fit, Pat.-A nw ., 
Berlin SW  6 1. Vorrichtung zum Ölen und Teeren von 
Straßen. 2 1 .  I .  24. Schweiz 17 . IV . 23.

Kl. 20 i, Gr. 3. C 35 879. W illiam  Challis, Ash Cottage, Amersham
Common, County o£ Buckingham shire, Courtenay, Harold 
Wish Edm onds, London, u. The W estinghouse Brake and 
Sax b y  Signal Com pany Lim ited, London; V ertr.: R . Gail, 
Pat.-A nw ., H annover. Lichtsignaleinrichtung für Eisen
bahn- und andere Fahrzeuge. 18 . X I I .  24. Großbritannien
15 . I . 24.

Kl. 20 k, Gr. 9. 44 407. F a . Allgemeine Elektricitäts-G esellschaft,
Berlin. Fahrdraht - Vielfachaufhängung bei elektrischen 
Bahnen. 27. I . 25. A m erika 16 . I I .  24.

Kl. 37 b, Gr. 3. M 84 730. W ilhelm Maelzer, Berlin-W ilm ersdorf, 
Kaiserplatz 10 . Verbindung eiserner Bauglieder. 26. IV . 24.

Kl. 37 f, Gr. 7. B  ro8 984. Octave Borguet u. Maurice Borguet, 
Braine le Comte, B elg .; V ertr.: J .  Havem ann, Pat.-A nw ., 
Nürnberg. Entlüftungsschacht. 19. 1 1 1 .  23.

KK 3 7  f, Gr. 8. B  1 16 2 9 5 .  F a . Breest & Co., Berlin. Schiebetor.
28. X . 24.

Kl. 3 7  f. Gr. 8. B  1 1 6  636. F a . Breest & Co., Schiebetor. 20. X I .  24.
Kl. 37 f, Gr. 8. P  4 7 19 6 . Ju les genannt Ju lien  Pelletier, Paris;

V ertr.: B . K aiser, Pat.-A nw ., Fran kfu rt a. M. Antrieb
vorrichtung fü r ein um eine wagcrechte Achse drehbares, 
durch Gegengewicht ausgewuchtetes ein- oder mehrteiliges 
T or fü r Flugzeughallen oder ähnliche Bauten. 6. X I I .  23. 
Frankreich  29. X I I .  22.

Kl. 85 c, Gr. 3. J  2580 0 . D r.-Ing. K a rl Im m hoff, Zweigertstr. 57, 
Dr. Friedrich Sierp, Morsehofstr. 58 u. Franz Fries, Schlüter
straße 1 1 ,  Essen. Verfahren zur biologischen Reinigung 
von W asser und Abwasser in einem m it mechanisch er
zeugter W asserum wälzung arbeitenden Lüftungsbecken. 
20. I I .  25.

K l. 85 c, Gr. 6. D 4 6 4 0 1. Paul Dittm eier, Ludwigsburg. Endloses 
Sieb- oder Rechenband zum Reinigen von durch Schwimm- 
und Sinkstoffe verunreinigtem  W asser. 22. X . 24.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

Bekanntgem acht im P atentb latt Nr. 7 vom  18 . Febr. 1926.
K l. 5 c, Gr. 9. 426 29 1. Dr. K a rl Lehmann, D uisburg-Ruhrort, 

H afenstr. 90. Ausbau fü r Strecken, Stollen, Schächte, 
Tunnel und ähnliche unterirdische Räum e. 28. I I I .  22. 
L  55 288.

K l. 20 g, Gr. 1 .  4 2 6 17 6 . Alfred Bergm ann, Osnabrück, Schlacht- 
hofstr. 2 1 c. Drehscheibe m it quergeteilter Brücke. 27. I I I . 24 
B  1 1 3  422.

K l. 35 b, Gr. 1 . 4 2 6 19 5 . Arie Connelis van  der Graaf u. Johannes 
de R uyter, R otterdam ; V ertr.: D r.-Ing. B . Monasch, Pat.- 
Anw., Leipzig. Verladeeinrichtung. 14 . X I .  22. G  57 885. 
Niederlande 14 . X I . 2 1 .

K l. 35 b, Gr. 1 . 426240. W alter Küpper, Duisburg, Köhnenstr. 24.
Bewegungsvorrichtung für wippbare Ausleger von V er
ladebrücken o. dgl. 3. I I I .  25. K  93 356.

Kl. 37 a, Gr. 4. 4 2 6 13 8 . H ans Fritz, Mödling b. Wien, Alfred Klein- 
benz u. Engelbert Kleinbenz, Wiesbaden, K irchgasse 35/37; 
V ertr.; M. Mintz, Pat.-A nw ., Berlin  SW  rr . Hohlwand.
25. I X . 24. F  56 945. Österreich 8. V . 24.

K l. 37 a , Gr. 6. 4 2 6 19 7 . M ax Sclmcidewind, Breslau, Ivohlenstr. 13 .
Bretterdach. 1 . X I . 23. Sch 68 859.

K l. 37 b, Gr. 3. 4 2 6 2 4 1. Dortm under Brückenbau C. H . Jucho, 
Dortmund. B auteil aus gleichen, einander kreuzenden 
Einzelteilen. 4. V . 24. D 45 435.

K l. 84 a, Gr. 3. 4 2 6 1 19 . Berliner Act.-Ges. für Eisengießerei und 
M aschinenfabrikation, Charlottenburg. Bewegliches Wehr 
mit Eisklappe. 6. V II . 22. B  10 5  554.

K l. 85 b, Gr. 1 .  426083. Perm utit A kt.-G es., Berlin. Verfahren
zur Herstellung eines basenaustauschenden M aterials aus 
Ton fü r die Enthärtung von W asser; Zus. z. P at. 423 224.
12 . X . 19 . P  38 539.

22*
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Personalien.
D r.-Ing. K a rl A r n s t e in ,  der Chefkonstrukteur der Goodyear- 

Zeppelin-Gesellschaft in Akron/Ohio der Vereinigten Staaten von 
Nordam erika, ist von der Technischen Hochschule in Aachen zum 
D r.-Ing. e. h. ernannt worden. D r. Arnstein ist aus dem Eisenbetonbau 
hervorgegangen und hat sich schon während des Krieges im Dienste 
der Zeppelin-Gesellschaft in Friedrichshafen besondere Verdienste um 
den konstruktiven Ausbau der starren Luftschiffe erworben. Seit 
1 1 4  Jah ren  ist er der leitende Ingenieur der deutsch-amerikanischen 
Gesellschaft und w irkt an der Konstruktion der in Nordamerika 
geplanten Zeppeline.

Anläßlich der Feier ihres 70jährigen Bestehens hat die Deutsche 
Technische Hochschule in Brilnn Prof. R o h n , R ektor der E idge

nössischen Technischen Hochschule in Zürich, in Ansehung seiner 
Verdienste um die Entw icklung der Ingenieurbaukunst und Prof. 
R o s ,  D irektor der M aterialprüfungsanstalt der Eidgenössischen 
Technischen Hochschule in Zürich, in Ansehung seiner Verdienste 
um die Förderung der Versuchstechnik zum D r. techn. e. h. ernannt.

Berichtigung.
In  H eft 10  ist durch ein Versehen in dem Aufsatz „Spritzbeton 

im N aßverfahren", von D irektor W . Gebauer, Berlin, eine „Ü ber
sich t" eingefügt worden, die nicht zu diesem Aufsatz gehört. Es 
wird hierauf besonders aufm erksam  gemacht.

D ie  S c h r i f t l e i t u n g .

M I T T E I L U N G E N  D E R  D E U T S C H E N  G E S E L L S C H A F T  F Ü R  B A U I N G E N I E U R W E S E N .
G e s c h ä f t s t e l l e :  B E R L I N  N W 7, F r i e d r i c h - E b e r t - S t r .  27 ( I n g e n i e u r h a u s ) .

W irtschaftlichkeit im B auw esen .
Am Mittwoch, den 3. März 1926, sprachen in der Technischen 

Hochschule, Charlottenburg, im Rahm en der Vortragsreihe über 
W ir t s c h a f t l i c h k e i t  im  B a u w e s e n  Geh. Regierungsrat Prof. 
D r.-Ing. R u d c l o f f  über „D ie  Bedeutung der wissenschaftlichen For
schungsarbeit für die W irtschaftlichkeit im  B auw esen", und Reg.- 
und B aurat D r.-Ing. W in k e l  über die „W irtschaftlichkeit der techniscli- 
wissenschaftlichen Forschung, insbesondere des W asserbau-Versuchs
w esens", schließlich berichtete noch Herr M in is te r ia lra tH a fn er aus 
W ien über einen Umbau einer großen Straßenbrücke über die Donau, 
wobei er eine Menge inteiessunter Lichtbilder vorführte. Auf die 
Vorträge von G eh.-R at R u d c l o f f  und M inisterialrat H a fn e r  kommen 
wir in einem späteren Bericht ausführlich zu sprechen. Regierungs
und B aurat W in k e l  stellte sich in seinem V ortrage zunächst dieFrage, 
ob es in der heutigen w irtschaftlich schweren Zeit überhaupt ange
bracht sei, Gelder für Forschungen auszugeben. E in  amerikanischer 
Ingenieur, der nach Kriegsende deutsche Versuchsanstalten der 
Technik besucht hat, rühm t den zähen Unternehmungsgeist der 
„G erm an s", meint aber auch, daß w ir fü r Forschungsarbeit ,,a  plenty 
of m oney" zur Verfügung stellten. E r  hebt dann weiter hervor, daß 
Deutschland die zur Forschung erforderlichen M ittel deshalb au f
bringt, weil Sparsam keit dringendes Gebot ist und weil es Geldm ittel 
sparen bedeutet, wenn bei großen Bauaufgaben die Ergebnisse wissen
schaftlich durchgeführter Forschungen verw ertet werden, wodurch 
Fehlgriffe in der W ahl der Lösungen und nachträgliche, unter Um
ständen recht kostspielige Abänderungen der Bau formen vermieden 
werden. Auf dem Gebiete des W asserbaues und Schiffbaues bleiben 
unzählige Fragen aus der H ydraulik  offen, so daß gerade die W asserbau- 
und Schiffbau-Technik sehr häufig die Beantwortung durch die N atur 
nötig hat. In  früheren Zeiten baute man deshalb zuweilen Probe
strecken in der N atur selbst, um aus den beobachteten W irkungen 
weitere Schlüsse zu ziehen. Leider hat dieses Verfahren den Nachteil 
großer Kostenaufwendungen, außerdem lassen sich manche Fragen 
durch Versuche in der N atur im Maßstabe 1 : 1 praktisch nicht klären 
und die Beobachtungen müßten sich oft über mehrere Menschen
alter erstrecken, dam it ein Ausgleich in der Statistik  der Ereignisse 
stattfindet. Nun sind aber die Modellregeln für die Übertragung 
von Ergebnissen an Versuchsmodellen au f die N atur soweit geklärt, 
daß m it ziemlich weitgehender Genauigkeit die Versuche jetzt auch 
im kleineren Maßstabe ausgeführt werden können. Dadurch wird 
nicht nur erheblich an K osten  gespart, sondern auch an Zeit gewonnen. 
Gegenüber den beträchtlichen Baukosten erfordern solche Modell
versuche häufig nur geringe Geldaufwehdungen. Sehr oft ermög
lichen die beim  Modellversuch gewonnenen Erkenntnisse bedeutende 
Vereinfachungen des ursprünglich geplanten Bauentwurfes, wodurch 
dann nicht nur das Mehrfache der fü r die Modellversuche ausge
gebenen Geldm ittel erspart wird, sondern auch eine zweckmäßigere 
Bauausführung erreicht wird. Im  W asserbau lassen sich die zweck
m äßigsten Bauform en, wenn es sich um neue, noch nicht in der Praxis 
erprobte Vorschläge handelt, theoretisch entweder nur recht unsicher 
oder überhaupt nicht bestim m en; als Beispiel sei die Entscheidung 
über die zweckmäßigste Lage und Länge von Molen einer H afen
einfahrt angeführt. D ie günstigste Art der W asserzufuhr beim Schleusen 
von Schiffen ist erst durch Modellversuche und durch theoretische 
Ausarbeitung der dabei gewonnenen Ergebnisse zu bestim men ge
wesen. D ie Erm ittelung günstiger Bauform en und die Bestim m ung 
der zweckmäßigsten Entlastungsvorrichtungen an Staubecken mögen 
gleichfalls a ls  Beispiel hierfür genannt werden. M ittelbar hängen 
auch die vielen Untersuchungen über den W iderstand der Schiffe, 
Erm ittlung der günstigsten Schraubenform , W irkung der Schiffe 
und der Schleppdam pfer auf die Kanalsohle mit den Aufgaben der 
wasserbaulichen Versuchstechnik zusammen. Untersuchungen eines 
Strom überganges der E lbe bei N igripp zeigten, daß neuartige Buhnen 
(mit parabelartiger Längsschnitt-Linie) sehr günstig auf die Erhaltung 
ausreichender Niedrigwassertiefe im Übergang hinwirken. A uslauf
und Einlauf-W erke des Großkraft-W erkes Rum m elsburg konnten 
auf Grund der Versuche der Berliner A nstalt m it einfachen M itteln

erfolgreich um gestaltet werden. Besondere Erfolge brachten die For
schungen über den Betrieb neuzeitlicher Schiffsschleusen. B ei dem 
Bau der n eu en . Ym m uidener Seeschleuse konnten auf Grund der 
Untersuchungen die ursprünglich vorgesehenen langen Um läufe in 
den 400 m langen Kam m erm auern (Kam m erbreite 50 m, Drempel
höhe rd. 15  m) fortgelassen werden. Die Füllung erfolgt in besonderer 
Weise m it kurzen Umläufen, die nur um die Tore herum führen. Ein 
45 000 t-Sch iff kann bei Sturm flutgefälle von 4 m bei rd. 10  Minuten 
Schleusenfüllungsdauer geschleust werden, wobei die Gesamttrossen
beanspruchung noch unter 1  t  b leib t; lange Um läufe hätten unter 
gleichen Bedingungen 40 t  und kurze Torum läufe alter B au art hätten 
sogar über 200 t Gesam ttrossenbeanspruchung bedingt. Die durch 
Fo rtfa ll der langen Um läufe (Vereinfachung der Kammermauer) 
erzielte Bauersparnis beträgt nach Angabe der Bauleitung rd. 1 * 4  Million 
holl. Gulden, d. h. über 2 Millionen Reichsm ark. Diese wenigen Bei
spiele genügen, um darzutun, daß die Forschungen fü r angewandte 
Hydro-Mechanik nicht der grauen Theorie, sondern der werktätigen 
Praxis dienen.

Die w irtschaftliche Not stellte der B aup raxis Aufgaben, die 
nicht mehr in althergebrachter Weise zu lösen waren, das gab wiederum 

■ den Anlaß zur Forschung mit ihren fruchtbringenden -Erkenntnissen 
als Grundlagen für weitere Arbeiten.

Zahlung des M itgliedsbeitrages für 1926.
Die M itglieder der Deutschen Gesellschaft fü r Bauingenieur

wesen werden hierm it gebeten, den B eitrag fü r 1926, der auf der 
Ordentlichen M itgliederversam m lung (Hauptversammlung) am  1. De
zember d. Js . auf 8 RM . jährlich , fü r M itglieder des V D I auf 6 RM. 
und fü r Junioren auf 3 RM , festgesetzt worden ist,, b a ld g e fä l l i g s t  
auf das Postscheckkonto Berlin Nr. 100 329 der Deutschen Gesellschaft 
fü r Bauingenieurwesen, Berlin N W  7, Ingenieurhaus, einzuzahlen.

Führer für die B erufsw ahl.
Der bevorstehende Osterlerm in w irft fü r zahlreiche junge Leute 

die Frage auf, welchen B eru f sie wählen wollen. W ir weisen daher 
unsere Mitglieder erneut auf die Schrift von D ipl.-Ing. B a e r  „Die 
Ausbildung für den B eruf des akadem ischen Bauingenieurs" hin, die 
im A ufträge des Deutschen Ausschusses fü r technisches Schulwesen 
und der Deutschen Gesellschaft fü r Bauingenieurwesen verfaßt worden 
ist. D ie Schrift, die u. a. vom  sächsischen Unterrichtsministerium 
den Schülern der höheren Lehranstalten und deren Eltern  empfohlen 
worden ist, kann zum Preise von 0,50 RM . vom  V D I-V erlag  G. m. b. H., 
Berlin SW  19 , Beuthstraße 7, bezogen werden.

W erbt neue M itglieder!
W ir bitten unsere Mitglieder, fü r die Deutsche Gesellschaft für 

Bauingenieurwesen neue Mitglieder zu werben. Neue Mitglieder 
können vorläufig gegen einen mäßigen Aufschlag auf den diesjährigen 
M itgliedsbeitrag noch das J a h r b u c h  19 25 erhalten;

Literaturkartei.
Die M itglieder der Deutschen Gesellschaft fü r Bauingenieur

wesen werden darauf hingewiesen, daß die Geschäftstelle der Gesell
schaft im Oktober v . J s .  eine Litcraturkartei eingerichtet hat, um die 
verschiedenen Zeitschriftenschauen und Literaturübersichten für 
das gesam te Bauingenieurwesen .aus den in Betracht kommenden 
führenden Zeitschriften zu sammeln. D ie Geschäftstelle ist daher in 
der Lage, die M itglieder zu unterstützen, wenn sie irgendwelche An
gaben in Zeitschriften oder Büchern über Veröffentlichungen seit 
H erbst v . Js . auf einem bestimmten Gebiet schnell und sicher zu 
haben wünschen, und bittet, entsprechende Anfragen unter Bei
fügung des Rückportos an die Geschäftstelle der Deutschen Gesell
schaft fü r Bauingenieurwesen, Berlin N W  7, Friedrich-Ebert-Straße 27, 
zu richten. E ine Gebühr wird von M itgliedern fü r die A u s k u n ft  
nicht erhoben.

fü r  die Schriitleitung verantw ortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster, D resden — Verlag von Julius Springer in Berlin W. 
Druck von H. S. Hermann & C o., Berlin SW  19, Beuthstraße &


