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D E U T S C H E  I N G E N I E U R A R B E I T  I M  S T R A S S B U R G E R  M Ü N S T E R 1).

Von Dr.-Ing. e. h. Karl Bernhard, Berlin.
I, E in le itu n g .

D ie  g e sa m te  K u ltu rw e lt  w ird  a u f a tm en . D ie  G e fa h r fü r 
eins d er b ed eu ten d sten  M e iste rw e rk e  d e u tsch er B a u k u n st , 
fü r d as  S tra ß b u rg e r  M ü n ste r (s. A b b . i) , ist g e b a n n t. D ie  se it 
lan g em  b eo b a ch te 
ten Sc h äd en , deren  
U rsach en  in u n zu 
lä n g lich e r B e s c h a f
fen h eit e in es T u rm 
fu n d am en tes g e fu n 
den w u rd en , sind 
durch a u ß e ro rd e n t
lich  sch w ierige  u n 
terird isch e  B a u te n  
grü n d lich  b ese itig t.
A lle  erfo rd erlich en  
B a u a rb e ite n  sind 
nach d eu tsch en  P lä 
nen und im  w e se n t
lichen u n ter d e u t
scher L e itu n g  v o ll
endet. D ie  gro ß en  
H ilfsk o n stru k tio n e n  
aus E ise n b e to n  und 
stäm m igen  R ü s tu n 
gen a u s  H o lz  vo n  
selten er S tä r k e , w e l
che einen großen 
Teil des M ü n ste rs  
seit fa s t  zw ei J a h r 
zehnten vo m  G e 
brauch  a b sp e rrte n , 
sind e n tfe rn t, und 
in w en igen  W och en  
w ird ein  w e ih e v o lle r  
A k t d as  erh ab en e  
B a u d e n k m a l in v o l
lem  U m fa n g  w ied er 
seinen k irch lich en  
Zw ecken ü b ergeb en .
D am it is t  fü r  die 
B au gesch ic h te  des 
S traß b u rg er M ü n 
sters e in  A b sc h n itt  
abgeschlossen, d e r 
1903 b egon n en  h a t  
und im  w e se n t
lichen v o m  d e u t
schen B a u in g e n ie u r  
beherrscht w o rd en  
ist, der m it seinem  
ganzen R ü s tz e u g  an  
W issen und  E r fa h 
rung d as d eu tsch e , 
uns p o litisch  le id er 
entw undene B a u 
werk vor dem  S c h ic k 
sal des 19 0 2  e in - Abb. 1 . Westfront des
gestürzten S a n k t-

*) Dieser Aufsatz erscheint als erweiterter Sonderdruck im Verlag 
von Julius Springer, Berlin.

Bau 1916.

Markus-Glockcnturms in Venedig in weit schlimmerem, kaum 
auszudenkendem Maße bewahrt hat.

ü b e r  den S ta n d  der A rb e ite n  zu E n d e  des Ja h r e s  19 18 , 
a ls  S tra ß b u rg  fran zö sisch  w u rd e , h a t  V e r fa sse r  im  Z e n tra l

b la t t  d er B a u v e r 
w a ltu n g  19 2 0 , S . 226  

• b erich tet,, d a  er im  
J a h r e i 9 i 5  vo m M ü n - 
ste rb a u a m t zur B e 
g u ta c h tu n g  d er fü r 
d ie A u sfü h ru n g  b e
stim m ten  E n tw ü rfe  
h eran gezo gen  w a r 
und  d ab e i e in g e
h en d e  ö rtlich e  S t u 
dien  a n g e ste llt  und 

d er B a u 
in  V e r 

b in d u n g  g estan d en  
h a tte . In> O kto b er 
19 2 5  h a t  es ih n  b ei 
d er ersten  N a c h ric h t 
ü b er d ie V o llen d u n g  
d er A rb e ite n  w ied er 
n ach  S tra ß b u rg  ge- 

und  er fo lg t 
rn  d e r A n re 

gu n g  d er S c h r ift le i
tu n g , d ic h ö c list  le h r
re ich en  V o rgän g e  
u n d  Z u sa m m en h ä n 
ge  h ie r  im  gan zen  
d arzu ste llen . D ab e i 
is t  es n ich t zu u m 
geh en , d er V o lls tä n 
d ig  k e ith a lb e r  b ere its  
an  a n d e re r  S te lle  
V e rö ffe n tlic h te s  zu 
w ied erh o len . A u ch  
m uß V e r fa s s e r  sich 
a u f d ie  M itte ilu n 
gen  des je tz ig e n  
M ü n ste rb a u m e iste rs  
H e rrn  C. D a u c h y  
in G én ie  c iv i l  v o m  
N o v . 19 2 5  beziehen, 
d e r se it  d rei Ja h re n  
a ls  N a c h fo lg e r des 
d eu tsch en  B a u m e i
s te rs  K n a u th , d er 
See le  des R e ttu n g s 
u n tern eh m en s, d ie 
V o lle n d u n g sa rb e ite n  
g e le ite t  h a t  und 
ih n  b ei seinem  
le tz te n  B esu ch  g e 
fü h rt  und  m it 
re ich lich er A u sk u n ft  
und  A b b ild u n g e n  in  

fre u n d lich ste r und d a n k en sw e rter W eise  u n te rs tü tz t  h a t . 
W er a b er d u rch  d as e in z ig a rtig e  B a u d e n k m a l m it seinen
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R a u m , w e ite t  d ie B ru s t , e rh e b t d a s  H e rz .“  D ie  v ö llig e  A u f
lö su n g  d er A u ß e n w ä n d e  in  P fe ile rn  is t  eine w e ite re  k o n stru k 
t iv e  T a t , w o d u rch  an  S te lle  d er fe s te n  W a n d  d ie  rie sigen  
F e n s te r  m it  fa rb ig e r  V e rg la su n g  tre te n , d ie  e in z ig a rtig  in 
g a n z e r V o lls tä n d ig k e it  u n d  H arm o n ie , „ e in  d u rch sic h tiger 
T e p p ic h a b sc h lu ß “ , noch h e u te  e rh a lte n  sin d . D a s  In g e n ie u r
tech n isch e  — V e rh ä ltn is  v o n  W e ite  zu r H ö h e  — w ird  zum  
„R a u m e r le b n is “  g e g e n ü b e r a n d e re n  K irc h e n  d es M itte la lte rs , 
w o d ie  H ö h e  a lle in  a ls  d a s  te ch n isc h  E r re ic h b a re  ü b e rw ieg t. 
A u ch  zw isch en  d er U n te rk a n te  d e r H o ch sc liiffe n ster  u n d  dem  
S c h e ite l d er A rk a d e n  is t  d ie  M a u e r a u fg e lö st, d u rch  eine k leine 
G a le r ie , d as T rifo r iu m , w e lch es in S tra ß b u rg  so g a r eine R ü c k 
w a n d  a u s  G la s  e rh a lte n  h a t , n ac h d em  d ie  so n st ü b lich e  P u lt 
d a c h k o n stru k tio n  d e r S e ite n sc h iffe  w ah rsch e in lic h  a b e r  erst 
im  L a u fe  d e r  Z e it  d u rch  S a tte ld ä c h e r  e rse tz t w o rd e n  ist. 
U m  den  groß en  S c h u b  d er M itte lg e w ö lb e  ab z u fa n g e n , sind 
d ie  G o th ik e r  b ek a n n tlich  a u f .  d ie äu ß e re n  S tre b e b ö g e n  g e 
kom m en, d ie  m eist m eh rfach  ü b e re in a n d e r a n g e o rd n e t sind 
u n d  b ei g e r in g e re r  Jo c h b re ite  d a s  A u ß e n b ild  v e rw irre n . In  
S tra ß b u rg  is t  a b e r  in  ech tem  In g e n ie u rg e is t  n u r e in  e in ziger 
S tre b e b o g e n  fü r  je d e n  F e n s te rp fe ile r  a u sg e fü h rt , w o d u rch  die 
s ta tisch  k la re  un d  u n e rre ich te  W irk u n g  d er S e ite n fro n t des' 
M itte lsch iffe s  en tsta n d e n  is t . So  is t  d a s  sch n ell e rr ic h te te  
L a n g h a u s  e in  in gen ieu rtech n isch  b ew u n d e ru n g sw ü rd ig e s  K o n 
stru k tio n sg e b ild e , ein B e isp ie l se lten er s ta t isc h e r  In tu itio n .

"D ie T u rm fro n t a u f  d er W e stse ite  d es M ü n ste rs  (A b b . i)  ist 
le id er e rst sp ä te r  n ach  u n d  n ach  e n tsta n d e n  u n d  au c h  n ich t-in  
e in h eitlic h er G e s ta lt . H ie r  is t  d er g u te  In g e n ie u rg e is t  d er re ifen  
G o th ik  des L a .n gh au ses z u rü c k g e tre te n . N ic h t  d as S tre b e n  
n ach  gro ß en  W eiten , son d ern  d a s  D rä n g e n  d e r b ü rg erlich en  
E ite lk e it , d en  h ö ch ste n  T u rm  zu sch a ffe n  u n d  d en  R e ic h tu m  
d es b a u lich e n  S c h m u ck e s  a u fs  ä u ß e rste  zu erh öh en , h a t  den 
A rc h ite k te n  b esee lt.

W ie  A b b . 2 ze ig t, is t  d ie T u rm a n la g e  in  ro m an isch er 
Z e it  v o n  d em  L a n g h a u s  d u rch  eine fe s te  M a u e r ab gesch lossen  
gew esen . B e im  N e u b a u  is t  d iese  d u rch  o ffe n e n  B o g e n  zuin 
fre ie n  D u rc h b lic k  a u f d ie  R o se tte  ü b e r dem  H a u p te in g a n g  der 
T u rm fro n t  e rse tz t. D e r  noch  vo rh a n d e n e  e rs te  E n t w u r f  der 
T u rm a n la g e  w ird  a u f  E r w in  vo n  S te in b a c h  z u rü ck ge fü h rt. 
D ie  T ü rm e  sin d  a b e r  n u r im  u n teren  G eschoß  zu A n fa n g  des 
14 . Ja h rh u n d e r ts  s tre n g  d a n a c h  a u sg e fü h rt . S ie  sollten  
n u r 12 0  m  hoch  sein , in  den o b e rste n  G esch o ssen  40 m  sch lanke 
S p itz e n  u n d  zw isch en  ih n en  ü b er den R o se tte n  e in en  leichten  
W a n d ab sch lu ß  h a b en . D ag e g e n  sin d  sie  nach  E r w in s  Z e it  in v e r
ä n d e rte m  E n t w u r f  in  den  o b eren  S to c k w e rk e n  b is zur P la t t 
fo rm  a u sg e fü h rt , so daß  d ie  b eid en  T ü rm e  s tu m p f endeten. 
D e r  S c h w a b e  U llrich  v o n  E n z in g e n  h a t  d a n n  u m  d as  J a h r  1400 
den N o rd tu rm  v o n  d e r P la t t fo rm  a u s  a ls  k u n stv o lle  S te in 
p y ra m id e  in  a c h te c k ig e r  G ru n d fo rm  a u sg e fü h rt  u n d  eine T u rm 
h ö h e v o n  14 2  m  erre ich t, w e lch e  se in  N a c h fo lg e r  H ü ltz  von 
K ö ln  14 3 9  vo lle n d e te . B is  zu m  n eu n zeh n ten  Ja h rh u n d e rt  
w a r er d e r h ö ch ste  T u rm  u n d  d an n  e rs t  d u rch  K ö ln  m it  15 6  m 
u n d  U lm  m it  1 6 1  m  ü b e rtro ffe n . Je d e n fa l ls  e rh ie lt  dadurch  
m it d em  au sg eh en d en  M itte la lte r  d a s  S tra ß b u rg e r  M ün ster 
d en R u h m  des a ch te n  W e ltw u n d e rs . H e u te  lie g t  W e rt  u n d  B e 
d eu tu n g  d es  M ü n ste rs  in  an d eren  D in g en , d ie m an  in  dem  ge
n an n ten  B u c h e  v o n  D eh io  n ach lesen  m öge. S e in  R u h m  als 
h ö c h ste r  T u rm  a b e r  w ä re  ih m  b e in ah e  zum  V e rh ä n g n is  ge
w o rd en , w en n  ih n  n ic h t je t z t  d ie  A u fm e rk s a m k e it  d es deutschen 
M ü n ste rb a u m e iste rs  K n a u th  in  • V e rb in d u n g  m it deutschem  
B a u in g e n ieu rw e se n  g e re tte t  h ä tte .

I I I .  Z e r s t ö r u n g  u n d  d e r e n  U r s a c h e n .

D er M itte lsc h iffp fe ile r  B  n ä c h s t  dem  in n eren  T ürn i- 
p fe ile r  A  (A b b . 4 u . 5), d er w ie  a lle s  ü b rig e  M a u e rw e rk  aus 
Q u a d e rsa n d ste in  b esta n d , ze ig te  eine Z erstö ru n g  d u rch  R is s e  und 
A b sp re n g u n g e n , w e lch e  se it  la n g e m  b e k a n n t u n d  w ie d e rh o lt a u s
g e b esse rt w o rd e n  w a re n . S e it  19 0 3  k o n n te  d u rch  g e n a u e -B e 
o b a ch tu n g en  ein  seh r la n g sa m e s  W ach sen  d er R is s e  festg e
s te llt  w erd en , w a s  19 0 7  d en  A n la ß  g a b , den M itte lsch iffp fe ile r

re ich en  K u n stsc h ä tz e n  s ich  g en u ß reich e  S tu n d e n  v e rsch a ffe n  
u n d  d ie  g e fä h rd e te n  W e rk e  g a n z  w ü rd ig e n  w ill, dem  m öch te  
ich  a n  d ieser S te lle  d a s  W e rk  v o n  G eo rg  D e h io : „ D a s  S tra ß 
b u rg e r  M ü n ste r“  (V e rla g  v o n  R .  P ip e r , M ün ch en  19 2 2) m it  77  
se h r  sch ön en  A b b ild u n g e n  — ein  F e stg e sc h e n k  — g a n z  b eso n d ers  
em p feh len .

I I .  B a u g e s c h i c h t e .

U n te r  B e n u tz u n g  d e r u n te r  I  g e n a n n te n  Q uellen  so ll 
nu n  eine k u rze  g esch ich tlich e  D a rs te llu n g  d es B a u e s  v o m  in 
ge n ie u rtech n isch e n  S ta n d p u n k t  vo rg en o m m en  w erd en . In n e r
h a lb  e in es rö m isch e n  K a s te l ls  is t  d e r  U rb a u  d es M ü n ste rs  
im  e lfte n  Ja h rh u n d e r t  a ls  ro m an isch e  B a s i l ik a  en tsta n d e n , 
vo n  d er n u r g e r in g e  B a u te ile  noch  in  d e r ö stlic h  ge legen en  
K r y p ta  v o rh a n d e n  sin d . A b b .' 2 ze ig t den  G ru n d riß , w ie  er

Abb. 2 . Grundriß der romanischen Basilika nach Knauth.

Abb. 3. Heutiger Grundriß. .

v o m M ü n s te rb a u m e is te rK n a u th  re k o n stru ie rt  is t , w ä h re n d  A b b . 3 
d en  h e u tig e n  G ru n d riß  d a rste llt . D a n a c h  s in d  d ie  G ru n d 
fo rm en  in  ih ren  H a u p tm a ß e n  d u rch  den a lte n  B a u  fe s tg e le g t . 
Im  zw ö lften  Ja h rh u n d e r t  h a b en  m eh rere  -B rä n d e  d ie  E r 
n eu eru n g  des C h o rs u n d  Q u ersch iffes  a u f d e r  ö stlich e n  S e ite  
v e r a n la ß t , u n d  im  A n sch lu ß  d a ra n  sin d  v e rsch ie d e n e  K a p e lle n , 
D o m h errn w o h n u n gen  und U m b a u te n  s p ä te r  e n tsta n d e n , w e lch e - 
d en  ro m ä n isch e n  C h a ra k te r  noch h e u te  au fw eise n , o b w o h l 
v ie le  g o th isc h e  E le m e n te  d a r in  e n th a lte n  sin d . U m  12 5 0  b e 
g a n n  m an  e ilig s t  — m it n u r 2 5 jä h r ig e r  B a u z e it  — d a s  L a n g 
h a u s  zu ern eu ern . D ie se s  is t  a ls  k o n str u k t iv  u n d  a rc h ite k 
to n isch  e in h e itlic h er g o th isc h e r B a u  v o n  R u d o lf  v o n  S t r a ß 
b u rg  e rb a u t. D a  die ro m an isch en  F u n d a m e n te  b e n u tz t  w u rd en , 
g e s ta lte te  s ich  d a s  M itte ls c h iff  zu d em  w e itg e sp a n n te ste n  
a lle r  b ek a n n te n  K irc h e n , d a s  m it  1 6  m  au ch  v o n  k e in e r  f r a n 
zösisch en  K a th e d ra le  ü b e rtro ffe n  w ird . D em e n tsp re ch e n d  ist  
au ch  ein e g rö ß ere  Jo c h b re ite , a lso  P fe ile ra b s ta n d , m it rd .
8 ,3  m  e n tsta n d e n  un d  ein e e in z ig a r tig e  h arm o n isch e  R a u m 
w irk u n g  erre ich t, d ie  D eh io  m it  den W o rte n  k en n z e ich n e t: 
„ K e i n  e k s ta t isc h e r  D ra n g  re iß t u n s im  S tu rm  v o n  d e r E r d e  
w eg , w ie  im  K ö ln e r  D o m  u n d  seinem  V o rb ild e , d e r  K a th e d ra le  
v o n  A m ien s —  ein g ro ß e r und  ru h ig e r  A te m  w a lte t  d u rch  den
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m it n a c h sp a n n b a re n  e isern en  B ä n d e rn  a u f  zw isch en gelegten  
H o lzk lö tzen  zu um sch n üren .

In  K a p ite llh ö h e  des S e ite n sc h iffe s  w a r d ieser 25  m m  
nach d em  M itte lsc h iff  zu und  in  K a p ite llh ö h e  des M itte lsch iffe s  
um 14 0  m m  n ach  au ß en  a u s  dem  L o t  gew ich en , und d ie  K a -

A b b .  4 .  Senkrechter 
Schnitt durch den 

Turm, insbesondere 
durch diePfeilerAu.B.

I 1 Alte romanische 
Fundamente mit 

Pfählen.

d er S o h le  d e r G ru n d m a u e rn  s ta n d . D ie  P fä h le  sin d  h eu te  
sä m tlich  v e r fa u lt . N a c h  e in er U n te rsu ch u n g  a u s  dem  Ja h r e  
1G66 w a re n  die P fä h le  sch on  d a m a ls  v e r fa u lt  u n d  sta n d  d as  
G ru n d w a sser  a u f S m ; h e u te  s te h t  d as m itt le re  G ru n d w a sser 
a u f  8,5 m  u n te r  K irch e n fu ß b o d e n . F a ls c h  ist , daß die P fä h le  
,,in  jü n g s te r  Z e i t " ,  w ie  m an  in  P a r is e r  Z e itu n g en  sch rieb , v e r 
m o d ert seien, ebenso, daß  die I lle re g u lie ru n g  a n  d e r Sen k u n g  
d es G ru n d w a ssers  sch u ld  sei. T ro tz  d e r e rw ä h n te n  M än gel 
w a r  in fo lg e  d e r au sreich en d en  T ra g fä h ig k e it  d er L e tte sc h ic h t 
die d u rch geh en d e G ru n d m a u e r d e r S c h iffsp fe ile r  z iem lich  u n v e r
seh rt, d a  d ie L a s tv e r te ilu n g  e in e seh r gro ß e  w a r.

D e r  e rs te  S c h iffsp fe ile r  is t  v ie lm e h r im  w esen tlich en  
d esh a lb  ge su n k en  u n d  gerissen , w e il e r  d u rch  den T u rm  eine 
e rh eb lic h e  M e h rb e la stu n g  erh ie lt a ls  d ie ü b rigen  P fe ile r, und  
zw ar d u rch  e in en  S tre b e p fe ile r , w e lch e r s ich  zu r H ä lfte  e x 
zen trisch  a u f den G u rtb o g e n  zw isch en  T u rm - u n d  S c h if fs 
p fe ile r  se tz te  (A b b . 6). D ie se r S tre b e p fe ile r  ü b e rtru g  in fo lge  
u n g le ic h e r S a c k u n g  d e r v ie r  T u rm p fe ile r  e rh eb lich e  L a s te n  
a u f den  S c h iffsp fe ile r , fü r  d ie e r  in  ke in er W eise  w id e rsta n d s
fä h ig  g en u g  w a r. D u rch  P ro fe sso r  G l ö c k n e r  in S tra ß b u rg  sin d  
d iese  Z u stä n d e  gen au en  sta tisch e n  B ere ch n u n g e n  u n terw o rfen , 
d ie  3909 vo m  G e h e im ra t P ro fe sso r D r .- In g . T h . L a n d s b e r g

A b b .  5 .

Schnitt a—b 

zu Abb. 3.

pitellhöhen w a re n  g e g e n ü b e r den  ü b rig e n  S c h iffsp fe ile rn  um  
72 m m  gesu n k en . D ie  G ru n d m a u e rn  d es je tz ig e n  M ü n sters  
stam m en, w ie  o b en  d a rg e le g t , a u s  dem  A n fa n g  d es X I .  J a h r 
hunderts v o n  d er ro m an isch en  B a s i l ik a  h e r. D ie  S c h iffsp fe ile r  
stehen a u f  e in er G ru n d m a u e r v o n  5 ,5  m  T ie fe , d eren  So h le  
auf san d ig er L e t t e  ru h t, w ä h re n d  d a ru n te r  e in g e ra m m te  P fä h le  
mit der S p itz e  2 ,5  m  t ie f  in  e in er K ie ssc h ic h t  steck en . D a  
diese h ie r e tw a  2 ,5  m  u n te r d e r L e t t e  b eg in n t, is t  anzu n eh m en , 
daß m an  d a m a ls  d ie  K ie ssc h ic h t  des W a sse ra n d ra n g e s  w egen  
mcht fre ilegen  k o n n te , d aß  a lso  d as  G ru n d w a sser  in  d er N ä h e

und W irk l. G eh eim en  O b e rb a u ra t D r. H . Z i m m e r m a n n  
n a c h g ep rü ft w urd en  u n d  erg ab en , d aß  d ie  R e su lt ie re n d e  
a lle r  K r ä f t e  g a n z  b ed eu ten d  a u s  dem  K e rn  des S c h iffsp fe ile rs  
h e ra u sg e h t. A b b . 5 ze ig t den V e r la u f d e r D ru c k lin ie  b e im  V e r
sagen  dös ein en  T u rm fu n d a m e n te s . T ro tz d em  d er S a n d ste in  
eine B ru c h fe s t ig k e it  v o n  ü b e r 600 kg/cm 2 h a t, s in d  d ie  K a n te n 
p ressu n g en  d u rch  d ie  e x z e n trisch e  L a g e  d e r K r ä f t e  so g e w a lt ig e , 
daß die Z erstö ru n g se rsch e in u n g e n  sich e rk lä re n  lassen . B e i  dem  
je tz t  e rfo lg ten  A b b ru c h  h a t  sich ergeb en , daß  e in e en tsp rech en d e 
in n ere  Z erstö ru n g  des M a u e rw e rk s  v o r  sich g e gan g en  is t . D a s  ist

A b b .  6. Statischer Nachweis der Übertragung der Last des 
abgesunkenen Pfeilers A auf den Schiffspfeiler B durch Überbrückung.
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ein  w e it  s ich tb a re s  Z eich en  fü r  den W e rt d er g e n a u e n  sta tisch en  
U n te rsu ch u n g  fü r  d ie  S ta n d s ic h e rh e its fra g e n  a lte r  B a u w e rk e . 
B e i  d e r w e ite re n  F o rsc h u n g  n ach  d er U rsa ch e  d ieser E r 
sch ein u n gen  m u ß te  es a b e r  a u ffa lle n , daß  d er g e g e n ü b e r
lieg en d e  e rste  P fe ile r  a u f  d er S ü d se ite  e b e n fa lls  M eh rb ela stu n g e n  
d u rch  T u rm stre b e p fe ile r  un d  an d e re  B a u te ile  e rh ie lt, ohne 
daß  d ie  W e rk ste in e  z e rs tö rt  w u rd en , w en n  sie  au c h  seh r eng 
g e p re ß te  F u g e n  a u fw ie se n . D ie  G ru n d u rsa c h e  d e r S c h ä d e n  
k o n n te  a lso  in  d e r B e la s tu n g  a n  sich  n ich t liegen . S ie  m uß te 
in  d e r u n gen ü gen d en  G rü n d u n g  d es sü d ö stlich en  P fe ile rs  
des N o rd tu rm s ge su ch t w e rd e n  u n d  is t  au ch  d u rch  K n a u th s  
so rg fä lt ig e  ö rtlich e  U n te rsu ch u n g e n  h ie r  g e fu n d en . E r  b e 
r ic h te t  d a rü b e r fo lg e n d e s :

„ D e n  K e rn  d er F u n d a m e n te  b ild e t  au c h  h ie r  e in  a n 
sch ein en d  ä lte re s  M a u e rq u a d ra t  in  d erse lb en  T e c h n ik  w ie  d ie 
b ere its  besch rieb en e  F u n d a m e n tm a u e r d e r  S c h iffsp fe ile r , m it 
w e lch e r d erse lb e  in V e rb a n d  s te h t. E in e  äh n lic h e  M a u e r z ieh t 
sich  au c h  u n te r  dem  B o g e n  h in , d er d as  G ew ö lb e  zw isch en  
den b eiden  T ü rm e n  vo m  M itte lsc h iffsg c w ö lb c  tre n n t. D a  
diese ä lte re n  F u n d a m en te  des T u rm e s  an sch e in en d  u rsp rü n g lich  
einen B a u  v o n  g e r in g e re n  A b m essu n g e n  a ls  d e r je t z t  v o r 
h an d en e  zu t ra g e n  h a tte n , sin d  d a , w o es erfo rd erlic h  sch ien , 
V e rs tä rk u n g e n  in  g e sc h ic h te te m  B ru c h ste in m a u e rw e rk  a n 
g e fü g t w o rd en , so an  den  A u ß en se iten  des T u rm q u a d ra ts , 
u n ter den ä u ß eren  S tre b e p fe ile rn  u n d  au c h  u n te r dem  in n eren  
T u rm p fe ile r  an  dessen  N o rd w e ste ck e . W äh re n d  d a s  ä lte re  
M a u e rw e rk  eine T ie fe  v o n  rd . 5 ,80  m  e rre ic h t u n d  a u f d er 
b ere its  e rw ä h n te n  au ch  h ie r  u rsp rü n g lich  d u rch  P fä h le  v e r 
d ich te ten  L e tte sc h ic h t  a u f s i t z t , . s in d  die jü n g e re n  V e r s tä r 
ku n gen  b is  a u f ein e T ie fe  v o n  rd . 6 ,50  m  h in a b g e fü h rt1). A b e r  
auch  d iese F u n d a m e n tte ile  la g e rn  n ich t a u f  d e r noch  rd . 1 ,5 0  m  
tie fe r  an steh en d en  K ie ssc h ic h t a u f, v ie lm e h r sch e in t d er B o d e n  
d u rch  v o rh e rig e s  S ta m p fe n  u n te r H in z u g a b e  v o n  Z iege lb ro ck en  
u n d  K o h le n  fü r  d ie  A u fn a h m e  d e r L a s t  v o rb e re ite t  w ord en  zu 
sein . D em g em äß  ru h t a lso  d er i n n e r e  T u r m p f e i l e r  d e r  
H a u p t s a c h e  n a c h  a u f  e i n e r  K r e u z u n g  d e r  ä l t e r e n  
F u n  d a  m e n t  m a u e r n  (A b b . 7). E in e  d as  ä lte re  u n d  jü n g e re  
M a u e rw e rk  ü b e rla g ern d e  Q u ad ersch ich t k ra g t  a n  d er S ü d se ite , 
w o d ie  F u n d a m e n tv e rs tä rk u n g  fe h lt , in  e in er A u sla d u n g  vo n  
rd . 2 m  zu r A u fn a h m e  des b re ite re n  a u fgeh en d en  T u rm p fe ile rs  
v o r . U n te rh a lb  d ieser k o n so la rtig en  Ü b e rm a u e ru n g  b eo b a c h te t 
m an ein e sch w arze  B o d e n sc h ic h t vo n  rd . 20 cm  H öh e, d ie  s te lle n 
w eise 1 ,5 0  b is  2 ,50  m  t ie f  in d a s  M a u e rw e rk  h in e in re ich t, w äh ren d  
a n  e in zelnen  S te lle n  in se la rt ig e  E rh ö h u n g  d es ä lte re n  M a u e r
w e rk s  die so n st u n terb ro ch en e  D ru c k ü b e rtra g u n g  v e r m it t e l t 2). 
D a  die B o d e n sc h ic h t se lb st  n ich t w e se n tlich  zu sam m en gep reß t 
is t  und  a ls  tra g e n d  n ich t an geseh en  w erd en  k a n n , v e r r in g e r t  
sich  d ie D ru c k flä c h e  u m  m eh r a ls  ein  D r it te l. D ie  K re u z u n g  
d er ä lte re n  F u n d a m e n tm a u e rn  is t  d a h e r n ich t n u r in  d e r  A u s 
d eh n u n g  des d a ra u f la g e rn d e n  P fe ile rs  a n  den v ie r  A rm en  vo n  
den  an sch ließ en d en  M au erzü gen  a b g e tre n n t, v ie lm e h r is t  auch  
in n erh a lb  d ieser d er V e rb a n d  a n  m eh reren  S te lle n  d u rch  b re ite , 
in  d er ga n z e n  H ö h e  d es F u n d a m e n tm a u e rw e rk s  d u rch la u fe n d e  
R is s e  ge lö st. D ie  b e la ste te  B o d e n flä c h e  is t  so m it ä u ß e rs t  g e rin g  
gew o rd en , und  d ie  B a u g ru n d p re ssu n g  b e t r ä g t  1 3  kg/cm 2, 
ein e B ea n sp ru ch u n g , w elch e  d as Z u lä ss ig e , w ie  eine P ro b e 
b e la stu n g  ergeb en  h a t , u m  m in d esten s d a s  N e u n fa c h e  ü b e r
s t e ig t .“

G esch ich tlich  is t  d ieser B e fu n d  d ah in  zu sam m en zu fassen , 
daß  die a u s  dem  A n fa n g  d es n .  Ja h rh u n d e r ts  s tam m en d en  
F u n d a m e n te  b eim  B a u  d er b eid en  T ü rm e  im  1 3 .  Ja h rh u n d e r t  
in  u n z u lä ss ig e r W eise  e rg ä n z t un d  b en u tz t w o rd en  sin d , w a s  
g e ra d e  fü r  d ie  in n eren  T u rm p fe ile r  b a ld  z u ta g e  g e tre te n  sein  
un d  A n la ß  zu r A n o rd n u n g  d e r u n g ü n stig e n  S tre b e p fe ile r  am

') V erm utlich dank dem inzwischen gesunkenen Grundw asser,
D. Verf.

2) Die hierin liegenden verhängnisvollen Maßnahmen können 
als eine aus falschen Überlegungen und ungenügenden Erfahrungen 
entstandene S t ü m p e r e i  angesehen werden. B öser W ille (Mogelei) 
erscheint ausgeschlossen. Jed en falls  ist diese M aßnahme bei der 
Turm gründung von baugeschichtlich hoher Bedeutung. D. V erf.

T u rm  ü b er d en  B o g e n  zum  S c h iffs p fe ile r  gegeb en  h a b en  m ag, 
d u rch  w elch e  au ch  d a s  e rs te  h o h e  S c h iffs fe n s te r  zu r H ä lfte  g e 
sch lossen  w u rd e  (s. A b b . 4  u. 6). S ta t isc h  u n g ü n stig  w irk te  auch  
d ie  sp ä te re  E n t fe rn u n g  d er V e rb in d u n g sm a u e r zw isch en  den 
b eid en  in n eren  T u rm p fe ile rn  zu r V e r lä n g e ru n g  des M itte lsc h iffe s  
u n d  an d e re  w e n ig er  w ic h tig e  L a s tz u g a b e n . E n d e  des 14 . J a h r 
h u n d e rts  is t  d an n  d e r E rw in sc h e  E n t w u r f  m it zw ei k le in eren  
T ü rm e n  a u fg e g e b e n  und u n b e d e n k lich  a u f  d em  lä n g st  ü b e r
la s te te n  F u n d a m e n t, zum  U n g lü c k  au ch  g e ra d e  noch  ü b er dem  
N o rd tu rm  m it  den d a rg e ste llte n  F u n d a m e n tm ä n g e ln , d e r eine 
14 2  m h o h e  T u rm  e rr ic h te t . D a a ls o fü r d ie L a s t d e s in n e r e n T u r m -  
p fe ile rs  v o n  e tw a  10  000 t  eine gen ü gen d e  S tü tz flä c h e  n ich t v o r
h an d en  w a r, h a t  sie  sich  zum  gro ß en  T e il a u f  d ie  b en a ch b a rte n  
P fe ile r  v e r te ilt . D re i v o n  d iesen  sin d  T u rm p fe ile r  u n d  ko n n ten  
die M e h rb e la stu n g  au fn eh m en . D e r v ie r te  is t  d e r e rs te  S c h iffs 
p fe ile r  d er N o rd w a n d , und  d ieser is t  d e r M e h rb e la stu n g  n ich t 
gew ach sen , w a s  d u rch  d as  versch ied en e  V e rh a lte n  d e r beiden 
g e gen ü b ersteh en d en  M itte lsc h iffsp fe ile r  in  d e r N o rd - und  S ü d 
w a n d  a ls  b ew iesen  an gen o m m en  w erd en  k a n n . B eg o n n e n  h ab en  
w ird  d ie Z e rstö ru n g  w oh l b a ld  n ach  d e r V o lle n d u n g  d es T u rm es, 
a b e r  d er B a u g ru n d  w ird  e rs t  n ach g eg eb en  h a b e n  in fo lge  F a u le n s  
d er H o lz p fä h le  b e i S e n k u n g  des G ru n d w assers , u n d  b e i a ll
m ä h lic h er Z erd r iic k u n g  des E rd re ic h s  an  d en W än d en  d er hohlen 
P fa h llö c h e r, d ie  s ich  ta tsä c h lic h  m it  L e h m  g e fü llt  h ab en .

D er ü b e rla s te te  in n ere  T u rm p fe ile r  a u f  d er K re u z u n g  der 
a lte n  ro m an isch en  F u n d a m e n te  is t  so w eit g e sa c k t, b is  s ich  das 
o b ere  M a u e rw e rk  m it d er V e rs tre b u n g  zu d en  A rk a d e n  gew ö lb e
a r t ig  sp a n n te  u n d  ein en  T e il d e r T u r m la s t  a u f d en  ersten  
S c h iffsp fe ile r  s t a r k  e x z e n trisch  ü b e rtru g .

D a s  is t  d er G e fa h rz u sta n d , in  d em  sich  d as S tra ß b u rg e r  
M ü n ste r  se it  V o lle n d u n g  d es N o rd tu rm e s  b is  in  u n sere  T age  
b efu n d en  h a t . K n a u th  h a t  ih n  g e k lä r t  und  19 0 8  d a fü r  zu n äch st 
S o rge  g e tra g e n , daß  au ch  noch eine so lid e  E in rü s tu n g  d er B ö gen , 
w elch e  a u f d em  S c h iffsp fe ile r  B  a u fru h te n , d u rc h g e fü h rt  w urde. 
W ä re  d as n ich t e rfo lg t, so h ä t te  e in  w irk lic h  e in g e tre te n e r 
E rd sto ß  sch on  v ie lle ic h t  eine K a ta s tr o p h e  h erv o rg eru fen . 
Je d e n fa l ls  h a tte n  sich d ie  R is s e  d ab e i u m  2 cm  ve r lä n g e rt .

D e r  S iid tu rm  is t  u n v o lle n d e t geb lie b en  u n d  die rich tige  
A n tw o rt  a u f d ie  F r a g e  w a ru m , d ü rfte  nach vo rste h e n d e r D a r
s te llu n g  n ich t sch w er fa lle n . Z u  k e in en  Z e ite n  h a t  m a n  sich 
oben b ei d en  d au ern d en  So rg e n  um  d en  N o rd tu rm  g etrau t, 
m it  d er feh len d en  T u rm sp itz e  noch  den  S ü d tu rm  zu belasten . 
D ie  K u n sth is to r ik e r  n eh m en, oh ne sich  a u f D o k u m e n te  stü tzen  
zu kö n n en , fre ilich  an , daß  d ie  A u sfü h ru n g  d es  N o rd tu rm es 
dem  W u n sch  d es in  d ie  H ö h e s tre b en d e n  B ü rg e r tu m s  genügte, 
und  daß  fin a n z ie lle  S c h w ie rig k e ite n  d ie  A u sfü h ru n g  des 
zw eiten  T u rm e s  v e rh in d e r t  h ab en .

I V .  P l a n b i l d u n g  f ü r  d ie  N e u g r ü n d u n g .

V o n  d en  ve rsch ied en en  M ö g lich k e iten  zu r V e rs tä rk u n g  des 
T u rm p fe ile r fu n d a m e n te s , w e lch e  K n a u th  zu r E r w ä g u n g  ge
b ra c h t  h a t , h a b en  d ie  o b en e rw ä h n te n  G u ta c h te r  L a n d sb erg  
u n d  Z im m e rm a n n  d ie  w e itg re ife n d ste  em p foh len , n äm lich  d ie  
H e r s t e l l u n g  e i n e s  g e s u n d e n  b i s  z u m  t r a g f ä h i g e n  
K i e s  h i n a b r e i c h e n d e n  F u n d a m e n t k ö r p e r s  v o n  solcher 
A n o rd n u n g , daß  e r d ie  ih m  zu k o m m en d e  L a s t  se lb s t  zu tragen  
im sta n d e  sei. D ie  S e n k u n g  des T u rm p fe ile rs , e n tstan d en  durch 
N a c h g e b e n  des B o d e n s  u n te r  ih m , m ü sse  b e se it ig t  und  es muß 
d a fü r  S o rg e  g e tra g e n  w erd en , daß  d e r T u rm p fe ile r  in  Z u ku n ft 
w irk lich  t r ä g t . D an n  e rs t  se i d e r e rs te  S c h iffsp fe ile r  in  d er N ord 
w a n d  zu ern eu ern . U m  d iese ä u ß e rs t  sch w ie rig e  A u fg a b e  durch
zu fü h ren , h a t  d ie S t a d t  S tra ß b u rg  1 9 1 0  d ie  v ie r  bekan n ten  
B a u firm e n  T h . u .E .  W a g n e r A .- G .1), E d . Z ü b lin  u . C o .2), D y c k e r
h o ff u . W id m a n n  A .-G . un d  W a yß  u. F r e y t a g  A .-G . zur B e 

1) V erfasser dieses Vorentwurfes w ar Geh. R a t  Prof. Dr. 
S. Müller, B erlin , von dem der Vorschlag der Druckpressen stammt.

2) In  dem Züblinschen V orentw urf w ar die Abstützung durch 
Eisenbetonum m antelung bereits vorgeschlagen. Hierbei und bei 
der weiteren Entw urfsbearbeitung ist D r.-Ing. W uerst von der 
F irm a Züblin tä tig  gewesen.
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a rb e itu n g  v o n  V o re h tw ü rfe n  a u fg e fo rd e rt  und  n ach  d eren  P r ü 
fu n g  b esch lo ssen , u n te r M itw irk u n g  d e r b eid en  S tra ß b u rg e r  
In gen ieu re  T h . W a g n e r  u n d  E d .  Z ü  b l  in  durch  d en  M ü n ste r
b au m e iste r K n a u t h  d ie  fü r  d ie  A u sfü h ru n g  m aß g eben d en  E n t 
w ü rfe  b ea rb e ite n  zu lassen  u n d  den B a u  in  S e lb s tv e rw a ltu n g  
au szu fü h ren . Im  F rü h lin g  1 9 1 5  w a re n  e in ige  w ic h tig e  V o r
a rb e ite n  und d ie  E n tw ü r fe  fe r t ig g e s te llt  un d  m ir w a r  es v e r 
gön n t, d a r in  zur ö rtlich e n , p ra k tisc h e n  und th eo retisch en  
P rü fu n g  d es g e sa m ten  B a u v o rh a b e n s  h eran g ezo gen  zu w erd en .

D ie  b au lich e n  V o ra rb e ite n  d e r Ja h r e  1 9 1 0  b is  1 9 1 4  b e 
stan d en  in  fo lgen d en  e in w a n d fre i d u rch ge fü h rten , z. T . b ere its  
e rw ä h n te n  M aß n a h m en : U m  den S c h a ft  des b esch äd ig ten
ersten  M itte lsc h iffp fe ile rs  w a re n  b e re its  frü h e r  E ise n r in g e  g e 
sp an n t, w o d u rch  dem  w e ite re n  A u se in a n d e rsp a lte n  en tg e g e n 
g e w irk t  w e rd e n  so llte . T a tsä c h lic h  h a t  s ich  h ie rd u rc h  die R isse -  
b ik lu n g  erh eb lich  v e r la n g s a m t. K r ä f t ig e  H o lz u n terb a u te n  
von  g a n z  u n gew ö h n lich en  A b m essu n g e n  w a re n  fe rn e r  u n te r a lle  
B o gen , w e lch e  v o m  gesu n k en en  T u rm p fe ile r  u n d  b esch ä d ig te n  
S c h iffsp fe ile r  au sgeh en , g e ste llt . D ie  S tü tz e n  s ta n d e n  a u f 
Sch ra u b e n b ö ck e n  u n d  K e ile n , um  b eim  Sc h w in d e n  d es H o lzes 
durch N a c h ste lle n  eine fe s te  A n p re ssu n g  g e g e n  d ie  B o g e n  zu 

■ s ich ern . D a d u rc h  is t  eine v o r lä u fig e  E n t la s tu n g  d e r g e fä h rd e te n  
P fe ile r  h e rb e ig e fü h rt . S o d a n n  w u rd e n  die b esc h ä d ig te n  G ru n d 
m auern  b is  zu r So h le  fre ig e le g t  u n d  d ie  b e rü c h tig te  sch w arze  
B o d e n sch ich t zw isch en  a lte m  und jü n g e re m  F u n d a m e n t
m a u e rw e rk  d u rch  S ta m p fb e to n  e rse tz t u n d  die R is se  u n d  H o h l
räu m e so w ie  d ie  e in g e trieb e n e n  B o h rlö c h e r im  F u n d a m e n t 
m it d ü n n em  Z em e n tm ö rte l u n te r  6 b is  8 a t  D ru c k  a u sg e fü llt .

D a d u rch  w aren  d ie  in n eren  Sch ä d e n  des a lte n  M a u e rw e rk s  
und  d ie  h ie ra u s  d roh en d en  G efa h re n  b ese itig t. W e ite r w u rd e  
zur S ich e ru n g  gegen  A u sw e ic h en  des B o d e n s u n te r d en  N a c h 
b a rfu n d a m e n te n  b ei sp ä te re r  T ie fe rfü h ru n g  d er neuen G ru n d 
m au ern  eine d ie  g an ze  B a u g ru b e  um sch ließ en d e, m it  dem  a lten  
F u n d a m e n tk re u z  in V e rb in d u n g  g e b ra c h te  W an d  a u s  42 cm  
sta rk e n  E isc n b e to n p fä h le n  h e rg e ste llt , w e lch e  3 m  u n te r  die 
neue F u n d a m en tso h le  re ich en  und d u rch  R in g trä g e r  a m  K o p f 
und  a u f e in er Z w isch en h ö h e u n te r sich  u n d  m it d en  M au ern  
ve rb u n d e n  sin d  (A bb. 3, 4, 10  u. 1 1 ) .  D ie  fre iliegen d e  K ie s 
sch ich t w u rd e  m it H ilfe  v o n  P re ß lu fth a m m e rn  b ea rb e ite t, und  
ih re  L ö c h e r  u n d  H o h lrä u m e  w u rd en  m it Z em en tm ilch  u n ter 
6 b is  8 a t  D ru c k  a u sgep reß t, um  eine V erste in e ru n g  des K ie s 
bod en s und  u n tere  V e rs te ifu n g  d er B a u g ru b e n w a n d  zu e r
re ich en . D e r  V ersu ch , d en  U n te rg ru n d  des a lte n  F u n d a m e n te s  
m it den P fa h llö c h e rn  in g le ich e r W eise  zu v e rs te in e rn , is t  jed o ch  
w egen  sein er leh m igen , h o lzm o d rigen , zerfa llen en  B e sch a ffe n h e it  
n ich t g e lu n gen . E n d lic h  w aren  zw eck s g e n a u e ste r  B e o b a c h tu n g  
d er H ö h en b ew egu n g en  b is  a u f x/ioo m m  w ä h re n d  d er A u s fü h 
ru n g sa rb e it  in  d re i ve rsch ied en en  H ö h en  E in ric h tu n g e n  nach  
A r t  d e r Se ism o g ra p h e n  a n g e b ra c h t, d ie o b erste  in H ö h e des 
P fe ile rsch w e rp u n k te s , d ie  m ittle re  e tw a  in  H ö h e  d er K a p ita le  
d er M itte lw a n d , d ie  u n te re  u n m itte lb a r  ü b er d er A b fa n g v o r 
rich tu n g .

Z u r d au ern d en  B e se it ig u n g  d e r S c h ä d e n  so llte  m an  d as 
neue F u n d a m e n t b is  a u f  den K ie s  in  d e ra rtig en  A b m essu n gen  
h e ra n fü h re n , daß  w e ite re  Se tz u n g e n  n ie  w ie d e r e in tre ten  
kön n en . (F o rtse tz u n g  fo lg t.)

D I E  E N T W I C K L U N G  D E S  B E T O N -  U N D  E I S E N B E T O N B A U E S  I N  D E N  V E R E I N I G T E N  S T A A T E N .
(E in d rü c k e  v o n  e in er S tu d ien re ise .)

Von E . Probst, Karlsruhe i. B. ' ^ . ' ' (
(F o rtse tz u n g  v o n  S e ite  302.)

3. E i n i g e  s c h l e c h t e  E r f a h r u n g e n .

N eb en  den  im  vo ra n g e h e n d en  A b sc h n itt  e rw ä h n te n  B e 
o b ach tu n g en  m öge ü b e r  e in ig e  sch le ch te  E r fa h ru n g e n  b ei 
au sge fü h rten  E ise n b e to n ta lsp e rre n  b e r ic h te t  w erd en , d ie  n ich t 
etw a g egen  d ie  B a u w e ise  sp rech en , so n d ern  w e il m an  w e r t
vo lle  F o lg e ru n g e n  d a ra u s  z iehen  k an n .

D a s  B e isp ie l in  A b b . 1 0 d un d  e (G ru n d riß , A n s ic h t  und

S c h rä g r isse n  b em e rk b a r . D a  ke in e  E ise n b e w eh ru n g e n  v o r 
geseh en  w a re n , sin d  d ie  R is s e  s t a r k  s ic h tb a r . D a s  F e h le n  je g 
lic h e r  E ise n  ist, w ie  m ir b e r ic h te t  w u rd e , d a ra u f zu rü c k zu fü h ren , 
daß  d e r en tw e rfe n d e  In g e n ie u r, d e r s ich  um  die E in fü h ru n g  
d e r a u fg e lö ste n  E ise n b e to n ta lsp e rre n  gro ß e V e rd ie n ste  e r
w o rb en  h a tte , w o h l g u te s  k o n stru k tiv e s  G e fü h l h a tte , daß  
ih m  a b er d ie  th e o re tisch e n  G ru n d la g e n  feh lten , d ie n o tw en d ig

versch ied ene S c h n itte  e in er E ise n b e to n ta lsp e rre ) z e ig t  R is s e 
b ildungen in  d en  P fe ile rn , d ie  s o fo r t  a u f H a u p tz u g sp a n n u n g en  
liinw eisen (A b b . n e ) .

D ie  S p e rre  is t  39  m  h o c h ; d er A b sta n d  d er P fe ile ra c h se n  
b eträg t 7 ,3  m . D ie  G e w ö lb e s tä rk e  w e c h se lt  v o n  75 ,5  cm  a n  
der B a s is  b is  zu  30  cm  a n  d e r K ro n e . D ie  G e sa m tlä n g e  d e r 
G ew ö lb ere ih en sp erre  is t  oh n e den an sch ließ en d en  T e il des 
Ü b erlau fs  17 5  m . D ie  w e n ig en  V e rs te ifu n g sb a lk e n  sin d  m eist 
nachTder L u fts e ite  v e r le g t , u n d  s ta rk e  E n d v e rs te ifu n g ss tre b e n  
sind vo rgeseh en .

D ie  W irk u n g  d e r  H a u p tz u g sp a n n u n g e n  in  den P fe ile rn , 
auf d ie b eso n d ers  K a m m ü lle r  h in gew iesen  h a t , m a ch t sich  in

sind , um  d ie  N o tw e n d ig k e it  d e r sch rä g en  B e w e h ru n g  in  den- 
P fe ile rn  zu erken n en .

H a n d e lt  es sich b ei d iesem  B e isp ie l u m  einen K o n s tru k 
tio n sfe h le r, so is t  in  d em  fo lgen d en  F a l le  m a n g e lh a fte  A u s 
fü h ru n g  d ie  U rsa ch e  v o n  u n erfreu lich en  E r fa h ru n g e n .

D ie  in d er Z u sa m m en ste llu n g  a u f S . 282  e rw ä h n te  G e m L a k e -  
S p e r re  w u rd e  v o r  9 Ja h r e n  in  2700  m  ü. M . e rb a u t. D e r  G rü n 
d u n g sv e rh ä ltn is se  und  K o s te n  w egen  w u rd e  d iese  a ls  a u fg e lö ste  
E ise n b e to n ta lsp e rre  a u sg e fü h rt . S ie  b e ste h t a u s  16  B o g e n 
ö ffn u n gen  v o n  12  m  S p a n n w e ite . D ie  K ro n e n lä n g e  b e tr ä g t  200 m , 
d ie  M a x im a lh ö h e  2 5  m , b is  zu r G rü n d u n g sso h le  34  m . D ie  
S tä r k e  d e r u n te r 5 0 °  gen e ig te n  G ew ö lb e  is t  12 0  — 13 0  cm . D ie
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z u lässig en  Sp a n n u n g e n  h ie lten  s ich  b e trä c h tlic h  u n te r  denen 
ä h n lich e r  Sp e rre n .

D ie  G ew ö lb e  w a re n  m it  e in em  S p r itz b e w u rf 1 : 2  in  e in er 
S tä r k e  v o n  6 — 9 m m  v e rk le id e t . D ie  e rste n  2 J a h r e  n ach  d er 
F ü llu n g  zeig ten  s ich  g e r in g e  S ick e rw a sse rm e n g en  an  d er L u ft -  
se itc  d er G ew ö lb e, d ie v o n  J a h r  zu J a h r  Z u nah m en." Im  d ritte n

„10dm

05cm

Abb. 1 0  e. Rißbilclungen in den Pfeilern einer Eisenbetontalsperre.

u n d  v ie r te n  W in te r  w u rd e n  Z e rstö ru n g se rsc h e in u n g e n  d u rch  
F r o s t  fe s tg e s te llt . B e i  d er P rü fu n g  im  n ä c h ste n  W in te r  w u rd e  
in fo lg e  v e r s tä r k t e r  B e sc h ä d ig u n g  e in e P rü fu n g  des B a u w e rk s  
v o rg e n o m m e n . E s  w u rd en  n ic h t n u r in H ö h e  d es W a sse r
sp ie g e ls  F ro s tsc h ä d e n  b e m e rk t, so n d ern  b e i d en  L ö c h e rn , die 
in  d ie  E isd e c k e , d ie  d a m a ls  75 — 10 0  cm  s t a r k  w a r, e in g esch lag en  
w u rd en , z e ig te  sich , daß  d ie  w a sse rse it ig e  F lä c h e  d e r S p e rre  
m it  e in er d ü n n en  E iss c h ic h t  b is  a u f 3 m  u n te r  W a sse rsp ie g e l 
b e d e c k t w a r. D e r  H a u p tg ru n d  d es A n g r iffe s  des E is e s  w ird  
d e r T a ts a c h e  zu g esch rieb en , daß  d ie  T e m p e ra tu re n  in  d er 
d ü n n en  B e to n sc h a le  n ied rig  g en u g  w aren , u m  E isb ild u n g e n  
an  d er W a sse rse ite  zu  v e ru rsa c h e n , so daß  in  je d e r  W in te r
p e rio d e  d a d u rch  ein e n eu e  S c h ich t z e rs tö rt  w u rd e .

A u f  G ru n d  d iese r F e sts te llu n g  w u rd e  d e r  e rs te  V ersu ch  
e in er A u sb e sse ru n g  a n  d er W a sse rse ite  g e m a c h t. D ie  g an ze  
O b e rflä ch e  w u rd e  s o rg fä lt ig  u n te rsu c h t, u n d  w o  im m e r R is s e  
s ich  ze ig ten , w u rd e  m itte ls  P re ß lu ftm e iß e l d e r  b e sch ä d ig te  
B e to n  e n tfe rn t. D ie s  w a r  z iem lich  k o stsp ie lig , d a  d e r  B e to n  
in  e in er T ie fe  v o n  20 cm  ü b er b e trä c h tlic h e  F lä c h e n  e n tfe rn t 
w e rd e n  m u ß te . D ie  e n tfe rn te n  S te lle n  w u rd e n  d u rch  fr isch e n  
B e to n  erse tz t, fü r  d essen  V e rb in d u n g  m it  dem  a lte n  B e to n  
e n tsp rech en d e  V o rk e h ru n g e n  g e tro ffe n  w u rd en . D a r a u f  w a r  
d ie  S p e rre  fü r  k u rz e  Z e it  w a sse rd ic h t. A b e r  neue F rö s te  v e r 
u rsa c h te n  n eu e  Z erstö ru n g e n .

B e i  d em  tie fe n  W a sse rsta n d  d es W in te rs  19 2 4  z e ig te  eine 
P rü fu n g  d es B a u w e rk s , daß  fü r  u n g e fä h r 10  m  u n te rh a lb  d er 
K ro n e  d e r B e to n  sich  noch  in  a u sg eze ic h n etem  Z u sta n d  b e fa n d ; 
eben so  in  e in em  A b sc h n itt  a m  F u ß e  d es G ew ö lb es. D ie  Z o n e  
zw isch en  d iesen  b eid en  A b sc h n itte n  w a r  n ich t a lle in  a n  der

O b e rflä ch e  ze rstö rt, so n d ern  es h a t  auch  die F e s t ig k e it  des 
M a te r ia ls  im  G ew ö lb e  se lb st  g e litten .

D e r  G ru n d , w a ru m  d ie  Z e rstö ru n g  a u f d ie m itt le re  Zone 
b e sc h rä n k t is t , w ird  d er T a ts a c h e  zu gesch rieb en , daß z u r Z eit 
d e r n ie d rig sten  T e m p e ra tu re n  d er W a sse rsp ie g e l a u f  10  m  oder 
m eh r u n te r  d er K ro n e  g e fa lle n  w a r  u n d  g le ic h z e itig  Sch n cc-

m assen  die W a sse rse ite  des 
G e w ö lb es  b ed ec k te n . D ie  
o b ere  b e sc h ä d ig te  Zone 
e n tsp r ic h t d em  W in tcr- 
w a sse rsp ie g e l.

U n te rsu ch u n g e n  a n  2 
P ro b e n  in  den  oberen  
10  m  des B a u w e rk s  e rg a 
b en  e in e D ru c k fe s t ig k e it  
v o n  13 0  — 15 0  kg/cm 2. 
D e r  B e to n  im  M isch u n gs
v e rh ä ltn is  1 : 2 : 4  b estan d  
a u s  S c h o tte r  in  3 K o rn 
größ en  a b g e stu ft . Seesan d  
w u rd e  m it  G e ste in ssan d  
g em isch t im V e rh ä ltn is  1 : 3 .

D ie  w ie d e rh o lte n  A u s 
b esseru n g en , d ie  in  der 
W e ise  e r fo lg t  w a re n , daß 
d ie  R is s e  u n d  einzelnen 
F u g e n  m it  S p r itz b e to n  
a u sg e g o sse n  w u rd en  und 
d ie  g a n z e  O b e rflä c h e  n ach 
h e r v e r p u t z t  w u rd e , h a tte n  
k e in en  d a u ern d e n  E r fo lg . 
D e sh a lb  en tsch lo ß  m an 
s ich  im  le tz te n  J a h r  zu 
d em  d ra stisc h e n  M itte l, 
d ie  a u fg e lö ste  S p e rre  durch 
eine S ch w ergew ich tsm au er 
zu erse tzen . D ie se  w urd e 
h in te r  d en  G ew ö lb en  bis 
10  m  u n te rh a lb  d e r K ro n e  
d es B a u w e rk s  gegossen.
D e r  n eu e Q u e rsch n itt  w a r 

s tä rk e r  a ls  d er Q u e rsch n itt, d en  m a n  v o n  vo rn h e re in  en t
w o rfe n  h ä tte , u n d  g e n ü g te  au ch  fü r  den  z u sä tz lich e n  W a sse r
d ru c k  d e r d a rü b e r  lieg en d e n  10  m  h o h en  W a sse rsä u le . F ü r 
d iesen  T e il h a t te n  d ie  P fe ile r  d ie  A u fg a b e , d ie  d u rch  den 
W a sse rd ru c k  e n tsteh en d en  K r ä f t e  a u fzu n eh m en .

N eb en  d ieser V e rs tä rk u n g  w u rd e n  E n tw ä s s e ru n g s v o r
ric h tu n g e n  an  d e r  W a sse rse ite  d er S c h w e rg e w ic h tsm a u e r an 
g e b ra c h t  in  G e s ta lt  v o n  gego ssen en  po rö sen  B lö c k e n  m it 
30 cm 2 Q u e rsch n itts flä ch e . Ä h n lich e  V o rk e h ru n g en  w urden 
lä n g s  d er K ä m p fe r lin ie  d er G ew ö lb e  a n g e le g t. D ie se  führten 
zu E n tw ä sse ru n g srö h re n , d ie u n te r  dem  S c h w e rg e w ich ts
d am m  lagen .

W ie  n ic h t a n d e rs  zu e rw a rte n  w a r, g a b  d iese  n ic h t erfreu lich e 
E r fa h ru n g  G e le g e n h e it zu le b h a fte n  A u ssp ra c h e n  in  d en  Z e it
sc h rifte n . S e lb s tv e rs tä n d lic h  w u rd e  v ie lfa c h  d ie  B au w eise  
a ls  U rsa ch e  d e r Z erstö ru n g e n  an geseh en . M an  b ed a c h te  dabei 
n ich t, daß  d a s  g le ich e  au ch  b e i e in er sch le ch t au sgefü h rten  
S c h w e rg e w ic h ts-  o d e r B o g e n m a u e r h ä tte  V o rko m m en  können. 
D ie  e ig en tlich e  U rsa c h e  sch e in t n ach  v e rsch ie d e n e n  F e s t 
s te llu n g en  e in erse its  in  dem  m a n g e lh a ft  a u sg e fü h rte n  G ußbeton 
zu liegen , a n d e re rse its  au ch  in  d e r V e rw e n d u n g  v o n  seh r viel 
s ta u b fe in e m  S a n d . D a d u rch  w u rd e  e in e seh r groß  e_Px>rosität 
des B e to n s  h e rb e ig e fü h rt . D ie  w e ite re  F o lg e  w a r  e in e große 
W a sse rd u rch lä ss ig k e it , d ie  w eg en  d er v e rh ä ltn ism ä ß ig  schw achen 
K o n s tru k tio n s te ile  s ich  in  v e r s tä r k te m  M aß e b em erkbar 
m ach en  m u ß te . H ie rz u  k a m  noch d ie  F ro s tw irk u n g , d ie  vo llends 
zu d en  g e sc h ild erte n  Z e rstö ru n g e n  fü h re n  m u ß te .

E n d e  J u n i  19 2 5  h a t t e  d e r V e r fa s s e r  G e leg en h e it, ein 
B e isp ie l d e r Z e rstö ru n g  e in er E ise n b e to n ta lsp e rre  in  d e r Nähe
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v o n  S a lt  L a k e  C ity  k en n en zu lern en . In  
A b b . i x a  sin d  in den B ö g e n  w e it  s ic h tb a re  
R ille n  zu b em erk en . D iese  sin d  a u f  A  
W aschungen d es seh r m a n g e lh a ft  a u s 
ge fü h rte n  G u ß b eto n s z u rü c k z u fü h re n . D er 
B e to n  w a r  so sch lech t, daß  m an  m it d er 
H a n d  ein zelne- S tü c k e  a m  B o g e n  h e ra u s 
b rech en  k o n n te . A n  ä n d e rn  S te lle n  w a r 
die B e to n d e c k sc h ic h t  a b g e b lä t te r t , u n d  die 
5 m m  sta rk e n  D rä h te  d es D ra h tg e fle c h te s  
w a re n  v o llk o m m e n  d u rc h g e ro ste t . Ä h n lich  
w ie  b e i e in em  ä n d e rn  F a l le  b ild e te n  sich 
R is se  in  den P fe ile rn  u n d  se tz ten  
u n ten  im  B o g e n  fo rt . D iese  R is s e  w u rd en  
vo n  a m e rik a n isc h en  F a c h le u te n  z. T . a u f 
T e m p e ra tu r , z .T . a u f  Sc h w in d e in w irk u n g e n  
z u rü c k g e fü h rt . A ls  e in  a n d e re r  M angel 
w u rd e  fe s tg e s te llt , daß  d ie  P fe ile r  n ich t fü r 
sich  v o lls tä n d ig  h e rg e s te llt  w a re n , b e v o r 
d ie G e w ö lb e  in  A n g r i f f  gen o m m en  w u rd en , 
so n d ern  daß  b eid e  g le ich z e itig  sch ich te n 
w eise  h o c h g e fü h rt  w u rd en . Im  a llg e 
m ein en  w ird  b e v o rz u g t, daß  m an  die 
P fe ile r  z u e rst h e rs te llt  u n d  ih n en  G elegen  
h e it  zu  S e tz u n g e n  g ib t , b e v o r d ie  G ew ö lb e  
in  A n g r i f f  g en o m m en  w erd en . F e s t z u 
ste lle n  is t , daß  d ie  Z e rstö ru n g  im  'F r ü h ja h r  
19 2 5  so w e it  v o rg e sc h r it te n  w a r , daß  an  
M aß n ah m en  g e d a c h t w e rd e n  m uß te.

G le ic h z e itig  m it den  W ie d e rh e r
ste llu n g sa rb e ite n  w u rd e  d ie  d e r W a sse r
v e rso rg u n g  d ien en d e E ise n b e to n ta lsp e rre  
v e r s tä r k t  u n d  v e rg rö ß e rt , u m  den  w ach sen - 
d e n B e d ü r fn isse n  g e rec h t zu w erd en . D ie  V e r 
s tä rk u n g sa rb e ite n  w u rd e n  n ach  den V o r 
sch lägen  des frü h e r  g e n a n n te n  In g e n ie u rs  
N o e tz li in  fo lg e n d e r W eise  a u sg e fü h rt , w ie  
d ies in  den  A b b . 1 1  c  b is  e  e rs ich tlich  is t .

D ie  L ä n g e  d e r v e r s tä r k te n  S p e rre  
b e trä g t  17 0  m  m it  10 ,7  m  b re ite n  Ö ffn u n 
gen. D ie  E rh ö h u n g  u m  1 2  m  s te ig e rt  
die G e sa m th ö h e  d er S p e rre  a u f  3 6  m .

B e v o r  a n  d ie  neu en  A rb e ite n  g e sch ritte n  
w u rd e , h a t  m an  den sch lech ten  B e to n  au s  
den G e w ö lb en  e n tfe rn t u n d  ih n  d u rch  
S p r itz b e to n  e rse tz t. F e rn e r  w u rd en  in 
den G ew ö lb en  b ei d en  V e rs tä rk u n g e n  
E ise n e in la g e n  vo rg e se h en , eben so  w ie  in  
den P fe ile rn . (S ieh e  A b b . n d . )

M it d e r E rh ö h u n g  so llte  in fo lg e  d er 
k o n stru k tiv e n D u rc h b ild u n g d e sg a n z e n B a u -  
w erk s, d ie  b e i d em  e rste n  re c h t  m a n g e lh a ft  
w ar, d ie  S ic h e rh e it  des z. T . a u s  m in d e r
w e rtig e m  M a te r ia l b esteh en d en  B a u w e rk s  
erh ö h t w erd en . D ie  P fe ile r  w u r d e n jiu r c h  
eine A n z a h l v o n  b ew eh rten  V e rs te ifu n g s 
balken , d ie  a ls  E ise n b e to n r ip p e n b a lk e n  
a u sg e b ild e t sin d , so w ie  d u rch  b ew eh rte  
V e rste ifu n g sstre b e n  am  
lu ftse itig en  jP fe ile rra n d  
ge s ich e rt. H ie rz u  k a m  

" noch d ie  a u s  der 
A b b ild u n g  ers ich tlich e  
k r ä ft ig e B e w e h ru n g  d er 
P fe ile r. D a d u rc h  w u rd e  
bei e in em  H a u p tb e 
sta n d te il d es B a u w e rk s  
den w irk lich e n  V e r h ä l t 
nissen b esse r R e ch n u n g  
getrag en . E in  e tw a ig e r  
E in b ru c h  in  e in em  G e-

Abb. 1 1 b. Verstärkung und Vergrößerung.

Abb. 1 1 c.

/  _ k /  Achse der bestehenden  
~ . f  Ü berführung

,y \  /  1-
Z _ L _  /  y Achse der  projektierten  

Überführung

Grundriß der alten Sperre mit Verstärkungen.
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36cm
w ö lb e  h ä tte  so m it au ch  n ich t den B e s ta n d  des ga n z e n  B a u w e rk s  
in  F ra g e  g e s te llt . D e r  k r ä ft ig  a u sg e b ild e te  A n sa tz  d e r neuen  
G ew ö lb e , w ie  e r in  d e r Z e ich n u n g  d a rg e ste llt  ist, w ir k t  g le ic h 
fa l ls  v e rs te ife n d . F e rn e r  w u rd e  d a fü r  ge so rg t, daß  die E is e n 
b ew eh ru n g  a n  den A n sa tz ste lle n  e n tsp rech en d  g e s ic h e rt  w u rd e . 
B e i  d en  G ew 'ölben gesch ah  d ies d u rch  b eso n d ere  V e ra n k e ru n g s
eisen  in  d er R ic h tu n g  d e r G ew ö lb each se  so w ie  d u rch  b eso n d ere  
E is e n  a n  dem  Ü b e rg a n g  des a lte n  zu den neu en  G ew ö lb en .

A n  den in n eren  K ä m p fe r rä n d e r n  w u rd e  a n  d en  P fe ile rn  
a u f ein e gro ß e L ä n g e  d as  m in d e rw e rtig e  M a te r ia l e n tfe rn t

■Bewehrte Betendeckschicht 
1,9cm stark 

a u f Drahteeiz
$  12,7mm Abst.V5- 
$9,5 »Abst. 7 5 -/

■je 1 j> 25 mm

G e w ö lb e s c h n itt £Korbbogen

Bewehrte Betern 
deckschich t - f  

1,9cm s t; f f  
auf Drahtnetz f f

/  91cm

f / t n  d er A n sc h fu ß sfe tle ' 
f  /zw isch e n  a /tem  u. neuem  
‘,J /  B au  ü b erd ecken  s ich  d ie  
f  E ise n  u m  61cm

^gestrichelte Linie bereits 
vorhandener Bau

Vcrbindungs— 
eisen <p 25mm

Schnitt A  -A
Pfetteransichi

Abb. l l  d. Verstärkungen einer Eisenbetontalsperre.

u n d  d u rch  n eu es e rse tz t . E s  w u rd e  durch  
b eso n d ere  E isc n e in la g e n  m ech an isch  a n  d as 
ä lte re  B a u w e r k  v e r a n k e r t . (W eitere  E in z e l
h e ite n  d e r V e r s tä rk u n g  sin d  a u s  A b b . n e  
zu erseh en .)

H ie r  s in d  e in w a n d fre i a ls  U rsa ch e n  d er 
Z erstö ru n g e n  sow oh l d a s  seh r sc h le c h te 
M a te r ia l a ls  au ch  v e rsch ie d e n e  k o n stru k tiv e  
M än ge l fe s tg e s te llt  w o rd en . Im m e rh in  is t  
es b ea c h ten sw e rt, daß  d a s  B a u w e r k  in  
d iesem  Z u sta n d  8 J a h r e  B e s ta n d  h a tte  u n d  
d en  Z w e c k e n  d ien en  k o n n te , fü r ” d ie  es g e 
b a u t w a r . E in  B e w e is  d a fü r , daß  m an  se lb st 
b e i sch lech ten  K o n stru k tio n e n  m it  e in w a n d 
fre iem  M a te r ia l, w en n  au c h  n ic h t fü r  d ie 
D a u e r, S ich e rh e ite n  sch a ffe n  k a n n .

4> 9,5mm Abst. 60cm 
h*—\l20cm —

Büge/
4> 12,7 m a l
Abst. 61cm

1V Längseisen 
<p 25 mm

'.UOcm

JO cm. 8 Längseisen  
$  25 m m

Versteifungsträger. Versteifungsträger an der Kämpfer- 
linie der Bögen.

$  9t5  m m  Abst. VS cm. .2 $  25  m m
4. B e t o n -  u n d  E i s e n b e t o n b a u t e n  im  

S e e w a s s e r .

A n  ve rsch ied en en  B a m v e rk e n , d ie  im  S e e 
w a sse r  a u s  B e to n  o d er E ise n b e to n  e rste llt  w u r
den, sin d  w ie d e rh o lt A n g riffe  o d er Z erstö ru n g e n

ft 12t5m m E n t fe r n t e s ,
M a te ria l

mm r tfe rn te s
la te r ia i

mm

Verstärkung des Pfeilers 
an der Luftrute.

fe s tg e s te llt  w ord en , d ie  A n la ß  g a b e n  zu U n te r
su ch u n g en  a n  g rö ß eren  P ro b e n  und a n  a u s 
g e fü h rte n  B a u w e rk e n . Im  a llgem ein en  h a t  
m a n  w ie  b e i u n s sch lech te  E r fa h ru n g e n  d o rt 
ge m a ch t, w o die O b erfläch e  des B e to n s  p orö s u n d  n ich t g la t t  
w a r. D e r  W id e rsta n d  is t  d a n n  g eg en  d en  A n g r i f f  d e r m ech an i
sch en  (W ellen-) K r ä f t e  eben so  g e r in g  w ie  g egen  ch em isch e  A n 
g r iffe . S c h lim m e r w e rd e n  die Z erstö ru n g e n , w en n  es s ich  um

Anschlußstelle 
im Bogen.

Anschluß der 
neuen Bögen.

Abb. I l e .  Einzelheiten von den Verstärkungsmaßnahmen.

E ise n b e to n b a u te ile  m it  p o rö sem  B e to n  u n d  n ich t gen ü gen d er 
Ü b e rd ec k u n g  d e r E ise n e in la g e n  h a n d e lt . B e k a n n tlic h  w endet 
m an  b e i u n s T ra ß z u sä tz e  an , u m  d ich ten  B e to n  m it g la tten  
O b erfläch en  zu erh a lten . D ie  E r fa h ru n g  s c h e in t . b ish er eine
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Außenkante der Kaimauer
Abb. 12  b. Pfahlausteilung.Abb. 12  a. Fundamentplan,

.Ankerringe

' '  NI US  S! /  N! B e s tä t ig u n g  d ieser A n n a h m e  g e b ra c h t  zu h ab en . V o n  äh n lich en
h y d ra u lisc h e n  Z u sä tz en  h ab e  ich b ei a m e rik a n isc h en  S e e b a u te n  
n ich ts  g e h ö rt. M an  h a t  sich  v ie lm e h r a u f  versch ie d e n e  W eise  
b em ü h t, den b e k a n n t gew o rd en en  A n g riffe n  d u rch  S e e w a sse r 

Lin ie\es traafähwen Grundes en tgegen zu w irk en .
-_ J j _ ; _ _ ; ;   I n  S a n  F ra n c isc o  h a tte  ich  G e legen h e it, m it d em  H a fc n -

r . B n c i , " -------------- =--------- . =  —  b a u d irc k to r  W h i t e  e in ige  B a u w e rk e  zu b esu ch en  un d  vo n  ihm

ä . L I I  I I I I  a u f  G ru n d  se in er 20 jä h r ig e n  E r fa h ru n g e n  u n d  B e o b a c h tu n g e n
zu  h ören , w e lch e  V o rk e h ru n g e n  er g egen  d ie  A n g riffe  im  See- 

JUUL . JJIIL JIHL JU11L w a sse r  t r i f f t .
Abb. i2 c . Ansicht. W h i t e  h a t  Z erstö ru n g e n  in fo lg e  des B o h rw u rm e s

b ei u n b e h a n d e lte m  H o lz  sch on  nach  e in em  J a h r e  fe st-  
□ onIii g e ste llt . D ie  L e b e n sd a u e r vo n  g u t  g e trä n k te m  H o lz

_ sc h ä tz t  e r  a u f  12  Ja h r e . In  d er T a t  k a n n  m an  im  
I' I  H a fe n  v o n  S a n  F ra n c isc o  seh r ra sc h  z e rstö rte  H o lz p fä h le

______________| sehen . G u t  h e rg e ste llte  E ise n b e to n p fä h le  im  A lte r  v o n
p |T "TT j T  8 Ja h r e n  h a b en  a n  d e r g le ich en  S te lle  k e in e rle i A n -

L  J L ,  —   J L  f  - J  g r if fe  geze ig t.
B e i  zw ei B a u w e rk e n , vo n  denen d a s  eine im  B e tr ie b , d as 

sjbt Y  ' r f ’ vT  'y 7 f ^  an d ere  in .H erste llu n g  b eg riffen , w u rd e n  K o n stru k tio n s-
I    I _ j  | m eth od en  a n g ew an d t, ü b er d ie ich  ku rz  b erich ten  m öch te.

1 T  |T T T T| B e i  dem  B a u  e in es S p e ic h e rg e b ä u d e s  m it G ru n d -

a !________________________________________ _____I rissen  und  S c h n itte n  n ach  A b b . 12  a  — e
] r = ~ n p ~ _~  w u rd e  eine G rü n d u n g  g e w ä h lt , d ie

8.51—• j-—470-»f — 6,10— !■ — 6,io-n—6,io^\*-6,io— |  | | |j j |  jj r | ij d ie V e rh ü tu n g  v o n  A n g riffe n  durch

V  11 Jif-------FT - T I  J* * ! '' TT  1 ‘ r T n  S e e w a sse r  n ach  d en  b ish erigen  E r -
  — i~nc n  nfn u i  nn\ m nnwn n w w  L nP fa h ru n g e n  in  fo lg e n d e r W eise  er-

i s tre b t.
! ? §  ■ D a s  G e b ä u d e  b ed eck t e in e F lä c h e

W  ' v o n  e tw a  250  m  L ä n g e  u n d  30  m
x y L  _ _ _ _ _  B re ite . E s  is t  6 S to c k w e rk e  h och ,
j^ H m n n r  r  ' '  —  ‘ ' tHi IHHHnr inrtntlf innnl u n d  d ie  D ec k e n  sin d  a ls  trä g e r lo se

! P ilz d e ck e n  a u sg e fü h rt .
  Typischer Querschnitt durch Lagerhaus, Kaimauer und Gründung. (F o rtse tz u n g  fo lg t.)

----------------------------- -----------------UU,33-   ---------------------------------- t----------------—M
J  6,07 >l«t, - 6,10—-*t*-----6,10 r  6,10----H— 6,10--- ------- 6,10 Jtü fcp 3*

A . TI / T T V f L ^ K  T i / i N T  / A  ^  ' T ^ ^ ^ j/n gesch iäm m fefu n d
[T l  ! I 0  I a  I □ i jjesla m p ffer B and-
¡1 k .  U r s p r ü r fg / ic h e , S c h la m m s c h ic h t ,  . /  S a n d s c h ic h t a u ffü / iu n g
T  w X C ----------------------------- --------------------------------- —_ f ‘®c der Herstellung d er Beton- \

 ̂ ^  S- 'W  — ^  _ _ fü n d a m e n le e in z u b r in g e n p J  V.,N

¡I 1. S a n d s c h ic h t

l| v °r  d e m  E in s c h lä g e n  d e r  P fä h le  e / n z u b r / n g e n  /

I  -----------------------------------------------  T ra g  fä h ig e r  G r u n d-------
je, \ f  F e ls s c h la g  Abb. I 2 e .  Typischer Querschnitt durch Senkkasten und Hinterfullung.
JEV -U n fe r k a n fe  d .

E G e w o tb e w a n d  -----------------------

2lSP£m (ich e Sch/amms r l

U n terko n ti

M.H.W.-200m

T r a g fä h ig e r  B o d e
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D I E  E N T W I C K L U N G  D E S  B O G E N B R Ü C K E N B A U E S  F Ü R  G R Ö S S E R E  S P A N N W E I T E N  
U N D  D I E  T R A U N F A L L B R Ü C K E  B E I  G M U N D E N .

Dr. F ritz Em p arger, Dr. techn. e. h., Wien.

S ch lu ß  v o n  S e ite  29 7 .

D e r  K r ie g  h a t  d ie  E n tw ic k lu n g  d e r B o g e n b rü c k e n  z u rü c k 
g e h a lte n , w e lch e  n u n m eh r m it  a lle r  M a c h t e in setzt, w en n  sie  
au ch  in n e rh a lb  u n serer n ied ergeb ro ch en en  W ir ts c h a ft  in  Z e n tra l-  
cu ro p a  noch  n ich t zur G e ltu n g  k o m m t. G e k e n n z e ich n e t is t  
d iese  E n tw ic k lu n g  d u rch  eine R e ih e  vo n  gro ß en  B o g e n b a u te n

Abb. 8.

Abb. 9 a. Älteres Pro
jekt von Professor 
Linton in Eisenbeton.

Abb. 9 b. Projekt in um 
schnürtem Gußeisen.

in  N o rd a m e rik a , m it  d e r g rö ß te n  S p a n n w e ite  v o n  1 2 3  m  in  
M in n eap o lis  ü b e r den  M ississip p i, u n d  d ie  F o rte n tw ic k lu n g  der 
b ere its  g e k en n ze ich n eten  B e s tre b u n g e n  in  F ra n k re ic h , w e lch es 
b ish er a ls  g rö ß te s  B a u w e r k  e in en  B o g e n  v o n  1 3 2  m  in  S t . P ie rre  
du  V a u v r a y  (A b b . 13 )  zu v e rz e ich n en  h a t . In  w elch em

d en E r s a t z  d ieses m a ssive n  Q u ersch n ittes  d u rch  ein en  solchen 
a u s  u m sch n ü rtem  G u ß eisen  d a rg e ste llt , w e lch er 1 ,5 0  m  b re it  und
2 ,5  m  hoch  is t , a lso  n u r ein en  d r itte n  T e il des E ig e n g e w ic h te s  
h a t. D ie se r  U n te rsch ied  ko m m t, n a c h d em  er s ich  in  d e r B rü c k e n - 
m itte z u r  G e ltu n g  b rin g t, se h rm a ß g e b e n d in B e tra c h t . W ir  sehen an 

d em  B e isp ie l, w ie  d u rch  Z u sa m m en fa ssu n g  d e r T ra g 
k r a ft  in  e in em  u m sch n ü rte n  K e r n  d a s  w esen tlich e 
P lin d e rn is  d er E n tw ic k lu n g  des B o g e n b rü c k e n b a u e s , 
d a s  zu groß e E ig e n g e w ic h t, b e se it ig t  w e rd e n  kann.

W ir w o llen  h ie r  noch e in es w e ite re n  M itte ls  
E rw ä h n u n g  tu n , u m  d a s  E ig e n g e w ic h t  d es B o gen s 
zu ve rm in d ern . E in e  d ieser L ö su n g e n  rü h rt  von 
H e rrn  In g . H e n r y  L o s s i e r  h e r ;  A b b . 10  ste llt 
d as  g rö ß te  B a u w e r k  d ieser A r t  in  A u b ig n y -a u -B a c  
dar, e in en  B o g e n  v o n  42 m  th e o re tisc h e r  Sp a n n 
w e ite . W ie  e rs ich tlich , is t  in  d iesem  F a lle  der 
B o g e n  in  ein  G it te r w e r k  a u fg e lö s t  u n d  m a c h t einen 
un gem ein  le ic h ten  E in d ru c k , w e lch e r d ie  A n 
w e n d u n g  v o n  gew ö h n lich em  E ise n b e to n  erm ö g lich t.

E in e  zw eite  v o n  m ir in  G e m e in sc h a ft  m it 
H e n r y  L o s s i e r  e n tw o rfen e  L ö su n g  b e ru h t  eben
fa lls  in  d em  E r s a t z  des vo llen  Q u e rsch n itte s  durch 
eine R e ih e  zu e in er ge m e in sa m e n  W irk u n g  v e re in ig te r 
T e ilq u e rsc h n itte , n u r s in d  in  d iesem  F a l l  d ie T e il
q u e rsc h n itte  n ic h t a u s  E ise n b e to n , so n d ern  aus 
u m sch n ü rte m  G u ß eisen  o d er S t a h l  g e d a c h t unter 
g le ich ze itigem  G eb rau c h  v o n  Sch m elzzem en t *). 
D ie  A b b . i r  s te llt  den D ru c k g u rt  d e r  F ir t h  o f F o rth - 
B rü c k e  d ar , w o b e i s ich  d ie  A u sfü h ru n g  in  S tah l 

n eb en  e in er g le ic h w e rtig e n  in  u m sch n ü rtem  G u ß eisen  d a r
g e s te llt  v o rfin d e t, u m  zu zeigen , daß  se lb st  d ie  g rö ß te n  bisher 
in  E is e n  a u sg e fü h rte n  D ru c k g lie d e r  u n d  d ie  d a m it  gesch affen en  
S p a n n w e ite n  m it  H ilfe  d ieser B a u w e is e  e rre ic h t w e rd e n  können.

D ie se lb e  Id e e  d e r d u rch b ro c h en en  A u sb ild u n g  d es Bogen-

Abb. 10 .
Abb. 11 . Firth of Fortli-Brücke, ausgeführt 

in stahlumschnürtem Gußeisen.

q u e rsc h n itte s  h a t  H e r r  In g . F r e y s s i n e t  b e i d em  E n t w u r f  der 
B o g e n b rü c k e  b e i S t . P ie rre  v o n  1 3 1  m  S p a n n w e ite  (A b b . 12) 
b en ü tz t u n d  n e u erd in g s  b e i d e r B r ü c k e  ü b e r  den E lo r n  bei 
B r e s t  (A b b . 13 ) , w e lch e  s ich  d erz e it  im  B a u  b e fin d e t. D ieselbe 
ze ig t d re i n ah ezu  g le ich e  S p a n n w e ite n , v o n  denen  die eine 
18 0  m  im  L ic h te n  h a t  u n d  so m it d ie  g rö ß te  A u sfü h ru n g  dieser

>) Genie Civil 1922, Nr. 4, S. 79.

M aß e d u rch  d iese  S p a n n w e ite  d ie  g rö ß te  L e is tu n g s 
fä h ig k e it  des vo llen  B e to n q u e rsc h n itte s  e rre ic h t is t , so ll u n s 
e in  ä lte re s  P r o je k t  d es P ro f. L i n  t o n  fü r  d ie A r s ta b rü c k e  b e i 
S to c k h o lm  v o r  A u g e n  fü h re n  (A b b . 8), w e lch es  a m  S c h e ite l d ie 
in  A b b . 9 a  d a rg e ste llte n  A b m essu n g e n  v o n  5  m  H ö h e  u n d  2 m 
B r e it e  ze ig t. D ie  B e to n ie ru n g  d e ra r t ig e r  Q u ersch n itte  a u f  einem  
u n v e rsc h ie b b a re n  G e rü s t  k a n n  m it R e c h t  b e re its  a ls  kau m  
d u rc h fü h rb a r  b eze ich n et w erd en . W ir  seh en  d o rt in  A b b . 9 b
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A rt  des M a ssiv b a u e s  d a r s te llt2). D e r  S c h e ite lq u e rsc h n itt  ze ig t 
bei 9 ,50  B r e ite  u n d  5 m  H ö h e rie s ig e  D u rch b re ch u n g en  fü r 
die b eid en  F a h rb a h n e n  und die E ise n b a h n , so zw ar, daß  d as 
G e w ich t des T ra g w e rk e s  w esen tlich  h e ra b g e se tz t  w ird . A u ch  
b ei d iesem  W e ttb e w e rb  e rw ies  s ich  d e r E ise n b e to n  dem  
E ise n b a u  in  d en  e rs te n  K o s te n  ü b erlegen .

B e i  m ein en  P ro je k te n  v o n  größ eren  S p a n n w e ite n  h ab e  ich 
w egen  d er W irtsc h a ft lic h k e it  s te ts  den U m sta n d  b erü c k sic h tig t,

Fahrbahn

Bogen in St. Pierre von Freyssinet.
Abb. 12.

Scheitelquerschnitt,

Brücke bei Brest von Freyssinet.

daß die A u sfü h ru n g  so rie s ig e r G e rü ste  zu k o stsp ie lig  und se lb st 
un m öglich  w e rd e n  m uß, w en n  d as  G e rü st  in  d e r le ic h ten  W eise  
au sg e fü h rt  w ird  w ie  b eim  T ra u n fa ll (A b b . 4). Ich  h a b e  die B e 
w eh ru n gen  d a h e r e n t
w ed er g a n z  o d e r t e i l
w eise a u s  S ta h l e n t
w orfen , w ie  s ich  d ies 

I b ere its  in  d er A b b .
\ a n ged eu tet v o rfin d e t,

11 nd d ie  S ta h lb e w e h ru n g  
so au sg e b ild e t, daß  sie  
se lbsttragen d  d as G e rü st
ersetzen  k an n , w o b e i d ie  S c h a lu n g  a u fg e h ä n g t und  die 
sich  erg eb en d e V o rsp a n n u n g  a u sg e n ü tz t  w ird . U m  fü r  d iese 
L ö su n g  ein  B e is p ie l an z u fü h re n , se i (A b b . 14  a — c) d e r E n t w u r f  
einer B o g e n b rü c k e  ü b e r d ie  D o n a u  b e i G re in  a n g e fü h rt . B e i  d e r
selben b e ste h t d a s  tra g e n d e  G e rü st  a u s  je  zw ei Z w illin g strä g e rn  
aus S ta h l, w e lch es d u rch  A rm ie ru n g  m it  G u ß eisen  en tsp rech en d  
v e r s tä r k t  g e d a c h t  is t . D e r  Q u e rsch n itt  w ird  (A b b . 14  b) d u rch  
eine U m sch n ü ru n g  n ach  m ein em  S y s te m  e in gesch lossen  u n d  die 
M ö glich keit g e sc h a ffe n , d ie  B e to n ie ru n g  la g e n w e ise  h e rzu ste llen , 
so zw ar, daß  es n ich t n ö tig  ist, den gan zen  B o g e n  a u f e in m al 
e in zub eton ieren , so n d ern  a u s  e in er R e ih e  a u fe in a n d e r g e le g te r  
G ew ö lb slag en  zu sam m en zu setzen . D ie  H e rs te llu n g  oh n e ein  
e ig en tlich es G e rü s t  g e s c h ie h t  w ie  in  A b b . 1 4 c .  E in z e lh e ite n  
dieses V o rsc h la g e s  w e rd e  ic h  e rs t  d an n  b esch re ib en , b is  s ich  
m ir zu e in e r  A u sfü h ru n g  d ie  G e le g e n h e it  e rg ib t.

D e r  B e to n -E is e n b a u , w e lc h e r  sich  h ie r d a rg e le g t  fin d e t, 
w urzelt in  den V o rsc h lä g e n  d es P ro f. M e la n ,  P r a g , aus den 
A n fän gen  d es E ise n b e to n s . M eine e rste n  A u sfü h ru n g e n  m it 
diesem  S y s te m  h a b e  ich 18 9 3/9 4  b ei d er E d e n p a rk b rü c k e  in 
C in cin n ati (O.) m it 2 1  m  o d er in  S to c k b r id g e  (M ass.) m it  30  m 
lich ter W e ite  g e m a c h t. D a sse lb e  is t  d u rch  d ie  V erw e n d u n g  
von b o gen fö rm ig  g e fo rm te n  I - T r ä g e r n  g ek en n ze ich n et, w elch e  
au sb eto n iert ein en  v o lle n  B o g e n q u e rsc h n itt  geb en . D ie  h ie r 
gem ach ten  V o rsc h lä g e  h a b e n  b e re its  d a m a ls  ih ren  A n fa n g  
genom m en, w o  ich  in  N o rd a m e rik a  eine R e ih e  v o n  B o g e n 
brücken n ach  eigen em  S y s te m  h e rg e s tc llt  h a b e , b e i w elch en  die

- )  Genie Civil 1924, Nr. IO, S. 221.

u n te re  und  o b ere  L a ib u n g  des B o g e n s  m it W in k e le isen  a rm ie rt  
w a r, w elch e  d em en tsp rech en d  v e rsch ie d e n  geb o gen  w a re n  und  
n u r eine le ic h te  Q u e rv e rb in d u n g  au fg ew iesen  h a b en . (N ew ell 
A v e n u e -B rü c k e  im  B o ta n isc h e n  G a r te n  in  N e w  Y o r k .)  D er 
w e ite re  S c h r it t  gesch ah  n u n  a n s ta t t  in  B o g e n  m it v o lle r  B re ite  
in d e r A u sb ild u n g  d ieser B e w e h ru n g e n  m it se lb sttra g en d e n  
F o rm e n  in n e rh a lb  vo n  B o g e n rip p e n , e in gesch lossen  in e in er 
d ie A u sn ü tz u n g  d er D ru c k fe s t ig k e it  gew ä h rle iste n d en  U m 

sch n ü ru n g . D ie  g le ich la u fe n d e  E n tw ic k lu n g  im  
S ä u le n b a u  is t  m it R ü c k s ic h t  a u f  d iese lb e  A u fg a b e  
e tw a s  S e lb s tv e rs tä n d lic h e s . W äh re n d  a b e r  d ie 
u m sch n ü rte  G u ß eisen säu le  in  Ö sterre ich  u n d  in  
se inen  h e u tig e n  N a c h fo lg e s ta a te n  e in e gro ß e V e r 
b re itu n g  g e fu n d e n  h a t, so is t  d ie T ra u n fa llb rü c k e  
d ie e rste  grö ß ere  A n w en d u n g  d ieser A r t  in  Ö ster
re ich , w e il d er B rü c k e n b a u , v o n  d er am tlich en  
E n tsc h e id u n g  a b h ä n g ig , dem  tech n isc h en  F o r t 
sc h r it t  h ie rzu lan d e  versch lo ssen  b lieb . In  D e u tsc h 
la n d  lieg en  d ie  V e rh ä ltn isse  u m g e k e h rt ; d o rt is t  
die B a u p o liz e i a u f  dem  G e b ie te  des H o ch b a u e s  
e in e un gem ein  sc h a rfe , und  d o rt e rg a b  sich d ie 
se lb e  F o lg e e rsc h e in u n g , daß  so g u t  w ie  g a r  keine 
A n w e n d u n g  d e r u m sch n ü rten  S ä u le  im  H o ch b au  
v o rh a n d e n  is t , w ä h re n d  ein e fü r  den tech n isch en  
F o r ts c h r it t  b esser g e e ig n e te  O rgan isa tio n  des 
B rü c k e n b a u e s  d a se lb st  e in e groß e Z a h l v o n  A n 
w en d u n gen  d es P r in z ip s  im  B rü c k e n b a u  se it  1 9 1 3  
erm ö g lich t h at. E s  is t  d ies re c h t ken n zeich n en d . 
W ie a u s  den u n ten  geg e b en e n  D a rle g u n g e n  b ei d er 
S ä u le  h e rv o rg e h t, t r i t t  d ie  W irtsc h a ft lic h k e it  d er 
u m sch n ü rten  G u ß eisen säu le  e rs t  b ei Ü b e rsc h re i

tu n g  vo n  e tw a  15 0  t  z u lä ss ig er L a s t  e in  u n d  is t  ih re  A n w en d u n g  
b ei le ich teren  L a s te n  au s  an d e re n  G rü n d en  e rfo lg t. D ie  V e r h ä lt 
n isse  lieg en  g a n z  äh n lich  im  B o g e n b rü c k e n b a u . D o rt  w ird  eine

Scheitelquerschnilt.

Abb. 1 3 .

Querschnitt des Trägers 
über dem Kämpfer.

B ew e h ru n g  m itte ls  eines u m sch n ü rten  K e rn e s  e rs t  b ei größ eren  
Sp an n w e ite n , und  b e i d en  d a b e i zu b e w ä lt ig e n d e n  großen K rä fte n  
in F ra g e  kom m en  u n d  d em n ach  d ie  w ich tig ste  V o ra u sse tz u n g  der 
tech n isc h en  E n tw ic k lu n g , d e r B e g in n  im  K le in e n  u n d  d a s  F o r t 
sch re iten  zu  im m e r g rö ß eren  S p a n n w e ite n  u n m öglich  ge m a ch t. 
F ü r  k le in ere  S p a n n w e ite n  la n g t  d e r G e b ra u c h  d es gew ö h n lich en  
E ise n b e to n s  v o llstä n d ig  a u s  u n d  is t  auch  fü r  m itt le re  S p a n n 
w eiten  k e in  zw in gen d er G ru n d  vo rh a n d e n , eine V e rm in d e ru n g  
d es E ig e n g e w ic h te s  vo rzu n eh m en , w en n  m a n  n ich t d ie  A r c h i
te k tu r  b e rü c k sich tig e n  w ill. E r s t  b ei d en  e rw ä h n te n  größ eren  
S p a n n w e ite n  e n tste h t ein  Z w a n g  d azu , u n d  z w a r je  frü h e r, je  
ve r lä ß lic h e r  m an  d ie  S ich e rh e it  des B a u w e rk e s  b e rü c k sich tig t .
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F ü r  d ie E n tw ic k lu n g  des B o g e n b rü c k e n b a u e s  is t  es d a s  
g rö ß te  H in d ern is , d aß  uns w ed er R e c h n u n g  noch  V ersu ch  einen 
e in w a n d fre ie n  M a ß sta b  fü r  d ie  G ü te  des T ra g w e rk e s  geb en . 
B e i  d er T ra u n fa llb rü c k e  h a b e  ich  es u n tern om m en , d iesen  G ü te 
m a ß sta b  im  V ersu ch sw e g e  fe stz u ste lle n .

D ie s  g ib t  dem  W a g e m u t d er K o n s tru k te u re  ein en  fü r  d ie 
S a c h e  n ic h t im m er fö rd e rlich e n  S p ie lra u m . W o h in  d a s  fü h rt, 
kön nen  w ir  a u s  einem  B e isp ie l e rm essen , b ei dem  d a s  V e rsu c h s
w esen  b e re its  k lä re n d  e in g e g riffe n  h a t , a u s  dem  S ä u le n b a u . 
N ac h  d e r  b ere its  e rw ä h n te n  V o rs c h r ift  is t  e in  P fe ile r  a u s  B e to n  
b e i 5 m H ö h e m it d =  5 0 0 /10  =  50  cm  k le in ste r  A b m essu n g  und 
10 0 / 12  =  8 k g /cm 2 B e la stu n g , a lso  m it e in er G e sa m tla st  vo n  
20 t  g le ic h w e rtig  e in em  E ise n b e to n p fe ile r  v o n d  =  25 cm  b e la ste t

Abb. 14 a,
Projekt eines Bogens über die Donau, bei Grein.

d e r durch  eine F irm a  b e se it ig t  w erd en , d eren  ein ziges V erd ien st 
d arin  b este h t, daß  sie einen re inen  B eto n b o g en  m it u n g e re c h t
fe r t ig t  sch la n k e n  A b m essu n g e n  u n d  ein em  e n tsp rech en d  nie
d rigen  P re is  fü r  d en  m 3 B e to n  a u sz u fü h re n  b ere it  is t , oh n e  daß 
d erse lb e  g e ra d e  e in stü rzen  m uß. W ir w o llen  tro tz d em  u n b e irrt 
v o n  d iesen  E rsc h e in u n g e n  d ie  F r a g e  e in es fa c h lic h  e in w an d 
fre ie n  F o rts c h r it te s  d es B o g e n b rü c k e n b a u e s  a u f G ru n d  d er V e r 
m in d eru n g  des E ig e n g e w ic h te s  w e ite r  verfo lg en , d a  w ir  ü b er
zeu gt s in d , daß  sich  d a s  tech n isch  B e sse re  sch ließ lich  doch 
d u rch setzen  m uß.

D iese  V e rb e sse ru n g  b este h t h a u p tsä ch lic h  in  e in er V e r
m eh ru n g d es G e h a lts  a n  B ew e h ru n g se ise n . W ir  fin d en  in den 
V o rsc h r ifte n  d iesb ezü glich  eine G ren ze  v o n  3 %  a n gegeb en  vo r.

D ie se lb e  ersch e in t b eim  G e
b rau ch  d er gew öh n lich en
R u n d e ise n  v o lla u f g e re c h t
fe r t ig t . L e id e r  is t  d ies  in 
d en  V o rsc h r ifte n  n ich t e n t
sp rech en d  d eu tlich  g esagt. 
S o b a ld  a b e r  d ie  B ew e h ru n g  
a u s  se lb sttra g en d e n  F orm en ' 
vo n  E ise n q u e rsc h n itte n  b e 
s te h t, d ie n ach  den  R e g e ln  
d es E ise n b a u e s  zu e in h eit
lich  -w irkenden Q u ersch n itten  
v e rb u n d e n  sind , so  b e s t e h t  
f ü r  d i e s e  E i n s c h r ä n k u n g  
n i c h t  d i e  g e r i n g s t e  B e 
r e c h t i g u n g  und kom m en 
d ieselb en  G e s ich tsp u n k te  in 
B e tr a c h t , w elch e  im  E is e n 
b a u  m aß g eb en d  sin d , also 
in sb eso n d ere  daß  die K n ic k 
fe s t ig k e it  d e r e in zelnen  T e il
q u e rsc h n itte  n ich t gerin ger 
se in  clarf a ls  d ie  K n ic k -

m it 35  k g /cm 2. W ie  s tä n d e  cs m it dem  tech n isc h en  F o r ts c h r it t  
a u f  dem  G e b ie te  d es S ä u le n b a u e s , w enn e s  dem  U n te rn e h m e r 
fr e i stä n d e , d en  E ise n b e to n p fe ile r  v o n  25 cm  d u rch  einen 
B e to n p fe ile r  v o n  d en selb en  A b m essu n g e n  u n d  zu lässig en  B e 
la s tu n g e n  zu e rse tz e n ; w en n  fü r  d ie B e u rte ilu n g  a lle in  der 
b illig e re  P re is  m aß g eb en d  w ä re , o h n e die F r a g e  d er S ic h e rh e it 
w e ite r zu e rw ä g e n ! ? Z u  a lle d e m  k o m m t noch  in  B e t r a c h t , daß  
h e u tz u ta g e  d ie  A n g e b o tp re isc  e in en  u n serer A rb e its lo s ig k e it  e n t
sp rech en d en  T ie fs ta n d  zeigen , w elch e  b e i B e u rte ilu n g  d er G ü te  
e in es B a u w e rk e s  den a lte n  S a tz , daß  d as  B e sse re  d es G u te n  F e in d  
is t , g a n z  in  F ra g e  g e ste llt  h a b e n . D a s  t e c h n i s c h  B e s s e r e  
k o m m t  b e i  d i e s e n  P r e i s s c h w a n k u n g e n  im  A n g e b o t  
ü b e r h a u p t  n i c h t  z u r  G e l t u n g .  A u f  d iese  W eise  kö n n en  a lle  
d e n k b aren  V erb esseru n gen  des B o g e n b rü c k e n b a u e s  im m e r w ie-

fc st ig k e it  d er g a n zen  e in b eto n ierten  E ise n sä u le . M eine zah l
re ich en  V e rsu ch e  m it  B ew e h ru n g e n  v o n  1 0 %  u n d  m ehr 
h a b e n  d ies  a u s fü h rlic h  d a rg e le g t . M ein  e rs te r  S c h r it t  au f 
d iesem  G e b ie te  b esta n d  19 0 9  in  e in em  V ersu c h , eine v e r 
g it te r te  E isc n s ä u le  a u sz u b e to n ie re n 6) u n d  d ie  so  erzielte  
V e rs tä rk u n g  d e r  E ise n s ä u le  d u rch  den in G it te rw e rk  ein- 
gesc lilo ssen en  B e to n q u e rs c h n itt  n ach zu w eisen . Ic h  habe 
d an n  d ie  Q u e rv e rb in d u n g 7) d e r T e ilq u e rsc h n itte  einer 
so a u sb e to n ie rte n  u n te rsu c h t u n d  sch ließ lich  d ie  V o r
k e h ru n g e n  n ac h g ew iesen , w e lc h e  n ö tig  sind , u m  die 
S ta u c h u n g s fä h ig k e it  des B e to n s  so w eit zu  erh ö h en , um  das

®) Beton u. Eisen 1907, S. 102, in Heft VIII d. Forscherarb., Berlin
1908, Verlag Emst & Sohn.

7) Beton u. Eisen I908, S. 96.

Abb. 14 b. 
Scheitelquerschnitt.
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F lu ß e ise n  b is  zu se in er F lie ß g ren z e  u n d  d a s  G u ß eisen  b is zu 
se in er S ta u c lig re n z e  au sz u n ü tz e n . M ein  B e s tre b e n  b esta n d  
d arin , eine w ir tsc h a ft lic h e  L ö su n g  zu fin d en , u n d  ich  h ab e  
d esh alb  in  d e r M eh rzah l d e r  F ä lle  dem  G u ß eisen  m it se inen  
hohen D ru c k fe s t ig k e ite n  den V o rzu g  g egeb en . Ic h  h a b e  h e r
au sg e fu n d en , daß  d u rch  d ie  U m sch n ü ru n g  die S ta u c h u n g s fä h ig 
ke it d es B e to n s  so w eit e rh ö h t w erd en  k a n n , daß  m an  se lb st 
die h o h en  D ru c k fe s t ig k e ite n  des G u ß eisen s und  des S ta h ls  v o ll 
au sn ü tzen  k an n , un d  daß  fe rn e r  d u rch  d iese lb e  d as G u ß eisen  
äh n lich  w ie  d e r B e to n  se in e  S p rö d ig k e it  v e r lie r t  u n d  b ie g u n g s
fä h ig  w ird . D iese  g a n z e  G e d a n k en fo lg e  fin d e t in  dem  vo n  m ir 
a u fg e ste llten  G e se tz  d e r A d d itio n  d e r D ru c k fe s tig k e ite n  in n e r
h a lb  eines u m sch n ü rten  Q u ersch n ittes  ih ren  A u sd ru c k .

E h e  w ir  d ie S a c h la g e  b e i den a u sm itt ig  b e la ste te n  Q u er
sch n itten  des B o g e n b a u e s  d arlegen , sei d e r  V o lls tä n d ig k e it  
w egen a u f d ie  V e rsu ch e  v o n  z en trisch  b e la ste te n  S ä u le n  ku rz  
h in gew iesen , b e i denen  d ie  A n o rd n u n g  d e r B e w e h ru n g  eine 
ganz ä h n lich e  gew esen  ist. A u f  G ru n d  e in er la n g en  V e rsu c h s
serie  in W ien  1 9 1 1  b eg in n en d , m it  W ied erh o lu n gen  in  D resd en  
und B e r lin , se i a u s  den le tz te n  V ersu ch e n  d er T ech n isch en  H o c h 
sch u le  in  D red en  1 9 1 7 ,  w e lch e  e rs t  kü rz lich  d u rch  V ersu ch e  des 
Ö sterre ich isch en  E ise n b e to n a u ssc h u sse s  eine E rw e ite ru n g  e r 
fah ren  h ab en , d eren  V e rö ffe n tlic h u n g  b e v o rste h t, h ie r  n u r 
h erv o rg eh o b en , daß  d a s  v o n  m ir a u fg e ste llte  G esetz  d er A d d it io n  
der D ru ck sp a n n u n g e n  w o h l a m  a u g en fä llig s te n  b ei d er B ru c h la s t  
se lb st e in es d ru c k fe ste n  K e rn e s  a u s  G u ß eisen , S ta h l o d er 
K e ra m it8) m it u m sch n ü rtem  B e to n  zum  A u sd ru c k  k o m m t, daß  
a b er d a sse lb e  in  d iesem  S ta d iu m , ab geseh en  vo n  den n a tu rg e 
m äß en  U n g e n a u ig k e ite n , so g a r sch e in b a r u n ric h tig e  E rg e b n isse  
lie fe rn  k a n n , w en n  d er den K e rn  u m sch ließ en d e B e to n  n ich t 
je n e  S ta u c h u n g s fe s t ig k e it  b es itz t, w e lch e  d er K e rn  b is  zu r E r 
re ich u n g  se in e r B ru c h g re n z e  n ö tig  h a t . E s  w ird  z. B .  b eim  
G u ß eisen  o ft  n u r a u s  w ir tsc h a ft lic h e n  G rü n d en  d ie  v o lle  A u s 
n u tzu n g  b is  zur B ru c h g re n z e  g a r  n ich t a n g e stre b t, w e il d ieselb e

b eson ders k o stsp ie lig e  A n o rd n u n g e n  e rfo rd e rn  w ü rd e , sond ern  
eine A u sn ü tz u n g  vo n  6000 b is 7000 kg/cm 2 w ir tsc h a ft lic h e r  ist. 
H ier so ll je d o ch  h e rv o rg e h o b e n  w erd en , daß  d ieses G esetz  v o n  
A n fan g  a n  fü r  d ie  S p a n n u n g e n  in  e in em  D ru ck g lie d e  g i lt  und 
seine v o lle  G e n a u ig k e it  im  B ru c h sta d iu m  n u r in so fe rn  e in bü ß t, 
als eine B ru c h fe s t ig k e it  n ie  g an z  g e n a u  a n gegeb en  w e rd e n  kan n . 
A u f G ru n d  d e r g e m a ch te n  V e rsu c h e  fin d en  w ir  in  A b b . 1 5  d ie 
S ta u ch u n g sk u rv e n  für- 4 ve rsc h ie d e n e  A r te n  v o n  D ru c k q u e r
sch n itten  d a rg e ste llt . D ie  U n te rsu ch u n g  is t  so g e fü h rt , daß  sich  
das E r g e b n is  d e r Z u sa m m en d rü c k u n g  a lle r  D ru c k g lie d e r  m it 
der L a s t  s te ig e n d  a ls  e in e S ta u c h u n g s k u rv e  d a rg e ste llt  vo r- 
findet, w e lch e  u n s d en  A u fw a n d  an  B e la s tu n g  a n g ib t, w elch e

8) Beton u. Eisen 1920, S. 10.

die S ä u le  u n te r e in er b estim m ten  S ta u c h u n g  -au fzuneh m en in 
d er L a g e  is t . A u f  d er rech ten  S e ite  d er A b b . 1 5  fin d en  sich  d ie 
fo lgen d en  S ta u c h u n g sk u rv e n  d a rg e ste llt  v o r :

r. U m sc h n ü rter  B e to n , 2 . u m sch n ü rte r E ise n b e to n  m it 1 %  
L ä n g se ise n , 3 . d erse lb e  Q u e rsch n itt  m it e in er S ä u le  v o n  9 %  
F lu ß e ise n  u n d  4. d erse lb e  Q u ersch n itt m it 9 %  G u ß eisen .

A u f  d er lin k e n  S e ite  d e r A b b . 1 5  sin d  d ie  S ta u ch u n g e n  
d a rg e ste llt , w e lch e  den M a te ria lie n  d e r B e w e h ru n g  en tsp rech en , 
so daß  w ir  den Ü b e rb lic k  h ab en , w ie  groß  d er A u fw a n d  an  
K r a f t  sein  m uß, v renn fü r eine b estim m te  G rö ß e d er S ta u c h u n g  
e in erse its  d ie u m sch n ü rte  B e to n sä u le , a lle in  und  a n d e re rse its  
d ie B e w e h ru n g ssä u le  a lle in  z u sa m m e n g e d rü ck t w ird . W ir 
kön nen  au s  d e r  A b b ild u n g  a lso  d iese G röß en  ein zeln  u n d  auch 
fü r  den F a l l  entn eh m en , daß  die E ise n sä u le  sich in n e rh a lb  des 
u m sch n ü rten  Q u ersch n ittes  b efin d et.

B eze ich n en  w ir  fü r eine g an z  b elieb ige  G röß e d er S ta u c h u n g  
den A u fw a n d  an  D ru c k  fü r B e to n  a lle in  m it P fl, fü r  1 %  F lu ß 
eisen  P j, fü r  10 %  F lu ß e ise n  P 2 und fü r  1 %  F lu ß e isen  u n d  9 %  
G u ß eisen  P 3 , so seh en  w ir, daß  d iese lb e  S ta u c h u n g  des V e r 
b u n d q u e rsc h n itte s  e in tr it t :  F ü r  E ise n b e to n  P '  == P 0 -f- P j,
fü r  den g le ich ze itigen  G eb rau c h  v o n  E ise n b e to n  und e in er 
F lu ß e ise n sä u le  P "  =  P 0 +  P 2, un d  sch ließ lich  fü r  u m sch n iirte s  
G u ß eisen  P " ' — P 0 +  P ,  +  P 3, W ir  sehen a lso , daß  d a s  
G e se tz  d er A d d itio n  sich  a u f  den g an zen  V e r la u f d er S ta u ch u n g  
e rs tre c k t  und daß  un sere  A u fg a b e  b e i G e b ra u c h  d ru c k fe ste r  
K e rn e  n u r d arin  b este h t, d u rch  eine e n tsp rech en d e  U m sch n ü 
ru n g  d ie  S ta u c h u n g s fä h ig k e it  des K e rn e s  a u szu n u tzen . D ie  

• A b b . 1 5  is t  'a u f  G ru n d  ta tsä c h lic h  a u sg e fü h rte r  P a r a l le l 
v e rsu c h e  h e rg e ste llt .

W ir  w o llen ' nu n  zu n ä ch st d arlegen , w e lch e  S te ig e ru n g  an  
T ra g fä h ig k e it  sich b ei gegeb en en  A b m essu n g e n  d u rch  d iese 
H ilfsm it te l erzie len  lä ß t, w o b e i w ir  den  F a l l  in s  A u g e  fassen , 
daß  d er A r c h ite k t  d ie  F o rd e ru n g  g e s te llt  h ä t te , d ie  S ä u le n 
ab m essu n gen  sollen  45 cm , a lso  d ie ü b lich e  M a u e rstä rk e  n ich t 

üb ersch re iten . E s  e rg ib t s ich  d an n  fü r  die 
ü b lich e  S to c k w e rk sh ö h e  ein  S c h la n k h e its 
v e rh ä ltn is  v o n  7 ,5 , un d  b ei G eb rau c h  
des gew ö h n lich en  H an d e lszem en tes  eine 
zu lässig e  In a n sp ru ch n a h m e  vo n  10  kg/cm 2, 
und  b e i einem  P fe ile r  45/4 5  cm  zu lässig  
20 t .  W enn w ir  d en  P fe ile r  in  gew ö h n 
lich em  E ise n b e to n  au sfü h re n  und  die z u 
lä ss ig e n  35  kg /cm 2 au sn ü tz e n , so e rg ib t 
d as  eine IT ö c lis tla st v o n  7 7  t, w elch e  
durch  d ie  L ä n g sb e w e h ru n g  v o n  3 %  bis 
10 2  t  g e ste ig e r t  w erd en  k a n n . W en n  w ir  
d en se lb en  P fe ile r  durch ein e S ä u le  au s  
u m sch n ü rtem  B e to n  ersetzen , so ergeben  
bei 42 cm  K e rn d u rch m esse r d ie  M in d e st
ab m essu n g en  eine z u lä ss ig e  T r a g la s t  vo n  
55  t  u n d  b e i d er H ö ch stb e w e h ru n g  m it
5 ,5  %  F lu ß e ise n  fü r  L ä n g se isen  und U m 
sch n ü ru n g  92 t, so zw ar, daß  ein e S te ig e 
ru n g  ü b er d ie  v o re rw ä h n te n  Z iffe rn  in  
b eid en  F ä lle n  n u r d u rch  V erw e n d u n g  
v o n  h o ch w e rtig e m  B e to n  m ö glich  w äre , 
ein e R e ch n u n g , d ie  sich  je d e rm a n n  

se lb st ergän zen  k an n , ü b e rsc h re ite n  w ir d ie  G ren ze  vo n  
10 0  t, so kön nen  .w ir m it d er sch lan k en  S ä u le  vo n  4 5  cm  
m it gew öh n lich em  B e to n  n ich t m eh r au sk o m m en . W ir 
m üssen  ih r einen tra g e n d e n  K e rn  g eb en , w e lch e r den
Ü b ersch u ß  an  T ra g fä h ig k e it  a u fn im m t, u n d  d ies  gesch ieh t b ei
10 0  t  d u rch  den G e b ra u c h  v o n  r %  F lu ß e ise n  fü r  U m sch n ü ru n g  
und  L ä n g se isen  u n d  1 ,4 %  G u ß eisen , w e lch e  A r m a tu r  s ich  m it 
d er Z u n a h m e  d er L a s t  en tsp rech en d  s te ig e r t  u n d  ke in e  w e ite re  
o b ere  G ren ze h a t . D iese  Z iffe rn  geb en  au c h  ein en  E in b l ic k  in 
d ie  w irtsc h a ft lic h e  S e ite  d er F 'rage . A u f G ru n d  d ieser D a r 
leg u n g en  e rg ib t  sich  im  S ä u le n b a u  d er fo lg en d e  V o rg a n g , w ie  
ihn z. B .  In g . I .  E .  M e n s c h  b ei einem  zw ö lfstö ck igen  W o lk e n 
k ra tz e r  in  C h icag o  e in g eh a lten  h a t . D e r  g a n z e  S ä u le n stra n g  
e rh ä lt  d u rch  alle- S to c k w e rk e  d ieselb en  A b m essu n gen , w a s

Das Gesetz der Addition der Festigkeiten 
bei einheitlichen Baustoffen bei umschnürten Verbundquerschnitten.

A bb. 15.



326 EMPERGER, DIE ENTWICKLUNG DES BOGENBRÜCKENBAUES. P E R  BA U IN G EN IEU R
1026 HEFT 10.

in sb eso n d ere  m it  B e z u g  a u f  d ie S c h a lu n g  v o n  gro ß er w ir tsc h a ft 
lich e r B e d e u tu n g  is t . F ü r  d enselben  w ird  d ie L a s ta b s tu fu n g  
vo m  D a c h  b is  zu m  K e lle r  z u sam m en g este llt  un d  nu n  die T r a g 
fä h ig k e it  des E ise n b e to n q u e rsc h n itte s  a lle in  e rm itte lt  u n d  diese 
G röß e v o n  d e r gan zen  L a s tc n fo lg e  in  A b z u g  g e b ra c h t. D er 
sich  so s to c k w e rk w e ise  e rg eb en d e R e s t  is t  v o m  G uß eisen  a u f
zun ehm en , u n d  die D iv is io n  d u rch  d ie  zu lässig e  In a n sp ru c h 
n ah m e d es G u ß eisen s e rg ib t den Q u ersch n itt d e r G u ß eisen 
sä u le , w e lch e  s to c k w e rk w e ise  in n e rh a lb  d es u m sch n ü rten  Q u er
sc h n ittes  P la tz  fin d e t. D ieses  an sch e in en d  h ie r n ich t h e re in 
geh ö rige  B e isp ie l g ib t  G e leg en h e it, den an a lo g e n  G e d a n k en 
g a n g  b e i B o g e n b rü c k e n  d arzu legen , b e i w e lch en  au ch  die 
ä u ß eren  A b m essu n g e n  d u rch  d ie  A n w en d u n g  ein es tra g fä h ig e n  
in n eren  K e rn e s  u n a b h ä n g ig  v o n  den au fzu n eh m en d en  K rä fte n  
g e w ä h lt  w erd en  kön nen .

In  V e r fo lg  d ieser Id e e  e rg a b  sich  d ie  F r a g e , in w iew eit d ieses 
G esetz  d e r A d d itio n  au ch  a u f  Q u ersch n itte  ü b e rtra g e n  w erd en  
k a n n , w e lch e  a u sm itt ig  b e la ste t  sind . D asse lb e  lä ß t  s ich  n a tu r
gem äß  d o rt n ich t so e in fach  fassen  und v e r la n g t  im m er eine 
ge n a u e re  N a c h re ch n u n g . T ro tz d em  h ab en  a b e r  d ie  V ersu ch e  
erg eb en , daß  d ie  fü r  d ie  e rste  P ro je k t ie ru n g  n ö tigen  F a u stre g e ln  
sich  w ie  fo lg t  zu sam m en fassen , un d  se i h ie r  a ls  B e isp ie l die 
A u sfü h ru n g  d e r T ra u n fa llb rü c k e  d a rg e le g t, w e il m an  d o rt fü r 
d ie  g e m a ch te n  B e h a u p tu n g e n  den B e w e is  d e r R ic h t ig k e it  v e r 
su ch stech n isch  e rb ra c h t h a t . N ac h  d ieser M eth o d e w ird  m an  
d ie  B o g e n b rü c k e  in  ih ren  ä u ß eren  A b m essu n gen  n ach  a ch itek - 
to n isch en  G e s ic h tsp u n k te n  e n tw e rfe n  u n d  fü r  e in e sp ä te re  
E r w ä g u n g  n u r d ie  B re ite  d e r tra g e n d e n  R ip p e n  o ffe n  lassen . 
H a t  m an  d ie  äu ß e re n  A b m essu n g e n  ein m al an gen o m m en  und 
F a h rb a h n  w ie  ü b e r b a u  p ro je k t ie rt , so is t  d a s  E ig e n g e w ic h t 
d er zu k ü n ftigen  B rü c k e  h in re ich en d  g e n a u  fe s tg e le g t . W ir  sind 
in K e n n tn is  a lle r  äu ß e re n  K r ä f t e  u n d  sin d  so m it in  d er t a g e ,  
d ie F o rm  d e r B rü c k e  dem  V e r la u f d erse lb en  an zu p assen  u n d  fü r 
a lle  m aß g eben d en  Q u ersch n itte  d ie in n eren  K r ä f t e  zu b estim 
m en. F ü r  je d e n  e in zeln en  d erse lb en  is t  eine je w e ilig e  m a x im a le  
K r a f t  P  im  m a x im a le n  A b sta n d  e m aß gebend , u n d  ergeben  
sich u n s d ie  S p an n u n g en  nach  d er G le ich u n g  fü r  den D ru c k  
am  R a n d e

P  . P e  
0 “  F , +  J i : x  •

nom m en zu a lle r le i B e d e n k e n  A n la ß  g eb en  können, w u rd en  
d u rch  V ersu c h e  e in w a n d fre i n ach g ew iesen . B e i den a u sm ittig e n  
B e la stu n g e n  sin d  R is s e  e rs t  in  d er N ä h e  d e r B ru c h la s t  a u f
g etre ten  u n d  k o n n ten  auch 
d an n  v o n  e in em  g a n z  gerin gen  
E ise n q u e rsc h n itt  v o n  n u r 0 ,3 1 %  
d es G e sa m tq u e rsc h n itte s  a u f
genom m en w erd en , so zw ar, daß  
d ie  U m sch n ü ru n g  z u r D ec k u n g  
d e r S tö ß e  d es G u ß eisen s n u r 
d ieser sch w ach en  L ä n g se ise n  b e
d a rf. D e rV o rg a n g  b e id e r T r a u n -  
f  a llb rü ck e  w a r  d em en tsp rech en d  
fo lg e n d e r: A u f  G ru n d  d e r ersten  
B e re ch n u n g  w u rd e  d e r a m  
u n g ü n stig sten  b e la ste te  Q u er
sch n itt  (A b b . 16) h e ra u sg esu c h t 
u n d  in  d er d a rg e le g te n  W eise  
se in e  A rm ie ru n g  m it G u ß eisen  Der gefährliche Quer
b estim m t. D erse lb e  h a tte  a ls  schnitt des Projektes,
m a x im a le  B e a n sp ru c h u n g  eine
e x z e n tr isch e  I .a s t  v o n  296 t  in  40 cm  E n tfe rn u n g . A u f  G rund' 
d ieser F e sts te llu n g  w u rd en  nu n  4 V ersu ch e  d u rc h g e fü h rt , über 
d eren  E in z e lh e ite n  „B e t o n  uftd E is e n "  19 2 6 , H e ft  3 und  4, be
rich ten , d en en  a u c h  d ie  A b b . 16 , 18 , 20 , 2 1  und 22  ent-

D ie vo n  uns an gen o m m en en  A b m essu n g e n  des E ise n b e to n q u e r
sch n ittes  b esitzen  e in e T ra g fä h ig k e it  vo n

— j L i n r
J b + ^ 2

und e rg ib t  sich dem n ach  ein  Ü b ersch u ß  vo n  P  — P 0 =  r g, 
w elch er durch  ein en  G u ß e ise n q u ersch n itt  au fzu n eh m en  ist, 
d essen  A b m essu n g e n  d e r G le ich u n g  en tsp rech en  m ü sse n :

F ü r 'd ie  ge n a u e  B e stim m u n g  d er Z u g sp an n u n g en  im  B e to n  g ilt  
d ie  G le ich u n g

w o b ei w ir  vo n  e in er K e rn b e w e h ru n g  m it S ta h l z u n ä c h st  ab - 
seh en  w o llen . W ir  h a b e n  zu b erü c k sich tig e n , daß  d ie  G u ß eisen 
a rm a tu re n  gesto ß en  sin d  u n d  sich  d a h e r zu r A u fn a h m e  v o n . 
Z u g sp a n n u n g e n  n ich t e ignen . D ieser an sch e in en d  a b trä g lic h e  
U m sta n d  is t  in  u n serem  F a lle  ein V o rte il . D ie  S c h w e rp u n k ts 
ach se  w ird  in  d er R ic h tu n g  d er A u sm itt ig k e it  ve rsch o b e n  und 
g le ich z e itig  d u rch  d a s  G u ß eisen  a u f  d e r D ru c k se ite  d e r s ta tisch e  
K e r n  des Q u ersch n ittes  so w eit v e rg rö ß e rt, daß  es g a r  n ich t 
sch w er fä l lt , m it d er R e su ltie ren d e n  in n e rh a lb  des K e rn e s  zu 
b le ib en , a l s o  d i e  Z u g s p a n n u n g e n  v e r s c h w i n d e n  zu  
m a c h e n  o d e r  s i e  d o c h  a u f  e in  M i n d e s t m a ß  h e r a b 
z u s e t z e n .  D ie se  E rw ä g u n g e n , w e lch e  re in  th eo retisch  g e 

n om m en  w o rd e n  sin d . E s  w u rd e  b ei d en selb en  eine, fü n ffach e , 
a lso  eine m eh r a ls  a u sg ie b ig e  S ic h e rh e it  au sg e w ie se n , d a  selbst 
d ie  ä lte re n  V e rsu c h e  d es d e u tsch en  und ö ste rre ic h isc h e n  E ise n 
b e to n -A u ssc h u sse s  n u r e in e 4 fa c h e  S ic h e rh e it  b ei S ä u le n  n ach 
gew iesen  h ab en . D ie  A b m essu n gen  w u rd en  jed och  beibeh alten , 
es e in er sp ä tere n  E n tw ic k lu n g  ü b erlassen , die h ie r  zu r n o t
w end igen  d re ifac h en  S ic h e rh e it  en tsp rech en d en  A b m essu n gen  
zu w äh len . In  n e u ere r Z e it  is t  m a n  im m e r t ie fe r  h erab gegan g en , 
so z. B .  fin d e t  sich  in  d en  n e u este n  d e u tsch e n  V o rsch r ifte n  
n u r  m eh r ein e 1,6 fa c h e  S ic h e rh e it  g e fo rd e rt  vo r.

D ie  äu ß e re n  A b m essu n g e n  sind , w ie  b e re its  erw äh n t, 
g a n z  u n a b h ä n g ig  v o m  A rc h ite k te n  g e w ä h lt  w o rd en , u n d  die 
A r m a tu r  w u rd e  d en selb en  a n g e p a ß t. A b b . 17  u n d  18  zeigen

Gußeisenarmatur des Bogens.
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A bb.- 18. Die Einzelheiten der Armierung und Umschnürung.

Abb. 19. Probemontage der Gußeisenarmatur im Hofe der Gießerei in Linz.

ze ig t uns d ie g an ze  B rü c k e  z u rZ e it  d er B eto n ie ru n g , 
w elch e  in  28 A rb e itss tu n d e n  d u rc h g e fü h rt w o rd en  
ist. A b b . 22  ze ig t den A rb e its  V organ g, w o b ei 
n eu erd in gs a u f d ie  M ö g lich k e it h in zu w eisen  w ä re , 
den B o g e n  in m ehreren  S c h a le n  zu b eto n ieren .

D ie  B ez e ich n u n g  „E is e n b e to n “  is t  fü r  diese 
B a u w e ise , w e lch e  e in  B in d e g lie d  zw isch en  dem  
E ise n b e to n b a u  u n d  dem  E ise n b a u  d a rste llt , n ich t 
n u r sp rach lich , son d ern  au ch  fa c h lich  u n ric h tig , 
und  ich h a b e  d a fü r  den A u sd ru c k  „ B e t o n - E is e n “  
im m e r b en ü tzt. F ü r  den E ise n b e to n  is t  der 
B e to n  d as  K en n ze ich n en d e , E r  w ird  durch  d as 
E ise n  d u rch  d en  15  fach en  Q u ersch n itt d es E ise n s  
u n te rs tü tz t . In  d en  vo rlieg en d e n  L ö su n g e n  is t  
d e r d ru c k fe ste  K e rn  a u s  G u ß eisen  o d e r S ta h l 
d ie  H a u p tsa c h e ; d erse lb e  w ird  nach- m einen  
V o rsch lä g e n  m it l/40 des B e to n q u e rsc h n itte s  v e r 
s tä rk t . D ie s  se i schon d esh a lb  h erv o rg eh o b en , 
w e il es im m er F a c h le u te  g egeb en  h a t, w e lch e  an  
d er v o n  m ir g ew ä h lte n  Z a h l v o n  m =  40 e tw a s  
a u sz u ste lle n  h a tte n  und  w elch e  d ie  G rö ß e n  =  15  
fü r  so e in e A r t  vo n  D o g m a  anseh en , ob w o h l ich , 
d e r a ls  K e tz e r  b eze ich n ete , a n  d er A u fste llu n g  
d ieser Z a h l m aß geben d  m itg e w irk t  h a b e . In d ie se m  
F a lle  je d o c h  h a lte  ich sie  fü r v o llstä n d ig  u n rich tig  
u n d  eine v ie l h ö h ere  Z if fe r  am  P la tz , w en n  w ir 
d iese  B a u w e ise  r ic h tig  kenn zeich nen  w ollen .

U m  d en  U n te rsch ied  b e id e r B a u w e ise n  zu 
ken n zeich n en , is t  cs n ö tig , den L a s ta n te i l  zu v e r 
g le ich en , w e lch e r bei d e r T ra g fä h ig k e it  des D ru c k 
g lied es e in erse its  v o m  B e to n  und a n d e rse its  vo m  
E ise n  fü r  d ie  b eid en  F ä l le  m aß geben d  is t :

uns d ie A r t  d er A rm a tu r  im  B o g e n , D ie  A b b . 19  ze ig t u n s d ie 
Z u sam m en ste llu n g  d e r A r m a tu r  im  H o fe  d er G ieß ere i, d ie  A b b . 20 
die A r m a tu r  in d e r S c h a lu n g  v o r  d er B e to n ie ru n g , u n d  die A b b . 2 1

x. E i s e n b e t o n .

-3  %  A rm a tu r  im  D u rc h 
s c h n it t :

B e to n  
9 8  %

E ise n

2 %

2. B e t o n e i s e n  
(u m sch n ü rtes G ußeisen).

5  — 15  %  A rm a tu r  im  D u rc h 
s c h n itt :

B e to n  E ise n  
90 %  +  10  %

90
—-  . =  2 ,2 5  
40

0 ,22

W ir  seh en  a lso  im  e rste n  F a l l  d ie  F e s t ig k e it  d es B e to n s  
a ls  m aß g eb en d , im  zw e ite n  F a l l  n u r 1/i  se in e r K r a f t  m it
w irk e n d  und eine fa s t  4 fa c h e  K r a f t  v o m  E ise n  au sgeh en d . 
D e r  U n te rsch ied  is t  m it e in er 16  fach en  V ersch ie b u n g  des 
K rä fte sp ie le s 'g e k e n n z e ic h n e t .

Abb. 20 . Gußarmatur vor der Betonierung. Abb. 21 . Bogen der Betonierung.
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E s  se i b ei d ieser G e legen h e it noch d e r  zw eite  T y p u s  vo n  
B o g e n b rü c k e n  erw ä h n t, v o n  w elch en  u n s d ie A b b . 7 b ere its  
ein B e isp ie l geg eb en  h a t, m it  w elch en  le ich ten  dem  E ise n b a u  
äh n lich en  A b m essu n gen  d e r E ise n b e to n  in d ieser F o rm  sein  
A u sk o m m e n  fin d e n  k an n .

B e i den e rw ä h n te n  B o g e n b rü c k e n  m it a u fg e h ä n g te r  F a h r 
b ah n  g e h t  d ie  re in e  a rc h ite k to n isc h e  S c h ö n h e it des B o g e n s  v e r 
lo ren , u n d  m an d a r f  sie  m it d iesen  n ich t verg le ic h en , son d ern  
m it je n e n  ä h n lic h e n  F o rm e n  d es E ise n b a u e s , b ei w elch en  e b en 
fa lls  w egen  m a n g e lh a fte r  K o n stru k tio n sh ö h e  d a s  T ra g w e rk  
d e r F a h rb a h n  an g e o rd n e t is t , u n d  es k a n n  n u r u n sere  A u fg a b e  
sein , d as  T ra g w e rk  so a u sz u g e sta lte n , daß  es n ich t p lu m p  und 
h äß lich  w ird . In  d iesen  F e h le r  sin d  n u n  d ie  m eisten  E is e n 
b eto n b rü ck en  m it  a u fg e h ä n g te r  F a h rb a h n  v e r fa lle n . S ie  sin d  
g ezw u n gen  d azu , w e il d ie g e r in g e  K e rn w e ite  des Q u ersch n ittes  
und  die g e r in g e  Z u g fe s t ig k e it  d es B e to n s  d ies fo rd ern , w äh ren d

g ü n stig e  V e rh ä ltn is , d ie E x z e n tr iz itä t  h e rrü h ren d  v o n  der 
e in se itig en  N u tz la s t  m ä ß ig t. B e im  E ise n b a u , w o eine gerin ge  
E ig e n la s t  g rö ß ere  S c h w a n k u n g e n  d er E x z e n tr iz itä t  zu r F o lg e  
h at, fü h re n  d iese lb en  e b e n fa lls  zu p lu m p e n  A b m essu n g en , vo n  
denen d ie  A b b . 2 3 , d ie A sp e rn b rü c k e  in  W ien, ein  B e is p ie l ist. 
S ie  zeigt, in  w e lch em  M aß e d a s  u m sch n ü rte  G u ß eisen  auch 
in  d ieser H in s ic h t einen rich tig e n  M itte h ve g  d a rste llt . A ls  ein 
B e isp ie l, daß  m an  m it  d em selben  d u rch a u s  an n eh m b a re  äu ß ere  
A b m essu n g en  des s ic h tb a re n  T ra g w e rk e s  erz ie len  k an n , diene 
d ie A b b . 24, d ie  I iin d e n b u rg b rü c k e  in  B re s la u , w e lch e  n ich t 
n u r in  S p a n n w e ite  u n d  B re ite , au c h  in  den ü b rigen  G ru n d lagen  
n ah ezu  g le ich  is t  w ie  d ie  in  A b b . 2 3  d a rg e ste llte  E ise n b rü c k e  
und  so zeigt, daß  m an  fü r  d iese  L ö su n g e n  a u f  E ise n  a lle in  n ich t 
an gew iesen  ist.

W en n  ich  d ie  g e m a ch te n  D arle g u n g e n  sch ließ lich  k u rz  zu 
sam m en fassen  w ill, so m ö ch te  ich  d ies  in  v ie r  F o rd e ru n g e n  tun ,

Abb. 22 . Die Reihenfolge der Arbeiten

Abb. 24. Hindenburg-Brücke. in Breslau in umschnürtem Gußeisen.Abb. 23. Aspembrücke in Wien.

die oben  e rw ä h n te  A n o rd n u n g  d es G u ß eisen s d ie  K e rn w e ite  
e rh ö h t u n d  d ie  V e rh ä ltn isse  d er Z u g sp a n n u n g e n  so g ü n st ig  
ä n d e rt , daß  m a n  m it  le ic h tere n  A b m essu n gen , a lso  m it  e in em  
B o g e n  v o n  w e n ig e r  p lu m p e r F o rm , sein  A u sk o m m e n  find en  
k an n . D ie  d iesb ezü glich e  E n tsc h e id u n g  d e r S c h ie d sric h te r  
b eim  le tz ten  W e ttb e w e rb  in  M an n h eim , w e lch e  a u s  diesem  
G ru n d e  d ie  V o rsc h lä g e  m it B o g c n b rü c k c n  a u s  E ise n b e to n  
ü b e r d er F a h rb a h n  a u sgesch ied en  h ab en , e rsc h e in t b e re c h tig t. 
D a b e i k o m m t a b e r  in B e tra c h t , daß  d e r E ise n b e to n  ein  v e r 
h ä ltn ism ä ß ig  g ro ß es E ig e n g e w ic h t b e s itz t  und d a h e r d ieses

w elch e  d e r  m o d ern e  B rü c k e n b a u  b e rü c k sich tig e n  so ll: r . In  der. 
a r c h i t e k t o n i s c h e n  S c h ö n h e i t  d e s .B a u w e rk e s , d er sich der 
Z w e c k  u n d  die s ta tisc h e  L ö su n g  a n p assen  so ll, 2 . in  d e r W a h l eines j 
u n v e r g ä n g l i c h e n  M a t e r i a l s  u n d  d e r A u ssch e id u n g  vo n  Sp an 
nu n gen , w e lch e  se ine U n v e rg ä n g lic h k e it  in  F ra g e  ste llen , 3. in 
d er U  n a b h ä  n g i g k e i t  d e s  B a u 'W e r k e s  vo n  d e r E rh a ltu n g , also ’ 
in  d e r F re ih e it  v o n  Z u g -  u n d  S c h w in d risse n , u n d  4. in  d er Beibe- j 
b a ltu n g  e in es e n t s p r e c h e n d  h o h e n  E i g e n g e w i c h t e s ,  w e l- : 
ch es d as B a u w e rk  v o n  d er E n tw ic k lu n g  d e r  F a h rb e trieb sn ü tte l 
u n a b h ä n g ig  m ach t.

K U R Z E  T E C H N I S C H E  B E R I C H T E .

Der Sennar-Damm.
Berichtet nach „Engineering '' vom  2 2 . 1 . 1926 von D ipl.-Ing. M e r k le ,

K arlsruhe.

V or kurzem wurde im  Sudan der Sennar-Dam m  eingeweiht, 
der der Bewässerung von rd. 1200  km 2 Land dienen wird, das bisher 
in seinem E rtrag  ausschließlich auf die vollkom m en unsichere E r
giebigkeit tropischer Regen angewiesen war.

Die Vorgänge zu dem Projekt gehen zurück bis in die Zeit un
m ittelbar nach der Schlacht bei Omdurman, wo man daran ging zu

untersuchen, w o sich am  oberen N il der Boden fü r den Anbau von 
Baum wolle eignen und den B au  einer Bewässerungsanlage lohnen 
würde. Erfolgreiche Pflanzungsversuche m it künstlicher Bewässerung 
und umfangreiche Aufnahm en lenkten die Aufm erksam keit bald auf 
ein Gebiet von rd. 12  000 knr2 Ausdehnung zwischen blauem und 
weißem Nil, von dem zunächst ein 1200 km 2 umfassender Teil für die 
K ultivierung in Aussicht genommen wurde (Abb. 1).

D a das ganze Land einige Meter höher liegt als der höchste 
W asserstand des Nils, w ar fü r die Anlage ein Aufstauen des Stroms 
notwendig. B ei Sennar fand sich am blauen N il eine günstige Stelle
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fü r den B au  einer Staum auer; günstig insofern, als einm al der Fluß 
dort über gesunden, harten Fels (Gabbro) .fließt, und w eil zweitens 
eine den Fluß in zwei Arme teilende Insel es ermöglichte, das ge
samte W asser in den einen Arm  zu leiten, während im ändern die 
Gründung im Trockenen vorgenommen wurde.

D er Dam m  ist im m ittleren H auptteil als Schwergewichtsm auer 
in Cyklopenm auerwerk, an den Uferanschlüssen als Erddam m  m it 
M auerwerkskern ausgebildet und hat eine gesamte Länge von 3025 m, 
eine größte Höhe von 39,5 m über Gründungssohle und eine Kronen
breite von 5,8 m. Die benötigten Mauerwerksmassen betrugen 422 000 m 3

davon etw a 40%  
Zementmörtel. 

Durch das Stau
werk wird ein See 
gebildet von 636 
Millionen m 3 Stau- 
raum , wovon infol
ge Verdunstung je 
doch nur 485 Mil
lionen m 3 iü r  Be- 
wässerungszwecke 
nutzbar sind. D a 
diese W assermengen 
während der Hoch
wasserzeiten zurück- 
gehalten werden, 
werden die ägypti
schen W ässerungs
ansprüche nicht be
einträchtigt.

Im  m ittleren 
Teil der Mauer von 
Soo m Länge sind 
8ogroße Durchlässe 
von je  2 m  Breite 
und 8,4 m Höhe 
angeordnet, die mit 
Stoney - Schützen 
verschließbar für 
den Abfluß des 
schlammbeladenen 
W assers sorgen. 
Durch die Anord
nung dieser Öff
nungen als Grund

ablässe w ie bei dem Assuan-Dam m  wird verhindert, daß der Stausee 
als Absitzbecken w irkt. Um  Auskolkungen der Unterwassersohle, die 
bei Assuan eine nachträgliche Sohlenbefestigung notwendig gemacht 
hatten, zu verm eiden, hat man die Sohle dieser Durchlässe so gelegt, 
daß sie auch bei Niederwasser unter dem Unterwasscrspicgel liegt.

Ein im M ittel u m  tiefes W asserpolster soll die Energie des aus den 
Durchlässen fließenden W assers vernichten.

D a der Dam m  der „S u d an  Governm ent R a ih v a y " als Brücke 
dient, deren Gleise hochwasserfrei gehalten werden müssen, sind zur 
Festlegung des Stauziels außerdem 40 Übcrfallöffnungen von 5 m 
Breite und 2 m Höhe und 72 von 3 m auf 2 m angeordnet. Durchlässe 
und Überfallöffnungen vermögen zusammen 15  000 rn3/sec abzuführen.

während das höchste am blauen N il beobachtete Hochwasser 10  000 
m :i/sec betragen hat. Zur Hebung der Schützen und allfälligen R e 
paraturarbeiten dienen 2 K rane, die auf den Brüstungen der Mauer 
fahrbar sind (Abb. 2). •

D as W ässerwasser gelangt durch 14  Regulierschleusen in  den 
1 1 4  km  langen H auptkanal, von dem es durch ein Netz von Seiten
kanälen dem zu bewässernden Gebiet zugeführt wird. Der H aupt
kanal hat eine Sohlenbreite von 26 m und eine Tiefe von 3,4 m, der 
Böschungswinkel beträgt 45 a, sein Gefälle .7. cm auf eine Meile. Der 
notwendige Erdaushub von 10  100 000 m 3 wurde in der Hauptsache 
von Eim erkettenbaggern geleistet, während die Seitenkanäle, die eine ' 
Erdbewegung von 5 2 0 0 0 0 0  m 3 erforderten, zum großen Teil von 
I-fand ausgehoben wurden.

Die Pläne zu dem Projekt waren im Jah re  19x4 fertiggcstellt, 
worauf sofort m it dem Bau begonnen worden war. Der Ausbruch des 
Krieges zwang jedoch zur Einstellung der Arbeit. Schwierigkeiten 
in der M aterialbeschaffung infolge von Streiks in England und infolge 
der rapid steigenden Preise verzögerten die Bauarbeiten auch nach 
dem Kriege bis zum Jah re  1922. In  diesem Ja h r  wurden die Arbeiten 
neu vergeben und im  Dezember noch der Baubetrieb wieder aufge
nommen. Die größte Zahl der beschäftigten Arbeiter betrug 20 000, 
in der H auptsache Sudanesen und Ägypter. D a letztere sehr unter der 
M alaria zu leiden hatten, wurden die ¿Arbeiten während der 2 Moskito- 
Monate auf ein Minimum beschränkt. D er ausführenden britischen 
F irm a gelang es, die vertraglich  übernommenen Termine einzuhalten 
und den Dam m  im  M ai 19 25 , den H auptkanal im  Ju li  desselben 
Jah res fertigzustellen.

Unfall beim Abbruch einer Luftschiffhalle.
Die Stadtverw altung in R ig a  hatte im Ju n i 19 23 einen W ett

bewerb zwecks Erlangung von Entw ürfen fü r die Anlage eines Lebens
m ittelm arktes ausgeschrieben und hierbei zur Bedingung gem acht, 
daß beim Bau  der M arkthalle die Konstruktionsteile zweier in Wai- 
noden stehenden Luftschiffhallen ganz oder teilweise verwendet 
werden. Die Konstruktion dieser beiden 250 m langen von der deut
schen Pleeresleitung im Kriege errichteten Luftschiffhallen ist aus 
einer. Veröffentlichung über diesen W ettbewerb von R eg.-Baum eister 
Günthel im „B auingen ieur" 1924, Seite 299 ff. zu ersehen. Aus der 
gleichen Veröffentlichung geht auch hervor, daß sich eine deutsche 
Bauunternehm ung an dem W ettbewerb m it Erfo lg  beteiligt hat, und 
wie uns berichtet wurde, haben sich verschiedene leistungsfähige 
deutsche Eisenbauanstalten an der Ausschreibung der Arbeiten be
teiligt. —  Mit dem Abbruch der beiden großen Luftschiffhallen hat 
die Stadtverw altung R ig a  jedoch eine-dort ansässige F irm a betraut, 
deren Angebot etwas billiger w ar a ls  die der deutschen Firm en.

Zeitungsnachrichten („R igasche R undschau" v . 1 .  10 . 1925) 
zufolge sind nun bereits bei dem Ausbau der schweren Schiebetore 
M aterialbeschädigungen vorgekommen, und Ende Septem ber ist 
dann durch den Absturz auszubauender Konstruktionsteile ein schwerer 

Unfall eingetreten, bei welchem 6 A rbeiter zum 
Teil schwer verletzt wurden.

D er Vorfall steht nicht vereinzelt da, und 
es ist bedauerlich, daß —  allen bösen E rfa h 
rungen zum Trotz —  bei der Vergebung derart 
schwieriger Arbeiten vielfach nur die Höhe .der 
Angebotspreise ausschlaggebend ist. —  Wenn, 
wie die vorgen. Zeitung meldet, schon bei B e 
ginn der Arbeiten Mängel festgestellt wurden 
und wenn —  nach der gleichen Zeitungsnach
richt —  die ausführende Unternehmung mit un
zureichender technischer Ausrüstung gearbeitet 
hat, so müssen gegen die Vollendung des ganzen 
Auftrages durch diese F irm a schwere Bedenken 
Platz greifen.

Die eigentlichen Ursachen des U nfalles sind 
—  den dam aligen Zeitungsnachrichten zufolge —  
nicht geklärt. Verm utlich wurden bei dem A b
bruch etwaige bei der Ausführung maßgebende 
Grundsätze mißachtet, und die Befürchtung, 
daß das M aterial hierbei unsachgemäß behan
delt wird, liegt auf der Hand. D er Möglich
keit verborgener Materialschäden oder unerkenn
barer Überbeanspruchungen wäre dam it T ü r 
und T or geöffnet. D ie W iederverwendung der
artiger Konstruktionsteile zu den neuen 
M arkthallen würde aber zweifelsohne eine 
Quelle w eiterer Gefahren bilden. —  Die 
Stadtverw altung R ig a  hat m it der Verwen
dung der Konstruktionsteile der Lu ftsch iff

hallen fü r die neu zu erbauenden M arkthallen zweifellos einen rich
tigen und vielfach bewährten W eg beschritten. Die Schwierigkeit 
der Bauaufgabe setzt aber sorgfältigste und sachgemäße Arbeit durch 
erfahrene und technisch vorzüglich ausgerüstete Firm en voraus, 
und es wäre zu wünschen, daß die Bauherrin bei dem weiteren B a u 
vorgang alle zu beachtenden Vorsichtsmaßregeln sorgfältig durch
führt. R .
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Ergebnis der Londoner Arbeitszeitkonferenz.
(V gl. „ B a u in g e n ie u r “ , H e ft  13 , S . 268.)

D ie  a n  d e r L o n d o n e r A rb e itsz e itk o n fe re n z  b ete ilig te n  
A rb e itsm in is te r  v o n  B e lg ie n , D e u tsch la n d , F ra n k re ic h , G ro ß 
b rita n n ien  u n d  I ta lie n  h ab en  ü b er d a s  E r g e b n is  d e r K o n fe re n z  
e in en  gem ein sam en  B e r ic h t  a u fg e s te llt . A u sd rü c k lic h  is t  fe s t 
z u ste llen , daß  sich  d ie  K o n fe re n z  led ig lich  m it d e r A u s l e g u n g  
des W a sh in g to n e r Ü b e re in k o m m e n s b e fa ß te . Irg en d w e lch e  
B in d u n g e n  h in sich tlich  d e r  R a t i f i z i e r u n g  w u rd en  n ich t e in 
ge gan g en . In  d ieser R ic h tu n g  h a t  je d e r  d er b e te ilig te n  S ta a te n  
d iese lb e  H a n d lu n g sfre ih e it  w ie  b ish er. F ü r  d a s  B a u g e w e r b e  
sin d  die n ach fo lgen d  a u fg e fü h rte n  A b sc h n itte  des B e r ic h te s  vo n  
besonderer- B e d e u tu n g .

Z u  A r t i k e l  2 : E s  b e s te h t E in v e r s tä n d n is  d arü b er,
d aß  A rb e itsz e it  d ie Z e it  is t , in  d er d e r A rb e itn e h m e r dem  
A rb e itg e b e r  zu r V e r fü g u n g  s te h t und daß  sie  n ich t d ie  R u h e 
p a u se n  u m fa ß t, w ä h re n d  d eren  d ie  A rb e itn e h m e r n ich t 
zu r V e r fü g u n g  des A rb e itg e b e rs  stehen .

Arbeitsbereitschaft muß demnach zur Arbeitszeit gerechnet 
werden.

Z u  A r t i k e l  5 :  E s  b este h t E in v e rs tä n d in s  d arü b er, daß  die 
B e stim m u n g e n  d es A r t ik e ls  5 a u f d a s  B a u g e w e r b e  an gew en d et 
w erd en  m üssen .

A rtikel 5 la u te t : „ In  Ausnahmcfällen, in denen die Bestimmungen 
des Artikels 2 sich als undurchführbar erweisen, und nur in solchen 
Fällen, können V e r e in b a r u n g e n  z w is c h e n  d e n  A r b e i t e r 
u n d  A r b e i t g e b e r v e r b ä n d e n ,  die fü r einen längeren Zeitraum  
anderweitige Bestim mungen über die tägliche H öchstarbeitszeit treffen, 
von der Regierung für rechtsverbindlich erklärt werden.

D ie durchschnittliche Arbeitszeit, berechnet auf die Gesamtzahl 
von W ochen, für die die Vereinbarung gilt, darf 48 Stunden in der 
Woche nicht überschreiten.“

Z u  A r t i k e l  6 b :  E s  b este h t E in v e r s tä n d n is  d arü b er, daß  
es zu r Z u stä n d ig k e it  d e r G esetzg eb u n g  je d e s  S ta a te s  geh ö rt, 
fü r  d ie  nach A r t ik e l 6 b zu le isten d en  Ü b e rstu n d e n  eine H ö ch st
z a h l fe stzu setzen .

E s  handelt sich hier um diejenigen Überstunden, die bei außer
gewöhnlicher H äufung der Arbeit im Verordnungswege für einzelne 
Gewerbe- oder Berufszweige zugelassen werden können.

E s  b e ste h t E in v e r s tä n d n is  d a rü b er, daß  die V e rp flic h tu n g , 
d ie  d a s  W a sh in g to n e r Ü b ere in k o m m en  zu r Z a h lu n g  eines 
L o h n z ü sc h la g e s  fü r  Ü b e rstu n d e n  a u ssp ric h t, s ich  led ig lic h  a u f 
d ie in  A r t ik e l 6 b  vo rgeseh en en  E rg ä n z u n g sstu n d e n  b ezieh t.

N ic h t  z u s c h la g s p f l i c h t i g  sind demnach Überstunden für 
Vorbercitungs- oder H ilfsarbeiten, welche notwendigerweise außer
halb der normalen Arbeitszeit vorgenommen werden müssen, ferner 

•Überstunden, die als N otarbeit zu bezeichnen sind und endlich Über
stunden, die nur eine Nachholung versäum ter Arbeitszeit darstellen, 
soweit durch diese Nachholung die 4S-Stundenwoclie nicht über
schritten wird.

E s  b este h t w e ite r  E in v e r s tä n d n is  d a rü b er , daß  d e r M in d e st
b e tra g  fü r  d en  L o h n z u sc h la g  v o n  2 5 % , d er im  A r t ik e l 6 v o rg e 
seh en  is t , z w i n g e n d  v o rg e sch rie b e n  ist.

E s  b e ste h t E in v e r s tä n d n is  d a rü b er, daß , w en n  S ta a te n  
d ie  N a c h h o lu n g  d e r  in fo lg e  v o n  F e ie r ta g e n  au sg e fa lle n e n  
A rb e itsz e it  ü b e r  4 8  S t u n d e n  w ö c h e n t l i c h  h i n a u s  ge- 

.s ta t te n , d iese A rb e itsz e it  u n te r d ie  d u rch  A r t ik e l 6 v o rg e sc h rie 
ben e H ö c h stz a h l v o n  Ü b e rstu n d e n  fä l lt  u n d  daß  fü r  sie  d e r  in  
d iesem  A r t ik e l vo rg e se h en e  ■ Ü b e rstu n d e n z u sc h la g  g e z a h lt 
w e rd e n  m uß . A u sg en o m m en  ist  d ie  N a c h h o lu n g  a llg e m e in e r 
n a tio n a le r  F e ie r ta g e  u n d  b e z a h lte n  U rla u b s .

Z u  A r t i k e l  1 4 :  E s  b e ste h t E in v e r s tä n d n is  d a rü b er , daß 
je d e  R e g ie ru n g  den A r t ik e l 14  in  se inem  W o rtla u t  in  d ie 
L ä iid e sg e se tz g e b u n g  a u fn im m t.

F e rn e r  is t  m an  d a rü b e r e in ig  (von  Se iten  d es V e r t re te r s  
v o n  G ro ß b rita n n ie n  nur v o r lä u fig ) , daß  v o n  A r t ik e l 14  n u r im  
F a lle  e in er K r is e  G e b ra u c h  g e m a ch t w erd en  d a rf, d ie  d ie 
n a tio n a le  W ir ts c h a ft  so s t a r k  t r i f f t ,  daß  d ie  L e b e n sm ö g lic h 
k e ite n  d er B e v ö lk e ru n g  b ed ro h t sin d . D a g e g e n  k a n n  eine W ir t 
sc h a fts -  o d er H a n d e lsk rise , d ie  n u r e in zeln e W irtsc h a ftsz w e ig e  
b e tr if ft , n ich t a ls  eine G e fä h rd u n g  d er S ta a ts s ic h e rh e it  a n g e 

seh en  w erd en  u n d  d a h e r d ie  A u ß e rk ra ftse tz u n g  des ra t ifiz ie r te n  
A b k o m m e n s n ic h t re c h tfe rt ig e n .

A rtikel 14  lau tet: Die Bestim m ungen dieses Übereinkommens 
können in jedem  Staate im K riegsfälle oder anderer die Landessicher
heit gefährdender Vorkommnisse durch die Regierung aufgehoben 
werden. CI.

Bewertung der vor dem 1. Ju li 19 18  bezugsfertig gewordenen 
Grundstücke zu den Einheitswertsteuern. F ü r alle bebauten Grund
stücke einschließlich der zu einem g e w e r b lic h e n  Betriebe gehörigen, 
die vor dem 1 . Ju li 19 18  bezugsfertig geworden sind (sogen, „zw angs
bew irtschaftete" Grundstücke), hat der Reiclisfinanzm inister Vor
schriften gegeben (vgl. Gesetze, Verordnungen, Erlasse), die von den 
Bestim mungen des Reichsbewertungsgesetzes abweichen und fü r die 
Vermögens- und Gewerbesteuer und auf Grund des § 108, Abs. 2, des. 
Einkommensteuergesetzes auch fü r die Einkommen- und K örper
schaftssteuer von Bedeutung sind.

Diese Grundstücke sind nicht m it dem Ertrags-, sondern in der 
Regel m it dem (berichtigten) W ehrbeitragswert ohne Abzug von 
Schulden und Lasten cinzusetzcn. A ls maßgebender W ehrbeitrags
wert g ilt der bei der Vermögensteuer fü r 1924 zu Grunde gelegte W ert 
(berichtigter W ehrbeitragswert oder Neuwert 19 13 ) . Sind nach dem' 
30. Ju n i 19 18  am  Grundstück Um- oder Zubauten vorgenommen, 
die den W ert des Grundstücks um nicht mehr als 2 5 %  erhöhen, so 
sind die Um- und Zubauten den alten Grundstücksteilen hinzuzurech- 
nen, und gegebenenfalls ist der W ehrbeitragswert neu festzusetzen. 
Um- oder Zubauten, die den W ert des Grundstückes um mehr als 
2 5 %  erhöhen, fallen nicht unter die Verordnung. Liegen Tatsachen 
vor, die den heutigen W ehrbeitragswert um 15  %  (bei gewerblichen 
Grundstücken u. U. schon um 10 % ) von dem bisherigen W ehrbeitrags
wert nach oben oder unten abweichen lassen, so findet eine Neu
festsetzung statt. Besteht bisher kein W chrbeitragsw ert für ein Grund
stück, so findet eine nachträgliche Erm ittlung statt.

Von den Grundstücken sind E i n f a m i l ie n h ä u s e r  m it 65%  
zu bewerten; die Landesfinanzäm ter können für Teile ihres Bezirkes 
oder fü r Grundstücksgruppen eine niedrigere Bewertung (bis 45%) 
zulassen. W ie Einfam ilienhäuser werden auch die W e rk s w o h n u  n gen  
behandelt. M ie t w o h n g r u n d s t ü c k e  werden m it 45%  des W ehrbei
tragswertes bewertet. Die Landesfinanzäm ter können hier den Prozent
satz der Bewertung bis 30% , bei M iethsäusern, die minderbemittelten 
Bevölkerungskreisen dienen, bis 2 5 %  herabsetzen.

G e s c h ä f t s g r u n d s t ü c k c  werden m it 70%  des W ehrbeitrags
wertes bew ertet; Herabsetzung dieses Satzes durch die Landesfinanz
äm ter bis auf 4 5%  ist zulässig. Grundstücke, die wegen Stillegun- 
gen, Betriebseinschränkungen, Kurzarbeit usw. längere Zeit ungenutzt 
sind, können auf Antrag um  30 %  niedriger als nach dem im  Landes
finanzamtsbezirk maßgebenden Satz bewertet werden. Als Geschäfts- 
grundstiieke gelten solche Grundstücke, die fr e m d e n  oder eigenen 
gewerblichen Zwecken dienen.

Steigerung der Unfallrenten. Bekanntlich ist eine Erhöhung der 
Unfallrenten und sonstigen Aufwendungen der Berufsgenossenschaften 
m it W irkung ab 1 .  Ju li 1925 durch das „Z w eite  Gesetz über Änderungen 
in der U nfallversicherung" vom  14 . Ju li  1925 erfolgt. Endgültige 
Zahlen darüber, wie sich diese Erhöhung ausw irkt, liegen noch nicht 
vor. E inen  gewissen A nhalt bietet aber der Vergleich der Beträge, 
welche die Berufsgenossenschaften an die P ost dam als und jetzt für 
die von ihr für ihre Rechnung vorgenommenen Zahlungen zu erstatten 
haben. Diese waren im Jah re  1925 festgesetzt auf 6,66 Millionen RM. 
m onatlich, ab 1 .  A pril d. J .  belaufen sie sich auf 12  Millionen RM. 
m onatlich, weisen also eine Steigerung von S2,4 %  auf. D iese Steigerung 
ist im  wesentlichen durch die Erhöhung der Renten bew irkt. Die Er
höhung der übrigen Lasten , die das Gesetz bringt, ist darin noch kaum 
zum Ausdruck gelangt.

Die Pfändbarkeit der Notstandsarbeiterlöhne. Nach § 9 der Be
stimmungen über öffentliche N otstandsarbeiten vom  30. 4. 1925 gilt 
die Beschäftigung bei Notstandsarbeiten als Beschäftigung im  Sinne 
der Reichsversicherung und des Einkommensteuergesetzes, ln  einem 
Runderlaß des Preußischen M inisters fü r V olksw ohlfahrt (III . ;R . L  
1 10 1 )  wird darauf hingewiesen, daß daher die Vergütung der Not
standsarbeiter auch nach Ansicht des Reichsarbeitsm inisterium s 
d em  A r b e i t s lo h n  f r e ie r  A r b e i t e r  h in s ic h t l i c h  d e r  P f ä n d 
b a r k e i t  g le i c h z u s t e l le n  is t .  In  welchem Umfange die Pfändung 
möglich ist, wird sich also nach den allgemeinen Bestim m ungen über 
die Pfändbarkeit zu richten haben. Die Entscheidung dieser Frage 
wird den Gerichten überlassen bleiben müssen.

Zur Berechnung der Unkostenzuschläge bei Notstandsarbeiten.
Die Träger.von Notstandsarbeiten haben es häufig abgelehnt, die Bei
träge, die der Unternehm er für d ie  b e i  Notstandsarbeiten beschäftigten
A rb e iter  an  seine B eru fso rg a n isa tio n  ab zu fü h ren  h a t und  d ie nach der 
gezah lten  Loh n sum m e berech net w erd en, a u f die U nkostenzuschläge
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anzurechnen, die sie dem Unternehm er gewähren. Im  Einvernehm en 
m it dem Reichsarbeitsm inister hat der Reichsm inister der Finanzen 
in einem Schreiben vom  4. I I .  1926 entschieden, daß bei N otstands
arbeiten die B eiträge lü r die Berufsorganisationen b is zur Höhe von 
50 %  der allgemeinen Beiträge als erstattungsfähig anzuerkennen sind.

Bescheinigung über den Entlassungsgrund. (Besch. d. RAM . v . 
10. 3. 1926.) Der Arbeitgeber ist nach A rt. 1 , Satz 1 ,  der Ausführungs- 
Vorschriften zur Erwerbslosenfürsorge vom  2. 5. 1925 (R G B l. I ,  S. 03) 
nur verpflichtet, dem Vorsitzenden des. öffentlichen Arbeitsnachweises 
Auskunft über Beginn, Ende und A rt des Beschäftigungsverhältnisses, 
sowie über den Entlassungsgrund des Arbeitnehm ers zu geben. Dem 
E n t la s s e n e n  gegenüber besteht diese Verpflichtung n ic h t .

Zentrale Lohnregelung im Baugewerbe. W ie im „B auingen ieur" 
1926, H eft 10 , S. 2 10 , m itgeteilt wurde, ist am 13 . 2. 1926 zwischen 
den Parteien des früheren R eichstarifvertrages fü r das Baugewerbe 
ein zentrales Lohnschiedsgericht vereinbart worden, das im Falle  des 
Sclieitcrns bezirklicher Verhandlungen ■ durch e n d g ü lt ig e  Schieds
sprüche die Löhne im  Baugewerbe festsetzen soll. Dieses zentrale 
Lohnschiedsgericht hat unter dem Vorsitz des Senatspräsidenten 
Dr. Spiegelthal vom  29. März bis i ,  April d. J .  seine erste Tagung ab
gehalten. Aus zahlreichen Gebieten lagen Anträge der Arbeitgeber auf 
Abbau besonders hoher Löhne oder auf Versetzung einzelner Orte in 
niedrigere Ortsklassen vor. E in  teilw eiscr Lohnabbau, der im wesent
lichen der Angleichung übersteigerter Löhne an das allgemeine Lohn
niveau diente, wurde fü r B a y e r n ,  W ü r t t e m b e r g ,  M a in g a u -  
R h e in g a u  und M in d e n - L ip p e  festgesetzt. F ü r alle übrigen Gebiete, 
fü r die Lohnänderungen beantragt waren, sind die Anträge zur noch
maligen bezirklichen Verhandlung zurückverwiesen worden. Die Ge
w erkschaften haben sich ausdrücklich bereit erklärt, in den neuen be
zirklichen Verhandlungen ernstlich und sachlich über die Arbeitgeber
anträge zu beraten. E s  handelt sich hierbei im wesentlichen um die 
Gebiete Rheinland-W estfalen, H annover-Braunschweig, Brandenburg- 
Grenzm ark, Pom m ern, Thüringen und Schlesien. D ie neuen bezirk
lichen Verhandlungen sollen bis zum 30. April stattfinden, und zwar 
mit Ausnahme von Thüringen, Schlesien und H annover-Braunschweig 
unter Leitung eines Unparteiischen. Im  Falle  des Sclieitcrns tr itt  das 
zentrale Schiedsgericht nach dem 30. A pril wieder zur Entscheidung 
dieser Fälle  zusammen. B is  dahin gilt der bisherige tarifliche Zustand.

Reichslebenshaltungsindex.
Ja n u a r: 139 ,8  Februar: 138 ,8  M ärz: 138 ,3

Großhandelsindex.
3. März ( 10 . März 17 . März 24. März 3 1 .  März 7. April

1 1 7 , 3  1, 1 1 7 , 6  H 7 ,S  1 19 ,0  12 1 ,2  122,0

Gesetze, Verordnungen, Erlasse.
(Abgeschlossen am  8. April.)

Übergang von W erksbeurlaubten in die Erwerbslosenfürsorge. 
(Erl. d. R . A. M. v . 9. I I I .  1926.) Die Bestim m ung, daß beim  Übergang 
aus der W erksbeurlaubung in die Vollerwerbslosigkeit keine W artezeit 
gemäß § 9, Abs! 1 ,  der Verordnung über Erwerbslosenfürsorge vom  
16. I I .  1924 durchzumachen ist, gilt auch für den F a ll, daß der A r b e i t 
n e h m e r das Arbeitsverhältnis kündigt.

Gesetz über die Geltungsdauer von Vorschriften der Reichsver
sicherungsordnung. Vom  26. März 1926  (R. G. B l. I , S. 179). Die 
Beschränkung der Geltungsdauer auf den 3 1 .  März 1925 bzw. 1926 der 
Absätze 3 und 5 des § 18 0  der R . V . O. (Bemessung des vollen A rbeits
verdienstes als Grundlohn), des § 3 18  b (Listenführung der Arbeit
geber über den den Versicherten gezahlten Entgelt), des § 318 c  (Fest
setzung des Grundlohnes durch den Kassenvorstand bei Fehlen der 
Meldung des Arbeitgebers), des § 393 a  (Zahlung der Beiträge am 
jedesmaligen Lohntage) und des § 393 b (Erm ächtigung des R eichs
arbeitsministers zu weiteren Erleichterungen der Beitragseinholung) 
f ä l l t  w e g , so daß auch diese Bestim m ungen weiterhin vorläufig 
Geltung haben.

Gesetz über die Bereitstellung von Kredit zur Förderung des K lein
wohnungsbaues. Vom  26. März 1926 (R . G. B l. I , S. 179). Der R eichs
minister der Finanzen w ird erm ächtigt, 200 Millionen Reichsm ark im 
Wege des K red its flüssig zu machen, um die Gewährung von Zwischen
krediten auf erste H ypotheken fü r Kleinwohnungen zu fördern. Die 
näheren Vorschriften über die Verwendung der M ittel erläßt der Reichs
arbeitsminister. (Vgl. M itteilung in lie f t  13  des „Bauingen ieur", 
S. 267.)

Gesetz zur Änderung der Preuß. Steuernotverordnung. Vom
27. März 19 26 . (Gesetzsamml. S. 127 .) D ie H auszinssteuer beträgt 
900% der vorläufigen  Steuer vom  Grundvermögen (bisher 700%). 
Von dem Aufkom m en sind 18/3c (bisher , /14) zur Förderung der Neu
bautätigkeit zu verwenden, und zwar fallen hiervon 6/jr (bisher 3/i4) 
dem Lande, 12/3C (bisher 4/14) den Stadt- und Landkreisen zu. Von den 
übrigen 1 8/ sg (bisher 7/14) werden •/¡¡j (bisher 2/14) den Gemeinden

(Gemeindeverbänden) zur Deckung der übrigen Ausgaben überwiesen; 
13/:je (bisher 6/14) fließen dem Lande zu. —  Von der Steuer befreit werden 
unter besonderen Voraussetzungen Grundstücke, die fü r öffentliche, 
gemeinnützige, m ildtätige oder religiöse Zwecke benutzt werden, ferner 
fremden Staaten gehörende Grundstücke der Botschaften, K onsulate 
usw. —  D er Finanzm inister hat die Steiier zu stunden und nieder
zuschlagen, insoweit ihre Einziehung eine unbillige H ärte bedeutet, 
das ist u. a. bei gewerblich genutzten Gebäuden, deren Räum e durch 
Betriebseinschränkungen, ungünstigen Geschäftsgang oder infolge 
schlechter Saison gegenüber der Vorkriegszeit erheblich geringer aus
genutzt werden.

Verordnung über den üblichen Zinsfuß. V om  27. März 1926  
(R G B l. I ,  S. 183). üb licher Zinsfuß im Sinne des § 7 des Aufwertungs
gesetzes ist bis auf weiteres ein Zinsfuß von 10 % . (Bisher n % .)  Zwei 
tabellarische Übersichten über den Barw ert einer am  1. Jan u ar 19 32  
fälligen Aufwertungsforderung für die Monate April 1926 bis D e
zember 19 3 1  sind der Verordnung beigefügt.

Zweite Bekanntmachung über die W echsel- und Scheckzinsen. 
Vom 27. März 1926 (R G B l. I , S. 190). Der fü r die Berechnung der nach 
A rt. 50, 5 1  der W echselordnung und § 17  des Scheckgesetzes zu ent
richtenden Zinsen maßgebliche Reichsbankdiskontsatz ist auf 7 %  fest
gesetzt worden.

Gesetz über Steuermilderungen zur Erleichterung der W irtschafts
lage. Vom 3 1 .  März 1926 (R G B l. I , S. 183). Das Gesetz, über dessen 
Inhalt schon auf S. 269 dieser Zeitschrift berichtet wurde, tr itt  am
I. A pril in K ra ft. E s  bringt die Hinausschiebung der Erhöhung der ge
setzlichen Miete auf 10 0 %  der Friedensm iete bis zum 3 1 . März 1927, 
die Senkung der Um satzsteuer auf 0 ,75%  ab 1 .  April und die A uf
hebung der Luxussteuer. D ie Umsatzsteuerermäßigung muß, wie bei 
den früheren Senkungen des Steuersatzes, den Kontrahenten von 
vor dem 1 .  April geschlossenen Verträgen, die noch nicht abgewickelt- 
sind, vergütet werden. Ferner enthält das Gesetz die steuerlichen 
Erleichterungen der Betriebszusammenschlüsse auf dem Gebiet der 
Kapitalverkehrssteuer, die Verlegung der Einkommensteuervoraus- 
zahlungstermiue auf den 10 . des ersten Quartalsm onats, den W egfall 
der Vermögensteuerzahlung vom  15 . M ai 1926 und die sonstigen E r
leichterungen auf dem Gebiet der Vermögqnsteuer (Erm äßigung des 
Tarifs bei Vermögen bis zu 30000  M.), ferner die Änderungen der 
Verbrauchssteuern (Wein-, Salz-, Bier- und Schaumweinsteuer). E ine 
Verm ögensteuerveranlagung für 1926 findet nicht statt.

Verordnung über die Bewertung zwangsbewirtschafteter Grund
stücke für die erste Feststellung der Einheitswerte nach dem Reichsbe
bewertungsgesetz. Vom 25. März 1926 (R G B l. I ,  S. 180,) Vergl. die 
vorstehende kleine M itteilung.

Preußische Gewerbeertragssteuererklärung. Nach M itteilung 
des Landesfinanzam tes Berlin  findet eine offizielle Verlängerung der 
Abgabefrist nicht statt. Den Steuerpflichtigen soll jedoch kein Nachteil 
erwachsen, wenn sie die Erklärung erst bis zum 24. d. M. beim Finanz
am t abgeben.

R echtsprechung.
Arbeitsrecht. R e ic h s g e r i c h t s e n t s c h e id u n g  ü b e r  d en  

B e g r i f f  d e r  S t i l le g u n g  d e s  B e t r ie b e s  im  S in n e  d e s  § 96, 
A b s. 2 B R G . Nach § 96, Abs. 2 B R G . kann einem M itgliede der B e
triebsvertretung ohne Zustim m ung der Betriebsvertretung nur dann 
gekündigt werden, wenn der Betrieb stillgelegt wird und Betriebsrats- 
m itglieder entlassen werden müssen. A uf Grund dieser Bestim m ung 
hatte eine Firm a, die vom  1 .  Ju li  1924 ab ihren Betrieb stillegte, mit 
dem größten Teil ihrer Angestellten und Arbeiter auch drei M itgliedern 
des Angestellten- und Betriebsrates gekündigt. Diese forderten von 
der F irm a Fortzahlung des Gehaltes, da der Betrieb nur 7 Tage lang 
zum Schein geruht habe. D as Reichsgericht hob das abweisende 
Urteil des Oberlandesgcrichts auf m it der Begründung, daß unter 
Betrieb im  Sinne des § 96 B R G . nicht die Betriebsanlage, sondern 
der innere Organismus des ganzen Geschäftes zu verstehen ist. Zw ar 
kann auch eine zeitweilige Betriebseinstellung eine solche dem Sinne 
des § 96 B R G . entsprechende Betriebsstillegung darstellen ; jedoch 
ist das nicht der F a ll, wenn sich die W iederaufnahm e der Arbeit so 
rasch an die erfolgte Stillegung anschließt, daß sie nur als eine F o rt
setzung des alten Betriebes aufgefaßt werden kann. Zum nächsten 
Kündigungsterm in kann den K lägern jetzt gekündigt werden, da sie 
nicht mehr Betriebsratsm itglieder sind. (Reichsgerichtsurteil I I I  
427/25 vom 16 . Februar 1926.)

Berichtigung. In  dem A ufsatz „Preiszergliederungsliste und 
Leistungsverzeichnis als M ittel zur Gesundung des baugewerblichen 
Verdingungswesens" in H eft 7 ist auf S. 13 5  ein Druckfehler unter
laufen. E s  muß dort in Zeile 10  ff. der 2. Spalte heißen: „D iese
Leistungen sollten, w e n n .. . .  .gesagt ist, n ic h t  als Obliegenheit
des Unternehmers angesehen w erden.“

30*
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Wegen der Vorbemerkung (Erläuterung der nachstehenden Angaben) s. lieft 2 vom 25. Januar 1925, S. 67.

A. B e k a n n t g e m a c h t e  A n m e ld u n g e n .

Bekanntgem acht im P atentb latt Nr. I I  vom  18 . März 1926.

K l. 20 i, Gr. 1 . W  69 385. Fa . F . Paul W einitschke G. m. b. H .;
Berlin-Lichtenberg. Abhängigkeit zwischen getrennten 
Fahrstraßen- und Signalhebeln. 19 . V . 25.

K l. 20 i, Gr. 4. A  42 29 1. W ilhelm Ackerm ann, Essen, Frau-Bertha- 
K ru p p -Str. 1 .  Sch w en kbare. Vorrichtung fü r den Gleis
anschluß von Abbaustrecken an Brem sbergen. 19. V. 24. 

K l. 20 i, Gr. 19 . S 6 9 6 15 . Fa . Suter-Strickler & Co., Florgen, 
Schweiz; V e rtr .: I)r. G. Lotterhos, Pat.-A nw ., F ran kfu rt a.M. 
Elektrische Eisenbahnschranke; Zus. z. P at. 423 872. 
9. IV . 25.

K l. 20 k, Gr. 9. A  44 15 3 . Aktiengesellschaft Brow n, B o veri & Cie., 
Baden, Schweiz; V ertr.: R obert B overi, M annheim -Käfertal. 
W indschiefe Kettenfahrleitung ohne Nachspannvorrichtung 
m it abschnittweiser Vertauschung von Fahrdraht und 
Tragseil fü r elektrische Bahnen. 7. I I .  25.

K l. 35 b, Gr. 1 .  R  58 859. Heinrich Riechel, Cassel-W ., Kunoldstr. 16.
Konsol-D rehkran. 4. V II . 23.

K l. 37 d, Gr. 7. N 23 383. Fa . Niederrheinische Steinholz-Industrie
C. Conrads G. m. b. H ., Crefeld. Steinholzfußboden.
12 . V II . 24.

K l. 80 b, Gr. I . Sch 7 28 30 . Carl Schneider, R ibnitz, M eckl., und 
Skanska Cemcntaktiebolaget, Malmö, Schweden; V ertr.: 
K a rl Lenk, Berlin, Friedrichstr. 192/19 3. Verfahren zur 
H erstellung eines Erregers fü r  hydraulische Bindem ittel. 
26. I . 25.

Am I. Januar 1926 ist eine neue Gruppeneinteilung der Patentklassen 
in Kraft getreten, die für die Veröffentlichungen im Patentblatt maßgebend 
ist (vgl. Bauingenieur Nr. 5 vom 29 Januar 1926). Veröffentlichungen, welche 
die Patente bis einschließlich 424660 betreffen (Löschung, Zurücknahme, 
Nichtigkeitserklärung usw.), erfolgen unter der alten Klassenangabe.

K l. 80 b, Gr. 3. K  92 522. Dr. H ans K ühl, Berlin-Lichterfelde, 
Zehlendorfer Str. 4 a. Verfahren zum Brennen von Zement.
20. I . 25.

K l. 80 b, Gr. 6. B  1 1 3  752. Peter P . Budnikoff 11. Morduch E . Lewin, 
Iwanowo-W osnessensk, R uß land ; V ertr.: D ipl.-Ing. E . 
W esnigk, Pat.-A nw ., Berlin  SW  6 1. Verfahren zur Her
stellung einer Zem entart. 14 . IV . 24.

K l. S i e ,  Gr. 126 . M 88 654. B erth a Müller, geb. Neitzert, Bochum , 
W aldstr. 24. Verfahren zum Beschicken von Abraumsetzern 
m ittels fahrbarer R am pe. 2. I I I .  25.

K l. Sr e,' Gr. 12 7 . A  38 596. A T G  Allgemeine Transpoitanlagen- 
Ges. m. b. H ., Leipzig-Großzschocher. Abraum förder
brücke. 9. X . 22.

B . E r t e i l t e  P a t e n t e .

Bekanntgem acht im Patentb latt Nr. n  vom  18 . März 1926.

K I. 19  b, Gr. 5. 427 420. M. E . W . Fitzgerald u. F . F . M aynard, 
E ltham , N eu-Secland; V ertr.: D ipl.-Ing. R . Büchler, Pat.- 
Anw ., Aachen. Sandstreuer. 23. V I. 23. F  54 237. . Neu
seeland 20. X I .  22.

K l. 19  e, Gr. 3. 427 473. Erich  K o rt, Gifhorn. Unterirdische M ark
steinsicherung. 8. V II . 24. I< 90 18 1 .

K l. 20 k, Gr. 14 . 437 242. F a . Siem ens-Schuckertwerke G. m. b. H ., 
Berlin-Siem ensstadt. Stromschienenschutz. 13 . V I I . 23. 
S 63 337.

K l. 37  a, Gr. 3 . 4 37499 . Christoph Henrich, D uisburg-Ruhrort,
K anzlerstr. 7. Verfahren zum H erstellen von Putzdecken. 
5. IV . 24. H  96 727.

K l. 3 7  c, Gr. 3. 4 27 22 6 . D ipl.-Ing. H ans W agner, Ober-Eßlingen. 
Glasdachsprosse aus Eisen. 7. V I . 2 1 .  W  58 536.

K l. S5 a, Gr. x. 4 2 7 2 2 1 . Rud. A. H artm ann, Berlin, -Gitschiner 
Str. 65. Kühler, bzw. W ärm eaustauschkörper fü r W asser
sterilisation. 15 . V. 24. IL 97 2 4 1. .

B Ü C H E R B E S P R E C H U N G E N .

A s p h a lt -  u n d  T e e r s t r a ß e n  (Bituminöse Straßenanlagen). Von
B . J .  K e r k h o f ,  Berlin. Ü bersetzt von E . I l s e .  M it 10  A b 
bildungen auf Tafeln . (79 S.) V erlag von Ju liu s  Springer, 
Berlin, 19 25 . Gebunden RM . 7,50. (Die erste Auflage ist ver
griffen, die zweite unveränderte Auflage erscheint soeben zum 
gleichen Preise-.)

Von dem leitenden D irektor der „M aatschappy W egenbouw" 
in Utrecht, Kerkhof, ist in dem vorliegenden Buche eine Fülle von 
Grundsätzlichem  fü r den B au  bitum inöser Straßen sowie die m it 
diesen gem achten Erfahrungen zusam m engetragen. D er D irektor 
der in diesem Ja h re  gegründeten W egebaugesellschaften in  Düssel
dorf, W eimar, Stu ttgart und München, E . Ilse, hat durch die 
Übersetzung des Buches der deutschen Fachw elt einen anerkennens
werten Dienst erwiesen.

D as Buch ist aus der P rax is  heraus entstanden und in der H aupt
sache fü r diese auch bestim m t; es beschränkt sich in den theoretischen 
Erörterungen auf das unbedingt Erforderliche. D er Reihe nach werden 
eine große Zahl verschiedener A usführungsarten von bituminösen 
Straßen, ihre Konstruktion und ihr Anwendungsbereich, ihr M aterial 
und die Unterhaltung eingehend behandelt; und zw ar werden unter
schieden: Stam pfasphalt, Plattenasphalt, Guß- oder Streichasphalt,

Sand-, Steinschlagasphalt (Asphaltbeton) und Asphaltm akadam . 
B evor in  dem angegebenen Sinne au f sie eingegangen w ird, finden die 
Grundlagen des Straßenbaues —  unter besonderer Berücksichtigung 
der Asphaltstraßen —  die erforderliche Erw ähnung. Im  Zusam m en
hänge m it den verschiedenen an die Straßen von F a ll zu F a ll zu stellen
den Anforderungen stellt Verfasser auf Grund gesam m elter reicher 
Erfahrungen die maßgebenden Grundsätze fü r die Ausbildung der 
Unterbettung, der seitlichen Einfassung von Asphaltwegen und fü r den 
Straßenquerschnitt in gerader Strecke und in K urven, sowie fü r das 
Gefälle bei den verschiedenen Asphalt-Straßenarten in kurzer über
sichtlicher Form  zusammen. Den Abschluß bilden die K ap ite l über 
Oberflächenbehandlung und über die Prüfung bitum inöser M aterialien 
einschließlich der tabellarischen Zusam m enstellung der maßgebenden 
Eigenschaften der einzelnen Baustoffe. M it R ücksicht auf den gerade 
in deutschen Landen jetzt so überaus w ichtigen wirtschaftlichen 
Gesichtspunkt, besonders im Vergleich zu anderen Straßenarten, 
wäre eine ausführliche Kostenübersicht sehr zu begrüßen gewesen. 
In  den einzelnen, vorzüglichen Abbildungen findet der T ext eine le
bendige Unterstützung.

E s  ist m it dem Buche der Fachliteratur eine w ertvolle Ergänzung 
zuteil geworden, die bestens empfohlen werden kann. E .

M I T T E I L U N G E N  D E R  D E U T S C H E N  G E S E L L S C H A F T  F Ü R  B A U I N G E N I E U R W E S E N .

G e s c h ä f t s t e l l e :  B E R L I N  N W  7, F r i e d r i c h - E b e r t - S t r .  2 7  ( I n g e n i e u r h a u s ) .

Zahlung des Mitgliedsbeitrages für 1926.
Eine größere Zahl von Mitgliedern der Deutschen Gesellschaft 

fü r Bauingehieurwesen schuldet noch immer den zu Jahresanfang 
fälligen B eitrag, der auf der ordentlichen M itgliedcr-Versam m lung 
(Hauptversammlung) am x. Dezember v . J .  auf 8 Reichsm ark jäh r
lich, fü r Mitglieder des V .d .I. 6 Reichsm ark und fü r Junioren auf 
3 Reichsm ark festgesetzt worden ist. E s  wird gebeten, den B eitrag 
b a l d g e f ä l l i g s t  auf das Postscheckkonto Nr. 100329 der Deutschen 
Gesellschaft fü r Bauingenieurwesen, Berlin  NW . 7 (Ingenieurhaus), 
einzuzahlen.

Führer für die Berufswahl.
D er jetzige Ostertermin w irft fü r zahlreiche junge Leute 

die Frage auf, welchen B eru f sie wählen wollen. W ir weisen daher 
unsere M itglieder erneut auf die Schrift von D ipl.-Ing. B a e r  „D ie  
Ausbildung fü r den B eruf des akademischen Bauingenieurs“  hin, die 
im Aufträge des Deutschen Ausschusses fü r technisches Schulwesen

und der Deutschen Gesellschaft fü r Bauingenieurwesen verfaßt worden 
ist. D ie Schrift, die u. a. vom  sächsischen Unterrichtsministerium 
den Schülern der höheren Lehranstalten und deren E ltern  empfohlen 
worden ist, kann zum Preise von 0,50 RM . vom  V D I-V erlag G. m . b. H., 
Berlin  SW  19 , Beuthstraße 7, bezogen werden.

Sammlung von kleineren Druckschriften.
Die Deutsche Gesellschaft fü r Bauingenieurwesen beabsichtigt, 

in ihrer G eschäftstelle eine Sam m lung von kleineren Druckschriften 
anzulegen, die gewöhnlich im  Buchhandel nicht zu haben sind. Dahin 
gehören z. B . Verw altungsberichte von Behörden aller A rt oder Privat
gesellschaften, ferner D enkschriften über auszuführendc oder ausge
führte Bauanlagen, wie sie häufig von  Baubehörden, Interessenten
gruppen u. ä. veröffentlicht werden.

W ir bitten unsere M itglieder uns behilflich zu sein, eine solche 
Sam m lung, die für viele Arbeiten des Bauingenieurwesens von Wert 
ist, zustande zu bringen und bitten uns entsprechende Druckschriften 
g e s c h e n k w e is e  zu überlassen.

Fiir d ie  Schriftlcitung verantw ortlich: Geheimrat Dr.-Ing. E. h. M. Foerster, Dresden. — Verlag von Julius Springer in Berlin YV. 
Druck von  H. S . Hermann & C o ., Berlin SW. 19, BeuthstraCe 8.


